T.C.

USKUDAR UNIVERSITESI

SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZi

HATA TURU ETKILERI ANALIiZi YONTEMI iLE
BiR ASANSORUN YAPIYA TESIS EDILMESINDE
RISK ANALIZ CALISMASI

Senay KECECI

Tez Danismani

Yrd. Do¢. Dr. Muharrem E. BOGOCLU

Istanbul - 2017



T.C.
USKUDAR UNIVERSITESI

SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATA TURU ETKILERI ANALIZI YONTEMI iLE
BiR ASANSORUN YAPIYA TESIS EDILMESINDE

RISK ANALIZ CALISMASI

Senay KECECI

Tez Danismam

Yrd. Do¢. Dr. Muharrem E. BOGOCLU

istanbul - 2017



T.C.
USKUDAR UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERi ENSTITUSU

Sosyal Hizmet Anabilim Dali, Sosyal Hizmet Yiiksek Lisans Programi cercevesinde ylriitilmus
olan “Hata Tiirli Etkileri Analizi Yéntemiyle Bir Asansdriin Yapiya Tesis Edilmesinde Risk Analizi

Calismasi™ isimli bu calisma asagidaki jiiri tarafindan 14.02.2017 tarihinde yapilan sinavda Yiiksek
Lisans Tezi olarak oybirligiyle kabul edilmistir.

Jiri Baskani  : Yrd.Doc.Dr. Riigtii UCAN

Uskiidar Universitesi

Danisman : Yrd.Dog.Dr. Muharrem E.BOGOCOGLU

Yildiz Teknik Universitesi Universitesi

Oye : Yrd.Dog.Dr. Esin TUMER

Uskiidar Universitesi

ONAY

Bu tez, yukandaki jiri iyeleri tarafindan uygun gériilmiis ve Enstitii Yénetim Kurulu’nun

Q02,24 tarihve .@?‘.‘}Qﬁﬁ}%aym karariyla kabul edilmistir.

Prof.Dr.Nil
' Enstitii Mj
A\




OZET

Giliniimiizde ¢ok katli yapilara duyulan ihtiyag, asansorleri yapilarin vazgecilmez
unsurlarindan biri haline getirmistir. Asansorlerin yapiya tesis edilmesi siireglerinde
gerceklestirilen faaliyetler ve bu faaliyetlerin ihtiva ettigi tehlike ve riskler, yapilan
calismada HTEA (Hata Tiirli Etkileri Analizi) yontemi ile incelenmistir. Bu yontem ile
oncelikle mevcut yada potansiyel hatalar1 tanimlamak, analiz etmek ve ortadan

kaldirmak yada en aza indirmek amaglanmustir.

Bu ¢alisma, Istanbul ilinde insaa edilmekte olan bir yap:1 santiyesinde asansor
kabin ve makine montaj islemlerinde is saghgi ve is giivenligine yonelik risk analiz
caligmasidir. Calismaya bir HTEA takimi olusturularak baslanmig asansoriin binaya tesis
edilmesi islemlerinin tiim agamalar1 i¢in ayr1 ayr risk degerlendirme ¢aligsmasi yapilmas,

tehlike ve riskler tanimlanmis, diizenleyici ve onleyici faaliyetler belirlenmistir.

HTEA metodu kullanilarak yapilan g¢alismada kullanilan teknigin, risklerin
oncelik sirasina gore belirlenip siralanabilmesi, diizenleyici ve onleyici faaliyetlerin

belirlenip etkinlik kazanamasinda faydalar sagladig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: HTEA, asansoriin yapiya tesisi, asansor montaj



ABSTRACT

Nowadays, the necessity of high — rised structures has made the elevators one of
the core elements of structures. The activities were performed during the installation
process of elevators and these activities which involved danger and risks were examined
by using FMEA (Failure Mode and Effect Analysis). This method mainly aims to identify
potential failure, determine their effect, or identify actions to mitigate the failures.

The aim of this project is to risk analysis of occupational health and safety in
elevator cab and machine montage process on a construction site which is being
consturected in Istanbul province. The study starts with making FMEA team, and it has
separately made a risk assessment for the installion process of elevator, its danger and
risks were identifed and corrective and preventive actions were determined.

It has been observed that the technique used by FMEA method provided benefits
on prioritize risks and it made a great importance of corrective and preventive actions.

Key Words: FMEA, installation of elevator, elevator montage, occupational safety
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi
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1.GIRIS

Giliniimilizde yiiksek binalarin kullaniminin yayginlasmasi diisey tasimaciligi
zorunlu kilmaktadir. Diisey tasimacilikta gosterilen bagar1 ve kullanilan yogun teknoloji
asansorlere konfor, giivenlik, hiz kazandirmig ve asansor kullanimini giinliik hayatin bir
parcas1 haline getirmistir. Ulkemizde insaat sektorii hizla gelismekte olan sektorler

arasinda yer almakta olup asansor sektoriide bununla paralel olarak gelismektedir.

Elektrikli asansorlerin yapim ve montaji i¢in giivenlik kurallarin1 kapsayan
29.03.2011 tarihinde kabul edilen TS EN 81-1+A3 standard1 iptal edilmis olup Tiirk
Standardlar1 Enstitiisii tarafindan uyumlastirilarak yayimlanmis olan TS EN 81 — 20 ve
TS EN 81 — 50 standartlar1 3 (ii¢) yillik gegis siiresi ile birlikte 01/9/2017 tarihi itibariyle
zorunlu olarak uygulanacak olmasi ile asansér montaj siireglerinde is giivenligi uygulama

faaliyetlerinin etkinlik kazanmasinda yararlar saglayacag: goriilmektedir.

Bu ¢aligsma ile bir yap1 ingaasinda asansoriin binaya tesis edilmesi islemlerinin her
bir asamasinin is saglig1 ve is giivenligi yoniinden hangi tehlike ve riskleri igerdigi, bu
risklerin hangi 6nleyici ve diizenleyici faaliyetlerle ne 6l¢iide engellenebilecegi ya da yok

edilebilebilecegini saptamak amaglanmistir.

Bu amagla, HTEA metodu kullanilmistir. Is kazalarinin ve meslek hastaliklarmin
olugmasina yol acabilecek riskler ve bu risklerin HTEA bilesenleriyle ortaya ¢ikma,
siddet ve farkedilebilirlik degerleri kullanilarak risk dncelik sayilarina ulasip diizenleyici
ve Onleyici tedbirlerin belirlenmesi alinan tedbirlerin faaliyete gegirilmesi bir uygulama

caligmasi lizerinde incelenmistir.

2. GENEL BIiLGILER



2.1. Asansor Tanimi

Asansorler; genel itibariyle yiiklerin ve insanlarin, emniyet tedbirleri g6z 6niinde
bulundurularak bir yapida yapinin belli seviyeleri arasinda kilavuz raylar yardimiyla
hareket eden bir kabin veya platform ile tasinmasini saglayan kaldirma makineleri olarak
tarif edilmektedir (imrak ve Gerdemirli, 2008).

Asansor yonetmeligine gore ise, belirli seviyelere hizmet veren, esnek olmayan
ve yatayla 15 dereceden fazla ac1 yapan kilavuzlar boyunca hareket eden bir tasiyicisi
olan kaldirma tertibatin1 veya sabit bir seyir yolu iizerinde esnek olmayan kilavuzlar

tizerinde olmasa da hareket eden kaldirma tertibati olarak tanimlanir (2014/33/AB).

2.2. Asansor Mekanik Aksami

2.2.1. Asansor kuyusu

Asansor kuyusu, asansor hizina ve asansor kabininin ebatlarina gore tasarlanmis
kabin ile kars1 agirhigin diisey dogrultuda hareket ettigi, cevresi yangina kars1 dayanikli
olan bosluktur. Kabinin en iist ve en alt duraklarda olma durumlarina gore en yukarida

ve en agagida belirli miktarlarda giivenlik bosluklar1 vardir.
En ustteki bosluk baca,en alttaki bosluk ise kuyu olarak adlandirilir. Asansor

kuyusu boslugunda giivenli ve rahat halde calisabilmek i¢in birakilmasi gereken

minimum mesafeler Sekil 1'de gosterilmistir (Imrak ve Gerdemirli, 2008).

Sekil 1 : Asansor boslugi minumum mesafeleri
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Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

2.2.2. Makine Dairesi

Makina dairesi, asansér makinasinin ve asans0r kumanda panosunun, ana salter
ve hiz regiilatoriiniin igerisinde bulundugu kapali mekandir. Kimi zaman asansor
boslugu iizerinde olabilecegi gibi makine dairesi kimi zaman da alt veya yan kisimlarda
da olabilmektedir. Makina dairesinin gerekli miktarda (en az 200 lix) aydinlatilmig
olmasi gerekmektedir.

Binanin kullanim o6zelligine ve makina dairesinin konumuna gore ses ve
titresimleri absorbe edici sekilde dizayn edilmelidir. Makina dairesinin bir kapis1 veya
kapagi bulunmali ve kilitli olarak durmalidir. Makina dairesi désemesinde, zemin
mukavemeti 350 daN/m2 olacak sekilde tasiyici elaman olarak ¢elik konstriiksiyon veya

betornarme kullanilmalidir. Makina dairesine ait genel bir goriiniis Sekil 2'de verilmistir.

Sekil 2 : Makina dairesi genel goriiniis



Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

Gerek periyodik bakim ve kontrollerin gerekse tamirat ¢aligmalarinin giivenli ve
kolay bir sekilde yapilabilmesi i¢in asansor vinci ve kumanda panosu 6niinde minimum
0.7 m mesafe olmali, asansor motor tinitesi ile tavan arasinda ise 0,5 m den az mesafe

kalmamalidir (Imrak ve Gerdemirli, 2008).

2.2.3. Kilavuz Raylar

Asansor tesisinde kabin ve karst agirligin diisey hareketlerinde ayr1 ayri
kilavuzlanmasi ve yatay dogrultudaki hareketleri asgari seviyeye indirmek ayrica, parasiit
fren mekanizmasinin ¢aligmast halinde kabinin durdurulmasi amaciyla kilavuz raylar
kullanilir.

Kilavuz raylar siklikla soguk ¢ekme ¢elik T-profilleri kullanilarak imal edilir..
Kars1 agirliklar igin, kullanilan kilavuz raylar genellikle yuvarlak profili ¢elik ¢ubuk
kullaanilarak elde edilir. Asansorlerin kilavuz raylarimin ve baglama pabuglarinin
nitelikleri TS 4789 (4/1986) da incelenmistir.

Kilavuz raylar kabin ve kars1 agirligi en az iki celik ray ile kilavuzlamaktadir.
cekme gerilimi 370 N/mm?2 ile 520 N/mm?2 arasinda olan ¢elikten imal edilmesi gereken
bu raylarin yiizey sertlik 6l¢iisii 3.2 um < Ra < 6.3 pm arasindadir. Kilavuz raylarin
imaline iligkin standarlar ise 1ISO 7455, DIN 15311 veya TS 4789 dur.  Kilavuz
raylarin montajinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlar raylarin dik olamsi ve
raylar aralarinda bulunan mesafenin tiin uzunluk boyunca sabit olmasini saglamaktir.

Ayrica kilavuz ray flanglarinin arkalariin diiz bir satih olacak sekilde iglenmis olmasi



baglant1 levhalar1 i¢in 6nem tagimaktadir. Baglant1 levhalar1 en az 4 civata ile tespit

edilmelidir. Sekil 3’de ray ¢izimi goriilmektedir (Imrak ve Gerdemirli, 2008).

Sekil 3 : Soguk cekilmis ve islenmis ray
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Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

Kilavuz raylarda kullanilan baglanti pargasi1 Sekil 4'de gosterilmistir.

Sekil 4 : Ray baglant1 parcasi

—_ N 53

Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

Kilavuz ray tespit yontemleri Sekil 5'de gosterilmistir.

Sekil 5 : Kilavuz raylarin tespiti



Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

2.2.4. AsansorKabini

Asansor kabini yiik ve insanlarin katlar arasinda tasinmasinda kullanilan gelik
profil iskeleti ile aski halatlarina bagli, kapili veya kapisiz olabilen ¢elik
konstriiksiyonlardir. Kabinler ¢elik bir zemin ve tasiyici bir iskeletten meydana getirilir.
Kabin iskeleti yan duvarlar ve tavanla kaplanarak kapali bir hacim yaratirilir. Kabinler
asansor trafik durumuna ve tasidiklar1 yiik miktar1 ve cinsine gore sekillendirilir. Kabin,
duvar ve tavan kalinlig1 en az 2 mm sagtan olmali eni ve boyu arasinda en az 0.5 oran
bulunmalidir. Kabin malzemesi olarak farkli malzemeler kullanilabilir ancak aranacak
temel nitelik saglamlik ve kolayca tutugsmamalidir. Korumali camlarin kalinlig1 en az 4
mm, telli camlarin kalinligi ise en az 6 mm olmalidir. Kabin konstriiksiyonlar1 Sekil 6'da

goriilmektedir.
Sekil 6: Kabin konstriiksiyonu
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Kaynak : (Imrak ve Gerdemirli, 2008)



Asansor kabinleri kapilt ve kapisiz olmak iizere iki tarzda bulunabilir. Kabin
kapasinin bulunmamasi halinde giris yonilindeki kuyu duvarinin sivali ve piiriizsiiz
olmalidir. Taban alani, fazla yiiklenmemesi i¢in, taginan insan sayisina gore lstten
sinirlandirilmastir.

Otomatik kumandal1 asansorlerde, kabin i¢inde kat kumanda, alarm ve durdurma
diigmeleri takimi, ya da vatmanli asansorlerde kumanda kolu vardir. Otomatik
kapililarda kabin iginde kat gostergesi de bulunur. Kilavuz raylara 4 noktada dayanan
kayic1 elemanlar, ya da lastik rulolar kabinin distan alt ve iist boliimlerine konulur.

Asansor parasiit diizeni kabinin {ist, ya da alt kirislerine yerlestirilir.

Basit yiik ve insaat asansorlerinde, kabin yerine yiik platformu uygulanir. Insan
tagiyan asansorlerde kabin icinde estetik ve konfora 6zen gosterilir. Hasta tasiyan
asansOriin kabini, sedye arabasi ve siirliclisiinii alacak Olclide derin yapilir. Palanga
sistemi uygulanan asansor sistemlerinde, kabin altina baglanan makara gruplart ise Sekil

7'de goriildiigii gibi tertiplenmelidir (Imrak ve Gerdemirli, 2008).

Sekil 7 : Kabin alti makara grubu

Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

2.2.5. Patenler

Kabin ve kars1 agirliklar ayri ayri olmak tizere kilavuz raylara patenler vasitasi
ile alt ve iist kistmlardan kilavuzlanir. Patenler, (a) kayan paten, (b) doner paten, (c)

tekerlekli patenler olmak tizere 3 farkli sekilde olabilirler.



Sekil 8 : Klavuz paten cesitleri
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Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

2 m/s’den daha diisiik hizlardaki asansorlerde kullanilan kayan patenlerde kayma
stiresi kabinin hareketine ek bir kuvvet olusturdgundan kilavuz raylarina sabir bir basingla

etki etmektedir.

Yiiksek hizli asansorlerde genellikle doner paten kullanilmaktadir. Ancak
sirtinme nedeniyle kayiplar1 aziltabiliyor olmasi sebebi ve giicten saglamis oldugu

kazangla orta hizli asansdrlerde de kullanildigr goriilmektedir.

Kilavuz raylar ile devamli temas etmekte olan ii¢ tane kendi etrafinda donen ve
rulman yatakli tekerlekten olusan tekerlekli patenlerin ise, oldukca sessiz ¢alismasi
yanisira az miktarda siirtiinme enerjisine sahip olmasi sebebiyle tercih edildikleri

goriilmektedir (Imrak ve Gerdemirli, 2008).

2.2.6. Kat Kapilan

Emniyetli kullanim i¢in i¢in, kat kapilarinin tam kapanmasi saglanmadan kabinin
hareket etmesi engellenmis olmali, bununla birlikte , kabin bulunmadigi durakta kat
kapisinin  acilmamasi saglanmalidir. Kat kapilarinin  acgilma  tiirlerine gore
siiflandirilmasi soyledir:

— Tek veya cift kanattan olusan ¢carpma kapi (Sekil 9 a)
— Katlanan yada yana toplanabilen kap1 (Sekil 9 b)
— Ortasindan agilabilen kapi (Sekil 9 ¢)



— Yukar1 dogru kayan kapi (Sekil 9 d)
— Ogzel nitelitlerde kapilar

Sekil 9 : Kat kapilar1 acilma bicimleri

©

Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

(@

Asansorlerin genel standart kap1 6l¢iileri genislik 700 ile 1100 mm , yiikseklik

2000 mm olacak sekildedir. Asansorler kullanim amaglarina gére ayrica tasima

kapasitelerine gore kap1 segilerek kullanilmalidir.

Kapilar kisa siirede agilip kapanabilmeli ve insanlar aym anda giris-cikis

yapabilecek sekilde imkan verilmelidir. Yik asansorlerinin siklikla ¢ift kapili olacak

sekilde yapildig: goriliir.

Biitiin asansor kapilarinin elektrikli bir kontakla tertip edildigi goriilmektedir.

Kontagin gorevi kapmin tam olarak kapanmamasi durumunda kontrol devresinin

kesilerek kabin hareketine engel olmak, iniste ve biniste gilivenlik bakimindan c¢ok

onemlidir. Sekil 10 'da kat kapisi ile kontak ¢alisma prensibi goriilmektedir.



Sekil 10 : Kat kap1 kontagi

Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

Yolcu kabine girdikten sonra gitmek istedigi katin diigmesine basabilmek i¢in bes
ile on saniye arasinda gitmek istedigi katin diigmesine basabilmek i¢in stire birakilir.

Bu islemi zaman rolelerinin varligr ile saglamak miimkiin oldugu gibi gecikme ile
kapanacak kabin kap1 kontaklari ile de saglayabilmek miimkiindiir (Imrak ve Gerdemirli,

2008). Sekil 11'de agma kapama mekanizasina ait bir 6rnek goriilmektedir.

Sekil 11 : Kap1 acma/kapama mekanizmasi
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Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

2.2.7. Tamponlar

10



Olasi bir ariza nedeni ile kars1 agirlik ve kabin duramayarak zemine garpar ise bu
carpmayl yumusatarak asansoriin hizi dikkate alinarak elastik, yayli yada hidrolik
elemanlarlar kullanilir. Bu yapilara tampon denilir. Tamponlar ii¢ grupta incelenir.

e Elastik tampon
e Yayli tampon

e Hidrolik tampon

Sekil 12 : Tampon simiflandirmasi
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Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

Elastik dayanaklarin sabit kaide, temel yada kabin ve kars1 agirliga monte edildigi

elastik tamponlarin tasarimi standartlarla belirlenmistir. (Sekil 12 a).

Kabin hizlarinin 1.25 m/s den az oldugu asansorlerde yayli tamponlar
kullanilmaktadir. Enerji yiikii yayli tamponlarin yiiksek elastikiyet ozelligi sayesinde
absorbe edilebilmektedir. Yayli tampon 6rnegi Sekil 12 b'de yer almaktadir.

1.6 m/s den daha hizli c¢alismakta olan asansorlerin hareket mesafesinin
siirlandirilmasinda hidrolik tamponlar kullanilmaktadir. Sekil 12 c'de goriilmektedir

hidrolik tamponlara dair bir 6rnek yer almaktadir (Imrak ve Gerdemirli, 2008).

2.2.8. Asansor kumanda panosu

11



Kumanda sistemi asansoriin  kullaniminda kolaylik, gilivenlik, rahatlik
saglamaktadir. Kumanda sistemleri onceleri basit yapida, diisiik hizlarda ve bir halat
vasitastyla olusturulmaktaydi.

Role ve salter vasitasiyla istenilen hareketleri yerine getirmek i¢in basma diigmeli
kumandalar kullanilir. Basma islemi yerine, manyetik veya elektronik olarak dokunmak
suretiyle ile ¢alisan diigmeler de mevcuttur.

Diigmeli kumandalar kabinin i¢inden veyahut disindan kumanda verilmesi
durumuna gore i¢ ve dis kumanda olarak ikiye ayrilabilir. Baz1 yiik asansorlerinde
yanlizca dis kumanda kullanilmaktadir. Cogunlukla i¢ kumanda ve dis kumanda
sistemlerinin birarada uygulandigi goriliir. D1s kumanda ile kabine insanlarin girmesi
kabin zemin kontagi ile tamamiyle engellenir. Sekil 13' de asansér kumanda panosuna

dair 6rnek goriilmektedir.

Sekil 13 : Asansor kumanda panosu
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Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

Diigmeli kumanda tiirlerini: basit kumandali, toplamali kumandali, grup kumandali
olarak siniflandirilabilirdir. Bir asansoriin hareket kumandasini basit kumanda, tek tek
veya ardi ardina yerine getiren sistemdir. Toplamali kumanda, i¢ ve dis kumandalarin
kaydedilmesi ve asansoriin hareket yoniine gore gergeklesmesini saglayan diizenekler
toplamali kumandalardir. Toplamali kumandalar ise grup kumanda niteligindeki
kumandalarin birlikte ayni1 dis kumandalar ile kullanilmasimni1 saglayan diizeneklerdir

(Imrak ve Gerdemirli, 2008).
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2.2.9. Parasiit sistemi (Mekanik Fren)

Mekanik fren tertibat1 halatin kopma durumunda asansoriin inis hizi asirt miktarda

arttiginda asansoriin kilavuz raylar tizerinde frenlenerek durdurulmasina imkan verir.

Mekanik fren tertibati asansor kabininin istiinde ya da altinda bulunan kirislerde
bulunabilir. Elektrik, hidrolik yada pnomatik yapilarin emniyetli olmamasi nedeniyle

mekanik olarak ¢alismaktadir.

Kisa mesafede gerceklesecek ani durus gerek insanlar gerekse tasiyr aksam
tizerinde oldukc¢a zararh etkiler yapacagindan bu etkileri azaltmak veya yok etmek i¢in

parasiit fren tertibat1 uygulanir.

Kabinin hizi beyan hizinin 1,4 katin1 astiginda, halat kopmasi durumunda yada
halatlardan bir tanesinin daha fazla uzamasi1 durumunda, kabinin parasiit diizenegi yolula

kilavuz raylarina tesbit edidigi Oriiliir.

Kabin hizlarina gére parasiit diizenekleri iki kisimda incelenebilir.

e Ani Olarak Etki Eden Parasiit Tertibati
e Kademeli Olarak Etki Eden Parasiit Tertibat1

2.2.9.1. Ani olarak etki eden parasiit tertibati

Hizlar1 1 m/s ‘ye kadar olan asansorlerde kullanilir. Ani olarak etki edebilen
parasiit tertibatlarini tirtil, masura, kose tipli olarak izere ti¢ farkli sekildedir. Ani olarak

etki edebilen parasiit tertibatlar1  Sekil 14'de goriilmektedir.

13



Sekil 14 : Ani etki eden parasiit tertibatlar
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Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

Tirtil tipli parasiit diizeniyle kilavuz raylarin sikistirilmasi saglanacak sekilde
tarzda yerlestirilmesi gerekir. Sekil 14 a'da goriilen parasiit tertibatinin tutturulma

isleminin testere disli kamlarla saglandig1 goriilmektedir.

Masura tipli parastit diizeniyle, sertlestirilmis bir ¢elik silindirin daralmakta olan
ceneye girdigi ve kilavuz raym karsisinda bir tampon levha olustugu Sekil 14 b'de
goriilmektedir. Kose tipli parasiit diizeniyle, ¢elik ¢enelerin egimli olan dokme demir

bloklarinda yerlestirildigi Sekil 14 c'de goriilmektedir.

Parasiit halatinin diger ucu Bir hiz kontrolii tertibatina baglanan parsiit halati ucu

bir kasnak vasitasiyla kars1 agirhiga Sekil 15'de gortildiigi sekilde tespit edilir.

Sekil 15 : Paragsiit halatimin kars1 agirhga tespiti
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Kaynak : (Iimrak ve Gerdemirli, 2008)
2.2.9.2. Kademeli olarak etki eden parasiit tertibati
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1 m/s den daha hizli olan modern asansorlerde siklikla kademeli olarak etki eden

parasiit tipi tertibat kullanilmaktadir.

Kademeli olarak etki eden parasiit tertibatinda kilavuz raylarin maruz kaldig
durdurma kuvveti asamali olarak arttigindan gerek kilavuz raylarin gerekse yolcularin
zarar gormeksizin kabinin durmasi miimkiin olabilmektedir. Sekil 16'da kademeli olarak

etki eden parasiit tertibatina ait resim yeralmaktadir. (Imrak ve Gerdemirli, 2008).

Sekil 16 : Kademeli olarak etki eden parasiit tertibati

Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

2.2.10. Aski elemani

Asansorlerin - yiik tasiyan ekipmanlart genellikle ¢elik tel halatlardan
olugsmaktadir. Asansorde, TS 1918/7 yada DIN 3058 Seale seklinde halatlarin yaygin
olarak kullanildig1 goriilmektedir.

[nsan taginmas1 amaciyla tasarlanan asansorlerin en az iki halatla kullanildig,
halat caplarinin ise en az 8 mm oldugu goriilmetedir. Aski elemanlarinin kullanim siiresi5
ile 15 yil arasinda degisebilmektedir. Periyodik muayenelerle kullanim siirelerinin bitip

bitmedigi yapilan testlerle anlagilabilmektedir. (Imrak ve Gerdemirli, 2008)

2.2.11. Kars1 agirhk
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Kars1 agirlik secimininde kabinin ve tim yiikiin agirliklarinin 0,4 veya 0,5 'ini
karsilayacak sekilde olmasina dikkat edilir. Gerek tagima isleminde gerekse miktarin
belirlenmesinde kolaylik saglamasi bakimindan genellikle birbiriyle baglanan dokme

demir pargalar1 halinde yapilmaktadir. (Imrak ve Gerdemirli, 2008)

Sekil 17 : Kars1 agirhk
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Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

2.2.12. Hiz regiilatorii

Asansorlerde hizin nominal degerinin %25’ini agmasi halinde parasiit tertibatini
harekete gegiren, parasiit fren mekanizmasini etkileyerek motor ulasan elektrik akimini
kesen yapiya hiz regiilatorii denir.

Hiz regiilatorleri siklikla  makina dairesinde bulunur.Asansériin  hizinda
olusabilecek artiy durumunda regiilator halatlar1  paragiit tertibatin1 harekete
gecirmektedir.

Hiz regiilatorii siklikla hiz simirlayici olarak galisir. Sekil 18'de hiz regiilator

tertibat1 ve parasiit diizeni ¢alisma prensipleri goriilmektedir (Imrak ve Gerdemirli, 2008).

Sekil 18 : Hiz regiilatorii
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Hiz regiilatdrii

Ust kiris

Baglantilar

Kabin iskeleti

— Paragiit diizeni

- Regiilatdr halati

Kaynak : (Imrak ve Gerdemirli, 2008)

Tablo 1' de asansoriin kabin hizina baglh olarak regiilator ¢alistirma hiz araliklari yer

almaktadir.

Tablo 1 : Kabin hizina bagh regiilator calistirma hizi

Kabin hizi Regiilatérii calistirma hazi Eegiilatér hizi
0.25 0.30 0,60
0.38 0,44 0,60
0.50 0,57 085
0.75 0.86 1,00
1.00 1.15 1.40
1.50 1.62 2,00
2.50 2,87 3.15
3.50 4.00 425

Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)
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2.2.13. Asansor makinesi

Elektrik motorlu ve tahrik kasnakli olabilen asansér makinalarinin rediiktorlii ve
rediiktorsiiz olmak iizere iki tipi vardir. Asansorlerde kullanilmakta olan elektrik motoru,
0zel yapilmis kaymali Ward-Leonard sistemi bileseni olmak tizere dogru akim motoru
olarak yer almaktadir.

Bu durumda asansoérlerde hizin istenilen iktarda ayarlanabilmesi ve kolaylikla
haraket saglanabilmektedir.

Sekil 19'da rediiktorlii ve rediiktorsiiz makinalarin asansér makinasi olarak
kullanimi yer almaktadir. Rediiktorli ve rediiktorsiiz makinalarin Sekil 19 c’de

karsilastirildig1 goriilmektedir. (Imrak ve Gerdemirli, 2008)

Sekil 19 : Rediiktorlii ve rediiktorsiiz sansor makinasi

Redilktirla
—fl Sikitosic

4

(a) rediiktorli (b) rediiktorsiiz (c) Karsilastirma

Kaynak : (imrak ve Gerdemirli, 2008)

Rediiktorsiiz asansorlerde dogru akim elektrik motoru miline kama vasitasiyla
tahrik kasnagi dogru akim ile baglidir. Rediiktorlii asansor makinasinda rediiktdr olarak
planet mekanizmalar1 da kullanilmaktadir.

Planet mekanizma tertibatli asansorlerin makinalarina Sekil 20'de yer verilmistir.

Planet mekanizmali asansor makinalari degerlerine ise Tablo 2'de yer verilmistir.

Sekil 20 : Planet mekanizmasina sahip asansér makinalari
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Kaynak : (Imrak ve Gerdemirli, 2008)
Tablo 2 : Planet mekanizmasina sahip asansér makinasi degerleri
Tk [ke] Hiz [m/s] |Kasnak [rm] [Halat GI_J:; [LwW] |Digli pram
0.5 2.5
320 10 200 sxio | 31
125 K-
1.4 G20 4.9
0.8 3.3
450 1.0 =00 4x10 4.1 20
1,25 5.1
1.6 620 6.6
0.8 4.5
G30 1.0 00 5.
1,25 7.1
0,63 1.3
0.8 G x 10 55 45,23
1.0 6.8
SO0 1,25 R4
g - 30
1.6 2.0
2.0 11.3
2.5 . 14.1 19.12
0,63 620 5.4
0O_R 6.9 4523
1.0 8.0
1000 125 Gx 12 107
g . 30
1.5 11,1
20 118
2.5 17.3 19.12

Kaynak : (Iimrak ve Gerdemirli, 2008)

2. 3. Asansorlerin Siniflandirilmasi
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2.3.1. Calisma Prensibine Gore Asansorler

Calisma presiplerine gore asansorler paternoster, kremayerli ve vidali, egimli 6zel

amagl ve hidrolik asansérler olarak siniflandirilir (Kaya, 2006).
2.3.1.1. Paternoster asansorler

Birbirine sirayla bagli kabinlerin siirekli hareket halinde oldugu bir tarafin inis,
diger tarafin ¢ikma i¢in kullanildigi, kabin durmadan binilip inilerek kullanilan asansor
tesisleridir. Hizlar1 0,30 m den fazla degildir ve maliyetleri ve tasima kapasiteleri

yiiksektir.
2.3.1.2. Kremayerli ve vidah asansorler

Bir vidali milin bir yatak igerisinde donmesi ile ¢alisan, vidali milin yataga bagh
kabini kaldirip indirmesine bagli asansor cesididir. Mil yataga bagh calistigi icin
asansoOriin diisme tehlikesi yoktur. Kiiciik kaldirma giicii ve yavas seyrine ragmen montaj
kolaylig1 ve yiikseklik ilavelerinin kolay yapilmasi sebebiyle santiye ve gecici tesislerde

tercih edilir.
2.3.1.3. Egimli asansorler

Diklik agis1 15 dereceden fazla olan asansorlerdir. Yolcularin etkilenmesinden

dolay1 diisiik hizda ¢aligirlar. Otomatik insan tagima olarak bilinirler.

2.3.1.4. Ozel amach asansorler

Maden kuyulari, petrol rampalari, savas ve ucak gemileri, fiize rampalari, tiyatro
asansorleri gibi cok 6zel amaclar i¢in tasarlanmis olan ve kendi amaglarma uygun

mekanik sistemleri bulunan asansorlerdir.
2.3.1.5. Hidrolik asansérler

Tahrik giicii olarak hidrolik sistemlerin kullanildig1 asansorlerdir. Direkt olarak
hidrolik tahrikli olabilecegi gibi endirekt olarak hidrolik giiciin kullanildig1 palangali

sistemlerde de tahrik edilen gesitleri kullanilmaktadir. Bu konudaki gelismeler hidrolik
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asansorlerdeki maliyetleri diisiirmiis ve gerek yolcu, gerekse yiik tagimaciliginda daha
genis bir alanda kullanilmaya baslanmistir. Yatirim maliyeti yiiksek olmasina karsilik
bakim maliyetlerinin diisiik olmasi, daha az ariza yapmasi, makine dairesi
gereksinimlerinin esnek olmasi gibi nedenlerle birgok tesiste tercih sebebidir. Kullanim

mesafesi 30 m ile sinirlidir.
2.3.1.6. Tahrik kasnakl asansorler

Tahrik kasnakli asansorler ise asansor c¢esitleri i¢inde en ¢ok rastlanan ve en
yaygin asansoOr ¢esididir. Kullanim mesafesi sinirsizdir. Dengeleme sistemi ile daha az

gii¢ kullanir. Kurulum maliyeti diistiktiir.
2.3.2. Kullamim amaclarina gore asansorler

Asansorler kullanim amaclarina gore ise insan, ylik ve servis asansorii olarak da

3’¢ ayrilabilir (Kaya, 2006).
2.3.2.1. insan asansorleri

Asil amag¢ olarak insan tasimasini amaglayan, konfor ve kullanim rahatligi

oncelikle istenen ve 6n planda tutulmus asansorlerdir.
2.3.3. Kumanda sistemine gore asansorler

Asansor se¢imleri yapilirken trafigin yogunluguna ve servis hizmet siiresine gore
kumanda sistemleri de belirlenir. Trafik akisinin yogunlugu ve kullanilmasi gereken
asansOr miktar1 kumanda sisteminin se¢ilmesinde etkendir. Her {ist kumanda sistemi ek

maliyet getireceginden se¢im, yararlilik ve uygunluk esasina gére yapilir (Kaya, 2006).
2.3.3.1. Basit kumandah asansorler

Asansoriin sadece tek bir ¢agriya cevap verdigi sistemlerdir. Sistem ilk aldig
cagriya cevap verir. Diger cagriya cevap vermesi i¢in ilk aldigi ¢agridaki gorevini
tamamlamasi gerekmektedir. insan trafiginin diisiik oldugu yerlerde genelde kullanilan

kumanda sistemidir. Genelde eski sistemlerde sik rastlanir.

2.3.3.2. Toplamah kumandah (kolektif) asansorler
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Aldig1 tiim c¢agrilar1 belleginde tutarak gittigi yon dogrultusunda cevap veren
kumada sistemidir. Inis — cikis emirlerini ayirt etmez. Orta yogunluktaki trafikte
kullanilabilir. Inis ve ¢ikis isteklerinde cakismaya yol a¢t181 i¢in zaman kayiplarina neden

olmakla beraber en sik kullanilan kumanda ¢esididir.
2.3.3.3. Se¢meli kumandal (selektif) asansorler

Aldig1 ¢agrilara inis ve ¢ikis ayirimi yaparak cevap veren kumanda sistemleridir.
Trafik akisinin yogun oldugu yerlerde kullanilir. Bu tiir kumanda sistemleri ¢oklu asansor
kumandalarinda da tek bir merkezden bir¢ok asansérii kumanda etmek i¢in kullanilir. ikili

asansorlere dubleks, ii¢lii olan asansor guruplarina tripleks denilir.
2.3.4. Hizlarina gore asansorler

Asansorlerde hiz ve konfor arttikga giivenligin de arttirilmasi gereklidir. Servis
mesafesi, servis hizmet siireleri ve maliyetler dikkate alinarak asansor hiz segimleri

yapilir (Tavashioglu, 2003).
2.3.4.1. 0,63 m/sn ve altindaki hizlardaki asansorler

Kisa mesafeler altinda kullanilan, tahrik sisteminin tek bir hiz i¢inde kaldig1 yada
palanga sistemleri kullanilarak hizi yavaslatilmis buna mukabil yiik tasima kapasitesi
arttirtlmis asansorlerdir. H 1 z yavas oldugu i¢in mekanik fren sistemi olarak ani
frenlemeli glivenlik sistemleri ve enerji depolayan tipte tamponlarin kullanilir. Bu tipteki
asansorler trafigin diisiik oldugu yerlerde veya ylik tasima amagh olarak kullanilirlar.

Asansor hizi diisiik oldugu i¢in ani duruslar kabin i¢indekileri ¢cok fazla rahatsiz etmez.

2.3.4.2. 1,00 m/sn hizdaki asansorler

Asansorlerde durus ve kalkislarda insanin rahatsiz olmamasi i¢in 1,5 m/sn2
iistlindeki ivmelenmeye miisaade edilmez. Buna bagl olarak ya ¢ift hizli asansor
motorlar1 kullanilmig veya motor kontrol teknikleri ile (frekans kontroldrleri) durus
ivmeleri diisiiriilmiistiir. Ikinci h 1 zda veya durmaya yakin h 1 z yavaslatildig1 i¢in bu tip

asansoOrlerde de mekanik frenleme sistemi ani frenlemelidir.

2.3.4.3. 1,60 m/sn ve iizeri hizlardaki asansorler
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Yiiksek binalarda ve trafik akisinin yogun oldugu yerlerde kullanilirlar. Motor
duruglarinda frekans kontrol teknikleri kullanilir. Mekanik fren sistemleri kayma etkili
fren sistemi, tamponlar1 enerji harcayan tipte tamponlardir.

Giivenlik freni ¢calisma mesafesi uzun olup tamponlara carpma ve limit salterlerin
devreye girmeleri ayrica yavaslatma salterleri ile desteklenir.

Asansor sigrama mesafeleri toleransli olarak almir. Kuyu i¢inde mekanik
kesicilerin yaninda h 1 z yavaslatici elektrik kesicileri de kullanilmalidir. Yiiksek h 1 zli
asansorlerde kuyu Olgiileri asansoriin yapisina gore yeterli giivenlik mesafelerini

birakacak sekilde segilir. (Tavaslioglu, 2003)

2.4. Is Kazalan

2.4.1. is kazasi tanim

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) is kazasini “belirli bir zarar ya da yaralanmaya
neden olan, beklenmeyen, onceden planlanmayan bir olay” seklinde tanimlamistir.
Uluslar aras1 ¢aligma orgiitiiniin 2002 yilinda hazirlamis oldugu giivenlik raporuna gore
meslek hastaliklarinin tiimiiniin, is kazalarinin %98’inin engellebildigi ancak %2’sinin

engellenemedigi belirtilmistir (Ugan ve Karadag,2015)

WHO ise is kazasmi; “Onceden planlanmamis ve cofu zaman, Kkisisel
yaralanmalara, techizatin zarar gormesine, {iretimin bir siire durmasina yol agan olaydir.”

seklinde tanimlamaktadir.

Is kazas1 tanimina en genis haliyle 5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik
Sigortast Kanunu Madde 13’de yer verilmistir. Bu maddeye gore is kazasi, asagidaki hal
ve durumlar halinde meydana gelen ve sigortaliy1 hemen yada sonradan bedenen ve ruhen

Ozre ugratan olaydir.
a) Sigortalinin is yerinde bulundugu sirada,

b) Isveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is nedeniyle sigortali kendi adina ve hesabina

bagimsiz calisiyorsa yiiriitmekte oldugu is nedeniyle,
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¢) Bir igverene bagl olarak ¢alisan sigortalinin, gorevli olarak is yeri diginda baska bir

yere gonderilmesi nedeniyle asil igini yapmaksizin gecen zamanlarda,

d) Bu Kanun’un 4’iincii maddesinin birinci firkasinin (a) bendi kapsamindaki emziren

kadin sigortalinin, is mevzuati geregince ¢ocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda,

e) Sigortalilarin, igverence saglanan bir tasitla isin yapildig1 yere gidisi, gelisi sirasinda”

(Resmi Gazete, 2006)

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununa gore ise is kazas1 “isyerinde veya
isin yiiriitimii nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitiinliglinii
ruhen ya da bedenen dzre ugratan olay” olarak tanimlanmaktadir (Is Saglhigi ve Giivenligi

Kanunu, 2012).

2.4.2. is Kazasi Nedenleri

Biitlin kazalarin bes temel unsurun ardi ardina siralandig1 bir kaza zincirinden
arastirmacilarin tespitleri arasindadir. Kaza zincirinin tanimi is kazalari baglhiginda

verilmistir.

Burada kaza zinciri i¢cin domino taglari Ornegi gosterilecektir. Sekil 21°de
gosterilen bes faktoriin en Onemlisinin gilivensiz davranis ve durumlarin oldugu
sOylenebilir. Bu faktor ortadan kalkarsa sayet diger faktorlerin herhangi bir etkisi s6z

konusu olmayacaktir.
Bu faktorler asagidaki gergekleri de beraberinde getirmektedir:

e Dogaya karsi olan zayiflik ortadan kalkmaz. Bunun anlami, kazalardan kurtulusun
imkansiz olmasidir.

e Hemen hemen her kazada insanin mutlaka kusurlu olabilecek bir davranisi s6z
konusudur. Bundan kaginilamaz.

e Giivensiz davranis ve kosullar, kazalarda énemlidir. Is giivenliginin ¢alisma alan1
giivensiz kosullarin ve gilivensiz davraniglarinin azaltilmasi veya  ortadan

kaldirilmasidir (Ezgin, 1995).
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Sekil 21: is Kazlarmin Nedenleri

wWonetim Politikalan ve Kararan — Kisisel . Temel
Faktorler Cevresel Faktiorer . MNedenler

l |

Givensiz —_— Shvensiz Dolayh
Eylemier - Kogullar < | Medenler

%, __r'
Y o
S| =

Planlanmamig Olaylar, Drolaysiz
Zehirli veya Zararh Gazlar Medenler
Tehlikeli Madde

b

KAZA
Kisisel Kayiplar
Maddi Kayiplar

Is goren saghg ve is giivenligi sorunlarin1 gidermede, tiiziikler, denetim, egitim
ve bunun gibi bir¢ok etkenin de rolii vardir. Alinan 6nlemlerin etkinliginin derecesine

gore de is kazalarinda da azalma olacaktir.

Is kazalarinin 6nlenmesinde tiiziikler, standartlasma, denetim, teknik, psikolojik,
istatistiksel aragtirmalar, egitim, inandirma, sigorta gibi iyilestirici faktorlerin is goren,
isveren orgiitler, ilgili kamu kurumlari ve biitiin kamuoyunun ilgilisi ve destegi ile

artirtlmasi sonucu is kazalarini en aza indirme ¢abasina girilmistir (Erbay, 1996) .

Sekil 22. Dogrudan veya dolayh kaza nedenleri semasi

Yonetim

I

Knntrol
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Basarisizhk

1

Neden veva Fkasiklikler

Kiginin Gilvensiz Davramslar

1.Sommsuz bigimde (pdrev
verilmeden ya da uyanilara
aldirmadan) gilvensiz cahsmak,
Z2.Tehlikeli hizda galisma va da
alet kullanmalke,

J.Givenlik  donanmmm kallanm bhmaz
duruma sokmak,

4. Tehlikeli cihazlar kullanmak wa
da donamum glivensiz bigimde
yinetmek,

5.Givensiz yvilkleme, istif,
kargtirma, verlestinme ve benzeri
davramglar,

6.Cilivensiz dumim va da duruslar,
T.Hareketli va da tehlikeli
verlerde ¢ahsmak,

8. 5asimak, kizginhk, su istimal,

Cellvensiz Mekanlk ve va
Fiziksel Durumlar

1ls vernde kit  komyucu
yvapilmig olmasi,
2. Komvucunun  hig  vapilmanusg

olmasi,

3. Kusurlu, plirfieli, sivri, kaygan,
eskimis, catlak aletler,

4, Criivensiz vapilmis makina, alet,
tesis ve benzerlen,

h.Olvensiz dilzen, yvetersiz bakim,
tkamklar, kapanmig, gegitler,
6. Yetersiz  avdinlatma  ve
kamagtiran 151k kayvnaklar,
7.CGlivensiz is elbisesi va da
gdzlik, eldiven ve maske
vermemek, YOmcu vilksek
topuk ve benzeri seyler,
8.Yetersiz havalandirma, kirli hava
kaynaklan vib

.CGilvensiz yimtemler ve mekanik,

gz

iirkme gibi davraniglar, kimyevi, elekiriksel, niik leer
O.CGitvenlifi Smemsememek va da kogullar,
kigisel koruyucu malzemeyi
kullanmamak,
Sonug
Kazalar

%2 Onlenemez
%50 Kolaylikla 6nlenebilir
%98 Onlenebilir

Kaynak : (Oktem,1994, s. 8)

2.4.3. Is kazalarimin simflandirilmasi

Is kazalari, olaym meydana gelme sekline, olay sonucu olusan zararin niteligine, kaza

olaymnin sonuglarina bagli olarak degisik sekillerde siniflandirilmaktadir (Yilmaz, 2009).
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2.4.3.1. Yaralanmanin agirh@ina gore

e Yaralanma ile sonuclanan kazalar,

e Bir giinden fazla isten uzaklasmaya neden olacak tedavi gerektirmeyen kazalar,
e Bir giinden fazla isten uzaklagsmay1 gerektiren kazalar,

e Siirekli i goremezlige neden olan kazalar,

e Oliim ile sonuclanan kazalar

2.4.3.2. Yaralanmanin cinsine gore

e Kafa yaralanmalari,

e Boyun omurga yaralanmalari,

e (Gogis kafesi ve solunum organlari yaralanmalari,
e Kalca, diz kapagi, uyluk kemigi yaralanmalart,

¢ Omugz, iist kol, dirsek yaralanmalari,

e Onkol, el bilegi, el igi, parmak yaralanmalari,

e Diz kapagi, baldir, ayak yaralanmalari,

e Ruhsal ve sinirsel tahribat yapan kazalar,

2.4.3.3. Kazanin cinsine gore

e Diisme, incinme,

e Parca, malzeme diismesi,

e Yanma,

e Makinelerden olan kazalar,
o El aletlerinden olan kazalar,
e Elektrik kazalari,

e Ezilme, sikisma,

e Patlamalar,

e Zararl ve tehlikeli maddelere degme sonucu olusan kazalar,

2.5. Asansor Sektorii, Asansor Kazalar:r Ve Simiflandirilmasi
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2.5.1. Asansor sektoriiniin Tiirkiye’de durumu

Giderek artan konut ihtiyacini karsilamak tizere artan konut yapimi asansorlerin
imalat hizim1 da artirmistir. Son dénemlerde gelisen kentsel doniisiim projelerininin de
hayata gegcirilmsi ile birlikte, asansor sektoriinde de 6nemli gelismelerin yasandigi

goriilmektedir.

Ulkemiz asansor sektorii bakimindan , asansor aksami imalati, asansor tesisi
(montaj) ile bakim ve onarim olarak ii¢ ana konuda faaliyet gostermektedir. Yanisira AB
(Avrupa Birligi) mevzuatina uyum kapsaminda iilkemizde uygulanmaya baglayan
belgelendirme faaliyetleri ve asansorlerin periyodik kontrolleri ile ilgili yiiriitiilen tim

faaliyetlerin, asansor sektoriiniin gelisimine biiyiik katkilar saglamaktadir.

Bu alanda ¢aligmakta olan Kkalifiye personel sayisi giin gectik¢e artmaktadir.
Aksam imalati, tamamen makine imalatinin bir wuzmanlik alan1 olarak

degerlendirilmektedir.

Asansoriin monte edilmesi siireci montaj islemleri, mithendislik ve miiteahhitlik
faaliyetleriyle gesitli fabrikalarda tiretilmis aksamlarin kullanilmasiyla gergeklestirilir.
Son donemlerde, yurtdisinda yapilan montaj ¢alismalari, paket asansor satiglari gibi

alanlarda da Tirk firmalarinin 6nemli ¢alismalar yaptigi goriilmektedir (Asansor Sektorii
Raporu,2016).

2.5.2. Sektordeki iiretim egilimleri ve tiretilen bashca iiriinler

Asansor aksamlarin arasinda i¢ piyasalarda tretilmekte olan Onemli asansor
aksamlarindan bazilari, hiz smirlayicr tertibat, hiz regiilatorii, giivenlik tertibati (fren
mekanizmasi), hidrolik veya yayli tamponlar, kap: kilit tertibatlar1 olarak siralanabilir.
Yanlizca hidrolik asansorlerin zorunlu olarak kullanmakta oldugu boru kirilma valfinin

tedariki disa bagimli durumdadir.

Tiirk asansor sektorii tarafindan kabin ve asansér makina - motor grubu, tam ve
yar1 otomatik olmak tizere kabin ve kat kapilari, halatlar, kumanda kartlari, kumanda
panolar1, klavuz raylar, gosterge elemani, katlara getirme sistemleri, kat ve kabin

butoniyerleri, asir1 yiik sistemi, kabin ve karst agirlik siispansiyonlari, hidrolik silindir,
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dislisiz makina, fotosel, hiz kontrol cihazi, kumanda sistemi, patenler, sensor, ray
konsollari, denge zincirleri, salterler, halat aparatlari, kasnaklar, makina dairesiz sistemler

gibi diger ana bilesenlerin tamami yerli firmaalarca iiretilebilmektedir.

Genel olarak, Turk asansor sektorii aksam imalati bakimindan elektrik tahrikli
asansorlerin tesis edilebilmesinde dis tilkelere bagimlilik s6z konusu olmamakta iken,

hidrolik tahrikli asansorlerde disa bagimlilik goriilmektedir.

Hidrolik tahrik mekanizmali asansorlerin imalati incelendiginde hidrolik gii¢
tiniteleri 6nemli bir {iretim unsuru olarak yer almaktadir. Genellikle hidrolik giic
tinitelerinin %90’1 paket {inite olarak iilkemize ithal edilmektedir (Asansor Sektorii
Raporu, 2016).

2.5.3. Sektoriin alt sektorleri ve etkilesim halinde oldugu sektorler

Tiirk asansor sektoriiniin genel olarak asansor glivenlik aksamlari ve asansorlerin
montajinda kullanilan diger aksam iiretimini gerceklestirdigi, asansdrlerin tasarim ve
montaji ile birlikte asansor bakim, onarim ve servis hizmetleri alanlarinda da faaliyet
gosterdigi goriilmektedir. Asansor sektoriiniin hizmet sektoriinde yer almakta alan
“Onaylanmis Kuruluglarla” ve “A Tipi Akredite Muayene Kurulugslari” ile biiyiik

etkilesim s6z konusudur (Asansor Sektorti Raporu, 2016).

2.5.4. Sektoriin kapasite kullanim

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin Sanayi Sicil Kanunu kapsaminda,
sanayi sicil kayitlar1 gosteriyor ki, yillik isletme cetveli veren 1.234 adet asansor montaj
ve asansoOr aksami imalat firmasinin, sektore iligkin kapasite kullanim orani ortalama

olarak % 60 seviyesinde gergeklesmektedir.

2.5.5. Sektoriin isyeri sayisi ve istthdamm

Tiirkiye’de bulunan asansor aksam imalat firmasi sayis1 6948 sayili Sanayi Sicil
Kanun’u uyarinca sanayi sicil kaydina sahip, toplam olarak 2.069 adettir. Yillik isletme

cetveli olan asansor montaji ve asansor aksami imalati yapan firma sayisinin ise 1.234
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tane oldugu goriilmektedir. Sanayi sicil uygulamalari kapsaminda asansér montaj
firmalar1 yillik isletme cetveli verileri icelendiginde, idari personel ile birlikte sektorde
calisan personel sayisinin 23.108 kisi oldugu, sektérde ¢alisan toplam teknik personel

sayisinin ise 20.277 goériilmektedir.

Asansér Isletme, Bakim ve Periyodik Kontrol Yonetmeligi geregi Tiirk
Standardlar1 Enstitiisii tarafindan asansorler igin hizmet yeterlilik belgesi (HYB) verilen
firma sayis1 1.935°tir. Asansor sektoriiniin yiiksek oranda yerel istihdam sagladigini

s0ylemek miimkiindiir.

Asansor sektorii tarafindan yiiriitilmekte oln tiim faaliyetler, giiniimiiziin en
o6nemli sorunu olarak goriilen istihdam karsisinda bolgesel olarak is sahasi saglayabilen

onemli bir alan olarak kabul edilebilmektedir.

Asansorlerin buzdolab, televizyon, otomobil ve benzeri gibi sanayi tiriinlerinden
farkli olarak kullanildig1 yerlerde ve genellikle o bolge veya yorelerde yasayan insanlar
tarafindan monte edilen, periyodik bakimi ve periyodik kontrolleri yapilmasi zorunlu olan

urunlerdir.

Cok katli binalarin konut sorunu ¢dziimiinde 6nemli bir ¢ikis yolu oldugu goz
oniinde bulundurulursa bunda, asansdrlerin ve sektoriin basarisininda payr oldugu

goriilmektedir. Asansor sektorii, bu nedenlerle stratejik sektdr olarak kabul edilebilir.

Sektor icerisinde iiretim faaliyetleri disinda bakim ve onarim isleri biiylik bir
istthdam potansiyeli olusturmaktadir. Asansorlerin emniyetli calisabilmesi i¢in sart olan
ve bu yiizden yasal zorunluluk olarak ilgili mevzuatta belirtilen periyodik bakim ve
yapilan yillik kontrollerin neticesinde de ¢ok sayida kisiye is imkani saglanabildigi

goriilmektedir (Asansor Sektorii Raporu, 2016).

2.5.6. Asansor kazalari

Is kazalar1 nedeniyle hayatini kaybeden insaat iscileri sayisinin diger sektdrlerde
calisan iscilerle kiyaslandiginda ortalama {i¢ kat daha fazla hayatin1 kaybetmekteoldugu

ve iki kat daha fazla yaralanma tehlikesine maruz kaldig1 goriilmektedir.
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Ulkemiz ingaat sektoriinde yasanan is kazalar1 sayis1 bakimindan ikinci, 6liim ve
is gormezlik ile sonuglanan is kazalarinda ise ilk sirada yer almakta olup bu kazalarin
bliyiik kism1 da asansor insaa sahalarinda montaj, bakim ve onarim islemleri sirasinda

meydana gelmektedir (Unal ve Aykag, 2010).

2.5.7. Asansor kazalarimin simiflandirilmasi
Yapi isleri asansor kazalari meydana gelis sekilleri bakimindan;

1. Montaj siireci i¢erisinde meydana gelen asansor kazalar
2. Bakim ve periyodik kontroller sirasinda meydana gelen asansor kazalari,

basliklar1 altinda ikiye ayrilabilecegi goriilmektedir (Unal ve Aykag,2010) .

Asansor montaj siirecinde meydana gelen kazalarin, miiteahhit firma ile asansor
montaj firmasi arasinda yapilan sézlesmeyle baslayan ve asansoriin kullanima agildig
siire arasinda meydana gelen kazalar olarak tamimlananbilir. Is giivenliginin saglanmasi
anlammda  sorumluluk asansor montaj firmasi ile miiteahhit firma arasinda

paylasilmaktadir.

Insaat alaninda genel is giivenligi bakimindan alinmasi gereken Onlemler
miiteahhit firmanin sorumlulugu oldugu gibi, asansér kuyusunda ve kuyu etrafinda

montaj firmasinin ¢aligma saatlerinde sorumluluk montér firmaya aittir.

S6z konusu sorumluluk paylasiminin yapilan is sézlesmesi yazili olarak kayit
altina alinmalidir. Asansor montaj siirecinde gmeydana gelen is kazalar1 incelendiginde
cogunlukla kuyuya diisme, sikisma ve ezilme, asansor kabinin diismesi, elektrikle ilgili

kazalar, cisim diismesi ve makine, ekipman kaynakli kazalar olduklar1 goriilmektedir.

Periyodik bakim ve kontrollerin asansorlerin yolcularini giivenli bir sekilde
taginma islemini devam ettirebilmeleri i¢in yapilmasi gerekmektedir. Asansorlerin yilda

en az bir kere yapilan genel kontrolle revizyon gerekliliklerinin belirlenmesi gerekir.

Yetersiz bakim ve kontrol asansor kullanicinin kazalara maruz kalmasina neden
olabilmekte kontrol ve bakim islemlerine gereken 6nemin gosterilmemesi bu islemler
esnasinda is kazalarina da neden olmaktadir. Asansér bakim ve periyodik kontrol

siirecinde; elektrik ile ilgili kazalar, sikisma ve ezilme kazalari, makine/ ekipman
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kaynakli kazalar ve kabin ile birlikte diisme kazalar1 daha gok sayida goriilmektedir (Unal
ve Aykag, 2010) .

2.5.8 Asansor kazalarinin nedenleri

Asansor is kazalar1 nedenleri inceneldiginde kaza nedenlerlerinin genel olarak

soyle siralandig goriiliir (Unal ve Aykag, 2010) .

* Kisisel koruyucu donanim malzemelerinin yetersizligi
* Yetkisiz miidahaleler

» Tehlikeli hareketler ve tehlikeli durumlar

* Egitim ekskligi

* Giivenlik mesafelerine uyulmamasi

* Bakimsiz asansorler

» Denetim eksiklikleri

2.5.9. Asansor kaza istatistikleri

Tiirkiye’de 2006 ile 2014 yillar1 arasinda gergeklesen toplam 213 asansor yolcu ve
is kazasinda, 157 kazada 55 asansor kullanicist yolcu hayatini kaybetmis, 181 yolcunun
da yaralanmistir. Oliimle sonuglanmis bu kazalara neden olan temel faktérler; kabin
kapis1 olmamasi, problemli kat kapist kilitleri ve kontrolsiiz kabin hareketleri olarak
siralayabiliriz. Ayn1 donemde montaj ve bakim sirasinda meydana gelen 56 is kazasinda
ise 38 calisan, yeterli emniyet tedbirlerinin alinmamasi nedeniyle hayatini kaybetmistir.
ELA European Lift Association (Avrupa Asansor Dernegi) kayitlarina gore 2013 yilinda
aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu dernege iliye 18 Avrupa iilkesinde toplam 835
asansOr kazasinin meydana geldigi, bu kazalarda 6len 17 kisiden 12’sinin Tiirk oldugu

goriilmektedir (Targit, 2016).

2.5.10. Asansor yonetmeligi

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan 15/2/2003 tarihli ve 25021 sayili

Resmi Gazete’de yayimlanan Asansor Yonetmeligi (95/16/AT).Yiiriirliikte bulunan
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Asansor Yonetmeligi (2014/33/AB) 29757 sayili 29 Haziran 2016 Carsamba giinii

yayinlanan resmi gazetede yayilanmstir.

2.5.11. Asansor yapim ve montaj standardi

TS EN 81-1+A3 standard1 , 29.03.2011 tarihinde kabul edilmis, sabit olarak ve
yeni monte edilmis, tahrik kasnakli, tamburlu veya zincirli tahrik diizeni olan, belli
duraklara hizmet eden, diiseyden 15°°den fazla e§imli olmayan kilavuz raylar arasinda,
halat veya zincirle asil1 olarak hareket eden, insan ve/veya yiik tagimak i¢in tasarimlanmis
bir kabini olan elektrikli asansorlerin yapim ve montaji icin giivenlik kurallarini
kapsamaktadir. TS EN 81-1+A3 Elektrikli asansdrler i¢in yapim ve montaj i¢in giivenlik
kurallar diizenleyen standart iptal edilmis olup Tiirk Standardlar1 Enstitiisii tarafindan
uyumlastirilarak yayimlanmis olan TS EN 81 — 20 ve TS EN 81 — 50 standartlar1 3 (ii¢)
yillik gegis siiresi ile birlikte 01/9/2017 tarihi itibariyle zorunlu olarak uygulanacaktir
(Asansor Sektorii Raporu,2016).

2.6. Risk Ve Risk Degerlendirme Kavramlari
2.6.1. Risk kavram

Risk kavrami genel olarak ifade edilmek istenirse belirli tehlikeli olaylarin
meydana gelme olasiligiyla bu olaylarin sonuglariin ortaya ¢ikardigi zarar, hasar veya
yaralanmanin giddetinin bileskesi olarak tamimlanabilir. Riskleri analiz etmek,

degerlendirmek i¢in ¢ok sayida ¢alisma yapilarak yontemler gelistirilmistir.

Risk taniminin riskin ele alinig tarzina gore farkli disiplinlerce farkli tanimlarla
ifade edildigi goriilmektedir. Risk kavrami ile ilgili olarak her seyin lstiinde ya da her
seyl kapsayan bakis acis1 oldugu seklinde tanimlamalarin var oldugu goriilmektedir

(Zhang- Lin, Jing ve Hui-Qiang, 2007).

2.6.2. Risk degerlendirmesi

Risk analizin yada diger bir deyisle risk degerlendirmenin farkli kaynaklarda
farkli sekillerde tanimlandig1 goriilmektedir. IEC 60300-3-9 gore risk analiz; tehlikelerin
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tanimlanmas1 ve bireylere, toplumlara, miilk yada cevreye verebilecegi risklerin

ongoriilebilmesi i¢in mevcut verilerle sistematik bigimde kullanilmasidir.

Bagka bir kaynak olan NS 5814’de ise risk analizi, riski tanimlamak ve
hesaplayabilmek i¢in sistematik bir yaklasim olarak tarif edilmistir. Ayn1 kaynakta bir
baska ifadede risk analiz, istenmeyen olaylar1 ve bu olaylarin nedenleriyle ve sonuglariyla
tanimlamak olarak tarif edilmistir. Risk degerlendirmenin genel olarak kayiplari
minimize etmek tizere yapisal bir yaklasimla risklerin agik¢a adreslenmesiyi amagladigi

sOyleneilebilir (Bernstein, 1996).

Risk degerlendirmesi i¢in, bir c¢alismada, insanlar {izerinde tehlike
oluGturabilecek etkenlerin ve alinabilecek 6nlemlerin belirlenmesi ve tehlikeli durumdan
giivenli bolgeye gecisin saglanmasi seklinde tanimlama yapmistir (Bayar, 2010).Risk
degerlendirme temelde 5 ana adimdan olusmaktadir. Tiim yontemler ile temelde bu

adimlar dogrultusunda analiz yapilmaktadir. Bu adimlar asagida siralanmstir.
1- Tehlikelerin belirlenmesi

2- Sistemin hangi bileseninin ne sekilde zarar goreceginin belirlenmesi

3- Risklere deger bicilmesi ve 6nlemlerin belirlenmesi

4- Sonuclarin kaydi ve uyarlanmasi

5- Degerlendirilmenin gézden gegirilmesi ve eger gerekli ise glincellenmesi

Bu adimlarin paralelinde risk analizi yaparken aslinda asagidaki 4 ana soruya cevap

aranmaktadir;
1- Tehlike yada tehlikeler neler olabilir?

2- Potansiyel etkiler ve sonuglarin neler oldugu ve bunlarin kabul edilebilir olup olmadigi
?

3- Bu etkilerin ve sonuglarin meydana gelme olasiliklarinin ne oldugu?

4- Riskin kabul edilebilir durumunun devam ettirilebilmesi igin kontrol ve koruma

calismalar yeterli midir?
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Bu sorular ve olas1 yanitlart iginde, en dikkate deger boliim “Kabul Edilebilir Risk
“kavraminda ortaya c¢ikmaktadir. Genel olarak risk degerlendirme icinde riskler, 3

boliimde ele alinir (Bayar, 2010).

a. Kabul Edilemez Riskler: Olagan dis1 kosullar (savas zamani gibi) harig, faydalari ne
olursa olsun kabul edilemez sayilan risklerdir. Risklere yol agan faaliyetler yasaklanmali

veya maliyeti ne olursa olsun riskler indirgenmelidir.

b. Tolere Edilebilir Riskler: Faydalarin korunmasi igin dayanilabilir olanlardir. Bu riskler
ve Urettikleri yiiklerin indirgenmesinde ¢ok oransiz (maliyet, caba ve zaman agisindan)
olmadikea, indirgeme tedbirlerinin edinilmesiyle, makul bir sekilde uygulanacak kadar

diisiik tutulur.

c. Kabul Edilebilir Riskler: isletmenin yasal zorluklar ve kendi ydnetimsel prosediirleri

dikkate alindiginda, dayanabilecegi diizeye indirilmis riski ifade eder (Bayar, 2010).

2.7. Hata Tiirii Ve Etkileri Analizi (HTEA)

2.7.1. Hata tiirii ve etkileri analizi (HTEA) tamimlar

Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi (HTEA) — (Failure Mode and Effect Analysis -
FMEA) sistemde olusabilecek hatalar1 ve riskleri dnceden tahmin edip, meydana
geldiklerinde nasil bir etki yaratacaklarin1 6ngdren ve bunlar i¢in iyilestirme ¢aligmalari
yapan bir tekniktir. HTEA hem nitel hem de nicel 6geleri barindirmasi ve riski ii¢ carpanla
degerlendirmesi ile diger risk analizlerinden kendini ayirt etmektedir. Toplam kalite
yonetiminde kalite yoneticileri “ilk defada dogruyu yapma” veya en azindan son liretimde
daha iyiyi saglama amacini gergeklestirirken sorumlu kisilerin bilgi, deneyim ve

onsezilerinden yararlanirlar. HTEA bu deneyim ve diisiinceleri:
- Sorunun ne olabilecegi?

- Soruna neden olabilecek faktorler ne olabilir?

- Sorun hangi etkilerde bulunabilir?

Sorularma aldigi yanitlarla degerlendiren ve belgeleyen bir metottur (Kara-Zaitri, Keller
ve Fleming, 1992).

35



HTEA bir miihendislik tasarim uygulamasi olarak tasarim, proses, sistem ve
hizmet ile ilgili olarak bilinen yada potansiyel hatalarin, yanlisliklarin ve sorunlarin
miisteriye ulagmadan belirlenmesi, tanimlanmasi1 ayrica ortadan kaldirilmasin

hedefleyen bir sistemdir (Stamatis, 2003).

HTEA; Hatalarin, problemlerin, yanlisliklarin, risklerin sistemde, tasarimda,

proseste ve serviste olugsma durumuna gore degerlendiren 6zel bir metoddur (Akin, 1998).

2.7.2. HTEA’mn tarihgesi

HTEA ABD’de hava kuvvetleri tarafindan 1950’li yillarinda kullanilmaya
baglanmistir. Daha sonra NASA’nin 1960°l1 yillarda hayata gecirdigi aya insan
gotiiriilmesi projesi olan APOLLO projesinde kullanilmistir. 1970°1i yillarda Amerikan
Ordusu MIL-STD (Military Standardized) adiyla problemlerin analiz edilmesinde

uygulanmaya baglamistir.

Ford Motor Sirketi 1980 yilinda HTEA metodolojisini kullanmaya baslamistir.
Ford Motor Sirketi kompleks yapili HTEA yontemini diizenleyerek yontemi uygulama
slirecini basitlestirilmistir. Bu yontemi, Renault ve Citroen gibi otomotiv firmalar
AMDEC adiyla kullanmiglardir. Otomotiv Endiistrisi Faaliyet Grubu (AIAG) ve
Amerikan Kalite Kontrol Toplulugu (ASQC) HTEA standardini olusturmustur. Bu
standart Ford ve General Motor sirketleri tarafindan da kabul edilmis ve desteklenmistir.

HTEA, QS 9000’in bes unsurundan biri olmustur.

Tiirkiye’de bu yontem 1985 yilinda kullanilmaya baslanmistir. Kullantminin
yayginlastigi gorillen HTEA yontemi; basta otomotiv sektorii olmakla birlikte, gida,
metal, deniz araglari imalati, yazilim miihendisligi, niikleer Sistem tasarimlari, saglik ve

ingaat sektorii gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.
2.7.3. HTEA ile ilgili kavramlar

Miisteri: Hata tiirtinden etkilenebilecek son kullanici olarak tanimlanir. Son kullanici; i¢

veya dis departmanlar/kisiler/siirecler olabilir.

Fonksiyon: Bir siirecin veya tiriiniin gergeklestirmesi beklenilen amaglar.
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Hata Nedeni: Hata tiirlinii olusturan ilk anormallik olarak tanimlanabilir. Tasarimin yada
proseslerin belli bir elemaninin, bir hata tiirline yol acabilecek faktdrii olarak

tanimlanabilir (Duran, 2007).

Hata ve Hata Tiiri: Hata, bir siirecin veya iriiniin gergeklestirmesi beklenilen

fonksiyonu yerine getirememesi yerine getirememesidir.

Hata Etkisi: Hata tiirii 6nlenmediginde veya diizeltilmediginde, hatanin son iiriin
halindeki etkisinin belirlendigi ve miisteri i¢in tehlike olusturabilecek durumlarin

tanimlandig1 asamadir.

Mevcut Kontroller: HTEA yontemi uygulanirken hatanin ortaya ¢ikmasini ve miisteriye
ulagmasini 6nlemek i¢in yapilan islemlerdir. Bu islemler son adimdaki {iriiniin hatasini
tespit etmek amacl degil, daha dnceki adimlarda olusacak hatalar1 yakalayacak veya

onleyecek 6zellikte olmalidir.

HTEA Elemani: HTEA uygulamasinda incelenen konulardir. Hata tiirleri, hata etkileri,

yapilan kontroller, gerceklestirilen faaliyetler buna 6rnek olarak gosterilebilir.

Ortaya Cikma: Hata nedeninin olugsmasi ve Uriinlin beklenen omrii i¢inde kullanimi

sirasinda hata tiiriine yol agmasinin ihtimalidir (Oztiirk, 2008).

Risk Oncelik Sayisi (ROS): Siddet, kesfedilebilirlik ve ortaya c¢ikma degerlerinin
carpilmasiyla bulunan, hatanin risk degerini gosteren bir Ol¢limdiir. Bu deger, siire¢
i¢cindeki endigelerin biiylikten kii¢iige dogru siralanmasi ve bu siralamaya gore faaliyetler

i¢in aliacak onlemlerin 6nceligini belirlenir.
ROS = Siddet (S) x Kesfedilebilirlik (K) x Ortaya Cikma (O)
2.7.4. HTEA’nin amaclari

HTEA’nin 6ncelikli hedefi, bilinen veya olas1 hatalar1 son kullaniciya/miisteriye
ulagmadan 6nleyebilmektir. Dolayisiyla her hatanin, sahip oldugu risk degerlendirilip

onceliklendirilmelidir.
HTEA tekniginin oncelik tasiyan amaglarindan bazilart sunlardir (Y1lmaz, 2000) :

+Uriinde yada siirecte olusmas1 muhtemel potansiyel hatalarin 6nceden belirlenmesi bu

hatalarin olugsmadan engellenmesi,
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*Potansiyel hatalarin tiirlerini belirlemek, ortadan kaldirilmasi igin diizenleyici ve
Onleyici Onlemlerin alinmasi yada devamli olarak olugma potansiyellerini azaltmaya

yonelik faaliyetler,

*Montajin yada imalat siiregleri sistemlerinin dayanmakta oldugu neden ve ilkeleri yazili

hale getirmek,

2.7.5. HTEA cesitleri

[Ik HTEA uygulamalari donanima yénelik olarak yapilmistir. Yontem
yayginlagtikgca fonksiyonel olarak prosesteki olasi hatalarin belirlenip bunlarin
giderilmesi i¢in kullanilmaya baglamistir. HTEA, daha sonralari tasarim ve hizmet
alanlarinda da uygulama bulmustur. Glinlimiizde genel olarak 4 ¢esit HTEA oldugundan

s0z edilebilir (Durham, 2006).

1. Sistem HTEA
2. Tasarim HTEA
3. Siire¢ HTEA

4. Servis HTEA

2.7.7.1. Sistem HTEA

Sistem HTEA’ da hedef operasyonel (etkinlik ve performans) faktorler ile
ekonomik faktorler arasinda uygun bir denge tanimlamak ve olusturmaktir. Bu hedefe
ulagmak i¢in sistem HTEA; miisterinin belirlenmis ihtiyag, istek ve beklentileri dikkate
alinarak yapilmalidir. Sistem HTEA tasarim ve ilk konsept belirlemede sistem ve alt
sistemlerin analiz edilmesinde kullanilir. Bir sistem HTEA c¢alismasi sistem
yetersizliklerinden kaynaklanan sistemin fonksiyonlar1 arasindaki potansiyel hata

tiirlerine odaklanir. Sistemler arasi iliskileri ve sistemin elemanlarini da kapsar (Stamatis,
2003).

Sistem HTEA’ nin yararlari ise sunlardir:
* Optimum sistem tasarim alternatifini secmede yardimcidir.

* Gereksizlikleri belirlemede yardimcidir.
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« Sistem diizeyindeki diyagnotik prosediirlerin temelini tanimlamada yardimcidir.
* Potansiyel problemlerin gz dniine alinma ihtimalini arttirir.

* Potansiyel sistem hatalarin1 ve bunlarin sistem veya alt sistemlerle iliskilerini belirler.

2.7.7.2. Tasarm HTEA

Tasarim HTEA, tasarimdaki hatalardan dolay1 servis veya imalat asamalarinda
artan olasi hata tiirlerini ele alir. (Kara-Zaitri, Keller ve Fleming, 1992) Tasarim HTEA,
tiriinlerin tiretim karar1 verilmeden 6nce uygulanir. Tasarimdaki hatalardan dolayi servis
veya imalat agsamalarinda ortaya ¢ikabilecek olasi iiriin hata etkilerini ele alir. Tasarim
biitiinltiglinti siirekli kilmak amaci dogrultusunda, tasarim asamasi disinda imalatta,
montajda, donanimda ve miisterinin kotii kullanimindan dolay1 {iriinde olusacak tasarimla
ilgili sorunlar1 tanimlar. Bu teknik ile sistem veya bilesenlerin glivenilirlik riskleri yazili
hale getirilir, her hata tiiriiniin etkisi analiz edilir ve diizeltici faaliyetler yani tasarim

degisiklikleri tanimlanir (Kahraman, 2009).
Tasarim HTEA Modelinin Yararlarim
-Uretim esnasinda olusabilecek aksaklik ve hatalarin 6nceden tespitine yardimci olur.

-Uretim esnasinda uyulmasi ve dikkat edilmesi gereken iiriin emniyeti kurallarmin

belirlenmesinde tasarim agamasinda bu 6nlemlerin alinmasina yardimcei olur.

-Kullanim oncesi ve iiretim Oncesi {riiniin tasarim gereksinimlerinin ve diger

alternatiflerin 6nceden belirlenmesine yardim eder.
-Uriiniin iiretim 6ncesi kritiklerinin ve diger &zelliklerinin analizine yardim eder.
-Uriin iyilestirmelerinin deger olusturmadan dnce belirlenmesinde yardim eder.

-Yine, tasarim asamasinda olusturulacak bilgi ve analizler belgelenerek, gelecekte

yapilacak tasarimlar i¢in 6rnek teskil eder.
Tasarim HTEA "nin Ciktilar

-Potansiyel hatalarin iiriin gruplarina gore listesini verir.
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-Kritik ve belirleyici potansiyel hatalarin 6zelliklerin listesini verir.
-Bu hatalarin giderilebilmesi i¢in yapilacak iyileStirmelerin listesini verir.

-Potansiyel hatalar1 ve nedenlerini ortadan kaldiracak veya hata oranimi diisiirecek

faaliyetlerin bir listesini verir.

2.7.7.3. Siire¢c HTEA

Stirec HTEA {iretim ve montaj islemlerinin analiz edilmesinde kullanilan
islemlerde olusabilecek  aksakliklarin neden olabilecek hata tiirlerinin iizerine

odaklanmaktadir (Akin, 1998).

Siireg HTEA metodu siiregten sorumlu olan ekip, siire¢ boyunca ortaya ¢ikmasi
sOz konusu olan olasi hata tiirlerini sebepleriyle kapsamli olarak ele almak, tanimlamak

ve ¢oziimlemek yoluyla uygulanan analitik bir tekniktir.

Siire¢ hata tiirii ile ilgili Uirliniin potansiyelinin belirlenmesi, hatanin miisteriler
tizerindeki etki potansiyeli belirlemek, potansiyel imalat ve montaj siireglerindeki hata
nedenlerini belirlemek ve hata kosullarinin ortaya ¢ikarilmasini saglamak veya dnleyerek

kontrol islemlerine yogunlasmada gereken 6nemli siire¢ degiskenlerini belirler.

Siire¢ HTEA gore miisteri normal kosullarda nihai miisteri (liriinii satin alan)
olarak goriilmekle birlikte bir sonraki ve daha sonraki imalat ve montaj operasyonlari ve

olarakta diistiiniilebilir.

2.7.7.4. Servis HTEA

Servis HTEA ile potansiyel hatalarin miisteriye ulastirmasi engellenmesi igin
yapilan analizdir. Is akis semalarinin olusturulmasinda servis HTEA nin yol gdsterici
oldugu soylenebilir. Servis HTEA, sistemin ve prosesin eksiklikleri nedeniyle
olusabilecek hata tiirlerinin dikkate alinmasi ve servis organizasyonunda isleyisin
aksamamasi igin kritik ve onemli Ozellikleri belirleyerek, sistemin en az diizeyde

etkilemesini saglayacak halde iyilestirilme c¢alismalarini amaglamaktadir (Bektas, 2007).

40



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Hata Tiirii Ve EtKileri Analizinin Yontemi

Hata tliri etkileri analizi c¢aligmalariyla hatalarin miisteriye ulasmadan
belirlenmesi ve dnlenebilmesi amaglanmaktadir. Yapilan analiz ¢aligmalariyla belirlenen
hatalarin olasilik, siddet ve kesfedilebilirlik degerleri belirlenmeye ¢alisilir. Bu
caligmanin ardindan alinmasi gereken tedbirleri belirlemek ve bu tedbirleri planlamak
gerekmektedir. Tespit edilen hatalarin 6nem sirasina gore siralanmasi ve risk oncelik
degeri biiylik olandan baslayarak diizenleyici ve onleyici tedbirlerin hayata gegirilmesi

gerekmektedir (Biiyiiktuna, 2012).

Analiz yapilmaya baslanmadan once cevap aranmasi gereken sorulara dair bir

planlama yapilir (Sylemez, 20006).

41



= Analizde kim yada kimler sorumlu olmalidir?

= Kimler analize ne sekilde katilacaktir?

» Analize baslamak i¢in uygun zaman nedir?

» Hata tiirlerini belirlerken hangi oran kriterlerin kullanilmasi gerekir?

*  Olusturulan hata tiiri etkileri analizi ekibinde fikir ayriliklart yasandiginda

diistiigtinde nasil bir yol izlenmelidir?

HTEA yontemini genel itibariyle bes asamada adimda incelenebilir (Yaylali, 2008).

1. Baslangigta yapilacak c¢alismalar,

2. Olasi hata tiirlerinin, olas1 hata nedenlerinin, olas1 hata etkilerinin belirlenmesi ve
hatayi tespit etmek igin kullanilacak mevcut kontrollerin belirlenmesi,

3. Olasilik, siddet ve kesfedilebilirlik degerleriyle risk 6ncelik sayilarina ulagmak,

4. Risk oncelik sayilarinin siralanip 6nlem alinmasi gereken hatalari ve 6nlemleri
belirlemek,

5. Onlemlerin uygulamak ve yeni ROS degerlerinin hesaplamak

3.2. HTEA Baslangic Calismalari

Hata tiirti etkileri analizi uygulama faaliyetlerinden once yapilan hazirlik ¢aligsmalaridir.

Bu calisma ii¢ asamada incelenebilir:

*Analiz kapsamini belirlemek

* Analiz takimini olugturmak

* Analiz uygulanmasi diisiiniilen siireci incelemek

3.2.1. Analiz kapsamin belirlemek

Oncelikle analizin smirlar1 ana hatlartyla belirlenerek zaman kaybinin &niine
gecilir. Bu amagla siirecin yazili olarak bir dokuman halinde bulunmasi gerekir. Analiz
kapsamuyla ilgili ilerleyen siireglerde gerekli goriildiigii takdirde degisikliklere gidilebilir
(Yaylali, 2008).
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Bazi durumlarda genis kapsamli siiregler alt siireglere ayrilarak daha kolay bir

calisma stirdiiriilebilir (McDermott ve digerleri, 2009).

HTEA kapsaminin olusturlmasi;

Calisma, Istanbul ili Umraniye ilgesinde faaliyet gdsteren bir insaat firmasinda
gerceklestirilecektir. Bir yapi santiyesinde asasnsor kuyusundan baslayarak asansoriin
binaya tesis edilmesi siireglert HTEA metodu ile is sagligi ve is giivenligi bakimindan

incelenecektir.

Uygulamanin yapildigi firma , bir ana yiiklenici firma ile ana yiikleyici firmaya
bagli olarak g¢alisan, sayilari donemsel olarak 8 ile 12 arasinda degisen alt yiiklenici
firmadan olusmaktadir. Toplam calisan sayist yapilan is ve iglemlerin niteliklerine gore
degismekte olup ortalama 200 — 250 kisi arasindadir. Asansoriin yapiya tesis edilmesi
asamalarinda ise islemlerin niteligine gore calisan sayis1 8 ile 14 kisi arasinda
degismektedir. Calismanin yapildig1 santiye sahasinda iki adet 36 katli konut olarak
kullanilmak {izere yap1 insa edilmekte olup her bir yapida 4 tane insan asansorii 1 tane

yiik asansorii olmak tizere toplam 10 adet asansor bulunmaktadir.

3.2.2. HTEA takiminin kurulmasi

HTEA bir analistin tek basina yiiriitebilecegi bir analiz metodu olmaktan ziyade
bir ekip isidir. Olusturulan ekipte genellikle i ile yedi yer almaktadir. Ideal olan bes
kisiden olusan bir ekibin olusturulmasidir. Ekip iiyelerinin incelenmekte olan {iriin ile
ilgili olarak tasarim, iiretim, montaj ve kontrol siiregleri hakkinda bilgi ve deneyim sahibi

olmalar1 beklenmektedir.
HTEA ekibinin amact kisaca agiklanmistir (Yaylali, 2008).

*Miimkiin olabilecek en kisa zamanda tiim ilgili birimlerin birarada ve es zamanl olarak

calismasi
*Daha kapsamli bilgi ve tecriibelerden elde edilen birikiminin kullanilmasi,

*Yeni fikirlerin tiretilmesi,
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*Erteleme yerine, yerinde ve zamaninda hizli bir sekilde kararlarin alinmasi,
« Kararlarin genis katilimlarla ve mutabakat ile alinmast,
*Boliimler arasindaki isbirligini saglanmasi

Olusturulan HTEA takimai;

Hata tiirleri etkileri analizi metoduyla gergeklestirilecek risk analiz ¢alismasinda
oncelikle risk analiz c¢aligma ekibi olusturulmustur. Bu kapsamda peyzaj mimari B sinifi
bir is giivenligi uzmani, insaat mithendisi B sinift bir is glivenligi uzmani, insaat
miithendisi bir santiye sefi, asansér montaj ve periyodik bakim firmasinda gorevli bir
makine miihendisi, bir saha formeni, bir is giivenligi teknikeri olmak {izere toplam alt1

kisiden olusan bir ekip belirlenmistir.

3.2.3. HTEA uygulanacak siirecin belirlenmesi

Bir HTEA projesinde basarili olabilmek igin incelenecek iirlin yada sistemin
ayrintili olarak bilgilerine ulagilmalidir. Bu sebeple HTEA uygulanacak konu ayrintili
olarak incelenmelidir. Oncelikle Sekil 23’deki gibi HTEA uygulamasi gergeklestirilecek
stireci olusturmakta olan fonksiyonlar, ya da alt sistemler ve bilesenler belirlenir (Ceber,
2010)..

Sekil 23 : HTEA Uygulanacak Ana Siirece Ait Sistem Yapis1 Ornegi (Ceber, 2010)

Alt Streg 1.2
Sireg 1 <
Alt Streg 1.1 foci
1
Ana ¥
Siireg
Makine
//,,/’ Alt Streg 2.1
SﬁIE-"; 2 K Metot
Alt Stireg 2.2
Cevie
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HTEA uygulama asamalari

Bir yap1 santiyesinde HTEA metodu yapilacak olan risk degerlendirme ¢aligmasi dort

asamada gerceklestirilecektir.

* Santiye alaninin genelinde belirlenen potansiyel risk unsurlari

» Asansor kuyusunda yapilan, yapilabilecek is ve islemlerden dolay1 olusacabilecek
potansiyel risk unsurlari

» Elektrik ile ilgili is ve islemlerden kaynaklanan potansiyel risk unsurlari

* Asansor kabin ve makine montaji1 sirasinda olusabilecek potansiyel risk unsurlar

3.3. HTEA Yapilan Sistem, Tasarim, Siire¢c veya Serviste Yer Alan Hatalara

Yonelik Calismalar

HTEA kapsami, baslangi¢ ¢alismalarinin tamamlanmasindan sonra HTEA’ini
gerceklestirecek kisiler tarafindan analizin yapilacagi konu hakkinda ayrintili bilgi elde
edilerek belirlenir. Bundan sonra sira HTEA nin yapilacagi konuda yer alan hatalarla
ilgili bilgiler kisimlara gelinir. Bu kisim esasinda inceleme kismi ile i¢ ige durumdadir.
Daha sonra gergeklestirilecek sathalar biiyiik 6l¢iide etkileyeceginden bu asama titizlikle
ele alinir (Durhan, 2006).

Bu alt basliklar altinda;

*Olas1 hatalarin tiirlerini belirlemek

* Olas1 hatalarin etkilerini belirlemek

* Olas1 hatalarin nedenleri belirlemek

*Mevcut kontrolleri belirlenmek gibi konular incelenmektedir.
3.3.1. Olas1 hata tiirlerinin belirlenmesi

Olas1 hata, sistemde olugmasmin muhtemel oldugu diisiiniilen fonksiyon
yetersizlikleri olarak tanimlanabilir. Gergeklesmemis fakat gerceklesme olasigi mevcut

potansiyele sahip hatalar i¢in kullanilir. Sistemi incelerken daha 6nce meydana gelmis,
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halen devam eden ve gelecekte olusabilecek hatalar g6z oniinde bulundurulur. Olast

hatalarin belirlenmesinde (Boran, 1996).

Olasi hata tiirlerini belirlerken HTEA takimi tarafindan kullanilabilecek diger bir
yaklasim ise, tiriiniin yada sistem performansinin, biitiinliigt, istenildiginde kullanima
hazir olma durumu, giivenilirligi, dayanikliligi, ve benzeri gibi 6zelliklerin bir kagina
yada tamamina Sahip olma durumunun 6nceden belirlenmesiyle bunun gergeklesip

gerceklesemeyecegini belirlemek olabilir.

Olmast istenilen ancak gerceklesmeyen ozelliklerin hatay ifade ettigi diigiiniiliirse
gecmiste yapilmigs HTEA ¢alismalari, giivenilirlik sorunlari kayitlari, raporlar ve beyin

firtinas1 ¢caligmalarinin incelenmesi ve yapilmasi uygundur (Aran, 2006).

Tehlike olusturabilecek ana ve alt basliklarin tespit edilmesinde WHO (World

Health Organization) direktifleri géz 6niinde bulundurulabir (Kahraman, 2009).

Tablo 3 : Genel Tehlike (Hata) Tiirleri Tablosu

Tehlike Ana Kategoriler Alt Tehlike Alt Kategoriler
Ana Kodu Kodu

Titresim

Giiriiltii

Basing

Makinalar

Is Makineleri vb.
Kullanilan Ekipmanlar
Kanserojenler
Alerjenler
Asindirict maddeler
Cevreye zararlilar
Zehirli maddeler
Tabhris ediciler
Asitler

Coziiciiler
Mikroorganizmalar
Bakteriler
Alerjenler

Tabhris ediciler
Prionlar

Tabhris ediciler

Fiziksel
T-01 Tehlikeler

T-02 Kimyasal
Tehlikeler

T-03 Biyolojik Tehlikeler

Kizil6tesi dalgalar

Mordtesi dalgalar

Lazer

Elektromanyetik alan

Yiiksek frekans

Yiiksek sicaklikli malzemeler
Diisiik sicaklikli malzemeler
Yiiksek gerilimli ekipman

Radyasyon
T-04 Tehlikeler

T-05 Termal Tehlikeler
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46



Elektrik
T-06 Tehlikeler

Bozuk elektrik hatt

Statik yiik

Kisa Devre

Yanict Maddeler

Parlayici ve patlayicilar
Fiziksel patlama

Kimyasal patlama

Kapali (dar) alanlar
Yiiksekte ¢alisma

Suda calisma

Kaygan zeminde ¢alisma
Cok sicak ortam

Cok soguk ortam

Gece ¢alismasi

Yetersiz aydinlatma
Sagliksiz durus

Kurallara uymadan ¢alisma
Zihinsel bask1

insan anatomisine uyumlulukta yetersizlik
Dalginlik ve hayal kurmak
Kendine asir1 giiven
Giivenlik donanmimu kullanmamak
Yorgun ve hasta olmak
Atiklar

Yap1 ve bina kaynakli
Diger tehlikeler

T-07 Yangin ve Patlama

T-08 Calisma ortami

T-09 Insan Kaynakl tehlikeler

T-10 Genel Tehlikeler

WINPFP ONOOORARWNRFPOONOOORWNRRWN R AWN

Olast hata tiirlerinin belirlenmesinde Tablo 3’de verilen hata tiirlerinin yani sira, HTEA
ekibinin deneyimlerinden, bilgi ve tecriibelerinden, kaza rapor ve kayitlarindan da

faydalanilmistir.

3.3.2. Olas1 hata etkilerinin belirlenmesi
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Olas1 hata etkisi sistemin fonksiyonelliginde etkisiyle, her bir hata seklinin neden
oldugu degisikligin gostergesidir. Olasi hatanin etkisi, hatanin ortaya ¢iktigini kabul
ederek miisterinin neyin farkedecegi ile ilgilidir. Olas1 hata ile karsilastiginda miisteri
tepkisi yani sonuglarini tanimlar. Burada miisteri bir sonraki boliimii ya da islemi yapacak

kisiyi yada son kullanicilar1 da ifade edebilir (Aran, 2006).

Hata etkilerini tanimlanirken dikkat edilmesi gereken hususlar;

*Tiim hata etkilerini miimkiin oldugu kadar tam olarak ve dogru bir sekilde belirlenmek,
*Fonksiyonlarin iist seviyeyelerdeki etkilerini tanimlamak,

*Hata etkisinin miisterilerinya da son kullanicinin fark edebildigi (tatmin olmama/rahatsiz

olma) seklinde tanimlanmasi
*Olusan etkiler zincirini sonra anlasilabilecek sekilde tanimlamak
3.3.3. Olas1 hata nedenlerinin belirlenmesi

Olas1 hatanin nedeni, hatalarin nelerden ve nasil olustugunun ifade eder. Hata ile
hatanin nedenleri arasinda kurdugu dogrudan baglantiy1 “eger.....olursa,...... olur”

kaliplarint kullanilarak potansiyel hata nedenini agiklar.

Bu siiregte kok nedenin bulunmasi ¢ok onem tasir. Ciinkii, ancak kok nedenlere
ulagilmasiyla dogru adimlarin atilabilmesi, olas1 hatanin yok edilmesi uygun kontrol ve
hareket planlartyla miimkiim olabilir. ~ Bir hatanin birden fazla nedenden meydana
gelmesi veya bir nedenin birden fazla hataya neden olabilmesi miimkiindiir bu sebeple

neden-sonug iligkilerinin iyi kurulmasi gerekir (Down et al, 2008).

Olasi hata nedenlerini tespit ederken dikkat edilen hususlar (Yaylali, 2008) ;
*Bir hatanin nedeni bir yada birden ¢ok hata tiirinii meydana getirebilir
*Birden ¢ok hatanin nedeni tek bir hata tiiriinii meydana getirebilir

*Bir hata nedeniyle bir ya da daha fazla faktor biraraya gelerek ortaya ¢ikabilir.

3.3.4. Mevcut kontrollerin belirlenmesi
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Mevcut kontroller HTEA c¢aligmasi yapilirken hata tiirlerinin ortaya ¢ikarilmasi
miisteriye veya son kullaniciya ulasmadan engellenmesi i¢in kullanilan olan

mekanizmadir.

HTEA ¢alismalarinda kullanilan kontroller yanlizca olasi hata tiirlerinin saptanma
derecesinin belirlenmesinde katkida bulunacak kontrollerdir. Hatalarin ortaya ¢ikmasinin

Onlenmesi yada azaltilmasi amaciyla yapilan kontrollerin ortaya ¢ikma derecesini

belirlemede katk1 saglarl (Durhan, 2006).

3.4. Hata Tiirlerinin Degerlendirilmesi

HTEA hatalarin onceliklendirilirmesi en yiiksek oncelige sahip olan hatadan
baslayarak 6nlem alinmasiyla kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasini saglar. Boylece

hatalarin agsama asama kabul edilebilen bir diizeylere indirilmesi saglanir.

Hatalar1 Oncelik siralarina gore siralayabilmek igin  siddeti, olasiligi ve
kesfedilebilirligi degerlerini gére belirlemek gerekmektedir. Bu asama olas1 her bir

hataya yonelik risk esast bakimindan kritikliklerin belirlendigi asamadir.

Kritiklik hata tiirleri ve hata tiirlerinin ortaya ¢ikma sikligint MILSTD 1629 A
sonuglarmn goreli dlgiisii olarak tanimlar. Burada &lgiit riskin dncelik sayis1 (ROS)’dur.

Risklerin oncelik sayilari, risk faktorleri olasilik degerlerinin kullanilmasiyla hesaplanir

(Soylemez, 2006).

3.4.1. Ortaya ¢ikma degerinin belirlenmesi

Ortaya ¢ikma degererinin belirlenmesi, hatalar ortaya ¢ikma sikliklar1 ve olasi
hata tiirlerinin ger¢eklesme olasiliklariyla ilgilidir. Ortaya ¢ikma olasilik degerleri hata
tiirdi i¢in ortaya ¢ikma olasilik degerini belirleme ve hata nedenin ve onun sonucunda

ortaya ¢ikan hata tiirii ile iligkilendirilerek bulunur (Boran, 1996).

Tablo 4 : Zararin Ortaya Cikma Olasihg (Ortaya ¢cikma sikhgr — O)
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Hata Olusma Sikhg: Hatanin Olasilig1 Derece

Cok Yiiksek: Kacinilmaz Hata 1/2 “den fazla 10
1/3 9
Yiiksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1/20 7
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/80 6
1/400 5
1/2000 4
Diigiik: Nispeten Az Olan Hata 1/15000 3
1/150000 2
Pek Az: Olas1 Olmayan Hata 1/150000* den diisiik 1

Kaynak : (Pillay ve Wang, 2003)

3.4.2. Siddet degerinin belirlenmesi

Siddet degeri, olas1 hatalarin etkilerinin miisteri yada son kullaniciya yansiyan
sonuclar1 olarak degerlendiriebilir. Hatalarin etki diizeyleri arttifinda siddetinde arttig1
gortliir.Siddetin derecesi belirlenirken kullanilan veri kaynagi hatanin etkisinin

belirlenmesinde kullanilan ile aynidir.

Hata siddetini belirlemek i¢in kullanilan anket sonuglari, iade {iriin gruplar ile
ilgili tutulmus kayitlar, gecmise ait benzeri tiriinler veya sistemlerin tutulan kayitlari,
deney ve simiilasyon c¢alisast sonuglari ve analistlerin  deneyimlerinden de

yararlanilmaktadir (Boran, 1996).

Yapilan c¢aligmada hata tiirleri nedeniyle olusabilecek sonuglarin
degerlendirilebilmesinde niteliksel bir 6l¢ii skalasi kullanilmistir. Sonug itibariyle her bir

hata tiirii meydana getirebilecegi kayiplara gore siniflandirilmis olur (Aran, 2006).

Tablo 5 : Siddetin derecelendirme tablosu
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ETKI SIDDETIN ETKISi DERECE
Uyarisiz Gelen Felakete yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen 10
Yiiksek Tehlike potansiyel hata
Uyarisiz Gelen Yiiksek hasara ve toplu 6liimlere yol agabilecek etkiye sahip 9
Tehlike ve uyarisiz gelen potansiyel hata
Cok Yiiksek Sistemin tamamen hasar gormesini saglayan yikici etkiye 8
sahip agir yaralanmalara, 3. derece yanik, akut 6liim vb. etkiye
sahip hata

Yiiksek Ekipmanin tamamen hasar gérmesine neden olan ve 6liime, 7
zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6liim vb. etkiye sahip hata
turt

Orta Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kayb1, agir 6
yaralanma, kanser vb. yol acan hata

Diisiik Kirik, kalici kiigiik is gormezlik, 2. derece yanik, beyin 5
sarsintist vb. etkiye sahip olan hata

Cok Diisiik Incinme, kiigiik kesik ve siyriklar, ezilmeler vb. hafif 4
yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara neden olan hata

Kiigiik Sistemin ¢aligmasini yavaslatan hata

Cok Kiiciik Sistemin ¢aliGmasinda kargasaya yol agan hata 2

Yok Etki yok 1

Kaynak : (Pillay ve Wang, 2003)

3.4.3. Kesfedilebilirlik degerinin belirlenmesi

Hatalarin son kullanicilara veya miisterilere ulagsmasini engellemek i¢in isletme
tarafindan uygulanan kontrol islemleriyle hatalarin Yyakalayabilmesi yetenegine

kesfedilebilirlik degerinin belirlenmesi denilebilir.

Kesfedilebilirligin yeterince saglanabiliyor olmasi halinde bile ¢ok sayida
kontroliin ortaya ¢ikarabilecegi maliyet ve zaman kaybini ngelleyebilmek adina hatalarin
ortaya ¢ikma olasilifin1 azaltmaya yonelik calismalar yapilmasiyla kontrol sayisi

azaltilabilir (Erginel, 1999).

Tablo 6 : Zararin farkedilebilirlik olasihig1

51



FARK EDIiLEBILIRLIiK OLASILIGI DERECE

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi 10
miimkiin degil

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi cok 9
uzak 9

Potansiyel hatanin nedeninin saptanabilirligi uzak 8 8
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi cok 7
diisitk 7

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi 6
diisiik 6

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi 5
orta 5

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi 4
yiiksek ortalama 4

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi 3
yiiksek 3

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi cok 2
yiiksek 2

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin saptanabilirligi 1
hemen hemen kesin 1

Kaynak : (Pillay ve Wang, 2003)

3.4.4. Risk oncelik sayisin1 hesaplanmasi

Tespit edilen ortaya ¢ikma degeri, siddet degeri ve kesfedilebilirlik degeri
kullanilmak suretiyle elde edilen degere Risk Oncelik Sayis1 (ROS) denilmektedir.
Hatalarin sebeplerinin Oneminin gosterilmesi ve gergeklestirilecek faaliyetler icin

belirlenecek 6nlemlerin 6nceliginin tanimlanmasinda kullanilir.

Chang ve Sun (2009)’a gore, siralanan hatalarn iginde daha yiiksek ROS
degerine sahip olan hata tiirleri bir 6ncekinden, daha fazla risk ihtiva etmesi sebebiyle

daha oncelikle iyilestirme faaliyetlerinin uygulanmasi gerektirdigini ifade etmektedir.
ROS'ii hesaplamakta farkly isleler uygulanabilmektedir,

«Carpma Islemiyle o ROS ; Hata Olasih@ x Hata Siddeti x Hata Kesfedilebilirligi
ROS=0x$xK

«Toplama Islemiyle o ROS ; Hata Olasilig1 + Hata Siddeti + Hata Kesfedilebilirligi

ROS=0+S+K
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Yapilan uygulama c¢aligmalarinda genellikle tercih edilen yontem risk
faktdrlerinin ortaya ¢ikma, siddet ve kesfedilebilirlik degerlerinin , carpilmasiyla ROS
degerini hesaplamaktir. (Boran, 1996).

HTEA metodu bir ekip ¢aligmasi iiriinii oldugundan ROS degeri hesaplamada
carpma yada toplama islemleri yontemlerinden hangisinin secilecegine ekip tiyeleri

tarafindan birlikte karar verilerek belirlenebilir.

HTEA calismalarin, ekip iiyeleri oncelikleri belirlerken bazi diger faktorleri de

g6z oniinde bulunurabilirler.

Bu faktorler sunlar olabilir (Aran, 2006).

* Hatalarin miisterilerin yada son kullanicilarin beklentilerinde olusabilecek etkisi,
*Hatalarin maliyetler tizrindeki etkisi etkisi,

* Calisanlarin yeterince tecriibeli olmama olasiligi,

*Hatalarin isletmede bulunan diger proseslerinde olusturabilecegi etki

3.5. Risk oncelik sayisinin degerlendirilmesi

Hatalar risk oncelik sayilar1 belirlendikten sonra bu degerlere gore siralandirilir.
ROS degeri en yiiksek olandan baslayarak siralanip diizenleyici ve énleyici faaliyetlere

baslarken oncelik siralarina gore faaliyetlere gecilir.

3.5.1. Onlem alinacak hata tiirlerinin belirlenmesi

ROS degerlerinin  hatanin énemi ve diizeltici dnlemlerin nceligini belirledigi
diistiniilirse bu degerleri biiyilikliiklerine gore iyilesme faaliyetlerine gereksinim
duyuldugu goriilmektedir. Her isletmenin kendi Olciitleriyle diizenleyici ve Onleyici

faaliyetlere baslama kararini belirler.

Bu amagla ROS degerlerinin smif araliklarin1 belirlerken bu araliklar igin

histogram ¢izilmektedir. Béylece ROS degerleri hangi aralik degerlerinde yogunlasirsa

53



ve ROS degerlerinin belirgin olarak ayristigi noktalar belirlenebilmektedir (Durhan,
2006).

Ford Motor Sirketi’nin kullanmakta oldugu HTEA uygulamalart ROS degerlerine gore

diizenleyici ve dnleyici dnlem alma karar1 su Olgiitlere gore yapilir;

e ROS <40 6nlem almaya gerek yoktur.
e 40 <ROS <100 6nlem alinmasinda fayda vardir.

e ROS > 100 ise mutlaka 6nlem alinmasi gerekir.

Yapilan uygulamalar gdstermistir ki baz1 durumlarda ayn1 ROS degerine sahip
birden fazla hata saptanabilmektedir. Bu durumlarda oncelikle agirlik degeri yiiksek
olana sonra saptanilabilirlik degeri yiiksek olanlar ele alinmaktadir. Saptama ise ortaya
¢ikma degerinden daha fazla 6neme sahiptir ¢iinkii hatanin miisterilere ulagsma olasilig1

s6z konusu olmaktadir (Stamatis, 2003).

3.5.2. Diizeltici onlemlerin belirlenmesi

Olas1 hatalar1 ortadan kaldirmak veya etkilerinin en diisiik diizeye indirilmesini
saglamak i¢in tasarim sathasi,, imalat siirecleri, liretim yonetimlerinde yapilacak

degisiklikleri diizenleyici ve onleyici 6nlemler olarak tarif edebiliriz.

Diizenleyici ve onleyici faaliyetler ile ROS degerlerinde degisikler meydana
getirilebilir. Bunu saglayabilmek i¢in ig¢in hatalarin olasilik, siddet ve farkedilebilirlik
degerlerini azaltmaya yonelik faaliyetler hayata geg¢irilir. Bu 6gelerin degerlerinin her
birinin ayr1 dislirilmeye ¢alismasi O6nemlidir ancak ancak birlikte disiiriilmeleri

saglanmalidir (Soylemez, 2006).

3.6. Onlemlerin Uygulanmasi

ROS degerlerinin istenilen, kabul edilen sinirlar arasinda olmasini saglamak igin
diizenleyici ve Onleyici tedbirler uygulanarak HTEA’nin dinamik asamasi baslar. Bu
siiecin etki yonetilmesiyle ulasiimasi hedeflenen yeni ROS degerlerine ulasilabilir

(Durhan, 2006).

54



4. BULGULAR

Yapilan ¢aligmada bir yap1 santiyesinde, asansor kuyusundan baglayarak asansér makine
ve kabin montaj1 islemleri dahil olmak iizere bu siireclerde is saghigi ve is giivenligi
yoniinden olusabilecek potansiyel tehlike ve riskler arastirilmistir. Olas1 hata tiirleri, olasi
hata etkileri ve olas1 hata nedenleri belirlenmis Hata Tiirii Etkileri Analizi (HTEA)
yontemiyle risklerin olasilik, siddet ve farkedilebilirlik degerleri saptanmis ve risk

oncelik sayilaria (ROS) ulasiimustir.

4.1. Alt Problem

Santiye genel alaninda bulunan mevcut ve potansiyel tehlike ve riskler nelerdir? Bu

alt problemle ilgili ¢alismalar sonucu elde edilen bulgulara Tablo 7°de yer verilmistir..

4.2 .Alt Problem

Asansor kuyusunda bulunan mevcut ve potansiyel tehlike ve riskler nelerdir? Bu alt

problemle ilgili calismalar sonucu elde edilen bulgulara Tablo 9°da yer verilmistir.

4.3.Alt Problem

Elektrik ve kaynak islerinde mevcut ve potansiyel tehlike ve riskler nelerdir? Bu alt
problemle ilgili ¢aligsmalar sonucu elde edilen bulgulara Tablo 11°de yer verilmistir

4.4.Alt Problem

Asansor makine ve kabin montaji islemlerinde mevcut ve potansiyel tehlike ve riskler
nelerdir? Bu alt problemle ilgili ¢alismalar sonucu elde edilen bulgulara Tablo 13’de yer

verilmistir
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4.1. Alt Problem
Santiye genel alaninda bulunan mevcut ve potansiyel tehlike ve riskler nelerdir? Bu alt
problemle ilgili calismalar sonucu elde edilen bulgulara Tablo 7°de yer verilmistir

Tablo 7 : HTEA Santiye genel alam risk degerlendirme tablosu

olarak yapilamamasi
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x
g .o TEHLIKE RISK SONUC 2 %
e P
g & 5 38 2
1 Calisanlara yangin Yangin, patlama Maddi kayip 5 8 3 120
egitimi verilmemis Yaralanma
olmas1 Oliim
2 Yangin tatbikatinin Yangin esnasinda Maddi kayip 5 7 3 105
yapilmamasi miidahele edilemesi,  Yaralanma
bilgisizlik nedeniyle  Oliim
olusabilecek kazalar
3 Yeterli sayida ve Yangina kisa sirede ~ Maddi kayip 5 7 3 105
uygun nitelikte seyyar miidahale Yaralanma
yangin séndiirme tiipii  edilememesi Olim
bulunmamasi
4 Seyyar yangin Yangin, patlama Maddi kayip 4 6 4 9
sondiirme cihazlarinin Yaralanma
periyodik kontroliiniin Olim
—_ yapilmamasi
<Zg 5  Paratoner olmamasi Yildirim diismesi Yaralanma 5 7 3 105
j Olim
= ®  Deprem, yangin, su Acil durumlarda Yaralanma 4 7 4 112
4 baskini, sabotaj vb. bilgisizlik nedeniyle  Oliim
o acil durum egitimi uygun miidaalede
g verilmemesi bulunamama
= " Acil durum plani Acil durum aninda Maddi kayip 5 8 3 120
i olmamasi Ve acil miidahale Yaralanma
durum tatbikatinin edilememesi, ge¢ Oliim
yapilmamasi miidahale edilmesi
8 Acil durum ekiplerinin  Acil durum aninda Maddi kayip 5 7 3 105
olusturulmamasi - panikleme, miidahalede Yaralanma
giincellenmemesi yetersizlik Olim
9  Acil toplanma Acil durum aninda Yaralanma 4 6 3 72
noktasinin panik yasanmasi Maddi kayiplar
belirlenmemesi
10 Acil gikislar1 gosteren  Acil durum aninda Yaralanma 58 3 120
yonlendirme tahliye zorlugu Oliim
tabelalarinin olmamasi Maddi kayiplar
11 flkyardim sertifikali [lkyardim gerektiren ~ Yaralanma 5 7 3 105
personelin olayda ilk Oliim
bulunmamasi miidahalenin uygun



Tablo 7 : (devam) HTEA Santiye genel alam risk degerlendirme tablosu

Faaliyet

SANTIYE GENEL ALANI

1S |Sira No

13

14

15

16

17

18

TEHLIKE

Calisanin igbasi
yapmadan Once igyeri
hekimi onayl1 saglik
raporu olmamasi
Periyodik saglik
muayenesi
yapilmamasi

Yiiksekte yapilan
calismalarda
yiiksekte ¢aligabilir
raporu olmayan
iscinin calistirilmasi

Caliganlara is saglig1
giivenligi egitimi
verilmemesi

Calisanlarin
yaptiklari ise uygun
mesleki yeterlilik
belgesi olmamasi

Yiiksekte yapilan
calismalarda
calisanlarin
yiiksekte ¢aligma
egitimi almadan
caligmasi

Soyunma odasi ve
dinlenme alani
olmamasi

RISK

Calisanin sagliginin
yaptig1 ise uygun olup
olmadiginin bilinmemesi

Calisan belirli araliklarla
saglik gézetiminden
gecirilmelidir.

Yiiksekte yapilan
calismalarda calisanin
sagliginin bu
calismaya uygun
olmamasi sonucu
meydana gelebilecek
kazalar

Egitim eksikliginden,
bilgisizlikten
kaynaklanablecek
kazalar

Calisanlarin yaptiklari
ise uygun mesleki
bilgi ve becerilere
sahip olmamasindan
kaynaklanabilecek
kazalar

Yiiksekte yapilacak
calismalarda c¢alisanin
yiiksekte ¢alisma
prensiplerini
bilmemesinden
kaynaklanabilecek
olas1 kazalar
Calisanlarinin is
kiyafetlerini giyip
giinliik kiyafetlerini
koyabilecekleri Kilitli
dolap olmamasi,
hirsizlik vb.
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SONUC

Meslek
hastaligi,
Yaralanma
Oliim
Meslek
hastalig1,
Yaralanma
Oliim

Yaralanma
Olim

Meslek
hastalig1
Yaralanma
Oliim
Maddi kayip
Meslek
hastalig1
Yaralanma
Oliim
Maddi kayip

Yaralanma
Olim

Hastalik
Maddi kayip

 Olasilik
~ ISiddet

@ |Farkedilebilirlik

X Ros

112

112

105

126

126

96



Tablo 7 : (devam) HTEA Santiye genel alam risk degerlendirme tablosu

@ )

£ &
19
20

Z 2

<

]

<

-

=

Z

=

@]

= 22

>

o

[

4

<

ur
23

Santiye genel alani incelenmis

TEHLIKE

Calisma alanina
kontrolsiiz girig
yapilmast

Daginik diizensiz
calisma ortami

Katlarda kuyu
cephelerinde kuyuda
caligsma olduguna dair
uyar1 ikaz tabelalarinin
olmamast

Zaman baskisi altinda
calisma

Ucretle ilgili Sorunlar
(Diisiik Ucret, Ucretin
Ge¢ Odenmesi, Fazla
Calisma, Gorevde
Yiikselememe

RISK

Yetkisiz ve bilgisiz
kisilerin miidahaleleri
sonucu olusbilecek
kazalar

Takilma, diisme,
carpma ve benzeri
nedenlerle
olusabilecek kazalar
Bilgilendirme ve ikaz
eksikligi dolayisyla
meydana gelebilecek
kazalar

Isin yapilabilecegi
normal siireden daha
kisa stirede bitirilmesi
i¢cin dikkatsiz calisma
yapilmas1 sonucu
olusabilecek kazalar
Ise konsantrantre olma
konusunda zorluk,
motivasyon kaybi vb.
nedenlerle
olusabilecek kazalar

SONUC

Maddi kayip
Yaralanma
Olim

Maddi kayip
Yaralanma

Yaralanma
Olim

Maddi kayip
Yaralanma
Olim

Maddi kayip
Yaralanma

O Olasilik
~ [Siddet

& |Farkedilebilirlik

Ros

140

120

112

105

96

tehlike ve risk unsurlar1 ortaya g¢ikarilmistir.

HTEA yontemiyle risk degerlendirmesi yapilmis 23 adet ROS degeri elde edilmistir. Elde

edilen ROS degerlerine Tablo 8’de yer verilmistir. Ros degerleri Sekil 24°de grafik olarak

da gosterilmistir.
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Tablo 8 : HTEA santiye genel alani ros degerleri

Sira ROS Sira ROS Sira ROS
No DEGERI No DEGERI No DEGERI
1 120 11 105 21 112
2 105 12 84 22 105
3 105 13 112 23 96
4 96 14 112
5 105 15 105
6 112 16 126
7 120 17 126
8 105 18 96
9 72 19 140
10 120 20 120

Tespit edilen 23 ROS degerinin 5 tanesi 40 ile 100 arasinda oldugu ,18 tanesinin

ise 100’den biiylik oldugu Tablo 2’de goriilmektedir.

Sekil 24 : HTEA Santiye genel alani ros degerleri grafigi

160
140

120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

0 -

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

H ROS DEGERI
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Sekil 25 : Santiye genel alani rés degerleri dagilim

g
N

g

O T T 1
0 - 40 ARASI 40 - 100 ARASI 100 VE UZERI

B FMEA Oncesi..

Santiye genel alan1 incelenerek elde edilen ROS degerlerinin dagilimi Sekil 25°de
goriilmektedir. ROS degeri, 40 ile 100 arasinda ise onlem alinmasinda fayda vardir,
100’den biiylik olmasi halinde mutlaka onlem alinmasi gerekmektedir. Bu o6lgiitler
HTEA ydnteminde ROS degerlerine gore diizenleyici énlem alma karar 6lgiitleridir. Bu
dogrultuda, risklerin istenilen ROS araliginda olmas icin gerekli olan diizenleyici ve

Onleyici faaliyetler tespit edilerek uygulanmalidir.
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4.2. Alt Problem

Tablo 9 : HTEA Asansér kuyusu risk degerlendirme tablosu

Faaliyet

ASANSOR KUYUSU

Tablo 9 : (devam) HTEA Asansor kuyusu risk degerlendirme tablosu

— 1Sira No

TEHLIKE

Kuyu dibinde su, ¢camur,
atik, moloz vb. olmasi

Katlarda kuyu ¢evresinde
atik malzeme, ¢op, moloz

vs. olmasi

Calisma Ortaminda

Bulunan Yanici Unsurlar

Katlarda kuyu ¢evresinde

malzeme istiflemesi
yapilmast

Ayni1 anda birden fazla
firmalarin kuyu i¢inde
calisma yapmasi

Katlarda kuyu c¢evresinde

korkuluk vb. insan ve
malzeme diismesini
engelleyici sistemlerin
olmamasi

Asansor kuyusunda
iskele kurulmasi

Asansor kuyusunda
kurulan iskelenin
topraklamasinin olamast

Iskeleler iizerinde diisey
yasam hattina bagh
emniyet kemeri olmadan
calisma

RISK

Diuisme, carpma,
elektrik vb. kazalarin
olmasi

Kaza, yaralanma

Yangin

Gegcisin tamamen veya
kismi olarak
engellenmesi, takilma,
diisme

Koordinasyon eksikligi,
dikkatsizlik vb. sonucu
kaza

Calisanin yiiksekten
diismesi veya
malzeme diismesi

Iskelenin iscilerin
iizerine yikilmasi
Iskele iizerindeki
malzemelerin diigmesi

Elektrik kazalari,
akima kapilma

Yiiksekten diisme
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SONUC

Yaralanma
Olim

Maddi
kayip
Yaralanma
Olim
Maddi
kayip
Yaralanma
Olim
Maddi
kayip
Yaralanma

Maddi
kayip
Yaralanma
Olim
Maddi
kayip
Yaralanma
Oliim

Yaralanma,
Olim
Yaralanma,

Olim

Yaralanma,
Olim

 Olasilik
~ Siddet

@ |Farkedilebilirlik

Asansor kuyusunda bulunan mevcut ve potansiyel tehlike ve riskler nelerdir? Bu
alt problemle ilgili caligmalar sonucu elde edilen bulgulara Tablo 9°da yer verilmistir.

X Ros

112

105

96

105

140

144

120

126



@ |Farkedilebilirlik

@ o ~
= % TEHLIKE RISK SONUC 328,
w %) o [~
10 Kuyu i¢inde Yetersiz aydinlatma Yaralanma, 5 7 105
aydinlatmanin sonucu kazalar Oliim
yeterli olmamasi
11 Kisisel Koruyucu Kazalar Yaralanma 5 7 4 140
Donanim Hastaliklar Oliim
Malzemelerinin
Kullanilmamast
12 Tehlikeli hareketler Kazalar Yaralanma 6 7 3 126
Oliim
13 Asansor kuyu Yiiksekten diisme Yaralanma, 5 7 3 105
duvarlarmma ray ve  Malzeme diigsmesi Oliim
konsollarinin Malzemenin ¢alisanlarin
montaji izerine diismesi
14 Ray ve konsollarin ~ Yiiksekten diisme Maddi 5 6 3 90
- baglanti Malzeme diismesi kayip
Z elemanlarinin Malzemenin calisanlarin ~ Yaralanma
= montaji lizerine diismesi
e
:g 15 Elle malzeme Calisanin diismesi, Yaralanma 5 6 4 120
z tasima ¢arpmasi, malzenin
> diismesi vb. kazalar
< 16 Bakimsiz elektrikli ~ Elektrik akimma Uzuv kaybr 6 7 3 126
el aletleri kapilma, sikisma, Yaralanma
ezilme Oliim
17 Kaldirma ekipmani  Kaldirma ekipmaninin Maddi 5 7 4 140
(Carascal ve periyodik bakim ve kayip
benzeri) kullanim1  kontrolleri yapilmamas1 ~ Yaralanma
nedeniyle meydana Oliim
gelebilecek kazalar
18 Kaldirma ekipman1 Malzemenin halata Maddi 5 7 3 105
(Carascal ve uygunsuz baglanmasi, kayip
benzeri) kullanim1  kapasitesi iizerinde yiik Yaralanma
tasinmasi vb. nedenlerle  Oliim
olusabilecek kazalar
19 Kaldirma ekipman1  Ekipman kancasinin Maddi 5 7 4 140
(Carascal ve emniyet mandalinin kayip
benzeri) kullanim1  olmamasi nedeniyle Yaralanma
olusabilecek kazalar Olim

Asansor kuyusu incelenmis tehlike ve risk unsurlar1 ortaya ¢ikarilmistir. HTEA

yontemiyle risk degerlendirmesi yapilmis 19 ROS degeri elde edilmistir. Elde edilen ROS
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degerlerine Tablo 10°da yer verilmistir. Ros degerleri Sekil 26’da grafik olarak da

gosterilmigtir.

Tablo 10 : HTEA Asansor kuyusu ros degerleri tablosu

Sira RQS _ Sira R@S .
No DEGERI No DEGERI
1 84 11 140
2 112 12 126
3 105 13 105
4 96 14 90
5 105 15 120
6 140 16 126
7 144 17 140
8 120 18 105
9 126 19 140
10 105

Tespit edilen 19 ROS degerinin 3 tanesi 40 ile 100 arasinda olup 16 tanesinin ise 100’den
biiyiik oldugu Tablo 10°de goriilmektedir.

Sekil 26 : HTEA Asansor kuyusu ros degerleri grafigi

160

140

120

100

80

60

40

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

EROS

Sekil 27 : HTEA Asansor kuyusu ros degerleri dagilim
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20 -
16

15 -
10 -

5 . 3

U
A
O T T T 1
0 - 40 ARASI 40- 100 100 VE UZERi
ARASI B FMEA Oncesi..

Asansor kuyusu incelenerek elde edilen ROS degerlerinin dagilimi Sekil 27°de
goriilmektedir. ROS degeri 40 ile 100 arasinda ise énlem alinmasinda fayda vardir,
100’den biiyiik olmasi halinde mutlaka 6nlem alinmasi gerekmektedir. Bu Olgiitler
HTEA yénteminde ROS degerlerine gore diizenleyici énlem alma karar 6lgiitleridir. Bu
dogrultuda, risklerin istenilen ROS araliginda olmas icin gerekli olan diizenleyici ve

Onleyici faaliyetler tespit edilerek uygulanmalidir.

4.3. Alt Problem
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Tablo 11 : HTEA Elektrik ve kaynak isleri risk degerlendirme tablosu

Faaliyet

ELEKTRIK VE KAYNAK ISLERI

= Sira No

10

TEHLIKE

Tiim elektrik panolart
topraklamasi

Elektrik panolar1 kilitli
olmamasi

Elektrik Panolar1 ve
Onlerinde Yalitkan
Paspas Bulunmamasi

Kacgak akim rolesi

Elektrik panolar1
tizerinde tehlike uyari,
ikaz isaretleri olmamasi

Katlarda kuyu gevresinde
elektrik kablolar1
dagmikligi,
yipranmig,hasarli
kablolarin kullanilmasi
Kaynak isleri

Yiiksekte kaynak isleri
yapilmasi

Elektrikli el aletleri
kullanim - Hilti

Asansor kuyusunda
kablolarin agikta
tasinmasi

RISK

Topraklamasi ve
kontrolleri yapilmamig
elektrik panosu sebebiyle
elektrik ¢carpmalari-yangin

Elektrik panolarina
yetkisiz, bilgisiz kisilerin
miidahae etmesi sonucu
olusabilecek kazalar
Elektrik akimina
maruziyet sonucu
yaralanma

Elektrik akimi ile ilgili
kazalar, yangin vb.

Dikkatsizlik ve
bilgilendirme eksikligi
nedeniyle olusabilecek
kazalar

Takilma, diisme, elektrik
akimina kapilma

Elektrik ¢carpmast
Alevin, kaynak 151g1nin
vucudun ¢esitli
yerlerine zarar vermesi
Uygun kkd
kullanilmadiginda kazalar

Giriilti, kirlan pargalarin
sigramasi, ¢arpmasi,
batmasi

Kablolarin zarar gérmesi,
zedelenme, catlak, elektrik
garpmasi vb.

SONUC

Maddi kayip
Yaralanma
Olim

Elektrik
Carpmast
Yaralanma
Olim
Elektrik
Carpmast
Yaralanma
Olim
Elektrik
Carpmast
Yaralanma
Oliim
Elektrik
Carpmast
Yaralanma
Olim
Maddi kayip
Yaralanma
Olim

Yaralanma
Olim

Yaralanma
Olim

Yaralanma
Uzuv kaybi

Maddi kayip,
yaralanma,
6lim

Tablo 11 : (devam) HTEA Elektrik ve kaynak isleri risk degerlendirme tablosu
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91 Olasilik
€ Sjddet

& |Farkedilebilirlik

5 [Ros

Elektrik ve kaynak islerinde mevcut ve potansiyel tehlike ve riskler nelerdir? Bu
alt problemle ilgili ¢alismalar sonucu elde edilen bulgulara Tablo 11°de yer verilmistir.
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112

120

84

84

112

105

112
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Faaliyet

ELEKTRIK VE KAYNAK ISLERI

[EEN
= [Stra No

12

13

TEHLIKE

Kuyunun aydinlatma
tesisatinin asansor
makinesini besleyen
devreden ayr1
olmamasi

Kuyu dibi prizinin
olmamast

Kuyu dibinde acil
duruduma salteri
veya durdurma
butonu bulunmamasi

RISK

Olasi bir elektrik kesintisi
vb. durumda kuyuda
caligma yapilmasinda
miidahalede yetersiz
kalinmasi, kazalar vb.
Periyodik kontrol, bakim
veya onarim
caligmalarinda meydana
gelebilecek yetersizlikler
sonucu kazalar

Kuyu dibinde periyodik
kontrol, bakim, onarim
veya temizlik sirasinda
meydana gelebilecek
kazalar
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SONUC

Maddi
kay1p,
yaralanma,
Olim

® Olasilik
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Maddi 4

kayip,
yaralanma,
Olim

Maddi 5

kayip,
yaralanma,
Olim
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Tablo 12 : HTEA Elektrik ve kaynak isleri ros degerleri

Sira ROS Sira ROS
No DEGERI No DEGERI

1 160 8 105

2 175 9 112

3 112 10 84

4 120 11 96

5 84 12 84

6 84 13 70

7 112

Elektrik ve kaynak isleri incelenmis tehlike ve risk unsurlar1 ortaya ¢ikarilmistir.
HTEA yontemiyle risk degerlendirmesi yapilmis 13 ROS degeri elde edilmistir. Elde
edilen ROS degerlerine Tablo 12°de yer verilmistir. Ros degerleri Sekil 28°de grafik

olarak da gosterilmistir.

Sekil 28 : HTEA Elektrik ve kaynak ros degerleri grafigi

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

HROS

Tespit edilen 13 ROS degerinin 6 tanesi 40 ile 100 arasinda olup 7 tanesinin ise 100’den
biiyilik oldugu Tablo 12°da goriilmektedir.

Sekil 29 : HTEA Elektrik ve kaynak isleri ros degerleri dagilim
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Elektrik ve kaynak isleri incelenerek elde edilen ROS degerlerinin dagilimi Sekil 29°da
goriilmektedir. ROS degeri 40 ile 100 arasinda ise &nlem alinmasinda fayda vardir,
100’den biiyiik olmas1 halinde mutlaka 6nlem alinmasi gerekir. Bu olgiitler HTEA
yonteminde ROS degerlerine gore diizenleyici 6nlem alma karar Slgiitleridir. Bu
dogrultuda risklerin istenilen ROS araliginda olmasi i¢in gerekli olan diizenleyici ve

Onleyici faaliyetler tespit edilerek uygulanmalidir.

4.4. Alt problem
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Asansor makine ve kabin montaji1 islemlerinde mevcut ve potansiyel tehlike ve
riskler nelerdir? Bu alt problemle ilgili ¢alismalar sonucu elde edilen bulgulara Tablo

13 de yer verilmistir

Tablo 13 : HTEA Asansor makine ve kabin montaji risk degerlendirme tablosu

Faaliyet

Asansor Makine Ve Kabin Montaji

™ 1Sira No

TEHLIKE

Asansor kuyu
duvarlarinin
yeterli mekanik
dayanima sahip
olmamast
Asansor kuyu alt
bosluk tababinin
yeterli mekanik
dayanima sahip
olmamasi

Kuyu teslim
tutanagi
diizenlenmemesi

Monoray montajt

Kurulum
platformu montaj1
Kaldirma araglari
montajt

Kuyu dibinde
tampon
montaji

Kars1 agirhik
montajt

Kars1 agirligin
separator vb. ile
muhafa
edilmemis olmasi

RISK

Kuyu duvarlarinin asansor
elektrik, mekanik, ¢elik
bilesenlerinin tagtyamamasi,
kopma vb. nedenlerle
olusabilecek kazalar

Kuyu alt tabanin kars1
agirlik tamponu, kabin
tamponu vb. agirliklar
karsilayamamasi nedeniyle
olusabilecek kazalar

Kaza vb. durumlara neden
olabilcek risklere karst
onleyici faaliyetlerin
planlanamamasi
Yiiksekten diisme vb.
kazalar

Yiiksekten diisme, ezilme,
sikisma

Uygun yontemle kaldirma
cihazinin monte edilmemesi
vb. nedenlerle yiiksekten
diisme, malzeme diismesi
Sikigsma, ezilme, malzeme
diismesi

Kuyu dibinde ¢alisma
yapilirken ¢alisma
platformunun hareket
halinde olmast

Kars1 agirlik
komponentlerinde
olusabilecek tahbibat
yerinden ¢ikmasi, diismesi

SONUC

Maddi
Kayiplar
Yaralanma
Oliim

Maddi
Kayiplar
Yaralanma
Olim

Yaralanma
Olim
Maddi
Kayiplar
Yaralanma
Olim
Maddi
Kayiplar
Yaralanma,
Olim
Olim
Yaralanma

Yaralanma
Olim

Ezilme
sikisma
yaralanma

Yaralanma
Uzuv kayb1

@ Olasihik
O Siddet

S

Tablo 13 : (devam) HTEA Asansor makine ve kabin montaji risk degerlendirme tablosu
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Faaliyet

Asansor Makine Ve Kabin Montaji

S |Sira No

11

12

13

14

15

16

TEHLIKE

Kabin taban,
karkas, panel
montaji

Calisma platformu
tizerinde korkuluk
ve eteklik olmadan
calisma yapilmasi
Calisma platformu
tizerinde ¢aligirken
calisanin emniyet
kemeri
kullanmamasi

Her bir ¢alisan igin
ilgili yonetmelikte
belirtilen
niteliklerde bir
yasam hatti
olmamasi

Ray ve konsol
montaji

Ray ve konsol
montajinda
kullanilan baglant:
elemanlari

Motor sehbast
montaj1 ve motor
sehbasi lizerine
motor montaji

RISK

Keskin ve malzemenin
montaj1 esnasinda kkd
kullanmadan calisma
nedeniyle olusabilecek
kazalar,montajin zemin kat
disinda yapilmasi
nedeniyle yiiksekten
diisme

Yiiksekten diisme,
malzeme diismesi

Yiiksekten diisme

Dikey yasam hatlarinda
ayni1 halata birden fazla
kisinin baglanmas1 vb.
nedenlerle olusabilecek
kazalarlar, yliksekten
diisme

Raylarin  kuyu icine
alinmas1 sirasinda kuyu
kap1 acikliklarindan

caligsanin veya malzemenin
diismesi

Ray ve konsol montajinda
kullanilan  ¢elik  diibel,
civata, somun, tirnak vb.
gibi baglanti1 elemanlarinin
satandartlara uygun
olmamasi

Uygun teknik ve ekipman
kullanilmamasi nedeniyle
olusabilecek kazalar,
yiiksekten diisme
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SONUC

Uzuv
kayb1
Yaralanma
Olim

Olim
Yaralanma

Agir
¥aralanma
Olim

Olim
Yaralanma

Carpma,
ezilme,
yaralanma
6lim

Maddi
kayp,
yaralanma
, Olim

Yaralanma
ezilme,
sikigsma,
Olim
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140
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105
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Tablo 13 : (devam) HTEA Asansor makine ve kabin montaji risk degerlendirme tablosu

(koruma sac1)
elle taginmasi
ve montaji
sirasinda kkd
kullanilmamasi

kisisel koruyucu donanim
kullanilmamasi sonucu
meydana gelebilecek kazalar
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S 2 TEHLIKE RISK SONUC :38 |
g 3 55 & =
17 Celik halat Yiiksekten digsme, malzeme  Kesik, 4 7 4 112
veya kayis diismesi Ezilme,
montaji Yaralanma,
Oliim
18 Kumanda Sistemde enerji kesilmeden Elektrik
panosu montaji enerji panosu ile kumanda caprmast
panosununelektrik hattinin sonucu
baglanmasi yaralanma
Sonucu elektrik akimina Olim
kapilma
19 Kuyudibi hiz ~ Tam korumali emniyet Oliim
= regiilatorii kemeri ile standartlara uygun  Yaralanma
g kurulumu olarak hazirlanmis bir ankraj
§ noktasina bagli olmadan
£ calisma durumunda meydana
G gelebilecek kazlalar sonucu
f yiiksekten diisme
i 20  Siispansiyon Yiksekte yapilan Oliim
.E montaji slispansiyon montaji nedeni Yaralanma
= ile olusabilecek kazalar,
% yiiksekten diisme
’g 21 Kat kap1 Kontrolsiiz kabin hareketleri, Diisme,
3 cevrevelerinin  kat ile kabin kapis1 arasindaki  ¢arpma,
< ve kapi acikligin yeterli olmamasi sikigma,
panellerinin ezilme
montaji
22 Anahtar ve Uretim amaglarina uygun Kesilme,
benzeri el olarak kullanilmamasi, cepte  ¢izilme,
aletleri taginmasi vb. gibi nedenlerle  ezilme,
kullanimi olusabilecek kazalar yaralanma,
23 Keskin kenarli  Malzemenin taginmasi ve Yaralanma
malzemelerin  montaj1 sirasinda dikkatsizlik, Uzuv kaybi



Tablo 13 :

Faaliyet

Asansor Makine Ve Kabin Montaji

& |Sira no

N

25

26

27

28

(devam) HTEA Asansoér makine ve kabin montaji risk degerlendirme tablosu

TEHLIKE

Asansoriin
devreye
alinmasi

Asansorin
devreye
alinmasi

Asansoriin
son
kontroli

Asansoriin
son
kontroli

Kuyu alt
hacminin
yeterli
boyutlarda
olmamasi

RISK

Enerji panosunda enerji
kesilmeden kumanda
panosunun elektrik hatlarinin
baglanmasi sonucu akima
kapilma, elektrik ¢carpmast

Kabin st katlarda iken kuyu
dibinde personel bulunmasi

Kabin tlizerinde ¢alisirken,
giivenlik ekipmanlarinin
devrede olmamasi

Kabinin tst katta bulunmasi,
kuyu dibine girerken acil
durdurma butonuna
basilmamasi, kuyu dibi acil
durum salterinin ¢alismamasi
nedeniyle olusabilecek kazalar
Bakim, onarim, periyodik

kontrol sirasinda olasi bir kabin

hareketinde c¢alisanin
sigabilecegi boyutta bir alan
olmamasi nedeniyle
olusabilecek kazalar

72

SONUC

Yaralanma,
uzuv kaybi,
Olim

Ezilme,
sikisma,
yaralanma,
Olim
Calisanin
kabin ile tavan
arasinda
sikismasi,
yaralanma,
Olim

Kuyu dibinde
bulunan
calisanin
sikismasi,
yaralanma,
Olim
Yaranma,
ezilme,
sikigsma,
olim

9 Olasilik
© Siddet
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128

112

105
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Tablo 14 : HTEA Asansér kabin ve makine montaj ros degerleri

Sira R@S _ Sira R@S .
No DEGERI No DEGERI
1 72 15 84
2 72 16 112
3 112 17 112
4 112 18 84
5 140 19 112
6 105 20 112
7 112 21 105
8 112 22 90
9 96 23 84
10 105 24 120
11 140 25 128
12 126 26 112
13 105 27 105
14 140 28 84

Asansor kabin ve makine montaj isleri incelenmis tehlike ve risk unsurlar1 ortaya
cikarilmistir. HTEA ydntemiyle risk degerlendirmesi yapilmis 28 ROS degeri elde
edilmistir. Elde edilen ROS degerlerine Tablo 14°de yer verilmistir. Ros degerleri Sekil
30°da grafik olarak da gosterilmistir.

Sekil 30 : HTEA Asansor kabin ve makine montaj ros degerleri grafigi
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140
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100 +

80 -

60 -

40

20 -

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

EROS

Tespit edilen 29 ROS degerinin 8 tanesi 40 ile 100 arasinda olup 20 tanesinin ise 100°den
biiyiik oldugu Tablo 14’de goriilmektedir.
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Sekil 31 : HTEA Asansér kabin ve makine montaj ros degerleri dagilim

pA

20 -
15 -
10 -

5 -

O T T T 1

0 - 40 ARASI 40 - 100 100 VE UZERI
ARASI B FMEA Oncesi..

Asansor kabin ve makine montaj isleri incelenerek elde edilen ROS degerlerinin
dagilim1 Sekil 31°de goriilmektedir. ROS degeri 40 ile 100 arasinda ise 6nlem
alinmasinda fayda vardir, 100’ den biiyiik olmasi halinde mutlaka 6nlem alinmasi gerekir.
Bu olgiitler HTEA yonteminde ROS degerlerine gore diizenleyici énlem alma karar
olgiitleridir. Bu dogrultuda risklerin istenilen ROS araliginda olmasi igin gerekli olan

diizenleyici ve Onleyici faaliyetler tespit edilerek uygulanmalidir.
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5. TARTISMA

Bu béliimde diizenleyici ve dnleyici faaliyetler sonrasi elde edilen ROS degerleri
her bir boliim i¢in ayr1 ay1 diizenlenen, diizenleyici ve onleyici faaliyetler tablosu ile yer

almaktadir.

5.1. Alt Problem

Santiye genel alaninda diizenleyici ve Onleyici faaliyetler sonrasi elde edilen

ROS degerlerine Tablo 15°de yer verilmistir.
5.2.Alt Problem

Asansor kuyusunda diizenleyici ve dnleyici faaliyetler sonrasi elde edilen ROS

degerlerine Tablo 18’de yer verilmistir.
5.3.Alt Problem

Elektrik ve kaynak islerinde diizenleyici ve Onleyici faaliyetler sonrasi elde

edilen ROS degerlerine Tablo 21°de yer verilmistir.
5.4.Alt Problem

Asansor makine ve kabin montaj1 islemlerinde diizenleyici ve dnleyici faaliyetler

sonrasi elde edilen ROS degerlerine Tablo 24°de yer verilmistir.
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5.1.

Santiye genel alam

Tablo 15 : Santiye genel alam HTEA DOF sonras: risk degerlendirme tablosu

SANTIYE GENEL ALANI

~| SIRANO

ONLEYICI DUZENLEYICI FAALIYETLER

Isyerinde acil durumlar hakkindaki yonetmelik geregi acil
durumlarla miicadele i¢in isyerinin biiyiikligi ve tasidigr 6zel
tehlikeler, yapilan isin niteligi, ¢alisan sayisi ile isyerinde bulunan
diger kisileri dikkate alarak; yanginla miicadele konusunda yeterli
sayida calisana egitim verilmistir.

Isyerinde acil durumlar hakkindaki yonetmelik geregi acil
durumlarla miicadele icin yangin tatbikati yapilmistir. Yapilan
tatbikat gozden gegirilerek gerekli diizeltici ve onleyici tedbirler
alimmistir. Gergeklestirilen tatbikatin tarihi, goriilen eksiklikler ve
bu eksiklikler dogrultusunda yapilacak diizenlemeleri igeren
tatbikat raporu hazirlanmastir.

Binalarin yangindan korunmasi hakkindaki yonetmelik geregince
calisma sahasinin niteligi ve biyiikliigline gore uygun sayida
seyyar yangin sondiirme cihazi temin edilmistir. Yangin sondiiriicti
tiiplerin bulunduklar yerlerde uyari isaretleri koyulmustur.

Seyyar yangin sondiirme tiiplerinin ig ekipmanlarinin kullaniminda
saglik giivenlik sartlar1 yonetmeliginde belirtilen siklikta periyodik
kontrolleri yapilmistir Bir sonraki periyodik kontrol tarihi etiket
izerine yazilmistir.

Yildirrm diismesine karsi  standartlarda beirtilen niteliklerde
paratoner temin edilmistir. Paratonerin periyodik kontrollerinin
yetkili personel tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

Deprem, yangin, sabotaj, vb. gibi beklenmedik durumlarla
miicadele icin i¢in ¢alisnalara egitim verilmistir. Egitimler belirli
periyotlarla yinelenmelidir.

Deprem, yangin, sabotaj, is kazas1 vb. gibi beklenmedik durumlarla
miicadele i¢in acil durum plani hazirlanmis hazirlanan acil durum
planimin uygulanabilirliginden emin olmak igin lizere tatbikat
yapilmistir. Gergeklestirilen tatbikatin tarihi, goriilen eksiklikler ve
bu eksiklikler dogrultusunda yapilacak diizenlemeleri iceren
tatbikat raporu hazirlanmistir.

Deprem, yangin, sabotaj, is kazasi vb. gibi beklenmedik durumlarla
miicadele icin isyerinde acil durumlar hakkindaki yonetmelikte
belirtilen esaslara gore acil durum ekipleri arama kurtarma,
yanginla miicadele ve ilkyardim personellerinden olusan acil durum
ekibi olusturulmugstur. Gorevlendirilen ekip tiyelerine gerekli egitim
verilmistir.

& | OLASILIK
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Tablo 15 : (devam) Santiye genel alam HTEA DOF sonrasi risk degerlendirme tablosu
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©| SIRA NO

10

11

12

13

SANTIYE GENEL ALANI

14

15

16

Tablo 15 : (devam) Santiye genel alam HTEA DOF sonrasi risk degerlendirme tablosu

ONLEYICI DUZENLEYICI FAALIYETLER

Acil eylem planinda acil durum toplanma noktalar1 belirlenmis
ve secgilen noktalara acil durum toplanma noktasi tabelalar
yerlestirilmistir.
Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeliginde belirtilen hususlar
g6z oniinde bulundurularak acil durum yonlendirme tabelalari
yerlestirilmistir.

Isyeri tehlike smifina gore (incelenen isyeri tehlike smifi, ¢ok
tehlikeli sinif kapsamindadir) her on ¢alisan i¢in bir kisi olmak
iizere, yeterli sayida personelin herhangi bir is kazasi
durumunda kazazedeye tibbi destek saglanincaya kadar gerekli
miidahalenin yapilabilmesi i¢in resmi kurumlar tarafindan
akredite edilmis yetkili kurumlarca diizenlenen ilkyardim
egitimine katilarak ilkyardim sertifikas1 almasi saglanmstir.
6331 sayili ig sagligi ve is glivenliligi yasasi geregi calisanlarin
ise baslamadan 6nce isyeri hekimi onayli saglik raporu alarak
saglik gdzetiminden gegmeleri saglanmistir.

Isin devam ettizgi miiddetce belirli araliklarla ¢alisanin
periyodik saglik muayenesi yapilmalidir.

Yiiksekte yapilan ¢alismalarda calisanin fiziksel ve psikolojik
olarak s6z konusu calismaya uygun olup olmadiginin
belirlenmesi i¢in igyeri hekimi onayli saglik raporu olmalidir.
Yiikseklik korkusu, seker hastaligi ve benzeri bazi hastaliklar
yiiksekte yapilan caligmalarda risk olusturdugundan bu gibi
durumlarda isyeri hekiminin ¢alisabilir yoniinde onay1
olmalidir.

6331 sayili is saghg giivenligi kanunu geregi calisanlarin
calistiklar igyerlerinin tehlike sinifina gore belirlenen siire ve
siklikta egitim almalar1 gerekir. Cok tehlikeli sinifta yer alan
santiyede calisanlarin yillik en az onalti saatlik is sagligi
giivenligi egitimi almalar1 saglanmistir.

Calisanlarin  yaptiklart iglere uygun (elektrik, kaynak,
montaj,vb.) mesleki egitim almis olmalar1 gerekmektedir. Bu
egitimler siliresi ve igerigi bakanlik¢a belirlenmis akredite
kurumlar ve kuruluslardan alinmali ve egitim belgelenmelidir.
Cesitli akredite kurumlardan calisanlarin yaptiklar1 islere
uygun mesleki egitim almalar1 saglanmistir.
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SANTIYE GENEL ALANI

SIRA NO

[N
~

18

19

20

21

22

23

ONLEYICi DUZENLEYICi FAALIYETLER

Yiiksekte yapilan ¢aligmalar yiliksek risk iceren caligmalar
oldugundan yiiksekte calisma gerektiren islerde calisacak
personelin yiiksekte calisma egitimi almalar1 gerekmektedir.
Calisanlarin yliksekte ¢alisma egitimi almalar1 saglnmastir.
Calisan sayisina gore uygun biiyiikliikte soyunma odalar
olmalidir. Soyunma odalarinda ¢alisanlarin kisisel esyalariin
muhafaza edebilecegi temiz kiyafetleri ile is kiyafetlerini ayri
ayr1 muhafaza edebilecegi dolaplarolamli ve kilitli
bulundurulmalidir.  Soyunma  odalart  giinliik-haftalik
periyotlarla uygun dezenfektanlar ile temizlenmeli ve giinliik
olarak soyunma odas1 havalandirilmalidir.

Calisma alanina kontrolsiiz girisler engellenmesi i¢in karth
gecis sistemi uygulamaya gegirilmistir, ziyaretcilere galigma
alanina girmeden Once oryantasyon egitimi ile alandaki tehlike
ve riskler hakkinda bilgi verilerek gerekli uyar1 ve ikazlar
yapilmaktadir.

Kullanilmayan malzemeler, atiklar veya istiflenen malzemeler
gelisigiizel bir halde gecis yollarina, katlarda kuyu boslugu
kenarinda  bulunmasi  engellenmistir.  Atiklar  uygun
yontemlerle calisma sahasindan uzaklagtirlmali ve gegis
yollarina malzeme istiflemesi yapilmamasi i¢in araliklarla saha
kontrolleri yapilmalidir.

Calisma yapilan katlarda gerekli uyur1 ve ikaz isaretlerinin
bulunmasi saglanmis kuyuda ¢aligma var ise ¢aligma sahasinda
bulunan diger firma ¢alisanlar1 bilgilendirilmesi gerektigi
bildirilmistir.

Is kanununa gore haftalik calisma siiresi 45 saatttir. 45 saatlik
caligma siiresi aksi kararlagtirllmamigsa, haftanin galisilan
giinlerine esit olarak boliiniir. Ancak taraflarin anlagmasi ile
haftalik normal ¢alisma siiresi, isyerlerinde haftanin ¢alisilan
glinlerine, giinde on bir saati agmamak kosulu ile farkli sekilde
dagitilabilir.

Calisanlarin diisiik ticret, iicretin ge¢ 6denmesi, fazla ¢alisma
vb sorunlari ile ilgili sikayetleri dinlenmis bu bilgiler isg kurul
toplantilarinda glindeme alinmustir.
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Tablo 16 : Santiye genel alam HTEA DOF sonras1 ROS degerleri

Sira ROS Sira ROS DEGERI Sira ROS DEGERI

No DEGERI No No

1 56 11 30 21 36
2 60 12 30 22 60
3 60 13 42 23 54
4 36 14 36

5 50 15 36

6 36 16 30

7 48 17 32

8 48 18 36

9 30 19 36

10 32 20 40

Tablo 16’da, santiye genel alaninda gerceklestirilen diizenleyici ve Onleyici
faaliyetler ile HTEA bilesenleri olasilik, siddet ve farkedilebilirlik degerlerinde
degisiklikler meydana geldigi ve bu degisiklikler sonucu ROS degerlerinin diistiigii
goriilmektedir. Diizenleyici ve dnleyici faaliyetler sonrasi elde edilen ROS degerleri Sekil

32’de grafik olarak da gosterilmistir.

Sekil 32: Santiye genel alam HTEA DOF sonrasi ROS degerleri grafigi
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Sekil 33 : Santiye genel alami HTEA ile HTEA DOF sonrasi ROS degerleri karsilastirmasi
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Santiye genel alaninda HTEA ile yapilan risk degerlendirme c¢aligmasi
sonucunda belirlenen ve hayata gegirilen diizenleyici onleyici faaliyetler dncesinde 23
potansiyel riskin ROS degerleri ortalamas1 116 iken, diizenleyici 6nleyici faaliyetler

sonrasinda 41°e diistiigii goriilmistiir.

Tablo 17 : Santiye genel alam HTEA ve HTEA DOF sonras1 dagilimi
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Santiye Genel Alam1 HTEA sonras1 ve HTEA DOF Sonrasi Dagilim

0- 40 ARALIGI 40-100 ARALIGI 100 UZERT
HTEA Oncesi 0 5 18
HTEA Sonrasi 13 10 0

Sekil 34 : Santiye genel alam HTEA ile HTEA DOF sonrasi ROS degerleri dagihm grafigi
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Sekil 34’de santiye genel alamida gergeklestirilen diizenleyici Onleyici
faaliyetlerin sonucunda 13 ROS degerinin 0 ile 40 arasinda, 10 ROS degerinin ise 40 ile
100 arasinda bir deger almasi saglanmustir. Diizenleyici 6nleyici faaliyetler dncesi ROS
degeri 100’ iin iizerinde olup mutlaka énlem alinmasi gereken 19 ROS degeri ortadan

kaldirilmistir.

5.2. Asansor Kuyusu
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Tablo 18 : Asansor kuyusu HTEA DOF sonrasi risk degerlendirme tablosu

ASANSOR KUYUSU

™| Sira No

Onleyici Diizenleyici Faaliyetler

Kuyu dibinde yapilacak tampon, kars1 agirlik vb. asansor bilesenleri
montaji ve benzer diger islerin yapilmaya baglanmadan once su,
camur, atik, moloz ve benzerlerinden alan
temizlenmistir.Faaliyetler siiresince kuyu dibi alaninin 6zellikle
sudan korunmasi gerekmektedir.

Katlarda kuyu cevresinde atik malzeme, ¢6p, moloz vs.
bulunmamalidir. Bu malzemeler uygun yontemlerle alandan
uzaklastirllmalidir. Diizenli araliklarla temizlik ekiplerince bu
malzemelerin uzaklastirilmasi saglanmistir.

Calisma ortaminda kimyasal maddelerin bos olan kaplar
bulundurulmamalidir. Herhangi bir 1s1 kaynagi ile bu kimyasal
maddelerin dolu veya bos kaplarinin temasi halinde yangin, patlama
ve benzeri olaylar meydana gelebilir. Caligma ortaminda kesinlikle
sigara kullanilmamalidir. Sigara igme alanlar1 olusturularak yalniz
bu alanlarda sigara i¢cilmesine miisaade edilmelidir.

Katlarda kuyu g¢evresinde malzeme istiflemesi yapilmamali,
yiirliylis yollarinda herhangi bir engel bulunmamalidir. Malzeme
istif alanlarinda malzemnin diisme, devrilme risklerine karsi uygun
onlemler alinmalidir. Malzemelerin istif diizeni
darbelerdenetkilenmeyecek sekilde olusturulmalidir. Istif malzeme
almirken uygun kisisel koruyucu donanim (baret, is ayakkabisi,
eldiven, gozlik vb.) kullanilmalidir. istif malzemeler yangin
sondiirme tertibatinin ¢aligsmasini engellememelidir.

Asansor kuyusu icerisinde ayn1 anda birden fazla firmanin ¢alisma
yapmamasi gerekmektedir. Asansér montaj firmasi personellerinin
cesitli is ve islemler gergeklestirdigi kat veya katlarin iistiinde ya da
altindaki katlarda bagka firma ¢alismanlarinin ¢calisma yapmamasi
saglanmistir. Is akis organizasyonu yapilirken firmalar arasi
koordinasyon saglanarak gerekli diizenleme yapilmaya devam
edilmelidir.

Katlarda kuyu ¢evresinde korkuluk vb. insan ve malzeme diismesini
engelleyici tedbirler alinmstir. Yapi Islerinde Is Saghig Giivenligi
Yonetmeligi’nde belirtildigi tizere korkuluklar, platformdan en az
bir metre ylikseklikte ve herhangi bir yonden gelebilecek en az 125
kilogramlik yiike dayanikli ana korkuluk,platforma bitisik, en az 15
santimetre yiiksekliginde topuk levhasitopuk levhasi ile ana
korkuluk arasinda agikliklar 47 santimetreden fazla olmayacak
sekilde konulan ara korkuluk bulunmalidir.

Tablo 18 : (devam) Asansor kuyusu HTEA DOF sonrasi risk degerlendirme tablosu
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ONLEYICI DUZENLEYICI FAALIYETLER

N1 Farkedilebilirlik
Ros

~| SIRANO
| Olasilik
~N| Qiddet

Iskele kurulumu, sokiimii vb. isler bu konuda resmi makamlarin
yetki verdigi akredite kurum ve kislerce yapilmaldir. Iskele
kurulum islerinde kurulum raporu hazirlanmali, secilen iskele
tiirii yap1 islerinde is sagligi giivenligi yonetmeliginde belirtilen
ilgili standartlara uygun olmalidir. Segilen iskelenin kurulum ve
kullanim sekline gore saglamlik ve dayaniklilik hesaplar
iireticiden temin edilir, mevcut degilse yapilir veya yaptirilir.
Kendiliginden hareket etmeyecek, stabilitesi bozulmayacak ve
cokmeyecek sekilde tasarlanmig, imal edilmis ve kurulmus
olmasi gerekir. Yani sira, iskele sistemlerinin giivenli bir sekilde
desteklenmesi, yatay ve diisey kuvvetlere karst uygun sekilde
sabitlenmesi, dogru sekilde ve bakiml
bulundurulmasi,korozyona kars1 uygun malzeme
kullanilmast,iskele sisteminde catlak, kirik, yipranmig ve
korozyona ugramis 6zellikteki iskele ve baglanti elemanlarinin
kullanilmamasi, iskelelerde goriilen kusurlarin derhal giderilerek
zayif kisimlarin  giiclendirilmesi  gerekmektedir.  Iskele
sistemlerinin  kurulmasi, kullanilmas1 ve sokiimiinde I
Ekipmanlarimin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar
Y o6netmeliginde belirtilen hiikiimlere uyulmalidir.
Asansor kuyusunda kurulan iskelenin topraklamasmin yetkili 4 6 2 48
kurum ve kisilerce yapilmasi saglanmistir. Elektrik Tesisleri
Topraklama Tesisatt Yonetmeligi’nde belirtilen esaslara gore
topraklama tesisatinin periyodik  kontrollerinin yaptirilmasi
gerekmektedir.
9 Calisanlarin iskele tizerinde c¢alisirken Kisisel Koruyucu 2 6 3 36

Donanim Yo6netmeligi’nde belirtildigi niteliklerde ve TS EN

361 standardina sahip CE belgeli tiim korumali viicut kusanimi

(emniyet kemeri) kullanmasi saglanmaigtir.
10 Yapi Igleri Yonetmeligi’ne gore, yapi iglerinin giindiiz yapilmas1 3 6 2 36
esastir, caligma yerleri miimkiin oldugu Ol¢lide dogal olarak
aydmlatilmalidir. Giin 1s181min  yetersiz oldugu durumlarda
uygun ve yeterli suni aydinlatma saglanmigtir. Kuyu igerisinde
kullanilan armatiir etans yani kafesli koruma olmalidir.
Aydinlatma tarafi asagiya bakmalidir. ki armatiir aras1 mesafe
en fazla 7 m olmali, kuyu dibi armatiirii yerden 1 m yukarida
olmali, en iist armatiir kuyu tavanindan 0.5 m asagida olmalidir.

ASANSOR KUYUSU
(o]

Tablo 18 : (devam) Asansor kuyusu HTEA DOF sonrasirisk degerlendirme tablosu
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N1 Farkedilebilirlik

2 = 5
»  ONLEYICI DUZENLEYICI FAALIYETLER © = ~
11 [sletme icerisinde yapilan galismalara uygun olarak, calisanlara 3 6 36

zimmet belgesi ile kisisel koruyucu donanimlar temin edilmistir.
(Bas korruyucu, c¢elik burunlu ayakkabi, kulaklik, uygun tipte
eldivenler, is tulumlar1 vb.) Bu ekipmanlarin bakim ve kullanimi
ile ilgili egitim verilmis, kullanimmin O6nemi hakkinda
calisanlarin  gerekli hassasiyeti gOstermesi saglanmustir.
Deformasyona  ugrayan  kisisel koruyucu  donanimlar
kullanilmamali ¢alisanlara yenisi verilmelidir. CE belgeli kisisel
koruyucular kullanilmalidir.
12 Yapilan c¢alismalarda is kazalrinin  %88’inin tehlikeli 4 6 2 48
davraniglardan kaynaklandigi goriilmiistiir. Bu bilgiden hareketle
calisanlara is saglig1 ve is giivenligi egitiminleri diizenleyerek bu
konuda bilgilendirilmeleri saglanmistir. Calisanlarin isyerinde
uyulmalart gereken kurallar hakkinda bilgiler ¢esitli araliklarla
yinelenmelidir.
Asansor kuyu duvarlarina montaji yapilacak ilgili standartlara 3 6 2 36
gore (ISO7465, DIN 15311,TS 4789 vb.uygun standartlarda)
tiretilmis kilavuz ray ve konsollarinin montajinda, ray ve
konsollar montajin yapilacagi kata uygun mekanik tasima
yontemi kullanarak tasinmalidir. Kuyu igerisine alinan ray, ray
ekseni lizerinde yukariya kaldirilarak yerlestirilecektir.Caliganlar
uygun kisisel koruyucu donanim malzemerini kullanmali ve kuyu
dibinde veya alt katlarda g¢alisan personel olmamasi
saglanmalidir.
14 Ray ve konsollarin baglantt elemanlar1 dagmik ve tehlike 3 5 2 30
yaratacak sekilde bulundurulmayacaktir.

ASANSOR KUYUSU
=
w

15 Igyerinde yiiklerin elle tasinmasina gerek duyulmayacak sekilde 4 4 2 32
1$ organizasyonu yapilmali ve yikiin uygun yontemlerle,
Ozellikle  mekanik  sistemler  kullanilarak  tasinmasini
saglanmustir.Isin miimkiin oldugu kadar saglik ve giivenlik
sartlarma uygun yapilabilmesi igin igyerinde gerekli
diizenlemeler yapilmis bu amagla ¢alisanlara ergonomi egitimi
verilmistir.

Tablo 18 : (devam)HTEA Asansor kuyusu DOF sonrasirisk degerlendirme tablosu
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SIRA NO
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17

18

ASANSOR KUYUSU

19

ONLEYICi DUZENLEYICI FAALIYETLER

Elektrik kablolarmin baglanti noktalarinin saglamligi siirekli
olarak kontrol edilmis, deforme olan kablo, fis, priz gibi unsurlar
kesinlikle kullandirilmamis ve degistirilmistir. Ozellikle uzatma
kablolar1 1slak zeminlerde bulundurmaktan kaginilmali, birbiri
uizerine eklenen 3'lii ve 5'l1i uzatma kablolar1 kullanilmamali,
asir1 yiiklemeden kagmilmalidir. isi biten sarj cihazlarinin figleri
muhakkak prizden ¢ekilmelidir.

Kaldirma ekipmanlar1 Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik
Giivenlik  Sartlar1  YoOnetmeligi’nde Dbelirtilen sikliklarda
periyodik kontrol ve bakima tabi tutulmalidir.

Kaldirma ekipmanlar1 kullanim amagclar1 dogrultusunda ve
kullanim kilavuzunda belirtildigi sekilde kullanilmalidir.
Malzeme tasmirken altinda kimse olamaldir. Kaldirma
ekipman1 ile kapasitesi lizerinde agirlik kaldirilmaya
calisimamalidir. Malzemenin kaldirmasinda  birden fazla
calisan gorev aliyorsa operator sadece bir kisiden isaret almali
fakat her kim verirse versin dur komutuna uymalidir.

Kaldirma ekipmanlarinin kanca, pim, vb. gibi aparatlarinin
orjinal olmalar1 ve ilgili standartlara uygun olarak {iretilmis
olanlar1  kullanilmalidir.  Kancalarda emniyet mandali
bulunmalidir. Hasarli olanlar yeni ve saglam olanlarla
degistirilmelidir.

Tablo 19 : Asansér kuyusu HTEA DOF sonras1 ROS degerleri
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Sira ROS Sira ROS

No DEGERI No DEGERI
1 32 11 36
2 54 12 48
3 40 13 36
4 30 14 30
5 48 15 32
6 36 16 48
7 56 17 56
8 48 18 63
9 36 19 84
10 36

Tablo 19°da, asansor kuyusunda gerceklestirilen diizenleyici 6nleyici faaliyetler
ile HTEA bilesenleri olan olasilik, siddet ve farkedilebilirlik degerlerinde degisiklikler
meydana geldigi ve bu degisiklikler sonucu ROS degerlerinin diistiigii goriilmektedir.
Diizenleyici onleyici faaliyetler sonras: elde edilen ROS degerleri Sekil 35°de grafik
olarak da gosterilmistir.

Sekil 35: Asansor kuyusu HTEA DOF sonrasi ros degerleri grafigi
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Sekil 36: Asansér Kuyusu HTEA ve HTEA DOF sonrast ROS degerleri karsilastirmasi
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Asansor kuyusunda HTEA ile yapilan risk degerlendirme ¢aligmasi sonucunda
belirlenen ve hayata gegirilen diizenleyici onleyici faaliyetler 6ncesinde 19 potansiyel
riskin ROS degerleri ortalamasi 117 iken, diizenleyici 6nleyici faaliyetler sonrasinda 45

oldugu goriilmiistiir.

Tablo 20 : Asansér kuyusu HTEA ve HTEA DOF sonrasi dagihm

Asansor kuyusu HTEA ve HTEA DOF sonrasi dagilim

0- 40 ARALIGI 40-100 ARALIGI 100 UZERT
HTEA 0 3 16
HTEA DOF Sonrasi 9 10 0
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Sekil 37: Asansor kuyusu HTEA ve HTEA DOF sonrasi1 ROS degerleri dagilim grafigi
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Sekil 37°de asansor kuyusunda gerceklestirilen diizenleyici ve Onleyici
faaliyetlerin sonucunda 9 ROS degerinin 0 ile 40 arasinda, 10 ROS degerinin ise 40 ile
100 arasinda bir deger almasi saglanmistir. Diizenleyici ve onleyici faaliyetler oncesi
ROS degeri 100’iin iizerinde olup mutlaka énlem almmas: gereken 16 ROS degeri

ortadan kaldirilmistir.
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5.3.Elektrik ve Kaynak Isleri

Tablo 21 : Elektrik ve kaynak isleri HTEA DOF sonrasi risk degerlendirme tablosu

ELEKTRIK VE KAYNAK iSLERI

Tablo 21 : HTEA Elektrik ve Kaynak Isleri DOF Sonrasi Risk Degerlendirme Tablosu

=1 Sira No

10

ONLEYICI DUZENLEYICI FAALIYETLER

Tim elektrik panolarin topraklamasi yapilmistir. Panolarin
topraklama islemini yanlizca resmi makamlarca akredite olmus
kurumlar ve bu konuda yetki belgesi olan personeller yapmalidir.
Elektrik panolar1 zemin veya duvara sabitlenmis olmalidir.
Topraklama tesisati periyodik kontrolleri diizenli olarak
yapilmalidir.

Elektrik panolari kilitli tutulmasi saglanmis, yetkisiz kisilerce
ana pano ve tali panolara erisim engellenmistir.

Elektrik panolarinin 6niinde yalitkan paspas temin edilmistir.
Tiim elektrik panolarinda kagak akim rélesi kullanilmalidir.
Tiim elektrik panolarinin {izerinde tehlike uyar: isaret ve uyari
levhalar1 koyulmustur.

Elektrik kablolarinin diisme, takilma, {izerinden transpalet vb.
araglarin gegcmesi ve zarar vermesini engelleyecek bicimde
diizenli bir sekilde bulundurulmasi saglanmis ezilmis, yipranmais,
hasarli kablolarin kullanilmayip yenileri ile degistilmis, su ile
temas etmemesi igin gerekli tedbirler alinmustir.

Kaynak islerinin yapildigit alanda yanicti maddelerin
bulundurulmamasi1 gerekir. Kaynak yapan calisan, Kisisel
Koyucu Donanimlar Hakkindaki Yonetmelik’te belirtilen
standartlarda CE belgeli kisisel koruyucu donanim malzelerini
kaynak maskesi, deri eldiven, yalitkan tabanli ayakkabi vb.
malzemeleri kullanmalar1 saglanmistir. Kaynak yapan ¢alisanin
mesleki yeterlilik belgesi olmalidir. Kaynak makinasinin
topraklamasi olmali ve periyodik bakimmin yapilmasi
gerekmektedir.

Yiiksekte yapilan kaynak islerinde ayn1 anda hem yiiz ve hem
bas koruyucu olan kisisel koruyucu donanim malzemesi
kullanilmalidir.

Calisanlar elektrikli el aletlerini kullanirken, Kisisel Koruyucu
Donanim Hakkindaki Yonetmelik’te belirtildigi lizere uygun
kisisel koruyucu donanim malzemeleri, siperlikli baret, kulak
koruyucu, toz maskesi vb. kullanmalidir.

Kuyu icerisinde kablolar pvc kanallar igerisinde tasinmustir.
Kuyu yiizeyine uygun sekilde yerlestirilmis, kablolar
yerlestirildikten sonra kanal kapaklar1 kapatilmistir.
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ONLEYiCi DUZENLEYICi FAALIYETLER

Kuyunun aydinlatma tesisatt devreleri ana salterden ayrilan
ayr1 bir hatla beslenmesi ve bu devrede kagak akim rolesi
bulunmasi saglanmaigtir.

Kuyu dibinde etans tipte bir priz olmasi, zeminden 1 metre
yiiksekte damlayan suya karsi korunmus olmasi saglanmistir.

Kuyu dibinde periyodik kontrol, bakim, onarim veya temizlik
sirasinda kullanilmak iizere durdurma salteri veya durdurma butonu
olmalidir. Bu buton asansorii devre disi birakabilmeli ve test
edilmelidir.
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Tablo 22 : Elektrik ve kaynak isleri HTEA ve HTEA DOF sonrasi ROS degerleri

Sira ROS Sira ROS Sira ROS DEGERI
No DEGERI No DEGERI No

1 36 6 36 11 42

2 48 7 42 12 36

3 36 8 48 13 36

4 42 9 36

5 36 10 36

Tablo 21°de, elektrik ve kaynak isleri gerceklestirilen diizenleyici onleyici
faaliyetler ile HTEA bilesenleri olan olasilik, siddet ve farkedilebilirlik degerlerinde
degisiklikler meydana geldigi ve bu degisiklikler sonucu ROS degerlerinin diistiigii
goriilmektedir.

Diizenleyici énleyici faaliyetler sonrasi elde edilen ROS degerleri Sekil 38°de grafik

olarak da gosterilmistir.

Sekil 38 : Elektrik ve kaynak isleri HTEA DOF sonrasi ROS degerleri grafigi
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Sekil 39 : Elektrik ve kaynak isleri HTEA ve HTEA DOF sonrast ROS degerleri karsilastirmasi
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Elektrik ve kaynak isleri ile ilgili olarak HTEA ile yapilan risk degerlendirme
calismasi sonucunda belirlenen ve hayata gecirilen diizenleyici Onleyici faaliyetler
oncesinde 13 potansiyel riskin ROS degerleri ortalamasi 107 iken, diizenleyici &nleyici

faaliyetler sonrasinda 39 oldugu goriilmiistiir.

Tablo 23 : Elektrik ve kaynak isleri HTEA ve HTEA DOF sonras1 dagilim

Elektrik ve kaynak isleri HTEA ve HTEA DOF sonras1 dagihm

0- 40 ARALIGI 40-100 ARALIGI 100 UZERI
HTEA 0 6 7
HTEA DOF Sonrasi 8 5 0
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Sekil 40 : Elektrik ve kaynak isleri HTEA ve HTEA DOF sonrasi ROS degerleri dagilim grafigi
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Sekil 40°da elektrik ve kaynak isleri ile ilgili olarak gerceklestirilen diizenleyici
onleyici faaliyetlerin sonucunda, 8 ROS degerinin 0 ile 40 arasinda, 5 ROS degerinin
ise 40 ile 100 arasinda bir deger almasi saglanmistir. Diizenleyici ve dnleyici faaliyetler
oncesi ROS degeri 100’iin iizerinde olup mutlaka dnlem alinmasi gereken 7 ROS degeri

ortadan kaldirilmistir.

5.4. Asansor Kabin ve Makine Montaj
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Tablo 24 : Asansér kabin ve makine montaji HTEA DOF sonrasi risk degerlendirme tablosu

ASANSOR KABIN VE MAKINE MONTAJ

1 Sira No

ONLEYICI DUZENLEYICI FAALIYETLER

Kuyu yapis1 imar mevzuatina uygun olmali kuyu duvarlar
asansoriin elektrik, mekanik, celik ve benzeri bilesenlerden
kaynaklanan yiikleri tasiyabilecek niteliktedir.

Kuyu alt tabani kars1 agirlik tamponu, kabin tamponu, kilavuz
raylarin agirligt vb. kaynaklanan kuvvetleri karsilayabilecek
niteliktedir.

Kuyu teslim tutanagi diizenlenmis, kuyu montaja hazir halde
teslim alinmustir. Teslim tutanaginda belirtilen tiim montaj
hazirlik tedbirlerinin herbirinin uygunlugu kontrol edilmelidir.
Monoray kurulumu mesleki yeterlilik belgesi olan ¢alisan
tarafindan kullanim kilavuzunda belirtilen sekilde yapilmstir.
Calisan, en az 22 newtonluk yiike dayanikli bir ankraj noktasina
bagl olan standatlara uygun ve ce belgeli tam korumali viicut
kusag1 (emniyet kemeri) kullanmistir. Calisma esnasinda kuyu
dibi veya kuyu icerisnde kimse bulunmamalidir.

Calisma platformu kurulumu mesleki yeterlilik belgesi olan
calisan tarafindan kullanim kilavuzunda belirtilen sekilde
yapilmistir. Calisan, en az 22 newtonluk yiike dayanikli bir
ankraj noktasina bagli olan standatlara uygun ve ce belgeli tam
korumal1 viicut kusagi (emniyet kemeri) kullanmistir. Calisma
esnasinda kuyu dibi veya kuyu igerisnde kimse bulunmamalidir.
Kaldirma aract montaj asamalari, cihazin montaj ve kullanim
kilavuzunda yer alan bilgiler dogrultusunda yapilmstir.
Calisanlar kisisel koruyucu donanim malzemelerini kullanmas,
giivenli bir ankraj noktasina bagli olan tam korumali viicut
kusag1 kullanmistir. Calisan kullandig: el aletleri vb. ceplerinde,
iizerinde tasimamali gilivenle muhafaza edilebilecek sekilde
tasimalidir.

Kuyu dibinde tampon montaj1 yapildig1 sirada ¢aligma platformu
bulundugu katta hareket ettirilmemeli, kuyu dibinde yanliz
calisma yapilmamalidir. Calisan standartlara uygun kisisel
koruyucu donanim malzemelerini kullanmalidir.

Kars1 agirlik komponenti uygun tasima yontemleriyle taginmali
kuyu dibinde ¢alisma oldugu siirece ¢alisma platformu hareket
ettirilmemeli, ¢alisanlar standartlara uygun kisisel koruyucu
donanim malzemelerini kullanmalidir.

N Olasilik
S| Siddet

Tablo 24 : (devam) Asansor kabin ve makine montaji HTEA ve HTEA DOF sonrasi risk
degerlendirme tablosu
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ONLEYICI DUZENLEYICI FAALIYETLER

Kars1 agirhigin separatér vb. ile kabinden ayrilarak muhafa
edilmesi gerekir. Separator kuyu dibindentabanindan en fazla 30
cm yiikseklikte baslayip en az 2.5m yiikseklige kadar ulasan sert,
dayanikli, standartlara uygun bir malzemeden yapilmis olmalidir.
Delikli bir malzemeden yapiliyorsa TS EN 294’¢ uygun olmali
diger malzemelerin bakim ve onarimina da engel olmayacak
yapida olmalidir.

Kabin panel montajinda calisanlar standartlara uygun kisisel
koryucu donanim malzemelerini kullanmali, paneller uygun
yontemlerle taginmalidir. Montaj personeli uygun mesleki
egitimi alimig olmali ve kullanim kilavuzunda yer alan bilgiler
dogrultusunda ¢aligsma yapilmalidir. Kabin karkas montaji zemin
katta yapilmalidir.

Calisma platformu {izerinde ara ve ana korkuluk, eteklik
olmalidir. Platformun akorkuluklar: tizerine ¢ikilarak kesinlikle
calisma yapilmamalidir. Calisan kullandigi el aletleri vb.
ceplerinde, lizerinde tasimamali glivenle muhafaza edimelidir.
Kurulum platformu iizerinde c¢alisirken emniyet kemeri yasam
halatina bagli olarak ¢alismalidir.

Dikey yasam hatlarina sadece bir kisi bagli olarak ¢alismali her
bir calisan i¢in ayr1 ayr1 birer dikey yasam hatti
bulundurulmalidir.

Ray ve konsol montaj1 sirasinda calisma platformu iizerinde
standartlara uygun yasam halatina emniyet kemeriyle bagli,
baret, is ayakkabis1 vb. kisisel koruyucu donanim malzemeri
kullanilmahidir. Ray ve konsollar zemin kattan ¢alisma
platformuna alinarak montajin yapilacagi kata taginmalidir.
Calisma platformuna alinan ray ve konsollar devrimeyi, diismeyi
engelleyecek sekilde istiflenmeli, gerekli 6nlemler alinmalidir.
Ray ve konsol montajinda kullanilan ¢elik diibel, civata, somun,
tirnak vb. gibi baglanti elemanlarinin ilgili satandartlara uygun
olmasi gerekir.

Motor sehpasi montaji yiiksekte ¢alisma kurallarina uygun olarak
yapilmahdir.Calisan  standartlarda  belirtilen  niteliklerlekisisel
koruyucu donanim malzemelerini kullanmalidir. En az 22 newtonluk
yiike dayanikli bir ankraj noktasina bagli olan standatlara uygun ve CE
belgeli tam korumali viicut kusagi (emniyet kemeri), is ayakkabisi,
eldiven vb. kullanmalidir.

@ Olasilik
S| Siddet

Tablo 24: (devam) Asansor kabin ve makine montaji HTEA ve HTEA DOF sonrasi risk
degerlendirme tablosu
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ONLEYICI DUZENLEYICI FAALIYETLER

Celik halat veya kayis montajina baslamadan oOnce projeye
uygunlugu, hasar, tahribat olup olmadigi, kabin ve kars1 agirligin
baglantilarinin  uygunlugu kontrol edilmelidir. Calisan
standartlarda belirtilen niteliklerde kisisel koruyucu donanim
malzemelerini kullanmalidir.

Halat baglantilarinda ¢ift klemens kullanilmali, klemens yonleri
halat1 bogmayacak, ezmeyecek sekilde olmalidir. Halat baglanti
noktasinda baglantilar kontrol edilmeli, halat gevseme kontagi
aranmalidir.

Kumanda panosu montajina baslamadan 6nce panoya gelen
elektrik enerjisi kesilmedir.Kumanda panosunun topraklamasi
olmalidir. Kumanda panosu kilitli olmali yetkisiz kimselerin
miidahalesi  engellenmelidir. Montaj sirasinda  ¢alisan
standartlarda belirtilen niteliklerlekisisel koruyucu donanim
malzemelerini kullanmalidir.

Hiz regiilatorii kurulumunda mesleki yeterlilik belgesi olan
calisan tarafindan kullanom kilavuzunda belirtilen sekilde
yapilmahdir. Calisan, en az 22 newtonluk yiike dayanikli bir
ankraj noktasina bagli olan standatlara uygun ve ce belgeli tam
korumal1 viicut kusag1 (emniyet kemeri), is ayakkabisi, eldiven
vb. kullanmalidir. Regiilatér halatinin  bagli oldugu regiilator
agirlig tabana oturmus olmamali mafsal baglantili olmali yada
gerdirme yayi1 fonksiyonel olmali, gevsek olmamalidir.
Stispansiyon montaj1 yiiksekte yapilmamali, kuyu dibi zemin kat
seviyesinde yapilmalidir. Calisan kisisel koruyucu donanim
malzemelerini standatlara uygun ve ce belgeli tam korumali
viicut kusagir (emniyet kemeri), is ayakkabisi, eldiven vb.
kullanmalidir.

Kat kap1 ¢cevrevelerinin ve kap1 panellerinin montaji, miimkiinse
katlarda kuyu kenarinda bulunan korkuluklar kesilmeden
yapilmalidir. Montaj sirasinda calisan standartlarda belirtilen
niteliklerde  kisisel koruyucu donanim  malzemelerini
kullanmalidir. Kap1 oOnlerine uyar1 ve isaret levhalar
konulmalidir.

Anahtar ve benzeri el aletleri liretim amaclarina uygun olarak
kullnilmahdir. El aletlerinin saglam olmasina, kirik, hasarl,
bozuk olanlar kullanilmamalidir. Darbeli kuvvet
uygulanmamali, anahtarlar kullanilirken dondiirme yoniine
dikkat edilmemlidir.

| Olasilik
O Siddet

Tablo 24 : (devam) Asansor kabin ve makine montaji HTEA ve HTEA DOF sonrasi risk
degerlendirme tablosu
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ONLEYIiCi DUZENLEYICi FAALIYETLER

Koruma sac1t montajinda ¢alisan standartlara ve yaptigi ise uygun
kisisel koruyucu donanim malzemelerini, emniyet kemeri, baret,
is ayakkabisi, i eldiveni, is gozligiinii kullanmalidir.

Asansor devreye alinmadan Once besleme panosuna gelen
elektrik akimi kesilmeli, topraklama kontrol Ol¢iimii
yaptlmalidir. Tiim bu ¢aligmalarda ¢alisanlar standartlarda
belirtilen niteliklerde kisisel koruyucu donanimlar kullanmalidir.

Asansoriin  devreye alinirken kuyu dibine girilmeden 6nce
sistemin enerjisi kesilmeli ve kilitleme yapilmalidir.

Asansoriin - son  kontrolleri yapilirken sistemin enerjisi
kesilmelidir. Kuyu dibi tamponlar konulmadan kabin tizerinde
calisilmamalidir. Kuyu dibinde ¢alisan bulunmamalidir.
Asansoriin son kontroliinde kuyu dibinde c¢alisan veya personel
harici hi¢ kimse bulunmamalidir. Kuyu dibi acil durdurma
butonu ¢alisiyor olmalidir.

Kuyu alt hacmi boyutu, ilgili yonetmelik ve standartlarda
belirtilen yeterli boyutlarda olmalidir.

Tablo 25 : Asansér Kabin ve Makine Montaji HTEA DOF Sonrasi1 ROS Degerleri

Sira
No

ROS Sira ROS Sira ROS
DEGERI No DEGERI No DEGERI
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1 24 11 48 21 30
2 24 12 72 22 30
3 36 13 54 23 36
4 40 14 54 24 48
5 40 15 36 25 54
6 40 16 54 26 54
7 30 17 60 27 36
8 40 18 36 28 24
9 36 19 54

10 36 20 45

Tablo 25’de, asansor kabin ve makine montaji ile ilgili olarak gergeklestirilen
diizenleyici Onleyici faaliyetler ile HTEA bilesenleri olan olasilik, siddet ve
farkedilebilirlik degerlerinde degisiklikler meydana geldigi ve bu degisiklikler sonucu
ROS degerlerinin diistiigii goriilmektedir.

Diizenleyici onleyici faaliyetler sonrasi elde edilen ROS degerleri Sekil 41°de grafik

olarak da gosterilmistir.

Sekil 41: Asansor kabin ve makine montaji HTEA ve HTEA DOF sonrasi ROS degerleri grafigi
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Sekil 42 : Asansor Kabin ve Makine Montaji HTEA ve HTEA DOF Sonrasi ROS Degerleri

Karsilastirmasi
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Asansor kabin ve makine montaj1 ile ilgili olarak HTEA ile yapilan risk
degerlendirme ¢alismasi sonucunda belirlenen ve hayata gecirilen diizenleyici 6nleyici
faaliyetler oncesinde 28 potansiyel riskin ROS degerleri ortalamasi 106 iken,

diizenleyici Onleyici faaliyetler sonrasinda 41 oldugu gorilmiistiir.

Tablo 26 : Asansér Kabin ve Makine Montaji HTEA ve HTEA DOF Sonrasi ROS Dagilimi

Asansor Kabin ve Makine Montaji HTEA ve HTEA DOF Sonrasi ROS Dagihim

0- 40 ARALIGI 40-100 ARALIGI 100 UZERI
HTEA 0 8 20
HTEA DOF 13 15 0

Sonrasi

Sekil 43 : Asansor kabin ve makine montaji HTEA ve HTEA DOF sonrasi ROS degerleri dagilimi
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0-40 ARASI 40 - 100 ARASI 100 VE UZERI

BFMEA ROS D FMEA DOF Sonrast ROS

Sekil 43°de asansor kabin ve makine montaji ile ilgili olarak gerceklestirilen
diizenleyici ve dnleyici faaliyetlerin sonucunda, 13 ROS degerinin 0 ile 40 arasinda, 15
ROS degerinin ise 40 ile 100 arasinda bir deger almasi saglanmustir. Diizenleyici ve
onleyici faaliyetler éncesi ROS degeri 100’iin iizerinde olup mutlaka énlem alinmasi

gereken 20 ROS degeri ortadan kaldirilmustir.

6. SONUC VE ONERILER
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Asansoriin yapiya tesis edilmesi asamalarinin her birinde tanimlanan risk unsuru
icin HTEA bilesenlerinin ortaya ¢ikma, siddet ve farkedilebilirlik degerleri HTEA ekip
iiyelerince fikir birligiyle belirlenmis, ardindan her risk tanimi i¢in ROS degeri elde
edilmistir. Belirlenen risklere iliskin yapilan diizenleyici dnleyici faaliyetler ile yeni ROS
degerleri elde edilmistir. Boylece yeniden degerlendirilen risklerin ROS degerinin kabul

edilebilir degerler arasinda yer aldig1 goriilmiistiir.

Santiye genel alan1 baghigi ile yapilan hata tiirli ve etkileri analizi ile belirlenen
tim potansiyel riskler Ek 1°de detayli olarak yer almaktadir. Belirlenen potansiyel
risklerden en yiiksek ROS degerlerine sahip potansiyel riskler santiye alanina kontrolsiiz
giris yapilmast karth giris sistemi olusturularak engellenmis, ¢alisanlarin acil durum
egitim eksiklikleri gerekli egitimler diizenlenerek giderilmis, yiiksekte yapilan calismalar
icin ¢alisanlarin yiiksekte ¢alisma egitim almalar1 saglanmis, mesleki yeterlilik belgesi
olmayan c¢alisanlarin mesleki yeterlilik belgesi almasi saglanmig, calisma alaninda
varolan diizensizlik ve dagmikligin giinliik, haftalik kontrollerle engellenmesi gibi

diizenleyici ve Onleyici faaliyetler hayata gecirilmistir.

Asansor kuyusu basligi ile yapilan hata tiirli ve etkileri analizi ile belirlenen tim
potansiyel riskler Ek 2’de detayli olarak yer almaktadir. Belirlenen potansiyel risklerden
en yiiksek ROS degerlerine sahip potansiyel riskler asansdr kuyusuna iskele kurulmasi
ve iskele iizerinde ¢alisma yapilmasidir. iskele kurulum isinin akredite olmus yetkili bir
firma tarafindan yapilmasi saglanmis, iskele iizerinde yasam halatina bagli emniyet
kemeri olmadan ¢alisma yapilmasi engellenmis, katlarda kuyu ¢evresinde korkuluk vb.
insan ve malzeme diismesini engelleyici sistemlerin olusturulmasi saglayan diizenleyici

ve Onleyici faaliyetler hayata gecirilmistir.

Elektrik ve kaynak isleri baslig1 ile yapilan hata tiirii ve etkileri analizi ile
belirlenen tiim potansiyel riskler Ek 3’de detayli olarak yer almaktadir. Belirlenen
potansiyel risklerden en yiiksek ROS degerlerine sahip potansiyel riskler elektrik panolar
kilitli olmamasi, kacak akim rolesi ve topraklama tesisati ile ilgili kontrollerdir. Tim
elektrik panolart kilitli tutulmas1 ve yanlizca yetkili kisilerin miidahale edebilmesi

saglanmig, tiim panolarin kagak akim rolesi ve topraklama tesisati yetkili kisilerce
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onaylandiktan sonra kullanilmaya baglanmasi igin diizenleyici Onleyici faaliyetler hayata

gecirilmistir.

Asansor makine ve kabin montaji bashigi ile yapilan hata tiirii ve etkileri analizi
ile belirlenen tiim potansiyel riskler Ek 4’de detayli olarak yer almaktadir. Belirlenen
potansiyel risklerden en yiiksek ROS degerlerine sahip potansiyel riskler ¢alisma
platformu iizerinde calisirken c¢alisanin diisey yasam hattina bagli emniyet kemeri
kullanmamasi, egitim, kontrol ve denetimlerle engellenmis, ray ve konsol montajinda ray
ve konsollarin kuyu igerisine alinmasinda uygun yontemlerin kullanilmasi saglanmais,
asansoriin devreye alinmasinda asansor devreye alma prosediirlerine uyulmasi ile ilgili

olarak diizenleyici ve Onleyici faaliyetler hayata gegirilmistir.

Yiiriitiilen calismada HTEA yonteminin kesfedilebilirlik farktériiniinde sagladigi
iistiinliikle elde edile ROS degerleri hiyerarsik bir siralama ile diizenleyici ve dnleyici
faaliyetlerin dogru zaman dogru sirada hayata gecirilmesini saglamis, santiye alaninda
gbzlemlenen koordinasyon eksiklikleri giderilmis, ana yiiklenici ve alt yiiklenicilerin her
birinin {izerine diisen is saglig1 ve is giivenligi sorumlulugu gereklerini yerine getirmesi

saglanmis siire¢ sonunda is kazast meydana gelmedigi goriilmiistiir..

Cok kathi yapilarin insaasinda genellikle bir ana yiiklenici birden fazla alt
yiiklenici firma birarada faaliyet gostererek ayni c¢alisma alanini paylagmaktadir. Bu
noktada firmalarin birbirleri ile koordine halinde ¢alismas1 biiylik 6nem arz etmektedir.
Koordinasyon saglanmasinda ana yiikleniciye biiyiik gérev diismektedir. Isbirligi ve
koordinasyon ¢alisma alaninda is giivenligi ve is sagligi uygulamalarinin yiiriitilmesinde
elzem derecede onem tagimaktadir. Yanisira ana yiikleci ve alt yiiklenici firmalarin iist
yonetiminin is saglhigi ve is giivenligi faaaliyetlerinin hayata gecirilmesinde sergiledigi

isbirlik¢i tavir, tutum ve sorumluluk bilincinin de 6nemi biiytiktiir.

Gerek 6331 sayili i kanunu gerekse siirekli gelismekte ve yenilenmekte olan
mevzuat ¢aligmalari , 6nleyici yaklagimlarin tesvik edilmesiyle kanun koyucu, taraflarin
yasal zorunluluklar cergevesinde hareket etmesini saglamaya calismaktadir. Onleyici bir
yaklasim ve kanuni bir zorunluluk olmasinin yani sira risk analiz ¢caligmalari, is sagligi
ve i glvenligi uygulamalarin ylriitiilmesinde rehberlik de etmektedir. Gerek can
giivenligi gerekse maddi kayiplarin 6niine gecilmesine yonelik is glivenligi uygulamalari

onleyici ve diizenleyici faaliyetler risk analiz ¢aligmalariyla hayata gecirilmektedir.
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HTEA metodu kullanilarak yapilan risk degerlendirme g¢alismalarinda HTEA
bilesenleri olan olasilik, siddet ve farkedilebilirlik degerlerinin bileskesi ile risk degerleri
tespit edilmektedir. Diger yaklasimlardan farkli olarak HTEA’nin farkedilebilirlik
bileseninide igermesi risk degerinin saptanmasinda daha komplike bir analiz imkani
sunmaktadir. Farkedilebilirlik bileseni ¢esitli nedenlerlerle gézden kacirilan risklere,
riskler hiyerarsisinde dnem sirasina gore yer verme imkani tanimaktadir. Risklerin
saptanmasi ve riskler hiyerarsisi olusturulmasinda farkedilebilirlik bileseninin katkisiyla
Onleyici diizenleyici faaliyetlerin uygulanmasi siirecine hiz kazandirabilecek bdylece risk
olusmadan engellenebilecektir. HTEA yontemi  klasik anlayisla kiyaslandiginda
farkedilebilirlik bileseninide ihtiva etmesi yoniiyle daha yetkin bir yontem olarak

goriilmektedir.

Ulkemizde yapilmis tez calismalari arasinda HTEA ydntemiyle yapi insaasi
siirecinde asansOr kuyusundan baslayarak asansoriin tesis edilmesi siirecini kapsayan
benzer ¢aligmalarin yaygin olmadigi goriildiigiinden bu yoniiyle ¢alismanin daha sonra

yapilacak benzer ¢alismalarda yol gosterici nitelikte olmasi beklenmektedir.
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Tablo : 26 Santiye genel alam
40 < ROS <100 ise Onlem Alinabilir

Derecelendirme

EK-1

Degerlendirme Tablosu Derecelendirme

Onlem Tablosu

Tablosu Tablosu
= =
g i i 2 g % c %
g TEHLIKE RISK SONUE & % £ .8  DUZENLEYICI ONLEYICI FAALIYETLER 23 =3
«n ©O »» WL &~ O v uw &~
1 Calisma alanina Yetkisiz ve bilgisiz Maddi kayip 5 7 4 Calisma alanma kontrolsiiz girigler engellenmesi i¢in 2 7 2
kontrolsiiz giris kisilerin miidahaleleri Yaralanma kartlt gegis sistemi uygulamaya gecirilmistir, ziyaretcilere
yapilmasi sonucu olugbilecek kazalar ~ Oliim calisma alanina girmeden Once oryantasyon egitimi ile
alandaki tehlike ve riskler hakkinda bilgi verilerek gerekli
uyari ve ikazlar yapilmaktadir.
2 Calisanlarin Caliganlarin yaptiklar1 ise Meslek hastalign ¢ 7 3 Calisanlarin yaptiklar1 islere uygun (elektrik, kaynak, 3 5 2
yaptiklari ise uygun mesleki bilgi ve Yaralanma montaj,vb.) mesleki egitim almis olmalar1 gerekmektedir.
uygun mesleki becerilere sahip Oliim Bu egitimler siiresi ve igerigi bakanlik¢a belirlenmis
yeterlilik belgesi  olmamasindan Maddi kayip akredite kurumlar ve kuruluslardan alinmali ve egitim
olmamasi kaynaklanabilecek kazalar belgelenmelidir. Cesitli akredite kurumlardan ¢alisanlarin
yaptiklar1 islere uygun mesleki egitim almalari
saglanmustir.
3 Yiiksekte yapilan  Yiiksekte yapilacak Yaralanma 6 7 3 Yiiksekte yapilan caligmalar yiiksek risk iceren ¢aligmalar 3 4 3
caligmalarda caligmalarda ¢alisanin Olim oldugundan yiiksekte ¢aligma gerektiren islerde ¢alisacak
calisanlarin yiiksekte ¢aligma personelin  yiiksekte  caligma  egitimi  almalar
yiiksekte ¢alistmi  prensiplerini gerekmektedir. Calisanlarin yiiksekte caligma egitimi
egitimi almadan bilmemesinden almalari saglnmustir.
¢alismasi kaynaklanabilecek olasi

kazalar
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Tablo : 26 (devam) Santiye genel alam
40<R0OS<100 Ise Onlem Alinabilir

Derecelendirme

EK-1

Degerlendirme Tablosu Derecelendirme

Onlem Tablosu

Tablosu Tablosu
= =

g i i 2 g % c %

g TEHLIKE RISK SONUE & % £ .8  DUZENLEYICI ONLEYICI FAALIYETLER 23 =3

xn ©O »» WL &~ O v uw &~

4  Calisanlara yangin Yangin, patlama Maddi kayip 5 8 3 Isyerinde acil durumlar hakkindaki yonetmelik geregi 4 7 2
egitimi verilmemis Yaralanma acil durumlarla miicadele i¢in igyerinin biyiikligii ve
olmast Oliim tasidigt 6zel tehlikeler, yapilan isin niteligi, ¢alisan sayist

ile igyerinde bulunan diger kisileri dikkate alarak;
yanginla miicadele konusunda yeterli sayida ¢alisana
egitim verilmistir.

5  Acil durum planm Acil durum aninda Maddi kayip 5 8 3 Deprem, yangin, sabotaj, is kazasi vb. gibi beklenmedik 4 6 2
olmamasi ve acil miidahale Yaralanma durumlarla miicadele i¢in acil durum plani hazirlanmig
durum tatbikatinin edilememesi, ge¢ Oliim hazirlanan acil durum planinin uygulanabilirliginden
yapilmamasi miidahale edilmesi emin olmak igin izere tatbikat  yapilmistir.

Gergeklestirilen tatbikatin tarihi, gériilen eksiklikler ve bu
eksiklikler dogrultusunda yapilacak diizenlemeleri igeren
tatbikat raporu hazirlanmistir.

6  Acil ¢ikiglar1 gosteren  Acil durum aninda Yaralan ma 58 3 Saglik ve giivenlik isaretleri yonetmeliginde 4 4 2
Y‘Lnlleflldlfme | tahliye zorlugu Olucflfc‘l, - belirtilen hususlar goz oniinde bulundurularak
tabelalarinin olmamas Maddi kayiplar acil durum yonlendirme tabelalari

yerlestirilmistir.

7 Daginik diizensiz Takilma, diisme, Maddi kayip 5 6 4 Kullanilmayan malzemeler, atiklar veya istiflenen 4 4 2
¢alisma ortami carpma ve benzeri Yaralanma malzemeler gelisigiizel bir halde gecis yollarina, katlarda

nedenlerle kuyu boslugu kenarinda bulunmasi engellenmistir. Atiklar
olusabilecek kazalar uygun yontemlerle calisma sahasindan uzaklastirlmali ve
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gecis yollarina malzeme istiflemesi yapilmamasi icin
araliklarla saha kontrolleri yapilmalidir.
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% Sirano

10

11

TEHLIKE

Deprem, yangin,
su baskini,
sabotaj vb. acil
durum egitimi
verilmemesi
Periyodik saglik
muayenesi
yapilmamasi

Yiiksekte yapilan
caligmalarda
yiiksekte
calisabilir raporu
olmayan is¢inin
calistirilmast

Katlarda kuyu
cephelerinde
kuyuda calisma
olduguna dair
uyar1 ikaz
tabelalarinin
olmamasi

Degerlendirme Tablosu

RISK

Acil durumlarda bilgisizlik
nedeniyle uygun
miidaalede bulunamama

Calisan belirli araliklarla
saglik gozetiminden
gegirilmelidir.

Yiiksekte yapilan
caligmalarda ¢alisanin
sagliginin bu calismaya
uygun olmamasi sonucu
meydana gelebilecek
kazalar

Bilgilendirme ve ikaz
eksikligi dolayisyla
meydana gelebilecek
kazalar

SONUC

Yaralanma
Olim

Meslek
hastaligi,
Yaralanma
Oliim

Yaralanma
Olim

Yaralanma
Olim

& Olasilik
~ Siddet

Tablosu

+  Farkedilebilirlik
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40<ROS<100 Ise Onlem Almabilir
Derecelendirme

Onlem Tablosu

DUZENLEYIiCi ONLEYICi FAALIYETLER

Deprem, yangin, sabotaj, vb. gibi beklenmedik durumlarla
miicadele i¢in igin ¢alignalara egitim verilmistir. Egitimler
belirli periyotlarla yinelenmelidir.

Isin devam ettigi miiddetge belirli araliklarla calisanin
periyodik saglik muayenesi yapilmalidir.

Yiksekte yapilan calismalarda calisanin fiziksel ve
psikolojik olarak s6z konusu calismaya uygun olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in isyeri hekimi onayli saglik
raporu olmalidir. Yiikseklik korkusu, seker hastaligi ve
benzeri bazi hastaliklar yiiksekte yapilan ¢aligmalarda risk
olusturdugundan bu gibi durumlarda isyeri hekiminin
calisabilir yoniinde onay1 olmalidir.

Calisma yapilan katlarda gerekli uyur1 ve ikaz
isaretlerinin bulunmasi saglanmis kuyuda c¢alisma var ise
calisma sahasinda bulunan diger firma ¢alisanlar
bilgilendirilmesi gerektigi bildirilmistir.

Derecelendirme
Tablosu

ROS

™ Farkedilebilirlik

@ Olasilik
S Siddet

2 7 3 42
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Degerlendirme Tablosu

=]

= TEHLIKE
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12 Yangin tatbikatinin
yapilmamasi

13 Yeterli sayida ve uygun
nitelikte seyyar yangin
sondiirme tiipii
bulunmamasi

14 Paratoner olmamasi

15 Acil durum ekiplerinin
olusturulmamasi -
giincellenmemesi

EK-1

RISK

Yangin esnasinda

miidahele edilemesi,
bilgisizlik nedeniyle
olusabilecek kazalar

Yangina kisa siirede
miidahale edilememesi

Yildirim diigmesi

Acil durum aninda
panikleme, miidahalede
yetersizlik
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40<R0OS<100 Ise Onlem Alinabilir
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Maddi kayip
Yaralanma
Olim

Maddi kayip
Yaralanma
Oliim

Yaralanma
Olim

Maddi kayip
Yaralanma
Oliim

Derecelendirme

91 Qlasilik
~ Siddet

o1
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Tablosu

ROS

@ - Farkedilebilirlik

Onlem Tablosu

ALINACAK ONLEMLER

Isyerinde acil durumlar hakkindaki yonetmelik
geregi acil durumlarla miicadele igin yangin tatbikati
yapilmistir. Yapilan tatbikat gozden gecirilerek
gerekli diizeltici ve Onleyici tedbirler alinmustir.
Gergeklestirilen tatbikatin tarihi, goriilen eksiklikler
ve Dbu eksiklikler dogrultusunda yapilacak
diizenlemeleri iceren tatbikat raporu hazirlanmistir.
Binalarin  yangindan  korunmasi  hakkindaki
yonetmelik geregince ¢alisma sahasinin niteligi ve
bliylikligiine gore uygun sayida seyyar yangin
sondiirme cihazi temin edilmistir. Yangin sondiiriicti
tiplerin  bulunduklart yerlerde wuyar1 isaretleri
koyulmustur.

Yildirim diismesine karsi  standartlarda beirtilen
niteliklerde paratoner temin edilmistir. Paratonerin
periyodik kontrollerinin yetkili personel tarafindan
yapilmasi gerekmektedir.

Deprem, yangin, sabotaj, is kazasi vb. gibi
beklenmedik durumlarla miicadele i¢in isyerinde
acil durumlar hakkindaki yonetmelikte belirtilen
esaslara gore acil durum ekipleri arama kurtarma,
yanginla miicadele ve ilkyardim personellerinden
olusan acil durum ekibi  olusturulmustur.
Gorevlendirilen ekip {yelerine gerekli egitim
verilmistir.

Tablo : 26 (devam) Santiye genel alani
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Onlem Tablosu

Sira no

17

18

19

Tablosu Tablosu
= =
2 53 : g 3
TEHLIKE LRl OISO 5‘3 ?} E =§ ALINACAK ONLEMLER é’ E E
Ilkyardlm sertifikali Ilkyardlm Yaralanma 5 7 3 Isyeri tehlike smifina gore (incelenen isyeri tehlike 3 5 2
persone”n gerektiren olayda Oliim sinifi, ggk teh.hke.h. sinif kalgsarmndadlr). her on
bul ik miidahalenin calisan igin bir k1$¥ olmak iizere, yeterli sayida
ulunmamasi 11K mudanal¢e
personelin herhangi bir is kazasi durumunda
uygun olarak kazazedeye tibbi destek saglanincaya kadar gerekli
yapilamamasi mildahalenin yapilabilmesi i¢in resmi kurumlar
tarafindan akredite edilmis yetkili kurumlarca
diizenlenen ilkyardim egitimine katilarak ilkyardim
sertifikas1 almasi saglanmustir.
Calisanlara is sagligi Egitim eksikliginden, Meslek 5 7 3 6331 sayili is saghigr giivenligi kanunu geregi 3 6 2
givenligi egitimi bilgisizlikten hastalig calisanlarin ¢alistiklari igyerlerinin tehlike sinifina
verilmemesi kaynaklanablecek Yaralanma gore belirlenen siire ve siklikta egitim almalari
kazalar Oliim gerekir. Cok tehlikeli simifta yer alan santiyede
Maddi kayip calisanlarin yillik en az onalti saatlik is sagligi
giivenligi egitimi almalar1 saglanmistir.
Zaman baskisi altinda Isin yapilabilecegi Maddikaypp 5 7 3 Is kanununa gore haftalik calisma siiresi 45 saatttir. 4 5 3
calisma normal stireden daha Yaralanma 45 saatlik ¢alisma siiresi aksi kararlagtirilmamissa,
kisa siirede bitirilmesi Olim haftanin caligilan giinlerine esit olarak bolliniir.
i¢in dikkatsiz ¢alisma Ancak taraflarin anlagsmasi ile haftalik normal
yapilmasi sonucu calisma siiresi, isyerlerinde haftanin c¢alisilan
olusabilecek kazalar giinlerine, giinde on bir saati asmamak kosulu ile
farkli sekilde dagitilabilir.
Seyyar yangin sondiirme ~ Yangin, patlama Maddikayip 4 6 4 96 Seyyar  yangin  sondiirme  tiplerinin i§ 3 6 2
cihazlarinin periyodik Yaralanma ekipmanlarinin kullaniminda saglik giivenlik sartlar
kontroliiniin Oliim yonetmeliginde  belirtilen  siklikta  periyodik
yapilmamasi kontrolleri yapilmistir Bir sonraki periyodik kontrol
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tarihi etiket lizerine yazilmistir.
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Sira no

21

22

23

TEHLIKE

Soyunma odasi ve
dinlenme alam
olmamasi

Ucretle ilgili Sorunlar
(Diisiik Ucret,
Ucretin

Geg¢ Odenmesi, Fazla
Calisma

Calisanin isbast
yapmadan dnce isyeri
hekimi onayli saglik
raporu olmamasi

Acil toplanma
noktasinin
belirlenmemesi

RISK

Caliganlarinin is
kiyafetlerini giyip
giinliik kiyafetlerini
koyabilecekleri Kilitli
dolap olmamasi,
hirsizlik vb.

Ise konsantrantre olma
konusunda zorluk,
motivasyon kaybi vb.
nedenlerle olusabilecek
kazalar

Caliganin sagliginin
yaptigi ise uygun olup
olmadiginin
bilinmemesi

Acil durum aninda
panik yasanmast
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Maddi kayip

Maddi kayip
Yaralanma

Meslek
hastaligi,
Yaralanma
Olim
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Maddi
kayiplar
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Tablosu
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Onlem Tablosu

ALINACAK ONLEMLER

Calisan sayisina gore uygun biiyiikliikte soyunma odalari
olmalidir. Soyunma odalarinda ¢alisanlarin  kisisel
esyalarinin muhafaza edebilecegi temiz kiyafetleri ile is
kiyafetlerini  ayrt  ayrt  muhafaza  edebilecegi
dolaplarolamli ve kilitli bulundurulmalidir. Soyunma
odalar1 giinliik-haftalik periyotlarla uygun dezenfektanlar
ile temizlenmeli ve giinlik olarak soyunma odasi
havalandirtlmalidir.

Calisanlarin diisiik ticret, ticretin ge¢ 6denmesi, fazla
calisma vb sorunlart ile ilgili sikayetleri dinlenmis bu
bilgiler isg kurul toplantilarinda giindeme alinmustir.

6331 sayili is saghgi ve is giivenliligi yasasi geregi
calisanlarin ise baslamadan once igyeri hekimi onayli
saglik raporu alarak saglik gozetiminden gegmeleri
saglanmustir.

Acil eylem planinda acil durum toplanma noktalar1
belirlenmis ve segilen noktalara acil durum toplanma
noktasi tabelalar1 yerlestirilmistir.
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Tablosu
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iskele kurulmasi

Katlarda kuyu
cevresinde korkuluk
vb. insan ve malzeme
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olmamasi

RISK

Iskelenin
is¢ilerin
lizerine
yikilmasi
Iskele
uzerindeki
malzemele
rin
diismesi

Calisanin
yiiksekten
diismesi
veya
malzeme
diismesi

Yaralan
ma,
Olim

Maddi
kayip
Yaralan
ma
Olim
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DUZENLEYICI ONLEYICI FAALIYETLER

Iskele kurulumu, sékiimii vb. isler bu konuda resmi makamlarin yetki verdigi
akredite kurum ve kislerce yapilmahdir. Iskele kurulum islerinde kurulum
raporu hazirlanmali, segilen iskele tiiri yapi islerinde is sagligi giivenligi
yonetmeliginde belirtilen ilgili standartlara uygun olmalidir. Segilen iskelenin
kurulum ve kullanim sekline gore saglamlik ve dayaniklilik hesaplar iireticiden
temin edilir, mevcut degilse yapilir veya yaptirihir. Kendiliginden hareket
etmeyecek, stabilitesi bozulmayacak ve ¢okmeyecek sekilde tasarlanmis, imal
edilmis ve kurulmusg olmasi gerekir. Yani sira, iskele sistemlerinin giivenli bir
sekilde desteklenmesi, yatay ve diisey kuvvetlere karsi uygun sekilde
sabitlenmesi, dogru sekilde ve bakimli bulundurulmasi,korozyona karsi uygun
malzeme kullanilmasi,iskele sisteminde ¢atlak, kirik, yipranmis ve korozyona
ugramis 6zellikteki iskele ve baglanti elemanlarinin kullanilmamasi, iskelelerde
gorillen kusurlarin  derhal giderilerek zayif kisimlarin giiclendirilmesi
gerekmektedir. Iskele sistemlerinin kurulmasi, kullamlmas: ve sékiimiinde Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginde
belirtilen hiikiimlere uyulmalidir.

Katlarda kuyu gevresinde korkuluk vb. insan ve malzeme diismesini engelleyici
tedbirler alinmugtir. Yap1 Islerinde Is Saghigi Giivenligi Y&netmeligi’nde
belirtildigi tlizere korkuluklar, platformdan en az bir metre yiikseklikte ve
herhangi bir yonden gelebilecek en az 125 kilogramlik yiike dayanikli ana
korkuluk,platforma bitisik, en az 15 santimetre yiiksekliginde topuk
levhasi,topuk levhasi ile ana korkuluk arasinda agikliklar 47 santimetreden
fazla olmayacak sekilde konulan ara korkuluk bulunmalidir.

114

Derecelendirme
Tablosu

ROS

N Farkedilebilirlik

a1
(op]

& Olasilik
~ Siddet

3 6 2 36



EK-2

% Sirano

Degerlendirme Tablosu

TEHLIKE

Kisisel Koruyucu
Donanim
Malzemelerinin
Kullanilmamasi

Kaldirma
ekipmani
(Carascal ve
benzeri)
kullanimi

Kaldirma
ekipmani
(Carascal ve
benzeri)
kullanimi
Iskeleler iizerinde
diisey yasam
hattina bagl
emniyet kemeri
olmadan c¢alisma

RISK

Kazalar
Hastaliklar

Kaldirma
ekipmaninin
periyodik bakim ve
kontrolleri
yapilmamasi
nedeniyle meydana
gelebilecek kazalar
Ekipman
kancasinin emniyet
mandalinin
olmamasi nedeniyle

olusabilecek kazalar

Yiiksekten diigme
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Yaralanma
Olim

Maddikayip 5 7 4
Yaralanma
Oliim

Maddikayip 5 7 4
Yaralanma
Olim

Yaralanma, 6 7 3
Oliim
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DUZENLEYICI ONLEYICI FAALIYETLER

Isletme igerisinde yapilan ¢alismalara uygun olarak, calisanlara
zimmet belgesi ile kisisel koruyucu donanimlar temin edilmistir. (Bas
korruyucu, ¢elik burunlu ayakkabi, kulaklik, uygun tipte eldivenler, is
tulumlar1 vb.) Bu ekipmanlarin bakim ve kullanim ile ilgili egitim
verilmis, kullaniminin 6nemi hakkinda calisanlarin gerekli hassasiyeti
gostermesi saglanmistir. Deformasyona ugrayan kisisel koruyucu
donanimlar kullanilmamali ¢aliganlara yenisi verilmelidir. CE belgeli
kisisel koruyucular kullanilmalidir.

Kaldirma ekipmanlar1 Is Ekipmanlarimin Kullaniminda Saglik
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi’nde belirtilen sikliklarda periyodik
kontrol ve bakima tabi tutulmalidir.

Kaldirma ekipmanlarinin kanca, pim, vb. gibi aparatlarinin orjimal
olmalar1 ve ilgili standartlara uygun olarak iretilmis olanlar
kullanilmalidir. Kancalarda emniyet mandali bulunmalidir. Hasarli
olanlar yeni ve saglam olanlarla degistirilmelidir.

Calisanlarin iskele iizerinde c¢alisirken Kisisel Koruyucu Donanim
Yonetmeligi’nde belirtildigi niteliklerde ve TS EN 361 standardina
sahip CE belgeli tiim korumali viicut kusanimi (emniyet kemeri)
kullanmas1 saglanmustir.
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7 Tehlikeli Kazalar Yaralanma 6 7 3 Yapilan c¢aligmalarda is kazalrinin %88’inin  tehlikeli davramiglardan 4 6 2 48
hareketler Oliim kaynaklandig1 goriilmiistiir. Bu bilgiden hareketle ¢alisanlara i sagligi ve is
giivenligi egitiminleri diizenleyerek bu konuda bilgilendirilmeleri saglanmustir.
Calisanlarin  isyerinde uyulmalar1 gereken kurallar hakkinda bilgiler gesitli
araliklarla yinelenmelidir.
8  Bakimsiz Elektrik Uzuv 6 7 3 Elektrik kablolarinin baglanti noktalarinin saglamlig: siirekli olarak kontrol 4 6 2 48
elektrikli el akimina kaybi edilmis, deforme olan kablo, fis, priz gibi unsurlar kesinlikle kullandirilmamig
aletleri kapilma, Yaralanma ve degistirilmistir. Ozellikle uzatma kablolari 1slak zeminlerde bulundurmaktan
sikisma, Olim kaginilmali, birbiri tizerine eklenen 3'lii ve 5'li uzatma kablolar1 kullanilmamali,
ezilme agir1 yiiklemeden kagimilmalidir. isi biten sarj cihazlarinin fisleri muhakkak
prizden ¢ekilmelidir.
9  AsansOr Elektrik Yaralanma 5 8 3 Asansor kuyusunda kurulan iskelenin topraklamasinin yetkili kurum ve 4 6 2 48
kuyusunda kazalart, , Oliim kisilerce yapilmasi saglanmistir. Elektrik Tesisleri Topraklama Tesisati
kurulan akima Yonetmeligi’nde belirtilen esaslara gore topraklama tesisatinin periyodik
iskelenin kapilma kontrollerinin yaptirilmasi gerekmektedir.
topraklamasinin
olamasi
10  Elle malzeme Calisanin Yaralanma 5 6 4 Isyerinde vyiiklerin elle tagmmasma gerek duyulmayacak sekilde is 4 4 2
tasima diismesi, organizasyonu yapilmali ve yiikiin uygun yontemlerle, 6zellikle mekanik
¢arpmast, sistemler kullamlarak taginmasini saglanmustir.Isin miimkiin oldugu kadar
malzenin saglik ve giivenlik sartlarina uygun yapilabilmesi icin isyerinde gerekli
diismesi vb. diizenlemeler yapilmis bu amagla ¢alisanlara ergonomi egitimi verilmistir.
kazalar
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TEHLIKE

Katlarda kuyu
¢evresinde
atik malzeme,
¢op, moloz vs.
olmasi
Calisma
Ortaminda
Bulunan
Yanici
Unsurlar

Ayni anda
birden fazla
firmalarin
kuyu icinde
calisma
yapmasi

Kuyu iginde
aydinlatmanin
yeterli
olmamasi

RISK

Kaza, yaralanma

Yangin

Koordinasyon eksikligi,
dikkatsizlik vh. sonucu
kaza

Yetersiz aydinlatma
sonucu kazalar
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DUZENLEYICI ONLEYICI FAALIYETLER

Katlarda kuyu ¢evresinde atik malzeme, ¢Op, moloz vs.
bulunmamalidir. Bu malzemeler uygun yontemlerle alandan
uzaklastirilmalidir. Diizenli araliklarla temizlik ekiplerince bu
malzemelerin uzaklastirilmasi saglanmistir.

Calisma ortaminda kimyasal maddelerin bos olan kaplar
bulundurulmamalidir. Herhangi bir 1s1 kaynagi ile bu kimyasal
maddelerin dolu veya bos kaplarinin temasi halinde yangin, patlama
ve benzeri olaylar meydana gelebilir. Calisma ortaminda kesinlikle
sigara kullanilmamalidir. Sigara igme alanlari olusturularak yalniz
bu alanlarda sigara igilmesine miisaade edilmelidir.

Asansor kuyusu igerisinde ayni anda birden fazla firmanin ¢aligma
yapmamasi gerekmektedir. Asansdr montaj firmasi personellerinin
cesitli is ve islemler gerceklestirdigi kat veya katlarin {istiinde ya da
altindaki katlarda bagka firma ¢alismanlarinin ¢alisma yapmamasi
saglannmistir. Is akis organizasyonu yapilirken firmalar arasi
koordinasyon saglanarak gerekli diizenleme yapilmaya devam
edilmelidir.

Yap1 Isleri Yonetmeligi’ne gore, yapi islerinin giindiiz yapilmasi
esastir, ¢alisma yerleri miimkiin oldugu olgiide dogal olarak
aydinlatilmalidir. Giin 15181m1n yetersiz oldugu durumlarda uygun ve
yeterli suni aydinlatma saglanmistir. Kuyu igerisinde kullanilan
armatiir etans yani kafesli koruma olmalidir. Aydinlatma tarafi
asagiya bakmalidir. iki armatiir aras1 mesafe en fazla 7 m olmal,
kuyu dibi armatiirii yerden 1 m yukarida olmali, en iist armatiir kuyu
tavanindan 0.5 m asagida olmalidir.

117

Derecelendirme
Tablosu

ROS

@ Farkedilebilirlik

@ Olasilik
S Siddet

4 6 2 48



Degerlendirme Tablosu

EK-2
o .
; TEHLIKE
a
15 Asansor kuyu

16

17

duvarlaria
ray ve
konsollarinin
montajt

Kaldirma
ekipmani
(Carascal ve
benzeri)
kullanimi

Katlarda kuyu
¢evresinde
malzeme
istiflemesi
yapilmasi

RISK

Yiiksekten diisme
Malzeme diismesi
Malzemenin
caliganlarin tizerine
diismesi

Malzemenin halata
uygunsuz
baglanmasi,
kapasitesi ilizerinde
yiik taginmast vb.
nedenlerle
olusabilecek kazalar
Gegigin tamamen
veya kismi olarak
engellenmesi,
takilma, diisme

SONUC

Yaralanma
, Olim

Maddi

kayip
Yaralanma
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Asansor kuyu duvarlarina montaji yapilacak ilgili standartlara gore
(1SO7465, DIN 15311,TS 4789 vb.uygun standartlarda) tiretilmis kilavuz
ray ve konsollarinin montajinda, ray ve konsollar montajin yapilacagi kata
uygun mekanik tagima yontemi kullanarak tasinmalidir. Kuyu icerisine
alman ray, ray ekseni iizerinde yukartya  kaldirilarak
yerlestirilecektir.Calisanlar uygun kisisel koruyucu donanim malzemerini
kullanmali ve kuyu dibinde veya alt katlarda ¢alisan personel olmamasi
saglanmalidir.

Kaldirma ekipmanlari kullanim amaglari dogrultusunda ve kullanim
kilavuzunda belirtildigi sekilde kullanilmalidir. Malzeme tasinirken
altinda kimse olamalidir. Kaldirma ekipmani ile kapasitesi tizerinde
agirlik kaldirilmaya ¢aligilmamalidir. Malzemenin kaldirmasinda birden
fazla galisan gorev aliyorsa operator sadece bir kisiden isaret almali fakat
her kim verirse versin dur komutuna uymalidir.

Katlarda kuyu cevresinde malzeme istiflemesi yapilmamali, yiiriiyis
yollarinda herhangi bir engel bulunmamalidir. Malzeme istif alanlarinda
malzemnin diisme, devrilme risklerine karst uygun 6nlemler alinmalidir.
Malzemelerin  istif  diizeni  darbelerdenetkilenmeyecek  sekilde
olusturulmalidir. Istif malzeme alinirken uygun kisisel koruyucu donanim
(baret, is ayakkabis, eldiven, gozliik vb.) kullanilmalidir. Istif malzemeler
yangin sondiirme tertibatinin ¢aligmasini engellememelidir.
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18 Ray ve konsollarin Yiiksekten diisme Maddi 5 6 3 90 Ray ve konsollarin baglanti elemanlar1 daginik ve tehlike 3 5 2
baglanti Malzeme diismesi kayip yaratacak sekilde bulundurulmayacaktir.
elemanlarinin montaji Malzemenin calisanlarin ~ Yaralanma

lizerine diigsmesi

19  Kuyu dibinde su, gamur, Diisme, ¢arpma, elektrik ~ Yaralanma 4 7 3 84 Kuyu dibinde yapilacak tampon, kars1 agirlik vb. asansor 4 4 2
atik, moloz vb. olmasi vb. kazalarin olmasi Oliim bilesenleri montaji ve benzer diger islerin yapilmaya
baglanmadan Once su, c¢amur, atik, moloz ve
benzerlerinden alan temizlenmistir.Faaliyetler siiresince
kuyu dibi alanmin 6zellikle sudan korunmasi
gerekmektedir.
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TEHLIKE

Elektrik panolar1
kilitli olmamast

Tim elektrik
panolart
topraklamasi

Kacak akim rolesi

Elektrik Panolar1
ve Onlerinde
Yalitkan Paspas
Bulunmamasi
Kaynak isleri

RISK

Elektrik panolarina
yetkisiz, bilgisiz
kisilerin miidahae
etmesi sonucu
olusabilecek kazalar
Topraklamasi ve
kontrolleri
yapilmamis elektrik
panosu sebebiyle
elektrik ¢arpmalari-
yangin

Elektrik akimi ile
ilgili kazalar,
yangin vb.

Elektrik akimina
maruziyet sonucu
yaralanma

Elektrik carpmast
Alevin, kaynak
15181n1n vucudun
gesitli yerlerine
zarar vermesi

Tablo : 28 Elektrik ve kaynak isleri
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ALINACAK ONLEMLER

Elektrik panolari kilitli tutulmasi saglanmis, yetkisiz kisilerce ana
pano ve tali panolara erisim engellenmistir.

Tim elektrik panolarin topraklamasi yapilmistir. Panolarin
topraklama islemini yanlizca resmi makamlarca akredite olmus
kurumlar ve bu konuda yetki belgesi olan personeller yapmalidir.
Elektrik panolari zemin veya duvara sabitlenmis olmalidir.
Topraklama tesisatt periyodik kontrolleri diizenli olarak
yapilmalidir.

Tim elektrik panolarinda kagak akim rélesi kullanilmalidir.

Elektrik panolariin 6niinde yalitkan paspas temin edilmistir.

Kaynak islerinin yapildigi alanda yanict maddelerin
bulundurulmamasi gerekir. Kaynak yapan g¢alisan, Kisisel
Koyucu Donanimlar Hakkindaki Yonetmelik’te belirtilen
standartlarda CE belgeli kisisel koruyucu donanim malzelerini
kaynak maskesi, deri eldiven, yalitkan tabanli ayakkabi vb.
malzemeleri kullanmalar1 saglanmistir. Kaynak yapan ¢aliganin
mesleki yeterlilik belgesi olmalhidir. Kaynak makinasinin
topraklamast olmali ve periyodik bakiminin yapilmasi
gerekmektedir.
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TEHLIKE

Elektrikli el aletleri
kullanim - Hilti

Yiksekte kaynak
isleri yapilmasi

Kuyunun
aydinlatma
tesisatinin asansor
makinesini
besleyen devreden
ayr1 olmamasi
Elektrik panolar1
iizerinde tehlike
uyarl, ikaz isaretleri
olmamasi

RISK

Giiriilti, kirilan
pargalarin sigramasi,
carpmast, batmasi

Uygun kkd
kullanilmadiginda
kazalar

Olas1 bir elektrik
kesintisi vb. durumda
kuyuda calisma
yapilmasinda
miidahalede yetersiz
kalinmasi, kazalar vb.
Dikkatsizlik ve
bilgilendirme eksikligi
nedeniyle olugabilecek
kazalar
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Yaralanma
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Olim
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Calisanlar elektrikli el aletlerini kullanirken, Kisisel
Koruyucu Donanim Hakkindaki Yonetmelik’te
belirtildigi {izere uygun kisisel koruyucu donanim
malzemeleri, siperlikli baret, kulak koruyucu, toz
maskesi vb. kullanmalidir.

Yiksekte yapilan kaynak islerinde ayn1 anda hem
yliz ve hem bas koruyucu olan kisisel koruyucu
donanim malzemesi kullanilmalidir.

Kuyunun aydinlatma tesisati devreleri ana salterden
ayrilan ayr1 bir hatla beslenmesi ve bu devrede kagak
akim rolesi bulunmasi saglanmistir.

Tim elektrik panolarinin iizerinde tehlike uyari
isaret ve uyar1 levhalar1 koyulmustur.
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10 Katlarda kuyu Takilma, diigme, elektrik Maddikayipp 4 7 3 84  Elektrik kablolarinin diigme, takilma, {izerinden 3 6 2
cevresinde elektrik  akimina kapilma Yaralanma transpalet vb. araglarin gegmesi ve zarar vermesini
kablolar1 Oliim engelleyecek  bigimde  diizenli bir sekilde
daginikligi, bulundurulmasi saglanmis ezilmis, yipranmis,
yipranmig,hasarli hasarli kablolarin  kullanilmayip yenileri ile
kablolarin degistilmis, su ile temas etmemesi igin gerekli
kullanilmasi tedbirler alinmustir.
11 Asansor kuyusunda  Kablolarin zarar gérmesi, Maddi 4 7 3 84 Kuyu icerisinde kablolar pvc kanallar igerisinde 3 6 2
kablolarm agikta zedelenme, catlak, elektrik kayip, tasinmugtir.  Kuyu  ylizeyine uygun sekilde
taginmast garpmasi vb. yaralanma, yerlestirilmis, kablolar yerlestirildikten sonra kanal
olim kapaklar1 kapatilmistir.
12 Kuyu dibi prizinin ~ Periyodik kontrol, bakim Maddi 4 7 3 84  Kuyudibinde etans tipte bir priz olmasi, zeminden1 3 6 2
olmamasi veya onarim ¢aligmalarinda  kayip, metre yiiksekte damlayan suya karsi korunmus
meydana gelebilecek yaralanma, olmasi saglanmstir.
yetersizlikler sonucu kazalar  6lim
13 Kuyu dibinde acil Kuyu dibinde periyodik Maddi 5 7 2 70 Kuyudibinde periyodik kontrol, bakim, onarmveya 3 6 2
duruduma salteri kontrol, bakim, onarim veya  kayip, temizlik sirasinda kullanilmak iizere durdurma
veya durdurma temizlik sirasinda meydana ~ yaralanma, salteri veya durdurma butonu olmalidir. Bu buton
butonu gelebilecek kazalar olim asansoril devre dis1 birakabilmeli ve test edilmelidir.
bulunmamasi
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Kurulum platformu
montaji

Caligma platformu
iizerinde korkuluk ve
eteklik olmadan
calisma yapilmasi

Ray ve konsol montaj1

RISK

Yiiksekten
diisme, ezilme,
stkisma

Yiksekten
diisme,
malzeme
diismesi

Raylarin  kuyu
icine  almmast
sirasinda  kuyu
kapt
agikliklarindan
calisganin  veya
malzemenin
diigmesi
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Calisma platformu kurulumu mesleki yeterlilik belgesi olan ¢alisan
tarafindan kullanim kilavuzunda belirtilen sekilde yapilmigtir.
Calisan, en az 22 newtonluk yiike dayanikli bir ankraj noktasina
bagli olan standatlara uygun ve ce belgeli tam korumali viicut kusagi
(emniyet kemeri) kullanmistir. Calisma esnasinda kuyu dibi veya
kuyu icerisnde kimse bulunmamalidir.

Calisma platformu iizerinde ara ve ana korkuluk, eteklik olmalidir.
Platformun akorkuluklar1 {iizerine ¢ikilarak kesinlikle calisma
yapilmamalidir. Calisan kullandigi el aletleri vb. ceplerinde,
tizerinde tasimamali giivenle muhafaza edimelidir.

Ray ve konsol montaji sirasinda g¢alisma platformu {izerinde
standartlara uygun yasam halatina emniyet kemeriyle bagli, baret, is
ayakkabisi vb. kisisel koruyucu donanim malzemeri kullanilmalidir.
Ray ve konsollar zemin Kkattan caligma platformuna aliarak
montajin yapilacagi kata taginmalidir. Calisma platformuna alinan
ray ve konsollar devrimeyi, diismeyi engelleyecek sekilde
istiflenmeli, gerekli dnlemler alinmalidir.
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4 Asansoériin devreye Kabin iist katlarda iken Ezilme, 4 8 4 Asansoriin devreye alinirken kuyu dibine girilmeden 6nce 3 6 3 54
alinmast kuyu dibinde personel stkigma, sistemin enerjisi kesilmeli ve kilitleme yapilmalidir.
bulunmasi yaralanma,
oliim
5  Calisma platformu Yiiksekten diisme Agir 6 7 3 Kurulum platformu iizerinde ¢alisirken emniyet kemeri 4 6 3 72
iizerinde ¢aligirken yaralanma yasam halatina bagli olarak ¢calismalidir.
calisanin emniyet Olim
kemeri kullanmamasi
6  Asansoriin devreye Enerji panosunda enerji Yaralanma 5 8 3 Asansor devreye alinmadan dnce besleme panosuna gelen 4 6 2 48
alinmasi kesilmeden kumanda , uzuv elektrik akimi kesilmeli, topraklama kontrol 6l¢timii
panosunun elektrik kaybu, yapilmalidir. Tiim bu ¢aligsmalarda calisanlar standartlarda
hatlarinin baglanmasi 6liim belirtilen niteliklerde kisisel koruyucu donanimlar
sonucu akima kapilma, kullanmalidir.
elektrik carpmasi
7 Kuyu teslim tutanagi Kaza vb. durumlara Yaralanma 4 7 4 Kuyu teslim tutanagi diizenlenmis, kuyu montaja hazir 3 6 2
diizenlenmemesi neden olabilcek risklere Oliim halde teslim alinmistir. Teslim tutanaginda belirtilen tim
kars1 onleyici Maddi montaj hazirlik tedbirlerinin herbirinin uygunlugu kontrol
faaliyetlerin Kayiplar edilmelidir.
planlanamamasi
8  Monoray montaji Yiiksekten diisme vb. Yaralanma 4 7 3 Monoray kurulumu mesleki yeterlilik belgesi olan ¢calisan 4 5 2 40
kazalar Olim tarafindan  kullanom  kilavuzunda Dbelirtilen  sekilde
Maddi yapilmistir. Calisan, en az 22 newtonluk yiike dayanikli bir
Kayiplar ankraj noktasina bagl olan standatlara uygun ve ce belgeli

tam korumal1 viicut kusagi (emniyet kemeri) kullanmistir.
Calisma esnasinda kuyu dibi veya kuyu igerisnde kimse
bulunmamalidir.
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© Sirano

10

11

12

Degerlendirme Tablosu

TEHLIKE

Kuyu dibinde
tampon
montaji

Kars1 agirlik
montaji

Motor sehbasi
montaji ve
motor sehbasi
lizerine motor
montaji

Celik halat veya
kay1s montaj1

RISK

Sikisma, ezilme,
malzeme diismesi

Kuyu dibinde galisma
yapilirken calisma
platformunun hareket
halinde olmast

Uygun teknik ve
ekipman
kullanilmamasi
nedeniyle
olusabilecek kazalar,
yiiksekten diisme

Yiiksekten diisme,
malzeme diismesi

Tablo : 29 (devam) Asansor kabin ve makine montaji

SONUC

Yaralanma
Olim

Ezilme sikisma
yaralanma

Derecelendirme

®  Olasilik
~ Siddet

4

Tablosu

& Farkedilebilirlik

7 4

Yaralanmaezilm 4 7 4

e, sikisma, dliim

Kesik, Ezilme,
Yaralanma,
Oliim

4

7 4
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40 < ROS < 100 Ise Onlem Alinabilir

Onlem Tablosu

ALINACAK ONLEMLER

Kuyu dibinde tampon montaji yapildigi sirada g¢alisma
platformu bulundugu katta hareket ettirilmemeli, kuyu
dibinde yanliz ¢aligma yapilmamalidir. Calisan standartlara
uygun kigisel koruyucu donanim  malzemelerini
kullanmalidir.

Kars1 agirlik komponenti uygun tasima yontemleriyle
tasinmalt kuyu dibinde calisma oldugu siirece calisma
platformu hareket ettirilmemeli, calisanlar standartlara

uygun kisisel koruyucu donanim  malzemelerini
kullanmalidir.

Motor sehpasi montaj1 yiiksekte ¢aligma kurallarina uygun
olarak  yapilmalidir.Calisan  standartlarda  belirtilen
niteliklerlekisisel koruyucu donanim malzemelerini

kullanmalidir. En az 22 newtonluk yiike dayanikli bir ankraj
noktasina bagli olan standatlara uygun ve CE belgeli tam
korumali viicut kusagi (emniyet kemeri), is ayakkabist,
eldiven vb. kullanmalidir.

Celik halat veya kayis montajina baslamadan 6nce projeye
uygunlugu, hasar, tahribat olup olmadigi, kabin ve karsi
agirligin  baglantilarinin  uygunlugu kontrol edilmelidir.
Calisan standartlarda belirtilen niteliklerde kisisel koruyucu
donanim malzemelerini kullanmalidir.

Halat baglantilarinda ¢ift klemens kullanilmali, klemens
yonleri halati bogmayacak, ezmeyecek sekilde olmalidir.
Halat baglant1 noktasinda baglantilar kontrol edilmeli, halat
gevseme kontagi aranmalidir.

@ Olasilik

Derecelendirme

Tablosu
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Sira no

14

15

16

TEHLIKE

Kuyu dibi hiz
regiilatorii
kurulumu

Stispansiyon

montaji

Asansoriin son
kontroli

Kaldirma araglari
montaji

Tablo : 29 (devam) Asansor kabin ve makine montaji
40 < ROS < 100 ise Onlem Alinabilir

Degerlendirme Tablosu

RISK

Tam korumali emniyet
kemeri ile standartlara
uygun olarak hazirlanmig
bir ankraj noktasina bagl
olmadan ¢alisma
durumunda meydana
gelebilecek kazlalar
sonucu yiiksekten diisme

Yiiksekte yapilan
siispansiyon montaji
nedeni ile olusabilecek
kazalar, yiiksekten diisme

Kabin tizerinde ¢alisirken,
giivenlik ekipmanlarinin
devrede olmamasi

Uygun yontemle kaldirma
cihazinin monte
edilmemesi vb. nedenlerle
yiiksekten diisme,
malzeme diismesi

Derecelendirme

Tablosu

X

=

k=)

= o =

SONUC z § £

S & &

Olim 4 7 4
Yaralanma

Olim 4 7 4
Yaralanma

Calisaninkabin 4 7 4
ile tavan

arasinda

sikigmasi,

yaralanma,

6lim

Oliim 5 7 3
Yaralanma
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ROS

Onlem Tablosu

ALINACAK ONLEMLER

Hiz regiilatérii kurulumunda mesleki yeterlilik belgesi
olan calisan tarafindan kullanim kilavuzunda belirtilen
sekilde yapilmalidir. Calisan, en az 22 newtonluk yiike
dayanikli bir ankraj noktasina bagli olan standatlara
uygun ve ce belgeli tam korumali viicut kusagi (emniyet
kemeri), is ayakkabisi, eldiven vb. kullanmalidir.
Regiilator halatinin bagli oldugu regiilator agirlig tabana
oturmug olmamali mafsal baglantili olmal1 yada gerdirme
yay1 fonksiyonel olmali, gevsek olmamalidir.
Stispansiyon montaji yiiksekte yapilmamali, kuyu dibi
zemin kat seviyesinde yapilmalidir. Calisan kisisel
koruyucu donanim malzemelerini standatlara uygun ve ce
belgeli tam korumali viicut kusagi (emniyet kemeri), is
ayakkabisi, eldiven vb. kullanmalidir.

Asansoriin son kontrolleri yapilirken sistemin enerjisi
kesilmelidir. Kuyu dibi tamponlar konulmadan kabin
iizerinde c¢alistlmamalidir. Kuyu dibinde ¢alisan
bulunmamalidir.

Kaldirma araci montaj asamalari, cihazin montaj ve
kullanim kilavuzunda yer alan bilgiler dogrultusunda
yapilmigtir.  Calisanlar  kigisel koruyucu donanim
malzemelerini kullanmis, giivenli bir ankraj noktasina
bagli olan tam korumali viicut kusagi kullanmistir.
Calisan kullandig: el aletleri vb. ceplerinde, iizerinde
tasimamali giivenle muhafaza edilebilecek sekilde
tagimalidir.

Derecelendirme

Tablosu
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2 3 £
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3 6 3 54
3 5 3 45
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4 5 2 40



EK-4

Sira no

18

19

TEHLIKE

Kabin taban,
karkas, panel
montajt

Her bir ¢alisan
i¢in ilgili
yonetmelikte
belirtilen
niteliklerde
bir yasam
hatt1
olmamasi

Kat kap1
gevrevelerinin
ve kap1
panellerinin
montaji

Tablo : 29 (devam) Asansor kabin ve makine montaji
40 < ROS < 100 ise Onlem Alinabilir

Derecelendirme

Degerlendirme Tablosu

RiSK

Keskin ve malzemenin montaj1
esnasinda kkd kullanmadan
calisma nedeniyle olusabilecek
kazalar,montajin zemin kat
disinda yapilmasi nedeniyle
yiiksekten diisme

Dikey yasam hatlarinda ayni
halata birden fazla kiginin
baglanmas1 vb. nedenlerle
olusabilecek kazalarlar, yiiksekten
diisme

Kontrolsiiz kabin hareketleri, kat
ile kabin kapis1 arasindaki
acikligin yeterli olmamasi

SONUC

Uzuv
kayb1
Yaralan
ma
Olim
Oliim
Yaralan
ma

Diisme,
carpma

sikisma
, ezilme

91 Olasilik
~ Siddet

Tablosu

@ Farkedilebilirlik

ROS
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Onlem Tablosu

ALINACAK ONLEMLER

Kabin panel montajinda calisanlar standartlara uygun kisisel
koryucu donanim malzemelerini kullanmali, paneller uygun
yontemlerle tagmmalidir. Montaj personeli uygun mesleki
egitimi alimis olmali ve kullanim kilavuzunda yer alan bilgiler
dogrultusunda calisma yapilmalidir. Kabin karkas montaji
zemin katta yapilmalidir.

Dikey yasam hatlarina sadece bir kisi bagli olarak ¢alismali her
bir c¢aligan i¢in ayrt ayri birer dikey yasam hatti
bulundurulmalidir.

Kat kapi cevrevelerinin ve kapt panellerinin  montaji,
miimkiinse katlarda kuyu kenarinda bulunan korkuluklar
kesilmeden yapilmalidir. Montaj sirasinda ¢alisan standartlarda
belirtilen niteliklerde kisisel koruyucu donanim malzemelerini
kullanmahdir. Kapi Onlerine uyar1 ve isaret levhalar
konulmalidir.

Derecelendirme
Tablosu

™ Farkedilebilirlik
ROS

@ Olasilik
S Siddet
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Sira no

21

22

23

TEHLIKE

Asansorin
son kontrolii

Kars1 agirlik
montaji

Anahtar ve
benzeri el
aletleri
kullanim

Ray ve konsol
montajinda
kullanilan
baglanti
elemanlar1

Tablo : 29 (devam) Asansor kabin ve makine montaji
40 < ROS < 100 ise Onlem Alinabilir

Degerlendirme Tablosu

RISK

Kabinin {ist katta bulunmasi, kuyu
dibine girerken acil durdurma
butonuna basilmamasi, kuyu dibi acil
durum salterinin ¢alismamasi
nedeniyle olusabilecek kazalar

Kuyu dibinde ¢alisma yapilirken
calisma platformunun hareket halinde
olmasi

Uretim amaglarma uygun olarak
kullanilmamasi, cepte taginmasi vb.
gibi nedenlerle olusabilecek kazalar

Ray ve konsol montajinda kullanilan
¢elik diibel, civata, somun, tirnak vb.
gibi baglanti elemanlarmin
satandartlara uygun olmamast

SONUC

Kuyu dibinde
bulunan
calisanin
sikigmast,
yaralanma,
olim

Ezilme
sikigsma
yaralanma

Kesilme,
cizilme,
ezilme,
yaralanma,

Maddi kayip,
yaralanma,
6lim

Derecelendirme
Tablosu

ROS

@ Farkedilebilirlik

91 Olasilik
~ Siddet

128

Onlem Tablosu

ALINACAK ONLEMLER

Asansoriin son kontroliinde kuyu dibinde ¢alisan
veya personel harici hi¢ kimse bulunmamalidir.
Kuyu dibi acil durdurma butonu ¢alisiyor olmalidir.

Karsi  agirlik  komponenti uygun  tasima
yontemleriyle tasinmali kuyu dibinde c¢alisma
oldugu siirece ¢alisma  platformu  hareket

ettirilmemeli, ¢alisanlar standartlara uygun kisisel
koruyucu donanim malzemelerini kullanmalidir.
Anahtar ve benzeri el aletleri iiretim amagclarina
uygun olarak kullmlmalidir. El aletlerinin saglam
olmasina, kirik, hasarli, bozuk  olanlar
kullanilmamalidir. Darbeli kuvvet uygulanmamali,
anahtarlar kullanilirken dondiirme yoniine dikkat
edilmemlidir.

Ray ve konsol montajinda kullanilan gelik diibel,
civata, somun, tirnak vb. gibi baglanti elemanlarinin
ilgili satandartlara uygun olmasi gerekir.

Derecelendirme
Tablosu

ROS

™ Farkedilebilirlik

@ Olasilik
S Siddet

4 5 2 40



EK-4 Tablo : 29 (devam) Asansor kabin ve makine montaji

Degerlendirme Tablosu Derecelendirme Derecelendirme

Onlem Tablosu

Tablosu Tablosu
= =
3 3
g i i 23 3 235 3
g TEHLIKE RISK SONUE & 3 £ .8  ALINACAK ONLEMLER 23 =3
17} C »» uw C »» uw =
24 Kumanda panosu  Sistemde enerji kesilmeden Elektrik 4 7 3 84 Kumanda panosu montajina baglamadan 6nce panoya 3 6 2
montajt enerji panosu ile kumanda caprmasi gelen elektrik enerjisi kesilmedir.Kumanda panosunun
panosununelektrik hattinin sonucu topraklamast olmalidir. Kumanda panosu kilitli olmali
baglanmasi yaralanma yetkisiz kimselerin miidahalesi engellenmelidir. Montaj
Sonucu elektrik akimina Olim sirasinda ¢alisan standartlarda belirtilen niteliklerlekisisel
kapilma koruyucu donanim malzemelerini kullanmalidir.
25 Keskin kenarlt Malzemenin tasinmasi ve Yaralanma 4 7 3 84 Koruma sac1 montajinda ¢alisan standartlara ve yaptigrise 3 6 2
malzemelerin montaj1 sirasinda dikkatsizlik, Uzuv uygun kigisel koruyucu donanim malzemelerini, emniyet
(koruma saci) kisisel koruyucu donanim kayb1 kemeri, baret, i ayakkabisi, i eldiveni, is gozligiini
elle tasinmasi ve kullanilmamasi sonucu kullanmalidir.
montaji sirasinda  meydana gelebilecek kazalar
kkd
kullanilmamasi
26 Kuyu alt Bakim, onarim, periyodik Yaranma, 4 7 3 84 Kuyu alt hacmi boyutu, ilgili yonetmelik ve standartlarda 2 6 2
hacminin yeterli kontrol sirasinda olasi bir kabin  ezilme, belirtilen yeterli boyutlarda olmalidir.
boyutlarda hareketinde ¢alisanin sikigsma,
olmamasi sigabilecegi boyutta bir alan olim
olmamasi nedeniyle
olusabilecek kazalar
27 Asansor kuyu Kuyu duvarlarinin asansor Maddi 3 8 3 72 Kuyu yapist imar mevzuatina uygun olmali kuyu 2 6 2
duvarlariin elektrik, mekanik, ¢elik Kayiplar duvarlar1 asansoriin elektrik, mekanik, ¢elik ve benzeri
yeterli mekanik bilesenlerinin tagryamamasi, Yaralanma bilesenlerden  kaynaklanan  yiikleri  tasiyabilecek
dayanima sahip kopma vb. nedenlerle Olim niteliktedir.

olmamasi

olusabilecek kazalar
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Derecelendirme

Degerlendirme Tablosu Derecelendirme Onlem Tablosu
Tablosu Tablosu
= =

g i i 23 3 235 3
RN B SONIBE g3 =8 ALINACAK ONLEMLER &3 =8
17} C »» uw C »» uw
28  Asansor kuyu Kuyu alt tabanin kars1 agirlik Maddi 3 8 3 72 Kuyu alt tabanmi kars1 agirlik tamponu, kabin tamponu, 2 6 2

alt bosluk tamponu, kabin tamponu vb. Kayiplar kilavuz raylarin agirligi vb. kaynaklanan kuvvetleri

tababinin yeterli  agirliklar karsilayamamasi Yaralanma karsilayabilecek niteliktedir.

mekanik nedeniyle olugabilecek kazalar Oliim

dayanima sahip

olmamasi
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