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OZET

TEMiZLENME SURECINDEKI iZMiR KORFEZiI’NDE
DERELERIN OTROFIKASYONA OLAN ETKILERININ
ARASTIRILMASI

KUKRER, Serkan

Doktora Tezi, Su Uriinleri Temel Bilimler A.B.D
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Baha BUYUKISIK
Eyliil 2009, 162 sayfa

[zmir Korfezi uzun yillar boyunca Akdeniz’in en kirli korfezlerin birisi
olmustur. Biiyiik Kanal Projesinin 2000 yilinda tamamlanmasindan sonra, korfeze
kanalizasyon akis1 engellenmistir. Bu ¢calismada i¢ korfeze su tasiyan tek kaynak
olan derelerin eutrofikasyona olan etkileri arastirilmistir. Arastirma kapsaminda
derelerden ve denizden aylik periyotlarda drneklemeler yapilmistir. Dere ve deniz
sularinda temel osinografik degiskenler ve nutrientler dlciilmiistiir. Ayrica deniz
orneklerinde fitoplankton komiinitesi boy gruplarina ayrilarak, her boy grubunun
biyomas1 ve pigment konsantrasyonlarmma yaptiklar1 katki degerlendirilmistir.
Yapilan analizlerde dere sularinin yiiksek konsantrasyonlarda nutrient igerdigi
goriilmiistiir. Deniz suyundaki nutrient konsantrasyonlarinin ge¢mis yillara gore
azaldig1 tespit edilmesine ragmen fitoplankton biyomasinin arttigr goriilmiistiir.
Nutrient konsantrasyonlarina ve klorofil-a’ya ait en diisiikk ve en yiiksek degerler
amonyum i¢in 0,23-22,28 uM; nitrat i¢in 1,54-11,77 pM; nitrit i¢in 0,00-3,51 uM;
silikat icin 1,99-41,94 upM; fosfat icin 0,00-5,96 uM; klorofil-a i¢in
5,03-30,26 pg/L. bulunmustur. Bu durum azalan nutrient degerlerinden
fitoplanktonun da sorumlu oldugunu gostermektedir. I¢ korfeze hakim olan
fitoplankton grubu nanoplanktondur. Korfezin dismma dogru gidildikge
pikoplanktonda artig goriilmektedir. Genel olarak yiizeyden dibe dogru gidildik¢ce
de pikoplankton biyomasmin arttigi goriilmiistiir. Derelerdeki yiiksek nutrient
konsantrasyonlarmin kontrol altma alnmasi Izmir Korfezi’nin temizlenme

siirecine katki saglayacaktir.

Anahtar sozciikler: Izmir Korfezi, Otrofikasyon, nutrient, fitoplankton boy

gruplar1.
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ABSTRACT

INVESTIGATING THE EFFECTS OF CREEKS TO EUTROPHICATION
IN IZMIR BAY ON CLEANING PROCESS

KUKRER, Serkan

PhD in Institute of Science, Division of Hydrobiology
Supervisor: Prof. Dr. Baha BUYUKISIK
September 2009, 162 pages

Izmir Bay has been one of most polluted bays of Mediterranean for a long
time. After “Big Channel Project” completed in 2000, sewage flow to the bay has
been avoided. Accordingly, influences of the creeks which are the only source of
water transportation to the inner bay were investigated in this current study.
Therefore in the research comprehension, monthly samplings of creek and sea
water were performed for each. Basic oceanographical variables and nutrients
were measured. Besides, phytoplankton community was arrayed into size
fractions to assess the contribution of each size fractions to biomass and pigment
concentrations. Analyses were showed that the creek waters have very high
nutrient concentrations. Although decrement of nutrient concentrations of the sea
as compared to past years was detected, results of the analyses showed that the
phytoplankton biomass was increased. Minimum and maximum values of nutrient
concentrations and chlorophyll-a were found to be 0,23-22,28 uM for ammonium;
1,54-11,77 uM for nitrate; 0,00-3,51 uM for nitrite; 1,99-41,94 uM for silicate;
0,00-5,96 uM for phosphate; 5,03-30,26 pg/L for chlorophyll-a. This case shows
that phytoplankton is also responsible for decrement of nutrient values.
Nanoplanktons were found to be dominant phytoplankton group in the inner bay.
An increment of pikoplankton was detected towards the outside of the bay.
Generally it was found that pikoplankton biomass was increased from surface to
deep water of the sea. Consequently, controlling these high nutrient

concentrations might contribute the cleaning process of Izmir Bay.

Keywords: Izmir Bay, Eutrophication, nutrient, phytoplankton size

fractions.
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1. GIRiS

Tiirkiye’nin batisinda yer alan ve ¢evresinde yogun bir niifusun yasadigi
[zmir Korfezi, topografik ve hidrografik 6zellikleri agisindan ic, orta ve dis korfez
olmak iizere 3 bolgeye ayrilmaktadir. i¢ korfez oldukea kiigiik (57,00 km® ), si1g
(en fazla 15,00 m) ve bir¢cok derenin suyunu bosalttigr bir bolgedir. Korfezin bu
bolgesi 1960’1 yillarda baglayan kentlesme ve sanayilesmeye paralel olarak evsel
ve endiistriyel atiklarm akitildigi esas bolge olmustur. I¢ korfezle dis korfez
arasindaki su degisimi cok sinirl oldugundan i¢ korfezdeki kirlilik beklenmeyen
boyutlara ulagmistir. GESAMP (Joint Group of Experts on the Scientific Aspects
of Marine Pollution) deniz kirliligini,”Yasam kaynaklarina zarar veren, insan
saglhigm tehlikeye diisiiren, balik¢ilik gibi deniz aktivitelerini engelleyen, deniz
suyunun kullanim kalitesini bozan ve kolayliklarmi ortadan kaldiran etkilerle
sonuclanan dogrudan ya da dolayli yollardan deniz ekosistemine insan vasitasiyla
katilan madde ve enerji girisi” olarak tanimlamaktadir (Meyer-reil ve Koster
2000). Kiyisal bolgelerde nutrient zenginlesmesi saglayan en Onemli girdiler
atmosferik depozisyon, dip kaynakli zenginlesmeler ve noktasal kaynak olarak da
derelerdir. Dereler, asindirmadan gelen sediment, bitki ve hayvanlarin
clirimesinden gelen c¢oziilmiis materyal ve antropojenik madde tasiyan
toplayicilardir. Dereler fosfat, silikat ve azotun baslica kaynaklaridir (Siizal et al.,

2008).

1norganik nutrientler olarak isimlendirilen azot, fosfor ve silisyum
bilesikleri, denizde ilk iirliniin olugmasindan sorumlu olan fitoplanktonun yapisal
bilesenleri oldugu kadar yasam faaliyetlerinin siirdiiriilmesi i¢in gerekli
bilesenlerdir. Azotlu bilesliklerden nitrat ve amonyum baskin birincil iireticiler
tarafindan kullanimi nedeniyle biiyiik bir 6neme sahiptir. Amonyumun nitrata
oksidasyonu nitrifikasyon olarak isimlendirilir ve bakteriler tarafindan
gergeklestirilir. Nitratin denitrifikasyon siiregleri ile azot gazi seklinde kaybi ise
oksijensiz kosullar altinda gerceklesir. Inorganik fosfor bilesigi tek bir formda
bulundugundan fosforun dongiisii daha basit ve hizlidir. Bu yiizden fosfor
genellikle smirlayict olmaz. Silis de tek bir inorganik forma sahip oldugundan

(silisik asit veya silikat) cevrimi basittir. Nehirlenen tasman partikiil veya



cOziinmiis silis ve dipten riizgarlarin etkisiyle yiizeye ¢ikan silis yiizey suyunu

zenginlestirir. ( Biyiikisik ,1986)

Evsel ve endiistriyel atik sular ile kentsel ve tarimsal girdilerin igerigindeki
yiiksek konsantrasyondaki nutrientin desarji deniz suyunda inorganik ve organik
zenginlesmeye yol acar. Bu girdiler bugiin deniz ekosistemi i¢in biiyiik bir tehlike
olan otrofikasyonu meydana getirir. Otrofikasyon, su kiitlesinin besinsel
durumunda degisiklikler meydana getiren nutrient artiglarinin neden oldugu bir
siire¢ olarak tanimlanabilir. Otrofikasyonun etkileri, makronutrientlerin bulunusu,
algler ve makrofitler tarafindan yapilan birincil iiretim ve bunu takiben meydana
gelen genis bitki biyomasinin yol a¢tig1 oksijen tiiketimi ve sonucta dip suyunda

ve sedimentte anoksik kosularin meydana gelmesi seklinde tanimlanabilir.

Enerji kaynagi olarak 151k yada inorganik kimyasallar1 kullanan canli
gruplarina genel olarak birincil {iretici, olusan iirline ise birincil iriin adi
verilmektedir. Is1gin enerji kaynagi olarak kullanildig siire¢ fotosentez, kimyasal
bilesiklerin kullanildig1 siire¢ ise kemosentez olarak adlandirilir. Fotosentetik
algler 15181n fotosentetik pigmentler (klorofil-a, b, ¢ ) tarafindan absorbsiyonu ile
enerji olustururlar. Her pigment kendi molekiiler yapisina bagl olan ayr1 bir 151k

absorbsiyon karakteristigine sahiptir (Biiyiikisik, 1986).

Otrofikasyonun gelismesiyle birlikte fitoplankton komiinitesi degisir ve
onceden tahmin edilemeyen, alisilmamis alg artislar1 meydana gelir. Bentik
metabolik siirecler oksijenliden oksijensiz organik madde yikimina doner ve dip

sularinda hidrojen siilfiir serbest kalir (Meyer-reil ve Koster 2000).

Laboratuar, arazi ve teorik caligmalar asir1 alg cogalmalarinin
dinamiklerinin bircok faktoriin kontrolii altinda oldugunu belirtmektedir.
Artiglarin  sadece c¢evresel kosullara verilen fizyolojik bir cevaptan ibaret
olmadigi, biyolojik ve fiziksel siirecler arasindaki bir seri etkilesimler sonucu
meydana geldigi aciklanmaktadir. Biitiin bunlar alg cogalmasi olayindaki
karmagiklig1 ve tek bir parametreyle bu olaylar1 agiklamanin zorlugunu ve ortak

bir senaryo tamimlanmasindaki giicliigii vurgulamaktadir (Moncheva et al.,2001).



Bu karmasik siireglerin i¢inde, geride biraktigimiz on yilda fitoplankton
boy gruplar1 6n plana cikan parametrelerden birisi olmustur. Fitoplanktonun
boyutu, hiicrenin yasamini, populasyonun bollugunu ve komiinitenin yapisini
etkileyen temel 6zelliklerden biri olarak bilinir (Sabetta et al.,2005). Fitoplankton
komiinitesinin boy yapisinin gelisimi ¢evrenin fizikokimyasal karakteristiklerine
baghdir ve deniz ekosistemindeki besin zinciri dinamikleri ile ilgili dnemli
ayrmtilar hakkimda fikir verir. Karmagik biyolojik ve fizikokimyasal siireclerin
anlasilmasi ve yorumlanmasinda bu derece etkin bir Oneme sahip olmasina
ragmen Akdeniz bolgesindeki sularda fitoplanktonun boy yapisina iligkin bilginin

kisith oldugu vurgulanmaktadir (Arin et al.,2005).

Akdeniz havzasma bagl bir korfez olan Izmir Korfezi'ndeki kirliligi
onleme ve giderme cabalar1 Biiyilk Kanal Projesi’nin 2000 yilinda devreye
girmesiyle umutlarin artmasina neden olmustur. Bu projeyle birlikte denize agilan
128 kanalizasyon noktas:1 kapatilmig, buradan akan kirli sular aritma tesisinde
biyolojik aritmaya tabi tutularak orta korfeze desarj edilmistir. Korfezi nutrientce
zenginlestiren bu kirlilik kaynaklarmin ortadan kalkmasindan sonra korfeze tath

su girdisi sadece dereler yoluyla olmaktadir.

Bu tablo i¢inde 6trofikasyona katkisi acisindan dereler kuskusuz biiyiik bir
oneme sahiptir. Derelerin oOtrofikasyona olan etkilerinin arastirilmasiyla, yari
kapali bir korfez ozelligi gosteren Izmir Korfezi'ndeki dogal siireglerin
anlasilmasi ve bu kapsamda boy gruplariyla cevresel faktorler arasindaki

baglantilarin ortaya konmasi amag¢lanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

[zmir Kérfezi’nde fitoplankton asir1 cogalmasi ile ilgili ilk caligma Numan
(1955) tarafindan gercgeklestirilmistir. Bu calismada tiir ad1 verilmeden sadece
balik kirimindan soz edilmis ve ilk kez asir1 fitoplankton iiremesine dikkat

cekilmistir.

Fitoplankton tiirleri lizerine kalitatif ve kantitatif 6zellikli ilk arastirma
Ergen (1967) tarafindan gerceklestirilmistir. Temel fitoplankton gruplarinin ve
tirlerinin yer aldigi bu calismayr Geldiay ve Ergen (1968)’in zirhsiz deniz

flagellatlarini iceren arastirmasi izlemistir.

Ceratium cinsinin Izmir Korfezi'ndeki kalitatif ve kantitatif dagilimmi
inceleyen Ober (1972)’i takiben ayni cinse ait tiirler Koray ve Gokpinar (1983)

tarafindan daha genis bir sekilde incelenmistir.

Geldiay ve Uysal (1978) Izmir Korfezi’nde gerceklestirdikleri ¢alismada
14 C yontemi ile primer prodiiktivite Ol¢iimleri gerceklestirerek bu konuda ilk

arastirmayi gerceklestirmislerdir.

Bir hiicreli mikroplankton tiirlerinin tiim Izmir Korfezi’'ndeki dagilimlari
Rhizosolenia (Gokpinar ve Koray 1983), ve Tintinida takimi tiirlerini igerecek
sekilde (Koray ve Ozel 1983) incelenerek balik kirilmasini olusturan organizmalar

Koray (1984) tarafindan belirlenmistir.

Biiyiikistk (1984) yilinda amonyumun yiizey suyundaki dagilimmi

incelemistir.

Bu caligsmalar1 kirlilik, nutrientler ve fitoplankton ile ilgili caligmalar,
planktonik organizmalarin komiinite yapisint olumsuz yonde etkileyen
fizikokimyasal kosullarin belirlenmesi iizerine lineer yaklasimlarin ve planktonik
organizmalarla fizikokimyasal degiskenler arasindaki iligkilerin arastirildigi
calisma izlemistir.(Koray ve Biiyiikisik 1987). Bu calismada kirletici faktorlerin
kontrol altma almmasiyla birlikte timit verici bir diizelmenin meydana gelecegi

vurgulanmustir.



I¢ korfezin nutrient dinamikleriyle ilgili yapilan bir calisma Biiyiikisik ve
Erbil (1987) tarafindan yaymnlanmistir. Bu calismada nutrientlerin kaynaklari,
dongiileri ve fitoplankton gruplariyla iligkileri derinligine arastirilmistir ve
ozellikle azotlu bilesiklerin ortamdan uzaklastirilmasinin  fitoplanktonu

smirlayacagi ve asir liremelerin azalacagi ongoriisiinde bulunulmaktadir.

Biiyiikigik (1988) yilinda korfezdeki klorofil-a ve nutrient dagilimini
inceleyen arastirmasini sunmustur. Bu calismada nutrientlerinbirbiriyle iliskileri
ve nutrient oranlar1 belirlenerek sinirlayict nutrientlerle ilgili yorumlar yer
almaktadir. I¢ korfezde azotlu bilesikler smnirlayici bulunurken, Giilbahce’de

fosforun sinirlayiciligina dikkat ¢ekilmistir.

Ekosistem iizerinde hayati derecede Oneme sahip olan toksik
dinoflagellatlarin asir1 ¢ogalimlar1 Koray ve Biiyiikisitk (1988) tarafindan
arastirilmistir. Bu calismada ilk kez toksik bir fitoplankton tiirii (Alexandrium

minitum) liman bolgesinde tespit edilmistir.

Raimbault et al. (1988) Bati Akdeniz’de yaptiklar1 calismada yaz basinda
fitoplankton boy gruplarinin dikey dagilimini arastirmiglardir. Calismada 151k ve

nutrient varliginin boy dagiliminda etkili oldugu vurgulanmigtir.

Maranon et al. (2001) boy dagilimlarinin kalplarmi arastirdiklar:
caligmalarinda boy gruplariin dagilimlarini karsilastirarak oligotrofik alanlarda

pikoplankton baskmligindan s6z etmislerdir.

Moncheva et al. (2001) Karadeniz ve Akdeniz’in kiyisal sularinda
yaptiklar1 calismada iki denizi Otrofikasyon ve asir1 alg iiremeleri agismdan
kargilastirmistir. Sonug¢ olarak insan kaynakli etkinin asir1 alg cogalmalarinda

onemli bir faktor oldugu belirtilmistir.

Koray ve Biiyiikisik (1992) tarafindan fitoplanktonun gelisiminde 6nemli
bir yer tutan 151k sicaklik ve nutriente bagli model calismalar: yapilmistir. Calisma
sonucunda 151k ve sicaklikla fitoplankton iiremesinin arttig1 ve siiksesyonun

silikatin kontroliinde oldugu belirtilmistir.



Koray ve dig. (1992) red-tide ve diger asir1 iireme olaylarini arastirarak bu
olaylara sebep olan organizmalarin ozelliklerini ortaya koyarak kirlenmenin
devam etmesi halinde korfezin zehirli tiirlerin fazla bulundugu bir yapiya

doniisecegini belirtmislerdir.

Koray (1992) asir1 iireme olaylarinda rastlanan toksik ve zararh tiirlerin
insan saglig1 tizerine etkileri ile ilgili bir ¢calisma ortaya koyarak konunun halk
saghgi acisindan Onemine ciddi vurgular yapmistir. Asiri iireme olaylarinin
yasandig1l bolgelerden toplanan midyelerin sakinca teskil ettigi ve bu ticaretin

denetlenmesi gerektigi belirtilmigtir.

Aydm (1993) tarafindan nutrientlerin fitoplankton {iizerine sinirlayici
etkilerini saptamak amaciyla monod kinetigi metoduyla ilgili caligmalar
baslatilmistir. Aylik periyotlarda yapilan calismada her ay denizde planktonu

siirlayan nutrientler tespit edilmistir.

Koray (1994) yilinda yaptigi calismada daha Onceki arastirmalarinda
bahsettigi zehirli ve zararl tiirlerin izlenmelerinde takip edilecek stratejileri ortaya

koymustur.

1994 yilinda Parlak ve dig. fitoplanktonun gelisiminde etkili olan
izmetallerin fitoplankton asir1 ¢cogalimlariyla iliskilerini arastirmiglardir. Sonug
olarak fitoplankton ¢ogalimlariyla ilgili calismalarda izmetallerin de izlenmesinin

faydali olabilecegini belirtmislerdir.

Primer prodiiktivitenin Olciilmesine yonelik calismalar Biiytikisik ve dig.

(1994) tarafindan yapilmustir.

Koray (1995) korfezin neritik sularinda siiksesyon, diversite ve

nutrientlerle ilgili kapsamli bir calisma sunmustur.

Kiiciiksezgin ve dig. (1995) Izmir Korfezi’'ni de kapsayan galigmalarinda
Ege Denizi’'nde nutrientlerin ve klorofil-a nin dagilimmi incelemislerdir.

Karadeniz ve Ege arasindaki akislarin kuzey Ege’de nutrient konsantrasyonlarini



arttirdigin1 ve Ege Denizi’nde nutrientlerin uzaysal ve dikey yayilimmin

fitoplankton dagilimini etkiledigi belirtilmistir.

Biiyiikisik ve dig. (1997) izmir Kérfezi’'nin ekolojik modellemesi konulu
caligmalar: korfezin kurtulusuyla ilgili onemli tespitleri icermesi nedeniyle 6nemli
bir yere sahiptir. Bu caligmada korfeze nutrient akisinin durmasiyla birlikte bir

sene gibi kisa bir siirede iyilesmenin goriilebilecegi belirtilmistir.

Kirliligin ciddi boyutlara ulastigi son donemde mikroplanktonun dagilimi
tizerine kirliligin etkileri ile ilgili caligmalar Koray ve dig. (1999) ve Sabanci ve
Koray (2001) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu calismalarda dis korfezden i¢
korfeze dogru tiir zenginliginin azaldig1 ve i¢ korfezde zehirli zararl tiirlerin

bulundugu sonucuna varilmaistir.

Kirliligin orta korfeze etkileri ise Sunlu ve Sunlu (2001) tarafindan
arastirilmistir. Bu ¢alismada i¢ korfezdeki degisimlerin orta korfezi de tehdit eder

durumu geldigine dikkat ¢ekilmistir.

Bizsel ve Uslu (2000) kirletilmis bir bolge olan [zmir Korfezi’nde fosfat,
azot ve demir konsantrasyonlarini, bunlarin zamansal degisimlerini ve alg
artiglariyla iliskilerini ortaya koymuslardir. Fosfatin 6trofikasyonda kilit bir rol

aldigim belirtmislerdir.

Bizsel et al. (2001) yaptiklar1 calismada fitoplankton artislar: ile fosfat
konsantrasyonu arasindaki baglantiyr klorofil-a ve hiicre sayist temelinde
incelemisleridir. Caligsmada tiir kompozisyonunu fosfat1 kontrol eden bir faktor

oldugu goriisiine varilmistir.

Bizsel ve Bizsel (2001) fosfat gruplari iistiine yaptiklar1 ¢alismada izmir
Korfezi’nde bulunan ¢oziinmiis, toplam, partikiil fosfat gibi farkli fosfat formlarini

ve bunlarin konsantrasyonlarini arastirmiglardir.

Ignatiades et al. (2002) Ege Denizi’nde gerceklestirdikleri caligmada
fitoplankton dinamiklerini boy tabanli olarak arastirarak boy gruplarmi ve

bunlarin dagilimlarini belirlemislerdir.



Kontas ve dig. (2004) biiyiik kanal projesinin devreye girmesinden dnceki
ve sonraki nutrient konsantrasyonlarini karsilastirarak projenin korfeze etkilerini
degerlendirmislerdir. Sonug olarak Biiyiik Kanal Projesi’nin devreye girmesinden
sonra azotlu bilesiklerin konsantrasyonunun azaldigi, fosfat gideriminde ise

basarili olunamadig: belirtilmistir.

Gengay ve Biiyiikisik (2004) atik su cikislarinin korfez fitoplanktonu
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Cikis alanlarinda nutrient
konsantrasyonlarin yiiksek oldugu ve bu bolgelerde ilk bahar —yaz doneminde

dinoflagellatlarm artig sagladigini belirtmislerdir.

Arin et al. (2005) kuzey bat1 Akdeniz’de gerceklestirdikleri ¢aliymada
nehir agzina yakin bolgenin fitoplankton topluluklarini ve bunlarin cevresel

faktorlerle iligkilerini incelemislerdir.

Sabetta et al. (2005) Kiyisal deniz ekositemlerinde nano ve mikroplankton
dagilimimi inceledikleri ¢alismada trofik durumlarin ve su hareketlerinin boy

yapisini etkiledigini belirtmisleridir.

Sabanc1 ve Koray (2005) 1998-2001 tarihleri arasindaki donemde
fitoplankton tiir ¢esitliligini izleyerek atik su aritma tesisinin devreye girmesinden

sonraki durumda meydana gelen iyilesmeyi belirtmislerdir.

Kiiciiksezgin et al. (2005) korfezin partikiil madde kompozisyonunu ve
nutrient dinamiklerini ortaya koyduklar1 ¢calismada partikiil maddelerin yiiksek

azot icerdigini belirtmislerdir.

Reul et al. (2005) Bat1 Akdeniz’de gerceklestirdikleri ¢alismada Akdeniz
icin yapilan bircok calismada fosforun sinirlayici nutrient oldugu goriisiinii

vurgulamislardir.

Kiikrer ve Aydin (2006) Biiyiik Kanal Projesi’nin devreye girisinden sonra
yaptiklar1 ¢calismada nutrient konsantrasyonlariyla baskin fitoplankton gruplarini

arastirmiglar ve eski verilerle karsilastirarak projenin ilk yillarindaki etkilerini



belirlemislerdir. Buna goére kisa siire icinde nutrient derisimlerimde azalmanin

meydana geldigi tespit edilmistir.

Kiiciiksezgin et al. (2006) korfez boyunca yaptiklar1 kapsamli ¢alismada
antropojenik, agwr metal ve hidrokarbon kirliligini arastirmislardir. Yaptiklari
caligmada i¢ korfezde nutrient konsantrasyonlarimin Ege Denizi’ne gore yiiksek

oldugu ve aritma tesisinin fosfat gideriminde eksik kaldig1 vurgulanmustir.

Seoane et al. (2006) Bati Akdeniz2de gerceklestirdigi c¢alismada
fitoplankton gruplarinmn  bircok farkli faktoriin etkisi altinda oldugunu

belirtmislerdir.

Sabanci ve Koray (2007) atik su aritma tesisinin devreye girisinin diyatom
tiirleri iizerine yaptig1 etkiyi incelemisler ve iliskileri istatstiksel analizlerle net
sekilde ortaya koymuslardir. Sonu¢ olarak i¢ korfezde bir diizelmenin basladigi

belirtilmistir.

Ozkan et al. (2008) Izmir Korfezi’nde sedimentle su arasindaki nutrient
gecislerini incelemis, bu gecislerin zamansal olarak miktarin1 hesaplamis ve

nutrient dinamiklerinin anlagilmasi i¢in 6nemli bir veri saglamislardir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma kapsaminda Izmir i¢ Korfezi’nden secilen alt1 derenin ( Bostanls,
Bayrakli, Bornova, Manda, Meles ve Balcova) korfeze dokiildiikleri noktalarin
aciklarinda belirlenen dort istasyondan, belirlenen yedi dereden de (Eski Gediz
agzi, Bostanli, Bayrakli, Bornova, Manda, Meles ve Balcova) su 6rnekleri bir yil
boyunca aylik olarak toplanmustir (Sekil 3.1). Ornekleme yapilan istasyonlarin

koordinatlar1 Tablo 3.1 ve 3.2’te verilmektedir.

OLCEK: 1/75000

Sekil 3.1. Ornekleme yapilan deniz (®) ve dere (m) istasyonlari.

Tablo 3.1. Deniz istasyonlarina ait koordinatlar.

Kuzey Dogu

Meles | 38°27'3,29" [27°9' 46,41"
Bayrakli|38°27' 40,59"|27° 9' 27,18"
Bostanli|38°27' 12,87"[27° 5' 30,87"
Balgova |38°24' 53,87"|27° 1' 59,02"
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Tablo 3.2. Dere istasyonlarina ait koordinatlar.

Kuzey Dogu

E.Gediz [38°28' 56,82"| 27° 3' 28,48"
Bostanli|38°27' 23,38"| 27°5' 37,69"
Bayrakli| 38°28'0,86" | 27°9' 31,40"
Bornova | 38°27' 36,65"| 27°10' 2,14"
Manda |38°26' 52,55"|27°10' 22,82"
Meles |38°26'29,39"| 27°10' 6,74"
Balgova |38°24' 48,68"| 27°1' 56,72"

Dere orneklemeleri 12 ay (Agustos 2007 — Temmuz 2008), deniz
orneklemeleri 10 ay (Eylil 2007 — Agustos 2008) boyunca aylik olarak
yapilmistir. Deniz istasyonlarinda Balcova aciklarinda bulunan istasyonda yiizey
(0,50 m), orta (7,00 m) ve dip (14,00 m) olmak iizere ii¢ derinlikten 6rnekleme
yapilirken Bostanli, Bayrakli ve Meles istasyonlarinda yiizey (0,50 m) ve dip
(~5,00 m) olmak iizere iki derinlikten Ornekleme yapilmistir. Deniz
orneklemelerinde Nansen sisesi kullanilirken derelerde ornekleme plastik kova
yardimiyla gerceklestrilmistir. Alinan ornekler polietilen siselere doldurularak
laboratuara getirilmistir. Su Orneklerinde fizikokimyasal degiskenlerden seki
derinligi, sicaklik, pH, tuzluluk, oksijen, nitrat (NOsz’), nitrit (NOy), amonyum
(NH,"), silikat (SiO, veya RSi) ve fosfat (PO4'3—P veya RP) oOlciimleri
gergeklestirilmistir. Sicaklik ve pH Hanna HI 8314 model pH metre ile
Olciilmiigtiir. Tuzluluk Harwey yontemiyle gerceklestirilirken, oksijen tayini
Winkler Titrasyon metoduyla yapilmistir. Nutrient analizlerinde amonyum, fosfat
ve silikat icin Strickland and Parsons (1972), nitrit ve nitrat icin Wood (1975)
tarafindan verilen yontemler takip edilmistir. Nutrient birimleri uM (mikro molar)

olarak hesaplanmistir. Bu tayinler kisaca soyle 0zetlenebilir:

Amonyum Tayini: Fenol-hipoklorit yontemiyle yapilmistir. zayif alkali ortamda
amonyok hipoklorit ile monoklor amini olusturmakta ve nitrozoprosssyatin
katalitik etkisi ve fenol ile indofenolii vermektedir. Spektrofotometrede (Hach

Lange DR 4000 U) yogunluk dl¢iimleri 640 nm’de yapilmaistir.

Nitrit Tayini: Dogal sularda nitrit tayini diazolandirma islemi ile yapilmaktadir.

Asidik sartlar altinda nitrit iyonu aromatik amin ile diazo bilesigini vermek iizere
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tepkimeye girer.Bu diaza bilesigi diger bir aromatik amin ile azo boyar maddesini

vermek lizere tepkimeye girer. Optik yogunluklar 543 nm’de 6l¢iilmiistiir.

Nitrat Tayini: Nitrat iyonunun nitrite hidrazin siilfat ile indirgenmesini takiben

nitrit tayini ile yapilmaktadir. Bu tayinde nitrit diizeltmesi yapilmistir.

Fosfat Tayini: Amonyum molibdat, siilfiirik asit, askorbik asit, potasyum
antimonit tartarat ¢ozeltilerinin bir karistmini igeren reaktifin orneklere ilavesiyle
yapilmistir. Meydana gelen  fosfomolibdatin optik yogunlugu 700 nm’de

Olciilmiistiir.

Silikat Tayini: Methol-siilfid indirgeme yontemi ile silikomolibdat kompleksinin

olusturulmas: ilkesine dayanmaktadir. Optik yogunluk 810 nm’de 6l¢tilmiistiir.

Klorofil-a analizi i¢in, drneklemeyle aym giin icerisinde belirli miktar su
farkli goz acikliklarina sahip filtre kiagidindan Millipore Filtrasyon sistemi ile
sizlilmiis, analizler Strickland and Parsons (1972) tarafindan belirtilen trikromatik
yontemle spektrofotometre ile yapilmistir. Denizden getirilen sular, 6nce 20,00 p
g0z acikligina sahip agdan siiziilerek planktonun ag iizerinde birikmesi saglanmis
daha sonra bez, pisetle yikanarak plankton GF/C filtre iistiinde toplanmistir. Elde
edilen >20,00 w’luk boy grubu mikroplankton olarak smiflandirilmistir. 20,00 p
agin altina gecen su bu kez 3,00 p goz acikligina sahip filtreden siiziilmiistiir.
Buradan elde edilen 3,00-20,00 p’luk boy grubu nanoplankton olarak
smiflandirimistir. 3,00 pluk filtrenin altinda kalan su 0,20 p’luk filtreden
siziillerek <3,00 pluk boy grubu elde edilmis ve pikoplankton olarak
isimlendirilmistir (Thomas et.al., 2005). Filtre kagitlar1 % 90 ‘luk asetonla bir
gece ekstraksiyona birakilmistir. Daha sonra bu ekstraktlarin 665 nm, 645 nm,
630 nm ve 750 nm’de absorbsiyonlar1 okunarak pigment degerleri hesaplanmustir.
Boylece fitoplanktonun boy dagillmi ve boy gruplarinda pigment

konsantrasyonunun temsili belirlenebilmistir.
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Tablo 3.3. Kullanilan Yontemlerin Hassasiyetleri ve Saptama Araliklar.

Degisken Hassasiyet Saptama Aralig
+ 0,20 pg atN/L
NO3 (1,00 pg atN/L. 1,70 cm. hiicre 0,10-45,00 pg at/L.
ile)
. + (0,20 pg atN/L (1,00 pg atN/L
NO; 1,70 cm. hiicre ile) 0.10-2,50 pg avL
+ + 0,70 pg atN/L (10,00 pg atN/L
20-1
NH, 1,70 cm. hiicre ile) 0.20-10.00 pg av'L
0,03 tP/L (3,00 tN/L 1,70
PO, hg atP/L (300 g a 0,05-5,00 g atL
cm. hiicre ile)
0,18 pg at/L (4 pg at/L
Si civarmnda); + 9 (150 pg at/L 0,26-400 pg at/LL
civarinda)
Tuzluluk + 0,05 (psu)
Klorofil-a + 0,20 pg atN/L 0,20-50,00 pg/L
cO
; + 1(£ 0,20 °
(Cziinmiis Oksijen) 0,30 mg/l (+ 020 °C)

Derelerde akintinin bulundugu aylarda, Ornekleme yapilirken derenin
profili ¢ikarilmig, akmti hizi (tahta parcasi kullanilarak) ve debi Olgiimleri
(profilden el edilen genislik uzunluk ve derinlik degerlerinden hesaplanarak)
yapilmis ve boylece derelerden denize tasinan nutrient miktarlari

hesaplanabilmistir.

Yagis ve riizgar verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden almarak

kullanilmastir.

Olciimle belirtilen siirekli bir degisken yoniinden ikiden ¢cok bagimsiz grup
arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in varyans analizleri kullanilir. Bu
calismada ornek sayis1 az oldugu icin ANOV A yerine parametrik olmayan bir test
olan Kruskall Wallis testi uygulanmustir. Giiven araligi % 95 olarak tespit edilmis
ve Olciilen degiskenler acisindan istasyonlar arasinda fark olup olmadigi

degerlendirilmistir.

Olciimler belirlenen degiskenler arasindaki iligkinin yoniinii ve giiciinii
belirlemek igin degiskenlere basit korelasyon analizi uygulanmistir. Analiz

sonucunda hesaplanan korelasyon katsayisi (r) degiskenler arasindaki iligki pozitif
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ise (+), negatif ise (-) olarak belirtilmistir. +1 ve -1 arasinda degisen katsay1 her

yonde bire yaklastikca degiskenler arasindaki iligkinin giicii artmaktadir.

Calisilan ortamda c¢esitliligi yaratan bilesenleri ve bu cesitliligin ne
kadarmdan sorumlu olduklarmi belirlemek amaciyla Temel Bilesenler Analizi

uygulanmustir.



4. BULGULAR
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4.1 Degiskenlerin Yillik Degisimi

4.1.1 Deniz istasyonlari

4.1.1.1 Sicakhk

Orneklemelerde rastlanan en yiiksek sicaklik degeri haziran aymda 27,60 °C

ile Bostanh dipte en diisiik sicaklik degeri ise ocak ayinda 11,00 °C ile Balgcova

yiizeyde Ol¢iilmiistiir. Yaz aylarinda en diisiik sicakliklar derin olmasi sebebiyle

Balgova

istasyonunda tespit edilirken,

diger

istasyonlar

s1 oldugundan

birbirlerine yakm ve atmosfer sicakligiyla paralel degisimler gostermislerdir

(Sekil ve Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Deniz istasyonlarinda bulunan sicaklik (°C) degerleri.

Eyl.07| Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 | Agu.08
Meles
Yiizey | 24,90) 20,50 | 17,80 | 14,60 | 15,70 | 14,00 | 23,30 | 26,90 | 27,20 | 26,70
Meles
Dip | 25,40(20,60] 17,40 | 14,70 | 14,60 [ 14,00 | 22,90 | 27,10 | 26,90 | 26,70
Bayrakh
Yiizey | 24,90) 19,70| 17,80 | 15,90 | 17,30 | 14,00 | 23,20 | 26,80 | 27,20 | 26,70
Bayrakh
Dip | 26,70 19,80] 16,30 | 15,70 | 16,00 [ 14,00 | 22,60 | 27,10 | 26,90 | 26,40
Bostanl
Yiizey | 27,20 | 20,60 | 17,80 | 11,40 | 16,60 | 13,00 | 21,80 | 27,40 | 26,90 | 26,40
Bostanl
Dip |26,90|20,50] 17,10 | 11,40 | 16,10 [ 13,00 | 22,30 | 27,60 | 26,40 | 26,20
Balcova
Yiizey | 27,00 18,70 | 18,30 | 11,00 | 18,10 | 13,00 | 21,80 | 26,40 | 26,10 | 26,60
Balcova
Orta | 27,20 | 18,60 14,70 | 11,90 | 17,50 | 13,00 | 21,10 | 26,30 | 26,10 | 26,60
Balcova
Dip | 27,40 19,00] 15,00 | 11,80 | 17,50 [ 13,00 | 20,00 | 24,00 | 26,10 | 26,40
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Sekil 4.1. Sicakligin zamana bagh degisimi.
4.1.1.2 Tuzluluk

Y1l boyunca tuzluluk degerleri 31,12 — 39,66 psu arasinda seyretmistir. En
diisilk deger temmuz aymda Bostanl yiizeyde, en biiyiikk deger agustos ayinda
Bayrakli dip istasyonunda tespit edilmistir. Tuzlulugun yillik degisimi
Sekil ve Tablo 4.2’de verilmistir.
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Meles istasyonunda ortalama tuzluluk degeri 35,23+0,24 psu olarak
belirlenmistir. En diisiik tuzluluk degeri ekim aymda 33,26 psu, en yiiksek
tuzluluk degeri haziran ayinda 36,94 psu olarak tespit edilmistir.

Meles’de ocak aymna kadar ylizey ve dip suyu tuzluluk degerleri birbirine
cok yakin ilerlerken ocak aymdan mayis aymna kadar dip suyu tuzluluklarinin daha
yilksek oldugu goriilmektedir. Ilkbahardan yaz sonuna kadar gegen donemde

yiizey tuzluluklarmin buharlagmanin da etkisiyle arttig1 izlenmistir.

Bayrakli istasyonunda ortalama tuzluluk degeri 35,33+0,41 psu olarak
belirlenmistir. En diisiik tuzluluk degeri temmuz aymda 31,50 psu, en yiiksek

tuzluluk degeri agustos ayinda 39,66 psu olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.2. Deniz istasyonlarinda bulunan tuzluluk (psu) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yizey | 35,59| 33,26 36,56| 35,000 34,42| 34,03| 3558| 36,55 34,61|] 3597
Meles
Dip 35,59| 33,45| 36,17| 36,55 35,20| 35,58 3558| 36,94 34,03] 34,03
Bayrakh
Yizey | 36,17| 32,29 35,20 35,39| 35,97 35,000 35,78 35,58/ 31,51| 34,61
Bayrakh
Dip 35,59 31,89 36,36| 37,72 36,36| 34,81| 3558 3597 3520/ 39,66
Bostanl
Yizey | 35,59| 31,70{ 36,74| 36,75| 35,78/ 35,58| 35,78 36,17] 31,12] 37,52
Bostanl
Dip 32,11] 31,69| 36,36| 37,14 3558| 34,42 3578| 36,94 32,09] 35,39
Balcova
Yizey | 32,68| 32,48 36,74 37,14| 35,58 35,58| 35,20( 36,55| 38,88] 36,36
Balcova
Orta | 32,68| 34,62] 36,56| 37,33] 3597| 3539 35,78 36,55| 37,33] 35,00
Balcova
Dip 34,90| 31,32] 37,14| 37,14 3597| 35,78 3558| 36,36 35,39] 36,36

Bayraklr’da dip suyu tuzlulugu kigin goreli olarak yiiksek izlenmistir. Bu
durum eyliilden mart aymna kadar devam etmistir. Marttan hazirana kadar ¢ok
yakin degerlerde gozlendikten sonra, haziran ayiyla birlikte dip suyu tuzluluklari
tekrar yiizey suyu tuzlulukarmimn istiine c¢ikmaktadir. Temmuz ayinda yiizey
suyunda ani bir diisliis izlenmistir. Bu diisiis bayrakli deresindeki tuzluluk

diistisiiyle uyumlu oldugundan, tath su kaynakli oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.2. Tuzlulugun zamana bagli degisimi.

Bostanli istasyonunda ortalama tuzluluk degeri 35,01+0,46 psu olarak
belirlenmistir. En diisiik tuzluluk degeri temmuz aymda 31,12 psu, en yiiksek

tuzluluk degeri agustos ayinda 37,53 psu olarak tespit edilmistir.

Bostanli’da eyliil ayinda yiizey tuzlulugunun dip suyundan yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Ekim aymda ylizey ve dip tuzlulugunda ortak bir azalma soz

konusudur. Bu diisiisiin tath su kaynakli oldugu diisiiniilmektir. Takip eden
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aylarda dip ve yiizey tuzluluklar1 artig gostererek birbirine yakin degerlerde
seyretmistir. Temmuz aymda yiizey ve dip tuzlulugunda ciddi bir azalma
goriilmiistiir. Bu diisiis derelerde gozlenen tuzluluk azalmasiyla uyumlu

bulunmustur.

Balcova istasyonunda ortalama tuzluluk degeri 35,68+0,30 psu olarak
belirlenmistir. En diisiik tuzluluk degeri ekim aymnda 31,32 psu, en yiiksek

tuzluluk degeri temmuz aymda 38,88 psu olarak tespit edilmistir.

Dip tuzlulugunun yiiksek oldugu eyliil ayindan sonra orta derinlikteki
tuzluluk artmis dip suyu tuzlulugu azalmistir. Kasim ayiyla birlikte ii¢ derinlikte
artan tuzluluk haziran ayma kadar az cok sabit bir seyir izlemistir. Temmuz
ayinda yiizey ve orta sularinin tuzlulugu artis gosterirken, dip sularinda bir miktar

azalma oldugu goriilmektedir.

4.1.1.3 Coziinmiis oksijen

Coziinmiis oksijenin yillik degisimi incelediginde en kiiciik degerin
ekim ayinda 0,60 mg/L ile Balcova dip suyunda, en biiyiikk degerin ocak aymda
12,80 mg/L ile Bostanh yiizey suyunda oldugu tespit edilmistir. Oksijenin yillik
degisiminin su sicakligi ile ters orantili olmasi gazlarin ¢oziiniirliigiiniin sicaklikla
ters orantili olmasindan ileri gelmektedir. Yillik oksijen degisimleri Sekil ve

Tablo 4.3’de verilmistir.

Meles istasyonunda ortalama ¢Oziinmiis oksijen (CO) degeri
6,94+0,68 mg/L olarak belirlenmistir. En diisik CO degeri ekim aymda
1,20 mg/L, en yiiksek CO degeri mart ayinda 11,60 mg/L olarak tespit edilmistir.

Meles’de eyliil ayinda 8,00 mg/L’nin iistiinde bulunan CO degerleri ekim
aymda kuvvetli bir diisiisle 1,00-2,00 mg/L seviyesine gerilemistir. Sularin
sogumaya bagslamasiyla birlikte diizenli olarak hem yiizey suyunda hem de dip
suyunda CO konsantrasyonu artmaya baslamistir. Yaz aylarma gidildik¢e dip

suyu CO konsantrasyonu diizenli olarak azalirken, yiizey suyu CO
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konsantrasyonu haziran ayinda pik vermistir. Bu pikin riizgar ve dalgalara baglh

olarak meydana gelmis bir oksijenlenme oldugu kabul edilebilir.

Tablo 4.3. Deniz istasyonlarinda bulunan CO (mg/L) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yizey | 10,40 1,20 7,60 7,50 10,40| 11,60 7,20 10,40 5,60 3,60
Meles
Dip 8,40 2,00{ 6,00 7,20 9,20{ 10,00 8,00f 5,20 2,40 4,80
Bayrakh
Yizey | 10,00{ 1,20 8,40/ 10,40| 11,60/ 12,40 6,40 6,80 4,00 4,40
Bayrakh
Dip 4,80 1,40{ 7,20 5,60 8,40 9,60 6,40 6,00 6,40 6,00
Bostanl
Yizey 4,000 3,20{ 11,20/ 12,80| 10,80/ 10,00 7,20 6,40 4,40 3,60
Bostanli
Dip 5,20 1,60 8,40/ 11,60 9,60 9,20 5,20 2,00 4,80 3,20
Balcova
Yizey 5,20 1,60/ 12,60) 11,20 10,00/ 8,40 10,00 2,80 5,60 4,40
Balcova
Orta 5,60 1,20 8,40 8,00 8,80 12,00 6,40 5,60 5,60 4,00
Balcova
Dip 4,80| 0,60 6,40 8,00 8,40| 11,60 8,40 2,40 6,00 4,40

Bayrakli istasyonunda ortalama CO degeri 6,87+0,67 mg/L olarak
belirlenmigstir. En diisiik CO degeri ekim ayinda 1,20 mg/L, en yiiksek CO degeri
mart ayinda 12,40 mg/L olarak tespit edilmistir.

Bayrakli’da yil boyunca gozlenen en onemli CO diisiisii ekim ayinda
meydana gelirken, kasim ayiyla birlikte yiizey ve dip sularinda konsantrasyonu
artmaya baglamistir. Mart ayinda pik yapan CO konsantrasyonu yaz aylarina
dogru diisiis siirecine girmistir. Temmuz ve agustos aylarinda dip suyu CO
konsantrasyonunun yiizey suyu konsantrasyonundan daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Bostanli istasyonunda ortalama CO degeri 6,72+0,78 mg/L olarak
belirlenmigstir. En diisiik CO degeri ekim ayinda 1,60 mg/L, en yiiksek CO degeri
ocak aymda 12,80 mg/L olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.3. Coziinmiis oksijen konsantrasyonun yillik degisimi.

Ekim ayinda diger istasyonlarda izlenen CO konsantrasyonundaki azalma
bostanli istasyonunda da izlenmistir. Ekimden itibaren yiikselise gecen CO
konsantrasyonu bu istasyon i¢in en yiiksek degerlerine ocak aymda ulasmistir.
Ocaktan sonra yiizey ve dipte diisiis siirecine giren CO konsantrasyonu bu diisiisii

agustos ayimna kadar diizenli bir bigimde siirdiirmiistiir.
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Balgova istasyonunda ortalama CO degeri 6,61+0,59 mg/LL olarak
belirlenmistir. En diisiik CO degeri ekim ayinda 0,60 mg/L, en yiiksek CO degeri
kasim aymda 12,60 mg/L olarak tespit edilmistir.

CO konsantrasyonunda ekim ayinda i¢ korfezde izlenen genel diisiisler
Balgova istasyonunda da goriilmiistir. Bu genel durum diisiik oksijenli su
kiitlesiyle karigmanin bir sonucu olabilir. Dip suyundaki CO konsantrasyonu tiim
istasyonlardaki en diisiik deger olarak kaydedilmistir. Kasim aymda yine tiim
istasyon ve derinliklerde meydana gelen artiglarin icinde en yiiksegi Balgova
yiizey suyunun CO konsantrasyonu olmustur. Orta ve dip suyu degerleri daha
diisiik izlenmistir. Ug derinligin konsantrasyonlar: subat ayma dogru gidildikce
birbirine yaklagmistir. Mart ayinda orta ve dip suyunda bir artiy meydana gelmis
ve takiben her ii¢ derinlikte CO konsantrasyonu yaz sonuna kadar azalma
egilimine girmistir. Haziran, temmuz ve agustos aylarinda ii¢ derinlikte saptanan
CO konsantrasyonunun az ¢ok birbirine esit oldugu dikkati ¢ekmistir. Bu durum

sularin karigmasiyla agiklanabilir.

4.1.1.4 pH

Fizikokimyasal parametrelerden pH degerlerinde tiim istasyonlarda yil

boyunca birbirine yakin bir egilim dikkati cekmektedir.

Tablo 4.4. Deniz istasyonlarinda bulunan pH degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yizey | 7,88 | 7,81 [ 7,83 | 8,06 8,09 7,34 8,01 7,84 7,84 7,75
Meles
Dip 791 [ 783 [ 7,87 | 8,02 8,10 7,52 8,01 7,88 7,87 7,75
Bayrakh
Yizey | 7,90 | 7,86 [ 7,82 | 8,05 8,11 7,46 7,96 7,91 7,90 7,78
Bayrakh
Dip 789 [ 787 | 7,84 | 8,01 8,10 7,48 7,93 7,92 7,88 7,78
Bostanl
Yizey | 791 | 787 | 7,82 | 8,12 8,09 7,46 7,78 7,83 7,38 7,81
Bostanli
Dip 7,92 [ 790 | 7,84 | 8,11 8,06 | 7,45 7,88 7,88 7,79 7,85
Balcova
Yizey | 793 | 793 [ 7,80 | 7,98 7,96 | 7,51 8,05 7,91 7,81 7,84
Balcova
Orta | 796 | 794 | 7,84 | 8,02 8,00 7,49 7,92 7,92 7,85 7,85
Balcova
Dip 7,95 [ 790 [ 7,89 | 7,99 7,97 | 7,54 7,85 7,80 7,87 7,86
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Sekil 4.4. pH’1n yillik degisimi.

Subat ayma kadar tiim istasyonlarda durgun bir yapida izlenen pH, mart
aymnda tiim istasyonlarda diigmiistiir ancak daha sonra tekrar artig siirecine
girmigtir. Artistan sonra tiim istasyonlarda kararli bir egilim izlerken temmuz
aymnda sadece Bostanh istasyonunda bir diisiis tespit edilmistir. pH degerlerinin

yil boyunca gosterdigi degisim Sekil ve Tablo 4.4’de goriilmektedir.
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Meles istasyonunda ortalama pH degeri 7,86+0,04 olarak belirlenmistir. En
kiiciik pH degeri mart ayinda 7,34, en biiyiik pH degeri subat ayinda 8,10 olarak

tespit edilmistir.

Bayraklr’da ortalama pH degeri 7,87+0,67 olarak olciilmiistiir. En kiigiik ve

en yliksek degerler sirasiyla mart ve subat aylarinda 7,46 ve 8,11’dir.

Bostanl istasyonunda ortalama pH 7,84, en kiiciik deger temmuz aymda

7,38, en yiiksek deger ocak ayinda 8,12 olarak dl¢iilmiistiir.

Balcova istasyonunda ortalama pH degeri 7,87+0,03 olarak belirlenmistir.
En kiiciik pH degeri mart ayinda 7,49 mg/L, en biiyiik pH degeri mayis ayinda
8,05 olarak tespit edilmistir.

4.1.1.5 Seki derinligi

Calismada olciilen seki disk degerleri incelendiginde en kiiciik degere
haziran aymda 0,60 m ile Meles’de, en biiyiik degere ocak aymnda 8,00 m ile
Balcova istasyonunda rastlanilmistir. Bu 6l¢iimiin diginda tiim istasyonlarda seki
degerlerinin yaklasik olarak 1,00 ile 4,00 m arasinda degistigi sOylenebilir
(Sekil ve Tablo 4.5). Calismanin yapildig1 istasyonlardan Meles, Bayrakli ve
Bostanli istasyonlarmin sig oldugu, dalgalarin etkisiyle dip materyalinin kolayca
suya karistig1r ve Ozellikle ilk ikisinin ¢ok sayida derenin suyunu bosalttig1 bir
alanda yer aldig1 diisiiniiliirse bu istasyonlarda diisiik seki degerlerinin elde

edilmis olmasi normal karsilanmasi gereken bir durumdur.

Tablo 4.5. Deniz istasyonlarinda bulunan seki derinligi (m) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07 | Kas.07 | Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 | Agu.08

MELES 3,00 1,40 2,50 1,25 2,70 1,70 1,50 0,60 1,75 1,00
BAYRAKLI | 3,20 1,20 3,00 1,10 3,00 2,30 2,00 1,00 1,50 1,76
BOSTANLI | 1,00 2,00 2,60 1,75 4,00 1,50 3,50 2,50 2,10 1,76

BALCOVA | 250 3,00 2,00 8,00 6,00 3,00 2,10 2,50 2,30 2,00

Meles istasyonunda en kiigiik ve en biiyiik degerler sirasiyla haziran ve eyliil

aylarinda 0,60-3,00 m olup yillik ortalama seki derinligi 1,74 m’dir.
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Bayrakli istasyonunda en kiiciik ve en biiyiikk degerler haziran ve eyliil

aylarinda sirasiyla 1,00-3,20 m iken yillik ortamla seki derinligi 2,01 m’dir.

Bostanli’da en kiiciik ve en biiylik degerler eyliil ve subat aylarinda

1,00-4,00 m olarak tespit edilirken yilik ortalama 2,27 m olarak hesap edilmistir.

Balcova’da en kiiciik deger kasim ve agustos aylarinda 2,00 m olarak ve
en biiyiikk deger ocak ayinda 8,00 m olarak saptanmustir. Yillik ortalama deger

3,34 m ile tiim istasyonlarin i¢indeki en yiiksek ortalama degeri ifade etmektedir.
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Sekil 4.5. Seki derinliginin yillik degisimi.
4.1.1.6 Amonyum

Y1l boyunca orneklemelerde rastlanan en diisiik amonyum konsantrasyonu
mayis ayinda 0,230 uM ile Balgova orta derinlikte, en yiiksek deger ise kasim
ayinda 22,28 pM ile Balgova dip suyunda tespit edilmistir. Ornekleme esnasinda
tim istasyonlarda en yiiksek amonyum konsantrasyonlart1 kasim ay1 iginde
Olciilmiistiir. Bu yagislarin sonucu derelerden kaynaklanmis olabilir. Amonyumun

yiullik degisimi Sekil ve Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Deniz istasyonlarinda bulunan amonyum (uM) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yuzey |1,48 |10,62 (15,14 [2,23 0,75 0,51 1,66 5,57 (2,91 2,63
Meles
Dip |1,38 |8,86 [12,83 |0,46 0,27 0,49 10,29 7,33 [2,03 2,14
Bayrakl
Yizey |2,50 [843 (12,17 (1,64 0,31 0,80 0,39 2,21 1,69 1,51
Bayrakl
Dip |2,78 |7,88 ]10,44 [0,55 0,37 0,46 0,26 2,19  [2,57 2,00
Bostanl
Yizey |2,02 [4,07 (10,30 (0,55 0,34 1,51 0,29 2,88 16,26 3,71
Bostanl
Dip 2,86 |429 |11,51 [0,97 0,48 0,49 1,40 2,74 12,49 4,29
Balcova
Yizey 3,09 |2,98 (8,16 (0,34 0,82 049 2,34 3,14 1,86 2,83
Balcova
Orta (3,16 (1,21 [9,42 0,38 0,37 1,71 0,23 2,88 [2,17 2,29
Balcova
Dip [543 |424 ]22,28 |0,38 0,41 0,97 0,45 2,69 [2,29 2,34

Meles istasyonunda amonyum konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
3,98+1,01 pM’dir. Olciilen en diisiik deger subat ayinda 0,27 uM, en yiiksek
deger ise kasim ayinda 15,14 pM’dur.

Meles’in yiizey ve dip sularinda eylil aymnda yaklasitk 1,50 pM
seviyelerinde bulunan amonyum konsantrasyonu ekim ayiyla birlikte artisa
gecmis ve kasim aymnda bir pik vererek yiizeyde 15,14, dipte 12,83 uM
konsantrasyona ulagmustir. Aralik ve ocak aylarinda diisme egilimi gosteren
amonyum konsantrasyonu ocak ile haziran aylar1 arasinda sabit bir seyir izlemis
ve diisiik konsantrasyonlarda gozlenmistir. Haziran aymda dip kaynakl bir artis
s0z konusu olmustur. Bu drneklemede dip suyu konsantrasyonu 7,33 uM olurken
yiizey suyundaki konsantrasyonu 5,57 pM olarak hesaplanmistir. Takip eden iki

ay boyunca tekrar sabit bir seyir izledigi goriilmektedir.

Bayrakli istasyonunda ortalama amonyum degeri 3,06+0,81 puM olarak
belirlenmistir. En diisiik amonyum degeri mayis aymda 0,26 pM, en yiiksek

amonyum degeri kasim ayinda 12,17 pM olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.6 Amonyum konsantrasyonunun yilik degisimi

Bayraklr’da yiizey ve dip suyu amonyum konsantrasyonlarmin yil boyunca
birbirine yakin degerlerde bulundugu ve egilim olarak birbirlerini takip ettikleri
goriilmektedir. Bunda istasyonun si1g olmasinin ve riizgarli havalarda su siitunun
karigmasinin etkili oldugu diisiiniilebilir. Eyliil ay1 6rneklemesinde yiizeyde 2,50,
dip suyunda 2,78 pM konsantrasyonda oOlgiilen amonyum ekim ayinda artisa
gecmis ve kasim ayinda yil boyunca izlenen en yiiksek seviyesine ulasmistir.

Daha sonra diisiis siirecine giren amonyum konsantrasyonu haziran ayma kadar
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diisiik ve sabit degerlerde bulunmustur. Haziran ayinda kiiciik bir artis gostermis

ve ulastig1 degerde agustos ayma kadar durgun bir seyir izlemistir.

Bostanli istasyonunda ortalama amonyum degeri 3,17+0,70 uM olarak
belirlenmistir. En diisiik amonyum degeri mayis aymda 0,29 pM, en yiiksek

amonyum degeri 11,51 kasim ayinda pM olarak tespit edilmistir.

Bostanli’da orneklemelerde baslangic degeri olarak eyliil ayinda yiizeyde
2,02, dip suyunda 2,86 puM bulunan amonyum konsantrasyonu yil boyunca en
onemli artisini diger istasyonlarda oldugu gibi kasim ayinda yapmistir. Bu artisin
dip kaynakli oldugu goriilmektedir. Dip suyundaki amonyum konsantrasyonu
11,51 puM olurken, yiizey suyunda tespit edilen konsantrasyon 10,30 pM
olmustur. Ocak ayma kadar yavas yavas azalan amonyum degerleri mayis ayina
kadar sabit kalmistir. Mayistan sonra yiizey suyunda meydana gelen kiiciik artig
en iist noktasina konsantrasyonu 6,26 puM olacak sekilde temmuz aymda
ulagsmistir. Temmuzda goreli olarak diisiik konsantrasyonda bulunan dip suyu
konsantrasyonu agustos ayinda artisa gecerek azalma egilimdeki yiizey suyu
konsantrasyonunun iistiine ¢ikmistir. Bu durum ylizeydeki amonyumu tiiketip
¢oken fitoplankton biyomasmin bozunmasi sonucu ag¢iga c¢ikan amonyumun

yarattig1 bir etki olarak diisiiniilmektedir.

Balcova istasyonunda ortalama amonyum degeri 3,05+0,77 uM olarak
belirlenmistir. En diisiik amonyum degeri mayis aymda 0,23 pM, en yiiksek

amonyum degeri 22,28 kasim ayinda pM olarak tespit edilmistir.

Ornekleme yapilan diger istasyonlarin aksine Balcova’da amonyum
degerlerinde eyliil aymn takiben ekim ayinda kiigiik bir gerileme goriilmiistiir.
Bunun sonrasinda ise diger istasyonlardaki egilime ortak ani yiikselis kasim
ayinda gergeklesmistir. Ug derinlik icin de yilin en yiiksek degerleri bu donemde
tespit edilmistir: yiizey suyunda 8,16, orta derinlikte 9,42 ve dip suyunda
22,28 uM. Daha sonra ani bir diisiisle mayis ayina kadar ortamda sabit bir seyir
izlemis, haziran ayinda ise kiigiik bir artis yaparak 6rnekleme sonuna kadar bu

degerlerde kalmustir.
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4.1.1.7 Nitrat

Nitratm yillik degisimi incelendiginde yilin ilk ii¢ aymda tiim istasyonlarda
ortak bir egilim ve birbirine yakin degerler dikkat ¢cekmektedir. Kasim ayiyla
birlikte degerlerin arasindaki farklar acilmaya baslamustir. Subat ayiyla birlikte
Meles yiizey istasyonu hari¢ diger tiim istasyon ve derinliklerde yine birlikte
hareket etme egilimi goriilmiistiir. Nitratin ulastig1 en biiyiik deger subat ayinda
11,77 uM ile Meles yiizeyde, en kiiciik deger ise agustos ayinda 1,54 puM ile
Bayrakl1 dip suyunda tespit edilmistir (Sekil ve Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Deniz istasyonlarinda bulunan nitrat (uM) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yuzey |7,61 |2,15 [5,50 [6,30 11,77 16,97 |8,08 7,73 [3,03 2,51
Meles
Dip 9,45 |257 |555 6,61 2,70 5,04 |3,46 1,90 1,96 3,33
Bayrakl
Yuzey 8,14 |3,06 (5,86 [7,73 1,99 525 13,29 1,84 1,77 1,74
Bayrakh
Dip |849 |294 5,38 6,79 1,95 6,41 4,00 1,88 2,39 1,54
Bostanl
Yizey |7,56 [2,34 [5,82 [5,17 1,81 5,78 4,13 2,13 2,29 1,84
Bostanli
Dip |7,56 |2,69 [597 5,25 2,09 496 [3,94 1,69 2,04 1,89
Balcova
Yizey 8,73 |2,70 (6,00 (3,73 2,83 5,05 4,62 1,69 1,86 2,49
Balcova
Orta (8,32 (2,14 [6,18 4,05 2,13 5,32 14,69 1,89 |2,45 2,50
Balcova
Dip 7,93 |226 |5,88 [3,92 5,56 5,24 |4,67 2,00 1,61 2,10

Meles istasyonunda yillik ortalama nitrat degeri 5,21+0,63 uM olarak
belirlenmistir. En diisiik nitrat degeri haziran aymda 1,90 pM, en yiiksek nitrat

degeri 11,77 subat ayinda pM olarak tespit edilmistir.

Meles’de eyliil ayinda nitrat konsantrasyonu dipte 9,45 pM ile tiim
istasyonlarin i¢inde en yiiksek degere ulagsmustir. Yiizey suyundaki nitrat
konsantrasyonu ise 7,61 pM olarak tespit edilmistir. Bu degerler ekim ayinda
gosterdikleri diisiisten sonra tedrici olarak subat ayma kadar artis gostermistir.
Subat ayinda yiizey suyu tiim istasyonlarda yil boyu gbzlenen en biiyiik degerine
(11,77 uM) ulasirken, dip suyu konsantrasyonu 2,70 uM’ da kalmistir. Bu aydan

agustos ayma kadar yilizey suyu amonyum degerlerinin dip suyu degerlerinden
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yiiksek oldugu ve birbirlerine ters egilim gosterdikleri tespit edilmistir. Temmuz
ayinda birbirine yakinlagsmaya baslayan dip suyu degerleri agustos ayinda yiizey

suyu konsantrasyonun az da olsa tistiine ¢ikmistir.
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Sekil 4.7. Nitrat konsantrasyonunun yillik degisimi.

Bayrakli istasyonunda yillik ortalama nitrat degeri 4,12+0,54 pM olarak
belirlenmistir. En diisiik nitrat degeri agustos aymnda 1,54 pM, en yiiksek nitrat
degeri 8,49 uM eyliil ayinda olarak tespit edilmistir.
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Bayraklr’da nitrat konsantrasyonunun yillik degisimi incelendiginde yiizey
ve dip sularmin yil boyunca birbirine yakin degerlerde bulundugu ve ayni
egilimleri gosterdigi goze carpmaktadir. Bu istasyonda eyliil ayinda yiizey ve dip
suyunda saptanan yilin en yiiksek degerlerini (sirasiyla 8,14 ve 8,49 uM) takiben
azalan nitrat konsantrasyonu ekim ayindan sonra tedrici bir yiikselme siirecine
girmistir. Bu siirecin sonunda ocak aymnda yilizey ve dipte swrasiyla 7,73 ve
6,79 uM diizeyinde bir konsantrasyona ulagmustir. Nitrat konsantrasyonu subat
aymda her iki istasyonda da birincil iireticilerin faaliyeti sonucu azalmis, mart
aymdaki kiictik artistan sonra ise ornekleme doneminin sonuna kadar tedrici bir

azalma siirecine girmistir.

Bostanli istasyonunda yillik ortalama nitrat degeri 3,85+0,45 uM olarak
belirlenmistir. En diisiik nitrat degeri haziran aymda 1,69 pM, en yiiksek nitrat

degeri 7,56 uM eyliil ayinda olarak tespit edilmistir.

Eyliil ayinda 6lgiilen nitrat degerleri bu istasyon i¢in y1l boyu rastlanan en
yiikksek degerlerdir ve yiizeyde ve dipte 7,56 uM olarak hesaplanmistir. Bu artis1
takiben konsantrasyonlar, tiim istasyonlarda izlenen azalmaya uygun olarak ekim
ayinda gerilemistir. Kasim ayinda tiim istasyon ve derinliklerde oldugu gibi artig
gostermis ylizey ve dipte swrasiyla 5,82, 5,98 uM’lik konsantrasyona erismistir.
Mart aymna kadar yiizeyde ve dipte azalan nitrat konsantrasyonu yil i¢indeki son
artisgint mart aymda yapmis ve yiizey ile dipte swrasiyla 5,78 ve 4,96 uM’lik
konsantrasyona erigmistir. Bu artig1 takip eden aylarda yavas yavas azalan

konsantrasyonu haziran-agustos siirecinde sabit bir durum gostermistir.

Balcova istasyonunda yillik ortalama nitrat degeri 4,024+0,38 puM olarak
belirlenmistir. En diisiik nitrat degeri temmuz aymda 1,61 uM, en biiyiik nitrat

degeri 8,73 uM eyliil ayinda olarak tespit edilmistir.

Balgova istasyonundaki tiim derinliklerde yil boyunca gozlenen en yiiksek
degerler eyliil ayinda saptanmustir. Bu ayda yiizey, orta ve dip sularinda tespit
edilen konsantrasyonlar sirasiyla 8,73, 8,32 ve 7,93 uM’dwr. Korfezde goriilen
genel egilime uygun olarak ekim ayindaki diisiisten sonra kasim ayinda her ii¢

derinlikte de yiizeyden dibe dogru sirasiyla 6,00, 6,18 ve 5,88 uM degerine ulasan
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artiglar meydana gelmistir. Takip eden aylarda azalan nitrat konsantrasyonu subat
aymnda dip kaynakli bir artis yapmis (5,61 uM), ve bunu takiben ii¢ derinligin

nitrat degerleri agustos ayma kadar paralel ve yakin degerlerde seyretmislerdir.

4.1.1.8 Nitrit

Tiim istasyonlardaki ve derinliklerdeki nitrit konsantrasyonlarinin yilin ilk
aylarinda birbirine yakin degerlerde oldugu ve ayni sekilde degisim gosterdigi
nitritin y1llik degisimine bakildiginda goze carpan ilk olaydir. Kasim ayma kadar
siiren bu artisin ardindan ocak aymna kadar Meles ve Bayrakli degerleri artarken,
Bostanli ve Balgova degerleri azalma egilimine girmistir. Subat aymdan sonra tiim
istasyonlarin nitrit konsantrasyonun diistiigli ve sabit bir yapr goOsterdigi
gozlenmistir. Y1l boyunca rastlanan en yiiksek nitrit konsantrasyonu ocak ayinda
3,51 uM ile Meles yiizeyde, en diisiik konsantrasyon ise mart ayinda Ol¢ciim
limitlerinin altinda olmak iizere Meles dip ve Bayrakli yiizeyde tespit edilmistir.

Nitritin yillik degisimi Sekil ve Tablo 4.8’de goriilmektedir.

Tablo 4.8. Deniz istasyonlarinda bulunan nitrit (uM) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yizey |0,08 (1,17 [2,13 [3,51 0,20 0,07 10,40 0,32 [0,50 0,44
Meles
Dip 0,07 10,95 2,11 2,96 0,05 0,00 |0,22 0,28 (0,23 0,41
Bayrakl
Yizey |0,08 (0,87 (1,97 (3,23 0,05 0,00 0,33 0,17 [0,13 0,21
Bayrakl
Dip |0,11 ]0,89 2,11 2,78 0,05 0,02 10,36 0,19 (0,19 0,27
Bostanli
Yizey |0,21 |0,95 (2,15 0,86 0,05 0,20 0,34 0,26 [0,23 0,27
Bostanl
Dip 0,36 0,96 |2,17 [2,25 0,05 0,00 0,32 0,23 (0,27 0,27
Balcova
Yizey 10,20 [1,05 (2,34 [0,12 0,14 0,03 0,58 0,18 (0,21 0,27
Balcova
Orta (0,35 (1,15 [2,13 |0,19 0,05 0,14 0,38 0,30 (0,21 0,27
Balcova
Dip 0,36 |1,00 ]2,07 |0,22 0,15 0,11 0,31 0,21 0,20 0,30

Meles istasyonunda yillik ortalama nitrit degeri 0,81+0,23 puM olarak
belirlenmistir. En diisiik nitrit degeri mart aymda Ol¢tim limitlerinin altinda, en

yiiksek nitrit degeri ocak ayinda 3,51 uM olarak tespit edilmistir.



Meles istasyonunda eyliil ayinda 0,50 pM’in altinda bulunan nitrit
konsantrasyonu dort ay boyunca tedrici olarak artarak yil icindeki en yiiksek
degerine ocak ayinda ulagsmistir. Bu artista yiizey konsantrasyonu 3,51 uM iken
dip suyu konsantrasyonu 2,96 uM olarak tespit edilmistir. Bir sonraki ayda ani bir

diisiis gosteren nitrit 0,00-0,50 uM seviyesinde yil boyu varligini siirdiirmiistiir.
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Bayrakli istasyonunda yillik ortalama nitrit degeri 0,704+0,22 puM olarak
belirlenmistir. En diisiik nitrit degeri mart aymda Ol¢tim limitlerinin altinda, en

yiiksek nitrit degeri 3,23 uM ocak ayinda olarak tespit edilmistir.

Bayrakli istasyonunda nitritin yillik degisimi Meles’deki egilimlerle
yakimlik gostermektedir. Bu istasyonlarin birbirine en yakin iki istasyon olmasi bu
sonucla iligkili olabilir. Eyliil aymndaki diisiik konsantrasyon yavas yavas artarak
dort ay sonunda bu istasyonda rastlanan en yiiksek degerlere ulasmistir. Olgiilen
degerler yiizey suyunda 3,23 uM, dip suyunda ise 2,78 uM seklindedir. Bu artisin
ardindan subat aymda ani bir diisiis goOriilmekte ve konsantrasyon tekrar
0,50 pM’in altina inmektedir. Ornekleme calismalarinin sonuna kadar da bu

seviyenin iizerine ¢ikmadig: tespit edilmistir.

Bostanli istasyonunda yillik ortalama nitrit degeri 0,62+0,16 uM olarak
belirlenmistir. En diisiik nitrit degeri mart aymda Ol¢tim limitlerinin altinda, en

yiiksek nitrit degeri ocak ayinda 2,25 uM olarak tespit edilmistir.

Bostanli istasyonunda da tipki diger istasyonlarda oldugu gibi diisiik
degerlerden baslayan nitrit konsantrasyonu yavas yavas artmis ve Meles ve
Bayrakli’da goriilen piklerden Once pikini vermistir. Bu artis aninda yiizeyde
tespit edilen nitrit konsantrasyonu 2,15 pM, dip suyunda tespit edilen nitrit
konsantrasyonu ise 2,17 uM’dir. Bu artistan sonra dip suyu konsantrasyonu ocak
ayma kadar az ¢ok sabit degerde kalirken yiizey suyu konsantrasyonu azalmaistir.
Subat aymda iki derinligin nitrit degerleri de 0,50 uM seviyesinin altma inmigtir

ve ornekleme donemi boyunca bu degeri agmayarak sabit bir egilim izlemistir.

Balcova istasyonunda yillik ortalama nitrit degeri 0,51+0,12 uM olarak
belirlenmistir. En diisiik nitrit degeri mart ayinda 0,03 uM, en yiiksek nitrit degeri
kasim aymda 2,34 pM olarak tespit edilmistir.

Ilk 6rneklemede diisiik degerlerde rastlanan nitrit konsantrasyonu iki ay
boyunca artarak Balgova istasyonu i¢in yilin en yiiksek degerlerine kasim ayinda
ulasmistir. Bu ayda yiizey suyu nitrit konsantrasyonu 2,34 uM, orta su

konsantrasyonu 2,13 uM ve dip suyu konsantrasyonu da 2,07 uM olarak tespit
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edilmistir. Ocak ayma kadar hizli bir diisiis evresine giren nitrit konsantrasyonu
mart ayiyla birlikte kiiciik bir artis evresine girmis ve mayis ayinda yiizeyde
0,58 uM, orta suda 0,38 uM ve dip suyunda 0,31 uM olacak sekilde kii¢iik bir pik
vermigtir. Takiben su kolonunda tekrar sabit hale gectigi gozlenen nitrit
konsantrasyonu, Ornekleme caligmalar1 tamamlanana kadar bu seyrini

stirdiirmiistiir.

4.1.1.9 Silikat

Silikatin  yi1llik degisimi incelendiginde yilm biiyilk bir bdliimiinde
konsantrasyonun tiim istasyonlarda 15,00 uM’in altinda oldugu ve belirgin
dalgalanmalar yapmadan sabit bir seyrinin oldugu gézlemlenmistir ve y1l i¢inde
tiim istasyonlarda iki tane onemli piki goriilmektedir. Bunlardan bir tanesi haziran
ayinda digeri ise agustos aymda izlenmistir. Bu artiglar dipte biriken 6lii
fitoplanktondaki silikatin suya gecisinden kaynaklanmis olabilir. Y1l boyunca
Olciilen en yiiksek silikat konsantrasyonu haziran ayinda 41,94 uM ile Bostanli
dip suyunda, en diisiik deger ise mayis ayinda 1,99 uM ile Meles dip suyunda
tespit edilmistir. Silikatin yillik degisimi Sekil ve Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Deniz istasyonlarinda bulunan silikat (uM) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yizey |12,49 |9,63 (10,71 [12,79 [6,45 7,43  |3,60 19,03 12,25 [13,69
Meles
Dip |8,11 |10,64 |10,74 |7,18 2,87 534 1,99 20,00 (3,60 13,33
Bayrakl
Yizey 16,38 |7,12 (10,60 [11,22 |2,61 6,88 2,70 24,19 16,13 11,17
Bayrakl
Dip |824 |839 (9,68 |7,07 2,77 5,31 4,89 25,48 (10,09 (17,30
Bostanl
Yizey |5,95 |11,67 (8,94 [5,07 2,87 5,02 8,84 41,29 [11,17  [21,62
Bostanl
Dip |7,41 ]12,84 |8,90 |5,61 2,74 553 |8,62 41,94 (12,97 (19,82
Balcova
Yizey |7,48 [11,51 [10,11 (4,08 3,58 4,15 16,11 28,71 [9,01 33,51
Balcova
Orta (7,18 [12,11 |10,92 |2,41 3,36 4,08 [9,07 32,26 |15,14 [20,90
Balcova
Dip 7,97 |10,94 |10,60 |2,45 6,78 3,44 (13,12 ]20,32 (11,53 20,54
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Meles istasyonunda silikat konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
9,59+1,12 uM’drr. Olgiilen en kiigiik deger mayis aymda 1,99 uM, en biiyiik
deger ise haziran ayinda 20,00 pM’dur.

Meles’in ylizey suyunda degerler mayis aymna kadar az ¢ok duragan bir
egilim gostermektedir. Mayis ayinda ise kiiciik bir diisiis gostererek 3,60 uM’a
gerilemistir. Bu diisiisii takiben haziran ayinda yil i¢indeki en Onemli pikini
yaparak 19,03 uM’lik bir konsantrasyona ulagmistir. Dip suyu ise ylizeye benzer
bir egilim i¢indedir. Ancak dip suyu degerleri yilin biiyiik boliimiinde yiizey suyu
degerlerinin altindadir. Dip suyunda gdzenen en Onemli artiy da yine haziran
ayinda meydana gelmistir ve dip suyu konsantrasyonu yiizey suyu
konsantrasyonunu geride birakarak 20,00 uM’lik degere ulagmistir. Bu artislardan
sonra temmuz ayinda gerileyen silikat degerleri, agustos ayinda tekrar artarak yil
icindeki ikinci Onemli artisin1 gerceklestirmis ve ylizey suyu konsantrasyonu

13,69, dip suyu konsantrasyonu ise 13,33 uM olmustur.

Bayrakli istasyonunda silikat konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
7,68+1,41 uM’dir. Olgiilen en kiiciik deger subat ayinda 2,61 uM, en biiyiik deger
ise haziran ayinda 25,48 pM’dur.

Bayrakli’da orneklemelerin ilk ii¢ ayinda silikat degerleri birbirine cok
yakindir. Ocak ayinda ylizeyde artis meydana gelirken dip suyunda bir azalma sz
konusudur. Bu siireci takiben haziran ayma kadar tekrar birlikte hareket etme
egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Haziran ayimnda tiim istasyon ve derinliklerde
goriilen biiylik artis burada da goriilmiis ve silikat konsantrasyonu yiizeyde
24,19 uM, dipte 25,48 uM’a ulagmistir. Temmuz ayindaki diisiisten sonra agustos
ayimnda kiigiik bir kipirdanma gosteren silikat konsantrasyonu yiizeyde 11,17, dipte

17,30 uM olmustur.

Bostanli istasyonunda silikat konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
12,4442.49 pM’drr. Olgiilen en kiiciik deger subat ayinda 2,74 uM, en biiyiik
deger ise haziran ayinda 41,94 pM’dur.
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Bostanli’da silikatin yillik degisimine bakildiginda yiizey suyu ve dip suyu
degerlerinin adeta birbirinin aynist oldugu dikkatten kagmamaktadir. Haziran
ayma kadar degerler kiiciik dalgalanmalar yaparak genelde 10,00 uM’m altinda
dagilis gostermektedir. Haziran ayinda yaptigr pik ise yil boyu tiim istasyon ve
derinliklerde rastlanan en yiiksek degerleri yansitmaktadir. Bu noktada yiizey
suyu konsantrasyonu 41,29 uM, dip suyu konsantrasyonu ise 41,94 uM olarak
Olciilmiistiir. Temmuz ayindaki diisiisten sonra ( ylizey ve dip suyunda sirasiyla
11,17-12,97 uM) ise bir miktar artis meydana gelmis ve konsantrasyonlar yiizey
ve dipte 21,62, 19,82 uM olarak Slciilmiistiir.
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Balgova istasyonunda silikat konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
11,4541,56 pM’dir. Olciilen en kiiciik deger ocak aymnda 2,42 pM, en biiyiik
deger ise agustos aymnda 33,51 uM’dur.

Silikat konsantrasyonunun Balgova istasyonundaki yillik degisimi Bostanl
ile paralellik gostermektedir. Ekim ayinda yiizeyde 11,51, orta suda 12,11, dip
suyunda 10,94 uM degerinde bir artis meydana getirdikten sonra ocak ayina kadar
yavasca azalmig ve bunu takiben bir artis egilimine girmistir. Mayis aymda dip
suyu kaynakli bir artig gostermistir. Bu artista en yiiksek konsantrasyona dip
suyunda rastlanirken onu orta ve yiizey suyu takip etmistir. Haziran ayindaki
artista yiizey, orta ve dip konsantrasyonu siwrastyla 28,71, 32,26, 20,32 uM olarak
saptanmustir. Agustos aymda ise yiizey konsantrasyonunda oOnemli bir artig

izlenmistir (33,51 uM).

4.1.1.10 Fosfat

Fosfat konsantrasyonu degisimleri izlendiginde eyliil ayindan itibaren genel
olarak bir diisiis egilimine girdigi goriilmektedir. Arada bazi derinliklerde kiigiik
artiglar olsa da bu egilim ocak ayina kadar siirmektedir. Ocakla mart arasinda
nispeten kiiciik degerlerde duragan bir yapi1 izleyen konsantrasyon mart ayindan
sonra artis slirecine gegmis, ve tiim istasyonlarda diizenli bir artis sergilemistir.
Y1l boyunca en yiiksek fosfat konsantrasyonuna agustos ayinda 5,96 uM ile
Bostanli dip suyunda, en diisiik fosfat konsantrasyonuna ise ocak aymda ol¢iim
limitlerinin altinda Balcova yiizey ve dip suyunda rastlanmistir. Fosfat

konsantrasyonunun yillik degisimi Sekil ve Tablo 4.10’da verilmistir.

Meles istasyonunda fosfat konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
2,16+0,29 pM’dir. Olciilen en kiiciik deger mayis ayinda 0,20 pM, en biiyiik
deger ise eyliil ayinda 3,79 uM’dur.

Meles’de eyliil ayinda yapilan ilk Orneklemede 4,00 uM seviyelerinde
goriilen fosfat konsantrasyonu subat ayma kadar bu diisiisiinii stirdiirmektedir.
Mart ayinda yiizey suyunda 1,13 pM degerinde bir artis meydana gelmis, bu artisi

takiben meydana gelen diisiise paralel olarak yiikselen dip konsantrasyonu ise
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may1s aymda 0,95 uM’lik bir pik vermistir. Haziran ayinda ise dip kaynakli bir
zenginlesme meydana gelerek ylizeyde konsantrasyonu 2,56, dipte ise 3,51 uM’a
yiikseltmistir. Temmuz ayinda dip konsantrasyonu 2,29 pM’a gerilerken, yiizey

suyunda konsantrasyon artmis ve 3,47 uM ‘a ulagmustir.

Tablo 4.10. Deniz istasyonlarinda bulunan fosfat (uM) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yizey 3,79 |3,01 (2,63 [1,65 0,38 1,13 10,20 2,56 |3,47 3,15
Meles
Dip |3,79 |3,44 2,33 [1,07 0,32 0,36 0,95 3,51 2,28 3,20
Bayrakh
Yizey |3,90 [3,38 (1,79 [2,37 0,35 0,61 0,17 3,42  [3,35 3,41
Bayrakh
Dip |3,98 |3,24 2,01 1,42 0,35 0,28 0,46 3,42 2,85 3,03
Bostanl
Yizey 3,60 |2,07 (2,38 (0,66 0,26 0,30 1,53 4,71 4,96 5,52
Bostanl
Dip 4,11 |2,67 |2,36 [1,10 0,35 047 [1,21 5,09 [5,31 5,96
Balcova
Yizey |1,63 [1,79 (1,92 (0,06 0,35 0,00 1,88 3,33 14,09 3,12
Balcova
Orta (2,59 (1,93 |2,03 ]0,03 0,15 0,11 1,56 2,44 13,77 4,07
Balcova
Dip 2,34 |224 2,52 |0,00 0,15 0,08 [1,91 0,46  [3,71 3,29

Bayrakli istasyonunda fosfat konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
2,1940,30 pM’dir. Olciilen en kiiciik deger mayis ayinda 0,17 pM, en biiyiik
deger ise eyliil ayinda 3,98 uM’dur.

Fosfatmm yil boyunca Bayrakli’da izledigi egilim Meles’de gosterdigi
egilime paralellik gostermektedir. Eyliill ayindan ocak ayma kadar disiis
egiliminde ve birbirine yakin degerlerde bulunan yiizey ve dip fosfat
konsantrasyonlar1 ocak aymda farkli egilim gostermis yiizey konsantrasyonu
2,37 uM degerinde kiiciik bir artis saglarken, dip konsantrasyonu ise azalmaya
devam etmistir. Subat-may1s arasinda diisiikk degerlerde sabit bir yapr gosteren
fosfat konsantrasyonu mayisla birlikte artisa ge¢mis ve haziran ayinda yiizeyde ve
dipte 3,42 uM’lik konsantrasyona erismistir. Takip eden iki ayda su kolonunda

sabit diizeyde bulunan fosfat herhangi bir artis gostermemistir.
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Sekil 4.10. Fosfat konsantrasyonunun yillik degisimi.

Bostanli istasyonunda fosfat konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
2,73+0,45 uM’dir. Olgiilen en kiiciik deger subat ayinda 0,26 uM, en biiyiik deger
ise agustos aymda 5,96 uM’dur.

Bostanli’da fosfat degisimi incelendiginde yilin biiyiik bir boliimiinde dip
suyu konsantrasyonlarinin yiizey suyu konsantrasyonlarindan yiiksek oldugu goze

carpmaktadir. Eyliil aymdaki 4,00 pM diizeyinden Ol¢iimlerine baslanan fosfat
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subat ayina kadar tedrici olarak azalmis ve ardindan artisa ge¢cmistir. Mayis
ayinda yiizeyde 1,53, dip suyunda 1,21 pM ulasan fosfat konsantrasyonu artigini
siirdiirerek haziran ayinda yiizeyde ve dipte swrasiyla 4,71 — 5,09 uM olmustur.
Artis hizim1 azaltmakla birlikte temmuz ve agustos aylarinda da artmaya devam
eden fosfat konsantrasyonu agustosta yiizeyde 5,52 uM, dip suyunda ise

5,96 uM’a ulasarak yil i¢inde ki en yiiksek degerlerine ulasmistir.

Balgova istasyonunda fosfat konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
1,7940,25 uM’drr. Olciilen en kiiciik deger ocak ve mart aylarinda Olciim
limitlerinin altinda, en biiyiikk deger ise temmuz ayinda 4,10 uM olarak tespit

edilmistir.

Diger istasyonlarda orneklemelerin iic ayinda fosfat degerleri diiserken,
Balgova istasyonunda degerlerin sabit kaldig1 goriilmektedir. Kasim aymdan sonra
diisme siirecine giren fosfat konsantrasyonu ocak ayinda dipte 6l¢iim limitlerinin
altina diiserken ylizey ve orta derinlikte sifira yaklagmistir. Mart ayiyla artisa
gecen fosfat degerleri temmuza kadar diizenli sekilde artarken sadece haziran
ayinda dip suyunda ciddi bir azalma gostermistir. Temmuz aymda tim
derinliklerde pik yapan fosfat konsantrasyonu yiizeyde 4,10 uM, orta derinlikte
3,77 uM ve dip suyunda 3,71 pM’a ulagmustir.

4.1.1.11 Toplam Klorofil-a

Izmir i¢c korfezi'ndeki klorofil-a konsantrasyonlar1 tiim istasyonlarda
ornekleme doneminin ilk yarisinda benzer egilimler gostermistir. ilk aylarda
meydana gelen azalis1 takiben ocak ayinda pik vermis daha sonra ise diisiis
siirecine girmistir. Mayis aymna kadar tiim istasyonlarda sabit degerlerde kalan
klorofil-a konsantrasyonlar1 bu aydan sonra istasyon ve derinlik bazinda farkli
egilimler sergilemistir. Y1l boyunca rastlanan en yiiksek klorofil-a degeri agustos
ayinda 30,26 pg/L ile Bostanli dip suyunda, en diisiik deger ise haziran ayinda
5,03 pg/L ile Balcova dip suyunda Ol¢iilmiistiir. Toplam klorofil-a’nin yillik
degisimi Sekil ve Tablo 4.11°de gosterilmistir.
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Tablo 4.11. Deniz istasyonlarinda bulunan klorofil-a (ug/L) degerleri.

Eyl.07| EKi.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 | Agu.08

Meles
Yiizey | 11,98 | 6,11 | 11,61 | 20,09 | 16,79 | 16,04 | 1543 | 21,01 | 17,81 | 17,03
Meles
Dip 1463 | 6,68 | 8,28 | 18,32 | 1421 | 11,09 | 16,76 | 21,85 | 9,19 | 23,28
Bayrakh
Yiizey | 1469 | 5,36 | 12,30 | 15,60 | 15,56 | 13,26 | 14,21 | 11,61 | 10,72 | 9,58
Bayrakh
Dip 16,73 | 4,93 | 10,46 | 16,75 | 16,80 | 9,06 | 12,05 | 9,71 11,20 | 11,37
Bostanl
Yiizey | 1452 | 6,47 | 12,20 | 27,94 | 21,13 | 8,10 6,72 7,09 8,01 13,11
Bostanli
Dip 13,14 9,29 | 10,94 | 21,17 | 19,86 | 9,70 7,80 9,37 | 12,76 | 30,26
Balcova
Yiizey | 1095| 6,15 | 9,15 | 13,84 | 9,16 | 10,54 | 12,94 | 6,53 | 10,24 | 19,79
Balcova
Orta | 10,74 | 7,39 | 11,84 | 9,47 9,31 | 12,17 | 10,35 | 5,47 | 10,42 | 16,83
Balcova
Dip 13,50 | 6,34 | 10,47 | 9,33 8,42 | 10,29 | 5,70 5,03 8,62 19,07

Meles istasyonunda klorofil-a konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
14,91#1,11 pg/L’dir. Olgiilen en kiigiik deger ekim ayinda 6,11 pg/L, en biiyiik
deger ise agustos aymnda 23,28 pg/L’dir.

Meles’de klorofil-a konsantrasyonu ekim ayinda gosterdigi diisiisten sonra
artmaya baslayarak ilk onemli pikini ocak ayinda vermistir. Bu artisinda yiizey
suyu klorofil-a konsantrasyonu 20,09 pg/LL olurken, dip suyu konsantrasyonu
18,32 pg/L olarak tespit edilmistir. Yiizey ve dip suyu konsantrasyonu mayis
ayma kadar bir miktar azalmis halde bulunurken, mayis ayiyla birlikte artig
slirecine girmis ve ikinci onemli artisim1 haziran ayinda yiizeyde 21,01 pg/L, dip
suyunda 21,85 pg/L’ye ulasarak gerceklestirmistir. Yiizey suyu konsantrasyonu
agustos aymna kadar azalma siirecine girerken, dip suyu konsantrasyonu temmuz

aymdaki diististen sonra agustos aymda 23,28 ng/L’lik bir artig gdstermistir.

Bayrakli istasyonunda klorofil-a konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
12,1040,77 pg/L’ dir. Olgiilen en kiiciik deger ekim aymnda 4,93 pg/L, en biiyiik
deger ise subat ayinda 16,80 pg/L’dir.
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Sekil 4.11. Toplam klorofil-a konsantrasyonunun yillik degisimi.

Bayrakli istasyonunda klorofil-a konsantrasyonunun diger istasyonlarda
goriildiigli gibi biiyiik artiglar1 olmamistir. Artislar: kiiciik birka¢ dalgalanmadan
ibarettir. Eyliil ayinda gozlenen nispeten yiiksek degerler yerini ekim ayinda
diisilk degerlere biraktiktan sonra su kolonundaki klorofil-a konsantrasyonu
artmaya baslamistir. Bu artistan sonra degerler ocak ayinda yiizeyde 15,60 ng/L,
dip suyunda 16,75 pg/L’ye ulagmustir. Subat ayinda bu degerleri koruyan

klorofil-a mart ayindaki diisiisten sonra mayis ayinda yil icindeki ikinci kiigiik



44

artigin1 yaparak yiizeyde ve dipte swrasiyla 14,21-12,05 pg/L diizeyini yakalamis,

takip eden aylarda ise tekrar azalma egilimi gdstermistir.

Bostanli istasyonunda klorofil-a konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
13,48+1,57 pug/L’ dir. Olgiilen en kiiciik deger ekim aymnda 6,47 pg/L, en biiyiik
deger ise agustos aymnda 30,26 pg/L’dir.

Bostanli’da tiim istasyonlarda goriildiigii gibi eyliil aymdaki degerler ekim
aymda gerilemis ve takip eden aylarda artiga gecerek ilk pikini tiim istasyonlarla
birlikte fakat hepsinden daha yiiksek konsantrasyonlarda ocak aymda vermistir.
Bu pikte yiizey suyu klorofil-a konsantrasyonu 27,94 ng/L. olurken, dip suyu
konsantrasyonu 21,17 pg/L olarak belirlenmistir. Mart ayndan Orneklemelerin
bittigi agustos ayma kadar dip suyu klorofil-a degerlerinin yiizey suyu
degerlerinden yiiksek olmasi dikkat ¢ekicidir. Mart-temmuz siirecinde durgun bir
seyir izleyen konsantrasyon agustos ayinda dip suyunda 30,26 pg/L degerinde bir

artis yaparken, yilizey suyundaki artist 13,11 pg/L degerinde kalmstir.

Balgova istasyonunda klorofil-a konsantrasyonunun yillik ortalama degeri
10,3440,67 pg/L’ dir. Olgiilen en kiiciik deger haziran ayinda 5,03 pg/L, en biiyiik
deger ise agustos aymnda 19,79 pg/L’dir.

Balcova’daki klorofil-a degerleri diger istasyonlarla karsilastirildiginda
goreli olarak diisiik konsantrasyonlarda izlenmistir. Ik piki kasim aymda
goriilmektedir. Bu noktada yiizey, orta ve dip konsantrasyonu sirasiyla 9,15, 11,84
ve 10,47 ng/L olarak tespit edilmistir. Ocak ayina kadar orta derinlik ve dip suyu
degerleri sabit durumunu korurken ocak ayinda yiizeyde 13,84 ng/L degerinde bir
artig s0z konusudur. Subat aymda tiim degerler birbirine yaklasirken, mart ayinda
kiiciik bir artis daha izlenmistir. Bunu mayis ayinda yiizey (12,94 pg/L) ve orta
derinlikteki (10,35 pg/L) artiglar takip etmistir. Y1l icinde her ii¢ derinlikte
goriilen en Oonemli artis ise agustos aymnda meydana gelmistir. Bu ayda yiizey suyu
klorofil-a degeri 19,79 pg/L olurken, orta derinlikte 16,83 pg/L, dip suyunda
19,07 ng/L degerine ulagmustir.
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4.1.1.12 Mikroplankton bivomasi (Klorofil-a)

Mikroplankton biyomasmin orneklemelerin ilk aylarinda su kolonundaki
konsantrasyonu diisiiktiir ve 4,00 pg/L’nin altindadir. Ocak ayma kadar durum bu
sekilde devam ettikten sonra ocak ayiyla birlikte genel bir yiikselis dikkat
cekmektedir. Bu yiikselis subat ayindaki pik ile tamamlanmistir. Mart aymda
gerileyen biyomas tekrar artisa gecerek mayis aymda ikinci Onemli pikini
vermistir. Daha sonra tiim istasyonlarda mikroplankton biyomas: tekrar,
sonbaharda oldugu gibi, 4,00 pg/L’nin altina ¢ekilmistir (Sekil ve Tablo 4.12.).
Y1l boyunca rastlanan en yiiksek mikroplankton biyomasi subat aymnda 13,54 nug/L
ile Bostanl1 dip suyunda tespit edilirken, en diisiik biyomas ekim ayinda 0,05 pg/L

ile Bayrakl: yiizey suyunda ol¢iilmiistiir.

Meles istasyonunda mikroplankton biyomasmin yillik ortalama degeri
3,23+0,70 pg/L’dir. Tespit edilen en kiigiik deger eyliil aymda 0,22, en biiyiik
deger ise subat ayinda 11,56 pg/L’dir.

Meles istasyonunda mikroplankton biyomast eyliil ve ekim aylarinda
1,00 pg/L’nin altinda bulunmustur. Kasim ayiyla birlikte artis siireci baslamistir.
Bu artis subat ayinda hem yiizey hem de dip suyunda izlenen pikle son bulmustur.
Subat ay1 ylizey suyu konsantrasyonu 11,56 pg/L’ye ulaswrken, dip suyu
konsantrasyonu ise 8,25 pg/L olmustur. Mart aymda azalan mikroplankton
biyomasi her iki derinlikte de 4,00 pg/L’ nin altina diigmiistiir. Bunu takiben
tekrar yiikselis siireci baglamis ve mayis ayinda ikinci biiyiik pikini yapmustir. Bu
artista yiizey ve dip suyu biyomasi sirastyla 6,01, 8,21 pg/L olarak olciilmiistiir.
Bu artisgtan sonra mikroplankton biyomasmnin su kolonunda azaldigi ve
orneklemeler bitene kadar haziran-agustos doneminde 3,00 pg/L’nin altinda

kaldig: tespit edilmistir.

Bayrakli istasyonunda mikroplankton biyomasmin yillik ortalama degeri
2,894+0,67 ng/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger ekim ayinda 0,05, en biiyiik
deger ise subat ayinda 10,56 pg/L’dir.
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Tablo 4.12. Deniz istasyonlarinda bulunan mikroplankton biyomasi (ug/L) degerleri.

Eyl.07 | EKi.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yiizey 0,22] 0,79 1,35 4,86) 11,56 3,71 6,01 1,51 1,33 2,26
Meles
Dip 0,92] 0,54 0,96 5,11 8,25| 2,79 8,21 1,29 1,51 1,37
Bayrakh
Yiizey 0,45| 0,05 1,74 2,13 9,92 2,13 5,95 1,56 2,37 1,29
Bayrakh
Dip 0,75| 0,22 1,01 493 10,56 2,17 5,73 1,64 1,62 1,53
Bostanli
Yiizey 0,72| 0,34 1,94 6,568 13,35 2,12 2,29 0,67 1,36 1,41
Bostanli
Dip 0,34| 0,87 3,03 429 13,58 2,72 3,93 2,32 1,43 1,00
Balcova
Yiizey 0,40/ 0,70 1,43 1,88 6,32 3,49 6,58 0,96 1,30 3,22
Balcova
Orta 0,28/ 0,38 1,54 0,85 4,51 4,24 5,90 1,36 3,66 3,62
Balcova
Dip 0,43] 0,30 1,76 2,66 4,84 3,90 4,17 0,85 2,61 1,39

Bayrakli’da mikroplankton biyomas: ilk iki ayda 1,00 pg/L’nin altinda
kaldiktan sonra artiga gegerek ilk Onemli pikini, diger istasyonlar gibi, subat
aymda vermistir. Bu pikinde yiizey suyundaki mikroplankton biyomas1 9,92 nug/L
olurken, dip suyu biyomas degeri 10,56 ng/L olarak tespit edilmistir. Mart ayinda
su kolonunda diisiik konsantrasyonda bulunduktan sonra mayis aymda bir artig
daha meydana getirmistir. Mayis artisginda ylizey ve dip suyu konsantrasyonu
sirastyla 5,95, 5,73 pg/L’dir. Yaz aylarma girilirken yiizey ve dip biyomasi
azalmasina ragmen temmuz aymnda yiizey suyunda 2,37 pg/L. degerine ulagan

kiiciik bir artig daha tespit edilmistir.

Bostanl istasyonunda mikroplankton biyomasmin yillik ortalama degeri
3,22+0,85 pg/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger ekim ve eyliil aylarinda
0,34, en biiyiik deger ise subat ayinda 13,58 nug/L’dir.

Bostanli istasyonu, mikroplankton biyomasmin tiim istasyonlar i¢inde en
yilksek degerine wulastigi istasyondur. Eyliil ve ekim aylarinda diisiik
konsantrasyonlarda bulunduktan sonra kasim aymda dip suyu artis1 baskin olmak
lizere, konsantrasyonunu arttirmaya baslamistir. Ocak aymna gelindiginde yiizey
suyu biyomast dip suyu biyomasindan iistiin olmasma ragmen artisin pik
noktasinda, yani subat ayinda, degerler birbirine cok yakindir. Yiizey suyu

biyomasi 13,35 pg/L iken, dip suyu biyomasi 13,58 pg/L olmustur.
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Sekil 4.12. Mikroplankton biyomasinin yillik degisimi.

Mart aymda 4,00 pg/L seviyesinin altina diisen biyomas degerleri mayis
ayma kadar az cok durgun bir yap1 gosterdikten sonra haziran ayiyla birlikte

gerileme siirecine girerek 2,00 pg/L seviyesinin altia ¢ekilmistir.

Balgova istasyonunda mikroplankton biyomasinin yillik ortalama degeri
3,2240,85 pg/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger eyliil ayinda 0,34, en biiyiik
deger ise mayis aymda 13,58 pug/L’dir.
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Ornekleme siirecinin ilk iki ayimnda, eyliil-ekim aylarinda, 1,00 pg/L’nin
altinda izlenen mikroplankton biyomas: Balcova’da ii¢ derinlikte de kiiciik bir
artiy kaydetmigstir. Bu artigtan sonra ise dip ve yiizey suyundaki artiy devam
ederken orta derinlik suyunda konsantrasyon diigsmiistiir. Diger istasyonlarda
goriilen onemli artis subat ayinda Bal¢ova’da da izlenmistir. Ancak biyomasin
ulasti@1 konsantrasyon diger istasyonlarin altinda kalmistir. Yiizey, orta ve dip
suyu konsantrasyonlar1 sirasiyla 6,32, 4,51 ve 4,84 ug/L olarak tespit edilmistir.
Mart aymda kiiciik bir gerileme yaptiktan sonra mayis ayinda tekrar artan
mikroplankton biyomas: ylizeyde 6,58 pg/L, orta derinlikte 5,90 pg/L, dip
suyunda ise 4,17 pg/L’ye ulagsmistir. Hazirandaki gerilemeden sonra diger
istasyonlarin aksine yaz aylarinda kiiciik de olsa artislar tespit edilmistir. Temmuz
ayinda orta derinlikte ve dipte sirasiyla 3,66, 2,61 ng/L. degerindeki artislardan
sonra agustos ayinda da yiizey suyunda 3,22 pg/L. degerine ulagsan bir artig

izlenmistir.

4.1.1.13 Nanoplankton bivomasi (Klorofil-a)

Nanoplankton biyomasi1 diger fitoplankton gruplariyla karsilastirildiginda yil
icinde en ¢ok hareketliligin izlendigi boy grubu olmustur (Sekil ve Tablo 4.13).

Tablo 4.13. Deniz istasyonlarinda bulunan nanoplankton biyomasi (ug/L) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yizey | 10,48| 3,75 2,78 11,96 4,16] 11,23 6,48| 17,79] 15,07 7,13
Meles
Dip 11,73| 6,07 4,02] 10,11 3,72 7,05 7,86] 18,78 6,84 7,67
Bayrakh
Yizey | 11,84 4,99| 4,67 9,47 4,27 9,10 7,34 8,65 6,93 5,58
Bayrakh
Dip 13,63| 4,21 3,64 8,45 4,79 5,79 5,40 6,34 7,82 7,66
Bostanli
Yiizey | 10,85 4,62| 4,32 17,30 6,25| 4,93 1,95 5,00 4,68 4,82
Bostanli
Dip 7,44| 5,76 4,36 12,88 4,54 6,36 2,85 5,80 9,25 6,25
Balcova
Yiizey 6,05| 3,83 2,78 6,68 1,30 5,63 577 3,93 7,83 7,36
Balcova
Orta 5,76| 5,44| 3,49 3,03 0,67 7,13 3,46] 2,93 5,74 4,25
Balcova
Dip 7,19] 4,44 3,79 2,48 1,29 4,97 1,10 2,86 5,59 4,86
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Eyliil aymdaki goreli yiiksek degerlerden sonra ekim ayinda diisiis gosteren
nanoplankton biyomasi, bu diisiisiinii kasim ayina kadar siirdiirdiikten sonra kasim
ayiyla birlikte artisa gecmis ve ocak aymnda Onemli bir pik vermistir. Bundan
sonra mart ve haziranda olmak iizere genel anlamda iki 6nemli pik daha
gerceklestirmistir. Y1l icinde goriilen en yiiksek nanoplankton biyomasi haziran
ayinda 18,78 pg/L ile Meles dip suyunda, en diisiik biyomas ise subat ayinda
0,67 ng/L ile Balgova orta derinlikte saptanmaistir.

Meles istasyonunda nanoplankton biyomasmin yillik ortalama degeri
8,73+1,03 pg/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger kasim ayinda 2,78, en biiyiik
deger ise haziran ayinda 18,78 pg/L’dir.

Eyliil ayinda goreli yiiksek degerlerde bulunan yiizey ve dip nanoplankton
biyomasi kasim ayima kadar azaldiktan sonra artig siireci baslamistir. Bu siire¢
sonunda ocak aymnda nanoplankton biyomasi1 Meles’de yiizey suyunda 11,96 ng/L
olurken, dip suyunda 10,11 pg/L olmustur. Takiben subat ayinda bir diisiis
goriildiikten sonra mart ayinda yeni bir artis tespit edilmistir. Bu artista yiizey ve
dip suyu biyomasi swasiyla 11,23, 7,05 pg/L seklinde belirlenmistir. Meles
istasyonu nanoplankton biyomast yil i¢indeki son ama en biiyiik artisin1 haziran
ayinda gerceklestirmistir. Bu ayda yiizey suyundaki biyomasi1 17,79 nug/L, dip
suyundaki biyomast 18,78 pg/L’dir. Temmuz ve agustos ayinda ise tekdiize bir

yap1 goriilmiistiir.

Bayrakli istasyonunda nanoplankton biyomasmin yillik ortalama degeri
7,0320,59 pg/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger kasim aymda 3,64, en biiyiik
deger ise eyliil ayinda 13,63 pg/L dir.

Bayrakli istasyonunda nanoplankton biyomasi en yiiksek degerine eyliil
aymda ulagmistir. Eyliil ayinda nanoplankton biyomasi yiizeyde 11,84 pg/L, dip
suyunda ise 13,63 pg/L’dir. Ekim ve kasim aylarinda durgun bir yap1 gosteren
nanoplankton biyomas1 kasim ayiyla birlikte artmaya baslamis ve bu artis ocak
ayinda ylizeyde 9,47 pg/L, dip suyunda ise 8,45 pg/L’lik bir pik ile sonlanmistir.

Subat ayindaki diisiisii takiben mart ayinda meydana gelen artista ise yiizey ve dip
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suyu biyomasi swrasiyla 9,10, 5,79 pg/L olmustur. Mart aymdan sonra
5,00-8,00 pg/L seviyesinde sabit bir seyir izlemistir.
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Sekil 4.13. Nanoplankton biyomasinin yillik degisimi.

Bostanli istasyonunda nanoplankton biyomasmin yillik ortalama degeri
6,51+0,81 pg/L’dir. Tespit edilen en kiigiik deger mayis ayinda 1,95, en biiyiik
deger ise ocak aymda 17,30 pg/L’dir.
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Bostanli istasyonunda eyliil-kasim doneminde diisiis siirecinde goriinen
nanoplankton biyomas: en yiiksek degerine ocak ayinda gerceklesen artisla
ulasmistir. Bu artista yiizey suyu biyomasi 17,30 pg/L, dip suyu biyomasi ise
12,88 pg/L olarak hesaplanmistir. Yiizey suyu biyomasi mayis aymna kadar diisiis
gosterirken, dip suyu biyomasi subat ayindaki diisiisten sonra, mart aymda
6,36 ng/L seviyesine cikarak kiiciik bir artis saglamistir. Mayis ayindan sonra
birlikte artisga gecen ylizey ve dip biyomasmndan yiizey biyomas: haziranda
5,00 pg/L degerinde, dip suyu biyomas: ise temmuz ayinda 9,25 pg/L. degerinde

birer artis daha yapmuslardir.

Balcova istasyonunda nanoplankton biyomasmin yillik ortalama degeri
4,39+0,36 png/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger subat aymda 0,67, en biiyiik
deger ise temmuz ayinda 7,83 ng/L’dir.

Balcova istasyonu nanoplankton biyomasi bakimindan diger ii¢ istasyondan
daha diisiik degerlere sahiptir. Orta derinlik ve dip suyu nanaplankton biyomasi
eyliil ayindan subat ayma kadar diizenli bir azalma egilimi gostermistir. Yiizey
suyu biyomasi ise eyliilden kasima kadar diisiis gosterdikten sonra artisa gecerek
ocak aymda 6,69 ng/L’lik bir pik vermistir. Subat ayinda birbirine yakin seyreden
ic derinligin nanoplankton biyomas1 mart ayinda bir pik daha vermistir. Bu artis
aninda ylizey, orta derinlik ve dip suyu biyomaslar1 sirasiyla 5,63, 7,13 ve
4,97 ng/L olctilmiistiir. Bundan sonra haziran ayina kadar azalan nanoplankton
biyomasi son artisin1 temmuz ayinda yiizeyde 7,83, orta derinlikte 5,74, dip

suyunda 5,59 pg/L olacak sekilde gerceklestirmistir.

4.1.1.14 Pikoplankton bivomasi (Klorofil-a)

Pikoplankton biyomas: boy gruplar1 arasinda en diizenli egilime sahiptir.
Ornekleme yapilan istasyonlarin hepsinde eyliilden ekime gelinirken bir diisiis
izlenmistir. Bunu takiben gerceklesen artistan sonra subat-mart aylarinda tekrar
diisiik konsantrasyona gerileyen pikoplankton biyomasi bu egilimi temmuz ayina
kadar siirdirmiis ve agustos aymda genel bir artis meydana getirmistir

(Sekil ve Tablo 4.14). Yil i¢inde rastlanan en yiiksek biyomas agustos aymda
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23,01 pg/L ile Bostanl dip suyunda, en diisiik biyomas ise ekim ayinda 0,07 pg/L

ile Meles dip suyunda tespit edilmistir.

Tablo 4.14. Deniz istasyonlarinda bulunan pikoplankton biyomasi (ug/L) degerleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yiizey 1,28 157 7,48 3,27 1,07 1,10 2,94 1,70 1,41 7,64
Meles
Dip 1,97 0,07] 3,30 3,10 2,24 1,26 0,69 1,78 0,84| 14,24
Bayrakl
Yizey 2,40/ 0,33 5,88 4,00 1,37 2,03 0,92 1,39 1,42 2,71
Bayrakl
Dip 2,35| 0,51 5,81 3,37 1,45 1,10 0,92 1,73 1,77 2,18
Bostanli
Yiizey 2,95 1,50 5,94 4,06 1,53 1,04 2,49 1,42 1,97 6,88
Bostanli
Dip 5,36 2,66/ 3,54 3,99 1,73 0,61 1,02 1,25 2,08] 23,01
Balcova
Yiizey 4,49 1,62 494 5,28 1,54 1,42 0,59 1,65 1,11 9,21
Balcova
Orta 469 157 6,82 5,59 4,13 0,79 0,99 1,17 1,03 8,96
Balcova
Dip 589| 1,60 4,92 4,19 2,29 1,42 0,44 1,33 0,42| 12,82

Meles istasyonunda pikoplankton biyomasinin yillik ortalama degeri
2,9540,74 pg/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger ekim ayinda 0,07, en biiyiik
deger ise agustos ayinda 14,24 pg/L’dir.

Meles’de eyliil-ekim aylarinda tekdiize bir durum gosteren pikoplankton
biyomas1 kasim aymda artig gostererek yiizeyde 7,48, dip suyunda 3,30 pg/L’ye
ulasmistir. Bu aydan mart aymna kadar tedrici olarak azalan biyomas martla
birlikte tekrar artisa gecmis ve mayis aymda yiizeyde 2,94 pg/L’lik bir pik
yapmistir. Pikoplankton biyomasmin son ve en Onemli artis1 agustos aymnda
meydana gelmistir. Agustos ayinda yiizey ve dip suyunda biyomas sirasiyla 7,64,

14,24 ng/L olarak tespit edilmistir.

Bayrakli istasyonunda pikoplankton biyomasmin yillik ortalama degeri
2,1840,35 pg/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger ekim ayinda 0,33, en biiyiik
deger ise kasim ayinda 5,88 pg/L’dir.
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Sekil 4.14. Pikoplankton biyomasinin yillik degisimi.

Bayrakl: istasyonu pikoplankton biyomasmin yi1l boyunca meydana getirdigi
tek artis kasim aymda gergeklesmistir. Kasim artisinda ylizey suyu biyomasi
5,88 pg/L’te ulasirken, dip suyu biyomas: 5,81 pg/L olmustur. Bundan sonra
gerileyen biyomas degerleri tekdiize bir egilim izleyerek orneklemeler boyunca

bir daha ciddi bir artis gdstermemistir.
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Bostanli istasyonunda pikoplankton biyomasinin yillik ortalama degeri
3,7541,09 pg/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger mart aymnda 0,61, en biiyiik
deger ise agustos aymnda 23,01 pg/L’dir.

Bostanl istasyonunda ilk pikoplankton artig1 kasim aymda goriilmiistiir. Bu
artis aninda yiizey suyu biyomasi 5,94, dip suyu biyomasi 3,55 pg/L dlciilmiistiir.
Bundan sonra mart ayma kadar gerileyen biyomas mayis ayinda yiizeyde
2,49 pg/L degerine ulasan kiiciik bir artiy kaydetmistir. Son ve en ciddi artis ise
agustos aymda meydana gelmistir. Bu ayda dip suyu biyomas: 23,01 pg/L
iken,ylizey suyu biyomas1 6,88 pg/L’de kalmustir.

Balcova istasyonunda pikoplankton biyomasinin yillik ortalama degeri
3,434+0,56 pg/L’dir. Tespit edilen en kiiciik deger temmuz ayinda 0,42, en biiyiik
deger ise agustos aymnda 12,82 pug/L’dir.

Balgova’da eyliil-ekim siirecindeki diisiisten sonra kasim ayinda artig yapan
pikoplankton biyomas1 ylizeyde 4,94, orta derinlikte 6,82 ve dip suyunda
4,92 ng/L olarak belirlenmistir. Temmuz ayina kadar yavas yavas azalan biyomas
en ciddi artigin1 agustos ayinda gerceklestirerek yiizeyden dibe ii¢ derinlikte
sirastyla 9,21, 8,96 ve 12,82 pg/L’lik degere ulagmustir.

4.1.2 Dere istasyonlari

4.1.2.1 Sicakhk

Ornekleme yapilan yedi derenin sicaklik degerleri her ay birbirine yakin
degerlerde tespit edilmistir. Eyliill ayinda 25,00 °C civarinda olan sicaklik
degerleri sonbahardan kisa dogru gidildik¢e azalmistir ve aralik ayinda 10,00 °C
civarina kadar diigmiisiir. Aralik ayindan sonra sicaklik degerleri tekrar artig
siirecine girmistir ve aydan aya ylikselmistir. Yiikselen degerler temmuz ayma
gelindiginde 30,00 °C ‘ye yaklasmustir. Y1l boyunca Ol¢giilen en yiiksek sicaklik
degeri temmuz ayinda 29,60 °C ile Balgcova Deresi’nde, en diisiik sicaklik degeri
ise ocak aymda 10,00 °C ile Meles Deresi’nde dl¢iilmiistiir. Sicaklik degerlerinin
yullik degisimi Sekil ve Tablo 4.15°da verilmistir.
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Tablo 4.15. Dere istasyonlarinda bulunan sicaklik (°C) degerleri.
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Sekil 4.15. Dere suyu sicakliklarinin yillik degisimi.

A§u.07 | EyL.07 | EKi.07 | Kas.07 | Ara.07 | Oca.08| Sub.08 | Mar.08 | Nis.08| May.08 | Haz.08 | Tem.08
E.GEDIiZ | 25,00 | 24,00 | 18,00 | 15,00 | 11,00 | 13,10 | 18,70 | 16,80 | 21,30 | 24,20 | 28,80 | 28,60
BOSTANLI| 24,00 | 23,00 | 18,00 [ 19,50 | 12,00 | 14,50 | 19,70 | 16,80 | 19,90 | 24,50 | 28,50 | 27,40
BAYRAKLI| 25,00 | 22,00 | 19,00 | 14,00 | 14,00 | 14,70 | 20,40 | 16,90 | 21,30 | 23,10 | 27,00 | 27,30
BORNOVA| 25,00 | 21,50 | 19,00 | 15,00 | 11,00 | 15,00 | 17,00 | 17,40 | 21,30 | 24,00 | 26,80 | 27,60
MANDA | 23,00 | 21,00 | 19,00 | 15,00 | 11,00 | 13,70 | 16,80 | 19,90 | 23,10 | 25,00 | 27,80 | 29,50
MELES | 26,00 | 21,00 | 19,00 | 14,00 | 10,00 | 14,70 | 17,30 | 17,60 | 21,70 | 25,50 | 27,30 | 28,70
BALCOVA | 25,00 | 23,00 | 20,00 | 17,00 | 17,00 | - 16,90 | 18,90 [ 24,10| 26,10 | 28,40 | 29,60
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4.1.2.2 Tuzluluk

Derelerin tuzluluk degerleri incelendiginde, her bir derenin ¢ok farkli
egilimler c¢izdigi goriilmektedir. Bu da derelere katilan tath su girdilerinin
diizensizligi ve ozelligiyle ilgili olabilir. Agustos-kasim doneminde Balcova harig
diger derelerin tuzluluk degerleri birbirine yakin seyrederken kasim ayindan sonra
tuzluluklar ve egilimler arasindaki farklar belirgin sekilde ortaya cikmigtir
(Sekil ve Tablo 4.16). Y1l boyunca dl¢iilen en yiiksek dere suyu tuzlulugu haziran
aymda 42,57 psu ile eski Gediz agzinda, en diisiik deger ise kasim ayinda 1,81 psu

ile Meles ve Manda derelerinde tespit edilmistir.

Tablo 4.16. Dere istasyonlarinda bulunan tuzluluk (psu) degerleri.

Agu.07 [ Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Ara.07 | Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | Nis.08| May.08 | Haz.08 | Tem.08

E.GEDIz 37,04 37,43| 30,15 18,31] 11,32 29,37 32,48 26,66| 28,40 35,00] 42,57 29,95

BOSTANLI| 34,03| 34,03 30,35| 1,95 9,19] 13,65 33,25 2,20 32,48| 32,67| 37,91] 29,18

BAYRAKLI| 35,39| 34,62 30,35| 12,49| 32,28| 35,20] 34,42| 32,28| 33,25/ 34,03] 31,51] 23,94

BORNOVA| 35,97| 36,17| 32,29 6,66 4,92 8,80] 30,34 2,98[ 33,64| 37,52 27,43 27,82

MANDA 35,00 34,52| 25,88 1,81] 2549 27,63] 33,25 26,66| 31,51 34,81] 2491] 31,12

MELES 35,00 32,68] 28,59 1,81] 5,69 16,56 26,46 22,00{ 29,18| 31,90| 27,63| 26,46

BALCOVA| 10,64]| 22,38] 9,96| 7,44 12,49 7,44 8,02 17,14 6,86 9,19 13,65

Eski Gediz agzinda yillik ortalama tuzluluk degeri 29,89+2.45 psu olarak
hesaplanmistir. En yiiksek tuzluluk degeri haziran aymda 42,57 psu, en diisiik

tuzluluk degeri aralik ayinda 11,32 psu olarak belirlenmistir.

Eski Gediz agzinda orneklemelerin ilk aylarinda 37,00 psu seviyesinde olan
tuzluluk kasim aymdaki yagisla birlikte 18,31 psu’ya diigmiistiir. Bu diisiis aralik
ayinda da devam etmis ve 11,32 psu olmustur. Ocak ayiyla birlikte tuzluluk
degerleri tekrar artmaya baglamistir. Eski Gediz agzinda tuzluluk degerleri haziran
aymna kadar kiiciik dalgalanmalar gosterdikten sonra haziranda en yiiksek degerine
ulasmistir. Bu ayda tuzluluk degeri 42,57 psu Olgiilmiistiir. Eski Gediz agzinda
orneklerin alindig1 nokta denize oldukca uzak olmasma ragmen genel olarak

tuzluluk degerleri yiiksek seviyelerde bulunmustur.
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Bostanli Deresi’nde yillik ortalama tuzluluk degeri 24,24+3,87 psu olarak
hesaplanmistir. En yiiksek tuzluluk degeri haziran ayinda 37,91 psu, en diisiik

tuzluluk degeri kasim ayinda 1,95 psu olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.16. Dere suyu tuzluluklarinin yillik degisimi.
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Bostanli Deresi tuzluluk degerleri calismanin basladigi yaz aylarinda
34,00 psu civarinda tespit edilmistir. Kasim ayindaki yagisla tiim derelerde oldugu
gibi Bostanli Deresi’nde de tuzluluk degerleri diiserek 1,95 psu ile yilin en diisiik
degerini gostermistir. Aralik ve ocak aylarinda goreli olarak yiikselmis olsa da
15,00 psu seviyesinin altinda bulunmustur. Bu durum Bostanli Deresi’nin bu
aylarda tath su hakimiyetinde oldugunu kanitlamaktadir. Subat ayinda neredeyse
yaz degerlerine ulasan tuzluluk, mart ayinda tekrar ani bir diisiis gdstermistir. Bu
ayda tuzluluk 2,20 psu Ol¢iilmiistiir. Bu dl¢lim mart aymda tath su girdilerinin
fazlaligmi ifade etmektedir. Yaz aylarma dogru yagislarin azalmasiyla birlikte
degerler tekrar 30,00 psu’nun istiine c¢ikmistir. Bostanli istasyonunda dere
orneklemelerinin yapildigi noktanin denize olan mesafesi fazla degildir. Bu agcidan
Bostanli Deresi suyu bazi aylarda deniz suyunun bazi aylarda ise tath suyun
kontrolii altindadir. Tuzluluk degerleri bu siireclerin net bir sekilde anlagilmasinda

Onemli bir veri olusturmaktadir.

Bayrakli Deresi’'nde yillik ortalama tuzluluk degeri 30,81+1,89 psu olarak
hesaplanmistir. En yiiksek tuzluluk degeri agustos ayinda 35,39 psu, en diisiik
tuzluluk degeri kasim ayinda 12,49 psu olarak belirlenmistir.

Bayrakli Deresi’nde yapilan drneklemelerde tuzluluk degerlerinin genelde
30,00 psu’nun iistiinde oldugu goriilmiistiir. Bunda deniz ve dere suyunun
karismasinin da pay1 biiyiiktiir. Orneklemelerin yapildig1 alan deniz tarafindan
esen riizgarlarin etkisiyle deniz suyuyla dolabilmektedir. Ilk iki ayki 6rneklemede
35,00 psu civarmda olan tuzluluk ekimde 30,00 psu’ya gerilemis, kasim ayinda
ise yagisin etkisiyle 12,49 psu’ya kadar diigsmiistiir. Aralik ayiyla birlikte tekrar
30,00 psu seviyesinin iistiine yerlesen tuzluluk degerleri haziran ayina kadar fazla
bir cesitlilik gostermemistir. Temmuz ayinda ise tath su girdisinin gostergesi

olarak 23,94 psu tespit edilmistir.

Bornova Deresi’'nde yillik ortalama tuzluluk degeri 23,7143,93 psu olarak
hesaplanmistir. En yiiksek tuzluluk degeri mayis aymnda 37,52 psu, en diisiik

tuzluluk degeri mart ayinda 2,98 psu olarak belirlenmistir.
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Bornova Deresi’nin tuzlulugunun yillik degerleri incelendiginde ilk iki ay
yani agustos ve eylill aylarinda tuzluluk 35,00 psu’nun iistiindedir. Kasim
yagisiyla birlikte bu degerler 6,66 psu’ya gerilemistir. Aralik ve ocak ayinda da
derenin tath su hikimiyetinde oldugu sirasiyla 4,92 ve 8,80 psu’luk degerlerce
ifade edilmektedir. Subat ayinda 30,00 psu seviyesini gecen tuzluluk mart aymda
tekrar tath su hakimiyetini yansitacak sekilde 2,98 psu’ya gerilemistir. Nisan
mayis aylarinda dere suyunda deniz etkisi yogun sekilde izlenmektedir. Haziran
ve temmuz aylarinda ise degerler sirasiyla 27,43 ve 27,82 psu’dur. Bu degerler bu

aylarda dereye tath su girisi oldugunu gostermektedir.

Manda Deresi’nde yillik ortalama tuzluluk degeri 27,72+2,60 psu olarak
hesaplanmistir. En yiiksek tuzluluk degeri agustos ayinda 35,00 psu, en diisiik

tuzluluk degeri kasim ayinda 1,81 psu olarak belirlenmistir.

Manda Deresi’nin ekim ayiyla birlikte tath su hakimiyetine girdigi
gozlenmektedir. Ekim ayinda derenin tuzlulugu 25,88 psu olmustur. Bu diisiis
kasim aymda da devam ederek 1,81 psu’ya kadar gerilemistir. Aralik ve ocak
aylarinda degerler kasima gore yiikselmis goriinse de 25,00-27,00 psu
seviyesindedir. Bu da dereye tath su girdilerinin oldugunu gostermektedir. Bu
aylardan sonra artan tuzluluk sadece haziran ayinda bir diisiis daha gostermistir.

Bu ayda tuzluluk 24,91 psu 6l¢iilmiistiir ve tath su girdisini ifade etmektedir.

Meles Deresi’'nde yillik ortalama tuzluluk degeri 23,66+3,04 psu olarak
hesaplanmistir. En yiiksek tuzluluk degeri agustos ayinda 35,00 psu, en diisiik

tuzluluk degeri kasim ayinda 1,81 psu olarak belirlenmistir.

Agustos aymda baglayan orneklemelerin ilk dort ayinda Meles Deresi’nde
tuzluluk degerlerinin tedrici bir diisiis icinde oldugu dikkat cekmektedir. Agustos-
eyliil aylarinda 30,00-35,00 psu arasinda bulunan degerler, ekim ayinda 30,00 psu
seviyesinin altina inmistir ve diisiis kasim ayinda meydana gelen yagisla
1,81 psu’ya kadar devam etmistir. Bundan sonraki aylarda goreli olarak yiikselse
de tuzluluk degerleri ¢cogunlukla tath su girdilerini isaret eder durumdadir. Aralik
degeri 5,69 psu, ocak degeri 16,56 psu’dur. Mart ayindaki 22,00 psu degerindeki
diistisiin dsinda degerler 25,00-30,00 psu seviyesinde bulunmaktadir.
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Balcova Deresi’nde yillik ortalama tuzluluk degeri 11,38+1,45 psu olarak
hesaplanmistir. En yiliksek tuzluluk degeri eyliil aymnda 22,38 psu, en diisiik

tuzluluk degeri mayis ayinda 6,86 psu olarak belirlenmistir.

Balcova Deresi tuzluluk bakimindan en net yapiyr gosteren deredir
denilebilir. Y1l boyunca tath su baskinlig1 tasiyan derede tuzluluk degerleri hi¢cbir
zaman 25,00 psu seviyesini gegcmemistir. Orneklemelerin yapildigi noktada yil
boyunca su bulundugu halde ocak ayinda dere tabaninda sadece camur tespit
edilmis ve alinabilecek kadar dahi su bulunamamistir. Bu nedenle grafiklerde
ocak ay1 degerleri ifade edilememistir. Eyliil ve nisan aylarinda tuzluluk artigi
dikkat cekmektedir. Bu artiglar 22,38 ve 17,14 psu degerine erisen kiiciik tuzluluk

artiglaridir.

4.1.2.3 Coziinmiis Oksijen

Ornekleme yapilan derelerin yillik oksijen degisimleri incelendiginde
egilimlerin birbirinden bagimsiz ve farkli oldugu dikkat ¢gekmektedir. En yiiksek
oksijen diizeyine ulasan dere ocak aymda 20,00 mg/L ile eski Gediz agz1 olurken
en diisiik oksijen seviyesine Bostanli (nisan), Bayrakli (nisan), Bornova (mayis)
ve Meles (mart ve nisan) derelerinde Ol¢glim limitlerinin altinda rastlanmustir.
Balcova Deresi ve eski Gediz agzinda bu kadar yiiksek degerlere ulasiimasi
akintinin fazlalig1 ve daha da onemlisi yogun planktonik artis ile aciklanabilir.

Yillik degisim Sekil ve Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Dere istasyonlarinda bulunan CO (mg/L) degerleri.

Agu.07 [ Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Ara.07 | Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | Nis.08| May.08 | Haz.08 | Tem.08

E.GEDIiz | 3,60 | 6,00 | 8,00 | 4,80 | 540 | 20,00 | 880 | 12,40 | 6,40 | 3,60 7,20 4,40

BOSTANLI| 4,00 | 2,40 [ 400 | 880 [ 7,60 | 6,40 4,80 6,40 [ 0,00 | 3,60 7,20 2,00

BAYRAKLI| 4,80 | 2,80 [ 2,00 | 6,00 | 1,40 1,80 5,20 4,80 [ 0,00 | 1,20 4,00 0,00

BORNOVA| 3,80 | 2,00 | 440 | 1,00 | 440 | 8,40 4,80 8,80 [ 0,00 | 0,00 4,40 6,80

MANDA 520 | 8,00 | 520 [ 5,20 | 3,00 [ 4,00 5,60 2,80 [ 3,20 | 5,60 5,60 6,40

MELES 560 | 480 | 2,00 [ 7,40 | 480 [ 1,40 3,20 0,00 [ 0,00 | 4,80 6,40 6,00

BALCOVA| 7,60 | 4,80 | 6,00 | 1,40 [ 8,40 - 9,60 | 16,00 | 7,60 | 8,40 7,20 6,40
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Eski Gediz agzinda yillik ortalama CO degeri 7,55+1,34 mg/L olarak
hesaplanmistir. En yiiksek CO degeri ocak ayinda 20,00 mg/L, en diisik CO
degeri agustos ayinda 3,60 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.17. Dere suyu ¢oziinmiis oksijen konsnatrasyonlarinin yillik degisimi.
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Eski Gediz agzinda CO degerlerinin yil boyunca dalgalanmalar gosterdigi
izlenmistir. Agustos-ekim arasindaki donemde oksijen konsantrasyonlari
3,60 mg/L’den 8,00 mg/L’ye ulastiktan sonra iki aylik bir diisiis gostermis ve
havalarin sogumasiyla birlikte ¢oziiniirliigiinii de arttirarak ocak ayinda yillik en
yiiksek degeri olan 20,00 mg/L’ye ulagmistir. Subat ve mart aylarinda degerler
diisiis gostermis olsa da gerek bu deredeki gerek diger derelerdeki CO
konsantrasyonlariyla karsilastirildiginda goreli olarak yiiksek degerlerde
bulunduklar1 séylenebilir. Bu aylara ait CO konsantrasyonlar1 sirasiyla 8,80 ve
12,40 mg/L’dir. Daha sonra havalarin 1sinmasiyla sulardaki ¢oziiniirligi azalan

CO 4,50-6,50 mg/L seviyesinde seyretmistir.

Bostanli Deresi’'nde yillik ortalama CO degeri 4,77+0,75 mg/L olarak
hesaplanmistir. En yiiksek CO degeri kasim ayinda 8,80 mg/L, en diisik CO

degeri nisan ayinda dl¢iim limitlerinin altinda belirlenmistir.

Agustos-ekim aylar1 arasinda Bostanli Deresi CO degerleri 5,00 mg/L’nin
altinda bulunmustur. Konsantrasyonun gosterdigi ilk artis 8,80 mg/’lik degerle
kasim ayinda meydana gelmistir. Daha sonra, mart aymdaki kiiciik artis1 hesaba
katilmazsa, CO degerleri nisan ayina kadar diisme egilimindedir. Nisandan sonra
tekrar artis egilimi gosteren CO konsantrasyonu haziran ayinda bir pik daha
gerceklestirerek 7,20 mg/L’ye ulasmistir. Temmuz ayimna gidilirken tekrar azalan

konsantrasyonu temmuz 6rneklemesinde 2,20 mg/L’ye kadar diigmiistiir.

Bayrakli Deresi’nde yillik ortalama CO degeri 2,83+0,60 mg/L olarak
hesaplanmistir. En yiiksek CO degeri kasim ayinda 6,00 mg/L, en diisik CO

degeri nisan ayinda Ol¢iim limitlerinin altinda belirlenmistir.

Bayrakli Deresi’nde CO konsantrasyonu yilin ¢ok biiyiik bir boliimiinde
5,00 mg/L’nin altinda tespit edilmistir. Bu degeri astig1 aylar ise 6,00 mg/L ile
kasim, 5,20 mg/L ile subat aylaridir. Subat aymda gerceklestirdigi artistan sonra
tedrici olarak azalmaya baslayan CO konsantrasyonlar1 nisan ayinda Olciim
limitlerinin altina diigmiistiir. Daha sonra yavas yavas tekrar artmaya baslayip
haziran ayinda litrede 4,00 mg’a ulastiktan sonra temmuz ayinda sicakligin

artmasinin da etkisiyle tekrar 6l¢tim limitlerinin altina gerilemistir.
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Bornova Deresi’nde yillik ortalama CO degeri 4,07+0,85 mg/L olarak
hesaplanmustir. En yiiksek CO degeri mart ayinda 8,80 mg/L, en diisiik CO degeri

nisan ayinda 6l¢tim limitlerinin altinda belirlenmistir.

Bornova Deresi’nde agustos-eyliil arasinda diisiis egilimini gosteren CO,
ekim ayinda bir artig gostererek konsantrasyonunu 4,40 mg/L’ye tasimistir. Kasim
aymdaki diisiisten sonra tekrar artisa gecerek ocak aymda yil i¢indeki en 6nemli
birinci pikini vermistir. Bu artis aninda konsantrasyonu 8,40 mg/L. olmustur.
Subat ayinda 4,80 mg/L’ye geriledikten sonra mart ayinda yil i¢cindeki ikinci
biiytik artisin1 gerceklestirerek konsantrasyonu 8,80 mg/L’ye ulasmistir. Nisan
ayinda meydana gelen sert bir diisiisten sonra iki ay siiresince Ol¢iim limitlerinin
altinda izlenmistir. Haziran ayiyla birlikte CO konsantrasyonunda tekrar artig

goriilmiis ve temmuz aymda konsantrasyon 6,80 mg/L tespit edilmistir.

Manda Deresi’nde yillik ortalama CO degeri 4,984+0,44 mg/L olarak
hesaplanmistir. En yiiksek CO degeri eyliil ayinda 8,00 mg/L, en diisiik CO mart
ayinda 2,80 mg/L olarak belirlenmistir.

Manda Deresi’nde CO konsantrasyonu incelendiginde en istikrarli egilimin
burada gerceklestigi  sOylenebilir.  Araligin  diisik olmast1 da bunu
desteklemektedir. Manda Deresi’nde ilk ve en énemli artis 6rneklemelerin ikinci
ayinda, eyliilde, meydana gelmistir. Bu artis aninda sudaki CO konsantrasyonu
8,00 mg/L’ye ulagmustir. Coziilmiis oksijen degerleri eyliilden baslayarak aralik
ayma kadar bir diisiis siirecine girmistir. Subat ayinda 5,60 mg/I’lik artisin
ardindan tekrar 5,00 mg/L seviyesinin altina diisen CO konsantrasyonu mayis

ayinda gerceklesen artistan sonra tek diize bir seyir izlemistir.

Meles Deresi’nde yillik ortalama CO degeri 3,87+0,72 mg/L olarak
hesaplanmistir. En yiiksek CO degeri kasim ayinda 7,40 mg/L, en diisiik CO mart

ve nisan aylarinda ol¢tim limitlerinin altinda belirlenmistir.

Agustos ayinda, ilk orneklemede, 5,00 mg/L’nin iistiinde rastlanilan CO
konsantrasyonu ekim ayma kadar diisiis gosterdikten sonra kasim ayinda

7,40 mg/L’lik degere ulasarak Meles Deresi’'nde izlenen en yiiksek
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konsantrasyona erigmistir. Bunu takiben subat ayindaki kiiciik artis1 dikkate
alinmazsa mart ayimna kadar tedrici bir diisiis stireci dikkat ¢cekmektedir. Bu siirecin
son noktasinda, mart ve nisan aylarinda, sudaki CO konsantrasyonu ol¢iim
limitlerinin altina diigmiistiir. Nisandan sonra tekrar artisa gecerek haziranda
6,40 mg/L’ye ulagsmustir. Temmuz ayinda da bu degere yakin bir degerde bulunan
CO konsantrasyonunda ciddi bir degisiklik olmamustir.

Balcova Deresi’'nde yillik ortalama CO degeri 7,58+1,07 mg/L olarak
hesaplanmistir. En yiliksek CO degeri mart ayinda 16,00 mg/L, en diisik CO
kasim aymda 1,40 mg/L olarak belirlenmistir.

Balcova Deresi’nde CO konsantrasyonu agustosta 7,60 mg/L’den basladig1
seyrini kasim aymna kadar azalarak siirdiirmiis, kasimda 1,40 mg/L’ye kadar
gerilemistir. Aralik aymda ise artisa gecerek 8,40 mg/L’lik konsantrasyona
ulagmistir. Bu artis subat ve mart aylarinda da siirmiis ve mart ayinda yil i¢inde
tespit edilen en yiiksek konsantrasyona ulagmistir. Mart ay1 CO konsantrasyonu
litrede 16,00 mg’dir. Bu artis1 takiben CO konsantrasyonu tedrici bir azalma
gostererek temmuz aymda 6,40 mg/L olacak sekilde Ornekleme siirecini

tamamlamistir.

4.1.2.4 pH

Calisma kapsaminda Ornek toplanan derelerin pH degerleri hem kendi
aralarnda hem de ayni derenin yil igindeki egilimi agisindan incelendiginde
onemli farkliliklar gostermistir. Bu durum her derenin farkl su girislerinin etkisi
altinda kaldigin1 gosteriyor olabilir (Sekil ve Tablo 4.18). Durum bdyle olunca
dere sularinin pH degerleri deniz istasyonlarina goére daha genis araliklarda
degisim gostermistir. Y1l icinde izlenen en yiiksek pH degeri ocak ayinda 8,57 ile
eski Gediz agzinda Olgiilirken en diisik pH degeri ise 7,19 ile kasim ayinda

Bostanli ve haziran aymnda Balgova derelerinde dl¢iilmiistiir.

Eski Gediz agzinda yillik ortalama pH degeri 8,01£0,07 olarak
hesaplanmustir. En yiiksek pH degeri ocak ayinda 8,57, en diisiikk pH degeri aralik
ayinda 7,61 olarak belirlenmistir.
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Eski Gediz agzinda agustos-kasim aylar1 arasinda tekdiize bir egilim ¢izen
pH aralik ayinda gosterdigi diisiisii takiben ocak aymda en yiiksek degerine
ulagmistir. Bundan sonra ise tedrici bir azalma egilimi gostererek bunu mayis
ayma kadar siirdirmiistiir. Mayis ayiyla birlikte temmuz ayma kadar devam

edecek kiiciik bir artig daha sergilemistir.

Tablo 4.18. Dere istasyonlarinda bulunan pH degerleri.

Agu.07 [ Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Ara.07 | Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | Nis.08| May.08 | Haz.08 | Tem.08

E.GEDiz | 8,02 | 803 | 7,87 | 7,98 | 7,61 8,57 8,35 8,16 [ 799 | 7,75 7,88 7,91

BOSTANLI| 799 | 764 [ 765 | 7,19 [ 7,71 7,60 7,86 7,89 [ 729 | 7,79 7,92 7,95

BAYRAKLI| 7,77 | 7,66 | 765 | 7,48 | 7,51 7,66 7,85 7,69 | 752 [ 7,34 7,70 7,62

BORNOVA| 785 | 7,78 | 765 | 7,62 | 7,83 | 8,19 7,70 8,15 [ 749 | 7,60 7,81 7,75

MANDA 793 | 804 | 7,72 | 7,72 | 7,56 | 7,63 7,97 7,76 | 769 | 8,03 7,91 7,97

MELES 768 | 780 | 766 | 768 | 7,77 | 7,37 7,54 7,34 [ 729 | 7,58 7,51 7,66

BALCOVA | 7,41 7,68 | 790 | 769 | 7,82 - 7,28 7,34 | 773 | 7,20 7,19 7,53

Bostanli Deresi’'nde yillik ortalama pH degeri 7,71+0,07 olarak
hesaplanmistir. En yiiksek pH degeri agustos ayinda 7,99, en diisiik pH degeri

kasim ayinda 7,19 olarak belirlenmistir.

Bostanli Deresi’nde agustos ayinda 7,99 olan pH degeri kasim ayina kadar
azalma gostererek kasim aymnda 7,19’a kadar diigmiistiir. Bundan sonra tekrar
yiikselerek 7,60-8,00 seviyesine yerlesmistir. Sadece nisan aymda bir diisiis

gostererek 7,29 olmustur.

Bayrakli Deresi’'nde yillik ortalama pH degeri 7,6240,04 olarak
hesaplanmustir. En yiiksek pH degeri subat ayinda 7,85, en diisiik pH degeri mayis
ayinda 7,34 olarak belirlenmistir.

Bayrakli Deresi pH bakimindan kiiciik artis ve azalmalar yapmakla birlikte
genelde diizenli yapisin1 korumustur. pH degerleri yilin biiyiikk bir bolimiinde
7,40-7,80 arasinda bulunmustur. Bu degerlerin disina ¢iktig1 iki ay olmustur. ki
subat ayinda 7,85, ikincisi mayis ayinda 7,34 ol¢iilmiistiir.
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Bornova Deresi’'nde yillik ortalama pH degeri 7,794+0,06 olarak

hesaplanmistir. En yiiksek pH degeri ocak ayinda 8,19, en diisiik pH degeri nisan
ayinda 7,49 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.18. Dere suyu pH degerlerinin yillik degisimi.
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Bornova Deresi’nin pH grafigi incelendiginde pH’m agustostan kasima
kadar gecen siirede yavasca azaldigi goriiliir. Bu azalisin ardindan artig gostererek
en Onemli iki pikten birini gerceklestirmistir ve pH 8,19 olmustur. Subat aymnda
7,70 degerine diistiikten sonra mart ayinda ikinci 6nemli artisini yaparak 8,15°e
ulagmistir. Bundan sonra kiiciik dalgalanmalar yapmakla birlikte 6nemli bir artis-

azalma gostermemistir.

Manda Deresi’'nde yillik ortalama pH degeri 7,83+0,05 olarak
hesaplanmustir. En yiiksek pH degeri eyliil aymnda 8,04, en diisiik pH degeri aralik
ayinda 7,56 olarak belirlenmistir.

Manda Deresi tiim derelerin i¢inde araligin en kii¢iik oldugu dere olmustur.
Bu o6zelligiyle yaptig1 dalgalanmalarm kiigiik oldugu sonucuna varilabilir. Manda
Deresi’'nde pH eyliil ayinda ulastig1 8,04°liikk degerden sonra diisiise gecerek bu
durumunu ocak ayma kadar siirdiirmiistiir. Akabinde subat ayinda 7,97 degerine
ulasan bir artig gerceklestirmistir. Nisan ayina kadar tekrar yavas bir azalma

donemi gegiren pH, mayis ayinda son onemli artisim1 yaparak 8,03’e ulagmustir.

Meles Deresi’'nde yillik ortalama pH degeri 7,57+0,05 olarak
hesaplanmistir. En yiiksek pH degeri eyliil ayinda 7,80, en diisiik pH degeri nisan
ayinda 7,29 olarak belirlenmistir.

Meles Deresi’nde pH yil icinde iki farkli durum gostermistir. Agustos-
aralik siirecinde 7,60-7,80 seviyesinde bulunan degerler ocak ayiyla birlikte
diiserek 7,20-7,60 seviyesine yerlesmistir. Artis ve azalmalar bu bahsedilen iki

aralik arasinda gerceklesmistir.

Balcova Deresi’'nde yillik ortalama pH degeri 7,524+0,08 olarak
hesaplanmistir. En yiiksek pH degeri ekim ayinda 7,90, en diisik pH degeri

haziran ayinda 7,19 olarak belirlenmistir.

Orneklemelerin basladig1 agustos aymda 7,40 civarinda 6lciilen Balgova
Deresi pH degeri takip eden aylarda artig egilimi gostererek ekim aymda 7,90

olmustur. Subat ve mart aylarinda gerileyen degerler 7,40 seviyesinin altina



68

diismiistiir. Nisan aymnda pH degerleri 6nemli bir artigla 7,73 seviyesine
ulasmistir. Mayis-haziran doneminde tekrar gerileyen pH degerleri temmuz

ayinda 7,53’e yiikselmistir.

4.1.2.5 Amonyum

Dere sularinda yapilan analizlerde amonyum konsantrasyonlarinin deniz
istasyonlarina oranla oldukc¢a yiiksek oldugu goriilmiistiir. Derelerin arasinda en
yilksek amonyum konsantrasyonuna sahip dere Meles olmustur. Onu Bayrakl ve
Manda dereleri izlemektedir. Bir yillik caligma sirasinda dere sularinda rastlanan
en yilkksek amonyum konsantrasyonu aralik aymda 634,38 uM ile Meles
Deresi’ndedir. En diisiik amonyum konsantrasyonuna ise nisan ayinda 1,62 uM ile

Manda Deresi’nde rastlanmistir (Sekil ve Tablo 4.19).

Tablo 4.19. Dere istasyonlarinda bulunan amonyum (uM) degerleri.

Agu.07 [ Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Ara.07 | Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | Nis.08| May.08 | Haz.08 | Tem.08

E.GEDIZ | 33,24 | 32,64 | 35,48 | 28,85 | 26,34 | 18,45 | 14,29 | 1457 | 7,47 | 2548 [ 22,62 | 26,00

BOSTANLI| 1,91 |22,76[20,26| 90,38 | 24,11 | 6,72 | 1497 | 7,14 | 422 | 17,86 | 20,24 | 43,14

BAYRAKLI| 9,34 | 8,79 [62,10]107,42]| 50,00 | 7,56 | 1599 | 38,57 | 1,62 | 3571 | 19,76 | 87,71

BORNOVA| 286 | 5,02 [ 11,05|182,14| 45,09 | 11,34 | 41,16 | 7,14 | 422 | 2548 | 19,52 [ 62,00

MANDA | 12,98 | 2,21 | 49,10 | 43,41 | 88,39 | 55,88 | 5,10 | 46,00 | 1,62 | 24,29 [ 20,00 | 28,00

MELES | 43,52 | 57,565 32,55 | 259,34 | 634,38| 514,29 | 142,18 | 183,43 |140,58| 250,00 [ 210,00 | 124,29

BALCOVA| 9,97 | 4,86 | 452 | 42,86 [ 32,14 - 10,20 | 11,71 | 7,14 | 40,48 | 44,76 | 15,71

Eski Gediz agzinda yillik ortalama amonyum konsantrasyonu
23,78+2,49 uM olarak hesaplanmustir. En yiiksek amonyum konsantrasyonu ekim
aymnda 35,48 uM, en diisik amonyum konsantrasyonu nisan aymda 7,47 uM

olarak belirlenmistir.

Eski Gediz agzinda amonyum konsantrasyonu yil boyu az ¢ok birbirine
yakin degerlerde bulunmustur ve ¢ok fazla artig ve azalis gostermemistir. Agustos
ayinda 33,24 uM olarak tespit edilen amonyum konsantrasyonu nisan ayima kadar
yavas yavas azalma gostermis ve nisan aymda sudaki konsantrasyonu 7,47 uM’a

kadar diigmiistiir. Daha sonra ise konsantrasyonu mayis aymda 25,48 uM’a
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cikmustir. Orneklemelerin bittigi temmuz ayma kadar konsantrasyonunda énemli

degisikliler izlenmemistir.

Bostanli  Deresi’'nde  yillik ortalama amonyum  konsantrasyonu
22,81+6,95 puM olarak hesaplanmistir. En yiiksek amonyum konsantrasyonu
kasim aymda 90,39 uM, en diisik amonyum konsantrasyonu agustos ayinda

1,91 uM olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.19. Dere suyu amonyum degerlerinin yillik degisimi (daireler akintinin oldugu aylar1

gostermektedir).
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Bostanli Deresi’nde agustos ayinda 1,91 uM gibi diisikk konsantrasyonda
bulunan amonyum, eyliil aymda 6nemli bir artis gerceklestirerek 20,00 uM
seviyesinin ustiine ¢cikmistir ve iki ay siiresince bu seviyelerde kalmistir. Kasim
aymda yil i¢indeki en biiyiik artisin1 gergeklestiren amonyum konsantrasyonunu
90,39 uM’a tasmmistir. Kasimdan sonra tekrar diisiis siirecine giren amonyum
konsantrasyonu ocak aymnda 6,72 uM’ye kadar diistiikten sonra subat ayinda yine
bir pik yaparak 14,97 uM’a ulagmistir. Bu artis1 takiben nisan ayma kadar yine
azalma egilimi gosteren amonyum konsantrasyonu mayis ayiyla birlikte ii¢ ay
siirecek artis siirecine girmistir. Bu siirecin sonunda temmuz ayinda

konsantrasyonu 43,14 uM’ye ulasarak érnekleme donemini kapatmaistir.

Bayraklt  Deresi’'nde  yillik ortalama amonyum  konsantrasyonu
37,05£9,83 uM olarak hesaplanmistir. En yiiksek amonyum konsantrasyonu
kasim ayinda 107,42 pM, en diisik amonyum konsantrasyonu nisan ayimda

1,62 uM olarak belirlenmistir.

Bayrakli Deresi amonyum konsantrasyonunun yil i¢inde Onemli artiglar
yaptig1 ve bu artiglar sonucunda onemli seviyelere ulastigi derelerden birisidir.
Agustos-eyliil aymda 10,00 uM seviyesinin hemen altinda bulunan amonyum
degerleri ekim ayiyla birlikte farkedilir bir artisa baslamistir. Bu artis kasim
ayinda konsantrasyonunun 107,42 uM’a c¢ikmasiyla tepe noktasina ulasmistir.
Ocak ayina kadar bir diisiis siireci gosterdikten sonra subat ayinda konsantrasyonu
15,99 uM’ye ulasan amonyum bu artigin1 38,57 puM’lik pik ile tamamlamistir.
Nisan ayinda 1,62 pM’a geriledikten sonra 6nemli bir pik daha gerceklestirerek
mayis ayinda konsantrasyonunu 35,71 pM’a tagimistir. Y1l i¢indeki son onemli
artisint haziran aymdaki azalisini takiben temmuz aymnda yapan amonyum bu son

pikinde 87,71 pM’lik konsantrasyona ulagmustir.

Bornova Deresi'nde  yillik ortalama amonyum konsantrasyonu
34,75£14,47 uM olarak hesaplanmistir. En yiiksek amonyum konsantrasyonu
kasim ayinda 182,14 uM, en diisiik amonyum konsantrasyonu agustos aymda

2,86 uM olarak belirlenmistir.
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Bornova Deresi’nde standart hata oldukca yiiksektir. Ciinkii kasim ayinda
goriilen anormal amonyum girdisi tek basmna ortalamay:1 yiikseltmektedir.
Bornova Deresi’nde agustos ay1 amonyum konsantrasyonu 2,86 uM’dir. Bu aydan
sonra eyliil ve ekim aylarinda yavasca ylikselen konsantrasyon, kasim ayinda
yagisla birlikte gelen yiliksek amonyum girdisi neticesinde biiyiik bir pik yaparak
182,14 uM’a ulasmustir. Ocak ayinda 10,00 uM civarina gerileyen degerler subat
ayinda bir pik yaparak 41,16 uM’a ulasmis ve takip eden iki aylik siirecte bir
gerileme egilimi izlemistir. Mayis aymda konsantrasyonu 25,48 pM’a ¢ikan

amonyum, son artigini temmuz ayinda 62,00 uM ile gerceklestirmistir.

Manda  Deresi'nde  yillik  ortalama  amonyum  konsantrasyonu
31,42+47,53 uM olarak hesaplanmistir. En yliksek amonyum konsantrasyonu aralik
aymnda 88,39 uM, en diisik amonyum konsantrasyonu nisan aymda 1,62 uM

olarak belirlenmistir.

Agustos ayinda 12,99 uM o6lciilen Manda Deresi amonyum konsantrasyonu
eyliil ayindaki diislisten sonra artig gostererek ekim ayinda 49,10 uM’lik bir pik
vermistir. Bu piki takiben aralik ayinda yil i¢inde gozlenen en yiiksek degerine
ulasarak konsantrasyonu 88,39 uM olmustur. Aralik aymdan subata kadar gegen
siirede sudaki konsantrasyonu azalan amonyum subat ayinda 5,10 uM
Olciilmiigtiir. Mart aymda bir pik daha yapan amonyumun konsantrasyonu
46,00 uM olmustur. Nisan aymda oldukga diisiik bir degerde (1,62 uM) bulunan
amonyum konsantrasyonu mayis-temmuz arasmi 20,00-30,00 uM seviyesinde

kalarak gecirmistir.

Meles  Deresi'nde  yillik  ortalama  amonyum  konsantrasyonu
216,01+53,39 uM olarak hesaplanmistir. En yiiksek amonyum konsantrasyonu
aralik aymda 634,38 puM, en diisik amonyum konsantrasyonu ekim ayinda

32,55 uM olarak belirlenmistir.

Meles Deresi tagidig amonyum miktar: agisindan en yiiksek konsantrasyona
ulasan deredir. Y1l icinde dereye yiiksek konsantrasyonlarda amonyum girisi
oldugu anlasilmaktadir. Bu girisler ortalamay1 yiikselttigi gibi standart hatayr da

yiikseltmektedir. Bu yiizden Meles incelenirken parametrik olmayan tanimlayici
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gostergelerin kullanilmasi daha yerinde olacaktir. Agustos ayinda 43,52 uM
konsantrasyon ile tespit edilen amonyum en biiylikk artisint aralik ayinda
gostererek 634,38 uM’a ulagsmistir. Bu artig1 takiben konsantrasyonu diisse de
degerler goreli olarak yiiksek tespit edilmistir. Mayis ayinda 250,00 pM’lik bir pik
daha veren amonyum konsantrasyonu takip eden aylarda azalmasina ragmen

124,00 uM’m altina diigsmemistir.

Balgova  Deresi’'nde  yilik  ortalama amonyum  konsantrasyonu
20,40+4,88 puM olarak hesaplanmistir. En yiiksek amonyum konsantrasyonu
haziran ayinda 44,76 uM, en diisik amonyum konsantrasyonu ekim ayinda

4,52 uM olarak belirlenmistir.

Balgova Deresi ortalamalar karsilastirildiginda amonyum konsantrasyonu
acisindan en diisiik degerlere sahip dere olarak goriilmektedir. Orneklemelerin ilk
aymda 10,00 pM civarinda bulunan amonyum konsantrasyonu iki aylik bir
diististen sonra ilk onemli artisini kasim ayinda gergeklestirmistir. Bu artis aninda
ulastig1r konsantrasyon 42,86 uM’dir. Mayis ayma kadar diisiis egilimi gosteren
amonyum konsantrasyonu, mayis ayinda 40,48 uM’lik degere ulagsmistir. Artisini
haziran ayinda da siirdiiren amonum bu ayda konsantrasyonunu 44,76 uM’a

cikarmustur.

4.1.2.6 Nitrat

Nitrat konsantrasyonu agisindan dereler karsilastirildiginda Ornekleme
donemi boyunca izledikleri egilimlerin birbirine uyumlu oldugu goriilmektedir.
Kasim ayma kadar 20,00 pM’ m altinda bulunan nitrat konsantrasyonu aralik
ayinda tiim derelerde bir artis gostermistir. Sonraki donemde derelerin kendi
yapilarini yansitan farkl artislar izlense de nisan aymdan sonra Balcova hari¢ tiim
derelerde ortak sekilde nitrat konsantrasyonlar1 onemli Olgiide azalmistir
(Sekil ve Tablo 4.20). Yillik Ornekleme donemi boyunca en yiiksek nitrat
konsantrasyonuna temmuz ayinda 374,12 pM ile Bal¢ova Deresi’nde rastlanirken,
en diisik konsantrasyon mayis ayinda 0,71 pM ile Bornova Deresi’nde

gorilmiistiir.
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Tablo 4.20. Dere istasyonlarinda bulunan nitrat (uM) degerleri.

Agu.07 [ Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Ara.07 | Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | Nis.08| May.08 | Haz.08 | Tem.08

E.GEDIz 16,15| 6,26 1,96] 2,94| 28,70 3,96 6,61 7,38 3,12 2,01 3,03 3,04

BOSTANLI| 13,99 6,97 2,89| 11,29 69,80 7,35 5,86| 44,34 3,21 2,64 1,05 1,41

BAYRAKLI| 12,80] 5,73 4,09] 18,27| 36,83 4,72 6,36] 11,57 2,64 2,56 1,81 3,74

BORNOVA| 14,49| 4,84| 3,30 10,76| 65,63 9,83| 77,31| 28,95 2,66 0,71 2,07 2,16

MANDA 11,68| 6,20 4,41| 38,50| 130,49 6,80 7,77 17,93 2,55 1,29 1,02 1,23

MELES 17,74] 15,54 4,64| 14,79| 1563,29| 16,33 257 6,77 4,47 3,09 3,35 3,14

BALCOVA| 47,51] 10,98 10,67| 16,36] 79,12 - 130,33] 58,65 86,59| 293,24| 295,26] 374,12

Eski Gediz agzinda yillik ortalama nitrat konsantrasyonu 7,10+2,27 pM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek nitrat konsantrasyonu aralik ayinda 28,70 uM,

en diisiik nitrat konsantrasyonu ekim ayinda 1,96 uM olarak belirlenmistir.

Agustos orneklemesinde 16,15 pM tespit edilen nitrat konsantrasyonu kasim
ayma kadar bir azalma siireci gosterdikten sonra aralik ayinda yillik en yiiksek
degerine (28,70 uM) ulagmustir. Ocak-mart doneminde 4,00-8,00 uM arasinda
degisimler gosteren nitrat konsantrasyonu nisan aymdan sonra biraz daha azalarak

2,00-3,00 uM diizeylerinde sabit kalmistir.

Bostanli Deresi’nde yillik ortalama nitrat konsantrasyonu 14,23+2,27 pM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek nitrat konsantrasyonu aralik ayinda 69,80 uM,

en diisiik nitrat konsantrasyonu haziran ayinda 1,06 uM olarak belirlenmistir.

Ik olciimde 13,99 pM tespit edilen ve ekim ayna kadar tedrici olarak
azalan Bostanli Deresi nitrat konsantrasyonu kasim ayiyla birlikte artisa gegmis ve
bu artisin sonunda aralik aymnda 69,80 pM’lik bir pik vermistir. Bu pik ayni
zamanda nitrat konsantrasyonunun Bostanli Deresi’nde yil boyunca ulastigi en
yiikksek konsantrasyondur. Bu artisin ardinda subat ayma dogru konsantrasyonu
6,00 uM civarma diisen nitrat, mart aymda en Onemli ikinci artisini
gerceklestirmistir. Bu artista konsantrasyon 44,34 puM olarak belirlenmistir.
Bundan sonraki aylarda nitrat konsantrasyonunun oldukc¢a diisiikk degerlerde

bulundugu tespit edilmistir. Ornekleme periyodunun nisan-temmuz déneminde
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nitratin Bostanli Deresi suyundaki konsantrasyonu 1,00-3,00 pM civarinda

olmustur.
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Sekil 4.20. Dere suyu nitrat degerlerinin yillik degisimi (daireler akintinin oldugu aylar

gostermektedir).
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Bayrakli Deresi’nde yillik ortalama nitrat konsantrasyonu 9,26+2,89 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek nitrat konsantrasyonu aralik ayinda 36,83 uM,

en diisiik nitrat konsantrasyonu haziran ayinda 1,81 uM olarak belirlenmistir.

Agustos aymdaki Olgtimlerde konsantrasyonu 12,80 pM olan Bayrakli
Deresi nitrat degeri eyliil ve ekim aylarin1 4,00-6,00 uM seviyesinde gecirdikten
sonra kasim aymda artisga gecmistir ve bu artista degeri 18,27 puM olarak
hesaplanmistir. Kasim ayinda baslayan artig aralik ayinda bir pikle sonuglanmistir.
Bu pikin degeri 36,83 uM olmustur. Ocak ve subat aylarinda nitratin
konsantrasyonu 4,00-6,00 puM araligi civarinda bulunmustur. Bu donemin
sonunda mart aymdaki son 0nemli artisinda konsantrasyonu 11,57 uM’a ¢ikmustir.
Ornekleme déneminin son dort ayinda, nisan-temmuz arasinda, konsantrasyonu

tekrar azalan nitrat 2,00-4,00 uM seviyesinde bulunmustur.

Bornova Deresi’nde yillik ortalama nitrat konsantrasyonu 18,56+7,52 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek nitrat konsantrasyonu subat aymda 77,31 uM, en

diisiik nitrat konsantrasyonu mayis aymda 0,71 pM olarak belirlenmistir.

Bornova Deresi’nde agustos ayinda nitrat konsantrasyonu diger derelerdeki
konsantrasyonlara yakinlik gostererek 14,49 uM tespit edilmistir. Kasim ayina
kadar 5,00 pM’mn altina gerileyen nitrat konsantrasyonu kasim ayimnda 10,76 uM
Olciilmiistiir. Bu artig siireci aralik ayinda da devam ederek nitrat konsantrasyonu
65,63 uM’a ulasmistir. Ocak ayinda 10,00 uM civarma c¢ekilen konsantrasyon,
subat aymda yillik en yiiksek noktasina ulagmistir. Nitratin subat konsantrasyonu
77,31 uM olmustur. Mart aymda diisiis gostermis olsa da 28,95 uM’lik
konsantrasyon goreli olarak yiiksek bir degerdir. Nisan-temmuz doneminde nitrat
konsantrasyonu 3,00 uM’in altina diismiistiir ve Onemli artislar yapmadan bu

donemi gegirmistir.

Manda Deresi’nde yillik ortalama nitrat konsantrasyonu 19,16+10,57 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek nitrat konsantrasyonu aralik aymda 130,49 uM,

en diisiik nitrat konsantrasyonu haziran ayinda 1,02 uM olarak belirlenmistir.
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Manda Deresi anormal nitrat artiglarinin tespit edildigi derelerden birisi
olmustur. Bu nedenle ortalamasi, standart hatasi ve araligi oldukca yiiksektir. Bu
bakimdan manda deresini degerlendirirken de parametrik olmayan gdstergeleri
kullanmak daha saglikh olacaktir. ilk ay orneklemesinde 11,68 uM olan nitrat
konsantrasyonu ekim ayma dek azalarak 5,00 uM’mn altina diismiistiir. Kasim
ayinda 38,50 uM’a ¢ikan nitrat konsantrasyonu artisini siirdiirerek aralik ayinda
en iist diizeyine ulagmustir. Aralik aymda nitrat degeri 130,49 uM olmugstur. Ocak
subat aylarinda 6,00-7,00 uM civarinda seyreden konsantrasyon ikinci 6nemli
artisgint mart aymda gerceklestirmistir. Mart ay1 nitrat konsantrasyonu 17,93uM
Olctilmiistir. Daha sonraki aylarda nitrat konsantrasyonunun diistiigii ve

2,50 uM’1n altinda az ¢ok sabit kaldig1 goriilmiistiir.

Meles Deresi’nde yillik ortalama nitrat konsantrasyonu 20,48+12,20 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek nitrat konsantrasyonu aralik aymda 153,29 uM,

en diisiik nitrat konsantrasyonu subat ayinda 2,57 uM olarak belirlenmistir.

Meles Deresi onemli nitrat artiglarinin meydana geldigi derelerden bir tanesi
olarak goriinmektedir. Bu nedenle ortalama nitrat degeri, standart hatas1 ve araligi
yeterli tanimlamay1 yapamamaktadir. Dolayisiyla burada da parametrik olmayan
gostergeler daha saglikli bilgi verecektir. Meles’in agustos ay1 nitrat
konsantrasyonu goreli olarak yiiksek degerdedir. Bu degerler ekim ayinda
5,00 uM’1n altina diistiikten sonra kasim ayiyla birlikte artisa ge¢mis ve aralik
ayinda en yiiksek diizeye (153,29 uM) ulagsmustir. Ocak ayinda gerilemeyle
birlikte goreli yiikksek degerde olan konsantrasyon subat ayinda 2,50 uM
seviyelerine diistiikten sonra mart ayinda hafif bir artiy yaparak 6,77 uM’ a
cikmistir. Bu aydan sonra temmuz sonuna kadar 3,00-4,50 uM seviyesinde

kalmistir.

Balcova Deresi’nde yillik ortalama nitrat konsantrasyonu 127,53+39,45 uM
olarak hesaplanmigtir. En yiiksek nitrat konsantrasyonu temmuz ayinda
374,12 uM, en diisiik nitrat konsantrasyonu ekim aymda 10,67 uM olarak

belirlenmistir.
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Balgova Deresi yiiksek nitrat girdileriyle dikkat c¢eken ve nitrat
konsantrasyonunun en yiiksek degerlere ulastigi dere olmustur. Bu yiiksek girdiler
neticesinde standart hata yiiksek degerlerde hesaplanmistir. Agustos ayi nitrat
konsantrasyonu 47,51 uM olan Balcova Deresi'nde eyliil-kasim doneminde nitrat
degerleri 10,00-20,00 uM araliginda tespit edilmistir. Aralik ayinda yaptig1 pikle
nitrat konsantrasyonu 79,12 uM’a c¢ikmistir. Ocak aymda derede su
bulunmadigindan ve sadece camura rastlanildigindan bu aya ait veri
bulunmamaktadir. Ancak nitrat artis1 subat aymnda da siirmiis ve konsantrasyonu
130,33 uM’a cikmistir. Mart-nisan donemininde kendi icindeki degerlerle
kiyaslandiginda diisiik ama diger derelerle kiyaslandiginda oldukg¢a yiiksek
seviyelerde bulunan nitrat konsantrasyonu, mayis aymda 293,24 pM’a ulastiktan
sonra haziran ve temmuz aylarinda da artisim siirdiirmiis ve temmuz aymda yillik

en yliksek konsantrasyonuna (374,12 pM) ulagmaistir.

4.1.2.7 Nitrit

Eski Gediz ¢ikis1 hari¢ diger tiim derelerde yil i¢inde nitrit konsantrasyonu
onemli artiglar yapmustir. Eski Gediz agzinda ise degerler hemen hemen sabit bir
seyir izlemistir. En yiiksek artiglar ise Manda ve Meles derelerinde goriilmiistiir.
Y1l i¢inde farkli derelerde farkli zamanlarda artiglar goriilmiisse de mayis ayindan
sonra tiim derelerin ortak bir egilim i¢cinde olduklar1 ve nitrit degerlerinde 6nemli
degisikler olmadig1 saptanmistir. En yliksek nitrit konsantrasyonuna kasim aymda
22,64 uM ile Manda Deresi’nde rastlanirken, en diisiik nitrit konsantrasyonu nisan
ayinda 0,07 uM ile Bornova ve Manda derelerinde tespit edilmistir. Nitrit
degerlerinin yillik degisimi Sekil ve Tablo 4.21°de verilmistir.

Eski Gediz agzmnda yillik ortalama nitrit konsantrasyonu 1,15+0,21 pM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek nitrit konsantrasyonu mart ayinda 2,56 uM, en

diisiik nitrit konsantrasyonu subat aymda 0,17 pM olarak belirlenmistir.

Eski Gediz agzinda nitrit konsantrasyonu yil boyu az cok sabit degerlerde
kalmis ve onemli artiglar gostermemistir. Nitrit degerleri yilin bilyiik boliimiinde

1,00-2,00 uM civarinda bulunmustur.
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Tablo 4.21. Dere istasyonlarinda bulunan nitrit (uM) degerleri.

Agu.07 [ Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Ara.07 | Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | Nis.08| May.08 | Haz.08 | Tem.08

E.GEDIz 1,82 1,72| 1,64 0,77 1,00 0,40 0,17] 2,56 0,21 0,89 1,67 0,94

BOSTANLI 0,70 2,56| 3,20| 5,60 2,65 3,91 0,53] 4,45 0,43 0,69] 0,91 0,59

BAYRAKLI 1,07 1,74] 466 10,70 3,12 1,00 0,86 3,24 0,08 0,57] 0,31 2,45

BORNOVA 0,75 1,07] 0,98 7,10 247 6,98 0,94 3,00 0,07 0,92 0,30 0,36

MANDA 0,99] 0,77] 4,01] 22,64 16,95 4,87 1,20 11,70] 0,07 0,87 0,78 0,80

MELES 535| 11,84| 6,87| 9,84 17,78 13,74 0,25 0,53 0,53 1,87 0,87 1,22

BALCOVA 321 227 2,60 484 2,73 - 2,89 2,28 2,69 1,88 2,47 1,35

Bostanli Deresi’nde yillik ortalama nitrit konsantrasyonu 2,19+0,52 uM
olarak hesaplanmustir. En yiiksek nitrit konsantrasyonu kasim aymda 5,60 pM, en

diisiik nitrit konsantrasyonu nisan ayimnda 0,43 uM olarak belirlenmistir.

Bostanli Deresi nitrit degerleri yil icinde ii¢ kiigiik pik vermistir. Agustos
ayindan itibaren sudaki konsantrasyonu artan nitrit, ilk pikini kasim aymda
5,60 uM ile gerceklestirmistir. Takip eden aralik ayinda 2,50 uM seviyelerine
gerileyen nitrit konsantrasyonu ocak ayinda kiiciik bir artis daha gerceklestirerek
3,91 uM’a ulagmustir. Subat aymda 0,50 uM diizeyine diisen nitrit mart aymda son
onemli artisim1 gerceklestirerek konsantrasyonunu 4,45 uM’a tasmmistir. Takip
eden aylarda nitrit degerleri 0,50-1,00 uM arasinda bulunmus ve 6nemli artiglar

izlenmemistir.

Bayrakli Deresi’nde yillik ortalama nitrit konsantrasyonu 2,48+0,85 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek nitrit konsantrasyonu kasim ayinda 10,70 uM,

en diisiik nitrit konsantrasyonu nisan aymda 0,08 uM olarak belirlenmistir.

Bayrakli Deresi’nde ilk Orneklemede nitrit konsantrasyonu 1,00 uM
seviyelerinde tespit edilmistir. Eyliil-kasim aylarinda artis siirecine girdigi
anlasilan nitrat konsantrasyonu bu siirecin sonunda kasim ayinda 10,70 uM’lik bir
pik vermistir. Aralik-subat doneminde tedrici bir azalma gosteren nitrit
konsantrasyonu mart ayinda goreli kiiciik bir artis daha yapmustir. Mart ay1
konsantrasyonu 3,24 uM olmustur. Nisan-haziran arasinda 0,60 pM’in altinda

bulunan nitrit konsantrasyonu temmuz ayinda 2,45 pM’a ¢ikmustir.
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Sekil 4.21. Dere suyu nitrit degerlerinin yillik degisimi (daireler akintinin oldugu aylari

gostermektedir.)

Bornova Deresi’'nde yillik ortalama nitrit konsantrasyonu 2,08+0,71 uM
olarak hesaplanmustir. En yiiksek nitrit konsantrasyonu kasim aymda 7,10 pM, en

diisiik nitrit konsantrasyonu nisan ayimda 0,07 pM olarak belirlenmistir.
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Agustos-kasim arasmnda 1,00 uM civarinda olan Bornova Deresi nitrit
konsantrasyonu kasim aymnda ilk artisimmi gerceklestirerek seviyesini 7,10 pM’a
cikarmigtir. Aralik ayinda 2,50 pM seviyesine geriledikten sonra ocak ayinda
ikinci onemli artisin1 gerceklestiren nitrit, konsantrasyonunu 6,98 pM’a tasimistir.
Subatta 1,00 pM seviyesinin altina diigmesine ragmen mart ayinda en kiiciik ve
liciinci 6nemli pikini gerceklestiren nitrit konsantrasyonunun degeri 3,01 pM
olmustur. Nisan-temmuz aylar1 arasinda ise konsantrasyonu 1,00 pM’m altinda

kalmistir.

Manda Deresi’'nde yillik ortalama nitrit konsantrasyonu 5,47+2,17 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek nitrit konsantrasyonu kasim ayinda 22,64 uM,

en diisiik nitrit konsantrasyonu nisan aymda 0,07 uM olarak belirlenmistir.

Agustos-eyliil aylarmmda suda 1,00 pM’m altinda bulunan Manda Deresi
nitrit konsantrasyonu ekim ayiyla birlikte artisa gecerek kasim aymda yillik en
biiytik deger olan 22,64 puM’a ulasmistir. Kasimdan sonra diisiis siirecine giren
nitrit konsantrasyonu subat aymda 1,00 uM civarma kadar diistiikten sonra mart
ayinda 11,70 uM degerindeki ikinci pikini yapmustir. Nisan-temmuz déneminde
nitrit konsantrasyonu dnemli degisiklikler gostermezken degeri 1,00 pM’1n altina

inmistir.

Meles Deresi’nde yillik ortalama nitrit konsantrasyonu 5,89+1,76 uM olarak
hesaplanmigtir. En yiiksek nitrit konsantrasyonu eyliil ayinda 17,78 uM, en diisiik

nitrit konsantrasyonu subat ayinda 0,25 uM olarak belirlenmistir.

Meles Deresi nitrit konsantrasyonunun yiiksek degerlere ¢iktig1 derelerden
birisidir. Ozellikle 6rneklemelerin ilk alt1 ayinda, agustos-ocak donemi, Meles’in
nitrit konsantrasyonu diger derelerin nitrit degerlerinden yiiksektir. Agustos
ayinda 5,35 puM’da bulunan nitrit konsantrasyonu eyliill ayinda 11,85’uM’a
yiikselmistir. Ekim kasim doneminde kiiciik bir dalgalanma yaptiktan sonra aralik
aymda konsantrasyonu 17,78 pM’a ¢ikmustir. Subat aymdan sonra ani bir diisiis
gosteren nitrit konsantrasyonu temmuz sonuna kadar 2,00 pM’m istiine

cikmamistir ve tek diize bir egilim ¢izmistir.



81

Balcova Deresi’'nde yillik ortalama nitrit konsantrasyonu 2,66+£0,27 uM
olarak hesaplanmustir. En yiiksek nitrit konsantrasyonu kasim ayimda 4,84 pM, en

diisiik nitrit konsantrasyonu temmuz ayinda 1,35 uM olarak belirlenmistir.

Balgova Deresi’'nde nitrit konsantrasyonlar1 kiiciik artiglarin diginda yil
boyunca istikrarli bir yap1 ortaya koymustur. En belirgin artisin1 kasim ayinda
4,84 uM’lik konsantrasyonla gerceklestirmistir. Bunun disinda yilin biiyiik bir
boliimiinde 2,00-3,00 uM seviyelerinde sabit bir egilimi olmustur.

4.1.2.8 Silikat

Silikat tath su kaynakli bir nutrient oldugu icin ¢alisma yapilan derelerde
oldukca yiiksek konsantrasyonlarda bulunmustur. Biitiin derelerde yil boyunca
onemli silikat artiglar1 tespit edilmistir. Biitiin derelerde yagislarla birlikte
meydana gelen artiglar oldugu gibi yagislardan bagimsiz meydana gelen artiglar
da mevcuttur. Y1l icinde en yiiksek silikat konsantrasyonu ocak ayinda 449,66 uM
ile Bornova Deresi’nde, en diisiik silikat konsantrasyonu ise subat ayinda 0,33 uM
ile Bayrakli Deresi’nde tespit edilmistir (Sekil ve Tablo 4.22). Tiim derelerde
yiiksek silikat girdilerinden oOtiiri aritmetik ortalama ve standart hata degerleri
artmustir. Bu yiizden bu degerler verilmekle birlikte parametrik olmayan istatistik

gostergelerin aciklayiciligiin daha giiclii olacagi diisiiniilmektedir.

Tablo 4.22. Dere istasyonlarinda bulunan silikat (uM) degerleri.

Agu.07 [ Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Ara.07 | Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | Nis.08| May.08 | Haz.08 | Tem.08

E.GEDIz 0,70] 3,24| 14,92]| 296,47 94,001 44,22| 25,08| 88,75| 42,12 132,26| 241,94 50,27

BOSTANLI| 23,29| 70,49 61,87| 240,28 91,00| 302,38| 37,79| 278,46 49,52 70,97| 12,90 1,62

BAYRAKLI 6,74| 10,33]| 49,90| 159,01 1,001 31,29 0,33 45,02 14,15 19,35 6,45 18,83

BORNOVA 6,31] 6,89| 9,93| 286,22 162,50| 449,66| 22,15| 349,84| 12,22 6,45 3,28 1,98

MANDA 0,80] 6,48| 21,07 189,75/ 16,00| 104,08 1,95 48,23| 13,83] 12,90{ 3,23] 10,00

MELES 2,79] 2,42| 65,32| 157,60 65,00) 195,24| 34,85| 72,67| 44,37 45,16] 12,90/ 13,24

BALCOVA| 76,41] 92,87| 77,66| 284,45 79,00 - 216,29| 200,64|125,40] 245,16] 129,03 73,78
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Eski Gediz agzmda yillik ortalama silikat konsantrasyonu 86,16+27,34 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek silikat konsantrasyonu kasim ayinda 296,47 uM,

en diisiik silikat konsantrasyonu agustos ayinda 0,70 uM olarak belirlenmistir.

Eski Gediz agzinda agustos ve eyliil aylarinda diisiik seviyelerde bulunan
silikat konsantrasyonu ekim ayiyla birlikte artmaya baslamistir. Kasim ayinda
yagisla birlikte silikat konsantrasyonu artmis ve 296,47 uM olmustur. Mart ayma
kadar tedrici olarak azalan konsantrasyon mart ayinda 88,75 pM’a ¢ikmigstir.
Nisan ayinda azalan silikat hazirana kadar tekrar artisa gecerek haziran ayinda

241,94 uM’lik bir pik yapmustir.

Bostanli  Deresi’'nde  yillikk  ortalama silikat  konsantrasyonu
103,38+30,79 uM olarak hesaplanmistir. En yiiksek silikat konsantrasyonu ocak
aymda 302,38 uM, en diisiik silikat konsantrasyonu temmuz aymda 1,62 uM

olarak belirlenmistir.

Bostanli Deresi’nde silikat konsantrasyonu yil iginde ii¢ biiyiikk pik
yapmistir. Agustos ayinda 23,29 uM olarak 0Olgiilen silikat konsantrasyonu
eyliil-ekim aylarinda 60,00 pM’1n iistiinde bulunmustur. Ik énemli pikini kasim
ayinda yapan silikat konsantrasyonunu 240,28 uM’a c¢ikarmistir. Aralik ayinda
90,00 uM seviyesine gerilemis olsa da bir ay sonra y1l i¢cinde Ol¢iilen en yiiksek
seviyesine ulasarak Ocak aymdaki artigta silikat konsantrasyonu 302,38 puM’a
yiikselmigtir. Subat aymnda 40,00 pM seviyesinin altina inen silikat
konsantrasyonu mart aymda niceliksel olarak ikinci biiyiikk artismi
gerceklestirmistir. Mart pikinde konsantrasyonu 278,46 pM olgiilmiistiir. Bu
Oonemli artiglarin diginda mayis ayinda 70,97 uM’lik bir kiigiik artis daha meydana
gelmistir. Mayis sonrasinda azalan degerler temmuz aymnda 2,00 uM’m alta

diismiistiir.

Bayrakli Deresi’nde yillik ortalama silikat konsantrasyonu 30,20+12,60 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek silikat konsantrasyonu kasim ayinda 159,01 uM,
en diisiik silikat konsantrasyonu subat ayinda 0,33 pM olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.22. Dere suyu silikat degerlerinin yillik degisimi.

Bayrakli Deresi’nde silikat konsantrasyonu agustos aymnda 6,74 uM
Olciildiikten sonra kasim ayina kadar diizenli bir artis saglamistir. Kasim aymda
konsantrasyonu 159,01 uM olmustur. Aralik aymnda 1,00 pM’a gerileyen
konsantrasyonu ocak ayinda tekrar bir artis gostererek 31,29 uM’a ulasmustir.

Takip eden subat ayinda silikat konsantrasyonu oldukca azalmis ve 0,50 uM’1n
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altina diismiistiir. Mart ayinda konsantrasyonu tekrar yiikselen silikat 45,00 uM’a
ulagmistir. Nisan-temmuz doneminde haziran aymdaki 6,45 pM’hik diisiis
haricinde 15,00-20,00 uM seviyesinde bulunan silikat konsantrasyonu onemli bir

degisim gostermemistir.

Bornova  Deresi’'nde  yilik  ortalama  silikat  konsantrasyonu
109,78+46,80 uM olarak hesaplanmistir. En yiiksek silikat konsantrasyonu ocak
ayinda 449,66 uM, en diisiik silikat konsantrasyonu temmuz ayinda 1,98 uM

olarak belirlenmistir.

Silikat konsantrasyonunun en yiiksek degerleri Bornova Deresi’nde
gorilmiistiir.  Agustos-ekim doneminde konsantrasyonunu 6,00 pM’lardan
10,00 pM’lara tasiyan silikat kasim ayinda ilk onemli pikini yapmis ve bu artis
aninda konsantrasyonu 286,22 uM tespit edilmistir. Aralik aymda 160,00 pM
seviyesine gerileyen konsantrasyonu ocak aymda yillik en yiiksek degerine
ulasarak 449.66 uM olciilmiistiir. Subat ayindaki gerilemeden sonra son biiyiik
artis1 mart ayinda meydana gelmistir ve konsantrasyonu 349,84 uM olmustur.
Nisan ayiyla birlikte tedrici bir azalma gosteren silikat konsantrasyonu temmuz

ayinda 2,00 uM’1n altina diigmiistiir.

Manda Deresi’nde yillik ortalama silikat konsantrasyonu 35,69+16,30 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek silikat konsantrasyonu kasim ayinda 189,75 uM,

en diisiik silikat konsantrasyonu agustos ayinda 0,80 uM olarak belirlenmistir.

Manda Deresi’nde silikat konsantrasyonu nicel olarak gittikce kiigiilen iig
onemli pike sahiptir. Agustos-ekim arasinda konsantrasyonunu 0,80 pM’dan
21,07 uM’a ¢ikaran silikat ilk 6nemli pikini kasim aymda gerceklestirerek 189,75
uM’a ulasmistir. Aralik ayinda gerileyen silikat degeri ocak aymnda 104,08 uM’a
yiikseldikten sonra subatta biiyiik bir diislis gostermistir. Bu diisiisii takiben mart
aymmda konsantrasyonu 48,23 uM olmustur. Bu aydan sonra sudaki
konsantrasyonu azalan silikat haziran aymdaki diisiik degeri disinda 10,00 uM’1n

istiinde bulunmustur.
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Meles Deresi’nde yillik ortalama silikat konsantrasyonu 59,30+17,43 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek silikat konsantrasyonu ocak aymda 195,24 uM,
en diisiik silikat konsantrasyonu eyliil ayinda 2,42 uM olarak belirlenmistir.

Agustos ve eylil aylarinda 2,50 pM civarinda bulunan silikat
konsantrasyonu ekim ayinda yiikselise gecerek 65,00 uM’1 asmis ve bu artig
stireci kasim ayinda da devam ederek 157,60 uM’a erigmistir. Aralik ayinda tekrar
65,00 uM seviyesine ¢ekilen silikat konsantrasyonu ocak aymda yillik en yiiksek
degerine ulasarak konsantrasyonunu 195,24 pM’a tasimistir. Subat ayimda
35,00 uM seviyesine cekilen konsantrasyon, son Onemli artisint mart ayimnda
gerceklestirerek 44,16 uM seviyesinde tespit edilmistir. Nisan-mayis aylarinda
45,00 pM civarinda sabit kaldiktan sonra haziran-temmuz aylarinda

10,00-15,00 uM arasina yerlesmistir.

Balgova  Deresi’'nde  yillikk  ortalama silikat ~ konsantrasyonu
145,52+23,29 uM olarak hesaplanmustir. En yiiksek silikat konsantrasyonu kasim
ayinda 284,45 puM, en diisiik silikat konsantrasyonu temmuz ayinda 73,78 pM

olarak belirlenmistir.

Balgova Deresi silikat konsantrasyonu aritmetik ortalama acisindan en
yiiksek degere sahip dere olmustur. Ilk aylarda 70,00-90,00 uM arasinda salmim
gosteren degerler kasim ayiyla birlikte artarak 284,45 pM’a ulasmistir. Aralik
ayinda 80,00 uM civarmma diisen silikat konsantrasyonu subat ayinda
216,29 uM’lik bir pik vermistir. Mart-nisan siirecinde konsantrasyonu 125,00 uM
diizeyine gerileyen silikat, son biiylik artisin1 245,16 uM ile mayista yaptiktan

sonra temmuz ayimna kadar azalarak 73,00 uM seviyesine diigmiistiir.

4.1.2.9 Fosfat

Fosfat konsantrasyonu her derede yil boyunca 6nemli artiglar géstermistir.
Balgova ve Bostanli derelerinde yil boyunca 10,00 uM’m altinda bulunurken,
diger derelerde oldukca biiyiik artislar goriilmiistiir. Artislar incelendiginde
zamansal olarak birbirinden bagimsiz meydana gelmis olduklar1 goriilmektedir.

Bu da her dereye yilin farkli zamanlarinda farkli miktarlarda fosfat girdileri
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oldugunu isaret etmektedir (Sekil ve Tablo 4.23).Y1l boyunca tespit edilen en
yiiksek fosfat konsantrasyonu mart aymnda 31,98 uM ile Manda Deresi’nde iken

en diisiik fosfat konsantrasyonu ise ekim ayinda 0,09 ile Balcova Deresi’ndedir.

Tablo 4.23. Dere istasyonlarinda bulunan fosfat (uM) degerleri.

Agu.07 [ Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Ara.07 | Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | Nis.08| May.08 | Haz.08 | Tem.08

E.GEDIz 23,71 8,99] 9,38 3,71] 10,18 1,16 1,34 6,34] 1,53 14,80 12,99| 18,01

BOSTANLI 458 499| 6,99] 3,20 3,79 5,20 2,97 3,31 4,86 7,18 4,37 5,93

BAYRAKLI 5,94| 3,36| 22,05| 14,50 5,48 4,25 2,19] 10,33 6,62| 10,32 4,20 15,64

BORNOVA 5,07] 3,20] 4,06] 25,99 23,03] 27,28 1,69 23,20| 5,38 4,89 2,61 3,68

MANDA 3,87 2,03] 6,65 10,60] 26,12] 15,98 2,83] 31,98 4,60 6,84 6,38 6,35

MELES 7,71] 6,48 14,80| 15,77 23,06| 26,97| 16,71 21,46] 21,10 19,57] 12,53 8,31

BALCOVA 0,76] 1,01] 0,09] 8,02 2,52 - 0,70 2,01 1,04 1,41 0,75 0,98

Eski Gediz agzinda yillik ortalama fosfat konsantrasyonu 9,34+2,06 uM
olarak hesaplanmistir. En yliksek fosfat konsantrasyonu agustos aymda 23,71 uM,

en diisiik fosfat konsantrasyonu ocak ayinda 1,16 uM olarak belirlenmistir.

Eski Gediz agzinda agustos aymda yapilan 6l¢ciimde elde edilen fosfat
konsantrasyonu yil boyu bu derede tespit edilen en yiiksek konsantrasyondur ve
degeri 23,71 uM’dwr. Bu artis1 takiben kasim ayina kadar konsantrasyonda yavas
yavag bir azalma soz konusudur. Bu siirecin sonunda kasim ayindaki fosfat
konsantrasyonu 3,71 uM’a kadar diigmiistiir. Aralik aymda degeri 10,18 puM’a
ulasan olan bir artigtan sonra ocak-subat siirecinde fosfat konsantrasyonu 1,00 uM
civarma ¢ekilmistir. Mart aymda 6,00 uM civarma ¢iktiktan sonra tekrar 1,50 uM
seviyelerine gerileyen konsantrasyon mayis aymnda Onemli bir artig yaparak
14,80 uM’a ulasmistir. Fosfat konsantrasyonu haziran aymda bir miktar azalsa da

temmuz ayinda tekrar yiikselerek 18,01 uM olmustur.

Bostanli Deresi’nde yillik ortalama fosfat konsantrasyonu 4,78+0,40 uM
olarak hesaplanmustir. En yiiksek fosfat konsantrasyonu mayis ayinda 7,18 puM, en

diisiik fosfat konsantrasyonu subat ayinda 2,97 uM olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.23 Dere suyu fosfat degerlerinin yillik degisimi (daireler akintinin oldugu aylar

gostermektedir).

Bostanli Deresi’nde fosfat konsantrasyonu artiglar yapmakla birlikte artiglart
biiyiik piklerden cok kii¢iik dalgalanmalar seklinde olmustur. Ortalamasinin diger
derelere gore diisiik olmasi1 da bu durumu destekler niteliktedir. Agustos aymda
4,50 uM seviyelerinde bulunan konsantrasyonu ekim aymda 7,00 pM’a
yaklagsmistir. Kasim-aralik doneminde 3,00-4,00 uM seviyesinde bulunan fosfat



88

degeri ocak ayinda kiigiik bir artigla 5,20 pM’a ulagmustir. Subat-nisan aylarinin
arasmni  3,00-5,00 pM arasinda geciren fosfat, mayis ayinda son artigini
gerceklestirerek konsantrasyonunu 7,18 uM yapmistir. Bundan sonra geri kalan

aylarda 4,00-6,00 uM seviyesinde tespit edilmistir.

Bayrakli Deresi’nde yillik ortalama fosfat konsantrasyonu 8,74+1,74 uM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek fosfat konsantrasyonu ekim ayinda 22,05 uM,
en diisiik fosfat konsantrasyonu subat ayinda 2,19 uM olarak belirlenmistir.

Bayrakli Deresi’nin fosfat degisimleri incelendiginde dort tane biiyiik
pikinin oldugu goriiliir. Agustos-eyliil doneminde kiigiik bir diisiis yaptiktan sonra
ekim ayinda fosfat konsantrasyonu 22,05 uM olmustur. Kasim-subat doneminde
aydan aya konsantrasyonu diisen fosfat, mart aymnda ikinci Onemli artisini
gergeklestirerek 10,33 uM’a ulagmistir. Nisan ayinda 6,50 uM seviyelerine
geriledikten sonra mayis aymda mart aymndaki seviyesine yakin bir artiy daha
gerceklestirmistir. Son artisim1  ise temmuz aymda gerceklestiren fosfat

konsantrasyonu, 15,64 uM olmustur.

Bornova Deresi’nde yillik ortalama fosfat konsantrasyonu 10,84+3,02 uM
olarak hesaplanmustir. En yiiksek fosfat konsantrasyonu ocak ayinda 27,28 uM, en
diisiik fosfat konsantrasyonu subat ayinda 1,69 uM olarak belirlenmistir.

Bornova Deresi’'nde fosfat konsantrasyonu agustos-ekim doneminde
4,00-5,00 uM arasinda bulunmustur. Kasim ayinda yagisla birlikte
konsantrasyonda 6nemli bir artis meydana gelerek, degeri 25,99 uM olmustur.
Aralik aymda cok kiiciik bir diisiis goriildiikten sonra ocak ayinda en yiiksek
degerine ulasan fosfat konsantrasyonu 27,28 uM olmustur. Subat ayinda fosfat
konsantrasyonu 2,00 uM’1n altina diismiistiir. Son 6nemli artisint mart ayinda
yapan fosfat konsantrasyonu 23,20 pM’a ulasmistir. Nisan ayinda konsantrasyonu
tekrar diisen fosfat, temmuz sonuna kadar 4,50-5,50 uM seviyesinde bulunmustur

ve Oonemli bir degisim gézlenmemistir.
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Manda Deresi’nde yillik ortalama fosfat konsantrasyonu 10,35+2,76 pM
olarak hesaplanmistir. En yiiksek fosfat konsantrasyonu mart ayinda 31,98 pM, en

diisiik fosfat konsantrasyonu eyliil ayinda 2,03 uM olarak belirlenmistir.

Manda Deresi’nde y1l boyunca iki biiyiik pik goriilmiistiir. Agustos-eyliil
aylarmda 2,00-4,00 uM civarmda bulunan fosfat konsantrasyonu ekim ayiyla
birlikte artmaya baslamistir. Bu artis aralik ayma kadar siirmiis ve aralik aymda
26,12 uM’lik bir konsantrasyon tespit edilmistir. Aralikk ayindan sonra
konsantrasyonu diisen fosfat, subat aymda 3,00 uM’m altina inmistir. Mart ayma
gelindiginde Manda Deresi’'nde en yiiksek fosfat konsantrasyonu tespit edilmistir
(31,98 uM). En biiyiik pikini gerceklestirdikten sonra 4,00-6,00 uM seviyesine
cekilen fosfat konsantrasyonu, nisan-temmuz donemini bu aralikta sabit bir egilim

gostererek gecirmistir.

Meles Deresi’nde yillik ortalama fosfat konsantrasyonu 16,21+1,89 pM
olarak hesaplanmustir. En yiiksek fosfat konsantrasyonu ocak ayinda 26,97 uM, en
diisiik fosfat konsantrasyonu eyliil ayinda 6,48 uM olarak belirlenmistir.

Meles Deresi’nde birisi biiyiik digeri kiiciik iki fosfat artisi olmasina
ragmen, yil i¢inde Olciilen degerlerin biiyiik bir bolimii 10,00 pM’1n {iistiindedir.
Eyliil ayiyla birlikte konsantrasyonu artmaya baslayan fosfat, bu artis siirecini
ocak ayma kadar tedrici olarak siirdiirmiis ve konsantrasyonu 26,97 uM olarak
tespit edilmistir. Subat ayinda 16,00 uM seviyesine gerileyen fosfat degeri mart
ayinda tekrar artig gostererek 21,46 uM’a ulasmistir. Sonbahardaki tedrici artigin
karsiliginda ilkbaharda azalis siireci gozlenmistir. Nisanla birlikte azalmaya

baslayan degerler temmuz ayinda 10,00 pM’ 1 altina diigmiistiir.

Balcova Deresi’nde yillik ortalama fosfat konsantrasyonu 1,75+0,66 uM
olarak hesaplanmustir. En yiiksek fosfat konsantrasyonu kasim ayinda 8,02 uM, en

diisiik fosfat konsantrasyonu ekim ayinda 0,09 uM olarak belirlenmistir.

En diisiik fosfat konsantrasyonu Balcova Deresi’nde tespit edilmistir. Y1l
boyunca sadece bir 6nemli artig1 olmustur. Kasim ayinda meydana gelen bu artigla

konsantrasyon 8,02 uM olmustur. Bunun disinda degerler 2,50 pM’1 ge¢cmemistir.
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4.1.2.10 Derelerin tasidigi nutrient miktar1 ve meteorolojik verilerle

iliskisi

Derelerin tasidigi nutrient miktarlarmi belirlemek i¢in Orneklemelerin
yapildig1 giinlerde derelerin gerekli Olctimleri yapilarak debileri belirlenmis ve
debiler {iizerinden korfeze tasidiklar1 nutrient miktarlar1 kg/giin cinsinden
hesaplanmistir. Deniz yoniinden esen kuvvetli riizgarlarin oldugu veya suyun
durgun oldugu anlarda yapilan 6rneklemelerde debi belirlenemedigi i¢in tasinan
nutrient miktarlart da hesaplanamamistir. Ancak bu aylarda bulunan diisiik
tuzluluk degerleri akis belirlenememesine ragmen tathh su girdileri oldugunu
aciklamaya yetmektedir. Hesaplanan debi ve giinliik tasinan nutrient miktarlari
Tablo 4.24’de, yillik yagis miktarlar1 ve riizgar hizi degisimleri Sekil 4.24°de

verilmistir.

Tablo 4.24 Dereler tarafindan tasinan nutrient miktarlari.

Tarih Debi (m3/sn) NH4-N (kg/giin) NO2-N (kg/giin) NOS3-N (kg/giin) Si (kg/gin) PO4-P (kg/glin)

Eski Gediz ~ Kas.07 6,17 215,19 5,75 21,95 4423,17 61,33
Ara.07 0,97 196,49 7,49 214,08 1402,45 168,19
Sub.08 8,07 106,57 1,28 49,34 374,21 22,15
Nis.08 7,34 55,71 1,54 23,27 628,45 25,30
May.08 7,06 190,05 6,61 14,96 1973,24 244,45
Bostanli Kas.07 0,36 39,70 2,46 4,96 211,09 3,11
Ara.07 0,26 29,16 3,20 84,42 220,15 10,15
Mar.08 2,53 8,64 5,38 53,63 673,64 8,85
Bayrakli Mar.08 0,84 39,14 3,29 11,74 91,36 23,21
Bornova Mar.08 2,58 22,25 9,36 90,16 2179,46 159,99
Manda Kas.07 6,26 328,92 171,55 291,77 2875,77 177,80
Oca.08 3,62 423,46 36,89 51,51 1577,39 268,18
Mar.08 5,56 348,57 88,68 135,87 730,97 536,66
Haz.08 1,17 151,55 5,88 7,72 48,89 107,04
Meles Kas.07 3,64 1141,06 43,28 65,08 1386,80 153,66
Ara.07 3,75 2791,14 78,22 674,46 571,98 224,67
Balgova Kas.07 0,26 13,70 1,55 5,23 181,90 5,68
Sub.08 0,62 3,26 0,92 41,67 138,31 0,50
Nis.08 0,22 2,28 0,86 27,69 80,19 0,74
Toplam 6106,85 474,20 1869,53  19769,42 2201,64

Derelerin tasidiklar1 nutrient konsantrasyonlarina bakildiginda tatl sularin
dogal bir 6zelligi olarak en fazla tasinan nutrientin silikat oldugu goriilmektedir.
Toplam 19 oOlciimde silikatin derelerden korfeze 19770 kg/giin’e yakin silikat
tasindig1 hesaplanmustir. Silikattan sonra korfeze tasinan ikinci onemli nutrient
amonyumdur. Yapilan Olglimlerde amonyumun yiiksek konsantrasyonlarda
tasind1g1 dere Meles Deresi’dir. Olgiim yapilan giinler itibariyla derlerden korfeze

6106 kg/giin civarinda amonyum azotu desarj edilmistir. Tasinan miktar a¢isindan
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amonyumu fosfat takip etmektedir. 19 Olciimde korfeze tasinan fosfat miktar:
2201 kg/giin olarak hesap edilmistir. Nitrat 1870 kg/giin ile daha sonra
gelmektedir. Nitrit ise dereler yoluyla korfeze en az atasinan nutrient konumunda

goriilmekte olup 474 kg/giin desarj edildigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.24. Yillik yagis miktar1 ve riizgar hiz1 degisimleri.

Eski Gediz agzinda kasim ve aralikta meydana gelen yagislarin nutrient
oranlarinda artisa sebep oldugu goriilmiistiir. Subat ve mayis aymnda kuzeyden
esen riizgarlar yagis olmamasma ragmen debinin artmasma neden olmus ve

korfeze dogru amonyum, nitrit, silikat ve fosfat taginimini miimkiin kilmstir.

Ekim, kasim ve aralik aylarinda goriilen yiiksek yagis miktarlar1 Bostanl
Deresi’nde de nutrient zenginlesmelerine neden olmustur. Ekim ayindaki yagista
fosfat, nitrit ve amonyum, kasim yagmurlarinda silikat, nitrit ve amonyumda,
aralik yagmurlarinda ise fosfat ve nitratta belirgin artiglar goriilmiistiir. Ocak
ayinda giineyden esen riizgarlar dere tathh su tasimasina ragmen debinin
belirlenmesine olanak tanimamistir. Benzer sekilde nisan ayinda yagislara ragmen
tuzlulugun yiiksek olmasi giiney riizgarlarina bagl olarak deniz suyunun dereye

dolmasindan kaynaklanmaktadir.

Bayrakli Deresi saglikli debi Ol¢iimiiniin yapilamadigi bir deredir. Bunun
sebebi derenin yilin biiyiik boliimiinde batidan esen riizgarlarin etkisiyle deniz
suyuyla dolmas1 ve su akisinin dere yatagina ters yonde ilerleyisidir. Ekim-aralik

doneminde goriilen yiiksek miktardaki yagislarla derede dnemli miktarda nutrient
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artigt saglanmistir. Ekim ayinda fosfatta, kasim ayinda amonyum, nitrit ve

silikatta, aralik ayimnda ise nitratta biiyiik pikler gozlenmistir.

Bornova deresi kasim ve aralik yagislarmin etkisinde kalarak nutrient
artiglarinin gozlendigi derelerden birisidir. Kasim ayinda fosfat, silikat, nitrit ve
amonyumda artiglar izlenirken, aralik ayinda ise nitratta artis izlenmistir. Y1l
icinde derenin konumuna ters esen bat1 yonlii riizgarlar denizin dereye dolmasima

neden oldugu i¢in debi 6lclimii ancak bir kez gerceklestirilebilmistir.

Ekim-aralik donemi yagislar1 manda deresinde nutrientlerin artisgindan
sorumludur. Manda Deresi de konum olarak Bayrakli ve Bornova derelerine
benzemektedir ve yil boyunca derenin akis yOniine ters riizgarlarin etkisi
altindadir. Ancak Manda Deresi genis yatagi ve bulundurdugu daha biiyiik su
kiitlesiyle riizgarlarm etkilerini kirabilmektedir. Kasim ve haziran aylarinda ters

esen riizgarlara ragmen derenin denize dogru aktig1 saptanmistir.

Meles Deresi’nde kasim ve aralik yagislarinin etkisiyle denize dogru akis ve
nutirent artiglar1 gozlenmistir. Bu aylarin diginda ters riizgarlarin etkisiyle zaman
zaman denizden etkilendigi de goriilmiistiir. Meles Deresi biiyiik su kiitlesi ve
genis yatagiyla y1l boyunca 6nemli miktarlarda akis saglayan derelerden birisidir.
Debi 0Olgiimlerinin az olmast Ornekleme yapilan giinlere rast gelen hava
kosullartyla yakindan ilgilidir. Yiiksek konsantrasyonlara ulagan amonyum

Meles’in korfeze tasidigi baslica nutrient olarak 6nem arz etmektedir.

Balgova Deresi’nde kasim yagislar: nitrat hari¢ tiim nutrientlerde artiga
sebep olmustur. Dere yagislarin disinda tath su girdilerine de sahiptir. Bu yiizden
yil icinde yagis olmadigi zamanlarda sikca tuzluluk diisiisleri goriilmiistiir.
Agustos, aralik ve mayis aylarinda diisiik tuzluluga ragmen akis gozlenmemesi

ters esen riizgarlara baglanabilir.
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4.2 Deniz istasyonlarindaki Nutrient Oranlar
4.2.1 Meles

Meles istasyonunda ylizey suyunda eyliil-ekim aylarinda N/P oranlar1 4
civarindadir. Ekim ayinda fitoplankton biyomasmnin diisiisiiyle birlikte toplam
inorganik azot (TIN) konsantrasyonu bir miktar artig gostermis olsa da gerek dere
suyu gerekse deniz suyu fosfat degerlerinin 3,00 uM’1n iistiinde korunmus olmasi

N/P oraninin diisiik olmasina sebep olmustur (Tablo 4.25).

Tablo 4.25. N/P oranlarmin yillik degisimleri.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ Agu.08

Meles
Yizey | 2,42 | 463 | 8,66 7,31 | 3354 | 6,69 | 50,11 | 5,33 1,85 1,77
Meles
Dip 2,88 | 3,60 | 8,79 9,38 9,42 | 1543 | 4,17 2,71 1,85 1,84
Bayrakh
Yizey | 2,75 | 3,66 | 11,18 [ 5,31 6,69 9,98 | 23,10 | 1,23 1,07 1,02
Bayrakl
Dip 2,86 | 3,61 | 8,94 7,14 6,79 | 25,00 | 9,97 1,25 1,81 1,26
Bostanl
Yizey | 2,72 | 355 | 7,66 | 9,88 8,37 | 24,75 | 3,11 1,12 1,77 1,06
Bostanl
Dip 2,62 | 297 | 8,34 7,71 749 | 11,63 | 4,66 0,92 0,90 1,08
Balcova

Yizey | 7,35 | 3,76 | 8,58 | 72,54 | 10,81 - 4,01 1,50 0,96 1,79
Balcova

Orta | 457 | 2,33 | 8,73 | 159,72| 17,51 | 65,14 [ 3,39 2,08 1,28 1,24
Balcova

Dip 5,85 [ 3,34 [ 11,99 - 42,00 | 76,46 | 2,85 | 10,66 | 1,10 1,44

Kasim ayinda yiizey ve dip suyunda TIN konsantrasyonu artmistir. Bu artis
yagisla birlikte derelerde meydana gelen TIN artisiyla uyumludur ve dere
kaynaklidir. Bu artigsa paralel olarak fosfat degerlerinde meydana gelen kiigiik
azalma N/P oranmnin 8’in iistiine ¢ikmasina neden olmustur. Ocak ayinda i¢inde
nanoplankton biyomasimin baskim oldugu bir klorofil-a artis1 meydana gelmistir.
Bu artis neticesinde TIN ve fosfat tiiketilirken, oran kasim ayindaki oranla hemen
hemen ayn1 kalmistir. Subat ayinda yiizey ve dip suyu fosfat degerleri birbirine
yakin olmasima ragmen dip suyu TIN konsantrasyonu yiizeye gore diisiik oldugu
icin yiizey suyu N/P orami 33’e ¢ikarken, dip suyu oram 9,4’lerde kalmistir. Yiizey
suyunda N/P oranmin yiiksek olusu nitrat konsantrasyonunun yiiksek olusundan

ileri gelmektedir. Bu artisin kaynagi olabilecek tek nitrat artist Bornova
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Deresi’nde goriilmiistiir. Bornova Deresi’nin denize tasidigi nitrat akint1 yoluyla
Meles istasyonuna ulasmis olabilir. Mart aymnda dip suyunda N/P oranm 15,43’e
cikmistir. Subat ayinda meydana gelen mikroplankton artisindan sonra dibe
tasinan Olii materyalden serbest kalan azot TIN’in dip suyu konsantrasyonunu
arttirirken bir yandan ylizeyde meydana gelen nanoplankton artisi da yiizey suyu
TIN konsantrasyonunu disiirmiistiir. Mayis aymda dip suyu fosfat
konsantrasyonunda meydana gelen artisa paralel olarak TIN konsantrasyonunda
ortaya ¢ikan azalig N/P oranini 4’lere kadar diisiirmiistiir. Yiizey suyunda ise tersi
sekilde fosfat konsantrasyonu diismiis, TIN konsantrasyonu artmistir. Bunun
neticesinde N/P oran1 50’ye ulagsmistir. Haziran aymnda meydana gelen dip
kaynakli amonyum artisina ylizeyde 3 aylik periyotta yiikksek bulunan nitrat
konsantrasyonunun katkist ile TIN konsantrasyonu artmistir. Bu artisa paralel
olarak meydana gelen dip kaynakl fosfat artisiyla birlikte N/P oranlar1 yiizeyde
5,3, dip suyunda 2,70 olmustur. Bu ayda dip suyunda meydana gelen amonyum ve
fosfat artiglar1 mayis aymdaki mikroplankton artist sonucu dibe tasman alg
biyomasinin bozunmast sonucu olusmus olabilir. Temmuz-agustos doneminde
nutrientlerin belli konsantrasyonda sabit kalmalar1 N/P oranlarinin da 2’nin altinda

sabit kalmastyla sonu¢lanmistir.

Eyliil-kasim siirecinde su kolonunda yiiksek konsantrasyonda bulunan
fosfat, Si/P oraninin diismesine neden olmustur. Ocak aymna dogru fosfat
konsantrasyonunun azalmasiyla Si/P orani da 8’e yaklagmustir. Ocak aymdaki
nanoplankton artisiyla birlikte artan fitoplankton biyomasi bu nutrient azalisindan
sorumludur. Subat ayinda meydana gelen mikroplankton artis1 Si ve P degerlerini
asagiya cekerek Si/P oranini yiizeyde 17’ye, dipte 9’a yaklastirmistir (Tablo 4.26).

Mart ayinda yiizeyde meydana gelen fosfat artiglar1 Si artisindan biiyiik
oldugundan yiizey Si/P oranini diisiirmiistiir. Buna karsin dip suyunda P degerleri
degismediginden Si artisina bagl olarak oran 15 seviyelerine c¢ikmustir. Mayis
ayindaki mikroplankton artisinda yiizey suyunda hem Si hem de P tiiketilmistir.
Ancak fosfatin oransal olarak daha fazla azalmasi ylizeyde Si/P oranmi

yiikseltmigtir.
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Tablo 4.26. Si/P oranlarinin yillik degisimi.

Eyl.07 | Eki.07| Kas.07| Oca.08 | Sub.08 | Mar.08 | May.08 | Haz.08 | Tem.08 [ AGu.08

Meles
Yizey | 3,30 | 3,20 | 4,07 7,76 | 17,02 | 6,58 | 17,80 | 7,44 3,53 4,35
Meles
Dip 2,14 | 3,09 | 4,61 6,71 8,94 | 1490 | 2,09 5,70 1,58 4,16
Bayrakli
Yizey | 1,64 | 2,11 | 5,93 4,74 745 | 11,35 ] 1558 | 7,08 1,83 3,27
Bayrakli
Dip 2,07 | 259 | 4,83 5,00 791 | 19,26 | 10,57 | 7,45 3,54 5,71
Bostanl
Yizey | 1,65 | 563 | 3,75 7,62 | 10,92 | 16,55 | 5,77 8,76 2,25 3,92
Bostanl
Dip 1,80 [ 481 | 3,78 5,11 7,82 | 11,81 7,10 8,24 2,44 3,32
Balcova

Ylzey | 457 | 643 | 5,25 | 70,61 | 10,24 - 3,25 8,61 2,20 | 10,76
Balcova

Orta | 2,77 | 6,27 | 537 | 83,56 | 23,02 | 37,06 | 5,81 13,21 4,02 5,14
Balcova

Dip 3,40 | 4,87 | 4,21 - 46,48 | 41,63 | 6,88 | 44,20 [ 3,11 6,24

Dip suyunda meydana gelen P artis1i ise dip suyu Si/P oramini1 oldukc¢a
diisiirmiistiir. Haziran-agustos donemi fosfat konsantrasyonunun arttig1 bir donem

olmustur. Bu aylar arasinda buna bagl olarak Si/P degerleri 3 civarina diigmiistiir.

4.2.2 Bayrakh

Bayrakli’da eyliil-kasim siirecinde P degerleri tedrici olarak azalirken, TIN
degerleri ise artig gostermistir. Bunun sonucunda N/P oranlar1 da bu ii¢ aylik
periyotta artis egiliminde olmus ve kasim ayinda 8 civarma ulasmistir

(Tablo 4.25)

Ocak ayinda meydana gelen nanoplankton artisiyla birlikte TIN
konsantrasyonunda goriilen belirgin diisiis ylizey N/P oranin1 da diistirmiistiir. Dip
suyu N/P oranindaki diisiis ise TIN ve P’de birlikte goriilen azalmaya bagli olugsa
da ¢ok keskin degildir. Mart ayinda dip kaynakli TIN artisina es zamanl olarak
dip suyunda fosfat azalis1 meydana gelince N/P oram1 25°e ulagsmistir. Mayis
ayinda meydana gelen mikroplankton artisiyla yiizeyde birlikte tiiketilen TIN ve
P’den P daha fazla tiiketildigi i¢in oran 23’e ¢cikmustir. Bunun yan sira dipte fosfat
zenginlesmesinin meydana gelmesi dipteki orami diisiirmiistiir. Haziran-agustos
doneminde fosforun yiikselmesi bunun yanmnda TIN oranlarinin azalarak

sabitlenmesiyle, N/P orani 1’in altinda kalmigtir.
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Eyliil aymdan kasim ayina kadar gecen siirecte Si konsantrasyonu artig
gosterirken P konsantrasyonunun azaligt Si/P oraninin bir miktar artmasina neden
olarak orani 4’iin biraz istiine ¢ikarmistir. Nutrientlerde izlenen ortak egilimler
neticesinde kasim-ocak doneminde Si/P oranlar1 az ¢ok sabit kalmistir. Bunda
ocak aymdaki nanoplankton artisinin nutrient dinamiklerini kontrol altinda
tutmasimnin da payr vardir. Subat aymda Si ve P’nin bu kez mikroplanktonun
kontroliinde oldugu goriilmiistiir. Her iki nutrientte de goriilen diisiis P’nin daha
yiiksek oranda azalmasima bagli olarak Si/P oranimi yiikseltmistir ve oranlar 8’e
yakin hesaplanmistir. Mart ayinda dip suyundaki P azalisi Si’deki artisla
birlesince dip Si/P orani en yiiksek degeri olan 19,2’ ye ulagsmistir. Yiizey suyunda
ise Si artisina bagli olarak oran artmistir. Mart ayinda nanoplankton artigi
olmasina ragmen nutrient oranlarinin artmasi istasyona yakin Bornova, Bayrakli,
Manda ve Meles derelerinden gelen yiiksek Si degerleriyle aciklanabilir. Haziran-
agustos doneminde fosfat konsantrasyonunda meydana gelen artislar oranin

diismesine neden olmustur (Tablo 4.26).

4.2.3 Bostanh

Eyliil-ekim déneminde Si ve P degerlerinde meydana gelen ortak diisiisler
N/P oranin sabit kalmasini saglamistir. Kasim ayinda yagislarla derelerden gelen
TIN N/P oranmin 8’e yiikselmesinden sorumludur. Ocak ayinda yiiksek bir
biyomasa ulasarak artis yapan nanoplankton, TIN ve P degerlerini diistirmiistiir.
Ancak oran kasim ayma gore c¢ok fazla degigsmemistir. Subat ayinda
nanoplanktonun yerini mikroplankton almis ve nutrientlerdeki diisiis devam
etmistir. Mart aymdaki nanoplankton artisina ragmen TIN’de artis meydana
gelmistir. Bu artisla N/P orani en yiiksek degerine ulasmis ve yiizeyde 25, dipte
12’ye yaklasmistir. Mayis ayiyla birlikte fosfat degerlerinden baslayan artis
5 uM’1 aginca yaz boyu oranlar 2’nin altina diigmiistiir. Fosfatta meydana gelen
artig, ilkbahar fitoplankton artiglarindan sonra dibe tasinan hiicrelerden salinan

fosfat olabilecegi gibi dere kaynakli da olabilir (Tablo 4.25).

Ekim ayinda fitoplankton aktivitesinin az olmasi ve eyliilde meydana

gelen nanoplankton ve pikoplankton artist sonrasi dibe tasman hiicrelerin
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bozunmasiyla suya gecen nutrientler sebebiyle Si konsantrasyonu yiikselerek Si/P

oranlarinda artisa neden olmustur.

Kasim ayimnda fosfat degerleri ¢ok fazla degismezken pikoplankton artisina
bagl olarak silikat azalmistir. Bu nedenle oran 4’{in altina inmistir. Ocak ayinda
nanoplankton Bostanli’da yillik en biiyiik biyomasina ulasirken, hem Si hem de P
kullanilmis ve nutrient konsantrasyonu diigsmiistiir. Ancak fosfatn 0,50 pM’in
altina diismesi yiizeyde orani1 10’a, dipte 8’e tasimistir. Mart ayinda fosfatin diisiik
konsantrasyonunu korumasi oranin artmasina neden olmustur. Mayis aymda
fosfatin tekrar artisa gecmesi oranlarin diismesinden sorumludur. Haziran ayinda
dip kaynakl silikat artis1 fosfat artisindan fazla oldugu icin oranlarda kiigiik bir
artisa sebep olmustur. Temmuz ayindaki silikat diisiisii ve fosfat artis1 oranlari
3’lin altina ¢ekmistir. Agustosta silikat konstarsyonu artmasina ragmen yiiksek

fosfat degerleri oranim biiytimesini engellemistir (Tablo 4.26).

4.2.4 Balcova

Eyliil-ekim siirecinde TIN konsantrasyonunun azalmasi, buna paralel olarak
fosfat degerlerinin sabit diizeylerde kalmasit N/P oranini 4’{in altina diisiirmiistiir.
Kasim ayinda yagislarla birlikte Balgcova Deresi’nde gozlenen TIN artislariyla
uyumlu olarak deniz istasyonu TIN konsantrasyonlar1 da artig gostermistir.
Fosfatin fazla artis yapmamasi N/P oraninin yiizey ve orta derinlikte 8,5, dipte
12’ye ulasmasiyla sonuclanmustir. Ocak aymmda hem TIN, hem de fosfat
konsantrasyonu artmistir. Yiizey ve orta derinlikte fosfat degerlerinin Ol¢iim
limitlerinin smirma kadar diismesi oranlar1 ¢ok yiikselterek, ylizeyde 73, orta
derinlikte 160 seviyelerine tasimistir. Dip suyunda fosfatmn 6l¢iim limitlerinin
altma diismesi neticesinde oran tanimlanmamustir. Subat ayinda TIN cok fazla
degismezken, fosfat konsantrasyonunun artis1 oranlar: yiizeyde 11 civarina, dipte
42’ye diisiirmiistiir. Mart ayinda TIN konsantrasyonu az da olsa artmistir. Ancak
fosfat degerleri orta ve dip derinliklerinde tekrar Ol¢ciim limitleri sinirma
yaklagsmistir, ylizeyde ise altina inmistir. Bunun sonucu olarak orta ve dip

derinliklerinde oranlar yiikselerek 65-75 arasina yerlesmistir (Tablo 4.25).
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Bu ayda fosfatin tiikenmesinin nedeni her {i¢ derinlikte gozlenen
nanoplankton artis1 olabilir. Mayis ayiyla birlikte fosfor konsantrasyonunda genel
bir artis saptanmistir. Sadece haziran ayinda dip fosfat degeri ¢ok kiiciik oldugu

icin 10’a ¢ikan N/P orani bunun disinda 1-1,5 seviyelerinde kalmustir.

Ekim doneminde silikat konsantrasyonu artmasina ve kasim ayinda da az
cok sabit kalmasina ragmen fosfatin son baharda bulundugu yiiksek
konsantrasyon Si/P oraninin 4-6 seviyelerinde kalmasma neden olmustur. Ocak
aymnda silikat ve fosfat konsantrasyonlari olduk¢a diigmiistiir. Bunda
nanoplankton artisinin etkisi oldugu diisiiniilebilir. Ozellikle fosfor tiiketiminin
fazla olmasi yiizey ve orta derinlikte oranlar1 70-80 seviyesine tasimistir. Dipte ise
fosfat 6lclim limitlerinin altina diistiiglinden oran tanimsiz olmustur. Subat ayinda
nutrient degerlerinde bir miktar artis vardir. Bu nedenle oranlarda diisiis sz
konusudur. Mayis ayiyla birlikte fosfat konsantrasyonu tekrar artisa gecerek
agustos ayinda 3,00 uM seviyesine ulagsmistir. Bu sayede Si/P oranlar1 da diisiis
gostermistir. Bu duruma karsithk gosteren tek olay haziran ayinda dip suyunda

gozlenen ani fosfat diisiisii neticesinde Si/P oraninin 44’e ¢cikmasidir (Tablo 4.26).

4.3 Fitoplankton Boy Gruplarinin Klorofil-a’ya Katkisi

Bu boéliimde arastirmaya konu olan mikroplankton, nanoplankton ve
pikoplankton gruplarinin toplam klorofil-a ic¢indeki katkilar1 istasyonlar,

derinlikler ve aylar dikkate alinarak incelenmistir.

Meles istasyonunda fitoplankton boy gruplarinin igerdigi klorofil-a
konsantrasyonlarinin  yillik ortalama degerlerinden elde edilen yiizdelere
bakildiginda Meles yiizey suyunda nanoplanktonun % 59’luk bir paya sahip
oldugu goriilmektedir. Bunu % 22 ile mikroplankton, % 19 ile pikoplankton
izlemektedir. Dip suyunda ise yine % 59 oraninda nanoplankton iistiinliigii dikkat
cekerken mikroplankton yiizdesi % 21, pikoplankton yiizdesi ise % 20 olmustur
(Sekil 4.25).

Meles yiizey suyunda fitoplankton boy gruplarinin klorofil-a’ya katkismin
yullik degisimi incelendiginde eyliil ayinda nanoplankton katkisinin % 90’a yakin
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oldugu goriilmektedir. Pikoplankton katkist % 10’a yakin iken mikroplankton
katkis1 onemsiz denebilecek kadar azdir (Sekil 4.26).

Ekim aymda nanoplanktonun klorofil-a icindeki katkisi azalma birlikte
% 60 kadardrr. Ekim aymda pikoplanktonun katkist % 15 artarak % 25°e
yaklagsmistir. Mikroplankton biyomasi da artis gostererek %10’u agmustir.

Meles Yuzey

pikoplankton mikroplankton
19% 22%

nanoplankton
59%

Meles Dip

pikoplankton mikroplankton
20% 21%

nanoplankton
59%

Sekil 4.25. Meles istasyonunda boy gruplarinin klorofil-a’ya katkisinin yillik durumu.
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Kasim ayma gelindiginde klorofil-a icinde pikoplanktonun katkisi % 60’1
asarak yil icindeki en yiiksek orana ulasirken, mikroplankton komiinitesi bir ay

onceki durumunu korumustur.

Ocak ayinda pikoplankton katkis1 azalarak %15 civarma diismiistiir. Ocak
aylyla birlikte bu kez mikroplankton katkisinin artmaya basladigi dikkat
cekmistir. Mikroplanktonun klorofil-a’ya katkist % 25’a  yiikselirken,
nanoplankton katkis1 yine baskin halde, % 60 civarindadir.

100%
90% +
80% A
70% A
60% -
50% A
40% A
30% A
20% A
10% -

0% T T T
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Sekil 4.26. Meles yiizey suyunda boy gruplarinin klorofil-a’ya katkisinin aylara gore dagilimi.

Subat ayinda mikroplanktonun klorofil-a icindeki pay1 yillik en yiiksek
diizeyine ulagsmistir ve % 70 ‘e yaklagsmustir. Nanoplankton katkist % 25°de
kalirken, pikoplankton katkis1 olduk¢a azalmistir.

Mart ayiyla birlikte mikroplankton katkis1 % 30 seviyesinin altina diiserken,
nanoplankton katkisi ise tekrar % 70 seviyesine yiikselmistir. Pikoplankton katkis1

ise % 10 seviyesinin altinda gerceklesmistir.

Mayis aymda mikroplanktonun klorofil-a’ya katkis1 tekrar artig gostermistir.
Bu ayda mikroplankton ve nanoplankton katkis1 birbirine az cok esittir ve toplam
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% 80 seviyesindedir. Geriye kalan % 20’lik katki ise pikoplankton tarafindan

gergeklestirilmistir.

Yaz aylarinda klorofil-a’ya katkis1 bakimindan nanoplanktonun istiinliigii
mevcuttur. Haziran-temmuz siirecinde toplam klorofilin % 80’den fazlasi
nanoplanktona aittir. Mikroplankton ve pikoplankton katkisi ise birbirine hemen

hemen esit ve toplamda % 20 seviyesindedir.

Agustos aymda diisiik nutrient konsantrasyonlarinm kiiciik tiirleri sectigi
goriilmektedir. Bu sayede pikoplankton katkisinda % 40’1 gegen bir seviye tespit
edilmistir. Nanoplankton katkist % 40 seviyesine c¢ekilmistir. Mikroplankton

katkisinda ise haziran-temmuz donemine gore kiiciik bir artis mevcuttur.

Meles istasyonu dip suyunda yiizeye benzer bir egilim dikkat cekmistir.
Eyliil ayinda nanoplankton katkisi % 80 seviyesini asmistir. Pikoplanktonun
katkis1 % 15 seviyesinde iken mikroplankton katkist % 10’un altinda olmustur
(Sekil 4.27).

Ekim ayinda dip suyunda nanoplankton katkisi en yiiksek oranina ulagmig
ve % 90’u asmustir. Pikoplankton katkist bulunmazken mikroplankton %10

seviyesinin biraz altindadir.

Kasim ayiyla birlikte ekim aymnda klorofil-a’ya katkis1 bulunmayan
pikoplankton yiizdesi artis saglamistir ve % 40 seviyesine ulasmigtir.
Nanoplankton katkis1 azalarak % 90’dan % 50 civarma diismiistiir. Mikroplankton

katkisi kiiciik bir artis gostererek % 10 seviyesini agmigtir.

Ocak ayinda tipki yiizey suyunda oldugu gibi mikroplanktonun klorofil-a’ya
katkis1 artmaya baslamis ve % 30 sinirma yaklagsmistir. Nanoplanktonun katkist
kasim ayi1 yiizdesine yakin sekilde gerceklesmistir. Bu ayda pikoplankton katkisi

bir miktar gerilemis ve % 20 sinirinin hemen altinda gerceklesmistir.

Subat ayinda mikroplanktonun klorofil-a’ya katkis1 yillik en yiiksek oranina
ulasarak % 60 smirmna yaklagmustir. Pikoplankton ocak aymdaki seviyesini

korurken, nanoplankton katkist azalarak % 30 seviyesine yakin diizeydedir.
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Sekil 4.27. Meles dip suyunda boy gruplarinin klorofil-a’ya katkisinin aylara gore dagilimi.

Martta nanoplanktonun katkisimin tekrar arttigr goriilmektedir ve % 60’1n
istiindedir. Pikoplanktonun ve mikroplanktonun katkisi ise subat ayma gore
azalmistir. Mikroplankton katkist % 25 iken, pikoplanktonun katkisi % 10

civarindadir.

Mayis ayiyla birlikte klorofil-a konsantrasyonu iginde mikroplankton
baskinlig1 tekrar kendini gostermistir. Bu ayda nanoplankton ve pikoplankton
katkisinda azalma s6z konusudur. Mikroplankton katkis1 % 50 seviyesinde iken
nanoplankton % 45, pikoplankton ise % 5 katki saglamistir.

Haziran ayinda klorofil-a konsantrasyonunu biiyiik 6l¢iide nanoplankton
klorofil-a’s1 olusturmaktadir. Baskinligi % 80 seviyesini asarken, mikroplankton
ve pikoplankton katkist % 10’nun altinda kalmistir.

Temmuz ay1 klorofil-a konsantrasyonu iginde boy gruplarmin orami ¢ok
fazla degismemistir. Nanoplankton katkisi % 70 seviyesine diiserken
mikroplankton katkist % 20’ye yaklagmustir. Pikoplankton ise haziran ayi
katkisin1 koruyarak % 10 seviyesinde kalmigtir.

Agustos aymda pikoplanktonun katkis1 ylizeye gore dipte daha fazladir ve

% 60 seviyesinde gerceklesmistir. Nanoplankton ve mikroplankton seviyeleri ise
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diisiiktiir. Mikroplankton katkis1 % 10 ‘un altinda, nanoplankton katkis1 ise % 30

seviyesindedir.

Bayrakl: istasyonunda fitoplankton boy gruplarmin yillik ortalama klorofil-a
icerikleri baz almarak yapilan hesaplamada bayrakli yiizey suyunda
nanoplanktonun toplam klorofil-a’ya katkisinin % 60 oldugu goriilmiistiir. Bunu
% 22 ile mikroplankton izlerken, % 18 katkiyla pikoplankton son sirada yer
almistir. Dip suyunda da oranlarin yakin oldugu goriilmiistiir. Nanoplanktonun
katkis1 3 puanlik diisiisle % 57 olurken, mikroplankton 3 puan artarak % 25°e
cikmistir. Pikoplanktonun katkis1 ise degismeyerek % 18’de kalmistir
(Sekil 4.28).

Bayrakl1 ylizey suyunda eyliilde fitoplankton boy gruplarinin klorofil-a’ya
katkilar1 incelendiginde biiyiik oranda nanoplankton katkisi dikkat cekmistir.
Nanoplanktonun katkis1 % 80’dir. Bunu % 15 ile pikoplankton katkisi takip
ederken, mikroplankton katkis1 % 5 ile siirl kalmistir (Sekil 4.29).

Ekim ayinda nanoplanktonun katkismin daha da artti@1 goriilmektedir ve
% 90’1 asmustir. Pikoplankton katkist % 5’le sinirli kalirken, mikroplankton

katkis1 ise % 1-2 civarindadir.

Bayrakl1 yiizey suyunda pikoplankton kasim ayinda klorofil-a’ya en biiyiik
katkiyr yapan boy grubu olmustur. Katkis1 % 50’ye yakindir. Nanoplankton
katkis1 ise % 40 civarindadir. Mikroplanktonun katkisi ise ekim ayina gore artig

saglamis ve % 10’u gegmistir.

Ocak ayma gelindiginde pikoplankton hakimiyeti yerini tekrar nanoplankton
hakimiyetine brrakmustir. Nanoplanktonun klorofil-a’ya katkist % 60’a
yaklasirken, pikoplanktonun katkis1 % 25 diizeyine gerilemistir. Mikroplanktonun

katkis1 ise kasim ayina gore degisim gostermemistir ve % 10’un biraz tizerindedir.

Subat ayiyla birlikte bayrakli yilizey suyunda klorofil-a’ya en biiyiik
katkiy1 mikroplanktonun sagladig: goriilmiistiir. Katkis1 % 60’1n iistiine ¢ikmaigtir.
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Nanoplanktonun katkis1 % 25’in biraz iistiine ¢ikarken, pikoplanktonun katkisi ise

% 10’un biraz altinda kalmistir.

Bayrakh Ylzey

pikoplankton mikroplankton
18% 22%

nanoplankton
60%

Bayrakh Dip

pikoplankton mikroplankton
18% 25%

nanoplankton
57%

Sekil 4.28. Bayrakli dip suyunda boy gruplarmin klorofil-a’ya katkisinin yillik ortalamasi.

Mart ayiyla birlikte mikroplankton {istiinliigi yerini nanoplanktona
birakmustir.  Nanoplanktonun  klorofil-a’ya  katkist %  65’in  iistiinde
gerceklesmistir. Pikoplankton ve mikroplankton katkisi ise birbirine yakindir ve

% 15 civarlarindadir.
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Sekil 4.29. Bayrakl yiizey suyunda boy gruplariin klorofil-a’ya katkisinin aylara gore dagilim.

Mayis ayinda  mikroplanktonun  klorofil-a’ya  katkist  artarken
nanoplanktonun ve pikoplanktonun katkist azalmistir. Mikroplanktonun katkisi
% 40’1in biraz istiinde gerceklesirken, nanoplankton % 50 civarindadir,

pikoplankton ise % 10’nun altinda katki saglamaktadir.

Haziran ayinda nanoplankton katkisi tekrar baskin duruma gelmistir ve
% 75 seviyesine yiikselmistir. Mikroplankton katkis1 bir 6nceki aya gore azalma
gosterirken, pikoplankton katkisi ise az da olsa artmustir. Ikisinin de katkisi

% 10’un tizerinde gergeklesmistir.

Temmuz aymda mikroplanktonun katkisinda bir miktar artiy meydana
gelmis ve katkist % 20’y1 agmustir. Pikoplanktonda da kiigiik bir artistan soz
etmek miimkiindiir ancak katkis1 % 15’in altindadir. Klorofil-a’ya en biiyiik katki
bu ayda da nanoplankton tarafindan % 70’ in listiinde gerceklesmistir.

Agustos aymda klorofil-a’ya katkisinda artis olan boy grubu pikoplankton
olsa da nanoplanktonun biiyiik katkis1 bu ayda da gozlenmistir. Mikroplankton
katkisinda ise azalma izlenmistir. Nanoplankton katkis1t % 60’a yaklasirken,
pikoplankton % 30 smirmna yaklagmistir. Mikroplankton ise % 10’un biraz

istiinde seyretmistir.
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Bayrakli istasyonunda dip suyunda eyliil ayinda nanoplanktonun klorofil-
a’ya katkis1 % 90 gibi oldukga yiiksek bir oranda gerceklesmistir. Pikoplanktonun
katkis1 % 15 seviyesinin biraz altinda iken, mikroplankton katkis1t % 5 civarinda
kalmistir (Sekil 4.30).

Ekim ayinda durum cok fazla degisiklik gdstermemistir. Nanoplanktonun
klorofil-a’ya katkis1 bu ayda % 90 seviyesini asarken, pikoplankton katkis1 ise
% 10’a gerilemistir. Mikroplankton katkisindan eylille gore degisiklik

gozlenmemigtir.

Kasim ayminda pikoplankton orani artig gostermistir. Pikoplanktonun
klorofil-a’ya katkis1 % 55 civarinda gerceklesirken, nanoplankton katkis1 % 35,
mikroplankton katkisi ise % 10 olarak gerceklesmistir.
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Sekil 4.30. Bayrakli dip suyunda boy gruplarmin klorofil-a’ya katkisinin aylara gore dagilimi.

Ocak ayma gelindiginde mikroplanktonun klorofil-a’ya katkisinin artmaya
basladigr dikkat c¢ekmektedir. Mikroplankton katkist % 30 seviyesine
yiikselmistir. Mikroplanktonun katkist artmis olmasima ragmen klorofil-a’ya en
biiyiik katkiy1 yine % 50 ile nanoplankton saglamistir. Kasim aymdaki katkisiin
cok gerisine diisen pikoplankton ocak ayinda % 20 katki saglamistir.



107

Bayrakli dip suyunda ocak aymnda hissedilmeye baslayan mikroplankton
katkis1 subat ayinda en iist diizeye ulasarak % 60’1 asmistir. Nanoplanktonun
klorofil-a’ya katkis1 % 30 civarinda gerceklesirken, pikoplankton katkist % 10

civarinda olmustur.

Mart ayiyla birlikte mikroplankton katkisinda azalma izlenirken;
pikoplanktonda az bir artig, nanoplanktonda ise biiyiik bir artig goriilmiistiir.
Nanoplanktonun katkis1 % 65’e yaklasirken, mikroplankton katkist % 25
civarinda kalmistir. Pikoplankton katkis1 ise % 10’nun biraz iistiinde

gerceklesmistir.

Mayis ayinda klorofil-a’ya katkisinda artis  goriilen boy grubu
mikroplankton olmus ve orant % 50’ye yaklasmistir. Nanoplankton katkisi
% 45’e yakin gerceklesirken pikoplankton katkis1 % 10’un altinda kalmustir.

Haziran-agustos doneminde klorofil-a’ya katkilar1 agisindan boy gruplari
arasinda cok biiyiik degisiklikler meydana gelmemistir. Nanoplankton katkisi
% 60’m biraz iistiinde gerceklesmisken, pikoplanktonda artis gdzlenerek katkisi
% 20 civarinda olmustur. Mikroplankton katkis1 ise bu ii¢ aylik siirede %10-20

arasinda olmus ve degisim gostermemistir.

Bostanli istasyonunda yiizey suyunda boy gruplarmin klorfil a’ya katkis1
yullik veriler dikkate alindiginda su sekilde gerceklesmistir: Nanoplankton katkisi
% 51°dir. Onu birbirine yakin diizeyde mikroplankton ve pikoplankton izlerken
oranlar sirasiyla % 25 ve % 24 olmustur. Dip suyu klorofil-a’sina katkiya
bakildiginda nanoplanktonun katkis1 yiizeye gore azalmakla birlikte % 46
olmustur. Pikoplankton katkisinin dip suyunda yilizeye gore daha fazla oldugu
dikkat ¢ekerken, oran1 % 31 olmustur. Mikroplanktonun katkis1 ise % 23 olmustur
(Sekil 4.31).

Eyliil aymnda diger istasyonlarda oldugu gibi nanoplanktonun klorofil-a’ya
katkis1 biiytiktiir ve % 75 civarindadir. Onu % 20 ile pikoplankton izlerken,
mikroplankton katkis1 ise % 5 civarinda tespit edilmistir (Sekil 4.32).



108

Ekim aymnda boy gruplarmin fitoplanktona katkilar eyliil aymna gore ¢ok
fazla degisiklik gostermemistir. Sadece nanoplankton bir miktar azals
gosterirken, pikoplanktonda bu oranda artis olmustur.

Kasim ay1 pikoplanktonun klorofil-a’ya katkisinin arttig1 bir ay olmustur.
Katki % 50’ye yakindir. Bunu % 15 civarinda katkisiyla mikroplankton ve % 35’
yakm katkistyla nanoplankton izlemistir.

Bostanl Yiizey

pikoplankton mikroplankton
24% 25%

nanoplankton
51%

Bostanli Dip

mikroplankton
pikoplankton 23%
31%

nanoplankton
46%

Sekil 4.31. Bostanli istasyonunda boy gruplarinin klorofil-a’ya katkisinin yillik durumu.
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Sekil 4.32. Bostanl yiizey suyunda boy gruplarinin klorofil-a’ya katkisinin aylara gore dagilim

Ocak aymda pikoplanktonun katkisi azalirken, nanoplankton ve
mikroplankton katkisinda artis gozlenmistir. Nanoplankton katkist % 60 civarinda
iken, mikroplankton katkist % 25, pikoplankton katkisi ise % 15 civarinda
gerceklesmistir.

Subat aymda klorofil-a’ya mikroplanktonun katkisi olduk¢a yiiksek diizeye
ulasarak % 60’ asmustir. Nanoplankton katkist % 30, pikoplankton katkis1 ise %

10 civarinda gerceklesmistir.

Mart ayinda mikroplankton katkis1 diisiis gostererek % 30’un altina inmistir.
Nanoplankton katkist ise % 60 seviyesine ulagmustir. Pikoplankton seviyesi bir

miktar artis gostererek % 10 seviyesini agmustir.

Klorofil-a konsantrasyonuna katkisi agisindan pikoplankton mayis aymda
artiy yaparak, % 40’a yaklasmistir. Mikroplanktonla nanoplanktonun katkilarinin

ise az cok yakin oldugu goriilmektedir ve % 30’ar civarmdadir.

Haziran ay1 nanoplanktonun klorofil-a’ya katkismin baskin oldugu aylardan
birisi olurken, katkis1 % 70 seviyesinde gerceklesmistir. Pikoplankton katkis1
% 20, mikroplankton katkis1 ise % 10’da kalmustir.
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Temmuz doneminde mikroplankton ve pikoplankton katkilarmin orani
artarken, nanoplankton katkis1 yine de baskin durumdadir. Oranlar sirastyla % 20,

% 25, % 55 seviyelerindedir.

Haziran ayindan agustosa kadar gecen siirede pikoplanktonun klorofil-a’ya
katkisinin aydan aya arttigr goriilmektedir. Agustos ayinda bu katki % 50’yi
gecmistir. Nanoplanktonun katkis1 % 40’a yakinken, mikroplankton katkis1 % 10

olmustur.

Bostanl istasyonunun dip suyunda eyliil ayinda naoplanktonun klorofil-a’ya
katkis1 % 50 civarinda gerceklesirken, pikoplanktonun katkis1 % 40 civarindadir.
Mikroplanktonun katkis1 ise ¢ok diisiiktiir ve % 5’in altindadir ( Sekil 4.33).

Ekim ayinda mikroplankton katkis1t % 10’a cikarken, nanoplankton katkis1
% 60’1 biraz iistiindedir. Pikoplankton katkis1 eyliil ayma gore yaklasik % 10 luk

bir kayipla % 30 seviyesinin altina ¢ekilmistir.

Bostanli dip suyunda kasim ayinda klorofil-a katkisi1 en yiiksek olan boy
grubu yine nanoplankton olmasma ragmen yiizde olarak gruplar birbirine
yaklagmustir. Nanoplankton % 40’lik bir katki saglarken, mikroplankton ve
pikoplankton % 30’arlik bir katki gerceklestirmistir.

Subat ayinda klorofil-a konsantrasyonuna en biiyiik katkiyr mikroplankton
saglayarak oranini % 70 sinirma tagimistir. Nanoplankton % 20, pikoplankton ise
% 10’1luk katki gerceklestirmistir.

Mart ayma gelindiginde nanoplanktonun klorofil-a katkis1 tekrar baskin hale
gelerek % 65 seviyesine c¢ikmistir. Mikroplanktonun katkist % 30’un hemen
altinda gerceklesirken, pikoplankton % 5 seviyesinin biraz iistiinde katki

yapmugstir.

Mayis ayinda mikroplankton katkisinin tekrar artarak % 50’ye ulastigi
goriilmektedir. Nanoplankton katkisi % 40’ biraz altinda gerceklesirken,
pikoplankton katkis1 % 10’u agmustir.
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Sekil 4.33. Bostanli dip suyunda boy gruplariin klorofil-a’ya katkisinin aylara gore dagilimi.

Haziran aymda dip suyunda pikoplankton katkisi mayisa gore degisiklik
gostermezken nanoplankton katkisi artmig, mikroplankton katkist ise azalmistir.
Nanoplankton katkist % 60’1 asmisken, mikroplankton katkisi % 20’nin,
pikoplankton katkis1 ise % 10’un biraz lizerindedir.

Temmuz aymda nanoplankton katkisi artis gostererek % 70’in iistiinde
gerceklesmistir. Pikoplankton % 20 seviyesine yaklasirken, mikroplankton katkisi

ise % 10 seviyesinin biraz iistiindedir.

Agustos ayinda pikoplanktonun klorofil-a’ya bariz katkis1  dikkat
cekmektedir. Katkis1 % 75 civarinda gerceklesirken, nanoplankton % 20
diizeyinde, mikoplankton ise % 5’in altinda katk1 yapmustir.

Balgova istasyonunda boy gruplarinin klorofil-a’ya yil boyunca yaptiklari
katkilar1 incelendiginde nanoplankton katkismin % 47 ile ilk swada yer aldig:
goriilmektedir. Onu % 29 ile pikoplankton izlerken, mikroplankton katkis1 % 24
olmustur. Orta derinlik suyu incelendiginde nanoplankton oranminin azaldigi,
pikoplankton oraninin arttigi goriilmektedir. Mikroplankton oraninda ise belirgin
bir degisim yoktur. Nanoplankton katkisi % 41 iken, pikoplankton % 34,
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mikroplankton ise % 25 olmustur. Dip suyu oranlar1 ise sirasiyla % 40, %36 ve %
24 olarak gerceklesmistir (Sekil 4.34).

Balcova Yiizey

mikroplankton

pikoplankton 24%

29%

nanoplankton
47%

Balcova Orta

mikroplankton
pikoplankton 25%
34%

nanoplankton
41%

Balcova Dip

mikroplankton

pikoplankton 24%
36%

nanoplankton
40%

Sekil 4.34. Balgova istasyonunda boy gruplarinin klorofil-a’ya katkisinin yillik durumu.

Balgova istasyonu yiizey suyunda eyliil ay1 klorofil-a’ya katki oranlarinda

ilk siray1 % 55’e yakin bir oranla nanoplankton almaktadir. Onu % 40 civarma
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ulasan oraniyla pikoplankton takip ederken, mikroplanktonun katkisi % 5
civarinda kalmistir (Sekil 4.35).

Ekim aymda klorofil-a katkis1 ac¢isindan nanoplankton katkis1 artmistir ve
% 60’1 agmistir. Pikoplanktonun katkis1 azalarak % 30’un altina diiserken,
mikroplankton katkisinda bir nebze artis meydana gelmistir ve oram1 % 10’un

istiinde gerceklesmistir.
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Sekil 4.35. Balgova yiizey suyunda boy gruplarinin klorofil-a’ya katkisinin aylara gore dagilimi

Kasim ayinda pikoplanktonun klorofil-a’ya yaptig1 katki artmis ve ii¢ boy
grubu arasmnda baskin duruma gelmistir. Katkisinin yiizdesi % 55’e¢ yakin
gerceklesirken, onu % 30’a yakin bir oranla nanoplankton takip etmistir.
Mikroplankton katkis1 ise % 15 civarmda olmustur.

Ocak ayinda pikoplankton katkist azalarak % 40’ altina diismiistiir.
Nanoplankton katkis1 ise artig gostererek % 50’ye yaklasmistir. Mikroplankton

katkisinda ise onemli bir degisim soz konusu degildir.

Subat ayinda klorofil-a konsantrasyonuna mikroplanktonun katkis1 biiytiktiir
ve % 70 civarindadir. Nanoplankton ve pikoplankton katkisi ise birbirine yakindir
ve % 15’erlik paylara sahiptirler.
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Mart ayinda mikroplankton katkisinda azalma goriiliirken, oran1 % 30 un
biraz istiindedir. Nanoplankton katkisi ise % 50 iistiinde gerceklesmistir.
Pikoplanktonun katkis1 subata gore bir miktar gerilese de % 10’un iistiindedir.

Mayis ayinda mikroplankton katkis1 tekrar artarak % 50 seviyesine
ulagmistir. Nanoplankton katkist bir miktar azalarak % 45’e diigmiistiir.

Pikoplankton katkis1 ise % 5 seviyesinde gerceklesmistir.

Haziran ayiyla birlikte nanoplanktonun klorofil-a’ya katkisi artip baskin
hale gelirken katkis1 % 60 seviyelerindedir. Pikoplankton katkist artis saglayarak
% 25’e kadar ¢cikmistir. Mikroplankton katkis1 gerileyerek % 15’lere ¢ekilmistir.

Temmuz ayminda nanoplanktonun klorofil-a’ya katkis1 en iist diizeyine
ulasmistir ve % 75 civarindadir. Mikroplankton katkist az bir miktar gerilese de
% 10’un iistiinde kalmistir. Pikoplankton katkis1 ise % 10 seviyesine cekilmistir.

Agustos ayiyla birlikte pikoplankton katkisinda artis izlenmis ve oran % 45
seviyesinde gerceklesmistir. Onu % 35 civarinda katki saglayan nanoplankton

izlerken, mikroplanktonun katkis1 % 20 smirina yaklasmistir.

Balgova istasyonu orta derinliginde eylil aymda agirhkli olarak
nanoplankton ve mikroplankton katkis1 goriilmiistiir. Nanoplankton katkisi
% 50’yi1 asarken, pikoplankton katkist % 40’in istiinde gerceklesmistir.
Mikroplankton katkis1 ise onemsiz bir noktadadir (Sekil 4.36).

Ekim aymda nanoplankton katkis1 artis gostererek % 70’1 agmustir.
Pikoplanktonun katkis1 ise bir miktar gerileme gostermis ve % 20 seviyesine
cekilmistir. Mikroplankton katkisi bir miktar artis gostererek % 5 seviyelerine
cikmustir.

Kasim-ocak donemi pikoplanktonun klorofil-a’ya katkisinin yiiksek oldugu
bir donem olmustur ve katkis1 % 60 civarindadir. Nanoplankton % 30 katkiyla
ikinci sirada yer alirken mikroplankton katkis1 onceki aylara gore artig gostererek

% 10’un istiine ¢cikmistir. Bu donemde aylar arasinda 6nemli fark izlenmemistir .
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Sekil 4.36. Balgova orta derinlik suyunda boy gruplarimin klorofil-a’ya katkisinin aylara gore

dagilimi

Subat aymda pikoplankton ve mikroplanktonun klorofil-a’ya yaptiklari
katkilar azalirken, mikroplankton katkisinda Onemli derece artis izlenmistir ve
% 50’ye yaklasmistir. Pikoplanktonun katkisi azalmasma ragmen hala % 40’1in

tistiinde tespit edilirken, nanoplankton katkis1 % 10 seviyesinde kalmstir .

Mart ayinda nanoplankton katkisi tekrar artmustir. Klorofil-a’ya katkisi
% 55 civarmndadir. Mikroplankton katkis1 azalmasmma ragmen % 35

seviyesindedir. Pikoplankton katkis1 ise % 10 seviyesinin altina diigmiistiir .

Mayisa gelindiginde mikroplanktonun klorofil-a’ya katkis1 artis gostererek
% 60’a yaklasmistir. Nanoplankton katkis1 % 30 seviyesinde gerceklesirken,
pikoplankton % 10 civarinda katki saglamustir.

Haziran aymda nanoplankton Kkatkisi % 55 seviyesine c¢ikarken,

mikroplankton katkis1 % 25, pikoplankton katkis1 % 20 olmustur .

Temmuzda nanoplankton katkis1 cok fazla degismezken birka¢ puanlik
diisiis goriilmiistiir. Pikoplankton katkisi % 10 seviyesine diiserken,
mikroplankton katkis1 % 35 civarinda gerceklesmistir.
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Agustos aymnda klorofil-a konsantrasyonu iginde pikoplankton 6nemli bir
yer tutmaktadir ve orant % 50’nin lizerindedir. Nanoplankton katkis1 ise % 30
seviyesine yaklagmistir. Mikroplankton katkist bir miktar azalmis ve % 20

seviyesine diigmiistiir.

Balgova dip suyunda eyliil aymda klorofil-a’ya nanoplankton ve
pikoplanktonun 6nemli katk: yaptig1 goriilmektedir. Nanoplankton katkis1 % 50’yi
asarken pikoplankton % 45’e yaklasmstir (Sekil 4.37).

Ekim ayinda nanoplankton katkis1 artarak devam ederken, oran1 % 65’lere
varmistir. Pikoplankton katkist bir miktar diisiis kaydederek % 25 seviyelerine
inmistir. Mikroplanktonun katkis1 ise hemen hemen aynidir ve Onemsiz

diizeydedir.

Kasim aymda pikoplanktonun ve mikroplanktonun klorofil-a’ya
katkilarinda artig goze carpmaktadir. Pikoplanktonun katkis1 % 50’ye yaklasirken,
mikroplankton % 20 seviyesine dogru artis saglamistir. Nanoplankton katkisi ise

% 35 civarindadir.

Ocak ayinda pikoplanktonun klorofil-a katkisi kiigiik bir gerileme gosterse
de % 40’m altina inmemistir. Nanoplankton katkist % 25 seviyesine gerilerken,
mikroplankton katkisinda artisin basladigi goriilmiistiir ve artisin oran1t % 30

seviyesine yaklagmustir.

Ocak ayinda baslayan mikroplankton katkisindaki artis subat ayinda da
devam etmistir ve oran % 60’a yakindir. Pikoplankton katkis1 azalmakla birlikte
% 30 seviyesindedir. En az katkiy1 nanoplankton saglamistir ve % 10’un biraz

ustiindedir.

Mart ayma gelindiginde mikroplankton ve pikoplanktonun klorofil-a’ya
katkis1 azalirken, nanoplanktonun katkisi artmistir. Nanoplanktonun katkisi
% 50’ye yaklasirken, mikroplankton katkis1 % 40’a yakindir. Pikoplanktonun

katkis1 ise % 10 civarindadir.
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Sekil 4.37. Balgova dip suyunda boy gruplarinin klorofil-a’ya katkisinin aylara gore dagilimi.

Mayis ayiyla birlikte klorofil-a biyomasinda mikroplankton katkist yiiksek
oranlara ulasarak % 70’1 asmistir. Nanoplankton katkis1 % 20 civarina gerilerken,

pikoplankton katkis1 % 10’un altinda kalmustir.

Haziran aymda nanoplankton katkisi tekrar baskin hale gelmistir ve orani
% 55’e yakindir. Mayis ayma gore olduk¢a diisen mikroplankton katkist % 20
seviyesinin altina inmistir. Pikoplankton ise mayisa gore artis gostererek % 25

seviyesini yakalamistir.

Temmuzda nanoplankton katkisi artarak % 65 seviyesine ulagmistir. Onu
artiy saglayarak % 30’luk oranla mikroplankton takip etmistir. Pikoplanktonun

temmuz ayimda klorofil-a’ya katkis1 diisiik kalmistir ve % 5 seviyesindedir.

Agustos ayinda klorofil-a konsantrasyonuna en biiyiik katkiy1 bir onceki aya
gore oranmi ¢ok fazla arttiran pikoplankton saglamistir. Pikoplanktonun orani
% 70 seviyesine yaklasirken nanoplankton % 25’lerde, mikroplankton % 10

seviyesinin altinda kalmistir.
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4.4 istatistiksel Yorumlar

4.4.1 Kruskal-Wallis testi

Deniz istasyonlarina ait verilere uygulanan istatistik testlerle istasyonlar
arasindaki farklarin ortaya konmasi ve istasyonlarin i¢inde degiskenler arasindaki
iliskilerin belirlenmesi amaclanmustir. Istasyonlar arasi farklar1 ortaya koyabilmek
amactyla, ornek sayist ANOVA icin yeterli olmadigimdan parametrik olmayan bir
test olan Kruskal-Wallis testi uygulanmistir. Ayrica medyanlarin birbiriyle

farkliliklarini vurgulamak icin kutu grafikleri ¢izdirilmistir.

Amonyum degiskeni acisindan istasyonlar arasinda bir fark bulunmamustir.
Kruskal wallis testine ait istatistik sonucu 0,81 bulunurken p degeri 0,847
bulunmustur (p >0,05). Istatistige ait tablo ve kutu grafigi asagida verilmistir
(Tablo 4.27 ve Sekil 4.38).

Tablo 4.27. Amonyum degerleri i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.

Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 47,13
BAYRAKLI 20,00 41,78
BOSTANLI 20,00 48,70
BALCOVA 30,00 44,77

Test istatistigi = 0,807784 P-degeri = 0,847603
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Sekil 4.38. Amonyum degerlerine ait kutu grafigi.
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Nitrit agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel agidan Onemli bir fark
bulunamamistir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 1,83, p degeri 0,608
hesaplanmstir (p > 0,05). Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida verilmistir
(Tablo 4.28 ve Sekil 4.39).

Tablo 4.28. Nitrit degerleri i¢cin yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.

Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 50,00
BAYRAKLI 20,00 40,38
BOSTANLI 20,00 48,83
BALCOVA 30,00 43,70

Test istatistigi = 1,83001 P-Degeri = 0,608422
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Sekil 4.39. Nitrit degerlerine ait kutu grafigi.
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Nitrat acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel a¢idan Onemli bir fark
bulunamamistir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 4,20, p degeri 0,241
hesaplanmstir (p > 0,05). Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida verilmistir
(Tablo 4.29 ve $Sekil 4.40).

Tablo 4.29. Nitrat degerleri icin yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.

Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 55,83
BAYRAKLI 20,00 42,75
BOSTANLI 20,00 40,55
BALCOVA 30,00 43,75

Test istatistigi = 4,19826 P-Degeri = (0,240833

Nitrat (uM)
(o2}
I

MELES BAYRAKLI BOSTANLI BALCOVA

Sekil 4.40. Nitrat degerlerine ait kutu grafigi.



121

Silikat ac¢isindan istasyonlar arasinda istatistiksel acidan Onemli bir fark
bulunamamistir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 0,95, p degeri 0,814
hesaplanmstir (p > 0,05). Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida verilmistir
(Tablo 4.30 ve Sekil 4.41).

Tablo 4.30. Silikat degerleri icin yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.

Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 46,18
BAYRAKLI 20,00 40,55
BOSTANLI 20,00 47,30
BALCOVA 30,00 47,15

Test istatistigi = 0,946012 P-Degeri = 0,81431
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Sekil 4.41 .Silikat degerlerine ait kutu grafigi.
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Fosfat acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel acidan onemli bir fark
bulunamamistir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 4,35, p degeri 0,226
hesaplanmstir (p > 0,05). Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida verilmistir
(Tablo 4.31 ve Sekil 4.42).

Tablo 4.31. Fosfat degerleri i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.

Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 47,15
BAYRAKLI 20,00 47,35
BOSTANLI 20,00 53,18
BALCOVA 30,00 38,05

Test istatistigi = 4,34642 P-Degeri = 0,226402

Fosfat (uM)
A

MELES BAYRAKLI ~ BOSTANLI ~ BALGOVA

Sekil 4.42. Fosfat degerlerine ait kutu grafigi.
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Klorofil-a agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel a¢idan ©Onemli
farklhiliklar oldugu goriilmiistiir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 11,28, p degeri
0,010 hesaplanmistir (p < 0,05). Meles ile Bayrakli ve Balcova istasyonlar1
arasinda istatistiksel acidan onemli fark tespit edilirken diger istasyonlar arasinda
fark belirlenmemistir. Bu fark Meles’e tasinan nutrient derisimlerinin
yiiksekliginden kaynaklaniyor olabilir. Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida
verilmistir (Tablo 4.32 ve Sekil 4.43).

Tablo 4.32. Klorofil-a degerleri i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.

Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 59,40
BAYRAKLI 20,00 47,50
BOSTANLI 20,00 46,35
BALCOVA 30,00 34,33

Test istatistigi = 11,2813 P-Degeri = 0,0102977
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105- 1 i L
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Sekil 4.43. Klorofil-a degerlerine ait kutu grafigi.
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Mikroplankton biyomasi agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel agidan
onemli bir fark bulunamamustir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 0,10, p degeri
0,992 hesaplanmustir (p > 0,05). Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida
verilmistir (Tablo 4.33 ve Sekil 4.44).

Tablo 4.33. Mikroplankton biyomasi icin yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.

Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 46,85
BAYRAKLI 20,00 45,45
BOSTANLI 20,00 45,70
BALCOVA 30,00 44,50

Test istatistigi = 0,0986105 P-Degeri = 0,992004
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Sekil 4.44. Mikroplankton biyomasina ait kutu grafigi.
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Nanoplankton biyomas1 acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel acidan
onemli farklilik bulunmustur. Farklihk Balcova-Meles ve Balgova-Bayrakli
istasyonlar1 arasinda tespit edilmistir. Bu farklilik korfezde daha az nutrient
zenginlesmesi olan bolegelerde nanoplanktonun azalmasindan
kaynaklanmaktadir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 18,00, p degeri 0,000
hesaplanmstir (p < 0,05). Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida verilmistir
(Tablo 4.34 ve Sekil 4.45).

Tablo 4.34. Nanoplankton biyomasi i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.

Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 59,25
BAYRAKLI 20,00 54,10
BOSTANLI 20,00 46,10
BALCOVA 30,00 30,20
Test istatistigi = 18,0078 P-Degeri = 0,000438216

Nanoplankton Klo.a (ug/L)
oo
e

MELES BAYRAKLI BOSTANLI  BALGOVA

Sekil 4.45. Nanoplankton biyomasina ait kutu grafigi.



Pikoplankton biyomasi agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel agidan
onemli farklilik bulunmamistir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 1,76, p degeri
0,623 hesaplanmustir (p > 0,05). Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida
verilmistir (Tablo 4.35 ve Sekil 4.46).

Tablo 4.35. Pikoplankton biyomasi i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.
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Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 42,90
BAYRAKLI 20,00 40,43
BOSTANLI 20,00 50,13
BALCOVA 30,00 47,53

Test istatistigi = 1,76142 P-Degeri = 0,623363
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Sekil 4.46. Pikoplankton biyomasina ait kutu grafigi.
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N/P oranlar1 acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel acidan Onemli
farklilik bulunmamustir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 1,96, p degeri 0,580
hesaplanmstir (p >0,05). Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida verilmistir
(Tablo 4.36 ve Sekil 4.47).

Tablo 4.36. N/P oranlar1
icin yapilan Kruskal-Wallis

testinin tablosu. Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 48,08
BAYRAKLI 20,00 42,78
BOSTANLI 20,00 38,50
BALCOVA 28,00 47,46

Test istatistigi = 1,96298 P-Degeri = 0,580122
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Sekil 4.47. N/P oranlarina ait kutu grafigi.
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Si/P oranlar1 agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel acidan ©nemli
farklilik bulunmamustir. Kruskal-Wallis testinin sonucu 4,03, p degeri 0,259
hesaplanmistir  (p > 0,05). Istatistik tablosu ve kutu grafigi asagida verilmistir
(Tablo 4.37 ve Sekil 4.48).

Tablo 4.37. Si/P oranlar1 i¢in yapilan Kruskal-Wallis testinin tablosu.

Ornek Ortalama
sayisi Rank
MELES 20,00 39,60
BAYRAKLI 20,00 41,15
BOSTANLI 20,00 41,65
BALCOVA 28,00 52,43

Test istatistigi = 4,0254 P-Degeri = 0,258731
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Sekil 4.48. Si/P oranlarina ait kutu grafigi.
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4.4.2 Korelasyon testi

Gerek her bir deniz istasyonunda, gerekse de her bir dere istasyonunda
Olciimii yapilan degiskenlerin birbiriyle iliskilerinin ortaya konmasi igin

korelasyon testi uygulanmistir.

Meles istasyonunda nutrientler arasinda giiclii iligkilerin mevcut oldugu
dikkat cekmistir. Amonyum ile nitrit arasinda zayif bir iliski dikkat c¢ekerken
(r = 0,45, n =20, p < 0,05), amonyum ile silikat arasindaki iligkinin oldukca
kuvvetli oldugu tespit edilmistir ( r = 0,60, n =20, p < 0,05). Amonyumun fosfat
ile olan iligkisi de oldukca giicliidiir ( r = 0,61, n =20, p < 0,05) Silikatla fosfat
arasinda da ¢ok kuvvetli bir iligki dikkat cekmektedir ( r = 0,72, n =20, p < 0,05).
Bu sonuglar 151¢1nda amonyum, silikat ve fosfatin ortak kaynaklara sahip oldugu

ve bu kaynaklardan birlikte geldikleri soylenebilir (Tablo 4.38).

Meles’de mikroplankton biyomas: ile amonyum konsantrasyonu arasinda
ters korelasyon tespit edilmistir ( r = -0,66, n =20, p < 0,05). Mikroplankton
biyomasiyla diger nutrientler arasinda da benzer iliskiler goriilmiistiir. Silikatla
r = -0,62, fosfatla r = -0,87 korelasyon vardir. Buradan amonyum, silikat ve
fosfatin mikroplankton tarafindan tercih edilen nutrientler oldugu sonucuna

varilabilir.

Klorofil-a ile oksijen arasindaki kuvvetli iligki fitoplanktonun fotosentez
aktivitesini ve oksijen biitcesine yaptig1 katkiy: isaret etmektedir ( r = 0,55, n =20,
p < 0,05). Toplam klorofil-a ile nanoplankton klorofil-a’s1 arasindaki pozitif gii¢lii
korelasyon nanoplanktonun fitoplankton komiinitesi i¢inde belirleyici ve baskin

boy grubu oldugunun gostergesidir ( r = 0,60, n =20, p < 0,05).



Tablo 4.38. Meles istasyonuna ait korelasyon matrisi.

Mikroplank. | Nanoplank. | Pikoplank.

Amonyum | Nitrit | Nitrat| Silikat| Fosfat| Tuzluluk| Oksijen| pH |Kiorofil-a| Klorofil-a | Kiorofil-a | Klorofil-a | TIN | TIN/P| Si/P
K.k|] 100 |045]-028]060]|061]| 006 | -052 [-005] -042 -0,66 0,19 0,16 |0,70]-0,21[-0,29
Amonyum  O.D. 0,05|0,23| 0,01 | 0,00 | 081 0,02 |084| 007 0,00 0,43 0,49 |0,00]0,37]0,21
K.K] 045 [1,00]004]028]0,14] 015 | -023 |o.28] -0,13 0,05 0,19 032 |o059]0,11-0,04
Nitrit 6D.] o005 087] 024057 | 054 | 033 [023| 0,60 0,85 0,43 0,17 |0,01] 065|087
K.k] -028 [0,04]100]-001]-033] 026 | 0,73 |o0,09| 025 0,27 0,08 002 |o44]057 (047
Nitrat 6D.] 023 |o0s87 097 [ 0,16 | 027 | 0,00 |069| 028 0,25 0,74 095 |0,06]|0,01|0,04
K.K] o060 [o28]-001]100]072] 018 | -0,13 [-0,22] 0,19 -0,62 0,42 031 [o052]-0,41]-0,10
Silikat OD.] 001 024|097 0,00 | 044 | 058 |036| 042 0,00 0,07 0,18 |0,02]0,08|067
K.K] o061 [o,14]-033]072] 1,00 -004 | -046 |-0,16] -0,12 0,87 0,31 0,14 |o0,28]-0,83[-0,74
Fosfat oD.] 000 |o57]0,16] 0,00 087 | 004 |050| 061 0,00 0,18 055 |0,23]0,00](0,00
K.K] 006 [o,15]0,26] 0,18 |-0,04] 1,00 | 050 [021]| o042 0,07 0,25 0,30 |o020]0,13(0,19
Tuzuluk ~ O.D.] 081 |[054]027| 044 | 087 003 |037]| 007 0,78 0,28 020 |o041|057]042
K.k] -052 [-023]0,73]-0,13]-046]| 050 | 1,00 [001]| o055 0,44 0,24 0,04 |-003] 042|050
oOksijen ~ OD.] 002 |033]000( 058|004 003 098 0,01 0,05 0,30 0,88 |091]0,07(0,03
K.K] -005 [o028]009]-022]-0,16| 0,21 0,01 [100] 0,14 0,36 0,15 0,00 |o006]0,22(0,06
oH OD.] o084 ]023|069]036| 050 037 | 098 0,56 0,12 0,54 099 |0,79]0,35]0,81
K.K] -042 [-0,13]025]0,19]-0,12] 042 | 055 |o0,14| 1,00 0,41 0,60 0,39 |-0,25]-0,01(0,30
Klorofil-a ©O.D.] 007 |oe0|028|042| 061] 007 | 001 |056 0,07 0,01 0,09 |0,29]0,96 (0,20
Mikroplank. K.K.| -0,66 [-0,05|0.27]-062]-0,87| 007 | 044 |036| 041 1,00 0,17 0,03 [-0,34| 0,630,559
Klorofil-a  ©.D.] 000 ]085|025[000]| 000]| 078 | 005 |o0,12] 0,07 0,48 0,89 |0,15]0,00]0,01
Nanoplank. K.K.] -0,19 |-0,19| 0,08 0,42 ]| 031 | 025 | 0,24 |-0,15| 0,60 0,17 1,00 0,17 [-0,15[-0,39]-0,09
Klorofilla  OD.] 043 |043|074|007]0,18]| 028 | 030 |054| 0,01 0,48 0,49 |o052]0,09(072
Pikoplank. K.K.] 0,16 [032]002] 031 ] 0,4 030 | 0,04 J000| 039 0,03 0,17 1,00 [o,12]-0,06] 0,08
Klorofil-a ~ O.D.] 049 [o0,17|095] 0,18 | 055| 0,20 | 088 |0,99]| 0,09 0,89 0,49 0,63 0,82]0,74
K.k] o070 [o059]044]052]028] 020 | -0,03 [006] -0,25 0,34 0,15 0,12 |1,00]0,27 | 0,09
TIN oD.] 000 |]oo01]006]002]023]| 041 091 |0,79| 0,29 0,15 0,52 0,63 0,25 0,71
K.kK] -021 |o211]o057]-041]-083] 0,13 | 042 |0.22| -001 0,63 0,39 006 [027]1,00]084
TINP 6D.] 037 |oes5|001]008]|000| 057 | 007 |035| 096 0,00 0,09 082 |025 0,00
K.k] -029 [-004]047]-0,10]-0,74] 0,19 | 050 |o0,06| 030 0,59 0,09 0,08 |0,09]0,84][1,00

Si/P 6D.] 021 ]o87|004]067|000| 042 | 003 |081]| 020 0,01 0,72 074 |o0,71] 0,00

*K. K.: Korelasyon katsayisi, O. D.: Onem Derecesi.

N/P oraniyla mikroplankton biyomasi arasindaki iligki gii¢lii ve pozitiftir
(r =064, n =20, p < 0,05). Ayn1 sekilde Si/P ile mikroplankton iligkisi de
kuvvetlidir ( r = 0,59, n =20, p < 0,05) .

Bayrakli istasyonunda amonyum ile silikat arasindaki iliskinin istatistiksel
olarak zayifladig1 goriilmiistiir ( r = 0,45, n =20, p < 0,05) . Amonyum-fosfat
iligkisi ise pozitif ve giiclidiir ( r = 0,62, n =20, p < 0,05). Silikat ile fosfatin
korelasyonu ise r = 0,71°e ¢cikmaktadir. Buradan fosfatin amonyum ve 6zellikle
silikatla giiclii birliktelik i¢inde oldugu ve benzer egilimleri gosterdigi benzer

kaynaklardan geldigi anlasilmaktadir (Tablo 4.39).

Amonyum ile klorofil-a arasinda negatif bir iligki s6z konusudur ( r = -0,54,
n =20, p < 0,05). Amonyumun mikroplankton klorofil-a’s1 ile olan iligkisi ise daha
net olarak ortaya ¢ikmaktadir ( r = -0,76, n =20, p < 0,05). Mikroplankton ile
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silikat arasinda da kuvvetli bir ters korelasyon mevcuttur ( r = -0,56, n =20,
p < 0,05). Ancak mikroplanktonla fosfat arasindaki iligki korelasyon katsayisinin
en biiyiik oldugu iliskidir ( r = -0,79, n =20, p < 0,05). Bu veriler 1s18inda
amonyum, silikat ve fosfatin tiikketiminde mikroplanktonun iistlendigi roliin

istatistiksel olarak anlamli oldugu soylenebilir.

Klorofil-a ile oksijen arasindaki gii¢lii iliski bayrakli istasyonunda da
fitoplanktonun oksijen iiretimindeki katkisinin anlamli oldugunu gostermektedir.
Mikroplanktonun oksijenle korelasyonu r = 0,75 iken, pikoplanktonun iliskisi
daha zayif gerceklesmistir ( r = 0,49, n =20, p < 0,05).

Her iic boy grubunun da toplam klorofil-a ile olan iligkileri anlamli
bulunmugtur. Buradan ii¢ boy grubunun da klorofil-a’ya istatistiksel olarak
anlaml1 katki yaptig1 soylenebilir.( mikroplankton r = 0,62; nanoplankton r = 0,49;
pikoplankton: r = 0,48, n =20, p < 0,05).

Mikroplankton biyomas1 ile Si/P oran1 arasinda pozitif korelasyon

goriilmiistiir (r= 0,61, n =20, p < 0,05).

Bostanli istasyonunda amonyum-silikat iligkisi giicli  bir durum
gostermektedir ( r = 0,49, n =20, p < 0,05). Amonyumun fosfatla iligkisi daha
giiclii bir sayisal ifade gostermektedir ( r = 0,64, n =20, p < 0,05). En giicli iligki
silikatla fosfat arasinda goriilmektedir ( r = 0,80, n =20, p < 0,05) (Tablo 4.40).

Mikroplankton ile fosfat konsantrasyonu arasinda giicli ve negatif bir
korelasyon vardir ( r = -0,73, n =20, p < 0,05). Mikroplankton-silikat ilgkisi de
negatif ve oldukc¢a giicliidiir ( r = -0,60, n =20, p < 0,05). Mikroplanktonla
amonyum arasindaki iligki goreli olarak diisiik goriinse de kuvvetlidir ( r = -0,56,
n =20, p < 0,05). Fitoplankton boy gruplarmin klorofil-a konsantrasyonuna
yaptiklar1  katki istatistiksel olarak anlamlidir. Toplam klorofil-a’nin
mikroplanktonla ile iliskisinde korelasyon katsayis1 0,46, nanoplanktonla
iliskisinde 0,64, pikoplanktonla iliskisinde 0,60’dir (n =20, p < 0,05).



Tablo 4.39. Bayrakl istasyonuna ait korelasyon matrisi.
Mikroplank. | Nanoplank. | Pikoplank.

Amonyum | Nitrit | Nitrat| Silikat| Fosfat] Tuzluluk| Oksijen| pH |Kiorofil-a| Klorofil-a | Kiorofil-a | Kiorofil-a | TiN | TIN/P| SirP
K.K| 100 Jo43]o12|045]062] -032 | -047 |-0,09] -0,55 0,76 0,26 027 [o0,72]-0,23|-054
Amonyum ~ ©.D. 0,06]062]005|000]| 017 | 004 |071] 001 0,00 0,27 025 |0,00](0,34]0,01
K.K| 043 |100]044]0,18] 0,13 006 | -0,11 |026| -0,01 0,12 0,17 054 [o0,70]0,21]-0,16
Nitrit o6.0.] 006 005|046 | 060| 079 | 064 [027] 096 0,60 0,48 0,01 |0,00(037]051
K.K| o012 Joa44]100]-0,15]-008] 0,11 | 028 [-0,20[ 030 0,20 0,39 043 [0,74]050][-0,03
Nitrat 6.0.] o062 o005 053]|075] 065 | 023 |o41| 0,19 0,41 0,09 0,06 |0,00][0,02]091
K.K| o045 Jo,18]-0,15]1,00] 072 ] 0,14 | -0,15 |-0,17] -0,27 0,57 0,21 030 [0,20]-062]-022
Silikat 6.0.] 005 |o046]053 000 | 056 | 054 |047| 026 0,01 0,38 020 |039]0,00]|034
K.K| o062 |o,13]-008]072] 1,00] -021 | -049 |006| -034 0,79 0,31 0,16 [0,32]-0,83]-0,82
Fosfat 6.0.] 000 |o060[0,75] 0,00 037 | 003 [079] 0,14 0,00 0,19 050 |o,16 0,00 0,00
K.K| -032 Joos|o11]|o0,14]-021] 100 | 058 [0,13| 063 0,37 0,25 046 [-0,14]|0,10] 0,36
Tuzuluk  O-D.] 017 |o079]065] 056 | 037 0,01 |058| 0,00 0,11 0,29 004 |o56|067]0,12
K.K.| -047 |-o0,11|028]-0,15]-049] 058 | 1,00 [-0,08] 076 0,52 0,24 049 [-0,18] 036|053
Oksien ~ ©.D.] 004 |o064|023[054]003]| 001 0,74 0,00 0,02 0,32 0,03 |o044|0,12]002
K.K| -009 |o26[-020]-017] 006 0,13 | -008 [1,00] 034 0,39 0,07 001 [-0,16]-0,20-0,27
oH 6.0 071 |o027|o041|047]|079] 058 | 074 0,15 0,09 0,79 095 |050]039]024
K.K| -055 |-001]030]-027]-034] 063 | 076 [034| 1,00 0,62 0,49 048 [-020]0,19]0,222
Kiorofira  ©-D.] 001 ]o96|0,19] 0,26 | 0,14 | 000 | 0,00 |0,15 0,00 0,03 0,03 |039|042]035
Mikroplank. K k.| -0,76 [-0,12[-0,20]-057]-0,79| 037 | 052 |039] 062 1,00 0,17 0,02 [-0,60] 042 0,61
Kiorofita ©-D.] 000 |o60]041]001|000]| 011 | 002 |o09| 000 0,46 092 |0,01|0,07]0,01
Nanoplank. K K| -026 [-017[039]021 031 | 025 | 0,24 |-007] 049 0,17 1,00 0,12 |0,04|-0,26-0,20
Kiorofita ©.D.] 027 |o48|009]038 | 019]| 029 | 032 |o,79| 003 0,46 060 |087]0,28]039
Pikoplank. KK 027 |054]043]030] 0,16 046 | 049 [001| 048 0,02 0,12 1,00 |045]0,03]-0,10
Kiorofita ©.D.] 025 |001]006]020|050]| 004 | 003 |o95| 003 0,92 0,60 0,05] 091|068
K.K| 072 Jo70]|o074]020]032] -0,14 | -0,18 |-0,16] -0,20 -0,60 0,04 045 [1,00]0,23]-034
TIN 6.0.] 000 |o000]000]039]0,6]| 056 | 044 |050| 039 0,01 0,87 0,05 0,34 |0,14
K.K| -023 |o21]|o50]-062]-083] 0,10 | 036 [-0.20[ 0,19 0,42 0,26 0,03 [0,23]1,00]068
TIN/P 6.0.] 034 |037]002]|000] 000 067 | 0,12 |039| o042 0,07 0,28 091 |034 0,00
K.K| -054 |-o0,6]-003]-022]-082] 036 | 053 [-027] 022 0,61 0,20 0,10 |-0,34] 0,68 1,00

Si/P o6.0.] 001 |o051|091|034] 000 012 | 002 |024| 035 0,01 0,39 068 |0,14] 0,00

*K. K.: Korelasyon katsayisi. O. D.: Onem Derecesi.

N/P oraniyla mikroplankton arasimndaki korelasyon pozitiftir ( r = 0,54, n

=20, p < 0,05). Bu durum mikroplanktonun fosfat tiiketiminden ileri geliyor

olabilir. Mikroplanktonun Si/P oraniyla iliskisine bakildiginda yine kuvvetli bir
iliski goriilmektedir ( r = 0,51, n =20, p < 0,05).

Boy gruplarindan pikoplanktonla Si/P orani arasindaki iliski de istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur ( r =-0,55, n =20, p < 0,05).




Tablo 4.40. Bostanl istasyonuna ait korelasyon matrisi.

Mikroplank. | Nanoplank.| Pikoplank.

Amonyum | Nitrit | Nitrat| Silikat| Fosfat| Tuzluluk| Oksijen| pH |Klorofil-a| Klorofi-a | Kiorofil-a | Kiorofil-a | TN | TIN/P| Si/P
K.K] 100 [o050[000]|049]064] -022 | -039 [-024] -023 0,56 0,18 0,38 |0,74]-0,32]-053
Amonyum  O-D. 0,03|099]003]000]| 03 | 009 |031| 034 0,01 0,45 0,10 |0,00]0,17]0,02
K.kK] o050 [1,00]039]-002]001] 015 | 021 [o030| 0,07 -0,07 0,14 031 [0,72[0,24]-023
Nitrit 6.0.] 0,03 009]093] 098] 052 | 039 |o21| 0,77 0,78 0,55 0,18 |0,00|032]034
K.K.] o000 [o039]100]-047]-029] 0,13 | 044 [-0,04] 0,00 0,10 0,22 0,04 |os64]055]-0,16
Nitrat o.0.] 099 [0,09 004|022 059 | 005 |o85| 1,00 0,68 0,34 0,87 ]0,00]0,01]051
K.k.] o049 [-002[-047]100]080] 001 | -066 [-0,16] -035 -0,60 0,19 0,18 |o0,08[-0,77]-0,16
Silikat 6.0.] 003 ]093]0,04 000 098 | 000 |os0| 0,13 0,01 0,41 046 |0,74|0,00]049
K.K.| o064 Joo1]-029]080] 1,00] -024 | -0,70 |-0,13] -0,14 0,73 0,01 045 |0,29]-0,89]-0,70
Fosfat 6.0.] 000 [098]022]( 0,00 0,31 0,00 |o59| 056 0,00 0,97 0,05 |0,21|0,00]0,00
KK| -022 |o,15][0,13]001|-024] 100 | 044 |035] 033 0,46 0,03 0,16 |-0,06[025]0,37
Tuzduluk O-D.] 036 052|059 098 | 0,31 0,06 |o0,14] 0,16 0,04 0,90 0,49 |080]030]0,11
K.K| 039 |o21|o044]-066]-070] 044 | 1,00 |o,11| 0,31 0,63 0,16 0,2 [o001]075]038
oksijen ~ O-D.| 009 ]039]005] 000 000]| 0086 065| 0,19 0,00 0,50 061 |097|000]0,10
K.K.] -024 [o030[-004]-0,16]-0,13] 035 | 0,11 |1,00|] 058 0,39 0,37 0,27 |-0,19]-0,04]-0,06
oH 6.0] 031 |o021|085]050]059]| 0,14 | 065 0,01 0,09 0,11 025 |o042|088]0,79
K.K.] -023 [o007]|000]-035]-014] 033 | 031 |o058| 1,00 0,46 0,64 060 |-0,15]0,12]-0,13
Kiorofi-a  O.D.] 034 ]077| 1,00 0,13 | 056 | 0,16 | 0,19 |0.,01 0,04 0,00 0,01 |o054|063]059
Mikroplank K.K.| -056 |-0,07|-0,10]-0,60|-073| 046 | 063 |039| 046 1,00 0,07 0,23 [-0,49]| 0,54 | 0,51
Klorofil-a ~ ©.D.] 001 |0,78|068]001]000]| 004 | 000 |0,09| 0,04 0,77 0,32 |0,03|001]0,02
Nanoplank. K.K.] -0,18 |0,14|022]-0,19]-0,01] 003 | 0,16 |037| 064 0,07 1,00 021 |0,06]0,08]-0,17
Klorofilla  O.D.] 045 |055|034] 041|097 | 09 | 050 |o,11| 0,00 0,77 039 |o081|076]046
Pikoplank. K.K.] 038 [031|004]018]045] 016 | -0,12 [0.27| 0,60 0,23 0,21 1,00 [o035(-030[-0,55
Klorofil-a ~ ©.D.] 0,0 |o0,18|087] 046|005 049 | 061 |0,25] 001 0,32 0,39 0,13] 0,20 | 0,01
K.K| 074 ]o72]o64]008] 029] -006 | 001 |-0,19] -0,15 0,49 0,06 035 |1,00]0,12]-050
TIN 6.0.] o000 [000[000]074]021] 080 | 097 |042| 054 0,03 0,81 0,13 0,62 0,03
KK| -032 |o24]055]-077]-089] 025 | 075 |-0,04] 0,12 0,54 0,08 030 [o,12]|1,00]056
TINP 6.0.] 0,17 [032]001]000]000]| 030 | 000 |088| 063 0,01 0,76 020 |o062 0,01
K.k.] -053 [-023|-016]-0,16]-070] 037 | 038 [-0,06] -0,13 0,51 0,17 0,55 [-0,50] 056 [1,00

Si/P 6.0.] 002 [034]|051|049]000] 0,1 0,10 |o,79] 059 0,02 0,46 0,01 |0,03| o001

*K. K.: Korelasyon katsayisi. O. D.: Onem Derecesi.

Balcova’da nutrientler arasinda kuvvetli iligkiler bulunmustur. En giiclii
iligki silikatla fosfat arasinda pozitif yonde bulunmustur. Bir diger onemli iligki
amonyum ve nitrit arasinda bulunmustur ( r = 0,72 n =30, p < 0,05). Amonyumla
fosfat arasinda ise kismen daha zayif bir korelasyon oldugu dikkat cekmektedir
(r = 0,52, n =30, p < 0,05). Nitrat ile silikat arasinda ise kismen zayif bir iligki
vardir ( r = -0,45, n =30, p < 0,05). Hiskinin negatif olusu kaynaklarin ve
geldikleri siireclerin farkliligindan ileri geliyor olabilir (Tablo 4.41).

Nanoplankton klorofil-a’s1 ile toplam klorofil-a arasinda pozitif iligki
saptanmistir( r = 0,47, n =30, p < 0,05). Pikoplankton ile toplam klorofil-a
arasinda da giiclii bir iliski oldugu goriilmiistiir ( r = 0,64, n =30, p < 0,05).
Buradan bu iki boy grubunun klorofil-a’ya yaptiklar1 katkimin istatistiksel olarak
anlaml1 oldugu sonucuna varilabilir. Olgiimii yapilan degiskenlerin dere sularinda

birbiriyle olan iliskilerinde de dikkat ¢ekici noktalar vardir.



Tablo 4.41. Balcova istasyonuna ait korelasyon matrisi.

Mikroplank. | Nanoplank. | Pikoplank.

Amonyum | Nitrit | Nitrat| Silikat| Fosfat| Tuzluluk| Oksijen| pH [Klorofil-a] Klorofil-a | Klorofil-a | Klorofil-a | TIN | TIN/P| Si/P
K.K.} 1,00 0,73]0,18| 0,45 | 0,57 | -0,11 -0,23 |-0,02| 0,07 -0,44 0,28 0,28 0,81-0,13|-0,25
Amonyum 0.D. 0,0010,35| 0,01 | 0,00 | 055 022 |093| 0,73 0,01 0,14 0,13 0,00 0,50]0,18
K.K.] 073 1,00)021]0,21]034| -0,12 | -0,19 |0,11]| -0,10 -0,33 0,00 0,19 0,71]-0,05|-0,22
Nitrit 0.D.] 0,00 0261027 | 0,07 | 053 031 |056] 061 0,08 1,00 0,31 0,00 0,81]0,24
K.K.] 0,18 0,21]1,00]-045]-0,26 | -0,21 047 |-0,11] 025 -0,02 0,08 0,22 0,70 0,35 -0,08
Nitrat 0.0 035 0,26 0,01 | 0,16 | 0,28 0,01 |057| 0,18 0,92 0,69 0,25 0,00 0,06 | 0,67
K.K.] 045 0,211-0,45| 1,00 | 0,77 | -0,01 -0,54 |0,04] -0,09 -0,25 0,16 0,06 0,06 -0,50]-0,11
Silikat 0.0 0,01 0,27 0,01 0,00 | 096 0,00 |0,82| 0,65 0,19 0,40 0,74 0,75 0,01 0,58
K.K.] 057 0,341-0,26| 0,77 | 1,00 | -0,11 -0,45 |0,19| 0,12 -0,30 0,36 0,07 0,24-0,59|-0,44
Fosfat 0.D.] 0,00 0,07]0,16 | 0,00 057 0,01 |032| 053 0,11 0,05 0,70 0,21 0,00 | 0,02
K.K.} -0,11 |-0,12|-0,21|-0,01|-0,11] 1,00 051 |-0,08] 0,17 0,36 -0,10 0,07 -0,20]/ 0,08 | 0,16
Tuzluluk 0.0 055 0,53]0,28| 0,96 | 0,57 0,00 |0,67| 0,36 0,05 0,58 0,70 0,30 0,67 | 0,40
K.K.] -023 |-0,19]047]|-054]-045] 0,51 1,00 [-0,21] 033 0,62 -0,19 0,03 0,07 0,41]0,16
Oksijen 0.0 o022 0,31]0,01] 0,00 | 0,01 0,00 027 0,07 0,00 0,31 0,90 0,70 0,03 0,39
K.K.] -002 |o0,11]-0,11] 0,04 | 0,19 | -0,08 | -0,21 |1,00] -0,09 -0,19 -0,30 0,22 -0,06]-0,05| 0,00
pH 0.D.] o093 056057 082|032 | 067 0,27 0,64 0,30 0,11 0,23 0,741 0,79 | 1,00
K.K.] 007 |[-0,10]025]-0,09] 0,12 | 0,17 0,33 |-0,09] 1,00 0,24 0,47 0,63 0,13 0,03 |-0,10
Klorofil-a O-D.] 0,73 0.61]0,18| 0,65 | 053 | 0,36 0,07 | 0,64 0,20 0,01 0,00 0,48 0,89 | 0,61
Mikroplank. KK -0,44 |-0,33|-0,02|-0,25| -0,30 | 0,36 062 |-0,19] 0,24 1,00 -0,33 -0,29 |-0,33| 0,07 | 0,08
Klorofilla O-D.] 0,01 0,08]0,92| 0,19 | 0,11 0,05 0,00 |0,30] 0,20 0,07 0,13 0,08 0,72 0,69
Nanoplank. K.K.}J 0,28 0,000,008} 0,16 | 0,36 | -0,10 | -0,19 [-0,30| 047 -0,33 1,00 0,07 0,20(-0,17]-0,23
Klorofil-a ~ O.D.] 0,14 1,001069] 0,40 | 0,05 | 0,58 031 |0,11] 0,01 0,07 0,70 0,291 0,37 0,22
Pikoplank. K.K.] 0,28 0,1910,22| 0,06 | 0,07 | 0,07 0,03 |0,22]| 0,63 -0,29 0,07 1,00 0,30 0,10 | 0,04
Klorofil-a O.D.] 0,13 031]025] 0,74 | 0,70 | 0,70 0,90 |0,23]| 0,00 0,13 0,70 0,11 0,60 | 0,86
K.K.] 0,81 0,7110,70| 0,06 | 0,24 | -0,20 0,07 |-0,06] 0,13 -0,33 0,20 0,30 1,001 0,11 ]-0,22
TIN 0.D.] 0,00 0,0010,00 0,75 | 0,21 0,30 0,70 |0,74| 0,48 0,08 0,29 0,11 0,550,283
K.K.] -0,13 |-0,05|035]-0,50]-059| 0,08 041 |-0,05] 0,03 0,07 -0,17 0,10 0,11 1,00 0,85
TIN/P 0.D.] o050 0,81]0,06| 0,01 | 0,00 | 067 0,03 |0,79| 0,89 0,72 037 0,60 0,55 0,00
K.K.] -0,25 |-0,22|-0,08|-0,11|-0,44] 0,16 0,16 |0,00] -0,10 0,08 -0,23 0,04 -0,22] 0,85 | 1,00

Si/P 6.0] o118 0,2410,67| 058 | 0,02 | 040 039 |1,00] 061 0,69 0,22 0,86 0,23 0,00

*K. K.: Korelasyon katsayisi. O. D.: Onem Derecesi.

Meles Deresi’nde amonyum ile fosfatin

korelasyon dikkat ¢cekmektedir ( r = 0,70, n =12,

arasinda oldukca kuvvetli bir

p < 0,05). Amonyumun silikatla

iliskisi de kuvvetlidir ( r = 0,61, n =12, p < 0,05) . Silikatin fosfatla iligkisinde
korelasyon katsayis1 r = 0,88°dir ( n =12, p < 0,05). Nitrit-nitrat iligkisi de

istatistiksel agcidan anlamhdir ( r = 0,79, n =12, p < 0,05). Buradan amonyum,

silikat ve fosfatin benzer kaynaklardan birlikte geldigi sOylenebilir. Bunun yani

sira nitrit ve nitratin da benzer egilimler i¢inde oldugu goriilmektedir (Tablo 4.42).
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Tablo 4.42. Meles Deresi’ne ait korelasyon matrisi.

Amonyum Nitrit Nitrat Silikat Fosfat Tuzluluk
Amonyum Korelasyon Katsayisi 1,0 0,127 0,370 0,613 0,700 -0,561
Onemlilik Diizeyi 0,694 0,236 0,034 0,011 0,058
Nitrit Korelasyon Katsayisi 0,127 1,0 0,786 0,114 -0,031 -0,494
Onemlilik Diizeyi 0,694 0,002 0,725 0,924 0,103
Nitrat Korelasyon Katsayisi 0,370 0,786 1,0 0,089 0,136 -0,566
Onemlilik Diizeyi 0,236 0,002 0,783 0,673 0,055
Silikat Korelasyon Katsayisi 0,613 0,114 0,089 1,0 0,882 -0,575
Onemlilik Diizeyi 0,034 0,725 0,783 0,000 0,051
Fosfat Korelasyon Katsayisi 0,700 -0,031 0,136 0,882 1,0 -0,344
Onemlilik Diizeyi 0,011 0,924 0,673 0,000 0,273
Tuzluluk Korelasyon Katsayisi -0,561 -0,494 -0,566 -0,575 -0,344 1,0
Onemlilik Diizeyi 0,058 0,103 0,055 0,051 0,273

Eski Gediz agzinda iki adet anlamli eslesme bulunmustur. Amonyum ile
fosfatin iliskisi anlamli bulunmustur (r = 0,68, n =12, p < 0,05). Bir diger anlaml1
korelasyon ise fosfatla nitrit arasinda tespit edilmistir (r = 0,71, n =12, p < 0,05).

Bu ikili gruplarin ortak siireglere sahip olduklar: diistiniilmektedir (Tablo 4.43).

Bostanli Deresi’nde nutrientler arasinda anlamli iligkiler bulundugu gibi
tuzlulukla nutrient arasindaki iliskiler de nutrientlerin kaynagina isaret etmektedir.
Silikatla nitrit arasindaki korelasyon katsayis1 r = 0,75’dir ( n =12, p < 0,05).
Silikat nitrat iligkisi de giicliidiir ( r = 0,58, n =12, p < 0,05). Bu ii¢ nutrientin
tuzlulukla ile gosterdikleri ¢ok giiclii negatif iliski kaynaklarinin tath su oldugunu
isaret etmektedir (Tablo 4.44). Nitrit-tuzluluk arasindaki korelasyon r = -0,78 iken
nitrat-tuzluluk arasindaki korelasyon r = -0,67, silikat-tuzluluk arasindaki

korelasyon ise r = -0,65 olarak hesaplanmistir ( n =12, p <0,05).
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Tablo 4.43. Eski Gediz agzina ait korelasyon matrisi.

Amonyum Nitrit Nitrat Silikat Fosfat Tuzluluk
Amonyum  Korelasyon Katsayisi 1,0 0,540 0,102 -0,255 0,687 -0,010
Onemlilik Diizeyi 0,070 0,751 0,424 0,014 0,975
Nitrit Korelasyon Katsayisi 0,540 1,0 0,194 -0,203 0,710 0,165
Onemlilik Diizeyi 0,070 0,546 0,527 0,010 0,609
Nitrat Korelasyon Katsayisi 0,102 0,194 1,0 -0,340 0,172 -0,467
Onemlilik Diizeyi 0,751 0,546 0,280 0,593 0,126
Silikat Korelasyon Katsayisi -0,255 -0,203 -0,340 1,0 -0,196 -0,378
Onemlilik Diizeyi 0,424 0,527 0,280 0,542 0,226
Fosfat Korelasyon Katsayisi 0,687 0,710 0,172 -0,196 1,0 0,158
Onemlilik Diizeyi 0,014 0,010 0,593 0,542 0,625
Tuzluluk Korelasyon Katsayisi -0,010 0,165 -0,467 -0,378 0,158 1,0
Onemlilik Diizeyi 0,975 0,609 0,126 0,226 0,625
Tablo 4.44. Bostanlt Deresi’ne ait korelasyon matrisi.
Amonyum Nitrit Nitrat Silikat Fosfat Tuzluluk
Amonyum  Korelasyon Katsayisi 1,0 0,307 -0,155 -0,095 -0,048 -0,272
Onemlilik Diizeyi 0,331 0,630 0,769 0,882 0,392
Nitrit Korelasyon Katsayisi 0,307 1,0 0,530 0,750 -0,241 -0,778
Onemlilik Diizeyi 0,331 0,077 0,005 0,451 0,003
Nitrat Korelasyon Katsayisi -0,155 0,530 1,0 0,580 -0,573 -0,674
Onemlilik Diizeyi 0,630 0,077 0,048 0,051 0,016
Silikat Korelasyon Katsayisi -0,095 0,750 0,580 1,0 -0,300 -0,654
Onemlilik Diizeyi 0,769 0,005 0,048 0,343 0,021
Fosfat Korelasyon Katsayisi -0,048 -0,241 -0,573 -0,300 1,0 0,563
Onemlilik Diizeyi 0,882 0,451 0,051 0,343 0,056
Tuzluluk Korelasyon Katsayisi -0,272 -0,778 -0,674 -0,654 0,563 1,0
Onemlilik Diizeyi 0,392 0,003 0,016 0,021 0,056

Bayrakli Deresi’nde silikatla fosfatin arasinda iliski r = 0,72 degerinde bir
korelasyon katsayisina sahiptir (Tablo 4.45). Fosfatin amonyum ve nitritle iligkisi
de yiiksek korelasyon katsayisiyla ifade edilmektedir ( swasiyla r = 0,64, 0,59
n=12,p<0,05).
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Tablo 4.45. Bayrakli Deresi’ne ait korelasyon matrisi.

Amonyum Nitrit Nitrat Silikat Fosfat Tuzluluk
Amonyum  Korelasyon Katsayisi 1,0 0,765 0,340 0,317 0,645 -,0610
Onemlilik Diizeyi 0,004 0,279 0,315 0,024 0,035
Nitrit Korelasyon Katsayisi 0,765 1,0 0,619 0,523 0,593 -0,731
Onemlilik Diizeyi 0,004 0,032 0,081 0,042 0,007
Nitrat Korelasyon Katsayisi 0,340 0,619 1,0 -0,098 0,005 -0,297
Onemlilik Diizeyi 0,279 0,032 0,761 0,987 0,348
Silikat Korelasyon Katsayisi 0,317 0,523 -0,098 1,0 0,724 -0,582
Onemlilik Diizeyi 0,315 0,081 0,761 0,008 0,047
Fosfat Korelasyon Katsayisi 0,645 0,593 0,005 0,724 1,0 -0,521
Onemlilik Diizeyi 0,024 0,042 0,987 0,008 0,082
Tuzluluk Korelasyon Katsayisi -0,610 -0,731 -0,297 -0,582 -0,521 1,0
Onemlilik Diizeyi 0,035 0,007 0,348 0,047 0,082

Tuzlulugun nitritle iliskisi nutrientlerle tuzluluk arasindaki iligkiler i¢inde en
giicliisii olarak dikkat cekmektedir ( r =-0,73, n =12, p < 0,05). Tuzluluk- silikat
iliskisi de negatif ve istatistiksel acidan anlamhidir ( r = -0,58, n =12, p < 0,05).
Ayni sekilde amonyumun tuzlulukla iligkisi de negatiftir ve olduk¢a giicliidiir
(r=-0,61, n =12, p < 0,05). Tuzlulukla gii¢clii ve negatif iligkisi bulunan silikat,

nitrit ve amonyumun kaynagimnin tatli su oldugu agiktir.

Bornova dersinde bircok nutrient arasinda giiclii iliskiler mevcuttur. En
giiclii iliski silikatla fosfat arasinda tespit edilmistir (r = 0,91 n =12, p < 0,05).
Silikat-nitrit iligkisi de bu diizeye yakindir ( r = 0,90, n =12, p < 0,05). Silikatin
nitratla iliskisi istatistik acidan Onemli sayilmasma karsin, katsayisi diisiiktiir
(r =0,59, n =12, p < 0,05). Bu denli yiiksek korelasyonlar bu nutrientlerin ortak
kaynaklara ve benzer siireclere sahip olduklarini gostermektedir. Tuzluluk
degerleri ile nitrit, silikat ve fosfat arasindaki negatif ve giiclii iliski bu
nutrientlerin tath su kaynakli oldugu goriisiinii anlamli kilmaktadir ( korelasyon

katsayilar1 sirasiyla r = -0,77, -0,90, -0,90; n =12, p < 0,05) (Tablo 4.46).
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Tablo 4.46. Bornova Deresi’ne ait korelasyon matrisi.

Amonyum Nitrit Nitrat Silikat Fosfat Tuzluluk

Amonyum  Korelasyon Katsayisi 1,0 0,348 0,143 0,214 0,202 -0,298

Onemlilik Diizeyi 0,268 0,659 0,503 0,528 0,347
Nitrit Korelasyon Katsayisi 0,348 1,0 0,416 0,900 0,854 -0,776

Onemlilik Diizeyi 0,268 0,179 0,000 0,000 0,003
Nitrat Korelasyon Katsayisi 0,143 0,416 1,0 0,593 0,359 -0,560

Onemlilik Diizeyi 0,659 0,179 0,042 0,252 0,058
Silikat Korelasyon Katsayisi 0,214 0,900 0,593 1,0 0,906 -0,901

Onemlilik Diizeyi 0,503 0,000 0,042 0,000 0,000
Fosfat Korelasyon Katsayisi 0,202 0,854 0,359 0,906 1,0 -0,901

Onemlilik Diizeyi 0,528 0,000 0,252 0,000 0,000
Tuzluluk Korelasyon Katsayisi -0,298 -0,776 -0,560 -0,901 -0,901 1,0

Onemlilik Diizeyi 0,347 0,003 0,058 0,000 0,000

Manda Deresi’nde nitritin diger dort nutrientle de iligkisi kuvvetli

bulunmugtur (Tablo 4.47). Korelasyon katsayilar1 ise su sekildedir: nitrit-

amonyum 0,74, nitrit-nitrat 0,82, nitrit-fosfat 0,79, nitrit silikat 0,71 (n =12, p <

0,05). Fosfatin ise amonyumla r = 0,80, silikat ile r =0,65’lik korelasyonu vardir

(n =12, p < 0,05). Tuzlulukla nutrientlerin iligki acisindan ise istatistiksel agidan

iki onemli iliski tespit edilmistir. Tuzlulugun nitritle ve silikatla negatif iligkisi

oldugu goriilmiistiir ( r =-0,64, n =12, p <0,05).

Balgova Deresi’nde ise istatistiksel acidan tek anlamli iligki silikat ve

tuzluluk arasinda bulunmustur (r =-0,67, n=11, p < 0,05) (Tablo 4.48).
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Tablo 4.47. Manda Deresi’ne ait korelasyon matrisi.

Amonyum Nitrit Nitrat Silikat Fosfat Tuzluluk
Amonyum Korelasyon Katsayisi 1,0 0,744 0,410 0,533 0,805 -0,320
Onemlilik Diizeyi 0,006 0,186 0,075 0,002 0,310
Nitrit Korelasyon Katsayisi 0,744 1,0 0,823 0,707 0,785 -0,641
Onemlilik Diizeyi 0,006 0,001 0,010 0,002 0,025
Nitrat Korelasyon Katsayisi 0,410 0,823 1,0 0,336 0,543 -0,429
Onemlilik Diizeyi 0,186 0,001 0,286 0,068 0,164
Silikat Korelasyon Katsayisi 0,533 0,707 0,336 1,0 0,646 -0,636
Onemlilik Diizeyi 0,075 0,010 0,286 0,023 0,026
Fosfat Korelasyon Katsayisi 0,805 0,785 0,543 0,646 1,0 -0,243
Onemlilik Diizeyi 0,002 0,002 0,068 0,023 0,447
Tuzluluk Korelasyon Katsayisi -0,320 -0,641 -0,429 -0,636 -0,243 1,0
Onemlilik Diizeyi 0,310 0,025 0,164 0,026 0,447
Tablo 4.48. Balgova Deresi’ne ait korelasyon matrisi.
Amonyum Nitrit Nitrat Silikat Fosfat Tuzluluk
Amonyum  Korelasyon Katsayisi 1,0 0,144 0,506 0,438 0,590 -0,531
Onemlilik Diizeyi 0,673 0,112 0,178 0,056 0,093
Nitrit Korelasyon Katsayisi 0,144 1,0 -0,551 0,348 0,535 -0,270
Onemlilik Diizeyi 0,673 0,079 0,295 0,090 0,422
Nitrat Korelasyon Katsayisi 0,506 -0,551 1,0 0,113 -0,148 -0,249
Onemlilik Diizeyi 0,112 0,079 0,740 0,665 0,460
Silikat Korelasyon Katsayisi 0,438 0,348 0,113 1,0 0,537 -0,665
Onemlilik Diizeyi 0,178 0,295 0,740 0,089 0,026
Fosfat Korelasyon Katsayisi 0,590 0,535 -0,148 0,537 1,0 -0,246
Onemlilik Diizeyi 0,056 0,090 0,665 0,089 0,466
Tuzluluk Korelasyon Katsayisi -0,531 -0,270 -0,249 -0,665 -0,246 1,0
Onemlilik Diizeyi 0,093 0,422 0,460 0,026 0,466
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4.4.3 Temel bilesenler analizi (PCA)

Verilere uygulanan temel bilesenler analizi ile c¢alismada oOlciilen
degiskenlerin toplam varyans igindeki katkilarmin belirlenmesi amag¢lanmistir.

Analiz her istasyon i¢in ayr1 yapilmustir.

Meles istasyonu i¢in yapilan analizde tiim degiskenler dort temel bilesenle
ifade edilmistir. Bu dort temel bilesen toplam varyansm % 75,16 sin1
aciklamaktadir. Buna gore toplam degisimin % 31,56’sindan biiyiik oranda silikat,
fosfat, amonyum ve mikroplankton sorumludur. Degisimlerin % 18,89’u biiyiik
oranda nitrat, tuzluluk, oksijen ve nanoplanktona baghdir. Nitrit degisimin %
15’inde 6nemli derecede pay sahibidir. Pikoplankton ve pH ise goriilen degisimin

% 9,48 inden sorumludur (Tablo 4.49 ve Sekil 4.49).

Tablo 4.49. Meles istasyonunda bilesenlerin agirliklari

Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen
1 2 3 4

Amonyum 0,34 -0,14 0,33 0,10
Nitrit 0,08 -0,07 0,61 0,00
Nitrat -0,29 0,34 0,14 0,24
Silikat 0,39 0,38 0,10 -0,01
Fosfat 0,47 0,10 -0,08 | -0,13
Tuzluluk 0,00 0,44 0,39 0,06
Oksijen -0,34 0,44 -0,04 0,31
pH -0,16 | -0,05 0,49 -0,54
M ikroplankton
Klorofil-a -0,48 | -0,07 0,14 -0,09
Nanoplankton
Klorofil-a 0,14 0,55 -0,17 -0,34
Pikoplankton
Klorofil-a 0,18 -0,09 0,20 0,64

Bayrakl: istasyonunda tiim degiskenler bes bilesenle ifade edilmistir ve bu
bilesenler toplam degisimin % 89,46’sm1 agiklamaktadir. Toplam degisimin
% 26,51°1 baslica fosfat ve mikroplankton tarafindan kontrol edilmektedir.
Degisimlerin % 22,61°1 biiyiik oranda nitrit, nitrat, oksijen ve pikoplanktona bagli
olarak meydana gelmektedir. Amonyum ve nanoplankton degisimlerin
% 16,92°sinden sorumlu iken silikat, tuzluluk ve pH ancak % 12,97 sinden
sorumludur (Tablo ve Sekil 4.50).
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Sekil 4.49. Meles istasyonuna ait PCA grafigi.

Tablo 4.50. Bayrakli istasyonunda bilesenlerin agirliklar

Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen

1 2 3 4 5
Amonyum 0,39 0,07 -0,44 | -0,12 | -0,11
Nitrit 0,18 | 042 | -035 | 0,13 | 0,19
Nitrat 0,12 | 048 | 0.8 | -032 | 032
Silikat 031 | 008 | 0,19 | 0,48 | -0.42
Fosfat 048 | 0,17 | 020 | 023 | 020
Tuzluluk 0,16 | 034 | 021 | 044 | 029
Oksijen 029 | 0,38 | 019 | -0.10 | 0,30
pH 013 | 002 | 022 | 057 | 054
gﬁ:}‘;{‘;ﬂkmn 0,54 | 003 | -018 | 019 | 010
Ei‘:r‘(’)%ll"_f:‘kmn 011 | 019 | 061 | 003 | 036
Eﬁz;ﬁmn 021 | 050 | -021 | 010 | -0,18

Bostanl istasyonunda veriler alt1 bilesenle ifade edilmistir. Bu bilesenler
toplam degisimin % 91,24°tinii ifade etmektedir. Goriillen degisimlerin
% 31,42°sinden biiylik oranda fosfat, oksijen ve mikroplankton sorumludur.
Degisimlerin % 18,4’tinii baglica amonyum, nitrit ve nitrat meydana
getirmektedir. pH degisimlerin % 15,45’inde ©Onemli pay sahibi olarak
goriinmektedir. Nanoplankton veriler i¢indeki degisimlerin % 10,88’inde biiyiik
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yer tutarken, silikat ve tuzluluk degisimlerin % 7,9’unda pay sahibidir (Tablo ve
Sekil 4.51).

0,63 T T T T T ]
L Pikoplankton Klo-a 4
L Nitrat |
0,43 N Oksijen ot ]
Tizluitk
Nl r 4
c L j
3 0,23 B noplarkton Kio-a ]
o L j
0,03 '_Mkrouanktonl(lo—a oH Amonyum _'
I likat
017k o
0,6 0,4 0,2 0 0,2 04 0,6
Bilesen 1
Sekil 4.50. Bayrakl istasyonuna ait PCA grafigi.
Tablo 4.51. Bostanli istasyonunda bilesenlerin agirliklar
Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen
1 2 3 4 5 6
Amonyum 0,18 0,54 -0,06 | -0,36 0,23 0,09
Nitrit -0,15 0,59 0,09 -0,19 0,11 0,34
Nitrat -0,23 0,41 -0,26 0,32 -0,32 | -0,16
Silikat 0,36 -0,07 0,36 -0,18 | -0,45 0,23
Fosfat 0,46 0,10 0,25 0,18 -0,01 0,01
Tuzluluk -0,21 0,09 0,45 -0,33 -0,52 | -0,31
Oksijen -0,47 0,10 -0,01 -0,16 | -0,12 | -0,20
pH -0,24 | -0,01 0,53 0,10 0,26 0,40
M ikroplankton
Klorofil-a -0,37 | -0,33 0,16 -0,28 0,32 -0,02
Nanoplankton
Klorofil-a -0,24 0,10 0,26 0,65 -0,11 0,19
Pikoplankt
HOPARKON 1 016 | 021 | 040 | 017 | 040 | -068
Klorofil-a
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Sekil 4.51. Bosanli istasyonuna ait PCA grafigi.

Balcova istasyonunda olgiilen degiskenler alt1 bilesenle ifade edilmistir ve
bu bilesenler toplam degisimin % 86,05’ini ifade etmistir. Degisimlerin % 26,13’
agirlikli olarak silikat ve oksijen ile iliskili bulunmustur. Veriler icindeki
degisimin % 18,87’si amonyum, nitrit ve nitratla iliskili iken % 13,31°1 biiyiik
oranda tuzlulukla iligki goriilmektedir. pH ve nanoplankton degisimlerin
% 12,56’lik kismunda pay sahibi iken pikoplankton ancak % 9,25’lik kismiyla
iliskilendirilmistir (Tablo 4.52 ve Sekil 4.52).
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Tablo 4.52. Balgova istasyonunda bilesenlerin agirliklar

Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen
1 2 3 4 5 6
Amonyum 0,26 0,52 0,24 0,05 -0,23 0,10
Nitrit 0,21 0,52 0,23 -0,11 -0,31 -0,01
Nitrat -0,14 0,51 -0,32 0,03 0,22 0,19
Silikat 0,42 -0,27 0,23 0,12 -0,07 -0,08
Fosfat 0,47 -0,10 0,07 0,20 -0,05 0,55
Tuzluluk -0,09 -0,06 0,63 0,37 0,14 -0,12
Oksijen -0,46 0,23 0,23 0,25 0,13 0,11
pH 0,13 -0,04 0,14 -0,62 0,40 0,41
M ikroplankt
OPRON L 040 | 0,16 | 026 | 006 | -006 | 0,59
Klorofil-a
N lankt
anopfankton o 17 1 000 | -043 | 058 | 0,13 | 026
Klorofil-a
Pikoplankt
HopAmon 024 | 016 | 015 | 011 | 076 | -020
Klorofil-a
0,72 -_I T T T T T_]
052 B Nitrat Nitrit Amonyum _
~032f .
@® [Oksijen
E L Pikoplankton Kio-a
o 012 7
-0,08 '_MiwaM -
‘0,28 -_| 1 1 1 1 1]
-0,47 0,27 -0,07 0,13 0,33 0,53
Bilesen 1

Sekil 4.52. Balgova istasyonuna ait PCA grafigi.
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S. TARTISMA VE SONUC

2000 yilinda Biiyiik Kanal Projesi’nin devreye girmesinden sonra izmir
Korfezi, fizikokimyasal degiskenler ve ekosistemde goriilmesi beklenen
degisimler sebebiyle biiyiik bir ilgi odag1 haline gelmistir. Bu ¢calisma da boyle bir
ilginin iirtinii olup, bu sayede projenin devreye girisinden bes yil sonraki durumun
onceki yillarla karsilastirma yapilarak ortaya konmasi ve otrofikasyona katki

sagladig diistiniilen derelerin katkilarinin belirlenmesi amag¢lanmaistir.

Bu baglamda nutrient konsantrasyonlarinda oOnceki yillarda yapilmis
caligmalarla kiyaslandiginda azalma oldugu goriilmiistiir (Tablo 5.1). Kocatas et
al. (1988) yaptiklar1 caligmada i¢ korfezde nitrit araliginin 3,10-12,10, nitrat
araliginin  14,10-40,60 ve fosfat araliginin 23,60-60,70 uM oldugunu
belirtmislerdir. 1992-1993 yillar1 arasinda yaptiklar1 caligmada Gengay and
Biiyiikigik (2004) nitratin 83,12, nitritin 15,60, amonyumun ise 73,80 uM’a kadar
ciktigini tespit ederlerken, Ol¢giilen en yiiksek klorofil-a degerinin 80,00 pg/L ‘ye
yaklagsmasi nutrient zenginlesmesinin birincil iiretim basamagindaki etkilerini
isaret etmektedirler. Bizsel et al. (2001) fosfatin 50,00 uM’a kadar ulastigini
bildirirken, Kaymak¢1 ve dig. (2001) korfez genelinde nutrientlerin araligmi su
sekilde vermektedir: nitrit 0,01-5,46, nitrat 0,00-7,59, amonyum 0,04-65,67, fosfat
0,09-12,06, silikat 0,00-6,38 uM. Biiyiik Kanal Projesinin tamamlanmasindan bir
sene sonra yaptiklar1 caligmada ise Kiikrer ve Aydin (2006) nutrient araliklarini ve
ortalamalarim1 srrasiyla nitrit i¢in 0,00-25,9-3,79, nitrat i¢in 0,191-24,86-4,10,
amonyum i¢in 0,06-40,72-8,13, fosfat icin 0,87-17,58-4,18, silikat icin
0,78-48,60-12,60 uM olarak tespit ederken, klorofil-a aralig1 ve ortalamasini
0,004-3,93-1,31 pg/L olarak olciildiigiinii belirtmislerdir. Yine ayni yilda yapilan
ic korfez calismasmnda klorofil-a  aralifi  ve ortalamasi swrasiyla

0,00-66,13-4,26 pg/L’dir (TUBITAK, 2006).
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Tablo 5.1. Diger ¢alismalarda ve bu ¢aligmada bulunan nutrient araliklar.

Kocatas Bizsel Kaymakg! Gengay Kikrer

et al.,(1988) et al.,(2001) ve digerleri,(2001)| and Buyikisik,(2004) | ve Aydin, (2006) [ Bu calisma
NH,
(HM) - - 0,04-65,67 73,80 (en yiiksek) 0,06-40,72 [0,23-22,28
NO3
(UM) 14,10-40,60 - 0,00-7,59 83,12 (en ylksek) 0,19-24,86 1,54-11,77
NO»
(pM) 3,10-12,10 - 0,01-5,46 15,60 (en yliksek) 0,00-25,90 0,00-3,51
PO, 50,00
(pM) 23,60-60,70 (en yiksek) 0,09-12,06 - 0,87-17,58 0,00-5,96

Si

(M) - - 0,00-6,38 - 0,78-48,60 | 1,99-41,94

Daha onceki yillarda Olciilmiis nutrient degerleriyle karsilastirildiginda
nutrient konsantrasyonlarinda belirgin bir azalma goriilmiis ise de 6zellikle Kiikrer
ve Aydin‘da (2006) ve TUBITAK (2006) raporunda aritma tesisinin tam
kapasiteyle  devreye  girmesinden  sonra  tespit edilen  klorofil-a
konsantrasyonlarmin yillik degisimlerine gore yiiksek degerler izlemesi ilging
bulunmugtur (Tablo 5.2). Bu durum azalan nutrient konsantrasyonlarinda birincil
tretimin 6nemli etkisinin bulundugunu ve azalan degerlerin fitoplankton

biyomasina doniistiigiinii gostermektedir.

Tablo 5.2. Diger ¢alismalarda ve bu ¢aligmada bulunan klorofil-a araliklar1 ve ortalamalari.

Kikrer
ve Aydin, (2006)

Gencgay and

Blyukisik,(2004) TUBITAK (2006)

Bu calisma

Klorofil a (pg/L) [ 80,00 (en yiksek)|0,00-66,13 ; 4,26 0,004-3,93 ; 1,31]5,03-30,26 ; 12,44

Nutrient rejimi incelendiginde 0zellikle amonyum, fosfat ve silikat
konsantrasyonu fitoplanktonun artiy donemi olan ocak-agustos doneminde
diisiikken sonbaharda goreli yiiksek degerlerde bulunmaktadirlar. Ozellikle
mikroplankton klorofil-a’s1 ile nutrientler arasindaki negatif yonde iliskiler
istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur. Haziran ayinda Meles’de, agustos
ayinda ise Balgova ve Bostanli istasyonlarinda yiiksek nutrient oranlariyla birlikte
klorofil-a’da da artislar izlenmistir. Bu durum nutrient kullanmayarak beslenen
miksotrof tiirlerin artisiyla aciklanabilir (Bizsel et.al., 2001). Klorofil-a ile
amonyum degisimleri amonyumun fitoplankton tarafindan kullanildigin1 ortaya
koymasma ragmen benzer iliski nitrat ile klorofil-a arasmnda bulunamamaigstir.

Klorofil-a’nin artis yaptigi donemde su kolonunda nitrat konsantrasyonunun
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korundugu goriilmiistiir. Bu durum amonyumun fitoplankton hiicresinin nitrat
allmmmimi engellemesi ve/veya amonyumun nitrata gore daha cok tercih
edilmesiyle aciklanabilir (Morris, 1980). Tiim istasyonlarda amonyum ve nitritin
dagilimmda benzerlik vardir. Ancak benzer durum amonyum ile nitrat arasinda
goriilmemektedir. Bizsel and Uslu (2000) amonyum ve nitrit arasimndaki bu
benzerligi nitrifikasyonla agiklamaktadirlar. Amonyumun nitrite doniisiimii hizli
bir sekilde gerceklesirken, nitritin nitrata doniisiimii ise daha yavas gerceklesen bir
siiregtir (Ozkan et al., 2008). Bu yiizden nitrit ile amonyumun egilimleri birbirine
benzerdir. Nitrittin nitirifikasyon sonucu artan konsantrasyonu subat aymda
azaldiktan sonra yaz sonuna kadar sabit bir durumda kalmistir. Morris (1980)
nitrit konsantrasyonunun nitrattan diisiik olmasini normal olarak degerlendirirken
nitritin ancak diisiik oksijen seviyelerinde fark edilir seviyede biriktigini
belirtmistir. Y1l boyunca belirgin degisimler gostermemesi fitoplankton hiicresinin

nitrit aliniminin amonyum tarafindan engellenmesi sonucu gerceklesmis olabilir.

Amonyumun temiz su sistemlerinde baslica kaynagi organik maddenin
bakterilerce gerceklestirilen deaminasyonu ve hayvansal atiklardir. Koray ve dig.
(1992) kirletilmis Izmir Korfezi’nde azot yiikiiniin biiyiik bir boliimiiniin evsel ve
endiistriyel atiklardan kaynaklanan amonyum oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada ise Olgiilen azotlu nutrientler icinde en biiyiik payin nitrata ait oldugu
goriilmektedir. Bu durumun atik su aritma tesisi tarafindan atik sularm aritilmasi
sonucu amonyum girdisinin azalmasinin yani sira amonyumun fitoplankton
tarafindan tercih edilmesiyle, yilin biiylikk bir boliimiinde kontrol altinda
tutulmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Buna ragmen gerek yillardir
biriktigi sedimentten suya gecisle ( Ozkan et al., 2008), gerekse de bu calismada

tespit edilen dere katkilariyla su kolonuna amonyum girisi devam etmektedir.

Kiiresel olgekte bircok deniz kimyacis1 okyanuslara fosfat girdisinin net
deniz iiretiminin seviyesini belirledigine inanmaktadir. Bu sonu¢ azot ve fosfat
dongiileri arasindaki farktan kaynaklanmaktadir. Bircok hali¢, liman ve korfezde
fosfor konsantrasyonu antropojenik etkilerin sonucu olarak oldukca yiiksektir.
Fosfat zenginlesmesi yogun bigimde 6trofikasyona katkida bulunur. Antropojenik
girdiler kiyisal sularda ve korfezlerde biyolojik iiretimi arttirabilir. Bununla

birlikte yiiksek konsantrasyonda bulunan nutrientler tek baslarma otrofikasyonu



148

ifade etmezler. Nutrient zenginlesmelerini organizmalarin yasam dongiilerinde
beklenmeyen karisikliklar yaratan asir1 alg biiyiimelerine baglh olarak gelisen su
kalitesindeki degisimler takip etmelidir. Fosfat antropojenik kaynaklardan
orjinlenen pollusyonun isaret¢isi olarak kullanilabilecegi gibi ayn1 zamanda asir1
alg iiremeleri, Otrofikasyon ve organik pollusyonun oteki etkilerinin baslica
sebebidir (Bizsel and Uslu, 2000). Ge¢mis yillara ait veriler incelendiginde Biiyiik
Kanal Projesinin devreye girmesinden Once kanalizasyon ve dereler yoluyla
korfeze sirasiyla 320-591 ton/yil fosfat girisi oldugu goriilmektedir. Derelerin
icinde Gediz’in tek basina yilda 50-100 ton fosfat tasidig1 belirtilmektedir (Bizsel
and Bizsel, 2001). Bu veriler fosfatin korfeze tasinmasinda derelerin ¢ok onemli
bir rolii oldugunu gostermektedir. Su kalitesinin korunmasi ve alic1 ortamda
otrofikasyon riskinin azaltilmas: i¢in gerekli nutrient oranlarimmin saglanmasi
amactyla karbon ve azot gibi nutrientlerin yam sira fosfatin da aritilmas: gerekli
olabilmektedir. Biiyiik Kanal Projesi’nde kullanilan fosfat giderme yontemi olan
biyolojik aktif fosfat giderimi yontemiyle karbon, azot ve fosfatin eszamanl
olarak ytiksek verimde giderilmesinin miimkiin oldugu belirtilmektedir (Tuncal ve
dig., 2008). Atik su aritma tesisinin devreye girmesinden sonra azotlu
nutrientlerde izlenen azalmalara ragmen fosfat konsantrasyonlarinin diismedigi ve
aritma tesisinin bu konuda yetersiz kaldigi daha Onceki calismalarda da
belirtilmistir (Kontas et al., 2004 ; Kiiciiksezgin et al., 2004; Kiiciiksezgin et al.,
2006 ; Kiikrer ve Aydm, 2006). Buna ragmen bu calismada Olgiilen fosfat
degerleri Biiyiik Kanal Projesi’nin devreye girisinden sonra yapilan bu caligmalara
gore azalmis goriinse de bu durumun fosfatin fitoplankton tarafindan kontrol
edilmesiyle olustugu diisiiniilmektedir. Orneklemelerde tespit edilen fitoplankton
artislariyla azalan fosfat konsantrasyonlarmin yukarida belirtildigi gibi ilgili

oldugu diisiiniilmektedir.

Nutrientler i¢in bir genelleme yapmak gerekirse tiim istasyonlarda fosfat,
silikat ve amonyum iligkisi oldukca kuvvetlidir. Bu durum bu nutrientlerin ortak
kaynaklara sahip oldugunu gostermektedir. Nutrientler acgisindan istasyonlar

arasinda istatistiksel fark bulunmamastir.

Ic korfeze akan derelerde benzer kapsamda yapilmis bir calisma

bulunmamaktadir. Derelerin tasidiklar: nutrient miktarlar1 incelendiginde denize
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en fazla tasman nutrientin silikat oldugu goriilmektedir. Silikat tath su kaynakli
bir nutrient oldugu i¢cin bu durum normal kabul edilmelidir. Silikattan sonra en
fazla tagman nutrient ise amonyumdur. Amonyumun insan kaynakli nutrientlerden
biri olmast bu durumu 6nemli kilmaktadir. En fazla amonyum tasiyan dere ise
Meles Deresi’dir. Derelerle korfeze tasinan diger onemli nutrient ise fosfattir.
Fosfat da tipk1 amonyum gibi insan kaynakli artiglar1 olan bir nutrient oldugu i¢in
yiikksek konsantrasyonlarda bulunmasi c¢evre saglhigi acisindan tehlike
olusturmaktadir. Akisin oldugu giinlere bakilarak yapilacak degerlendirmede
korfeze en fazla fosfatin Manda Deresi tarafindan tagindigi goriilmektedir. Nitrat
en fazla Meles Deresi’ tarafindan taginmasina ragmen ilkbahar aylariyla birlikte
Balcova Deresi’ndeki konsantrasyonunun arttigr dikkat cekmistir. Bu durum
Inciralt1 bolgesinde bulunan ve bitki yetistirici yapilan bahcelerde kullanilan
nitrath giibrelerden kaynaklaniyor olabilir. Dereler yoluyla korfeze en az taginan

nutrient ise nitrit olmustur.

[zmir Korfezi'nde kirliligin yogun oldugu yillarda N/P oraminm 21,75
oldugu Koray (1995) tarafindan bildirilmektedir. Bu ¢alismada ise yilin biiyiik bir
boliimiinde N/P oranlarinin 16’nin altinda ve yillik ortalamalarmin oldukga diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bu da azotlu nutrient konsantrasyonlarinin ge¢mise gore
azalmasindan ileri gelmektedir. Fosfat dongiisiiniin azottan hizli oldugu
cikarimlarma ve Akdeniz’de yapilan bir ¢ok calismada N/P oraminin 16’dan
yiiksek oldugu ve fosfatin smirlayici nutrient oldugu belirtilmesine ragmen ( Reul
et al., 2005) Akdeniz havzasina ait bir korfez olan {zmir Korfezi’'nde nutrient
oranlarina bakilarak azotun simirlayici nutrient oldugu sdylenebilir. Koray ve dig.
(1996) bu goriisii yansitip Izmir Korfezi'nde siiksesyonun silikat ve amonyum
tarafindan kontrol edildigini, fosforun da etkisinin oldugunu ancak sinirlayici
olmadigin1 belirtirken, Bizsel et al. (2001) azotu smirlayici nutrient, fosfati
otrofikasyonun indikatérii olarak tamimlamustir. Fitoplankton artiy donemi
boyunca silikat konsantrasyonu azalmasina ragmen, Si/P orani artiy yapan alg

gruplariin fosfati fazla tiiketmesinden dolay: artmustir.

Dogu Akdeniz, bahsedilen fosfor yetersizliginden otiirii fakirlesen
fitoplankton biyomasi ve iiretim seviyesiyle diinyanin en fakir denizlerinden biri

olarak karakterize edilir (Ignatiades et al., 2002). Otrofik alanlarda azot ve fosfat
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konsantrasyonu artigina es zamanl olarak silikat konsantrasyonu artmadigindan
nutrient oranlar1 degisir ve bunun sonucunda zararl fitoplankton artiglart meydana
gelebilir (Morris 1980). Izmir Korfezi ise azalan silikat ve azot degerlerine karsin
yikksek fosfat girdileriyle Dogu Akdeniz’e zit bir durum sergilerken artan

fitoplankton biyomasiyla otrofik alanlarin 6zelliklerini yansitmaktadir.

Bazi bolgelerin s1§ olusu nutrient ve 1518in fitoplankton icin daha
yararlanabilir olmasina etki eder ( Thomas et al., 2005). Bu calismanin yapildigi
Meles, Bayrakli ve Bostanhi istasyonlarinin sig olusu ve derelerle siirekli
beslenmesi bu alanlardaki fitoplankton biyomasindaki artislara zemin
hazirlamaktadir. Tiim istasyonlarda klorofil-a konsantrasyonuna en biiyiik katkiy1
nanoplankton grubu yaparken, onu pikoplankton ve mikroplankton takip
etmektedir. Boy gruplariyla klorofil-a arasindaki iliskiler arasinda anlaml
istatistiksel iligkiler mevcuttur. S0yle ki nanoplankton katkis1 biitiin istasyonlarda
anlamli iken, Bayrakli Bostanli ve Balgova’da pikoplanktonun katkisi, Bayrakli
ve Bostanlida mikroplanktonun katkisi istatistiksel olarak anlamlidir.

Fitoplankton boy gruplarinmn dikey degisimi incelendiginde Meles,
Bayrakli ve Bostanli istasyonlar1 s1g olmasina karsin yiizey ve dip suyu arasinda
kiigiik farkliliklar bulunmustur. Yiizeyden dibe dogru (Bayrakli haric)
pikoplankton biyomasinin arttig1 goriilmiistiir. Degisim daha derin olan Balcova
istasyonunda daha belirgin olarak tespit edilmistir. Yiizeyden dibe dogru
gidildikce mikroplankton fazla degisim gostermezken nanoplankton biyomasi
azalmis, pikoplankton biyomasi artmistir. Bu durum pikoplanktonun diisiik 11kl
yiikksek nutrientli dip sularinda nanoplanktonla daha iyi rekabet edebilmesinden
kaynaklanmaktadir (Raimbault et al., 1988). Pikoplanktonun vertikal profili
bircok calismada celiskilidir. Bazi caligmalarda pikoplankton biyomasinin
derinlikle azaldig1 belirtilirken, digerlerinde 6fotik zonun tabanma dogru arttigi
belirtilmis ve bu termoklin ya da nitraklin derinligine ya da hiicrenin az 151k
tercihine baglanmstir (Ignatiades et al., 2002). Otrofik bir yapmmn goriildiigii
[zmir I¢ Korfezi'nde bu durumun mikroplanktonun gelisimine yol acacagi
beklentisi olusabilir. Ancak tersi sekilde fitoplankton komiinitesi iginde

nanoplankton baskin halde tespit edilmistir. Bu durum mikroplanktonun yiiksek
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yogunluga ulastiktan sonra nanoplanktona gore daha hizli batma egilimi

gostererek, 151k tarafindan siirlanmasiyla aciklanabilir (Thomas et al., 2005).

Denizel ortamda siiksesyon fitoplankton tiirlerinin yilin farkli zamanlarinda
ortaya ¢ikmalar1 ve kaybolmalariyla karakterize edilebilir. Bu diizenli olay aslinda
tiir kompozisyonu ve topluluk yapist degisimlerinin kombinasyonu ile fiziksel
ortamin degisim siirecini kapsar (Koray ve dig., 1999 ). Fitoplankton birincil
tiretici olarak tiir kompozisyonunda, bollukta ve biyomasta, mevsimsel
dinamiklerde ve siiksesyonda biiyiik degisimlere yol acan antropojenik etkinin ilk
hedefi olmaktadir (Moncheva et al., 2001). Ornekleme donemindeki ilk onemli
artiy kasim aymda pikoplankton tarafindan meydana getirilmistir. Bunu ocak
ayindaki nanoplankton artis1 takip etmistir. Subatta onun yerini mikroplankton
almistir. Mart aymda nanoplankton tekrar baskin hale gelirken, mayista
mikroplankton tekrar hakim olmustur. Haziran aymdaki nanoplankton artigini
agustostaki pikoplankton artis1 takip etmistir. Kiiciik ototrofik tiirlerin baskinligi
sicak oligotrofik denizlerin aywrt edici bir Ozelligidir. Bati Akdeniz’de
pikoplankton yiizeyde fitoplanktonun % 50’sinden fazlasini olustururken,
>10,00 p'luk tiirler her zaman az bulunmustur (Raimbault et al., 1988). Kiyisal
alanlarda ise pikoplanktonun toplam biyomasin % 24’ civarinda oldugu ve daha
biiyiik hiicre alani hacim oranina sahip olduklar1 i¢in ancak diisiik nutrient
seviyelerinde daha yarismaci olduklar1 belirtilmektedir (Arin et al., 2005).
Maronon et al. (2001) ise pikoplanktonun kiyisal alanlardaki Oneminin acik
denizlere gore daha az oldugunu belirtmistir. Bu tespitler nutrient girdilerinin
devam ettigi otrofik Izmir I¢ Korfez’deki diisiik pikoplankton biyomasini
aciklarken, % 24’lik oran tamamen Ortiismektedir.  Diisiik pikoplankton
biyomasiyla ilgili bir diger yorum ise otlama baskisiyla ilgilidir. Seoane et al.
(2006) biiyiik alglerin  mesozooplanktonun otlama baskisin1  ortadan
kaldirabildigini ¢iinkii onlarin biiyiime hizlarinin otlayicilarminkinden daha fazla
oldugunu, pikoplankton ile otlayicilarinin biiylime hizlarmin ise birbirine yakin

oldugundan otlama baskismin pikoplankton biyomasim etkiledigini belirtmistir.
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Sonug olarak;

a. lzmir Korfezi ¢ok uzun yillar kirletici kaynaklarm etkisi altinda
kalmustir. Bu siire boyunca ekosistemin yapisi degismis, tiir zenginligi
azalmig (Sabancit ve Koray, 2007; Sabanci ve Koray, 2001), su
kalitesinde ciddi bozulmalar meydana gelmistir. Biiyiikk Kanal
Projesinin devreye girmesiyle bu sorunlarin ¢oziilecegi beklentisi
artmigtir. Projenin tamamlanmasini takiben gerceklestirilen 1ilk
caligmalar bir sene gibi kisa siire icinde klorofil-a ve azotlu
nutrientlerde belirgin bir azalmanin meydana geldigini ortaya
koymustur. Yine aym1 ¢alismalarda aritma tesisinin fosfat gideriminde

basarisiz oldugu ortaya konmustur.

b. Bu calismada elde edilen bulgularin Biiyiik Kanal Projesinin devreye
girisinin Oncesinde ve sonrasinda yapilan ¢aligmalarla karsilastirilmasi
neticesinde tiim nutrientlerde azalma siirecinin  devam  ettigi

belirlenmistir.

c. Otrofikasyon bir ekosistemin besin agna sekil verir ve birincil
tiretimde uzun zamanl degisikliklere yol agarak tiiketicilerin beslenme
stratejilerinde yavas degisimlere neden olur (Thomas et al., 2005). Bu
yiizden korfezin temizlenme siirecini degerlendirirken sadece nutrient
konsantrasyonlarindaki degisimleri izlemek yaniltici sonuglar verebilir.
Nutrientlerdeki degisimlerin yani sira birincil iiretim basamaginda
meydana gelen degisimlerin belirlenmesi Otrofikasyonda meydana

gelen degisimleri anlamada yol gosterici olmaktadir.

d. Tim nutrientlerde goriilen ©Onemli Olciideki azalmaya ragmen
klorofil-a konsantrasyonunda goriilen artis Izmir Korfezi’'nde devam
eden degisim siireci i¢inde fitoplankton biyomasinm arttigini

gostermistir.

e. Biiyiik Kanal Projesi’yle birlikte nutrient konsantrasyonlarmin azaldigi

bir gercektir. Ancak dereler tasidiklari1 yiiksek konsantrasyondaki
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nutrientler ile halen korfezi zenginlestiren kaynaklar olarak ekosisteme
etki yapan Onemli bir faktordiir. Zenginlesen korfezde nutrientlerin
kontroliinii fitoplanktonun sagladig1 ve bu yolla da biyomasm arttig1

gorilmiistiir.

[zmir Korfezi'nde o6trofikasyonu o©nlemek ve kalict bir ¢oziimii
gerceklestirebilmek i¢in aritma tesisinin verimli sekilde c¢alismasini
saglamanin yani sira nutrientce korfezi zenginlestiren derelerin kontrol
altma alinmasi yerel yonetimler i¢in ciddi bir gorevdir. Bunun i¢in
dereler yataklar1 boyunca izlenerek, derelere akan kaynaklar tespit

edilmeli ve bunlar ortadan kaldirilmalidir.
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