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OZET

Calismada isverenlere bir rehber ve yol haritasi olusturmak amaciyla; boya
imalat sektoriinde kullanilan kimyasallardan kaynaklanabilecek zararlar ve hastaliklar
ortaya konulmus, bu zarar ve hastaliklarin calisan sagligi tizerinde etkileri incelenmis

ve alinmasi gereken onlemler belirlenmistir.

Tezi hazirlarken; Tiirkiye’de ve Diinyada boya imalat sektoriiniin durumu ve
sorunlar1 nelerdir? Is Sagligi ve Giivenligi nedir? Boya imalat sektdriinde is kazalar
ve meslek hastaliklarinin boyutlar1 nelerdir? Sektérde kullanilan tehlikeli kimyasal
maddeler nelerdir? Tehlikeli kimyasallardan o&zellikle de c¢oziiciiler, incelticiler,
pigmentler, recineler ve tehlikeli atiklarin insan sagligina etkileri nelerdir? Bu
kimyasallardan kaynaklanan tehlike ve risklere karsi alinmasi gereken oOnlemler

nelerdir? gibi sorulara cevap vermeye caligildi.

Isveren ve calisanlarin 6331 Sayili kanuna gore genel yiikiimliiliikleri
aciklanarak  kanun  geregince  yapmasi  gerekenler  belirtilmistir.  Risk
degerlendirmelerinde alinmas1 gereken onlemler, toplu koruma onlemlerinden kisisel
koruma Onlemlerine kadar anlatilmistir. Yeni acgilacak olan isletmelerde tasarim
asamasinda nelere dikkat edilmesi gerektigi belirtilmis ve c¢alisan sagligi acisindan

isverenlerin nasil bir yol izlemesi gerektigine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Boya, saglik, kimyasal, risk, is giivenligi, kaza, hastalik



ABSTRACT

In this study the harms and diseases that can be caused by the chemicals used in
the paint manufacturing sector have been revealed, The effects of these harms and
diseases on the worker’s health have been examined and the precautions to be taken

have been determined in order to create a guidance and road map for the employers

While preparing the thesis try to answer such questions: What is the situation
and problems of paint manufacturing sector in Turkey and in the world? What is
Occupational Health and Safety? What are the results of work accidents and
occupational diseases in paint manufacturing sector? What are dangerous chemical
substances used in the sector? What are the effects of hazardous chemicals, especially
solvents, thinners, pigments, resins and hazardous wastes on human health? What are

the precautions to be taken against the risks and risks arising from these chemicals?

The general obligations of the employers and employees according to the Law
no. 6331 are explained and the necessary things to be done in accordance with the law
are stated. Measures to be taken in risk assessments are described from collective
protection measures to personal protection measures. In the newly opened businesses,
it is indicated what should be considered in the design phase and how the employers

should follow the way of employee health.

Key Words: Paint, health, chemical, risk, occupational safety, accident, disease
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BEYAN

Bu tez caligmasimin kendi ¢alismam oldugunu tezin planlanmasindan yazimina
kadar biitiin asamalarda etik dis1 davranigimin olmadigini bu tezdeki biitiin bilgileri
akademik ve etik kurallar i¢inde elde ettigimi bu tez calismasiyla elde edilmeyen
biitlin bilgi ve yorumlara kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklar1 da kaynaklar listesinde
aldigimi yine bu tezin calisilmasi ve yazimi sirasinda patent ve telif haklarini ihlal

edici bir davranigimin olmadigini beyan ederim.
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BOLUM 1: GIRIS

Ulkemiz Boya imalatinda Avrupa’daki 6.biiyiik iiretici konumundadir. Yilda
ortalama 800.000 ton/yil iretimi yapilmaktadir. Boya imalat sektorii olarak
tanimlanmayan ancak boyama isi olarak nitelendirilebilecek (Dokuma,Yap1 islerindeki
dis ve i¢ cephe kaplama boyalar1 vb.) ¢alisma alanlarinda g¢alisan personelin boya
kaynaklt saglik risklerinden etkilendigi Ongoriilmektedir. Giinliik yasantimizda
kullandigimiz tiiketim maddelerinin birgogunun boyalar ile kaplandig1 ve boyalar ile
iliskili oldugu diisiiniildiigiinde tiim toplumun bazi risklere maruz kalabilecegi ortaya
cikmaktadir. Boya sanayisi 0zellikle saglik riski agisindan diger sektorlere gore daha

riskli olup 3.sirada yer almaktadir (Saragoglu 2014).

1948 tarihli Diinya Saghk Orgiitii Anayasasi’ndaki saglik tanimma gore “Sadece
hastalik ya da sakatligin olmamasi degil; bedensel, ruhsal ve sosyal yonden tam bir
iyilik halidir” ve saghg etkileyen ¢ok sayida etken vardir. Is hayat1 ve is ortamindaki
tehlikeler ve risklerde kisinin sagligini belirleyen unsurlar arasinda yer almaktadir.
Ciinkii insanlar hayatlarinin biiylik bir ¢ogunlugunu is ortaminda gecirmektedirler.
Calisanlarin yaptig1 isle ve ortamdan dolayr yasadigi saglik sorunlart hem kendisi hem
cevresini hem de ailesini etkileyebilecek sorunlar arasinda yer almaktadir (Saragoglu
2014).

Bu calismada, boya imalati yapan ve boya ile ugrasilan islerle ilgili (Yapi
Isleri,Dokumacilik vs.) yasanabilecek saglik sorunlari, tehlike ve risklerin belirlenmesi
ve bunlara gore oOncelik sirasina gore gerekli Onlemlerin alinmasi, calisan ve

igverenlerin bu konuda bilgi sahibi olmas1 amaglanmastir.



BOLUM 2: GENEL BIiLGILER
2.1 Is Saghg ve Giivenligi (Isg)

Sanayilesmenin baglamasiyla ve teknolojik gelismelerle birlikte meydana gelen
degisim c¢alisanlarin sagliklar1 agisindan birgok sorun dogurmustur. Bu sorunlar
baslangicta dnemsenmemis fakat daha sonra yapilan caligmalarla is verimi iizerinde
etkileri anlagilinca tizerinde diislinlilmesi gereken bir durum olarak karsimiza ¢ikmaistir.
Daha sonra hem verimi arttirmak hem de daha giivenli bir ¢aligma ortami saglamak
amaciyla belirli kurallar ve kanunlar yiirtirliige girmistir. Ancak ilerleyen zamanlarda
yiriirliige koyular kanun ve kurallarin yetersiz kalmasi konuya bilimsel olarak
bakilmasi gerekliligini dogurmustur. Bunun iizerine konuya bilimsel yaklagilmaya

baslanmus ve ‘Is Saglig1 ve Giivenligi’ kavrami ortaya ¢ikmustir (Kahya 2014).
2.1.1 Is Saghg

Is Saghg, caligma hayati ile calisanlarin saghigi arasindaki iliskiyi inceleyen bir
bilim dalidir. Bu durumda calisanlarin sagligini belirleyen etkenler arasinda igyerlerinde
bulunan ¢esitli maddeler ¢ok dnemlidir. Bu maddelerin insan saglig1 agisindan yarattigi
riskleri, kullaniminda is saglig1 i¢in ne tlir 6nlemlere uyulacag: ¢alisanlara anlatilmalidir

(Kahya 2014).
2.1.2. Is Giivenligi

Isyerlerinde isin yiiriitiimii sirasinda is ortaminda bulunan tehlikelerden ve
risklerden calisanlar1 korumak ve daha diizgiin ve giivenli bir ¢alisma ortam1 saglamak
icin yapilan sistemli calismalara is giivenligi denir. Is Giivenligi calisanlarin
isletmelerdeki tehlikelerden dolay: kaynaklanan is kazalarina ve yasanabilecek olaylara
kars1 tehlikelerin ortadan kaldirilmasini amaglayan bir takim gerekli teknik kurallar1 ele

alir (Kahya 2014).



2.1.3. is Kazasi ve Meslek Hastalig

Is kazas1 ve Meslek Hastalign ISG’nin temel odagini belirleyen kavramlardir.
Ulusal ve Uluslararas1 kuruluslarca belirlenen is kazasi ve meslek hastaligi tanimlari

bulunmaktadir.

2.1.3.1 Is Kazas:

Is kazas1 isyerinde c¢alisan ortam ya da aracla kisi arasindaki uyusmazliklardan
dogan calisanlari, calisma yapilan ortami ya da kullanilan arag-geregin hasar almasina

neden olan ve 6nceden planlanmamis istenmeyen olay olarak tanimi yapilabilir (Kahya

2014).

Diinya Calisma Orgiitii (ILO) ise is kazasii “belirli bir zarar ya da yaralanmaya
neden olan, beklenmeyen, onceden planlanmayan bir olay” seklinde tanimlamistir
(Ozkar 2014).

Diinya Saghk Orgiitii (DSO) ise is kazasim soyle tamimlamaktadir: “Onceden
planlanmamig ve c¢ogu zaman, kisisel yaralanmalara, techizatin zarar gormesine,

{iretimin bir siire durmasina yol agan olaydir.” (Ozkar 2014).

5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu 13. Maddesinde Is
Kazasinin tanim olarak; sigortalinin isyerinde bulundugu sirada, isveren tarafindan
yiiriitilmekte olan is nedeniyle sigortali kendi adina ve hesabina bagimsiz calisiyorsa
yiiriitmekte oldugu is nedeniyle, bir igverene bagl olarak g¢alisan sigortalinin, gorevli
olarak igyeri disinda bagka bir yere gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gegen
zamanlarda, emziren kadin sigortalinin, i mevzuati geregince gocuguna siit vermek i¢in
ayrilan zamanlarda, sigortalilarin, igverence saglanan bir tasitla isin yapildig1 yere gidis
gelisi sirasinda, meydana gelen ve sigortaliyt hemen veya sonradan bedenen ya da

ruhen Ozre ugratan olay olarak tanimlanmigtir (Kahya 2014).
2.1.3.2 Meslek Hastalhig

Calisma kosullar1 ile c¢alisanlarin sagliklar1 arasinda 6nemli bir iligki vardir.
Calisma ortaminda tekrarlanan nedenlere bagli olarak olusan hastaliklara meslek

hastalig1 denir (Kahya 2014).



Ulkemizde Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu’nda (5510 Sayili
Kanun) meslek hastaligi, sigortalinin galistigi veya yaptigi isin niteliginden dolayi
tekrarlanan bir sebeple veya ruhsal oOziirliiliik halleri olarak tanimlanmaktadir (Kahya

2014).

Meslek hastaligr bir isin yapilmasi sirasinda mesleki etkenlerle olusan ve bu
etkenlerin devami halinde gittikce gelisen mesleklerde ve c¢aligma alanlarinda sik
goriilen hastaliklardir. Meslek hastaliklari bazi meslek gruplarina iligkin hastaliklardir.
Ozellikle yapilan calisilan ortamla ve yapilan isin siirekliligi sonucunda ortaya ¢ikar. Bu
iliskide aslinda c¢alisan meslek hastaligi olusturabilecek iste calismiyor olsa hastalikta

meydana gelmeyecektir (Kahya 2014).
2.2. Tiirkiye’de Is Kazalar1 ve Meslek Hastahklari

Ulkemizde Is kazalar1 ve Meslek Hastaliklari isletmeleri derinden etkileyen ve
giindemden diismeyen en Onemli konulardan biridir. Teknolojik gelismeler ve
sanayilesme ile beraber is hayatindaki tehlike ve riskler artmig bunlarin sonucunda is
kazalar ve meslek hastaliklarinda da biiyiik bir artis gozlemlenmistir. Ozellikle
calisanlarin mesleki riskler konusunda gerekli is sagligi ve giivenligi egitimlerinin
yetersiz kalmasi, bu alanda yetismis olan is glivenligi uzmanlarinin sayisinin yetersiz
kalmasi, gerekli mevzuat diizenlemelerinin tam anlamiyla yapilmamis olmasi ayrica
isverenlerin kiigiik tedbirleri yerine getirmemeleri ve bu alanda iilkemizdeki is miifettisi
sayisinin yetersiz kalmasi is kazas1 ve meslek hastaliklarin diigmesine engel olmaktadir.
Ulkemizde ise sektorel anlamda baktigimiz zaman ise 2007-2013 yillar1 arasinda is

kazas1 gecirenlerin oraninda maden sektori ilk sirada yer almaktadir (Kahya 2014).



Sekil 1: is Kazalarinda Sektorlere Gore is Kazasi Gegirenlerin Oram 2007-2013

" A Tanm, ormancilik ve balikgilik
. B Madencilik ve tag ocakeiligi
. C Imalat
D-E Elektrik, gaz, buhar, su temini ve kanalizasyon
ingaat

G-l Toptan ve perakende ticaret, lokanta ve oteller

H-J Ulastirma, depolama ve haberlesme

K-N Mali kurumlar, sigorta, tasinmaz mallara ait isler ve
kurumlar yardimci is hizmetleri

0-U Toplum hizmetleri, sosyal ve hizmet faaliyetleri

A B c D F G- WJ  k-N  0-U m2007 m2013
Ekonomik faaliyetler

(TUIK 2013)

Ulkemizde egitim seviyesine baktigimiz zaman ise 2013 yilinda lise diizeyinin
altindaki egitimlilerin %281 is kazasi gegirirken bu oran lise mezunlarinda %17, lise

dengi meslek okullarinda %24, yiiksekdgretim mezunlarinda ise %9 olarak
belirtilmistir.

Sekil 2: is Kazalarinda Egitim Durumuna Gére Is Kazas1 Gegirenlerin Oram 2013

Egitim Durumuna Gore Is Kazalari
¢ [s Kazalarinda Egitim Durumuna Gore

m Okur yazar olmayanlar

m Lise alo

= Genel lise

m Lise dengi mesleki okul
Yiiksek 0grenim

(TUIK 2013)

Meslek gruplari itibariyla, “sanatkarlar ve ilgili islerde ¢alisanlar’da is kazas1 gegir
me oran1 %4,8 ile ortalamanin (%2,3) iizerinde gergeklesmistir. Is kazalarmin en diisiik

gozlendigi grup ise %0,8 ile “biiro ve miisteri hizmetleri” olmustur.



Sekil 3: is Kazas1 Yasayanlarin Meslek Gruplarina Gére Oram

1 Kanun yapicilar ve ist dilzey yoOneticiler

2 Profesyonel meslek mensuplar:

o,

6 % 3 Yardimci profesyonel meslek mensuplar:
4 Biuro ve miisteri hizmetlerinde ¢calisan

5 elemanlar

4 5 Hizmet ve satis elemanlart
6 Nitelikli tarim, hayvancilik, avcilik,

3 ormancilik ve su trinleri ¢alisanlar:

> 7 Sanatkarlar ve ilgili is yerlerinde ¢calisanlar

7 8 Tesis ve makine operatdrleri ve montajcilar

- - 9 Nitelik gerektirmeyen islerde ¢calisanlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MESILEK GRUBU
(TUIK 2013)

Meslek hastaliklarina baktigimiz zaman ise yine madencilik sektorii meslek
hastaliklarinda 6nde gelmektedir. Fakat iilkemizde en az 20 milyon ¢alisan olmasit ve
tiim ¢alisma ortamimizin diinya standartlarinda oldugunu kabul etsek bile en az yilda
200 bin meslek hastaligi tanisinin konmasi beklenir. Fakat {ilkemizde her sene tespit
edilen meslek hastalig1 sayist 400-500’ gegmemektedir. Asagida lilkemizde goriilen
meslek hastaliklari sektorlere gore belirtilmistir(Kahya 2014).

Sekil 4: Tiirkiye’de En Sik Meslek Hastalig1 Goriilen Sektorler
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(TUIK 2012)



Ulkemizde en fazla meslek hastaligi olarak goriilen yas grubu ise 35-45 yas
grubundaki ¢alisanlarda goriilmektedir. Sayinin yliksekliginde ise geng yasta ise
baslayip zararli etkenlere tekrarlanan sebeplerle maruz kalan calisanin etkinin bu
yaslarda ortaya ¢ikmasi olabilir

Tablo 1: Meslek Hastaliklari Vakalarmin Sigortahlarin Yas Gruplarmma Ve Cinsiyete Gore
Dagilim

Yas 2011 2012
Gruplar! "pppFy KADIN TOPLAM ERKEK KADIN TOPLAM
-14 11 0 11 10 1 11
15-17 0 0 o o o o
18-24 36 2 38 4 1 5
2520 g8 3 o1 15 4 18
30-34 104 4 108 31 o 31
3530 105 1 106 84 1 5
4044 124 0 124 20 1 81
4540 23 0 23 43 1 40
50-54 5 0 5 36 0 36
55-5 5 0 5 17 o 17
50-64 19 0 19 13 0 13
g3+ 57 0 57 EL 0 EL

TOPLAM 687 10 697 386 9 305

( SGK istatistikleri 2011, 2012)

2.3. Boya Imalat Sektoriinde is Saghg
2.3.1. Boya Tanim ve Kavramlari

Boya; aydinlatma, malzeme yiizeyini dis etkilerden korumak veya siislemek
amaciyla siiriilen malzeme ylizeyinde sert veya ince bir tabaka olusturan igerisinde

anorganik ya da organik madde bulunan maddelerdir.
2.3.2. Boya Sektorii ve Uretimi Hakkinda Genel Bilgiler

Diinyadaki ilk boya tesisi Thomas Child tarafinda 1700 yilinda Boston’da kurulan
boya tesisidir. ilk hazir boya patentini ise 1867 yilinda ABD’ye bagli Ohio kentinden
D.R Averill almigtir. Sanayilesmenin artmasi ile birlikte boya imalat sektoriine duyulan

gereklilik artmis ve yeni pazarlar olusturulmaya baslanmistir. Genel olarak bir¢cok



sektorde ozellikle kullanilan maddeleri dis etkilerden korumak, iirliniin dayanikliligini
arttirarak omriinii uzatmak ve trilinlere giizel bir goriintii vermek amaciyla boyalar ve
boya kaplamalarindan yararlanilmaya baslanmustir. Ozellikle 1800 lii yillarda boya
imalathaneleri ve boya iiretimi tiim diinyada yayilmaya baslamistir. Makinelesmenin
artmasi, boya imalatin1 bu konuda yeterli bilgi sahibi olmayan ¢ok sayida girisimci
tarafindan {iretim yapabilir hale getirmistir. 1900’1 yillarin ortalarma dek bolgesel
pazarlar, kiiglik imalatgilardan olusan ve genelde merkezi olarak nitelendirilmeyen bir

yapinin hakimiyetinde kalmistir (CSGB Is teftis kurulu baskanlig1, yayin no:6).

Bu durum halen kii¢iik ve orta ¢apli boya firmalarimin kisith olarak daha ¢ok
kuruldugu bolgelere hizmet verdigi bir sekle doniismiistiir. Modern boyalarda 6zellikle
degisik sekildeki tiiketici isteklerine cevap verecek bircok formiilasyondan

olusabilmektedir (CSGB Is teftis kurulu baskanligi, yayim no:6).
2.3.3. Ulkemizde Boya Sektorii

Ulkemizde yilda 800.000 ton/y1l ortalama boya iiretimi yapilmaktadir. (Saracoglu,
2014) Boya sektoriinde biiyiik ¢apli is yapan firmalarin yaninda fiyat ve siparise bagl
olarak tiretim yapan toplam boya imalati pazarinin ise yaklasik %40’ 1 olusturan kiigiik
ve orta dlgekli olan boya imalat isletmeleri de bulunmaktadir (CSGB Is Teftis Kurulu
Baskanligi, yayin no:6).

Ulkemizde boya sektdrii daha ¢ok sanayilesmeye hizmet verirken 6zellikle insaat

sektoriiniin ilerlemesiyle birlikte sektore duyulan gereksinim 6nemli derecede artmistir.

Boya imalatiin yaklasik %60’ 1in1 dekoratif amagh kullanilan boyalardan
olusmaktadir. Son yillarda daha ¢ok oto boya ve toz boyalardaki ihtiyaglarin 6nemli
derecede arttig1 gozlemlenmistir. Otomotiv sektoriiniin iilkemizde ilerlemesiyle bu
alanda oto boyalara gereksiniminin arttig1 diisiiniilmektedir. Ayni durum toz boya

tiretiminde de beklenmektedir (CSGB Is Teftis Kurulu Baskanligi, yayim no:6).

Boya sanayisinde iilkemizde isletmelerde olduk¢a biiyiik farkliliklar
gozlenmektedir. Boya imalatinda ¢ok biiyiik kapasiteye ve teknolojik gelismelere uyum
saglamis sahip isletmeler oldugu gibi ilkel olan ve kiiclik kapasitede olan isletmelerde

mevcuttur (CSGB Is Teftis Kurulu Baskanlig1, yayin no:6).



Sektorde oOzellikle biiylik firmalar uluslararasi anlagsmalar ve biiylik hammadde
tireticileriyle ortakliklar kurarak bu alandaki teknolojilerini her gegen giin
gelistirmektedirler. Ihtiyag duyulan hammaddeler genel olarak ¢ok uluslu biiyiik
firmalar tarafindan ithal edilmektedir. Bu hammaddeler genel olarak; organik ve
inorganik pigmentler, baglayicilar, c¢oziiciiler ve diger katki ve performans arttirict
maddelerdir. Asagida iilkemizde boya imalat sektoriine ait bazi istatistikler belirtilmistir
(CSGB Is Teftis Kurulu Baskanlig1, yayi no:6).

Sekil 5: Boya Uretimi Yapilan isletmelerde Cahsanlarin Cinsiyete Gore Dagilim Oram

14,08

85,92

(CSGB s Teftis Kurulu Baskanhgi, yayin no:6)

Sekil 6: Boya imalat Sektoriinde Alt isveren Firmalarda Calisanlarin Cinsiyete Gore Dagilim

Oram

W5,56

OKadin isci
B Erkek Isci

@94 44

(CSGB I teftis kurulu baskanhg, yayin no:6)



Sekil 7: Tiirkiye’de Boya Uretimi Yapan 50 Kisi Ve Daha Fazla Cahsan istihdam Eden
isletmelerin Ulkemizdeki Sayisal Ve Yiizdesel Oranlar

B ISYERI SAYISI

—e— TURKIYE GENELINDE
YUZDESI

S S N
@y\‘o&ﬁ \ﬁiﬁ @‘3&}‘% &‘?}ﬁg *&90‘3)

(CSGB I teftis kurulu baskanhg, yayin no:6)

2.3.3.1 Ulkemizde Boya Sektorii Sorunlar

Tirkiye’de boya sektoriinde 6zellikle kurulu olan kapasitenin mevcut talebin iki
katinin agmas1 ve kayit dis1 standart olmayan tiretim gibi nedenlerle iilkemizde haksiz
bir rekabet ortami olusmaya baslamistir. Boya imalathanelerinde ozellikle ¢oziici
temininde zorluklar yasanmasi da sektdrde yasanan baslica problemlerdendir (CSGB Is

teftis kurulu bagkanligi, yayin no:6).

2012 Yilina ait Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) verilerine gore 74.871 is kazasi ve 395
Meslek hastaligi bildirimi yapilmistir. Yasanan is kazalar1 ve meslek hastaliklari
degerlendirildiginde is kazalarin1 ayirmak ve sadece bu alana ait olacak sekilde is kazasi
hizt  belirlemek miimkiin  goriinmemektedir. ~ Veriler is  kollarina  gore
degerlendirildiginde makine ekipmanlari, tekstil, kozmetik, ayakkabi sanayi, alt-yapi
ingaatlar1, mobilya sektorii, cam sanayi, oto tamir-bakim isleri, kimyasal madde gibi is

kollarmin hepsinin boya ile iliskili malzemelerde g¢alistigi bilinmektedir (Saragoglu
2014).
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2.3.4 Boya Sanayisinde Kullanilan Bashca Maddeler

Boya sanayisinde kullanilan baslica maddeler pigmentler, boya maddeleri,
baglayic1 maddeler, ¢oziicii maddeler ve katki maddeleri sik kullanilan maddelerdendir.
Boya iiretiminde yaklasik 3,400 cesit madde kullanilmaktadir (CSGB Is Teftis Kurulu
Bagkanligi, yayin no:6).

2.3.4.1 Pigmentler

Diizgiin ve yuvarlak, dogal olabilen sentetik olarak ta tiretilebilen, organik veya
inorganik olarak ¢o6ziinemeyen dagilmis pargalara pigment denir. Pigmentler genel
olarak boyanin igerisinde dagilarak boyaya renk vermenin yani sira boyanin temel
ozelliklerinden olan korozyona kars1 dayaniklilik, opaklik, katilik gibi boyanin en temel
ozelliklerini gelistirirler (CSGB Is teftis kurulu baskanligi, yayin no:6). Pigment olarak
kullanilan tozlarin ve boyalarin temel farki ¢ozinirlikleridir. Kullanim esnasinda
pigmentler ¢oziinmeyip madde igerisinde dagilirken, boyalar ise ¢oziinebilen ya da
soliisyon formunda bulunan maddelerden olusmaktadir. Baslica 6nemli pigmentler
inorganikler, ¢inkooksit, ¢cinkokromat, ¢inko siilfit, demiroksit, kromoktik, kursunoksit

vb. kimyasal maddelerden olugmaktadir (Saragoglu 2014).

2.3.4.2 Boya Maddeleri

Boyalarin temel maddeleri disinda icerigine dolgu maddeleri de eklenebilir. Bu
maddeler hacimsel olarak boyalarm yaklasik %15’ini olustururlar. Ornek olarak Talk,
kalsit, barit boya igeriklerinde fazla kullanilan 6nemli dolgu maddelerindendir (CSGB
[s Teftis Kurulu Baskanlig1, yaym no:6).

2.3.4.3 Coziicii Maddeler

Boyalarin ugucu boliimiinii olusturan kimyevi maddeler olarak bilinirler. Genelde
stvi olarak kullanirlar bu maddeler boyanin kendine has 0Ozelliklerinde degisiklik
yapmadan inceltici gorevini tstlenirler. Bu maddeler genel olarak boya imalati
esnasinda boyaya ilave edilirler. (CSGB Is Teftis Kurulu Baskanligi, yayin no:6)

Alkoller, ketonlar, su bazli aromatik ve alifatik hidrokarbonlar gibi organik ¢6ziiciiler,
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esterler, glikoller, glikoesterler ve sitroller. Baski boyalarinda ise daha ¢ok; keten

yaglari, soya yaglar1 ya da mineral yaglar kullanilir (Saragoglu 2014).

2.3.4.4 Katki Maddeleri

Bu maddeler boyanin daha akiskan olamasinin yani sira elektrostatik tutulum,
boyanin parlakligi ve mathi@inin artmasi, Daha hizli ya da yavas kurumasinin
saglanabilmesi i¢in fiziksel ve ya biyolojik Ultraviyole 1sinlarina karst boyanin daha
dayanikli olmasini, Boyanin elastikligini arttirmak amaciyla Kkullanilan kimyasal

maddelerdir (CSGB Is Teftis Kurulu Baskanlig1, yayin no:6).

2.3.4.5 Baglayic1 Maddeler

Organik regineler ve anorganik maddeler (alkil ve akrilat regineleri) olarak bu
maddeler iki grupta toplanirlar. Bu maddeler genelde boya igerisinde uygulanan
pigmentleri hem birbirine, hemde uygulandiklar1 yilizeylere yapismasini saglamak
olarak bilinmektedir. Baglayici madde olmayan boyanin her hangi bir ylizeye yapismasi
ya da boya icerisindeki pigmentlerin birbirine yapismasi olduk¢a giictiir (CSGB I
Teftis Kurulu Baskanligi, yayin no:6).

2.3.5 Boya Sanayisinde Saghk Riskleri

Boya sanayisinde kullanilan kimyasallarin bazilarinin mesleki kanserlere yol agtig1
bilimsel arastirmalar sonucunda kanitlanmistir. Uluslararasi Kanser arastirma (IARC)
kanserin ortaya ¢ikmasinda rolii olan maddeleri 4 ana baglikta incelemistir. Grup 1 igin
insanda kesin olarak kanser yaptigi bilinen maddeler boya imalat sanayisinde kullanilan
ve kanser hastaligina sebebiyet verdigi arastirmalar sonucu kanitlanmis olan Kimyasal

maddeler Tablo 2’de 6zetlenmistir (Saragoglu 2014).

12



Tablo 2: Boya Sanayisinde Kullanilan Ve Kansere Neden Oldugu Bilimsel Calismalarla Belirlenmis

Kimyasal Maddeler Ve Tiirleri

E tlzen Cahsma alam Kanser Tiiril
Ban==n Bova, avaklkab L dz=mi
Benadin Lastik wve Bova hizzane
Maftilamin Lastik ve Bova Milzzane

Erom Krom kaplama, bova Aleiger
Eadmiyum Pil vapamm , metal is, bova Prostat

Arzenilt ve Bilesikleri Pestiad e timi, bovachk Alkciger, deri

(Saracoglu 2014).

2.3.6. Boya Sanayisinde Toksik Maddeler Nedeniyle Karsilasilan Is Kazalar ve
Meslek Hastaliklar:

SGK’nin meslek hastaliklar1 verilerini degerlendirdigimizde benzer olarak boya
imalat sektoriine ait ve toksik maddeler sebebiyle ¢alisanlar {izerinde meslek hastaligi
olusumuna neden olan hastaliklarin ayrimi1 SGK verilerine gore yapilmasi miimkiin
goriinmemektedir. Ozellikle SGK verilerinde kayit disi calisan ve boya imalati yapan
islerin bir¢ogunda yasanan is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 bildirimi yapilmamaktadir.
Boya imalat sanayisinde c¢alisilan kimyevi maddelerden yapilan arastirmalar sonucunda
kansere neden oldugu bilinen birgok madde mevcuttur. Bunlardan bazilar1 kansere
neden olmasinin yaninda solunum sistemini de etkileyebilir. Ornegin, Ankara Meslek
Hastaliklar1 hastanesinde yapilan bir arastirmaya gore kisilerin mesleklerinden
kaynaklanan hastalarda mesleki aslim hastaliginin tanisinin konulmasinda ilk sirada
boya ile ugrasan ya da boya imalatinda calisan kisiler yer almaktadir. Mesleki aslimin
daha ¢ok sprey boyacilarinda bir hayli fazla oldugu ve en sik goriilen mesleki rahatsizlik

oldugu 6n plana ¢ikmaktadir (Saragoglu 2014).

Sosyal Giivenlik Kurumu(SGK) verilerine gore 2012 yilina ait kayitlarda 10 kisiye
mesleki brongial aslim hastaligi nedeniyle meslek hastaligi tanis1 konulmustur, fakat bu
kisilerin ¢alistig1 is gruplarina ait herhangi bir veri SGK verilerinde yer almamaktadir.

Boya ve boya kimyasallar1 bircok sektorde kullanilmasinin yaninda insan ve
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cevremizde yasayan bir¢ok canliya zarar verebilmekte de ve sagliklarini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Fakat bu etkilenme boyutu ne yazik ki tam olarak kestirilememekte
ve boya kaynakli nedenlerle saglig1r bozulan kisiler kayit altina alinamamaktadir. Bu
nedenle maruziyet tiirii, diizeyi ve siiresi tam olarak kestirilememekte, sagligi bozulan
kisilerin ne tiir kimyasallara maruz kaldig1 da anlagilamamaktadir. Sektdrde bu problem
onemli bir halk sagligi sorunu olmakla beraber tiim toplumun sagligini tehdit eden bir
problem haline gelmistir. Sektordeki 6zellikle meslek hastaligina yakalanan kisiler bu
hastaliklarin yaptiklari isle dogru orantili olarak gelistiginden habersizdirler. Tablo 3 ve
Tablo 4’de iilkemizdeki boya imalat sektdriinde kullanilan toksik maddelerle ilgili baz1

veriler gosterilmistir (Saragoglu 2014).

Tablo 3: 2010 Yihnda Boya Sanayisinde Ve Boya ile Ugrasilan is Yerlerinde Kullanilan Toksik
Maddelerden Kaynakl is Kazasi Sayist

Kod Is kazasi sayisi-
No Kaza Nedeni 2010

Kaza neticesi zehirlenmeler(Kati ve s1vi maddelerie. gaz ve -
201 buharla) =t

Yamict maddelerin ates almas: ve patlamasindan ileri gelen

502 kazalar 312
Sicak bir maddeden. simvidan, ga=zdan  alevden meydana

603 gelen ka=alar 1336
Soguk bir maddeden smvidan wve ga=dan meydana gelen

604 kazalar 57
Zararh maddelerin sclunum vexa sindirim yoluyia temas: yva

1801 da cilt veya mukozadan emilmesi 137

(Saracoglu 2014)

Tablo 4: 2010 Yilinda Boya Sanayisinde Ve Boya ile Ugrasilan Is Yerlerinde Kullanilan Toksik
Maddelerden Kaynakh Meslek Hastahg1 Sayis1

~ I, Afeslelkt Hastabhgi-
Mok e Toksik Madde Toio b
A_1A4A01 Arsenik ve bilesikleri
A-1BO2 Arsenikli Fhidrojen ve Arsin
A _3BOS Fosgen (Karbonil Klorir)
A2 07 Kadmivum ve Bilesikleri
A_508 Krom ve Bilesikleri
A_609 Ciwva ve Bilesikleri
A_S 14 Nikel ve Bilesiklen

A_11Ia 17 Kursun ve Tozlan
A 118 18 Organik Kursun Bilesikieri
A_124 19 Karbok Sulfur
A_18B 32 Glikol
A_ISC 33 Eter ve Tiurevien
A-1SE 35 Organik E sterler
A-204 38 Alifatk Hidrokarbonlann Nitro Tuorevleri
A_21A 40 Benzol(Benzen) ve Homologlan. Trombositopeni
A 21B 41 Naftalin ve Homologlan
A D234 43 Fenol. tiofenol. bunlarnn homolelarn ve halojenli tirevleri
Alkil. aril. alkilanloksitler ve alkilaril siilfitlerin halojenli
A-23B 44 tirevleri
C-2 54 Alominyvuom ve Bilesikleri

b WN‘O*—HH'-"-‘wl(‘,:unowuu,bi“

(Saracoglu 2014)
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2.3.7 Boya Imalat Sanayisinde Tehlikeli Kimyasallar ve Ozellikleri

2.3.7.1 Aromatik Aminler

Boya ve vernik yapiminda/iiretiminde kullanilan aromatik aminler sektorde her yanma
sonucu ortaya ¢ikan zararli kimyasallardandir. Aminlerin kendine has kotii kokulari
vardir. Benzenin amino (-NH,) grubu almus tiirevleridir (Sandalc1 2012). Benzidin,
naftilamin, karbonsiilfiir, trikloroetilen gibi genis bir aralik gosterir. Akut ve Kronik
olarak beyinde dejeneratif degisiklikler gdzlemlenebilir. Ve bu etkilenmeler 6zellikle
kraniyalpolindropati, merkezi ve periferik sinir sistemi disfonksiyonu, sinir sistemi

etkilenmelerine 6rnektir (Saragoglu 2014).

Fenol ve anlin insan viicudunda toplanmasi sonucunda mukoza ve viicut
stvilarinda mavi renkte olan pigmentlerin birikmesi ve deri tizerinde ilserler goriiliir.
Aromatik aminler ve bunlarin tlirevlerinin ayrica cinsel hormonlar iizerinde etkili
oldugu ve steroid hormonlarinin iizerinde zararli etkiye sebebiyet vererek iireme
fonksiyonlarmi etkiledigi de bilimsel arastirmalar sonucu kanitlanmistir (Saragoglu
2014).

Ureme fonksiyonlar1 iizerindeki etkisi kendiliginden diisiik ve bireyler iizerinde
cocuk sahibi olamama olarak belirtilmektedir. Asagida Sekil 8’de aromatik aminlerin

bazilarinin genel olarak kimyasal yapis1 gosterilmistir (Saragoglu 2014).
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Sekil 8: Aromatik Aminlerin Kimyasal Yapilar

Ha
NH CHa CHs
NH- .
=, S, i
/_/’
& = 7 NH
Anin{:j D-Tsillluidin m'TSD.J,-T'idin p_TEJIE'izd .
E.M_B4C 4 Syl
K.N. 1840 KM 1970 KoM 20F K_M. 2000
CHa .
HN NO, " NO. NO,
R S, T
o A H, =
= Nitranili Nitranili i
N-Matil Anilin o-Mitranilin m-MNitranilin p-Nitranilin
s KN- 1940 EN. 710 EN1P E.N. 1460

(Sandalci, 2012)

Ozellikle Anilin Boya sanayinde ¢1kis maddesi olarak kullanilan énemli bir

bilesiktir ( Sandalc1 2012).

Bu madde 190°C’nin iistiinde 1sindiginda toksik ve tahris edici amonyak ve azot
oksitleri dumanlarim1 ¢ikarir. Giiglii asitlerle ve giiglii oksitlerle kuvvetli reaksiyonu
yangina ve patlamaya neden olabilir. Giiglii asitlerle siddetli sekilde reaksiyona girer,
Bakir ve alasimlarina tesir eder. Kisa siireli maruz kalma esnasinda géz ve cilde zarar
verir. Kan {izerinde etkileri olup methemoglobinemi neden olur yiiksek seviyede
maruziyet sonucu 6liimle sonuglanabilir. Anilin igin Esik Sinir Degeri(TLV): 2 ppm,
Miisaade Edilen Azami Konsantrasyon Degeri (MAK) ise: 2 ppm 7.7 mg/m?* H olarak
belirlenmistir (Sandalc1 2012).

2.3.7.2. Aliiminyum(Al)

Aliminyum elementi sicaga karsi dayanikliligiyla 6n plana ¢ikan ve birgok
sektorde kullanilan bir elementtir. Elementlerin bulundugu periyodik tabloda 3A
grubundan yer alan Elementimizin proton sayist 13’diir, atom agirligi ise 26,98°dir.
Aliiminyum periyodik tablodaki yerinden dolay1r metalik 6zellik tasir. Simgesi ‘Al’

olarak bilinir. Sicaga karsi dayanikli olmasmin yaninda erime noktas1 da 660°C’dir.
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Goriiniim anlaminda bize giimiisiin parlakligini hatirlatan aliminyum elementinin rengi
ise beyaz renktir. Aliiminyum diinyadaki bir¢ok is kolunda yaygin olarak kullanilan bir
elementtir Ozellikle sanayilesmenin artmasi sonrasinda demirden sonra en fazla
kullanilan madenlerdir. Otomotiv, Ugak Sanayi gibi biiyiik is kollarinin olmazsa olmaz
olarak kullandigi madde olarak ta bilinir. Aliminyum elementi, diinya yiizeyinde
elementel halde degil, bilesikleri halinde bulunur. Ay ve diinyanin yiizeyinde bol
miktarda aliiminyum bilesikleri bulunmaktadir. Bu bilesikler diinyadaki yer kabugunun
%8’ini olusturur. Bilesik halindeki aliiminyum madenleri ¢ikarildiktan sonra gerekli

saflastirma yontemleri ile saf aliiminyum elde edilebilir (2017 Aliiminyumun Onemi).

Aliiminyum ve tozlar1 bir¢cok is kolunda ozellikle kozmetik sanayi, temizlik
malzemelerinin iretiminde, boya imalatinda yogun olarak kullanilir. Boya imalat
sektorliinde ise Ozellikle ek boyama islemleri ve kaplama islemlerinde kullanilir.
Aliiminyum viicuda baslica 6zellikle su, besinler ve c¢esitli boyalarin solunmasi ile
viicuda alinabilen bir maddedir. Aliiminyum viicuda alindiktan sonra solunum sistemini
tahrip ederek nefes darlig1 ve kisinin yogun bir sekilde dksiirmesine yol acar. Uzun siire
maruz kalinmasi sonucunda maruziyet siddetine de bagli olarak KOAH hastalig
vakalarinin goriilmesine neden olur. Bunun yaninda uzun bir siire aliiminyum ve
tozlarina maruz kalan ¢alisanlarda ‘Shaver Hastalig1’ olarak bilinen akciger dokusunda
iltihap olusturan ve akcigerlerimizde siingerimsi olarak bulunan dokunun
kalinlasmasina neden olur ve nodiilsiiz silikoz olarak da bilinir. Aliminyum tozlarinin
kontrol parametrelerine baktigimiz zaman maruz kalabilecegimiz Aliiminyum tozu; 10
mg/m® (solunabilir toz) - 4 mg/m® (cigerlere niifuz edebilir toz) olarak belirtilmistir (
Sandalc1 2012).

2.3.7.3 Arsenik ve Arsin (Arsenik Hidrit) (As)

Arsenik elementi periyodik tabloda 33. element olarak bilinen metal ozelligi
gosteren renksiz ve kokusuz bir maddedir. Ik defa 1250 yillarinda Albert Magnus
tarafindan izole edilen Arsenik 6zellikle ortagag ve Ronesans donemindeki en bilinen
zehirlerden biridir. Bunun yaninda 2400 y1l 6ncelerinde Yunanistan ve Roma’da tedavi
edici ajan olarak ta kullanilmistir. Unlii Fransiz komutan Napolyon’un &liimiinden de bu
madde sorumlu tutulmaktadir. Simgesi As olarak bilinir. Atom agirlig1 periyodik 74,92

olarak belirtilmistir. Isiy1 ile ileten arsenik elektrik akimini iletmez. Boya imalat
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sektoriinde arsenik Ozellikle pigment ve pas giderme islemleri i¢in kullanilir (Hanci
2002).

Arsenik inorganik ve organik olmaz iizere iki ¢esit arsenik formu bulunur. Bunlardan
inorganik arsenikler daha fazla zararliyken organik arsenikler daha az zararlidir (Hanc1
2002). Insan viicuduna solunum ve sindirim yoluyla alinabilir. Organik ve anorganik
viicutta ince bagirsak tarafindan emilir. Viicuda alindiktan kisa bir siire sonra kan da
bulunan eritrosit hiicrelerindeki hemoglobinle birlesir ve kandaki alyuvarlarin
pargalanmasina yol acar (Utku 2014). Akut ve Kronik arsenigin belirtileri birbirinden
farklidir. Akut arsenikte genelde hasta kiside yutma zorlugu, karin agris1 sikayetleri,
kusma, ishal, kas kramplari, susuzluk hissi goriilirken kronik olarak hastalanan
kisilerde ise deri, mesane, akciger kanseri, asir1 terleme, nefeste sarimsak kokusu,
deride renk degisikligi, kas gii¢slizliigii, ayakta olusan ve Blackfoot hastaligi olarak
bilinen kangren hastaliklar1 olusabilir (Saragoglu 2014).

2.3.7.4. Civa (Hg)

Civa yeryliziinde dogal olarak olugmus bir parlak giimiis renginde olan bir metaldir.
Oda sicakliginda sivi halde bulunan bu metal sanayi, tip ve endiistriyel is kollarinda
yogun olarak kullanilir. Civa yeryiiziinde ii¢ farkli sekilde bulunur bunlar; Metalik civa,
anorganik civa ve organik civa olarak bilinir. Toksikolojik bakimdan kendi aralarinda
farkli etkiye sahiptirler. Yeryiiziinde 6zellikle anorganik ve metalik civa bulunurken,
organik civa ise genelde biyolojik islemler sonucunda mikroorganizmalar tarafindan
sentezlenmektedir. Metalik civa oda sicakliginda buharlagsma 6zelligine sahiptir. Bu

buharlar renksiz ve kokusu olmayan buharlardir (Utku, 2014).

Metalik civalarin buharlar1 akcigerden emilerek merkezi sinir sistemine etki
etmeleriyle bilinirler. Anorganik civalar ise Oksijen(O), Siilfiir(S) ve Klor(Cl) ile
civanin tepkimesi sonucunda olusan bilesiklerdir. Bunlar civa tuzlar1 olarakta bilinirler.
Genelde beyaz renkte bulunurlar. Bunlardan en tehlikeli ve toksikitesi yiiksek olan
anorganik civa kloriir olarak bilinir. Organik civalar ise genelde mikroorganizmalarin
biyolojik islemleri sirasinda sentezlenen ve diinyada en fazla bulunan civa ¢esidididir.

Bu islemler sonucunda en fazla sentezlenen civa ¢esidi metil civadir. (Utku 2014).

Metil civa genelde tarim sektoriinde tarim ilaglarinda tercih edilen bir civa bilesigidir.
Fenil civa ve dimetil civa yine sanayide kullanilan organik civa bilesiklerindendir. 1992

yilina kadar fenil civa igeren boyalarin kullanilmasi, bu maddenin buharlagmasi ve
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zehirlenmelerin artmasiyla birlikte yasaklanmistir. Fakat bazi gemilerin denizin altinda
kalan kisimlar1 antifungal 6zelliginden dolayi fenil ve civa igeren boyalarla boyanmakta
ve geminin alt kisimlarina deniz hayvanlarinin yapismasi Onlenmektedir. Boya

igeriklerinde fungisit, biyosit ve koruyucu gérevlerini iistlenir (Beker 2014).

Civa ozellikle bulundugu forma gore etki eden bir zehirdir. Metalik civalar genelde
oda sicakliginda sivi halde bulunduklari igin kolayca buharlagabilen maddelerdir.
Buharlastiklar1 zaman renksiz ve kokusuz oldugundan maruz kalan kisiler farkinda
olmazlar. Solunum yoluyla viicuda alinan civa buharlar1 6nce akcigerlere daha sonrada
beyindeki merkezi sinir sistemini etkilerler. 1lk olarak hastada atesin artmasi, adalelerin
agrimasi, agizda bogazda kuruluk ve bas agrisi gibi semptomlar ortaya gikar. Akut
olarak renal ve hepatolselliiler hasarda ortaya cikabilir. Agiz yoluyla alindiginda ise
absorbsiyonu oldukca yavas sekilde olur. Civali termometrelerin kirilmasi sonucunda
agiz yoluyla viicuda alinan metalik halde bulunan civa toksit etki gostermez fakat etrafa
dagilan metalik civalarin buharlagsmasi kisi iizerindeki riski arttiran dnemli bir faktordiir.
Anorganik civalar ise genelde gastrointestinal sistemi etkilemekte ve Onemli renal
tebiiler hasara yol acar. Organik civalarda ise civalarin en toksik formu olarak bilinir.
Yorgunluk, uyusukluk hali, konsantrasyon bozuklugu, isitme ve gorme kayiplar1 bu civa

¢esidine maruziyet sonucundan ortaya ¢ikan durumlardandir.

2.3.7.5. Cinko (Zn)

Kimyasal bir element olma 6zelligi ile dogada yaygin olarak bulunan ¢inko, maviye
benzeyen beyaz rengi ile eski zamanlardan beri kesfedilmis madenlerden biridir. ilk
olarak  Hindistan’da metalik  6zellikte kesfedilmistir. Bakir ve aliiminyum
madenlerinden sonra 6nemi bakimindan ii¢ilincii sirayr almaktadir. Yaklagik 150°C
isitildiginda doviilerek sekil verilebilir. Ancak 210°’ye ulastiginda karbonun yapisi
kirilganlasir. Cinko madeninin Kullanim alanlar1 da oldukga fazladir (Karaca 2016).

Ancak elde bulunan ¢inko filizler tek baslarina dayanikli malzeme iiretecek
nitelikte olmadiklar1 i¢in diger elementlerle karistirilarak kullanilmasi gerekmektedir.
Elde edilen c¢inko karigimlart yaklasik 1000 °C’de kavrulur ve oksit 6zelligine
dontstiiriiliir. Cinko filizlerinden c¢inko elde etmek igin bir¢ok farkli teknik
bulunmaktadir. Korozyona kars1 dayanikli bir maden olan ¢inkonun demir ve gelikler

igin 6nemli bir koruyucu tabaka olusturmasina neden olmaktadir (Karaca 2016).
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Cinko oksit, boyalarda kullanilan zehirli bilesiklerdir. Cinko oksit sulu boyalara
beyaz pigment vermesi amaciyla kullanilmaktadir. Beyaz renkte olan bir pigment
olmasinin yaninda kimyasal olarak reaktif olan bir maddedir. Kivam arttiric1 bir 6zelligi
bulunmaktadir. Boyay1 zararli Ultraviyole isinlardan korur ve boyanin solmasini

giliclestirir. Boyalarin tabakalarina da sertlik kazandirir. Kiiflenmeyi 6nleyici etkileri de

bulunmaktadir.

Kronik olarak ¢inko maruziyetlerinde genelde deride ve akcigerde olusabilecek
hastaliklar gozlemlenebilir. Kanserojen bir kimyasal madde degildir. Viicudumuz i¢in
onemli bir elementtir ve 70 kg bir bireyde 1,4 ila 2,3g ¢inko bulunmaktadir. Boyalarda
tercih edilen ¢inko oksit buharlari metal dumani hummasina, yogun Oksiirme,
solunumda giigliik yasanmasi, adale ve kaslarda agrilar ¢ekilmesine neden olur
(Saragoglu 2014). Yiiksek degismeler sonucunda asir1 toksik etki yapar ve Oliime
sebebiyet verebilir. Bireyler i¢in en diisiik metalik doz ortalama 500mg/kg, Cinko oksit
icin ise en diisiik toksik dozu 600mg/m>diir (Utku 2014).

2.3.7.6. Demir (Fe)

Demir elementi atom numarasi 26 olan, periyodik tabloda metal olarak bulunan ve
atom numarasi 26 olan bir elementtir. Atom agirlig1 55. Hemen hemen tiim is kollarinda
kullanilan bu element yerkabugundaki en ¢ok bulunan metal olarak ta bilinir.
Yerkabugunda bu denli fazla demirin diinyanin manyetik alanina etki ettigine yonelik
birtakim arastirmalarda mevcuttur. Korozif bir madde olarak bilinir. Yeryiiziindeki
hemen hemen tiim canlilarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirmeleri i¢in gerekli olan bir
elementtir. Kanda bulunan hemoglobinin yapisini olusturur ve doku ve kaslarda bir
miktar bulunur. Demir bir¢ok sektorde aktif olarak kullanilmaktadir. Kiikiirt ve oksijen
gibi metallerle rahat bir sekilde birlesir. Demirin bilesikleri genel olarak +2 ve +3
formunda bulunur. Havadaki oksijenle veya demirin yakilmasi sonucu halk arasinda pas
olarak bilinen kararsiz olan ferrik oksit (Fe2O3) olusur. Tipta da yogun olarak kullanilan
demir ozellikle hipokromik kansizlik hastalarinin tedavilerinde kullanilmaktadir. Boya
imalat sektoriinde daha ¢ok demir ve tuzlart boyalarin yapisina katilir. Ayrica iplik
boyamak iginde kullanilan bir kimyasal madde olarak ta bilinir (Saracoglu, 2014). insan
viicudunda demir olmazsa olmaz yasamsal elementlerden biridir. Kandaki
hemoglobinin temel yapisin1 olusturur. Anormal o6lgiilerde maruz kalinan yiiksek

metalik demir sonrasi kisilerde karacigerde siroz hastaligina ve pankreasta fibrosise
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neden olur. ileriki safhalarda seker hastalii ve kalp rahatsizliklarma da neden
olabilmektedir. 50 mg/kg doz dan daha fazlasi insan viicudunda agir toksisite etkisi
yaratabilir. Demir daha ¢ok akciger ve bobreklerimizde fazla birikir bu nedenle bir siire
sonra bu organlarimizin hasar almasina neden olur. Bir yandan da bu organlarimizda

hematolojik sorunlarin bas gostermesine de neden olur (Utku 2014).

2.3.7.7 Kadmiyum (Cd)

Kadmiyum elementi (Cd) periyodik cetvelin IIB grubunda yer alir. Rengi ise
giimiis beyazi rengi olarak bilinir. Kadmiyum hem insan hem de genel ¢evremiz igin
oldukga toksik ve kirletici bir madde olarak ta bilinir. Cok kii¢iik konsantrasyonlar1 bile
insan ve cevre lizerinde zararli etkiler birakabilir. Sanayide genelde bakir, demir ve
cinko tizerine kaplanarak korozif etkilere karsi dayanikliligi arttirmak amaciyla

kullanilir.

Boya imalat sektoriinde ise kadmiyum boyaya renk vermek i¢in kullanilan bir
kimyasal madde olarak bilinir. Bilesikleri genellikle boyalara kirmizi ve sar1 pigment
olarak kullanilmaktadir. Genelde boyalara ilave edilen kimyasal maddeler arasinda en
tehlikelileri kuskusuz kursunla birlikte kadmiyumdur. Cogunlukla ortam havasindan
solunarak viicuda almirlar. Biitiin solunum yollarini etkiler. ilk bulgular genelde
Oksiiriik ve bogazda yanma olarak bilinir. Maruziyet siiresi ve madde miktar arttikca
ilerleyen zamanlarda akciger 6demine sebebiyet verir. Ozellikle akut kadmiyum
zehirlenmelerinde ilk bulgular genelde halsizlik, ates, bas agrilari, terleme, kas agrilari
24 saatlik bir siirede ortaya ¢ikar.3.glin bu etkiler en iist siddete c¢ikar. Eger 1 hafta
igerisinde ayn1 maruziyet durumu yasanmaz ise etkiler kaybolmaya baslar. Kronik
kadmiyum zehirlenmelerinde ise bobreklerimizde hasar ve idrarimizda diisiik diizey
molekiilli proteinler goriilir. Kadmiyum zehirlenmeleri ayn1 zamanda kemik erimesi,
dis dokiilmesi, koku duyusunun yitirilmesi gibi hastaliklara da neden oldugu cesitli

arastirmalar sonucunda kanitlanmistir (Utku 2014).

2.3.7.8 Krom (Cr)

Krom elementi en sert ve erime noktasi yiiksek maddelerden biridir. Ozellikle zirhli
araclarin imalatinda ve diger maddelerin dis yiizeylerine kaplanarak onlarin

giiclendirilmesinden  kullanilmaktadir. Ozellikle Nikel(Ni) elementiyle birlikte
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paslanmayan celiklerin yapiminda kullanilir. Olusturdugu tabaka celik yiizeylerini
kaplar ve korozif etkilere karsi iyi bir dayaniklilik saglar. Yeryiiziindeki krom elementi
+3 yiikli indirgenme (redoks) reaksiyonlartyla +6 degerlik alir. Cesitli arastirmalar
sonrasinda Cr'® iyonu ve bilesiklerinin kanserojen oldugu kanitlanmistir. Ayrica IARC
tarafindan grupl kanserojen maddeler sinifinda yer almaktadir (Saragoglu 2014). +3
yiiklii olan krom ise insan saglig1 dnemli bir element olup damar tikaniklig1 ve diyabetin

onlenmesinde etkin bir roli vardir.

Krom elementi genel olarak boyalarin yapisinda bulunur. Boyalara pigment
katilarak; daha ¢ok korozyona karsi olan direnglerini arttirmak i¢in dokuma, teksil
sektoriinde kullanilir. Kromun en toksik formu hegzavalan (Kromat) olarak
bilinmektedir. Maruziyet sekli genelde krom ile deri temasi ya da igeriginde krom
elementi olan toz ve buharlarin inhalasyonu seklinde olmaktadir. Akut krom
zehirlenmelerinde daha cok kisiler iizerinde yogun oksiirme, hirilti ve solunum darligi
(glgliigi) gibi durumlar go6zlenir. Kronik krom zehirlenmelerinde ise bronsit,
iilserlesme, zatiirre ve akciger fonksiyonlarindaki verimin diismesi gibi durumlar
goriiliir. Genel olarak krom elementi karaciger, sinir dokulari, deri iltithaplanmasi,

bobrek dolasimi gibi hasarlara neden olabilir (Beker 2014).
2.3.7.9. Kursun (Pb)

Kursun atom numarasi 82 ve atom kiitlesi 207,19 olan bir elementtir. Rengi mavi-
giimiis rengi karigimidir. 327 OC erir ve 1740 °C’de kaynar. Dogada kiitle numaralar1
208, 207, 206, 204 olmak tizere 4 izotopu vardir. Periyodik tabloda 4 A grubunda
bulunan bu elemente doéviilerek kolayca sekil verilebilir. Dogada bos halde bulmak

olduke¢a zordur.

Genelde bilesik halinde bulunur. Kimyasal olarak c¢oziinmelere oldukga
dayaniklilik  gosteren kursun elementi asitlere karsi tepkimeye girmeden

dayanabilmektedir.

Gilinlimiizde bu o6zeliginden dolay1 o6zellikle korozif madde tasimaciligi yapan
alanlarda kullanimi1 olduk¢a yaygindir. Bunun disinda kursun 6zellikle boya sanayisinde
de yogun olarak kullanilmaktadir. Avrupa’da boya endiistrisi son yillarda sentetik
boyalar1 aromatik solventsiz ve kursun icermeyen tiretme yoniinde ¢alismalar yapmakta

ve aromatik solvent ve kursun igeren boyalarin kullanimmna ise kisitlamalar
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getirmektedir. Kursun genel olarak solunum, deri ve sindirim yoluyla viicuda alinabilir.
Tiim doku ve organlar lizerinde olumsuz etkileri vardir. Kursunun o6zellikle insan
viicudunda higbir temel islevi olmadigindan dolay1 ¢ok diisiik konsantrasyonlar1 bile
viicudun temel islevlerini bozmaya yeterlidir (Utku 2014). Sistemik etki gosteren bir
madde olarak ta bilinir. Kursun insan viicudunda kemik iliginde, kirmizi kan
hiicrelerinde, sinir sisteminde, kemiklerin kompaktasinda birikir. Akut zehirlenmeler
genelde sindirim yolu ile viicuda alinan kursun sebebiyle gergeklesmektedir. Bu tip
zehirlenmelerde oncelikli belirtiler genelde siddetli ve kolik karin agrisidir. Sindirim
sistemindeki bozukluklar ve anemi 6nemli bulgular arasindadir. Kronik zehirlenmelerde
ise daha ¢ok istahin kesilmesi, kilo azalmasi, kabizlik ya da ishal durumlari, kusma,
halsizlik, bas agrilarimin artmasi, agiz bolgesinde metal tadi, dis etlerimizde kursun
cizgisi, temel becerilerin gerceklestirilememesi ile anemi olarak bilinmektedir (Beker,
2014). Geg olan belirti gesitleri ise aralikli olarak kusma, sinir hali, kursun koligi, el ve
duruslarda olan bozukluklar, ayak kaslarindaki kasilmalardir. Kursun 6zellikle bebekler
tizerinde normal bireylerden ¢ok daha etkili bir toksik etkiye sahiptir. Ayrica beyinsel
gelisimide etkiledigi ¢esitli arastirmalar sonucu kanitlanmistir. Ozellikle insan viicuduna
cesitli sanayi kollarinda (boya,lehim,pil vb.) ¢alisma yapan kisilerin viicutlarina ¢esitli
yollarla girebilmekte karaciger ve bobreklerde depolanmakta ve viicutta 20 yil kadar
kalabilmektedir. Bunun oniine gegebilmek i¢in diizenli olarak periyodik muayeneler
yapilmali ve kursun ile ¢alisan iscilerin maruziyet sinir degerlerinin asilmasina miisaade

edilmemelidir (Utku 2014).
2.3.8. Solventler

Solventler diger maddeleri fiziksel olarak ¢ozen kisacasi kati, sivi, gaz halindeki
maddeleri ¢6zebilen organik ya da anorganik halde bulunan sivilardir. Coziinme
esnasinda solventte ¢oOziinen maddede herhangi bir kimyasal degisime ugramaz

(Karadag 2005).

Organik ve anorganik olarak bir¢ok solvent madede bulunmaktadir. Amonyak,
karbon dioksit, fosfor ve su anorganik solventlerdir (Saragoglu, 2014). Yapisinda
karbon barindiran solventler ise organik solventler olarak bilinirler. Organik solventlere
ornek verecek olursak; hidrokarbon solventler, alkoller, eterler, esterler ve aminler

verilebilir.
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Boya imalatinda kullanilan solventler boyanin yapisina siirdiiriilebilir veya
puskiirtiilebilir bir kivam saglayarak ve boyanin uygulanmasindan sonra ugup giderek
boyanin yiizeye ince bir tabaka halinde yapismasini saglamaktir. Solventler ayrica
boyanin yapisini olusturan degisik yapidaki organik bilesiklerin birbirlerinin igerisinde
¢Oziinmesini, boyanin yapisinin diizenlenmesini, kurumasi i¢in gerekli zamani ve

ylizeye yapisma kuvvetini 6nemli oranda etkiler (Karadag 2005).

Boya imalat sektoriinde en fazla kullanilan solvent gesitleri genelde hidrokarbon
solventlerdir. Bu solventler genelde ucuz olmasiyla bilinirler ayrica yag, vernik, alkit ve
diger regineleri ¢ok iyi ¢ozerler. Hidrokarbon solventlerden alifatik hidrokarbonlardan
n-heksan, n-heptan aromatik hidrokarbonlardan ise toliien ksilen ve etilbenzen en ¢ok
tercih edilen solventlerdendir. Sekil 9 ve Sekil 10°da boya sanayisinde en ¢ok kullanilan

alifatik ve aromatik solventlerin kimyasal yapilar1 gosterilmistir (Kiirk¢ii 2012).

Sekil 9: Boya Sanayisinde Solvent Olarak En Cok Kullanilan Alifatik Hidrokarbonlar Ve Molekiil

Yapilan

333434, 5833823

¥ ") 9 9 9 9 Jd

n-hekzan (CgHus) n-heptan (C;His)
Mbolar kittle : 86,18 g mol™’ Mblar kistle: 10021 g/mol
Yogunluk: 0.6548 g/ml Yogunluk: 0.68 g-cm™~
Erime Noktast: -96 C° Erime Noktas: - 21 °C
Kaynama Noktast: 68,5 C° Kaynama Noktast: 98 °C

(Kiirkgii 2012)
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Sekil 10: Boya Sanayisinde Solvent Olarak En Cok Kullamilan Aromatik Hidrokarbonarlar Ve
Molekiil Yapilar:

CHs CHs CHs

Toluen (CgHs-CHs) Ksilen (CgHio) EtilBenzen(CgH1o)
Mol kistlesi: 92,14 g mol™* Mol Kistlesi: 92,14 gmol’” Mol kistlesi: 106,17 g/mol
Yogunluk: 0.87 g/mL Yogunluk: 0.88 g/mL Yogunluk: 0.866g/mol
Erime Noktasi: - 95 °C Erime Noktas: - 235 °C Erime Noktas1: -935 =C

Kaynama Noktasi: : 111 °C Kawnama Neoktas: 144 =C Kaynama Noktasi: 136 °C

(Kiirkgii 2012)

Solventler insan viicuduna ii¢ sekilde giris yapabilir. Bunlar solunum yoluyla, yutma

yoluyla ve deri yoluyla olabilir.

2.3.8.1 Solunum Yoluyla

Solventlerin birgogu oda sicakliginda buharlasma &zelligine sahiptir. Solvent
buharlari, solvent pargalari ve solvent ile ortamda bulunan kirletilmis tozlar solunum

yoluyla akcigerlerimize ulagarak kolayca kana karisabilir (Karadag 2005).

2.3.8.2 Yutma Yoluyla

Solvent bulasmis ellerden yemek yemek veya solvent bulagmis gidalarin

tiiketilmesi yutma yoluyla viicuda alinmasina neden olur (Karadag 2005).
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2.3.8.3 Deri Yoluyla

Ozellikle yag ¢6zme 6zelliklerinden 6tiirii birgok solvent deri tabaksinda bulunan
ve derinin korunmasini saglayan tabakaya zarar verir. Bu kimyevi maddeler deriden

rahatlikla emilerek kana buradan da biitiin viicuda yayilabilirler (Karadag 2005).

Solventler anorganik ya da organik olmasi, maruziyet siiresi, maruziyet siddeti vb.
gibi etkenlerle kisinin sagligini farkli sekillerde etkileyebilirler. Kisinin devamli olarak
baz1 solventlere maruziyeti sagliginda olumsuz etkiler olusabilir. Ozellikle ¢alistiginiz
ortamda stirekli olarak solvent buharlarini ve pargacilarini soluyorsaniz ya da solventler
yutuyorsaniz bunlara bagli olarak sagligimiza zararli birtakim durumlar goriilebilir.
Solvent maddelerin bircogunun fizikokimyasal 6zellikleri; kolay buharlasan, ugucu ve
yanict olup zehirli ya da patlayict gaz oOzellikleri olan maddeler olarak bilinirler
(Karadag 2005).

Bazi solventlerin uyusturucu ve uyarict etkileri mevcuttur. Bu sebeple is kazalaria
sebebiyet verebilirler. Ozellikle halojen ( F, Cl, Br, I, At) iceren solventler yanma
tepkimesi sonucunda furan ve dioksin gibi zehirli gazlari olusturabilirler. Solventler

ozellikle yanma sonucunda olusabilecek zehirli gazlar Sekil 11°de gosterilmistir.

Sekil 11: Solventlerin yanmasi sonucunda olusabilecek zehirli gazlar , molekiil yapilar ve fiziksel

ozellikleri

/ O
cl o0~ F ¢

O

Furan (C4H;0) Dioksin (C12H4Cl1,05)
AVIOL KUUESL 00.V/ E/1I0L AVDL KUUSR: 0L1.7) g/mol
Yogunluk: 0,936 g/cm’ Yogunluk: 1.8 gcem™
Ergime noktast: -85.6 °C Ergime noktas: 305 °C
Kaynama noktast : 31,4 °C Kaynama noktas : 1642 °C

(Soysal 2016)
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2.3.8.4 Solventlerin saghga etkilerinin bagh oldugu faktorler

Genellikle solventlerin etkileri degisebilmektedir. Bu hangi solventin kullanildigina
baghdir. Solventlerin sagliga bozucu etkileride birbirinden farkli olabilmektedir.
Etkilenme yolu sagligin bozulmasinda tipini, agirlin1 ve gelisimini etkileyen énemli bir
etkendir. Solunumla alinan solventler kana karisarak diger organlarda zararlar
olusturacaktir. Ancak dzellikle ilk olarak iist solunum yollarinda (burun, yutak, girtlak,

bronslar) bulunan dokularin hasarlarina neden olacaktir.

Deri bolgesinden absorbe olan solventler ise bolgedeki dokulara zarar vererek deri

tizerinde kuruma ve deri iltihabina kadar bir¢ok soruna yol acacaktir.

Maruziyet tipi, maruziyet siiresi, maruziyet siddeti, solventin yapisi, Solventin
yogunluguda kisinin sagligina gelen zarari o denli etkiler. Ortamda bulunan ve solvent

disinda olan diger kimyasallarda solventlerin etkilerini arttirabilirler.

Kisilerin genetik olarak hastaliklara karst duyarlilifida yine solventlerin kisiyi
etkilemesini degistiricektir. Bunlar onceden gecirilmis hastaliklar, genetik olarak

aileden alinan bazi durumlar, metabolizma farkliliklar1 olabilir.

Kisisel olarak sigara igme, alkol kullanma gibi kotii aliskanliklarda solventlerin
zararli etkilerini arttiran etkenlerdendir. Hijyen kurallarina uymayan kisilerdede

solventlerin zararl etkileri daha fazla olacaktir (Karadag 2005).

2.3.8.5 Solventlere maruziyet ve ortaya ¢ikan sorunlar

Temel olarak solventlerin igerdigi kimyasal maddeler ve bu maddelerin maruziyet

tiirti, diizey1 ve stiresi saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda énemli bir etkendir

Kisa siireli maruziyet sonrasinda; bir anda yogun bir solvente maruz kalma ya da
kisa siireli olarak solventlere maruziyet s6z konudur. Kisa bir siire solventlere maruz
kaldigimizda derimizde kuruluk, catlaklik, kizariklik ve i¢i sivi dolu kabarciklar
goriilebilir. Bunlarin disinda birde uyku hissinin olusmasi, dikkatimizin dagilmasina,
mide bulantis1 ve kusmayada neden olabilir. Kisa siireli etkilenmeler genellikle yogun
olarak solvent maruziyetleri sonucunda ortaya c¢ikar. Etkilerin goriilme hiz1 yiiksektir
solvent maruziyeti sonucunda hizla gelisir ve goreceli olarak sonlanir. Yogun bir
sekilde solventlere maruz kalan kisilerde bayilma hatta Oliim gibi sonuglar
dogurabilecegi de bilinmelidir.
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Kiside solvente maruziyetten sonra ilk olarak etkilenen iist solunum yolunda doku
hasarlar1 kisa siireli maruziyet sonucunda olusur. Burun dan ya da agizdan alinan
solvent buharlar1 burun, girtlak ve akcigerimizde yanma hissi olusturur. Bu durum
yogun olarak Okslirmemize neden olur. Eger solvent maruziyeti sonucundan yogun

olarak etkilenmissek bu durum akciger 6demine sebebiyet verebilir.

Solventler ayn1 zamanda gozlerimizi de etkiler. Yogun olarak solvent buharlarina

maruz kalan gozlerimizde doku hasarlari, yanma hissi, sulanma ve agr1 olusabilir.

Solventler 6zellikle derimizin iizerinde bulunan ve derinin korunmasini saglayan
yag tabakalarimi ve deri yaglarinin ¢dziilmesini saglarlar. Boylelikle derimiz diger
zararli kimyasallara karsida korumasiz kalacaktir. Bu etkinin sonrasinda derimizde

kizariklik, kuruluk ve kasintt durumu gergeklesir.

Beyin ve omurilik de yine solvent maruziyeti sonucunda etkilenen organlarimiz
arasindadir. Solvent ve buharlarindan etkilenmek ayni alkol kullanimi gibi bir
uyusukluk etkisi yaratir. Neselilik hali, uyusukluk durumu, sarhosluk hali gibi durumlar

gbzlemlenebilir.

Baz1 solventler kalbimizide etkiler 6zellikle birtakim solventlere maruziyet sonucu
kalpte ritim bozukluklart ve diizensiz olarak kalp atislarida yine solventlerin tehlikeli

ozellikleri arasindadir.

Uzun siireli maruziyet sonrasinda ise goreceli olarak az yogun ve tekrarlanan
stirekli maruziyet durumu s6z konusudur. Bu durumda olabilecek saglik sorunlar1 yavas
ilerler bu yiizden genelde etkileri kisilerde fazla belli olmaz. Fakat hastaliklar1 ortaya
cikardiklarinda tedavileri ¢cok zor ya da olanaksizdir. Insanin yasam kalitesini azaltan
ayni zamanda yasam siiresini kisaltan saglik sorunlar1 olarak bilinirler. Tekrarlanan

uzun siireli solvent maruziyetinde ortaya ¢ikan durumlar (Karadag 2005).

e Merkezi sinir sistemi ve beynimizde
e Deri tabakasinda

e Karacigerimizde

e Kan iiretim sisteminde,

e Bobreklerimizde,

e FErkek ve kadin iireme sisteminde,

e Hamile kadinlarda diisiik vs. gibi sorunlara yol agar
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Ust solunum yollarinda tekrarlanan maruziyet sonucunda yine bolgede doku hasari

olusur. Genelde balgam yakinmasi ve siirekli 6kstiriik hali goriiliir.

Deride tekrarlanan solvent maruziyeti sonucunda siiregen deri iltihaplanmasi

olusur. Sertlesmis, kurumus, ¢atlamis ve pullanan bir deri gézlemlenir.

Solvent kullanimi1 ¢ogunlukla merkezi sinir sistemi {izerindede olumsuz etkiler
yaratabilir. Ozellikle beyin iizerinde kétii etkiler yaratabilir. Maruziyet etkisine gore
belirtilerde agirlasabilir. Merkezi sinir sistemine etki eden solventler genelde ‘ayaklarin
yerden kesilmesi hissi, alinganlik, sinirlilik, giigsiizliik, yorgunluk, sersemlik, uyku hali,
disoryantasyon, ¢irpinma ve bayginlik, sirasiyla gelisir. Boya sektoriinde kullanilan N-
hekzan, karbon disiilfid gibi solventler bazi duyu organlar1 ve kaslarin sinirleri olan "uc
sinirleri’ etkilerler bu etkilenme 6nce parmaklarda sonra ilerleyerek bacaklar ve kollarda

yorgunluk, his kaybi, agri, haraket kaybina yol agar.

Karaciger bazi solventler ozellikle klorinli tiptekiler, karaciger hasarina yol

acabilirler. Cogunlukla bu durumlarda bulgu gézlenmez

Solventler ayn1 zamanda kan hiicrelerine de etki ederler. Ozelliklede etilen
glikoliin’de i¢inde bulundugu birkag¢ solvent dolasimdaki kan hiicrelerini biiyiik zarara
ugratarak ya da kan hiicresi iiretimini bozarak kan hiicresi sayisini ve islevini olumsuz
yonde etkiler. Kan hiicresi sayisinin ileri diizeyde diisilisiiyle bulgular izlenir. Yorgunluk

ve enfeksiyonlara kars1 direncin azalmasi gibi durumlarda goriinir.

Ozellikle boya sektdriinde kullanimi azalan benzenin kan hiicrelerinin sayisinda
azalmaya ve losemiye yol actigi bilinmektedir. Aym1 zamanda yapilan birgok
arastirmada benzenden etkilenen ¢alisanlarin kansere yakalandigi goriilmistiir. Benzen
disinda yine kullanilan Vinil Kloridin’de insan da karaciger kanserine yol actigi

bilinmektedir.

Solventlerin ayn1 zamanda gebelikte anne karninda 6liim ve diisiige neden oldugu
diistiniilmektedir. Tetrakloroetilen, toliien ve alifatik hidrokarbonlarin diisiiklere neden
olabildigi bircok arastirmada kanitlanmistir. Benzer olarak gebelik Oncesi solventlere
maruz kalan ‘baba’ durumunda da gebeligin etkilenebilecegi yoniinde gii¢lii kanitlar s6z
konusudur. Toluen, ksilen, boya incelticiler gibi karisim halinde bulunan solventlere
maruz kalan boyacilar ve agac¢ is¢ilerinin eslerinin gebeliginde kendiliginden diistik,
diisiik agirlikli bebek dogumu, dogumsal anormali riski yiiksek bulunmustur (Karadag
2005).
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2.4. Korunma

Is saghiginda saglik hizmetleri sadece zararli hastaliklarin tedavisi ile sinirh
degildir. Cagdas saglik anlayisi ile saglhigin siirdiiriilmesi korunmasi, desteklenmesi ve
gelistirilmesini kapsamaktadir. Bu proaktif yaklagimin geregi ise Ozellikle meslek
hastaliklar1 agisindan tiim c¢alisanlara c¢alisan sayisina bakilmaksizin esit seviyede
diizenli olarak mesleki saglik hizmetleri sunulmalidir. Isyerlerinde mesleki saglik
hizmetleri bir ekip isidir isyeri hekimi, diger saglik personeli ve is hijyenistleri bu
ekibin O6nemli tyelerindendir. Ekibin gorevi is yerlerinden is sagligi ve meslek
hastaliklarina karsi gerekli tespitleri yapmak ve isverene bildirmek ayrica igverenlerin
kanuni sorumluluklarin1 igverenlere bildirmekte yiikiimlidiirler. Ayrica ekip is
ortamdan kaynaklanan ve calisanlarin fiziksel, ruhsal ve sosyal acidan sagligini en
optimum diizeyde tutabilecek diizeyde is ¢evresini ve kosullarini diizenlemek ve saglikli
ve gilivenli bir c¢alisma ortamin1 saglamakla ylikiimlidirler. Bunlarin disinda
calisanlarin ise uyumunu arttirmak icin de akil ve ruh sagligi hizmetlerinin
verilmesinden de yiikiimlidiirler. Mesleki saglik hizmetlerinin belirtilen sekilde
verilebilmesi i¢in firmalarin kendi i¢lerinde mevzuatimiza uygun olarak ‘mesleki saglik
ve giivenlik politikalar1’ olusturulmalidir. Bu amagla igverenler mesleki saglik
sorunlarint kayit ve bildirimini ulusal mevzuat ve diizenlemelere uygun olarak
yapilmasini saglayacak bir ydnetim sistemi kurmak gereklidir. Isyeri saglik ve giivenlik
kurullarmi aktif, demokratik ve isverenin baskisi olmadan c¢alistirabilmek, alinan
kararlarin ve Onerilerin uygulanmasini saglamak ve yoOnetim sisteminin temelini
olusturmalidir. Bu bilgiler kapsaminda boya sanayisinde is sagligin1 gelistirmek, daha
ileri tasimak, calisanlara daha saglikli bir is ¢evresi olusturmak adina belirli 6neriler

sunulmustur (Saragoglu 2014).

2.4.1 Kimyasal maddenin dokiilmesi, sizintis1 vb. gibi olaylara karsi alinan

onlemler

Kullanilan kimyasal maddenin solunumu, viicut ile temast ~ ve  diger yollarla
viicuda girisini engellemek i¢in uygun standartlarda kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmalidir. Kullanilan kisisel koruyucu donanimlar uygun siklikta kontrol edilmeli
hasar alan ya da eskiyen kisisel koruyucu donanimlar yenileri ile degistirilmelidir.
Kapal1 ortamlarda yasanan dokiilme ya da sizint1 gibi durumlarda ise ortamda bulunan

kimyevi maddenin buharlarinin hemen digartya atilmasi i¢in uygun havalandirma
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sistemleri siirekli etkin olarak calistirilmali ve ortama temiz hava saglanmalidir.
Havalandirma sistemleri de belirli periyotlarda ilgili akredite firmalar tarafindan

kontrole tabii tutulmalidir.

Giivenligi saglamak i¢in igyeri ortaminda bulunan kimyevi maddeler alt patlama
smirmin %25’inden az olacak seviyeye seyreltilmelidir. Havalandirma cikis1 yer
seviyesinden 3 m yiiksekte olmali ve binanin kap1 ve pencerelerinden 3 m uzaklikta
olmalidir. Saatte 6 tam hava degisimi yapilmalidir. Oluklarda alarma bagl bir dedektor
bulunmasi gerekmektedir. Ortamda bulunan ve yangm, patlama ya da reaksiyon
sonrasinda 1s1 agiga ¢ikarabilecek sivi hali ya da buhar1 tutusabilen kimyasal maddeler
belirlenmeli s6z konusu kimyasallarin kullaniminda ve depolanmasinda ¢ok dikkatli
olunmalidir. Bu kimyevi maddelerden ortaya cikabilecek tehlikeleri ve riskleri dnlemek
icin tutusturucu kaynaklar (agik alev, kivileim, sicak yiizeyler, vb.) ortadan
kaldirilmalidir. Statik elektrikte dahil tutusturucu kaynaklarin higbir zaman aktif
olmasma ve yetkisiz kisilerce kullanilmamasina miisaade edilmemelidir. Hasar alan
kimyevi maddelerin bulundugu kaplar uygun ve saglam kaplara aktarilmali ve hasarl
kaplar teknigine uygun olarak bertaraf edilmelidir. Biiyiikk kagaklarda ise yetkili
makamlara derhal haber verilmelidir (CSGB is Teftis Kurulu Baskanlig1, yayin no:6).

2.4.2 Cevresel Onlemler

Dokiilen zararli kimyevi maddelerin drenaj kanallarina, yilizey sularmna, yeralti
sularina, su sebekesine karigmasi onlenmelidir. Bu gibi durumlarin yasanmasi halinde
ise derhal ilgili resmi makamlar konu hakkinda bilgilendirilmelidir (CSGB Is Teftis
Kurulu Bagkanligi, yayin no:6).

2.4.3 Temizleme Metotlar:

Her kimyasal maddenin temizlenmesine uygun bir metot yoktur. Genelde dokiilen
kimyasal maddenin malzeme giivenlik bilgi formunda belirtilen temizleme yontemiyle
temizlik saglanmalidir. Temizlenen kimyasal maddeler uygun sekilde bertaraf i¢in
uygun kontreynirlara konulmali, etkilenmis yiizeyler ise dokiilen kimyasal maddelerin
zararli etkilerini ortadan kaldiracak maddeler ile temizlenmelidir (CSGB  Is  Teftis

Kurulu Bagkanlig1, yayin no:6).
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2.4.4 Kullanma

Boya sektoriinde kullanilan kimyasallarin 6zellikle zararli buharlarinin ortama
yayilmasini Onlemek igin tiim islemler kapali sistemlerle yapilmalidir. Ortamdaki
kimyasallarin 6zellikle bakanlik¢a belirlenen maruziyet sinir degerlerinin asilmasina
miisaade edilmemelidir, asildig1 takdirde ise derhal ¢alisma durdurulmali ve ortamdaki
kimyasal madde bertaraf edilmelidir. Bu kimyasala karsi uygun kisisel koruyucu
donanimlar kullanilmali galisan ile kimyasal madde arasindaki baglanti kesilmelidir.
Boya sektoriinde kullanilan hava ile patlayici karisimlar olusturabilecek kimyevi
maddeler ile calisirken kesinlikle patlayict ortam olusturabilecek degerlere ¢ikilmasi
onlenmelidir. Ozellikle sektdrde kullanilan amonyak, ¢dziicii buharlar1 ve bazi asitler
patlayict ortam olusturmaya elverisli maddelerdir. Bu maddelerle calisirken kimyasal
maddenin 6zelligi, yan tepkime tirlinleri ve bazi kimyasallarla uyusmazliklarini ve olasi
cevre katalizorleriyle etkilesimi bilinmelidir. Bu bolgelerde 6zellikle eterlerin
depolanmast minimuma indirilmeli, Bolgede mutlaka yangin sondiirme donanimi
bulunmalidir. Ortamda bulunan elektrik ara¢ ve gerekleri kimyasallarin alev almasi ya
da da patlamasi gibi durumlara karsi1 uygun standartlarda olmahdir. Kimyasallar bir
konteynirdan digerine aktarilirken olusabilecek statik elektrige karsi mutlaka
topraklama c¢ubugu kullanilmalidir. Operatorler anti statik ayakkabi giymeli ve giysi
giymeli zemin ise iletken olmayan malzemelerden olmalidir (CSGB Is Teftis Kurulu

Bagkanligi, yayin no:6).
2.4.5 Yanginla Miicadele Onlemleri

Boya sektoriinde diisiik kaynama noktasina sahip ve yiiksek ucuculugu nedeniyle
solventler Ozellikle yangin konusunda tehlike yaratmaktadir. Bu solventlerin varligi
solventin parlama noktas1 ve patlayicilik sinirlart kullanilarak tahmin edilebilir. Parlama
noktast 55°C’den diisiik solventlerin daha tehlikeli oldugu calisanlar tarafindan
bilinmelidir. Kendiliginden alev alma sicakligi, yanici/parlayici solvent karisiminin
havada kendi kendine alev almasindan 6nceki maksimum sicakligi vermesi agisindan
bir yol gostericidir. Kendiliginden alev alma sicakligi ile ¢aligma sicakligi arasinda
anlamli bir giivelik materyali birakilmalidir. Ozellikle bu maddelerin alev almasi igin
boya sektoriinde bircok tehlikede mevcuttur. Bunlardan bazilari 6zellikle parlama

thtimali bulunan buharlarin bulundugu ortamlarda yemek yemek ve sigara icimi
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onlenmelidir. Kivilcim ¢ikarmayan malzemeler kullanilmalidir. Sicak bolgeler ve
yiizeyler kontrol altinda tutulmalidir. Ciinkii bu tarz yiizeyler endiistride ¢ok fazla
gorulir.

Bu yiizeyler dogrudan parlayici karisimin alev almasina neden olur. Dogrudan alev
alma, sicak yiizeyin sicakliginin ortamda ¢ogunlukla bulunan solvent- hava karisiminin
kendiliginden alev alma sicakliginin {istiinde bir sicaklikta olmasi halinde olur. Dolayli
alev alma ise maddenin sicak ylizeyden kaynaklanan bir yanma ya da dumansiz alev
almas1 halinde gergeklesir. Sektorde ozellikle sicak yiizeylere ornek olarak; biiyiik
ocaklarin duvarlart ya da firinlar, elektrikli araglar ve 1sitma borular1 verilebilir.
Ozellikle en az farkinda olunan alev kaynagi statik elektriktir. Buna karsilik tiim

ekipmanlarin topraklanmasi saglanmalidir.

Topraklama direnci kontrolii diizenli olarak yapilmali ve topraklama direncinin 10
Ohm’dan kiiclik olmasi saglanmalidir. Dolum sirasinda sigramalarin olmamasi
saglanmali, borularin igerisinde akan sivilarin hizlar1 siirlandirilmasi, Yiik dagiliminin
olmasi igin beklenmesi ve iletken hortumlarin kullanilmasi gerekmektedir. Parlama
noktalar1 40°C ¢ den diisiik hidrokarbonlar plastik kaplara doldurulmamalidir. Parlayici
maddelerin temizlik asamalarinda sikistirilmis hava kullanilmamalidir (CSGB {s Teftis

Kurulu Bagkanligi, yayin no:6).

2.4.5.1 Yangin Sondiiriiciiler

Boya sektoriinde kullanilan kimyasallarin neden oldugu yanginlarda kuru kimyevi
toz, alkole dayamikli kimyasal kopiik, karbon dioksit vb. yangin sondiiriiciiler
kullanilmalidir. Aleve maruz kalan kaplar veya yangin yakinindaki diger konteyner ve
tanklar icin sogutma amagli su spreyi kullanilabilir. Yanginlarda kesinlikle yangini
sondiirmek igin su kullanimina miisaade edilmemelidir. Su yangini sondiirmenin aksine

yanginin biiyiimesine neden olacaktir (CSGB Is Teftis Kurulu Baskanlig1, yayin no:6).

2.4.5.2 Yangina miidahale sirasinda yapilmasi gerekenler

Kimyasallarin parlamasi ve yanmasi durumunda duman kesinlikle solunmamali ve
uygun nitelikte solunum sistemi koruyucular: kullanilmalidir. Yangina miidahale edecek
kisilere uygun kisisel koruyucu donanimlar ve 6zel giivenlik ekipmanlari verilmeli bu

durum devam ettigi siirece kullanmalar1 saglanmalidir. Koruyucu ara¢ ve gerecleri
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bulunmayan kisilerin yangma miidahalesinin 6niine gecilmelidir (CSGB Is Teftis

Kurulu Bagkanlig1, yayin no:6).
2.4.6 Depolama

Kimyasallar depolanirken 6ncelikle malzeme giivenlik bilgi formlar1 incelenmeli ve
depolama sartlarina uygun bir sekilde depolama yapilmalidir. Kimyasallar1 ayirirken
kac grup olacagi konusunda kesin bir sayr yoktur. Fakat bu gruplarn ayri ayri
depolayabilmek giivenligi de o derece arttiracaktir. Bu durum bir anlamda ne kadar
depolama alan1 olacagiyla da ilgilidir. Kimyevi maddenin tehlikesini bilmek ve nasil
depolanmasi konusunda bilgi sahibi olabilmek i¢in {izerindeki etiketlerin uygun
biiyiikliikte ve okunabilir olmasma dikkat edilmelidir (CSGB Is Teftis Kurulu
Bagkanligi, yayin no:6).

Kimyasal maddeler alfabetik siraya gore depolanmazlar. Ayni tehlike siifinda olup
birbiri ile temas etmemesi gereken kimyasallarda birbirinden ayr1 depolanmalidir.
Ozellikle Metal tozlar1 ile temas eden asitler parlayabilme 6zelligine sahiptir. Asitler
ayn1 sekilde bazlarla birbirinden ayr1i depolanmalidir. Oksitleyiciler yanict ve
parlayicilardan uzak tutulmalidir. Oksitleyici maddeler ile yanici solventler yangina

neden olabilmektedir ve ayr1 depolanmalidir.

Toksik ve cok toksik kimyasallar ile patlayicilar bagimsiz bir bolim ya da
kabinlerde depolanmalidir. Ozellikle yanici olan kimyasallar giines 1siklarindan

korunacak bir sekilde depolanmalidir (CSGB Is Teftis Kurulu Bagkanlig1, yayin no:6).

Ambalajli kimyasallarin etiketler1 standartlara uygun olmalidir. Ambalajh
kimyasallarin etiketleri standartlara uygun olmalidir. Depolama raflarinin iizerine izin
verilebilecek en fazla depolama miktar1 agik¢a ve goriiliir bir sekilde yazili olmalidir.
Depolama raflarindan malzeme diismelerine kars1 gerekli onlemler alinmalidir. Cam
tirii, Kolay kirilabilen kaplar genelde goz hizasinin altinda depolanmalidir. Depo
binalarmin yildirim korumalar1 olmalidir. Depo binalarinda doékiilme ve sizmaya karsi
giivenli drenajlart olmalidir. Depo raflar1 ve kapilar1 topraklanmalidir. Depo zemini
kaymaz ve kolay temizlenebilir malzemeden yapilmis olmalidir. Depo kapist Giivenlik
ve Saglik isaretleri yonetmeligine uygun sekilde isaretleme yapilmalidir. Depoda yangin

giivenlik 6nlemleri alinmis olmalidir. Ayrica depolarda goz ve boy duslar1 bulunmalidir.
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Acil durum ekipmanlar1 ulagimi kolay bir yerde hazir ve eksiksiz bulundurulmalidir.

Depo alanlari belirli siklikla kontrole tabii tutulmalidir.

Korozif kaplar daha alg¢ak raflarda depolanmalidir. Saklama kaplar1 daima kapali
tutulmalidir. Kaplarin havalandirma delikleri agik birakilmamalidir. Sivilar i¢in kaplarin
icinde ikinci bir koruma kab1 daha bulunmalidir. Kimyasal maddelerin yerlestirildigi
raflarin tahta olmasi tercih edilmelidir. Tim raflarin 6n kisimlari koruma seti ile
cevrilmelidir. Kimyasal maddeler yer diizeyinde veya ulagilamayacak kadar yiiksekte
depolanmamalidir. Raf yiiksekligi 2 m’yi gegmemelidir. Depoda bulunan her kimyasal
maddenin etiketlenmesi zorunludur. Etiket iizerinde kimyasal maddenin adi, tehlike
siifi, zarar verecegi hedef organ, satin alinma tarihi, hedef organ, kullanilmaya
baslandig tarih ve son kullanma tarihi agik bir sekilde belirtilmelidir. Boya sektoriinde
ayni zamanda birbirleri ile temas etmesi halinde patlayici ortam ya da gergeklesebilecek
reaksiyon sonucunda zehirli gaz olusturabilecek kimyasallarda mevcuttur. Tablo 5’da
sektorde kullanilan ve birbirleri ile temas etmemesi gereken bazi kimyasallar

gosterilmistir (CSGB Is Teftis Kurulu Baskanligi, yayin no:6).

Tablo 5: Boya Sektériinde Kullamlan Kimyasal Maddelerin Temas Etmemesi Gereken Maddeler

Kimyasal Madde Temas Etmemesi gereken Madde

Crva (Grmegin; manometredeki crva), klor, kalsivum

Amonyak hipoklogiir. ivot. brom. hidrojen floriir
Anilin Nitrik asit, hidrojen perolsit
Arsenikli maddeler Tiim indirgen maddeler
Civa Asetilen amonyak
Fosfor Kiikiirt, kloratlar gibi oksijenli bilesikler

(CSGB s teftis kurulu baskanhgi, yayin no:6)
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2.4.6.1 Kimyasallarin birbirleriyle etkilesimi

Kimyasal maddelerin birbirleri ile etkilesime girip, tehlikeli kimyasal reaksiyona
sebep vermemesi i¢in asagida belirtilen 6zellikle laboratuvarlara yonelik 6rnegi verilen
bir depolama anlayis1 temel alinmalidir. Boya sektoriinde yer alan ve birbirleriyle temas
etmemesi gereken kimyasallar Tablo 8 de belirtilmistir. Bunun yaninda bazi1 kimyasallar
laboratuvarlarda bekleme siirelerin gore ayrilirlar. Bu kimyasallar bekleme siireleri
asildiginda peroksit olusturma ozelligi gosterebilen kimyasallardir. Tablo 6’de bu tiir

kimyasallar gosterilmistir.

Tablo 6: Peroksit Olusturma Ozelligi Olan Kimyasallar

3 ay kullanim siires 6 ay kullanim siires
olanlar olanlar 1 vil kullanim siiresi olanlar
Butadien(stv1) Asetal Biitadien(gaz)
Kloropren Akrolein Vinil asetilen
Divinil asetilen Akrilonitril Kloropren(gaz)
Isopropil eterler Primer alkoller Vinil asetat
Potasyum.metal Sekonder alkoller Stiren
Sodyum amit Biitiin eterler Vinil Kloriir
Viniliden kloriir Biitadien

Siklohekzan

Siklohekzen

Dietil eter

Ketonlar

2.4.6.2 Depo kimyasallarimin siniflandirilmasi

Boya sektoriinde oOzellikle depo bolgelerinde kimyasallarin hangilerinin birlikte
depolanabilecegini daha detayli ortaya c¢ikarmak i¢in 4 asamali bir ¢alisma yapilmasi
hem kimyasallarin depolanmasi a¢isindan hem de c¢alisanlarin gerekli giivenlik
onlemlerini gérmeleri acisindan faydali olacaktir. Tablo’7 de Ornek bir kimyasal

depolama tablosu gosterilmistir.
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Tablo 7 : Ornek Kimyasal Malzeme Depolama Tablosu

Kimyasal Tehlike Smifi Ph Inorganik/Organik  Katy/Stvt
Amonyum Hidroksit ~ Asmdirsct Bazik  inorganik Stvi
Stilfirik asit Asmdirsct Asit Inorganik s
isopropanol Yanict Nowal  organik SVt
Asetik Asit Asindiricy Asit organik S
Nitrik Asit Asindiricy/Oksitleyici  Asit morganik st
Etil alkol Yanict Notral  organik Sty
Formalin Toksik Notral  organik Syt

2.4.7 Kimyasal Maddelerin Etkilerinden Korunma

Kimyasal maddelerin kullanimiyla ilgili 6zellikle isyerinde bulunan kimyasallarin

tehlikelerinden ve zararlarindan ¢alisanlarin korunmasi ve giivenli bir ¢alisma ortaminin

saglanmasi i¢in gerekli asgari saglik ve giivenlik sartlari ‘Kimyasal Maddelerle

Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik’ de belirtilmistir.

S6z konusu yonetmelikte onleme ve koruma yaklasimi, kimyasallardan kaynaklanan

tehlikelerin belirlenmesi, risklerin degerlendirilmesi ve alinacak genel ve 6zel énlemler

ile risklerin kontrol altina alinmasi seklinde 6zetlemek miimkiindiir. Isyeri ortaminda

kimyasal risk analizi yaparken asagidaki kriterler g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Kimyasal maddenin saglik ve giivenlik yoniinden tehlike ve zararlari.

Imalatci, ithalat¢1 veya saticilardan saglanacak Tiirkce malzeme giivenlik bilgi

formu.
Maruziyetin tiirii, diizeyi ve stiresi.
Kimyasal maddenin miktari, kullanma sartlar1 ve kullanim siklig1.

Bu Yonetmelik eklerinde verilen mesleki maruziyet sinir degerleri ve biyolojik

sinir degerleri.
Alinan ya da alinmas1 gereken onleyici tedbirlerin etkisi.
Varsa, daha 6nce yapilmis olan saglik gézetimlerinin sonuglari.

Birden fazla kimyasal madde ile calisilan islerde, bu maddelerin her biri ve

birbirleri ile etkilesimleri.
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Isveren, tedarik¢iden veya diger kaynaklardan risk degerlendirmesi igin gerekli olan
ek bilgileri edinir. Bu bilgiler, kullanicilara yonelik olarak, varsa kimyasal maddelerin
yiirtirlikteki mevzuatta yer alan 6zel risk degerlendirmelerini de igerir. Tehlikeli
kimyasal maddeler igeren yeni bir faaliyete ancak risk degerlendirilmesi yapilarak

belirlenen her tiirlii 6nlem alindiktan sonra baglanir.

Risk degerlendirmesi; tiim igyerleri i¢in tasarim veya kurulus asamasindan
baslamak {izere tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol
tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan ¢aligmalarin giincellenmesi ve
gerektiginde yenileme asamalari izlenerek gergeklestirilir. Calisanlarinda risk
degerlendirmesi calismast yapilirken ihtiyag duyulan her asamada siirece katilarak

goriiglerinin alinmasi saglanir.

Isyerlerinde Tehlikeler tanimlanirken galigma ortami, ¢alisanlar ve isyerine iliskin

ilgisine gore asgari olarak asagida belirtilen bilgiler toplanur.

a) Isyeri bina ve eklentileri.

b) Isyerinde yiiriitiilen faaliyetler ile is ve islemler.

¢) Uretim siire¢ ve teknikleri.

¢) Is ekipmanlar.

d) Kullanilan maddeler.

e) Artik ve atiklarla ilgili iglemler.

f) Organizasyon ve hiyerarsik yapi, gorev, yetki ve sorumluluklar.

g) Calisanlarin tecriibe ve diisiinceleri.

g) Ise baglamadan 6nce ilgili mevzuat geregi almacak ¢alisma izin belgeleri.
h) Calisanlarin egitim, yas, cinsiyet ve benzeri 6zellikleri ile saglik gozetimi kayitlari.

1) Geng, yasl, engelli, gebe veya emziren ¢aligsanlar gibi 6zel politika gerektiren gruplar

ile kadin ¢alisanlarin durumu.
i) Isyerinin teftis sonuglari.
J) Meslek hastaligi kayitlari.

k) Is kazasi kayitlar1.

38



1) isyerinde meydana gelen ancak yaralanma veya 6liime neden olmadig: halde isyeri ya

da is ekipmaninin zarara ugramasina yol acan olaylara iliskin kayzitlar.
m) Ramak kala olay kayitlari.

n) Malzeme giivenlik bilgi formlar1.

0) Ortam ve kisisel maruziyet diizeyi 6l¢iim sonuglart.

0) Varsa daha once yapilmis risk degerlendirmesi ¢aligmalari.

p) Acil durum planlari.

r) Saglik ve giivenlik plan1 ve patlamadan korunma dokiimani gibi belirli isyerlerinde

hazirlanmas1 gereken dokiimanlar.

Tehlikeler belirlendikten sonra riskler ayri ayri analiz edilir. Tespit edilmis olan
tehlikelerin her biri ayr1 ayr1 dikkate alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek
risklerin hangi siklikta olusabilecegi ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne sekilde ve
hangi siddette zarar gorebilecegi belirlenir. Bu belirleme yapilirken mevcut kontrol
tedbirlerinin etkisi de goz oOniinde bulundurulur. Toplanan bilgi ve veriler 151831nda
belirlenen riskler; isletmenin faaliyetine iliskin oOzellikleri, igyerindeki tehlike veya
risklerin nitelikleri ve isyerinin kisitlar1 gibi faktorler ya da ulusal veya uluslararasi
standartlar esas alinarak segilen yontemlerden biri veya birka¢i bir arada kullanilarak
analiz edilir. Isyerinde birbirinden farkli islerin yiiriitiildiigii boliimlerin bulunmasi
halinde birinci ve ikinci fikralardaki hususlar her bir boliim igin tekrarlanir. Analizin
ayr1 ayr1 boliimler i¢in yapilmasi halinde boéliimlerin etkilesimleri de dikkate alinarak bir
biitiin olarak ele alinip sonuglandirilir. Analiz edilen riskler, kontrol tedbirlerine karar
verilmek tizere etkilerinin biiylikliigline ve 6nemlerine gore en yliksek risk seviyesine
sahip olandan baslanarak siralanir ve yazili hale getirilir. Tespit edilen risklerin ise

kontroliinde su adimlara basvurulur:

. Planlama: Analiz edilerek etkilerinin biiyiikliigiine ve 6nemine gore sirali hale

getirilen risklerin kontrolii amaciyla bir planlama yapilir.

. Risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi: Riskin tamamen bertaraf edilmesi, bu
miimkiin degil ise riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi ic¢in asagidaki adimlar

uygulanir.

o Tehlike veya tehlike kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi.
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o Tehlikelinin, tehlikeli olmayanla veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi.
o Riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi.

. Risk kontrol tedbirlerinin uygulanmasi: Kararlastirilan tedbirlerin is ve islem
basamaklari, islemi yapacak kisi ya da isyeri boliimii, sorumlu kisi ya da isyeri boliimii,
baslama ve bitis tarihi ile benzeri bilgileri igeren planlar hazirlanir. Bu planlar isverence

uygulamaya konulur.

. Uygulamalarin izlenmesi: Hazirlanan planlarin uygulama adimlar1 diizenli
olarak izlenir, denetlenir ve aksayan yonler tespit edilerek gerekli diizeltici ve Onleyici

islemler tamamlanir.

o Risk kontrol adimlar1 uygulanirken toplu korunma 6nlemlerine, kisisel korunma
Onlemlerine gore Oncelik verilmesi ve uygulanacak onlemlerin yeni risklere neden

olmamasi saglanir.

o Belirlenen risk ic¢in kontrol tedbirlerinin hayata gecirilmesinden sonra yeniden
risk seviyesi tespiti yapilir. Yeni seviye, kabul edilebilir risk seviyesinin iizerinde ise bu

maddedeki adimlar tekrarlanir.

Asagida boya imalat sektoriine 6zgii bir risk degerlendirmesi yapilmis, sektorde
yogun olarak kullanilan kimyasallara 06zgli yapilan risk analizinde 0Ozellikle
kimyasallarin olusturabilecekleri tehlike ve riskler belirlenmis ve bunlara kars1 alinmasi

gereken Onlemler asagida tablolar halinde gosterilmistir.

2.4.8 Boya sektoriindeki Kimyasallara Karsi Alinabilecek Genel ve Ozel Onlemler
2.4.8.1 Genel Onlemler

Boya sektoriindeki tehlikeli kimyasallarin olusturdugu risklerden korunmak amaciyla

bazi genel prensipler asagida belirtilmistir (Coskunses 2011).

e Sektordeki igverenler kimyasal maddelerle c¢alismalarda isgilerin saglik ve

giivenligini korumak iizere tiim onleyici tedbirleri alir

e Isveren isyerinde uygun is organizasyonu ve uygun diizenleme yapmalidir.
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Tehlikeli kimyasal maddelerle ¢alismalarda teknolojik gelismelerde dikkate
alimarak uygun yontemlerle yapilmalidir, uygun makine ve ekipman

saglanmalidir.

Alinan oOnlemlerin siirekliligini saglamak i¢in isyeri ortami siirekli olarak

kontrole tabii tutulmalidir.

Tehlikeli Kimyevi maddelerle calismalar miimkiin olan en az c¢alisan ile

yapilmalidir.

Calisanlarin maruz kalacaklar1 tehlikeli kimyasal madde ve maruziyet siiresi

miimkiin olan en az diizeyde tutulmalidir.

Imalat  bolgesinde  gereginden  fazla  tehlikeli  kimyasal — madde

bulundurulmamalidir.
Isyeri bina ve eklentileri her zaman temiz ve diizenli tutulmalidir.
Calisanlarin hijyen ve temizlikleri i¢in gerekli ortam sartlar1 saglanmalidir.

Tehlikeli kimyasal maddelerin, atik ve artiklar1 ilgili yonetmelikler geregince
uygun sekilde islenmeli, uygun sekilde depolanmas: igin isyeri ortaminda

gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Yapilan risk degerlendirilmesi sonrasinda belirlenen risklere karsi genel
onlemlerle birlikte ilave Onlemler alinmali, kaza ve acil durumlarda saglik

gozetimi ile ilgili gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

2.4.8.2 Ozel Onlemler

Boya sektoriinde tehlikeli kimyasal maddeler ile c¢alisirken o6zellikle risk

degerlendirilmesi sonrasinda genel Onlemlerin yetersiz kaldigi yerlerde 6zel koruma

onlemleri uygulanmalidir. Sektordeki isverenler calisanlarin saglik ve giivenligi

yoniinden olusan tehlike ve riskleri ortadan kaldirilmasi veya en az diizeye indirilmesi

icin her tiirlii tedbiri almalidir. Tehlikeli kimyasal madde calisanlarin sagligr ve

giivenligi yoniinden tehlikesiz ya da daha az tehlikeli olan bir kimyasal madde veya

yontem kullanilmalidir (Coskunses 2011). Yapilan is durumuna goére eger bu miimkiin

degilse risk degerlendirilmesi sonucuna gore oncelik sirasina gore asagidaki tedbirler

alinmalidir.
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Calisanlarin is sagligi ve giivenligi yoniinden olusan tehlikeli kimyevi madde
cikisini onlemek veya en aza indirmek iizere uygun siire¢ ve miihendislik

kontrol dnlemleri secilmeli ve uygun malzeme ve ekipman kullanilmalidir.

Riskleri kaynaginda Onlemek i¢in uygun is organizasyonu ve yeterli

havalandirma sistemleri kurulmasi gibi toplu koruma 6nlemleri uygulanmalidir.

Tehlikeli kimyasal maddenin olumsuz etkilerinden calisanlarin toplu olarak
korunmasi i¢in alinan Onlemlerin yeterli olmadigi hallerde bu 6nlemlerin

yaninda kisisel koruma yontemleri kullanilmalidir.

Riskin durumuna gore yukarida belirtilen dnlemlerle birlikte saglik gozetimi de

yapilmalidir.

Alinan onlemlerin yeterli olmadigi hallerde calisanlarin sagligi i¢in tehlike
olusturan kimyasal maddenin diizenli olarak Sl¢iimleri saglanmalidir. isyerinde
ortaya c¢ikan tehlikeli kimyasal maddenin maruziyetini etkileyebilecek
durumlarda ise &lgiim tekrarlanmalidir. Olgiim sonuglar: ilgili ydnetmelikteki

mesleki maruziyet sinir degerleri dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

Mesleki maruziyet smnir degerlerinin asilmasi durumunda igveren bu diizeyi

diisiirmek i¢in tiim 6nleyici ve koruyucu tedbirleri almalidir.

Risk degerlendirmesi sonucuna gore risk onleme prensipleri dikkate alinarak
calisanlarin tehlikeli kimyasallarin fizikokimyasal O6zellerinden kaynaklanan
tehlikelerinden korumak i¢in bu maddelerin islenmesi, depolanmasi, tasinmasi,
ve birbirini etkileyebilecek kimyasal maddelerin birbiriyle temasi da dahil
yapilan isin Ozelligine uygun olarak ve belirtilen Oncelik sirasina goére tiim

teknik onlemler alinmal1 ve idari diizenlemeler yapilmalidir.

Isyeri ortaminda parlayict madde miktarinin tehlikeli diizeylere ulagsmasi ve
kimyasal olarak kararsiz maddelerin tehlikeli miktarlarda isyerinde bulunmasi

Onlenmelidir.

Isyeri ortaminda yangin ve patlamaya sebep olacak tutusturucu kaynaklarin

bulunmasi1 onlenmelidir.

Kimyasal olarak kararsiz halde bulunan maddelerin herhangi bir reaksiyona

sebebiyet vermemesi i¢in tiim sartlar ortadan kaldirilmalidir.
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e Parlayici maddelerden kaynaklanan yangin ve patlama halinde kimyasal olarak
kararsiz maddelerin fiziksel etkilesimlerinden c¢alisanlarin zarar goérmesini

onlemek ve bu diizeyin en aza indirmek icin gerekli her tiirlii tedbir alinmalidir.

e Isyerinde gerceklesebilecek patlamalarin diizeyinin en aza indirilmesi igin

patlama basincinin en az diizeyde tutacak sistemler bulundurulmalidir.

e (Calisanlarin ve is ekipmanlarinin korunmasi i¢in kurulan sistemler ve ekipman
tasarimlari, imali, temini saglik ve giivenlik yoniinden ilgili mevzuatlara uygun

bir sekilde yapilmalidir.

e Tiim tesisteki makine ve ekipmanlar siirekli olarak kontrol edilmeli her hangi bir

uygunsuz durumda ise ilgili kisilere haber verilmelidir
Sekil 12°de boya sektoriinde genel 6nleme ve 6zel dnleme yontemleri belirtilmistir.

Sekil 12: Boya Imalat Sektoriinde Genel Onleme Ve Ozel Onleme Koruma Yontemleri

Genel Onleme’ Koruma Oreel Onleme/ Koruwma
Yonte mleri Yiontemleri
Cahisma aldrund,d Hammad de nind pi gre n i,
yemefigme/sigara giwiici vb.) daha @ toksik
yasaklanmasa rr bir madde ile degistirilmesi
Kantin ve sigara igme

odasy saglanmas:

Boyama prosesinin teknik
olarak gelistirilmesi veyva
degistirilmesi

Cabhsma alammna girisin
engellenmesi

Kurutma alamnda lokal

Phiskiirtme aspirasyon uygulanmass

yintemi ile { Boya kabinle ri
boyama Ekullamlmasiy

Ve
giriciilerin
buharlastirillmasy

Proses parametreleri
(min. Basing) ve is
ekipmanlarmmn teknik
olarak gelistirilmmesi

i; ekipmanm ve
havalandirma sisteminin
bhakimimn yapilmasy

Kurutma alaminda hava Isyeri ortanunda diizenli
akmumn engelle nmesi gaz buhar dlciimle rinin
yapilmasy

Calhisma alaning
temizlenmesi icin zaman
belirle nmesi

k_l KKD kullanmm I

(Coskunses 2011)
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BOLUM 3: GEREC VE YONTEM

3.1 Giris

2 T 0 )
UNVANTT ISYETININ L .outt ittt et ettt et et ettt e e et e et e e et et e e e e ananees adresinde
................................ tarihinde risk degerlendirme ekibi ile birlikte bir ekip halinde

yapilan risk analizi ve degerlendirmesi ¢alismalarini kapsamaktadir.
3.2 Amag

Risk analizi ve degerlendirme calismasinin temel amaci, isyerindeki g¢aligma
kosullari, makine ve tesisat, fabrika sahalarinda depolanan malzemeler, insan ve
organizasyon hatalarindan kaynaklanan tehlikeler de dikkate alinarak calisanlarin saglik
ve giivenliklerini etkileyebilecek tiim unsurlarin belirlenerek degerlendirilmesi ve
risklerinin kontrol altina alinmasi i¢in kilavuzun hazirlanmasidir. Risk degerlendirmesi
caligmalari, 28512 sayth Is Saghgn ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeliginin “.Isverenlerin Yiikiimliiliikleri” baslikli 5. Maddesindeki Isverenler;
calisma ortaminin ve c¢alisanlarin saglik ve giivenligini saglama, slirdiirme ve gelistirme
amaci ile is saglig1 ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir. ”
hiikmii dogrultusunda alinacak Onlemlerin neler oldugunun bilimsel bir metotla

belirlenmesini saglamay1 amaclamaktadir.
3.3 Metot

Fabrikanin segilen boliimlerinde;
a) Ana tehlike kaynaklari belirlenmis,
b) Ana tehlike kaynaklarindan meydana gelebilecek tehlikeler gézlemlere ve
incelemelere dayanilarak tanimlanmas,
c) Tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin derecelendirilmesi ve analizi yapilmus,
d) Risk analizi yapilan tehlikeler degerlendirilerek tehlikelerin ortadan kaldirilmasi

ve/veya risklerin kontrol altina alinmasi i¢in 6nlemler belirlenmistir.
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Risk degerlendirmesinin dordiincii adimi olan 6nerilen 6nlemlerin uygulama sathasi
ile ilgili olarak, dnlemlerin hayata gecirilmesinin sirketin kendi yonetim organizasyonu

ve planlamalar1 dogrultusunda saglanacagi ifade edilmistir.
3.4 Tanimlar

Bu raporda kullanilan bazi temel tanim ve kavramlar asagidaki gibidir;

Tehlike

Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisan1 veya isyerini etkileyebilecek
zarar veya hasar verme potansiyelini,(29.12.2012 tarih,28512 sayih is Saghg ve

Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi)
Saghgin Bozulmasi

Bir is faaliyetinin veya isle ilgili durumun yol actig1 ve/veya kotiilestirdigi

belirlenebilir, olumsuz fiziksel veya ruhsal durum. (TS 18001-2008)
Olay

Yaralanmaya, saglhigin bozulmasina veya oliime sebep olan veya sebep olacak

potansiyele sahip olan isle ilgili olaylar. (TS 18001-2008)
Ramak Kala Olay

Isyerinde meydana gelen; ¢alisan, isyeri ya da is ekipmanini zarara ugratma
potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olayi, ,(29.12.2012 tarih,28512 sayih s

Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi)
Kaza

Yaralanmaya, sagligin bozulmasia veya 6liime sebep olan olaylar. (TS 18001-

2008)
Risk

Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana
gelme ihtimalini,(29.12.2012 tarih,28512 sayih Is Sagh@ ve Giivenligi Risk

Degerlendirmesi Yonetmeligi)
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Risk Degerlendirmesi:

Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu
tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin
analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla
yapilmasi gerekli ¢alismalari, (29.12.2012 tarih,28512 sayih Is Saghgi ve Giivenligi

Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi)
Kabul Edilebilir Risk Seviyesi

Yasal yiikiimliiliiklere ve isyerinin Onleme politikasina uygun, kayip veya
yaralanma olusturmayacak risk seviyesini,(29.12.2012 tarih,28512 sayili is Saghg ve

Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi)
Onleme

Isyerinde vyiiriitillen islerin biitiin safhalarinda is sagh@ ve giivenligi ile ilgili
riskleri ortadan kaldirmak veya azaltmak ic¢in planlanan ve alinan tedbirlerin
tiimiinii,(29.12.2012 tarih,28512 sayih is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi)

Is Ekipmam

Isin yapilmasinda kullanilan herhangi bir makine, alet ve tesis. (Is Ekipmanlarinin

Kullanilmasinda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi)
Is Ekipmamimin Kullanimi

Is ekipmaninin ¢alistiriimasi, durdurulmasi, kullanilmasi, tasinmasi, tamiri, tadili,
bakimi, hizmete sunulmasi ve temizlenmesi gibi is ekipman ile ilgili her tiirlii faaliyet.

(is Ekipmanlariin Kullanilmasinda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi)
Tehlikeli Bolge

Kisilerin saglik ve giivenlik yoniinden riske maruz kalabilecegi, is ekipmaninda
veya cevresinde bulunan bolge. (Is Ekipmanlarimin Kullamlmasinda Saghk ve

Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi)
Maruz Kkisi

Tamamen veya kismen tehlikeli bolgede bulunan kisi. (Is Ekipmanlarinin

Kullamilmasinda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi)
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Operator

Is ekipmanimi kullanma gérevi verilen is¢i veya isciler.

(Is Ekipmanlariim Kullamlmasinda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi)
Patlayic1 Madde

Atmosferik oksijen olmadan da ani gaz yayilimi ile ekzotermik reaksiyon verebilen
ve/veya kismen kapatildiginda 1sinma ile kendiliginden patlayan veya belirlenmis test
kosullarinda patlayan, cabucak parlayan kati, sivi, macunumsu, jelatinimsi haldeki
maddelerdir. (Kimyasal Maddelerle Cahsmalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik)

Alevlenebilir Madde

Parlama noktasi 21 °C ile 55 °C arasinda olan siv1 haldeki maddelerdir. (Kimyasal
Maddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik)

Acil Durum

Afet olarak degerlendirilen olaylar ve dikkatsizlik, tedbirsizlik, ihmal, kasit ve ¢esitli
amaglarla meydana getirilen olaylarin tiimiiniin yol actig1 haller. (Binalarin Yangindan

Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik)
Acil Durum Planlan

Acil durum gerektiren olaylarda yapilacak, miidahale, koruma, arama-kurtarma ve
ilkyardim konularmin nasil ve kimler tarafindan yapilacagini gosteren ve acil durum
oncesinde hazirlanmasi gereken planlar. (Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda

Yonetmelik)
3.5 Risk Analizinin Yapilmasi
3.5.1. Bilgilendirme

Risk analiz ¢alismasi yapilmadan Once sirket ¢alisanlarina risk algilama, risk analizi
ve degerlendirmesi konularinda teorik ve orneklemeli 1 giinliik bilgilendirme egitimi

yapilmistir.
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3.5.2. Tehlike Belirleme ve Risk Analiz Ekibi ile birlikte tehlikelerin tespiti

Sirketin faaliyet konusuna gore degisik meslek gruplarindan olusturulan bir ekiple
igyerinin ¢alisma alanlarinda ¢alisma sartlar1 incelenmis ve ¢alisanlarin da fiilen katilimi
ile kisimlarda tehlikelerin belirlenmesi ¢alismas1 yapilmistir. Bu saha ¢alismasi sonunda
bir degerlendirme toplantisi yapilarak tiim ekip tiyelerinin tespit ettigi tehlikeler ile rutin

dis1 calismalarda ortaya ¢ikabilecek asagidaki tehlikeler birlikte tespit edilmistir.
i.  Kayma, takilma ve benzeri nedenlerle diisme,
ii.  Cisimlerin diismesi,
lii.  Girilti ve titresim,
iv.  Uygun olmayan durus ve ¢alisma sekilleri,

V.  Seyyar el aletlerinin kullanimu,

vi.  Hareketli erisim ekipmanlari,
vii.  Mekanik kaldirma araglari(kule ving, mobil ving, asansor, girgir ving vb.)
viii.  Yangin, parlama ve patlama,

iX.  Elle tasima isleri,
X.  Elektrikli aletler,
xi.  Basingli kaplar,
Xii.  Aydinlatma,
xiii.  Termal konfor kosullar1 (Sicaklik, nem, havalandirma),

xiv.  Biyolojik Ajanlar, hijyen ve temizlik(Mikroorganizmalar, bakteriler,

viriisler),
xv.  Kimyasallarla yapilan ¢aligmalar (Boya ve tiner kullanimi)
xvi.  Kullanilan maddeler, yayilma ve tehlikeli atiklar,

xvii.  Devrilme, diisme ve iskele devrilmesi, kule ving, mobil ving kazalari

3.5.3 Risk Analizi Yontemi ve Kriterlerin Belirlenmesi

Risk analizinin yapilmasinda besli matris sistemi kullanilmistir.
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R = OXS

R = Risk

O = Olabilirlik (Tehdidin olma ihtimali)
S

= Siddet (Zararin Derecesi) olarak ifadelendirilmistir.

Tehlike olabilirliginin belirlenmesinde

OLASILIK ORTAYA CIKMA OLASILIGI/FREKANS iCiN
DERECELENDIRME BASAMAKLARI

1 |COK KUCUK | YILDA BIR

2 |KUCUK UC AYDA BIR

3 |ORTA AYDA BIR

4 |YUKSEK HAFTADA BIR

COK .
5 |YUKSEK HER GUN

ve olasi sonuglar ve zararin siddeti,

SIDDET DERECELENDIRME
1 |COK HAFIF |Is saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren
2 |HAFIF Is giinii kaybi yok, ilk yardim gerektiren
3 |[ORTA Hafif yaralanma, tedavi gerekir
4 |CIiDDI Oliim, Ciddi yaralanma, meslek hastalig1
5 |COK CIDDI |Birden ¢ok 6liim, siirekli is goremezlik

olarak belirlenmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesi i¢in asagidaki risk matrisi olusturulmustur.
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Tablo 8 : Risk matrisi

RISK
SKORU SIDDET

3(Orta
Derece)

5 (Cok
Ciddi)

o 1 (Cok .
[HTIMAL Hatif) 2 (Hafif)

4 (Ciddi)

1(Cok Kiiciik)

2 (Kiigiik)

3(Orta
Derece)

4 (Yiiksek)

5(Cok
Yiiksek)

Olusturulan risk matrisine gore kabul edilebilirlik, yasal sartlar, yerel ozellikleri ve

isyeri sartlart dikkate alinarak asagidaki sekilde tanimlanmustir.

Sekil 13: Risk puani

(R) Risk puani (Olasihk*Siddet)

8-14: Orta seviye riskler - Belirlenen riskleri diisiirmek igin faaliyetler baglatilmalidir.
Risk azaltma onlemleri zaman alabilir. Uyar1 ikaz isaretleri, egitim, kontrol formlari,

talimatlar gibi idari kontroller planlanir.
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3.6. Risk Skorlarma Gore Kontrol Tedbirlerine Karar Verme

Belirlenen risk derecelendirme metodu ile risk analizi ¢aligmasi i¢in asagidaki tablo

olusturularak tespit edilen tehlikelerin tamaminin risk analizleri yapilmistir.

Yapilan risk analiz ¢aligmasinda tehlikelerin ger¢eklesme olabilirligi yapilan isin
cesidine, is yogunluguna, ortam sartlarina ve mevcut personelin bilgi diizeyi ile mevcut

organizasyon sistemine gore belirlenmistir.

Tehlikelerin gerceklesmesi halinde olabilecek siddet ise tehlike kaynagi ile

tehlikeye maruz kalan ¢alisan sayis1 dikkate alinarak belirlenmistir.

Analiz g¢alismasi yapilan her bir tehlike i¢in alinmasi gerekli yasal ve teknik
onlemler belirtilmis ve ¢alisma bu sathada tamamlanmistir. Risklerin siralamasina gore
alimacak kontrol onlemlerinin zamanlamasi, bitirilis tarihi ve faaliyetin sorumlularin

kapsayan bir risk 6nleme plani bos olarak ¢alisma sonunda verilmistir.
3.7. Uygulamanin izlenmesi ve Degerlendirilmesi

ISG organizasyonuna iliskin tespit edilen riskler ve dnlemler, fabrika sahasindaki
riskler ve Onlemler Tehlike ve Risk Degerlendirmesi Tablosunda belirtilmistir.
Belirlenen risklerle ilgili dnlemler i¢in Risk Kontrol izleme Planinin kullanilmas:

onerilmektedir.

Bu calismada isyeri i3 yogunlugu ve igyerinin genel politikalar1 dogrultusunda
oncelikler de dikkate alinarak uygulama baslama ve bitis tarihleri gergekei bir sekilde

belirlenecektir.

Tim risk yonetimi uygulamasinin iist diizey bir genel sorumlusu belirlenecek ve
sorumlu Risk Kontrol calismalarmi Risk Kontrol Izleme Plani iizerinden takip

edecektir.

Kararlagtirilan uygulama plani1 gerceklestirildikten sonra ¢aligmalar belirli bir siire
izlenmeli, aksakliklar veya yetersizlikler tespit edilirse yeni iyilestirme planlar

yapilmal1 ve uygulanmalidir.
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3.8. Periyodik Risk Analizi ve Degerlendirmesinin Yapilmasi

Her sekilde isyerindeki tehlikelerin biiyiikliigii, calisan sayisi, ¢alisanlarin egitim
durumu, teknolojik degismeler ve Is Sagh@i ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeliginde de belirtildigi iizere Cok Tehlikeli sinifta yer alan bu isyerinde risk

degerlendirmesi 2 yilda bir tiimiiyle yenilenmelidir.
Ayrica ayni yonetmelikte gecen;
e Isyerinin tasinmasi veya binalarda degisiklik yapilmast,

e lsyerinde uygulanan teknoloji, kullamlan madde ve ekipmanlarda degisiklikler

meydana gelmesi.

e Uretim yonteminde degisiklikler olmasi,

e s kazasi, meslek hastali1 veya ramak kala olay meydana gelmesi,

e (Calisma ortamina ait sinir degerlere iliskin bir mevzuat degisikligi olmasi,

e (Calisma ortami dl¢limii ve saglik gbzetim sonuclarina gore gerekli goriilmesi,

e Isyeri disindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek yeni bir tehlikenin ortaya

¢ikmast,

gibi yukarida belirtilen durumlardan dolayi ortaya ¢ikabilecek yeni risklerin, igyerinin
tamamini veya bir boliimiini etkiliyor olmasi goz 6niinde bulundurularak, risk

degerlendirmesi tamamen veya kismen yenilenmelidir.
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BOLUM 4: BULGULAR

Her iki firmada da ayrintili olarak saha gdzetimi yapilmis olup mevzuat geregi
eksik olan durumlar belirlenmistir. Her iki firmada da karsilagtirma yapilabilmesi
acisindan ayni yontemle risk degerlendirmesi ¢alismasi yapilmistir. Bu ¢aligmalar risk

degerlendirmesi tablolar1 halinde tezde sunulmustur.
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Tablo 9: A Firmasi i¢in Risk Degerlendirme Tablosu

A FIRMASI
RiSK
. KALAN
FAALIYET DERECES 0 ici . p
POTANSIYEL i Egﬁﬁ%lccﬁ’ TEDBIR Rl QAN CUEIROELE
PROSES : RISKLER MEVCUT DURUM - g GERCEKLESTIRME ONLEMLERDEN
TEHLIKELER ONLEYICI TARIAL SORUMLU Kisi
NO TANIMI Sk | Rr TEDBIRLER Ik | Sk | Rk
) MIKSEgLi\I;:DKEMELI TECRUBESIZ
mf}g%(IARM A 1 MKKEIEI%LT%{?\Z)ZA MIKSERIN YARALANMA, UZUV CALISMAKTADIR. CABI;[IIASI?TILIE[:{I;IN CALISMA 5 ISVEREN/ISVEREN
; ; ; : KARISTIRICISI KAYBI MAKINE ISTEM DISI SURESINCE VEKILI
ISLERI ISLERI e KULLANMASI
CALISMALARA IZIN YASAKLANMALIDIR
VERMEMEKTEDIR. ’
ELEKTRIK TESISATI
HER MAKINENIN TOPRAKLAMA
KENDINE AIT HATTININ VE MAKINE
. . RP TORPAKLAMA HATTI BAGLANTILARININ
K Algg;(IARM A 2 MKKEIEI%LT%{?\Z)ZA ELEKTRIK ELEKTE(I)IE S cu MASI BULUNMAKTADIR. SUREKLI KONTROL CALISMA 5 ISVEREN/ISVEREN
iSLERI iSLERI YARALANMA. OLUM KACAK AKIM ROLELERI EDILMESI, ELEKTRIK SURESINCE VEKILI
’ DUZENLI OLARAK TESISATI VE
KONTROL TOPRAKLAMA
EDILMEKTEDIR. OLCUMLERININ HER
YIL YENILENMESI
BOYA IMAT ALANINA BAKIR LEVHALARIN
e . TOPRAKLAMA
GIRIS BOLGESINDE HATLARININ SUREKLI
IMALAT 3 | BOYA IMALATI STATIK ELEKTRIK YANGIN, PARLAMA, STATIK ELEKTRIGI 1 OLARAK CALISMA 1 ISVEREN/ISVEREN
ALANINA GIRIS PATLAMA ALACAK BAKIR .- SURESINCE VEKILI
KONTROLLERININ
LEVHALAR YAPILMASI
BULUNMAKTADIR. GEREKMEKTEDIR.
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Tablo 9: A Firmasi i¢in Risk Degerlendirme Tablosu (devam)

PANOLARIN DUZENLI
ELEKTRIK PANOLARI OLARAK KAPAKLARI
DUZGUN BICIMDE KILITLI
KORUNAKLI VE TUTULMALIDIR.
KAPALIDIR. PANOLARIN KACAK AKIM
IMALAT . ONUNDE YALITKAN ROLELERI SUREKLI
SIRASINDA ELEKTRIK | b b K ACAKLARI ELEKT?S; Séﬁp MAST | pASPASLAR VE TAHTA OLARAK KONTROL CALISMA ISVEREN/ISVEREN
ELEKTRIKLE PANOLARI YARALANMA. OLOM | PALETLER MEVCUTTUR. EDILMELIDIR. PANO SURESINCE VEKILI
CALISMA > YETKISiZ KiSILERIN BOLGESINDE
PANO BOLGESINE ELEKTRIK
YAKLASMASINI YANGINLARI iCIN
ONLEYECEK ENGELLER UYGUN YANGIN
MEVCUTTUR. SONDURUCU
BULUNMALIDIR.
TESISTE YANGIN
SONDURME KOPUKLU Y ANGIN SPRINK
SPRINK SiSTEMI : PR .
YARALANMA, UZUV BULUNMAKTADIR. S?EEIF:&AII;IESS%EOKE ' CALISMA ISVEREN/ISVEREN
IMALAT BOYA IMALATI YANGIN KAYBI, OLUM AYRICA YANGIN EDILMESI, YSC LERIN SURESINCE VEKILI
TOPLARI TESIS EDILMIS$ - ;
SUREKLI BAKIMLARI
_VE UYGUN YANGIN YAPILMALIDIR
SONDURUCU CIHAZLAR :
BULUNMAKTADIR.
KIMYASAL KULLANILAN
MALZEMELER KIMYASAL
MSDSLERINE UYGUN MALZEMELER
OLARAK BIRBIRLERINDEN
KULLANILAN DEPOLANMISTIR. ETKILENMEYECEK . .
BOYA IMALATI MALZEMELERIN | PAR LA:\(":,'\I E’N LAMA, YARALANMA, OLUM DEPOLAMA SEKILDE s%ﬁjLaIsSIII\\IdéE ISVER&E&%}/EREN
DEPOLANMASI ALANLARINDA DEPOLANMALIDIR.
KIMYASALLARIN MSDS BOLUNMUS
LERI GUNCEL VE HAZIR KIMYASALLARIN
OLARAK ETIKETLENMESINE
BULUNMAKTADIR. DIKKAT EDILMELIDIR.
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Tablo 9: A Firmasi i¢in Risk Degerlendirme Tablosu (devam)

MAKINELER EHIL
KISILER TARAFINDAN
KULLANILMAKTADIR. MAKINELERIN
HER MAKINE UZERINDE YETKISiZ KiSiLER
. By KULLANIM TARAFINDAN . .
’ MEVCUTTUR. iZiNSiz MAKINE KULLANIM
PERSONELIN MAKINE TALIMATLARI ASILI
KULLANMALARI OLMALIDIR.
ENGELLENMIS
DURUMDADIR.
TINER GIBI COK
KOLAY ALEVLENIR
KIMYASALLARIN
TINER DIGER DEPOLANMASINA
MALZEMELERDEN AYRI OZEN
BOYA IMALATI | 8 TINER PARLAMA, PATLAMA, | YARALANMA, UZUV | DEPOLANMIS VE TINER 5 GOSTERILMELIDIR VE CALISMA ISVEREN/ISVEREN
KULLANIMI YANGIN KAYBI OLUM BIDONUNA AYRI BiR BU MALZEMELER SURESINCE VEKILI
TOPRAKLAMA HATTI KULLANILIRKEN
CEKILMISTIR. KIVILCIM
CIKARABILECEK
HERHANGIBIR CISIMLE
YAKLASILMAMALIDIR.
FABRIKAYA KATI
HALDE GELEN
NITROSELULOZ NITROSELULOZUN
PATLAYICI OZELLIGE ATIKLARI iYICE
BOYA IMALATI | 9 NITROSELULOZ | PARLAMA, PATLAMA, | YARALANMA, UZUV | SAHIP OLDUGUNDAN 5 KONTROL EDILDIKTEN CALISMA ISVEREN/ISVEREN
KULLANIMI YANGIN KAYBI OLUM HEMEN SIVI SONRA ATILMALIDIR. SURESINCE VEKILI
COZUCULERDE GUNES ISIGINA MARUZ
COZUNEREK PATLAYICI BIRAKILMAMALIDIR.
ETKISi
GIDERILMEKTEDIR.
. HAVA ORTAMI
FABRIKADA GENEL VE OLCUMLERI DUZENLI
KOLAY HAVAI:I?AI\(I\'IA LI)_ IRMA OLARAK
BOYAIMALAT | 10 | L AyALANDIRMA | BUHARL ASABILEN ZEHIRLENME, MEVCUTTUR. AYRICA 5 YAPILMALIDIR. BU CALISMA ISVEREN/ISVEREN
ALANI PARLAMA, PATLAMA ~ OLCUMLERE GORE SURESINCE VEKILI
YANICI SIVILAR DOGAL HAVLANDIRMA .
. A GEREKLI KKD LER
SUREKLI OLARAK
YAPILMAKTADIR CALISANLARA
' VERILMELIDIR.
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Tablo 9: A Firmasi i¢in Risk Degerlendirme Tablosu (devam)

TUM CALISANLARIN
. _ ~ BUCIKISLARI
ACIL CIKIS TAHLI;%“:%I]{\ID%YGUN FABRIKADA ACIL CIKIS BIL%E)ILE}EE{&C;LV%IKIS
BOYA IMALAT - KAPILARININ VE .| KAPILARI VE YOLLARI , - CALISMA ISVEREN/ISVEREN
ALANI 11 | ACIL DURUMLAR YONLENDIRMELERININ GRS LESEMBRRT UYGUN SEKILDE KAPILARIN ONLERINE SURESINCE VEKILI
OLMAMASI SONUCU {SARETLENMISTIR CIKISI ENGELLEYECEK
YARALANMA, OLUM ’ MALZEME ISTIF
ETMEMELERI
GEREKMEKTEDIR.
ORTAM DAGINIKLIGI
FABRIKA ICERISINDE ISIN GEREGI ZAMAN
ORTAM DAGINIKLIGINA ZAMAN
iZIN OLABILMEKTEDIR.
BOYA IMALAT ORTAM - VERILMEMEKTEDIR. CALISANLARIN CALISMA ISVEREN/ISVEREN
ALANI 12 DAGINIKLIGI TAKILMA, DUSME YARALANMA MALZEMELER DUZGUN MALZEMELERI SURESINCE VEKILI
VE DEVRILMEYECEK GELISIGUZEL
SEKILDE ISTIF BIRAKMAMALARI
EDILMEKTEDIR. KONUSUNDA SUREKLI
UYARILMALIDIR.
KULLANILAN KUE';(';??NO'C')‘?N
BOYA IMALATI | 13 MAKINELERLE A'|\<ASOAT|\(/|) E A\\;EIN YANGIN, PARLAMA, MA@E&%%TL%%T OR PARCALARIN CALISMA ISVEREN/ISVEREN
CALISMA PATLAMA KONTROLLERT SURESINCE VEKILI
EXPROOF OLMAMASI EXPROOF . :
OZELLIKTEDIR SUREKLI OLARAK
SAGLANMALIDIR.
CALISANLARIN ATIK
MALZEMELER{
OZELLIKLERINE GORE
MALZEME ATIKLARI AYRI OLARAK
ATIK 1 MALZEME PARLAMA, PATLAMA, | YARALANMA, UZUV KAF Ag&%gXRI BIR iﬁ%ﬁiﬁﬁgf CALISMA ISVEREN/ISVEREN
MALZEMELER ATIKLARI YANGIN KAYBI OLUM OZELLIKLERINE GORE DEPOLAMALARI SURESINCE VEKILI
ISTIFLENMISTIR. TEBLIGi EDILMELI VE
SUREKLI KONTROL
ALTINDA

TUTULMALIDIR.
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Tablo 9: A Firmasi i¢in Risk Degerlendirme Tablosu (devam)

KULLANILAN
KALDIRMA ARACLARI KALDIRMA
MALZEME KALDIRMA PARLAMA, PATLAMA, | YARALANMA, UZUV SARJLIVEYA ARACALARININ CALISMA ISVEREN/ISVEREN
TASINMAST | ° | ARACLARI YANGIN KAYBIOLUM MEKANIKTIR. PERIYODIK OLARAK SURESINCE VEKILI
AKARYAKIT KULLANAN KONTROLLERI
KALDIRMA ARACLARI YAPILMALIDIR.
TERCIH EDILMEMISTIR.
GELEN ZIYARETCILER
DE DAHIL OLMAK
FABRIKA ICI 16 | YAYAVE ARAC ARAC VE YAYA YARALANMA 5€BA§{AKA ICINDEgER A UZERE TUM CALISMA ISVEREN/ISVEREN
YOLLAR YOLLARI KAZALARI C YOLLARI AYRI CALISANLARIN BU SURESINCE VEKILI
AYRI BELIRLENMISTIR. YOLLARA UYMALARI
SUREKLI
DENETLENMELIDIR.
KIMYASAL MSDS LER SUREKLI
KIMYASALLARIN . MALZEMELER OLARAK GUNCEL . .
KULLANIM VE | 17 | KIMYASALLARIN | PARLAMA, PATLAMA, | YARALANMA, UZUV | (it oemns oy TUTULMALIDIR. MSDS CALISMA ISVEREN/ISVEREN
DEPOLANMASI KULLANIMI YANGIN KAYBL OLUM OLARAK LERE UYGUN SEKILDE SURESINCE VEKILI
KULLANILMAKTADIR. MALZEMELER
KULLANILMALIDIR.
KIMYASAL MSDS LER SUREKLI
KIMYASALLARIN . MALZEMELER OLARAK GUNCEL . .
KULLANIM VE | 18 | KIMYASALLARIN | PARLAMA, PATLAMA, | YARALANMA, UZUV | (e oot o ey TUTULMALIDIR. MSDS CALISMA ISVEREN/ISVEREN
DEPOLANMASI YANGIN KAYBL OLUM LERE UYGUN SEKILDE SURESINCE VEKILI
DEPOLANMASI OLARAK
DEPOLANMISTIR MALZEMELER
: DEPOLANMALIDIR.
YEMEKHANEDEKI
HIJYEN SUREKLI
OLARAK
HIJYENIK SARTLARIN ZEHIRLENME, YEMEKHANE UYGUN SAGLANMALIDIR. CALISMA ISVEREN/ISVEREN
VEMEKHANE 1 19 YEMEK OLMAMASI HASTALIKLAR oy SCTDE JEMEKHANE SURESINCE VEKILI
DUZENLENMISTIR. CALISANLARININ
SAGLIK MUAYENELER]
BELLI PERIYTOLARDA
YAPILMALIDIR.
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Tablo 9: A Firmasi i¢in Risk Degerlendirme Tablosu (devam)

AT HIYEN sARTLA
DINLENME 20 DINLENME IJYENIK SARTLARIN CESITLI OLARAK DA SUREKLI OLARAK CALISMA ISVEREN/ISVEREN
ALANI OLMAMASI HASTALIKLAR KONTROL ALTINDA SURESINCE VEKILI
KULLANILACAK TUTULMALIDIR
NITELIKTEDIR. :
by s HYEN saRTLARS
SOYUNMA 21 SOYUNMA HIJTYENIK SARTLARIN CESITLI ALISAN ICIN SUREKLI OLARAK CALISMA ISVEREN/ISVEREN
ODALARI ODALARI OLMAMASI HASTALIKLAR CDOLSAPL A?R KONTROL ALTINDA SURESINCE VEKILI
MEVCUTTUR. TUTULMALIDIR.
PERIYODIK BAKIM
ZAMANLARI TEKIP
KOMPRESSORUN EDILMELIDIR,
; h PERIYODIK BAKIM
; ; PERIYODIK BAKIMLARI P
BOYA PERIYODIK MEVZUATIN HARICINDE CALISMA [SVEREN/ISVEREN
PUSKURTME 22 | KOMPRESSOR BAKIMLARININ PATLAMA Pttty KOMPRESOR BELLI " . g
; n ONGORDUGU SURESINCE VEKILI
ISLERI OLMAMASI h ZAMAN
TARIHLERDE
YAPILMAKTADIR ARALIKLARINDA EN
: AZINDAN GOZLE
MUAYENESI
YAPILMALIDIR.
CALISANLARA
: YAPILAN [SIN
: GEREKLI KKD Mskieyeyd «
BOYAIMALAT | oo | oo KKD 15 Kﬁﬂiﬁéﬁl VE KULLANIMI I\LIJI\T(EHSIEESE;? CALISMA ISVEREN/ISVEREN
ISLERI KULLANILMAMASI KONUSUNDA OZEN h A - SURESINCE VEKILI
HASTALIKLARI GOSTERILMEMEKTEDIR TEMIN EDILMELI VE
. KULLANMALARI
DENETLENMELIDIR.
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Tablo 10: B Firmasi icin Risk Degerlendirme Tablosu
B FIRMASI
RIiSK
AL DERECES TEDBIR KlﬁiléﬁN KONTROL VE
PROSES i RiSKLER MEVCUT DURUM D i s et | GERCEKLESTIR ONLEMLERDEN
| ME TARIHI | R | SORUMLU KiSi
NO TANIMI Sk | Re Sk
R K K
MK KADI MIKSERIN TEK KADEMELI
] CALISMASI
BOYA MIKSERLE OLARAK DEGISTIRILMELIDIR
KARISTIRMA 1 BOYA MIKSERIN YARALANMA, CALISMAKTADIR. 4l s MAKINENIN ISTEM DISI CALISMA 1ls ISVEREN/ISVERE
- - KARISTIRMA KARISTIRICISI UZUV KAYBI MAKINE ISTEM DISI P SURESINCE N VEKILI
ISLERI - - by HAREKET ETMESINE iZIN
ISLERI CALISMALARA iZIN -
VERMEKTEDIR VERMEYECEK ONLEMLER
: ALINMALIDIR.
HER MAKINE ICIN
TOPRAKLAMA HATTI
HER MAKINENIN OLUSTURULMALIDIR.ELEKTR
. . ; IK TESISATI TOPRAKLAMA
. ELEKTRIK KENDINE AIT -
BOYA MIKSERLE CARPMASI TORPAKLAMA HATTI HATTININ VE MAKINE . .
BOYA . BAGLANTILARININ SUREKLI CALISMA ISVEREN/ISVERE
KARISTIRMA 2 ELEKTRIK SONUCU YOKTUR. KACAK AKIM |5 5 : - ” . 1|5 ?
- - KARISTIRMA ~ g : KONTROL EDILMESI, SURESINCE N VEKILI
ISLERI - - YARALANMA, ROLELERI DUZENLI 3 :
ISLERI A ELEKTRIK TESISATI VE
OLUM OLARAK KONTROL
EDILMEMEKTEDIR TOPRAKLAMA
’ OLCUMLERININ HER YIL
YENILENMESI
GEREKMEKTEDIR.
IMALAT ALANINA GIRISTE
STATIK ELEKTRIGI ALACAK
BAKIR VEYA YALITIM
IMALAT ALANINA SAGLAYACAK BiR MALZEME
YANGIN GIRISTE STATIK KONULMALIDIR.
IMALAT BOYA . . ! ELEKTRIGI ALACAK CALISANLAR IMALAT CALISMA ISVEREN/ISVERE
ALANINA GIRiS | 3 | IMALATI STATIK ELEKTRIK I:’AAI?I'tﬁ\\'I\\A/I':’ HERHANGI BIR 415 ALANINA GIRERKEN SURESINCE | 1] °® N VEKILI
MALZEME VEYA LEVHA ELLERINI BU MALZEMEYE
YOKTUR. DOKUNDURARAK
VUCUTLARINDAKI STATIK
ELEKTRIGI
BOSALTMALILARDIR.
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Tablo 10: B Firmas: i¢in Risk Degerlendirme Tablosu (devam)

Elféggégfnfgkﬁu ! PANOLARIN DUZENLI
oy i OLARAK KAPAKLARI KILITLI
DEGILDIR. PANOLARIN
5 A TUTULMALIDIR. KACAK
. ELEKTRIK ONUNDE YALITKAN p .
IMALAT CARPMASI PASPASLAR YOKTUR AKIM ROLELERI TAKILMALI
SIRASINDA ELEKTRIK ELEKTRIK SONUCU YETKISIZ KISiLER'IN' SUREKLI OLARAK KONTROL CALISMA ISVEREN/ISVERE
ELEKTRIKLE PANOLARI KACAKLARI . ; EDILMELIDIR. PANO SURESINCE N VEKILI
YARALANMA, PANO BOLGESINE » : f
CALISMA A BOLGESINDE ELEKTRIK
OLUM YAKLASMASINI -
i, YANGINLARI ICIN UYGUN
ONLEYECEK ENGELLER oy VXA
YANGIN SONDURUCU
YOKTUR. KACAK AKIM BULUNMALIDIR
ROLELERI EKSIKTIR. ’
IMALAT _BOYA YANGIN B’;B'\A‘/Lm\'(\’éﬁ" S gﬁgﬁ;&g‘;ﬁ%ﬁm YANGIN SONDURME SISTEMI CALISMA ISVEREN/ISVERE
IMALATI OLOM BULUNMAMAKTADIR. ACILEN KURULMALIDIR. SURESINCE N VEKILI
KIMYASAL KULLANILAN KIMYASAL
MALZEMELER MALZEMELER
MSDSLERINE UYGUN il -
BIRBIRLERINDEN
KULLANILAN OLARAK : .
MALZEMELE DEPOLANMAMISTIR ETKILENMEYECEK SEKILDE
BOYA IMALATI RIN PARLAMA, PATLAMA, YARALANMA, DEPOLAMA DEPOLANMALIDIR. CALISMA ISVEREN/ISVERE
YANGIN OLUM BOLUNMUS KIMYASALLARIN SURESINCE N VEKILI
DEPOLANMA ALANLARINDA : ; :
. ETIKETLENMESINE DIKKAT
Sl KIMYASALLARIN MSDS : A
gl EDILMELIDIR. KIMYASALLAR
LERI GUNCEL VE HAZIR
OLARAK MSDS LERE UYGUN
BULUNMAMAKTADIR. DEPOLANMALIDIR.
MAKINELER EHIL
KISILER TARAFINDAN
KULLANILMAKTADIR. MAKINELERIN YETKISiZ
f HER MAKINE UZERINDE KISILER TARAFINDAN
. KESICi VE YARALANMA . .
. MAKINE F . KA ' KULLANIM KULLANILMAMALIDIR. CALISMA ISVEREN/ISVERE
BOYA IMALATI KULLANIMI | ¥ PﬁéfimeE UZU&UMYB" TALIMATLARI YOKTUR. MAKINE KULLANIM SURESINCE N VEKILI
iZINSiZ PERSONELIN TALIMATLARI ASILI
MAKINE OLMALIDIR.
KULLANMALARI

ENGELLENMEMISTIR.
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Tablo 10: B Firmasi icin Risk Degerlendirme Tablosu (devam)

UYARILMALIDIR.

TINER GIBI COK KOLAY
ALEVLENIR KIMYASALLARIN
. = DEPOLANMASINA OZEN
JANER DIGER GOSTERILMELIDIR, TINER
. YARALANMA, | MALZEMELERDEN AVRI VARILININ TOPRAKLAMASI . .
BOYA IMALATI TINER PARLAMA, PATLAMA, UZUV KAYBI DEPOLANMAMIS VE 5 YAPILMALIDIR VE BU CALISMA ISVEREN/ISVERE
KULLANIMI YANGIN gl TINER BIDONUNA AYRI SURESINCE N VEKILI
OLUM : MALZEMELER
BIR TOPRAKLAMA
HATTI CEKILMEMISTIR. KULLANILIRKEN KIVILCIM
CIKARABILECEK
HERHANGIBIR CISIMLE
YAKLASILMAMALIDIR.
FABRIKAYA KATI
HALDE GELEN
_ ) P A;\I&li?cs%géfé GE NITROSELULOZUN ATIKLARI
. NITROSELUL | paRi AMA, PATLAMA, | VARALANMA, | s AHiP OLDUGUNDAN IYICE KONTROL EDILDIRTEN | 51 jgnia ISVEREN/ISVERE
BOYA IMALATI 0z UZUV KAYBI 5 SONRA ATILMALIDIR. GUNES el 2
KULLANIMI YANGIN LM HEMEN SIVI ISIGINA MARUZ SURESINCE N VEKILI
o, FOLUCULERDE BIRAKILMAMALIDIR
COZUNEREK PATLAYICI :
ETKISI
GIDERILMEKTEDIR.
FABRIKADA GENEL VE HAVA ORTAMI OLCUMLERT
: LOKAL HAVALANDIRMA DUZENLI OLARAK
BOYA IMALAT HAVALANDI | i aeOl i en | “PARLAMA. | MEVCUTTUR. AYRICA ;  YAPILMALIDIR.BU CALISMA ISVEREN/ISVERE
ALANI RMA YANICI SIVILAR PATLAMA. DOGAL HAVLANDIRMA OLCUMLERE GORE GEREKLI SURESINCE N VEKILI
SUREKLI OLARAK KKD LER CALISANLARA
YAPILMAKTADIR. VERILMELIDIR.
ACIL CIKIS YOLLARI,
KAPILARI UYGUN SEKILDE
TAHLIYENIN ISARETLENMELIDIR. TUM
ACIL CIKIS UYGUN SEKILDE | FABRIKADA ACIL CIKIS CALISANLARIN BU CIKISLARI
BOYA IMALAT ACIL KAPILARININ VE GERCEKLESEMEM | KAPILARIVE YOLLARI BILMELERI, ACIL CIKIS CALISMA ISVEREN/ISVERE
ALANI DURUMLAR | YONLENDIRMELERIN{ ESI SONUCU UYGUN SEKILDE YOLLARINA VE KAPILARIN SURESINCE N VEKILI
N OLMAMASI YARALANMA, ISARETLENMEMISTIR. ONLERINE CIKIST
OLUM ENGELLEYECEK MALZEME
ISTIF ETMEMELERI
GEREKMEKTEDIR.
ORTAM DAGINIKLIGI iSiN
GEREGI ZAMAN ZAMAN
. OLABILMEKTEDIR.
. FABRIKA ICERISINDE . .
BOYA IMALAT ORTAM - - - CALISANLARIN CALISMA ISVEREN/ISVERE
ALANI DAGINIKLIGE | AKILMA, DUSME YARALANMA ORTGIE’[V%’;?TI‘SELIGI MALZEMELERI{ GELISIGUZEL SURESINCE N VEKILI
’ BIRAKMAMALARI
KONUSUNDA SUREKLI
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Tablo 10: B Firmasi I¢in Risk Degerlendirme Tablosu (devam)

KULLANILAN
a MOTOR VE YANGIN, MAKINELERIN MOTOR MAKINE MOTOR VE DIiGER . .
BOYA IMALATI | 13 %Aé%%ﬁf AKSAMLARIN PARLAMA, VE PARCALARI AKSAMLAR EXPROOF S%ﬁgss%& ISV];:\}I‘\E}EQ%ERE
EXPROOF OLMAMASI PATLAMA EXPROOF OZELLIKTE OLMALIDIR.
DEGILDIR.
CALISANLARIN ATIK
MALZEMELERI
OZELLIKLERINE GORE AYRI
ATIK MALZEME | PARLAMA, PATLAMA, |  YARALANMA, ElAL ZEME 7IILAR OLARAK BELIRLENMIS CALISMA I[SVEREN/ISVERE
MALZEMELER | X | ATIKLARI YANGIN A KARISIK SEKILDE 12 ALANLARDA SURESINCE N VEKILI
OLUM YAPILIYOR. DEPOLAMALARI TEBLIGI
EDILMELI VE SUREKLI
KONTROL ALTINDA
TUTULMALIDIR.
MALZEME KALDIRMA | PARLAMA, PATLAMA, YARALANMA, KULLANILAN FORKLIFT KALDIRMA ARACLARI CALISMA ISVEREN/ISVERE
TASINMASI 15 | R ACLARI YANGIN UZUV KAYBI AKARYAKITLA ELEKTRIKLI VE SARJLI SURESINCE N VEKILI
OLUM CALISMAKTADIR. OLMALIDIR.
YAYA VE ARAC YOLLARI
FAGRIKA [CINDE AYA
FABRIKA IC1 ARAC VE YAYA VE ARAC YOLLARI AYRI " " . CALISMA ISVEREN/ISVERE
16 ARAC YARALANMA 12 | DAHIL OLMAK UZERE TUM " - >
YOLLAR KAZALARI AYRI SURESINCE N VEKILI
YOLLARI BELIRLENMEMISTIR CALISANLARIN BU YOLLARA
' UYMALARI SUREKLI
DENETLENMELIDIR.
MSDS LER SUREKLI OLARAK
KIMYASALLARI KIMYASALL YARALANMA, KIMYASAL GUNCEL TUTULMALIDIR. : .
N KULLANIM VE | 17 ARIN PARLA'\\(":NPG'N LAMA. | Uzuv KAYBI, MALZEMELERIN MSDS LERE UYGUN SEKILDE S%’;EISS&%E lsvingﬁﬁERE
DEPOLANMASI KULLANIMI OLUM MSDSLERI YOKTUR. MALZEMELER
KULLANILMALIDIR.
KIMYASALL MSDS LER SUREKLI OLARAK
KIMYASALLARI YARALANMA, KIMYASAL GUNCEL TUTULMALIDIR. i .
N KULLANIM VE | 18 DEPQ&'}'\IM A PARLA'\\(":NPG'?‘NT LAMA 1 yzuv KAYBI, MALZEMELER MSDS LERE UYGUN SEKILDE s%ﬁlﬁlssilr\\fdélz ISV%{E}E%S&ERE
DEPOLANMASI S| OLUM MSDSLERI YOKTUR. MALZEMELER

DEPOLANMALIDIR.
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Tablo 10: B Firmasi i¢in Risk Degerlendirme Tablosu (devam)

YEMEKHANEDEKI HIJYEN
SUREKLI OLARAK
: SAGLANMALIDIR.
YEMEKHANE 19 YEMEK HIJYENIK SARTLARIN ZEHIRLENME, YEME%}EZ%IHUYEN YEMEKHANE CALISMA ISVEREN/ISVERE
OLMAMASI HASTALIKLAR SAGLANMAMISTIR CALISANLARININ SAGLIK SURESINCE N VEKILI
) MUAYENELERI BELLI
PERIYTOLARDA
YAPILMALIDIR.
. DINLENME | HIJYENIK SARTLARIN CESITLI IRLLENME Ol HUYEN SARTLARI SUREKLI CALISMA ISVEREN/ISVERE
DINLENME 20 ALANI OLMAMASI HASTALIKLAR HIJYEN SARTLARI OLARAK KONTROL ALTINDA SERESINCE N VEKILT
SAGLANMAMISTIR. TUTULMALIDIR.
SOYUNMA | ,. | SOYUNMA | HIIYENIK SARTLARIN CESITLI SOYUNMA ODASI Oﬁ%ii%gﬁ%ggi %ﬁlﬁ\%; CALISMA ISVEREN/ISVERE
ODALARI ODALARI OLMAMASI HASTALIKLAR YOKTUR. SURESINCE N VEKILI
TUTULMALIDIR.
PERIYODIK BAKIM
KOMPRESSORUN ZAMANLARI TEKIP
. BOYA - PERIYODIK PERIY&E\I/I;BQTKFI\\J/ILARI ED%MAKEMLIDI;%%%%%DIK CALISMA ISVEREN/ISVERE
PUsisKSE};TiME 22 | KOMPRESOR B%TM;QRAIQW PATLAMA ONGORDUGU KOMPRESOR BELLI ZAMAN SURESINCE N VEKILI
TARIHLERDE ARALIKLARINDA EN
YAPILMAMAKTADIR. AZINDAN GOZLE MUAYENESI
YAPILMALIDIR.
. CALISANLARA YAPILAN ISIN
. GEREKLI KKD P ..
BOYA IMALAT | . BOYA KKD 15 Kﬁé@t’éﬁl VE KULLANIMI KngééGTIgfd%Oé{;E&SﬁE CALISMA ISVEREN/ISVERE
ISLERI IMALATI KULLANILMAMASI KONUSUNDA OZEN SURESINCE N VEKILI
HASTALIKLARI GOSTERIL MEMEKTEDIR KULLANMALARI
) DENETLENMELIDIR.
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Tablo 11: A ve B Firmalarinin Karsilastirmali Fotograflar: ve A¢iklamalari

NO

A FIRMASI

B FIRMASI

ACIKLAMALAR

1,2

A firmasindaki mikser iki kademeli olarak
calismaktadir. B firmasindaki ise tek
kademeli olarak calismaktadir. iki kademeli
calismas iki kere butona basmakla oluyor.
Bu nedenle daha emniyetlidir. B firmasimin
makineside topraklama hatti yoktur.

A firmasinda fabrika girisinde statik
elektrige karsi bakir levha konulmustur. B
firmasinda ise boyle bir uygulama yoktur.
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Tablo 11:A ve B Firmalarimin Karsilastirmal Fotograflar: ve A¢iklamalari (devam)

NO A FIRMASI B FIRMASI ACIKLAMALAR

A firmasinin elektrik panosu diizenli ve
korunakl bir sekilde onlerinde yalitkan
paspas bulunacak sekilde, yetkisiz Kisilerin
gecisini de engelleyecek sekilde
konumlandirilmistir. Kag¢ak akim roleleri
mevcuttur. B firmasinin elektrik panosu
diizensiz ve uygun degildir.

A firmasinda sprink yangin sondiirme
sistemi bulunmakla birlikte seyyar yangin
sondiiriiciiler de bulunmaktadir. B
firmasinda ise herhangi bir yangin
uygulamasi bulunmamakla birlikte birka¢
tane yangin sondiiriicii bulunmaktadir.

Il
I
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Tablo 11: A ve B Firmalarinin Karsilastirmah Fotograflari ve A¢iklamalari (devam)

NO A FIRMASI B FIRMASI ACIKLAMALAR

A firmasinda malzemeler MSDS lerine gore
depolanmistir. Malzemelerin giincel MSDS
leri malzemelerin yaninda asihdir. B
firmasinda ise malzemeler daginik bir
sekilde depolanmistir. MSDS leri yoktur.

Her iki firmada da makine bicaklar a¢ik
durumdadir. A firmasinin mikserinde
makine kullanim talimatlar1 bulunmaktadir.
B firmasinin makinesinde makine kullanim
talimatlar: yoktur. A firmasinin makinesinin
motor aksamlari ex-proof ozelliktedir. B
firmasinin mikserinde bu ozellik yoktur.

7,13
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Tablo 11: A ve B Firmalarinin Karsilastirmah Fotograflari ve A¢iklamalari (devam)

NO

A FIRMASI

B FIRMASI

ACIKLAMALAR

A firmasinda tiner diger kimyasallardan
ayr1 depolanmis ve tiner varilinin iizerne
ayr1 bir topraklama hatti ¢ekilmistir. B
firmasinda tiner diger kimyasallarla beraber
ve statik elektrige kars1 herhangi bir 6nlem

alinmadan depolanmustir.

Her iki firmada da kat1 halde patlayici
ozellige sahip seliilozik boya imalatinda
kullanilan nitroseliiloz malzemesi fabrikaya

girmeden uygun coziiciillerde

coziindiiriilerek giivenli hale getirilmektedir.
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Tablo 11: A ve B Firmalarinin Karsilastirmah Fotograflari ve A¢iklamalari (devam)

NO

A FIRMASI

B FIRMASI

ACIKLAMALAR

10

Her iki firmada da genel ve lokal

havalandirma mevcuttur. Dogla

havalandirma da siirekli olarak
yapilmaktadir.

11

A firmasinda acil cikislar uygun saghk ve
giivenlik isaretlemeleri ile isaretlenmistir.

B firmasinda ise acil cikislar
belirlenmemistir.
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Tablo 11: A ve B Firmalarinin Karsilastirmah Fotograflari ve A¢iklamalari (devam)

NO

A FIRMASI

B FIRMASI

ACIKLAMALAR

12

A firmasinda genel olarak malzemeler
devrilmeyecek sekilde istiflenilmistir. B
firmasinda ise ortam daginikhg
mevcuttur.

14

Malzeme atiklar1 A firmasinda kapah bir
alanda ozelliklerine gore
depolanmaktadir. B firmasinda ise
malzeme atiklar: karisik sekilde
yapilmaktadir.
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Tablo 11: A ve B Firmalarinin Karsilastirmah Fotograflar1 ve A¢iklamalari (devam)

NO A FIRMASI B FIRMASI ACIKLAMALAR

A firmasinda kullanilan kaldirma
araclan elektrikli ve mekaniktir. B

o firmasindaki kaldirma araclan ise
akaryakitla cahismaktadir.
A firmasinda fabrika icerisinde arac ve
16 yaya yollar1 ayr1 ayr belirlenmistir. B

firmasinda ise yollar belirlenmemistir.
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Tablo 11: A ve B Firmalarinin Karsilagtirmah Fotograflari ve Ac¢iklamalari (devam)

NO

A FIRMASI

B FIRMASI

ACIKLAMALAR

17,18

A firmasinda kullamlan kimyasallarin
MSDS leri mevcuttur ve siirekli giincel
tutulmaktadir. B firmasinda ise
kimyasallarin MSDS leri yoktur.

19

A firmasinda yemekhane daha derli
topludur. Hijyen kosullarina
uyulmaktadir ve siirekli olarak ilaclama
yapilmaktadir. B firmasinda ise hijyen
kosullar saglanamamktadir.
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Tablo 11: A ve B Firmalarinin Karsilagtirmah Fotograflari ve Ac¢iklamalari (devam)

NO A FIRMASI B FIRMASI ACIKLAMALAR
Her iki firmada da ayr bir dinlenme
20 odas1 yoktur. Calisanlar yemekhaneyi
dinlenme odasi olarak kullanmaktadir.
A firmasinda ayr1 bir soyunma odasi
21 vardir ve her ¢alisan icin ayri bir dolap

mevcuttur. B firmasinda ise soyunma yeri
uygun degildir.
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4.1 A ve B Firmalarinin Karsilastirmah Fotograflar1 ve Aciklamalari (devam)

NO A FIRMASI B FIRMASI ACIKLAMALAR

Her iki firmada da kompressoriin

22 periyodik bakimlar1 mevzuatin
ongordiigii siirelerde yapilmamaktadar.
Her iki firmada da kisisel koruyucu
23 donanim kullanilmasina dikkat

edilmemektedir.
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BOLUM 5: TARTISMA

Boya imalat1 sirasinda caliganlar bir¢ok tehlike ve riske maruz kalmaktadir. Bu
etkenler ozellikle ¢aligsanlarin saglhiginda ciddi zararlar verebilmektedir. Bu zararlar
viicuda solunum yoluyla gergeklesebilecegi gibi deri ve sindirim yoluyla da
gerceklesebilmektedir. Ozellikle iilkemizde boya imalat1 sirasinda ise baslamadan 6nce
is ile ilgili risk analizi yapilmali ve olasi risklerin Oniine gegilmelidir. Fakat maalesef
iilkemizde risk analizi sadece yasal bir evrak olarak kalmakta takibi ve glincellemesi
yapilamamaktadir. Ozellikle SGK verilerine baktigimiz zaman meslek hastaliklarma
yakalanan sayinin bir hayli diisiikk olmas1 iilkemizdeki kayit disi ¢alismalarin ¢ok fazla
oldugunu gostermektedir. Kayit disi calisan boyahaneler ve boya imalati yapan
yerlerde gerekli saglik ve giivenlik tedbirleri alinmamakta ve gerek yangin, gerek

zehirlenmeler hatta 6limler yasanmaktadir.
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BOLUM 6: SONUC

Devletimiz kayit dis1 calisan ve boya imalati ile ugrasan igyeri ile miicadele etmeli,
boya imalati yapan isyerinde denetimler arttirilmalidir. Sektorde o6zellikle yonetici
pozisyonunda c¢alisanlarin konuya daha duyarli yaklagmalar1 ve bu konuda ¢alisanlara
ornek olmalar1 ¢ok 6nemlidir. Ozellikle calisanlarin maruz kaldiklari tehlikeler ve
alinmas1 gereken onlemler calisanlara siirekli olarak anlatilmali, nlemler ve gerekli
kisisel koruyucu donanimlar isveren tarafindan calisanlara saglanmalidir. Bu konuda
igverenler 6331 Sayili kanunu kilavuz olarak benimsemelidirler. Ayrica isverenler,
meslek kuruluslari, {iiniversiteler, arasinda bir isbirligi saglanarak yeni boya
tiretimlerinde giivenlik konulart 6n plana ¢ikarilarak AR-GE c¢alismalarina agirlik

verilmelidir.
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