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OZET

Is kazalar1, ¢alisanin is yerinde karsilasti1 ve sonucunda gesitli yaralanma, uzuv
yitirme ve hatta hayat kaybina ugramasi olarak tanimlanmaktadir. Son yillarda is kazalari
ile ilgili hem yasa tasarilarinda hem de bilimsel alanda ¢alismalar hizla devam etmektedir.
Bu ¢aligmalar ile 6liimlii is kazalarinda ve yaralanmalarda bilgilendirme yolu ile diisiis

saglanmas1 hedeflenmektedir

Elektrik dagitim sektoriinde, direklerinin bakim ve onarimini {istlenen ¢alisanlar
da is kazalar1 bakimindan oldukca riskli grupta yer almaktadirElektrik direklerinin
cesitleri, caligsanlarin yeterli koruyucu donanima sahip olup olmadiklar1 is kazalari
risklerini etkileyen faktorlerden birkagidir. Elektrik dagitim sektoriinde kullanilan agag
direklerin bir takim iistiin olmayan 6zellikleri nedeniyle is kazalarina neden olabilecegi
bu calismanin ana konusudur. Bu ¢alisma ile agac direklerin kullanim amaglari, ¢esitli

prosediirleri, is giivenligine ve ¢evreye olan etkileri aragtirilmistir.

Agac elektrik direklerinde kullanilan emprenye maddeleri de hem ¢evre i¢in hem
de insan saglig1 icin bir tehdit unsuru olusturmaktadir. Bu ¢calismanin ikinci kisminda ise
emprenye maddelerinin olumsuz etkileri ve emprenye isleminde kullanilan yontemler ve
giiclendirme islemleri iizerinde durulmustur. Son boliimlerinde ise uygulanmis olan

anketten elde edilen veriler bilgisayar programina aktarilarak degerlendirme yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Is Giivenligi, Is Kazalari, Aga¢ Direkler, Elektik Dagitim,

Emprenye Islemi



ABSTRACT

Occupational accidents are defined as which employees come accross at
workplace and as a result of it, they are exposed various injuries, loss of limb and even
loss of life. In recent years, studies on both the draft law and scientific researches about
occupational accidents continue rapidly. With these studies, it is aimed to decrease the

mortal occupational accidents and injuries by the way of informing.

In electricity distribution sector, employees who undertake the maintenance and
repair of utility poles also take place in a very risky group in terms of occupational
accidents. The types of utility poles and whether the employees have adequate protective
equipment or not are several of the factors which effect the occupational accident risks.
Because of the several non superior features of the wooden utility poles, that are used in
electricity distribution sector, can cause occupational accidents is the subject of this study.
With this study, the intended uses of wooden utility poles, the effects to occupational

safety and environment were researched.

The impregnite which is used on wooden utility poles create threat on both
environment and human health. On the second part of this study, the negative effects of
impregnite, the methods that are used impregnation process and strengthening process are
emphasized. In the last sections, the evaluation was done by transferring to the computer

program the data obtained from the applied survey.

Key Words: Occupational Safety, Occupational Accidents, Wooden Utility
Poles, Electricity Distribution, Impregnation Process
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1. GIRIS

Is saghpgr ve giivenligi (ISG) sanayilesme sonrasi ortaya c¢ikan ve calisma
hayatinda giin gectikge 6nem kazanan; daha dogru ifade etmek gerekirse, dnemi giin
gectikce anlasilan bir alan olarak belirtilmektedir. Iscinin saglig1 ve giivenligi ile smirl
olarak dogan, ancak giinliimiizde icerigi daha da gelisen bu alanin temel amaci, igyerinde
saglikli1 ve emniyetli bir ¢alisma ortaminin hazirlanmasi olarak ifade edilmektedir (Bilgen
2011).

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de is kazalarimin yogunlastigi, kaza riski
acisindan hassas olunmasi gereken sektorler bulunmaktadir. Gerek 6liimlii kaza sikliginin
yiiksek olmasi, gerekse yiiksek dolayli maliyetler, elektrik sektoriinii is kazalari agisindan
onemli hale getirmektedir. Bu baglamda, elektrik sektoriindeki kazalarin analizi, bu
sektorlin i giivenligi agisindan kendine 6zgii kirillganliklarinin agiga c¢ikarilmasi igin

faydali olacaktir (Ceylan 2012).

Is kazalar1 sonrasinda yasanan maddi ve manevi kayiplar sadece iilkemizde degil
diinyada da arastirma konusu olmustur. Is saghigi ve giivenligi hususunda iizerinde
durulmasi gereken en dnemli nokta, is kazasi olduktan sonra degil olmadan 6nce gerekli
tedbir ve diizenlemeleri olugturmaktir. Nitekim uzuv kaybi veya 6liimle sonuglanan bir is
kazasindan sonra alman tedbirler bir anlam tasimamaktadir. {s kazalari, 6zellikle, metal,
maden ve insaat sektorlerinde siklikla yasanmaktadir. Dolayist ile sanayi yogunlugu
artttkca meydana gelen is kazalarinin sayisinda da artis meydana gelmektedir. Yukarida
da ifade edildigi gibi kaza riski yiiksek bazi sektorler bulunmaktadir. Bu sektorlerden biri
olarak elektrik dagitim sektorii de olusturmus oldugu tehlikeler ve yiiksekte ¢alisma
kosullar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda, is giivenligi agisindan oldukga riskli grupta yer
almaktadir. Yiiksekte calismanin yani sira agag direklerde caligmakta ayri bir risk faktorii
olusturmaktadir. Aga¢ malzemenin kalitesi, ¢esitli ¢atlak, kusur, rutubet miktar1 ve 6zgiil
agirlik gibi ozelliklerden etkilenmektedir. Ayrica, odun ham maddesinin bu 6zellikleri,

aga¢ malzemenin kalitesini, dayanikliligin1 ve kullanim 6mriinii etkilemektedir.

Elektrik endiistrisinde is saglig1 ve gilivenligi gibi dnem arz eden bir diger konu
ise kullanim siiresi dolan diger bir ifadeyle atil duruma gelen agac elektirik direklerinin

cevreye olumsuz etkileridir. Ciinkii son yillarda aga¢ malzemeye olan talebin artmasi,



buna karsin ormanlarin hizlica yok edilmesi aga¢ malzemenin emprenye edilerek
kullanim siiresinin artirilmasini zorunlu kilmaktadir. Geleneksel olarak atil haldeki
emprenyeli aga¢ malzemeler i¢in uygulanan en yaygin yontemler; bos alanlarda toplama,
topraga gdbmme veya basing altinda yiiksek sicaklikta kapali ortamda yakma secenekleri
cevreye negatif etkilerinden dolayr artik kullanilmamaktadir. Atill haldeki emprenyeli
agac¢ malzemelerin yakilmasi sirasinda gerek aciga ¢ikan kimyasal gazlarin ¢evreye zarar
vermesi ve gerekse yakilmasindan sonra geriye kalan kisimda (kiil) ¢ok zehirli arsenigin
bulunmasi insanlara ve hayvanlara karsi ciddi tehlike arz etmektedir. Yapilan
calismalarda CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerin yakilmasindan sonra aciga
¢ikan 1 gr kiiliin 150 insan1 Sldiirecek kadar zehirlilige sahip oldugu bildirilmistir. Bu
nedenle, atil haldeki emprenyeli aga¢ malzemelerin tekrar degerlendirilmesi (recycle)

onemli bir sorun teskil etmektedir  (Gezer 2009).

Elektrik dagitim sektoriinde is giivenligi ve elektrigin iiretilen yerden nihai
kullanictya ulagtirmak amaciyla kullanilan direk tiirlerinden agag direklerin daha daynikl
ve uzun Omiirlii olmasi agisindan ¢esitli kimyasal maddelerin kullanimasi1 sonucunda
cevreye etkileri arastirilan bu calisma toplam alti ana basliktan olusmaktadir. Bu
baglamda arastirmanin kisa tanmitiminin yapildigi birinci bashk giris bashigim
olusturmaktadir. Ikinci baslik elektirik dagitimi, yiiksekte caligma kavrami, mesleki
yeterlilik, elektrik dagitim sektoriinde yiiksekte yapilan ¢aligmalarda kullanilan kisisel
koruyucu donanimlar ve ekipmanlar, is giivenligi ve is kazalar1 olmak {izre genel bilgiler
ana bashgr altinda toplam 6 alt bashiktan olugmaktadir. Gereg¢ ve yontemin yer aldigi
liclincli baslikta ise, orneklem, arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri ve
aragtirmanin siiresi ve uygulama sekli bulunmaktadir. Daha sonraki bagliklarda ise
dordiincii baslikta arastirmada elde edilen bulgular, besinci baslikta tartisma ve son olan
altinci baglikta ise yapilan literatiir taramasi ve analizler sonucunda elde edilen bilgilerin

yer aldig1 sonug boliimii yer almaktadir.

2. GENEL BILGILER

2. 1. Elektrik Dagitim
Bir atomun en dis yoriingesinde bulunan bir elektron herhangi bir nedenle buradan
ayrilmasi durumunda ortama serbest bir elektron ¢ikmaktadir. I¢inde oldukga biiyiik

sayida serbest elektron barindiran altin, glimilis gibi malzemelere iletken adi

2



verilmektedir. igindeki serbest elektron sayisi iletkendekinden daha az olan silicon-
germanyum gibi malzemelere yar iletken denilmektedir. Plastik, tahta gibi serbest

elektron sayisi ¢ok ¢ok az olan malzemelere ise yalitkan ad1 verilmektedir.

Bir atomda pozitif ve negatif olmak tizere iki farkl yiik (Q) bulunmaktadir. Pozitif
yiikler proton negatif yiikler elektron olarak ifade edilmektedir. Elektron ve protonun
genlik olarak yiikleri birbirine esittir. Elektrik yiikii coulomb birimi ile 6l¢iilmekte ve 1
coulomb 6.25 x 10 adet elektronun tasidigi yiik miktarina esittir. Buna goére bir
elektronda 1.6 x 10°*° coulomb yiik bulunmaktadir. Bir malzemenin (+) ve (-) yiiklerinin
toplam1 malzemenin net elektrik yiik miktarii vermektedir. Diger taraftan yiikler
arasinda, itme ya da ¢ekme olarak gozlemlenen ve elektrik alan etkisi ile meydana gelen

bir kuvvet s6z konusudur.

Yukarida ifade edildigi gibi pozitif ve negatif yiikler arasinda bir ¢ekim kuvveti
bulunmaktadir. Yikleri hareket ettirmek i¢in bu ¢ekim kuvvetinin iistesinden gelinmesi
gerekmektedir. Zit yiikleri birbirinden ayirmak i¢in gerekli enerji, onlarda sakli oldugu
kabul edilen potansiyel enerjiye esit veya biiyiik olmasi gerekmektedir. Elektrikte,
yiiklerde sakli oldugu kabul edilen bu enerjinin yiik miktarina olan oran1 gerilim olarak
adlandirilmaktadir. Daha acik bir ifade ile 1 coulomb yiike 1 joule enerji verilmesi
sonucunda yiikiin ulastig1 yer ile yiikiin enerji verilmeden 6nceki konumu arasindaki

potansiyel farkina 1 volt (V) denilmektedir. Son ifade esitlik olarak yazilirsa;

Gerilim = M (volt)
Q (coulomb)

Bir malzeme i¢indeki serbest elektronlar rastgele hareket etmektedirler. iletken ya
da yar iletken olan bir malzemeye gerilim uygulanirsa, malzeme igindeki serbest
elektronlar, gerilim dolayisi ile olusan kuvvetin etkisi altina girmektedirler. Bu kuvvet,
ortamdaki her bir serbest elektronu gerilimin uygulandigi (-) ugtan (+) uca dogru
stiriiklemektedir. Bu ise (-) ugtan (+) uca dogru bir elektron akisi anlamina gelmektedir.

Negatif uctan pozitif uca dogru olan eletronlarin hareketine elektrik akimi adi verilmekte

ve | ile sembolize edilmektedir.

Akim biiytikligii (A); birim zamanda (t) birim kesitten akan net yiik (C) miktar1
ile 6lgtilmekte;

__ Q(coulomb)

t (saniye) (amper)



Iki farkli elektrik akimu tiirii bulunmaktadir. Bunlardan ilki dogru akim (DA, DC),
ikincisi alternatif akimdir (AA, AC).

Dogru akim; zamana bagli olarak yonii ve siddeti degismeyen akim tiiri iken

alternatif akim; zamana bagli olarak yonii ve siddeti degisen akim tiiriidiir.

Bilindigi gibi elektrik enerjisi dogru veya alternatif akim olarak retilmektedir.
Dogru akimda ytiksek gerilimli enerji iletimi son zamanlarda biiyiik 6nem kazanmustir.
Ancak bu konuda istenilen diizeye gelinememistir. Buna karsilik alternatif akimli elektrik
enerjisinin gerilimi transformatorler yardimiyla yiikseltilip diisiiriildiigiinden, enerjinin
alternatif akimla taginmasi 6nemini korumaktadir. Alternatif akimin giiciinii ve frekansini
degistirmeden alcaltmaya veya yiikseltmeye yarayan bir elektrik makinesi olarak
transformatorlerin, elektrik enerjisinin AC’de tasinmasinda biiyiik bir 6nem arz

etmeketdir.

Glinlimiizde elektrigin tretildigi yerden son kullaniciya kadar iletilmesinde
yaygin olarak alternatif akim kullanilmaktadir. Alternatif akimin depolanmasi oldukca
zor ve maliyeti yliksektir. Bu sebeple, elektrigin iiretildigi anda tiiketilmesi

gerekmektedir.

Elektrik enerjisinin santrallerde tiretilmesinden son kullaniciya kadar iletilmesine

kadar toplamda 3 asama bulunmaktadir. Bu asamalar Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1: Elektik dagitim semasi

Uretim letim Dagitim

Uretim: Elektrik enerjisi, elektrik santrallerinde iiretilmekte ve gerilim seviyesi

yiikseltilerek enterkonnekte sisteme aktarilmaktadir.

Iletim: Uretim santrallerinden enterkonnekte sisteme aktarilan gerilim, iletim

hatlar1 sayesinde TEIAS Trafo Merkezleri’ne iletilmektedir.



Dagitim: Iletim hatlar1 sayesinde trafo merkezlerine iletilen gerilim, indirici
transformatorler araciligiyla belirli bir gerilim seviyesine diistiriilmekte (isletme gerilimi
lokasyonlara gore farklilik gosterebilir). Son kullanicinin kullanabilmesi i¢in gerilim

seviyesinin dagitim transformatorleri araciliiyla tekrar diisiiriilmesi gerekmektedir.

Elektromanyetik indiiksiyon yolu ile frekansta degisiklik yapmadan gerilim ve
akim degerlerini ihtiyaca gore bir oran dahilinde degistiren hareketli parcasi olmayan
makinelere transformator denilmekte ve transformatorler kisaca trafo olarak

adlandirilmistir (MEGEP).

Elektrik enerjisinin en Onemli 6zelliklerinden biri de fretildigi yerden ¢ok
uzaklara taginabilmesidir. Bu taginmanin verimli bir sekilde yapilabilmesi igin gerilimin

yeterli derecede yliksek olmasi gerekmektedir.

Santrallerde generatorler yardimi ile iretilen elektrik enerjisinin gerilimi ¢ok
yiikksek degildir. Generator ¢ikis gerilimleri 0,4-3,3-6,3-10,6-13,0-14,7-15,8 ve 35
kilovolt (kV) degerlerindedir. Bu gerilimler enerjinin ¢ok uzak bolgelere tasinabilmesini
saglayacak kadar yiiksek olmadigindan gerilimi yiikseltilmesi ancak transformator yani

trafo ile gerceklestirilmektedir (Tedas Egitim Notlari).

Elektrik sebekeleri, liretilmis olan elektrik enerjisinin tiiketicilere iletilmesi igin
olusturulmus genis bir agdir. Asagidaki ii¢ bilesen elektrik sebekeleri i¢in oldukca dneml
teskil etmektedir.

» Enerji Santralleri
» Nakil Hatlar1
» Bilesik Dagitim Hatlar1

Tiirkiye’de elektrik sektorii gesitli asamalardan gegmistir. 1993 yilina kadar,
kamuya ait Tiirkiye Elektrik Kurumu’nun (TEK) himayesinde kalmistir. Ardindan ¢esitli
ozellestirme hareketlerinin baglamasiyla TEK elektrik iiretimi ve dagitimini iki farkli
sirkete vermistir. Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim A.S. (TEAS) elektrigin, iiretim, iletim
ve satisindan, Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) ise dagitimidan sorumlu

olmustur. 2001 yilinda ise iiretim, iletim ve dagitim olmak iizere iice bolinmiistiir.



2.1.1. Elektrik Dagitiminda Sebekelerinde Kullanilan Direkler

Kuvvetli akim enerji iletimini saglayan mesnet noktalari, direkler ve bunlarin
temelleri, yer iistlinde ¢ekilmis iletkenler, iletken donanimlari, izolatorler, izolator
baglant1 elemanlar1 ve topraklamalardan olusan tesislerin tamamini kapsayan kisma havai

hat olarak ifade edilmektedir. Havai Hattin Avantaj ve Dezavantajlarini inceledigimizde;

Avantajlari;

» Ucuzdur.

» Arnizalan gozle goriildiiglinden gabuk tespit edilir.

» Kopri, nehir, vadi, demir yolu ve su gecisleri daha kolaydir.
Dezavantajlari;

» Cevre sartlarindan etkilenir.

» Arnizalar doga sartlart miisait degilse hemen giderilemez.

» Ormanlik alanlardan gecislerde yanginlara sebebiyet verebilir.

» Yeraltina gore daha fazla techizata ihtiyag vardir.

Iletim ve dagitim hatlarinda kullanilan ve iletkenleri birbirlerinden belirli
uzaklikta havada tutmaya yarayan ve hat boyunca uygun aralik ve yiikseklikte

yerlestirilen sebeke donanimina direk denilmektedir.

Elektrik dagitiminda kullanilan direklerinin bir¢ok énemli kismi bulunmaktadir.
Devre Kesiciler bir sigorta gibi hareket etmekte hatta veya baska bir boliimle ilgili bir
sorun oldugunda arizali kisim agilmaktadir. Notr iletkeni trafoya geri donen bir hat gibi

davranmakta ve sistemdeki elektrik veya yiik miktarini dengelemektedir.

2.1.1.1. Agac direkler

Ormanlarin kontrollii bir sekilde 1slah1 ve ferahlandirma islemlerinin sonucunda
bir takim orman iriinleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu orman iiriinlerinin bir kismi agac
direkleri olarak kullanilmaktadir. Aga¢c malzemelerin en biiyiik avantaji maliyetlerinin

diisiik olmasi, kolay islenebilir olmalar1 ve yiiksek dirence sahip olmalaridir (Hingston,



2001). Fakat agacglarin organik temelli maddeler olmasi nedeni ile ¢evre sartlarina gok

dayanikli degillerdir. Agaglarin dayanikliligini etkileyen faktorler arasinda;

> Sicaklik
> Nem
» UV isimlan

> Mantarlar, bocekler

bulunmaktadir. Bu faktérler agagtan yapilmis malzemenin kullanim  siiresini
diistirmektedir. Bu sebeple, maliyetinin diisiik olmas1 avantaji, onemini kaybetmektedir.
Odun malzemelerin ¢evresel faktorlere karst direnglerini arttirmak igin ¢esitli yontemler
gelistirilmistir. Emprenye maddeleriyle muamele etme bu yontemlerin en basinda
gelmektedir. Bu islemin yan1 sira, dolu hiicre yontemi, bos hiicre yontemi ve besi suyu
¢ikarma gibi yontemler de mevcuttur. Tablo-1 ‘de cam direklerinin gesitli islemler sonucu

kullanim siireleri belirtilmektedir.

Tablo 1: Cam direkleri ortalama 6miirleri

Islemler Kullanim Siiresi (Y1)
Dogal 8
Cinko Kloriir ile batirma metodu 15
Goz tas1 17,2
Katran yagi ile Tazyik Metodu 20
Tanalit ile Tazyik Metodu 20
Wolmanit Difiizyon Metodu 15
Wolmanitle Bandaj Metodu 15
Cobra tuzu ve Cobra Metodu 20

( SGK Son erisim tarihi 31.08.2017 )

Algak ve orta gerilim hatlar1 i¢in uygun olan aga¢ direkler i¢in genellikle, goknar,
ardig, ladin karagam gibi agaglar kullanilmaktadir. Emprenye islemi icin ise kestane gibi

daha dayanikli agaglar tercih edilmesi gerekmektedir (Bozkurt 1986).

Sartnamelere ve tasiyacaklari yiiklere gore caplari 12 cm den asagi olmayan
mubhtelif uzunluklarda ve muhtelif kalinliklardaki agaglardan imal edilmektedirler. Agag

direkler ¢aplaria gore hafif, orta ve agir olmak tizere {i¢ sinifa ayrilmaktadir.
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( TEDAS Son erisim tarihi 14.10.2017 )

2.1.1.2. Demir Direkler
Demir direkler, hem aga¢ direklerle hem de beton direklerle kiyaslandiginda bazi

iistlin 6zellikleri bulunmaktadir. Demir direkler, agag¢ direklerden daha dayaniklidir. Buna
karsin demir iletken bir malzeme olmasindan dolayi, elektrik tellerinde meydana gelen

arizalar, biiyiik problemlere sebebiyet verebilmektedir (Oliver, 1997). Asagida belirtilen

sekilde smiflandirilmasi miimkiindiir;

» A-tipi demir ve galvanizli direkler: AG ve YG

» Kafes tipi direkler: AG ve YG

» Putrel (Pilon ve Catal Pilon) direkler: YG ve CYG

» Boru direkler: Aydinlatma (gevre, yol, kavsak aydinlatmalari)

» Galvanizli direkler: Aydinlatma (gevre, yol, kavsak aydinlatmalari)

Demir direklerin bashca avantajlar1 asagida belirtilmektedir;

» A Tepe kuvvetleri biiytiktiir,
» Omiirleri uzundur.

» Onarimlar kolaydir,
» Parcalara ayrilabildigi i¢in tasinmalar1 ve montajlar1 kolaydir.



Sekil 3: Ornek demir direk cesitleri
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( MEB son erisim tarihi 19.02. 2018 )

2.1.1.3 Beton Direkler

Cimento, su, kum, ¢akil ve katki maddesinin uygun oranlarda karistirilmasiyla
elde edilen beton ile yiiksek dayanimli 6n gerilmeli ¢elik ¢ubuklarin kullanilmasi ve
titresim (vibrasyon) veya savurma (santrifiij) metodunun tatbik edilmesiyle imal edilen

direklere ‘beton direk’ ad1 verilmektedir.

Beton direklerin demir direklere gore en 6nemli avantaji hava sartlarindan ve

ozellikle sanayi bolgelerindeki zararli gaz ve buharlardan az etkilenmeleridir.

Kum, ¢imento, su ve cakil uygun oranlarda karistirilmakta ve direk kalib1 i¢ine
dokiilerek beton direkler hazirlanmaktadir. Direk kalibi icinde, 1zgara seklinde demir
iskelet bulunmaktadir. Santrifiij (savurma) betonarme (SBA) ve vibre (titresim)
betonarme (VBA) olarak iki tipi bulunmaktadir. Direk uzunluklari 8 m ’den 14 m ’ye
kadar 0,5 m aralikla, 14 m ’den 23 m ’ye kadar 1 m aralikla artmaktadir. Vibre beton
direklerin kesiti dikdortgen seklindedir, Santrifiij beton direklerin kesiti ise daire
seklindedir. Beton direkler diger iki tiir direge kiyasla agir olmalarina ragmen ¢ok fazla
bakim gerektirmemeleri Uistiinliikleri arasinda yer almaktadir. Baglica avantajlar1 asagida

belirtilmektedir;

» Beton direkler demir direklere gore daha ucuzdur,
» Uzun omirlidiir,
» Bakim gerektirmez.

» Tepe kuvvetleri biiytiktiir,



» Atmosferik olaylardan fazla etkilenmez.

» Kagak akimlara kars1 giivenlidir.

Sekil 4: Beton direk tiirleri
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( MEB son erisim tarihi 25.02.2018 )

2.1.2. Agac¢ Direklerin Hazirlanmasi

Direklerin hazirlanmasi bir ¢ok proses icermektedir. Agaglar, soyma ve kurutma
islemlerinden sonra emprenye islemine tabi tutulmaktadirlar. Ardindan da oyma ve
boyutlandirma islemleri uygulanmaktadir. Agag¢ direklerin Ozelliklerine asagida yer

verilmektedir .
Bunlar;

Direkler tabi haliyle konik olmas1 gerekmekte,
Direkler diiz olmali

Direkler saglam olmali, ¢lirlime ve bocek zarart bulunmamali

YV V VYV V

Diregin 100 mm’lik herhangi bir béliimiinde diizgiince dagilmis, ¢aplari
1,5 mm‘y1 asmamak ve sayilar1 bestenten fazla olmamak veya 1 mm’yi

asmamak ve sayilar1 20°den fazla olmamak sartiyla bocek zarari kabul

edilebilir.

2.1.2.1 Soyma

Soyma islemi koruyucu maddenin aga¢ govdesi igine niifuz etmesini
kolaylastirmak i¢in kullanilmaktadir (Y1ldiz, 2005) ve kabuk ve kambiyum tabakalarinin

soyulmasi saglanmaktadir. Soyma islemi ile ¢atlama ve daralmanin 6niine gegilmektedir.
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2.1.2.2 Kurutma
Agaclar 6nemli miktarda su icermektedir. Bir agacin tiiketici iirlinlerine
dontistiirilmeden 6nce bu suyun biiyiik kismi uzaklastirilmalidir. Ahsap iirlinlerin

cogundan imal edilen kereste kurutulmasi gerekmektedir.

Agactan biiylik miktarda suyun ¢ikarilmasina yonelik tiim yontemlerin arasinda,
Ozellikle kurutma isleminin ilk evrelerinde hava kurumasi en diisiilk maliyete sahiptir.
Bununla birlikte, havada kurutma, kurutma islemini kontrol etme hususunda yeterli

olmayabilmektedir.
Kerestenin kurutulmasi bir¢cok 6nemli avantaja sahiptir;

» Kurutma agirligr diisiiriir, bu nedenle nakliye ve tasima maliyetlerini diistiriir.

» Kurumaya eslik eden biiziilme olay1, ahsap bir {iriin olarak kullanilmadan 6nce
gerceklesir.

» Abhsap kuruyken, cogu mukavemet 6zelligi artar.

» Civi ve vida ile yapilan derzlerin mukavemeti kuru ahsapta yesil ahsaptan daha
yiiksektir.

» Abhsap tutkallar veya koruyucu veya atese dayanikli kimyasallarla yapistirilmadan
once nispeten kuru olmalidir.

» Kuruma, kalip, leke veya bozulma olasiligini azaltir.

» Kurutma, 1s1 yalitim 6zelliklerini arttirir ve finisaj 6zelliklerini gelistirir.

Temel olarak, tiim yontemler ahgabin i¢inden havaya buharlastirilan ylizeye nemi
hareket ettirmeyi icermektedir. Ist ve hava hareketleri kurutma islemini

hizlandirmaktadir.

Kurutma islemi, koruyucu maddenin etkisini arttirmak ve aga¢ govdesindeki suyu
uzaklastirmak icin uygulanmaktadir (Gargiulo, 2000). Kurutma igleminin ti¢ farkl tiirti

bulunmaktadir.
a. Buharda Kurutma

Buharlama yolu ile kurutma, aga¢ malzemenin enine kesit biiyiikliigline bagh
olarak degismekte ve 1-20 saat siireyle 105-118 °C sicakliktaki buhar kullanilmaktadir.

Buharlamadan sonra 1-3 saat arasinda 550 mm vakum siiresince 1 m® aga¢ malzemeden
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64-80 kg su ¢ikartabilmekledir. Buharlama ile kurutma en ¢ok camda ve Avrupa'da da
ladinde uygulanmaktadir (Gezer 2009).

Vakum kurutmada, ahsap atmosfer basincinin ¢ok altindaki basinglarda, suyun
daha diisiik bir sicaklikta kaynadigi kosullarda kurmaktadir. Daha hizli kuruma, zaman
ve hacim esnekliginin (diger bir deyisle kiiglik partiler ve cok kisa siireler) 6nemli rekabet
avantajlart haline geldigi bir iiretim ortaminda 6zellikle gecerlidir (Brenes-Angulo,

2015).

Vakum kurutma, konvansiyonel kurutmadan 6nemli 6lgiide farkli bir yontemdir.
Geleneksel kereste kurutmada, 1s1 ve nem transferi cogunlukla capraz kesit sicaklik ve
nem gradyanlarinin gelismesine neden olan ¢apraz yonde meydana gelmektedir. Ahsabin
yiizeyi ile merkezi arasindaki nem gradyanlar1 konvansiyonel kurutmada itici gligtiir
(Langrish, 2006). Optimal kurutma, neme egilimleri ¢ok yiliksek olmayacak sekilde
ayarlanacak kosullar1 gerektirmekte, ¢ilinkii kutu sertlestirme veya kontrol olabilir ya da

cok kiiciik, ekonomik olmayan kuruma siirelerine neden olmaktadir.
Nem hareketi odunun kurutulmasinda dort sekilde olusmaktadir;

(1) Sivt su, kilcal etki veya serbest su dokme akisi ile hiicre yapisinda hareket

eder;

(2) Yiiksek basinctan algak basing bolgelerine hareket eden su buhar1 veya su

buhart toplu akis;
(3) Bagil nem gradyanlarindan dolay1 su buhar1 diflizyonu;

(4) Nem igeriginin farklarindan dolay: difiizyon yoluyla hiicre duvarlarindan su

molekiilleri (Simpson 1991, Chen 1998).

Fiber doyum noktasinin (FSP) iistiinde, smirlayict faktdr enerji aktarimidir;
FSP'nin altinda, kiitle transferi kontrol faktorii haline gelmektedir (Koumoutsakos, 2001).
Kurutma ilerledikce, daha serbest su miktar1 azalir ve kiitle transferinin biiyiik kismu,
dokme akistan daha yavas olan bir difizyon ile gerceklesmektedir (Rosen, 1980).
Boylece optimum kuruma oranint muhafaza etmek icin kuruma sonraki asamalarinda
sicaklik 6nemli derecede artmaktadir. Uzunlamasina difiizyon, ¢apraz difiizyondan 10 ila
15 kat daha hizli olmasia ragmen, bu, uzunluga ve genislige (veya kalinlik) goéreceli

olarak daha biiylik bir orana gore telafi edilmektedir. Uzunlamasma difiizyon, kisa
12



parcalarin ve daha uzun panolarin ug¢larimin kurutulmasina 6énemli derecede katkida

bulunmaktadir.

Agacin vakumla kurutulmasinda, geleneksel kurutma yerine daha diistik
sicakliklarda kurutulmasina imkan taniyan vakumla, suyun kaynama noktasi azaltilir.
Boylece, yiiksek sicaklikta kurutmanin faydalari, yani daha az egrilik ve ¢ok daha diisiik
kurutma siiresi 6zellikleri ortaya ¢ikar (Gerhards, 1986), ancak daha diisiik sicakliklarda
(Jung, 2004) elde edilir. Ornegin, atmosferik basincin % 10'unda (102 mbar), kaynama
sicakligr 99 °F (37 °C) olarak gozlemlenir. Karsilastirma yaparak, bir konvansiyonel
kurutmada mese i¢in tipik kurutma c¢izelgesi 43 °C'de baslar ve kuruma son asamasinda
160-180 °F'1 asabilir (Denig, 2000). Ahsap dayanimi, sicaklik ve nem igerigi (MC) ile
ters orantilidir. Bu nedenle, kereste kurutma siirecinin baglangicinda, 6zellikle de kontrol
ve bal petegi kusurlarinin olusmasina en ¢ok duyarlidir (Denig, 2000). Daha diisiik
sicakliklarda kurutmanin bir diger yarari, odunun oksijen eksikligi nedeniyle orijinal

rengini korudugudur (Koumoutsakos, 2001).

Bazi vakum kurutma sistemlerinin performansini artirmak igin ultrason, son
kaplama, buhar patlamasi ve kesme gibi 6n islemler onerilmektedir. Ornegin, on-
muamele olarak veya vakumla kurutma (He, 2015) sirasinda ultrasonik enerjinin
uygulanmasinin, kati akigkan ara ylizeylerde basing degisimine neden olmasi,
mikroskopik kanallarin olusturulmasi gibi gesitli olgulara bagli olarak kiitle transferini

tyilestirdigi diisiiniilmektedir.
b. A¢ik Havada Kurutma

Kerestenin kurumasi, yapismis kereste yiginlarinin dis havaya maruz
birakilmasini igermektedir. Sicaklik, nem orani ve havanin dolasim orani, basarili hava
kurumasinda 6nemli faktorlerdir. Havadaki kerestenin en hizli kuruma olayi, sicaklik
yiiksekken gerceklesmektedir. Kuruma hizi ve her yerde ulasilabilen minimum nem
icerigi neredeyse tamamen havaya bagli olmaktadir. Havanin kereste yigiminin icinde
hareket etmesi, kazik yapimina, avlu i¢indeki konumuna ve avluya iligkin diizen ve

diizenlemeye bagli oldugu belirtilmektedir.

Yumusak agaclar ve bazi hafif agaclar, elverisli hava kuruma kosullarinda hizla

kurumaktadirlar. Agir sert agaclar istenilen ortalama nem igerigine ulagsmak i¢in daha
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uzun kuruma siireleri gerektirmektedir. Ozgiil agirlik, ahsabin kuruma oranlar1 veya genel

kuruma siiresine iliskin tahminleri yonlendiren fiziksel bir 6zelligidir.

Kerestenin acik havada kurutulma isleminde kurutma kuleleri kullanilmaktadir.
Kurutma kuleleri genellikle kutup tipi yapilar olmasina ragmen demir direkler ve metal
kafesler ve c¢ati gibi diger yapisal malzemeler kullanilabilmesi miimkiindiir. Hava
kurumali kuliibe, kalici bir ¢atiya sahiptir, bdylece kereste yagmur ile tekrar

1slanmamakta ve yagmura maruz kalma kerestenin kuruma siiresini uzatmaktadir.

Havada kurutmak i¢in kereste, katmanlar halinde diizenlenmekte ve atmosferik
havanin kaziklar boyunca dolasip nemi uzaklastirmasi i¢in birim ambalajlara ve kaziklara
yerlestirilmektedir. Kurutulacak olan kereste acgik taraflar1 olan bir yere
yerlestirilmektedir. Catili yapi, keresteyi yagmurdan ve dogrudan giines i1sigindan

korumaktadir.

Havada kurutmay1 hizlandirmak icin yapiskanli kereste paketleri, bir tarafinda
fanlar ve diger tarafinda agik olan bir 1sitilmamis kuliibe veya bina igine
yerlestirilmektedir. Fanlar ahsap parkurlar1 arasindaki bosluklardan hava hareketi

olusturmaktadir.

Daha karmasik kurutma islemlerinde, yapiskan kereste paketleri, 1sitilmis havay1

kereste kaziklar1 iginden sirkiile etmek i¢in fanlar olan kapali binalara yerlestirilmaktedir.

c. Firinda Kurutma

Firinda kurutma igin kereste, ahsap Onceden belirlenmis bir nem igerigine
ulagilana kadar sicakligi, bagil nemi ve hava dolasimini kontrol ederek kapali bir odada
kurutulmaktadir. Firinda kurutma ydntemi, ahsabin nem igerigini belirlemenin standart
yoludur. Kesit bir tahtadan kesilmekte, daha sonra isitilmis bir firinda tamamen

kurutulmaktadir.
Yontem asagidaki bes adimdan olusmaktadir;
1. Bir tahtadan tahil boyunca yaklagik 25 mm (1 ing) kalinlikta kesilir.

2. Kesme isleminden hemen sonra, tiim gevsek paramparlarn ¢ikarilir ve kesit
tartilir.
14



3. Kesiti, 105 °C (220 °F) sicaklikta tutulan bir firin igine koyulur ve sabit agirlik
elde edilinceye kadar, genellikle 24 saat boyunca kurumaya birakilir.

4. Kurutulmus bolimi tartilir ve kuutulmus agirlik elde edilir.
5. Nem igerigi (%) = 100 x (ilk agirlik — kurutulmus agirlik) / kurutulmus agirlik

Hava ile kurutulmus veya firinda kurutulmus olmasina bakilmaksizin, iyi
istifleme, iyi kuruma sonuglar1 igin temelde gereklidir. Istifleme ve yapistirma, havanin
kereste yigiminda esit bir sekilde dolasimini saglamaktadir. Cikartmalar, ahsabin bitisik

katmanlarin1 ayirmaktadir.

Iyi bir "istif"" belirli kriterleri takip eder;

1. Yere asla yigilmamalidir. Odunun ilk katin1 yiikseltmek i¢in esit aralikli ve
diizlestirilmis beton bloklar, fayanslar veya firin arabalar1 vb. kullanilmalidir. Bunun
amaci, ahsabin bozulmasina neden olan toprak, kir, toz, bocek, zemin nemi veya

kaliplarindan kaginmaktir.
2. Son ¢ikartmalar panolarin uglarina olabildigince yakin olmalidir.

3. Cikartmalar, her bir ahsap katmaninda kalinlik bakimindan ve dik olarak sirali
olmast gerekmektedir. Bu yapilmazsa, hava akist bozulabilmekte ve kerevitin

biikiilmesine veya ¢arpilmasina neden olabilmektedir.

4. Kaziklar, esit uzunlukta ahsap lizerine yapilmalidir. Bu miimkiin degilse,
kaziklarin i¢ kismmna giden bosluklar1 birakarak bir yigin sonunda tesviye edilmesi

gerekmektedir.

5. Miimkiin oldugunca diiz tutulmas1 gereken bazi genis tahta veya diger kereste
parcalart varsa, alt kisimda yigilmasi gerekmektedir. Bu tahtalarin tizerindeki kereste

agirligi onlar1 egme ve biikiilmelerden alikoyarak en iyi sonucu vermektedir.

6. Bir y1gin sadece ayni kalinliktaki ahsap pargalari icermelidir. Bu miimkiin

degilse, kaziktaki her tabaka ayni kalinliga sahip ahsap pargalarla olusturulmalidir.

7. Ahsap yiginlari, oluklu metal cati veya su gegirmez tabakalar gibi uygun
malzemelerle kaplanarak dogrudan gilines 1518indan veya yagmurdan korunmalidir. Bu,
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ahsabin en iist katmaninin elemanlardan etkilenmemesini saglar. Havay1 kuruturken,
ahsabin en list katmaninin carpilmasini 6nlemek ve ¢at1 yerinde tutmak icin ek bir kiremit

veya agirlik seti olmalidir.

Sekil 5: Aga¢c malzemenin istiflenmesi

—— — - - 54 -
x . . . e o
L, T,
e x x e
- e
- - I ",' 1‘..‘
x K B e
- 3 . 3 3 A '
x x x - R A
)
g E 2 -
LI
= A -
-~ v
’

T ZZZZ:

Birka¢ ¢esit gilines firin1 bulunmakatadir. Normal sartlarda, kereste suyunun
buharlagmasi i¢in gerekli olan 1s1 enerjisini saglamak i¢in giines 1s1s1 uygundur. Biiyiik
1s1 ve hava hizi gereksinimlerine bagl olarak, giinesli kurutucularin ¢ogu asir1 yatirim

yapilmadiginda yeterli kurutma kapasitesini gosterememekteler.

Belirli bir miktarda suyun, ahsaptan uzaklastirilmasi gerekiyorsa, bunu yapmak
icin toplam 1s1 gerekmekte ve bu 1s1 gereksinimi degistirilmesi miimkiin degildir. Bir
giines firinindaki kuruma siireleri hava sartlarina baglidir ve bu nedenle énceden tahmin
edilemez. Sicak iklimlerde, yeterince havalandirma mevcut degilse, asir1 kuruma
nedeniyle kiitikte bozulma meydana gelebilmektedir. Giinesli firinlar havay:1 kereste
yoluyla dolastirmak i¢in elektrikli fanlar kullanilmakta ve bu fanlari ¢alistirmanin
maliyeti yiiksektir. Uzun kuruma siireleri nedeniyle fanlar uzun siire calistirilmas: bu

giinesle kurutma islemini oldukca pahali hale getirmaktedir.

Firin kosullar1 bu nedenle hemen goriiniir olmasa da hava kurumali kosullardan
cok farklidir. Toplam hacimleri ve yiizey alani ile iliskili olarak kiiclik miktarda kereste
iceren daha kiiclik giines enerjili firinlar, giin ortasinda daha biiyiik firinlara kiyasla daha
agir kurutma kosullar liretme egilimindedir. Sonuglar, daha kiigiik firinlarda ortaya
cikarilan durum sertlesmesi ve diger kusurlardir. Dogru firmlanirsa biiyiik firinlar bu

kusurlardan muzdarip gibi gortinmemektedirler.
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Sebekedeki elektrikle 1sitilan firinda harici 1s1 elektrikle tretilmektedir. Bu,
elektrigin kullanilabilirligine ve fiyatina bagli olarak ekonomik agidan uygulanabilir veya
olmayabilmektedir. Ote yandan sebekedeki elektrik, sirkiile eden fanlar ve 1s1 iireten

elemanlar i¢in daha gilivenilir bir gii¢c kaynagidir.

Is1 esanjoriiniin ve fanin ana amaci, 1sitilmis hava tiretmek ve kereste kurutmak

icin ocagin i¢inde dolastirmaktir.
ki ana kazan kurutucu firin tiirii bulunmaktadir;

1. Firimin kurutma odasina gonderilen kazan egzoz gazi ile 1sitildigi

dogrudan 1s1 kazanlari.

2. Su dolasimli kazanlari. Is1 enerjisini havaya veya suya aktarmak i¢in bir
firin gerekir. Su kullanilirsa, bir esanjor, boru tesisati ve valfli sirkiillasyon pompasi

olmasi gerekir.

Sekil 6: Dogrudan 1s1 kazam olan odun kurutucusu

R e e ™\

—— \
\\
D\

2.1.2.3. Agac Direge Son Seklini Verme-Boyutlandirma

Kurutma igleminin ardindan, aga¢ malzeme amaca gore boyutlandirilmakta ve son
sekli verilmektedir. Kesme, delme ve yuva agcma gibi islemler bu siirecte
gerceklestirilmektedir. Direklerin kullanim émriinii uzatmak i¢in bu iglemlerin emprenye

isleminden Once yapilmasi gerekmektedir.
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2.1.2.4. Emprenye Islemine Tabi Tutma
Agac malzeme, hafif, esnek ve c¢ok dayanikli olan miikemmel bir yap1
malzemesidir. Ahsap yenilenebilir olan tek yapi1 malzemesidir. Ahsap kaynaklarinin

korunmasi i¢in, onu dogru bir sekilde korunmasi gerekmektedir.

Agac malzemenin, Ozelliklerini gelistirmek ve yeni 6zellikler kazandirmak igin
kimyasal maddelerin ahsaba uygulanmasina emprenye islemi denilmektedir. Emprenye
islemi, boyutlar stabilize etmekte, mukavemeti artirmakta, suya, neme ve kimyasallara
direnci arttirmakta ve catlamayi azaltadir. En yaygin emprenye yontemleri, tahta
cliriimesine ve diger biyolojik bozulmalara kars1 koruma saglayan antiseptikler ve yangin
geciktiricilerdir. Bdylelikle, ahsabin yanmasi Onlenmektedir. Ayrica, emprenye
demiryolu endiistrisinde, enerji mithendisligi, demiryolu araglarinin imalati, gemi insas1

ve ingaatta kullanilmaktadir.

D1s mekan ahsabu, kiif, mantar, bocek gibi bir takim zararlilarla tehdit altindadir.
Basinca dayanikli ahsap tehditlerden korunmaktadir. Basingli emprenye islemi sirasinda
koruyucu kimyasal madde, ahsap yapiya derinlemesine alinmaktadir. Emprenye islemi,

kimyasallarin vakum ve basing kullanilarak gerceklestirilmektedir.

Cam ahsab1 emprenye etme icin ¢ok uygundur, cilinkii cam hiicre duvarlar
emprenye kimyasallariin derinlere niifuz edebilecek sekildedir. Emprenyeli kereste
nemi % 28'den daha az olmasi gerekmekte, aksi takdirde su odunun i¢ine kimyasal

emilimini engelleyecektir

Ahsabin emdirilmesi, siliregte yer alan fiziksel fenomenlere baglh olarak, difiizif,
kilcal damar veya hidrostatik (basing muamelesi) olarak siniflandirilmaktadir. Difiizif
emprenye etme, emprenyelerin nemle dolu kilcal damarlardan difiizyonel migrasyonuna
dayanmaktadir. Bu yontem i¢in sadece suda ¢6ziiniir emprenenye malzemeleri uygundur.
Kilcal emprenyasyonda, emprenye edici sivi, kilcal basing altinda odun igindeki kilcal
damarlardan gegmektedir. Ornegin, kil emme teknigiyle kilcal emdirme isleminde, sulu
doymus c¢ozelti, govdenin alt boliimiindeki agikliklar arasindan veya tag tarafindan
uygulanan emme kuvveti araciligiyla, yasayan veya yeni acgilmig agacin diri odununa
gecmektedir. Basingli muamelede, emprenyatorler tahta igindeki kilcal damarlardan
yapay olarak indiiklenen basing altinda gé¢ etmektedirler. S1vi ve gaz halindeki maddeler,
erime noktas1 200 ° -230 ° C'yi agmayan kat1 maddelerin eriyikleri gibi emdirme i¢in de

uygundur.
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Emprenye teknolojisi ahsabin emprenye edilmeden Once islenmesini
gerektirmekte; isleme yontemleri, kabuklanma, mekanik caligma, kurutma ve kesme-

emdirmeyi tetikleyen yar1 bigimli deliklerin olusturulmasini igermektedir.

Uygulanabilir AB standartlari, kati kereste ve odun esash iirtinler i¢in belirli
kosullarda emprenye edici maddelerin kullanimi hakkinda rehberlik etmektedir.
Standartlar, tanimlanan durumlarda triinlerin dayanikliligini garanti altina almak igin
belirli iiriinler i¢in koruyucu tedavilerin belirlenmesinde temel olarak kullanilacak bes

‘Kullanim Sinifi’n1 tanimlamaktadirlar:

» Siif 1, ahsap veya ahsap esasl {irliniin Ortiilii oldugu, hava kosullarina ve

1slanmaya maruz kalmayan bir durumda kullanilacaktir.

» Siif 2, ahsap veya ahsap esash lirliniin Ortiilii oldugu ve havaya maruz
kalmadig, ancak yiiksek cevresel nemin arada sirada ancak i1slanmaya yol agmayacagi

bir durumda kullanilacaktir.

* Smuf 3, ahsap veya ahsap esasl iriiniin Ortiilii olmadig1 ve zemine temas
etmedigi bir durumda kullanilacaktir. Siirekli olarak havaya maruz kalir veya havadan

korunur, ancak 1slanmaya tabidir.

* Sinif 4, ahsap veya ahsap esasli iiriiniin zemin veya temiz su ile temas halinde

bulundugu ve 1slanmaya kalic1 olarak maruz kaldig1 bir durumda kullanilacaktir.

* Simif 5, ahsap veya ahsap esasli liriiniin tuzlu suya kalic1 olarak maruz birakildigi

bir ortamda kullanilacaktir.

Teknik ve ekonomik olarak miimkiin oldugunda tehlikeli kimyasallarin daha az
tehlikeli olanlarla degistirilmesi, ahsap emprenye etme endiistrisinde ana hedeftir.
Gegmiste, kromat bakir arsenat (CCA), pentaklorofenol ve bakir naftenat gibi bircok
baska emprenye kimyasallar1 da kullanilmaktaydi, ancak bunlarin tanimlanan g¢evresel
velveya saglik riskleri nedeniyle daha az zararl iriin oldugu i¢in kullanimlari sona
ermistir. Bununla beraber, CCA hala elektrik direklerinde ve diger uygulamalarda

bulunabilmektedir.

Ahsap koruma kimyasallari, su bazli ve organik solvent bazli koruyucular olarak
ikiye ayirmak miimkiindiir. Son on yilda, su bazli koruyucular daha yaygin olarak

kullanilmaya baslanmistir. Bugiin en ¢ok kullanilan koruyucular bakir bilesikleridir (tipik
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olarak amonyakli bakir kuaterner bilesikleri veya bakir azol, bazen de diger bakir
bilesikleri icermektedir). Koruyucularin bazilar1 ayrica azoller veya kuaterner amonyum
bilesikleri gibi krom, borik asit ve / veya su bazli mikro emiilsiyonlar icermektedir. Su
bazli koruyucularin avantajlari, aritilmis ahsabin kuru ve boyanabilir ylizeyi ve kokusu

icermemesidir.

Resim 1: Ahsap emprenye tesisi

2.1.3CCA

CCA, bozunma mantarlari, ahsap sikici bocekler, termitler ve deniz deliciler gibi
tiim 6nemli biyodeteriojenlerden ahsaplar: korumak i¢in kullanilan, iyi bilinen bir su bazli
koruyucudur. CCA konsepti, 1933 yilinda Hintli bir miithendis tarafindan kesfedilmistir
ve diinyanin her yerinde ahsap korumanin bina ve altyapida 6nemli bir rol oynadig: tiim
iilkelerde kullanilmaktadir. Kesme ve yuvarlak kereste, aktif bilesenlerin oranlari i¢in

asagidaki spesifikasyonlar verilmistir:

Tablo 2: CCA bilesenlerinin oranlari

Bakar Krom Arsenik

% 23-25 %38-45 % 30-37
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Ahsap, su ile kombinasyon halinde elementel bakir (Cu), krom (Cr) ve arsenik
(As) eklendiginde, reaksiyona girerek ¢oziinmeyen bilesikler olarak sabitlenecek sekilde
tasarlanmaktadir. Sabitleme mekanizmasi, sicaklik, bagil nem, zaman, pH ve kullanilan
CCA'nin ger¢ek formiilasyonu gibi faktorlere bagli olmaktadir. Bu faktorler dikkate
alinincaya ve kimyasallar tamamen reaksiyona girene kadar hi¢ ahsap isleme tesisinden
ayrilmamas1 gerekmektedir. Diger bir deyisle, islenmis kereste yiizeyinde ya da
ylizeyinde sabitlenmemis kimyasallar olmamali ve bu nedenle, kerestenin servise girdigi
zaman ¢evreye ¢ok az miktarda sizint1 yapmasi gerekmektedir. CCA koruyucu maddenin
bu ozelligi, ahsabina diizgiin bir sekilde uygulandiginda, havadaki, zemindeki veya
sudaki zararlar ile bireysel unsurlarin higbirinin risk olusturmamasini saglamasi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Giinlimiizde, ¢ogu CCA ile islenmis kereste, sabitleme
mekanizmasini hizlandiran ve kereste ylizeylerini temiz ve nispeten kuru birakan islemler

tarafindan tretilmektedir.

CCA emprenye maddesinin aga¢ yiizeyine tutunma mekanizmasi, belirli bir
kisminin, kararli (stabil) kompleksler/esterler olusturmak icin odundaki lignin ile
reaksiyona girdikleri seklinde agiklanmaktadir. CCA emprenye maddesinin geri kalan
kismi ise, odun karbonhidratlar1 ve 6zellikle seliiloz iizerine ¢okelmek ya da zayifca

baglanmak suretiyle kendini gdstermektedir (Pizzi, 1983 ).

Suda ¢oziinen krom esasli emprenye maddelerinin odundaki reaksiyonlarini
etkileyen faktorler, standart kimyasal reaksiyonlar1 etkileyen faktorlerle benzerlik

gostermektedir.
Bu faktorler;
1. Sicaklik ve Nem (Cooper,1990),
2. Konsantrasyon ve pH,
3. Odun tiird,
4. Kimyasal formiilasyon,
5. Ortamdaki UV 15181,
6. Emprenye maddesinin tiirii

7. llave edilen maddeler, olarak siralanabilir (Kaldas, 1996).
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CCA ile emprenye edilmis tel direklerinin iiretimini gdsteren diyagram Sekil 7°de

verilmektedir (Cooper, 1994).

Sekil 7: CCA ile emprenye edilmis direklerinin hayat-dongiisii

Orman Yonetimi Ham Madde Temini
Direk Uretimi CCA Uretimi

N\ /

Emprenyenin

Fiksasyonu

l

Direklerin Kullanimi

l

Direklerin Tekrar

Kullanimi/ Yok Edilmesi

Aritma tesislerinde Avustralya Standartlarina ve Avustralya ve Yeni Zelanda
Cevre ve Koruma Konseyi kurallarina uygun olarak CCA kullanilmaktadir. Buna ek
olarak, WorkSafe Avustralya belgelerinde iyi uygulamalar belirlenmistir. CCA
formiilasyonlarinin kendileri ve ilgili saglik ve gilivenlik verileri treticilerin verdigi
Materyal Glivenlik Veri Sayfalarinda agiklanmaktadir. CCA kullanimiyla ilgili saglik ve
giivenlikle ilgili endiselerin ¢ogu, arsenik ve daha az Olgiide krom iizerine
yogunlasmaktadir. Her iki element de, kendi basina, insan sagligina zararl, zehirli veya
kanserojen kimyasal maddeler olarak goriilmektedir. Bununla birlikte, CCA ile islenmis

kerestenin sagliga zarar1 diigiik oldugu ifade edilmektedir. Ayrica, hem hayvanlarin hem
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de insanlarin yemden sonra arsenik detoksifiye edebilecegi gosterilmistir. Nispeten biiyiik
dozlarda koyunlara, domuzlara, sigirlara ve kopeklere beslenen CCA ile muamele edilmis

odunun toksik oldugu kanitlanmamastir.

CCA ile muamele edilmis kereste (sivi CCA koruyucusu yerine), diger
endiistrilerde bulunan elementlere kiyasla insanlara goére daha az toksik olan Cr ve As

kimyasal formlarini igermektedir, 6rn. eritme, tabaklama, krom kaplama.

Belirli kosullar altinda c¢esitli CCA ile islem goren kereste iirlinlerinin bazi
sizintilar meydana gelmesine ragmen, sizint1 miktarlar1 saglik sorunlar1 agisindan ve tipik

arka plan seviyeleri bakimindan 6nem teskil etmemektedir.

ABD'deki aragtirmalar, giiverte veya oyun alanlarinda CCA ile islenmis kereste
yiizeylerine dogrudan maruz kalmanin saglik etkilerinin diisiik oldugunu belirtmistir.
Oyun ekipmanlari tireticilerinin odun drnekleri sokiilebilir arsenik i¢in test edildiginde,
numunelerin ¢ogunda tespit limitinin altinda kalmigtir. Eski oyun alanlarindan, belediye
oyun alan1 yiizeylerinden ve destek direklerinden ¢ikarilan arsenik ile ilgili diger silme

calismalari bu gozlemi dogrulamistir.

Tibbi uzmanlar mevcut verilerin CCA ile islenmis kereste arsenik maruziyeti ile
baglantili herhangi bir klinik hastalik gostermedigine karar vermiglerdir. CCA ile
muamele edilmis kereste ve c¢evresindeki arsenik diizeylerinin ¢ocuklarin veya
yetigkinlerin sagligint olumsuz yonde etkilemek i¢in yetersiz oldugu sonucuna

varilmistir.

Islenmis talas veya tahta parcalanmalarmin viicuda girmesi ve yerel hiicresel
ortamin sabit kimyasallar1 serbest birakmasi durumunda CCA ile islem goren kereste ile
calisan kisilere potansiyel bir tehlike olabilmektedir. Bunu 6nlemek i¢in toz maskeleri,
eldivenler ve goz korumasi gibi basit 6nlemlerin alinmasi 6nerilmektedir. (Ahsabin
islenmemis olmasina ragmen, talas veya herhangi bir is tarafindan tretilen odun
pargaciklarinin solunumunu 6nlemek mantikli olacaktir). CCA ile isleme tabi tutulmus
kereste atiklar1 agik ateslerde veya barbekiiler i¢in yakit olarak kullanilmamalidir; onayl

depolama sahalarinda veya kontrollii yakma ile imha edilmesi gerekmektedir.

CCA ile muamele edilen kereste ile ilgili en biiylik sorun, igerisine yutulabilen
veya solunan (CCA ile islenmis kereste yakildiginda) arsenik igermesidir. Yapilan

caligmalarda CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemelerin yakilmasindan sonra aciga
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¢ikan 1 gr kiiliin 150 insan1 dldiirecek kadar zehirlilige sahip oldugu bildirilmistir (Hay,
2000).

ABD ve Kanada ortaklasa Ocak 2004'ten sonra endiistriyel olmayan CCA
kullanimli kereste kullanimini kisitlamaya karar vermistir. Bu aga¢ malzemelerin lizerine
CCA ile emprenye edilmistir etiketi konulmasi tavsiye edilmistir. Mart 2005'te
Avustralya Pestisitler ve Veteriner ilag Kurumu (APVMA) Avustralya'da CCA ile tedavi

edilen kereste kullaniminin glivenligini gézden geg¢irmislerdir.

CCA’nin zararh etkilerini en aza indirmek i¢in asagida bazi tavsiyeler yer

almaktadir:

e CCA ileislem goren kereste, cocuk oyun ekipmanlari, avlular, ev esyalari,
korkuluklar, yeni bahge mobilyalari, dis oturma veya piknik masalari

olusturmak icin kullanilmamalidir.

e CCA ile islem gormiis ahsap kutuplar, ¢itler, peyzaj agaclari, kazik ve
diger yap1 temelleri, konut insaati, endiistriyel ve ticari ingaat, kirsal ve
ciftlik kullanimi, taze ve tuzlu su yapilari, tabela ve tekne yapimi igin

kullanilabilir.

e CCA ile islem goren ahsaplardan yapilan mevcut yapilarin, islevsel

omriinlin sonuna gelene kadar ¢ikarilmasi ve degistirilmesi gerekmez.

Bu tavsiyeler, CCA ile islemden gecirilmis kereste ele alinirken veya diizgiin bir
sekilde kullanildiginda zararli oldugunu 6ngoren herhangi bir kanit olmadigindan, bir

onlem olarak belirtilmistir.

2.1.3.1 CCA’nmn Uretilmesi

1933 yilinda formiile edilen ve patenti alinan CCA emprenye maddesinin oksit ve
metal tuz esashi olmak iizere iki tipi bulunmaktadir. Oksit esasli CCA emprenye
maddesinin bilesimi, ABD Odun Korumacilar Birligi (AWPA: American Wood
Preservers' Association) tarafindan belirlenmis ve igerisindeki bakir, krom ve arsenik
miktarinin degisik oranlar1 nedeniyle A, B ve C olmak iizere 3 tipe ayrilmigtir. Metal tuz

esasli CCA emprenye maddelerinin ise iki tipi bulunmaktadir.
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Emprenye maddesinin hazirlanma yontemi ve igerigi aga¢ iizerinde meydana
gelen fiksasyon tepkimelerini etkilemektedir. Ozellikle Cu, Cr ve Ar miktarlarinin
degisimi bu reaksiyon iizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Karisim i¢inde Arsenik orani
arttik¢a, daha fazla krom arsenatlar olusmakta ve daha az 6+ degerlikli krom meydana
gelmektedir. Bununla birlikte iyon degisim reaksiyonlari arttigi i¢in, bakirin oduna fikse
olmasini engelleyebilmektedir. Bakir fiksasyon lizerine krom miktarinin etkisi ise daha
az belirgindir (Bull, 2001). Karigim i¢inde bakir miktar1 arttiginda, CuCrO4 olarak daha
fazla 6+ degerlikli krom bulunmaktadir. Bakir orami azaldiginda, fiksasyon oraninin
arttigr gézlemlenmistir. Boylece daha iyi sonuglar elde edilmistir. Bazi durumlarda
arsenigin yliksek konsantrasyonlari, bakirda oldugu gibi iyi sonuglar vermektedir (Jorge,

1999).

CCA maddesinin iiretiminde, baslangicta CCA ¢ozeltisi genellikle konsantredir
ve daha sonra emprenye tesislerinde istenilen diisiik konsantrasyonlara seyreltilmektedir.
Temel cevresel endiseler genellikle bu konsantre ¢ozeltinin seyreltilmesi sirasinda suya

ve/veya topraga karismasidir (Cooper, 1994).

2.1.3.2 Agac Direklerinde CCA’nin Fiksasyonu

CCA’nin oduna tutunabilme 6zelligi onu emprenye islemi i¢in 6nemli bir
malzeme haline getirmektedir. CCA’nin bu 6zelligi onu en ¢ok kullanilan koruyucu
maddelerden biri yapmaktadir. Bakir, Krom ve Arsenik elementleri ile aga¢ icinde
bulunan lignin ve bazi1 karbonhidrat tiirleri arasinda bazi etkilesimler meydana
gelmektedir. Yapilan ¢caligmalar, CCA’nin fiksasyonunu, liginin ile olusturdugu kararli
esterler ile agiklamaktadir. Ligninin yan1 sira aga¢ Uzerinde bulunan odun

karbonhidratlari ile de bu etkilesim gergeklesmektedir (Pizzi, 1990).

Odun yiizeyinde ger¢eklesen fiksasyonun tamamlanmasi, bazen birkac saat

stirerken bazen de haftalar siirebilmektedir (McNamara, 1989).

Dahlgren (1972)’in yapmis oldugu calismada, fiksasyonun ii¢ asamada

gerceklestigi ortaya konulmustur;

» Gegici baslangic reaksiyonlart,
» Baslangic fiksasyon reaksiyonlari,

» Doniisiim (degisim) reaksiyonlart.
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Baslangi¢ reaksiyonlarinda, iyon degisimleri gerceklesmektedir. Bu asamada
Kromik asit gecici olarak adsorpsiyonu meydana gelmektedir. Bu reaksiyonlar
sonucunda, odunun pH’sinda artma meydana gelmektedir (Dahlgren, 1975). CCA’nin
depolanmasi sirasinda da fiksasyon devam etmektedir. Cokelme, sistemde pH’nin en iist
seviyeye cikmasi ile tamamlanmaktadir. Boylece kromun tamami ¢kmiis olmaktadir. Bu
¢cokelme isleminin ardindan, tersiyer bakir arsenatlar basit bakir arsenatlara
dontismektedir. Bu doniisme birkag ay siirebilmektedir. Reaksiyona girmeyen bakir ise
Cu(ll) olarak reaksiyona girmektedir. Cu(Il) nin biiyiikk bir ¢ogunlugu lignine
baglanmaktadir (Pizzi, 1981). Fiksasyon siirecinde, odunun pH’s1, lignin maddesinin

yapist ve miktar1 fiksasyonu etkileyebilmektedir (Pizzi, 1982).

Dahlgren yapmis oldugu calismada, pH seviyesi yiiksek olan (6rnegin kayin
pH=5.6) tiirlerin fiksasyonun asidik olan tiirlere gore (6rnegin ponderosa ¢ami1 pH=3.7)
daha uzun siirdiigii ortaya konulmustur. Krom ve bakirli bileskler igne yaprakli agag
odunlarinda bulunan guayasil lignin birimleriyle, yaprakli aga¢ odunlarinda bulunan
syringil lignin birimlerine oranla daha kararli kompleksler olusturmaktadir (Ostmeyer,
1989).

2.1.3.3. CCA’nin Yikanmasi
CCA nm agaclardan uzaklastirllmasi ve c¢evreye zarar verilmeden tekrar

kullanilmalar1 i¢in yikama islemi olduk¢a 6nem teskil etmektedir.
CCA’ nin yikanmasina neden olan faktorleri asagida belirtilmistir;

Emprenyenin ve fiksasyonun etkisi,

Ortam kosullarinin etkisi

Odun 6rnegi veya aga¢ malzemenin boyutlari,
Odun tiirt,

Aga¢ malzemenin hizmette bulunma siiresi,

vV V.V V V VY

pH, tuzluluk derecesi, sicaklik.

Emprenye islemindeki basing periyodunun siiresinin yikanan CCA miktar
tizerinde etkisi bulunmaktadir (Cockroft, 1978). CCA nin oduna fiksasyonu da olduk¢a
onemli olmaktadir. Homan (1993), ve arkadaslar1 oda sicakliginda 14-38 giin siireyle
fiksasyonu tamamlamis Ornekler yikanmaya maruz birakildiginda, 124-2805 mg
krom/m?, 56.7-67.5 mg baki/m® ve 2.82-27.6 mg arsenik/m® yikandigini tespit
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etmislerdir. Emprenye islemi gormiis agaglarda yikanma ile ayrilan bakir, krom ve

arsenik miktari, yagisl ve sicak bolgelerde daha fazla olmaktadir (Cooper, 1994).

2.1.3.4. CCA Emprenye Maddesinin Cevre ve Insanlar Uzerindeki Zararh Etkileri

Emprenye isleminin verimliliginin artmasi i¢in, tornalama ve boyutlandirma gibi
islemler emprenye isleminden Once gergeklestirilmelidir. Kreozot, Wolmanit CB ve
Tanalith C gibi kimyasallar emprenye islemi i¢in en ¢ok kullanilan maddelerdir. Bu
kimyasal malzemelerin kullanilmasiyla direklerin dayaniklilik siiresi 20-40 yil arasina

kadar ¢ikabilmektedir (Bozkurt ve Goker, 1986).

Emprenye maddelerinin yikanmasi c¢evreye karst bazi zararli etkiler
gosterebilmektedir (Hingston vd., 2001). Bitkiler lizerinde yapilan calismada, CCA
elementlerinin toksisitesi topragin tiiriine, toprak ile elementler arasinda gergeklesen
tepkimenin uzunluguna bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Cr (VI) ile yapilan
calismada, ¢ozelti kiiltiirlerinde veya kumda 1 ppm ila 5 ppm aras1 seviyelerde bulunmasi

bitkiler i¢in zehirli oldugu anlamini tasimaktadir Grant ve Dobbs (1977).

Arsenik de su ve toprak kontaminasyonuna katki saglamaktadir. Bu sebeple
arsenik lizerine yapilan calsmalar 6nem kazanmaktadir. Kirlenmemis yiizey ve yeralti
sularinda As konsantrasyonu 0.001-0.005 mg/L araligindadir. Arsenigin CCA

emprenyelenmis odundan yikanmasi, toprakta bulunan Arsenik seviyesini arttirmaktadir.

Arsenik CCA igerisindeki kimyasallarin en {inliistidiir. Efsanevi bir zehir olarak
binlerce yil 6ncesine dayanan kullanim1 mevcuttur. Metaloid bir elementtir, ancak rafine

edildiginde, arsenik tatsiz, kokusuz ve renksizdir.

Bir c¢esit organik arsenik olan arsenobetain, bazen "balik arsenik" olarak
adlandirilan ve "pratik olarak toksik olmayan" olarak kabul edilen deniz
organizmalarinda dogal olarak bulunmaktadir. Bu noktada, iyi egitim almis
toksikologlarin bile, erozyona ugramis balik arsenikleri, deniz iiriinii tiiketiminden
kaynaklanan uzun siireli kotii etkilere iliskin herhangi bir rapor bulunmadigindan
ertelenmektedir. Bununla birlikte, CCA'da bulunan arsenik gibi kimyasal maddeler,

inorganik arsenikler, herkes i¢in biiyiik endise kaynagidir.
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Arsenik insanlar i¢in kanserojen ve asir1 toksik 6zellik tasimaktadir (Arisi, 2006).
Orman topraklarindaki organik As tiirleri yapraklardan siiziiliip diisen yagmur suyundan
ve toprak yiizeyine bitkilerden dokiilen yaprak, ince dal vb. maddelerden meydana gelir

ve orman zemininde fazlaca tutulmaktadir (Huang ve Matzner, 2007).

Diinya tizerindeki c¢esitli niifus gruplarinin su kaynaklarinda arsenik talihsiz bir
sekilde maruz kalmasi nedeniyle, uzun vadeli arsenik maruziyetinin olumsuz saglik

etkileri iyi bilinmektedir ve iyi belgelenmistir.
Bunlar asagidaki sistemik etkileri icerir;

Toksikolojik

Dermatolojik

Kardiyovaskiiler, Hepatik ve Hematolojik
Solunum

Gastrointestinal ve Renal

Norolojik

Kanserojen

Gelisim / Ureme

YV V V V V V V V V

Mutajenik

Krom ise, maruziyetinin 1930'larin basindan beri akciger kanserine neden oldugu
bilinmektedir. O giinden bugiine bir¢ok epidemiyolojik calisma bu ger¢cegi dogrulamistir.
Krom kaplama, tabaklama ve kaynak endiistrilerinde calisan gruplar iizerinde kapsaml
arastirmalara dayanarak, isyerinde hekzavalent kroma maruz kalinmasinin maruz kalmis
kisilerde akciger kanseri riskini 1500 kadar arttirdigi bilinmektedir. Bahsedildigi gibi
Daha once, EPA, alti degerli kromu A Grubu kanserojen olarak smiflandirildig
belirtilmektedir.

2.1.3.5 CCA’ya Maruz Kalma Sorunlari

CCA veya Kromlanmis Bakir Arsenat, Cevre Koruma Kurumu (EPA) tarafindan
FIFRA kapsaminda diizenlenen kimyasal bir ahsap koruyucu ve bocek oldiiriicii
formiilasyondur. Adindan da anlasilacag: tlizere, CCA, arsenik pentoksit, krom, hem
hekzavalent krom, hem de trivalent krom formundaki arsenik ve bakir oksit bicimindeki

bakirdan olusan {i¢ ana bilesenden olusmaktadir.
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Basingli ahsap iirlinlerdeki CCA iizerindeki endiseler, odunla c¢alisan firinlardan
¢ikan kiiliin yiiksek oranlarda arsenik ve krom igermesiyle baslamistir. Her iki madde de
toksik ve kanserojen maddeler olarak bilinmektedir. Daha fazla arastirma, CCA ile
muamele edilmis odun hurdasinin bu kiilte arsenik ve kromun geride birakilarak
yakildigini ortaya koydugu ifade edilmektedir. CCA odun hurdasindaki arsenik seviyesi,
bir ¢orba kasig1 arsenikli CCA odun kiiliiniin insanlar i¢in oldiiriicii oldugu diisiiniiliirse

yeterince yuksektir.

CCA ile muamele edilen ahsabin ve CCA kimyasal bilesiginin kendisinin
tehlikelerini dogru bir sekilde tartismak igin, arsenik ve alt1 degerli kromun toksik,
kanserojen ve teratojen oldugu diisiiniiliirse, CCA'nin bilesen kimyasallarin1 ayrintili

olarak tartismak gerekmektedir

CCA ile muamele edilmis ahsap kullanilarak yapilan oyun parki techizati, gliverte
ve piknik masalar1 gibi CCA ahsap yiizeyleriyle fiziksel temastan kaynaklanan arsenik
maruziyetinin derecesine iliskin bir tartismaya rastlanmaktadir. Calismalar, ciltte
neredeyse hi¢ inorganik arsenik emilmedigini, ancak kolayca yutulmasiyla alindigini
gostermistir. Potansiyel maruz kalma, eller ve agzidir. Bu nedenle ¢ocuklar bu olasi risk

icin en savunmasiz olarak kabul edilmektedir.

Mevcut kullanimda en yaygin kullanilan ahsap koruyucu, fungisid ve bocek
oldiirticti 6zelliklerinden dolay1 krom kapli bakir arsenattir (CCA). Bununla birlikte, her
y1l satilan masif miktarda CCA muamele edilmis ahsaba bagl olarak, bu katkilarin

odundan dagilmasi ortam1 etkileyebilmektedir.

2.1.3.6. CCA’ya Maruz Kalnan Ortamlar

Zehirli bir kimyasalin tehlikesini belirlemedeki en onemli faktorlerden biri,
kimyasala gercek maruz kalmanin bir degerlendirmesidir. Kimyasallarin bir ahsap
koruyucu olarak kullanimi ¢ok yaygin oldugundan, CCA durumunda maruz kalma
olasilig1 artmaktadir. Yutma ve teneffiis yoluyla maruz kalma ve daha az miktarda deri

emme, hem insan sagligi hem de ¢evre igin risk olusturmaktadir (ATSDR, 1989).

Kuzey Amerika ve Avrupa'daki sehirler arsenik maruziyeti ile ilgili artan bilimsel
kaygilarla birlikte, parklar, okullar, ¢ocuk bakim merkezleri ve yerlesim yerlerinde yeni
oyun yapilari insa etmek ic¢in arsenik iceren odun kullanimindan kaginmaktadir. Cocuk
saglig1 icin acil bir risk mevcut olmasa da su anki endige su anda CCA ile tedavi edilen
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tahtadan yapilan mevcut oyun yapilar tarafindan olusturulan uzun vadeli saglik riskinin
derecesine ve belediyelerin bu riski azaltmak i¢in ne gibi hafifletici Onlemler

alabilecegine odaklanmaktadir.

2.1.4. CCB Emprenyeli Elektrik Direklerinden Yikanan Cu, Cr ve B
Elementlerinin Kullanimi ve Topraktaki Hareketleri

Bakir Krom Boru CCA ahsap koruyucu igin en iyi alternatiflerden biri oldugu
belirtilmektedir. Cesitli ahsap zararli boceklere ve etkenlere karsi ¢ok iyi koruma
saglayan, suya dayaniklt ahsap koruyucudur. En iyi sonuclar i¢in vakum basinci
yonteminde kullanilmaktadir. Bakir Krom Bor, ahsap deliciler, mantarlar, ¢iirtime, deniz
organizmalar1 ve termitlere kars1 ¢ok etkili olmakta ve ahsab1 uzun siire korumaktadir.

Borik Asit uygulamasi ise sadece i¢ mekan i¢in uygun oldugu tespit edilmistir.

2.1.4.1. CCB (Krom-Bakir-Bor) Hakkinda Bilgi

Ahsap ¢iirlimesi ve termit hasarini en aza indirmek i¢in ¢esitli aga¢ koruyuculari
gecmiste kullanilmugtir. insan sagligina yonelik risklerin ve ¢evreye olasi hasarin
taninmast, son yillarda ticari olarak kullanilan koruyucularin tiplerinde degisiklige neden
olmustur. Arsenik, krom ve diger agir metalleri igeren koruyucularin kullanimi, ¢cogu
Avrupa ilkesinde ve Kuzey Amerika'da azalmistir. Bakir, iyi bir biyosit etkisi
sergilediginden, alternatif kimyasal koruyucular olarak bakir bilesiklerine dayanan

arsenik ve krom icermeyen ikame ediciler kisa siire once tanitilmistir.

Ote yandan, bu koruyucu malzemeler, muamele edilmis ahsaba temas eden
metalik malzemeler i¢in asindirici bir ortam olusturabilmektedir. Kromatlanmis bakir

arsenatla (CCA) muamele edilen ahsabin agindirici 6zelligi bulunmaktadir.

Bakir krom borun (CCB) odun koruyucusu olarak CCA'ya en yakin segeneklerden
biri oldugu literatiirde agik¢a goriilmektedir. Ahsap ve odun esasli bilesik koruma i¢in
cevresel olarak giivenli ve arseniksiz kimyasallarin kullanilmasin1 zorunlu kilimustir.
Bunun temel nedeni, arsenik igeren koruyuculara alternatifler gerekmesidir. CCB'nin
toksisitesi, CCA ile kiyaslandiginda daha diisiiktiir. Bununla birlikte, herhangi bir metal
veya alagim icin bir korozyon inhibitorii olarak CCB hakkinda yayinlanmis bilgi

bulunmamaktadir.
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Tablo 3: CCB’nin Kimyasal Bilesimi

Bilesik icerik (Yowt)
H3BO3 28.7
CuSO4-5H20 34
K2Cr207 37.3

( Gerengi son erisim tarihi 2018 )

Bakir krom bor (CCB), iyi bilinen bir yeni nesil odun koruyucusudur. Ayrica,
aragtirtlan sistem tiizerindeki korozyon testi sonuglart CCB'nin etkili bir inhibitor

oldugunu ortaya koymustur.

2.1.4.2. CCB Emprenyeli Elektrik direklerinden Yikanan Cu, Cr ve B’un Cevresel
Etkileri ve CCB’nin CCA ile karsilastirilmasi

Literatiir taramasina bakildiginda, CCB'nin kahverengi c¢iiriik mantarlara karsi
etkinligi arttiginda, CCB'nin bir alternatif olarak kullanilabilecegi agiktir. Iklim kogullart
CCB'nin performansi iizerinde énemli bir etkiye sahiptir. Ilaveten, toprak tipi ve iklim
gibi diger fiziksel faktorlerin, zemin temasinda koruyucu islenmis ahsabin ¢iiriime riskini

etkiledigi genel olarak kabul edilmektedir (Wakeling, 1991).

CCB, krom/bor iceren koruyucu olarak 6n isleme tabi tutulmaktadir. Arsenik
iceren formiilasyonlar yerine CCB igeren borun biyoaktif ve nispeten yliksek cevre
giivenligi ile de dikkat ¢ekmektedir. Su dokiilen kaplamalarda borlanmis ahsabin dis
etkenlere karst dayanabilecegi diisiiniilse de, farkli kaplama sistemlerinin koruyucu
etkisinin kapsamu farkli olabilir. Boratla muamele edilmis odun iizerine suya dayanikli
kaplamalarinin odunun Omriinii arttirdi@ini ileri stiriilmiistiir. Bu nedenle, CCB'deki
kromun, bakir ve bor, ahsabin biyolojik direncini tesadiifen arttirmasi nedeniyle, UV
151g¢1min bozulmasina kars1 ahsap yiizeyi korumasi beklenmektedir. Yiizey kaplamanin

CCB emdirilmis ahsabin 6mriinii uzattig1 diisiiniilmektedir.

2.1.5. CCA Agac Direklerde Goriilen Tahribatlar

Elektrik insan yasaminda onemli bir yere sahiptir ve bir anlik kesinti bile ciddi
mali zararlara hatta bazen can kayiplarina neden olabilmektedir. Bu olumsuzluklarin
Oniine gegebilmek i¢in yedek gii¢ kaynaklari tercih edilmektedir. Buna ragmen meydana
gelebilcek tehlikelerden korunmak 6nemlidir. Dagitim sistemlerinde arizalara neden olan

cesitli faktorler iic ana grupta verilmektedir (Sahai, 2006);
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> I¢ Faktorler
» Dis Faktorler

» Insan Faktorii

Havai hatlar, atmosfere asir1 derecede maruz kaldiklarindan dolay1 dis faktorler,
dagitim sistemlerinde meydana gelen hasarlarin veya arizalarin baslica nedenleridir.
Bulutlar ile yeryiizii arasinda bir gerilim meydana gelmektedir. Bu gerilim, yildirim
diismelerinin en 6nemli sebebidir. Yildirimlar yeryiiziine diistiglinde 3000 amperi asan
bir akim wuygulanmaktadir. Bu biiylik gilicteki akim elektrik direklerine zarar

vermektedirler.

Agaclarin stirekli biiyiimesi, dallarinin elektrik direklerine miidahale etmesi,
elektrik direklerinde hasara yol acabilmektedir. Bu sebeple, uzayan aga¢ dallarinin

budanmasi gerekmektedir.

Kuslar ise, hem iletim sistemlerinde hem de hava yalitimli trafo merkezlerinde
hayvan nedenli arizalarin en yaygin sebebidir. Farkli kus tiirleri farkli sorunlara neden
olmaktadir. Ornegin iletim direklerine ve trafo merkezlerine yuva yapan kuslarin, yuva
icin kullandiklar1 malzemeler arizalara neden olabilmekte ve diskilar1 izolatorleri
kirletmektedir. Kuslarin yani sira, sincaplar, yilanlar, bocekler, ayilar ve fareler elektrik

direklerinde arizalara neden olabilmektedirler.

2.1.5.1. Mantarin Neden Oldugu Ciiriikler

Ahsap direkler, hemen hemen tiim diinyada telefon ve elektrik hatlarim
desteklemek i¢in uzun yillar boyunca kullanilmistir. Ne yazik ki, ahsap abiyotik ve
biyotik faktorlerden dolay1 olusabilen bozulmaya tabidir. Biyotik maddeler, en 6nemli

bozunma faktorudir.

Ahsap ¢iiriimesinde bozunma genellikle ahsap malzemelerin nem igerigi, lif
doygunlugu noktasinin iizerindeyken ortaya ¢ikmaktadir. Bir kutbun dis yiizeyi, odunu
mantarlara ve boceklere karst korumak i¢in genellikle CCA (kromlanmis bakir arsenat)
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, diregin i¢ kisimlarina, genellikle kuruma islemi
sirasinda olusan derin kontroller ve bolmeler yoluyla ahsaba girebilecek basidiomycetes
mantarlar1 saldiriya gecebilmektedir. Elektrik direklerinde ciirimeye bagl olarak yapisal
gii¢ kaybedildiginde ariza olusmasi kagmilmaz olabilmektedir. Bu ¢iirlime ¢ogunlukla

mantar olusumu i¢in kosullarin en uygun oldugu yer alti bolgesinde veya yakininda
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bulunmaktadir. Ne yazik ki, bu ayn1 zamanda ahsabin iizerindeki en biiylik biikiilme

momentinin ¢ilirlimenin etkisini biiyliten yeridir (Craighead, 2001).

Resim 2: Artvin ¢evresindeki elektrik direklerinde gozlenen beyaz ve kahverengi ciiriik mantar
tiirleri

( Gezer son erisim tarihi 18.03. 2018)

2.1.5.2. Boceklerin Olusturdugu Hasarlar

Basingla isleme tabi tutulan kereste, oyun ekipmanlari, giiverteler, telefon
direkleri, bina temelleri, piknik masalari, peyzaj baglari, rihtimlar, istinat duvarlari ve ¢it
direkleri gibi ¢ilirime ve bocek hasarinin oldugu uygulamalarda kullaniimaktadir.
Koruyucu aritma kimyasallar1 odunu, mantar, bocekler ve ahsab1 yok edebilecek diger
organizmalar i¢in yenilenmez hale getirir. Konut uygulamalar1 i¢in kullanilmaya
baslanincaya kadar Ocak 2004'te sanayi tarafindan istendiginde, tipik bir ev sahibinin

karsilagacagi en yaygin ahsap koruma iglemi bakir kromatl arsenattir (CCA).

Acik havada ve su ortamlarinda kullanilan ahgap iirlinler ¢iiriimeyi 6nlemek ve
bocek hasarmi dnlemek i¢in korunmasi gerekmektedir. Bahge ekipmanlari, giiverteler,
telefon direkleri, yap1 temelleri, peyzaj baglari, rihtimlar, istinat duvarlar ve ¢it direkleri
icin kullanilan ahsap tipik olarak, ciirlimeyi onlemek i¢in oldukg¢a toksik Kromlanmig

Bakir Arsenat (CCA) ile islenmistir.

Ahsap bocek ilaci (koruyucular) ahsap iiriinlerin dmriinii uzatarak onlar1 bozekler
ve mantarlardan korumaktadir. Koruyucu maddeler, iriinlerin nasil ve nerede
kullanilacagy, tahta kurutucu ajanlara maruz kalma, beklenen kosullar1 ve hizmet 6mrii

yillik maliyetine dayanarak uygulanmaktadir.

Sadece nispeten az sayida bocek ve mantar "ahsap Yok edici" olarak
siniflandirilmaktadir. Ciiriik mantarlar, odun seliilozunu sindirebilen ve sekerini
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kullanish bir sekline doniistliren enzimler iretmektedirler. Sekerler daha fazla bliylime ve
diger yasam siirecleri icin enerji saglamaktadirlar. Aksine, termitler agacit ¢ok ince
parcaciklar halinde ¢ignemek suretiyle yutarlar ve aga¢ malzeme termitin bagirsaginda
yasayan protozoalara geg¢mektedir. Protozoa, seliilozun sindirilebilir sekerlere (gida
maddesi) ayrildig1 enzimler iiretmektedir. Bu simbiyotik iligki her iki organizmaya da

faydalidir.

Cesitli bocekler, yasayan agaclara, kereste ve bitmis ahsap iriinlere gida ve
barinak i¢in saldirirmaktadirlar. Aga¢ ve ahsap {iriinlerin en 6nemli zararlilar1 arasinda

termitler, marangoz karincalar1 ve gesitli bocekler yer almaktadir.

Termitler, hem yemek hem de siginma igin ahgabi kullanmakta ve tim orman
zararhilan i¢inde en tehlikeli olanlaridir. Termitler, toplumsal boceklerdir, bal arilar1 ve
¢ogu karinca tlrtidiir. Termitler dogal olarak olii ve diismiis agaclar tiiketirler ve
ormanlarin temizleyicisi olarak kabul edilmektedirler. Dort termit grubu, kereste
destroyeri, yeraltt termitleri, kuru aga¢ termitleri ve Dampwood termitleri olarak

taninmaktadir.

Yer alt1 termitleri, yilin belirli mevsiminde kanatli erkekler ve disiler termit koloni
tarafindan tretilmektedir. Onlar siiriilerek ciftlesirler, kanatlarin1 kaybeder ve topragin
icinde yeni bir koloniye baglamaktadirlar. Topragin i¢inde yasamakta ve topragin nemini
diizenlemektedirler. Yer alt1 termitleri toprak ortamin tercih etse de, topraktan yiyecek
kaynaklaria kadar uzanan acikta kalan ylizeylere "¢amur borular1" olugtururmaktadirlar.

Bununla birlikte, sabit bir nem kaynagi gerektirmektedirler.

Carpenter karincalar1 siyah veya kirmizi olabilmektedir. Genellikle kiitiik, aga¢
veya kiitiiklerde yasamaktadirlar. Bu bocekler yiyecek i¢in ahsap kullanmazlar, bunun
yerine ahsaplart yuvalar ic¢in kazarlar. Carpenter karincalar1 genellikle termitlerle
karistirilmaktadir. Bununla birlikte, bu iki bocek grubu arasinda birkag¢ farkli fiziksel
farklilik bulunmaktadir. Karincalar "dirsekli" antenlere sahipken, termitler degildir,

karincalar ¢ok dar bellere sahipken, termitlerin viicutlar1 genistir.

2.1.5.3. Verebeli (Omurgal) Canhilarin Olusturdugu Hasarlar

Omurgal1 organizmalardan (6rnegin, agackakan) gelen hasar genellikle oldukca
belirgindir. Bu hasarlar incelenirken diirbiin kullanilmalidir. Hasar kisa siire Once
meydana gelmis ise, kazilan delikteki kirik odun pargalar: yeryiiziinde bulunmalidir.
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Baz1 bolgelerdeki faydali direklerdeki yuva bosluklarindan ve mese agzi
deliklerinden kaynaklanan yaygin hasar, zayif kutuplarin sik sik ve masrafli olarak
degistirilmesini gerekli kilmaktadir. Ahsap ¢it direklerine benzer hasarlar bazi ¢iftgiler ve
ciftlik sahipleri i¢in ciddi bir sorun olabilmektedir. Ara sira, aga¢ kesenler ari
kovanlarinin olaganiistii bir gida kaynagi sundugunu ve bunlara sondaj yapmayi

ogrenmektedirler.

Ahsap direklere zarar veren agackakan hasarlari, elektrik hizmetleri sirketleri ve
tiikketicileri iizerinde 6nemli bir ekonomik etki yaratmaktadir. Sorun, hem iletim hem de

dagitim sistemlerini etkilemektedir.

Bazi memeliler ve kemiricilerin enerji hatlar1 ve kablolar gibi yeralt1 iletisimlerine
zarar verdigi bilinmektedir. Kuslar da ayni yere zarar verebilmektedirler. Kuslar
kendilerini iki yolla iletim hatlarma uyarlamislardir; ilk olarak, insan kuslarin dogal
yasam alanlarina girmistir. Ikinci olarak, kuslar, yeni, ikincil yapay siteler veya iletim
hatlar1 ag1 iceren alanlar1 siirekli olarak isgal etmektedirler. Kuslar, ahsap, celik veya
beton direkleri oyma, akin etme, i¢ ice yerlestirme ve bakma veya sarki mesajlart igin
kullanmaktadirlar. Ornegin, kargalar, kutuplarin yakininda bulunan kablolar iizerine

tokez yapmay1 6grenmislerdir.

2.1.5.4. Mekanik Hasarlar
Emprenye isleminde sonra yapilan mekanik islemler disaridan iceriye dogru
emprenye edilmis tabakanin kalinligin1 azaltmaktadir. Mese, cam, melez gibi agacglarda

emprenye edilmemis 6z odun kisimlarinin yiizeye ¢ikmasina neden olmaktadir.

Elektrik direklerinde eskime meydana geldikge, lekeler, kimyasal bozulmalar ve
koruyucularin uguculagmasiyla toksik maddelerin konsantrasyonu diismektedir. Bazi
noktalarda toksik kimyasallar "esik seviyesine" indirgenmektedir. Bu tahrip edici ajanlar
ahgabi geri verebilecek teorik seviyedir. Ahsab1 yeniden tedavi ederek toksik maddenin
konsantrasyonu esik seviyesinin iistiinde yiikselmekte ve ahsap yenilenmis bir koruma
seviyesine kavusmaktadir. Basingla muamele edilmis ahsap direkler ilk olarak dahili
muamele gormemistir. Uygun test ve degerlendirme ile baslangicta veya erken ¢iiriime

bulunabilmekte ve direge bir koruyucu madde enjekte edilebilmektedir.
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Kutuplarin islenmis yiizeyleri mekanik olarak hasar gordiiyse, 6zellikle zayif ¢izgi
alanlarinda hasar meydana gelmesi durumunda ¢iirtime veya bocek istilasi takip edilmesi

mumkuindiir.

Resim 3: Agac direklerde mekanik hasar ornegi

2.1.5.5. Cevresel Faktorler

Ahsap direk bozulma siirecindeki ¢evresel faktorler toprak kosulu (killi, kumlu
veya asidik), iklim ve hava, dongiisel 1slanma ve kurutma, riizgar hizi, kar yagis1 ve
sicakliktir. Zemin bilesimi ve fiziksel 6zelliklerinin (hem fiziksel hem de kimyasal
ozellikleri) gevre faktdrlerinin yer alt1 giiriimesine etkisi iyi calisilmamustir. Tlk bes ila
sekiz yillik hizmet Omriinde elektrik direkleri, uygulanan yiklerin etkisi altinda
zayiflamaktadir. Ardindan, olusan ¢atlaklar, ¢cevresel degisiklikler ve 1slanma ve kurutma

dongiileri nedeniyle olugsmaktadir.

Bilesen arizalarinin ¢ogu, zemin seviyesinde veya altindaki periferik boyutlarin
azalmasindan kaynaklanmaktadir. Topraktaki yiiksek nem igerigi biyolojik saldir1 sansini
arttirmaktadir. Killi topraklarda nem ve kimyasallar topraga sikistirmaktadir. Bunlar
yosun ve kiifiin biiylimesine ve ahsaba saldirmasini saglayarak hizli bozulmaya neden
olmaktadir. Diger yandan, geg¢irgenlikleri sayesinde, kohezyonsuz kumlu topraklar

drenaja izin vermekte ve biyolojik saldiridan korunmaktadir.
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Ayrica ahgaba temas eden bir su kaynagina ihtiya¢ duyan ¢iiriik mantarlar, tahta
tiyelerine, hatta kirmizi tahta ve sedir gibi agag tiirlerine ciddi yapisal hasarlara neden
olabilmektedir. Ciirtime, islenmemis ahsap ile dogrudan toprak, ¢imento veya beton ile

temas halinde veya yagmur gibi neme maruz kalma durumunda ortaya ¢ikacaktir.
Ciiriitme mantarlarinin sebep oldugu bazi hasarlar asagidaki gibidir;

» Kimyasal bilesim - kaolin, kuvars, kloriir ve diger kimyasallarin varlig
yer alt1 ¢liriimesine etki edebilir.

» Yi1gin yogunlugu-topragin agirligt kendisini zorlar. Topragmn yigin
yogunlugu ile belirlenir.

» pH degeri - toprakta asir1 derecede asit veya alkalinite bulundugunda,
zemine gomiilen ahsap, beton veya metal bilesenler lizerinde zararl etkiler
olabilir. Asitlik veya alkalinite, yeralti suyunun pH degeriyle teshis
edilebilir. Topragin kalitesi ve bu bilesenler i¢in 6zel muamele hakkinda
bilgi saglar (Vickers, 1983).

» Tuzluluk - Kkloriir (bazen siilfat, karbonat veya magnezyum) igerigi
tuzlulugun bir gostergesidir. Yiiksek tuzluluk, ahsabin bozulmasina veya
betonda ¢elik takviye dahil olmak tizere demir / ¢elik korozyonuna neden
olabilir (Head, 1980). Bir tuz birikimi de altyap1 temelini tehdit edebilir.

> Elektiriksel iletkenlik. Ekstaktaki ¢oziiniir tuzlar1 ve dolayisiyla toprak

tuzlulugunu belirlemek i¢in kullanilabilir.

2.1.6. Agac Diregin Tahribatinin Tespitinde Kullanilan Yéntemler

Agaclarda meydana gelen tahribatlar tespit etmek i¢in kullanilan yontemlerde en
bilinen yontemlerden biri hasarsiz test yontemleridir. Bu yontemde incelenen maddeye
zarar verilmemektedir. Malzemenin tahribatina gére uygun yontem secilmektedir.
Elektrik direklerinin tahribatlarinin belirlenmesinde oncelikli amag, nakil hatlarinda
calisan bireylerin giivenligini saglamak ve iletisim agimin diizgiin c¢alismasini
saglamaktir. Ayrica hasarsiz test yoOntemleri ile zararli olabilecek agaclar
belirlenmektedir. Boylelikle ekim alanlarmin iyilesmesi saglanarak ciiriik kisimlarin
yayilmasi engellenmis olmaktadir (Bucur, 2005). Hasars1z test yontemleri ticari olarak da

basarili yontemler arasinda olmasina ragmen pahali ve zaman alic1 bir yontemdir.
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Tomografi, hasarsiz test yontemlerinde tercih edilen bir tekniktir. Bu teknik,
malzemenin iginden gegen enerjinin Olgiilmesi prensibine dayanmaktadir (Lin, 2008).
Cesitli hasarsiz teknikler bugiin keresteyi siiflandirmada da kullanilmaktadir. Bunlar;
gozle goriliir simiflandirma, ultrases, MSR (Makine Stres Orani), stres dalgalar1 ve

transvers vibrasyondur (Sales, 2011).

Tel direklerin yiizeyinde gergeklesen ve gozle goriilebilen fiziksel degisimler, tel
direklerinde meydana gelen hasarlar hakkinda bilgi verebilmektedir. Tel direk
yiizeyindeki catlaklik veya yosun olusmasi olusan hasarin gostergesidir. Fiziksel
degisimler genellikle aga¢ malzemelerin birlesme yerinde meydana gelmektedir (Hamm,

1992).

Ses ¢ikarma yonteminde ¢iiriik bolge ile saglam bolgenin ¢ikardig: seslerin farkl
olmasi yontemi kullanilmaktadir. Delme yonteminde ise matkap kullanilmakta ve saglam
kisitm ile g¢iliriimiis kismin  matkaba olan direnci arasindaki farktan ayirim
yapilabilmektedir. Talas ¢ikarma, kazma islemi (Berger, 1996), shell thickness indikator,
artim bulgusu ile 6rnek alma (Bucur, 2005), Shigometer cihazi ile, durum 6lger cihazi ile,

agac direklerdeki hasarlar tespit edilebilmektedir.

2.1.6.1. Hasarsi1z (Non-Destructive) Yontemler (NDE)

Bu invaziv ve 0znel yontem 1900'lerin basindan beri kullanilmaktadir. Son
yillarda, ileri teknolojiyi kullanarak elektrik direklerini degerlendirecek birtakim hasarsiz
test (NDT) yontemleri ortaya c¢ikmistir. Bu yontemler, fiziksel geometriyi, kesit
ozelliklerini ve ahsap lif yogunlugunu ve mukavemetini belirlemek icin cesitli
teknolojileri icermektedir. Bazilari digerlerinden daha dogru olsa da, arastirmalar
teknolojik temelli degerlendirme siireglerinin genellikle manuel kazi ve delme

yonteminden daha tutarli ve daha az 6znel analiz sonuglari iirettigini gdstermistir.

Tahribatsiz tekniklerin gelistirilmesi, ahsabin biyolojik dogasindan etkilenen
ahsgap triin 6zelliklerinin belirsizligini azaltmak temel amaci olmustur. Yonga levha ve
diger ahsap esasli kompozitler icin tutkal lamine ahsap, lamine ahsap kereste veya
kontrplak icin iiretim proseslerinin gelistirilmesinde kalite kontroliine biiyliik 6nem
verilmesine ragmen, arayiizler halen bu iiriinlerin performansinda en zayif halkadir. Ara

yiizey biitlinliigiinii saglamak i¢in odun esasli kompozitler ve bunlarin bilesenleri (masif
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ahsap ve yapistiricilar) tahribatsiz muayenesi i¢in yOntemler gelistirmek Onem arz

etmektedir.

2.1.6.2. Gozle Goriilebilir incelme

Ahgsabin ilk tahribatsiz degerlendirmesi, spesifik uygulamalar ic¢in tasiyict
elemanlar olarak kullanilan kerestenin se¢imi i¢in biiyiik 6l¢tide kullanilan gérsel kontrol
oldugu belirtilmektedir. Bugiin bile, bu yontem, kereste, direkler, kontrplak vb. ahsap
tirtinlerin derecelendirilmesi ve bu {iirlinlerin biyolojik bozunmasinin tespiti i¢in yaygin

olarak kullanilmaktadir.

2.1.6.3. Ses Cikarma- Delik A¢cma

Gorsel inceleme, ahsap direklerin durum degerlendirmesi icin giivenilir bir
yontem degildir ¢iinkii 6zneldir. Gorsel incelemenin giivenilirligini arttirmak igin,
normalde ses ve gozetim yontemleri eslik etmektedir. Ses denetimi metodu i¢ mekan
bozulmasini tespit etmek icin kutup ¢ekicle vurmayr icermektedir. Sese bagli olarak,
deneyimli bir miifettis ahsap kutup i¢indeki ¢lirlimeyi tespit edebilmektedir. Bu muayene
yontemi, denet¢inin deneyim ve Ol¢iit diizeyine bagli oldugu i¢in 6znel olmaya devam

etmektedir.

Delik inceleme yontemi, sivri bir aletle penetrasyon direncini 6lgmekte; bu
yontem tahribatsiz bir yontem olarak siniflandirilamaz; ve ayrica sivri aletin nereye dahil
edilecegine iliskin karar denetimciye bagl oldugundan dolay: giivenilir degildir. Ote
yandan, ciirime ve bati kirmiz1 sedir gibi yumusak dokulu agaglart ayirt etmek kolay

olmamaktadir.

2.1.6.4. Kazma

Zemin penetrasyon radar1 bir¢cok sahte pozitif tepe liretmektedir. Sonuglarin
yorumlanmasinda zorluk yiiziinden kullanimi sinirlidir. Gézeneklilik, su doygunlugu ve
tuzluluk bu yontemin sonuglarini etkilemektedir. Enine titresim teknigi ahsap

kutuplarindaki dahili bozulmay: algilayacak kadar kesin degildir.

2.1.6.5. Ciiriimemis Odun Kalinhig Olcer (Shell Thickness Indicator)

Kabuk Gostergeleri, ayakta Kullanilan direkteki kalan sap ahsabin miktarini
belirlemek igin kullanilmaktadir. Yanlari bir ing artis ¢izgisi damgalanmaktadir. Bir taraf
90 derecelik (diiz olarak) okunan degerler i¢in damgalanirken diger taraf 45 derece agidan
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alman okumalar i¢in damgalanmaktadir (duman delikleri). Kalan kabuk kalinlik
Ol¢iimleri diregin mukavemetini, reddetme durumunu veya diregin takviye i¢in bir aday
olup olmadigmi belirlemek i¢in denetleyiciler tarafindan kullanilmaktadir. Kabuk
kalinlig1 degerleri, direklerin kuvvetini hesaplama programlarinin ¢ogunda kullanilan

Onemli bir veridir.

2.1.6.6. Artim Bulgusu ile Ornek Alma

Artim bulgusu ile 6rnek alma isleminde, temizlenmeleri ve gerekli bakim
islemlerinin yapilmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Yaglama ve i¢ kisminda kalan
regineleri temizleme bu islemler arasindadir. Alinan 6rnekler, etiketlenen kilitli posetler

ile laboratuarlara gotiiriilmektedir.

2.1.7. Agac Direklerin Tahribatinin Tespitinde Kullanilan Hasarsiz Test
Yontemleri

2.1.7.1. Shigrometer

Bu cihaz tahribatsiz bir test yontemidir ve ucu iizerinde iki kablo bulunan bir prob
kullanarak elektrik direncini ol¢mektedir. Problar tahta kutbuna delik olan ¢ok kiigiik
deliklere (3/32 ing) sokulmakta ve c¢iliriimenin ilk asamalariyla iligkili ahsap kutup
igindeki direng degisikliklerini tespit edebilmektedir. Hasar goren hiicreler tarafindan
metal iyonlarinin salindigi bilinmektedir; bu diren¢ azalmasina neden olmakta; ayrica
bozunma mantarlar1 ahgap hiicrenin nem emilimini arttirarak ahsabin iletkenliginin nem
tarafindan artmasma neden olmaktadir. iletkenligin nem ve sicaklik bagimli oldugu
unutulmamasi gerekmekte; ayn1 zamanda bu yontem ¢ukurun varliginin bir gostergesidir.
Toplam degerlendirme i¢in diger denetim teknikleri kullanilmalidir ve bu ara¢ kutusu i¢in
onemli bir denetim arac1 oldugu ifade edilmektedir. Bir teknik, daha 6nce listelenen delik

inceleme yonteminde oldugu gibi, matkap ucu iizerindeki halkayr kullanmaktir.

2.1.7.2. Durum Olcer (The Condition Meter)

Agac malzeme de olusan hasarin 6l¢iilmesinde kullanilan yontemler arasindadir
ve elektriksel direncin Olg¢lilmesi prensibine dayanmaktadir. Aga¢ malzemede olusan
titresim ve sinya direnci 6l¢iilmektedir. Bu islemin ilk basamagi, yerin altina bir prob

yerlestirilmesidir. Bu islem ise iki nokta arasindaki direng¢ dl¢tilmektedir.
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2.1.7.3. Mekaniksel Delme

Mekaniksel delme yonteminde matkap ile aga¢ malzemenin delinmesi islemi
gergeklestirilmektedir. Testi uygulayan kisi, aga¢ malzemeyi deldikten sonra, olusan sesi
dinlemektedir. Ciirliyen malzeme ymusak oldugu i¢in daha kolay delinmektedir. Boylece
clirik oldun saglam odundan farklilik gostermis olmaktadir. Ciirliyen ve saglam
malzemenin renklerinin farkli olmasi da ayirma islemini kolaylastirmaktadir. Ciirtiyen
odun malzeme koyu renklidir. Bu islem ayni zamanda, aga¢ malzeme ¢iiriik ise onun

bakimini kolaylastiran bir islemdir (Morrell, 1996).

2.1.7.4. Ciiriikliik Tespit U¢lar

Bu yontemde kullanilan uglar, bosluk olusturmada kullanilan uglardan boyut
olarak daha kiiciik uclardir. U¢ aga¢ malzemeye uygulandiginda olusan dénme islemi
kaydedilmektedir. Ciirliyen odun malzemedeki donme islemi daha kolay oldugu i¢in,

saglam malzemeden farklilik gosterecektir.

2.1.7.5. Rezistograf

Stres dalga hiz1 6l¢timleri, ahsap malzemedeki bozulmanin varligini ve boyutunu
bulmak i¢in de kullanilmistir. Ciiriimenin alanlari, ahsabin kemerlerinde, kemerlerinin
kesilmemis kisimlarindan c¢lirtimiis kisimlara kadar olan stres dalga hizi dlglimleri
karsilastirilarak ¢izilmektedir. Dalga hizi ile ¢lirlime seviyeleri arasindaki bu korelasyon
oldukca 6nem teskil emektedir. Stres dalgas1 hiz 6l¢iimlerinin ahsabin ¢lirtimiis boliimleri
icin MOE'deki degiskenligin yaklasik% 80'ini tahmin etmek i¢in kullanilabilecegini

bulmuslardir.

2.1.7.6. Akustik inceleme

Akustik  dalga  yayilimi  kullanarak  ahsap malzeme  Ozelliklerinin
belirlenebilmektedir. Bir kati malzemedeki akustik dalga yayiliminin temel teorisi, enerji
depolamanin (dalga hizi) ve enerji tiiketiminin (dalgmin soniimlenmesi veya
zayiflatilmasi) oOzelliklerinin, malzemenin mekanik Ozelliklerini belirleyen ayn1

mekanizmalar tarafindan kontrol edildigini igermektedir.

Akustik temelli NDE cihazlari, elektrik enerjisi endiistrisinde yaygin olarak
kullanilmakta ve ciirlime ve bdcek saldirisinin bozunma etkilerine tabi tutulan ahsap

elektrik direklerinin yapisal durumunu izlemek igin tercih edilmektedir.
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2.1.7.7. Sonik Cihazlar

Ultrasonik test, beton, tag ve ahsap elemanlar iizerine yaygin olarak uygulanan bir
NDT'dir. Farkli malzemelerin akustik 6zelliklerine dayanmaktadir. Elastik bir ortamdaki
boylamasina gerilme dalgalarinin yayilma hizi ortamin sertligi ve yogunluguna bagl
olmaktadir. Ahsapta ultrason kullanimi dinamik elastikiyet modiilii degerine asagidaki

denklem ile yaklagilmasini saglamaktadir.

Kullanilabilir kutuplarin tahribatsiz degerlendirmesi i¢in su anda kullanilan en
giivenilir, piyasada bulunan yontem, ultrason kullanan bir yontemdir. Bu yontemle, daha
once kutup igine siiriilen bir ¢ivinin basina kars1 kii¢iik bir sarkag diistirerek kutupta bir
ultrasonik dalga olusturulmaktadir. Etkiden kaynaklanan ultrasonik dalganin 6zelliklerini

Olcerek, egilme mukavemeti tahmini yapilmaktadir.

2.1.7.8. X-Isim1 Tomografisi

Rontgen 1sinlari, bir kutbun iki boyutlu goriintiilerini tahribatsiz olarak yapmak
i¢in kullanilabilmektedir. iki boyutlu goriintiiler, uzunlamasima yonde kutuptaki ciiriime
alanlarm1  belirlemekte, ancak kesit i¢indeki g¢lirlimenin yeri hakkinda bilgi
vermemektedir. Ciirimenin kesit i¢indeki konumu, diregin biikiilme mukavemeti

tizerinde onemli bir etkiye sahiptir.

(CAT) olarak da bilinen X-ray tomografisi, gama 1sinlarinin emilimini 6lgmek

i¢in bir foton kaynag1 ve bir alicilar dizisi kullanilmaktadir.

2.1.7.9. Rutubet Olcer
Ahgsabin kururken nem igerigindeki nispi degisimin, ultrasonik darbelerin hizi ile
1yi korelasyon oldugu bilinmektedir. Bu gergek, ahsabin kurutma siirecinin kontroliinii

izlemek ve etkilemek i¢in bir arag olarak potansiyele sahiptir.

2.1.8. Agac¢ Diregin Yerinde Bakim Teknikleri

Gorsel incelemeden sonra ultrasonik ve termografiye dayanan tahribatsiz
muayene yapilmakta ve nem igerigi dijital bir higrometre ile 6lgiilmektedir. Ahsabin
mekanik 6zellikleriyle korelasyon saglamak i¢in dnceki ve kapsamli laboratuvar testleri

gerceklestirilirse, NDT'min etkinligi ve giivenilirligi artmaktdir. Son yillarda NDT,
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techizat ve yontemlerde daha fazla dogruluk saglayan onemli gelismeler meydana

gelmistir.

NDT araglarin1 kullanan teknikler, metaller, cam, plastik ve seramik gibi
homojen, izotropik malzemeler ve ahsap gibi bir materyal i¢in biiylik farkliliklar
gostermektedir. Mekanik 6zellikleri bilinen ve tiretim prosesleri tarafindan siki bir sekilde
kontrol edilen odun esasli olmayan malzemelerde, siireksizlik, bosluk veya
inkliizyonlarin varligini tespit etmek i¢cin NDT teknikleri kullanilmaktadir. Ahsap esaslt
malzemelerde, bu diizensizlikler dogal olarak olusmakta ve ayrica ¢evre igindeki

bozunum ajanlar yiiziinden meydana gelebilmektedir.

2.1.8.1. Zararhlara Kars1 Koruma Bandaji
Polietilen matris rulosunda onceden olusturulmus kati yavas salinan ahsap
koruyucu malzemedir. Bu malzeme, kahverengi ciiriikliigii, beyaz cliriikliigii, yumusak

clirimeyi ve termitleri kontrol etmek i¢in tahta direklerin dis bolgesine uygulanmaktadir.

Ayakta duran kutuplarda harici ¢iirlimenin ve termit saldirisinin diizeltici bakimi1
icin Onerilmektedir. Nem varliginda, her bir rezervuar i¢indeki kat1 koruyucu diskler, aktif
bor ve flor'un yavasca ¢oziindiigiinde ¢oziilmektedir. Bu, herhangi bir biyodeteriojeni
oldiiren kereste serbestce dagilmakta ve kutupun daha fazla saldiridan korunmasini

saglamaktadir.

2.1.8.2. Odun icerisine Koruyucu Madde Sokma Islemi

Bu islem i¢in enjektoriin yeri ve yerlesimi onemlidir. Muamele edilecek olan
ahsabin en az kesiti, 25 mm x 50 mm kalinliginda, 1 x 2 in¢ olmas1 gerekmektedir. Fisin
arkasinda yaklasik 1/2 in¢ (12 mm) kalmalidir. Daha biiylik ahsap malzemeler igin,

enjektorler 12 mm'lik (300 mm) araliklarla iki sirali siraya yerlestirilmesi miimkiindiir.

Kesin enjeksiyon zamani ve enjektorlerin dagilimi, kullanilan ahsap tiirline ve
kullanilan koruyucuya bagli olacaktir. Kullanilan ©6n hazirlayicilar bir kreozot-
pentaklorofenol soliisyonu, bir solvende klorlanmis naftalenler, organik solvent
icerisinde % 12 veya tri-n- butil kalay oksit soliisyonudur. Bu sekilde fungisid bir gaz

enjekte edilebilmektedir. Testler oldukea iyi penetrasyona ulagilabilecegini gostermistir.
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2.1.8.3. Vapam Uygulamasi

VAPAM, metil bromiir i¢in uygulanabilir bir alternatiftir ve ¢esitli agac liriinlerini
(meyve, fistik, narenciye) kurmadan once veya topragi hazirlamak igin ticari olarak
uygulanabilmektedir. Etiket talimatlarina uygun olarak uygulanan VAPAM
kombinasyonlari, ¢ok cesitli zehirli zararlilar1 basarili bir sekilde kontrol edebilmektedir.
Dogru uygulama her yontemde oldugu gibi vapam yontemi i¢in de oldukg¢a Onemli
olmaktadir. VAPAM hemen hemen tiim bitkiler i¢in bir toprak fumigant olarak tescilli

oldugur belirtilmektedir.

2.1.8.4. Kobra Yontemi

Emprenye islemi uygulanan direklerin bakiminda oncelikle saldirtya karsi en
savunmasiz olan kismin, yani diregin 30 ila 40 cm'lik zemin ¢izgisinin altinda ve
isttindeki kisminin korunmasi i¢in amaglanmistir. COBRA isleminde kullanilan dolum
materyalini, emprenye edilmis bir kutup etrafinda yaklasik 40 cm derinlige kadar kazmak
ve kola bir el pompasi vasitasiyla bir enjeksiyon ignesi yoluyla kutuba enjekte etmektir.
Arnitilan kisim daha sonra katlanir ve kazi tekrar doldurulmakta ve sikistirilmaktadir. Bu

tiir enjeksiyon kutup basina 300 - 500 gram koruyucu igerebilmektedir.

2.1.8.5. Mekaniksel Olarak Eski Haline Getirme-Yenileme
Yenileme islemi ile elektrik direklerin 6mrii yaklagik 15 yil daha arttirilmis
olmaktadir. Ayrica, bu islem yeni bir tel diregi imal etmenin yaklasik 1/5’lik maliyete

denk gelmektedir.

Asagida verilen islemler mekaniksel olara eski haline getirme yenileme

islemlerine 6rnek olarak verilmektedir;

» Celik Destek Sistemi
» Fibre Glass Sistemi
» Quick Deuar Pole Yenileme (Eski Haline Getirme ) Sistemi

2.2. Yiiksekte Calisma Kavram
Yiiksekte calisma kavrami, seviye farki bulunan ve diisme sonucu yaralanma
durumunun olusabilecegi alanlarda yapilan c¢alismalar olarak tanimlanmaktadir.

Yiiksekte calisma gerekli tedbirler alinmadiginda is kazalarina neden olabilmektedir.
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Ulkemizde meydana gelen is kazalar1 incelendiginde, is kazalarinin biiyiik bir boliimiiniin
hatali davranislar oldugu goriilmiistiir. Yiiksekten diisme riski elektrik direklerinde
calisan isciler i¢in de oldukga yliksektir. Gerekli kontroller yapilmadiginda bu risk daha
da artmaktadir. Bu nedenle, yiiksekte calisan bireylerin gerekli kisisel ve ekipsel

malzemeleri kullanmalar1 olduk¢a 6nemlidir.

2.2.1. Demir Direklerde Calisma

Demir direkler agag direklere nazaran ¢ok daha uzun 6miirlii olmaktadir. Demir
direkler iletkenlerin her tiirlii tertip sekline uygulanabilmektedir. Herhangi bir sebeple
meydana gelebilecek direk arizalarinin tamir edilmesi de kolaydir. Ancak beton direklere

gore bakim ve isletme masraflar1 daha fazladir.

2.2.2. Beton Direklerde Calisma

Celik ve beton direk filosu genelde iyi durumda, ancak baz1 eski tip beton direkler
catlaklara, darbelere ve takviye paslarina sahiplerdir. Filodaki zayif direlerin ¢ogu, zemin
seviyesinin hemen altinda ¢lirlime egilimi gosteren eski parke direkleridir ve kesit alanini,
yapilarin tasarim yliklerini giivenilir sekilde tastyamayacagi bir noktaya indirgemektedir.
Onemli yer iistii kusurlar da biiyiik bolme veya kutup basi ciiriimesi gibi meydana

gelmektedir.

2.2.3. Agac Direklerde Calisma

Ahsap direkler, tarihsel olarak, elektrik ve telekomiinikasyon igin, elektrik
dagitim tesisinin ana dayanagi olmustur. Bu kutuplar geg¢miste, ekonomik hizmet
saglamistir ve muhtemelen gelecekte yaygin olarak kullanilmaya devam edilecektir.
Bununla birlikte, alternatif pil malzemeleri, tipik olarak miihendislik {iriinleri (gelik,
beton, elyaf takviyeli kompozit, ...) i¢in en uygun ¢oziimii temsil eden bircok uygulama

bulunmaktadir.

Ahsap direklere tirmanmak ve lizerinde ¢alismak, herhangi bir is tiiriiniin aksine,
iistesinden gelmek, her tiirli hava kosulunda calismak, viicudun calisacak konuma

getirilmesi, bir kabiliyete ihtiya¢c duymaktadir.
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Agac direk c¢aligmalarinda ayakcak denen kisisel koruyucu malzeme
kullanilmaktadir. Agag direklere tirmanmak i¢in kullanilan diisiis koruma sisteminin bir
parcasi olarak tasarlanan ve ayakc¢ak bu konuda egitim almis uzman personel tarafindan
veya bu personelin gozetiminde kullanilmalidir. Yukariya tirmanmadan 6nce agag
direklere tirmanmak icin gerekli diisiis koruma sisteminin diger tiim bilesenlerini

giyilmesi gerekmektedir.

Ayrica; ayakcagin taban demirine iist ve arka baglanti per¢in icleri TS 94/3-3 e
uygun olmali ve SAE/AISI 8620 numarali standartlara uygun malzemeden se¢ilmelidir.
Her kullanimdan 6nce ayakgaklar1 her hangi bir ¢atlak, kesik, yipranma, eskime ya da

yanma izine karsi kontrol edilmelidir.

Resim 4: Ayake¢ak ornegi

Ayakcakla calismada ise direge tirmanmadan Once ayakcaklar tokalarindan
baglanmaktadir. Bu baglama, giivenlik ¢izmelerinin topuklarini arka kusak pargasina

dogru getirerek yapilmaktadir.

2.3. Mesleki Yeterlilik

Mesleki yeterlilik, bir meslegin gorevlerini genel olarak yerine getirme veya kabul
edilebilir bir kalitede bir beceri ile belirli bir mesleki gorevi yerine getirme becerisi olarak
tanimlanmaktadir. Mesleki yetkinlikler ya da c¢ogunlukla ¢agrildigi gibi temel
yetkinlikler, is becerilerine veya gergeklestirmeye bagli normal gérevler degildir. Temel
yetkinlikler, is gorevlerinin gerceklestirmesine olanak taniyan niteliklerdir. Ornegin, is-
yOnetimi uzmani bir bireyin, temel yetkinliklerinden birkagi iletisim, miizakere ve
catisma ¢ozme becerilerini igerecektir. Buna ek olarak, is kanunlarin1i yorumlamak ve
grev planlar1 gelistirmek gibi gorevler icin strateji gelistirmek i¢in analitik ve elestirel

diistinme becerilerine de ihtiyaci bulunmaktadir.
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Bir meslek i¢in, yetkinlik cesitli yeterliliklerden olugsmaktadir. Yetkinlik, ger¢ek
performans baglamlarinda kullanilabilen tutarlt bir bilgi, beceri ve tutum kiimesidir.
Ornegin, bir su¢ mahali sorusturmasinda, adli tip uzmaninin bir kanit par¢asindan DNA
profili tiretmesi gerekmektedir. Bu, bilgi (disiplin bilgisi), beceriler (eserlerle calisma) ve
tutumlar (dogruluk, baski ile bas etme, biitiinliik) gerektirmektedir. Bununla birlikte
profesyonel yeterlilik olusturmaktadir. Ya da bir ¢icek miizayedesinde tiiccarlar: bilgi
(tirtin, kalite gostergeleri, pazar gelismeleri, fiyatlar), beceri (¢ok gorevli, isleme bilgisi,
anlik karar verme) ve tutumlar (stres toleransi, satis hissi) hakkinda bilgi istemektedirler.

Bunlar mesleki yeterliligin unsurlaridir.

Yetkinlik teorisi ve arastirmalarindaki daha sonraki gelismeler yetkinligin
ayrilmaz anlamini vurgulayan yeni anlayislar (Biemans, 2004) olusturmustur (Wesselink,
2010). Profesyonel alanlarin belirli bir alana 6zgii ve genel davranigsal perspektifte

haritalanmasinda yardime1 olmustur.

2.3.1. Meslek Egitiminin Tanim

Mesleki egitim terimi belirli bir meslek, sanat veya istihdam ile ilgili yeterliklerin
kazanilmasini amaglayan veya gerekli egitimin yani sira uygun becerileri ve teknik bilgiyi
saglamaktadir. Her tiirlii egitimin yani sira dgrencilerin egitim programi genel egitim
Ogelerini de igeriyor olsa bile (Kotsikis, 2007) yaslarindan ve egitim diizeylerinden

bagimsiz olarak bir meslegi, sanat veya faaliyette bulunabilmektedirler.
Mesleki Egitim ve Ogretim'in temel amac1 asagidaki gibi diisiiniilmektedir;

» Ortadgretimin en iist seviyesini tamamlayan kursiyerleri gelistirmek,

A\

Bir meslek uygulamasi igin gerekli mesleki bilgi ve becerileri gelistirmek,
» Gelecekte rekabetgi profesyonel olmalari igin katilimcilarin egitim diizeylerini

degerlendirmek (Zarifis, 2000),

A\

Ogrencilere, verimli prosediirlerdeki degisikliklere nazik¢e uyum saglamalarinda
yardimci olmak,

Baslangicta veya devam eden uzmanlagmis egitim vermek,

Isgiicii piyasasinin siirekli degisen ihtiyaglarii karsilamak,

Ogrencilerin meslek hayatinda ve toplulukta da entegrasyonunu saglamak,

vV V VYV V

Avrupa'y1 ve ayrica mesleki egitimin kiiresel boyutunu uygulamak (Zarifis, 2003).
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» Bir meslegin organizasyonunun ve gelisiminin talep ettigi ekonomik bilgi ve
becerilerin kazanilmasina katkida bulunmak,

» Sosyal degerler kodlariyla tanisma, mesleki sosyalizasyon yoluyla Kkiiltir
entegrasyonu ve profesyonel deontolojiyi olusturan bir davranissal ve sosyal kod
olusturulmasina yardime1 olmak,

» Vatandasin mesleki olarak (giivenlik, koruma, sosyal yardimlar, vergiler vb.)

Haklarinin kullanilmasi ve yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesine hazirlanmak

(Kotsikis, 2007).

Mesleki egitim sistemini egitim sistemi i¢inde bir sektdr olarak tanimlamak bir
takim giigliiklerle sonuglanmaktadir. Cogunlukla, genel ve akademik egitim, mesleki
egitim, pratik deneyim ve pratik sorun ¢6zme becerisi gelistirirken, analitik beceri, bilgi
ve elestirel diisiinme yetenegi olarak goriilmektedir. Bununla birlikte, bu basit ayrim
incelemeye tabii degildir. Sorunlari ¢ézmek igin diizenli olarak yargida bulunmasi
gereken 1iyi bir tesisat¢1 veya elektrikcinin elestirel diisiinme ve analitik becerilerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayni sekilde, iyi bir cerrah, bir hastayr ustalikla kullanmak icin
genis bir pratik beceri setine ihtiya¢ duymaktadir.

2.3.2. Ulusal Mesleki Yeterlilik Sistemi

Meslek standartlarinin  olusturuldugu, mesleki egitim programlarinin  bu
standartlara gore hazirlandigi, is giiciiniin mesleki yeterliligin bagimsiz kurumlarca
yapilan 6l¢me ve degerlendirmeler sonucunda belgelendirildigi ve bu belgelerin ulusal ve

uluslararasi diizeyde gegerlilik kazandig1 bir yapilandirmadir.
Yukarida belirtilen bu sistemin amaclar1 asagida siralanmstir;

Egitim ile istihdam giiciinii birlestirmek
Egitim ve 0gretimde kaliteyi giivence altina almak

Hayat boyu 6grenmeyi destelemek

vV V VYV V

Is bilen ile bilemeyen bireyler arasindaki farkin anlasilmasi

2.4. Elektrik Dagitim Sektoriinde Yiiksekte Yapilan Calismalarda Kullanilan
Kisisel Koruyucu Donanimlar ve Ekipmanlar

Yiiksekte yapilan calismalarda, calisma yerlerinde ¢alisanlarin giivenligi

oncelikle toplu koruma tedbirleri ile saglanmaya calisilmaktadir. Toplu koruma
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tedbirlerinin diisme riskini tamamen ortadan kaldiramadigi, uygulanmasinin miimkiin
olmadigi, daha biiyiik tehlike dogurabilecegi riskler géz onilinde bulundurularak yapilan
islerin Ozelligine uygun kisisel korumaya yonelik “Kisisel Korucu Donanim”

kullanilmasi saglanmaktadir.

Elektrik dagitim sirketlerinde yiliksekte ¢alismalarda ne kadar onlem alinsa da
kisisel koruyucu donanimlarin ka¢imilmaz oldugu calisma alanlarindandir. Ozellikle
yiiksekte caligmanin siirekli oldugu dagitim sektoriinde calisan personellerin profilleri

g6z Oniinde bulunduruldugunda Kisisel Koruyucu Donanimlarin 6nemi artmaktadir.

Bu sebeple, yiiksekte ¢alisan elektrik dagitim personellere yapilan isin niteligine
ve standartlarina uygun emniyet kemerleri, kara binalar, lanyardlar, baglant1 halatlar1 vb.
malzemelerinin verilmesi ve gerekli durumlarda inis ve ¢ikis ekipmanlari, yatay ve dikey
yasam halatlarina baglantiy1 saglayan halat tutucular ve benzeri donanimlarin

kullandirilmasi saglanmasi gerekmektedir.

2.4.1. Kisisel Koruyucu Donamim Egitimi

Kisisel koruyucu donanim bir veya birden fazla saglik ve gilivenlik tehlikesine
kars1 korunmak icin kisilerce giyilmek, takilmak veya tasinmak amaciyla tasarlanmis
herhangi bir cihaz, alet veya malzemeyi ifade etmektedir. Amaci, is sahasindaki mevcut

ve potansiyel tehlikelerden c¢aliganlarin korunmasini saglamaktir.

Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanimini gerceklestiginde; KKD ile ilgili
mevzuat, KKD Programi olusturulmasi, is saghgr ve giivenligi yonetim Sistemine
entegrasyonu, dogru koruma sinifinda dogru KKD’ nin se¢imi ve calisanlara verilecek
kullanic1 egitimlerinin igermesi gereken yetiskin egitimi bilgilerinin edinilecegi bir 6zel
alan egitimidir. Bu egitim ile sorumlu olduklar1 isyerlerinde kullanilacak olan KKD’lerin
dogru koruma simnifinda se¢imi, temin edilmesi siirecinde uyulmasi gereken kriterler ve
kullanic1 egitimlerinin koordinasyonu ve yasal yiikiimliiliikler ile ilgili bilgileri alarak
saha analizleri yapabilecek ve olusturduklar1t KKD programini yonetim sistemine entegre

edebileceklerdir.
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2.4.2. Kisisel Koruyucu Donanim Se¢imi ve Standartlari

Yiiksekte ¢aligmanin, diisiis durdurma sistemlerinin ana gerekesimi; A-B-C-D
maddeleri; sahada kullanilan kisisel koruyucu donanimlari (KKD) dogru se¢ilmis ve

bulundurulmasi gerekenler asagida belirtilmistir.
A- Ankraj (Baglant1) Noktas1 (Yasam Halatlar1 vd. Ankraj Noktalar)

B

Kemerler (Diisiis Durdurucu Kemerler)

%

Baglant1 ekipmanlar1 (Lanyardlar ve Karabinalar)

D

Kurtarma ve Kagis (Kurtarma Aletleri)

Yiiksekte calisma, yukarida belirtilen dort maddeden herhangi biri eksik ise
yapilmamalidir. Ciinkii maddelerden herhangi biri eksik ise kaza riski oldukga

yiikseltmektedir.

Isveren Dagitim sektdriinde kullanilacak kisisel koruyucu donanimlar1 segmeden

once;

- Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) Kisisel Koruyucu Donanim Y6netmeligi

hiikiimlerine uygun olarak tiretildigini,

- Birden fazla riskin bulundugu ve ¢alisanin bu risklere kars1 ayni anda birden fazla
kisisel koruyucu donanimi kullanmasini gerektiren durumlarda, bir arada
kullanilmaya uygun olan kisisel koruyucu donanimlarin se¢ilmesi gibi hususlarin

g0z oniinde bulundurulmalidir.

Yukarida belirtilen hususlar dikkate alinarak alinacak olan Kisisel Koruyucu

Donanimlarin ayrica;

- Tam koruma saglamasi, kendisi ek risk olusturmadan ilgili riski 6nlemeye uygun
olmasi, kullananin ergonomik gereksinimlerine ve saglik durumuna uygun olmasi,

kullanimu pratik olmasi ve Isyerinde var olan kosullara uygun olmalidir.

2.4.4. Kisisel Koruyucu Donamim Simiflandirilmasi

KKD’lerin kategorizasyonunda, kisisel koruyucu donanimin hangi riske karsi

koruma sagladig1 6nem tasimaktadir. KKD’ler koruma sagladig: riskin ciddiyetine gore
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kategorize edilmektedirler. Kategorizasyon, CE isaretlemesi yapilirken dogru uygunluk

degerlendirme yonteminin se¢iminde 6nemli bir kriter oldugu ifade edilmektedir.

Kategori 0: “Kisisel Koruyucu Donanim Yonetmeligi” kapsamina girmeyen

kisisel koruyucu donanimlardir.

Kategori 1: Kullanicinin kendisinin degerlendirebilecegi kabul edilen, tedrici
olarak ortaya ¢ikan ve zamaninda farkedilebilir derecede diisiik diizeydeki risklere karsi

koruma saglayan basit yapidaki kisisel koruyucu donanimlardir.

Kategori 2: Kategori-l ve Kategori-III’iin disinda kalan kisisel koruyucu

donanimlardir.

Kategori 3: Tasarimci tarafindan, ani olarak ortaya cikabilecek tehlikeleri,
kullanicinin zamaninda fark edemeyecegi diisiiniilen durumlarda ve hayati tehlike
olusturarak, sagliga ciddi sekilde ve geriye doniisii miimkiin olmayacak derecede zarar
verebilecek risklere karsi koruma saglayan karmasik yapidaki kisisel koruyucu

donanimlardir.

2.4.5. Yiiksekte Cahsmalarda Diismeyi Durdurucu, Onleyici ve Kurtarier Aktif
Sistemler

Elektrik dagitim sektoriinde yliksekte yapilan calismalarda toplu korunma
yontemlerinin olmadig1 bilinmektedir. Calisilan sektére bagli ¢alisma sekilleri de
incelendiginde yiiksekten dlismeyi engelleyici kisisel koruyucu donanimlarin
kullanilmasi, diismeyi durdurucu ve olasi tehlikelerde kurtarici sistemin kullanilmasi

bliyiik rol oynamaktadir.

2.4.5.1. Yasam Halatlar

Yasam Halatlari, ¢at1 veya tel direkleri gibi korkuluk veya parapet bulunmayan
yapilarda c¢alisan bireylerin diismesini engellemek amaciyla kullanilmaktadir. Diisme
aninda, bireyin viicuduna gelebilecek olan kuvveti sontimleyerek en aza indirgemektedir.
Yatay ve dikey olmak iizere iki tiirii bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle yasam halatlar

ikiye ayrilir.

» Dikey Yasam Halatlar
» Yatay Yasam Halatlar
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2.4.5.1.1 Yatay Yasam Halatlar

EN 795 Tip A ve Tip C Standartlarina uygun olarak tamamen paslanmaz
malzemeden iiretilmis olan Sabit Yatay Yasam Hatti, bina catilarinda giivenli ¢alismay1
saglayan, sabit diislis koruma sistemi olarak belirtilmektedir. Yatay Yasam halatlar
Ozellikle ¢atilarda, korkulugu olmayan alanlarda ve yatay hat {izerinde devamli hareket

gerektiren ingaat sektorii, ugaklarin onarimi vb. yerelde kullanilmaktadir.

Yatay hatlarin uzun mesafelerde kullaniminda en énemli durumlarindan biri, ara
ankraj noktalarinin olugturulmasidir. Hattt maksimum iki personel kullanabilmektedir.
Hatt1 iki personel tarafindan kullanacak olmasi durumunda ayni ankraj noktalari arasinda

olmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Sekil 8: Yasam halat1 6rnegi
o

|

2.4.5.1.2 Dikey Yasam Halatlar

DIN EN 353-1 Standardina uygun olarak tamamen paslanmaz malzemeden
iiretilmis olan Sabit Dikey Yasam Hatt1 sistemi dik merdivenlerde ¢alisan kisilerin asagi
ve yukar1 yonli hareketlerinde olas1 diigsme tehlikesine kars1 hayat kurtaran entegre bir

sistemdir.

Merdiven tlizerinde hareket eden kisi, emniyet kemerini karabina ve kanca
vasitastyla halat izerinde hareketli olan diisiis durdurucuya baglamak suretiyle merdiven
tizerinde giivenli bir sekilde yukar1 ve asagi hareketini serbest bir bi¢imde

gerceklestirebilir. Dikey yasam halatina sadece bir personel baglanmasi gerekmektedir.

Herhangi bir diisiis aninda diislis durdurucu ¢elik halati sikistirip kilitlenerek,

Kisinin asagiya diismesini engellemektedir. Ust ankraj braketine bagli yayl bir sistem
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olan sok emici, diisiisiin aniden durmasindan kaynaklanan darbe etkisini soniimleyerek,

kisinin olas1 yaralanmalarin1 6nlemektedir.

Sabit Dikey Yasam Hatt1 telekomiinikasyon kuleleri, aydinlatma direkleri, gemi
dikey merdivenleri basta olmak flizere, dikey merdiven kullanilan tiim yapilarda

kullanilmaktadir.

Sekil 9: Dikey yasam halati 6rnegi
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2.4.5.2. Parasiit Tipi Emniyet Kemeri

Yiiksekte ¢aligilan islerde bireylerin giivenliginin saglanmasi olduk¢a dnem teskil
etmektedir. Diisme riski olan yerlerde (Direk, salt tesisleri, atélye vb.) ¢alisan1 diismeye
karst korumak amaciyla kullanilan kemer ve halatlardan olusan giivenlik malzemesidir.
Calisirken uygun baglanti noktalar1 veya yasam hatlar1 olusturarak is gilivenligini
arttirmaktadir. Is giivenliginin arttirilmasinda tam viicut kemer sistemlerinin nemi
oldukga fazladir. Calisani belinden emniyetli bir sekilde kavrayan kemer kismi ile direge,
plona vb. vyerlere tutturmaya yarayan halat veya emniyet askilart bulunmasi
gerekmektedir. Tam viicut kemer sistemlerine ilaveten, baglanti halatlari, kancalar,

karabinalar, makaralar, halkalar, sapanlar ve benzeri baglantilar da kullanilmaktadir.

Kemerlerin arka kisminda c¢alisanin belini rahatsiz etmeyecek sekilde
kuvvetlendirici destek parcasi bulunmasi gerekmektedir. Kemerlerin iizerinde, alet

cantasi ve torba takilabilecek yerleri yer almasi gerekmektedir.

Emniyet kemerleri ve askilar1 deri, suni veya dogal elyaftan mamul orgiilii

malzemeden veya deri ve 6rgiilii malzemenin birbirlerine takviyelendirilmis sekli ile imal
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edilmeli ve iizerinde bulunan metal parcalar (toka, halka, pergin vb.) paslanmaz

malzemeden tretilmis olmas1 gerekmektedir.

Sekil 10: Parasiit tipi emniyet kemeri 6rnegi

Tablo 4: Paraysiit tipi emniyet kemeri standartlar

Kisisel koruyucu donanim-Belirli bir yiikseklikte calisma

TS EN 358 EN 358 | giivenligi saglamak ve diismeyi 6nlemek igin-tutma sistemleri,
calisma konumu i¢in kemerler ve halatlar

TS EN 361 EN 361 Klslselnkoruyucu d9nan1m-Behrh bir yiikseklikte diismeye karsi-
Tam viicut kemer sistemleri

TS EN 362 EN 362 | Yiiksekten diismeye kars1 kisisel koruyucu donanim- Baglayicilar

TS EN 354 EN 354 Klsvlsel kom}{ucu donanim- Belirli bir yiikseklikte diismeye karsi-
Baglama tertibati

TS EN 355 EN 355 Kisisel koruyucu donanim- Yiiksekten diismeye karsi-Enerji
absorplayicilar

TS EN 813 | EN 12275 | Diismeye karsi kisisel koruyucu donanim-Oturma kusagi

2.4.5.3. Lanyardlar ve Sok Emiciler

Diisme riski olan yerlerde (personelin kendinin giivenli bir ankraj noktasina

baglanilarak kullanilan ¢aligma alanini sinirlayicr direk, salt tesisleri, atdlye vb.) calisani

diismeye karsi korumak amaciyla kullanilan kemer ve halatlardan olusan giivenlik

malzemesi olarak ifade edilmektedir. Lanyard, emniyet kemerini ankraja, yavaslama
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cihazina veya giivenlik halatina baglayan 6zel olarak tasarlanmis halat, kayis veya kalin

dokuma serit seklinde belirtilmektedir.

Uygun lanyardin secilmesi is giivenligi ag¢isindan biiylik dneme sahip olmaktadir.
Bu baglamda, ankraj noktalarinin seviyesi ve dolayisi ile olasi diisiiste yasanilabilecek

sok etkisi goz oniinde tutulmasi gerekmektedir.

Resim 5: Landyard 6rnegi

— —

* -

Sok emicili lanyardlar kullanirken ytiksekten diisiis mesafesininin minumum 5-6
metre olmasi gerektigi dikkate alinarak bu duruma uygun 6nlemler alinmasi biiyiik 6nem
arz etmektedir. Sok emiciler diisiis durumunda kademe kademe agilip perosnelin
bedenine gelen sok yiikiinii ve personelin bedeninin gérecegi hasari minimize etmesi igin

kullanilan iiriin oldugu ifade edilmektedir.

Sekil 11: Sok emici

Yiiksekte ¢alismalarda sok emici lanyard kisisel koruyucu donanimi olarak yoksa

sok emicili lanyardin her iki kolunu da ankraja baglanmas1 gerekmektedir.
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Tablo 5: Lanyardlar ve Sok Emicilerin Standartlari

Yiiksekten diismeye karsi kisisel koruyucu donanim-
TSEN 362 | EN 362 Baglayicilar

Kisisel koruyucu donanim- Belirli bir yiikseklikte diismeye
TSEN354 | EN 354 karsi1-Baglama tertibati

Kisisel koruyucu donanim- Yiiksekten diismeye karsi-
TSEN355 | EN355 Enerji absorplayicilar(Sok emici)

Dagcilik Techizati - Baglayicilar - Giivenlik Kurallar1 ve

2.4.5.4. Karabinalar

Karabinalar, kullanicinin kendini dogrudan ya da dolayli olarak bir ankraja
baglanmasi i¢in bir sistem kurmasim1 saglayan, bilesenleri baglamak ig¢in
kullanilmaktadir. Temel bir baglanti parcasi olan karabinalar emniyet kemerinden,
emniyet istasyonlarindan ipe kolaylikla ve hizla baglanmanizi saglayabilecegi gibi, sirt

cantasina bulundurdugu malzemeyi asilmasina da yaramaktadir.

Sekil 12: Karabina 6rnegi

2.4.5.5. Ankraj Noktas1

Diismeyi engelleyen sistemlerin baglandig1 saglam baglanti noktalarina ankraj
denilmektedir. Giivenli bir c¢alisma igin dogru secilmis ankrajlar kullanilmasi
gerekmektedir. Kullanim 6ncesi ve sonrasinda ankrajlar muhakkak kontrol edilmeleri
gerekmektedir. Ayrica arizali ve yipranmis malzemelerin bakimlart yapilmasi is giivenli

acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Sekil 13: Ankraj noktasi 6rnegi

2.4.5.6. Geri Sarmah Diisme Durdurucu Sistem

Kendinden kilitleme fonksiyonlu, otomatik gerdirmeli ve karabinali halatin geri
sartlmasini miimkiin kilan bir diismeyi 6nleme tertibati olarak tanimlanmaktadir. Ani
hareketlerde kilitlenen tutucu sistemler diismelerde daha iyi bir koruma saglamasi igin

direkt olarak emniyet kemerlerine ve baglanti noktalarina eklenebilmektedir.

Bu aparatlar tel-halat sapanlara ya da ag sapanlara prangalar ile emniyetli bir
sekilde baglanmasi gerekmektedir. Ayrica, Kullanmadan 6nce de emniyetli ve verimli

calisip calismadigi kontrol edilmesi gerekmektedir.

Sekil 14: Geri sarmali diisme durdurucu sistem 6rnekleri

GERI SARMALI l
DUSME
DURDURMA

sisTENME

%

2.4.5.7. Lenteleme Halat ve Catallar:
Agac direk diplerinin saglam olup olmadigi durumlarin anlagilmadigi ve daha
giivende bir ¢alisma ortami olusturmak i¢in kullanilan ekipsel malzemeler olarak ifade

edilmektedir.
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Direk kelepgesi ve vidalari direge uyum saglayacak sekilde monte edilir ve montaj
1stankas1 eklenmektedir. Lenteleme Catallari vidali bir mekanizma ile agilip kapanma gibi

istem dis1 ¢gitkmalar1 6nlemek i¢in sabitleme pimi takilmaktadir.

Gergi setinin ilk pargalar1 olan olanlar, kelepge istenilen yere ¢ikarilmadan 6nce
asagida baglanmaktadir. Kelepge istenilen yiikseklige c¢ikartilana kadar, montaj

1stankalar1 birbirine eklenmekte ve kitlenmektedir.

Resim 6: Lenteleme halat ve ¢atallar

z 1. 0P
R
Diregi sabit tutabilmek i¢in kaziklar 90 derece olacak sekilde direkten disa dogru

cakilmakta ve gergi mekanizmasi kaziga baglanarak gerdirme islemi yapilmaktadir.

Boylece agac direklerde daha giivenli bir caligma yontemi olusturulmus olunmaktadir.

2.4.5.8. Kazazede Kurtarma Ekipmam
Yiiksekte ¢alisan personelin belirli kosullar altinda diisme riski olan (direk, salt
tesisleri vb.) yerlerde meydana gelen kaza durumunda bulunduklar1 yerden kazazedeyi

indirilmesi i¢in kullanilan giivenlik malzemesi olarak tanimlanmaktadir.

Kazazede Kurtarma Ekipmani ¢alisan personelin kaza olusumu aninda personel
ekipler ya da egitimi almis teknik yeterlilige sahip, sogukkanli, teknik malzemeleri
kullanabilme yetkinligine ve siireci yonetebilme yetkinligine sahip olan personeller

tarafindan kullanilmas1 gerekmektedir.

Yiiksekte calisma ya da yiiksekten kacis ekipmani olarak tercih edilmektedir.
Kullanilan Kazazede kurtarma ekipmaninin olas1 tehlikeleri dogurmamasi igin belirli

ozellikler olmasi tercih edilmesi gerektigi onerilmektedir.
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Tablo 6: Kazazede kurtarma ekipmam standartlar:

Yiiksekten diismeye karsi personel koruyucu techizat-

TSEN 1891 EN 1891 Diisiik uzamali, 6zIii lif halatlar

Yiiksekten diismeye karsi kisisel koruyucu donanim-

TS EN 362 EN 362 3
Baglayicilar

2.5. Is Giivenligi

Kisi giivenligi, bireyin 6zgiirliiglinii ve haklarini ortaya koymasi sirasinda her
tiirlii tehlikeden emin sekilde davranabilmesi seklinde yorumlanmaktadir. Is giivenligi
kavrami kisinin hizmet veya mal iiretmek {izere faaliyette bulunmasi sirasinda kullanmis
oldugu malzeme veya isin yapilis seklinden kaynakli olarak kendisine istemsiz olarak

maddi veya manevi gelebilecek zararlardan korunmasi seklinde tanimlanmaktadir (Tild

2014).

Is giivenligi, is yerlerini isin yiiriitimii nedeniyle olusan tehlikelerden
uzaklagtirmak ve sagliga zarar verebilecek kosullardan arindirarak, daha iyi bir ¢alisma
ortam1 saglamak igin yapilan sistemli ¢aligmalar olarak tanimlanmaktadir (Uslu 2014).
Bagka bir tanima gore ise is glivenligi, saglikli ve giivenli ¢alisma kosullarini olusturarak;
is kazalar1 ve meslek hastaliklarini en alt diizeye indirmek, boylece maddi ve manevi
kayiplar1 onleyerek verimliligi artirmak seklinde ifade etmek miimkiindiir (Karamik ve

Seker 2015).

Isletmelerde is giivenligi cok énemli hale geldigi ifade edilmektedir. Isletmeler
acisindan bakildiginda, dar anlamda is saglig1 ve giivenligi is¢inin saglik ve emniyetinin
isyeri siirlari ve is dolayisiyla dogan tehlikelere karsi korunmalarini ifade etmektedir.
Genis anlamda is saglig1 ve giivenligi ise, sadece igyerinden degil, isyeri disindan da olsa
is¢inin saglik ve glivenligini olumsuz etkileyebilecek risklere karst onlem almay: ifade

etmektedir (Yigit, Akpimar ve Tas 2016).

2.5.1. Is Giivenliginin Amaclar

Her is risk tasimaktadir. Is giivenligindeki temel diisiince risk gerceklesmeden
onlem almaktir. Bu baglamda, is glivenligi miimkiin olan en yiiksek diizeyde saglikli,

giivenli ve verimli is ortam1 saglayarak is sartlarinin olumsuz etkilerinden ¢alisanlar1 ve
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iiretimi korumayi, iilke ekonomisine destek olmayr amaglamaktadir (Karamik ve Seker

2015).
Is giivenliginin amaglar

Calisanlari, tehlike ve sagligi bozucu nedenlere karsi korunmasi,
Calisma ortam ve kosullariin diizeltilmesi

Tehlikelerin ve sagliga zarar verebilecek nedenlerin ortadan kaldirilmasi

YV V V VY

Isyerinde, calisanlarin daha rahat ve giivenli ¢alisabilecegi saglikli bir
caligma ortami yaratmak

» Bu calismalarin tiimiiniin sistemli ve yontemli bi¢imde yapilmasidir.

2.6. Is Kazalan

Is kazas1, belirli kosullar altinda meydana gelen ve is¢iyi ruhen ya da bedenen
engelli hale getiren olay olarak tanimlanmaktadir. Bu olaym sonucunun derhal ortaya
cikmas1 da gerekmemektedir. Meydana gelen olay, ilerleyen bir zamanda da isciyi
bedenen ya da ruhsal olarak engelli hale getirmesi halinde bile yine de is kazasi olarak
kabul edilmesi gerekmektedir.

Is kazas1 ve meslek hastalig1 nedeniyle dlen ya da is goremez duruma diisen

is¢inin isletme ve iilke ekonomilerinde yarattigi kayiplar;

> Insan giiciiniin (emegin) kayb1

> Iscinin yetistirilmesi i¢in yapilan egitim harcamalarmin kaybi
> s giinii kayb

» Calisilmayan giinlerin tazmini

» Yapilan saglik giderleri

> Maddi-manevi tazminatlar

Bir is¢inin istihdami sirasinda yaralanmasi durumunda, bir is¢i tazminat talebinde
bulunma hakkina sahip olmaktadir. Kazalar genellikle sigorta amaciyla kaza giinliigline
kaydedilmesi gerekmektedir. Tim c¢alisanlarin isyeri kazalar1 ile ilgili hak ve

sorumluluklarini anlamalarin1 saglamak igverenin sorumlulugunda bulunmaktadir.

Yasalara gore, bir igveren, 6liim, ciddi yaralanma veya 6liim veya yaralanmaya

neden olabilecek tehlikeli bir olay gibi belirli olaylar1 da bildirmesi gerekmektedir. Bu
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kanunlara gore, yarali bir ig¢iye tazminatsiz rehabilitasyon veya uygun gorevler saglamak

icin makul adimlar atilmas1 gerekmektedir.

Ik yardim gorevlilerinin ek iicret 6demek icin herhangi bir yasal hakki
bulunmamaktadir, ancak bazi igverenler bunu sunmaktadirlar. Calisanlar ayrica kendi

saglik ve giivenligi i¢in makul 6zen gostermeleri gerekmektedir.

2.6.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Is Kazalar

Kayitlara girmeyenlerle birlikte Diinyada her y1l 2.000.000 ¢alisan isle baglantili
kazalar ve meslek hastaliklart sonucu hayatini kaybetmekte ve bu saymin artma

egiliminde oldugu tahmin edilmektedir.

» Kisaca her yil Diinya niifusunun yaklagik 1/3000°1 is kazalarinda 6lmekte

» Yaklasik 1/12’si is kazas1 ya da meslek hastaligina tutulmaktadir.

» Rakamlar c¢ocuk ve yaslilar hari¢ tutularak isgiiciine oranlandiginda, bu
rakamlarin iki kat fazla olacagi da g6z 6niine alinmalidir (1500 kiside 1 6liim, 6

kiside bir is kazasi).

Kaynaklara gore; endiistrilesmis tilkelerde is kazalari ve meslek hastaliklarinin
toplam maliyeti bu llkelerin Gayri Safi Milli Hasilalarinin %1°1 ile %5’1 arasinda
degismektedir. Bu maliyet, 6zellikle kalkinmakta olan iilkelerin géz ardi edemeyecegi

kadar agir bir maliyet oldugu ifade edilmektedir.

Her yil Diinya gelirinin % 4°ii yani yaklasik 1.25 trilyon dolar ISG ile ilgili
sorunlar nedeniyle kaybedilmektedir. Tirkiye’de her 6,5 dakikada bir 220 is kazasi
olmaktadir. 4 kisi, is kazas1 sonucu hayatin1 kaybetmektedir (6 saatte bir is¢i). 8 kisi, is
kazas1 sonucu is goremez hale gelmektedir (3 saatte 1 isci) (aves.ktu.edu.tr). Ayrica
aragtirma uygulama alaninin Orta Karadeniz olusturmasindan dolay1 asagidaki tabloda

2011-2018 yillar1 arasinda meydana gelen is kazalar1 verileri yer almaktadir.
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Tablo 7: Orta Karadeniz Bolgesine ait 2011 Ocak ve 2018 Ocak arasi is kazasi verileri
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( Elektrik Dagitim Sirketi son erisim tarihi 10.02.2018 )
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Yukaridaki tabloda Orta Karadeniz Bolgorsi’nde yer alan illerden 5 ile ait 2011
Ocak ay1 ve 2018 Ocak ay1 arasin elektirik dagitim isinde ¢alisanlara ait is kazalar1 verileri
bulunmaktadir. Veriler incelendiginde 1.bdlge’de 23, 2.bolge’de 41, 3.bolge’de 57,
4.bolge’de 61 ve 5.bolge’de 29 olmak iizere toplamda 211 kaza yasanmistir. Bu kazalarin
17°si 6liimle sonuglanirken 194 ‘i yaralanma ile sonu¢lanmistir. Tablodan ulasilabilen
sonuglardan bir digeri ise 23 is kazasi ile en az kaza oran1 1.bolge’de meydana gelirken

61 is kazsi ile en ¢ok kaza meydana gelen il ise 4.bolge’dir.

2.6.2. Is Kazalarinda Yiiksekten Diismenin Yeri

Diismeler, isyerlerinde 6liimlerin ve ciddi yaralanmalarin baslica nedeni oldugu
ifade edilmektedir. Diisme tehlikeleri, 6rnegin raf istifleme, ¢atida ¢alisma, biiyiik bir
kamyonun bosaltilmas1 veya silolara erisim gibi yiiksekte gerceklestirilen bir¢ok
isyerlerinde bulunmaktadir. Diismeler, zemin seviyesinde delikler, siperler veya servis

cukurlarina diiserek de olusabilmektedir.

Isverenler, giivenlik Onlemlerinin diisme riskinin bulundugu durumlarda
bulundugundan emin olmalar1 gerekmektedir. Diisme tehlikesi, isyerinde veya baska bir
yerde bir isyerinde veya yakininda bir is¢iyi, is¢iye veya baska bir kisiye yaralanmaya
makul derecede muhtemel diisiis riski altinda goren bir durum anlamina gelmektedir.

Buna personelin veya diger kisilerin bulundugu kosullar dahil olmaktadir.

Yiiksekten diisme, isyerindeki oliimlerin ve biiyiikk yaralanmalarin en biiyiik
nedenlerinden biri oldugu belirtilmektedir. Bunun gibi kazalar is yerinde olmamali ve
igverenler, diismeleri dnlemek i¢in izlenecek net saglik ve giivenlik kurallarina sahip

olmalar1 gerekmektedir.

Yiiksekten diisme risklerini azaltabilmek i¢in saha c¢alisanlarina biling
kazandirilmalidir. Ayrica kazalarin 6nlenmesi igin baslica asagida belirtilen dnlemlerin

alinmas1 gerekmektedir.

» Yiksekten diisme tehlikesi olan biitiin igleri 6nceden degerlendirmek ve ise
baslamadan giivenli bir ¢caligma plani yaptirmak,
> Herhangi birinin. I¢ine ya da iizerine diisme tehlikesi olan durumlar1 belirlemek,

» Calisanlarin maruz kalabilecegi baska riskli ortamlar1 degerlendirmek
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Y V V V

Disaridan insanlarin maruz kalabilecegi riskli ortamlart belirlemek risk analizi
yapmak,

Yiiksekte calismay1 gerektiren biitiin noktalar1 belirlemek,

Calisanlar gerektigi gibi egitmek,

Giivenli ¢galisma metotlarini ve onlemleri belirlemek,

Yiiksekte diisme risklerini belirleyerek ¢alisma sonucu daha dikkatli ¢aligsmalar

yapmak.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Orneklem

Arastirmanin sahasi, Orta Karatenizde yer alan 5 ilde elektrik dagitim isi yapan
A.O.B (Ariza-Onarim-Bakim) islerinde c¢alisan ve miihendis kadrosunda calisan
personellerden olusmaktadir. Bu calismada 614 Google Formlar sitesinde yayinlanan
internet tizerinden gonderilen katilanlar veriler yer almaktadir. Arastirma i¢in arza onarim
bakim islerinde ¢alisanlarin secilmesinin nedeni, bu bdliimde calisan isgilerin, diger
boliimlere gore elektrik, yiikseklik gibi tehlikelerle daha fazla karsi karsiya kaliyor
olmalaridir. Dolayistyla daha fazla kaza ¢esidi 6rneklenebilmektedir. Arastirma sirasinda

calisanlarin %75,5 ine ulagilmistir.

Bu calismanin amaci elektrik dagitim isi yapan personellerin agac direklerde
calisma sirasinda yasamis oldugu ramak kala, is kazalarinin sikliklar1 ve personellerin

diger direk cesitlerine gore iligki etmenleri tespit etmektir.

Aragtirma sirasinda kisisel bilgiler kisminda igyeri, yas, medeni durum, egitim
durumu, meslek, bilgileri sorgulanmis, sonrasinda c¢alisanlarin aga¢ direkte yasanmis
oldugu ramak kala ve is kazalar1 sorgulanmistir. Arastirma i¢in 40 sorudan olusan anket

formu kullanilmis ve istatiksel analiz i¢in spss yazilimindan yaralanmistir.

Bu isyerinde yapilan isler ¢ok tehlikeli sinifina girdigi icin 4857 sayili kanuna

gore 18 yasindan kiigiik is¢ilerin ¢aligtirilmasi yasaktir.

1970 yilinda; FElektrik sektoriindeki dagimik yapiyr ortadan kaldirmak ve
isletme biitiinliigiinii saglamak adma elektrigin; Uretim, Iletim, Dagitim1 ve satis

hizmetleri Tiirkiye Elektrik Dagitimi1 (TEK) biinyesinde toplanmistir.

1994 yilinda; Hizmetlerin daha etkili ve verimli siirdiiriilebilmesi
amactyla Tiirkiye Elektrik Uretim-Iletim (TEAS) ve Tiirkiye Elektrik Dagitim( TEDAS)
ad1 altinda iki ayn sekilde tiizel kisiliklerine kavustular.

2004 yilinda; Ozellestirme Yiiksek Kurulu karart ile Tiirkiye 21 dagitim bolgesine
ayrilmistir. Aralik 2010 tarihi itibariyle 6zellestirme ithalesini kazanarak Samsun, Corum,
Ordu, Amasya ve Sinop illerinde en kiigiik yerlesim yerlerine kadar 1,8 milyon aboneye

elektrik dagitim sebekesi insa, bakim ve igletme faaliyetleri siirdiiren, elektrik arzim
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temin eden, elektrik perakende satis hizmetleri ve ek hizmetler sunan bir sirket

olunmustur.
3.2. Arastirmanin Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler

3.2.1. Bagimh Degiskenler

Bu c¢aligmanin amaci elektrik dagitim isi yapan personellerin agag¢ direklerde
calisma sirasinda yasamis oldugu ramak kala, is kazalar1 ve personellerin diger direk

cesitlerine gore iliski etmenleri karsilastirilma ¢aligmalar1 yapilmasidir.

3.2.2. Bagimsiz Degiskenler

Yas, medeni durumu, egitim durumu, kurumda hangi pozisyonda calistiklari, is
ve isveren memnuniyeti, calisma arkadaslarinin is giivenligine kurallarina uyumlari, ISG
ile ilgili verilen egitimler, kullanilan kisisel ve miisterek koruyucularimi kullanma

sikliklarina bakis agis1 arastirmanin bagimsiz degiskenlerini olusturmaktadir.

3.3. Arastirmanin Siiresi ve Uygulama Sekli

Uygulama 2018 yili Subat —Mart aylarinda yiiriitiilmistiir. Anketin 6zellikli
hedefi Orta Karatenizde yer alan 5 ilde elektrik dagitim iginde Ariza Onarim Bakim
islerinde calisan ve miihendis kadrosunda calisan personellerden olusmaktadir. Anket
formu Google Forms sitesinde yaymlanmis, sosyal medyada duyurularak Isi
aksatmayacak sekilde, anket katilimlara sunulmustur. Anket uygulamasi i¢in 6n agiklama

ve bilgilendirme yapilmasi sonrasi géniillii olarak sorulara cevap verilmesi istenmistir.

Yas, medeni durumu, egitim durumu, kurumda hangi pozisyonda calistiklari, is
ve isveren memnuniyeti, calisma arkadaslarinin is giivenligine kurallarina uyumlari, ISG
ile ilgili verilen egitimler, kullanilan kisisel ve miisterek koruyucularini kullanma

sikliklarina bakis agisi.

3.4 Arastirmanin Verilerinin Analizi
Veriler IBM SPSS V23 istatistik programina girilerek analiz kategorik verilerin
karsilastirilmasinda ki kare testi kullanilarak tiim sorulara ait sonuclar frekans (ylizde)

olarak sunulmustur. P< 0.05 olmasi istatiksel olarak anlamli kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

Kisisel bilgiler kisminda yas, cinsiyet, medeni durum, cocuk bilgisi, sektorde
calisma yili, egitim durumu, meslek, bilgileri sorgulanmis, sonrasinda anket sorularina

gecilmistir

Katilimcilarin gruplara gore yas, cinsiyet, medeni durum, ¢cocuk bilgisi, sektorde

calisma yil1, egitim durumu, meslek, bilgileri Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8: Sosyodemografik ve Egitim ile ilgili Sorularin frekans dagilimlari

Frekans Yiizde

Yas

19-24 51 8,3

25-29 157 25,6

30-35 245 39,9

36 - 40 101 16,4

41 iistii 60 9,8
Medeni Durum

Bekar 165 26,9

Evli 449 73,1
Cocugunuz var m?

Var 396 64,5

Yok 218 355
Egitim

ilkokul 10 16

Ortaokul 4 0,7

Lise 366 59,6

Yiiksekokul 174 28,3

Lisans 60 9.8
Kac yildir elektrik sektoriinde ¢alisiyorsunuz?

0-1Yl 17 2,8

1-3Y1l 52 8,5

3-5 Y1l 81 13,2

5-10 Y1l 221 36,0

10 Y1l Ustii 243 39,6
Elektrik dagitim sektoriinde cahismaktan memnun
musunuz?

Kararsizim 64 10,4

Memnun degilim 15 2,4

Memnunum 535 87,1
Is Saghg ve Giivenligi Egitimi aldimz m1?

Evet 611 99,5

Hayir 3 0,5
Yiiksekte giivenli calisma egitimi aldimz m?

Evet, aldim ama yetersizdi 66 10,7

Evet, aldim yeterliydi 482 78,5

Hayir, almadim 66 10,7
Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) egitimi aldimiz mi?

Evet, aldim 573 93,3

Hayir, almadim 41 6,7
iSG Bilincini artirmak icin yapilan is basi
konusmalarimin yararh oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Evet, diisiiniiyorum 524 85,3

Hayir, diisiinmiiyorum 37 6

Kararsizim 53 8,6
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Arastirmaya katilan toplam 614 calisanin yas gruplarmma gore dagilimlar
incelendiginde %8,3’linlin 19-24 yas araliginda, %25,6’sinin 25-29 yas araliinda,
%39,9’unun 30-35, %16,4’lniin 36-40 ve %9,8’inin de 41 yas Ustii oldugu tespit
edilmistir. Evli olanlarin oran1 %73,1°dir ve %64,5’1 ¢ocuk sahibidir. Egitim durumlari
incelendiginde %59,6’sinin lise mezunu, %28,3’linilin ise yiiksekokul mezunu oldugu
tespit edilmistir. Elektrik sektoriinde calisma yillar incelendiginde %36°sinin 5-10 yillik
calisan olduklari, %39,6’sinin 10 yil istii ¢alisan olduklar1 ve %13,2’sinin de 3-5 yil
arasinda calisan olduklar1 tespit edilmistir. Katilimcilarin %87,1°1 elektrik dagitim
sektoriinde ¢alismaktan memnun olduklarint belirtmislerdir. Calisanlarin %99,5°1 is
sagligr ve giivenligi egitimi almistir. Yiiksekte gilivenli caligma egitimi alip egitimi
yetersiz bulanlarin oranmi %10,7 iken egitimi alip yeterli bulanlarin oranit %78,5tir.
Calisanlarin %10,7’si ise yiiksekte gilivenli ¢alisma egitimi almadiklarini belirtmislerdir.
Kisisel koruyucu donanim egitimi alanlarin oran1 %93,3’tiir. ISG bilincini artirmak igin

yapilan is basi konusmalarinin yararli oldugunu diisiinenlerin orani %85,3 tiir.
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Tablo 9: Davrams Odakh Giivenlik Onlemi Sorularin frekans dagihmlar

Frekans Yiizde
Asagidaki direk cesitlerinden hangisini daha giivenli buluyorsunuz?
Agac direk 32 52
Beton direk 145 23,6
Demir direk 437 71,2
Ramak kala olayl, is yerinde meydana gelen; ¢ahsan, is yeri ya da is
ekipmanini zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan
olay olarak tammmlanmstir. Buna gore; sizce agac direklerde ramak kala
olaymin yasama olasihigi nedir?
0% 11 1,8
100% 58 94
25% 157 25,6
50% 229 37,3
75% 159 25,9
Agac direklerde ¢alisirken; baret, emniyet kemeri vb. Kisisel koruyucu
donanmimlarim kullanmanin giivenliginiz acisindan yeterli oldugunu
diisiiniiyor musunuz?
Kararsizim 106 17,3
Yeterli 373 60,7
Yetersiz 135 22
Sebekedeki mevcut agac direklerin boyut, kalinlik ve dayamiklihik
acisindan sebeke icin uygun secim yapilip yapilmadigi konusunda ne
diisiiniiyorsunuz?
Kararsizim 228 37,3
Uygun 143 234
Uygun degil 241 39,4
Agac direklerin Is Giivenligi acisindan giivenli oldugunu diisiiniiyor
musunuz?
Kararsizim 177 28,8
Katiliyorum 116 18,9
Katilmiyorum 321 52,3
Agac direklerde calisirken hangi 6nlemleri almaktasimiz?
Diregin dip kismini en az 30 santimetre kazip ¢iiriime olup 472 76,9
olmadigim kontrol ederim
Direge cikmadan 6nce bir cekic ile dip tarafina vurmak suretiyle 471 76,7
dolgun ve tinlayan bir ses ¢ikarip ¢cikarmadigini kontrol ederim
Gozle muayene 450 73,3
Kis aylarinda donlanma ya da buzlanma halinde ¢ekicle yapilan 319 52,0
muayenede aldanmak miimkiin oldugundan direge ¢ikmadan
evvel lenteleme gibi baska bir vasita ile kuvvetlendirilmesini
yaparim
Diregin yarisina kadar cikip sallayarak kontrol ederim 202 32,9
Diger 29 4.7

Tablo 9 incelendiginde; c¢alisanlarin %71,2’si demir direklerin daha giivenli
olduklarin1 belirtmislerdir. Beton direklerin giivenli oldugunu belirtenlerin orani ise
%23,6°dir. Ramak kala olay1, Is yerinde meydana gelen; calisan, is yeri ya da is
ekipmanin1 zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olay olarak
tanimlanmistir. Buna gore; sizce agac direklerde ramak kala olaymin yasama olasilig
nedir? Sorusuna calisanlarin %37,3’i %50 cevabimi verirken, %25,9’u %75 cevabin

vermislerdir. %25 yasanma olasiligi vardir diyenlerin orani ise %25,6’dir. Agag
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direklerde calisirken; baret, emniyet kemeri vb. kisisel koruyucu donanimlarini
kullanmanin giivenliginiz agisindan yeterli oldugunu diisiinenlerin orant %60,7 iken
yetersiz oldugunu diislinenlerin oran1 %22’dir. Sebekedeki mevcut agac¢ direklerin boyut,
kalinlik ve dayaniklilik agisindan sebeke i¢in uygun se¢im yapildigini diisiinenlerin orani
%23.,4 iken uygun olmadigini diisiinenlerin oran1 %39,4 ve kararsiz olanlarin orani da
%37,3’tiir. Agac direklerin Is Giivenligi acisindan giivenli oldugunu diisiinenlerin orani
%18,9, giivenli olmadigimi diisiinenlerin oran1 %52,3 ve kararsiz olanlarin orani da
%28,8’dir. Agac direklerde ¢alisirken almman Onlemler incelendiginde calisanlarin
%76,9’u Diregin dip kismini en az 30 santimetre kazip ¢iirlime olup olmadigini kontrol
ederim cevabinmi verirken, %76,7’si Direge ¢ikmadan Once bir ¢ekic ile dip tarafina
vurmak suretiyle dolgun ve tinlayan bir ses ¢ikarip ¢cikarmadigini kontrol ederim cevabini
vermislerdir. G6z muayenesi yaparim diyenlerin oran1 %73,3 iken yapilan muayenede
aldanmak miimkiin oldugundan direge ¢ikmadan evvel lenteleme gibi baska bir vasita ile
kuvvetlendirilmesini yaparim diyenlerin orani da %52’dir. “Diregin yarisina kadar ¢ikip
sallayarak kontrol ederim” seklinde yapilmamasi gereken bir hareketi yapan personelin

orani ise %32,9’dur.
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Tablo 10: Davrams Odakh Giivenlik Onlemi ve Kisisel Koruyucu Donanim Sorularimin frekans
dagilimlar:

Frekans Yiizde

Belirtilen 6nlemleri ne sikhikla uygularsimz?

Hig¢bir zaman 6 1,0
Ara sira 43 7,0
Sik s1k 162 26,4
Her zaman 403 65,6

Agac direklerde ¢alisirken kendinizi giivende hissetmek icin
asagidakilerden hangisini yaparsimz?

Dip kismim1 kaziyip bakarak 505 82,2
Gozle muayene 466 75,9
Cekig ile dip tarafina vurarak ses kontrolii yaparak 401 65,3
Lenteleme islemi 390 63,5
Diger 18 2,9

Islerin nasil yapilmasi gerektigini belirten talimatlarin olmasinin, olasi is
kazalarini 6nlenmesinde katkisi olacagim diisiiniiyor musunuz?

Kararsizim 67 10,9
Katiliyorum 526 85,7
Katilmiyorum 21 3,4

Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donamimlarin (KKD)
sizleri kazalara karsi yeteri kadar korudugunu diisiiniiyor musunuz?

Kararsizim 68 11,1
Katiliyorum 523 85,2
Katilmiyorum 23 3,7

Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarini
(KKD) ne siklikla kullanmiyorsunuz?

Ara sira 4 0,7
Genellikle 77 12,5
Her zaman 532 86,6
Sik s1k 1 0,2

Calisma esnasinda kullandiginiz Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD)
isinizi zorlastirdigini diisiiniiyor musunuz?

Evet, bazen zorlastirtyor 300 48,9
Evet, zorlastirtyor 17 2,8
Hayir, zorlastirmiyor 294 48,0
Katilmiyorum 2 0,3

Tablo 10 incelendiginde; agac¢ direklere ¢ikarken alinan onlemler calisan
personelin %65,6’s1 tarafindan her zaman yapilirken, %26,4’t tarafindan sik sik
yapilmaktadir. Aga¢ direklerde ¢alisirken kendisini giivende hissetmek i¢in dip kismin
kaziyip bakanlarin oran1 %82,2, gézle muayene yapanlarin orant %75,9, ¢ekis ile dip
tarafina vurarak ses kontrolii yapanlarin oran1 %65,3, lenteleme islemi yapanlarin orani
%63,5 ve bunlarin disinda islem yapanlarin oran1 da %2,9’dur. Islerin nasil yapilmasi
gerektigini belirten talimatlarin olmasinin, olas1 is kazalarimi Onlenmesinde katkisi
olacagimi diisiinenlerin orant %85,7 iken kararsiz olanlarin orant %10,9’dur. Firmaniz
tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) kazalara kars1 yeteri kadar
korudugunu diisiinenlerin orani1 %85,2 iken kararsizim diyenlerin oranm1 %11,1°dir. Firma

tarafindan verilen kisisel koruyucu donanimlart her zaman kullanirim diyenlerin orani
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%86,6 iken genellikle kullanirim diyenlerin oran1 %12,5’tir. Calisma esnasinda kullanilan
Kisisel Koruyucu Donanimlar isimi bazen zorlastirtyor diyenlerin oran1 %48,9 iken evet

zorlastirtyor diyenlerin oran1 %2,8, hayir zorlastirmiyor diyenlerin orani ise %48’ dir.

Tablo 11: Kisisel Koruyucu Donanim ve is Kazalar1 Sorularimin frekans dagihmlar:

Frekans Yiizde

Is Giivenligi kurallarina uyulmasi icin ne tiir yaptirrmlar

uygulanmalhidir?
ihtar verilmesi 455 74,1
Maddi yaptirinm uygulanmal 259 42,2
Uygunsuz ¢alisan personelin tiim bilgede isimlerinin yayilmasi 235 38,3
is akdinin feshi 110 17,9
Diger 73 11,9

Sizce is kazalar: neden olur?
Asir1 cesaret-6zgiiven 543 88,4
Acelecilik 530 86,3
Kisisel koruyucu donanimi kullanmama 469 76,4
Yorgunluk 442 72,0
ise gereken 6zeni gosterememe 410 66,8
Meslek bilgisinin yetersiz olmasi 404 65,8
Tehlikeyi gorememe 388 63,2
Uykusuzluk 372 60,6
Uygun olmayan ¢alisma ortami 360 58,6
Ust amirler tarafindan baski gérmek 326 53,1
Is giivenligi egitiminin olmamasi 296 48,2
Gorevi disinda is yapma 291 47,4
Diger 34 55

Is Kazalarin 6nlenmesi i¢in ne gibi 6nlemler almahyiz?
Is giivenligine uyan Kisilere odiillendirmeler yapilmah 510 83,1
Egitimler artirilmah 404 65,8
Denetimler siklagtirilmal 311 50,7
Diger 60 9,8

Is giivenligi kurallarina uyulmasi igin ihtar verilmesi lazim diyenlerin oram %74,1
iken maddi yaptirim uygulanmali diyenlerin oran1 %42,2, uygunsuz ¢alisan personelin
tiim bolgede isimlerinin yayilmasi diyenlerin orani %38,3 ve is akdinin feshi diyenlerin
orant da %17,9°dur. Is kazalarinin olma nedenleri incelendiginde asir1 cesaret-6zgiiven
cevab1 %88,4 ile ilk sirada yer almaktadir. Acelecilik cevab1 %86,3 ile ikinci sirada yer
alirken kisisel koruyucu donanimi kullanmama cevabi %76,4 ile {i¢iincli sirada yer
almaktadir. Yorgunluk cevabini verenlerin oran1 %72, ise gereken 6zeni gostermeme
%66,8, meslek bilgisinin yetersiz olmas1 %65,8, tehlikeyi gorememe %63,2, uykusuzluk
%60,6, uygun olmayan caligma ortami %58,6, iist amirler tarafindan baski gormek
%53,1, 1s glivenligi egitiminin olmamasi %48,2 ve gorev disinda is yapma %47,4 olarak
elde edilmistir. Is kazalarinin dnlenmesi igin ne gibi énlemler alinmalidir sorusuna kars1
calisanlarin %83,1°1 is gilivenligine uyan kisilere ddiillendirmeler yapilmali, %65,8’1

egitimler artirilmali, %50,7’s1 de denetimler siklastirilmali cevabini vermislerdir.
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Tablo 12: Kisisel Koruyucu Donanim ve Is Kazalar1 Sorularinin frekans dagilimlar

Frekans Yiizde

Is kazalarinin énlenmesi icin egitiminin 6nemli oldugunu diisiiniiyor

musunuz?
Evet, diisiiniiyorum 595 96,9
Hayir, diisiinmiiyorum 19 3,1
Bir iste kaza olacaksa olur, bunu kimse 6nleyemez diisiincesine katiliyor
musunuz?
Evet, katillyorum 59 9,6
Hayir katilmiyorum 555 90,4
Hig is kazas1 gecirdiniz mi?
Evet 109 17,8
Hayir 505 82,2
Is kazas: gecirdiniz ise, kazanin sonunda asagidakilerden hangi durum
gerceklesti
Hafif yaralanma oldu tedaviden sonra Kkisa siireli istirahat 48 44,9
aldiktan sonra is bas1 yaptim
Tedavi yapildiktan sonra istirahat almadan is bas1 yaptim 32 29,9
Agir yaralanma oldu uzun siirekli istirahat aldiktan sonra is basi 15 14
yaptim
Diger 12 11,2
Is Giivenligi kurallarina uyulmasi icin ne tiir yaptirnmlar
uygulanmahdir?
intar verilmesi 455 74,1
Maddi yaptirinm uygulanmal 259 42,2
Uygunsuz ¢alisan personelin tiim bélgede isimlerinin yayilmasi 235 38,3
Gegirdiginiz is kazasinin dncelikli nedeni asagidakilerden hangisidir?
Tehlikeyi gorememe, bilememe 43 39,4
Uygun olmayan ¢alisma ortam 42 38,5
Acelecilik 41 37,6
Yorgunluk 28 25,7
Kisisel koruyucu kullanmama 26 239
Asir1 cesaret 25 22,9
Meslek bilgisinin yetersiz olmasi 9 8,3
is giivenligi egitiminin olmamasi 9 8,3
Uykusuzluk 9 8,3
Gorevi disinda is yapma 7 6,4
Ise gereken 6zeni gostermeme 6 5,5
Isi 6nemsememe 3 2,8
Gecirmis oldugunuz is kazasindan sonra ise yaklasiminizda bir degisim
gozlemlediniz mi?
Evet daha dikkatli oldum 82 75,2
Evet, daha tedirgin olarak is yaptim. 10 9,2
Hayir, aym sekilde isimi yapmaya devam ettim. 3 2,8
Evet, daha dikkatli oldum fakat cekinerek is yaptim 14 12,8
is kazasindan sonra Psikolojik destek verilmesi gerektigini diisiiniiyor
musunuz?
Evet 68 62,4
Hayir 41 37,6

Is kazalarmin &nlenmesi igin egitiminin énemli oldugunu diisiinenlerin orani
%96,9’dur. Bir iste kaza olacaksa olur, bunu kimse 6nleyemez diisiincesine katilanlarin
oran1 %9,6 iken katilmayanlarm oran1 %90,4 tiir. Is kazas1 gecirenlerin oran1 %17,8’dir.

[s kazas1 sonunda Hafif yaralanma oldu tedaviden sonra kisa siireli istirahat aldiktan sonra
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is bast yaptim diyenlerin oran1 %44,9 iken tedavi yapildiktan sonra istirahat almadan is
bas1 yaptim diyenlerin oram da %29,9°dur. Is giivenligi kurallarina uyulmasi igin ne tiir
yaptirimlar uygulanmalidir? Sorusuna calisanlarin %74,1°1 ihtar verilmeli, %42,2’si
maddi yaptirim uygulanmali ve %38,3’li de uygunsuz calisan personelin tiim bolgede
isimlerinin yayilmasi cevabini vermislerdir. Gegirilen is kazasimnin Oncelikli nedeni
sorgulandiginda %39,4’liikk bir kesim tehlikeyi gorememe, bilememe olarak cevap
vermiglerdir. Uygun olmayan calisma ortami cevabini verenlerin orami %38,5 iken
acelecilik cevabini verenlerin oranm1 da %37,6°dir. Yorgunluk %25,7, kisisel koruyucu
kullanmama %23,9, asir1 cesaret %22,9, meslek bilgisinin yetersiz olmasi %8,3, is
giivenligi egitiminin olmamas1 %38,3, uykusuzluk %8,3, gorevi disinda is yapma %06,4,
ise gereken 6zeni gdstermeme %5,5 ve isi Gnemsememe %2,8°dir. Is kazas1 gecirdikten
oran daha dikkatli oldum diyenlerin oran1 %75,2 iken evet daha dikkatli oldum fakat
cekinerek is yaptim diyenlerin oran1 da %12,8’dir. Daha tedirgin is yaptim diyenlerin
oran1 %9,2 iken degisen bir sey olmadi aym sekilde isimi yapmaya devam ettim
diyenlerin orani ise %2,8’dir. Is kazasindan sonra psikolojik destek verilmesi gerektigini

diistinenlerin oranm1 %62,4’tiir.
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Tablo 13: Yiiksekte giivenli ¢ahsma egitimi ile elektrik sektoriinde caligma yilimin ki kare
karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Evet, aldim ama yetersizdi 3(17,6) 5(9,6) 8(9,9) 24 (10,9) 26 (10,7) 0,463
Evet, aldim yeterliydi 11(64,7) 44(84,6) 59(72,8) 177(80,1) 191 (78,6)
Hayir, almadim 3(17,6) 3(5,8) 14 (17,3) 20 (9) 26 (10,7)

Yiiksekte giivenli ¢calisma egitimi sektorde calisma yilina bagl degildir (p=0,463).
0-1 w1l aras1 calisanlarin %64,7’si, 1-3 yil arasin ¢alisanlarin %84,6’s1, 3-5 yil arasi
calisanlarin %72,8’1, 5-10 yil aras1 ¢alisanlarin %80,1°1 ve 10 yildan fazla ¢alisanlarin da

%78,6’s1 egitim aldiklarini ve yeterli bulduklarini belirtmislerdir.

Tablo 14: Kisisel koruyucu donamm egitimi ile elektrik sektoriinde calisma yilinin karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 35 5-10 >10 p
Evet, aldim 16(94,1)  48(92,3) 73(90,1) 208 (94,1) 228(93,8) 0,780
Hayir, almadim 1(5,9) 4(7,7) 8(9,9) 13(59) 15 (6,2)

Kisisel koruyucu donanim egitimi sektdrde calisma yilina bagh degildir
(p=0,780). 0-1 yil aras1 ¢alisanlarin %94,1°1, 1-3 y1l arasin ¢alisanlarin %92,3’1, 3-5 yil
aras1 c¢alisanlarin %09,1°1, 5-10 yil aras1 calisanlarin %94,1’1 ve 10 yildan fazla
calisanlarin da %93,8 ’i egitim aldiklarini belirtmislerdir.

Tablo 15: ISG Bilincini artirmak i¢in yapilan is basi konusmalarinin yararh oldugunu diisiinme ile
elektrik sektoriinde calisma yilinin ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yil n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Evet, aldim ama yetersizdi 15 (88,2) 43 (82,7)  71(87,7) 192(86,9) 203(83,5) 0,934
Evet, aldim yeterliydi 0 (0) 4 (7,7) 4 (4,9) 12 (5,4) 17 (7)
Hayir, almadim 2(11,8) 5(9,6) 6(7,4) 17 (7,7) 23(9,5)

ISG bilincini artirmak icin yapilan is basi konusmalarinmn yararli oldugunu
diisinme sektdrde c¢alisma yilina bagh degildir (p=0,934). 0-1 yil aras1 ¢alisanlarin
%88,2’1, 1-3 y1l aras1 ¢alisanlarin %82,7°1, 3-5 y1l arasi ¢alisanlarin %87,7°1, 5-10 y1l aras1
calisanlarin %86,9’u ve 10 yildan fazla ¢alisanlarin da %83,5 ’i egitim aldiklarini fakat

yetersiz olduklarini belirtmislerdir.

75



Tablo 16: Agac direklerde ramak kala olaymin yasama olasihig ile elektrik sektoriinde ¢calisma
yilimin ki kare Kkarsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5- 10 >10 p
%0 0(0) 4(7,7) 1(1,2) 5(2,3) 1(04) 0,098
%25 5 (29,4) 12 (23,1) 22 (27,2) 57 (258)  61(25,1)
%50 6 (35,3) 24 (46,2) 29 (35,8) 88(39,8)  82(33,7)
%75 3(17.,6) 8 (15,4) 22 (27,2) 55(24,9)  71(29,2)
%100 3(17.,6) 4(7,7) 7(8,6) 16(7,2)  28(11,5)

Agag direklerde ramak kala olayinin yasama olasilig1 sektdrde ¢alisma yilina bagl
degildir (p=0,098). 0-1 y1l aras1 ¢alisanlarin %35,3°1, 1-3yil aras1 ¢alisanlarin %46,2°1,
3-5 yil arasi ¢alisanlarin %35,8 i, 5-10 yil aras1 ¢alisanlarin %39,8’u ve 10 yildan fazla

calisanlarin da %33,7 ’1 egitim aldiklarini fakat yetersiz olduklarini belirtmislerdir.

Tablo 17: Agac direklerde calisirken; baret, emniyet kemeri vb. kisisel koruyucu donanimlarini
kullanmanin giivenliginiz acisindan yeterli oldugunu diisiinme ile elektrik sektoriinde ¢calisma yilinin
ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢alisma yil n(%)

0-1 1-3 35 5-10 >10 p
Kararsizim 7(412) 8(154) 12(148) 37(16,7) 42(17,3) 0,070
Yeterli 4(235) 36(69,2) 51(63) 140(633) 142 (584)
Yetersiz 6(353) 8(154) 18(222) 44(19,9) 59 (24,3)

Agac direklerde calisirken; baret, emniyet kemeri vb. kisisel koruyucu
donanimlarim1 kullanmanin giivenliginiz agisindan yeterli oldugunu diisiinme sektorde

calisma yilina bagh degildir (p=0,070).

Tablo 18: Sebekedeki mevcut agac direklerin boyut, kalinhik ve dayamklilik agisindan sebeke i¢in
uygun secim yapilip yapilmadigr konusunda diisiince ile elektrik sektériinde calisma yilinin ki kare
karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Kararsizim 7(412) 18(35,3) 32(39,5 82(37,1) 89 (36,8) 0,006
Uygun 4(235) 22(43,1) 23(28,4) 52(235) 42(17,4)
Uygun degil 6(353) 11(21,6) 26(32,1) 87(394) 111 (45)9)
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Sebekedeki mevcut aga¢ direklerin boyut, kalinlik ve dayaniklilik agisindan
sebeke icin uygun sec¢im yapilip yapilmadigi konusunda diisiince sektorde ¢alisma yilina
baglidir (p=0,006).

Tablo 19: Agac direklerin Is Giivenligi acisindan giivenli oldugunu diisiinme ile elektrik sektériinde
calisma yilinin ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Kararsizim 4 (23,5) 20(38,5) 27(33,3) 62(28,1) 64 (26,3) 0,491
Katiliyorum 2(11,8) 8(15,4) 19(235) 43(19,5) 44 (18,1)
Katilmiyorum 11 (64,7) 24 (46,2) 35(43,2) 116(52,5) 135(55,6)

Agac direklerin is glivenligi a¢isindan giivenli oldugunu diisiinme sektorde

calisma yilina bagli degildir (p=0,491).

Tablo 20: Onlem alma sikhg ile elektrik sektoriinde cahsma yiinin ki kare Kkarsilastiriimasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Ara sira 0 (0) 5(9,6) 12 (14,8) 10 (4,5) 16 (6,6) 0,023
Her zaman 8 (47,1) 31(59,6) 54(66,7) 154(69,7) 156 (64,2)
Hicbir zaman 15,9 0 (0) 1(1,2) 2(0,9) 2 (0,8)
Sik sik 8 (47,1) 16 (30,8) 14 (17,3) 55(24,9) 69 (28,4)

Onlem alma siklig1 sektorde galigma yilina baghidir (p=0,023). Yeni baslayanlarda
her zaman cevabini verenlerin oran1 %47,1 iken 1-3 y1l aras1 ¢alisanlarda %59,6, 3-5 yil
arasi ¢aligsanlarda %66,7, 5-10 y1l arasi ¢alisanlarda %69,7 ve 10 yildan fazla ¢alisanlarda
da %64,2 olarak elde edilmistir.

Tablo 21: islerin nasil yapilmasi gerektigini belirten talimatlarin olmasinn, olasi is kazalarm
onlenmesinde katkisi olacagini diisiinme ile elektrik sektoriinde ¢alisma yilinin ki kare
karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 35 5-10 >10 p
Kararsizim 0(0) 2(38) 7(86) 28(127) 30(123) 0,145
Katiliyorum 17 (100)  48(92,3) 73(90,1) 188(85,1) 200 (82,3)
Katilmiyorum 0(0) 2(3,8) 1(1,2) 5(2,3) 13 (5,3)
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Islerin nasil yapilmasi gerektigini belirten talimatlarin olmasinin, olasi is

kazalarini 6nlenmesinde katkist olacagini diisiinme sektorde calisma yilina bagl degildir
(p=0,145).

Tablo 22: Firmamiz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donamimlarin (KKD) sizleri kazalara
karsi yeteri kadar korudugunu diisiinme ile elektrik sektoriinde caliyma yilinin ki kare
karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yil n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Kararsizim 5(29,4) 10(19,2) 12 (14,8) 22 (10) 19 (7,8) 0,085
Katihyorum 12 (70,6) 40 (76,9) 66 (81,5) 190 (86) 215 (88,5)
Katilmiyorum 0 (0) 2 (3,8) 3(3,7) 9(4,1) 937

Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) sizleri

kazalara kars1 yeteri kadar korudugunu diisiinme sektorde ¢alisma yilina bagli degildir

(p=0,085).

Tablo 23: Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarini (KKD) kullanma
sikhigi ile elektrik sektoriinde calisma yilinin ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢aliyma yil n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Ara sira 1(5,9) 1(1,9) 1(1,2) 0 (0) 1(0,4) 0,111
Genellikle 4 (23,5) 6 (11,5) 14 (17,3) 21 (9,5) 32 (13,2)
Her zaman 12 (70,6) 45 (86,5) 66 (81,5) 199 (90) 210 (86,4)
Sik sik 0(0) 0(0) 0(0) 1(0,5) 0(0)

Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarmi (KKD)

kullanma siklig1 sektorde ¢alisma yilina bagh degildir (p=0,111).

Tablo 24: Calisma esnasinda kullandiginiz Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) isi
zorlastirdigim diisiinme ile elektrik sektoriinde calisma yilimin ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yil n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Evet, bazen zorlastiriyor 7(41,2) 26 (50) 36 (44,4) 115(52,3) 116 (47,7) 0,695
Evet, zorlastirtyor 1(5,9) 2(3,8) 4 (4,9) 3(14) 7(2,9)
Hayir,zorlastirmyor 9 (52,9) 24 (46,2) 41 (50,6) 100 (45,5) 120 (49,4)
Katilmiyorum 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2(0,9 0 (0)

78



Calisma esnasinda kullandiginiz Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) isi

zorlagtirdigini diisiinme sektorde ¢aligma yilina baglt degildir (p=0,695).

Tablo 25: Is kazalarimn 6nlenmesi igin egitiminin 6nemli oldugunu diisiinme ile elektrik
sektoriinde calisma yilimin ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Evet, diisiiniiyorum 17 (100) 51(98,1) 80(98,8) 213(96,4) 234 (96,3) 0,695
Hayir, diisiinmiiyorum 0 (0) 1(1,9) 1(1,2) 8 (3,6) 9(3,7)

Is kazalarmin Snlenmesi igin egitiminin &nemli oldugunu diisiinme sektorde

calisma yilina baglh degildir (p=0,695).

Tablo 26: Bir iste kaza olacaksa olur, bunu kimse 6nleyemez diisiincesine katilma ile elektrik
sektoriinde calisma yilimin ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢caliyma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Evet, katiliyorum 4 (23,5) 3(5,8) 15 (18,5) 17 (7,7) 20 (8,2) 0,009
Hayir katilmiyorum 13 (76,5) 49 (94,2) 66(815) 204 (92,3) 223 (91,8)

Bir iste kaza olacaksa olur, bunu kimse dnleyemez diislincesine katilma sektorde
calisma yilina baghidir (p=0,009). 0-1 yil arasinda ¢alisanlarda katilma orani1 %23,5 iken
1-3 yil aras1 ¢alisanlarda katilma orant %35,8, 3-5 yil arasi ¢alisanlarda %18,5, 5-10 yil
arasi ¢alisanlarda %7,7 ve 10 yildan fazla ¢alisanlarda %8,2’dir.

Tablo 27: is kazasi gecirme ile elektrik sektoriinde cahsma yihnin ki kare karsilastiriimasi

Sektorde ¢alisma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Evet 2 (11,8) 7(135) 12(148) 35(158)  53(21,8) 0,303
Hayir 15(88,2)  45(86,5) 69(852) 186 (84,2) 190 (78,2)

Is kazas1 gecirme sektdrde galisma yila bagh degildir (p=0,303).
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Tablo 28: Is kazasi sonrasinda meydana gelen durum ile elektrik sektoriinde calisma yilimin ki kare
karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Tedavi yapildiktan sonra 0 (0) 2 (28,6) 5 (41,7) 10 (30,3) 15 (28,3) 0,861
istirahat almadan is basi
yaptim
Hafif yaralanma oldu 2 (100) 4 (57,1) 6 (50) 13 (39,4) 23 (43,4)
tedaviden sonra kisa siireli
istirahat aldiktan sonra is
bas1 yaptim
Agir yaralanma oldu uzun 0 (0) 0 (0) 1(8,3) 6 (18,2) 8 (15,1)
siirekli istirahat aldiktan
sonra is bas1 yaptim
Diger 0 (0) 1(14,3) 0 (0) 4(12,1) 7(13,2)

Is kazas1 sonrasinda meydana gelen durum sektdrde galisma yilina bagh degildir

(p=0,861).

Tablo 29: is kazasindan sonra Psikolojik destek verilmesi gerektigini diisiinme ile elektrik
sektoriinde calisma yilinin ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yil n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Evet 2 (100) 3(42,9) 9 (75) 20(57,1) 34(64,2) 0,457
Hayir 0 (0) 4(57,1) 3(25) 15 (42,9) 19 (35,8)

Is kazasindan sonra Psikolojik destek verilmesi gerektigini diisiinme sektorde

calisma yilina baglh degildir (p=0,457).

Tablo 30: Agag direklerde ¢alisirken kendini giivende hissetmek i¢in yapilan islem ile elektrik
sektoriinde calisma yilimin Ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yili n(%)

0-1 1-3 3-5 5- 10 >10 p
Lenteleme islemi 11 (64,7) 30(57,7) 158 (65) 51 (63) 140 (63,3) 0,353
Gozle muayene 13(76,5) 37(71,2) 192 (79) 56 (69,1) 168 (76)
Cekig ile dip tarafina 8(47,1) 38(73,1) 156(64,2) 59(72,8) 140 (63,3)
vurarak ses kontrolii
yaparak
Dip kismim kaziyip bakarak 15(88,2) 45(86,5) 201(82,7) 59(72,8) 185 (83,7)
Diger 0(0) 0 (0) 8(3,3) 1(1,2) 9(4,1)

Agac direklerde ¢alisirken kendini giivende hissetmek i¢in yapilan islem sektorde

calisma yilina baglh degildir (p=0,353).
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Tablo 31: Is Giivenligi kurallarina uyulmasi icin ne tiir yaptirimlar uygulanmahdir? ile elektrik
sektoriinde calisma yilinin ki kare karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yil n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Uygunsuz ¢alisan personelin 9(52,9) 23 (44,2) 86 (35,4) 27 (33,3) 90 (40,7) 0,158
tiim bolgede isimlerinin
yayillmasi
Maddi yaptirim uygulanmali 8 (47,1) 19 (36,5) 105 (43,2) 37 (45,7) 90 (40,7)
ihtar verilmesi 13(76,5)  41(78,8) 184(75,7)  57(70,4) 160 (72,4)
is akdinin feshi 6 (35,3) 12(23,1)  37(15,2) 21(25,9) 34 (15,4)
Diger 1(5,9) 3(5,8) 32(13,2) 4 (4,9) 32 (14,5)
Is Giivenligi kurallaria uyulmasi igin uygulanmasi gereken yaptirimlar sektorde
calisma yilina baglh degildir (p=0,158).
Tablo 32: Is kazalarinin olma nedenlerine iliskin goriislerle ile elektrik sektoriinde ¢calisma yihmin
ki kare karsilastirilmasi
Sektorde ¢calisma yili n(%)
0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p
Meslek bilgisinin yetersiz olmas1 11 (64,7) 30(57,7) 169 (69,5) 51 (63) 143 (64,7) 0,445
is giivenligi egitiminin 11(64,7)  21(40,4)  122(50,2) 40 (49,4) 102 (46,2)
olmamasi
Yorgunluk 13(76,5)  38(73,1) 175 (72) 51 (63) 165 (74,7)
Uykusuzluk 12 (70,6) 33 (63,5) 151 (62,1) 43 (53,1) 133 (60,2)
Kisisel koruyucu donanimi 16 (94,1) 39 (75) 186 (76,5) 61 (75,3) 167 (75,6)
kullanmama
AsIr1 cesaret-6zgiiven 16 (94,1) 44 (84,6) 219 (90,1) 72 (88,9) 192 (86,9)
Tehlikeyi gérememe 12(70,6)  31(59,6) 149 (61,3)  52(64,2) 144 (65,2)
Ise gereken 6zeni gosterememe 13 (76,5) 33 (63,5) 167 (68,7) 50 (61,7) 147 (66,5)
Uygun olmayan ¢alisma ortami 13 (76,5) 30(57,7) 141 (58) 41 (50,6) 135 (61,1)
Gorevi disinda is yapma 11 (64,7) 27 (51,9) 103 (42,4) 42 (51,9) 108 (48,9)
Ust amirler tarafindan baski 9(52,9) 32 (61,5) 125 (51,4) 33 (40,7) 127 (57,5)
gormek
Acelecilik 17 (100)  45(86,5)  207(85,2)  72(88,9) 189 (85,5)
Diger 1(5,9) 0(0) 15 (6,2) 2(2,5) 16 (7,2)

Is kazalarinin olma nedenlerine iliskin goriisler sektdrde calisma yilina baglh

degildir (p=0,445).
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Tablo 33: Ts kazalarim 6nleme ile ilgili goriislerle elektrik sektoriinde calisma yilimin ki kare

karsilastirilmasi

Sektorde ¢calisma yil n(%)

0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p

Egitimler artirilmah 15 (88,2) 36 (69,2) 165 (67,9) 59 (72,8) 129 (58,4) <0,001
Denetimler siklastirilmal 10 (58,8) 24 (46,2) 141 (58) 44 (54,3) 92 (41,6)

Is giivenligine uyan kisilere 16 (94,1) 47 (90,4) 200 (82,3) 63 (77,8) 184 (83,3)
odiillendirmeler yapilmah

Diger 0(0) 2(3,8) 29 (11,9) 2 (2,5) 27 (12,2)

Is kazalarin1 6nlemek igin yapilmasi gerekenlere ait goriisler sektdrde calisma

yilina baghdir (p<0,001). 3-5 yil arasinda calisanlarin denetimler sikilagtirilmalidir

oOnerisi ile 10 yildan fazla galisanlarin denetimler sikilastirilmasi orani (%41,6) arasinda

farklilik vardir.

Tablo 34: Gegirilen is kazasinin nedeni ile elektrik sektoriinde calisma yihimin ki kare

karsilastirilmasi
Sektorde ¢calisma yil n(%)
0-1 1-3 3-5 5-10 >10 p

Meslek bilgisinin yetersiz olmasi - - 1(1,9) 2 (16,7) 6(17,1) <0,001
Is giivenligi egitiminin olmamasi --- --- 6(11,3) 2 (16,7) 1(2,9)
Yorgunluk 2 (100) 12 (22,6) 6 (50) 8(22,9)
Uykusuzluk 3(5,7) 1(8,3) 5(14,3)

Kisisel koruyucu kullanmama 2 (100) 1(14,3) 14 (26,4) 2 (16,7) 7 (20)

Asir cesaret 2 (100) 1(14,3) 12 (22,6) 2 (16,7) 8(22,9)
Tehlikeyi gorememe, bilememe 2 (100) 3(42,9) 19 (35,8) 7 (58,3) 12 (34,3)

Ise gereken 6zeni gostermeme --- --- 3(5,7) --- 3(8,6)

Uygun olmayan ¢alisma ortami - 4(57,1) 19(35,8) 3 (25) 16 (45,7)

Gorevi disinda is yapma
Acelecilik

Isi 6nemsememe

2(28,6) 5(9,4)
2(100) 3(42,9) 21(39,6) 4(33,3) 11(31,4)
2 (100) 1(2,9)

Gegirilen i kazasinin nedeni sektdrde ¢aligma yilina baghdir (p<0,001).

Tablo 35: ISG Bilincini artirmak icin yapilan is basi konusmalarinin yararh oldugunu diisiinme ile
yiiksekte giivenli calisma egitimi alma durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, diisiiniiyorum
Hayir, diisiinmiiyorum

Kararsizim

Evet, aldim ama yetersizdi Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
47 (71,2) 422 (87,6) 55 (83,3) 0,012
8(12,1) 24 (5) 5(7,6)

11 (16,7) 36 (7,5) 6(9,1)
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ISG bilincini artirmak i¢in yapilan Is basi konusmalarinin yararli oldugunu
diisiinme durumu yiiksekte giivenli ¢calisma egitimi alma durumuna baghdir (p=0,012).
Yiiksekte glivenli ¢alisma egitimi alip yetersiz bulanlarin %12,1°1 is bas1 konusmalarini
yararli oldugunu diisiiniiyorken %16,7’s1 kararsiz olduklarini belirmislerdir. Yiiksekte
giivenli calisma egitimi alan ve yeterli bulanlarin %87,6’s1 is bast konusmalarinin yararl
oldugunu diisiinmektedir. Yiiksekte ¢aligma egitimi almayanlarin da %83,3’i is bast

konusmalariin yararh oldugunu diistinmektedir.

Tablo 36: Giivenli direk gesitleri ile yiiksekte giivenli ¢calisma egitimi alma durumunun ki kare
karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli calisma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Agac direk 1(1,5) 22 (4,6) 9 (13,6) <0,001
Beton direk 14 (21,2) 107 (22,2) 24 (36,4)
Demir direk 51 (77,3) 353 (73,2) 33 (50)

Gtivenli direk cesitleri yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi alma durumuna baglidir
(p<0,001). Egitim alip yetersiz bulanlarin %77,3’, egitim alip yeterli bulanlarin %73,2’si
ve egitim almayanlarinda %50’si demir direklerin daha giivenli olduklarim
belirtmislerdir.

Tablo 37: Agac direklerde ramak kala olaymin yasama olasihigl ile yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi
alma durumunun Ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
%0 0 (0) 10(2,1) 1(1,5) 0,065
%100 4(6,1) 50 (10,4) 4(6,1)
%25 18 (27,3) 115 (23,9) 24 (36,4)
%50 26 (39,4) 189 (39,2) 14 (21,2)

Agag direklerde ramak kala olaymin yasama olasilig1 yiiksekte giivenli ¢alisma

egitimi alma durumuna bagl degildir (p=0,065).
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Tablo 38: Agac direklerde calisirken; baret, emniyet kemeri vb. Kisisel koruyucu donamimlarini
kullanmanin giivenliginiz acisindan yeterli oldugunu diisiinme ile yiiksekte giivenli calisma egitimi
alma durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli calisma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Kararsizim 17 (25,8) 77 (16) 12 (18,2) <0,001
Yeterli 33 (50) 316 (65,6) 24 (36,4)
Yetersiz 16 (24,2) 89 (18,5) 30 (45,5)

Agac direklerde calisirken; baret, emniyet kemeri vb. kisisel koruyucu
donanimlarint kullanmanin gilivenliginiz acisindan yeterli oldugunu diisiinme ytiksekte
giivenli c¢alisma egitimi alma durumuna baghdir (p<0,001). Egitim alip yetersiz
bulanlarin %24,2’si1, egitim alip yeterli bulanlarin %18,5’1 ve egitim almayanlarin da
%45,5’1 kisisel koruyucu donanimlart kullanmanin giivenlik agisindan yetersiz
olduklarmi diisiinmektedirler.

Tablo 39: Sebekedeki mevcut agac direklerin boyut, kalinhik ve dayaniklihk agisindan sebeke icin

uygun secim yapilip yapilmadig1 konusundaki diisiince ile yiiksekte giivenli calisma egitimi alma
durumunun ki kare karsilagtirilmasi

Yiiksekte glivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Kararsizim 28 (42,4) 171 (35,6) 29 (43,9) 0,219
Uygun 11 (16,7) 122 (25,4) 10 (15,2)
Uygun degil 27 (40,9) 187 (39) 27 (40,9)

Sebekedeki mevcut aga¢ direklerin boyut, kalinlik ve dayaniklilik agisindan
sebeke i¢in uygun secim yapilip yapilmadigr konusundaki diisiince yiiksekte giivenli
calisma egitimi alma durumuna bagh degildir (p=0,219).

Tablo 40: Agac direklerin Is Giivenligi acisindan giivenli oldugunu diisiinme ile yiiksekte giivenli
calisma egitimi alma durumunun Ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli caligma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Kararsizim 19 (28,8) 143 (29,7) 15 (22,7) 0,699
Katiliyorum 10 (15,2) 93 (19,3) 13 (19,7)
Katilmiyorum 37 (56,1) 246 (51) 38 (57,6)
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Agag direklerin is glivenligi agisindan giivenli oldugunu diisiinme yiiksekte

giivenli ¢caligsma egitimi alma durumuna bagli degildir (p=0,699).

Tablo 41: Belirtilen 6nlemleri kullanma sikhg: ile yiiksekte giivenli calisma egitimi alma durumunun
ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte givenli caligma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Ara sira 4(6,1) 27 (5,6) 12 (18,2) <0,001
Her zaman 37 (56,1) 331 (68,7) 35(53)
Higbir zaman 1(1,5) 2(0,4) 3 (4,5)
Sik sik 24 (36,4) 122 (25,3) 16 (24,2)

Belirtilen onlemleri kullanma siklig1 yiliksekte giivenli calisma egitimi alma

durumuna baghdir (p=0,699).

Tablo 42: Islerin nasil yapilmasi gerektigini belirten talimatlarin olmasinin, olasi is kazalarim
onlenmesinde katkisi olacagini diisiinme ile yiiksekte giivenli ¢calisma egitimi alma durumunun ki
kare karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Kararsizim 11 (16,7) 52(10,8) 4(6,1) 0,069
Katilyorum 50 (75,8) 415 (86,1) 61 (92,4)
Katilmiyorum 5(7,6) 15(3,1) 1(1,5)

Islerin nasil yapilmasi gerektigini belirten talimatlarin olmasinin, olast is
kazalarin1 onlenmesinde katkis1 olacagini diisiinme yiiksekte giivenli ¢aligma egitimi

alma durumuna bagl degildir (p=0,069).

Tablo 43: Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donamimlarin (KKD) sizleri kazalara
karsi yeteri kadar korudugunu diisiinme ile yiiksekte giivenli calisma egitimi alma durumunun ki
kare karsilastirilmasi

Yiiksekte glivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Kararsizim 10 (15,2) 50 (10,4) 8(12,1) 0,629
Katilyorum 54 (81,8) 415 (86,1) 54 (81,8)
Katilmiyorum 2 (3) 17 (3,5) 4(6,1)
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Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) sizleri
kazalara kars1 yeteri kadar korudugunu diisiinme yiiksekte giivenli ¢aligma egitimi alma

durumuna bagli degildir (p=0,629).

Tablo 44: Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarini (KKD) ne sikhigi ile
yiiksekte giivenli calisma egitimi alma durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli galisma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Ara sira 0(0) 1(0,2) 3(4,5) 0,004
Genellikle 10 (15,2) 57 (11,8) 10 (15,2)
Her zaman 56 (84,8) 423 (87,8) 53(80,3)
Sik sik 0 (0) 1(0,2) 0 (0)

Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarint (KKD) ne

siklig1 yiiksekte giivenli calisma egitimi alma durumuna baglidir (p=0,004).

Tablo 45: Calisma esnasinda kullandiginiz Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) isi
zorlastirdigim diisiinme ile yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi alma durumunun ki kare
karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Evet, bazen zorlastiriyor 43 (65,2) 236 (49) 21 (32,3) 0,005
Evet, zorlastiriyor 1(1,5) 12 (2,5) 4(6,2)
Hayir, zorlagtirmiyor 22 (33,3) 233 (48,3) 39 (60)
Katilmiyorum 0(0) 1(0,2) 1(1,5)

Calisma esnasinda kullandiginiz Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) isi

zorlastirdigint diisiinme yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi alma durumuna baghdir
(p=0,005).

Tablo 46: is kazalarinin 6nlenmesi icin egitiminin 6nemli oldugunu diisiinme ile yiiksekte giivenli
calisma egitimi alma durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte glivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Evet, diislinliyorum 65 (98,5) 467 (96,9) 63 (95,5) 0,603
Hayir, disiinmilyorum 1(1,5) 15 (3,1) 3(4,5)
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Is kazalarmin &nlenmesi icin egitiminin &nemli oldugunu diisiinme yiiksekte

giivenli ¢aligsma egitimi alma durumuna bagli degildir (p=0,603).

Tablo 47: Bir iste kaza olacaksa olur, bunu kimse dnleyemez diisiincesine katilma durumu ile
yiiksekte giivenli calisma egitimi alma durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte givenli caligma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi  Hayir, almadim p
Evet, katiliyorum 7 (10,6) 50 (10,4) 2 (3) 0,158
Hayir katilmiyorum 59 (89,4) 432 (89,6) 64 (97)

Bir iste kaza olacaksa olur, bunu kimse dnleyemez diisiincesine katilma durumu

yiiksekte glivenli ¢alisma egitimi alma durumuna baglh degildir (p=0,158).

Tablo 48: Daha once is kazasi gecirme ile yiiksekte giivenli calisma egitimi alma durumunun ki kare
karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli caligma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Evet, katiliyorum 13 (19,7) 89 (18,5) 7 (10,6) 0,266
Hayir katilmiyorum 53(80,3) 393 (81,5) 59 (89,4)

Daha o6nce is kazasi gecirme durumu yiiksekte glivenli ¢alisma egitimi alma

durumuna bagli degildir (p=0,266).

Tablo 49: is kazas1 gecirenlerde yasanan durum ile yiiksekte giivenli cahsma egitimi alma
durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte guvenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama Evet, aldim Hayir, p
yetersizdi yeterliydi almadim
Tedavi yapildiktan sonra istirahat 5(38,5) 23 (26,4) 4 (57,1) 0,399
almadan is basi yaptim
Hafif yaralanma oldu tedaviden sonra 7 (53,8) 40 (46) 1(14,3)
kisa siireli istirahat aldiktan sonra is basi
yaptim
Agir yaralanma oldu uzun siirekli 1(7,7) 13 (14,9) 1(14,3)
istirahat aldiktan sonra is bagi yaptim
Diger 0(0) 11 (12,6) 1(14,3)
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Is kazas1 gegirenlerin yasadiklar1 durum yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi alma

durumuna bagl degildir (p=0,399).

Tablo 50: Geg¢irmis oldugunuz is kazasindan sonra ise yaklasiminda gozlemlenen degisim ile
yiiksekte giivenli caliyma egitimi alma durumunun ki kare karsilagtirilmasi

Yiiksekte guvenli caligma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama Evet, aldim Hayir, p
yetersizdi yeterliydi almadim
Evet daha dikkatli oldum 7 (53,8) 70 (78,7) 5(71,4) 0,027
Evet, daha tedirgin olarak is yaptim. 4 (30,8) 4 (4,5) 2 (28,6)
Hayir, ayni sekilde isimi yapmaya devam 0(0) 3(3,4) 0(0)
ettim.
Evet, daha dikkatli oldum fakat 2 (15,4) 12 (13,5) 0(0)

cekinerek is yaptim

Gegirmis oldugunuz is kazasindan sonra ige yaklagiminda gézlemlenen degisim

yiiksekte glivenli ¢alisma egitimi alma durumuna baglhdir (p=0,027).

Tablo 51: is kazasindan sonra psikolojik destek verilmesi gerektigini diisiinme ile yiiksekte giivenli
calisma egitimi alma durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte giivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Evet 9 (69,2) 53 (59,6) 6 (85,7) 0,355
Hayir 4 (30,8) 36 (40,4) 1(14,3)

Is kazasmdan sonra Psikolojik destek verilmesi gerektigini diisiinme yiiksekte

giivenli ¢aligma egitimi alma durumuna baglh degildir (p=0,355).
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Tablo 52: Agac direklerde calisirken alinan onlemler ile yiiksekte giivenli calisma e@itimi alma

durumunun ki kare karsilagtirilmasi

Yiiksekte glivenli calisma egitimi aima

durumu
Evet, aldim Evet, aldim Hayir, p

ama yetersizdi yeterliydi almadim
Direge cikmadan 6nce bir cekig ile dip 43 (65,2) 375 (77,8) 53 (80,3) 0,007
tarafina vurmak suretiyle dolgun ve
tinlayan bir ses ¢ikarip ¢ikarmadigini
kontrol ederim
Diregin dip kismini en az 30 santimetre 50 (75,8) 375 (77,8) 47 (71,2)
kazip ¢iiriime olup olmadigini kontrol
ederim
Kis aylarinda donlanma ya da 28 (42,4) 247 (51,2) 44 (66,7)
buzlanma halinde cekicle yapilan
muayenede aldanmak miimkiin
oldugundan direge cikmadan evvel
lenteleme gibi baska bir vasita ile
kuvvetlendirilmesini yaparim
Diregin yarisina kadar ¢ikip sallayarak 27 (40,9) 159 (33) 16 (24,2)
kontrol ederim
Gozle muayene 54 (81,8) 346 (71,8) 50 (75,8)
Diger 2 (3) 27 (5,6) 0(0)

Agagc direklerde ¢alisirken alinan 6nlemler yiiksekte giivenli ¢caligsma egitimi alma

durumuna baghdir (p=0,007). Egitim almayanlardin kis aylarinda donlanma ya da

buzlanma halinde ¢eki¢le yapilan muayenede aldanmak miimkiin oldugundan direge

cikmadan evvel lenteleme gibi bagka bir vasita ile kuvvetlendirilmesini yaparim seklinde

verdikleri cevap egitim alip yetersiz bulanlardan daha ytiksek elde edilmistir.

Tablo 53: Agac direklerde calisirken kendini giivende hissetmek i¢in alinan énlemler ile yiiksekte
giivenli calisma egitimi alma durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte guivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi

Lenteleme iglemi 37 (56,1)
Gozle muayene 56 (84,8)
Cekig ile dip tarafina 41 (62,1)
vurarak ses kontrolii

yaparak

Dip kismini kaziyip 55 (83,3)
bakarak

Diger 6(9,1)

Evet, aldim yeterliydi

314 (65,1)
366 (75,9)
316 (65,6)

407 (84,4)

12 (2,5)

Hayir, almadim

39(59,1)
44 (66,7)
44 (66,7)

43 (65,2)

0(0)

p
<0,001
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Agac direklerde calisirken kendini glivende hissetmek i¢in alinan Onlemler

yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi alma durumuna baglidir (p<0,001).

Tablo 54: Is giivenligi kurallarina uymak icin yapilmasi gereken yaptirimlar ile yiiksekte giivenli
calisma egitimi alma durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte givenli caligma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi

Uygunsuz calisan
personelin tiim bélgede
isimlerinin yayilmasi
Maddi yaptirhm
uygulanmali

ihtar verilmesi

is akdinin feshi
Diger

32
50 (75,8
13 (
10 (

32 (48,5)

48,5

19,7

)
)
)
15,2)

Evet, aldim yeterliydi
174 (36,1)

182 (37,8)

351 (72,8)
68 (14,1)
58 (12)

Hayir, almadim p

29 (43,9)

45 (68,2)

54 (81,8)

29 (43,9)
4(6,1)

<0,001

Is giivenligi kurallarina uymak igin yapilmasi gereken yaptirimlar yiiksekte

giivenli ¢alisma egitimi alma durumuna baglidir (p<0,001).

Tablo 55: Is kazalarinin olma nedenlerine iliskin goriisler ile yiiksekte giivenli caliyma egitimi alma
durumunun ki kare karsilagtirilmasi

Yiiksekte giivenli galigma egitimi alma durumu

Meslek bilgisinin yetersiz olmasi
is giivenligi egitiminin olmamasi
Yorgunluk

Uykusuzluk

Kisisel koruyucu donanimi
kullanmama
Asiri cesaret-6zgiiven

Tehlikeyi gérememe

ise gereken 6zeni gosterememe
Uygun olmayan g¢alisma ortami
Gorevi disinda is yapma

Ust amirler tarafindan baski
gormek
Acelecilik

Diger

Evet, aldim ama yetersizdi Evet, aldim

yeterliydi
42 (63,6) 306 (63,5)
31 (47) 220 (45,6)
47 (71,2) 344 (71,4)
42 (63,6) 285(59,1)
51(77,3) 359 (74,5)
60 (90,9) 419 (86,9)
42 (63,6) 297 (61,6)
50 (75,8) 304 (63,1)
38 (57,6) 277 (57,5)
36 (54,5) 216 (44,8)
45 (68,2) 248 (51,5)
61 (92,4) 410 (85,1)
5(7,6) 24 (5)

Hayir,
almadim
56 (84,8)

45 (68,2)
51(77,3)
45 (68,2)
59 (89,4)

64 (97)
49 (74,2)
56 (84,8)
45 (68,2)
39 (59,1)
33 (50)

59 (89,4)
5(7,6)

p
<0,001
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Is kazalarmin olma nedenlerine iliskin goriisler yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi

alma durumuna baglidir (p<0,001).

Tablo 56: is kazalarim 6nlemek icin alinmasi gereken 6nlem 6nerileri ile yiiksekte giivenli cahsma
egitimi alma durumunun ki kare karsilastirilmasi

Yiiksekte givenli caligma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama yetersizdi  Evet, aldim yeterliydi Hayir, almadim p
Egitimler artinimali 52 (78,8) 300 (62,2) 52 (78,8) <0,001
Denetimler 36 (54,5) 227 (47,1) 48 (72,7)
siklagtinimali
Is giivenligine uyan 58 (87,9) 402 (83,4) 50 (75,8)
kigilere édiillendirmeler
yapilmah
Diger 10 (15,2) 46 (9,5) 4(6,1)

Is kazalarin1 dnlemek icin alinmasi gereken &nlem onerileri yiiksekte giivenli

calisma egitimi alma durumuna baglidir (p<0,001).

Tablo 57: Gegirilen is kazasi nedeni ile yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi alma durumunun ki kare
karsilastiriimasi

Yiiksekte glivenli galigma egitimi alma durumu

Evet, aldim ama Evet, aldim Hayir, p
yetersizdi yeterliydi almadim
Meslek bilgisinin yetersiz olmasi 1(7,7) 7(7,9) 1(14,3) <0,001
is giivenligi egitiminin olmamasi 1(7,7) 7(7,9) 1(14,3)
Yorgunluk 3(23,1) 25 (28,1) 0(0)
Uykusuzluk 1(7,7) 8(9) 0 (0)
Kisisel koruyucu kullanmama 4 (30,8) 20 (22,5) 2 (28,6)
Asiri cesaret 3(23,1) 20(22,5) 2(28,6)
Tehlikeyi gérememe, bilememe 7 (53,8) 32 (36) 4(57,1)
ise gereken 6zeni géstermeme 1(7,7) 4 (4,5) 1(14,3)
Uygun olmayan g¢alisma ortami 6 (46,2) 34 (38,2) 2 (28,6)
Gorevi disinda is yapma 2 (15,4) 5(5,6) 0(0)
Acelecilik 4 (30,8) 37 (41,6) 0 (0)
isi Gnemsememe 2 (15,4) 1(1,1) 0(0)

Gegirilen is kazasi nedeni yiiksekte giivenli ¢alisma egitimi alma durumuna

baglidir (p<0,001).
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Tablo 58: Giivenli bulunan direk gesitlerinin yaslara gore k ki kare karsilastirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36 - 40 41 usti p
Agagc direk 2(3,9) 6 (3,8) 13 (5,3) 6 (5,9) 5(8,3) 0,665
Beton direk 8 (15,7) 38(24,2) 64(26,1) 20(19,8) 15(25)
Demir direk 41 (80,4) 113 (72) 168 (68,6) 75(74,3) 40 (66,7)

Giivenli direk gesitleri yasa gore degismemektedir (p=0,665).

Tablo 59: “Aga¢ direklerde cahsirken kullanilan. Kkisisel koruyucu donanimlarini kullanmanin
giivenliginiz acisindan yeterli oldugunu diisiinilyor musunuz?” sorusunun Yyaslara gore
karsilastiriimasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36-40 41 isti p
Kararsizim 8 (15,7) 31(19,7) 42(17,1) 16(15,8) 9(15 0,053
Yeterli 37 (72,5) 105 (66,9) 138(56,3) 57(56,4) 36 (60)
Yetersiz 6 (11,8) 21 (13,4) 65 (26,5) 28 (27,7) 15(25)

Agac direklerde calisirken; baret, emniyet kemeri vb. kisisel koruyucu
donanimlarin1 kullanmanin giivenlik agisindan yeterli oldugunu diisiinme yasa gore
degismemektedir (p=00,053).

Tablo 60: “Sebekedeki meveut agag¢ direklerin boyut, kalinlik ve dayamiklihik acisindan sebeke icin

uygun secim yapilip yapilmadig1 konusunda ne diisiiniilyorsunuz?” sorusunun yaslara gore ki kare
karsilastirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36 - 40 41 usti p
Kararsizim 22 (44) 69 (43,9) 87 (35,5) 30 (29,7) 20 (33,9) 0,057
Uygun 17 (34) 36 (22,9) 54 (22) 23 (22,8) 13 (22)
Uygun degil 11 (22) 52 (33,1) 104 (42,4) 48 (47,5) 26 (44,1)

Sebekedeki mevcut aga¢ direklerin boyut, kalinlik ve dayaniklilik agisindan
sebeke i¢in uygun se¢im yapilip yapilmadigi konusunda disiinceler yasa gore
degismemektedir (p=0,057).

Tablo 61: “Agac direklerin Is Giivenligi acisindan giivenli oldugunu diisiiniiyor musunuz?” sorunun
yaslara gore ki kare karsilastirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36 - 40 41 ustii p
Kararsizim 21(41,2) 58(36,9) 65 (26,5) 15(14,9) 18 (30) 0,008
Katiliyorum 7 (13,7) 22 (14) 52 (21,2) 23(22,8) 12 (20)
Katilmiyorum 23 (45,1) 77 (49) 128 (52,2)  63(62,4) 30 (50)
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Agac direklerin is gilivenligi agisindan giivenli oldugunu diisiinme yasa gore

farklilik gostermektedir (p=0,008).

Tablo 62: “Agag¢ direklerde ¢alisma yaparken alinan 6nlemleri ne siklikla uygularsiniz” sorusunun
yaslara gore ki kare karsilastirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36-40 41 sti p
Ara sira 2(3,9) 16 (10,2) 17 (6,9) 4 (4) 4 (6,7) 0,233
Her zaman 32(62,7) 109 (69,4) 154(62,9) 69 (68,3) 39 (65)
Hi¢bir zaman 0 (0) 1(0,6) 2(0,8) 33 0 (0)
Sik sik 17 (33,3) 31 (19,7) 72 (29,4) 25(24,8) 17 (28,3)

Onlemleri uygulama siklig1 yasa gore degismemektedir (p=0,233).

Tablo 63: Islerin nasil yapilmasi gerektigini belirten talimatlarin olmasinin, olas is kazalarim
onlenmesinde katkisi olacagini diisiiniiyor musunuz sorunun yaslara gore ki kare karsilastirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36-40 41 usti p
Kararsizim 1(2) 14 (8,9) 35(14,3) 14 (13,9) 3(5) 0,060
Katiliyorum 49 (96,1) 136 (86,6) 202(82,4) 82(81,2) 57 (95)
Katilmiyorum 1(2) 7 (4,5) 8 (3,3) 5(5) 0(0)

Islerin nasil yapilmasi gerektigini belirten talimatlarin olmasmin, olasi is

kazalarint Onlenmesinde katkist olacagmi diisiinme yasa gore degismemektedir
(p=0,060).

Tablo 64: Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) sizleri kazalara karsi
yeteri kadar korudugunu diisiiniiyor musunuz sorusunun yaslara gore ki kare karsilagtirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36-40 41 ustii p
Kararsizim 12 (23,5) 18(11,5) 26(10,6) 7(6,9) 5(8,3) 0,091
Katiliyorum 38 (74,5) 132(84,1) 209 (85,3) 89(88,1) 55 (91,7)
Katilmiyorum 1(2) 7 (4,5) 10 (4,1) 5(5) 0(0)

Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) sizleri

kazalara kars1 yeteri kadar korudugunu diisiinme yasa gore farklilik gostermemektedir
(p=0,091).
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Tablo 65: Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarim (KKD) ne siklikla
kullamyorsunuz? Yaslara gore ki kare karsilastirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36 - 40 41 usti p
Ara sira 0 (0) 3(1,9 0 (0) 0 (0) 1(1,7) 0,368

Genellikle  6(11,8) 18(11,5) 31(12,7) 13(12,9  9(15)
Her zaman 45 (88,2) 136(86,6) 214 (87,3) 87(86,1) 50 (83,3)
Sik sik 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1(1) 0 (0)

Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin1 kullanma

siklig1 yasa gore farklilik gostermemektedir (p=0,368).

Tablo 66: Cahsma esnasinda kullandigimiz Kisisel Koruyucu Donamimlarin (KKD) isinizi
zorlastirdigim diisiiniiyor musunuz? Yaslara gore karsilastirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36-40 41 usti p
Evet, bazen zorlastinnyor 24 (47,1) 85 (54,1) 128(52,5) 40(39,6) 23(38,3) 0,149

Evet, zorlastiriyor 3(5,9) 4 (2,5) 5(2) 5(5) 0 (0)
Hayir, zorlagtirmiyor 24 (47,1) 68(43,3) 110(45,1) 55(54,5) 37 (61,7)
Katilmiyorum 0 (0) 0 (0) 1(0,4) 1(1) 0 (0)

Calisma esnasinda kullandiginiz Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) isi

zorlagtirdigini diisiinme yasa gore degismemektedir (p=0,149).

Tablo 67: Is kazalarinin 6nlenmesi icin egitiminin 6nemli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Yaslara
gore karsilastirilmasi

Yas

19-24 25-29 30-35 36-40 41usti p
Evet, diigiinliyorum 51 (100) 151 (96,2) 237 (96,7) 97 (96) 59 (98,3) 0,629
Hayir, diigiinmiyorum 0 (0) 6 (3,8) 8 (3,3) 4 (4) 1@1,7)

Is kazalarinin &nlenmesi i¢in egitiminin énemli oldugunu diisiinme yasa gore
degismemektedir (p=0,629).

Tablo 68: Bir iste kaza olacaksa olur, bunu kimse 6nleyemez diisiincesine katihiyor musunuz?
Yaslara gore karsilastirilmasi

Yas

19-24 25-29 30-35 36-40 41isti p
Evet, katiliyorum 9(17,6) 18(11,5) 25(10,2) 4 (4) 3(5) 0,046
Hayir katilmiyorum 42 (82,4) 139 (88,5) 220(89,8) 97 (96) 57 (95)

94



Bir iste kaza olacaksa olur, bunu kimse 6nleyemez diisiincesine katilma durumu

yasa gore degismektedir (p=0,046). Bu diislinceye katilmama oran1 36 yasindan biiyiik

olanlarda %95’in iizerinde iken 35 yas alt1 olanlarda %89,8’in altindadir.

Tablo 69: Hig is kazas: gecirdiniz mi? Yaslara gore karsilastirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36 - 40 41 st p
Evet 11 (21,6) 21 (13,4) 42 (17,1) 23(22,8) 12(20) 0,333
Hayir 40 (78,4) 136(86,6) 203(82,9) 78(77,2) 48(80)

Is kazas1 gegirme yasa gore farklilik gdstermemektedir (p=0,333).

Tablo 70: Sizce is kazalari neden olur sorunun yaslara gore karsilastirilmasi

Yas
19-24 25-29 30-35 36-40 410sti p
Meslek bilgisinin yetersiz olmasi 34 90 (57,3) 162 71 47 0,024
(66,7) (66,1) (70,3) (78,3)
is giivenligi egitiminin olmamasi 31 60 (38,2) 123 45 37
(60,8) (50,2) (44,6) (61,7)
yorgunluk 37 120 174 (71) 67 44
(72,5) (76,4) (66,3) (73,3)
Uykusuzluk 33 102 (65) 140 58 39 (65)
(64,7) (57,1) (57,4)
Kisisel koruyucu donanimi kullanmama 39 116 187 75 52
(76,5) (73,9) (76,3) (74,3) (86,7)
Asin cesaret-6zgiiven 44 140 214 93 52
(86,3) (89,2) (87.3) (92,1) (86,7)
Tehlikeyi gorememe 38 93 (59,2) 155 62 40
(74,5) (63,3) (61,4) (66,7)
ise gereken 6zeni gésterememe 36 96 (61,1) 167 68 43
(70,6) (68,2) (67,3) (71,7)
Uygun olmayan g¢alisma ortami 39 85 (54,1) 148 50 38
(76,5) (60,4) (49,5) (63,3)
Gorevi diginda is yapma 31 76 (48,4) 114 40 30 (50)
(60,8) (46,5) (39,6)
Ust amirler tarafindan baski gérmek 32 81 (51,6) 137 48 28
(62,7) (55,9) (47,5) (46,7)
Acelecilik 46 136 206 90 52
(90,2) (86,6) (84,1) (89,1) (86,7)
Diger 1(2) 9(5,7) 15 (6,1) 5(5) 4(6,7)

Is kazalarmin neden olduguna dair fikirler yas gruplarma gore farklilik

gostermektedir (p=0,024).

Tablo 71: is Kazalarimn 6nlenmesi icin ne gibi 6nlemler almaliyiz sorunun yaslara gore

karsilastirilmasi
Yas
19-24 25-29 30-35 36 -40 41 ista  p

Egitimler artiriimali 40 (78,4) 103 (65,6) 150(61,2) 69(68,3) 42(70) 0,107
Denetimler siklagtiriimali 22 (43,1) 71(45,2) 123(50,2) 55(54,5) 40 (66,7)

is giivenligine uyan kisilere 44 (86,3) 127 (80,9) 207 (84,5) 85(84,2) 47(78,3)
odiillendirmeler yapiimah

Diger 2(3,9) 15 (9,6) 28 (11,4) 7 (6,9) 8 (13,3)

95



Is kazalarina kars1 alinmasi gereken dnlem &nerileri yas gruplarma gore farklilik

gostermemektedir (p=0,107).

Tablo 72: Gegirdiginiz is kazasimin éncelikli nedeni asagidakilerden hangisidir sorunun yaslara

gore karsilastirllmasi

Yas

19-24 25-29 30-35 36-40 41 usti p
I\/IIesIek bilgisinin yetersiz 1(9,1) 3(14,3) 3(7,1) 1(4,3) 1(8,3) 0,068
olmasi
is giivenligi egitiminin 1(9,1) 0 (0) 4 (9,5) 3(13) 1(8,3)
olmamasi
Yorgunluk 4(36,4) 5(23,8) 12(28,6) 6(26,1) 1(8,3)
Uykusuzluk 1(9,1) 4 (19) 4 (9,5) 0 (0) 0(0)
Kisisel koruyucu kullanmama 4(36,4) 3(14,3) 11(26,2) 5(21,7) 3 (25)
Asiri cesaret 4 (36,4) 5(23,8) 9(21,4) 4 (17,4) 3 (25)
Tehlikeyi gérememe, bilememe 8 (72,7) 6(28,6) 12(28,6) 8 (34,8) 9 (75)
ise gereken 6zeni géstermeme 0 (0) 1(4,8) 3(7,1) 14,3 1(8,3)
Uygun olmayan ¢cahsmaortami 4 (36,4) 7(33,3) 20(47,6) 6(26,1) 5(41,7)
Gorevi disinda is yapma 0 (0) 2 (9,5 0 (0) 3 (13) 2 (16,7)
Acelecilik 5(45,5) 10(47,6) 12(28,6) 12(52,2) 2(16,7)
isi Bnemsememe 2 (18,2) 0 (0) 0 (0) 1(4,3) 0 (0)

Gegirilen i3 kazasimmin Oncelikli nedeni yas gruplarma gore farklilik

gostermemektedir (p=0,068).

Tablo 73: Asagidaki direk cesitlerinden hangisini daha giivenli buluyorsunuz sorsunun kadrolara
gore karsilastirllmasi

Kadro
Elektirik ustasi Miihendis Tekniker = Teknisyen p
Agag direk 1(12,5) 4(9,3) 9 (6,8) 18 (4,2) <0,001
Beton direk 0 (0) 22 (51,2) 25(18,9) 98(22,8)
Demir direk 7 (87,5) 17 (39,5) 98 (74,2) 314 (73)

Giivenli direk cesitleri kadroya gore degismektedir (p<0,001). Miihendislerin
%39,5’1 demir direklerin giivenli oldugunu belirtirken elektrik ustasi, tekniker ve
teknisyenler %73’{in lizerinde bir oranla demir direk demislerdir.

Tablo 74: Ramak kala olayl, is yerinde meydana gelen; ¢alisan, is yeri ya da is ekipmanimi zarara

ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olay olarak tamémmlanmistir. Buna gore; sizce
agac direklerde ramak kala olayinin yasama durumun sorusunun kadro

Kadro
Elektirik ustasi Miihendis Tekniker  Teknisyen p
% 0 0 (0) 0 (0) 6 (4,5) 5(1,2) 0,298
% 25 1(12,5) 13 (30,2) 36 (27,3) 106 (24,7)
% 50 5 (62,5) 13 (30,2) 50 (37,9) 161 (37,4)
% 75 1(12,5) 14 (32,6) 27 (20,5) 117 (27,2)
% 100 1(12,5) 3(7) 13 (9,8) 41 (9,5)

Ramak kala olay1 kadroya gore degismemektedir (p=0,298).
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Tablo 75: Agac direklerde calisirken; baret, emniyet kemeri vb. Kisisel koruyucu donamimlarini
kullanmanin giivenliginiz acisindan yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz? sorsunun kadrolara gore
karsilastiriimasi

Kadro
Elektirik ustasi  Miihendis = Tekniker = Teknisyen p
Kararsizim 1(12,5) 8 (18,6) 24 (18,2) 73 (17) <0,001
Yeterli 6 (75) 11 (25,6) 77 (58,3) 278 (64,7)
Yetersiz 1(12,5) 24 (55,8) 31(23,5) 79(18,4)

Agac direklerde calisirken; baret, emniyet kemeri vb. kisisel koruyucu
donanimlarin1 kullanmanin giivenlik agisindan yeterli oldugunu diisiinme kadroya gore

degiemektedir (p<0,001).

Tablo 76: Agac direklerin Is Giivenligi acisindan giivenli oldugunu diisiiniiyor musunuz sorusunun
kadrolara gore karsilastirilmasi

Kadro
Elektirik ustasi Miihendis Tekniker  Teknisyen p
Kararsizim 3(37,5) 11 (25,6) 35(26,5) 128 (29,8) 0,926
Katiliyorum 2 (25) 7(16,3) 27 (20,5) 79(18,4)
Katilmiyorum 3(37,5) 25 (58,1) 70 (63) 223 (51,9)

Agag direklerin is giivenligi agisindan giivenli oldugunu diisiinme kadroya gore

farklilik gostermektedir (p=0,926).

Tablo 77: islerin nasil yapilmas1 gerektigini belirten talimatlarm olmasmin, olasi is kazalarim
onlenmesinde katkisi olacagini diisiiniiyor musunuz sorusunun kadrolara gore karsilastirilmasi

Kadro
Elektirik ustasi Miihendis Tekniker Teknisyen p
Kararsizim 2 (25) 3(7) 13 (9,8) 49 (11,4) 0,747
Katiliyorum 6 (75) 39 (90,7) 113 (85,6) 367 (85,3)
Katilmiyorum 0(0) 1(2,3) 6 (4,5) 14 (3,3)

Islerin nasil yapilmasi gerektigini belirten talimatlarin olmasinimn, olasi is
kazalarint 6nlenmesinde katkisi olacagini diisiinme kadroya gore degismemektedir
(p=0,747).

Tablo 78: Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) sizleri kazalara karsi
yeteri kadar korudugunu diisiiniiyor musunuz sorusunun kadrolara gore karsilastirilmasi

Kadro
Elektirik ustasi Miihendis Tekniker Teknisyen p
Kararsizim 0 (0) 8 (18,6) 14 (10,6) 46 (10,7) 0,176
Katiliyorum 8 (100) 31(72,1) 112(84,8) 371 (86,3)
Katilmiyorum 0 (0) 4 (9,3) 6 (4,5) 13 (3)
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Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) sizleri
kazalara kars1 yeteri kadar korudugunu diisiinme kadroya gore farklilik gostermemektedir
(p=0,176).

Tablo 79: Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarim (KKD) ne siklikla
kullaniyorsunuz sorsunun kadrolara gore karsilastirilmasi

Kadro
Elektirik ustasi  Muhendis Tekniker Teknisyen p
Ara sira 0 (0) 3(7) 0(0) 1(0,2) <0,001
Genellikle 2 (25) 9 (20,9) 22 (16,7) 44 (10,2)
Her zaman 6 (75) 31(72,1) 110(83,3) 385(89,5)

Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin1 kullanma

siklig1 kadroya gore farklilik gostermektedir (p<0,001).

Tablo 80: Calisma esnasinda kullandiginiz Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) isinizi
zorlastirdigim diisiiniiyor musunuz sorsunun kadrolara gore karsilastirllmasi

Kadro
Elektrik ustasi  Mihendis Tekniker Teknisyen p
Evet, bazen zorlastinyor 5 (62,5) 19 (44,2) 74 (56,1) 202 (47,1) 0,003
Evet, zorlastiriyor 0(0) 4(9,3) 3(2,3) 10 (2,3)
Hayir, zorlagtirmiyor 3(37,5) 19 (44,2) 55 (41,7) 217 (50,6)
Katilmiyorum 0 (0) 1(2,3) 0 (0) 0 (0)

Calisma esnasinda kullandiginiz Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) isi

zorlagtirdigini diisiinme kadroya gore degismektedir (p=0,003).

Tablo 81: Is kazalarinin 6nlenmesi icin egitiminin 6nemli oldugunu diisiiniiyor musunuz sorusunun
kadrolara gore karsilastirilmasi

Yas
Elektirik ustasi Muhendis Tekniker Teknisyen p
Evet, diigiiniiyorum 8 (100) 41 (95,3) 128 (97) 417 (97) 0,894
Hayir, 0 (0) 24,7 4 (3) 13 (3)

diisiinmiyorum

[s kazalarmin &nlenmesi i¢in egitiminin énemli oldugunu diisiinme kadroya gore

degismemektedir (p=0,894).

Tablo 82: Hig is kazasi gecirdiniz mi sorsunun kadrolara gore karsilastirilmasi

Kadro
Elektirik ustasi Mduhendis  Tekniker  Teknisyen p
Evet 1(12,5) 24,7 18 (13,6) 88 (20,5) 0,031
Hayir 7 (87,5) 41 (95,3) 114 (86,4) 342 (79,5)
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Is kazas1 gecirme kadroya gore farklilik gostermektedir (p=0,031). Miihendislerde

kaza gecirme orani daha diisiiktiir. En fazla teknisyenler kaza gecirmistir.

Tablo 83: Ge¢irmis oldugunuz is kazasindan sonra ise yaklagiminizda bir degisim gozlemlediniz mi
sorusunun kadrolara gore karsilastirilmasi

kadro
Elektirik Mihendis  Tekniker  Teknisyen p
ustasi
Evet daha dikkatli oldum 1 (100) 1 (50) 12 (66,7) 68 (77,3) 0,622
Evet, daha tedirgin olarak ig yaptim. 0 (0) 1 (50) 3(16,7) 6 (6,8)
Hayir, ayni sekilde isimi yapmaya devam 0 (0) 0 (0) 0 (0) 33,4
ettim.
Evet, daha dikkatli oldum fakat ¢ekinerek ig 0 (0) 0(0) 3(16,7) 11 (12,5)
yaptim

Ise yaklasimlar kadroya gore farklilik gdstermemektedir (p=0,622).

Tablo 84: is kazasindan sonra Psikolojik destek verilmesi gerektigini diisiiniiyor musunuz
sorusunun kadrolara gore karsilastirilmasi

Kadro
Elektirik ustasi Muhendis Tekniker Teknisyen p
Evet 1 (100) 2 (100) 12 (66,7) 53 (60,2) 0,547
Hayir 0 (0) 0(0) 6(33,3) 35(39,8)

Is kazasindan sonra psikolojik destek verilmesi gerektigini diisiinme durumu

kadroya gore farklilik gdstermemektedir (p=0,547).
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5. TARTISMA

Agac direklerin emprenye isleminin hem ¢evreye hem de insana saglig1 lizerine
bir takim etkileri bulunmktadir. Emprenye isleminin yani sira CCA maddesinin iiretimi
sirasinda da ¢evrenin zarar gordiigii belirlenmistir. Bu ¢evresel etkinin en 6nemli nedeni,
CCA maddesinin konsantre olarak iiretilmesi ve kullanimi sirasinda seyreltme islemini
gerektirmesidir. CCA maddesi bu seyreltme islemi sirasinda suya ve topraga

karisabilmektedir.

Ayrica hizmet Omriinii tamamlayan bir¢cok ahsap malzemenin geri doniistimiide
de CCA maddesiyle ilgili birtakim riskler mevcuttur. Aga¢ malzemelerin yakilmasi
sirasinda olusan kiil i¢inde emprenye malzemeleri bulunmaktadir. Uygun ydntemler
secilmediginde ve gerekli hassasiyet gosterilmediginde zehirli gazlar yayilabilmektedir.
Yakma disinda kullanilan yéntemlerde oldukga risklidir. Ornegin aga¢ malzemenin

topraga gomiilmesiyle de yeralt1 sularinin kirlenmesi meydana gelmektedir.

CCA koruyucu maddesi, deri yolu ile insan viicuduna niifuz edebilen, nefes ve
mide yolu ile insan sagligini tehdit eden olduk¢a zehirli bir toksindir. Bu madde,
kanserojen ve teratojen olarak bilinmektedir. Deri ile temas sonucu kasinma ve alerji,
deride renklenme gibi yan etkiler ortaya ¢ikabilmektedir. Ayrica CCA, solunum yoluyla
viicuda gegtiginde, sinir bozuklugu, deri, akciger ve karaciger kanserine neden
olabilmektedir (Thomas, 1998).

Ankete katilanlarin yas dagilimlart %8,3’iiniin 19-24 yas araliginda, %25,6’sinin
25-29 yas araliginda, %39,9’unun 30-35, %16,4’{inilin 36,-40 ve %9,8’inin de 41 yas listii
oldugu tespit edilmistir.

Evli olanlarin oran1 %73,1’dir ve %64,5’1 ¢ocuk sahibidir. Egitim durumlari
incelendiginde %59,6’smnin lise mezunu, %28,3’iiniin ise yiikksekokul mezunu oldugu
tespit edilmistir. Elektrik sektoriinde ¢aligma yillar1 incelendiginde %36’simin 5-10 yillik
calisan olduklari, %39,6’smin 10 yil istii calisan olduklar1 ve %13,2’sinin de 3-5 yil
arasinda calisan olduklar1 tespit edilmistir. Yapilan caligmalardan da anlagilacagi gibi
teknik bilgi ve beceri gerektiren islerde ¢alisanlarin egitim seviyesi, diger islere gore daha

yiiksektir. Bu islerde kalifiye eleman ¢aligtirilmasi gerekmektedir.

Calisanlarin %99,5°1 15 saghgi ve glivenligi egitimi almistir. Kisisel koruyucu
donanim egitimi alanlarin oran1 %93,3’tiir. Yiiksekte giivenli ¢aligma egitimi alip egitimi
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yetersiz bulanlarin oran1 %10,7 iken egitimi alip yeterli bulanlarin oranit %78,5’tir.
Calisanlarin %10,7’si ise yiiksekte glivenli ¢alisma egitimi almadiklarini belirtmislerdir.

Bu kismin is kazalarina etkisi is kazalarindaki artisin olmasina sebep olacaktir.

Calisanlarin %71,2°si demir direklerin daha giivenli olduklarini belirtmislerdir.
Beton direklerin giivenli oldugunu belirtenlerin orani ise %23,6’dir. Ramak kala olay, is
yerinde meydana gelen; calisan, is yeri ya da is ekipmanini zarara ugratma potansiyeli
oldugu halde zarara ugratmayan olay olarak tanimlanmistir. Buna gore; sizce agag
direklerde ramak kala olaymin yasama olasilig1 nedir? Sorusuna calisanlarin %37,3’1
%50 cevabini verirken, %25,9°u %75 cevabini vermislerdir. %25 yasanma olasilig1 vardir
diyenlerin orani ise %25,6’dir. Agag direklerin Is Giivenligi agisindan giivenli oldugunu
diisiinenlerin orant %18,9, giivenli olmadigin1 diisinenlerin oran1 %52,3 ve kararsiz
olanlarin oran1 da %28,8’dir. . Ankete katilan personellerin ¢alisma sirasinda agag
direklerin  gilivensiz  ¢alistiklari, kisisel koruyucu donanimlarinin kendilerini
korumadiklarini ve diger direk cesitlerine gore ramak kala yasama durumun daha fazla

oldugu vermis olduklari cevaplarla tespit edilmistir.

Agac direklerde ¢alisirken alinan onlemler incelendiginde c¢alisanlarin %76,9’u
Diregin dip kismini en az 30 santimetre kazip ¢iiriime olup olmadigini kontrol ederim
cevabinm verirken, %76,7’si Direge ¢ikmadan once bir ¢ekic ile dip tarafina vurmak
suretiyle dolgun ve tinlayan bir ses ¢ikarip ¢ikarmadigini kontrol ederim cevabini
vermisglerdir. G6z muayenesi yaparim diyenlerin orant %73,3 iken yapilan muayenede
aldanmak miimkiin oldugundan direge ¢ikmadan evvel lenteleme gibi bagka bir vasita ile
kuvvetlendirilmesini yaparim diyenlerin oran1 da %52 dir. “Diregin yarisina kadar ¢ikip
sallayarak kontrol ederim” seklinde yapilmamasi gereken bir hareketi yapan personelin
orani ise %32,9°dur. Personellerin vermis oldugu cevaplarda gerekli kontrolleri yaptigi
belirtilirken %32,9°lik kismi Diregin yarisina kadar ¢ikip sallayarak kontrol ederim”
seklinde yapilmamas1 gereken hareketin dogru oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica, Agag
direklere ¢ikarken alinan 6nlemler calisan personelin %65,6’s1 tarafindan her zaman
yapilirken, %26,4’ tarafindan sik sik yapilmaktadir. Agac direklerde ¢alisirken kendisini
giivende hissetmek icin dip kismini kaziyip bakanlarin oran1 %82,2, gozle muayene
yapanlarin oram1 %75,9, ¢ekis ile dip tarafina vurarak ses kontrolii yapanlarin orani
%65,3, lenteleme islemi yapanlarin orant %63,5 ve bunlarin disinda islem yapanlarin
orani da %2,9’dur. Islerin nasil yapilmas1 gerektigini belirten talimatlarin olmasinin, olast

i1s kazalarin1 onlenmesinde katkisi olacagini diistinenlerin orant %85,7 iken kararsiz
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olanlarin oran1 %10,9’dur. Bu durum agag¢ direklerde yasanan kaza oranin artma sebep

olacaktir.

Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) kazalara kars1
yeteri kadar korudugunu diislinenlerin oran1 %85,2 iken kararsizim diyenlerin orani
%11,1’dir. Firma tarafindan verilen kisisel koruyucu donanimlart her zaman kullanirim
diyenlerin orani %86,6 iken genellikle kullanirim diyenlerin orani %12,5’tir. Calisma
esnasinda kullanilan Kisisel Koruyucu Donanimlar igimi bazen zorlastiriyor diyenlerin
oran1 %48,9 iken evet zorlastiriyor diyenlerin oran1 %2,8, hayir zorlagtirmiyor diyenlerin
orani ise %48’dir. Bu durum incelendiginde Kisisel Koruyucu Donanimlar1 (KKD)
kullanimin1 bazen veya direk zorlastiriyor diyenlerin orani ¢alisan personellerin yarisini
gectigi ve Kisisel Koruyucu Donanimlarin 6nemini ve gilivenlik kiiltiirliniin heniiz

olugmadig1 goriilmiistiir.

Is giivenligi kurallarma uyulmasi iin ihtar verilmesi lazim diyenlerin oran1 %74,1
iken maddi yaptirim uygulanmali diyenlerin oran1 %42,2, uygunsuz ¢alisan personelin
tiim bolgede isimlerinin yayilmasi diyenlerin oran1 %38,3 ve is akdinin feshi diyenlerin

orani da %17,9’dur.

Is kazalarmin olma nedenleri incelendiginde asir1 cesaret-dzgiiven cevabr %88,4
ile ilk sirada yer almaktadir. Acelecilik cevab1 %86,3 ile ikinci sirada yer alirken kisisel
koruyucu donanimi kullanmama cevabi %76,4 ile Uglincii sirada yer almaktadir.
Yorgunluk cevabini verenlerin orant %72, ise gereken 6zeni gostermeme %66,8, meslek
bilgisinin yetersiz olmasi %65,8, tehlikeyi gérememe %63,2, uykusuzluk %60,6, uygun
olmayan caligma ortam1 %58,6, iist amirler tarafindan baski gérmek %53,1, is glivenligi
egitiminin olmamas1 %48,2 ve gorev disinda is yapma %47,4 olarak elde edilmistir. Is
kazalarinin Onlenmesi i¢in ne gibi dnlemler alinmalidir sorusuna karsi calisanlarin
%83,1°1 ig giivenligine uyan kisilere oOdiillendirmeler yapilmali, %65,8’1 egitimler

artirilmali, %50,7’s1 de denetimler siklastirilmali cevabini vermislerdir.

Is kazas1 sonunda Hafif yaralanma oldu tedaviden sonra kisa siireli istirahat
aldiktan sonra is basi yaptim diyenlerin oran1 %44,9 iken tedavi yapildiktan sonra
istirahat almadan is bas1 yaptim diyenlerin oram da %29,9’dur. Is giivenligi kurallarina
uyulmasi icin ne tiir yaptirimlar uygulanmalidir? Sorusuna calisanlarin %74,1°1 ihtar
verilmeli, %42,2’si maddi yaptirnm uygulanmali ve %38,3’li de uygunsuz calisan

personelin tiim bolgede isimlerinin yayilmasi cevabin1 vermislerdir. Gegirilen is
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kazasinin oncelikli nedeni sorgulandiginda %39,4’liik bir kesim tehlikeyi gérememe,
bilememe olarak cevap vermislerdir. Uygun olmayan ¢alisma ortami cevabini verenlerin
orant %38,5 iken acelecilik cevabini verenlerin oranm1 da %37,6’dir. Yorgunluk %25,7,
kisisel koruyucu kullanmama %23,9, asir1 cesaret %22,9, meslek bilgisinin yetersiz
olmasi1 %38,3, is giivenligi egitiminin olmamas1 %8,3, uykusuzluk %8,3, gorevi disinda is
yapma %6,4, ise gereken dzeni gdstermeme %35,5 ve isi Snemsememe %?2,8’dir. s kazasi
gecirdikten oran daha dikkatli oldum diyenlerin oran1 %75,2 iken evet daha dikkatli
oldum fakat ¢ekinerek is yaptim diyenlerin oran1 da %12,8’dir. Daha tedirgin is yaptim
diyenlerin oran1 %9,2 iken degisen bir sey olmadi aynmi sekilde isimi yapmaya devam
ettim diyenlerin orani ise %2,8°dir. Is kazasindan sonra psikolojik destek verilmesi

gerektigini diisiinenlerin oran1 %62,4 tlir.

Katilimeilar is kazasi gegirme oranlari ile ISG egitimleri almalari arasinda bir
baglant: bulunamamustir. Is kazalar ile ISG egitimlerini almayan personellerin oraninin
cok diisiik olmasidir. ISG egitimi almamig personel sayis1 azda olsa hicbir sektorde
egitimsiz personel calistirilmamalidir. Ayrica verilen ISG egitimlerinin ne kadar etkili

oldugu da sorgulanmasi gereken bir konudur.
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6. SONUC

fletim ve dagitim hatlarinda kullanilan ve iletkenleri birbirlerinden belirli
uzaklikta havada tutmaya yarayan ve hat boyunca uygun aralik ve ylikseklikte
yerlestirilen sebeke donanimina direk denilmektedir. Demir, beton ve agag direk olmak
tizere yapim gereglerine gore (imal edildikleri malzemeye gore) direkler {ige
ayrilmaktadir (MEB 2011). Bu ¢alismanin kousu agag direkler oldugundan dolay1 diger
iki direk tiirtine kisaca deginilmistir. Bu baglamda agac¢ direkler koknar, ardig, karagam,
ladin gibi agaclardan yapilan direk ¢esididir. Hava sartlarindan ve haserelerden olumsuz
etkilendikleri i¢in 6zel islemlere tabi tutulmaktadir Bu islemler agag direge bakir siilfat

emdirmek veya katranlamaktir (MEB 2011).

Aga¢ malzemenin kullanim yerinde dis etkilerden korunmasinin zorunlu
oldugunun asirlar 6ncesinden kabul edildigi, bu amagla da gesitli dnlemlerin alinarak
uygulandigi arkeolojik kazilardan ve batik gemilerde yapilan incelemeler sonucu ortaya
cikmistir. Uygarlik ilerledik¢e aga¢ malzemenin korunmasi konusunda da gelismelerin
oldugu saptandig1 ifade edilmektedir. Ornek verilecek olursa, Yunanlilarin binalarda
kullandiklar1 aga¢ malzemeye delikler agarak i¢ine Once yag akittiklari sonrasinda ise
aga¢ malzemenin tag materyal lizerine yerlestirilip kuru olarak korunmasini sagladiklari,
Romalilarin aga¢ malzemeden yapilmis kulelerin yanmaya karsi korunmasinda
aliiminyum levhalar kullandiklar1 anlagilmistir (Atar ve Bakir 2010). Cok eski zamandan
beri ve halen kullanilmakta olan bir diger islem emprene islemidir. Agac direkleri
korumak amaciyla yapilan bu islemden dolay:1 agac direkler atil duruma geldiklerinde
biiyiik bir problem haline gelmektedir. Ciinkii kullanilan malzemeler hem dogaya zarar

vermekte hem de insan sagligini tehlikeye atmaktadir.

Ulkemizde CCA ile emprenyeli aga¢ direklerinin kullanim &mriinii etkileyen
faktorlerin belirlenmesine yonelik, iklim ve toprak ozellikleriyle olan etkilesimine
yonelik yapilan g¢alismalar oldukg¢a siirhidir. Bu ylizden yapilan tez caligmasi, orta
Karadeniz Bolgesinde gerceklestirilecek konuyla ilgili kapsamli bir bilimsel ¢aligmalara

151k tutabilecek ve bundan sonraki ¢alismalarimda temel teskil edebilecektir.

Yukarida belirtilen gergeklikler bilinciyle yapmis oldugumuz bu tez ¢calismasinda,
elde ettigimiz verilerin basta literatiire katki saglamak ayrica yoneticilere ve tim
paydaslar bir nebze katki yapmasi limidiyle giiniimiizde 6zellikle elektrik dagitim
sektoriinde 6nemi her gegen giin artan elektrik dagitim sektoriinde is giivenligi konusu
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incelenmistir. Bu ¢calismada 614 Google Formlar sitesinde yayinlanan internet iizerinden

gonderilen ankete katilanlara ait veriler yer almaktadir.

Calismanin bu boliimiinde bu arastirmadan elde edilen bulgular c¢ercevesinde
demografik faktorlere gore farklilik, kullanilan 6lgeklere ve alt boyutlarina gore iligki ve
etki analizleri hakkinda degerlendirmeler yapilarak bir sonraki benzer caligmalar i¢in

uygulayicilara ve aragtirmacilara dneriler sunulacaktir.

Elektrik dagitim sektoriinde is giivenligi ve agag direklerin ¢evreye etkileri tespiti
amactyla arastirma i¢in 40 sorudan olusan anket formu kullanilmig ve istatiksel analiz

icin spss yazilimindan yaralanmistir.

Iklim 6zellikleri ve dis ortam kosullarinin tel direklerde goriilen hasarlar iizerinde
oldukca onemli derecede etkisi bulunmaktadir. Bu etkileri en aza indirmek i¢in elektirik
direklere koruma islemleri uygulanmaktadir. Elektrik direklerinin yapiminda kullanilan
aga¢ malzemeler ¢esitli odun zararlilarinin etkilerinden korunmak i¢cin CCA gibi
koruyucu kimyasallarla muamele edilmektedir. Bu maddelerin kanserojen etkileri
arastirildiginda kullanimlari ile ilgili bir takim diizenlemelerin gerekliligi tartisma konusu

olmustur. Boylelikle daha az zararli emprenye malzemelerine basvurulmustur.

Kullanilan CCA emprenye malzemesi agir metal igeriginden dolay1 ¢evreye ve
insan sagligina olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu etkiler, aga¢ direkler topraga temas
ettiginde, aga¢ direklerin yenilenmesinde veya atik haline getirilmesi sirasinda ortaya
cikmaktadir. Bir¢ok gelismis iilkede, 6zellikle atik malzemelerin kesilmesi sirasinda
kullanilacak yontemler yasalar ile belirlenmistir. Ayrica atik maddelerin yakilmasi da
tizerinde durulmas: gereken bir diger konudur. Ciinkii koruyucu maddelerin yakilmasi
esnasinda gaz formunda c¢ikabilecek bazi kimyasal maddeler ve daha sonra da kiil

icerisinde kalan kimyasallardan dolay1 saglik ve ¢evre i¢in ciddi riskler s6z konusudur.

Bu hususta agir metal igerikli koruyucu maddelerin kullaniminin azaltilmasi,
alinabilecek en etkili tedbirler arasinda yer almaktadir. Ornegin, ABD, bazi Avrupa
tilkeleri ve Japonya’da arsenik bazli odun koruyucularin kullanilmasi yasaklanmigtir.
Ayrica emprenyeli odun malzemelerin yakilmalarinin yasaklanmasi da alinabilecek bir
diger dnemli tedbirdir. Ahsap malzemelerin kullanimu ile ilgili bilgi veren etiket kullanimi
da insanlarin bilgilendirilmesini saglayarak, bu maddenin ¢evresel ve insan saglina olan

olumsuz etkisini en aza indirebilir.
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CCA emprenye maddesinin zararli etkisini azaltmak i¢in, aga¢ direklerin
korunmasinda arsenik icermeyen CCB maddesi tercih edilebilir. Arsenik icermeyen
koruyucu maddelerin kullanimi1 hem insan sagligi hem de ¢evre i¢in oldukc¢a 6nemli
olacaktir. Bu sebeple, arsenik icermeyen koruyucu maddelerin gelistirilmesi tesvik

edilmelidir.

Arastirmada elektrik dagitim isinde ¢alisan isgilerin %23,8’inin is kazasi ge¢irmis
oldugu belirlenmistir. Gegirilen is kazasinin oncelikli nedeni sorgulandiginda en fazla
tehlikeyi gérememe, bilememe olarak cevap veren katilimci sayisi oldukga fazla
cikmistir. Bu durumda ISG egitimleri ISG bilincini olusturmakta yeterli olamadig1

gorilmiustir.

Is saglig1 ve giivenligi ¢alismalar1 her gecen giin daha bilingli hareket eden I
giivenligi uzmanlari, isyeri hekimleri, igverenler ve c¢alisanlar bu alanda hizmet veren
kurumlar arttirilmali her yonden ciddi bir sekilde denetlenmesi ve uygunsuz davranislarda

bulunan calisanlara gerekli cezai muayedelerin uygulanmasi gerekmektedir.

Sonug olarak en biiylik gorev isverenler, is giivenligi uzmanlar1 ve devlete
diismektedir. Bakanligin denetimleri diizenlemesi, cezai yaptirimlart agirlastirmas: ve
ISG bilincinin olusturulmast i¢in ¢alismalar yapmali ve yapilan projelerin desteklemesi

gerekmektedir.

Tiim c¢alisanlarin ilk onceliginin 15 giivenligi olacagi bilingli ¢alisanlarla daha
etkin bir sekilde giivenlik kiiltiiri kazandirilarak tehlikelerin farkinda olmalar1 saglamasi,

Calisanlara giivenlik kiiltiirii kazandirilmasi gerekmektedir.
Elde edilen veriler dogrultusunda asagidaki oneriler gelistirilmistir;

> TEIAS ile Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii’niin koordinel
caligmalar yiiriitmesi,

» Ortak egitim programlarinin olusturulmasi,

> Is giivenligi uzmanlar ile TEIAS personeli tarafindan ortak yayinlarin
cikarilmast,

> Is Saghgi ve Giivenligi Genel Miidiirliigii uzmanlarindan, TEIAS saha
caligmalarina katilim saglanmast,

» Avrupa ve Diinyadaki uygulama 6rneklerin de goriilmesi amaciyla bu iki

kurumun ortaklasa projeler yiiriitmesi gerekmektedir.
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Egitim Durumu (Kurum ve Yil)
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Calistigi Kurum/Kurumlar ve Y1l

Diger konular

: Elgin INCEOGLU

. Malatya- 14.10.1987

. Ingilizce

:05355195952 - ayseelcininceoglumail.com
: Yiiksek Lisans

: Atatiirk Universitesi ISG AOF 2017
:Fatih Universitesi-CevreMiihensisligi 2011
:Marmara Uni, F.B.E Is Giivenligi 2013

: Elektrik Dagitim Sektorii-2014

: B Smifi Is Giivenligi Uzmamn

Cevre Miihendisi- Cevre Gorevlisi
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EKLER

Ek 1: Anket Formu

A.Sosyodemografik Bilgiler

1- Yaginiz *
19-24
25-29
30-35
36 - 40
41 Ustl
2 - Medeni Durumunuz *

Evii
Bekar

3- Gocugunuz var mi *
Var
Yok

4- Egitim Durumunuz *
fikokul
Ortaokul
Lise
Y iiksekokul
Lisans

Yiksek Lisans

5- Kag yildir elektrik sektoriinde caligiyorsunuz? *
0-1Yil
1-3Yll
3-5Yil
5-10YIl
10 Yil Usti
6- Firmada hangi kadroda ¢alistyorsunuz? *
Teknisyen
Tekniker
Miihendis
Y iiksek MIhENDIS
Diger
7- Elektrik dagitim sektoriinde ¢alismaktan memnun musunuz? *

Memnunum
Kararsizm

Memnun degilim
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B. Egitimler ile ilgili Sorular
8- is Saghg ve Giivenligi Egitimi aldimz mi1? *
Evet
Hayr
9- Yiiksekte gilivenli galisma egitimi aldimz m1? *
Evet, aldmm vetedivdi
Bvet, aldmanma yetersizdi
Hayir, almadmm
10- Kisisel Koruyucu Donamim (KKD) egitimi aldimiz mi1? *
Bvet, aldim
Hayr, almadim
11-1SG Bilincini artirmak igin yapilan isbasi konusmalannin yarar oldugunu diisiiniiyor
musunuz?
Evet, ditsiiniivorum
Hayar, distinmiyorum
Kararsizim
12- Alm1s oldugunuz mesleki egitimlerin yeteri oldugunu diisiiniiyor musunuz? *
Yetersiz
Kararszim
Yeteri

C.Davranis Odakl Giivenlik Onlemi
13- Asagidaki direk gesitlerinden hangisini daha giivenli buluyorsunuz? *
Beton direk
Agdac direk
Demir direk
14- Ramak kala olayl, is yerinde meydana gelen; galisan, isyeri ya da is ekipmanini zarara
ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olay olarak tamim lanmistr. Buna gore;
sizce agag direklerde ramak kala olayinin yasama olasiig nedir? *
0%
25%
0%
100%
15- Agag direklerde galisirken; baret, emniyet kemeri vb. kisisel koruyucu donanimlarim
kullanmanin giivenliginiz agisindan yeteri oldugunu diisiiniiyor musunuz? *
eterh
Kararszim
Yetersiz
16- Sebekedeki mevcut agag direklerin boyut, kalinlik ve dayaniklilik agisindan sebeke igin uygun
secim yapihip yapiilmadig konusunda ne diigliniiyorsunuz?
Tvgun
Kararszim
Uygun degil
17- Agag direklerin is Giivenligi agisindan giivenli oldugunu diisiiniiyor musunuz? *
Kanhyomm
Kararszim
Kanlmy ornum
18- Ajag direklerde galigrken hangi 6nlemleri almaktasiniz?
Direge clamadan dnce bir celdcile dip tarafina vurmek suretivle dolgun ve tinlavan bir ses cilanp
pkarmadigmi kontrol ederim
Diregin dip ksmini en az 30 santimetre kazip clriime olup olmadid kontrol ederim

Kis avlannda donlanma va da buzlanma halinde celdgle vamlan nmmavenede aldanmak miimldin
oldugundan direge ¢ilmadan evvel lenteleme gibi basla bir vasita ile kuvvetlendirilmesini vapanm
Gozle nuayene
Diregin yarisina kadar cikp sallayarak kontrol ederim
Diger
19.soruda belirtilen dnlemleri ne siklikla uygularsimz? =
Highir zaman
Ara sra
Stk sik

Her zaman
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20-Afag direklerde galisirken kendinizi glivende hissetmek igin asagidakilerden hangisini
yaparsmz?

Lentelems islend

Gozle muay ens

elic ile dip tarafina vurarak ses kontrold vaparak

Dip lasmni kaavip bakarak

Diger
21- Bulundugunuz is yerindeki yoneticilerinizin is giivenligini her zaman énemsedigini disiiniiyor
musunuz? *

Evet, herzaman dnemseter

Evet, codu zaman dnemeserler

Evet. isin nitelifine gire dnemserler.
Hayir, dnemsemezler.

22- Bulundugunuz is yerinde ekip arkadaslanniz tarafindan is giivenligini her zaman
énemsedigini disliniiyor musunuz? *

Evet_herzaman dnemseder

Evet, coju zaman dnemeserler

Evet. isin nitelifine gire dnemserler.
Hayir, nemsemez ler

23-igler nasil yapiimasi gerektigini belirten talimatlann elmasinin, olas is kazalarni
6nlenmesinde katkisi olacagini diisiiniiyor musunuz? *

Katithyorum
Kararszim

Katilmiyorum

D. KiSISEL KORUYUCU DONANIMI (KKD)

24- Firmaniz tarafindan verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) sizleri kazalara karsi yeteri kadar korudugunu diigiiniiyor musunuz

Katiliyorum

Kararsizm

Katilmiyorum
25- Firmaniz tarafindan sizlere verilen Kisisel Koruyucu Donanimlarini (KKD) ne siklikla
kullaniyorsunuz? *

Genellikle

Ara sirra

Her zaman
26- GCalisma esnasinda kullandiginiz kullandiginiz Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) isinizi zorlastirdigini
diigiinliyor musunuz? *

Evet, zorlastirtyor

Evet, bazen zorlastiriyor

Hayir,zorlastirmiyor
27- is Giivenligi kurallarina uyulmasi igin ne tiir yaptinmlar uygulanmahdir? ( Birden fazla segenek
isaretleyebilir veya diger kismina baska bir fikir yazabilirsiniz) *

Uygunsuz ¢alisan personeller tim bdlgede isimlerin yaymlanmasi

Maddi yaptirim uygulanmasi

ihtar verilmesi

is akdinin feshi

Diger:
28- is Giivenligi kurallarina uyulmadiginda herhangi bir yaptinm olmasini dogru buluyor
musunuz? *

Evet, buluyorum
Hayr, bulmuyorum
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E.|$ KAZALARI
29- Sizce is kazalan neden olur ?(Birden fazla isaretleme yapabilirsiniz) *
Meslek bilgisinin vetersiz olmast
Is givenligi editiminin olmamas
Torgunluk
Uykusuziuk
Kisisel konuvucu donanimi kullanmama
Asin cesaret-dzglven

Tehlikeyi girememe, bilememe

Ise gereken dzeni gisterememe

Uygun olmayan ¢ahsma ortami

Gérevidiginda ig yapma

Ust amirler tarafindan basks gormek

Acelecilk

Diger:
30- is Kazalarinin 6nlenmesi igin ne gibi énlemler almaliyiz?(Birden fazla isaretleme
yapabilirsiniz)

Egitimler artirimah
Denetimler siklastlmal
Is givenligine uyan kisilere odallendirmeler yapimal
Diger:
31- is kazalarinin 6nlenmesi igin egitiminin énemli oldugunu diisiiniiyor musunuz? *
Evet, disiindyorum
Hayir, diisiinmiivomm
32- Bir iste kaza olacaksa olur, bunu kimse énleyemez diisiincesine katiliyor musunuz? *
Evet, katilyorum
Hayr, katlmivornum
33- iSG ile ilgili faaliyetlere ve karar verme siireglerine katiim saglamak ister misiniz? *
Evet, isterim
Hayir, istemem
34- Hig is kazasi gegirdiniz mi? *
Evet, gecirdim 35. soruya gecin.

Hayir, gegirmedim 40. soruya gegin.

“IS KAZASI GECIRENLER ICIN
35- is kazasi gegirdiniz ise, kazanin sonunda asagidakilerden hangi durum gergeklesti *
Tedaviyapidikian sonra istirahat almedan ig basi yaptim
Hafif varalanma oldu tedaviden sonra lkasa stireli istirahat aldiktan sonra is bast vaptm
Adiryaralanme oldu uzun sireki istirahat aldiktan sonra is bag y aptim
Ciger:
36- Gegirdiginiz is kazasinin éncelikli nedeni asagidakilerden hangisidir?(Birden fazla isaretieme
yapabilirsiniz) *

Meslek bilgisinin vetersiz olmast
| Is givenligi edtirinin olrames:

| Yorgunluk
| Ly kusLEluk

| Kisizel koruwvuen donanum kullanmama
Asincesaret

Tehlikevi géremetre, bilemene

ise gereken dzeni gisteremene

Uvgun oltravan calisma ortann

Gorevi disinda ig yaprma

Acelecilit

Iz onems emene
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ladi

iniz mi? *

37- Gegirmis oldugunuz is kaz dan sonra ige yaklasiminizda bir degisim gozl
Evet, daha dikkatli oldum
Evet, daha tedirgin olarak is yvaptim.
Hayr, ayni sekilde isimi yapmaya devam ettim.
Evet, daha dilkatli oldum fakat gekinerek is vaptim.
38- Is yaparken nasil bir onlem almig olsaydiniz is kazasi olmazdi?

38. is kazasindan sonra Psikolojik destek verilmesi gerektigini diigiiniiyor musunuz? *
Evet Bu formu doldurmay birakin.

Havwr Bu formu doldurmays baralan.

Son Bolim

39- Yaninizda i kazasi gegiren kimse oldu mu? *
Evet, oldu

Havir, olmads. Bu formu doldurmays barakin.

Son Bolim
40- Sizce bir galisan is kazasi gegirdiginde galisanin ekip arkadaglan psikolojik destek almal midir? *

Ekibimden bir arkadagim is kazasi gecirdi ve psikojik destek almak isterdim.
Ekibimden bir arkadasim i5 kazas: gecirdi fakat psikolojik de stek almak istemezdim.
Dider:

ELGiN INCEOGLU
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