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OZET

Is saghig ve giivenligi, olusturdugu maddi hasarlar bir yana insan sagligm
dogrudan ilgilendirdigi i¢in lizerinde yogun ve bilingli bir sekilde durulmasi gereken bir
konudur. Ozellikle Avrupa Birligi uyum siireci igerisinde Tiirkiye’de yeterli diizeyde
olmayan bu uygulamalarin sayist ve yasal diizenlemeleri hizla artmaktadir. Caligma
kapsaminda is saglig1 ve giivenligine verilen 6nemin en iist diizeyde olmasi gereken
alanlarin baginda gelen trafo merkezleri ele alinmis ve Antalya Kemer Bolgesi’nde yer

alan GOyniik Dagitim Merkezi 6zelinde ¢alisma gerceklestirilmistir.

Bu dogrultuda calismanin ilk bolimiinde is sagligt ve giivenligi kavrami
tizerinde durulmus, yasal diizenlemelerden ve Tiirkiye’deki gelisiminden bahsedilerek,
kisisel koruyucu donanimlara yer verilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde bu kez
trafolar lizerinde durulmus, teknik 6zellerine ve koruma sistemlerine yer verilmistir.
Calismanin {igiincii ve son boliimiinde ise GOyniik Trafo Merkezi 6zelinde c¢alismalar
gerceklestirilerek elde edilen bulgulara, onerilere ve sonuglara yer verilerek ¢alisma

tamamlanmustir.

Anahtar Kelimeler: insan, Cevre, Is sagligi, Giivenlik, Trafo



ABSTRACT

Occupational health and safety, aside from the material damage it creates, is a
matter that needs to be focused and consciously focused on since it directly concerns
human health. Especially in the number of European Union harmonization process and
regulation of these practices are not adequate in Turkey is increasing rapidly. Within the
scope of the study, the transformer centers that are at the forefront of the most important
areas of work health and safety have been discussed and work has been carried out in

Goyniik transformer center located in Antalya Kemer Region.

In line with this concept have focused on the first part of the occupational health
and safety at work, mentioning the development of legal regulations in Turkey and is
given to personal protective equipment. In the second part of the work, this time
focused on the traffics, technical skills and protection systems. In the third and last part
of the study, the work was completed by taking the findings obtained by GoOyniik

transformer center and the results and suggestions obtained.

Keywords: Human, Environment, Business Health, Safety, Transformer
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1. GIRIS

Sanayi Devrimi’nden baglayip bugiine kadar uzanan siiregte diinya biiylik bir
degisim ve gelisim yasamustir. Ozellikle teknolojik gelismelerde meydana gelen biiyiik
gelisimler hayatin her alanini etkilemistir. Sanayi Devrimi oncesi ulusal pazarlarin etkin
oldugu goriiliirken, giinlimiizde kiiresel pazardan bahsedilmekte ve sinirlarin ortadan
kalktig1 goriilmektedir. Bugiin, her bilgiye, her iirline, her hizmete ulasmak gerekli
kosullar saglandiginda miimkiindiir ve olduk¢a da hizlidir. Boyle bir ortamda isletmeler
siirdiiriilebilirliklerini saglayabilmek adina degisimler yasamak zorunda kalmis ve
miisteri odakli bir pazarlama anlayis1 ortaya c¢ikmistir. Bilinmektedir ki her miisteri
ihtiyact oldugu iirlin ya da hizmetin ikamesini de ¢ok kolay elde edebilmektedir. Bu
sebeple isletmeler arasindaki rekabet en iist diizeye tasinmis, isletmeler miisteri
memnuniyetini arttirmaya yonelik calismalarina verdigi 6nemi arttirmistir. Bu dogrultu

da igletmeler, her ¢alisandan en yiiksek verimliligi elde etmeyi amaglamaktadir.

Diinya’nin birgok yerinde yasanan ekonomik krizler, iilkelerde igsizlik
diizeylerinin artmasina yol agmaktadir. Bu da igvereninin sundugu kosullardan yeteri
kadar memnun olmasa dahi calisma zorunda oldugu i¢in hakkini yeter kadar
savunmadan ¢alismaya devam eden bir kitleyi dogurmaktadir. Bu kitlenin varligindan
ve issizlik diizeylerinden faydalanarak da isletmeler calisanlarindan beklentilerini
arttirmakta, her gegcen giin daha agir sartlarda galistirmaya yonelmektedir. Bu agir
sartlarinda basinda da is saglig1 ve giivenliginin yeteri diizeyde saglanmadig1 ¢alisma
ortamlar1 gelmektedir. Isletmeler, giderlerini kismak adina gerekli uygulamalar1 yerine

getirmemekte bu da sonucu ¢ok daha agir olan kazalarin yasanmasina yol agmaktadir.

Yapilan arastirmalar gostermektedir ki yasanilan 1§ kazalar1 sonucunda
isletmelerin maruz kaldiklar1 maliyetler, kazalar1 onlemeye yonelik uygulamalar i¢in
gerekli maliyetlerden ¢ok daha yiiksektir. Finansal ¢ikarlar dogrultusunda
uygulamalardan kagman isletmeler ¢cok daha agir finansal yiikiimliilikklere maruz
kalmaktadir. Bu kazalarin sonuglar1 yalnizca tazminat giderleri ile de smirl
kalmamakta, isletmenin marka degerine zarar vererek, pazar payma da =zarar
vermektedir ki giiniimliz pazarlama anlayisi icerisinde isletmelerin ilk miisterisi

calisanidir anlayisindan hareketle ciddi miisteri kayiplarina da yol agmaktadir.



Is saghg ve giivenligine ydnelik Onlemlerin alinmasi, uygulamalarin
gerceklestirilmesi yasal zorunlulugun yaninda insani de sorumluluktur. Bu sebeple
konuya iligkin yasal diizenlemelerin yaninda toplum bilincinin de arttirilmasi tedbir

¢abasinda 6nemli bir etkendir.

Gliniimiizde artan niifus ve yerlesim yerlerinin sayilarinin hizla artmasia bagl
olarak elektrik dagitim merkezleri gerek fiziksel yapilar1 gerekse ¢aligma ortamlarindan
dolay1 gerekli 6nlemlerin alinmamasi durumunda ciddi is kazalarmin yasanabilecegi ve
calisanlarin ¢esitli hastaliklara yakalanabilecekleri yerlerdir. Kisa mesafe (yerel)
elektrik ve telekomiinikasyon (iletisim) hatlarinin insaati (anten dahil iletim kuleleri ve
trafo istasyonlar1 ve yerel sinirlar icerisinde dagitim alt istasyonlart vb.) NACE koduna
(42.22.04) gore “gok tehlikeli” sinifinda yer almaktadir (SANOSGB 2013). Dolayisiyla
elektrik dagitim merkezlerinde bulunan {initeler, yapilan islemler ve ¢alisma kosullari
acisindan i saglig1 ve gilivenligi konusunda bir¢ok riski biinyesinde barindirmaktadir.
Gilindemde trafo nedeniyle gerceklesen Oliim ve yaralanmalarin ¢okga yer almasi
nedeniyle bu tezin kapsami is sagligi ve giivenligi agisindan trafo dagitim merkezlerinin
degerlendirilmesi ve olusabilecek risklere karst farkindalik  olusturulmasi

hedeflenmistir.

Literatiir taramasi gergeklestirildiginde konuya iliskin benzer c¢alismalarda
agirlikli olarak Fine — Kinney Risk Degerlendirme metodunun tercih edildigi
goriilmistiir. Diger metotlar ile karsilastirildiginda diger birgok ¢alismada oldugu gibi
bu ¢alismada da Fine — Kinney Risk Degerlendirme metodunun kullanilmasina karar
verilmistir. Ayrica kullanilan yontemi kiyaslamak amaciyla benzer olan 5x5 Matriks

yontemine gore de sonuclar hesaplanmaistir.

“Antalya Kemer Bolgesinde Bulunan Goyniik DM-06 TR-01 Dagitim
Merkezinde Is Saghigi ve Giivenligi Risklerinin Tespiti ve Alinacak Onlemler” isimli
tez ¢alisma kapsaminda, konuya iliskin literatiir taramas1 gerceklestirilmis ve ilgili kitap
ve dergilerinin yan1 sira tez ve makalelerden yararlanilmigtir. Bununla birlikte
aragtirmanin bagligini da olusturan Antalya Kemer bolgesinde bulunan Géyniik DM-06
TR-01 Dagitim Merkezi 6rneklemi iizerinden i sagligi ve giivenligine iliskin Oneriler

getirilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Is Saghg ve Giivenligi

Is saghg ve giivenligine iliskin Diinya Saglik Orgiitii ve Uluslararasi Calisma
Orgiitii tarafindan tanim yapilmistir. Buna gore is saghig ve giivenligi; sektorii ya da
gorevi ayirt edilmeksizin tiim ¢alisanlarin fiziksel, zihinsel ve sosyal hallerinin

korunmasi, gelistirilmesi ve iist diizeyde siirdiiriilmesidir (Karacan ve Erdogan 2011).

Isci sagh@ “Tiim mesleklerde calisanlarin bedensel, ruhsal, sosyal iyilik
durumlarin1  siirdiirmek, calisanlarin ¢alisma kosullarindan kaynaklanan risklerden
korunmasimi saglamak, sagliklarinin bozulmasimi 6nlemek, kendilerine uygun olan
islere yerlestirmek ve isin insana, insanin ige uyumunu saglamak.” olarak tanimlanir

(Y1lmaz 2007).

Is giivenligi ise; “Iscilerin is kazalarina ugramalarmi énlemek amaciyla, giivenli
calisma ortamimi olusturmak icin alinmasi gereken Onlemler dizisine denir.
“Calisanlarin is ortaminda karsilastiklar tehlikelerin yok edilmesi veya azaltilmasi igin

getirilen yiikiimliilikklerden olusan teknik kurallarin biitiintinii ifade eder.” (Uzar 2014).
2.1.1 s saghg ve giivenliginin unsurlar

Is saghig ve giivenliginin basarih bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin gerekli olan

unsurlar sunlardir (Yigit 2005):

— Devletin, igverenin ve iscinin bir arada katilimi saglanarak diizenlemeler
yapilmalidir.

— Yapilan yasal diizenlemeler ulusal kalkinma plani ile paralel olmalidir.

— Konuya iliskin kurumsal ve mali kaynak ayrim1 gerceklestirilmelidir.

— Hem igveren hem is¢i hem de toplum konuya iliskin bilgilendirilerek taraflarin
haklar1 konusunda bilgi sahibi olmas1 saglanmalidir.

— Yasal diizenlemelerin yaninda isletmeler denetlenmeli, yasalara uymayan
isletmelere caydirici cezalar getirilmelidir.

— Diizenlemeler belirli araliklarla gbézden gegirilerek gilincel ihtiyaclar

karsilayacak sekilde giincellenmelidir.



2.1.2 Is saghg ve giivenliginin 6nemi

Yapilan aragtirmalara gore is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan kaynaklanan
maliyetler gelismekte olan iilkelerde Gayri Safi Milli Hasillanin %1 ile %3 arasinda
degiskenlik gostermek lizere paya sahiptir. Gelismis iilkeler statiisiine yiikselme amaci
tagiyarak yatirimlar gergeklestirilen bu iilkeler i¢in bu maliyet oldukca yiiksektir. Ulusal
ekonomiler i¢in bu denli bir maliyet olusturan konunun 6nemi ortada iken diinya
niifusunun %60’indan fazlasinin da iicretli calisan oldugu goéz Oniine alindiginda
calisanlar i¢in de fazlasiyla lizerinde durulmasi gereken bir konu oldugu ortaya

¢ikmaktadir (ILO 1994).

Is saglig1 ve giivenligi uygulamalarinin temel amaci siiphesiz olusan maliyetleri
onlemek degil, insan hayatini korumaktir. En temel gorevi insan sagligini korumak ve
giivenligi saglamak olan devlet yonetimlerinin, basta kamu calisanlar1 olmak tizere 6zel
sektor calisanlarini da koruma yiikiimliiliigii mevcuttur. Ozel sektdrde bu yiik isverene
yiiklenmis olsa da yasal diizenlemeler neticesinde igverenlere is saglhigi ve giivenligi
adina yaptirnmlar getirilmektedir. Bu sayede hem adalet beklentisi karsilanacak hem de
insan saglig ve giivenligi korunmus olacaktir. Bununla birlikte is sagligi ve giivenligine
iligskin sosyal giivenlik sistemlerine yiiklenmis olan sorumluluklar da azaltilarak verimli
bir sistemin olusturulmasi saglanacaktir. Bu da hem ekonomik kazanimlar hem de

sosyal kazanimlarin elde edilmesini saglayacaktir (Yigit 2005).

Isletmeler agisindan bakildiginda da is saghig ve giivenligi adina gergeklestirilen
uygulamalar verimliligi arttirmakta, yasanan olumsuz durumlar karsisinda ortaya ¢ikan
maliyetlerin de oniline gegmektedir. Bu iki gelisim bir arada diisiliniildiigiinde isletmeye
olan giliven duygusunun getirmis oldugu kazanimlarin yaninda karlilik da artmaktadir.
Her gegen giin gelisimlerini siirdiiren toplumlar, insan haklarina kars1 deger gelisimini
de saglamistir. Is saghig: ve giivenligi uygulamalar insana verilen degerin de bir sonucu
olarak yerine getirilmesi gereken sorumluluklar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bir biitiin
olarak is saghg ve gilivenligi diisiiniildiigiinde toplumun psikolojik, sosyolojik ve
ekonomik gelisiminde etkin olan bu kavram, yalnizca mevcut duruma yonelik degil

gelecege dair de kazanimlar saglamaktadir (Keles 2004).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii’niin yayimlamis oldugu arastirma raporuna gore

her yil meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklart neticesinde 2,4 milyon insan



hayatin1 kaybetmekte, yaklasik 350 milyon insan fiziksel ya da zihinsen hasarlar
gormektedir. Yasanilan is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 neticesinde ¢alisanlarin bakim
masraflar1 ve tazminatlarinin toplami ise diinya Gayri Safi Milli Hasilasi’nin %4’iin
lizerinde bir pay1 olusturmaktadir. Ulke bazli diizey diisiiniildiigiinde bu yiizde bazi
tilkelerde %10’un dahi lizerine ¢ikabilmektedir. Hem insani boyutlar1 hem de ekonomik
boyutlar1 diisliniildiigiinde is saghg ve giivenligi kavramimin gerekli onemi geg
gormeye baslamis olsa da yapilan g¢alismalarin devam ettirilmesi ve gelistirilmesi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Arseven 2004).

Diinya genelinde devam etmekte olan ekonomik krizler goz oniine alindiginda
yasanilan is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin hem c¢alisan kesime hem de ulusal
ekonomilere 6nemli hasarlar verdigi goriilmektedir. Bu kriz doneminin asilabilmesi i¢in

de is saglig1 ve giivenligi kavrami 6nemli bir unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 1. s kazalar1 ve meslek hastaliklarinin sonuclar:

Etkilenen Soyut Sonuglar Somut Sonuglar
Calisanlar Psikolojik sorunlar Is gormemezlikten kaynaklanan maddi kayiplar
Giivensizlik hissi Yasanilan zaman kaybi
Sorumluluklar1 yerine getirememe T1bbi giderlerden yasanan maddi kayiplar
hissi
Ozsayginin azalmasi
Calisan Ailevi yiik Maddi kayiplar
Yalanlar iligkilerde gerginlik Yardim gerekliligi
Is Arkadaslar1  Isletmeye olan giivensizlik Is yiikiiniin artmasi
Calisirken yasanilan endise Yeni ya da gegici ¢alisanlarin uyum siireci
Maddi kisitlamalar
Isletme Calisanlarin verimlilikte azalma I¢ denetimin arttirilmasi
Isletmenin marka degerinde olan Tazminat
diisiis Yeni eleman arayist ve egitimi
Caliganlar ile olan iletisimde .. . .
aksama Uretimin azalmasi
Kalitenin diismesi
Resmi yaptirimlar
Toplum Hayat kalitesinde azalis Sosyal giivenlik giderlerinin artmasi

Isci kapasitesinde azalis

Uretimin diismesi

(Arseven 2004)



2.1.3 Is saghg ve giivenliginin yararlar
Is saglig1 ve giivenligi uygulamalarmin yararlari iki baslikta ele alinabilir.

1. Sosyal yararlari

2. Ekonomik yararlari
2.1.3.1 Sosyal yararlari

Sanayi Devrimi ile birlikte iiretim yontemlerinde degisim yasandigi gibi
toplumsal yapida da onemli degisimler yasanmistir. Uretim ydntemlerinde meydana
gelen degisim ekonomik yapiyr degistirmis ve bu da toplum igerisinde ekonomi
siniflarmin olusumunu saglamistir. Isveren ile isci smifi arasindaki genislemis bu da
cesitli toplumsal haksizliklar1 beraberinde getirmistir. Bu sebeple is sagligi ve
giivenliginin saglanmasi toplumsal diizenin ve huzurun saglanmasi bakimindan da

biiylik 6neme sahiptir (Tekin 1991).

Gelistirilen sosyal insan modeline gore bireyler yalnizca kendi ¢ikarlar1 pesinde
kosmamaktadir, toplumsal ¢ikarlar1 6n planda tutmaktadir. Yer aldiklari toplum ile
etkilesim igerisindedir ve kiiltiirel degerlere 6nem vererek toplumu ayakta tutmaktadir.
Calisan bazli etkilerin yaninda c¢alisanin ihtiyaclarini karsilamak ile yilikiimli oldugu
ailesi de yasanan kaza ya da hastaliktan dogrudan etkilenmektedir. Eger calisan yasadigi
kaza ya da hastalik sonucu is goremez konuma gelir ise bu etkiler ¢ok daha uzun siireli
olmaktadir. Calisan, bir tazminat hak etse dahi calisirken elde ettigi gelire daha diisiik
bir getiri olacagindan maddi etkilerin boyutu artacaktir. Ailenin refah diizeyi diisecek,

sosyal statiisii ve hatta aile yapisi degisiklige ugrayacaktir.

Bahsedilen tiim bu olumsuzluklarin yaganmamasi i¢in is saglhigr ve giivenligi
uygulamalarinin dogru uygulanmas: ve yetkili kuruluslarca da denetimlerinin
saglanmas1 gerekmektedir. Uluslararast Calisma Orgiitii ve Diinya Saglk Orgiitii is
sagligi ve giivenligine yonelik toplum bilincini arttirmaya yonelik c¢aligmalar
yiriitmektedir. Yapilan arastirmalar gostermektedir ki calisanlarina elverigli calisma
ortami sunan isletmelerin marka imajinin daha yiiksek olmasmin yaninda, tercih
edilirlikleri ve duyulan giiven de daha yiiksektir. Getirilen yasal diizenlemeler ve artan
denetimlerin yaninda bu durum da isletmelerin tavrinda tesvik edici bir unsurdur (Tekin

1991).



Isletmelerin is saghig ve giivenligini gelistirmesinde etkin olan baslica

degiskenler sunlardir:

— Fiziksel etkenler
— Psikolojik etkenler
— Teknik etkenler

— Sosyo-Kiiltiirel etkenler

Sosyo-kiltiirel etkenleri toplum ve Kkiiltiir olusturmaktadir. Bireye verilen

degerin artmasinda toplumsal ve kiiltiirel etkenler en etkin olanlaridir.
2.1.3.2 Ekonomik yararlari

Sanayi Devrimi ile birlikte sanayilesme artmis, teknolojik gelismeler biiytik bir
hizla devam etmistir. Bu gelisim giinlimiizde de devam etmektedir. Toplumsal kalkinma
da 6nemli katkilar saglasa da bu gelisim is hayatinda yasanan kazalarinin artmasina ve
cevresel risklere neden olmaktadir. Arastirmalar da bu sdylemi desteklemektedir.
Bugiin, diinyada her 1 saniyede 3 is kazasin1 yaganmaktadir. Her 3 dakikada ise 1 is¢i
yasadig1 is kazas1 ya da meslek hastaligi sebebi ile yasamini yitirmektedir (Kuru 2000).

Yasanilan bu insani zafiyetlerin yaninda ekonomik boyutlar1 incelendiginde
bahsedildigi lizere is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 neticesinde olusan maliyetlerin
toplam1 diinya Gayri Safi Milli Hasilasi’nin %4’iin lizerinde bir pay1 olusturmaktadir.
Ulke bazli diizey diisiiniildiigiinde bu yiizde bazi iilkelerde %10’un dahi iizerine
cikabilmektedir. Yapilan arastirmalara gére Amerika Birlesik Devletleri’nde yasanilan
is kazas1 sonucunda is¢i hasar goriirse bu kazanin isletmeye maliyeti 7 000 ile 13 000 $
arasinda degisiklik gostermektedir. Eger kaza is¢inin 6liimiine yol acarsa bu kazanin
isletmeye maliyeti ise 800 000 ile 1 200 000 §$ arasinda degisiklik gostermektedir
(Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi 2013). Diinya Saglik Orgiitii’niin raporuna gore
yasanilan is kazalari ve meslek hastaliklarinin maliyeti yillik 1.25 trilyon $
seviyelerindedir. Ulkemizde de bu maliyetler yillik 5 milyon TL’nin iizerindedir

(Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi 2013).

Dogrudan mali giderlerin yaninda bir de yasanilan is kazasi ve meslek
hastaliklar1 neticesinde isletmelerin kaybetmis oldugu is giiciiniin ekonomik etkileri

mevcuttur. Is saghigl ve giivenligi uygulamalari, isletmenin kaynak dagitimi icin de



onemli bir role sahiptir. Isletmenin, is saghg: ve giivenligi uygulamalarmin yam sira
calisanlarin gerekli egitimi icin de ayirdig1 kaynak kisa vadede gider olarak goriinse de
calisanlarin artan verimliligi sayesinde isletmenin karliligini arttiran bir unsur haline
doniismektedir. Arastirmalar gostermektedir ki is sagligr ve giivenligi zafiyeti sonucu
ortaya c¢ikan hasarlarin giderilmesi icin gerekli gider, is sagligi ve gilivenligini
saglamaya yonelik uygulama giderlerinden ¢ok daha yiiksektir. Isletmelerin sosyal
bilincin yaninda ekonomik bilingle de konu iizerinde 6nemle durmasi gerekmektedir

(Baycik 2007).

Is saghg ve giivenligini azaltmaya yonelik en temel sorumluluk siiphesiz
isverenlerindir. Yasal yikiimliiliklerin yaninda insani sorumlulukla hareket eden
isletmelerde is kazas1 risklerinin oldukc¢a diisiik oldugu bilinmektedir. Sorumluluklarini
yerine getiren igverenlere sahip isletmelerde hem kaza riski minimize edilmekte de hem

de idari, hukuki ve cezai yaptirnmlara maruz kalmaktan kurtulmaktadir (Baycik 2007).

20.yiizyilin ikinci yarisindan itibaren is saglhigi ve giivenligi kavramina iliskin
verilen 6nem artmistir. Sona eren diinya savaglart ve ardindan gelen kalkinma yarisi
icerisinde iiretime Onem verilmis ve verimliligi arttirmaya yonelik caligsmalar
yirltilmistir. Bu caligmalar da beraberinde saglikli ¢alisma ortamlarinin
olusturulmasini ve ¢alisana verilen onemin artisin1 saglamistir. Yapilan arastirmalar
yasanan 1is kazalarinin % 98 oraninda Ongoriilebilir sebepler ile yasandigim
gostermektedir. Yani gerekli tedbirler alindiginda yasanan kazalarinin %98 inin
Onlenebilir diizeydedir. Ancak yasanan pazar rekabeti icerisinde Ozellikle kiigiik ve
ortak Olgekli isletmelerde kisitlamaya gidilen giderlerin basinda is saghigr ve
giivenligine yonelik uygulama giderleri olmaktadir. Agirlikli olarak kriz donemlerinde
gelismemis iilkelerde rastlanan bu durum calisanlan issiz kalmak ile gilivensiz bir is
ortaminda calismak arasinda bir se¢cime zorlamaktadir ki genel olarak tercih gilivensiz is
ortaminda caligmak yoOniinde olmaktadir. Bu da yasanilan is kazalar1 ve meslek

hastaliklarinin 6nemli bir boliimiine yol agmaktadir (Baycik 2007).

Diinya Saglik Orgiitii’niin yayimlamis oldugu rapora gore diinyadaki mevcut 3
milyarin iizerindeki c¢alisandan yaklasitk %80’inden fazlasi temel 1is saghgi
hizmetlerinden yararlanamamaktadir. Diinya Saglik Orgiitii ve Uluslararas1 Calisma
Orgiitii bu durumun iizerinde durarak toplum bilincini ve kamusal yaptirimlar:

arttirmaya ¢alismaktadir (Demirbilek 1999).



Is kazas1 ve meslek hastaliklarinin isletme ve iilke ekonomisine etkilerini su

sekilde siralamak miimkiindiir (Cilengiroglu 2006):

a. Calisann istirahati siirecince yasanan is giicii ve is giinii kaybu,

b. Is gérmez duruma diisen ya da vefat eden calisanlar igin sosyal giivenlik
kurumlarinca yapilan 6demenin iilke ekonomisine yiikd,

€. Yasanilan kaza sonucu igletmenin maruz kaldig1 tazminatin ve devlet yardiminin
hem isletme ekonomisine hem de iilke ekonomisine olan yiikii,

d. Calisanin verimliliginde meydana gelen kayip ve azalan bu verimin yol agtigi
kay1p,

e. Calisanin istirahat ettigi siiregte isletmenin gegici ¢alisana Odeyecegi licretin
isletme ekonomisine olan yiikdi,

f.  Yeni bir is¢inin uyum siirecindeki verimsizliginin isletme ekonomisine yiikii,
Yeni iscinin egitim giderlerinin isletme ekonomisine yiikii,

h. Hukuki siire¢ ¢ergevesinde olusan giderlerin isletme ekonomisine yiikii.

Is kazalari ve meslek hastaliklari neticesinde ortaya ¢ikan insan giicii kaybi
yalnizca isletmeler i¢in degil toplum icin de bir kayiptir. Yasanilan kayiplar yalnizca is
giicii ile sinirli olmayip vasifli elemanlardan da yararlanilamamasina yol agar. Giivenlik
onlemleri alinirsa, isveren yalniz isgilerini degil ayni zamanda sanayi iiretimindeki
pahali makinelerin de korunmasii saglar. Ayrica is glivenligi olan bir firma igyerine

duyulan giiveni artiracak, firmanin prestijini olumlu yonde etkiler (Miingen 2005).

Tim bu ekonomik sonucglar goéz Oniine alindiginda i1s sagligi ve giivenligi
uygulamalarmin bu sonuglar1 engellemedeki 6nemi de ortaya ¢ikmaktadir. Isletmeler
tizerindeki denetim baskisi ve tesvik edici uygulamalar is saghigi ve giivenligi

uygulamalarinin arttirilmasinda 6nemli bir role sahiptir (Meslek Hastaliklar1 2004).
2.1.4 Tiirkiye’deki is saghgi ve giivenligi mevzuat, yasa ve yonetmelikler

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin yeni kurulan bir devlet oldugu ve farkli donemlerde
zorlu siireclerden gectigi gercegi géz Oniine alinarak is saghigl ve giivenligine iliskin
gelismeleri farkli donemlerde ¢ikartilan kanunlar ¢ercevesinde ele almak daha dogru bir

yaklasim olacaktir. Bu dogrultuda 6ne ¢ikan kanunlar sunlardir:

1. 1930 Umumi Hifzissthha Kanunu



3008 Sayili is Kanunu
1475 Sayili is Kanunu
4857 Sayil Is Kanunu
5510 Sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1t Kanunu

o g~ 0w D

6331 Sayil Is Saghg ve Giivenligi Kanunu

Tiirk hukukunda is saglig1 ve giivenligine iliskin mevzuat dagimik ama oldukga
kapsamlidir. 6331 Sayili Is Saglig1 Ve Giivenligi Yasasi, 4857 sayil1 Is yasasinin besinci
boliimdeki is saghg ve giivenligiyle ilgili diizenlemeleri yiiriirliikkten kaldirarak bu
daginikligr kismen de olsa gidermistir. Tiirk hukukunda, is saglig1 ve giivenligi ile ilgili
temel diizenlemeler normlar hiyerarsisi piramidinin en istiinde yer alan Anayasa yer
almaktadir. Anayasanin istiinliigli ve baglayiciligr ilkesi (AY mad. 11) geregi diger

normlar en iist norm olan Anayasa’ya tabidir ve ona uygun olarak diizenlenmelidir.
2.1.5 Trafo merkezlerinde is saghg ve giivenligi

Gliniimiizde artan niifus ve yerlesim yerlerinin sayilarinin hizla artmasina bagl
olarak elektrik dagitim merkezleri gerek fiziksel yapilar1 gerekse ¢alisma ortamlarindan
dolay1 gerekli 6nlemlerin alinmamasi1 durumunda ciddi is kazalarinin yasanabilecegi ve
calisanlarin ¢esitli hastaliklara yakalanabilecekleri yerlerdir. Kisa mesafe (yerel)
elektrik ve telekomiinikasyon (iletisim) hatlarinin insaati (anten dahil iletim kuleleri ve
trafo istasyonlar1 ve yerel sinirlar igerisinde dagitim alt istasyonlar1 vb.) NACE koduna
(42.22.04) gore “cok tehlikeli” sinifinda yer almaktadir (SANOSGB 2013). Dolayisiyla
elektrik dagitim merkezlerinde bulunan iiniteler, yapilan islemler ve ¢alisma kosullari
acisindan 1§ sagligi ve giivenligi konusunda bir¢ok riski bilinyesinde barindirmaktadir.
TEIAS 1 2001-2012 is kazas1 kayitlarma gore toplamda meydana gelen is kazalarindan
yaklagik %6,81°1 6limlii is kazasidir. Gerilim kademeleri is giivenligi yonergesine gore

lic ¢esittir ve gerilim araliklar su sekildedir:

» Diisiik Gerilim: 050 Volt aras1 (Cok Diisiik Gerilim, TS EN 50110-1)
» Algak Gerilim: 50-1000 Volt arasi(Diisiik Gerilim, TS EN 50110-1)
» Yiiksek Gerilim: 1000 Volttan biiyiik(Yiiksek Gerilim, TS EN 50110-1)

10



2.2 Risk ve Tehlike”

Risk ve tehlike birbirine siirekli karistirilan fakat farkl iki kavramdir. Is saglig
ve giivenligi acisindan tanimlanmasi1 6nemlidir. Tehlike zarara sebep olabilecek hal ve
durumlardir. Insanlarin davranislari, is organizasyonu, madde ve makinelerden kaynakli
durumlar tehlike yaratma potansiyeline sahiptir. Risk ise tehlike dolaysiyla ortaya ¢ikan
olaylarin olusturdugu hasar derecesi ve olayin olusma olasiliginin bileskesidir (Yilmaz
2010). Tablo 2’de tehlikeler ve bu tehlikelerin neden olabilecegi risklerle ilgili genel

ornekler gosterilmektedir.

Tablo 2. Tehlike ve risk kavram

Tehlike Risk

Kapali ortamda ¢aligsma Tank i¢inde ¢alisan ig¢inin yangin ya da zehirlenmeye maruz kalmasi

Elektrik enerjisi Izolasyonu yetersiz veya hatali donanim nedeniyle elektrik carpmasi

Elle tasima Agir yiikleri elle tagiyan ¢alisanin kas iskelet sistemi hastaliklarina
yakalanmasi

Giirtlti Stirekli olarak yiiksek seviyede giiriiltiilii islerde ¢alisanda isitme

kayb1 yasanmasi

Kanla bulasan hastaliklar Kan nakli sirasinda hastalik bulasmasi
Oksi-yanic1 gaz sistemi Koruyucu olmayan bir sistemde c¢alisanin kazaya ugramasi
Yiiksekte ¢calisma Kisinin veya malzemenin yiiksekten diismesi

(Giiglii 2007)

Risk, beklenen ama ne zaman ve ne sekilde ortaya ¢ikacagi bilinmeyen
olaylardir. Riskin ortaya ¢ikma olasiligi ve etki derecesi olmak iizere iki parametresi
vardir. Olasilik, olayin belirli siirelerde ne siklikta gerceklesebilecegini ifade eder. Etki
ise olayin kisiye, ¢evreye olan zararini, hedef ve faaliyetlere olan etkisini igerir.
Riskler sabit degildir. Tehlikenin 6zelliklerine gore, c¢alisilan birime, yiiriitiilen

faaliyetlere ve cevresel diger etkilesimlere gore degiskenlik gosterebilir (KTU 2018).
2.2.1 Risk degerlendirme ve risk analizi

Risk degerlendirmesi “isyerlerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin, iscilere, isyeri ve ¢evresine verebilecegi zararlarin ve alinacak dnlemlerin

belirlenmesi amaciyla yapilan c¢aligmalar” olarak tanimlanmaktadir. Risklerin
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degerlendirilmesi risk yonetimi, kazalara ve meslek hastaliklarina kars1 tedbir alabilmek
icin 6nemli ve hayatidir (Ozkilig 2005). Risk analizi ise risklerin tahmin edilerek

belirlenmesi, 6l¢iilmesi ve siralanmasi stirecidir (KTU 2013).

Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Ydnetmeligi'ne gore isyerlerinde
risk degerlendirilmesinin yapilmasi zorunludur. Is yerlerinde meydana gelme olasilig
bulunan risklerin is¢i, mekdn ve cevreye verebilecegi zararin Onceden belirlenerek
gerekli tedbirlerin alinmasi1 ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Mevcut risklerin
kayaklarmi1 ve kimlerin ne derecede etkilendigi bilgilerinin derlenerek tehlikelerin
ortaya ¢cikmasini engelleyici etkili glivenlik aginin kurulmasi risk yonetimi kapsamina
girer. Mevzuata uygun olarak yapilan risk degerlendirmeleri kayiplarin azaltilmasi,
kalite ve verimin artmasi, sayginlik, acil durumlara hazir bulunusluk gibi farklh

yonlerden de fayda saglar (Yilmaz 2010).

Risk degerlendirmesinin bir grup tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Isveren ya
da igveren vekili, is glivenligi uzmanlar1 (A, B, C smiflar1), isyeri hekimi, isyerindeki
destek elemanlari, riskler konusunda bilgi sahibi galisanlar, ihtiya¢ duyuldugunda bu
ekibe destek olmak iizere isyeri disindaki kisi ve kuruluslar genel olarak risk

degerlendirmesi yapabilir (Ay 2018).

Risk degerlendirme belirli agamadan olugmaktadir. Arastirma ve gozlemle
baslayan asamalar1 sirasiyla tehlikenin tanimlanmasi, risklerin tanimlanmasi,
dokiimantasyon, risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi ve yorumlanmasi asamalari
takip etmektedir. Ayrica yapilan ¢aligmalarin giincellenmesi ve gerektiginde yenilemesi

de gerekmektedir (Ay 2018).

Risk Yonetim Siireci, yonetim politikasindan baglayarak, prosediirler, gorev
tanimlarin1 kurma, icerik, tanimlama, inceleme, degerlendirme, muamele, izleme ve
haberlegsme uygulamalarinin da dahil olmak {izere tepeden tirnaga biitiin siireci kapsar.
Stratejik olarak belirlenen bir sistematik uygulamalar biitiinii olan risk yonetim kavrami,

kazalarin 6nlenmesi i¢in gercekei bir ¢att kurulmasini saglar (Ozkilig 2014).

Risk yonetimi kendi i¢inde problemin tanimlanmasi ve ¢oziimlenmesi olmak

tizere iki boliime ayrilarak ele alinabilir.
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2.2.2 Risk analiz yontemleri

Risk analizi kantitatif ve kalitatif olmak iizere ikiye ayrilir. Kantitatif risk
analizinde matematiksel teoremlerle sayisal bir risk degeri bulunurken, kalitatif risk

analizinde riskin olasilig1 veya etki degeri gibi sayisal degerler ile mantiksal modeller

yardimuiyla risk degeri bulunur (Cakmak 2014).

Risk analiz yontemleri alana ve ihtiyaca gore degismektedir. Literatiirde gok
sayida ve farkli kriterlere sahip risk analiz yontemleri bulunmaktadir. Bunlardan en ¢ok

kullanilanlar asagidaki gibidir (Ozgelik 2013):

Giivenlik Denetimi (Safety Audit)

Olay Agaci Analizi (ETA)

Neden-Sonug Analizi (CCA).

Baslangic Tehlike Analizi (PHA)

Is Giivenlik Analizi (JSA)

Olursa Ne Olur Analizi (What if)

Kontrol Listesi Kullanilarak Birincil Risk Analizi (PRA using checklist)
Birincil Risk Analizi (PRA)

Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi (L tipi, X tipi)
Tehlike Derecelendirme Metodu (DOW, MOND index)

Hizli Derecelendirme Metodolojisi (Rapid ranking)

Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi (FMEA)
Risk Haritas1

YV V.V V V V V V VYV V V V V V

Fine - Kinney Metodu

Sengdz ve Merdan (2017) ve Ozkan (2014) yaptiklar karsilastirmali arastirmalar
ile is glivenligi kapsaminda yapilan risk degerlendirmelerinde yontem secimin riski
dogru belirlemede etkisini gdstermektedirler. Bir is yerindeki mevcut tehlikelere ve
risklere bagli olarak her testin duyarliligi ve verdigi sonuclar degismektedir. Fine —
Kinney yonteminin diger yontemlere gore daha hassas sonuglar verdigi

diistiniilmektedir.
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2.3 Trafo Merkezleri

Elektrik, tretimi kadar tiiketimi i¢in de bir¢ok asamaya ihtiya¢ duymaktadir.
Tiketicinin tliketimine uygun bir hale gelirken maliyetlerin ve kayiplarin minimize
edilebilmesi admna yiiksek gerilim ile iletilmesi gerekir. Bu gereklilikten dolayr da
santrallerde gerilim yiikseltilerek elektrigin ulastirilmak istendigi belde, il¢e ya da sehre
ulagimina kadar yiiksek gerilim ile iletilir. Ulastirilmak istenen bolgeye ulasildiginda ise
yiiksek gerilimden orta gerilime diisiiriiliir ve iletilmesi bu sekilde gerceklestirilir.
Elektrigin tiikketime hazir hale gelmesi i¢in bu asamalar da yeterli degildir. Son olarak
dagitim trafolar1 vasitasi ile orta gerilim alcak gerilime disiiriiliir. Bu sayede de
tiketime hazir hale gelir. Orta gerilimi algak gerilime c¢evirmede kullanilan trafo
merkezlerinde gerek goriilmesi halinde elektrik geriliminin yiikseltilmesi de miimkiin
olmaktadir (Ceylan, 2012). Sekil 1 basit bir enerji iletim ve dagitim sisteminin blok

semasini gostermektedir.

Sekil 1: Basit bir enerji iletim ve dagitim sisteminin blok semasi

ELE KTRIK »| YUKSELTICI » INDIRICI +—»
URETEN TRAFO »  TRAFO
SANTRAL MERKEZi »  MERKEZI
ELEKTRIK ELEKTRIK
ILETIM DAGITIM
SISTEMI SISTEMI
(Ozkan 2014)

Trafo merkezleri islevine gore algaltic1 ya da yiikseltici olabilir. Yiikseltici trafo
merkezleri santral c¢ikisinda gerilimi yiikseltmek amaciyla bulunurken, alcaltici
(diistirticii) trafo merkezleri ise yiiksek gerilimi diisiirmek amaciyla sehir girislerinde ve
dagitim merkezlerinde bulunur. Trafo merkezleri konumlandirildig1 yere ve igindeki
trafonun montaj sekline bina tipi, direk tipi ve ag1 yer tipi olmak iizere ilige ayrilir

(Ozkan 2014).
2.2.1 Bina tipi trafo merkezi

Bina tipi trafolar, ¢gogunlukla salt sahasindan gelen orta gerilimdeki elektrigin

alcak gerilime doniistiiriilmesi icin kullanilmaktadir. Bina tipi trafolar, 400 kilovattan
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biiyiik elektrikler i¢in uygundur. Kurulum yerleri saglam zeminlerdir ve genellikle ¢cevre
kirliligi olusturmamak adma gorselligi bozmayacak alanlarda konumlandirilirlar

(Bayram ve ilisu 2004).

Bina tipi trafo merkezleri fiziksel tasarimlarina gore kule tipi ve kosk tipi olmak
tizere ikiye ayrilir. Kosk tipi olanlar da yapilarina gore beton ya da metal olabilir. Sekil

2 beton kosk trafo ve kule trafosuna 6rnek olarak verilmektedir.

Sekil 2: Bina tipi trafolar a) kosk tipi b) kule tipi

(MEGEP 2007)
Bina tipi trafo merkezinde kullanilan elamanlar (MEGEP 2007):

Giic trafosu

Bara elemanlari

Izolatérler

Koruma diizenegi

Kumanda elemanlar1 (salterler)
Topraklama diizenegi

Modiiler hiicreler

AG panolari

Trafo merkez aydinlatma sistemi

Trafo bina havalandirma sistemi

AN N Y U N N N N N

Yangin sondiirme diizeni

Bu elemanlar biitiin bina tipi trafo merkezinde bulunmaktadirlar.
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2.2.2 Direk tipi trafo

Direk tipi trafolar agirlikli olarak bina tipi trafodan gelen elektrigin tiiketicinin
kullanimina uygun bir hale doniistiiriildiigii ve dogrudan kullaniciya elektrigin iletildigi
trafolardir. 400 kVA’nin altinda giicler i¢in uygundur. Adindan da anlasilacagi gibi
direklere yerlestirildiklerinden konumlandirma adina olduk¢a uygundurlar (Bayram ve

Ilisu 2004). Sekil 3 direk tipi trafoya 6rnek olarak verilmektedir.

Sekil 3: Direk tipi trafo

(MEGEP 2007)

2.2.3 Acik yer tipi trafo merkezi

Acik salt sahalari, santralden gelen yiiksek gerilimli elektrigin orta gerilimli
elektrige doniistiiriildiigii alanlardir. Elektrigin dagitima uygun hale gelebilmesi icin
orta gerilimde olmas1 gerekmektedir ve acik salt sahalar1 elektrigi dagitima uygun bir
hale getirmektedir. Genis bir arazide kurulduklarindan sehir merkezlerinde acik salt
sahalarma rastlamak zordur. Genellikle sehir merkezi disinda konumlandirilirlar.
Bununla birlikte sehir merkezinde kalan agik salt sahalar1 da mevcuttur. Bu durumun
temel sebebi ise artan niifus ile birlikte kent alaninin genislemesi ve agik salt sahasinin

kent alani igerisinde kalmasidir (Bayram ve ilisu 2004).

Gerilimi yiikseltmek ya da algaltmak i¢in ise trafo merkezlerinde yer alan salt

sahalarindan yararlanilmaktadir. Salt sahalari, genel olarak elektrik enerjisinin
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toplandig1 ve dagitimin gerceklestigi birimler iken bina tipi trafolar ile orta gerilimdeki
elektrik algak gerilime doniistiiriiliir. Bolgesel olarak ise gerek goriilmesi durumunda

direk tipi trafolar da kullanilmaktadir.

Sekil 4: Acik salt alam

(Bayram ve llisu 2004)

Acik salt alaninda agirlikli olarak 33 kV’nin iizerindeki elektrik gerilimleri

diistiriilmektedir. Acik alaninda yer alan ekipmanlar sunlardir:

— Giig Trafosu

— Akim Trafosu

— Gerilim Trafosu

— Koruma Rdéleleri
— Buchholz Rélesi
— Ayirict

— Kesici

— Parafudr

— lzolator
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2.3 Trafo merkezindeki donanimlar ve ozellikleri

Trafo merkezlerindeki donanimlar ve temel Ozellikleri tehlike ve risk
unsurlarinin  belirlenmesi bakimindan Onemlidir. Baglica donanimlar gii¢ trafosu,

kumanda salterleri, bara diizenegi, 6l¢ii aletleri ve koruma elemanlaridir.
2.3.1 Trafolar

Akim ve gerilimi degistirmeye yarayan statik elektrik makinalarina trafo ya da
transistor denir. Faz sayisina gore tek, ¢ift ya da ti¢ fazli trafolar bulunur. Cekirdek

(nilive) tipine gore ise dagitilms tip, ¢ekirdek tip ve mantel tip olarak ii¢ ayr1 tiirii vardir.
2.3.1.1 Gii¢ Trafosu

Trafolar elektrik enerjisinin gerilim ve akim degerlerini frekansta degisiklik
yapmadan ihtiyaca gore degistiren elektrik makineleridir. Trafolar santrallerde tiretilen
elektrik enerjisini yiikselterek sehir merkezleri yakininda veya ig¢inde bulunan indirici
trafo merkezlerine tasirlar. Burada kullanilan trafolarin nominal giigleri 25-50-
100MVA’dir. Trafolarda yalitim ve sogutma amaciyla yag veya gaz kullanilmaktadir
(Dizdar 2003).

Sekil 5: Giig trafosu

(Dizdar 2003)
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2.3.1.2 Akim trafosu

Akim degerlerinin Olgiilmesi akim degeri arttikga artan maliyeti beraberinde
getirir. Bu sebepledir ki akim trafolar1 vasitasi ile yiiksek akimlar belirli bir oranda
diisiiriilmektedir ve Olgiimleri bu sekilde yapilarak maliyetler distiriilmektedir. Akim
trafolar1 elektrik devrelerine seri baglanir. Primer sargisina yiiksek akim gelen trafonun
sekonder sargisinda akim diiser ve ol¢lim yapilir. Akim trafosunun cevirme orant

bilindigi i¢in primer sargidan gegen akim hesaplanabilir (Dizdar 2003).

Sekil 6: Akim trafosu

(Dizdar 2003)

2.3.1.3 Gerilim trafosu

Akim trafosu ile benzer bir amaca hizmet etmektedir. Primer sargis1 yiiksek
gerilimli tarafa baglanarak sekonder sargidan diisiik gerilim elde edilmektedir. Olgiimler
de bu sebeple diisiik gerilimli taraf olan sekonder sarg: tarafindan gergeklestirilir ve

maliyetler disiiriliir (Dizdar 2003).

Sekil 7: Gerilim trafosu

(Dizdar 2003)
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2.3.2 Uyarici sistemler
2.3.2.1 Koruma roleleri

Koruma roleleri, trafo merkezlerinde meydana gelen arizalarin tespit
edilmesinde kullanilmaktadir. Yiiksek elektrigin yer aldigi trafolarda yalitimdan
sogutmaya kadar bircok farkli sebep ile ariza olusabilmektedir. Bu arizalarin zamaninda
tespit edilmesi hem giivenlik agisindan hem de maddi hasar bakimindan oldukca
kritiktir. Sesli ya da 1g1kl1 sistemleri ile koruma réleleri meydana gelen bir arizanin
zamaninda tespit edilmesini saglayarak olas1 biiyiik hasarlarin 6niline ge¢gmektedir. Sekil

8 koruma rdlesi 6rnegini temsil etmektedir (Yigit 2005).

Sekil 8: Koruma rolesi
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(Yigit 2005)

2.3.2.2 Buchholz rolesi

Sogutmal1 trafolarda koruma amaciyla kullanilan Buchholz rélesi, trafo ana
tank1 ile rezervuar tanki arasina yerlestirilir. Trafodaki bir ariza durumunda yerel
1sinmalar olusturarak igindeki malzemeleri ayristirir ve yanici olusturur. Bu gazlar
belirli bir miktara ulastiginda alarm sistemini galistirir. Buchholz rélesi ¢aligmazsa
arizalara miidahale edilemez, tankin patlamasi veya gaz sizintis1 yangina yol agar (Yigit

2005).
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Sekil 9: Buchholz rolesi

(Yigit 2005)
2.3.3 Giivenlik elemanlari

2.3.3.1 Ayiric

Orta ve yiiksek gerilim sistemlerinde kesici ile yiiksiiz duruma getirilen hat
lizerinde agma ve kapama islemi ayirici ile yapilir. Dahili ve harici tiirleri vardir. Harici
tipler en ¢ok yiiksek ve ¢ok yiiksek gerilimli trafo merkezlerinde kullanilir (Yigit 2005).
Sekil 10 ayiriciy1 gostermektedir.

Sekil 10: Ayiricl

(Yigit 2005)
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2.3.3.2 Kesici

Salt sahasinda yiiksek gerilim altinda, kisa devre gibi beklenmeyen durumlarda
akimi mekanik olarak kesebilen cihazlara Kesici denir. Kesiciler arki sondiirme

sekillerine gore havali, yagli, gazli ve vakumlu olmak tizere dort ¢esittir (Yigit 2005).

Sekil 11: Kesici

(Yigit 2005)

2.3.3.3 Parafudr

Agik salt sahalarinda arklarin 6nlenmesi amaciyla kullanilan parafudrlar devrede

iletkenler ile toprak arasina baglanirlar. Cihazi asir1 gerilimlere karsi korurlar (Yigit
2005).

Sekil 12: Parafudr

;—:-:- & |BEE 3R

legrand =——

(Yigit 2005)
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2.3.3.4 Izolator

Mekanik ve elektriksel olmak iizere iki tiir isleve sahip olan izolatorler
elektriksel Ozelligi ile enerji nakil hatti diregini izole eder, mekanik Ozelligi ile
iletkenleri tasir ve iletkenlerin direge baglantisini saglar. Porselen ve camdan yapilan

izolatorler yalitkan 6zeligi daha yiiksek oldugu icin daha ¢ok tercih edilir (Yigit 2005).

Sekil 13: izolator

(Yigit 2005)

2.3.4 Giic trafosu koruma sistemleri

beslendikleri gii¢ kaynaklarini korumaktir. Bu amacla trafonun gerilim ve gii¢

Izolasyon: Enerji iletim ve dagitim sistemlerinde kullanilan korumalarin amaci,
degerlerine gore farkli yap1 ve prensiplerde ¢alisan korumalar kullanilmaktadir.

Sekil 14: izolasyon trafosu
Nr.: 20.230/28.2 55

PRI: Z30 v
‘SEC:230 v 0,43 A
P: 100 va
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Glig trafosuna ait dis korumalar (Saner 2004);

— Trafo asir1 akim koruma (¢ikis (Saner 2004)

asir1 akim — giris asir1 akim koruma)
— Trafo toprak koruma

— Yag seviye koruma

Glig trafosuna ait i¢ korumalar;

— Tank koruma
— Termik koruma
— Diferansiyel koruma

— @Gaz roleleri ile koruma

D1s korumalarin kullanilmasindaki temel amag arizali fideri devre dis1 birakmak,
arizali fiderden beslenen diger fiderlerin arizalanmasini engellemek, arizali fiderin
besledigi gili¢ trafolarinin zorlanma siirecini ve diger techizatlarin zorlanma siirecini
minimize etmektir. I¢ korumalarin kullanilmasindaki temel amag ise gii¢ trafosunda
zorlanmalardan kaynaklanan hasarlarin etkisini minimize etmek, en kisa siirede hasari

gidermek ve arizali gii¢ trafosunu devre dis1 birakmaktir.

Trafo Asirni Akim Koruma: Gii¢ trafolarinin giris ve ¢ikislarda olusabilecek
asir1 yiiklenmelerin 6niine gegmek amaciyla bir koruma mekanizmasi vardir. Trafo giris
ve ¢ikis asirt akim roleleri, gii¢ trafosu akimlarinin genellikle %20’sine esittir. Trafo
giris ve ¢ikis asirt akim roleleri kontaklarimi kapattiginda; korna calar, kumanda
panosunda agir1 akim sinyali ¢alar ve kesiciler agilir. Agir1 akim réleleri hem giris hem
¢ikis i¢in ayni anda baglatma almis olsa bile giris asir1 akim roleleri zaman ayarlar1 daha
uzun oldugu i¢in Once ¢ikis asirt akim rolesi galisir. Aksi halde veya ¢ikis kesicisi

actirilamaz ise giris roleleri galigir (Saner 2004).

Yag Seviyesi Koruma: Giig trafolarinda kullanilan yag temel olarak sogutma ve
izolasyonu saglar. Gii¢ trafosunda yag kagagi varsa ya da trafo yiikiine bagli olarak
ortam sicaklig1 aniden azaliyorsa yag seviyesi diiser. Yag seviyesi diiserse izolasyon ve
sogutma islemleri aksayarak gii¢ trafosuna zarar verir. Tedbir olarak sesli ve 1s1kl1 uyari

sistemleri ile yag seviyesi kontrol edilebilmektedir (Saner 2004).
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Tank Koruma: Giig trafosunun enerjili boliimleri ve tank-toprak arasinda
olusan kisa devreleri tespit etmek igin kullanilir. Tank koruma rélesi, trafo tankinin
topraklandig1 iletken iizerinden akim trafosuna sekonderine baglanir. Trafo tanki ile
toprak arasinda, topraklama iletkeni disinda bagka bir baglanti olmamali ve rafo tanki
topraktan izole edilmelidir. Roélenin kontagr kapandiginda korna calar, kumanda
panosunda tank koruma 1s1kli sinyali acilir, gii¢ trafosu giris ve ¢ikig kesicilerini agar,
genel agma rolesi ¢alisir ve trafo giris-¢ikis kesicilerinin kapama devrelerini kilitler.

Tank koruma rolesini ¢aligtiran arizalar (Saner 2004):

— Giris veya ¢ikis businglerinin ¢atlamasi veya kirilmasi

— Giris veya ¢ikis sargilarinda tank kisa devresi

— Busingler iizerindeki ark boynuzlarinin desarj yapmast

— Sogutma sistemlerine ait bir fazin trafo tankina temas etmesi

— Tank ile toprak arasindaki izole maddelerin 6zelligini kaybetmesi.

Termik Koruma: Giig trafolarinda sicaklik artisi ciddi sorunlara yol
acmaktadir. Sicaklik artigina ise basta asir1 yiiklenme sebep olmakla birlikte ortam
sicakligr etki etmektedir. Hem trafo sicakliginin korunmasi hem de trafolarda yer alan
yag ve sargi sicakliklarinin korunabilmesi adina termik koruma kullanilmaktadir.
Termik koruma, trafo sicakliginin sinirlandirilmasini saglayarak, olasi artiglarin 6niine
gecmektedir. Bu sayede i¢ arizalar1 da engellemektedir. Gii¢ trafolarinda meydana gelen
sicaklik artis1 izolasyonun bozulmasina yol agan etkenlerin basinda gelmektedir. Trafo
igerisinde yer alan izolasyon maddelerinin ¢aligma sicakliklar siniflarina gore farklilik
gosterse de calisma sicakliginin {izerinde ¢alismalar1 izolasyonun Ozelliklerini
yitirmesine yol a¢maktadir. Ozelliginde kayip yasan izolasyon da gii¢ trafosunun
Omriiniin kisalmasina neden olmaktadir. Termik koruma ile bu sorunlar 6nlenebildigi
gibi uygulamasinda da 2 yontem séz konusudur. Bu yontemler yag sicakligina gore
koruma ve sargi sicakligmma gore korumadir. Yag sicakligina gore korumada yag
sicaklig siirekli olarak olciilmektedir. Bu sicaklik istenilen diizeyin lizerine ¢ikmasi
durumunda koruma isleminin gerceklestirilmesi gerekmektedir ki bu asamada termik
rdle kullanilmaktadir. Olgiimiin yiiksek giivenirlikte gerceklestirilebilmesi icin 6lgme
araclarina 2 adet kontak ilave edilmektedir. Bu kontaklar agma devreleri ve sinyal i¢in
kullanilmaktadir. Bu kontaklar, termik rélede meydana gelen degisimlere karsilik uyari

sistemi islevi gormektedir. Sargi sicakligina goére korumada ise bu kez gii¢ trafosuna ait
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sargt sicakliginin Olgiimii s6z konusudur ve istenilen sicakligin {izerine ¢ikilmasi

durumunda koruma isleminin gergeklestirilmesi amaglanmaktadir (Saner 2004).

Diferansiyel Koruma: Diferansiyel korumada temel prensip gii¢ trafosunun
primer akim trafolarindan ve sekonder akim trafolarindan almakta oldugu akimlarin
karsilastirilmasina dayanmaktadir. Oncelikli olarak alman akimlarin karsilastirilabilmesi
icin sz konusu trafolardan alinan akimlarin réleye esit olmasi1 gerekmektedir. Bir ariza
durumunda iki akim arasinda bir fark olugsmaktadir, bu fark diferansiyel akim rolesini
caligtirarak sorunun biiyiimesini engellemektedir. Diferansiyel rdlesinin c¢aligmasini

saglayan koruma bdlgesi i¢in gerekli techizatlar sunlardir:

— Giig trafosuna giris ve ¢ikis yapan akim trafolari,
— Qi trafosuna giris ve ¢ikis yapan parafudrlar,
— Giig trafosu giris ve ¢ikis busingleri ile lizerindeki ark boynuzlari

— Giris akim trafosu ile gii¢ trafosunun busingi arasindaki baglant1 iletkeni, bara

ve kablolar
— Giig trafosu

— Cikis akim trafosu ile gii¢ trafosunun busingi arasindaki baglant: iletkeni, bara

ve kablolar

Gaz Roleleri ile Koruma: Gaz trafo icerisinde tank — toprak arasinda kisa devre
yasanmasi izolasyon maddelerinin yanmasina ve gaz olusmasina yol agmaktadir. Gaz

roleleri ile koruma saglanmasi bu olusumun 6niine gegmektedir.
2.3.5 Enerji iletim hatti korumalari

Enerji iletim hatt1 korumalarini 4 alt baglikta ele almak miimkiindiir. Bu bashklar

ve igerikleri su sekildedir:

Mesafe Koruma: Iletim hatlarinda meydana gelen kisa devre arizalarinda akim
yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Yiiksek akim, kisa devrenin ge¢mekte oldugu tiim
techizatlara zarar vermektedir. Bu da sistem genelinde ciddi sorunlarin olusmasina yol
acmaktadir. Mesafe koruma roleleri ile birlikte kisa devre arizalarinda yiiksek akimin
kisa devreye yol acan techizattan diger techizatlara ulagsmasini engellemektedir. Bu

sayede de sistem genelinde ¢ok daha biiyiik sorunlarin olugsmasina engel olmaktadir. Bu
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islemi ise kisa devrenin gergeklestigi hattt hemen tespit edip enerjisini keserek

gerceklestirmektedir.

Asirt Akim Koruma: Kisa devre akimlar elektrik techizatlarinda iki temel
soruna yol agmaktadir. Bu sorunlar mekanik zorlanma ve termik zorlanmadir. Mekanik
zorlanmada akimin genligine bagli sorunlar olusurken, termik zorlanmada akimin
genliginin yani sira arizanin siiresine bagli olarak da sorunun boyutlar1 biiyiimektedir.
Bu sorunlarin 6niine gegilebilmesi i¢in asir1 akim roleleri kullanilmaktadir. Bu réleler,
asirt akim durumunda devreye girerek kesicilerin agilmasini saglamakta ve sorunlarin

biiyiimesini engellemektedir.

Titresim Sondiiriiciiler: Hava hatt1 iletkenleri mekanik titresimlerden
etkilenirler. Bu etkiler belirli riizgar kosullarinda, degisik frekanslarda ve bigimlerde
ortaya ¢ikar. Titresim nedeniyle siirekli olarak asagi-yukari hareket eden iletken
zamanla yipranir ve telde kirilmalara sebep olur. Onemli zararlara yol agan bu duruma
karsi hava hatlarmin tasariminda iletkenlerin titres Ozellikleri incelenerek dogru
secimler yapilmalidir. Kullanilan tellerin 6zellikleri iyi bilinmeli ve gerekli onlemler

alinmalidir.

Uyan Kiireleri: 1 mm kalinliginda aliiminyum levhadan yapilan uyar kiireleri,
ugak-helikopter gibi giindiiz isaretlemesinin yapilacag: hava hatlarinda kullamilir. {letim
hatlarinin tasariminda da dikkat edilecek bir¢ok durum s6z konusudur. En 6nemli

noktalar sunlardir:

— Elektrikli kuvvetli akim tesisleri yonetmeliginde yer alan maddeler dikkate
alinarak hava hatlari iletkenleri arasindaki minimum mesafe belirlenmelidir.

— Konsol ve travers boylart iletkenlerin temasini engelleyecek dogrultuda
belirlenmelidir. Ayrica konsol ve travers arasindaki mesafelerin belirlenmesinde
de yine temasin engellenmesine dikkat edilmelidir.

— Hava kosullar1 g6z Oniline alinarak yatay diizlemde st iiste bulunan iki
iletkenden {istteki iletkende olusacak buz Kkiitlesinin diiserek altta bulunan
iletkene agirlik bindirecegi ve bir sicramaya neden olacagi goz oniline alinarak
bu sigrama sonucu iki iletkenin temasimi engelleyecek mesafe hesaplanarak

kullanilmalidir.

27



Ayni direkte yer alan yliksek gerilimli ve algak gerilimli iletkenleri baglanti
noktalar1 arasindaki mesafenin minimum 150 cm olmasina dikkat edilmelidir.

Toprak iletkeni ile faz iletkeni arasindaki mesafenin belirlenmesinde toprak
iletkeninin faz iletkenini olasi bir yildirim diismesine karsi en fazla 30°’lik bir

ac1 ile koruyabilecegine dikkat edilmelidir.

Hava hatt1 iletkenleri ile yanindan gegtikleri yapilarin en ¢ikintili boliimleri

arasinda, en biiyiik salinim konumunda belirli bir yatay uzaklik bulunmalidir.

Yiiksek gerilim hatlarinda bilingsiz temasin Oniline gecilmesi adina onlemleri

alinmalidir.

Elektrik kuvvetli akim tesislerinin ¢evresinde yer alan diger tesisler ile
mesafesine dikkat edilerek, gerekli mesafenin ihlal edilmemesine dikkat

edilmelidir.

Gerekli durumlar i¢in alcak ve yiiksek gerilimli demir direklere tirmanma engeli
olusturulmalidir. Bu tirmanma engelinin yerden yiiksekligi minimum 4 metre

olmal1 iken gerilimli boliime mesafesi de minimum 3 metre olmalidir.

Yiiksekligi 50 metrenin {izerinde olan hatlarda giindiiz isaretine ihtiyag
duyulurken, yiliksekligi 80 metrenin iizerinde olan hatlarda hem giindiiz hem
gece isaretine ihtiyac duyulmalidir. Bu ihtiyacin karsilanmasina da dikkat

edilmelidir.
Son olarak her ytiksek gerilim diregi i¢in yerden yliksekligi 250 cm’nin iizerinde

bir “6liim tehlikesi” levhasi yerlestirilmelidir. Kolayca sokiilemez bir bigimde

monte edilmesi gereken bir levha ya da yagli boya ile uyar1 saglanabilir.

2.4 Trafo Merkezlerinde Karsilasilan Risk Etmenleri ve Alinmasi1 Gereken

Onlemler

Trafo merkezlerinde is kazalarina ve meslek hastaliklarina yol agabilecek risk

etmenleri trafo binasinin genel yapisiyla, i¢ tasarimiyla, i¢cinde bulunan arag gereglerin

ozellikleri, kullanim siireleri, bakimlarinin yapilip yapilmamasi, gerekli uyaricilarin ve

koruyucularin bulunup bulunmamasi ile ilgilidir. Genel olarak degerlendirildiginde ii¢

baslik altinda toplanabilir (Ozkan 2014).

Kisisel hatalar; calisanlarin insani kisitliliklar nedeniyle meydana gelen kaza

olaylanidir. Bilgi eksikligi, dikkatsizlik, beceriksizlik, ihmal, fiziksel ve psikolojik
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sorunlar gibi etmenlerden kaynaklanir. Etki pay1 en yiiksek olan risk etmenleri hep

insan kaynaklidir ve yaklasik ylizde 80 — 85 etki pay1 vardir.

Teknik hatalar; teknik teghizat, ara¢ gere¢, malzemelerin tiirli, dayanikliligi,
diizenle ilgili hatalar, toz, giiriiltii, nem basing gibi fiziksel ve g¢evresel etmenler bu

gruba girer. Etki pay1 yiizde 10-15 diizeylerindedir.

Beklenmeyen durumlar; deprem, yildirim, sel, firtina gibi dogal afetler gibi ne
zaman ve nerede meydana gelecegi belli olmayan olaylardan kaynaklanan kazalardir.

Yiizde 0 — 5 Araliginda bir etki pay1 vardir.

Yiiksek gerilim, ¢alisan saglig1 i¢in hayati tehlikeler olusturdugundan oldukca
dikkat edilmesi bir konudur. Yiiksek gerilim iletim tesislerinde ¢alisanlarin alacaklari
onlemler hayatlarin1 koruma adma dogrudan etkiye sahiptir. Bu sebepler alinacak
Onlemlerde titiz davranilmahdir. Yiksek gerilim iletim tesislerinde c¢alisanlarin

alacaklari baglica 6nlemler sunlardir:

Gerilimin kesilmesi: Bakim ve onarim islemlerin gergeklestirilirken oncelikli
olarak gerilimin kesilmesi gerekmektedir. Bu amacgla enerji saglayan tiim kesiciler

ayiricilar tarafindan ayirilmali ve giivenli bir hale getirilmelidir.

Tekrar gerilim verilmesinin onlenmesi: Alinacak oOnlemlerden ilki olan
gerilimin kesilmesi isleminin ardindan, bu 6nlemden habersiz bir baska calisanin tekrar
gerilimi vermesinin dnlenmesi gerekmektedir. Bu amagla da aygitlarin lizerine kiigiik
tabelalar yerlestirilerek hat {izerinde c¢alisildigimi ve kesicilerin kapatilmamasi
gerektigini belirtmek gerekir. Bu uyarici tabelalarin yani sira kilitleme diizenlerinin

kullanilmasi ise ¢ok daha giivenilir bir 6nlem cesididir.

Calhisilacak yerde gerilim olmadiginin kontrolii: Bazi caligmalarda gerilimin
kaldirilmas: gerekmektedir, bu sebeple de belirli araliklarla devrenin agilmasi ya da
kapatilmas1 yeterli bir onlem degildir. Bu durumlarda gerilim kontrolii yapilmasi
gerekmektedir. Bu kontrol sonrasi gerilim olmadiginin belirlenmesi durumunda
calisilmaya baslanmasi ¢alisan saghigi adina hayatidir. Tekrar gerilimin verilmesi ise
gerekli islemlerin son bulmasinin ardindan tehlike arz etmeyecegine kesin olarak karar

verildiginde gerceklestirilmelidir.
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Kisa devre etme ve topraklama: Gerilimi kesilmis yiiksek gerilim tesislerinde
yapilacak c¢alisma Oncesinde topraklanma olan bir diizenek iizerinden kisa devre
edilmelidir. Isletme sorumlular is siiresince biitiin devre kapama islemlerini kontrol
altina almali ve engellemelidir. Kisa devre ve topraklama, biitiin ¢alismalar bittikten

sonra herkese haber verildikten sonra kaldirilabilir.

Ayirial plaka: Calisma esnasinda tiim alanda gerilimin kesilemeyecegi
durumlar s6z konusu olabilmektedir. Belirli bir alanda gerilim kesilirken, diger alanin
gerilim altinda bulunmasi1 gerekebilmektedir. Bu tarz durumlarda gerilimli kisimlara
dokunmanin Oniine gecilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de boliimlendirilmis
hiicrelerde herhangi bir 6nleme ihtiya¢ duyulmazken, boéliimlendirilmemis hiicrelerde

ayirict plaka kullanilmasi gerekmektedir.
Orta ve yiiksek gerilimli tesislerde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

— Gorevliler diginda tesise hicbir sahisin girmesine izin verilmemelidir. Ancak

gerekli tedbirler ve izinler alinmasi halinde giris saglanmalidir.

— Gerekli goriilmesi halinde izole eldiven, izole ayakkabi, izole hali gibi

malzemeler kullanilmalidir.
— Calisma oncesinde techizatin gerilimsiz birakildigi kontrol edilmelidir.
— Kesici ve ayiricilarin fazlar gerekli techizat kullanilarak kontrol edilmelidir.

— Orta gerilim tesislerinde hiicre kapilar ile bara ayiricilart arasinda kilit sistemi
bulunmalidir. Fidere ait bara ayiricilar1 acgilmadan hiicre kapisinin agilmasi

onlenmelidir.

— Topraklama ve kisa devre gerektigin calismalarda izole malzemeler

kullanilmalidir.
— Topraklama ayiricist bigaklarinin hepsi kapali olmalidir.

— Calisma alaninda g¢alismanin gerektirdigi dogrultuda uyar1 levhasi, bariyer,

bayrak gibi isaretlemeler kullanilmalidir.
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— Statik kondansatorler her islemden Once bosaltilmalhidir. Biitiin uglar

topraklanmalidir.

— Calismanin tamamlanmasinin ardindan ¢alisma kullanilan tecghizatlarin

kaldirilmasi tamamlanmadan yapilan isaretler toplanmamalidir.

— Alanda bulunan kesici ve ayiricilarin nereye ait oldugunu gosterir yazili levhalar

bulunmali, uzaktan okunabilecek sekilde tasarlanmalidir.

— Akim 0l¢ii trafolart galisir haldeyken sekonder devrelerinin kapatilmalidir ve

gerekli onlemler alinmalidir.

— Gerilim oOl¢ti trafolarmin sekonderleri, bagl herhangi bir alet yoksa uclart agik

birakilmalidir.

— Gerilimin kesilmeden ¢alismanin gergeklestirilmesi gereken durumlarda izole

malzemeler kullanilmalidir.

— Calisma i¢in gerekli olmast durumunda merdiven ve stanka gibi techizatlar yere

paralel sekilde tasinarak ¢evre giivenligi dikkate alinmalidir.

— Direk tipi gii¢ trafolarinda ¢alismanin tiiriine bakilmaksizin algak gerilimden
ortak gerilime kademeli olarak gerilim kesilmelidir. Gerilimin kesildiginden

emin olmak i¢in gerekli kontroller yapildiktan sonra ¢alismaya baslanilmalidir.
2.4.2 Enerji iletim hatlarinda dikkat edilmesi gereken hususlar

Ener;ji iletim hatlarinda gergeklestirilecek tiim g¢alismalar i¢in dikkat edilmesi

gereken hususlarin baglicalar sunlardir (MEGEP 2007):
» Tiim giivenlik tedbirleri alinmadan kesinlikle ise baglanmamalidir.

» Her gorevli kendi calisma alani ile sinirlandirilmahidir. Goérevi disindaki

tinitelere izinsiz giris engellenmelidir. Her birey de bu bilingle hareket etmelidir.

» Amirden habersiz herhangi bir kart ya da uyar1 ve tehlike levhasinin yeri

degistirilmemelidir.
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Uyar ve tehlike levhalarinin dogru kullanimina 6zen gosterilmelidir. Uyar1 ve

tehlike levhalarina eksiksiz uyulmalidir.

Gergeklestirilecek calismalarin  tamami gerekli talimatlara bagli kalinarak

gergeklestirilmelidir.

Bakimi1 ya da onarimi gergeklestirilen kismin altinda gerekli giivenlik tedbirleri

alinmadan bulunulmamalidir.

Is elbiselerin bakimina 6zen gdsterilmelidir. Gereginden fazla bol ya da yirtik is

elbiselerin makinalara takilabilecegi unutulmamalidir.

Bakim ya da onarim esnasinda séz konusu teghizatin durdurulmamasi gereken
durumlarda gerekli tedbirlerin alinmasinin yani sira yetkili amirin de gozetimi

altina ¢alisma gergeklestirilmelidir.

Yapilan tiim bakim ve onarim calismalarinda alinmasi gereken gilivenlik

tedbirleri kayit altina alinarak yonetimsel boglugun oniine gegilmelidir.

Tablo 3. Gerilim altindaki iletkenlere azami yaklasma mesafesi

Gerilim Mesafe
50 — 3.500 Volt 30cm
3.500 — 10.000 Volt 60 cm
10.000 — 50.000 Volt 90 cm
50.000 - 100.000 Volt 150 cm
100.000 — 250.000 Volt 300 cm
250.000 — 450.000 450 cm

(MEGEP 2007)

2.4.3 Kisisel koruyucu donanim

Isverenler, iscilerinin is sagh@m ve giivenliklerini saglamak ile yiikiimlii
konumdadirlar. Bu yiikiimliilik 4857 sayilh Is Yasas’’nin 77-89’ncu maddelerini
kapsayan besinci boliimiinde ve Borglar Yasasi’nin 55. maddesinde belirtilmistir. 4857
sayili Is Yasasi’nin 78. maddesine dayamlarak ¢ikartilan Kisisel Koruyucu Donanim
Yonetmeligi geregi, isyerindeki risklerin 6nlenmesi ya da azaltilmasi teknik sistemler, is

organizasyonu ve ¢alisma yontemleri ile saglanamadiginda, kisisel koruyucular devreye

girmektedir.
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Kisisel koruyucu donanimla ¢alisanin yiiriitmekte oldugu iste basina gelebilecek

yapmis oldugu isten kaynaklanmasi muhtemel olasi tehlikelere karsi koruma gorevi

iistlenen alet, gere¢ ve cihazlardir. Calisanin bu alet, gere¢ ve cihazlarin koruyucu

Ozelliklerini devreye sokabilmeleri i¢in viicutlarinda bulundurmalari, giymeleri ya da

takmalar1 gerekmektedir. Kisisel koruyucu donanimlar soyle tanimlanir;

Kisiyi risklere kars1 korumak i¢in iiretici tarafindan biitiin hale getirilmis cihaz,
alet veya malzemeden olusan donanim,

Belirli bir faaliyetin yapilmasi i¢in korunma amaci olmaksizin tagman veya
giyilen donanimla birlikte kullanilan, ayrilabilir veya ayrilamaz nitelikteki

koruyucu cihaz, alet veya malzeme.

Gergeklestirilen 15 sirasinda takilan ya da kullanilan her donanim kisisel

koruyucu donanim kapsaminda yer almaktadir. Ozetle;

Calisanin sagligini ya da giivenligini koruma amaci ile takilmamis ya da
giyilmemis olan kiyafet ve aletler,

Acil kurtarma ekiplerinin donanimlart,

Giivenlikten sorumlu asker, polis gibi bireylerin kullanmis olduklar1 kalkan, jop
ve benzeri donanimlar koruma amagli olsa dahi meslek geregi bu donanimlari
bulundurmak ile yiikiimlii olundugu i¢in kisisel koruyucu donanim kapsaminda
yer almaktadir.

Spor donanimlart,

Nefsi miidafaay1 veya caydirmay1 hedefleyen donanimlar

Kisisel koruyucu donanimlari 9 alt baslikta toplanabilir. Bunlar;

Bas Koruyucu Donanimlar

Kulak Koruyucu Donanimlar

G0z ve Yiiz Koruyucu Donanimlar

Solunum Sistemi Koruyucu Donanimlar
Govde ve Karm Bolgesi Koruyucu Donanimlar
El ve Kol Koruyucu Donanimlar

Ayak ve Bacak Koruyucu Donanimlar

Cilt Koruyucu Donanimlar
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— Viicut Koruyucu Donanimlar

Bas koruyucu donanimlar igerisinde kullanim alani en yaygin olan donanim

baretlerdir. Sekil 15°de 6rnek bir baret gosterilmektedir.

Sekil 15: Baret

i

— Baretler, kolonlar1 ve bantlar1 ¢ikarilmadan kullanilmalidir.

— Plastik baretler 600 volta kadar koruyucu o0zelligini muhafaza ederken,
cogunlukla elektronik islerde tercih edilen yliksek diizeyde yalitkan plastik
baretler 30.000 volta kadar koruyucu 6zelliklerini siirdiirmektedir.

— Baretler sik sik kontrol edilmeli, testlerden gegirilerek koruyucu o6zelliklerini
asinma sonucu kaybetmediginden emin olunmalidir.

— Baretlerin temizligine 6nem verilmeli sik sik dezenfekte edilmelidir.

Yapilan istatistikler, calisanlarin yaklasik % 25’inin isitme kaybi yasadigini
gostermektedir. Giiriiltii maruziyeti, en diisiik maruziyet etkin degeri olan 80 dB (A)

seviyesini gegtiginde, kulak koruyucularin kullanilmasi gerekir.

— Kulak tikaglar1 ve bu amaca uygun benzer cihazlar
— Tam akustik baretler
— Endiistriyel kullanimda tercih edilen baretlere uygun kulakliklar

— Kapali devre haberlesme ya da i¢ haberlesme donanimina sahip kulakliklar
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Goz ve yiiz koruyucu donanimlar igerisinde en yaygimi gozliiklerdir. Gozliikler
yapilan is sirasinda ugusan parca ya da tehlikeli 1sinlara karsi ¢alisan1 korurlar. Yandan
gelebilecek tehlikeler i¢in kenar perdeli olanlar1 vardir. Sekil 16’da 6rnek bir koruyucu

gozliik gosterilmektedir.

Sekil 16: Kisisel koruyucu gozliik

Isyeri havasinda bulunan zararli maddeler; metal tozlari, ¢oziiciiler (solventler)
zehirlenmelere yol agabilirler. Silis, amyant, komiir tozlar1 gibi zararlilar pnémokonyoz
olarak bilinen akciger hastaligina neden olurlar. Onlem olarak uygun aspirasyon
sistemleri kullanilmalidir. Bu tiir sistemler yoksa veya yetersizse, solunum sistemi
koruyucular1 kullanilmahidir. Sekil 17’de 6rnek bir solunum koruyucu maske

gosterilmektedir.

Sekil 17: Solunum koruyucu maske
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Govde ve karin bolgesi koruyuculari, delinme, kesilme, ergimis metal
sigramalarina, kimyasallara, X-isinlarina karsi korunmak igin kullanilan koruyucu
yelek, ceket ve oOnliikler, 1sitmali yelekler, cankurtaran yelekleri, viicut kusaklari /

kemerleridir. Sekil 18’de 6rnek bir is yelegi gosterilmektedir.

Sekil 18: is yelegi

El ve kol koruyuculari, tek parmakli eldivenler, parmak kiliflari, kolluklar, agir
isler i¢in bilek koruyucular1 olarak siralanabilir. Alev, 1s1, darbe, kesilme, asit toz
sigramalarina, elektrik ve radyasyon yaniklarma karsi kullanilir. Sekil 19°da 6rnek bir

elektrik eldiveni gosterilmektedir.

Sekil 19: Elektrik eldiveni
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Ayak ve bacak koruyuculari,

Normal ayakkabilar, botlar, ¢izmeler, uzun botlar, giivenlik bot ve ¢izmeleri
Baglar1 ve kancalar1 ¢abuk agilabilen ayakkabilar,

Parmak koruyuculu ayakkabilar,

Tabani 1s1ya dayanikli ayakkabi ve ayakkabi kiliflari,

Istya dayanikli ayakkabi, bot, ¢izme ve tozluklar,

Termal ayakkabi, bot, ¢izme ve kiliflari,

Titresime dayanikli ayakkabi, bot, cizme ve kiliflari,

Anti statik ayakkabi, bot, ¢izme ve kiliflari

Sekil 20: Ayak ve bacak koruyuculari

Viicut koruyuculari ve koruyucu giysiler;

Diismeyi 6nleyici, donanim (gerekli tiim aksesuarlariyla birlikte)

Kinetik enerjiyi absorbe eden frenleme donanimi (gerekli tiim aksesuarlariyla
birlikte)

Viicudu boslukta tutabilen donanim (parasiit¢ii kemeri)

Koruyucu is elbisesi (iki pargali ve tulum),

Makinelerden korunma saglayan giysi (delinme, kesilme vb.),

Kimyasallardan korunma saglayan giysi,

Eriyen metal sigramalarina karsi korunma saglayan giysi,
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— Isitya dayanikl giysi,

— Radyoaktif kirlilikten koruyan giysi,

— Toz gegirmez giysi,

— Gaz gegirmez giysi,

— Florasan maddeli, yansiticili giysi ve aksesuarlari,

— Koruyucu ortiiler.

Sekil 21: Koruyucu giysi

@

& B

2.4.3.1 Kisisel koruyucu donanim secimi

Kisisel koruyucu donanimlarm segimlerinde temel belirleyici ihtiyagtir. Thtiyaca
uygun donanimlarin tercih edilmesi gerekmektedir. Ancak tek basimna dogru donanim
tercihinin yapilmis olmasi da yeterli olmamaktadir. S6z konusu donanimin etkin
kullanimina yonelik egitim sahibi olunmasi ve donanimin denetimlerinin yapilmisg
olmas: biiyiik 6nem tasimaktadir. Isyerleri, kisisel koruyucu donanim segiminde
bulunurken Oncelikli olarak s6z konusu donanimin standartlara uygunlugunu goéz
oniinde bulundurmaktadir. Bu standartlar, ¢alisan saglig1 ve giivenligine verilen 6nemin
her gecen giin artmast ile birlikte hemen hemen tiim diinya iilkelerince iizerinde durulan

ve gelisimini siirdiiren bir konumdadir.
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Standartlarla ilgili ¢aligmalar, kaliteli, hatasiz mal {iretimini saglamak amaciyla
“EUROPEAN NORM — EN” adi altinda 6zelliklerine gore lirlinlerin iiretilme ve test
edilme kriterlerini agiklayan belgeler olarak yayimlanir. Ulkemizde de galisan saglig
ve giivenliginin saglanmasina yonelik Tiirk Standartlar1 Enstitiisii 89/686/EEC ve 93/68
EEC Direktifleri gercevesinde kabul edilen standartlar, dilimize g¢evrilerek ve ilgili
kuruluglarin goriigleri alinarak hayata gegirilmektedir. TS-EN olarak yayimlanan

standartlar, 6zellikle calisanlarin saglig1 ve giivenligi i¢in biiyiik onem tasimaktadir.

Kisisel Koruyucu Donanimlar ii¢ grupta incelenir. Bu gruplandirma KKD’lerin
s6z konusu riske karsi saglamig oldugu korumaya ve riskin Ozelligine gore
belirlenmigtir. Ayrica KKD kapsamina girmeyen donanimlar i¢in gruplandirma da

mevcuttur.

e Kategori 0: Yonetmelige gore KKD kapsamina girmeyen donanimlar.

e Kategori 1: Kullanicinin tedbir amaglh tercih ettigi, diisiik riskli ve fark edilmesi
miimkiin tehlikelere kars1 kigiyi koruma altina alan KKD’ler.

e Kategori 2: Agirlikli olarak yaralanmalara karsi ihtiyag duyulan KKD’lerdir.
Bu kategoride yer alan donanimlar kurum sertifikasina ihtiyag duyar.

e Kategori 3: Ani tehlikeleri kullanicinin zamaninda fark edemeyecegi diisiincesi
ile tasarimer tarafindan iiretilen, hayati tehlike olusturan, saghiga ciddi sekilde,
geriye doniisii olmayan derecede zarar veren risklere karsi koruma saglayan

karmagik yapidaki KKD’lerdir.
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3. GEREC / YONTEM

3.1 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Is kazalar1 ¢ogunlukla kiiciik dikkatsizliklerin neden oldugu ancak sonuglarmin
maddi ve manevi anlamda oldukc¢a biiylik oldugu olaylardir. Bu nedenle is giivenligi
konusunda tehlike arz eden unsurlarin izlenip Onlem alinmasi biiyiikk kayiplarin
yasanmasina engel olmanin birincil yoludur. Ozellikle elektrik kadar tehlikeli unsurlarin
tagindig1 ve aktarildigi ¢ok tehlikeli sinifina giren alanlar olan trafo merkezlerinde risk
tasiyan unsurlarin ¢ok dikkati bir bigimde belirlenmesi ve takibinin yapilmasi hayati

Onem tasir.

Bu calismanin amaci, is sagligi ve is glivenligi kapsaminda diinya ¢apinda “cok
tehlikeli” sinifinda degerlendirilen trafo merkezlerinden birinde 6zellikle bina tipi trafo
icindeki risk faktorlerini belirlemektir. Yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya konan olasi
riskleri incelemek ve gereken is sagligi ve giivenligi Onlemlerinin gelistirilmesine

yonelik 6n ¢aligmalar yapmaktir.

Kiiciik tehlike potansiyelleri biliylik risk unsurlari tagir. Bu baglamda tehlikeli
durum ve hareketlerin varlig1 ve siirekliligi i giivenligi konusunda 6énemli bir tehdittir.
Dikkatli bir sekilde izlenip 6nlem alinmadig takdirde siireklilik kazanan durumlar 6liim
ve yaralanmalarin yaninda mal, siire verimlilik gibi bircok faktore etki etmekte ve
olumsuz sonuclar dogurabilmektedir. Calisanlarin kisisel, fiziksel ve psikolojik
sorunlar1 tehlikeli hareketlerin yapilmasia, isverenin maliyet, zaman baskis1 ve
tehlikeleri gdrememesi gibi sebepler ise tehlikeli durumlarin ortaya ¢ikmasina neden

olur. Kontroliin saglanmasi i¢in isyerindeki tehlike ve risklerin 1yi tanimlanmasi gerekir.

Calismanin temel kapsamin1i bina tirii trafolarda karsilasilan potansiyel
tehlikeleri ve neden oldugu riskleri, bu risklerin personel, isletme, ¢evre ve canlilar
lizerinde ortaya ¢ikabilecek etkileri olusturmaktadir. Trafo dagitim merkezinde
karsilagilan potansiyel tehlikelerin doguracagi riskler belirlenerek alinmasi gereken
onlemler tespit edilmistir. Onlemlerin alinmas1 halinde risk degerinin ne kadar diisecegi

de tez kapsaminda tartigilmistir.
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3.2 Arastirmanin Yontemi

Gergeklestirilen bu tez kapsaminda, yaptigi isler agisindan ¢ok tehlikeli sinifinda
yer alan trafo merkezinde maruziyetlerin ve risk unsurlarinin belirlenmesi amaciyla risk
bolgeleri iizerinde gerekli incelemeler gozlem yoluyla elde edildi. Incelemeler igin Fine
Kinney Risk Degerlendirme yontemi uygulandi. Elde edilen sonuglar analiz edilip
degerlendirildi. Analiz sonuglar1 kategorize edildi. Fine — Kinney yontemi kullanilarak
yapilan risk degerlendirmelerinden elde edilen bulgulara goére veriler, riske yonelik
alinacak tedbirlerden sonra riskin degeri ile karsilastirdi. Ayn1 zamanda 5x5 Matrix
yontemi ile degerlendirme yapilsaydi ortaya ¢ikacak olan sonuclar risk degerleri ile
karsilagtirildi. Son olarak da Fine — Kinney Yonteminde belirlen riskler ile tiim binadaki
olasi tiim tehlikeler Kontrol Listesi (Check-List) Yontemi ile karsilagtirilma yapildi.

3.2.1. Risk degerlendirme: Fine — Kinney Yontemi

Is giivenligi ve sagligi kapsaminda yapilan risk degerlendirmeleri icin rahat
kullanimiyla dikkat ¢eken Fine — Kinney Yontemi en ¢ok kullanilan yontemlerdendir.
Fine — Kinney Yontemi’nde risk degeri hesaplanirken ihtimal, frekans ve sonuglarin
etki derecesinin ¢arpimini kullanir. Frekans degerini kullandigi i¢in Fine — Kinney
yontemi diger kalitatif risk degerlendirme yontemlerinden ayrilir. I; ihtimal / olasilik
(0.2-10 arasi bir deger alir), F; frekans (0.5-10 arasi bir deger alir) ve D; sonuglarin etki

derecesi (1-10 arasi bir deger alir) olmak iizere Fine — Kinney yonteminde risk degeri,
Risk Degeri = I x F x D formiilii ile hesaplanir (Uzun 2012).
3.2.2. Risk degerlendirme: 5x5 Matrix Yontemi

5x5 Matris Yontemi, kalitatif yontemler arasinda Fine — Kinney ile en ¢ok
benzerlik gosteren yontemdir. Bu iki yontem arasindaki tek fark tehlikeli durumun
yarattig1 riskin ortaya ¢ikma sikligimin dikkate alinmasidir. Fine — Kinney yontemi
siklig1 dikkate alirken, 5x5 Matris Yoénteminde siklik dikkate alinmaz. [htimal ve siddet
degerinin ¢arpimi ile risk degerinin hesaplanmasi sonuclar1 oldukga etkilemektedir. Bu
tez kapsaminda her iki yontemle de risk deger hesaplanarak hangi yontemin daha dogru

sonuglar verdigi degerlendirilmektedir.
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3.3. Veri Toplama Araci

Bu tez kapsaminda veri toplama aract olarak Fine — Kinney yontemine ait
verilerin toplandig1r bir form kullanilmistir. 5x5 Matrix Yontemi ile Fine Kinney
Yonteminin sorular1 paralel oldugu i¢in herhangi yeni bir form diizenlenmemis,

yalnizca yeniden hesaplama yapilmistir.

Risk degerinin hesaplanabilmesi i¢in ihtimal 6lgegi formiilde her bir deger icin
kullanilan farkli 6l¢ekler tablolarda verilmektedir. Tablo 4 Fine — Kinney Yontemi igin

ihtimal 6l¢egini vermektedir.

Tablo 4: Fine — Kinney Yontemi icin ihtimal 6l¢egi

Deger Kategori

0,2 Pratik Olarak Imkansiz
0,5 Zayif [htimal

1 Oldukga Diisiik Thtimal
3 Nadir fakat Olabilir

6 Kuvvetle Muhtemel

10 Cok Kuvvetli Thtimal

Tablo 5 Fine — Kinney Yontemi igin maruziyet 6l¢egini vermektedir.

Tablo 5: Fine — Kinney Yontemi icin maruziyet olgegi

Deger Aciklama Kategori

0,5 Cok Nadir Yilda bir ya da daha az

1 Oldukg¢a Nadir Yilda bir ya da birkag kez

2 Nadir Ayda bir ya da birkag kez

3 Ara sira Haftada bir ya da birkag kez

6 Siklikla Glinde bir ya da daha fazla

10 Siirekli Siirekli ya da saatte birden fazla

Tablo 6 Fine — Kinney Yontemi i¢in etki sonug 6lgegini vermektedir.
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Tablo 6. Fine — Kinney Yontemi icin etki sonuc 6lgegi

Deger Aciklama Kategori

1 Dikkate Alinmali Hafif-Zararsiz veya 6nemsiz

3 Onemli Min6r-Diisiik is kaybi, kiigiik hasar, ilk yardim.
7 Ciddi Majér-Onemli Zarar, Dis tedavi, isgiinii kayb1
15 Cok Ciddi Sakatlik, uzuv kaybi, ¢cevresel etki

40 Cok Kotii Oliim, tam maluliyet, Agir ¢evre etkisi

100 Felaket Birden ¢ok &liim, 6nemli gevre etkisi

Fine — Kinney Yontemini kullanmak i¢in bu tablolar yardimiyla ¢arpan degerleri
belirlenir ve risk degeri i¢in sonug elde edilir. Elde edilen sonucun yorumlanmasi i¢in

ise Tablo 7°deki karar ve eylem 6lgegi kullanilir.

Tablo 7. Fine- Kinney yontemi icin karar ve eylem olcegi

Sira  Risk Degeri Karar Eylem

1 R<20 Kabul Edilebilir Risk Acil tedbir gerekmeyebilir

2 20<R<70 Kesin Risk Eylem planina alinmali

3 70<R<200 Onemli Risk ;ijlzl(rziiltrlﬁeilzilenmeli ve yillik eylem planina alinarak
4 200<R<400 Yiiksek Risk Kisa vadeli eylem planina alinarak giderilmeli

5 R>400 Cok Yiiksek Risk Caligmaya ara verilerek derhal tedbir alinmali

Fine — Kinney Yonteminde belirlenen riskler ile karsilastirilan Kontrol Listesine

ait risk sorularinin bulundugu form EK 1 de verilmektedir.
3.4 Arastirma Orneklemi

Arastirmanin evrenini Antalya Kemer Bolgesinde Bulunan Goyniik DM-06 TR-

01 Dagitim Merkezi’ne ait yap1, ¢evresi ve ¢alisanlar olusturmaktadir.
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3.5 Arastirmanin Kisithklari

Arastirmanin evrenini Antalya Kemer Bolgesinde Bulunan Goyniik DM-06 TR-
01 Dagitim Merkezi olusturmaktadir. Risk degerlendirmesi yalnizca bir trafo dagitim
merkezi binasi lizerinde uygulanmigtir ve genellenemez. Bununla birlikte isletmelerin
ortak sorunlarina deginen ve olasi ¢dziim Onerilerini iceren, yol gosterici bir ¢alisma

ortaya konuldugu diisiiniilmektedir.

Trafo dagitim merkezine iliskin risk degerlendirmeleri bu tez yazarinin da dahil
oldugu is giivenligi uzmanlar1 olan ¢alisanlar tarafindan yapilmistir. Terfi sistemlerine
ait risk etmenleriyle ilgili yalnizca genel olarak fotograflar ¢ekilmis, arastirmanin asil

kapsami i¢cinde olmadigindan ¢ok ayrintili ¢alisma yapilmamastir.
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4. BULGULAR

Gergeklestirilen bu tez kapsaminda Antalya Kemer Bolgesi’'nde bulunan
Goyniik DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi’'ne ati olan tek katli bina tipi trafodaki risk
unsurlarina yonelik analizler yapilmistir. Bu boliimde yapilan incelemeler ve analizler

sonucu elde edilen bulgular sunulmaktadir.
4.1 Goyniik Yerlesim Merkezi ile Tlgili Genel Bilgiler

Antalya’nin Kemer lgesi’ne bagl olan Goyniik Mahallesi kent merkezinin
batisinda, Kumluca ve Konyaalt1 Ilcelerine kosu ve Akdeniz’e sahili bulunan bir
yerlesim merkezidir. Sekil 22°de Kemer Ilgesi’nin Antalya i¢indeki komsu beldeleri ve

cografi konumu goriinmektedir.

Sekil 22: Goyniik Mahallesi’nin bulundugu Kemer flcesi cografi konumu

| : ;
/./\ J Laksu ; {
/ ANEAL%A ®/ seai 4

N : { N\ J “'\ (

. \/ ’\\\ \ KONVML“ S, IR _,__;\\‘ ‘;\
/ 1 e

/ \ /7
/ \ E!

* i
B e
"\9

(ABB 2017)

Ulkemizdeki niifus artis1 ve gocten en fazla etkilenen bdlgelerden biridir. 11
mahallesi bulunan Kemer Ilgesi’nin toplam niifusu 2016 yilinda 42796, Goyniik
Mahallesi’nin niifusu ise 9613 tiir. {lcedeki en yiiksek niifus yogunluguna sahip mahalle
Goyniik’tiir. Turizm kenti olan Goyniik teki tesis sayist da niifus ve turizm yogunluguna

bagl olarak gittik¢e artmaktadir.
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4.2 Goyniik DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi ile Tlgili Genel Bilgiler

Goyniik DM-06 TR-01 Dagiim Merkezi’'ne ait genel bilgiler Tablo 8’de

sunulmaktadir.

Tablo 8: Goyniik DM-06 TR-01 Dagitim Merkezine ait genel bilgiler

Calisan | Vardiya | Fiziksel Kapasite | Abone Kemer Tesisteki Prosesler
Sayis1 | Sayisi Biiyiikliik (m?) | (kVA) Sayis1 Niifusu

10 3 160 160 26 42.700 Voltaj Diisiirme

Tablo 8 Antalya Ili Kemer Ilgesi’ne bagli bulunan ve arastirma kapsaminda
incelenen Goynilk DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi’ne ait genel bilgileri igermektedir.
Tabloya gore trafo merkezinde 3 vardiyaya sahip toplam 10 is¢i calismaktadir.

4.2.1 Goyniik DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi’nin Fiziksel Yapis1

Sekil 23 Antalya Kemer Bolgesinde Bulunan Goynilk DM-06 TR-01 Dagitim
Merkezi’nin bulundugu konumdaki dis ¢evresini ve bina yapisin1 géstermektedir. Tek
katli ve kirsal bir bolgede agaglik alanin ig¢inde konumlandirilmis oldugu agikga
goriilmektedir.

Sekil 23: Goyniik DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi dis goriiniimii
[ 9B g A '
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Sekil 24 Antalya Kemer Bolgesinde Bulunan Goyniikk DM-06 TR-01 Dagitim

Merkezine ait olan tek katli binanin igyapisini gdstermektedir.

Sekil 24: Goyniikk DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi i¢ goriiniimii

4.2.2 Trafo merkezinin donanimsal ozellikleri

Oncelikli olarak Antalya Kemer Bélgesi’nde bulunan Géyniikk DM-06 TR-01
Dagitim Merkezi’'ne hakkindaki bilgilere yer vermekte yarar vardir. Trafo merkezinin

donanimsal 6zellikleri sunlardir:

— 2 adet giris ve 5 adet ¢ikig

— 2 adet Olgl

— 1 adet kublaj

— 1 adet trafo koruma hiicresi

— 11 adet modiiler hiicre

— SCADA sistemi.

—  Merkezin dagitim giicii 250 kVA’dur.
— Trafo kapasitesi 0,16 mVA’dur.

— Baglanti grubu DYN 11

— Primer faz — faz gerilimi 31500 V’dir.
—  Sogutma tipi ONAN’dir.

— Merkezin en yakin yerlesim alanina uzaklig: yaklagik 1,6 km’dir.
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4.3 Risk Degerlendirme Bulgular:

Faaliyet yerinin Kemer Isletme, faaliyetin ise GOYNUK DM-06 TR-01
DAGITIM olarak tanimlandig: risk degerlendirme formuna gore verilen toplanmistir.
Yapilan risk degerlendirmeye gore elde edilen tehlike bulgular1 kendi arasinda
kategorize edilerek risk etmenlerinin kaynaklarina yonelik daha net bir bakis agisi
gelistirilmek hedeflendi. Kategoriler altinda toplanan her bir tehlike icin yol acabilecegi
risk, riskin etki alani, meydana gelme olasilig1, maruziyet sikligi, siddeti ve bunlardan
hesaplanan iki farkli risk degeri tablolarda verilmektedir. Bu risk degerlerinden birincisi
Fine — Kinney yontemi ile hesaplanan ve siklig1 dikkate alan degerdir. Ikinci risk degeri
ise 5x5 matrix yonteminin sikligi dikkate almadan hesaplanan risk degeridir.
Bilgilendirme, eksik levha, eksik etiketlendirme gibi uyar1 mekanizmalarinin
yetersizligi nedeniyle meydana gelebilecek olan riskler, riskin etki alani, meydana
gelme olasihigi, maruziyet sikligi, siddeti ve bunlardan hesaplanan risk degerleri Tablo

9°da verilmektedir.

Tablo 9: Kategori: Bilgilendirme. Tehlikeler, riskler ve risk degerleri

o
= N4
O . . . d v =
= TEHLIKE RISK ETKI ALANI & = g v
3 S % e
O » & &
Trafo bina igerisinde saglik Talimatlara uyulmamast
ve %uven} ik 1sgret levha ve sonucu is kazast, Tim ¢alisanlar 3 2 40 240
giivenlik talimatlarinin aralanma/slim
bulunmamasi y
Hiicre isimlendirmelerinde Yanlis manevra sonucu
eksiklik ya da yanliglik aSralanma/élﬁm Timgalisanlar 1 2 40 80
= yapilmas1 y
=
&
% Uyart levhalarinin eksik ya  Bilgilendirme eksigi sonucu Tiim ¢alisanlar
E da okunamaz durumda olusabilecek is kazalari, Ucgtincii 1 2 40 80
T olmasi yaralanma/6liim sahislar
.|
‘=
Trafo bina igerisinde tek hat Yanlis manevra sonucu Tiim cahsanlar 3 2 40 240
semasinin olmamasi yaralanma/6lim sally

AG panosunda Yanlislikla dokunulmasi
etiketlemenin mevcut veya yanlig manevra Timcalsanlar 1 6 40 240
olmamasi ve pano yapilmasi sonucu yaralanma
kapaklarinin kapanmamasi ve Oliim
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Bina i¢indeki fiziksel eksiklikler, sartlar ve diizen nedeniyle meydana
gelebilecek olan riskler, riskin etki alani, meydana gelme olasiligi, maruziyet sikligi,

siddeti ve bunlardan hesaplanan risk degerleri Tablo 10°da verilmektedir.

Tablo 10: Kategori: Fiziksel Durum / Diizen: Tehlikeler, riskler ve risk degerleri

I~
) . ¥
. . = o
%3 TEHLIiKE RiSK ETKI - ¥ 5
= ALANI 0 5 o =
< 2 =0
< J X 8 25
O » »&a
Trafo bina igerisinde Enerjili altindaki hiicreye Tiim
hiicrelerde kapi-kilit girme sonucu 3 2 40 240
. . vy caliganlar
sisteminin olmamasi yaralanma/dlim
Hucre kapilarinda kesici Enerjili alana temas sonucu Tiim
etrafinda acikliklar ] - 3 2 40 240
yaralanma/dlim caliganlar
bulunmasi
Kablo kanallarinin agikta Takilma/diisme sonucu Tim
3 2 15 90
olmasi yaralanma caliganlar
é Kesici kapaginin agik Enerjili alana terr]a? sonucu Tim 3 2 40 240
N olmast yaralanma/lim calisanlar
=)
(=)
= Yanliglikla dokunulmasi
a AG pano kapaklarinin veya yanlis manevra Tim 1 6 40 240
2 kapanmamasi yapilmasi sonucu calisanlar
= yaralanma ve 6liim
=
(Q Deprem, heyelean vb
N e durumlarda hareket etmesi ;
+=Trafo sabitliginin olmamasi . . Isletme 3 2 15 90
= sonucu maddi hasarl ig
kazasi
Toprak ayiricisinin Yanlis manevra sonucu Tim
r s 3 2 40 240
bulunmamast yaralanma/3lim caliganlar
A(.f; dggmm/kumanda pano Yanlislikla temas sonucu Tim
tizerinde salter kolunun oo 1 2 40 80
yaralanma/6lim caliganlar
olmamasi
. Acil durumlarda kagis ..
Bina iginde hurda-aul yollarmin kapali olmasi Tim 1 2 40 80

malzeme bulundurulmasi calisanlar

sonucu yaralanma/0liim
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Yetersiz ve yanlis malzeme kullanimi nedeniyle meydana gelebilecek olan

riskler, riskin etki alani, meydana gelme olasilig1, maruziyet sikligi, siddeti ve bunlardan

hesaplanan risk degerleri Tablo 11°de verilmektedir.

Tablo 11: Kategori Arizalar: Tehlikeler, riskler ve risk degerleri

I~
o N4
) . . . - = o
= TEHLIKE RISK ETKI ALANI = X = 5
< J X 28 23
O » » &a
Bina i¢ ayd1n1atma51n1n Aydmlatmq yetersizligi Tim cahsanlar 3 2 15 90
yetersiz olmasi sonucu is kazasi
=
= y
E Tim
= Kullanilan kablolarin eski ~ Elektrik kacagi sonucu 3. calisanlar,
< Ay - r . 3 3 40 360
S olmasi Sahis dahil yaralanma/dliim tiglincti
7 sahislar
=t
|
z
E Yangin sondiirme cihazinin ~ Yangin sonucu yaralanma Tim calisanlar 3 | 3 15 135
N bulunmamast ve 0lim
1%
=
E Yanliglikla dokunulmasi
5 AG pano arka kapaklarinin veya yanlig manevra Timcahsanlar 1 6 40 240
bulunmamasi. yapilmasi sonucu
yaralanma ve 6lim
Yahitkan paspas Manevra sirasinda ¢arpilma
bulunmamasi ya da yetersiz 1 ¢ rpl Tiim ¢alisanlar 1 2 40 80
olmast sonucu yaralanma ve 6lim

Arizalar ve kapagi agik unutma gibi ihmaller nedeniyle meydana gelebilecek

olan riskler, riskin etki alani, meydana gelme olasiligi, maruziyet sikligi, siddeti ve

bunlardan hesaplanan risk degerleri Tablo 12°de verilmektedir.
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Tablo 12: Kategori: Ariza / Thmal. Tehlikeler, riskler ve risk degerleri

o
= ¥
3 ETKi 4 =
2 TEHLIKE RiSK = X g A
= ALANI < 2 8 My
§ J X 28 23
O v » KA
Ayrict ¢aligmamasi sonucu Tiim
Ayiricinin arizali olmast enerjili kalan alana temas 3 2 40 240
voine calisanlar
sonucu yaralanma/gliim
Kesicilerin uzaktan Kesici patlamasi sonucu Tim
kumanda sistemlerinin p > 3 3 40 360
yaralanma ve 6lim calisanlar
¢aligmamast
-]
<
E Yanlislikla dokunulmasi
= AG pano arka kapaklarinin veya yanlis manevra Tim 1 6 40 240
<« bulunmamasi. yapilmasi sonucu yaralanma calisanlar
N ve 8liim
-4
<
Kesici kapaginin agik Enerjili alana temas sonucu Tim
o 3 2 40 240
unutulmasi. yaralanma/glim. caligsanlar
Duman sensoriiniin Yangin sonucu yaralanma Tim
1 3 3 15 135
¢alismamasi ve 6lim calisanlar

4.4 Risk Degerlendirme Onerileri ve Yeni Risk Degeri

Elde edilen risk degerlerinin degerlendirilip alinmasi gereken Onlemler ve
gereken tedbirlerin alinmasindan sonra risk degerlerinin yeni degeri yeniden

hesaplanmistir. Bu sekilde elde edilen degerlendirmeler asagida bulgularla paralellik

gosterecek sekilde yeniden hesaplanmustir.

Bilgilendirme, eksik levha, eksik etiketlendirme gibi uyar1 mekanizmalarinin
yetersizligi nedeniyle meydana gelebilecek olan risklerin elde edilen risk degerleri

tizerinden alinabilecek tedbirler ve tedbirlerin alinmasi halinde elde edilen yeni risk

degerleri Tablo 13’te verilmektedir.
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Tablo 13: Kategori: Bilgilendirme. Tehlike, 6nlem, yeni risk degerleri

_ 7 - &
z Z = S
g MEVCUT DURUM S ALINMASI GEREKEN ONLEM é 2 = E
< > > ¥ &8 5 E
S = 2 J 2 % ®Ba
= J X 2 2 az
O vw »w % HQ
= @
=
<=
g =
Giris kapisinda = I . ﬁ s
sliim/elektrik tehlikesi uyart § Uyan ;Zﬁ?fﬁﬁfgﬁﬁ:ﬁekﬂde 05 2 40 40 g -E
levhalar1 bulunmamaktadir. :Q ’ s ;:
N
Q
Q
<
=
g =
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Bina igindeki fiziksel -eksiklikler, sartlar ve diizen nedeniyle meydana
gelebilecek olan risklerin elde edilen risk degerleri iizerinden alinabilecek tedbirler ve

tedbirlerin alinmasi halinde elde edilen yeni risk degeri Tablo 14°te verilmektedir.
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Tablo 14: Kategori: Fiziksel durum / diizen. Tehlike, 6nlem, yeni risk degerleri
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Bina icinde yetersiz ya da yanlis malzeme kullanimi nedeniyle meydana

gelebilecek olan risklerin elde edilen risk degerleri ilizerinden alinabilecek tedbirler ve

tedbirlerin alinmasi halinde elde edilen yeni risk degeri Tablo 15°te verilmektedir.

Tablo 15: Kategori: Yetersiz / yanhs malzeme. Tehlike, 6nlem, yeni risk degerleri
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Bina icindeki fiziksel eksiklikler, sartlar ve dilizen nedeniyle meydana
gelebilecek olan risklerin elde edilen risk degerleri iizerinden alinabilecek tedbirler ve

tedbirlerin alinmasi halinde elde edilen yeni risk degeri Tablo 16’da verilmektedir.

Tablo 16:Kategori: Ariza / ihmal, tehlike, nlem, yeni risk degerleri
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Yapilan caligmalar neticesinde tesis genelinde 28 farkli risk belirlenmis ve
baridirdiklart riskin boyutuna gore kategorize edilerek farkli risklere farkli ¢oziim

Onerileri getirilmistir.

55



Merkezin mevcut riskleri incelendiginde 28 adet risk tespit edilmistir. Bu
risklerin yalnizca %]11’inin (3) ¢ok biiyiik ve %18’inin (5) biiyiik risk olmas1 duyulan
endiseyi azaltici bir durumdur. Ayrica risklerin %%14°1 (4) normal, %32’si (9) kiigiik
ve %25°1 (7) cok kiiclik risklerdir. Elde edilen bulgularda riskin biiyiikliik derecesine
gore ortaya cikarilan risk sayilar1 ve riskin yilizdesi Tablo 17°de ve tabloya gore elde

edilen pasta grafigi de Sekil 25°te gosterilmektedir.

Tablo 17: Tesis genelindeki risklerin dagihim

Riskin Tiirii Riskin Sayis1 Riskin Yiizdesi (%)
Cok Kiigiik Risk 7 0,25
Kiiciik Risk 9 0,32
Normal Risk 4 0,14
Biiyiik Risk 5 0,18
Cok Biiyiik Risk 3 0,11
Toplam 28 1

Sekil 25: Risk dagilim

Risk Dagilimi

H Cok Diisiik Risk
i Disiik Risk

i Normal Risk

i Biiyiik Risk

L Cok Biiyiik Risk

Gerekli 6nlemlerin alinmasi halinde tesis genelinde risklerin sayis1 28’den 19’a
diismesi tahmin edilmektedir. Sayis1 3 olan ¢ok biiyiik riskler 1’e inerken, biiyiik riskler
de 5’ten 3’e inmektedir. Kiiglik risklerin sayis1 9°dan 5’e, ¢ok kiiciik risklerin sayisi ise
7’den 4’e diiserken yalnizca normal risklerin sayisinda artis  yasanmasi
ongoriilmektedir. Normal risklerin sayisinin da 4’ten 6’ya yiikselmesi beklenmektedir.
Elde edilen bulgularda 6nlem alinmasi halinde riskin derecesine goére ortaya ¢ikarilan
risk sayilar1 ve riskin yiizdesi Tablo 18’de ve tabloya gore elde edilen pasta grafigi de
Sekil 26’da gosterilmektedir.
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Tablo 18: Onlem ahnmas halinde tesis genelindeki risk dagilim

Riskin Tiirii Riskin Sayisi Riskin Yiizdesi (%)
Cok Kii¢iik Risk 4 0,21
Kiiciik Risk 5 0,26
Normal Risk 6 0,32
Biiyiik Risk 3 0,16
Cok Biiyiik Risk 1 0,05
Toplam 19 1

Sekil 26: Onlem alinmas halinde risk dagilim

Risk Dagilim

H Cok Kiigiik Risk
M Kiiciik Risk

i Normal Risk

i Biiytik Risk

4 Cok Biiyiik Risk

[lk tespitler sonucu normalin iistiindeki riskler yaklasik %30’luk bir dilime denk
gelirken gerekli 6nlemler alinmasi halinde bu oranin %21°e inmesi beklenmektedir. Bu
risklerin gergege doniismesi halinde doguracagi sonuglarin boyutu diisiiniildiigiinde bu
oranlar oldukea yiiksektir. Ancak mevcut durumda 8 adet normalin istiinde risk tespit
edilirken, gerekli tedbirlerin alinmasi halinde bu sayinin 4’e¢ inmesi beklenmektedir ki
bu da normalin tstiindeki risklerin yar1 yariya azalmasi anlamina gelmektedir. Sektoriin
yapist itibari ile bu risklerin ortadan kaldirmak miimkiin olmasa da minimize etmek
adina caba sarf etmek Onemlidir. Nitekim yar1 yartya riski azaltmak da onemli bir

kazanim anlamina gelmektedir.
Dagitim merkezinde tespit edilen normalin {istiindeki mevcut riskler sunlardir:

1. Enerjili hiicreye girme ve elektrik enerjisine maruz kalma (¢ok biiyiik risk)

2. Ark, patlama ve yanma (¢ok biiyiik risk)
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3. Calisanlarin deneyim ya da egitim eksikligi (¢ok biiyiik risk)

4. Temizlik sirasinda yanlis ve hatali hareketler (biiyiik risk)

5. Yetki sinirlarii1 asan calisanlarin yetkisi disindaki alanlara giris cikislarinin
kontrolii (biiytik risk)

6. Vardiya degisimlerinde bilgi aktarimindaki eksik ya da hatalar (biiyiik risk)

7. Bakimlarin zamaninda ger¢eklestirilmemesi (biiyiik risk)

8. Manevra Oncesinde ve sonrasinda yanlis ve hatali hareketler (biiytik risk)

Trafo merkezindeki alanlara gore risk dagilimlari incelendiginde cok biiytlik
risklerin %67’sinin, biiylik risklerin ise %60’ trafo merkezi genelinde oldugu
goriilmektedir. Onlem alinmasi halinde mevcut 28 riskin 19’a inmesi &ngoriiliirken,

trafo merkezi binasinda ¢ok biiyiik risk olmamasi beklenmektedir.

Sekil 27: Trafo merkezi geneli risk durumu

3,5

o
2,5

) VA
1,5
1

0,5
0

Cok Kiigiik Risk Kiigiik Risk Normal Risk Biiyiik Risk Cok Biiyiik Risk

Trafo merkezi genelindeki risk dagilimi incelendiginde 6nlem alinmasi halinde 3
risk ortadan kaldirilirken, hemen her diizeyde yar1 yariya bir azalma saglanmaktadir.

Sekil 28 trafo merkezi binasi risk dagilimini gostermektedir.

Trafo merkezi binasinda da alinacak Onlemler sonucu 4 riskin ortadan
kaldirilmas1 ongdriiliirken risk diizeylerindeki degisim de Sekil 28’de net bir sekilde

gorilmektedir.
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Sekil 28: Trafo binasi risk dagihinm
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Cok Kiigiik Risk

Kiigiik Risk

Normal Risk

Biiyiik Risk Cok Biiyiik Risk

59




5 TARTISMA

Is saghg ve giivenligi konusunda kiiltiirel olarak yeterli bilince sahip
olamadigimizin en biiyiik kanit1 olarak tehlike oraninin ¢ok yiiksek oldugu bolgelerdeki
olim sikligin1 gosterebiliriz. Gliniimiizde yaklasik her 3 dakikada bir is kazasi, her 90
dakikada bir is kazasi nedeniyle sakatlanma ve her 4 saatte bir is kazasi nedeniyle
yasanan Oliimler is giivenligi konusunda iilkemizdeki durumun vahametini gézler dniine
sermektedir. Elektriksel donanimlardan kaynaklanan is kazalari en Onemli kayip
ylizdesini kapsamaktadir. Boylece elektrik dagitim merkezleri {lizerinde durulmasi

gereken en 6nemli risk grubu olarak tanimlanabilir.

Ulkemizde SGK istatistik yilliklarma gére 2001 — 2012 yillar1 arasinda meydana
gelen olimli is kazalarinin toplam sayisi 13156 olarak goriilmektedir. Bu say1 toplam
calisanlarin %14’iine karsilik gelmektedir. TEIAS ta meydana gelen is kazalar1 264,
olimli is kazasi sayist ise toplamin %6.81’ine denk gelen 18 kaza olarak ifade
edilebilir. Is kazalarinin sayis1 yiiksek goriinmemekte fakat oliimlii is kazas1 sayis1 oran
olarak yiiksektir. Yasanan kiiciik is kazalarinin sayisinin daha yiiksek oldugu
varsayilirsa durumun bu sekilde olmasi, kiicliik kazalarin kayit altina alinmadigim

gostermektedir (Ozkan 2014).

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda Antalya’nin Kemer Ilgesi’ne bagli olan Gdyniik
DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi’nde incelemeler yapilmistir. Oncelikle risk haritasi
olusturularak genel riskler belirlenmis ve ardindan risk degerlendirme analizleri

yapilarak elde edilen sonuglara gére Oneriler getirilmistir.

Trafo merkezlerindeki tehlikeler literatiirde fakli yontemlerle incelenmistir.
Ozkan (2014) tarafindan gergeklestirilen “Trafo Merkezlerinde Is Sagligi ve Giivenligi
Risklerinin Tespiti ve Coziim Onerileri” uzmanlik tezi kapsaminda Ankara’da yiiksek
gerilimi algak gerilime geviren bir trafo merkezi incelenmistir. 154 kV elektrigi 34,5
kV’a c¢eviren 100 MVA kurulu gilice sahip bir trafo merkezinde genel risk
degerlendirmesi yapilmistir. Trafo merkezinin bolgelerine gore risk derecelerini
arastirmis, acik salt sahasi, merkez bina ve genel olarak tiim trafo kapsaminda alanlarin
risk derecelerini karsilastirmistir. Fine — Kinney metodu kullanilarak yapilan risk
degerlendirmesinde 63 adet risk tespit edilmistir. Onlem alinmamasi durumunda bu

risklerin %60’min tolerans gosterilemez risk oldugu tespit edilmis ve tehlikenin
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boyutlar1 gozler Oniine serilmistir. Diger yontemlerle de karsilastirma yapilarak risk
degerlendirmede trafolar i¢in en etkili yontemin Fine-Kinney metodu oldugunu tespit
etmistir. Bu baglamda bu tez kapsaminda Ozkan (2014) ¢alismasiyla benzer sekilde
Fine — Kinney yontemi kullanilmis, farkli olarak ise termal sicaklik dlglimleri yerine
5x5 Matrix Yontemi ile karsilagtirilma yapilmistir. Risk degerlendirmeleri farkli olarak

yalnizca bina icin yapilmis, agik salt sahasindaki diger riskler géz ard1 edilmistir.

Ozkalig (2005) risk analizlerini degerlendirdigi genis kapsamli kitabinda kalitatif
ve kantitatif yontemlerin verdigi sonuglarin dogrulugunu karsilagtirmistir. Kantitatif risk
analizleri sayisal degerlere ve sayisal yontemlere basvururken, kalitatif yontemlerin
ihtimaller {izerine yliksek, cok yiiksek, diisiik, cok diisiikk gibi nitel betimlerle
degerlendirme yaptigini ve bunun sonugclara etki ettigini vurgulamaktadir. Bir¢ok risk
degerlendirme yonteminin karsilastirildigi kaynak 6zellikle degerlendirmeleri yapan kisi
veya kisilerin uzmanlik ve saha tecriibesini, degerlendirme yapilirken ihtiyag duyulan

yazili dokiiman ¢oklugunu karsilagtirmaktadir.

Sengdz ve Merdan (2017), “Fine — Kinney Risk Analizi Metoduyla Isyerlerinde
Elektrik Nedenli Yanginlarin Onlenmesinde Yeni Bir Yontem” isimli calismalarinda
elektrik kaynakli yanginlari Finne — Kinney Metoduyla incelemislerdir. Yaptiklar
literatiir taramasinda risk analiz yonteminin kullanilmasiyla ilgili 6nemli bir tespitte
bulunmuslardir. Yapilan c¢alismalarda risk degerinin hesabinda kullanilan olasilik
degerinin ¢ok tutarl belirlenmedigini, tahmini degerler alinirken en ¢ok yapilan hatanin
rastgele degerler alinmasi ve olaylarin meydana gelme sikligini ¢ok da goz Oniinde
bulundurulmadigini vurgulamaktadir. Dikkat ¢ektikleri diger bir nokta ise risk analizi
sonrasinda saha kontrollerinin diizenli yapilmamasi ve Onlemlerin alinmamasinin
yarattig1 eksikliktir. Isyerleri icin yapilan risk analizlerinin eksik ve yetersiz oldugu
calismada Ozellikle vurgulanmaktadir. Bu tez kapsaminda incelemeye alinan Antalya
Goyniik Trafo Dagitim Merkezi’nde risk analizinin degerlendirilmesi asamasinda
yapilan caligmalar Sengdz ve Merdan (2017)’in oOnerileriyle uyusmaktadir. Risk
analizinde kullanilan olasilik degerleri rastgele degerler olarak alinmamis, isletmede

uzun stiredir ¢alisan personelin goriisii ve izlenimleri 6zenle dikkate alinmistir.

Ceylan (2012), calismasinda 2003 — 2011 yillar1 arasinda EUAS, TEIAS ve
TEDAS’da meydana gelen kazalar1 analiz etmistir. Kaza raporlarindan hareketle ve 6zel

sektore ait diger elektrik iiretim ve dagitim tesislerini tez kapsami diginda tutan Ceylan,
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sonu¢ olarak EUAS’da meydana gelen kazalarin %69,9’unun, TEIAS da %52,1’inin,
TEDAS’da ise %32,1’inin ya 6liimle veya agir yaralanmalarla sonuclandigini tespit
etmistir. Tiirkiye geneli i¢in % 4 civarinda oldugunu bildirmistir. Calismada en dikkat
cekici unsurun kaza geciren calisanlarin ilkogretim ya da lise diizeyinde egitime sahip
olmalar1 olarak belirlemistir. ise uygun insanin segilmedigine dikkat ¢ekmistir. Bu tez
kapsaminda incelemeye alinan Antalya Goyniik Trafo Dagitim Merkezi’ndeki ¢alisanlar
son bir yilda yonetimin degismesiyle birlikte is giivenligi konusunda disaridan hizmet
alma stratejisi yerine sirket icin is giivenligi uzmanlar ile ¢alismaya baglamistir. Bu
baglamda sirketin yonetim olarak risk degerlendirme stratejisini ileriye yonelik olarak

nasil planladigi 6nem kazanmaktadir.

Incekara (2008) tarafindan “Yiiksek ve Orta Gerilim iletiminde Is Saghg ve
Giivenligi Sorunlar1 ve Coziim Onerileri” yapilan is saghgi ve giivenligi uzmanlik tezi
olarak sunulan c¢alisma, oncelikli olarak yiiksek gerilim hatlarinin, gii¢ trafolarinin ve
direklerin genel ozelliklerinden, tesisleri tehlikeye atan asir1 akim ve asirt gerilim
sebebiyle meydana gelebilecek risklerden ve risklerden korunmak igin saglanan koruma
sistemleri tizerinedir. Yiiksek gerilim alanlari igerisinde yapilan ¢aligmalarda, galisanin
izleyecegi yol ve calismadan once almasi gereken, kesicilerin agilmasi, topraklamalarin
saglanmast gibi Onlemlerden bahsedilmistir. Calisanin giivenligi acisindan oldukca
onemli olan tedbirler yiiksek gerilim alaninda yapilacak bir hatalarin Oliimle

sonuglanmasindan kaynaklanmaktadir.

Akarcay (2017) tarafindan yapilan ¢alisma ise “Elektrik Islerinde Is Saghg ve
Giivenligi Iller Bankas: A.S.’ye Ait Bir Ornek Uzerinde incelenme” adli ¢alismadir.
Uzmanlik tezi olarak sunulan tez ¢alismasi kapsaminda kagak akim roleleri ve calisma
mantig1 incelenmis, ana ve tali panolara hangi akim degerlerinde kagak akim rolesi
konulmas1 gerektigi belirtilmistir. Rolenin mevzuattaki yerine deginilmis, baglanti
yapilart incelenmistir. Buna gore kacak akim rdlelerinin baglantilar1 dogru
yapilmadiginda, insan hayatim1 tehlikeye attigi ve ciddi yanginlarla karsilasilabildigi
vurgulanmigtir. Bunun sonucunda da can ve mal kayiplar1 olabilmektedir sonuglarma
ulagilmistir. Bu tez kapsaminda yapilan ¢aligmalarda rdlelerle ilgili sorunlar risk degeri

olarak goriilmemistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda Antalya’nin Kemer Ilgesi’ne bagl olan Goyniik
DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi’nde incelemeler yapilmistir. Bolgedeki risk unsurlari
ele alinmis, is saghgi ve giivenligi adina alinmasi gereken Onlemler ve yapilmasi
gereken caligsmalara yer verilmistir. Bu dogrultuda literatiir taramasi gergeklestirilmis ve
calismanin ilk iki boliimiinde is saglig1 ve giivenligi uygulamalar ile trafolar hakkinda

genel bilgilere yer verilmistir.

Oncelikle risk haritas1 olusturulan bolgedeki genel riskler belitlenmis ve
ardindan risk degerlendirme analizleri yapilarak elde edilen sonuglara gore Oneriler
getirilmistir. Bu calisma ile trafo merkezleri temsil edilememekle birlikte yiiksek
gerilimi orta ve algak gerilime diisiiren isletmelerin ortak sorunlarina deginen ve olasi
¢Oziim Onerilerini igeren, yol gosterici bir calisma ortaya koymak hedeflenmistir. Bu
baglamda Antalya’nin Kemer Ilgesi'ne baglh olan Goyniik DM-06 TR-01 Dagitim
Merkezi’'nde o6zellikle bina i¢inde Fine — Kinney Yontemi ve 5x5 Matrix Yontemi ile

risk degerlendirmeleri yapilmistir.

Kemer bolgesinde yer alan Goynik DM-06 TR-01 dagitim merkezi 6zelinde
uygulama gerceklestirilen ¢alisma kapsaminda Fine Kinney Metodu kullanilmistir ve bu
dogrultuda risk degerlendirmesi gergeklestirilmistir. Yapilan risk degerlendirme
neticesinde mevcut kosullarda 28 adet risk tespit edilmistir. Bu risklerin 3’1 ¢ok biiyiik
risk sinifinda yer alirken, 5°1 biiyiik risk, 4’1i normal risk, 9’u kiigiik risk ve 7’si ¢ok
kiigiik risk olarak siniflandirilmistir. Yapilan c¢alismalar neticesinde risk unsurlari
gozlemlenmis ve bu risklerin ortadan kaldirilmast ya da minimize edilmesi adina
onerilerde bulunulmustur. Bu Onerilerin yerine getirilmesi halinde ise c¢ok biiyiik
risklerin 3’ten 1’e, bliyiik risklerin 5’ten 3’e, kiigiik risklerin 9°dan 5’e ve cok kiiciik
risklerin 7°den 4’e diisecegi 6n gorlilmiistiir. Normal risklerin ise 4’ten 6’ya ¢ikmasi
beklenmektedir. Genel risk sayist ise 28’den 19’a diiserek Onemli bir kazanim
saglanmaktadir. Dagitim merkez binasindaki risklerin sayisi 10 iken, alinacak 6nlemler

ile birlikte dagitim merkez binasindaki risk sayisinin 6’ya diisecegi beklenmektedir.

Birbirine ¢ok benzeyen iki analiz yonteminin sonuclarinin karsilastirilmasi ¢ok
onemli bazi noktalari aciga c¢ikarmaktadir. Risk degerleri hesaplanirken kullanilan

carpanlar olasilik, siklik ve etki derecesi olarak belirtilmektedir. Fine — Kinney Y ontemi
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ile 5x5 Matrix Yontemi arasindaki tek fark siklik carpaniyla ilgilidir. 5x5 Matrix
yonteminde olayin yasanma sikligir dikkate alinmamakta ve hesaba katilmamaktadir.
Bulgular béliimiinde Tablo 9, Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo 12’de siklik oraninin hesaba
katilip katilmamasina gore iki farkli risk degeri hesaplanmistir. Bu iki risk degeri
arasindaki fark 2 ile 6 kat arasinda degismektedir. Siklik degerinin hesaba katilmasi
sonuclart tam tersine cevirmekte, Onemsiz kategorisindeki bir riski ¢ok Onemli
kategorisine yiikseltebilmektedir. Bu sonug bize risk degerlendirmesinde ¢ok kolaylikla
gozden kacabilecek olan tehlikelere isaret etmektedir. Acik bir sekilde bir olayin
yaganma sikliginin hayati derecede 6nem tasidigi ve risk degerinin 6nem derecesinin
belirlenmesinde etkin rol oynadigi goriilmektedir. Yapilan analizlerde siklik
degerlendirmeleri i¢in verilen puanlar tek bir uzmanin tecriibesi dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Siklik degerleri icin “Ramak Kala” yonteminin de hesaplara
katilmast ve bir yerine 2 veya 3 uzmanin ortak c¢alismasi ile degerlendirmelerin

yapilmasi sonuglarin giivenilirligini ve netligini arttiracaktir.

Risk degerlendirmeleri yapilirken dikkat edilmesi gereken diger 6nemli bir nokta
degerlendirmeyi yapan kisi ya da kisilerdir. Basta risk haritas1 ¢ikartilirken potansiyel
tehlikelerin neler oldugunu deneyimli ve uzman bir daha net gorecektir. Bu baglamda
Check List yontemi ortamdaki risk sayisinin yiiksekligi nedeniyle deneyimli uzmanlarin
dahi dalginlikla unutabilecegi veya gozden kagirabilecegi riskleri hatirlatmakta faydali
olabilir. Daha deneyimsiz c¢alisanlar i¢in ise destek olabilecegi gibi, listede eksik
belirtilen tehlikeler gozden de kagabilir. Fine — Kinney Yonteminde tecriibeli uzmanlar
sahay1r gezerek tehlikeli durumlar tek tek gbézden gegirerek rapor etmektedir. Bu
baglamda bir olast risklerin bulundugu listeler Fine — Kinney Ydntemini uygulayan
uzmanlarin da isini kolaylagtirabilir. Bunun yani sira 6zellikle sikligin belirlenmesinde
bir uzman isini iyi yapiyor olsa bile zihinsel yanilsamalar, dalginliklar sonuglar
degistirebilir. Ayrica uzman degisimi vardiya degisimi gibi nedenlerle tecriibe aktarimi
tam olarak yapilamadigi i¢in degerlendirmelerde ileri tarihlerde sorunlar ortaya
cikabilir. Bu baglamda risklerin ortaya ¢ikma sikliklarini diizenli olarak kaydedilmesi
ve risk analizleri yapilirken Fine — Kinney Risk Degerlendirme yontemindeki siklik
dereceleri belirlenirken, yazili kayitlarin g6z Oniine alinmasi1 gerekmektedir.
Antalya’nin Kemer Ilgesi’ne bagli olan Géyniikk DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi’nde
gozlemlerle yiiriitillen caligmalar sirasinda risklerle ilgili dokiimantasyon tutulmadig:

belirlenmistir. Dokiimantasyonun eksikligi risk degerlendirmesi ve analizlerinin
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hassasiyetini diisiirmektedir. Degerlendirme sirasinda agikg¢a goriilen potansiyel tehlike
unsurlar1 ve sonucunda ortaya ¢ikabilecek riskler ve risk degerleri belirlenmistir. Kayitl
olay siklig1 yapilacak risk degerlendirmelerini ve alinacak tedbirlerin kalitesini

giiclendirecektir.

Antalya’nin Kemer Ilgesi’ne bagli olan Goyniik DM-06 TR-01 Dagitim
Merkezi’nde yapilan risk analizleri sonucunda ortaya c¢ikan tehlikelere dikkat
edildiginde trafo binasimin ilk kurulus asamasinda yapilmamis/eksik kalan durumlar
oldugu ya da sonradan ihmal, yipranma, unutma gibi nedenlerle ortaya ¢ikan
tehlikelerin oldugu goriilmektedir. Normal sartlar altinda bir trafo is gilivenligi onay1
almadan calismalara baslayamamaktadir. En az iki yilda bir yapilmasi gereken risk
analizlerinin sonucunda sonradan eskiyen ya da ihmal sonucu risk olusturan tehlikelere
kars1 6nlem alinmis olmasi1 gerekmektedir. Uzun yillardir ¢aligmasini stirdiiren Gyniik
DM-06 TR-01 Dagitim Merkezi’ndeki trafo binasinda Tablo 19°da gosterilen eksiklerin

kurulus agamasindan kaldig1 diistiniilmektedir.

Tablo 19: Bina kurulusundan kaynaklanan/kalan eksikler

Z
o . X
S TEHLIKE RiSK ETKI =
= ALANI 2 - A MS
¥ J X 2 23
O » »EA
Trafo bina igerisinde Enerjili altindaki hiicreye Tiim
hiicrelerde kapi-kilit girme sonucu 3 2 40 240
. . . caliganlar
sisteminin olmamasi yaralanma/6lim
Hiere kaprlarinda kesici Enerjili alana temas sonucu Tiim
etrafinda agikliklar ) v 3 2 40 240
yaralanma/dlim calisanlar
bulunmasi

Deprem, heyelean vb
durumlarda hareket etmesi

sonucu maddi hasarl ig Isletme S Bl

Trafo sabitliginin olmamasi

TASARIMLA iLGLIi EKSIKLER

kazasi
Toprak ayiricisinin Yanlis manevra sonucu Tim
i 3 2 40 240
bulunmamasi yaralanma/dlim calisanlar
A? dggltlm/kumanda pano Yanlislikla temas sonucu Tim
tizerinde salter kolunun e 1 2 40 80
yaralanma/6lim caliganlar

olmamasi
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Is giivenligi uzmani tarafindan yapilan her risk analizi sonrasi tedbirlerin
alinmasi gerektigi halde Tablo 19’daki tehlikeler hala risk olusturmaktadir. Bu durum
trafo dagitim merkezinin onceden agil salt hiicresi iken sonradan modiiler hiicreye
dontstiiriildiigii géz oOniine alindiginda kurulug doneminde alinmasi gereken bazi
onlemlerin heniiz alinmamasi ya da gozden kagmis olmas1 agiklanabilir. Ozellikle bu

listedeki tehlikelerin risk degerlerinin oldukga yiiksek oldugu da dikkat ¢cekmektedir.

2014 yilinda Tirkiye’de meydana gelen 1091 is kazasindan 363°i Oliimle
sonuglanmistir. TEDAS 1n her yil diizenledigi elektrik dagitim merkezlerinde meydana
gelen is kazalar1 sayis1 391°dir. Bu kazalardan 32’si 6liimle sonuglanmis, 56 tanesinde
ise agir yaralanma meydana gelmistir. 2003 - 2011 yillar1 arasinda EUAS (Tiirkiye
Elektrik Uretim A.S.)’a ait Termik ve Hidrolik Santrallerde 869 is kazasindan %70’1,
TEIAS (Tiirkiye Elektrik Iletim AS) 171 is kazasindan %52’si ve TEDAS (Tiirkiye
Elektrik Dagitim AS)’ta 1438 is kazasindan %32’si 6limle sonuglanmistir (Ceylan
2012). 1995-2010 yillar1 arasindaki verilere bakildiginda 6liimlii is kazalarinin 30’dan
5’e diistiigii goriilmektedir. Kazalarin olus nedenlerinin basinda ise % 19,1 oram ile
tehlikelerin tespitinin yapilmamasi gelmektedir. Ardindan koruyucu malzeme
kullanilmamas1 (%16), pratik ve teorik bilgi noksanlig1r (%15) ve giivenlik tedbiri
almamak (%10,5) gelmektedir (Bilgen 2013).

Cok tehlikeli sinifinda degerlendirilen trafo merkezlerinde is kazalar1 nedeniyle
olen kisi sayisinin yliksek oldugu raporlarda goriilmektedir. Risk olasiliginin da ¢ok
yiiksek oldugu bu tiir bolgelerde onlem alinsa dahi riskler devam etmektedir.
Calisanlarin egitim, bilgi ve beceri diizeyi bu baglamda yiiksek Onem tasiyan
unsurlardan biridir. Mesleki Yeterlilik Kurumunun yayimladigi meslek standartlarini
saglayan ve ilgili mesleki yeterlilik sertifikasina sahip olan kisilerin gérevlendirilmesi,
stirekli hizmet i¢i egitimlerin ve denetimlerin arttirilmasi biiylik 6nem tasimaktadir.
Yetkin uzmanlarin sahada tek basina bulunmasi da biiyiik bir risk olusturmaktadir. Bu
nedenle en az iki uzmanin 1§ iizerindeyken, acil bir durum gerceklesirse gereken
miidahaleleri yapabilecek ya da gerekli mercilere haber verebilecek {igiincii bir
gozlemcinin bulunmasi hayati bir 6nem tasimaktadir. Trafo merkezinde is saghg: ve

giivenliginin arttirilmasi adina trafo merkezi genelinde getirilebilecek oneriler sunlardir:

— Panoya ihtiya¢ duyulan her alanda bilgilendirme panolarima yer verilmeli,

diizenli olarak kontrolleri saglanmalidir.
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— Manevra islemi 6ncesinde kesiciler kontrol edilmeli, gerekli birimler ile iletisim
kurularak bilgi verilmelidir.

— Manevra islemi sonrasinda da yine kesiciler kontrol edilmeli ve gerekli
bildirimler yapilmalidir.

— Manevra islemlerinde 3 ¢alisan gorev almali, minimum 2 ¢alisan ¢ikartilmali ve
calisanlar birbirlerini kontrol etmelidir.

— Yetkisi olmayan kisilerin yetkisi disindaki alanlara girisi engellenmeli, giris
yapmalar1 gerekli goriilmesi halinde yalniz girmelerine izin verilmemelidir.

— Vardiya kayit defterinin ayni zamanda teknolojik ortamda da tutulmasi
saglanmalidir.

— Personel alimlarinda teorik bilginin yani sira pratik bilginin Slglimii de
gerceklestirilmelidir.

— Uygun ve yedek aydinlatma sistemi araglari bulundurulmalidir.

— Mevcut ve alimi gergeklestirilen personele is sagligi ve giivenligi egitimi
verilmelidir.

— Verilen egitimler teorik oldugundan ayni zamanda pratik egitim de verilmelidir.

— Egitim sonucunda smav gercgeklestirilmeli, sinav sonuglarinin istenilen diizeyde

olmamasi durumunda yeni bir egitim programi diizenlenmelidir.

Trafo merkezinde is sagligi ve giivenliginin arttirilmasi admna trafo merkezi

binasinda getirilebilecek oneriler sunlardir:

— Ziyaret amach gelen kisilere yetkili kisilerce trafo merkezinde olusabilecek
riskler hakkinda bilgilendirme yapilmalidir.

— Kesicinin ark sondiirme sisteminin ¢alistigindan emin olunmalidir.

— Akl odasinda yer alan aspiratdriin diizenli bakim1 gerceklestirilmelidir.

— AKkii odalar1 diizenli olarak havalandirilmalidir.

— Akt bakimlarinda gerekli techizata sahip olunmali ve bu techizatlar esliginde
bakim islemleri gerceklestirilmelidir.

— Akii islemleri sonucunda el ve cilt temizligine 6zen gosterilmelidir.

— Ark sondiirme sistemlerinin kontrolii diizenli olarak yapilmalidir.

— Trafo merkezinde meydana gelen arizalari yetkililere 6nceden haber verecek
sistem tesis edilmelidir. Bu sistem sayesinde olasi kazalarin Oniine gegilmesi

saglanmalidir.
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Trafo merkezinde is sagligi ve gilivenliginin arttirilmasi adia acik salt sahasinda

getirilebilecek Oneriler sunlardir:

— Acik salt sahalarinda ¢evre diizenlemeleri gerceklestirilmeli, otlar temizlenmeli,
¢evrede atiklara izin verilmemelidir.

— Yangin sondiirme tiipleri yeterli sayida olmali ve bir arada degil, belirli
mesafelerle bir¢cok yere konumlandirilmalidir.

— Yangin sondiirme tliplerinin doluluklar1 kontrol edilmelidir.

— Agik salt alanina basibos hayvan ve yetkisiz insanlarin girmesi 6nlenmelidir.

— Tesis kapilarinin kapali olmasina 6zen gosterilmeli, sik sik kontrol edilmelidir.

Bu tez ¢alismasinda belirlenen bir trafo dagitim merkezinde gergeklestirilen risk
analizi sonucunda potansiyel tehlikeler arastirilmis, ortaya ¢ikabilecek riskler
belirlenmis ve alinmasi gereken Onlemler ortaya konulmustur. Yasal mevzuatlar
konusunda bilgi edinmeleri saglanmis, gézden kagirilan noktalar tespit edilerek ve
Olciim sonuglar1 paylasilarak fikir aligverisi yapilmig; bdylece risklerin dnlenmesine

yardimci olunmasi hedeflenmistir.
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8. EKLER

EK 1. KOK BINA iSG KONTROL LISTESI

Dokiiman No:

Yayin Tarihi:
KOK BINA iSG R evizvon No:
KONTROL LiSTESI y :
Revizyon Tarihi:
Sayfa No: 1/5
ADRES:
KONTROL LISTESI EVET HAYIR MEVCUT DURUM GEREKLI ONLEM

Havalandirma delikleri, gerilim altindaki
boéliimlere dokunmayi ve yabanci cisimlerin
iceriye girmesini onleyecek bigimde yapilmig
mi? Havalandirma penceresi digsaridan su
girisini engeller 6zellikte mi?

EKAT Md.37-Panjur tel
kafesleri, yabanci madde
ve canlilarin girmesini
engellemek igin en fazla
0,5x0,5 cm2'lik gozlerden
olugmus mu?

Bina igi cihaz ve aygitlarin yerlestirilmesi
uygun mu? Elektrik isletme aygitlarinin
isletme, bakim ve onarimlari tehlikesizce
yapilabilecek bigimde yerlestirilmis mi?

EKAT Md.28-Elektrik
isletme aygitlarinin
isletme, bakim ve
onarimlari tehlikesizce
yapilabilecek bicimde
yerlestirilmelidir.

Tim kapilar mahal disina agilacak yénde ve
celik sagtan yapilmis mi?

Kapilarda 6liim/tehlike levhasi var mi? Kapi
kilitleri saglam mi?

Kapilarin serbest yiiksekligi en az 200 cm. ve
serbest genisligi en az 70 cm. olmalidir. Kapi
Olguleri uygun mu?

AG / YG gikis kablolari 2,15 m toprak Ustu
boyu galvanizli boru igerisinde mi direge
¢ikiyor?

Cikis diregi tizerinde ucu bosta gereksiz kablo
var mi?

Bina gevresinde ve sahasi icinde otlar, galilar,
moloz vb. var mi?
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EK 1. KOK BINA iSG KONTROL LIiSTESI (Devam)

Dokiiman No:

Yayin Tarihi:
KOK BINA iSG R evizvon No:
KONTROL LISTES yon o:
Revizyon Tarihi:
Sayfa No: 2/5
ADRES:
KONTROL LISTESI EVET HAYIR MEVCUT DURUM GEREKLI ONLEM

Bina igindeki panolar ¢alisma ve emniyet
mesafelerine uygun olarak yerlestirilmis mi?

Gerekli uyari levhalari var mi?

Girig ve ¢ikig hiicrelerinin isimleri dogru ve
anlasilir olarak levhalarla belirtilmis mi?

Kumanda panosu tzerinde ilgili oldugu hiicre
ile ayniisimler dogru ve anlasilir olarak
belirtilmis mi?

Tesisin baglanti semasi var mi?

Binada olmasi gereken is giivenligi
malzemeleri ve manevra donanimlari var mi? (
Istanka, izole hal, izole sehpa, YG izole
eldiven) UZAKTAN KUMANDA BUTONU VAR
MI?

Acik sistem binalarda baralarin duvar veya
tavan kenari gegisleri telfens ile kapatiimig mi?

Yangin séndurici var mi?

Ayni kablo kanali iginden birden fazla fider
kablosu gegiyorsa kablolarin hangi fidere ait
oldugu etiketle belirtiimis mi?

Kablo kanali Ustu kapaklari var mi? Ve logar
kapak kilitli mi ?

Hicre aydinlatmalari uygun mu?

EKAT Md.23-Aydinlatma
tesisi, YG. hicreleri ve AG
pano odalarinda en az 250
lux, transformator
odalarinda en az 150 lux
aydinlik diizeyini
saglamalidir.

Acil aydinlatma sistemi var mi?

EKAT Md.23-
Transformator
merkezlerinde her bir
mahalde yeterli sayida (en
az bir adet) akimulatorlu
acil durum lambasi veya
yeterli kapasitede
akimdilator var ise akiden
beslenen aydinlatma
lambalari olmalidir.
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Metal aksamlarin koruma topraklamasi
yapilmig mi?

Cikis kablolarinin direklerdeki iletkenlere
baglantilari klemensle yapilmig mi?

Akumilatorlerin kullaniimasi gerektiginde
bakim gerektirmeyen veya kuru tip aktler
olmasi zorunludur. Akuler kuru tip mi kursun-
asitli mi?

Elektrik tesislerinde uygun yerlere Tesisin
isletilmesi sirasinda alinmasi gereken 6zel
onlemlerle ilgili kisa yonergeler asilmig mi?

Elektrik tesislerinde uygun yerlere Elektrik
akiminin neden oldugu kazalarda yapilacak ilk
yardimla ilgili ydnergeler asiimig mi?

Trafo bolimunin girisinde 6lim tehlike
levhasi var mi? Trafo girisi plastik zincir ile
kapatiimig mi?

Ag pano ile trafo ve trafo ile hicreleri ayiran
kisimlarda hiicre duvari var mi?

Bucholz rolesi baglantilari yapilmis mi?

Trafo frenlemesi yapilmig mi? (sabitlenmis
mi?)

Trafo sehpasi sabitlenmis mi?

Transformatorlerin havalandiriimasi igin
gerekli dnlemler alinmig mi? Bu ¢6zimin
uygulanamayacagi yerlerde (6zel kosullarda)
cebri veya 6zel dogal havalandirma yapilmis
mi?

isletme topraklamasi var mi?

Koruma topraklamasi var mi?

Xlpe kablo direk inigleri kablo kesitine uygun
tava ile yapilmig mi?

Xlpe kablo tavasi topraklanmis mi, 6lim
tehlikesi levhasi asilmis mi?

Direk tipinde xlpe kablo fiziki irtibatinda uygun
kesit iletken kullanilmig mi?

Gerekli ise xIpe baglantisindan 6nce parafudr
takilmig mi?

OG akim TR' larinin topraklama baglanti
klemensinden topraklama baglantilar
yapilmis mi?
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Hucrelerde kullanilan OG sigortalar tse' li ve
gostergeli mi? Sigorta degerleri uygun mu?

Hucrelerin, ayiricilarin topraklamalari yapilmig
mi?

AG ve YG baglantilardan sonra gerekli
sabitlestirme duizenegi ile kablolar
sabitlestirilmis mi, sabitlestirme dizeneginde
kullanilacak malzemeler anti
manyetik(aliminyum, plastik, fiber, ahsap vb.)
Ozellikte mi?

Xlpe kablo basliklarinda ekran topraklamasi
yapilmis mi? (xlpe uzunlugu 500m'den az ise tek
tarafl topraklanacak.)

Hucre 6nlerinde yalitkan(izole) paspas var mi?

AG panonun 6niinde yalitkan(izole) paspas var
mi?

Hucre kapaklari ve bina kapisinin iginde manevra
talimatlari var mi?

Bina etrafi dolgu malzemesi ile doldurulmus mu?

Bina igerisinde kalan bog hticre yeri kapatilmis
mi?

Binanin havalandirma penceresinin topraklamasi
yapilmig mi?

Kapilarin topraklamasi flexible kablo ile yapilmig
mi?

Butlin metal donanimlarin koruma topraklamasi
yapilmig mi?

Topraklama degerleri uygun mu?

Bar 24 galisiyor mu? Sisteme hitap edecek gligte
mi?

Xlpe kablolarin binaya girigleri uygun mu, girisler
cikislar kapatilmig mi?

Xlpe kablolarin binaya giris ve gikis devreleri
birbirinden ayrilmis mi?

Kablo baslklari 1si buiztigmeli dahilili tip mi?

Trafo kumanda kutusu iginde tek hat baglanti
semasi var mi? (bucholz)

AG panonun koruma topraklamasi yapilmis mi?
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Baralar makaron kapli, boyali veya alagim
kaplamali mi?

Ag pano lzerinde 6lum tehlike levhasi var mi
?

Pano dis ve i¢ kapaklarinin topraklama
baglantilari yapiimig mi?

Panonun koruma topraklamasi yapilmis mi?

Kesici konum gostergeleri uygun mu?

EKAT Md.16-Kesicilerin
acik ve kapali konumlari
guvenli bir diizenle konum
gostergesi ile fark edilmeli.
Ozellikle son konumlar
yanilmaya yer vermeyecek
bigimde isaretlenmeli.

Sistemde varsa yagli kesicilerin bakimi ve
kontrolu yapilmig mi?

Kesicilerin Koruma topraklamasi var mi? Kesiti
uygun mu?

Ayirici konum gostergeleri uygun mu?

EKAT Md.16-Ayiricilarin
acik ve kapal konumlari
guvenli bir diizenle konum
gostergesi ile fark etmeli.
Ozellikle son konumlar
yanilmaya yer vermeyecek
bigimde isaretlenmeli.

Ayiricilarin kumanda kollarinin tutma noktalari
manevra sirasinda basilan zeminden en az 50
cm. ve en fazla 170 cm. ylkseklikte mi?

Ayiricilarda kullanilan sigortalar tse' li mi,
montaji dlizglin yapilmig mi?

Ayirict kolunun topraklamasi flexible kablo ile
yapilmig mi?

Ayirici kilit sistemleri var mi ve ¢alisiyor mu?(
elektrik/mekanik kilitleme )

Ayirici Koruma topraklamasi var mi? Kesiti
uygun mu?

Trafonun AG/OG businglerinin muhafazasi var
mi?

Trafo AG/OG baralarin da izolasyon mevcut
mu?
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Yabanci Dili

[letisim (Telefon/e-posta)
Egitim Durumu (Kurum ve Y1l)
Lise

On Lisans

Lisans

Yiiksek Lisans

OZGECMIS

: Tugba TEPE
: Istanbul / 22.05.1980
: Ingilizce

: 0545 543 00 97 /tepetekniker@hotmail.com

: Yiiksek Lisans Uskiidar Universitesi 2018
: Derince Lisesi/Fen Bolimi

: Gaziantep Universitesi/Elektrik Boliimii

Atatiirk Universitesi/Is Saglig1 ve Giivenligi Boliimii

Atatiirk Universitesi/Adalet Boliimii

. Anadolu Universitesi/Iktisat Boliimii

: Selcuk Universitesi/ISG Tezsiz Yiiksek Lisans

Uskiidar Universitesi/ ISG Tezli Yiiksek Lisans

Calistig1 Kurum/Kurumlar ve Yil: Oz Ulas Elektrik Ariza Onarim isi 2009-2011

Diger konular

Statkraft Enerji A.S. HES Projesi 2012-2014

Akdeniz Elektrik Dagitim A.S. 2014-Halen

: B Sinifi Is Giivenligi Uzmani
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