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OZET

SIGACIK KORFEZi’NDE DiP TROL AGLARI iILE YAKALANAN
DERIN SU PEMBE KARIDESI (Parapenaeus longirostris Lucas,
1846)’NIN BAZI BiYOLOJIK VE POPULASYON OZELLIKLERI

DERELI, Hakk:

Doktora Tezi, Avlama ve Isleme Teknolojisi Boliimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Zafer TOSUNOGLU
Ocak 2010, 134 sayfa

Calismada derin su pembe karidesinin (Parapenaeus longirostris Lucas,
1846) biyolojisi ve populasyon dinamigine iligkin bazi bilgilerin tespiti
amaclanmistir. Si8acik Korfezi'nde 0-200, 200-400 ve 400-600 m derinlik
konturlarinda, Mayis 2008-Nisan 2009 tarihleri arasinda ticari trol teknesiyle aylik

orneklemeler gerceklestirilmistir.

Aylik ortalama birim ¢abadaki av miktar1 (CPUE) 6,40 + 7,70 kg/saat, birim
alandaki av miktar1 (CPUA) 130,56 kg/km® olarak hesaplanmistir. 200-400 m
derinliklerde tiiriin en fazla avi verdigi, bu derinlikte erkek bireylerin, diger
derinliklerde ise disilerin baskin oldugu tespit edilmistir. Karapaks boyu
ortalamasinin 21,6 + 4,22 mm oldugu ve derinlige baglh olarak arttig1
belirlenmistir. CL,, 42,0 mm, K ise 0,5 y11'1 olarak hesaplanmis, tiiriin
bliylimesinin negatif allometri gosterdigi ve disilerin daha biiylikk oldugu

saptanmistir.

Ureme faaliyetlerinin sonbaharda ve ilkbaharda olmak iizere yil igerisinde
iki pik yaptigi, disi bireylerin ilk cinsi olgunluk boyu (CLp50)’nun 24,56 mm
oldugu saptanmistir. Dogal 6ltiim (M), balik¢ilik kaynakli 6liim (F) ve toplam
O0lim (Z) degerleri sirasiyla 0,77; 1,18 ve 1,95 sOmiiriilme orani (E) ise 0,60

olarak belirlenmistir. Tiir lizerinde asir1 avcilik baskisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Derin su pembe karidesi, Parapenaeus longirostris,

Biiyiime, Ureme, Oliim orani1, Sémiiriilme orani, S1gacik Korfezi, Ege Denizi.
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ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL AND POPULATION
CHARACTERISTICS OF DEEP WATER ROSE SHRIMP
(Parapenaeus longirostris Lucas, 1846) TRAWLED IN SIGACIK BAY

DERELI, Hakki

PhD in Faculty of Fisheries
Supervisor: Prof. Dr. Zafer TOSUNOGLU
January 2010, 134 pages

In study, it was aimed to determine some information relation to some
biological and population dynamic results of the deep water rose shrimp
(Parapenaeus longirostris Lucas, 1846). Monthly samplings were realized to
obtain data from 0-200, 200-400 and 400-600 m strata in SiZacik Bay with a

commercial demersal trawler between May 2008 and April 2009.

Monthly average of catch per unit effort (CPUE) and catch per in unit area
(CPUA) were calculated as 6,40 + 7,70 kg/hour and as 130,56 kg/km?,
respectively. It was determined that species was caught highest amount and males
were dominated in 200-400 m strata, whereas females were spreaded in other
strata. The mean carapace size was found as 21,6 £ 4,22 mm and it increased with
depth. CL,, and K values were estimated as 42,0 mm and 0,5 year™, respectively.
Deep water rose shrimp was shown negative allometry and females were bigger

than males.

Reproductivity of this species increased with two peaks in autumn and
spring, and first maturity size (CLy,50) of females was found as 24,56 mm. Natural
mortality (M), fishery mortality (F), total mortality (Z) and exploitation rate (E)
were obtained as 0,77; 1,18; 1,95 and 0,60; respectively. E value shown that there

was a fishing pressure on the species.

Keywords: Deep water rose shrimp, Parapenaeus longirostris, Growth,

Reproduction, Mortality rate, Exploitation rate, Sigacik Bay, Aegean Sea.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Aciklama

Tuzluluk birimi, 1 litre deniz suyunda bulunan tuz (gram

olarak).
Karideslerin % 50’sinin olgunluga ulastig1 karapaks boyu
Asimptotik boy

Biiylime indeksi

Birim ¢abadaki av miktar1 (Catch per unit effort).
Birim alandaki av miktar1 (Catch per unit area).

Elektronik boy frekans analizi (Electronic Length Frequency
Analysis)

Gonadosomatik indeks

Av egrilerinden doniistiiriilmiis mevsimsel boy (Seasonal
Length Converted Catch Curve)

Tiirkiye Istatistik Kurumu
Brody biiyiime katsayisi
Karapaks boyu

Total boy

Anlik toplam 6ltim



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi (devam)

Kisaltmalar Aciklama

M Anlik dogal 6liim

F Balik¢iliktan kaynaklanan anlik 61iim

E Somiiriilme orant

BL Viicut uzunlugu

BW Viicut genisligi

™ Total agirhik

r2 Belirleyicilik katsayisi

Substratum Taban, tabanda bulunan g¢akil, mercan ve kum gibi

maddelerin farkli katmanlari

pereiopods coxae Yiirlime bacaginin karapaksa baglandigi boliim

spermatophoric  Sperm kiimesinin saril1 oldugu kapsiil.

Gravid Yumurta tagiyan

unimodal Tek tepe noktasi bulunan

polymodal Birden cok tepe noktasi bulunan

omnivor Bitkisel ve hayvansal besinlerden yararlanabilen hayvan

Orifag Her sey yiyebilen, farkli besin maddelerinden yararlanan
organizmalar

Detritus Olii organizmalar



1. GIRIS

Diinyada karides balik¢iligi, karidesin besin degerinin fazla olmasi
nedeniyle ticari agidan biiyilk 6nem kazanmistir ve gelisim halindedir. Karides
etinde % 82,3 oraninda su, % 13,6 protein, % 0,6 yag, % 2,9 yenilmeyen i¢
organlar ve % 0,7 mineral madde bulunmaktadir (Zengin vd., 2004). Karides
balik¢iligr tarafindan hedeflenen tiirler arasinda derin su pembe karidesi
(Parapenaeus longirostris Lucas, 1846) 6zellikle Avrupa’da yiiksek ekonomik
degere sahiptir. Bu tiir basta Avrupa’nin Akdeniz ve Dogu Atlantik kiyilar1 olmak
tizere, Dogu Atlantik’te Portekiz kiyilarindan Angola’ya ve tim Akdeniz’de, Bati
Atlantik’te ABD’deki Massachusetts’den, Fransiz Guyanasi’na kadar genis bir
alanda dagilim gostermektedir (Sekil 1.1) (Holthuis, 1980; Abellan y Cardenas,
1990; FAO, 2009a).
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Sekil 1.1. Derin su pembe karidesinin cografik dagilimi (FAO, 2009a).

Genellikle derin sularda bulundugu i¢in siiriitme aglar1 (trol vb.) tarafindan
avlanan tiiriin avciligi Akdeniz’e kiyilar1 olan Ispanya, Fransa, Italya ve Tiirkiye
i¢in onemlidir. Lezzetli ve ucuz olmasindan dolay1 Bati1 Afrika’da da son derece
yiiksek ticari degere sahiptir. Tiirlin Akdeniz’deki 1970-2005 yillar1 arasindaki
yillik karaya ¢ikarma miktarlar1 incelendiginde av miktarinin pikler yaptig ve
ortalama av miktariin 12215 ton/yil oldugu gorilmektedir. En yiiksek deger
1990 yilinda 23819 ton, en diisiik deger ise 1970-1972 yillarindan sonra 2004
yilinda 7694 tondur. 2005 yilinda Akdeniz’de en yiiksek yillik ortalamaya
(7413,3) sahip bdlge (2.2 No’lu Bélge) olan Italya’nin Iyon Denizi’ndeki artisa



(2004 yilinda 3601 tondan 2005 yilinda 11451 tona artis) bagh olarak 2005
yilinda toplam miktar 16428 tona yiikselmistir (Sekil 1.2) (FAO, 2009b).
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Sekil 1.2. Tiiriin Akdeniz’de 1970-2005 yillart arasindaki av miktar1 (FAO, 2009b).

Ulkemizde ise karaya c¢ikan av miktarlarmimn diizenli kaydedilmedigi ve
gercek av miktarin istatistiklerde bildirilenden daha fazla oldugu ifade
edilmektedir (Deval et al., 2006a).

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2000-2008 yillarina ait
istatistiklerinde 2007 yilina kadar tiim karides tiirlerinin toplam av miktar1 tiir
ayrimi yapilmadan verilmis, 2007 ve 2008 yilinda ise karides tiirlerinin toplam av
miktar1 ayr1 ayr1 verilmistir. Toplam miktarlar igerisinde en diisiik deger 2000
yilinda (2000 ton), en yiiksek degerse 2005 yilinda (6339 ton) tespit edilmistir
(Sekil 1.3) (TUIK, 2009).
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Sekil 1.3. Tiim karides tiirlerinin Tiirkiye sularinda 2000-2008 yillar1 arasindaki av miktart
(TUIK, 2009).

Derin su pembe karidesi tiiriiniin av miktar1 2007 yilinda 2761 ton, 2008
yilinda 2623 ton’dur. 2008 yilinda tiim tiirlerin toplaminin (4668 ton) % 56’sin1
olusturmaktadir. 2008 yilinda tiiriin av miktar1; Ege Denizi’nde 583 ton, Marmara
Denizi’nde 1762 ton, Akdeniz’de 278 ton olarak tespit edilmistir. Tiiriin toplam
av miktarmin % 22’si Ege Denizi’nden karsilanmaktadir (Sekil 1.4) (TUIK,
2009).

Akdeniz o
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Sekil 1.4. Tiiriin Tiirkiye sularinda bolgelere gore 2008 yili av miktar1 (TUIK, 2009).

Tiirkiye’de avlanan karideslerin % 30’luk kismi i¢ pazarda tiiketilirken, %

70’1lik kismi ise ihra¢ edilmektedir. Karidesler i¢ginde ihracatin % 8’lik kismin



halk arasinda “¢im¢im karides” olarak adlandirilan derin su pembe karidesi
olusturmaktadir (TUIK, 2009). I¢ tiiketim artarak, son zamanlarda liiks
restoranlar, balik restoranlar1 ve turistik tesisler disinda balik hali ve pazarlara

kadar yayilmstir.

Tirkiye’de tiiriin avciligi, Akdeniz ve Ege’de dip trolleri, Marmara’da ise
algarnalar ve manyatlar ile yapilmaktadir. Ege Denizi’nin 6nemli balik¢ilik
sahalarindan biri olan Sigacik Korfezi’nde trol avciligi, 1970’11 yillarda kiiglik
boyutlu trol teknelerinin kiyiya yakin yerlerde avlanmasiyla baslamistir. 1988-
1989 av sezonunda yakin bolgelerde (Bodrum, Foca, Ayvalik) faaliyet gdsteren
birkag trol teknesinin de korfezde galismaya baslamasiyla tekne sayis1 ve avcilik
artmistir. Bu tekneler, Ege Denizi’nde trol balik¢iligr i¢in yasal sinir olan 3 mil
hattinin  disinda ve karides tiirlerini hedefleyerek avlanmislardir. Korfez’de
avlanan trol teknesi sayisi, Karadeniz ve Akdeniz’den gelen teknelerin de etkisiyle

1994 yilinda 40’a yaklagmistir (A. Kuruca, 2009, s6zlii goriisme).

Sigacik Korfezi’nin balik¢ilik yapist incelendiginde; girgir aveiliginin
genellikle Mart-Nisan aylarinda yapildigi ve tombik, istavrit tiirlerini hedefledigi
goriilmektedir. Bunlarin yanisira korfezin kiy1 kesiminde kiigiik 6lgekli balikgilik
(uzatma aglari, paragat, olta) faaliyetleri de olduk¢a yaygindir. Kiiciik 6lgekli
balik¢ilarin birgogu Sigacik’taki balik¢1 kooperatifine {iye iken, trol balikgilari,
kooperatifin kendi sorunlarina ¢Oziim getiremeyecegi disilincesiyle {iiye
olmamaktadirlar.

Sigacik Korfezi’nde, son yillarda sezon boyunca avlanan 6 trol teknesi
bulunmakta, bunlar zaman zaman korfez yakinindaki Kusadas1 Korfezi’nde ve
Karaburun acgiklarinda avlanmaktadirlar. 15 Temmuz’dan itibaren Uluslarasi
sularin avciliga serbest birakilmasi ile Karadeniz ve Akdeniz’de avlanan trol
teknelerinin bir kisminin korfeze gelmesiyle bu say1 10-15’e ¢ikmaktadir. Diger
bolgelerden gelen tekneler, 2-3 ay yogun olarak siiren avcilik faaliyetinden sonra
kendi bolgelerine donmektedirler. Bu siire igerisinde, Ege i¢in 6nemli bir ticari tiir
olan ¢im¢im karidesin stoklari, diger denizlere gore daha agir bir avcilik baskisi
ile kars1 karsiya kalmaktadir. Avcilik, hava kosullarinin uygun oldugu zamanlarda
glines dogmadan ve battiktan sonra da devam etmektedir. Karides hedefli avcilik
yapan bu troller, diisiik segicilik ozelligi gosteren ag, torba ve muhafaza

donanimlar1 kullanmaktadirlar.



Karides stoklarindan siirekli ve en yliksek diizeyde {iriin elde edilebilmesi
icin balik¢ilik diizenlemelerinin gozden gegirilerek, stoklar1 koruma yollarinin
etkinliginin arastirilmas1 ve yeni modellerin gelistirilmesi gerekmektedir. Yeni
diizenlemeler iginse stoklarin tir bazinda ve her korfez igin ayr1 ayri ele
alinmasinda fayda bulunmaktadir. Cilinkii trol balik¢ilari, karides ile ticari baliklar
birlikte yakalamak istemektedirler. Fakat kii¢iik boyutlu karides ile biiyiik boyutlu
bakalyaro (Merluccius merluccius), fener (Lophius piscotarius) gibi tiirlerin
tamamina uygun bir torba ag tasarinminin (ag goz acgikligi, sekli, materyali vb.)
kullanilmas1 ve stoklardan kontrollii yararlanmak imkansizdir. Bu nedenle
balikgilarin sadece derin su pembe karidesi avciligina uygun trol aglar1 ve torba
donanimi kullanmasinin balik¢ilik ve tiiriin stoklar1 agisindan ¢ok biiyiik fayda
saglayacag diisiiniilmektedir. Uygun agin gelistirilmesi ve yonetim modellerinin
belirlenmesi i¢in hedef tiire dair bilgilerin tespit edilerek sik sik gilincellenmesi

gerekmektedir.

Ege sularinda tiiriin populasyon 6zelliklerine ve {lireme biyolojisine iligskin
bilgiler ¢ok smirlt ve eskidir. Bu bilgilerin giincellenmesi ve tiire iligkin detayl
bilgilerin elde edilmesi i¢in tez kapsaminda; derin su pembe karidesinin dagilima,
derinliklere gére boy dagilimlar1 ve miktarlari, av kompozisyonundaki miktarlar
gibi baz1 temel Ozelliklerinin belirlenmesi ile biiyiime, iireme, 6liim oranlar1 ve
stoktan yararlanma diizeyi gibi biyolojik ve populasyon dinamigi parametrelerinin
tahmin edilmesi amag¢lanmistir. Bu sayede, tiiriin avcilifinda siirdiiriilebilir olarak
maksimum Uriin elde edilebilmesi i¢in gerek duyulan stok diizenleme

parametrelerine ulagilmis olacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1 Tiirkiye Denizleri’nde Yapilanlar

Ulkemizin Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda av veren derin su pembe
karidesi lizerine ¢alismalar, 1970’11 yillarda (Geldiay ve Kocatas, 1973; Artiiz,
1974) baslamistir. Kocatas vd. (1991) tiiriin sistematik siiflandirmasini bildirerek

boy araligina ve dagilimina iligkin bilgiler vermistir.

Ug denizi de kapsayan tek calisma, DEU/DBF-JICA (1993) tarafindan
gerceklestirilen trol sorveyleridir. Marmara Denizi, Ege Denizi ile Akdeniz’de
kita sahanligi (continental shelf) ve kitasal egim (continental slope)’de
gerceklestirilen 20-100 m, 101-200 m ve 201-500 derinlikler arasindaki trol
sorveylerinde; tiirin iireme, dagilim, boy ve yakalama degerlerine iligskin bilgiler
elde edilmistir. DEU/DBF-JICA (1993), tiiriin biitiin sorvey alanlarinda, biitiin
derinliklerde ve her sezonda birim alanda yiiksek miktarlarda yakalandigini rapor
etmislerdir. Marmara Denizi’nin stokun % 70’ine sahip oldugu ve en yiiksek
birim alandaki av (CPUA) degerlerine (200-300 kg/km?®) Marmara Denizi’nde
101-200 m derinliklerde ulasildig1 belirtilmistir. Tiiriin degerlendirilmeyen kaynak
olarak Kuzey Ege’nin kita egiminde bol miktarda bulundugu ve bunun yiiksek
ekonomik degere sahip oldugu tespit edilmistir. Dogu Akdeniz’de Iskenderun
Korfezi i¢cinde ve disinda 20-350 m derinliklerde (20, 50, 75, 150 ve 350 m)
yapilan karides kaynak sorveyinde ise tiiriin birim ¢abadaki av (CPUE) degerinin

hem gilindiiz hem gece karidesler i¢ginde en yiiksek oldugu saptanmaistir.

Son yillarda sayis1 artan arastirmalarda, tiirlin sistematigine, dagilimina, boy
degerlerine, biyo-ekolojik 6zelliklerine, ireme periyoduna, populasyon dinamigi
parametreleri ve kullanilan av araglarmin segiciligine iliskin bilgiler elde
edilmistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalar, denizlerimize ve kronolojik siraya gore

incelenmistir:

Ulkemizde yapilan  calismalarin  birgogu  Marmara  Denizi’nde
gerceklestirilistir. Artiiz, Marmara Denizi’nde tiirtin dagilimi, su sicakliiyla olan
iliskisi, yumurtlama periyodu ve olgun bireylerin dagilimi iizerine calismalar
ylritmiustiir (Arttiz, 1974, 1977, 1989, 2005, 2006). Marmara Denizi’nde tiiriin
boy degerleri (Balkis, 1999), dagilimi, stok yogunlugu ve su sicakligiyla olan
iliskisine yonelik (Yiiksek vd., 2000) yapilmis calismalar mevcuttur. Zengin

vd.’nin (2004) Marmara Denizi’nde 200 metreye kadar olan derinliklerde



yiriittiikkleri ¢alismada; tiiriin biyo-ekolojik 6zelliklerinin, stoklarindaki degisim
gostergelerinin, geleneksel av araglarinin, CPUE’nin, optimum ag gozii agikligi ve
av boyunun tespiti amac¢lanmistir. Yazici (2004), Marmara Denizi’nde tiire iliskin
av ve boy degerlerini, cinsiyet oranlar1 ve boy-agirlik iliskilerini belirlemistir.
Bayhan et al. (2005), Marmara Denizi’'nde tiiriin ireme donemi, ilk eseysel
olgunluk boyu, her esey icin boy frekans dagilimi ve boy-agirlik iligkisini tespit
etmistir. Yumurtlamanin yil boyunca goriildiigii fakat gonadosomatik indeks
(GSI) degerlerinin baslica sonbahar (Eyliil, Ekim, Aralik) ve ilkbaharda (Nisan ve
Mayis) yiikseldigi, en yiiksek GSI degerinin Aralik aymnda goriildigi
saptanmistir. Ureme aktivitesinin Marmara Denizi’'nde Sonbaharda Eyliil, Ekim,
Aralik, Ilkbaharda Nisan, Mayis (Artiiz, 1977, 2006; Zengin vd., 2004; Bayhan et
al., 2005), Agustos (Artiiz, 2006), Kasim (Zengin vd., 2004; Artiiz, 2006), Mart
ve Haziran (Zengin vd., 2004) aylarinda yogunluk gosterdigi belirlenmistir.

Deval et al. (2006a), Marmara Denizi’nde algarnalarda torba materyalinin
ve gz boyunun tiirlin 61iim ve {irlin miktar {izerine etkisini incelemislerdir. von
Bertalanffy biiyiime parametreleri asimptotik boy (L»)=16,28 cm ve Brody
biyiime katsayist (K)=0,490 yil™' olarak bildirilmistir. Deval et al. (2006b) ise,
Marmara Denizi’nde karapaks boyu (CL)-Total boy (TL) iliskisini CL=—0,2439 +
0,2560.TL olarak hesaplamiglardir.

Zengin and Akyol (2009), Marmara Denizi’'nde karides balik¢iligini
hedefleyen algarnalardaki CPUE ve hedef dis1 av degerlerini tespit etmislerdir.
Ortalama CPUE degerinin 5,91 + 0,62 kg/saat oldugunu ve hedef dis1 av
igerisinde 57 tiiriin bulundugunu belirlemislerdir. Hedef dis1 av icerisinde; kemikli
baliklar (Osteichthyes) grubunun 25 tiir ve yiizde 52,6 oranla baskin oldugunu,
ticari tiirlerden ise mezgit (Merlangius merlangus euxinus) ve bakalyaro

(Merluccius merluccius) tiirlerinin baskin oldugunu bildirmislerdir.

Dogu Akdeniz kiyilarimizda ise 1970°li yillardan itibaren caligmalar
yiriitilmistir. Geldiay ve Kocatas (1973), derin su pembe karidesinin ekonomik
onem tasidigimi belirterek, genellikle 100-400 metreler arasinda dagilim
gosterdigini, populasyon yogunlugunun derinlik arttik¢a arttigini, boyun baskin
olarak 8-10 cm uzunluklarda, biiyiik bireylerde ise 12-13 cm oldugunu rapor
etmistir. Bayhan (1984) ise Dogu Akdeniz’de boy gruplarinin (TL) 4-14 cm’ler
arasinda dagilim gosterdigini saptamistir. Kumlu (2001), tiiriin sistematik
siniflandirmasin1 bildirmis ve Penaeid karideslerin iireme biyolojilerine iliskin

bilgiler ortaya koymustur. Bayhan et al. (2003), Kuzeydogu Akdeniz’de (Silifke,



Goksu, Yumurtalik, Botag arasi) ticari olarak avciligi yapilan karideslerin ilk
eseysel olgunluk boyu ve lireme donemlerinin belirlenmesini amaglamiglar ve
Kasim, Aralik, Subat aylarinda ilireme aktivitesinin arttigin1 bildirmislerdir.
Demirci (2006) ise Kuzeydogu Akdeniz’in kita yamacinin 240-920 m derinlikleri
arasinda 86 ticari trol teknesinden sagladigi verilerden av miktarini, cinsiyet
oranini, boy-agirlik iligkisini, yas siniflarini, biiyiime parametrelerini ve Olim
oranlarini saptamistir. Demirci ve Hossucu (2007) ayn1 bolge icin tiiriin av oranini

ve tekne basina ortalama CPUE degerini hesaplamislardir.

Managirli (2008), Babadilliman1 Koyu’nda (Silitke-Mersin) tiirtin biyo-
ekolojik 6zellikleri ve populasyon dinamigi parametrelerini tespit etmek iizere 0-
50 m, 50-100 m ve 100 m’den daha derin sularda aylik dip trolii ¢ekimleriyle
yiiriittiigii calismada, 6zellikle 50 m derinlikten sonraki alanlarin sediment yapisi
ile sicaklik degerlerinin derin su pembe karidesinin yasam alan1 olarak
kullanmasina uygun oldugunu ve 100 m’den daha derin kesimlerin agirlikli olarak
siltli ve killi sediment yapisinda olmasi nedeniyle yasam alani olarak tercih
edildigini tespit etmistir. Derinlik arttik¢a ortalama karapaks boylarinin arttigi,
biitiin istasyonlarda disi bireylerin ortalama karapaks boy degerlerinin erkek
bireylerinkinden daha yiiksek oldugu saptanmistir. Aymi bolgede tiiriin lireme
biyolojisi bilgileri (Manasirli and Avsar, 2008) ve tiiriin derinlik katmanlarina
gore bulunurlugu (Manasirli vd., 2008) tespit edilmis, tiirlin Aralik-Mart ve
Nisan-Haziran periyotlarinda iireme aktivitesinin arttifi, kiyisal kesimde 50
m’den sonraki bolgeyi yasam alani olarak kullandigi, sicaklik ve derinlik arttikca

avdaki oranlarinin arttig1 belirlenmistir.

Ege Denizi’nde ¢alismalar daha ¢ok tiiriin dagilimi, aveiligi, boy degerleri
ve biiylimesi lizerinde yogunlagmistir. Kara ve Gurbet (1999), Ege Denizi’nde kita
sahanliginda (30-170 m) ve uluslararast1 sularda (150-400 m) rastgele
orneklemeyle yiiriittiikleri trol sorveyi sonucunda; Sigacik Korfezi’nin ig¢inde
bulundugu Orta Ege Denizi’nde tiirlin yogun av veren ekonomik tiirlerden
oldugunu bildirmislerdir. Karides populasyonunun 80-350 m derinliklerde dagilim
gosterdigi, yogun av veren derinliklerin Kuzey Ege’de 50-150 m, Orta Ege’de
(Sigacik Korfezi’nin iginde yer aldigl) 150-350 m oldugu saptanmistir. Sigacik
Korfezi agiklarinda Subat 1998°de 225-400 m derinliklerde tiiriin, toplam avin %
15,25’ini olusturdugu ve biyokiitlenin 51,8 ton/mil* oldugu, Nisan 1998’de ise
220-330 m derinliklerde tiirin toplam avin % 26,67’sini olusturdugu ve

biyokiitlenin 82,6 ton/mil® oldugu rapor edilmistir.



Ege Denizi’nde Sigacik Korfezi’nin i¢inde yer aldigi 3. bolgede Benli vd.
(2000), tiirtin goriinme frekansini, Sigacik Korfezi’nde ise Tosunoglu et al.
(2007b), tiiriin boy-boy ve boy-agirlik iliskilerini bildirmislerdir. Tosunoglu et al.
(2008), Ege ve Marmara Denizi’'nde yiiriittiikleri calismada bu iki farkli denizde
tiirlin  bliylimesinin benzer modelde gergeklestigini belirleyerek, boy frekans
dagilimindaki, cinsiyet oranlarindaki ve stoka katilim modelindeki farkliliklari

tespit etmislerdir.

Bilgin et al. (2009), Kuzey Ege’de Saros Korfezi’nde 20-465 m derinlikler
arasinda yiiriittiikleri arastirmada tiiriin batimetrik dagilimimi tespit ederek,
mevsimsel biiylime parametrelerini ve Olim oranlarmi farkli metotlarla
belirlemigler ve  sOmiiriilmeyen  stokta  metotlarin  giivenilirliklerini
karsilagtirmislardir. Tiirlin yogun olarak bulundugu derinligin 200-300 m
oldugunu ve biiylime parametrelerinin Electronic Length Frequency Analysis
(ELEFAN) metoduyla daha giivenilir olarak hesaplandigini bildirmislerdir. Oliim
oranlariin ELEFAN c¢iktilar1 kullanilarak Seasonal Length Converted Catch

Curve (SLCCC) metoduyla tahmin edilmesinin uygun oldugunu belirtmislerdir.

Tire iliskin secicilik caligmalar1 ise, ¢ift algarna ile Marmara Denizi’nde
(Zengin and Tosunoglu, 2006), ticari trol tekneleri ile Akdeniz’de (Manasirli,
2008) ve Ege Denizi’nde (Tosunoglu et al., 2007a; Aydin and Tosunoglu, 2009;
Aydin et al., 2009) torbada farkli ag g6z boyu, sekilleri ve materyalleri
kullanilarak gerceklestirilmistir. Derin su pembe karidesini avlayan siiriitme
aglarinda, 1zgara sistemlerinin boy ve tiir seciciligi lizerindeki etkileri de
arastirtlmistir. Zengin vd. (2004), 1zgara sistemleri sayesinde hedef disi avin
oraninin sayisal olarak % 50,6, agirlikca ise % 56,9 olarak azaldigini bildirmistir.
Aydin ve Tosunoglu (2006) ise karides ile baligin bir arada oldugu sahalarda
avcilik yapan trollerde av baskisini azaltmak i¢in, tiir davranisindan yararlanilarak
trol aginda balik-karides ayrimini saglayan 1zgara sistemleri kullanilmasi

gerektigini belirtmislerdir.
2.2 Tiirkiye Disindaki Denizlerde Yapilanlar

Tire iliskin ilk bilgilerin verildigi ¢calismada; Heldt (1938), derin su pembe
karidesinin Tunus kiyilarindaki dagilimini, iireme biyolojisini, yumurta ve larva
gelisimini incelemistir. Penaeidae familyasinin birgok tiiriinde goriilen juvenillerin
kita sahanligindan kitasal egime dogru olan go¢ hareketi nedeniyle tiiriin genis

cografik dagilimda yayildigini bildirmistir. Holthuis (1980) ve Koizumi (2001),



10

ise tlirlin Dogu Atlantik’te Portekiz’den Angola’ya ve tim Akdeniz’de, Bati
Atlantik’te ise ABD’deki Massachusetts’den, Fransiz Guyanasi’na kadar dagilim
gosterdigini bildirmektedir. Sobrino et al. (2005), Avrupa’nin Atlantik ve Akdeniz
sularinda tiiriin balik¢ilig1 ve biyolojisi {izerine yaptiklari ¢alismalar sonucunda,
tiiriin Dogu Atlantik’te Ispanya kuzeyinden Angola’nin giineydogu sularina ve
Akdeniz ile onun komsu denizi olan Marmara Denizi’ne kadar genis bir yayilim
gosterdigini  belirtmislerdir. Tiirkiye disinda tiire iliskin  gergeklestirilen
caligmalarin, tiirtin dagilim gosterdigi cografik alana paralel olarak yapildigi

goriilmektedir.

Penaeidae ailesinin Atlantik Okyanusu’nda dagilim gosteren 3 tiirlinden biri
olan (Perez-Farfante and Kensley, 1997) derin su pembe karidesinin, FAO’nun
1972-1992 avcilik ve karaya ¢ikarma istatistiklerinde, biitiin Akdeniz’de karaya
cikarilan tiirler icerisinde biyokiitle agisindan besinci sirada bulundugu ve ticari

oneme sahip oldugu saptanmistir (Stamatopoulos, 1993).

Avrupa kiyilarinda yogun olmak iizere Akdeniz’de ve Atlantik’in dogu
kiyilarinda birgok calisma mevcut olup, bunlarin ¢ogu tiiriin cografi ve vertikal
dagilimina iligkin bilgiler vermektedir. Calismalar, konu basliklarina gore

incelenmistir:

Tiirtin cografik dagilimina iligkin caligmalar incelendiginde; Avrupa’nin
Akdeniz kiyilar1 boyunca tiirlin populasyon yapisinin ve yogunlugunun cografi
modeli belirlenmis, tiiriin Italya sularinda Sicilya Kanali ve Iyon Denizi’nde
yiiksek yogunlukta (D’onghia et al., 1998), Ligurya Denizi ile Orta ve Kuzey
Adriyatik’te diisiik yogunlukta Sardinya’nin bati kiyilarinda, Tiren Denizi’nin
giineyinde, Sicilya Kanali’'nda, Kuzeybati ve Dogu Iyon Denizi’nde,
Argosoronikos ve Ege Denizi’nde yogun olarak bulundugu bildirilmistir (Abello
et al., 2002).

Tiirtin vertikal dagilim1 incelendiginde; Dogu Atlantik’te (Portekiz’in giiney
kiyilar1) kiiclik bireylerin kita sahanliinin 50-200 m derinliklerinde, biiyiik
bireylerinse 200 m’den daha derindeki kitasal egim bolgesinde dagilim
gosterdikleri bildirilmistir (Ribeiro-Cascalho and Arrobas, 1987).

Tom et al. (1988) ise Akdeniz’in Israil kiyilar1 i¢in tiiriin hayat evrelerini
incelemis ve goce iliskin benzer sonuglar vermistir. Bu calismada, yeni yas

grubunun 45-300 m derinliklerde Temmuz-Kasim aylar1 arasinda katildigini, daha
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sonra bunlarin kiyiya ve acik denize dogru go¢ yaptiklarini, 15 mm’den daha
bliylik boydaki bireylerin bentik fazi 45 m’den daha derinde gegirdiklerini
bildirmislerdir. Kiyiya gogiin uygun olmayan kumlu zeminle sinirlandigi, acgik
denize dogru gociin sinir derinliginin bulunamadigi belirtilmistir. Orta Tiren
Denizi’nde de 20 mm karapaks boyundan kiiciik disi ve erkeklerin bir¢ogunun
250 m’den daha s1g sularda, 21-30 mm karapaks boyundaki bireylerin ise 250-350
m arasinda yakalandiginin belirlenmesi, tiire iliskin go¢ bilgisini desteklemektedir
(Ardizzone et al., 1990).

Dos Santos (1998), Portekiz kiyilarinda tiiriin larva olusumunun daha ¢ok
100 m derinlikte gerceklestigini ve yetigkinlerin dagilimiyla cakistigini
bildirmistir. Bu derinligin yetiskinlerin dagilim gosterdigi iist limit oldugunu,
cakismaninsa yetigkinlerin yavrulama periyodu esnasinda sigliklara dogru yer
degistirdigine isaret ettigini rapor etmistir. Lembo et al. (2000), Giiney Tiren
Denizi’nde tiiriin yavru iken yasamlarini gegirdikleri alanlari tanimlamak igin
tiirlin CL boy frekans1 dagilimlarinin 20 mm’den kiiclik kisimlarimi kullanmis ve
tiirin stoka katilimiin 50-200 metre derinliklerde kita sahanliginda sonbaharda
gergeklestigini saptamiglardir. Campos et al. (2002), Giiney Portekiz kiyilarinda
150 m derinlikten daha az derinliklerde c¢ogunlukla 10-20 mm karapaks
boyundaki jiivenil bireylerin, 150 m’den daha derin sularda 6zellikle 200-400 m
derinliklerde ise 20-40 mm karapaks boyunda olgun bireylerin bulundugunu
belirtmislerdir.

Sobrino et al. (2005), Avrupa’nin Atlantik ve Akdeniz sularinda vertikal
dagiliminin genis oldugunu belirtmis, ayrica tliriin boyla batimetrik dagilimi
arasindaki iliskiyi saptamigstir. Tiirlin s1g sulardaki dagilimdan sonra hayat
asamalari gecirmek iizere derin sulara hareket ettigini, juvenillerin (yavrular)
300 m’de goriilse de genellikle 100 m civarina yerlestiklerini ve biiyiik bireylerin

daima 350 m’den daha derinde bulundugunu bildirmistir.

Tiriin Atlantik’te vertikal dagilim alani i¢in; Atlantik genelinde 50 ile 400
m arasinda (Abellan y Cardenas, 1990; Koizumi, 2001), Atlantik’in bati
kiyilarinda 20-700 m arasinda (Holthuis, 1980), dogu kiyilarinda ise 20-1000 m
derinlikler arasinda degerler verilmistir (Ghidalia et Bourgois, 1961; Crosnier et
al., 1970; Holthuis, 1980; Holthuis, 1987; Ribeiro-Cascalho, 1988; Dall et al.,
1990; Sobrino y Fernandez, 1991; Sobrino, 1998).
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Tiirtin yogun bulundugu derinlik agisindan; Atlantik’te yogun bulundugu
derinlikler; Ispanya’nin Cadiz Ko6rfezi’'nde 100-300 m aras1 (Sobrino and Garcia,
1994; Sobrino, 1998; Sobrino et al., 2000), Afrika kiyilarinda ise 70-500 m
(Crosnier et al., 1970; Holthuis, 1987; Benchoucha et al., 2008) arasi
derinliklerdedir.

Akdeniz’de tiirtin yogun bulundugu derinlikleri bildiren bir¢ok calisma
mevcuttur (Holthuis, 1980; Froglia, 1982; Mori et al., 1986; Fischer et Bauchot,
1987; Tom et al., 1988; Ardizzone et al., 1990; Sobrino y De Cardenas, 1996;
Spedicato et al., 1996; Ardizzone e Corsi, 1997; Politou et al., 1998; Labropoulou
and Kostikas, 1999; Lembo et al., 1999; Mori et al., 2000b; Abello et al., 2002;
Ragonese et al., 2002; Sartor et al., 2003; Ungaro and Gramolini, 2004; Guijarro
and Massuti, 2006; Abad et al., 2007; Fanelli et al., 2007; Garcia-Rodriguez et al.,
2007; Guijarro et al.,, 2009). Bu calismalarda, genellikle tiiriin 100-400 m
arasindaki derinliklerde yogun olarak bulundugu belirtilmektedir. Ungaro et al.
(2005), Giiney Adriyatik Denizi’nde tiiriin cogunlukla kita sahanligi siirlarinda
(shelf border) ve kitasal egimin iist parcalarinda (upper slope) bulundugunu tespit

etmislerdir.

Tiriin Akdeniz’de bulundugu alt ve st derinlik sinirlart ise 20-1000 m
arasinda degismektedir (Ghidalia et Bourgois, 1961; Audouin, 1965; Bombace,
1972; Holthuis, 1980; Mori et al., 1986; Fischer et Bauchot, 1987; Tom et al.,
1988; Ardizzone et al., 1990; Dall et al., 1990; Pipitone and Tumbiolo, 1993;
Spedicato et al., 1996; Tserpes et al., 1999; Mori et al., 2000b; Koizumi, 2001;
Abello et al., (2002); Ragonese et al., 2002; Tserpes and Peristeraki, 2002;
Ungaro and Gramolini, 2004; Politou et al., 2005; Guijarro and Massuti, 2006;
Fanelli et al., 2007; Guijarro et al., 2009).

Avrupa’nin Akdeniz kiyilarinda boy yapist ve toplam Oliimiin tliriin
dagiliminin baslica karakteristikleri oldugu belirtilmistir. Populasyonun boy
yapisinin farkli cografik alanlarda homojen olmayan yapilar gostermekle birlikte,
genellikle cografi dagilimimin kita sahanligi ve kitasal egimin {ist parcalarinda
olmak {izere 2 batimetrik yapida oldugu, biiyiik bireylerin 100-500 m
derinliklerde olmakla birlikte yogun olarak 200-500 m derinliklerde bulunurken,
kiiciik bireylerin kiyisal alanlarda dagilim gosterdigi, ozellikle 150-400 m
derinlikleri tercih ettigi bildirilmistir (Abello et al., 2002). Guijarro and Massuti
(2006), Bat1 Akdeniz’deki Balear Adalari’nda derinlik arttikca boyun arttigini

saptamislardir.
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Tiriin dagiliminda etkili olan faktorler, Giiney Adriyatik Denizi’'nde
(Ungaro et al.,, 1999 ve 2005; Ungaro and Gramolini, 2004), Kuzey Bati
Akdeniz’deki Katalan kiyilarinda (Abello et al., 1988), Fas’in Atlantik sularinda
(Benchoucha et al., 2008), Balear Adalari’nda (Guijarro et al., 2009) ve Giiney
Ege Denizi’nde Girit’in kuzey kiyilarindaki Iraklios Korfezi’nde (Labropoulou
and Kostikas, 1999) saptanmistir. Bu ¢alismalarda, oseanografik sartlarin, mevsim
ve sicakliklarin, su sirkiilasyonunun, zemin yapisinin cografik olarak
degiskenliginin, dipteki suyun ortalama tuzlulugu ve potansiyel avin (yemin)

yogunlugunun tiirtin dagilimini etkileyen faktorler oldugu belirlenmistir.

Ghidalia et Bourgois (1961), Akdeniz ve Dogu Atlantik’te, geng bireylerin
habitat seciminde Ozellikle sicakligin etkili oldugunu belirtmistir. Guijarro et al.
(2009) ise, Akdeniz’de Balear Adalari’ndaki iki farkli bolgede (Giliney ve
Kuzeybati Mallorca) yiriittiikkleri ¢alismada tropik kondisyonun (zooplankton
durumu), jeofiziksel ve biyolojik degisimler arasinda baglayic1 bir rol
oynayabildigini, bunun alansal-zamansal farkliliklar, uygun deniz tabani
topografisi, sediment kompozisyonu, hidrografik 6zellikler ve tercih edilen yemin
(avin) yiiksek yogunlukta bulunmasi gibi nedenlerle bazi bolgelerde daha yiiksek
iiretimin olmasindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. En 6nemli ¢evresel
faktorlerin dip sediment yapisi, dipteki suyun ortalama tuzlulugu ve potansiyel
avin (yemin) yogunlugu oldugunu bildirmislerdir. Juvenillerin bulunmasinin silt,
kum ve killi topragin yiizdesiyle ve yemin yogunluguyla pozitif orantili, dipteki
suyun ortalama tuzluluguyla negatif iligkili oldugunu, yetiskinlerinse dipteki
suyun ortalama sicakligiyla negatif iliski gosterdigini rapor etmislerdir.
Populasyonun tiimiiniinse (juveniller+yetiskinler) ortalama tuzluluk ve sicaklikla

negatif iliskili, yemle pozitif iliskili oldugunu ortaya koymuslardir.

Derin su pembe karidesinin, kayalik zeminler hari¢ tiim substratum
tiplerinde dagilim gosterdigi (Ghidalia et Bourgois, 1961; Nouar and Maurin,
2001), genellikle camurlu ve kumlu-¢amurlu dip yapilarint tercih ettigi
saptanmistir (Holthuis, 1980; Fischer et Bauchot, 1987; Bayed et Gle Marec,
1987; Tom et al., 1988; Ardizzone e Corsi, 1997; Politou et al., 1998; Mori et al.,
1986; Garcia-Rodriguez et al., 2007). Bu calismalardan farkli olarak, Nouar and
Maurin  (2001) Cezayir kiyilarinda populasyonun oOncelikle Funiculina
quadrangularis (karides calisi, deniz kalemi) ve Octocorallia (mercan) bulunan
substratumlari, camurlu, az veya ¢ok kumlu zeminleri tercih ettigini, Abello et al.
(2002) ise Avrupa’nin Akdeniz kiyilar1 boyunca ozellikle siltli ve killi

sedimentleri tercih ettiklerini bildirmislerdir.
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Tiirtin dagiliminin su sicakligiyla olan iligkisi {izerine ise Akdeniz’de ve
Dogu Atlantik’te yapilmis calismalar mevcuttur. Bombace (1972), Italya’da Bati
Sicilya sularinda tiiriin dagiliminin 150-350 metrelerde goriildiigiinii belirtmis ve
bunun Atlantik orijinli 14 °C’lik suyla ilgili oldugunu ileri siirmiistiir. Derin su
pembe karidesi, 12,5-25 °C arasindaki sular tercih etmekte ve 13,5-15,5 °C
aralifindaki sularda ise yogun olarak bulunmaktadir (Ghidalia et Bourgois, 1961;
Dall et al.,1990; Nouar, 2001; Ungaro and Gramolini, 2004; Ungaro and
Gramolini, 2006).

Tiriin beslenme aligkanligr {izerine Portekiz’in Cadiz Korfezi’nde ve
Afrika’nin kuzey bat1 kiyilarinda ¢alisilmis ve hayatinin farkli donemlerinde farkli
yemlerle beslendigi tespit edilmistir (Burukovsky, 1969). Geng bireyler daha ¢ok
foraminiferler ve planktonik crusteceanlarla beslenmekte, bireyler biiyiidiikge
amphipod ve isopodlar, daha sonra da karidesler, yengegler, euphausiid, mysid,
bazi cephalopodlar ve baliklarla beslenmektedir. Legardere (1971), Fas
kiyilarinda karnivor olan tiiriin, Crustacea, Mollusca ve Polychaeta’lerle
beslendigini rapor etmistir. Giiney Ege Denizi’ndeki Iraklios Korfezi’nde
yiiriittiikleri calismada Labropoulou and Kostikas (1999), tiirlin aktif olarak bentik
omurgasizlarla beslendigini saptamislardir. Firsatgr omnivor olarak tanimlanan
derin su pembe karidesi, Kapiris (2004)’e gore diger Penaeidler gibi orifag olarak
kiiciik demersal eklembacaklilar, baliklar, poliketler, yumusakcalar ve detritus
(6lii organizmalar) ile beslenmektedir. Kapiris (2004), Yunanistan’da Iyon
Denizi’nde beslenme davranisinda donemler arasinda ve cinsiyetler arasinda
farkin belirgin olmadigini, beslenme aktivitesinin erkeklerde yazin, disilerde ise

ilkbahar veya yazin arttigini bildirmistir.

Giliney Portekiz’de tiirin mide igeriginde, Crustaceanlar (Decopada,
Cirripedia ve Ostracoda), Polychaeteler ve Foraminiferler tespit edilmistir
(Ribeiro-Cascalho and Arrobas, 1983). Ayn1 bolgede Castro et al. (2005), organik
madde doniisiimii i¢in en dnemli tiir olarak tanimlanan isopod Natatolana borealis
ve amphipod Scopelocheirus hopei’nin tiiriin besininin bir pargasi oldugunu tespit

etmislerdir.

Mori et al. (2000a), calismalarinda Italya’da Tiren Denizi’nin kita
yamacinda yetiskin disilerin dogal beslenme aligkanligindaki bazi 6n sorunlari
tespit etmeyi amacglamiglardir. Yem cesitliliginin biiyiik degiskenlik gosterdigi,
yemin dip organizmalarinin ezilmis ve ileri derecede kotiilesmis iskeletlerini

icerdigini bildirmis, ek olarak bazi inorganik materyaller bulmuslardir. Yemler
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igerisinde nicel ve nitel olarak crusteceanlar’in baskin olduklarini, bu grubun
yiiksek yogunlukta paracorid, baslica mysidlerden, Lophogaster typicas ve
amphipodlardan (cysiananssidae) olustugunu rapor etmislerdir. Tiiriin besini
olarak yumusakcalar genellikle yavru bivalve ve gastropoidlerle temsil
edilmektedir. Yem igeriginde ayrica az miktarda cepholopod, seprolid (Sepietta
owensana), kiigiik echinodermler (baslica ophiuroidsin kollarinin kisimlari), deniz
kestanesi ve holothuroidler bulunmustur. Tiim yemlerde olduk¢a az olmak iizere
baliklarin bulundugunu, Foraminiferler’in tam, Globigerinidaeler’inse az miktarda
kaydedildigini bildirmislerdir. Organik detritus genellikle yiiksek yiizdede ama az
miktarda, 300 m’den derinde yakalanan bireylerde ise artan miktarlarda tespit

edilmistir.

Tiriin beslenme ile ilgili go¢lerinin gece ve giindiiz periyodunda oldugu,
giindiiz siiresince dipte yasayan ve buradaki organizmalarla beslenen tiiriin,
geceleyin suda vertikal veya horizontal olarak hareket ettigi bildirilmistir. Penaeid
tiirli karideslerin mevsimsel ve giinliik hareketlerinin avlanma periyodunu ve
avlanabilme kabiliyetlerini etkiledigi, av miktarlarinin yillik ve mevsimsel su
sicaklig1 degisimleri, ayin ritmik evreleri ve giin 15181nin foto periyot 6zellikleri ile

iliskili oldugu saptanmistir (Sick et al., 1972).

Tiriin iireme biyolojisi iizerine Dogu Atlantik’te Kongo kiyilarinda
(Crosnier et al., 1970), Portekiz kiyilarinda (Ribeiro-Cascalho, 1988; Caramelo et
al., 1996; Dos Santos, 1998), Giiney Portekiz’de (Ribeiro-Cascalho and Arrobas,
1983 ve 1987, Pestana, 1991), Gine Korfezi’nde (Sobrino y Fernandez, 1991), Fas
kiyilarinda (Sobrino and Garcia, 1994; Benchoucha et al., 2008), Angola
kiyilarinda (Sobrino and Garcia, 1994), Ispanya’nin Cadiz Kérfezi’nde (Sobrino
and Garcia, 1994; Sobrino y De Cardenas, 1996; Sobrino, 1998; Sobrino et al.,
2000; Sobrino and Garcia, 2007) yiiriitiilmiis caligmalar mevcuttur.

Penaeid karideslerde oldugu gibi, bu tiirlin de bir yasindan 6nce, genelde 8-
10 aylikken eseysel olgunluga ulastig1 bildirilmistir (Mori et al., 2000b; Sobrino et
al., 2005). Kapali telikuma sahip olan tiir kabugunu degistirmekte ve ciftlesme
bunu takiben ger¢eklesmektedir (Tom et al., 1988; Mori et al., 2000b). Disi
karideslere transfer edilen spermatoforlar, bir sonraki kabuk degistirmeye kadar
tutulmakta ve dollenme isleminde kullanilmaktadir. Ddllenip birakilan pelajik
yumurtalardan su sicaklifina gére 10-14 saat icinde ¢ikan planktonik larvalar

nauplius, protozoea ve mysis donemlerini gecirerek; semi pelajik postlarval
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doneme 2-2,5 hafta icerisinde ulasmaktadir. Juvenil ve olgun bireylerin ise,

demersal olarak yagamlarina devam ettikleri bildirilmistir (Dall et al., 1990).

Minimum eseysel olgunluk karapaks boyu (CL), 12,4 mm (Sbrana et al.,
2006) 18,5 mm (Spedicato et al., 1996) arasinda oldugu, (Crosnier et al., 1970;
Tom et al., 1988; Relini et al., 1999); disi bireylerin ilk eseysel olgunluk boyunun
(CLuso) ise olarak 19,5-28,4 mm’ler arasinda (Ribeiro and Arrobas, 1987;
Ribeiro, 1988; Sobrino y Fernandez, 1991; Sobrino and Garcia, 1994; Sobrino y
Cardenas, 1996; Spedicato et al., 1996; De Ranieri et al., 1998; Sobrino, 1998;
Relini et al., 1999; Sobrino et al., 2000; Mori et al., 2000b; Meriem et al., 2001;
Guijarro and Massuti, 2006; Ragonese et al., 2002; Sobrino and Garcia, 2007)
degisim gosterdigi belirtilmistir.

Akdeniz’de ise derin su pembe karidesinin {iiremesiyle ilgili bilgiler,
Ispanya’nin giineydogusundaki Alicante Korfezi’'nde (Garcia-Rodriguez et al.,
2009), Balear Adalari’nda (Guijarro and Massuti, 2006; Guijarro et al., 2009),
Misir kiyilarinda (Drobisheva, 1970; Abdel Razek et al., 2006), Italya’nin Kuzey
Tiren Denizi’nde (De Ranieri et al., 1986 ve 1998; Mori et al., 2000b), Giiney
Tiren Denizi’'nde (Spedicato et al., 1996; Lembo et al., 2000; Ragonese and
Bianchini, 2006), Kuzeybati Sicilya kiyilarinda (Arculeo et al., 1993; Ragonese
and Bianchini, 2006), Sicilya Kanali’'nda (Levi et al., 1995; Ragonese et al.,
2002), Iyon Denizi’nde (D’onghia et al., 1998; Anonymous, 1999; Relini et al.,
1999), Israil kiyilarinda (Tom et al., 1988), Tunus’un kuzey kiyilarinda (Heldt
1938, 1954; Meriem et al., 2001) saptanmustir.

Olgun disilerin ¢ogunlugu ilkbaharda yavrulamay1 gerceklestirmekte, kiigiik
boydakiler ise sonbaharda yavrulamaktadir. 100 m’den s1g sularda ileri sathadaki
disilerin bulunmadigi ve populasyonun biiylik cogunlugunun olgunlasmamis
bireylerden olustugu tespit edilmis, derinlik arttikga olgun disilerin iiretiminin
artis gosterdigi, 100 m’den s1g sulardaki erkeklerin olgunlasmamis bireyler
oldugu ve 100 m’den daha derindeki erkeklerin pratikte olgun olduklari
saptanmistir (Dos Santos, 1998). Ergin bireylerin yumurtlamay1 kiyiya yakin 80
m’den daha si1g sularda gerceklestirdikleri (Holthuis, 1987) ve populasyonun
olusma derinliginin tiirlin orta egimden kitasal efime dogru yaptigi gog

hareketiyle iliskili oldugu tespit edilmistir (Ardizzone et al., 1990).

Yano (1995), Penaeid karideslerin iireme organlari iizerine yaptigi

caligmada Penaeid karideslerin agik telikum (disi iireme organi) ve kapali telikum
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tiirleri arasindaki farki, final yumurta olgunlugu, yumurtlama, ¢iftlesme ve onlarin
arasindaki iligkilerin belirledigini bildirmistir. Agik telikum tiirlerinde, final
yumurta olgunlugu ve yumurtlamanin 2 saat Oncesinde ¢iftlesmenin
gergeklestigini ve bunu vitellogenesis’in (yumurtanin olgunlasmasi) takip ettigini,

fakat kapal1 telikumlarda vitellogenesisin 6nce oldugunu belirtmistir.

Medina (1994), Dendrobranchiat’lar igerisinde yer alan tiiriin
spermiogenesis ve sperm yapisini ayrintili olarak incelemis ve Caridean ve
Dendrobranchiatlar arasindaki farkliliklar1 belirtmistir. Solis (1988) ise erkek
karideslerin eseysel olgunluga ulasmadan hemen oncesi donemde petesmalarinin
olustugunu belirtmis, erkek bireyler i¢in en kiigiik ilk eseysel olgunluk boyunun
petesmada ilk kez spermatozoanin tespit edilebildigi, disi bireyler i¢in ise telikum
igerisinde ilk kez spermatozoanin goézlenebildigi boy olarak tanimlamistir.
Sobrino (1998), erkeklerde 11 mm CL’den daha diisiik boylarda petesmanin iki
parcasinin ayri iken 12-15 mm CL boydakilerde bu iki parganin birlestigini, bu
eklenmis petesmaya sahip erkeklerin CL.s0 boyunun 12,9 mm oldugunu
saptamistir. CL boyu 13 mm iken 5. pereiopods coxae’sinde spermatophoric bag
olustugunu, fakat erkeklerin % 50’sinin spermatophoric basl oldugu ilk olgunluk

boyunun ise 14,8 mm oldugu tahmin edilmistir.

Tom et al. (1988), Akdeniz’in Israil kiyilarinda iireme aktivitesinin 47-73
metrelerdeki s1g sularda yi1l boyunca, 150-300 metrelerdeki daha derin sularda ise
Haziran-Agustos arasinda ve 15-16 °C’de goriildiigiinii bildirmislerdir. Ayrica bu
sicaklik degerinin altinda {ireme faaliyetlerinin ¢ok yavagladigini tespit
etmislerdir. Mori et al. (2000b), Akdeniz’deki Kuzey Tiren Denizi’nde yiiriittigl
calismada Tom et al. (1988)’un aksine sicakligin {ireme faaliyeti i¢in ¢ok fazla
sinirlayict olmadigini ve disi bireylerin iireme aktivitelerini cografik alanlara gore

farkli zamanlarda gerceklestirebildiklerini bildirmistir.

Relini et al. (1999), Iyon Denizi’nde vyiiriittiigii ¢alismada disi bireylerin
yumurtalariin olgunluk safhalarima bagli olarak renk yelpazesinin ¢ok genis

oldugunu ve bu yelpazenin beyazdan koyu yesile kadar degistigini bildirmislerdir.

Rosa and Nunes (2002), Portekiz’in gliney kiyilarinda, tiiriin iireme siklusu
esnasindaki gonadosomatik indeks (GSI) ve hepatosomatik gosterge (HSI) gibi
biyolojik degisimleri, bu degisimlerin ovaryumlardaki lipid yapis1 ve

hepatopancreas (HP) ile bagini takip etmek i¢in ¢aligma yiirtitmiislerdir.
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Sobrino et al. (2005), Avrupa’nin Atlantik ve Akdeniz sularinda
yumurtlamanin tiim yil boyunca devam ederek ilkbahar sonu ve sonbahar basinda
pik yaptigini, her iki cinsiyetinde ilk yil igerisinde cinsi olgunluga ulastigini,
disilerin 8-10 ayda 20-28 mm CL boylarda ilk cinsi olgunluga ulastiklarini
bildirmislerdir. Tiriin ireme davranisinin batimetrik dagilimla ilgili oldugunu,
disilerin ileri olgunluk safhalarinda veya yavrulamaya yakin zamanlarda 100
m’den sigda bulunduklarini, s1§ sularda gravid disilerin pratikte bulunmadigin

belirtmislerdir.

Sobrino and Garcia (2007), Ispanya’nin Cadiz Korfezi'nde makroskobik
gozlemle olgun disilerin tiim y1l boyunca goriilmesine ragmen diger ¢alismalarin
aksine siirekli bir yumurtlama gerceklesmedigi, yumurtlamanin yilin belirli
periyotlarinda gergeklestigini belirtmislerdir. Ovaryumu ileri sathada gelismis ve
yumurtlamaya yakin disi bireylerin 100 m’den daha derinde 400 m derinlige
kadar bulunduklari, 100 m’den sigdaki erkeklerin ise olgun olmadiklari, daha
derindeki erkeklerin hepsinin pratikte olgun kabul edildikleri bildirilmistir.
Spermatic bas’1t gozlemlemenin, bu yapinin oldukg¢a zayif ve avcilik sirasinda
burkulmayla, egrilmekle kaybolabilmesi nedeniyle ¢ok zor oldugunu

belirtmislerdir.

Benchoucha et al. (2008), Fas’in Atlantik sularinda 20-1000 m derinlikler
arasinda olgun disilerin dagilimin istatistiki tekniklerle arastirmislar ve olgun
disilerin cografik dagilimini, bulundugu derinlikteki tuzluluk ve sicaklikla
iliskilendirmislerdir. Disilerin yumurtlama bolgeleriyle yiiksek tuzluluk arasinda
gliclii bir iligki bulundugu, en yogun yumurtlamanin yiiksek tuzluluk (35,6-36,5
psu) adalarinda ve distik-yiiksek tuzluluk modelinin sinirlarini olusturan 36,2-
36,4 psu araligindaki s1g (75-200 m) ve derin zonlarda (250-500 m) gorildiigi
bildirilmistir. Yumurtlayan disilerin y1l boyunca goriildiigii ve farkli derinliklerde
dagilim gosterdigi, yumurtlamanin genellikle deniz tabaninin kumlu ve ¢amurlu

oldugu 100-500 m derinliklerde goriildiigli belirtilmistir.

Garcia-Rodriguez et al. (2009), Alicante Korfezi’'nde iireme periyodunun
olgunluk oranina ve GSI gelisimine baglh oldugunu ortaya koymustur. Tiim yil
boyunca iireme goriildiigii, ancak oseanografik duruma ve calisilan alana gore
iireme faaliyetinin oOzellikle yazin (Haziran-Temmuz) olmak {iizere degisik

zamanlarda pikler yaptig1 bildirilmistir.
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Guijarro et al. (2009) ise Akdeniz’de Balear Adalari’ndaki iki farkli bolgede
(Giiney ve Kuzeybati Mallorca) olgun disilerin tiim yil boyunca goriilmesine
ragmen Kasim ve daha biiyiigli Agustos’ta olmak iizere 2 pik bulundugunu tespit
etmiglerdir. Juvenillerin tim sezonlarda yogun olarak varliginin strekli

yumurtlamaya isaret ettigini belirtmislerdir.

Stoka katilima iliskin olarak, Giiney Tiren Denizi’nde ¢ok sayida mikro
kohortun (yeni liyelerin) goriilmesi ve yavrularin katilimiyla birkag¢ pikin uzadigi,
tiirin boyu ve erkeklerin varligmin derinlikle pozitif yonde iliskili oldugu
bildirilmistir (Froglia, 1982). Stoka katilimin Sicilya’da unimodal, Giiney Tiren
Denizi’nde polymodal oldugu tespit edilmistir (Ragonese and Bianchini, 2006).

Tiriin  biliylimesi, viicutlarim  saran protein-kitin  yapisinda olan
glikoproteinden olugsmus kabugun degisimi ile gergeklesmektedir. Penaeid
karideslerde kabuk degistirme olayi, yasam siliresi boyunca devam etmekte, ilk
eseysel olgunluga erisildikten sonra yaklasik 2-3 haftalik periyotlarla
gergeklesmektedir (Dall et al., 1990). Maksimum ulasabildikleri total boy
disilerde 190 mm, erkeklerde 160 mm ve yaygin olarak bulunduklar1 boy gruplari
ise digilerde 160 mm, erkeklerde 140 mm olarak bilinmektedir (Holhuis, 1980).

Tiriin biliyiime parametreleri, Dogu Atlantik’te Portekiz kiyilarinda
(Ribeiro-Cascalho, 1988), Cadiz Korfezi’'nde (Sobrino,1998), Akdeniz’de ise
Avrupa kiyilarinda (Abello et al., 2002), Alicante Korfezi’nde (Garcia-Rodriguez
et al., 2007; Garcia-Rodriguez et al., 2009), Balear Adalari’nda (Guijarro and
Massuti, 2006; Guijarro et al., 2009), Orta Tiren Denizi’nde (Ardizzone et al.,
1990), Sicilya Kanali’'nda, (Levi et al., 1995; Ragonese et al., 2002), Iyon
Denizi’nde (D’onghia et al., 1998; Anonymous, 1999, Kapiris et al., 2007) tespit

edilmistir.

Abello et al. (2002) Avrupa’nin Atlantik kiyilarinda yiiksek biiylime
oranlar1 saptamus, tiiriin 2-3 yillik yasam siklusuna sahip oldugunu, disi bireylerin
erkeklere oranla daha biiylik ve iri yapili oldugunu ve daha hizli biiyiidiiklerini
belirtmislerdir. Akdeniz ve Dogu Atlantik’te von Bertelanffy boyca biiylime
parametreleri ve biiylime modelleri karsilastirildiginda yavas biiylimenin
gorildiigli Yunanistan sular1 hari¢ benzer sonuglar tespit edilmistir (Sobrino et al.,
2005).
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Vila (2005), tiriin beynindeki yas-lipofuscin pigmentinin miktarmin
tespitiyle biliylime parametrelerine iligkin tahminler yapmis, tiiriin hizli biiylime

gosterdigini ileri siiren 6nceki ¢alismalara benzer sonuglar saptamistir.

Tiirtin toplam yasam siiresi tropik bolgelerde 1-2 yil; 1liman sularda ise 3-4
yil olarak bildirilmistir (Sobrino et al., 2005). Garcia-Rodriguez et al. (2009),
Alicante Korfezi’nde maksimum yasam siiresinin erkeklerde 4 yil, disilerde 5 yil
oldugunu, erkeklerin disilerden daha kiiciik boyda olduklarini, cinsiyetler arasinda
biliylimeyle ilgili olan ve erkekler i¢cin daha ¢ok oldugu belirlenen negatif allometri

ile birlikte boyut farki goriildiigiinii de rapor etmislerdir.

Oliim ve sémiiriilme oranlari, Sicilya Kanali’nda (Levi et al., 1995), Giiney
ve Kuzey Ege’de (Abello et al., 2002), Sicilya Kanali’nda (Ragonese et al., 2002)
belirlenmistir. Akdeniz’de asir1 sOmiiriilen tiir, yliksek 6liim oranlarina ve kisa
hayata sahiptir. Hesaplanan toplam 6liim oranlarinin (Z) bolgeler itibariyle biiyiik
farkliliklar gosterdigi ve bunlar arasindaki istatistiksel anlamdaki farkin (p<0,05)
onemli oldugu, ozellikle Sicilya ve Giiney Ege bolgelerindeki yiiksek toplam
Oliim oraninin kiiciik bireylerden kaynaklandigi, 6liim oranmi ile karapaks boyu
arasinda negatif bir iliski bulundugu belirtilmistir (Abello et al., 2002).

CL-agirlik ve TL-CL iliskisi ise Ispanya’nin Giiney Atlantik sularindaki
Cadiz Korfezi (Sobrino, 1998; Sobrino and Garcia, 2007), Sicilya Kanali
(Ragonese et al., 2002), Alicante Korfezi (Garcia-Rodriguez et al., 2009) ve
Balear Adalar1 (Guijarro et al., 2009) i¢in hesaplanmustir.

Tiirtin avciligt ve CPUE degerleri incelendiginde; tiiriin kaynaklar1 Bati
Afrika iilkelerinde (Sobrino y Garcia, 1991, 1992a,b), Giiney Portekiz’de ve
Cadiz Korfezi’nde (Sobrino et al., 1994; Figueiredo et al., 2001) Atlantik
balik¢ilig1 tarafindan hedeflendigi belirlenmistir. Politou et al. (1998), derin su
pembe karidesinin Yunanistan’da en 6nemli crustacea tiirlerinden biri oldugunu
belirtmistir. Sicilya sularinda sicakligin yiiksek oldugu donemlerde av veriminin
ekonomik degerinin yiiksek, diisiik sicaklikta ise av veriminin diisiik oldugu
bildirilmistir (Ragonese and Bianchini, 2006). CPUE’ye iliskin olarak
Yunanistan’in Iyon Denizi’nde (Politou et al., 2003), Tiren Denizi’nin kuzeyinde
(Sartor et al., 2003), Balear Adalari’nda (Guijarro et al., 2009) caligmalarin
yapildig1 belirlenmistir.
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Cografik dagilim olarak tiiriin yogun oldugu alanlarin Giineybat1 Portekiz
kiyilar1 ve Cadiz Kérfezi oldugu, Akdeniz’de Ispanya ve Fransa kiyilarinda kit
yogunlukta baslaylp Italya kiyillarinda ©6nemli artis gosterdigi, kuzey
paralellerinden giiney enlemlerine dogru ve Sicilya Kanali ve Iyon Denizi’nde

maksimum yogunluga ulastiklar1 bildirilmistir (Sobrino et al., 2005).

Sbrana et al. (2003), Bat1 Akdeniz’de Kuzey Tiren Denizi’nde tiiriin CPUE
(kg/giin/tekne) verilerini aylik olarak toplamislar, Cluster (topluluk) analizi
uygulamasinin, biitlin veri setini tanimlamaya olanak verdigini belirtmisler ve ay,
yil, tekne gibi faktorlerin tlirlerin yakalama oranlari tizerindeki etkisini arastirmak
icin genellestirilmis lineer model kullanildigini bildirmiglerdir. Tiirlin gecici
yakalanabilirliginden dolay1 ayin tiirlin CPUE’sinin degiskenligini aciklamak i¢in
onemli bir faktér oldugu, kaynaklar1 hedefleyen balik¢ilik ¢abalarinin
mevsimselligi kadar yilin da belirgin bir faktdr oldugu belirtilmistir. Sadece
“tekne” faktorii kullanilmasi yerine, tekne karakteristiklerinden “tekne boyu”,
“grostonaj”, “motor giicii” gibi faktorlerin kullanilmasinin daha uygun oldugu
tespit edilmistir. Sbrana et al. (2006), ayn1 bolgede yaptiklar1 calismada; saat
basina kg iirlin olarak 180-300 m derinliklerde yapilan ¢ekimlerde tiiriin yogun
olarak avlandigini ve kiiciik bireylerin dagilim gosterdigi 100-180 m derinliklerde
ise diistik yogunlukta iiriin elde edildigini bildirmislerdir. Balik¢ilik alanlarinin,
tiirlin stoka katilim alanlarima denk gelen derin bodlgelerde olmasindan dolayi,
ticari triinler igerisinde 20 mm CL’den diisiik bireylerin az bulundugunu, 1skarta
(discard) bireylerin % 50 oldugu boyun 15 mm CL ve ticari aglarda ilk yakalama
boyunun 12,4 mm CL oldugunu saptamislardir.

Politou et al. (2003), Yunanistan’in Iyon Denizi’nde tiiriin 300-500 m’lik
zonda 16 Crustacea tiirii icerisinde tiim sezonlarda dominant tiir olarak tespit
edildigini saptamiglardir. Rawag et al. (2003), Akdeniz’de Libya’nin kiy1
sularinda 34 Crustacea tiirii icerisinde, Parapenaeus longirostris’in en énemli tiir
oldugunu ve 50 m derinlikten sonra ¢ok yogun olarak gorildiigilinii tespit
etmislerdir. Politou et al. (2005) ise, tiiriin Dogu Iyon Denizi’nde 288-840 m
derinlikler arasinda en yogun decapoda tiirii oldugunu bildirmislerdir. Italya’nin
batt kiyilarinin agiklarinda 200-450 m derinliklerde kitasal egim {istl
toplulugunda, en ¢ok goriilen tiir oldugu rapor edilmistir (Fanelli et al., 2007).

Derin su pembe karidesi iizerine segicilik calismalari, Cadiz Korfezi’nde
(Sobrino et al., 2000), Giiney Portekiz kiyilarinda (Campos et al., 2002; Fonseca

et al., 2007), Sicilya kiyilar1 ve Giiney Tiren Denizi’nde (Ragonese and Bianchini,
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2006), Kuzey Tiren Denizi’nde (Sbrana et al., 2006) yiiriitiilmiistiir. Sobrino et al.
(2000), 40 mm’lik torba ag goziiyle 52,7 mm’lik torbada Lsy degerlerini tespit
etmisler ve optimum trol ag gozii bilyiikliginiin 50 veya 55 mm olmasi
gerektigini bildirmislerdir. Campos et al. (2002), 55-60-70 mm kare ve baklava
gozIli aglarin segiciligini incelemisler ve 55 mm torba ag goz boyuyla ilk
yakalama boyunun 20,8-21,8 mm CL oldugunu belirlemislerdir. Torbada ag g6z
boyunun arttirilmasinin trolde farkl tiirler de avlanildigindan ekonomik kayiplara
neden olabilecegi, bu ylizden agda veya torbada kare gozlii panellerin alternatif
olabilecegi bildirilmistir. Torbada ag gdz boyunun artis1 ve kare goz kullanima,
Lso boyunda artig getirmektedir. Trol derinligi ve torbanin yakalayabilirligi ise
seciciligi etkileyen diger iki faktordiir. 55 mm ag goziinlin minimum karaya
cikarma boyu olan 24 mm CL’yi sagladigi, yavru bireylerin avciliginin

engellenmesi i¢in 200 m’den daha derinde avlanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Ragonese and Bianchini (2006) ise 20 mm’den daha biliyiik ag goz
acikhigina sahip aglarin kullanilmasi gerektigini bildirmislerdir. Sbrana et al.
(2006), ilk yakalama boyunu (CLs0) secicilik ¢alismalarinda 12,37 mm, ticari
avlarda 14,99 mm olarak rapor etmislerdir. Se¢icilik ¢alismasinda 20 mm CL ve
iistii bireylerin torbada % 100 oraninda yakalandigini saptamislardir. Fonseca et
al. (2007), baklava sekilli 55, 70 ve 80 mm ag g6z boyundaki torbalarin
secgiciligini arastirmiglardir. Petovello (1999), hedef tiiriin karides oldugu
balik¢ilikta, ikili 1zgara sistemlerinin kullanilmasiyla % 77 oraninda basari

saglandigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Calisma Sahasi ve Hidrografik Ozellikleri

Calisma sahasi, Ege Denizi’nde yer alan Sigacik Korfezi ve agiklaridir
(Sekil 3.1). Sigacik Korfezi ve agiklarinda tiiriin av verdigi li¢ farkli derinlik
konturunda (100-200, 200-400 ve 400-600 m) tabakali 6rnekleme yontemi
(Bingel, 2002) kullanilarak bir yi1l boyunca (Mayis 2008 - Nisan 2009) aylik
orneklemeler gerceklestirilmistir. Orneklemelerde, “Hapuloglu” isimli ticari bir
trol balik¢1 teknesi kullanilmistir. Cekim hizi ortalama 2,5 mil/saat ve ¢ekim

stiresi de bir saat olarak gerceklestirilmistir.

38.2°N

38.0°N

Kugadasi Kdrfezi
,—l—/’—'

S’

37.8°N

37.6°N

Sekil 3.1. Caligma sahasi.

Korfezin sediment yapisi; kiyilarda ¢ok az bir alanda kum, sonrasinda genis
bir alanda ¢amur, Sisam Adasi’na yakin bir alanda kumlu ¢amur ve korfezin

batisindaki derin alanda killi gamur formundadir (Kocatas ve Bilecik’den, 1992).

Caligma sahasinin i¢inde bulundugu Ege Denizi’'nde sicaklik, yiizey
sularinda mevsimsel olarak degismekle beraber, 200 m derinlikten sonra 14-15
9C’de sabitlenmektedir (Miller et al, 1970; Zaitsev and Oztiirk, 2001).



24

Sigacik Korfezi’nin i¢inde bulundugu Orta Ege’de ylizey sular1 salinite
degeri, Eyliil-Subat arasinda %o 39, Mart-Agustos arasinda %o 38,75°dir (Yiice,
1991). Salinitenin derinlige bagh degisimleri ise hemen hemen yok denebilecek
diizeydedir ve 0-319 m derinlikler arasinda %o 38,9-39 degerlerindedir (Miller et
al., 1970).

Yiizey sularindaki mevsimsel degisimi tespit etmek iizere dip trolii
cekimlerinin yapildigi istasyonlarda sicaklik Olgiimleri, yiizey sularindan civali

termometre ile yapilmistir.
3.2 Materyalin Tanim
Tez kapsaminda, bazi biyolojik ve populasyon 6zelliklerinin arastirildig tiir,

derin su pembe karidesi (¢im¢im) (Parapenaeus longirostris Lucas, 1846)’dir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Derin su pembe karidesi.

Tiiriin sistematik simiflandirilmasi;
Sube: Arthropoda

Sinif: Crustacea

Altsiif: Malacostraca

Takim: Decapoda

Alt takim: Natantia

Boliim: Penaeidea

Familya: Penaeidae

Cins: Parapenaeus

Tiir: Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846) seklindedir (Kumlu, 2001).
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Sinonimleri;

Peneus cocco (Prestandrea, 1833)
Penaeus bocagei (Johnson, 1863)
Penaeus politus (Smith, 1881)
Parapenaeus politus (Smith, 1886)
Neopenaeopsis paradoxus (Bouvier, 1905)
Parapenaeus paradoxus (Bouvier, 1908)

Penaeopsis paradoxus (Schmitt, 1926)

Bu tiirlin, stk sik dogru olmayan sekilde Parapenaeus membranaceus
ismiyle adlandirildigi, dogrusunun ise Penaeus membranaceus Risso oldugu
bildirilmistir (FAO, 2009a).

Tiiriin viicudu tiiysiiz olup, rostrum ucu yukariya dogru kivriktir. Rostrum
uzunlugu anten sapinin ucunu gecer. Rostrum ucu ve ventrali digsizdir. Rostrum
dorsal kenarda ortalama 8 diken tasir ve geride bulunan epigastrik diken
digerlerinden uzakta bulunur. Rostrum formu dolayis1 ile diger Akdeniz formu
karidesler ile karistirilsa da, rostrumun arkasindaki tek duran dorsal dis tiiriin
karakteristigidir. Anten dikeni, hepatik diken ve solunga¢ dikeni mevcuttur.
Postorbiter bir ¢izgi tiim karapaks boyunca uzanir. Antenniil flagellalar1 uzundur.
I. segmentten II. segmente kadar karina bulunmaz. IV. segmentten VI. segmente
gittikce gelisen bir karina mevcuttur. Bunlarin her biri kii¢iik ve keskin bir
posterior dis ile sonlanir. Pereiopodlar eksopoditsizdir (Kocatas vd., 1991; Artiiz,
2005).

Petesma, telikum ve telson 6zel sekillidir (Sekil 3.3). Telson, u¢ tarafina
dogru uzunlamasina basik bir sekildedir. Telson ucunda sabit 3 sivri dis bulunur.
Yanlarda dis bulunmaz (Kocatas vd., 1991; Artiiz, 2005).



26

B
=
AR TR
=

Sekil 3.3. Derin su pembe karidesinde a)Petesma, b)Telikum, ¢)Telson (Manasirli, 2008).
3.3 Orneklerin Toplanmasi

Orneklemeler, ticari balikgilarn kullandiklari 1100 gbz kesimli agla
gergeklestirilmistir (Sekil 3.4). Torbadaki av, giiverteye bosaltildiktan (Sekil 3.5)
sonra, Oncelikle tehlikeli ve biiyiik kiitleli tiirlerin yan1 sira korumaya alinan tiirler

ayrilip (Sekil 3.6) glivertedeki ¢alisma alanindan uzaklastirilmistir.

Geriye kalan Orneklerden derin su pembe karidesi ayrilmig, toplam
agirliklart alinmis ve agirlik 5 kg’ gectiginde alt drnekleme yapilmistir. Her
cekim sonrasinda boy frekanslarini tespit etmek iizere cinsiyet ayrimlar1 yapilarak
(pleopodlarin 2. ¢iftinde erkek cinsiyet organi petasma bulunup bulunmadig:
makroskobik olarak gézlemlenerek), karapaks boylar1 (CL) giiverte iistiinde dijital
kumpas ile dl¢iilmiistiir (Sekil 3.7, 3.8).
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Sekil 3.4. Orneklemelerde kullanilan 1100 goz kesimli trol agi (Tosunoglu and Aydin,
2007).
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Sekil 3.6. Giiverte {istiinde tiir ayrimi.
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Sekil 3.7. Giiverte ustiinde tiiriin karapaks 6l¢tiimii.

Karapaks boylar1 6lciildiikten sonra laboratuarda diger dl¢limleri yapilmak
tizere her derinlik konturundan yaklagik 100 birey olacak sekilde alt 6rnek
alimmustir. 3 derinlik konturundan alinan alt 6rnekler, soguk muhafaza (0-4 °C)

saglanarak laboratuara transfer edilmistir.

Laboratuarda, alt 6rnekteki bireylerin cinsiyet ayrimlar1 yapilmig, Penaeid
karideslerde ve diger Crustacea’larda viicut Olgiileri i¢inde en ¢ok kullanilan
parametreler olan total boy (TL), karapaks boyu (CL), viicut uzunluklar1 (BL),
genislikleri (BW) dijital kumpasla (+ 0,01 mm hassasiyetli), bireysel agirliklar ve
gonad agirliklart hassas teraziyle (= 0,01 gr hassasiyetli) 6l¢iilmiistiir (Sukumaran
and Neelakantan, 1997; Primavera et al., 1998) (Sekil 3.9).

Rostrum ucundan telson sonuna kadar olan mesafe total boy (TL), goz
cukuru kenarindan karapaksin orta-ilist arka sinirina kadar olan mesafe karapaks
boyu (CL), gbz ¢ukurunun arka ucundan telson sonuna kadar olan mesafe viicut
uzunlugu (BL), karapaksin en genis yerinde yatay olarak sol ve sag sinirlari
arasindaki mesafe genislik (BW) olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.9. Laboratuar ¢aligmalart.
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Sekil 3.10. Tiiriin viicut uzunluklarinin 6lgiimii.

3.4 Verilerin Degerlendirilmesi

3.4.1 Gercgeklestirilen aylik operasyonlar

12 aylik c¢aligmada; dip yapist ¢amur oldugu tespit edilen 0-200 m
stratasinda 120-146 m derinliklerde, 200-400 m stratasinda 292-366 m
derinliklerde ve 400-600 m stratasinda 494-550 m derinliklerde giin 15181nda 2,3-
2,6 knot (deniz mili) hizla 1’er saatlik trol ¢ekimleri gerceklestirilmistir (Cizelge
3.1).
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Cizelge 3.1. Gergeklestirilen trol ¢ekimlerinin detaylari.

Tarih

Derinlik
(m)

Cekim

Zzamani

Koordinatlar

Bas.

Bitis

Bas.

Bitis

Baslangi¢

Bitis

Hiz
(Knot)

Yiizey
suyu

°C

28.05.2008

133

134

09:00

10:00

38°07'95"N 26°45'S7T"E

38°0626"N 26°48'15"E

2,5

320

344

11:25

12:25

37°59'93"N 26°44'82"E

38°00'98"N 26°41'72"E

2,5

526

550

13:45

14:45

37°55'51"N 26°40'85"E

37°55'08"N 26°43'69"E

2.3

20,8

19.06.2008

136

133

09:15

10:15

38°07'95"N 26°45'S7T"E

38°0626"N 26°48'15"E

2,6

319

343

11:40

12:40

37°59'93"N 26°44'82"E

38°09'98"N 26°41'72"E

2,6

526

500

13:55

14:55

37°55'51"N 26°40'85"E

37°55'08"N 26°43'69"E

2,4

25,8

12.07.2008

494

539

08:40

09:40

37°55'81"N 26°39'36"E

37°54'34"N 26°41'11"E

2,6

350

292

11:00

12:00

37°59'03"N 26°44'09"E

38°01'39"N 26°43'32"E

2,6

139

137

13:15

14:15

38°06'49"N 26°47'66"E

38°07'89"N 26°45'54"E

2,4

25

16.08.2008

316

366

09:10

10:10

37°59'83"N 26°45'54"E

38°00'57"N 26°42'19"E

2,5

512

512

11:10

12:10

37°56'70"N 26°39'19"E

37°54"70"N 26°42'92"E

2,4

146

146

14:15

15:15

38°06'08"N 26°48'44"E

38°07'94"N 26°44'97"E

2,5

24,5

13.09.2008

310

347

09:50

10:50

37°59'84"N 26°44'96"E

38°00'63"N 26°41'48"E

2,5

512

550

12:10

13:45

37°56'14"N 26°39'81"E

37°54'92"N 26°44'20"E

2,4

130

130

15:50

16:20

38°06'59"N 26°47'59"E

38°07'44"N 26°46'54"E

2,6

25,5

15.10.2008

530

545

07:15

08:15

37°5528"N 26°41'38"E

37°54'86"N 26°43'75"E

2,3

342

320

09:30

10:30

37°59'82"N 26°43'95"E

38°01'09"N 26°41'75"E

2,5

128

134

16:08

16:45

38°0820"N 26°44'87"E

38°07'58"N 26°46'13"E

2,6

21,5

08.11.2008

520

550

06:40

08:10

37°55'11"N 26°42'35"E

37°56'31"N 26°38'25"E

2,3

360

320

09:25

10:25

38°00'43"N 26°42'34"E

37°59'80"N 26°45'35"E

2,5

137

130

11:45

12:45

38°06'53"N 26°47'66"E

38°08'06"N 26°4529"E

2,6

20,3

20.12.2008

495

510

09:50

10:20

37°55'10"N 26°42'74"E

37°56'00"N 26°38'65"E

2,4

360

330

12:30

13:30

38°00'13"N 26°41'76"E

38°00'33"N 26°44'99"E

2,5

137

120

14:50

15:50

38°06'44"N 26°47'87"E

38°0823"N 26°45'39"E

2,7

18,4

17.01.2009

520

550

07:18

08:40

37°56'09"N 26°39'73"E

37°54'96"N 26°43'65"E

2,4

350

350

09:55

10:55

37°59'41"N 26°43'94"E

38°00'75"N 26°41'96"E

2,5

137

120

12:25

13:25

38°06'54"N 26°47'69"E

38°08'15"N 26°45'30"E

2,6

16,6

17.02.2009

520

550

07:10

08:40

37°55'07"N 26°43'06"E

37°55'99"N 26°39'12"E

2,4

360

310

09:50

10:50

38°00'25"N 26°41'55"E

38°00'18"N 26°44'56"E

2,4

135

130

12:10

13:10

38°06'61"N 26°47'61"E

38°08'85"N 26°45'72"E

2,6

16,3

28.03.2009

500

530

12:05

13:35

37°54'96"N 26°43'23"E

37°56'10"N 26°39'70"E

2,4

350

335

14:50

15:50

37°59'47"N 26°43'83"E

38°01'12"N 26°41'84"E

2,4

137

135

17:18

18:18

38°07'08"N 26°46'95"E

38°08'30"N 26°44'38"E

2,5

18

24.04.2009

130

130

06:10

07:10

38°07'84"N 26°45'80"E

38°06'14"N 26°48'45"E

2,4

350

335

08:25

09:25

37°59'99"N 26°45'84"E

38°00'00"N 26°41'71"E

2,4

550

550

10:30

12:00

37°56'19"N 26°40'67"E

37°55'02"N 26°43'49"E

2,3

17,9
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3.4.2 Dip troliiniin taradig1 alan

Her operasyondan sonra birim alandaki av miktarini (Catch Per in Unit
Area-CPUA) ve birim ¢abadaki av (Catch Per Unit Effort-CPUE) miktarini tespit
etmek i¢cin operasyon verileri (derinlik, dip yapisi, yiizey suyu sicakligi, ¢cekim
siiresi, yonii ve hizi) ve tiirlin toplam miktar1 belirlenmistir. Cekim siiresinin
hesaplanmasinda agin zemine oturmasi slirenin baslangici, ¢ekim sonunda agin

zeminden ayrildig1 an slirenin sonu kabul edilmistir.

Taranan Alan = Trol ¢ekim hizi x Trol ¢ekim stiresi (1 saat) x Trol aginin
taradig1 genislik

Formiiliin “trol agimin taradigr genislik” kismi i¢in agin farkli derinlik
katmanlarindaki (150, 350 ve 550 m) kanatlar arast mesafe degerleri

kullanilmustir.

Kanatlar aras1 mesafenin hesaplanmasinda;

D=((B-A)xF)+4 ve

DxL

S = 7 Lt formiilleri kullanilmistir (Prado et al., 1990).
+
t

D: Kapilar aras1 mesafe (m)
A: Makara sonrasindaki teller aras1t mesafe (m)
B: A’dan 1 m sonraki teller aras1t mesafe (m)
F: Celik halat uzunlugu (m)

S: Kanatlar aras1 mesafe (m)
Lt: Trol uzunlugu (torbasiz) (39.1 m)
Lp: Palamar uzunlugu (195 m)

3.4.3 Birim ¢abadaki av miktar1 (CPUE)

Aylara ve derinliklere gore birim cabadaki av’lar (CPUE) tespit edilmistir
(Phiri and Shirakihara, 1999).

> Ci/N¢
D 1/ Ng

CPUE =
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Ci: Her bir operasyondaki tliriin av miktar1 (kg)
t: Operasyon ¢ekim siiresi (saat)

N¢: Operasyon sayisi (adet).
3.4.4 Birim alandaki av miktar1 (CPUA)

Birim alandaki av (CPUA), her derinlik katmani bir alt alan olarak
degerlendirilmek suretiyle derinliklere ve aylara gore belirlenmistir (Sparre and
Venema, 1992).

cpua =¥
a

CPUA: Birim alandaki av miktari (kg/km?)
cw: Trol ¢ekiminde elde edilen tiiriin av miktar1 (kg)

a: Trol agmnin taradig1 alan (km?)
3.4.5 Batimetrik dagilim

Farkli derinlik konturunda yakalanan karideslerin sayr ve agirliklarinin
tanimlamal istatistik degerleri, cinsiyet oranlari, CL degerleri, CL ortalamalar1 ve
boy dagiliminin yiizde frekans degerleri tespit edilmistir. Derinlikler arasindaki
farkliliklar (say1 ve agirlik) tek yonlii varyans analizi ile SPSS paket programinda,
boy degerleri arasindaki farklar ise Kolmogorov-Smirnov testi ile MS-Excel’de

hazirlanan ¢alisma sayfasinda sinanmistir.
3.4.6 Viicut olciileri ve aralarindaki iliskiler

Tiriin morfometrisi hakkinda daha saglikli bilgilere ulasilabilmesi ve
Olclimii daha pratik olan karapaks boyundan diger viicut ol¢iilerine doniistiirme
yapilabilmesi amaciyla karapaks boy, total boy, viicut uzunlugu ve genislik dijital
kumpasla (mm hassasiyetli) Ol¢iilmiistiir. Ayrica, derin su pembe karidesinin
viicut dlgiileri, tlire 6zgii secici cihazlar (grid vb.) veya boy seciciligini artiracak
segici tasarimlarin (ag gozii sekli, boyu, materyal, 1zgara vb.) teorik olarak

hesaplanabilmesine de hizmet edecektir.

Total agirlik (TW) - total boy (TL) (TW=a.TLb) (Ricker, 1975) ve total boy
(TL) - karapaks boyu (CL) (TL=a+b.CL)) iliskilerini belirlemek icin ise alt
orneklerdeki bireylerin (aylik yaklasik 300 birey) cinsiyet ayrimlar1 yapilarak
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dijital kumpasla (0,1 mm hassasiyetle) TL ve CL, hassas teraziyle (0,01 gr

hassasiyetli) bireysel agirliklar1 6l¢iilmiistiir.

CL’nin diger viicut 6lgiileri ile iliskileri (TL-CL, BL-CL, G-CL, BW-CL) ve
TW - CL ve TL - CL iligkileri MS-Excel 2003 programinda regresyon analizi
kullanilarak tanimlanmigtir. TW - TL iliskisinde “a” kesisme, “b” egimdir.
Iliskide a ve b parametreleri, TW’nin ve TL’nin logaritmik déniisiimii (log TW=

log a+b log TL) ardindan en kiigiik kareler yontemiyle tespit edilmistir.

Belirleyicilik katsayisi (+%) ile degiskenler arasindaki benzerlik derecesi
hesaplanmis ve bu katsayr lineer regresyon modelinin anlamhiginin gdstergesi

olarak kullanilmistir.

3.4.7 Ureme biyolojisi

Tiriin iireme biyolojisini belirlemek i¢in alt orneklerdeki bireylerin
(yaklagik 300 birey) cinsiyet ayrimlar1 yapilarak dijital kumpasla (0,1 mm
hassasiyetle) karapaks boyu (CL), hassas teraziyle (0.01 gr hassasiyetli) gonad

agirliklar Slgiilmiustiir.

3.4.7.1 Gonad olgunlugu

Disi bireylerin olgunluk safhalarin1 belirlemek icin 4 safhali 6lgek
kullanilmistir (Sobrino, 1998) (Cizelge 3.2; Sekil 3.11).

Cizelge 3.2. Sobrino’nun (1998) gonad olgunluk skalast.

Safha 1
(Olgunlasmanus Gonad ¢ok kiiciik ve saydam, zor goriiniirliikte.
veya Virgin)
Gonad bir 6nceki safthaya gore daha biiyliktiir. Loblar olduk¢a ince
Safha 2 olmasina ragmen abdomen ve karapaksin her ikisinde de 1iyi
(Gelismekte) goriiniirliiktedir. Koyu golgelenmeler baslamistir fakat posterior lop
boyunca degildir.
Safha 3 Gonad yogun olarak koyu mor renktedir. Karapaksin cogunu kaplamis ve

(Aktif-Gelismekte) | abdomen boyunca belirgindir.

Safha 4 Gonadlar bir 6nceki sathadan daha biiyiiktiir, benzer renktedir. Ancak

(Yumurtlamakta) |abdomen boyunca uzanan posterior lopta genisleme vardir.




36

Sekil 3.11. Disi bireylerde farkli olgunluk safhalar1 (1- Satha I; 2- Saftha II; 3- Satha III; 4-
Satha IV) (Sobrino’dan 1998).

3.4.7.2 ik olgunluk boyu

[k iireme boyu (CL,,50), karideslerin % 50’sinin olgunluga ulastigi karapaks
boyudur. Disilerde CL,,s9 degerini hesaplamak i¢in gonad gelisiminin maksimum
oldugu aylardaki bireyler hesaplamaya dahil edilmis, olgunlasmis (Satha III, IV)
olanlar olgunlasmamiglar (Safha I ve II) ile her boy grubu i¢in oranlanmistir.
Hesaplanan bu p degerleri ile @ ve b sabitleri bulunmustur. Lojistik olgunlagma
denkleminin (egrisinin) matematiksel ifadesi asagidaki gibidir;

P(CL) = exp(a+bCL)
1+ (exp(a+bCL))
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Esitlikte; CL karapaks boyunu, p CL boyundaki bireyler i¢in gonad olusum
oranini, CL, 59 % 50 gonad gelisim oraninin goriildiigli boyu, a ve b ise regresyon
sabitlerini ifade etmektedir. Lojit egri rastgele degisen bir lojistik degerin

kiimiilatif dagilim fonksiyonu olarak da isimlendirilir;

a+bCL =log e(ﬂ]
1-r(CL)

CLnso = -4
b

Veriler En Yiiksek Olabilirlik Yontemi ile Lojistik denklem kullanilarak
Tokai’nin (1997) hazirladigi MS-Excel programinda “Solver” ¢oziicli ile analiz
edilmistir. Program a ve b regresyon analizi sonucu tahmin parametreleri ile
populasyondaki disi karideslerin % 50 lireme boyu ve bunun standart hatasini da
vermektedir. Bu analiz ile yontemi ile Chilari et al. (2005) Plesionika martia tiiri
pandalid karidesin, Stergiou (1999) kurdela (Cepola macrophthalma) baliginin ve
Deval (2009) Donax trunculus’un % 50 iireme boyunu tespit etmislerdir. Lojistik
denklem ayrica, trol segicilik calismalarinda kullanilan agin veya torbanin tiir i¢in
% 50 yakalama boyunun (Lsp: Ilk yakalama boyu) hesaplanmasinda da
kullanilmaktadir (Wileman et al., 1996; Tosunoglu et al., 2008).

Solis’e (1988) gore erkek bireylerde ilk eseysel olgunluk, petesmalarinda ilk
kez spermatozoa goézlenebilen en kiiciik boydur. Erkek bireylerde petesma;
spermatofor denen paketgiklerin disi bireylere transferinde kullanilan tiibiiller
sekilli bir organ olup, erkek karidesler eseysel olgunluga ulasmadan hemen
oncesinde iki basit dar ¢ikint1 halinde olan birinci pleopodun endoplar1 birleserek
bu organi olusturmaktadir (Solis, 1988). Bu nedenle petasmasi bulunan erkek
bireylerin en kiiciik boy grubu dikkate alinarak, en kiiclik ilk eseysel olgunluk
boyu tespit edilmistir. Sobrino and Garcia (2007), erkeklerin 11 mm CL’den daha
diisiik boylarda ayr1 olan petesmalarinin 2 boliimiiniin, 12-15 mm CL’de
birlestigi, 5. pereiopodlarin coxaesi iistiindeki spermatophoric basin (kiitle) 13
mm CL boydan itibaren olustugunu, spermatic bas (kiitle)’1 gozlemlemenin, bu
yapinin  olduk¢ca zayif ve avcilik sirasinda burkulmayla, egrilmekle

kaybolabilmesi nedeniyle ¢ok zor oldugunu belirtmislerdir.
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3.4.7.3 Yumurtlama perivodu

3.4.7.3.1 Gonadosomatik indeks (GSI)

Gonad agirligr ile viicut agirligr tartimlar1 0,01 g duyarlilikta yapilmistir.
Garcia-Rodriguez et al.’in (2009) asagidaki formiilii kullanilarak GSI degerleri

tespit edilmistir.

GSI= (G—ij 100
™

GW: Gonad agirlig1 (g)
TW: Toplam agirlik (g).

3.4.7.3.2 Kondisyon faktorii (K)

Htun-Han’in (1978) asagidaki formiilii kullanilarak Kondisyon Faktorii

tespit edilmistir.
K= (Mj x 100
CL

TW: Viicut agirligi (g),
GW: Gonad agirligi (g) ve
CL: Karapaks boyu (mm).

3.4.7.3.3 Olgunluk indeksi (OI)

Meriem et al.’in (2001) belirttikleri asagidaki formiil kullanilarak

hesaplanmustir.

oi- %

CL
GW: Gonad agirligi (g) ve
CL: Karapaks boyu (mm).
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3.4.8 Biiyiime Karakteristikleri

Baliklar vb deniz canlilarinda yas tayini, biliyiimenin gézlemlenebildigi
viicudun sert kisimlart (pul, otolit vb) kullanilarak yapilabilmektedir.
Eklembacaklilarda ise biiylime, viicutlarin1 saran kabugun degisimi ile
ger¢eklesmektedir ve pul, otolit vb. organlar bulunmamaktadir (Brothers, 1979;
Dall et al., 1990). Bu nedenle derin su pembe karidesinin yas tayini i¢in, dolayli
yas tayini yontemlerinden Boy-Frekans Analizi Yontemi (Electronic Length-
Frequency Analyses (ELEFAN)) uygulanmistir. Orneklerin her esey grubu igin
boy-frekans histogramlari olusturularak Gayanilo et al. (2002) tarafindan
gelistirilen FAO-ICLARM Stok Assessment Tools (FISAT II) adli paket
programinda ELEFAN 1 yontemi ve Battacharya metodu ile biiyiime

parametreleri hesaplanmistir.

Battacharya yontemiyle kohortlar tanimlanmis ve her bir modal grubun
ortalama boylar1 tahmin edilmistir (Sparre and Venema, 1992; Gayanilo et al.,
2002). Seperasyon indeksinde 2’den biiyiik her bir bilesen, ayr1 bir kohort olarak
degerlendirilmistir. Battacharya analizinden elde edilen ortalama boy-yas verileri
kullanilarak, von Bertalanffy esitliginin biliylime parametreleri hesaplanmistir
(Deval and Goktiirk, 2008; Deval et al., 2008).

ELEFAN 1 yonteminde biliylime parametrelerinin tahmini igin boy
dagilimlar direkt olarak kullanilmistir (Pauly et al.,1984; Mathews et al., 1987;
Gayanilo et al., 1989; Gayanilo and Pauly, 1997). Karapaks boylar1 1 mm’lik boy
gruplarinda siniflandirilmis (Somers and Kirkwood, 1991), Powell-Wetherall
metoduyla (Wetherall, 1986) Asimptotik boyun (L) ilk tahminleri yapilmis ve bu
ilk tahminle ELEFAN I ile von Bertalanffy esitliginin mevsimsel salinimh
versiyonu belirlenmistir (Pauly and Gaschutz, 1979; Somers, 1988; Gayanilo and

Pauly, 1997). Bunun i¢in asagida belirtilen esitlikten yararlanilmistir.

L =L x [1 ) e{‘K(t‘to)*(%jsiann(pts )}]
t o

Bu esitlikte;

L: t anindaki toplam boyu (mm)

t: Herhangi bir zamani (y1l)

L..: Asimptotik boy, yani sonsuz uzunluk (mm)
K: Brody Biiyiime Katsayisim (yil™)
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to: Teorik bir deger olup; yumurtadan ¢ikmadan 6nceki yasi (yil)

ts: Salinimin basladigi biiylimenin minimum oldugu kis noktasini (WP) ve

C: Biiyiime salinimlarini belirleyen boyutsuz bir parametre olup; degeri 0 ile
1 arasinda (0<C<1) degismektedir.

Teorik bir deger olan t, degeri, Pauly’nin (1984) 6nerdigi esitlik kullanilarak

hesaplanmustir.

log(-t,)=(~0.3922)-0.2752log L, -1.038 log K

Biiyiime performansi (indeksi) degeri (": Phi-prime) Munro and Pauly’nin

(1983) asagidaki esitligi kullanilarak tespit edilmistir.
o' =1logl10(K)+ 2loglO(L )
3.4.9 Oliim ve Somiiriilme Oranlar
Dogal nedenlerle gerceklesen anlik 6liim orani (M); Pauly’nin (1980)

asagida belirtilen esitliginin yardimiyla; boy-frekans analizinden tahmin edilen

von Bertalanffy biiyiime sabitleri kullanilarak hesaplanmustir.

log M =(-0.0066)—0.279log L +0.6543log K +0.4634log T

T: Sicaklik

Anlik toplam o6liim orami1 (Z), Gayanilo’nun (1995) onerdigi, Av Egrisi
Yontemi’nden yararlanilarak, avlanan karideslerin frekanslar1 kullanilmak

suretiyle (Length-Converted Catch Curve) hesaplanmistir. Bunun i¢in;

N
log | — |=a+bt
At
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Z=-b

esitliklerinden yararlanilmistir. Bu esitliklerde;

N: Ornek sayisini

L;: Veri setinde kullanilan en kii¢iik boylu bireylerin bulundugu smif
araligina diisen boyu

L,: Veri setinde kullanilan en biiyiikk boylu bireylerin bulundugu smif
araligina diisen boyu

L: Ortalama boyu ve

K ile L, ise, von Bertalanffy boyca biiylime denklemi sabitlerinden sirasiyla

Brody’nin Biiyiime Katsayis1 ve sonugsmaz uzunlugu gostermektedir.

Olim oranlariyla ilgili sabitlerden (Z) ve (M) kullanilarak, balik¢ilik

nedeniyle olan anlik 6liim orani ise (F);
Z =F + M esitliginden hesaplanmistir (Sparre and Venema, 1992).

Stirekli ve en yiiksek olan {iriiniin elde edilmesine yonelik Onerileri
gelistirmek; koruma yollarinin etkinligini arastirmak ve stok diizenleme
caligmalarinda kullanilacak olan stoktan yararlanma diizeyi yani Somiiriilme

Orani’n1 hesaplamak i¢in Sparre and Venema’nin (1992) verdigi;

ol
Z

esitliginden yararlanilmistir.

Boy frekans verileri kullanilarak FISAT II programi (Gayanilo et al., 2002)
vasitastyla Pauly (1980) tarafindan gelistirilen yontemle Oliim oranlar1 ve
somiiriilme oranlart tespit edilmistir. Dogal 6liim katsayisinin M (yil™") Pauly’nin
(1980) yontemiyle hesaplanabilmesi i¢in trol ¢ekimlerinde yiizey suyu sicakliklari

Olgiilmiistiir.

Maksimum iiriin elde edilmesi i¢in gereken somiiriilme oranlari, Relatif
biomass/yeni birey katilimi ve Relatif iiriin/yeni birey katilimi1 parametreleriyle

birlikte degerlendirilerek hesaplanmistir.
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4.1 Dip Troliiniin Taradig1 Alan

12 aylik calismada; dip yapist ¢amur oldugu tespit edilen 0-200 m

stratasinda 120-146 m derinliklerde,

200-400 m stratasinda 292-366 m

derinliklerde ve 400-600 m stratasinda 494-550 m derinliklerde giin 1s181nda 2,3-

2,7 knot (deniz mili) hizla 1’er saatlik trol ¢ekimleri gergeklestirilmistir. Cizelge

4.1°de dip troliiniin taradig alana iliskin aylik degerler goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Dip troliiniin taradig1 alan.

Derinlik Taranan alanin Taranan Aylik taranan
Aylar konturlar Hiz uzunlugu (km) | alan (km?) alan (km?)
0-200 m 2,5 4,63 0,047
Mayis 200-400 m 2,5 4,63 0,049 0,144
400-600 m 2,3 4,26 0,047
0-200 m 2,6 4,82 0,049
Haziran 200-400 m 2,6 4,82 0,051 0,150
400-600 m 24 4,44 0,049
0-200 m 24 4,44 0,045
Temmuz 200-400 m 2,6 4,82 0,051 0,150
400-600 m 2,6 4,82 0,053
0-200 m 2,5 4,63 0,047
Agustos 200-400 m 2,5 4,63 0,049 0,146
400-600 m 24 4,44 0,049
0-200 m 2,6 4,82 0,049
Eyliil 200-400 m 2,5 4,63 0,049 0,148
400-600 m 2,4 4,44 0,049
0-200 m 2,6 4,82 0,049
Ekim 200-400 m 2,5 4,63 0,049 0,146
400-600 m 2,3 4,26 0,047
0-200 m 2,6 4,82 0,049
Kasim 200-400 m 2,5 4,63 0,049 0,146
400-600 m 2,3 4,26 0,047
0-200 m 2,7 5,00 0,051
Arahk 200-400 m 2,5 4,63 0,049 0,150
400-600 m 24 4,44 0,049
0-200 m 2,6 4,82 0,049
Ocak 200-400 m 2,5 4,63 0,049 0,148
400-600 m 2,4 4,44 0,049
0-200 m 2,6 4,82 0,049
Subat 200-400 m 2,4 4,44 0,047 0,146
400-600 m 24 4,44 0,049
0-200 m 2,5 4,63 0,047
Mart 200-400 m 24 4,44 0,047 0,144
400-600 m 2,4 4,44 0,049
0-200 m 2,4 4,44 0,045
Nisan 200-400 m 2,4 4,44 0,047 0,140
400-600 m 2,3 4,26 0,047
Toplam 1,755
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0-200 m stratasinda Ornekleme derinligi olarak tiirlin dagilim gosterdigi
100-150 m aras1 derinlikler alinmis, daha sigda 6rnekleme gergeklestirilmemistir.
Calismada kullanilan trol aginin kanatlar aras1 mesafesi; 150 metre derinlikte 10,2
m, 350 metre derinlikte 10,6 m, 550 metre derinlikte 11,1 m olarak tespit
edilmistir. Derinliklere gore 12 aylik degerlerin toplami ise 0-200 m’de 0,578
km?, 200-400 m’de 0,589 km?, 400-600 m’de 0,588 km?* bulunmustur.

4.2 Birim Cabadaki Av Miktar1 (CPUE)

Derin su pembe karidesi, 12 aylik calismada elde edilen toplam avin (4095,5
kg) % 11’in1 olusturmaktadir ve tiim tiirler arasinda 3. siradadir. Tiim derinlikler
birlikte degerlendirildiginde CPUE’nin 12 aylik ortalamasinin 6,40 + 7,70 kg/saat
oldugu tespit edilmistir.(Cizelge 4.2).

Aylara gore CPUE ortalama degerleri incelendiginde Mayis 9,97; Haziran
9,19; Temmuz 9,24; Agustos 12,61; Eyliil 9,83; Ekim 3,43; Kasim 5,30; Aralik
1,31; Ocak 2,33; Subat 1,33; Mart 4,75; Nisan 7,57 kg/saat olarak hesaplanmaistir.
Agustos aymin en yiiksek CPUE degerine sahip oldugu belirlenmistir. CPUE
degerlerinin, ¢alisma alaninda dip trol aglariyla avciligin yasak oldugu Mayis-
Eylil doneminde yiiksek degerlerde seyrettigi, avciligin baglamasiyla degerlerin
diistiigii, en diisik degerin Aralik ayinda goriildiigii ve bu aydan sonra tekrar

yiikselise gectigi tespit edilmistir (Sekil 4.1; Cizelge 4.2).

14

CPUE (kg/saat)

Sekil 4.1. Aylara gore birim ¢abadaki av (CPUE) (kg/saat).
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Derinliklere gore incelendiginde CPUE degerlerinin, 0-200 m’de 4,63
kg/saat, 200-400 m’de 12,97 kg/saat, 400-600 m’de 1,62 kg/saat oldugu
belirlenmis ve en yiiksek deger 200-400 m derinlikte elde edilmistir (Sekil 4.2;
Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Derinlik konturlart itibariyle birim ¢abadaki av (CPUE) degerleri (kg/saat).

AYLAR 0-200 m 200-400 m 400-600 m Ortalama
May.08 1,07 27,54 1,29 9,97
Haz.08 1,10 24,00 2,46 9,19
Tem.08 3,89 18,80 5,04 9,24
Agu.08 15,10 19,50 3,22 12,61
Eyl.08 11,57 17,00 0,91 9,83
Eki.08 3,28 5,80 121 3,43
Kas.08 12,69 1,99 1,23 5,30
Ara.08 0,52 2,05 135 1,31
0ca.09 0,50 6,07 0,42 2,33
Sub.09 1,59 2,01 0,38 1,33
Mar.09 1,38 12,35 0,52 4,75
Nis.09 2,83 18,50 137 7,57
Ortﬁ;ryl a1 4,63 12,97 1,62 6,40

Farkli derinlik konturlarinda CPUE degerleri incelendiginde en yiiksek
degerin (27,54 kg/saat) 200-400 m derinlikte Mayis ayinda, en diisiik degerin
(0,38 kg/saat) ise 400-600 m derinlikte Subat ayinda elde edildigi Sekil 4.2.’de ve
Cizelge 4.2.”de gorlilmektedir.

30

@ 0-200m &200-400 m ©O400-600 m

CPUE (kg/saat)

Sekil 4.2. Birim ¢abadaki avin (CPUE) derinlik konturlari itibariyle aylara gore degisimi.
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200-400 m derinlik konturunda diger iki derinlik konturuna gore degerler
yiiksek olup, sadece Kasim ayinda 0-200 m derinlik konturundaki deger diger iki
kontura gore daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

0-200 m derinlik konturunda CPUE, Mayis, Haziran aylarinda yakin
degerler gosterdikten sonra yiikselmis ve Agustos ayinda 0-200 m derinlik i¢in en
yiiksek deger olan 15,10 kg/saat’e ulagsmistir. Bu aydan itibaren diisiise gecen
degerler, Kasim ayinda cikis gostermis, Aralik ayinda ise biiylik miktarda diisiis
gostererek soz konusu derinlik konturu i¢in en diisiik deger (0,50 kg/saat) Ocak
ayinda goriilmiistiir. Tekrar yilikselise gecen degerler Nisan ayinda 2,83 kg/saat’e
ulasmustir (Sekil 4.2; Cizelge 4.2).

CPUE, 200-400 m derinlik konturunda ise Mayis ayinda en yiiksek degerde
(27,54 kg/saat) iken biraz diislisle beraber Eyliil ayina kadar yiiksek degerlerde
seyretmis, Ekim ayinda ani diisiisle 5,80 kg/saat’e, Kasim ayinda ise 200-400 m
derinlikler i¢in en diisiik deger olan 1,99 kg/saat’e ulasmistir. Degerlerin kismen
Ocak ayinda yiikseldigi ardindan Subat ayinda tekrar diistiigli Mart ayinda ise
bliylik farkla artarak, Nisan ayinda 18,50 kg/saat’e ulastig1 goriilmiistiir (Sekil 4.2;
Cizelge 4.2).

400-600 m derinlik konturunda ise Mayis ayinda 1,29 kg/saat olan CPUE
degerinin artisa gecerek Temmuz ayinda 5,04 kg/saat’e ulastigi, ardindan diisiise
gecerek Eyliil-Nisan aylar arasinda 0,38-1,37 kg/saat degerleri arasinda seyrettigi
ve Subat ayinda en diisiik deger olan 0,38 kg/saat’in goriildiigii tespit edilmistir
(Sekil 4.2; Cizelge 4.2).

4.3 Birim Alandaki Av Miktar:1 (CPUA)

Derin su pembe karidesinin birim alandaki av miktar1 (CPUA)
incelendiginde ve 3 farkli derinlik konturu birlikte degerlendirildiginde, ortalama
deger 130,56 kg/km?* bulunmustur (Cizelge 4.3).

Sekil 4.3’de ve Cizelge 4.3.°de gorildiigi iizere CPUA aylara gore
incelendiginde ortalama degerler, Mayis 203; Haziran 180,24; Temmuz 182,37,
Agustos 260,38; Eyliil 199,77; Ekim 70,06; Kasim 108,32; Aralik 26,39; Ocak
47,33; Subat 27,56; Mart 100,33; Nisan 160,91 kg/km2 olarak tespit edilmis,
Agustos aymin en yiiksek, Aralik aymin ise en diisiik degere sahip oldugu

saptanmistir.
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CPUA (kg/km?)

Sekil 4.3. Aylara gére birim alandaki av miktar1 (CPUA) (kg/km?).

CPUA degerlerinin; CPUE degerlerine benzer sekilde dip trol aglariyla
aveiligin yasak oldugu Mayis-Eyliil doneminde yiiksek seyrettigi, avciligin
baslamasiyla diismeye basladigi, kisin (Aralik, Ocak, Subat) diger aylara gore
belirgin sekilde diisiik oldugu, Mart ayindan itibaren yiikselise gectigi tespit
edilmistir (Sekil 4.3; Cizelge 4.3).

Derinliklere gore incelendiginde CPUA ortalamalar1 0-200 m’de 96,40
kg/km?, 200-400 m’de 262,76 kg/km?, 400-600 m’de 32,50 kg/km® bulunmustur.
En yiiksek deger, 200-400 m derinlikte elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Farkl1 derinlik konturlarinda birim alandaki av miktarinin aylik degisimleri
incelendiginde CPUE degerlerine benzer sonuglar elde edilmistir. En yliksek
degerin (559,04 kg/km?) 200-400 m derinlikte Mayis ayinda, en diisik degerin
(7,78 kg/kmz) ise 400-600 m derinlikte Subat ayinda elde edildigi Sekil 4.4°de ve
Cizelge 4.3’de goriilmektedir.

200-400 m derinlik konturunda diger iki derinlik konturuna gore degerler
yiiksek olup, sadece Kasim ayinda 0-200 m derinlik konturundaki deger diger 2
kontura gore daha yiiksek olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Derinlik konturlar itibariyle birim alandaki av (CPUA) degerleri (kg/saat).

AYLAR 0-200 m 200-400 m 400-600 m Ortalama
May.08 22,68 559,04 27,28 203,00
Haz.08 22,42 468,44 49,86 180,24
Tem.08 85,89 366,94 94,30 182,37
Agu.08 320,05 395,83 65,27 260,38
Eyl.08 235,80 345,09 18,42 199,77
EKi.08 66,85 117,74 25,59 70,06
Kas.08 258,63 40,40 25,93 108,32
Ara.08 10,21 41,61 27,36 26,39
Oca.09 10,19 123,22 8,59 47,33
Sub.09 32,40 42,50 7,78 27,56
Mar.09 29,25 261,14 10,60 100,33
Nis.09 62,48 391,18 29,06 160,91

12 ay ortalamasi 96,40 262,76 32,50 130,56

0-200 m derinlik konturunda birim alandaki av miktari, Mayis, Haziran
aylarinda yakin degerler gosterdikten sonra yiikselmis ve Agustos ayinda 0-200 m
derinlik i¢in en yiiksek deger olan 320,05 kg/kmz’ye ulagsmistir. Bu aydan itibaren
diisiise gecen birim alandaki av miktari, Kasim ayinda ¢ikis gdstermis, Aralik
aymda ise biiyiik miktarda diislis gostererek s6z konusu derinlik konturu i¢in en
diisiik deger 10,19 kg/km? ile Ocak ayinda gorillmiistiir. Tekrar yiikselise gegen
degerler Nisan ayinda 62,48 kg/kmz’ye ulagmistir (Sekil 4.4; Cizelge 4.3).

00-200 m @200-400 m @400-600 m

CPUA (kg/km)

Sekil 4.4. Birim alandaki av miktarinin (CPUA) derinlik konturlari itibariyle aylara gore

degisimi.
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Birim alandaki av miktari, 200-400 m derinlik konturunda ise Mayis ayinda
en yiiksek degerde (559,04 kg/km?) iken biraz diisiisle beraber Eyliil ayina kadar
yiiksek degerlerde seyretmis, Ekim ayinda ani disiisle 117,74 kg/km*’ye, Kasim
ayinda ise 200-400 m derinlikler icin en diisiik deger olan 40,40 kg/km®’ye
ulagmistir. Degerlerin kismen Ocak ayinda yiikseldigi ardindan Subat ayinda
tekrar diistigi Mart ayinda ise biiyiik farkla artarak, Nisan ayinda 391,18
kg/km?’ye ulastig1 goriilmistiir (Sekil 4.4; Cizelge 4.3).

400-600 m derinlik konturunda ise Mayis ayinda 27,28 kg/km® olan birim
alandaki av miktar1 degerinin artisa gecerek Temmuz ayinda 94,30 kg/km?’ye
ulastigy, ardindan diisiise gecerek Eyliil-Nisan aylari arasinda 7,78-29,06 kg/km®
degerleri arasinda seyrettigi ve Subat ayinda en diisiik deger olan 7,78 kg/km” nin

goriildigi tespit edilmistir (Sekil 4.4; Cizelge 4.3).
4.4 Batimetrik Dagihhm

Farkli derinlik konturunda yakalanan karideslerin sayr ve agirliklarinin
tanimlamali istatistik degerleri Cizelge 4.4.’de 6zetlenmistir. Tiirlin say1 ve agirlik
olarak en yiiksek degerlere, 200-400 m derinlikte ve Mayis ayinda ulastig1 tespit
edilmistir. Minimum degerlerler 400-600 m’de, say1 olarak Mart ayinda, agirlik
olarak ise Subat ayinda belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.4. Farkli derinlik konturunda yakalanan karideslerin sayr ve agirliklarinin
tanimlamalr istatistik degerleri.

Adet/Agirhik (kg) Minimum Maksimum Ortalama | Stand.Sap.
Adet 0-200 m 120 (Ocak) 3337 (Kasim) 1153 1043,24
Adet 200-400 m 674 (Aralik) | 5311 (May1s) 2524 1514,92
Adet 400-600 m 60 (Mart) 548 (Temmuz) 226 146,52

Agirlik 0-200m | 0,5 (Ocak) 15,1 (Agustos) 4,63 5,29
Agwrlik 200-400 m | 1,99 (Kasim) | 27,54 (Mayis) 12,97 9,13
Agirlik 400-600 m | 0,38 (Subat) | 5,04 (Temmuz) 1,62 1,36

Derinlikler arasinda, karideslerin sayr (KW=22,511 p=0,000) ve agirliklar
(KW=15,167 p=0,001) arasinda anlaml farkliliklar bulunmustur (Kruskal Wallis

varyans analizi). Adetler bakimindan tiim derinlikler arasinda fark bulunurken
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(Mann Whitney U testi), agirliklar arasinda sadece 0-200 ile 400-600 m’ler
arasinda fark bulunamamistir (U=46,000 p=0,133). K-S testi ile her {i¢ derinlikte
de disi ve erkek bireylerin boylar1 arasindaki fark, istatistiksel anlamda 6nemli
(p<0,05) bulunmustur.

Tiriin farkli derinliklerdeki karapaks boy (CL) ortalamalar1 eseylere gore

belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Disi bireylerin boy ortalamalari.

0-200 m 200-400 m 400-600 m
AYLAR min- min- min-

N x *sd N x = sd N X = sd
max max max

Mayis 08 386 15,5+2,0 9-28 (1470 23,6 5,1 | 7-34 104 | 31,1 £4,0 | 16-41

Haziran 08 360 169+3,0 | 12-35 | 1388 | 27,7+3,6 | 13-38 | 247 | 29,7+3,4 | 10-38

Temmuz 08 749 | 20,2+3,8 | 10-34 (1016 | 21,8+6,1 | 7-34 | 459 | 27,1 +£3,7 | 10-36

Agustos 08 2649 | 22,1+£34 12-34 | 605 | 229+7,4 | 7-37 | 240 | 264+6,1 | 11-40

Eyliil 08 2076 | 21,8+2,8 14-32 | 718 | 25,2+ 6,6 7-38 97 | 26,8+59 | 12-37

Ekim 08 816 | 20,8+3,7 9-31 326 | 212+£7,6 | 9-36 133 | 23,5+5,9 | 14-35

Kasim 08 3297 | 20,8+34 8-31 232 | 183+£6,8 | 9-34 | 251 | 19.9+3,8 | 12-32

Aralik 08 179 19,0 £4,2 9-26 | 297 | 199+6,3 | 11-36 | 122 | 222+42 | 13-35

Ocak 09 105 19,5+5,1 8-30 305 | 21,3+£6,0 | 13-37 | 90 | 22,4+3,7 | 18-37

Subat 09 576 15,7+4,5 7-27 | 229 | 19,6 £3,7 | 12-35 74 | 25,1+4,6 | 18-34

Mart 09 442 15,7+3,5 9-33 (1330 21,2+£2,3 | 13-32 | 36 | 27,6+3,8 | 22-37

Nisan 09 982 15,7+3,5 9-33 |1220| 22,0+3,4 | 8-33 80 | 27,254 | 9-35
12 ay toplam | 12617 | 20,1 +4,1 7-35 |[9136| 23,0+5,7 | 7-38 |1933| 258+5,5 | 9-41

Tiim derinlikler

N X +sd min-max
23686 21,7+5.2 7-41

12 ay toplam

Disi bireylerin karapaks boy ortalamalarinin aylik degisimi ve tanimlamali
istatistik degerleri Cizelge 4.5’de oOzetlenmistir. Disi bireylerin 0-200 m’de
minimum boyu (7 mm CL) Subat ayinda, maksimum boyu (35 mm CL) Haziran
ayinda tespit edilmistir. Boy ortalamalarinin en diisiik oldugu Mayis ayindan (15,5
+ 2,0) sonra yiikseldigi, Agustos ayinda (22,1 + 3,4) en yiiksek degere ulastiktan
sonra diistiigii belirlenmistir. Subat-Haziran aylar1 arasinda 15-17 mm CL olan
boy ortalamalarinin Temmuz-Ocak aylar1 arasinda 18-22 mm CL oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.5).

Disi bireylerin 200-400 m’de minimum boyu (7 mm CL) Mayis, Temmuz,
Agustos, Eylil aylarinda, maksimum boyu (38 mm CL) Haziran ve Eyliil
aylarinda tespit edilmistir. Boy ortalamalarinin Kasim ayinda (18,3 + 6,8) en

diisiik, Haziran ayinda (27,7 + 3,6) en yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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Disi bireylerin 400-600 m’de minimum boyu 9 mm CL olarak Nisan ayinda,
maksimum boyu 41 mm CL olarak Mayis ayinda tespit edilmistir. Boy
ortalamalarinin en yiiksek oldugu Mayis ayindan (31,1 + 4,0) sonra diistiigi,
Kasim ayinda (19,9 + 3,8) en diisiik degere ulastiktan sonra yiikselise gectigi
belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Disi bireylerin farkli derinliklerdeki tiim aylar toplaminin boy ortalamalari
incelendiginde derinlige paralel olarak ortalamalarin arttigi, minimum boyun 7
mm CL olarak 0-200 ve 200-400 m derinliklerde, maksimum boyun 41 mm CL
olarak 400-600 m derinlikte bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Disi
bireylerin tiim derinlikler ve aylar toplaminin karapaks boy ortalamas1 21,7 &+ 5,2
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Erkek bireylerin boy ortalamalari.

0-200 m 200-400 m 400-600 m
AYLAR in- in- in-
N x *sd min N X = sd min N X = sd min
max max max
Mayis 08 137 144 +1,3 11-20 | 3849 | 22,7+1,8 | 15-27 15 | 26,5+4,1 | 19-30
Haziran 08 79 15,1 +1,5 12-19 | 2263 | 22,9+1,9 | 13-27 32 | 254+42 | 14-33
Temmuz 08 113 152+1,6 11-20 | 2568 | 21,7+2,0 9-31 89 | 25,6+34 | 11-31

Agustos 08 | 170 | 16019 [ 1220 [ 3127 [21,7+24 | 1229 | 108 [ 248+4,1 | 15-34

Eyliil 08 5 | 156+1,3 | 14-17 | 1712 | 22,6+ 1,9 | 1331 | 30 | 23,5+3,3 | 15-31
Ekim 08 82 | 160+1,8 | 1320 | 1146 | 22,724 | 13-27 | 81 | 22,8%3,9 | 16-31
Kasim 08 69 | 160+1,9 | 1320 | 331 | 20,0+3,6 | 12-30 | 121 | 20,7+3,4 | 1529
Aralik 08 5 | 136+1,7 | 11-15 | 379 | 21,0438 | 1229 | 75 | 23,9+238 | 1729
Ocak 09 15 | 17,0£3,6 | 1222 | 1020 | 21,0+£3,0 | 13-31 | 36 | 23,4+3.4 | 16-30
Subat 09 117 | 149+25 | 1126 | 516 | 20,1 +2,6 | 1527 | 42 | 245+2,9 | 17-29
Mart 09 166 | 15,1+238 | 1125 | 1400 | 20,7+ 1,7 | 1626 | 25 | 24,7+2,5 | 20-29

Nisan 09 | 255 | 146=13 | 11-19 | 2676 | 20,6+ 1,6 | 1126 | 87 | 24,5+2,5 | 18-30
12 ay toplam | 1213 | 152220 | 11-26 [20987] 21,8+2,3 [ 9-31 [ 741 [ 23,8+3,7 | 11-34

Tiim derinlikler

N x + sd min-max
22941 21,5+2,8 9-34

12 ay toplam

Erkek bireylerin karapaks boy ortalamalar1 incelendiginde 0-200 m’de
minimum (11 mm CL) ve maksimum (26 mm CL) boydaki bireylerin Subat
ayinda bulundugu Cizelge 4.6’da goriilmektedir. Boy ortalamalarinin Aralik
ayinda (13,6 = 1,7) en diisiik, Ocak ayinda (17,0 = 3,6) en yiiksek degerlerde
oldugu belirlenmistir.
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200-400 m’de minimum (9 mm CL) ve maksimum (31 mm CL) boydaki
erkek bireylerin Temmuz ayinda bulundugu belirlenmistir. Boy ortalamalarinin 0-
200 m’ye benzer sekilde Kasim ayinda (20,0 £ 3,6) en diislik, Haziran ayinda
(22,9 + 1,9) en yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Erkek bireylerin 400-600 m’de minimum boyu 11 mm CL olarak Temmuz
ayinda, maksimum boyu 34 mm CL olarak Agustos ayinda tespit edilmistir. Boy
ortalamalarinin ayni1 derinlikteki disi bireylere benzer sekilde en yliksek oldugu
Mayis aymndan (26,5 + 4,1) sonra diistiigii, Kasim ayinda (20,7 + 3,4) en diisiik
degere ulastiktan sonra ylikselise gectigi belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Erkek bireylerin farkli derinliklerdeki tiim aylar toplaminin boy ortalamalari
incelendiginde disi bireylerdekine benzer sekilde derinlige paralel olarak
ortalamalarin arttig1, minimum boyun 9 mm CL olarak 200-400 m’de, maksimum
boyun 34 mm CL olarak 400-600 m derinlikte bulundugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.6).

Erkek bireylerin tiim derinlikler ve aylar toplaminin karapaks boy
ortalamas1 21,5 + 2,8 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.7. Disi+erkek bireylerin boy ortalamalari.

0-200 m 200-400 m 400-600 m

AYLAR in- in- in-
N X = sd min N X = sd min N X *sd min
max max max

Mayis 08 523 152+1,9 9-28 | 5320 | 229+3,1 | 7-34 | 119 | 30,5+4,3 | 16-41

Haziran 08 | 439 | 16,6+29 | 1235 | 3651 | 24.8+3,5 | 1338 | 279 [ 292+3,8 | 10-38

Temmuz 08 | 862 | 19,6+40 | 10-34 | 3584 | 21,7+3,6 | 7-34 | 548 | 26,8+3,7 | 10-36

Agustos 08 | 2819 | 21.8+37 | 1234 [ 3732 [21.9%3,7 | 7-37 348 [ 25956 11-40

Eyliil 08 2081 | 21,7+2,8 | 14-32 | 2430 | 23,4+4,1 | 7-38 127 | 26,0£5,6 | 12-37

Ekim 08 898 | 20,4+3,8 | 931 | 1472 | 223+4,1 | 936 | 214 | 23252 | 14-35

Kasim 08 | 3365 | 20,734 | 831 | 563 | 199+54 | 934 | 372 [202+3,7 | 12-32

Aralk 08 | 184 | 18843 | 926 | 676 | 19.9+5,0 | 11-36 | 197 [ 22,9+3,8 | 1335

Ocak 09 120 | 192£50 | 830 | 1325 | 21,1239 | 1337 | 126 | 22,736 | 1637

Subat 09 387 | 15,6+42 | 7-27 | 745 | 190+3,0 | 12-35 | 116 | 249 +4,1 | 17-34

Mart 09 608 | 15,6+35 | 9-33 | 2730 | 209+2,0 | 13-32 | 61 | 26,4+3.6 | 20-37

Nisan 09 | 1237 | 155%32 | 9-33 [ 3896 | 209+2,6 | 833 | 167 | 25,6+4,7 | 9-35

12 ay toplam | 13523 19,7242 | 7-35 [30124[2223,7 | 7-38 2674 252252 | 9-41

Tiim derinlikler

N x + sd min-max

12 ay toplam

46321 21,6 £4,2 7-41
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Disi ve erkek bireylerin toplamlarinin karapaks boy ortalamalarinin aylik
degisimi ve tanimlamali istatistik degerleri Cizelge 4.7’de gosterilmistir.
Disit+erkek bireylerin 0-200 m’de minimum boyu (7 mm CL) Subat ayinda,
maksimum boyu (35 mm CL) Haziran ayinda tespit edilmistir. Boy
ortalamalarinin en diisiik oldugu Mayis ayindan (15,2 + 1,9) sonra yiikseldigi ve
Agustos aymda (21,8 £ 3,7) en yiiksek degere ulastiktan sonra diistigl
belirlenmistir. Subat-Haziran aylar1 arasinda 15-17 mm CL olan boy
ortalamalarinin Temmuz-Ocak aylar1 arasinda 18-22 mm CL oldugu tespit

edilmistir.

Disit+erkek bireylerin 200-400 m’de minimum boyu (7 mm CL) Maysis,
Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda, maksimum boyu (38 mm CL) Haziran ve
Eyliil aylarinda tespit edilmistir. Boy ortalamalarinin Kasim ayinda (19,9 + 5,4)
en diisiik, Haziran ayinda (24,8 £ 3,5) en yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.7).

Disi+erkek bireylerin 400-600 m’de minimum boyu 9 mm CL olarak Nisan
ayinda, maksimum boyu 41 mm CL olarak Mayis ayinda tespit edilmistir. Boy
ortalamalarinin en yiiksek oldugu Mayis ayindan (30,5 + 4,3) sonra diistiigl,
Kasim ayinda (20,2 + 3,7) en diisiik degere ulastiktan sonra ylikselise gectigi
belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Disit+erkek bireylerin farkli derinliklerdeki tiim aylar toplaminin boy
ortalamalar1 incelendiginde derinlige paralel olarak ortalamalarin arttigs,
minimum boyun 7 mm CL olarak 0-200 ve 200-400 m derinliklerde, maksimum
boyun 41 mm CL olarak 400-600 m derinlikte bulundugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.7).

Tim derinlikler ve aylarda karapaks boyu 6l¢iimii gerceklestirilen 46321
adet disi+erkek bireyler icin boy ortalamasi 21,6 £ 4,2 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.7).

Derin su pembe karidesinin boy dagiliminin yiizde frekans degerleri
belirlenmistir. Disi bireylerin 0-200 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik
degisimi incelendiginde; Subat ayinda % 13; Mart ayinda % 19; Nisan ayinda %
15 ve Mayis ayinda % 22 oraninda olmak iizere 15 mm CL boyunun baskin
oldugu, Mayis ayindan sonra baskin boy grubunun ytikseldigi ve Agustos ayinda

% 15 oraniyla 22 mm boy grubunun baskin oldugu tespit edilmistir. Eyliil ayindan
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Ocak ayma kadar baskin boy gruplar1 20-23 mm’ler arasinda degismistir. 15 mm
CL boydan daha kiigiik boy gruplarinin (7-13 mm CL) Kasim-Mayis aylari
arasinda bulunduklar1 ve ylizde frekanslarinin Kasim ayindan itibaren arttig1 Sekil
4.5°de goriilmektedir.

Disi bireylerin 200-400 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi
incelendiginde ise Mayis-Ekim aylar1 arasinda 25-30 mm arasindaki boy
gruplarinin baskin olduklari, Ekim ayinda diger baskin boy grubu olan 15 mm boy
grubunun Nisan ayma kadar 22 mm’ye yiikseldigi belirlenmigtir. 15 mm CL
boydan daha kii¢iik boy gruplarimin (7-13 mm CL) Temmuz-Kasim aylar

arasinda ve Nisan Mayis aylarinda bulunduklar1 Sekil 4.6’da goriilmektedir.

400-600 m derinliklerdeki disi bireylerin boy dagiliminin aylik degisimi
incelendiginde ise Mayis-Ekim aylar1 arasinda 29-31 mm arasindaki boy
gruplarinin baskin olduklari, Ekim ayinda diger baskin boy grubu olan 19 mm boy
grubunun Nisan ayina kadar 25 mm’ye yiikseldigi belirlenmistir. 13 mm CL boy
grubunun Nisan, Temmuz, Eylil ve Kasim aylarinda ¢ok diisiik frekanslarda
bulunduklari, diger aylarda bulunmadiklar1 Sekil 4.7°de goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Disi bireylerin 0-200 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi.
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Sekil 4.6. Disi bireylerin 200-400 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degigimi.
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Sekil 4.7. Disi bireylerin 400-600 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi.
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Disi bireylerin farkli derinliklerde boy dagilimmin aylik degisimi
incelendiginde ise 0-200 m derinliklerde % 12 oranla 22 mm, 200-400 m
derinliklerde % 8 oranla 21 ve 22 mm, 400-600 m derinliklerde ise % 11 oranla
29 mm boy grubunun baskin oldugu Sekil 4.8’de goriilmektedir. 200-400 m
derinlikte % 7 ylizde frekansla 28 mm ve 400-600 m derinlikte % 5 ile 19-20 mm
boy gruplar yiiksek frekans gosteren diger boy gruplaridir.
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& 10
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Sekil 4.8. Disi bireylerin farkli derinliklerdeki tiim aylar toplaminin boy dagilimu.

Disi bireylerin tiim derinlikler ve aylar toplaminin boy dagilimi
incelendiginde ise 22 mm boy grubunun % 10 yiizde frekansla baskin oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Disi bireylerin tiim derinlikler ve aylar toplaminin boy dagilimi.

Erkek bireylerin boy dagilimlart incelendiginde; 0-200 m derinliklerdeki
aylik degisimde Agustos ay1 haricinde tiim aylarda 15 mm CL boy grubunun
baskin oldugu tespit edilmis ve Agustos ayinda % 49 oraniyla 16 mm boy
grubunun baskin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.10).

Erkek bireylerin 200-400 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi
incelendiginde ise Mayis-Kasim aylar arasinda 22-23 mm arasindaki boy

gruplarinin baskin olduklari, Aralik ayinda 17 mm boy grubunun, Ocak ayinda



58

yine 23 mm boy grubunun, Subat-Nisan aylarinda 18-20 mm boy gruplarinin
baskin oldugu tespit edilmistir. Ekim-Subat aylar1 arasinda 2 adet pik yapan boy
grubunun, dolayisiyla 2 ayr1 kohortun bir arada bulundugu belirlenmistir (Sekil
4.11).

400-600 m derinliklerdeki erkek bireylerin boy dagiliminin aylik degisimi
incelendiginde ise Mayis ayinda 30 mm, Haziran-Ekim aylar1 arasinda 25-27 mm
arasindaki boy gruplarimin baskin olduklari, Kasim ayinda baskin boy grubu olan
17-18 mm boy gruplarinin Aralik-Nisan aylar1 arasinda 24-26 mm’ye yiikseldigi
belirlenmistir (Sekil 4.12).

Erkek bireylerin farkli derinliklerde boy dagiliminin aylik degisimi
incelendiginde ise 0-200 m derinliklerde % 24 oranla 15 mm, 200-400 m
derinliklerde % 20 oranla 23 mm, 400-600 m derinliklerde ise % 15 oranla 25 mm
boy grubunun baskin oldugu Sekil 4.13’de goriilmektedir.

Erkek bireylerin tiim derinlikler ve aylar toplamimin boy dagilimi
incelendiginde ise 22 ve 23 mm boy gruplarinin % 18 ylizde frekansla baskin
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14).



59

30 n= 137 Mayis 08
20
10
0
30 n= 179 Haziran 08
20 - .
10
0 |
30 n= 113 Temmuz 08
20 -
10
Y 0 - —_—
30 n=170 Agustos 08
i 20 -
10
0 !
z
30 n=>5 Eyliil 08
d 20 +
10
0
e
30 n= 82 Ekim 08
20 -
10 -
F 0 |
30 n= 68 Kasim 08
20 -
r
10 *
O |
e
30 n=>5 Aralik 08
K 20 -
10
a O
30 n= 15 Ocak 09
n 20
10 - . . . -
0 |
s
30 n= 117 Subat 09
20 -
10
% 4
(%) 0
30 n= 166 Mart 09
n= 255 Nisan 09

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Karapaks boyu (mm)

Sekil 4.10. Erkek bireylerin 0-200 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi.
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Sekil 4.11. Erkek bireylerin 200-400 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi.



(%0)

61

;8 q n=15 Mayis 08
10 -

0 L - --‘
30 - n=32 Haziran 08
20 -
] #—_—,—

0 — —
30 n= 89 Temmuz 08
20 -
0 _alialian

0 fr— ;
30 n= 108 Agustos 08
20 -
10 - #

0 1
30 n=30 Eyliil 08
20 -

10 - _

0 '
30 n= 81 Ekim 08
20 -

10 - . *

0
30 n=121 Kasim 08
20 -

10 _ h

0 ‘

30 n="175 Arahk 08
20 -

10 -

0 ‘

30 n= 36 Ocak 09
20 -

0

30 n=42 Subat 09
20 -

10 - . *

0

30 - n=25 Mart 09
20 -

10 |

0

30 n= 87 Nisan 09
20 -

10 -

0

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Karapaks boyu (mm)

Sekil 4.12. Erkek bireylerin 400-600 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi.
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Sekil 4.13. Erkek bireylerin farkli derinliklerdeki tiim aylar toplaminin boy dagilimu.
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Sekil 4.14. Erkek bireylerin tim derinlikler ve aylar toplaminin boy dagilimi.

Disi+erkek Dbireylerin boy dagilimlar1 incelendiginde; 0-200 m
derinliklerdeki aylik degisimde baskin boy grubunun Subat-Mayis aylar1 arasinda
15 mm CL oldugu ve yiikselerek Agustos-Ocak aylar1 arasinda 21-23 mm CL
degerlerinde goriildiigii tespit edilmistir. 15 mm CL boydan daha kiigiik boy
gruplarinin (7-13 mm CL) Ekim-Mayis aylar1 arasinda bulunduklar ve yiizde

frekanslarinin Kasim ayindan itibaren arttig1 Sekil 4.15°de goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Disi+erkek bireylerin 0-200 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi.
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Disit+erkek bireylerin 200-400 m derinliklerdeki boy dagilimimin aylik
degisimi incelendiginde ise Mayis-Kasim aylar1 arasinda 22-23 mm arasindaki
boy gruplarinin baskin olduklari, Aralik ayinda 17 mm boy grubunun, Ocak
ayinda yine 23 mm boy grubunun, Subat-Nisan aylarinda 18-21 mm boy
gruplarinin baskin oldugu tespit edilmistir. Ekim-Ocak aylar1 arasinda iki adet pik
yapan boy grubunun, dolayisiyla iki ayr1 kohortun bir arada bulundugu
belirlenmistir (Sekil 4.16).

400-600 m derinliklerdeki disi+erkek bireylerin boy dagiliminin aylik
degisimi incelendiginde ise Mayis-Haziran aylarinda 29-30 mm, Temmuz-
Agustos aylarinda 27-28 mm, Eyliil ayinda 29 ve 31 mm boy gruplarinin baskin
olduklari, Ekim ayinda baskin boy grubu degerinin 17 mm’ye diistiigii ve daha
sonra Nisan ayima kadar yiikselerek 25 mm’ye ulastig1 belirlenmistir (Sekil 4.17).

Disit+erkek bireylerin farkli derinliklerde boy dagiliminin aylik degisimi
incelendiginde ise 0-200 m derinliklerde % 11 oranla 22 mm, 200-400 m
derinliklerde % 16 oranla 22 ve 23 mm, 400-600 m derinliklerde ise % 9 oranla
28 ve 29 mm boy gruplarinin baskin oldugu Sekil 4.22°de ve Sekil 4.18’de

goriilmektedir.

Disit+erkek bireylerin tiim derinlikler ve aylar toplaminin boy dagilimi
incelendiginde ise 22 mm boy grubunun % 14 oranla baskin oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.16. Disi+erkek bireylerin 200-400 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi.
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Sekil 4.17. Disi+erkek bireylerin 400-600 m derinliklerdeki boy dagiliminin aylik degisimi.
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Sekil 4.18. Disit+erkek bireylerin farkli derinliklerdeki tiim aylar toplaminin boy dagilima.
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Sekil 4.19. Disi+erkek bireylerin tiim derinlikler ve aylar toplaminin boy dagilimi.

Karapaks boylarinda derinlige bagl olarak bir artis gozlenmistir (Sekil
4.20).

Erkek-disi oranmi incelendiginde disilerin 0-200 m derinlik konturunda tiim
aylarda, 400-600 m’de Nisan ay1 hari¢ say1 olarak baskin oldugu tespit edilmistir.
200-400 m derinlik konturunda ise Mart ay1 hari¢ erkeklerin belirgin sekilde say1
olarak baskin oldugu belirlenmistir. 200-400 m derinlik konturunda erkek-disi
oraninda en yiiksek deger (5,17) Agustos ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.20. Karapaks boy-frekans dagilimi.
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Sekil 4.21. Parapenaeus longirostris’in esey dagilimu.

4.5 Viicut Olciileri ve Aralarindaki iliskiler

Total boy (TL)-agirlik (W) iliskisinde a ve b katsayilar1 sirasiyla 0,0001 ve
2,8313 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Total boy (TL)-Agirlik (W) iliskisi.

Karapaks boyu (CL)-agirlik (W) iliskisinde ise a ve b katsayilar1 sirasiyla
0,0012 ve 2,7069 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.23). Her iki iliskide de b

degerinin 3’ten daha kiiclik oldugu ve biiyiimenin negatif allometri gosterdigi
belirlenmistir.
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Sekil 4.23. Karapaks boyu (CL)-Agirlik (W) iligkisi.
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Total boy (TL)-karapaks boyu (CL) iliskisinde ise a katsayis1 7,4804; b
katsayis1 4,192 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Total boy (TL)-Karapaks boyu (CL) iliskisi.

Cinsiyetlere gore total boy (TL)-agirlik(W) iliskisi incelendiginde erkek
bireylerin a ve b katsayilariin sirasiyla 0,0001 ve 2,7583 oldugu Sekil 4.25’de
goriilmektedir. Disi bireylerin a katsayist 0,0001, b katsayis1 ise 2,841 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.25. Erkek bireylerin Total boy (TL)-Agirlik (W) iliskisi.
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Sekil 4.26. Disi bireylerin Total boy (TL)-Agirlik (W) iliskisi.

Karapaks boyu (CL)-agirlik (W) iliskisinde ise erkek bireylerin a ve b
katsayilarinin sirasiyla 0,0012 ve 2,6944 oldugu Sekil 4.27°de goriilmektedir. Disi

bireylerin a katsayis1 0,0012, b katsayis1 ise 2,7054 olarak tespit edilmistir (Sekil
4.28).
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Sekil 4.27. Erkek bireylerin Karapaks boyu (CL)-Agirlik (W) iligkisi.
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Sekil 4.28. Disi bireylerin Karapaks boyu (CL)-Agirlik (W) iligkisi.
Total boy (TL)-karapaks boyu (CL) iliskisi cinsiyetlere gore

degerlendirildiginde erkek bireylerin a katsayisinin 7,0132; b katsayisinin 4,2632

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.29). Sekil 4.30’da ise disilerin a ve b katsayilarinin

sirasiyla 6,8671 ve 4,1932 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.29. Erkek bireylerin Total boy (TL)-Karapaks boyu (CL) iliskisi.
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Sekil 4.30. Disi bireylerin Total boy (TL)-Karapaks boyu (CL) iligkisi.

Tiiriin karapaks boyunun (CL) diger viicut dlgiileriyle (viicut genisligi (BW)
ve viicut uzunlugu (BL)) olan iliskileri belirlenerek a, b parametreleri ile R*
(belirleyicilik katsayisi) hesaplanmistir (Sekil 4.31 ve 4.32).
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Sekil 4.31. Viicut genigligi (BW)-Karapaks boyu (CL) iligkisi.
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Sekil 4.32. Viicut uzunlugu (BL)-Karapaks boyu (CL) iligkisi.

Cinsiyetlere gore BW-CL iligkisi Sekil 4.33 ve 4.34’de; BL-CL iligkisi ise
Sekil 4.35 ve 4.36’da goriilmektedir.
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Sekil 4.33. Erkek bireylerin Viicut genisligi (BW)-Karapaks boyu (CL) iliskisi.
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Sekil 4.34. Disi bireylerin Viicut genisligi (BW)-Karapaks boyu (CL) iligkisi.
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Sekil 4.35. Erkek bireylerin Viicut uzunlugu (BL)-Karapaks boyu (CL) iligkisi.
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Sekil 4.36. Disi bireylerin Viicut uzunlugu (BL)-Karapaks boyu (CL) iligkisi.
4.6 Ureme Biyolojisi
4.6.1 Gonad olgunlugu

Disi bireylerin gonad olgunluk safha yiizde dagilimlarinin aylara gore
degisimi incelendiginde; 4. safhadaki olgun bireylerin Mayis-Temmuz arasinda
hi¢ bulunmadigi, Agustos ayindan Eyliil ayina arttig1, Kasim’da en diisiik degere
ulagtiktan sonra artisa gecerek Ocak ayinda maksimum degere ulastigi tespit
edilmistir. Subat ayinda diislise gecen degerler, Nisan ayinda tekrar ylikselmistir
(Sekil 4.37).

Olgun olarak nitelendirilen 3. ve 4. sathadaki bireyler birlikte
degerlendirildiginde Mayis ayinda hi¢ bulunmadiklari, Haziran-Agustos aylarinda
diisiik yiizdelerde seyrettikleri, Eyliil ayinda maksimum degere ulastiktan sonra
diisiise gectigi ve Aralik ayindan itibaren tekrar yiikselise gecerek Ocak ayinda yil
icerisindeki en yliksek 2. degere ulastiklar1 Sekil 4.37°de goriilmektedir. Subat
ayinda diisiise gecen degerler Nisan ayinda tekrar yiikselise ge¢cmistir. Olgun
bireylerin Mayis-Agustos donemi disinda (Mart ayr hari¢) yiiksek oranlarda

bulunduklar1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.37. Disilerin gonad olgunluk sathalarinin aylara gore degisimi.

4.6.2 11k olgunluk boyu

Gonad olgunluk oOlgegine gore 3. ve 4. safhada olduklar1 belirlenen olgun
disilerin karapaks boylar1 (CL) minimum 13,7 mm, maksimum ise 36,1 mm

olarak bulunmustur. Disi bireylerde ilk olgunluk boyu (CL,50) 24,56 mm olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.38).

Erkek bireylerde en kiiclik ilk eseysel olgunluk boyu, petasmasi bulunan

erkek bireylerin en kiiciik boy grubu dikkate alinarak 9 mm CL olarak tespit
edilmistir.
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Sekil 4.38. Disi bireylerde ilk olgunluk karapaks boyu (mm)

4.6.3 Yumurtlama periyodu

Yumurtlama periyodunun belirlenmesi i¢in disi bireylerin gonadosomatik
indeks (GSI), kondisyon faktdrii (K) ve olgunluk indeksi (OI) degerleri tespit

edilmistir.

4.6.3.1 Gonadosomatik indeks (GSI)

Derin su pembe karidesi disi bireylerinin gonadosomatik indeks (GSI)
degerlerinin aylara gore degisimi incelendiginde; Mayis-Temmuz aylar1 arasinda
diisiik seyreden degerlerin Agustos ayinda artisa gecerek Eyliil-Kasim arasindaki
donemde yiiksek seyrettigi, Kasim ayinda yil igerisindeki en yiiksek degere
ulagtig1 belirlenmistir. GSI degerlerinin Aralik itibariyle diisiise gecerek Ocak
ayindan sonra tekrar arttigi, Mart ve Nisan aylarinda sonbahardaki degerlerden
diisiik olmakla beraber yiiksek seyrettigi saptanmistir. Sigacik Korfezi’nde disi
bireylerin iireme faaliyetlerinin yil icerisinde sonbaharda (Eyliil-Kasim) ve
ilkbaharda (Mart-Nisan) olmak tizere iki pik yaptig1 tespit edilmistir. GSI
degerlerindeki degisimle yiizey suyu sicaklik degerleri arasinda pozitif ya da
negatif bir iliski saptanmamistir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Disi bireylerin gonad olgunluk indeksi (GSI) degerlerinin aylara gore degisimi.

4.6.3.2 Kondisyon faktori (K)

Kondisyon faktorii degerlerinin aylara gore degisimi incelendiginde ise
Mayis-Haziran aylarinda yliksek seyreden degerlerin Temmuz ayinda disiise
gecerek Agustos ayinda en diisiik degere ulastigi ve ardindan yiikselise gegerek
Ekim ayinda pik yaptig1 Sekil 4.40°da goriilmektedir. Kasim-Ocak aylar1 arasinda
diisiis gosteren degerlerin Subat ayinda yiikseldigi, Mart aymda kiiciik bir
diisiisten sonra Nisan ayinda tekrar yiikselise gectigi belirlenmistir. Subat-
Temmuz aylar arasinda yiiksek seyreden K degerlerinin sonbahar aylarinda yilin

diger boliimiine gore daha diisiik seyrettigi tespit edilmistir.

K degerlerinin yazin (Mayis-Agustos) ve sonbahardaki (Eyliil-Kasim)
tireme pikinde GSI degerleriyle ters orantili oldugu, ilkbahardaki (Mart-Nisan)
tireme pikinde ise dogru orantili oldugu belirlenmistir (Sekil 4.39; 4.40).
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Sekil 4.40. Disi bireylerin kondisyon faktorii (K) degerlerinin aylara gore degisimi.

4.6.3.3 Olgunluk indeksi (OI)

Sigacik Korfezi’'nde disi bireylerin olgunluk indeksi degerlerinin GSI
degerlerine benzer sekilde Mayis-Temmuz aylar1 arasinda diisiik seyrettikten
sonra Agustos ay1 itibariyle yiikselerek Eyliil ayinda pik yaptig1 belirlenmistir.
Eyliil-Kasim aylar1 arasinda degerlerin yiiksek seyretmekle beraber diisiise gectigi
ve Ocak ayindan sonra yine GSI’ya benzer sekilde arttifi ve Nisan ayinda en

yiiksek degere ulastig1 belirlenmistir (Sekil 4.41).

GSI degerlerini destekledigi tespit edilen disi bireylerin olgunluk indeksi
degerlerinin de yil igerisinde sonbaharda (Eyliil-Kasim) ve ilkbaharda (Mart-
Nisan) olmak iizere iki pik yaptig1 tespit edilmistir. Ol degerlerindeki degisimlerin
de GSI ve K degerlerindeki gibi su sicakligiyla iliskili olmadigi belirlenmistir
(Sekil 4.41).
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Sekil 4.41. Disi bireylerin olgunluk indeksi (OI) degerlerinin aylara gore degisimi.
4.7 Biiyiime Karakteristikleri

ELEFAN I metodu kullanilarak erkek, disi ve disiterkek bireyler i¢in ayri
ayr1 elde edilen biiyiime parametreleri Cizelge 4.8’de goriilmektedir. Disilerin
asimptotik karapaks boyu (CL.) (42,0 mm) erkeklerinkinden (34,65 mm) daha
yiiksek olarak tespit edilmistir. Disi bireylerin brody biiyiime katsayis1 (K) 0,500
yil™!, erkeklerinki ise 0,370 yil™' olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerin kis noktast
(WP) (0,770) ve C (0,515) degerleri disi bireylere ait degerlere (0,715 ve 0,515)

yakin bulunmustur.

Cizelge 4.8. Erkek, disi ve disi+erkek bireyler icin ELEFAN I metodu kullanilarak elde
edilen biiylime parametreleri (CL,: Asimptotik karapaks boyu, K: Brody biiyiime katsayisi,
WP: Kis noktasi, R,:Uyum derecesi indeksi, ¢':Biiyiime indeksi).

.. CL,, K '

Cinsiyet (mm) (yll'l) C WP R, o
Erkek 34,65 | 0,370 | 0,515 | 0,770 | 0,255 | 2,648
Disi 42,0 0,500 | 0,510 | 0,715 | 0,167 | 2,945
Disi+terkek 42,0 0,500 0,189 | 2,945

Battacharya metodu kullanilarak erkek ve disi bireyler icin biiylime
parametreleri ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Cizelge 4.9). Erkeklerin asimptotik
karapaks boyu (CL.) (34,991 mm) ELEFAN I ile bulunan degere yakin ve
disilerinkinden (41,257 mm) diisiik bulunmustur. Brody biiyiime katsayis1 (K)
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degerleri ise ELEFAN TI’in tersine erkeklerde (0,410 yil') daha yiiksek

bulunmustur. C degerlerinde (1,00) cinsiyetler arasinda fark bulunmadigi, kis

noktas1 (WP) degerlerinin ise birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Yumurtadan

c¢ikmadan onceki yas (ty) ise erkek ve disi bireyler i¢in sirasiyla -1,016 ve -1,039

olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Erkek ve disi bireyler icin Battacharya metodu kullanilarak elde edilen biiyiime
parametreleri (CL,: Asimptotik karapaks boyu, K: Brody biiyiime katsayisi, WP: Kis
noktasi, tp: Yumurtadan ¢ikmadan 6nceki yas, o":Biiyiime indeksi).

.. CL,, K '
Cinsiyet (mm) (yll'l) C WP t, o
Erkek 34,991 0,410 1,00 | 0,440 | -1,016 2,701

Disi 41,257 0,314 1,00 | 0,415 | -1,039 2,728

Battacharya metodundan

elde edilen parametrelerin kullanimi

ile

olusturulan boyca biliyiime egrileri, erkek bireyler icin Sekil 4.42°’de ve disi

bireyler i¢in Sekil 4.43°de goriilmektedir.

36

32 A

28 A

24 A

20 A

16

Karapaks uzunlugu (mm)

12

Sekil 4.42. Erkek bireylerin Karapaks uzunlugu (mm) — Yas (y1l) grafigi.

2

Yas (yil)
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Sekil 4.43. Disi bireylerin Karapaks uzunlugu (mm) — Yas (y1l) grafigi.

Erkek bireyler ilk yilin sonunda ortalama 15,22 mm (CL) uzunluga
ulagmigken, disi bireyler ortalama 17,53 mm (CL) ye ulagsmaktadirlar.

Erkek bireylerin 2. ve 3. yilin sonlarinda 21,23 ve 25,38 mm ortalama
karapaks boyuna (CL) ulastiklar1 tespit edilmistir (Sekil 4.42). En fazla relatif
bliytime ilk yil (15,22 mm) goriilmekte olup, ilerleyen yaslarda biiyiime miktari

6,01 mm ve 4,15 mm’ye diismektedir.

Disi bireylerin 2. ve 3. yaslarinda 26,39 ve 32,05 mm ortalama karapaks
boyuna (CL) ulastiklar1 belirlenmistir (Sekil 4.43). Yillik relatif biiylime en fazla
ilk yil (17,53 mm) goriilmekte, ilerleyen yaslarda biiyiime miktar1 erkek
bireylerdekine benzer sekilde diismektedir. Relatif boy artis1 2. ve 3. yillarda
sirastyla 8,86 ve 5,66 mm olarak bulunmustur. Disi bireylerin ortalama karapaks
boylarimin ve yillik boy artisinin biitiin yaslarda erkek bireylerinkinden biiyiik
oldugu tespit edilmistir.

Battacharya analizlerinde erkek ve disi bireyler i¢in 3’er modal gurup

belirlenmistir.
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Karapaks uzunluklar1 7-15 mm CL olan yillik geng bireylerin yilin her
ayinda populasyon i¢inde goriildiigli tespit edilmistir CL<16 mm bireylerin
populasyon icerisinde ulastig1 en yiiksek yiizde deger % 27 ile Subat ayinda elde
edilmistir. Ocak ay1 haricinde sonbahar ve ilkbahar aylarinda (Ekim-Nisan arasi)
CL<16 mm olan gen¢ bireylerin toplam populasyon icerisindeki yiizdeleri %
10’un iizerindedir (Cizelge 4.10). Bu degerler, iiremenin ilkbahar ve sonbaharda

oldugunu gosteren GSI ve Ol degerlerini desteklemektedir.

Cizelge 4.10. Karapaks uzunluklar1 7-15 mm CL olan geng bireylerin populasyon i¢indeki
ylizdeleri.

Aylar

Ocak|Subat|Mart|Nisan|Mayis| Haziran| Temmuz|Agustos|Eyliil| Ekim | Kasim|Aralhk
CL<16 mm (%)| 6 | 27 | 12 | 14 8 5 8 5 3 11 10 15

4.8 Oliitm ve Somiiriilme Oranlar:

Erkek, disi ve disi+erkek bireyler icin ELEFAN I metodu kullanilarak ayri
ayr1 elde edilen anlik dogal 6liim (M), balik¢iliktan kaynaklanan anlik 6liim (F) ve
anlik toplam 6liim (Z) oranlari ile sémiiriilme orani1 (E) degerleri Cizelge 4.11°de
verilmektedir.

Cizelge 4.11. Tirin ELEFAN I metodu kullanilarak elde edilen dogal &lim (M),
balik¢iliktan kaynaklanan 6lim (F), toplam 6liim (Z) ve somiiriilme oran1 (E) degerleri.

Cinsiyet M F V4 E
Erkek 0,670 0,54 1,21 0,45
Disi 0,770 1,71 2,48 0,69
Disit+erkek 0,770 1,18 1,95 0,60

Disi ve erkek bireyler icin hesaplanan anlik dogal 6liim (M) degerlerinin
birbirine yakin oldugu (0,67 ve 0,77), avcilik kaynakli anlik 6lim (F) degerinin
ise disi bireyler i¢in son derece yliksek (1,71) ¢iktig1 tespit edilmistir. Disi+erkek
bireyler iginse avcilik kaynakli anlik 6liim (F) degeri 1,18 olarak tahmin
edilmigtir. Anlik toplam 6liim (Z) degeri ise erkek, disi ve erkek+disi bireyler i¢in
sirastyla 1,21; 2,48 ve 1,95 olarak hesaplanmistir. Somiiriilme oranlar1 ise erkek
bireyler i¢in 0,45; disi bireyler i¢in 0,69 ve erkek+disi bireyler i¢in 0,60 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.11).
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Relatif {iriin/Yeni birey katilim1 iizerinde yapilan calismalarda; maksimum
iirlin elde edilmesi i¢in gereken somiiriilme oranlar1 (E), disi bireyler i¢in 0,568
(Sekil 4.48), erkek bireyler i¢in 0,503 (Sekil 4.44) ve cinsiyet ayirmaksizin tim
bireyler i¢in 0,507 (Sekil 4.45) olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.44. Disi bireylerin Relatif iiriin/Yeni birey katilimi ve somiiriilme oranlar1 (E)
grafigi.
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Sekil 4.45. Erkek bireylerin Relatif {iriin/Yeni birey katilimi1 ve sOmiiriilme oranlar1 (E)
grafigi.
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Sekil 4.46. Disi+erkek bireylerin Relatif iirin/Yeni birey katilimi1 ve somiiriilme oranlari
(E) grafigi.
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5. TARTISMA
5.1 Birim Cabadaki Av Miktar1 (CPUE)

Derin su pembe karidesinin toplam avin agirlikga % 11°ini olusturdugu ve
tiim tiirler arasinda 3. sirada bulundugu, ortalama CPUE’sinin ise 6,40 £ 7,70
kg/saat oldugu tespit edilmistir. Calisma sahasinda tiir i¢in elde edilen CPUE
degerlerinin, Zengin and Akyol (2009) tarafindan Marmara Denizi’nde (5,91 +
0,62 kg/saat), Manasirli vd. (2008) tarafindan Akdeniz’de (5,48 + 5,46 kg/saat),
Demirci ve Hossucu (2007) tarafindan Dogu Akdeniz havzasinin kuzey
yamacinda (5,9 kg/saat), Politou et al. (2003) tarafindan Yunanistan’m Iyon
Denizi’'nde (2,4-6,1 kg/saat) tespit edilen degerlerden yiikksek oldugu

belirlenmistir.

Tiirlin toplam av igerisindeki oranini, Manasirli vd. (2008) Akdeniz icin %
8, Demirci ve Hogsucu (2007), Dogu Akdeniz havzasinin kuzey yamaci icin %
25,26 olarak bildirmislerdir. Marmara Denizi’'nde ise algarna ile avcilik icin
Yazict (2004) % 50,8; Zengin and Akyol (2009) % 70 olarak tespit etmislerdir.
Sigacik Korfezi’nde dip trol aglariyla avcilikta tiiriin toplam av igerisindeki orani
diger denizlere gore diisiik olmasina ragmen CPUE degerleri diger denizlerimize

gore daha yiiksektir.

Derin su pembe karidesi tiirii i¢in aylara gére CPUE ortalama degerleri
incelendiginde Agustos aymin en yiksek CPUE degerine sahip oldugu
belirlenmigtir. Birim c¢abadaki av (CPUE) degerlerinin, birim alandaki av
miktarina benzer sekilde, calisma alaninda dip trol aglariyla avcilifin yasak
oldugu Mayis-Eyliil doneminde yiiksek degerlerde seyrettigi, avciligin
baslamasiyla degerlerin diistiigii, en diisiik degerin Aralik ayinda goriildiigii ve bu
aydan sonra tekrar yiikselise gectigi tespit edilmistir. Calisma sonucumuz
Babadilliman1 Koyu’nda (Silitke-Mersin) Manasirli vd. (2008) tarafindan tespit
edilen degerlerle benzerlik gostermektedir. Manasirl vd. (2008) en yiiksek CPUE
degerinin sicakligin en yiiksek oldugu Agustos ayinda (14,86 kg/saat), en diisiik
degerin ise Subat ayinda (0,16 kg/saat) goriildiiglinii belirtmislerdir. Diger
arastirmalarla calismamiz arasinda benzerlik goriilmemistir. Zengin vd. (2004),
Marmara Denizi’nde en yiiksek degerin (62,5 kg/saat) kis doneminde elde
edildigini bildirmistir. Guijarro et al. (2009) tarafindan Akdeniz’de Balear
Adalari’nda en yiiksek ticari CPUE degeri ilkbaharda, en diisiik ise sonbaharda
tespit edilmistir. Sartor et al. (2003) tarafindan ise Bati Akdeniz’de Tiren
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Denizi’nin kuzeyinde mevsimsel saat bagina ortalama {irlin miktarlar1 tespit
edilmis, kis ve ilkbaharda belirtilen derinliklerde dar bir batimetrik dagilimda
tiirtin yogun av verdigi bildirilmistir. Ortalama {iriin miktarlar1 kis aylarinda 1,743
kg/saat, ilkbaharda 2,127 kg/saat, yaz aylarinda 1,791 kg/saat ve sonbaharda
1,125 kg/saat olarak hesaplanmistir. Birimi (kg/glin) ¢alismamizla uyum
saglamayan Sbrana et al.’in (2006) ¢alismasinda, Bat1 Akdeniz’deki Kuzey Tiren
Denizi’nde tekne basina maksimum degerin 2000 yilinda ilkbaharda 104 kg/giin

olarak goriildiigi tespit edilmistir.

Derinliklere gore incelendiginde CPUE degerlerinin, 0-200 m’de 4,627
kg/saat, 200-400 m’de 12,968 kg/saat, 400-600 m’de 1,618 kg/saat oldugu
belirlenmis ve en yiiksek deger 200-400 m derinlikte elde edilmistir. Calismada
elde edilen sonuglar, diger arastiricilarin farkli denizlerdeki bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Sbrana et al. (2006), Bat1 Akdeniz’deki Kuzey Tiren Denizi’nde
maksimum CPUE degerini, 10,3 kg/saat olarak 220 m derinliklerde tespit
etmislerdir. Labropoulou and Kostikas (1999), Giiney Ege Denizi’ndeki Iraklios
Korfezi’nde maksimum yogunlugu 200 m’de (saatte 116 + 9,61 birey) olarak
tespit etmislerdir. Koizumi (2001), Bat1 Atlantik’teki Fransiz Guyanasi’nin giiney
parcasinda 200-300 metredeki operasyonlarda giinliik 1-3 ton avlandigini rapor
etmistir. Sartor et al. (2003) ise Bat1 Akdeniz’de Tiren Denizi’'nin kuzeyinde en
verimli alanin 300-450 metreler oldugunu belirtmislerdir. Sbrana et al. (2006),
Bat1 Akdeniz’deki Kuzey Tiren Denizi’nde saat basina kg {iriin olarak 180-300 m
derinliklerde yapilan c¢ekimlerde tiiriin yogun olarak avlandigmi ve kiiclik
bireylerin dagilim gosterdigi 100-180 m derinliklerde ise diisiik yogunlukta {iriin
elde edildigini bildirmiglerdir.

CPUE’de 0-200 m derinlik konturunda Agustos-Kasim doneminde yiiksek
degerler tespit edilmesi tiiriin iireme doneminde s1g alanlara dogru gog ettigi
goriisiinii kuvvetlendirmektedir. 200-400 m derinliklerde ise Kasim’dan itibaren
artisgin, stoka katilan Dbireylerin derinlere dogru gociliyle gerceklestigi

diistiniilmektedir.

Ulkemiz disindaki denizlerde yapilan diger ¢alismalarda, tiirin CPUE’sinin
zaman siirecindeki degisimi ve bu degisimi aciklamak i¢in hangi faktoriin
kullanilmas1 gerektigi bildirilmistir. Sbrana et al. (2006), Bat1 Akdeniz’deki
Kuzey Tiren Denizi’nde ortalama yillik CPUE (birim efor bagina karaya ¢ikarilan
iirlin) (kg/giin/tekne) degerlerinin 1991-1997 yillar1 arasinda 3,6-4,8 kg/glin/tekne,
1992°de 8,5 kg/giin/tekne, 1998-2000 yillar1 arasinda 19 kg/giin/tekne oldugunu
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rapor etmislerdir. Garcia-Rodriguez et al. (2009), Alicante Korfezi’'nde 2001
yilindan itibaren 2006 yilina kadar teknelerin hedefledigi tiir sayisinda ve karaya
cikarilan av miktarlarinda azalma egilimi tespit etmislerdir. Sbrana et al. (2003),
tirin CPUE’sinin degiskenligini agiklamak i¢in “ay”in onemli bir faktor
oldugunu, kaynaklar1 hedefleyen balik¢ilik cabalarinin mevsimselligi kadar
“y1I”in da belirgin bir faktor oldugunu belirtmislerdir. Sadece “Tekne” faktorii

kullanilmas1 yerine, tekne karakteristiklerinden “tekne boyu”, “grostona;”, “motor

giicti” gibi faktorlerin kullanilmasinin daha uygun oldugu tespit edilmistir.
5.2 Birim Alandaki Av Miktar:1 (CPUA)

Tiirin CPUA’s1 130,56 kg/km® bulunmustur. Bu degerin, Manasirli vd.
(2008) tarafindan Kuzeydogu Akdeniz’de Babadillimani Koyu’'nda (Silifke-
Mersin) tespit edilen degerden (203,0 + 202.3 kg/km?) diisik, DEU/DBF-JICA
(1993) tarafindan Giiney Ege’de tespit edilen 0-15 kg/km® degerinden ve Dogu
Akdeniz’deki Iskenderun Kérfezi'nde tespit edilen 4,7 kg/km® (giindiiz), 3,7
kg/km?® (gece) degerlerinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Farkliligin tiiriin
cografik dagilimindaki degisiklikten kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

CPUA degerlerinin, c¢alisma alaninda dip trol aglariyla aveciligin yasak
oldugu Mayis-Eyliil doneminde yiiksek degerlerde seyrettigi, avciligin
baslamasiyla degerlerin diistiigli, en diisiik degerin goriildiigli Aralik ayindan
sonra tekrar yiikselise gectigi tespit edilmistir. Yaz aylarindaki yiiksek seyreden
degerlerin yasak nedeniyle av baskisinin olmamasindan, Aralik ayindan sonraki
yiikselisin ise ilireme doneminden (Sonbahar) sonra yeni bireylerin stoka

katilimindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Tiriin derine dogru gocli nedeniyle CPUA’y1 derinliklere gore incelemek
daha dogru olacaktir. En yiiksek deger, 200-400 m derinlikte elde edilmistir. Bu
sonug, yogun av veren derinliklerin Orta Ege’de (Sigacik Korfezi’nin i¢inde yer
aldigi) 150-350 m oldugunu saptayan Kara ve Gurbet’in (1999) calismasiyla
paralellik gostermektedir. Ragonese et al. (2002), Italya’da Sicilya Gegidi’nde
birim alandaki av miktarini kita sahanhiginda (10-200 m) 3.9-14,1 kg/km?, kita
egiminde (201-800 m) 7,4-27,1 kg/km® olarak hesaplamislardir. Calismada elde
edilen degerlerin, Akdeniz’de Ragonese et al. (2002) tarafindan tespit edilen
degerlerden yiiksek oldugu belirlenmistir.
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En yiikksek CPUA’nin elde edildigi derinlikler, denizlerimiz arasinda
farkliliklar gdstermektedir. Marmara Denizi’nde 100-200 m (DEU/DBF-JICA,
1993; Yiiksek vd., 2000), Kuzey Ege’de 50-150 m (Kara ve Gurbet, 1999), Giiney
Ege’de 201-500 m (DEU/DBF-JICA, 1993) ve c¢alisma alanmin yeraldigi Orta
Ege’de 200-400 m (Kara ve Gurbet, 1999) derinliklerde en yiiksek degerler elde
edilmistir. Suyun karakterine ve zeminin yapisina goére dagilim derinliklerinin
degistigini bildiren Artiiz (2005), Marmara Denizi’nde, termoklin tabakasinin
altinda yer alan Akdeniz kokenli suyun tiim sene boyunca sabit olarak 14,2 °C
olmasindan dolay tiirlin 6zellikle bu tabakay1 tercih ettigini belirtmistir. Ghidalia
et Bourgois’in (1961) dagilimda sicakligin smirlayici abiyotik ¢evresel faktor
oldugunu, tiiriin ¢ogunlukla 14-15 °C tercih ettigini bildirmesi ve Labropoulou
and Kostikas’in (1999) da tiiriin dagilim derinliklerinin mevsimler ve
sicakliklardan etkilendigini bildirmesi, su sicakliginin tiiriin yogun bulundugu

derinligi belirledigi diisiincesini kuvvetlendirmektedir.
5.3 Batimetrik Dagihim

Tiriin ti¢ farkli derinlik konturunda da (0-200 m stratasinda 120-146 m
derinliklerde, 200-400 m stratasinda 292-366 m derinliklerde ve 400-600 m
stratasinda 494-550 m derinliklerde) tespit edilmesi, Heldt (1938), Tom et al.
(1988), Sobrino et al. (2005) ve Benchoucha et al.’in (2008) bildirdikleri {izere
juvenillerin kita sahanligindan kitasal egime dogru olan gocleri nedeniyle tiiriin

genis cografik dagilimda yayildigin1 gostermektedir.

Calisma derinliklerinin Sigacik Korfezi’nde trole elverisli alanlarla sinirh
olmas1 nedeniyle, en sigda 120 m derinlikte, en derinde ise 550 m derinlikte tiiriin
dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bu tespitler, Atlantik, Akdeniz ve {ilkemiz
sularinda tiirtin vertikal dagilimina iligkin olarak asagida belirtilen sonuglarla

paralellik gostermektedir.

Atlantik’te derin su pembe karidesinin vertikal dagilim alan1; Atlantik geneli
icin 50 ile 400 m (Abellan y Cardenas, 1990) ve 150-400 m (Koizumi, 2001),
Atlantik’in dogu kiyilar i¢in 25-550 m (Ghidalia et Bourgois, 1961), 200-1000 m
(Dall et al., 1990) ve 20-700 m (Holthuis, 1980), bat1 kiyilar1 i¢in 20-700 m
(Holthuis, 1980), Kongo kiyilar1 i¢in 50-500 m (Crosnier et al., 1970), Fas kiyilar
i¢in 20-700 m (Holthuis, 1987), Ispanya’nin ve Portekiz’in Cadiz Kérfezi icin 28-
650 m (Sobrino, 1998) ve 80-700 m (Ribeiro-Cascalho, 1988), Gine Korfezi i¢in
20-400 m derinlikler (Sobrino y Fernandez, 1991) olarak bildirilmistir.
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Akdeniz’de tiiriin dagilim gosterdigi derinlikler; Akdeniz genelinde 25-550
m (Ghidalia et Bourgois, 1961), 40-500 m (Audouin, 1965), 20-700 m (Holthuis,
1980), 20-700 m (Fischer et Bauchot, 1987), 200-1000 m (Dall et al., 1990), 150-
400 m (Koizumi, 2001) olarak saptanmistir. Akdeniz’de dagilim derinlikleri,
batidan doguya dogru Balear Adalari’nda 220-550 m (Guijarro and Massuti,
2006) ve 130-650 m (Guijarro et al., 2009), italya’nin Bat1 Sicilya sularinda 150-
350 m (Bombace, 1972), Sicilya Gegidi’nde 80-700 m (Ragonese et al., 2002),
Italya sularinda 100-508 m (Ardizzone et al., 1990), italya’nin Kuzey Tiren
Denizi’nde 20-700 m (Mori et al., 1986; Mori et al., 2000b), Italya’nin bati
kiyilarinin agiklarinda 51-750 m (Fanelli et al., 2007), Orta Tiren Denizi’nde 20-
700 m (Mori et al., 1986), Giiney Tiren Denizi’nde 61-587 m (Spedicato et al.,
1996), Dogu Iyon Denizi’nde 288-840 m (Politou et al., 2005), Giiney Adriyatik
Denizi’nde 20-600 m (Ungaro and Gramolini, 2004), Giiney Ege’de 0-800 m
(Tserpes et al., 1999) ve 200-800 m (Tserpes and Peristeraki, 2002), Israil
kiyilarinda 20-700 m (Tom et al., 1988) olarak tespit edilmistir.

Tirtin tlkemiz sularinda; Akdeniz ve Marmara Denizi’nde 50-700 m
(Artiiz, 2005), Marmara Denizi’'nde 35-500 m (Kocatas vd., 1991), Ege
Denizi’nde 80-350 m (Kara ve Gurbet, 1999) derinliklerde dagilim gosterdigi
bildirilmistir.

Calismada derin su pembe karidesi i¢in say1 ve agirlik olarak en yiiksek
degerlere 200-400 m derinlik konturunda (292-366 m derinliklerde
gergeklestirilen ¢ekimler) ulasilmasi, Ege Denizi i¢in 150-400 m (Politou et al.,
1998), Giiney Ege i¢in 200-500 m (Tserpes et al., 1999), Orta Ege’de (Sigacik
Korfezi’nin iginde yer aldigi) iilkemiz kiyilar i¢in 150-350 m (Kara ve Gurbet,
1999) olarak bildirilen degerlerle paralellik arzetmektedir. Derinlikler arasinda,
karideslerin say1 ve agirliklar1 bakimindan anlamli farkliliklar bulunmasi, tiiriin
belirli derinliklerde daha yogun oldugu diisiincesini desteklemektedir. Bu tespit,
Atlantik, Akdeniz ve iilkemiz sular i¢in asagida belirtilen bir¢ok yogun dagilim

derinligiyle benzerlik géstermektedir.

Atlantik’te derin su pembe karidesinin yogun bulundugu dagilim;
Ispanya’nin Cadiz Kérfezi'nde 100-300 m (Sobrino and Garcia, 1994; Sobrino,
1998; Sobrino et al., 2000), Fas kiyilarinda 70-400 m (Holthuis, 1987) ve 20-500
m (Benchoucha et al., 2008), Kongo kiyilarinda 200-300 m (Crosnier et al., 1970)
derinliklerdedir. Tiriin yogun olarak dagilim gosterdigi derinlikler, Akdeniz
genelinde; 150-400 m derinliklerde (Holthuis, 1980), 200-350 m (Froglia, 1982)
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ve 70-350 m (Fischer et Bauchot, 1987), 150-350 m (Ardizzone et al., 1990), 100-
200 m (Sobrino y De Cardenas, 1996) olarak bildirilmistir. Akdeniz’de batidan
doguya dogru tiiriin yogun dagilim gosterdigi derinlikler; Alboran Denizi’nde
151-350 m (Abad et al., 2007), Alicante Korfezi’nde 150-400 m (Garcia-
Rodriguez et al.,, 2007), Balear Adalari’nda 350 m civarinda (Guijarro and
Massuti, 2006) ve 300-450 m (Guijarro et al., 2009), italya’nin Sicilya Gegidi’nde
100-500 m (Ragonese et al., 2002), Italya’nin Kuzey Tiren Denizi’nde 70-350 m
(Mori et al., 2000b), 100-400 m (Mori et al., 1986) ve 300-450 m (Sartor et al.,
2003), Italya’nin bati kiyilarinin agiklarinda 100-300 m (Fanelli et al., 2007),
Italya sularinda 150-400 m (Ardizzone e Corsi, 1997), Orta Tiren Denizi’nde 100-
400 m (Mori et al., 1986), Giiney Tiren Denizi’'nde 200-450 m (Spedicato et al.,
1996) ve 100-200 m (Lembo et al., 1999), Giiney Adriyatik Denizi’'nde 100-350
m (Ungaro and Gramolini, 2004), Iyon Denizi’nde 150-400 m (Politou et al.,
1998), Libya’nin kiy1 sularinda 50 m derinlikten sonra (Rawag et al., 2003),
Giliney Ege Denizi’ndeki Iraklios Korfezi’nde 200 m’de (Labropoulou and
Kostikas, 1999), Israil kiyilarinda 70-350 m (Tom et al., 1988) olarak tespit

edilmistir.

Tiriin {ilkemiz sularinda; Marmara Denizi’'nde 150-200 m (Zengin vd.,
2004), 40-110 m (Artiiz, 2005), 50-120 m (Artiiz, 2006) ve 44-110 m (Zengin and
Akyol 2009) derinliklerde yogun dagilim gosterdigi bildirilmistir. Tiir i¢in say1 ve
agirhik olarak minimum degerlerlerin 400-600 m derinlikler arasinda elde
edilmesi, Giiney Iyon Denizi’nde 500-700 m derinliklerde diisiik yogunluklarda
bulunmasiyla (Kapiris et al., 2002) benzerlik gostermektedir.

Calismada sediment Ornekleri alinmamis ve sediment yapist tespit
edilmemistir. Fakat korfezin sediment yapisinin kiyilarda ¢ok az bir alanda kum,
sonrasinda genis bir alanda ¢amur, Sisam Adasi’na yakin bir alanda kumlu ¢amur
ve korfezin batisindaki derin alanda killi gamur formunda oldugu (Kiseleva, 1968;
Kocatas ve Bilecik’den 1992) bildirilmektedir. Bu bildirimlerden, trol ¢ekimleri
sonrasinda avin ¢amurlu oldugunun gozlemlenmesinden ve tiim ¢ekimlerde tiiriin
elde edilmesinden dolay1 ¢aligma alaninda dip yapisinin camurlu oldugu ve tiiriin

camurlu dip yapisinda dagilim gosterdigi kanatine varilmistir.

Bu sonug; Akdeniz’de (Fischer et Bauchot, 1987; Holthuis, 1980; Bayed et
Gle'Marec, 1987; Ardizzone e Corsi, 1997), Kuzey Tiren Denizi’nde (Mori et al.,
2000b), Israil kiyilarinda (Tom et al., 1988) Akdeniz ve Marmara Denizi’nde
(Artiiz, 2005), Alicante Korfezi'nde (Garcia-Rodriguez et al., 2007), Ege ve Iyon
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Denizi’nde (Politou et al., 1998), tiiriin ¢amurlu ve kumlu-camurlu dip yapilarini
tercih ettigini bildiren ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir. Ghidalia et Bourgois
(1961), tiiriin Akdeniz ve Dogu Atlantik’te, temiz kumludan ¢amurluya kadar her
tip sediment yapisi iizerinde yasadigini, Abello et al. (2002), tiiriin Avrupa’nin
Akdeniz kiyilar1 boyunca Ozellikle siltli ve killi sediment yapisindaki
substratumlar1 tercih ettigini, Nouar and Maurin (2001) ise, Cezayir kiyilarinda
tiirlin kayalik zeminler hari¢ tiim subtratum tiplerinde bulundugunu, 6ncelikle
Funiculina quadrangularis ve Octocorallia bulunan substratumlar tercih ettigini,
Abellan y Cardenas (1990), egimin artis gosterdigi dip bdlgelerinde, kumlu
zeminlerde dagilim gosterdiklerini, Manasirli (2008), Babadilliman1 Koyu’nda
(Silifke-Mersin) 50 m derinlikten sonraki sediment yapisinin tiirlin yasam alani

olarak kullanmasina uygun oldugunu belirtmislerdir.

Calismada ortalama yiizey suyu sicakligi 20,9 °C olarak belirlenmistir.
Calisma sahasinin sahasinin i¢inde bulundugu Ege Denizi’nde su sicakliginin 200
m derinlikten sonra 14-15 °C’de sabitlestigi bildirilmistir (Miller et al., 1970,
Zaitsev and Oztiirk, 2001). Tiiriin 200-400 m derinlikler arasinda yogun
bulunmasi 14-15 °C sicakliklar tercih ettigini gdstermektedir. Bu sonug, tiiriin
dagilimmin Atlantik orjinli 14 °C’lik suyla ilgili oldugunu ileri siiren Bombace
(1972), Akdeniz ve Dogu Atlantik’te sicakligin 13 ile 17 °C’ler arasinda degisim
gosterdigi sularda yayilim gosterdigini bildiren Dall et al. (1990), Giiney
Adriyatik Denizi’nde 12,5-25 °C’ler arasinda yayilis gosteren tiiriin avciliginin
13,5-15,5 °C’deki sicaklik alanlarinda gergeklestigini ve sicakligin dagilim
derinliklerinde etken faktor oldugunu tespit eden Ungaro and Gramolini (2004),
Giliney Adriyatik Denizi’nde 14-15 °C’deki sulari tercih ettigini tespit eden
Ungaro and Gramolini (2006), Cezayir’in Akdeniz kiyilarinda tiiriin 14-15
°C’deki sular tercih ettigini bildiren Nouar (2001) ve Marmara Denizi’'nde,
termoklin tabakasiin altinda yer alan Akdeniz kdkenli suyun tiim sene boyunca
sabit olarak 14,2 °C olmasindan dolay1 6zellikle bu tabakay1 (40 m ile 110 m)
tercih ettiklerini bildiren Yiiksek vd. (2000) ve Artiiz (2005) ile benzerlik

gostermektedir.

Ungaro et al. (2005), Giiney Adriyatik Denizi’nde tiiriin ¢ogunlukla kita
sahanlig1 sinirlarinda ve kitasal egimin iist parcalarinda bulundugunu, dagiliminda
su sirkiilasyonu ve sicakligiyla, jeomorfolojik farkliliklarin etkili oldugunu tespit
etmiglerdir. Abello et al. (1988), Kuzeybati Akdeniz’deki Katalan kiyilarinda,
oseanografik sartlarin Crustacean tiirlerinin dagilimin etkiledigini belirtmislerdir.
Ungaro et al. (1999), Giiney Adriyatik Denizi’nde oseanografik sartlarla
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Crustacean tiirlerinin dagilimi arasinda giiclii iliskiler bulundugunu ortaya
koymuslardir. Benchoucha et al. (2008), Fas’in Atlantik sularinda tiiriin yakalama

miktarlarinda sicakligin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Guijarro et al. (2009), Akdeniz’de Balear Adalari’nda tiirin yogunlugunda,
tropik kondisyon (zooplankton durumu), jeofiziksel ve biyolojik degisimler
arasinda baglayici bir rol oynayabildigini, bununsa alansal-zamansal farkliliklar,
uygun deniz tabani topografisi, sediment kompozisyonu ve hidrografik 6zellikler
ve tercih edilen yemin (avin) yiiksek yogunlukta bulunmasi gibi nedenlerle bu
bolgede daha yiiksek iiretim bulunmasindan kaynaklanabildigini belirtmislerdir.
Coklu linear regresyon sonuclarinin tiirtin juvenillerinin ¢evresel faktorlerden
yetigkinlere oranla daha fazla etkilendigini gosterdigini, en Onemli cevresel
faktorlerin dip sediment yapisi, dipteki suyun ortalama tuzlulugu ve potansiyel
avin (yemin) yogunlugu oldugunu bildirmislerdir. Juvenillerin bulunmasinin silt,
kum ve killi topragin yilizdesiyle ve yemin yogunluguyla pozitif orantili, dipteki
suyun ortalama tuzluluguyla negatif iligkili oldugunu, yetiskinlerinse dipteki
suyun ortalama sicakligiyla negatif iliski gosterdigini rapor etmislerdir.
Populasyonun tiimiiniinse (juveniller+yetiskinler) ortalama tuzluluk ve sicaklikla
negatif iligkili, yemle pozitif iliskili oldugunu ortaya koymuslardir. Sigacik
Korfezi’'nin i¢inde bulundugu Orta Ege’de ylizey sular salinite degeri, Eyliil-
Subat arasinda %039, Mart-Agustos arasinda %038,75’dir (Yiice, 1991). Salinitenin
derinlige baglh degisimleri ise hemen hemen yok denebilecek diizeydedir ve 0-319
m derinlikler arasinda %038,904-39,013 degerlerindedir (Miller et al., 1970).

Abello et al. (2002), Avrupa’nin Akdeniz kiyilar1 boyunca tiiriin populasyon
yapisinin ve yogunlugunun cografi modelini belirlemis ve dagilimin baslica
karakteristiklerinden birinin boy yapisi oldugunu belirtmislerdir. Populasyonun
boy yapisinin cografi dagiliminin kita sahanligi ve kitasal egimin iist parcalari
olmak tizere iki batimetrik yapida oldugunu rapor etmislerdir. Biiyiik bireylerin
(20-47 mm CL) 100-500 m derinliklerde olmakla birlikte yogun olarak 200-500 m
derinliklerde bulunurken, kii¢lik bireylerin (16-22 mm CL) kiyisal alanlarda (10-

100 m) dagilim gosterdigini rapor etmislerdir.

Tiriin karapaks boy ortalamasimnin Abello et al. ’a (2002) benzer sekilde
derinlige paralel olarak arttig1 tespit edilmistir. Bircok c¢alismada derinlige baglh
olarak tiiriin boyunun arttig1 belirtilmistir. Ribeiro-Cascalho and Arrobas (1987),
Portekiz’in giiney kiyilarinda yiiriittiikleri caligmada kiiciik bireylerin kita
sahanliginin (50-200 m) iist parcalarinda biiylik bireylerinse 200 m’den daha
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derindeki kitasal egim bolgesinde dagilim gosterdiklerini bildirmislerdir. Sobrino
et al. (2005), Avrupa’nin Atlantik ve Akdeniz sularinda tiirtin boyla batimetrik
dagilimi arasindaki iliskiyi ise s1g sulardaki dispersiyon safthasindan sonra hayat
asamalarii ge¢irmek iizere derin sulara hareket ettigi, juvenillerin (yavrular) 300
m’de goriilse de genellikle 100 m civarina yerlestikleri, biiyiik bireylerin daima
350 m’den daha derinde bulundugu seklinde saptamislardir. Tom et al. (1988) ise
Israil kiyilarinda yeni yas grubunun 45-300 m derinliklerde katildigini, daha sonra
bunlarin kiyrya ve agik denize dogru go¢ yaptiklarin1 ve 15 mm’den daha biiyiik
boydaki bireylerin bentik fazi 45 m’den daha derinde ge¢irdiklerini
bildirmislerdir. Kiyiya gogiin uygun olmayan kumlu zeminle sinirlandigi, acgik
denize dogru gogiin sinir derinliginin bulunamadig1 belirtilmistir. Sbrana et al.
(2006), Bat1 Akdeniz’deki Kuzey Tiren Denizi’nde 100-180 m derinliklerde 22-23
mm CL’den daha kiigiik bireylerin dagilim gosterdigini bildirmislerdir. Italya’nin
Giiney Tiren Denizi’nde Froglia (1982) ve Spedicato et al. (1996) tarafindan tiiriin
boyunun (ortalama karapaks boyunun) derinlikle pozitif yonde iliskili oldugu
bildirilmistir. Guijarro and Massuti (2006), Bat1 Akdeniz’deki Balear Adalari’nda
derinlik arttikca boyun arttigini bildirmislerdir. Campos et al. (2002), Giiney
Portekiz kiyilarinda 150 m derinlikten daha az derinliklerde ¢ogunlukla 10-20 mm
karapaks boyundaki jiivenil bireylerin, 150 m’den daha derin sularda 6zellikle
200-400 m derinliklerde ise 20-40 mm karapaks boyunda olgun bireylerin
bulundugunu belirtmislerdir. Kapiris et al. (2002), Giiney Iyon Denizi’nde 26-35
mm CL boyundaki biiyiik bireylerin 500-700 m, 8-22 mm CL boyundaki kiigiik
bireylerin ise 300-500 m derinliklerdeki s1§ kiyt zonunda bulundugunu

bildirmislerdir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Zengin
vd. (2004), Marmara Denizi’'nde boy dagiliminda mevsimlerin belirleyici
oldugunu, biiyiik boydaki bireylerin ilkbahar sonu ve yaz aylarinda 50-100 m
derinliklerden 100 m’den daha derin sulara go¢ ettiklerini, 10-100 m derinlik
katmanlarinda bulunan bireylerin, 200-500 m derinliktekilerden daha kiigiik
boyda olduklarini bildirmislerdir. DEU/DBF-JICA (1993), Marmara Denizi’nde
201 m’den daha derindekilerin ortalama boyunun, 200 m derinlikten daha sigda
yakalananlardan daha fazla oldugunu saptamislardir. Managirli  (2008),
Babadilliman1 Koyu’nda (Silifke-Mersin) derinlik artikga ortalama karapaks

boylarinin da arttigini saptamistir.

Calismada disilerin karapaks boylarinin biitiin derinliklerde erkeklere gore

daha fazla oldugu tespit edilmis ve her {i¢ derinlik konturunda da disi ve erkek
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bireylerin boylar1 arasindaki fark, istatistiksel anlamda O©nemli (p<0,05)
bulunmustur. Sobrino et al. (2005), Avrupa’nin Atlantik kiyilar1 i¢in, Garcia-
Rodriguez et al. (2007), Alicante Korfezi icin ve Zengin vd. (2004), Marmara
Denizi i¢in benzer sonug¢ bildirmislerdir. Holthuis (1980), erkeklerin ortalama
total boyunun (140 mm), disilerden (160 mm) daha kisa oldugunu bildirmistir.
DEU/DBF-JICA (1993), Marmara Denizi'nde disilerin ortalama boyunun
erkeklerinkinden daha uzun oldugunu saptamaislar, disilerin 18 cm total boy ve 40
g agirhiga kadar biliylimelerine ragmen erkeklerin ortalama 16 cm toplam boy ve
20 gr agirliktan sonra biiylimeyi durdurduklarini bildirmislerdir. Manasirli (2008),
Babadilliman1 Koyu’nda (Silitke-Mersin) disi bireylerin erkek bireylere oranla
daha biiyiik ve iri yapili oldugunu bildirmislerdir. Tosunoglu et al. (2007b), Ege
Denizi’'nde Sigacik Korfezi’'nde erkeklerin genellikle disilerden daha kiigiik
oldugunu, boy frekans1 dagilimlarinda (TL, CL) disiler ve erkekler arasinda
farklilik bulundugunu belirlemislerdir. Garcia-Rodriguez et al. (2009), Alicante
Korfezi’nde erkeklerin disilerden daha kiigiik boyda olduklarini bildirmislerdir.

Calismada maksimum karapaks boy degerleri erkek bireyler i¢in 34 mm ve
disi bireyler i¢in 41 mm olarak tespit edilmistir. Bu degerlerin, Marmara
Denizi’nde Bayhan et al. (2005) tarafindan tespit edilen erkekler i¢in 33 mm CL
ve disiler i¢in 39 mm CL ve Zengin vd. (2004) tarafindan tespit edilen erkekler
icin 33 mm CL ve disiler i¢in 40 mm CL, Akdeniz’de Babadilliman1 Koyu’nda
(Silitke-Mersin) Manasirli (2008) tarafindan tespit edilen erkekler i¢in 23,5 mm
CL ve disiler i¢cin 30,9 mm, Tosunoglu et al. (2007b) tarafindan Ege Denizi’nde
Sigacik Korfezi’nde tespit edilen erkekler i¢in 24,8 mm CL ve disiler i¢in 31,7
mm CL, Tosunoglu et al. (2008) tarafindan Marmara Denizi’nde tespit edilen
erkekler icin 31 mm CL ve disiler i¢cin 39 mm CL, Ege Denizi’nde tespit edilen
erkekler icin 27 mm CL ve disiler i¢cin 35 mm CL degerlerinden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Tosunoglu et al. (2008), Ege ve Marmara Denizi’nde
denizler arasinda boy frekans dagilimlarinda belirgin farkliliklar bulmusglar ve
tiirlin maksimum boylarinin Marmara Denizi’'nde Ege Denizi’ne gore daha fazla
oldugunu tespit etmislerdir. Calismada Marmara ve Akdeniz’deki degerlerden
daha ytiksek degerler ve Tosunoglu et al. (2007b) ve Tosunoglu et al.’in (2008)
aksine bir sonu¢ elde edilmesinin; diger c¢alismalarda kita sahanligr siirlarina
(200 m) kadar ¢alisilmasi, bu ¢alismada ise kitasal egimin iist pargalarinda (200-
550 m) da c¢alisilarak biiyiik bireylerin 6rneklenmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Tespit edilen maksimum karapaks boy degerlerinin; Kuzey
Tiren Denizi’'nden (44 mm; Sbrana et al., 2006) ve Alicante Korfezi’'nden
(erkekler 34 mm, disiler 42 mm; Garcia-Rodriguez et al., 2009) daha diisiik,
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Portekiz’in giiney kiyilarindan (erkekler 34 mm, disiler 39 mm; Ribeiro-Cascalho
and Arrobas, 1987), Iraklios Korfezi’'nden (39 mm; Labropoulou and Kostikas,
1999), Italya’da Sicilya Gegidi’nden (39 mm; Ragonese et al., 2002) daha biiyiik

oldugu belirlenmistir.

Sigacik Korfezi’nde tiirlin boy ortalamasi 21,6 + 4,2 mm olarak tespit
edilmistir. Bu deger, Iraklios Korfezi’ndekinden (17,7 + 6,4 mm; Labropoulou
and Kostikas, 1999) daha biiyiik, Alicante Korfezi’ndekinden ise (26,1 mm;
Garcia-Rodriguez et al., 2009) daha kiigiiktiir.

Calismada karapaks boy ortalamasi, erkek bireylerde 21,5 £ 2,8 mm; disi
bireylerde ise 21,7 + 5,24 mm olarak tespit edilmistir. Tosunoglu et al. (2007b),
Ege Denizi’nde Sigacik Korfezi’nde tiiriin ortalama karapaks boyunun, erkeklerde
20,60 mm, disilerde ise 21,63 mm oldugunu tespit etmislerdir. Tosunoglu et al.
(2008), ortalama karapaks boyunu Marmara Denizi’nde; erkekler i¢in 22,2 mm,
disiler i¢in 25,9 mm, Ege Denizi’nde ise; erkekler i¢in 22,5 mm, disiler i¢in 20,9
mm olarak tespit etmisler ve tiiriin ortalama boylarinin Marmara Denizi’nde Ege
Denizi’ne gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Garcia-Rodriguez et al.
(2009), Alicante Korfezi’nde ortalama karapaks boyunun (CL), disilerde 28,6
mm, erkeklerde ise 23,7 mm oldugunu tespit etmislerdir. Calismada elde edilen
degerlerin, Ege ve Marmara Denizi’nde erkek bireyler i¢in verilen degerlerden
(Tosunoglu et al., 2007b; Tosunoglu et al., 2008) diisiik, disi bireyler i¢cin Ege
Denizi’nde verilen degerlerden yliksek (Tosunoglu et al., 2007b; Tosunoglu et al.,
2008), Marmara Denizi’'nde verilen degerden diisiik (Tosunoglu et al., 2008)

oldugu belirlenmistir.

Boy ortalamalarinin 0-200 m’de en diisiik oldugu Mayis ayindan sonra
yiikseldigi ve Agustos aymnda en yiiksek degere ulastiktan sonra diistiigl
belirlenmigtir. 200-400 m’de ise ortalamalarin Kasim ayinda en diisiik, Haziran
ayinda en yiiksek oldugu tespit edilmistir. 400-600 m’de ise 0-200 m’nin tersine,
en yiiksek oldugu Mayis aymdan (30,5 + 4,26) sonra diistiigii, Kasim ayinda (20,2
+ 3,68) en diislik degere ulastiktan sonra yiikselise gectigi saptanmustir.

Garcia-Rodriguez et al. (2009), Alicante Korfezi’nde Temmuz-Agustos’ta
ve Kasim-Aralik’ta diisiik degerlerde goriildiigiinii, ilkbaharda ve kisinsa daha ¢ok
Haziran-Agustos’ta goriilen 14 mm CL’den kiiciik bireylerin kit goriildiigiinii ve
ortalama boyun arttigini bildirmislerdir. 19-27 mm’ler arasinda erkeklerin, 28

mm’den itibaren disilerin daha ¢ok goriildiigiinii belirtmislerdir. Demirci (2006),
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Kuzeydogu Akdeniz’in kita yamacinda stokta 4 yas grubu oldugunu belirterek 1.
yas sinifinin ortalama CL boyunun 14,23 mm, 2. yas smifinin 17,91 mm, 4. yas
sinifinin 23,54 mm oldugunu bildirmistir. Garcia-Rodriguez et al. (2009),
Alicante Korfezi’nde erkeklerin ilk yil 13,2 mm CL, disilerinse 14,8 mm CL
boyda olduklarini bildirmislerdir.

Total boyun (TL) 6l¢iildiigii birgok calisma ile karsilastirma yapilamamistir
(Geldiay ve Kocatas, 1973; Holthuis, 1980; Bayhan, 1984; Fischer et Bauchot,
1987; Tom et al., 1988; Kocatas vd., 1991; DEU/DBF-JICA, 1993; Balkis, 1999;
Koizumi, 2001; Bayhan vd., 2003; Yazici, 2004; Zengin vd., 2004; Artiiz, 2005;
Tosunoglu et al., 2007b)

Tiriin boy dagilimlart incelendiginde; 0-200 m derinliklerdeki aylik
degisimde baskin boy grubunun Subat-Mayis aylar1 arasinda 15 mm CL oldugu,
15 mm CL boydan daha kii¢iik boy gruplarinin (7-13 mm CL) Ekim-Mayis aylari
arasinda bulunduklar1 ve ylizde frekanslariin Kasim ayindan itibaren arttigi
belirlenmistir. 200-400 m derinliklerde Ekim-Ocak aylar1 arasinda iki adet pik
yapan boy grubunun, dolayisiyla iki ayr1 kohortun bir arada bulundugu
belirlenmistir.  400-600 m derinliklerde boy dagilimmin aylik degisimi
incelendiginde ise Mayis-Haziran aylarinda 29-30 mm, Temmuz-Agustos
aylarinda 27-28 mm, Eyliil ayinda 29 ve 31 mm boy gruplarinin baskin olduklari,
Ekim ayinda baskin boy grubu degerinin 17 mm’ye diistiigli ve daha sonra Nisan
ayina kadar yiikselerek 25 mm’ye ulastig1 belirlenmistir. Tim bu tespitler
dogrultusunda 0-200 m’de Ekim ayindan itibaren kiiciik boy gruplarinin (7-13
mm CL) stoga katildiklar1 ve bunlarin derine dogru go¢ ederek 200-400 ve 400-
600 m derinliklerde farkli baskin boy gruplarmmi ve dolayisiyla kohortlar

olusturduklan diisiiniilmektedir.

Erkek-disi orani incelendiginde; 400-600 m derinliklerde erkeklerin disilere
gore oranmin Agustos ayindan itibaren artmasi ve Nisan ayinda baskin olmasi
nedeniyle disilerin lireme i¢in siglara (0-200, 200-400 m) dogru hareket ettigi
distintilmektedir. 200-400 m derinlikler haricinde diger derinliklerde disilerin

baskin olmasi, asagida belirtilen bir¢cok sonugla benzerlik gostermektedir.

Managirli and Avsar (2008), Kuzeydogu Akdeniz’de Babadillimani
Koyu’nda (Silifke-Mersin) disi/erkek oranini 3,09 (y2 = 18.33, p < 0,05) olarak
belirlemislerdir. Yazici (2004), Marmara Denizi’nde 6rneklenen 1942 adet bireyin

% 55’inin disi, % 45’1nin ise erkek oldugunu tespit etmistir. Bayhan et al. (2005),
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Marmara Denizi’nde Orneklerin % 62,27’sini disi ve % 37,74’linii ise erkek
bireylerin olusturdugunu bildirmislerdir. Zengin vd. (2004), Marmara Denizi’nde
populasyonda disi bireylerin erkek bireylere oraninin (D/E) 1,26 oldugunu tespit
etmiglerdir. Tosunoglu et al. (2008), Ege ve Marmara Denizi’nde yiirtttiikleri
caligmada cinsiyet oranin1 Marmara Denizi’nde 32-88 m derinliklerde yakalanan
bireylerde % 64,6 disi, % 35,4 erkek, Ege Denizi’nde 87-145 m derinliklerde
yakalanan bireylerde % 55,3 disi, % 44,7 erkek olarak belirlemislerdir. Bu
caligmalarda disilerin baskin olmasinin ve Sigacik Korfezi’ndeki 0-200 m’deki
sonugla benzerlik gostermesinin, s1g alanda ¢alisilmis olmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir. Demirci ve Hossucu (2007), Dogu Akdeniz havzasinin kuzey
yamacinda erkek-disi oranmin 1:1,23 oldugunu bildirmislerdir. DEU/DBF-JICA
(1993), Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz’de cinsiyet oraninda, her mevsim
ve biitlin alanlarda disilerin sayis1 erkeklerin iki kati bulunmustur. Disi-erkek
orant Gliney Ege’de yazin 101-500 m derinliklerde 21,97, 201-500 m
derinliklerde 17,66; sonbaharda 101-500 m’de 2,98; 201-500 m’de 2,19; kisin
101-200 m’de 5,67 olarak bildirilmistir. Sigacik Korfezi’nde 200-400 m

derinliklerde bu ¢aligmanin aksine erkek bireylerin baskin oldugu tespit edilmistir.

0-200 m derinliklerde Agustos-Kasim doneminde CPUE ve CPUA
degerlerinin yiiksek olmasi, 400-600 m derinliklerde ise erkeklerin cinsiyet
oraninda Agustos’tan Nisan’a yiikselis goriilmesi ve Nisan’da erkeklerin baskin
hale gelmesi lireme doneminde tiiriin s1g alanlara dogru hareket ettigi diisiincesini
kuvvetlendirmektedir. Stoka katilan kii¢iik bireylerin ise Ekim-Kasim ayindan
itibaren derinlere dogru goc¢ ettigi diisiiniilmektedir. Bu diisiinceyi 0-200 m
derinliklerde Eyliil-Nisan doneminde boy ortalamalarinin daha diisiik olmasi ve
kiiciik bireylerin (7-15 mm CL) Kasim ayindan itibaren yiizde frekanslarinin
artmasi, 200-400 m derinliklerde Kasim’dan itibaren birim ¢abadaki av ve birim
alandaki av miktar1 degerlerinde artis, boy ortalamalarinda diisiis goriilmesi ve
kiiciik bireylerin (7-15 mm CL) Ekim-Ocak aylar1 arasinda yiizde frekanslarinin
artmasi, 400-600 m derinliklerde ise Kasim’dan itibaren boy ortalamalarinin,
Kasim-Ocak doneminde ise biiyiik bireylerin (29-41 mm CL) yiizde frekanslarinin

diisiik olmas1 desteklemektedir.

Stoka  katilmin  50-200 metre derinliklerde kita sahanlhiginda
ger¢eklesmesine (Lembo et al., 2000) ve juvenillerin kita sahanligindan kitasal
egime dogru go¢ etmesine iliskin bilgiler, bu tespitleri kuvvetlendirmektedir
(Heldt, 1938; Tom et al., 1988; Sobrino et al., 2005; Benchoucha et al., 2008).
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5.4 Viicut Olciileri ve Aralarindaki iliskiler

Calismamizda total agirlik (TW) - total boy (TL) iliskisinde a ve b
parametreleri sirastyla 0,0001 ve 2,8313 olarak tespit edilmistir. Erkek bireylerin
a ve b parametreleri sirasiyla 0,0001 ve 2,7583 ve disi bireylerin a parametresinin
0,0001, b parametresinin ise 2,841 oldugu tespit edilmistir. b degerinin 3’ten daha
kiiciik oldugu ve biiylimenin negatif allometri gosterdigi belirlenmistir. Bu
sonuglar, Bayhan et al.’in (2005) Marmara Denizi ve Tosunoglu et al.”in (2007b)
Sigacik Korfezi i¢in bildirdigi pozitif allometri biiyime haricinde biitiin

caligmalarla benzerlik gostermektedir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Tiirtin total agirlik (TW) - total boy (TL) iliskisinde (TW=a*TL") tespit
edilmis a, b parametreleri ve r* belirleyicilik katsayisi (E: Erkek, D: Disi).

Calisma Calisma Alam a b r Cinsiyet
Bayhan (1984) Dogu Akdeniz 0,1554 2,6400 | 0,9850 E+D
0,0000596 | 2,5090 | 0,9170 | E+D ilkbahar

0,0000246 |2,7010 | 0,9650 | E+D Yaz

DEU/DBF-JICA (1993 Giiney Ege
( ) yre 0,0000552 |2,5290 | 0,9390 E+D

Sonbahar
0,0000238 |2,7060 | 0,9630 | E+D Kis
Levi et al. (1995) Sicilya Kanali 0,0060 2,2664 E+D
Sobrino (1998) Gadiz Korfezi 0,0018 2,6534 E+D
Sobrino et al. (2000) Gadiz Korfezi 0,0018 2,6234 E+D
0,0112 2,5900 | 0,9300 E
Yazic1 (2004) Marmara Denizi 0.0057 2.9500 ] 0.9700 b
0,0059 2,9279 | 0,9489 D
Zengin vd. (2004) Marmara Denizi | 0,0093 2,7000 | 0,9158 E
0,0053 2,9665 | 0,9519 E+D
0,0059 2,8618 | 0,9586 E
Bayhan et al. (2005) Marmara Denizi | 0,0034 3,1301 | 0,9802 D
0,0031 3,1595 | 0,9749 E+D
_ _ 0,0029 2,4830 | 0,9100 E
g%rg;a)"ROd“gueZ ctal | Alicante Korfezi | 0,0024 | 2,5670 | 0,600 D
0,0020 2,6100 | 0,9600 E+D
Tosunoglu et al. (2007b) (Slgﬁl?f(girzfie 4y |0:0031  [3.1080 [0.9800 | E+D
0,0001 2,7583 | 0,9419 E
Bu Calisma (slgEiil?Izgierie 4y 00001 | 2.8410] 09564 D

0,0001 2,8313 10,9550 E+D
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Tiriin total agirlik (TW) - karapaks boyu (CL) iliskisinde ise a ve b

parametreleri sirasiyla 0,0012 ve 2,7069 olarak tespit edilmistir. Erkek bireylerin

a ve b parametreleri sirasiyla 0,0012 ve 2,6944 ve disi bireylerin a parametresinin

0,0012, b parametresinin ise 2,7054 oldugu tespit edilmistir. b degerinin total
agirhik (TW) - total boy (TL) iliskisindekine benzer olarak 3’ten daha kiigiik

oldugu ve biiyiimenin negatif allometri gosterdigi belirlenmistir. Bu sonuglar,

tiirlin  biiylimesinin negatif allometri oldugunu bildiren biitiin caligmalarla

benzerlik gostermektedir. Sigacik Korfezi igin tespit edilen bu degerlerin
Managirli’'nin  (2008) Babadilliman1 Koyu (Silifke-Mersin) icin belirledigi

degerlere cok yakin oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. Tiiriin total agirlik (TW) - karapaks boyu (CL) iliskisinde (TW=a*CL") tespit
edilmis a, b parametreleri ve belirleyicilik katsayisi (E: Erkek, D: Disi).

Calisma Calisma Alam a b r Cinsiyet
0,0075 2,1900 E
Cascalho and Arrobas (1987) Gliney Portekiz 0,0055 2,3100 D
1,4400 E
Sobrino (1998) Gadiz Korfezi 21,2100 0.7600 D
16,3600 >
0,00271-| 2,4000- E
Italya 0,00406 | 2,5000
Ragonese et al. (2002) (Sicilya ée(;i di)
0,00244- | 2,4800- D
0,00315 | 2,5500
Demirci (2006) Kuzeydogu Akdeniz | 1,8709 1,8430 | 0,8956 | E+D
) ) ) ) 0,0023 2,5630 | 0,9100 E
Sobrino and Garcia (2007) Gadiz Korfezi 0.0019 5 6360 | 0.8910 D
Tosunoglu et al. (2007b) (SlgEieﬂ?E‘éﬁZi) 05460 | 27430 | 0,9700 | E+D
0,0015 2,6252 E
Babadillimani Ko
Manasirli (2008) (sili ﬂ<e-Mersin)yu 0.0009 2,8190 D
0,0010 2,7954 E+D
. 0,0024 2,5335 | 0,9776 E
Guifarro et al. (2009) (Ifa?te‘afﬁzgl) 00022 | 25626 | 09808 | D
0,0022 2,5682 | 0,9825 | E+D
; 0,0028 2,4956 | 0,9100 E
. . Ispanya'nin > > >
g%rg;a)"ROd“gueZ ctal giineydogusu 0,0023 | 2,6774 | 0,9600 | D
(Alicante Korfezi) - g 5019 | 2,6113 | 0,9600 | E+D
0,0012 2,6944 | 0,9412 E
Ege Denizi
Bu Caligma (Sigacik Korfezi) 0,0012 2,7054 | 0,9488 D
0,0012 2,7069 | 0,9496 | E+D
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Tiriin total boy (TL)-karapaks boyu (CL) iliskisinde ise a parametresi
7,4804; b parametresi 4,192 olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerin a
parametresinin  7,0132; b parametresinin  4,2632; disilerinse a ve b
parametrelerinin  sirasiyla 6,8671 ve 4,1932 oldugu saptanmistir. Diger
caligmalara gore b degerlerinin yiiksek, a parametresinin ise diisiik oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3. Tiirilin total boy (TL) - karapaks boyu (CL) iligskisinde (TL=a+b*CL)) tespit
edilmis a, b parametreleri ve r* belirleyicilik katsayis1 (E:Erkek, D:Disi).

Calisma Calisma Alam a b r’ Cinsiyet
Ribeiro-Cascalho and Giiney Portekiz 5,9540 0,8700 E
Arrobas (1987) 5,4540 | 0,9000 D

. . . 12,9100 | 4,4100 E
Sobrino (1998) Cadiz Korfezi
25,2800 | 3,9100 D
i ) 20,0400 | 4,2883 |0,8700 E
Garcia-Rodriguez pranya un
et al. (2009) guneydog;ysu ' 26,5500 | 4,0122 10,9300 D
(Alicante Korfezi) 26,5300 | 40193 | 0,9400 E+D
7,0132 4,2632 (10,9127 E
Ege Denizi
Bu Calisma (Sigactk Korfez) 6,8671 4,1932 10,9571 D
7,4804 4,1920 |0,9478 E+D

Tiirlin karapaks boyu (CL)-viicut genisligi (BW) iliskisini belirlemek iizere
tek calisma Tosunoglu et al. (2007b) tarafindan Sigactk ve Kusadasi
Korfezlerinde yliriitilmiistiir (a=0,7694; b=0,3708 ve R?=0,91). Calismamizda
tespit edilen a degerinin Tosunoglu et al.’dan (2007b) daha kiigiik, b degerinin ise

yakin degerlerde oldugu belirlenmistir.

Karapaks boyu (CL)- viicut uzunlugu (BL) iliskisinde hesaplanan a ve b
parametrelerini, daha oOnce bu iliskiyi belirleyen ¢alisma bulunmadigindan

karsilagtirmak miimkiin olmamustir.

5.5 Ureme Biyolojisi

5.5.1 Gonad olgunlugu

Calismada, tiirlin karapaks bolgesinde yer alan ovaryumdaki renk
goriiniirliigiiniin Zengin vd.’nin (2004) bildirdigi tizere kullanish ve pratik oldugu

tespit edilmistir. Relini et al. (1999), Iyon Denizi'nde disi bireylerin

yumurtalariin olgunluk sathalarmma bagli olarak renk yelpazesinin ¢ok genis
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oldugunu ve bu yelpazenin beyazdan koyu yesile kadar degistigini bildirmislerdir.
Calismamizda olgun disi bireylerde karapaks ve abdomenin dorsalinin koyu yesil

renkte gonad ile kaplanmis oldugu belirlenmistir.

Calismamizda 4. sathadaki olgun bireylerin Ocak ve Nisan aylarinda yiliksek
ylizdeye ulasmasi1 Manasirli (2008) ile benzerlik gostermektedir. Managirli (2008),
Babadilliman1 Koyu’nda (Silifke-Mersin) 4. safhadaki olgun disi bireylere en az
Haziran ayinda ve Kasim ayindan baglayarak giderek artan oranda Aralik, Ocak,

Subat, Mart ve Nisan aylarinda gozlendigini belirtmistir.

Olgun olarak nitelendirilen 3. ve 4. safthadaki bireyler birlikte
degerlendirildiginde, olgun  disilerin  bulunduklar1  (Eyliil-Nisan)  ve

bulunmadiklari (yaz) donemler, Manasirli (2008) ile benzerlik géstermektedir.
5.5.2. i1k olgunluk boyu

Calismada olgun disilerin karapaks boylar1 (CL) minimum 13,7 mm,
maksimum ise 36,1 mm olarak bulunmustur. Disilerin ilk cinsi olgunluk boyu

(CLunso) 24,56 mm olarak tespit edilmistir.

Calismada elde edilen maksimum olgun disi boyu ve CL50 degerlerinin,
Babadillimant Koyu’nda CLpys0’nin 18,2 mm CL (13,6-30,9 mm) oldugunu
bildirilen Manasirh and Avsar’dan (2008) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Zengin vd. (2004), Marmara Denizi’nde en diisiik ireme boyunun (TL) 97,9 mm

oldugunu belirtmislerdir.

En kiicilik olgun disi boyu degerinin, Atlantik’te; Kongo kiyilarinda (16 mm;
Crosnier et al., 1970), Portekiz’in giiney kiyilarinda (24 mm; Ribeiro-Cascalho
and Arrobas, 1987), Akdeniz’de batidan doguya dogru; Kuzey Tiren Denizi’nde
(24,4 mm ve 19,5 mm; De Ranieri et al., 1998), Giliney Tiren Denizi’nde (18,5
mm; Spedicato et al., 1996), Iyon Denizi’nde (14-16 mm; Relini et al., 1999) ve
Israil kiyilarinda (16 mm; Tom et al., 1988) tespit edilen degerlerden daha diisiik

oldugu belirlenmistir.

Disiler i¢in hesaplanan CL,,s0 degerinin, Atlantik’te Kongo kiyilarinda (22
mm; Crosnier et al., 1970), Angola kiyilarinda (21,6 mm; Sobrino and Garcia,
1994 ve Sobrino y De Cardenas, 1996), Ispanya’nin Cadiz Kérfezi’nde (22,2 mm;
Sobrino et al., 2000, 22 mm; Sobrino, 1998 ve 21,5-22 mm; Sobrino and Garcia,
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2007), Portekiz kiyilarinda (24 mm; Ribeiro-Cascalho, 1988), Gine Korfezi’'nde
(25,5 mm; Sobrino y Fernandez, 1991), Akdeniz’de batidan doguya dogru;
Tunus’un kuzey bdlgesinde (20,1 mm; Meriem et al., 2001), Sicilya Ge¢idi’nde
(24 mm; Ragonese et al., 2002), Kuzey Tiren Denizi’nde (22 mm; Mori et al.,
2000b ve 21,5 mm; De Ranieri et al., 1998), Iyon Denizi’nde (20-22 mm; Relini
et al., 1999), Ulkemiz sularinda Marmara Denizi’nde (22 mm; Artiiz, 1989) tespit
edilen degerlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tespit edilen CL,50 degerinin, Portekiz’in giliney kiyilarinda (26 mm;
Ribeiro-Cascalho and Arrobas, 1987) ve Akdeniz’de batidan doguya dogru olmak
iizere Alicante Korfezi’nde (25,6 mm; Garcia-Rodriguez et al., 2009), Balear
Adalari’nda (28 mm; Guijarro and Massuti, 2006 ve 28,5 mm; Guijarro et al.,
2009), Fas kiyilarinda (24,8 mm; Sobrino and Garcia, 1994), ve Giiney Tiren
Denizi’nde (28,4 mm; Spedicato et al., 1996) tespit edilen degerlerden daha diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Sobrino et al., (2005), ilk eseysel olgunluk boyunun Cadiz Korfezi ve
Giliney Portekiz i¢in derinlik artis1 ile dogru orantili olarak arttifin1i ve bu
baglamda 20 mm’den 28 mm CL,s0’ye kadar degistigini bildirmislerdir. Diger
caligmalarla olan farkliliklarin, Sobrino et al.’in (2005) bildirdigi {lizere calisilan
derinliklerin ve su sicakliklarinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Calismamizda erkek bireylerde en kiiciik ilk cinsi olgunluk boyu, petasmasi
bulunan erkek bireylerin en kiiciik boy grubu dikkate alinarak 9 mm CL olarak
tespit edilmistir. Sobrino (1998), Ispanya’nin Giiney Atlantik sularindaki Cadiz
Korfezi’'nde ilk olgunluk boyunun (CL.;s0) erkeklerde ise 14,8 mm oldugunu
bildirmistir. Erkeklerde; 11 mm CL’den daha diisiik boylarda petesmanin iki
parcast ayri1 iken 12-15 mm CL boydakilerde bu iki parga birlesmektedir.
Erkeklerde eklenmis petesmaya sahip erkek CLps50:12,9 mm olarak tahmin
edilmistir. CL boyu 13 mm iken 5. pereipods coxae’sinde spermatophoric bas
olusur, fakat ilk olgunluk boyu (erkeklerin % 50’sinin spermatophoric basli
oldugu) 14,8 mm olarak tahmin edilmistir. Sobrino and Garcia (2007), Spermatic
bas (kiitle)’1 goézlemlemenin, bu yapinin olduk¢a zayif ve balik¢ilik islemi
sirasinda burkulmayla, egrilmekle kaybolabilmesi nedeniyle ¢ok zor oldugunu
belirtmislerdir. Portekiz kiyilarinda erkeklerde ilk olgunluk boyu 20 mm CL
olarak bildirilmistir (Ribeiro-Cascalho, 1988). Ragonese et al. (2002), Italya’da
Sicilya Gegidi’'nde ilk olgunluk boyunun erkeklerde 19 mm CL oldugunu
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bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen erkek bireyler i¢in en kiiclik ilk eseysel
olgunluk boyu degerinin, diger calismalarda tespit edilenlerden daha diisiik

oldugu belirlenmistir.

Tiriin disi bireyleri i¢in ilk cinsi olgunluk boyunu TL olarak saptamig
caligmalarla karsilastirma yapilamamistir. Bu ¢alismalarda; ilk olgunluk boyunun
(TLmso) Marmara Denizi'nde 97 mm (Bayhan et al., 2005 ve Zengin and
Tosunoglu, 2006) ve 106,1 mm (Zengin vd., 2004), Kuzeydogu Akdeniz’de
(Silifke, Goksu, Yumurtalik, Botas arasi) ise 92 mm (Bayhan et al., 2003) oldugu
bildirilmistir.

Tiriin ilk cinsi olgunluga Marmara Denizi’'nde 1. yasin basindan itibaren
(Zengin vd., 2004), Kuzeydogu Akdeniz’de Babadillimani Koyu’nda (Silifke-
Mersin) ilk 8 ayda (Manasirli and Avsar, 2008), Avrupa’nin Atlantik ve Akdeniz
sularinda her iki cinsiyetinde ilk y1l i¢erisinde, disilerin 8-10 ayda (Sobrino et al.,
2005), Portekiz kiyilarinda 8-10 aylikken (Ribeiro-Cascalho, 1988), Alicante
Korfezi’nde 2. yasta (Garcia-Rodriguez et al., 2009) ulastig1 bildirilmistir.

5.5.3 Yumurtlama periyodu

5.5.3.1 Gonadosomatik indeks (GSI)

Calismamizda tiirtin disi bireylerinde gonadosomatik indeks (GSI)
degerlerinin aylara gore degisimi incelendiginde; Sigacik Korfezi’'nde disi
bireylerin lireme faaliyetlerinin yil i¢erisinde iki pik yaptig1 ve Sonbaharda (Eyliil-
Kasim) Kasim aymda en yiiksek miktarda ve ilkbaharda (Mart-Nisan) Nisan
ayinda en yliksek miktarda olmak {izere iiremelerini yogun olarak siirdiirdiikleri

tespit edilmistir.

Atlantik’in dogu kiyilarinda, Akdeniz’de ve iilkemiz sularinda yiiriitiilen
caligmalarda tiirlin iireme periyodu farkli zaman dilimlerinde bulunmustur. Bu
caligmalarda yumurtlamanin genellikle y1l boyu goriildiigii ve yil igerisinde pikler

yaptig bildirilmistir.

Atlantik’in dogusunda; Kongo kiyilarinda yil igerisinde 6nemli olan1 Nisan
Mayis arasinda, digeri Eyliil-Ekim aylarinda olmak iizere yumurtlama
periyodunun iki pik yaptig1 (Crosnier et al., 1970), Fas kiyilari, Angola kiyilar1 ve

Ispanya’nin Cadiz Kérfezi'nde Haziran ve Ekim aylarmda maksimum olmak
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iizere yil boyunca yumurtlama goriildiigii (Sobrino and Garcia, 1994)
bildirilmistir. Benchoucha et al. (2008), Fas’in Atlantik sularinda yumurtlamanin
cogunlukla ilkbahardan yaza kadar 75-200 metreler arasindaki sig zonda, kisin ise
her iki zonda da (75-200 m ve 200-500 m) goriildiigiinii belirtmislerdir.

Portekiz’in giiney kiyilarinda, biri Haziran digeri Ekim ayinda (Ribeiro-
Cascalho and Arrobas, 1983) ve Haziran-Temmuz ve Ekim-Aralik aylar1 arasinda
(Ribeiro-Cascalho and Arrobas, 1987) olmak iizere tiiriin iki yumurtlama piki
gosterdigini ve iiremenin yil boyunca goriildiigii bildirilmistir. Pestana (1991),
iireme aktivitesinin Haziran-Temmuz ve Ocak-Subat aylar1 arasinda pik yaptigini
belirlemistir. Caramelo et al. (1996), yavrulamanin yaz bagi ve sonbahar-kista pik
yaptigin1 ve bunlardan yaz yavrulamasinin daha yogun oldugunu ortaya
koymuslardir. Dos Santos (1998), olgun disilerin ¢ogunlugunun ilkbaharda
yavrulamay1 gerceklestirdigini, yetiskin disilerden kiigiik boydakilerin sonbaharda
yavruladigini belirtmistir. Rosa and Nunes (2002), Portekiz’de olgun disilerin
biiyiik oranda bulundugu Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda GSI’nin belirgin
olarak arttigini tespit etmislerdir. Sobrino et al. (2005), yumurtlamanin tiim yil
boyunca devam ederek ilkbahar sonu ve sonbahar basinda pik yaptigini

bildirmislerdir.

Ispanya’nin  Cadiz Koérfezi'nde, tiiriin tiim yi1l boyunca iiremesini
siirdiirdiigli (Sobrino y De Cardenas, 1996; Sobrino et al., 2000; Sobrino et al.,
2005), iireme aktivitesinin Temmuz ve Aralik aylarinda en yiiksek diizeye ulastig
(Sobrino y De Cardenas, 1996), yaz basi ve sonbahar-kis olmak {lizere iki
yavrulama piki goriildiigii (Sobrino, 1998), ilkbahar sonu ve sonbahar basinda iki
pik yaptigim1 (Sobrino et al., 2005) bildirilmistir. Sobrino and Garcia (2007),
Ispanya’nin Cadiz Kérfezi’nde makroskobik gozlemle olgun disilerin tiim yil
boyunca goriilmesine ragmen diger calismalarin aksine siirekli bir yumurtlama
gerceklesmedigi, yumurtlamanin yilin belirli periyotlarinda gergeklestigini
belirtmisglerdir. Tiiriin bahar sonu (Haziran) ve sonbaharda (Ekim) olmak iizere iki
yumurtlama pikine sahip oldugu tespit edilmistir. Olgun disilerinden iri
boydakilerin ilkbaharda, kii¢iik boydakilerin sonbaharda yumurtladigini rapor

etmislerdir.

Akdeniz’de batidan doguya dogru ve Alicante Korfezi’nde, iireme
periyodunun olgunlugun orani ve GSI gelisimi tabanli oldugu ortaya konmustur.
Olgun disiler ve yumurtlamanin yil boyunca goriilmesi nedeniyle tiim yil boyunca

iireme goriildiigiiniin belirlendigi ancak oseanografik duruma ve ¢alisilan alana
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gore lireme faaliyetinin Ozellikle yazin (Haziran-Temmuz) olmak iizere degisik
zamanlarda pikler yaptig1 bildirilmistir (Garcia-Rodriguez et al., 2009).

Balear Adalari’nda yapilan caligmalarda, ilkbahar-yaz ve sonbaharda olmak
tizere iki yumurtlama piki (Guijarro and Massuti, 2006) ve olgun disilerin tiim y1l
boyunca goriilmesine ragmen Kasim ve daha biiyiik olarak Agustos’ta olmak
tizere iki pik goriildiigl (Guijarro et al., 2009) bildirilmistir. Guijarro et al. (2009),
juvenillerin tim sezonlarda yogun olarak varliginin siirekli yumurtlamaya isaret
ettigini, maksimum GSI degerlerinin yazin, maksimum K degerlerininse ilkbahar
sonu ve Ozellikle sonbaharda goriildiigiinii bildirmislerdir. Yazin GSI degerlerinin
maksimum, K degerlerinin ise minimum olmasi nedeniyle; ilkbahar-yaz (6zellikle
yaz) yumurtlama periyodunun sonbahardakine goére daha oOnemli oldugunu

belirtmislerdir.

Tunus kiyilarinda yapilan g¢alismalarda, tiiriin yumurtlama periyodunun
Nisan’dan Kasim’a kadar oldugu (Heldt, 1938, 1954) ve yumurtlamanin yil
boyunca goriilmekle birlikte Haziran-Temmuz’da pik yaptigin ve kisin minimum
oldugu (Meriem et al., 2001) bildirilmistir.

Sicilya’nin kuzeybati kiyilarinda, Arculeo et al. (1993) olgun disilerin kis ve
ilkbahardaki varligiyla uzun bir lireme periyodu oldugunu tespit etmisler ve bu

periyotta gonadosomatik indeks degerinin 3,3 oldugunu bildirmislerdir.

Sicilya Kanali’nda yiirlitilen caligmalarda, olgun disilerin yilin tiim
aylarinda goriildiigii, y1l boyunca yavrulamanin gerceklestigi ve genis olgunluk
pikinin Kasim-Subat arasinda diger pikinse Nisan’da oldugu (Levi et al., 1995) ve
yumurtlamanin yaz sonu ve kis sonunda gerceklestigi (Ragonese et al., 2002)

bildirilmistir.

Kuzey Tiren Denizi’nde, ilkbaharda ve sonbahar basinda maksimum
aktiflikte olmak tizere yi1l boyunca olgun disiler bulunmaktadir (De Ranieri et al.,
1986 ve 1998; Mori et al., 2000b). Giiney Tiren Denizi’nde, Froglia (1982), ¢cok
sayida mikro kohortun (yeni iiyelerin) goériilmesi ve yavrularin katilimiyla birkag
tireme pikinin goriildiigiinli, Spedicato et al. (1996) ise olgun bireylerin yil
boyunca goriilmesine ragmen ilkbahar-yazda yiiksek frekansta bulunduklarini
belirtmislerdir. Italya sularinda tiiriin yumurtlamasinin y1l boyu goriildiigii rapor
edilmistir (D’onghia et al., 1998).
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Iyon Denizi’'nde, Relini et al. (1999) tiim yil boyunca yumurtas: olgun
bireylere rastlanildigin1 ancak iiremelerini kis aylarinda gerceklestirdiklerini rapor
etmislerdir. Misir kiyilarinda, Drobisheva (1970) olgun disilerin ilkbaharda
bulundugunu, Abdel Razek et al. (2006) ise yumurtlamanin derin sularda yil
boyunca gerceklestigini fakat Kasim ayinda pik yaptigini bildirmislerdir. Israil
kiyilarinda, Tom et al. (1988) iireme aktivitesinin 47-73 metrelerdeki si1g sularda
yil boyunca, 150-300 metrelerdeki daha derin sularda ise Haziran-Agustos
arasinda goriildiigiinii bildirmislerdir. Sobrino et al. (2005), Avrupa’nin Akdeniz
sularinda yumurtlamanin tiim yil boyunca devam ederek ilkbahar sonu ve

sonbahar basinda pik yaptigini bildirmislerdir.

Ulkemiz sularinda; DEU/DBF-JICA (1993), Marmara Denizi, Ege Denizi
ve Akdeniz’de 10 cm ve daha kiigiik juvenil karidesin goriilme sikligindan

hareketle yumurtlamanin y1l boyunca devam ettigini bildirmislerdir.

Marmara Denizi’nde; tiiriin y1l boyunca iireme olgusu gosterdigi (Artiiz,
1977, 2006; DEU/DBF-JICA, 1993; Zengin vd., 2004; Bayhan et al., 2005)
bildirilmistir. Yumurtlamanin pik yaptigi zaman dilimi, Zengin vd. (2004)
tarafindan ilkbahar ve erken yaz (Mart, Nisan, Mayis, Haziran) ve sonbahar
(Ekim, Kasim), Bayhan et al. (2005) tarafindan sonbahar (Eyliil, Ekim, Aralik) ve
ilkbahar (Nisan ve Mayis), Artiiz (1977) ve Artiiz (2006) tarafindan Agustos-
Kasim ve Nisan-Haziran olarak bildirilmistir. Marmara Denizi’'nde sonbahar ve

ilkbahar sonunda iireme piklerinin olustugu goriilmektedir.

Kuzeydogu Akdeniz’de yiiriitiilen caligmalarda, iiremenin Aralik-Nisan
aylar1 arasinda (Kocatas vd., 1991), Kasim, Aralik ve Subat aylarinda (Bayhan et
al., 2003) ve kis (Aralik-Mart) mevsiminde yogun Nisan’dan Haziran’a kadar da
daha az yogun olmak iizere (Manasirli and Avsar, 2008) gerceklestigi
bildirilmistir. Kuzeydogu Akdeniz’de Aralik-Mart aylar1 arasinda ve ilkbahar

sonunda iireme piklerinin olustugu goriilmektedir.

Calismamizda karapaks uzunluklar1 7-15 mm CL olan yillik geng bireylerin
yilin her aymda populasyon iginde goriilmesinden dolayr DEU/DBF-JICA
(1993)’ya  benzer sekilde yumurtlamanin yil boyunca devam ettigi
diisiiniilmektedir. Ozellikle sonbahar ve ilkbahar aylarinda (Ekim-Nisan arasi)
geng bireylerin toplam populasyon igerisindeki ylizdeleri ¢ok daha fazla artis
gostermektedir. Calismamizda sonbahar ve ilkbahar olarak tespit edilen iireme

pikleri, Atlantik’te Kongo kiyilar1 (Crosnier et al., 1970), Ispanya’nin Cadiz
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Korfezi’nde (Sobrino and Garcia, 2007), Avrupa’nin Atlantik kiyilar1 ve Akdeniz
sular1 (Sobrino et al., 2005), Sicilya Kanali’nda (Levi et al., 1995), Iyon
Denizi’nde (Abdel Razek et al., 2006), Marmara Denizi’nde (Zengin vd., 2004;

Bayhan et al., 2005) tespit edilen zaman dilimiyle benzerlik gostermektedir.
Diger calismalarla goriilen farkliliklarin ise Mori et al.’in (2000b) da
bildirdigi lizere disi bireylerin iireme aktivitelerini cografik alanlara gore farkl

zamanlarda gergeklestirmelerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Calismamizda iireme faaliyetinin, derinlik ile su sicakligr ve tuzlulugu

arasinda olan iliskilerin belirlenmesi amaglanmamustir.

5.5.3.2 Kondisyon faktori (K)

Ekim-Subat aylar1 arasinda stoka katilan bireylerin ilkbahar ve yaz
mevsimini biiyiime donemi olarak gecirmeleri ve aldiklar1 besinleri hem gonad
gelisiminde hem de kas dokularini gelistirmekte kullanmalar1 nedeniyle K
degerlerinin Subat-Temmuz aylar1 arasinda yiiksek seyrederek Mart-Nisan

aylarinda GSI degerleriyle dogru orant1 gosterdikleri diisiiniilmektedir.

Calismada tespit edilen K degerleri, K degerinin Aralik ayinda pik yaptigini
daha sonra diislis gostererek Nisan ayinda tekrar yiikselis gosterdigini bildiren

Managirli (2008)’dan Nisan ayindaki ytikselis haricinde farklilik géstermektedir.
K degerlerinin yazin (Mayis-Agustos) ve iiremenin gerceklestigi sonbaharda
(Eyliil-Kasim) GSI degerleriyle ters orantili oldugu, tiremenin pik yaptigi Mart-

Nisan aylar1 arasinda ise dogru orantili oldugu belirlenmistir.

5.5.3.3 Olgunluk indeksi (O1)

Sigacik Korfezi’'nde disi bireylerin olgunluk indeksi degerlerinin GSI
degerlerine benzer sekilde Mayis-Temmuz aylar1 arasinda diislik seyrettikten
sonra Agustos ayi itibariyle yiikselerek Eyliil ayinda pik yaptigi belirlenmistir.
Eylil-Kasim aylar1 arasinda degerlerin yiiksek seyretmekle beraber diisiise
gectigi, Ocak ayindan sonra yine GSI’ya benzer sekilde arttig1 ve Nisan ayinda en

yiiksek degere ulastig1 belirlenmistir.
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Olgunluk indeksi degerlerinin biiylik 6lgiide GSI degerlerini destekledigi
tespit edilmis, disi bireylerin lireme faaliyetlerinin yil i¢erisinde iki pik yaptig1 ve
sonbaharda (Eyliil-Kasim) Eyliil ayinda en yiiksek miktarda ve ilkbaharda (Mart-
Nisan) Nisan aymnda en yiiksek miktarda olmak iizere iiremelerini yogun olarak
siirdiirdiikleri tespit edilmistir. Calismada tespit edilen OI degerleri, Ol degerinin
Aralik ayinda pik yaptigini bildiren Manasirli’dan (2008) farklilik gostermektedir.

5.6 Bilyiime Karakteristikleri

Calismalarda tiire iligkin tespit edilmis biiylime karakteristikleri degerleri
Cizelge 5.4’de goriilmektedir. Calismamizda elde edilen Asimptotik karapaks
boyu (CL,) degerlerinin lilkemiz sularinda Akdeniz’in dogusunda tespit edilen
degerlerden (Demirci, 2006; Manasirli, 2008) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Marmara Denizi’nde Zengin vd. (2004) ve Deval et al.’in (2006a) ¢alismalarinda
Asimptotik  total boy (L.) parametresi kullanildigindan karsilagtirma

yapilamamustir.

Calismada tespit edilen CL., degerlerinin, Akdeniz’de yapilmis bazi
caligmalardan yiiksek baz1 ¢alismalardan diisiik oldugu Cizelge 5.4°de
goriilmektedir. Bunun nedeninin farkli ¢evresel ozellikler (sicaklilik, tuzluluk,
besine ulasabilme) ve/veya balik¢ilik baskisi oldugu diisiiniilmektedir. Tosunoglu
et al. (2008) da benzer sekilde tiirlin biiylime oranlarinin Ege ile Marmara arasinda
ve cinsiyetler arasinda farklilik gostermesinin, farkli ¢evresel 6zellikler (sicaklik,
tuzluluk, besine ulasabilme) ve/veya balikcilik baskisindan kaynaklandigini

belirtmistir.

Tiirtin hizli biiylime gosterdigi tespit edilmis ve disi bireylerin ortalama
karapaks boylarinin biitiin yaslarda erkek bireylerinkinden biiyiik oldugu
belirlenmistir. Yillik biiyiimelerde en fazla karapaks boy artisi ilk y1l goriilmekte,
ilerleyen yaslarda biiylime miktar1 diismektedir. Her iki cinsiyet de AB’nde tiiriin
avciliginda karaya ¢ikarma igin yasal smir olan 20 mm (CL)’lik MLS (Minimum
Landing Size) boyuna yagamlarinin ikinci yillarinda ulasirlar. Vila (2005), tiiriin
beynindeki  yas-lipofuscin  pigmentinin  miktarinin  tespitiyle  biiyiime
parametrelerine iligkin tahminler yapmis, tiirtin hizli bliylime gosterdigini ileri

siiren 6nceki ¢alismalara benzer sonuglar saptamistir.
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Cizelge 5.4. Tiiriin tespit edilmis biiylime karakteristikleri degerleri (K: Brody Biiyiime
Katsayisi, L,: Asimptotik total boy, CL.: Asimptotik karapaks boyu, t,: Yumurtadan
citkmadan onceki yas, ¢':Biiyiime indeksi).

Calisma Calisma Alam (1111‘:;1) (ﬁll;;) K to Cinsiyet o'
Ribeiro-Cascalho Giineydogu 36,000( 0,900 {0,300 E
(1988) Portekiz 44,0001 0,700 0,300 D
Ardizzone ot al. (ngl¥?ren 33,100{ 0,930 {0,050 E
(1990) Denizi 44,400 0,74010,130 D
enizi)
Levi et al. (1995) Sicilya Kanali 30,500] 0,6300,190 E+D
Sobrino (1998) Cadiz Korfezi ii’ggg g’gig g’(l)ig ]]:E)
D’onghia et al. fvon Denizi 35,500(0,5400,290 E
(1998) Y 47,700] 0,740 (0,190 D
Anonymous (1999)|  Iyon Denizi i;’?gg g’zgg g’igg ]]i
Sobrino et al. o o
(2000) Cadiz Korfezi 33,000 0,950 0,200 E+D
Avrupa’nin
Abello et al. (2002) Akdeniz 47,000( 0,490 E+D
Kiyilari
Ragonese et al. .. 34,300( 0,730 E
(2002) Sicilya Kanal 40,900/ 0,710 D
Zengin vd. (2004) | Marmara Denizi 13(7)’2 g’ig(l) (l)’gég ]]:E)
. Kuzeydogu
Demirci (2006) Akdeniz 34,600 0,480 {1,010 E+D
Deval et al. ..
(2006a) Marmara Denizi |162,8 0,490 E+D
Guijarro and Bat1 Akdeniz
Massuti (2006) | (Balear Adalarr) 37,4001 0,760 0,170 E+D
Garcia-Rodri 30,0001 0,742 {0,500 E
eta;flgogﬂnguez Alicante Kérfezi 43,000[0,419]0,114 D
' 45,000| 0,344 0,057 E+D
Kapiris et al. ivon Denizi 33,2001 0,680 E
(2007) Y 37,200 0,760 D
Babadillimani 31,200{ 0,760 [ 0,386 E
Manasirli (2008) Koyu 32,300( 0,770 (0,387 D
(Silifke-Mersin) 32,100 0,760 | 0,394 E+D
Garcia-Rodriguez Ispanya’nin 36,000 0,495 (0,075 E
ct al. giineydogusu 47,000 0,438 (0,134 D
(2009) (Alicante Korfezi) 45,000| 0,390 (0,102 E+D
31,300 1,000 {0,490 | E (sorveyde) 6,887
30,000 0,800 {0,100 | E (tekne izleme)| 6,579
. . 44,000|0,670|0,210| D (sorveyde) 7,168
g‘g‘égr)m ctal (}?a?telaﬁﬁ;) 44,000| 0,850 0,270 | D (tekne izleme)| 7,406
40,000 0,840 0,490 | E+D (sorveyde) | 7,203
40,000( 0,890 | 0,600 ETDCtekne o6
izleme)
34,650( 0,370 E (ELEFAN I'le)| 2,648
42,000| 0,500 D (ELEFAN I’le)] 2,945
Ege Denizi 42,0001 0,500 E+D(ELEFAN| ) o5
Bu Calisma - . . I’le)
(S1gacik Korfezi) E (Battacharya
34,991|0,410 (1,016 ile) y 2,701
41,2571 0,314 {1,039 | D (Battacharya) 2,728
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Battacharya analizlerinde erkek ve disi bireyler icin 3’er modal gurup
belirlenmistir. Tiiriin kisa omiirli oldugu diger ¢alismalarda da bildirilmistir.
Tosunoglu et al. (2008) tarafindan Ege ve Marmara Denizi’nde her iki denizdeki
disilerin 4 yil siifi sergiledikleri, erkeklerinse Marmara Denizi’'nde 3 yil, Ege

Denizi’nde 4 yil sinifi sergiledigi belirtilmistir.

Her iki cinsiyette de yillik biiyiimelerde en fazla karapaks boy artisinin ilk
yil (17,53 mm) gorildiigi, ilerleyen yaslarda biiylime miktarin distiigi

belirlenmistir. Zengin vd. (2004) benzer sonug bildirmistir.

Disi bireylerin ortalama karapaks boylarinin ve yillik boy artisinin biitiin
yaslarda erkek bireylerinkinden biiyiik oldugu tespit edilmistir. Erkek ve disi
bireylerin ilk y1l sonunda ulastiklar1 ortalama CL boyunun Tosunoglu et al. (2008)
tarafindan Marmara Denizi’nde bildirilen degerlerden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Farkliligin, ¢alismamizda daha derindeki biiyiikk bireylerin

orneklenmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Karapaks uzunluklar1 7-15 mm CL olan yillik geng¢ bireylerin yilin her
ayinda populasyon icinde gorildiigii tespit edilmistir. CL<16 mm bireylerin
populasyon icerisinde ulastig1 en yiiksek yiizde deger % 27 ile Subat ayinda elde
edilmistir. Ocak ay1 haricinde sonbahar ve ilkbahar aylarinda (Ekim-Nisan arasi)
CL<16 mm olan geng¢ bireylerin toplam populasyon igerisindeki yilizdelerinin %
10’un iizerinde oldugu belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.10). Bu tespitler, iiremenin
yil boyunca siirdiigli ve yumurtlama periyodunun sonbahar ve ilkbaharda pik

yaptig1 diisiincesini giiglendirmektedir.

5.7 Oliim ve Somiiriilme Oranlar:

Tire iligkin tespit edilmis 6liim ve sOmiiriilme oranlar1 Cizelge 5.5°de
goriilmektedir. Hesaplanan anlik dogal 6liim (M) degerlerinin diger ¢alismalardan
disik oldugu belirlenmistir. Erkek (E)+disi (D) bireyler i¢in hesaplanan
balik¢iliktan kaynaklanan anlik 6liim oraninin Marmara Denizi’nde tespit edilen
degerlerden (Zengin vd., 2004; Deval et al., 2006a) yiiksek, Akdeniz’de ise
Demirci’nin (2006) degerlerinden yiliksek, Manasirli (2008) tarafindan tespit

edilen degerlerden diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5.5. Tirilin tespit edilmis anlik dogal 6liim (M), balik¢iliktan kaynaklanan anlik
6liim (F), anlik toplam 6liim (Z) ve somiiriilme oran1 (E) degerleri.

Calisma Calisma Alam M F Z E Cinsiyet
o
Levi et al. (1995) Orta Akdeniz o
(Kelibia ve Lampedusa) ’

Sobrino et al. (2000) Cadiz Korfezi 1,20 0,45 E+D
Giliney Ege 3,22 E+D
Abello et al. (2002) Kuzey Ege 2.41 ED

Italya 1,30 3,33 E

Ragonese et al. (2002) (Sicilya Gegidi) 1,20 337 D
Zengin vd. (2004) Marmara Denizi 0,85 1,06 1,91 0,50 E+D

. Kuzeydogu

Demirci (2006) Akdeniz 1,29 0,34 | 1,635 | 0,21 E+D
0,97 1,86 2,83 0,65 E+D
Deval et al. (2006a) Marmara Denizi 1,57 | 2,13 | 0,54 E+D
0,60 1,16 0,38 E+D

Babadilli 1,31 3,86 5,17 0,74 E

Manastrh (2008) abaciiimant 129 | 2,12 | 341 | 0,62 D

Koyu (Silifke-Mersin)

1,29 2,71 4,00 0,67 E+D

Eee Denizi 0,67 0,54 1,21 0,45 E

Bu Caligma i ﬁk Iz‘(‘)lrzf‘m) 0,77 | 1,71 | 2,48 | 0,69 D
g 077 | 18 | 1,95 | 0,60 | E+D

Erkek+disi bireyler i¢in tespit edilen anlik toplam 6liim oraninin (Z) (1,95)
Marmara Denizi’nde Zengin vd. (2004) tarafindan hesaplanan degere (1,91) yakin
oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.5). Calismada elde edilen degerler Akdeniz’deki
degerlerle farklilik gostermektedir. Abello et al. (2002) da, Akdeniz’de
hesaplanan anlik toplam O6lim oranlarinin bolgeler itibariyle biiyiik farkliliklar
gosterdigini ve bunlar arasindaki istatistiksel anlamdaki farkin (p<0,05) 6nemli
oldugunu; ozellikle Sicilya ve Giliney Ege bolgelerindeki yiliksek anlik toplam
6liim oraninin kiigiik bireylerden kaynaklandigini ve 6liim orani ile karapaks boyu

arasinda negatif bir iligski bulundugunu belirtmislerdir.

Disi, erkek ve cinsiyet ayirmaksizin tiim bireyler i¢in mevcut somiiriilme
oranlar1 (E) 0,45; 0,69 ve 0,60 olmasina karsin, Relatif {iriin/Yeni birey katilimi
lizerinde yapilan calismalar maksimum iirlinlin sirasiyla, 0,568; 0,503 ve
0,507’lik bir somiirme orani ile elde edilecegini gostermektedir. Bu durumda
cinsiyet ayirarak bir degerlendirme yaparsak, disi bireyler {izerinde asir1 aveilik
baskist mevcut olmasina karsin (0,69>0,503), erkek bireyler i¢in heniiz asiri
aveilik siirlart asilmamistir (0,45<0,568). Dogadaki avcilikta cinsiyet ayirarak
bir aveilik gergeklesmediginden dolay1 erkek—+disi olarak yapilan degerlendirmede
de Parapenaeus longirostris populasyonu iizerinde asir1 avcilik baskisi
(0,60>0,507) oldugu sdylenebilir.
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6. SONUC

Sigacik Korfezi’nde ii¢ farkli derinlik konturunda da tespit edilen, genis
cografik ve vertikal dagilimdaki tiir, say1 ve agirlik olarak maksimum degerlere
200-400 m, minimum degerlere ise 400-600 m derinlik konturunda ulagmaktadir.
Derin su pembe karidesi, camurlu dip yapisinda, 200-400 m derinlikler arasinda

ve 14-15 °C sicaklik araliginda yogun dagilim gostermektedir.

Tiirtin CPUE ve CPUA degerleri, av yasagr doneminde (Mayis-Eyliil) ve
200-400 m derinlik konturunda daha ytiksektir. CPUE (6,40 + 7,70 kg/saat) ve
hedef dist av oran1 (% 89) diger denizlerimizde tespit edilen degerlerden

yiiksektir.

200-400 m derinlik konturunda erkek bireyler, diger derinliklerde ise disiler
say1 olarak baskindir. Karapaks ve abdomen dorsali koyu yesil renkte gonad ile
kaplanmis olan 3. ve 4. sathadaki olgun disi bireyler, yaz donemi (Mayis-
Agustos) haricinde yiiksek oranlarda bulunmaktadir. Disilerin ilk cinsi olgunluk
boyu (CLpso) 24,56 mm (13,7-36,1 mm CL) erkeklerin en kiiciik ilk eseysel
olgunluk boyu ise, 9 mm CL’dir. Disi bireylerin lireme faaliyetleri, sonbaharda
(Eyliil-Kasim) ve ilkbaharda (Mart-Nisan) olmak {izere yil igerisinde iki pik
yapmaktadir. Tiiriin biiyiik bireyleri iireme doneminde (ilkbahar ve sonbahar) si1g

alanlara dogru hareket etmektedir.

Kiiciik boy gruplart (7-15 mm CL), Ekim ayindan itibaren 0-200 m
derinlikte populasyon i¢inde yiiksek yiizdelerde goriilmekte, Ekim-Nisan arasinda
stoka katilan bu bireyler derine dogru go¢ ederek 200-400 ve 400-600 m
derinliklerde  farkli baskin boy gruplarint  ve dolayisiyla kohortlar

olusturmaktadir.

Karapaks boy ortalamasi (21,6 £ 4,22 mm) derinlige paralel olarak
artmaktadir. Disilerin karapaks boylar1 biitiin derinliklerde erkeklere gbére daha
fazladir. Tiir, Sigacik Korfezi’'nde diger denizlerden daha yiiksek maksimum

karapaks boyuna ulagmaktadir.

Tiriin biiylimesi negatif allometri gostermektedir. Kisa omiirlii ve hizh
bliylime 06zelligine sahip tiiriin erkek ve disi bireyleri i¢in 3’er modal gurup

belirlenmistir. Disi bireylerin ortalama karapaks boylar1 ve yillik boy artis1 biitiin
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yaglarda erkek bireylerinkinden biiyiiktiir. Yillik biiyiimelerde en fazla karapaks
boy artis1 ilk y1l goriilmekte, ilerleyen yaslarda biiylime miktar1 diismektedir.

Disi ve erkek bireyler icin hesaplanan anlik dogal 6liim (M) degerlerinin
birbirine yakin oldugu (0,67 ve 0,77), avcilik kaynakli anlik 6liim (F) degerinin
ise disi bireyler icin yiliksek (1,71) ¢iktig1 tespit edilmistir.

Disi bireyler iizerinde asir1 avcilik baskist mevcut olmasina karsin, erkek
bireyler i¢in henliz asir1 aveilik sinirlart asilmamistir. Dogadaki avcilikta cinsiyet
ayirarak bir avcilik gerceklesmediginden dolayr erkek+disi olarak yapilan
degerlendirmede Parapenaeus longirostris populasyonu iizerinde asir1 avcilik
baskis1 oldugu belirlenmistir.
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7. ONERILER

Derin su pembe karidesinin Sigacik Korfezi’ndeki dagilimina iliskin net
bilgiler ortaya konulabilmesi i¢in daha sik derinlik konturlarinda (25 m veya 50 m

araliklarla) ve s1g sular1 da kapsayacak ¢alismalar gerceklestirilmelidir.

Tiriin dagiliminda etkili olan sediment yapisi, dipteki suyun ortalama
tuzlulugu, sicakligi ile avin (yemin) yogunlugunun Sigacik Korfezi icin tespit
edilmesi gerekmektedir. Arastirmalarda tiirtin CPUE’sinin degiskenligi, tekne
karakteristiklerinden “tekne boyu”, “grostonaj”, “motor giicii” gibi faktorler
kullanilarak daha net belirlenebilir. Derin su pembe karidesinin biyolojisine ve
populasyon yapisina iliskin saglikli bilgiler elde edilebilmesi i¢in farkli bolgelerde

ve uzun zaman serilerinde ¢alismalar yiirtitiilmelidir.

Disi bireylerde yiiksek somiiriilme oranlar1 (E) tespit edildiginden dolay1
Parapenaeus longirostris populasyonunun siirekliligi icin avcilik baskisinin
azaltilmas1 gerekmektedir. Av ¢abasini stoka zarar vermeyecek diizeye indirmek
icin Sigacik Korfezi’nde tekne sayisi azaltilmasi, denizde gegirilen giin sayis1 ve
siiresi smirlandirmas1  tedbirleri alabilir. Ancak Sigacik Korfezi’ndeki
balik¢ilikta ekonomik degere sahip hedef dist1 av oranmin yiiksek olmasi
nedeniyle bu uygulamalar balik¢ilarin ekonomik kayiplarina neden olacaktir. Bu
nedenle, kullanilan aglarla ilgili diizenlemelere gidilmeli, 1zgara sistemleri
sayesinde tiir se¢iciligi saglayan, sadece karides avlayan ve hedef dis1 av oranini

azaltan “karides trol aglar1” kullanilmalidir.

Juvenil bireylerin avlanmamasi i¢in Avrupa Birligi’nde uygulanan
minimum karaya ¢ikarma boyu (20 mm CL) ve torbada ag g6z boyu ve seklinin
40 mm kare ya da 50 mm baklava olmasi diizenlemeleri getirilmelidir. Ayrica
iiremenin s1g sularda (0-200 m) gerceklesmesi ve juvenil bireylerin sig sularda
bulunmasindan dolay1 bu aglarla avcilik 200 m’den daha derin sularda yapilmali

ve yavru baliklar {izerindeki olumsuz etki ortadan kaldirilmalidir.
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