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OZET
Smif 1 Tip Patlayic1 Maddeler yiiksek riskli tehlikeli madde grubu igerisinde yer

almaktadir. Bundan dolay1 patlayici maddelerin iiretim, nakliye ve depolanmasina kadar
gecen siirecte biitiin  emniyet yoOntemlerinin eksiksiz bir gekilde uygulanmasi
gerekmektedir. Bu emniyet yontemlerinin uygulanabilmesi i¢in personelin patlayicilar
hakkinda iyi egitilmesi gerekmektedir. Iyi bir risk analizinin yapilabilmesi igin Is
giivenlik uzmanlar sinif 1 tip patlayict maddeler ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmalidir.
Bu calismayla iilkemizdeki kisith kaynaklarin arttirilabilmesi i¢in yurt diginda
uygulanan yontemler aragtirilarak Tiirk¢ce kaynak olusturulmustur. Bu kaynaklar ile
patlayict madde sektoriinde ¢alisan personelin bilgi seviyelerinin arttirilmasi ve

patlayict madde kazalarinin bir daha yasanmamasi1 amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Patlayici Madde, depolama, emniyet yontemleri



ABSTRACT

SAFETY APPLICATIONS IN THE TRASPORTATION AND STORAGE OF
CLASS 1 TYPE EXPLOSIVE MATERIALS AND ANALYSIS OF EXPLOSION
IMPACT AREAS.

Class 1 Type Explosives are included in the high-risk hazardous material group.
Therefore, all safety methods must be fully applied in the process of production,
transportation and storage of explosives. Personnel must be well trained on explosives
to implement these safety procedures. To make a good risk analysis, occupational safety
specialists should have sufficient knowledge of class 1 type explosives. In order to
increase the limited resources in our country, the methods used abroad have been
investigated and a Turkish resource has been created. With these resources, it is aimed
to increase the knowledge levels of the personnel working in the explosive industry and

to prevent the explosive accidents.

Keywords: Explosives ,storage, safety application
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1.GIRIS

Smif 1 tip patlayict maddeler tehlikeli madde sinifi igerisinde bulunan en riskli ve
patlamasi sonucu en biiylik etkileri olusturabilecek maddelerdir. Bundan dolay1 tagima,
depolama ve muhafazasinda en st diizeyde O6nem ve dikkat gosterilmesi gereken
yiiksek riskli patlayici grubudur. Simif 1 Tip patlayict maddeler iilkemizde maden
Sektorlerinde, askeri birliklerde, MKE, Roket San. Aselsan, ve patlayici iiretimi yapan
ozel firmalarda kullanilmaktadir. Ulkemizde patlayic1 iiretimi yapan ve patlayict
kullanan 6zel sektorler her gecen giin artmakta, bu artisla birlikte silah sanayisi her
gecen giin gelismektedir. Bu artigin paralelinde bu sektorlerde gorev yapan personel ve
1§ gilivenlik uzmanlar1 i¢in ¢alisirken, risk analizi yaparken dikkat etmeleri gereken
konular hakkinda bilgi saglayacak kaynaklara ihtiya¢ duyulmakta fakat bu konuda
Tiirkce kaynaklar cok kisitli olmasi is giivenligi uzmanlarina ve bu sektérde calisan
herkes igin bir problem yaratmaktadir. Ulkemizde ve diinyada meydana gelen birgok
kaza ve bu kazalarin biiyiik felaketlere yol asmasi, hem can giivenliginin saglanmasi
hem de cevrenin korunabilmesine yonelik olarak gilivenlik ve emniyet kriterlerine
odaklanmay1 zorunlu kilmistir. Ozellikle Avrupa iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) bu kazalardan dersler ¢ikararak onlemler alma ve bu Onlemler kapsaminda da
cesitli ulusal diizenlemeler yapma yoluna gitmislerdir. Ulkemizde de bu konuda
akademik ve bilimsel caligmalara ihtiya¢ vardir. Patlayici maddeler; iiretiminden
baslanilarak tasinmasindan, depolanmasina, kullanimindan imhasina kadar olan yasam
stireclerinde mutlak surette kontrol altinda bulundurulmas: gereken maddelerdir. Bu
caligma; smf 1 tip patlayict maddelerin depolanmasi ve tasinmasi konusunda
uygulanacak emniyet yontemlerini uluslararasi kaynaklardan arastirarak iilkemizde bu
emniyet yoOntemlerini hayata ge¢irmeyi amacglamaktadir. Ayrica patlayicilarin
etkilerinden korunmak i¢in miktar mesafe uygulamalari ile bilgisayar modelleme
programi kullanarak patlama durumunda etki alaninin 6nceden belirlenmesi ve gerekli
Onlemlerin alinmasini saglayarak biiylik bir can ve mal kaybmin oniine gegilmesi
amaclanmaktadir. Iste bu amagla ele almis oldugumuz konu kapsaminda literatiir tarama
ve ikincil veri analiz yontemiyle bu konu ile ilgili ulusal kanunlar, yonetmelikler,
yontemler, standartlar incelenmis, irdelenmis patlayici madde konusunda onemli bir
iiretici olan, ayrica ge¢miste biiyiik tecriibeye sahip ABD ve Avrupa iilkeleri

uygulamalar karsilagtirilmigtr.



2.GENEL BILGILER
2.1. Patlayic1t Maddelerin Tanim

Patlayicilar hararetle veya ani sok tesiri sonucu kimyasi degisiklige ugrayan, ¢ok
yiiksek derecelerde 1s1, ¢ok yiiksek hacimde gaz olusturan, kati, sivi veya gaz halinde
bulunan kimyasal maddelerdir. Kuvvetli patlayici olarak adlandirilan patlayicilarin ¢gogu
kapal1 bir yap1 icerisinde sikistirilmadiklar siirece veya ani bir sok tesiri etkisi altinda
kalmadiklar stirece tutusturulduklar1 zaman patlamazlar sadece yanma meydana gelir.
Patlayicilar, kararsiz kimyasal madde veya kararsiz kimyasal maddelerinden olup, ani
bir darbe veya kivilcima maruz kalmalar1 halinde kendi kendine reaksiyon gostermeye
baslayan ve son derece hizli kimyasal reaksiyon vermesi sonucu yiiksek derecede 1si,
ses, darbe etkisi ile yiiksek bir gaz basinci ortaya ¢ikarirlar. Reaksiyon sonucu meydana
gelen yanma ¢ok hizli oldugundan yanmasi igin gerekli olan oksijeni havadan
saglamazlar. Bundan dolay1 patlayict madde olarak kullanilan kimyasalin yapisinda
oksijen igeren madde bulunmasi gerekir. Genel olarak patlayict madde olarak
kullanilacak maddeler oksitleyici madde ile yanict maddelerin kimyasal olarak bir araya
getirilmesi ile elde edilmektedir. Patlama hizinin fazla olmasi yanma hiziyla dogru

orantilidir. Ne kadar fazla olursa patlama hiz1 da bir o kadar ¢ok olacaktir.

2.2. Patlayict Maddenin Kesfi ve Gelisimi

Tarihte bilinen ilk patlayict madde baruttur. Barutu ilk bulanlarin Miisliimanlar
oldugu tarihi arsivlerde mevcuttur. Milattan sonra yaklasik olarak 1200 yillarinda
Arabistan uyruklu Abdullah’in kitabinda, barut yapiminda kullanilan potasyum nitrattan
bahsedilmektedir. Cinliler de aym ylizyill igerisinde kara barutu kullandiklari
bilinmektedir. Tarihi arsivlerde barut kullanimmin Cin’den baslayarak bati iilkelerine
dogru yayilmaya basladigi ve 13. Yiizyildan itibaren de batili tlkeler tarafindan
kullanilmaya baslanildig1 belirtilmektedir. ilk olarak eski Cin yazitlarinda “Huo Yao”
olarak tarif edilmistir. Savaglarda askeri Ustiinliik saglamak amaciyla kullanilmasina
“Wu Ching Tsing Yao” olarak adlandirilmistir ( Zukas ve Walters, 1998: 29).

Patlayict olarak kesfedilen ilk patlayict madde kara baruttur. Kara barut igerik
olarak % 16 odun komiirii, % 72 potasyum veya sodyum nitrat, % 12 kiikiirt
karigimindan olugmaktadir. Patlama 1s1 derecesi yaklasik olarak 2600 derece, patlama
hiz1 ise 300-900 m/sn dir. Patlama sonucu meydana gelen gaz ilk hacmin 390 katidir.

Barut yandiktan sonra ilk kiitlesinin yarisina yakin miktarda kati atik birakir. Barutun



patlama hiz1 diger patlayicilara gore yavas oldugundan itme giicii ¢ok fazladir.
Kimyasal formiilii asagida belirtildigi gibidir.

20 KNO3+30C+10S—6K2C0O3+K2S04+3K2S3+14C0O2+10CO+10N2

“Karabarut yiizyillardan beri bilindigi halde 1650 yillindan sonra madencilik
amaciyla az miktarlarda kullanilmaya baglanilmis olup, 1800 yillarindan sonra ¢ok daha
fazla miktarlarda kullanilmaya baslanilmistir.” (Zukas ve Walters, 1998: 30).

Karabarut kiigiik bir kivilcimla kolaylikla ateslenebildigi i¢in kullanimi ¢ok
tehlikelidir.

Daha sonraki yillarda nitrogliserin kesfedilmistir. Katkisiz nitrogliserinin yanma
hizi ¢ok fazla oldugundan siddetli bir parcalanma etkisine sahiptir. Eger buhari
solunacak olursa insani zehirler, insan viicudunda ilk belirtileri genellikle siddetli bas
agrist seklindedir. Nitrogliserin sahip olduklar1 kaplarin en ufak bir deliginden bile
s1zabilir ve yiiksek 1s1tya maruz kaldiklarinda (yaklasik 2000 C) patlarlar ayrica sok ve

darbe etkisine kars1 ¢ok hassastir. Asagida kimyasal formiilii verilmistir.

4C3H5(NO3)3—12C0O2+10H20+6N2+02

Iceriginde nitrogliserin bulunduran patlayicilarin yanma hizlari oldukga fazla olup
bilinyesindeki bulunan kati maddelinin ¢ok hizli bir sekilde tamami gaz haline doniisiir
ve patlama 1s1s1 oldukca yiikselir. Patlama sonrasi etkisi her yone yayilir ve ¢ok yiiksek
bir yikim kuvveti meydana getirirler.

1850 yillarda patlayict maddelerin kullanimi madenlerde hizla artti. Bu yillarda
tungsten carbide kullanilmaya bagslamistir. Ticari alanlarda son zamanlarda en cok
kullanilan patlayict madde ANFO’dur. “Texas City’de 1950 yillarinda meydana gelen
giibre ile yiiklenmis bir geminin kaza yapmasi sonucu olusan patlamada amonyum nitrat
ile gemiden sizan yakitin karigmasiyla biiylik bir patlama meydana gelmis bu patlama
sonucu ANFO diye bilinen patlayict kesfedilmistir. ANFO’nin ¢ok daha uygun
fiyatlarda elde etmenin miimkiin oldugu anlasilmistir. (Zukas ve Walters, 1998: 4).
“Almanya’daki bir fizik laboratuvarinda 2001 yilinda caligmalar esnasinda bir patlama
olugmasi ile, silisyumun bir tiirii olan bu madde diinyanin suan bilinen en fazla giice
sahip patlayicist olarak kesfedilmistir. Bu kesif ile bulunan madde TNT den bir milyon
kat daha hizli infilak etkisine sahip ve TNT’den 7 kat daha giiclii olarak kabul
edilmektedir.”(http://www.newscientist.com/article/dn1103-superpowerful-explosive-

arrives-with-a-bang.(20.12.2018).



“Amerika’da  her yil yaklagik olarak 2.300.000 tonluk patlayict
kullanilmaktadir. Kullanilan bu patlayicilarin bir¢cogu kayalar1 parcalamakta ve
diger amaglar icin kullanilmaktadir. Patlayic1 maddelerin bir¢ogu kémiir maden
isletmelerinde kullanilmakta ve elde edilen bu komiir elektrik iiretimi ig¢in

kullanilmaktadir.” (Zukas ve Walters, 1998: 4)

2.3. Patlayicilarin Simiflandirilmasi

Patlayic1 maddeler sahip olduklar1 kimyasal 6zelliklerine, yanma hizlarina, iiretim
sekillerine ve kullanildiklar1 yerlere gore smiflandirilirlar. Simiflandirma yapilirken
kullanilan en yaygin simiflandirma sekli zayif ve giiclii patlayicilar olaraktir. Her iki
sinif patlayicilarda kendilerine gore farkli basing etkileri ve etraflarina farkli etkiler
yaratirlar. Patlayici maddeleri zayif patlayici maddeler ve giiclii patlayic1 maddeler

olarak siniflandirma yaparken maddenin detonasyon (infilak) hiz1 dikkate alinir.

2.3.1. Zayif Patlayicilar

Dis ylizeyinden baglayarak i¢ kisma dogru yanmaya devam eden ve ani bir
coziinme meydana gelen maddeler zayif patlayicilardir. Zayif patlayict maddeler
cogunlukla tane halinde iiretilerek sevk edici yakit olarak kullanilirlar. Zayif patlayici
maddeler diger giiclii patlayict maddelere kiyaslan la daha yavas enerji meydana
getirirler. Bilinen detonasyon hizlar1 400 m/sn ile 1000 m/sn dir. Kara barut ve
dumansiz barut zayif patlayict maddelere 6rnek olarak verilebilir. Ag¢ik ortamda
yakildiklar1 zaman ¢ok kizl bir sekilde yanarlar ve 1s1 agiga ¢ikarirlar eger kapali kaplar

igerisinde yakilirlarsa infilak ederler.

2.3.2. Giiclii Patlayicilar

Gliglii patlayict maddeler infilak ettikleri zaman ses dalgasindan daha hizli bir
sekilde hareket ederler. infilak sonucunda detonasyon hizlar1 1000 m/sn ile 8500 m/sn
dir. Genellikle bu patlayicilarin  hassasiyetleri goéz onilinde bulundurdugumuzda,
baglatici patlayict maddeler ve baslatma 06zlelligi olmayanlar patlayict maddeler
seklinde ikiye ayrilir. Giiglii patlayicilar siirtiinme, darbe ve 1siya karsi ¢ok yiiksek
derecede hassasiyet gosterirler. Bu maddelerden baslaticilar grubuna icin en uygun
verebilecegimiz 6rnek kursun civa fulminat azidir verilebilir. Bu hassas ve gii¢li
patlayicilarin saf halde depolanmasi ve taginmasi 6zel emniyet yontemleri ile yapilir.

Askeri mithimmatlarda fiinyeler ve tahrip kapsiilleri yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
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Siirtlinmeye, 1stya ve darbeye karsi daha az hassasiyete sahip olan ana dolgu amagli
kullanilan maddelere ANFO, TNT, RDX, PETINE, ticari dinamitler, emdiilsiyon

patlayicilar1 6rnek olarak verilebilir.

2.4. Patlama

Kati, sivi veya gaz seklinde bulunan patlayict 6zelligine sahip maddelerin
reaksiyona girmesi veya olusabilecek bir kivilcim etkisiyle reaksiyona olusturmasi
sonucu yiiksek derecede ses, gaz, 1s1, 151k, ve yiiksek basing olusturarak atmosferde ¢ok
hizli yayilmasi olayma patlama denir. Patlamay1 kelimesi insanlarin zihninde aniden
olusan alevler, ¢ok fazla sekilde meydana gelen dumanlar ve zarar verici sekilde
kontrolsiiz dagilan parcaciklarin olusumu olarak bilinmektedir. Patlama kendi icinde
tice ayrilir bunlar; niikleer patlama, kimyasal patlama ve fiziksel patlamadir. Fiziksel
patlamalara Ornek olarak mutfaklarimizda kullandigimiz diidiiklii tencereleri 6rnek
gosterebiliriz. Yiksek derecede isitildiklarinda ve yeterli kadar bekletildiginde
tencerenin igerisinde buhar basinci artar ve bu basing aniden patlamaya neden olur.
Diidiiklii tencerenin i¢indeki basincin disartya dogru c¢ikmasi ile tencerenin ig¢indeki
parcalart disa dogru iten bir giic ortaya ¢ikar. Bu basing sahip oldugu yiiksek hiz ile
etrafina zarar verir. Yiiksek basin¢li gazlarda meydana gelen bir kaza sonucunda parca
tesiri ve sok tesiri olustururlar. “Buna 6rnek olarak 450 milimetre ¢apa sahip 4 kg lik
sikistirilmis halde bulunan helyumun 600 bar basing uygulanmasi sonucu patlamasi 550
gramlik TNT nin infilakina esit etki yaratir” (Zukas ve Walters, 1998: 25). Patlamanin
meydana geldigi kap kalin metal duvarlara sahipse sok tehlikesi ile birlikte parca tesiri
tehlikesi de meydana gelecektir. “Yiiksek gii¢leri bulunan patlayicilar patlamaya
basladiklar1 zaman, ekzotermik reaksiyonun olusur ve bu reaksiyon sonucunda, sivi
veya kat1 halde bulunan patlayic1 madde, reaksiyonun etkisiyle yiliksek sicaklikta ve
yogunlukta yiiksek basingca sahip bir gaza doniislir. Bu reaksiyonun meydana
gelebilmesi i¢in lazim olan oksijen, patlayicilarin kimyasal bilesimlerinin iginde

bulunmaktadir.” (Smith ve Hetherington, 1994: 58).

2.4.1. Patlamanin Detonasyon Etkisi

Niikleer veya kimyasal reaksiyon sonucu patlayicilarin ani bir sekilde yanarak
siipersonik sok dalgalar1 yaymasi olayma detonasyon denilir. Patlama sonrasinda
meydana gelen detonasyon dalgalarinin birim zamanda aldigi yol detonasyon hizi

olarak ifade edilir. Olusan reaksiyon alani yaklasik 1 mm uzunlugunda olup, detonasyon
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hiz1 8000 m/s’yi bulur. Smif 1 tip patlayict maddeler yiliksek detonasyon hizina sahip
maddelerdir. Ayrica aliminyum alasimlari, metal tozlari, asetilen, metal hidriirler,
magnezyum, buhar ve gazlar, benzin, hidrokarbonlar, eterler, alkoller, karbon siilfiir,
hidrojen de yiikksek detonasyon hizina sahip maddelerdir. Olusan detonasyon
dalgalarinin 6n kismi art1 basing, arka kismu ise eksi basing olarak adlandirilir Patlayici
maddenin kimyasal reaksiyon sonucu alevlenmesi ve ses hizindan daha az bir hizla
yayllmasia ise deflagrasyon adi verilmektedir. Detonasyon sonucu olusan sok
dalgalari, patlayici karistmin sahip oldugu kimyasal veya fiziksel olarak gosterdikleri
ozelliklerine gore 2—8 km/sn’lik bir hiza sahiptirler ve 100.000 bar dan fazla basing
meydana gelebilir. Ornegin dinamitin infilakin da basmg artist 200.000 bardir,
Nitrogliserinin patlamasi sonucunda, bir piko saniye (10-12s) icerisinde c¢ok yiliksek
sicakliklara ¢ikarlar ve bu meydana gelen yiiksek 1s1 etkisiyle kimyevi reaksiyon ¢ok i1yi
bir hizla baglar. Olusan bu reaksiyon alani yaklasik 1 mm uzunlugundadir ve meyadana
gelen detonasyon hizi 8000 m/s'yi bulur ve 0,1 saniye igerisinde erimis olus. Sivil
amacli kullanilan patlayict maddeler i¢in uygun detonasyon hizlari yaklasik 2438 - 7925
m/sn degerleri arasinda degisim gostermektedir. Detonasyon patlayict maddelerin
patlama hizi, patlama performansini ve ideallik derecesinin belirlenmesinde en 6nemli
parametrelerden birisidir. Patlayict Maddelerin i¢in detonasyon hizlarint etkileyen
baslica faktorler;

* Kartus ¢api,

* Patlayict Madde Yogunlugu

* Ortam katilig1 (confinement)

* Parcacik boyutu

Nitrogliserin  bazli patlayict maddeler yiiksek detonasyon hizina sahip
patlayicilardir. Dinamitin igerisinde bulunan nitrogliserin miktar1 dinamitin patlama
esnasinda detonasyon hizim direkt etkilemektedir. Igerisinde bulunan nitrogliserini
arttirirsak detonasyon hizinin da yiikselmesine ve bu sayede hassasiyetin de artmasina
sebep olacagindan bu malzeme ile yapilan calismalar esnasinda azami dikkat
gosterilmeli ve biitiin emniyet kurallarina eksiksiz uyulmasi gerekmektedir.
2.5. Yiiksek Vasifli infilak Maddeleri
“Yiiksek infilakli patlayicilar patlama esnasinda ¢ok siiratle hareket edebilen,
sikistirilmis olarak kullanma basincina sahip, ¢ok fazla seviyede gaz olusturarak hizli

kimyasal tepki verebilen, karisimlar olarak ifade edilebilir.” (DoD6055.09/Std-30)



Sekil 1:Yiiksek Vasifh infilak Maddeleri
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(USA Army Ammunition and Explosive Standarts Textbook 2008:120)

Yiiksek vasifli infilak maddeleri; baslatici infilak maddeleri, booster infilak

maddeleri ve ana dolgu patlayict maddeleri olarak tige ayrilmaktadir.

2.5.1. Baslatic1 Infilak Maddeleri

Bu maddeler darbeye, 1siya ve siirtiinmeye karst ¢ok hassas maddelerdir. Normal
kosullarda yanmazlar fakat tutusturuldugu zaman patlarlar. Bu maddeler yiiksek infilak
maddelerini infilak ettirmek i¢in ilk atesleme giicii olan yeterli kuvvet ve bresansa
sahiptirler. Cok hassas olduklar1 i¢in, bu maddeler yiiksek infilakli patlaticilar
bombalar1 ateslemek amaciyla mithimmatlarda kullanilirlar. Baslatict  infilak
maddelerinin hassasiyetleri oldukca yiiksek, bresansi ise oldukca diisliktiir. Bu

maddeler;

Tetril: Bu madde sar1 renklidir ve kristalize yapiya sahip olup, 1siya maruz kaldiginda
ilk basta erime meydana gelir daha sonra ¢oziilme olusur ve en son patlama meydana
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gelir. Ana dolgu olarak kullanilan patlayicilardan hassastir ve suyla erimezler, rutubete
kars1 dayaniklidirlar rutubeti emmezler. Oldukga zehirli bir maddedir insan viicuduna
degdigi zaman zarar verir ve solunmasi insan sagligina zararhidir. Aseton ,benzin, ve
¢oziiciilerle erir. 129 0C ile 130 0C’de erir, 260 0C’de infilak eder. Detanator veya

booster ler i¢in dolgu malzemesi amagli kullanilirlar.

Petine: Cok giiclii olan ve baslatic1 patlayicilar iginde ¢ok giiclii patlama etkisine sahip
bir patlayict maddesidir. TETRIL ve TNT’ e gore ¢ok daha hassas bir patlayicidir.
Siirtlinmelere ve soka etkisine karsi oldukga hassastir. Belli bir basinca maruz
kaldiginda infilak eder. Genellikle kara maymnlarinda, top mermilerinde ve infilakli

fitilde kullanilir.

RDX: Oldukea gii¢lii ve ¢ok etkili bir infilak maddesidir. Depolama agisindan RDX ¢ok
yiiksek derecede dayanikliligi sahiptir. Saf RDX yaklasik 204 C'de erir, 226 C'de ise
patlar. Saf RDX, TNT'nin aksine darbe ve siirtiinmeye karsi son derece hassastir. Bu
hassasiyeti azaltmak icin kristalleri balmumu ve mubhtelif yaglarla kaplanir. Kompozit

ve plastik patlayicilar i¢in en yaygin kullanilan ytiksek patlayicidir.

2.5.2. Booster Patlayicilar

Ikinci derecede hassasiyete sahip patlayict maddelerdir. Boosterler birinci
derecedeki patlayicilara gore daha giiclii patlama etkisi yaratirlar. Bu patlayicilar; ana
dolgu patlayicilar ile baslatict yiiksek infilak maddeleri ortasinda yer alirlar. “Booster
patlayicilar baslaticilarin olusturdugu ilk ateslemeyi soka cevirerek, ana dolgunun

infilak etmesini saglarlar.” (DoD 6055.09/Std-32).

Mercury Fiillminat (Civa Fiilminat):

Bu patlayici; siirtiinmeye, 1stya, kivileim karsisinda oldukca hassastir. Herhangi bir
darbe ile cok hizli bir sekilde patlar. Civa siyanat olarak da adlandirilan bu madde
kristal toz halindedir. Patlayicinin hassasiyeti, sicakliga bagl olarak degisim gosterir.
Bu patlayict madde neme karsi dayanikli bir maddedir fakat yiliksek sicaklik
degerlerinde depoda ¢ok bekletmeye uygun degildir. Boyle bir depolanma durumunda

dayanmaz bozulur.


http://uskudar.biz/seyir-defteri/malzeme-bilgisi/tnt-trinitrotoluen

Kursun Azide (Lead Azide):

Kiiciik tanelere sahiptir ve krem rengini andiran bir renge sahiptir. Istya ve darbeye
kars1 hassastir. Ancak; atesleme amaciyla kullanilan ignesinin vurmasiyla ateslenecek
kadar hassas degildir. Primer, detanatdr ve tapalarda kullanilir. Depolamaya karsi
dayanikli bir patlayicidir, uzun siireli olarak depolanabilir. Kursun azide bakir ile temas
etmesi halinde, ¢ok hassas bir infilak maddesi olusmaktadir. Kursun azid'in gaz hacmi
308 litre /kilogram patlamanin hizi saniyede 4800 metre kadardir ve 1s1 degeri bir

kilograma 1,536 megajoule dur.

Kursun Styphate (Lead Styphnate):
Bu patlayicinin rengi soluk samani andirir. Kirmizi, kahverengi, sart renklerde

olabilir. Genellikle primer ve detanatdr patlayicist amaciyla kullanilir.

Diazoditrophenol (DDNP):
Bu madde yesilimsi veya kahverengiye yakin bir renktedir. Askeri amacla

kullanilacag1 zaman genellikle detanatdr ve primer amagiyla kullanilir.

2.5.3. Ana Dolgu Patlayicilar

Bu patlayicilar diger patlayicilara gére daha az hassas olan patlayicilardir. Parga
tesirli ve yikicti mithimmatlar i¢in ana dolgu maddesi olarak kullanilirlar. Bu
patlayicilar1 patlatmak icin, baslatict infilak maddeleri ihtiva eden patlayict  maddeler
kullanilir. Ana dolgu patlayicilart diisiik hassasiyete sahip olmalarina karsin en fazla

giice sahip yiiksek infilakli patlayicilardir. (DoD 6055.09/Std-32).

TNT (Trinitrotoluen): TNT nin agilimi Trinitrotoluen olup agik sar1 renklidir. Bu
patlayici uygun sicakliklarda depolandig zaman ¢ok dayaniklidirlar ve uzun siire depo
Omriine sahiptirler. Yaz mevsiminde sicak havalarda depolama islemi yapildig1 zaman,
icerisinde TNT dolgusu bulunan mithimmattan digariya dogru yagli, kahverengi renkte
bir sizint1 meydana gelir. Bombalarin i¢inden sizan bu madde igerisinde az miktarda
patlayici icerse de olusan bu sizintit TNT’ nin yapisinda bulunan katki maddeleridir. Bu
olusan sizint1 yanabilir 6zellige sahiptir. Bu sebeple sizinti temizlenirken dikkat
edilmesi gerekmektedir. Bu patlayict neme karsi dayanikli olup nem ve rutubetten

etkilenmez. Darbelere ve siirtiinme karsi hassas olmayan bir maddedir. TNT ‘nin



erimesi i¢in gerekli 1s1 80,6 santigrattir. TNT tutusturuldugunda veya yiiksek 1siya
maruz kaldiginda siddetli bir sekilde patlayabilir. TNT tozlarinin insana viicuduna
temas etmesi halinde ciltte sariya benzer bir renk degisimi olusmaya baslar daha sonra
tirnaklarda ve saglarda sararmalar baglar. TNT bir saniyede 6800 metrelik bir atesleme
hizina sahiptir. Ozgiil basinci ise santimetre kareye8380 kilogram civaridir. TNT

patlayicilarda ana dolgu maddesi olarak kullanilir.

Pikrat (D infilak maddesi): Bu patlayici madde askeri amagcla kullanilan patlayicilar
icinde siirtlinmelere ve darbelere karst en duyarli patlayict maddedir. Bu sebeple
amonyum pikrat zirh delici mithimmatlarda kullanilmaya ¢ok uygundur. Amonyum
pikrat patlayicisi patlama onceki sert ¢arpma ve basing etkisine kars1 dayanikli olmasi
gereken zirh delici mithimmatlar ve farkli ¢esit mermilerde de aktif olarak kullanilir.

Patlama etkisi TNT'den ¢ok az bir diisiikliige sahiptir.

Pikratol : Bu patlayict madde %52 Amonyum pikrat patlayicisi maddesi ile %48 TNT’
nin birlestirilmesi sonucu elde edilir. Bresans degeri TNT ile amonyum pikrat
patlayicist arasinda kalan bir degere sahiptir. Neme karsi dayaniklidir. Askeri amagla

kullanilan biitiin yar1 zirh delici mithimmatlarda kullanilir.

Pentolit: Bu patlayici, %50 TNT ve %50 PETN birleiminde meydana gelmektedir.
Pentolit patlama etkisi TNT’den daha gii¢liidiir. PETN’den ise daha diisiik infilak

etkisine sahiptir. Kii¢iik ¢capli roketlerde ve mermilerde dolgu maddesi olarak kullanilir.

Tetritol: Bu patlayict madde yaklasik %30 TNT ve %70 Tetril’in birlesiminden
olusmaktadir. Askeri amacglh olarak kullanilan mayinlarda, kimyasal miihimmatlarda
patlatic1 olarak kullanilir. Bresans1 degeri TNT den daha fazla etkiye sahiptir. Tetritol

neme kars1 dayanikli bir patlayicidir.

Dinamit: Giiniimiizde ¢ok yaygin olarak tercih edilen bu patlayict maddesinin temel
yapisinda emici Ozellikteki bir maddeye nitrogliserinin emdirilmesiyle olusur. Cok
farkli ¢esitte dinamitler mevcuttur. Her ¢esit dinamit, bir seri derecelere ayrilmistir. Her
tipte ki ve derecede ki dinamitler sahip olduklar1 farliliklarla birbirlerinden ayrilirlar. Bu
patlayicilar genellikle parafin kapl, 2 pound’ luk kovanlar veya cubuklar iginde

bulunur, nitrogliserinin igerigi ve ylizdelik oranma goére derecelendirilir. Dinamitler
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genellikle madencilikte, baraj, yol, liman, insaatlarinda kaya patlatmalar1 i¢in kullanilir.
Miihimmat imhasinda kullanilmasi uygun degildir. Dinamitler asir1 soguklardan
olumsuz yonde etkilenir bundan dolayr asir1 soguklara uzun silire maruz

kalmamalidirlar.

HBX: TNT, Aliiminyum, RDX, Composition D-2 (Hafifletici) karisgmidir. COM-B
maddesi ile ayni hassasiyette sahiptir. Su alti mayimlarinda, denizaltilarda bulunan

torpidolarda kullanilir.

Tritonal: Bu patlayicinin yapisinda % 20 tozu aliiminyum ve % 80 TNT
bulunmaktadir. Bu karisgim ic¢indeki %20 aliiminyum tozu miihimmatlarin patlama
giiclinli artirir. Bundan dolay1 Tritonalin giicii % 18 oraninda TNT’den daha fazladir.

Ucgaklar tarafindan kullanilan mithimmatlarda mevcuttur.

COMP-B (B bilesimi) (Composition B ve B-2): Komposisyon B; RDX ve TNT nin
60:40 oraninda karistmi ve katki maddesi olarak bal mumu ihtiva eder. Patlama hizi
7800 m/s dir. Daha yiiksek patlama enerjisine sahip oldugu icin yeni {iretilen

mithimmatlarda TNT nin yerine aktif olarak kullanilmaya baglanmistir.

2.6. Ticari Amacla Kullanilan Patlayicilar

Patlayict maddeler ilk atesleme etkisiyle hizli bir kimyasal reaksiyona girerek
patlama meydana gelir bu patlama sonucunda ortaya yiiksek 1s1 biiylik hacimlerde gaz
basinci ve ¢ok fazla miktarda parcaciklar meydana gelir. Kimyasal reaksiyonun olmasi
icin bir atesleme diizenegi veya baslaticiya ihtiya¢ duyulmaktadir. Gii¢lii bir kimyasal
reaksiyon sonucu parcgalanarak, hizli 1s1 artisi ile birlikte genis hacimlerde gaz olusturan
maddeler;

1. Kara av barutu, dumansiz av barutu, , tas barutu,

2. Emiilsiyon patlayicilar ve dinamitler

3. Patlayict madde olarak kullanilan: igeriginde % 0,2 ve daha fazla karbon, % 34,5
ve lizeri nitrojen (azot) iceren ANFO ile % 0,2 ve daha fazla karbon iceren potasyum
nitrat ve % 0,2 ve daha fazla karbon igeren sodyum nitrat,

4. Atesleme fitilleri,

5. Dinamit kapstilleri,

6. Her tiirlii av kapstilleri,
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7. Sagirlastirilmis hari¢ % 25°den az oranda su veya alkolle islatilmis olan ve %
12,6 ve daha fazla azot iceren her tiirlii nitroseliilozlar

8. Nitrogliserin,

9. Her tiirlii piroteknik mamiiller. 3763 Sayili Tiirkiye’de Harp Silah ve Miithimmati
Yapan Hususi Sanayi Miiesseselerinin Kontrolii Hakkinda Kanun kapsaminda bulunan
ve harp silah ve mithimmati olarak kullanilabilecek olanlar disinda kalan biitiin patlayici
maddeler, Insaat, madencilik, petrol arama faaliyetlerinin hizli, verimli ve ekonomik
yapilabilmesi i¢in sivil amagh kullanilan patlayict maddeler biliyiik 6nem arz etmektedir.
Sivil amacl patlayict maddeler lilkemizde asagidaki projeler i¢in kullanilmaktadir.

e Sert kayaglarin patlatilmasi projeleri,
e Ulasim projeleri,

e Su yapilan projeleri,

e HES projeleri,

e Tasocag projeleri,

e Tiinel ve kanal projeleri,

e Petrol arama projeleri,

Patlayict maddeler, iilkemizde de diinyada da insaat ve madencilik alanlarinda
calisan isletmeler tarafindan tercih edilmektedir. Komiir madenlerinde patlatma
amaciyla kullanilacak patlayicilarin infilak etmesi sonucu 1sinin; 1500 C ve 1900 C’yi
gecmemesi ve olusan alevlerin siirekli ve uzun olmamasi gerekmektedir. Bundan dolay1
dinamitlerin iiretiminde nitrogliserinin orani diisiiriilerek onun yerine amonyum nitrat
koyulur ve boylece emniyeti saglanmis dinamitler elde edilmis olunur. Eger biraz tuz
eklenecek olursa ortaya ¢ikacak 1sinin bir kismi absorbe edilir. Soguk havalarda

donmamasi i¢in nitroglikol ilave edilir.

2.7. Tehlikeli Maddelerin Simiflandirilmasi

Tehlikeli maddelerin tasima esnasinda meydana getirebilecekleri tehlike durumlarina goére
siniflandiriimaktadir. Degisik siniflara sahip tehlikeli maddelerin tasinmasi esnasinda ne sekilde
ele alinacagr maddelerin kimyasal Ozelliklerine ve olusturabilecekleri tehlikelere baglidir.
Birlesmis Milletler Uzmanlar Komitesi tehlikeli maddeler i¢in dokuz tehlike sinifi
olusturulmustur. Bu dokuz smif tiim tasimacilik faaliyetlerinde biitiin tehlikeli maddelerde
standartti saglamak i¢in olusturulmustur. “Sevk islemi esnasinda, tehlikeli maddeleri BM
belirlemis oldugu kurallara gore test ederek ¢ikan sonuca gore BM olusturdugu tehlike

siiflarindan hangisine uyuyorsa ona sokabilecektir. Ayrica her tehlike sinifi BM tarafindan
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kabul edilmis bir etiketleme sistemi ile belirtilmistir. Bu etiket, paketin dis yiizeyine
yapistirilarak tasima sisteminde bulunan ya da tehlikeli maddeyle ¢alismak zorunda kalan
herkesin bu maddenin hakkinda bilgi edinmesini saglar. Tehlikeli maddelerin 6zelliklerine gore
incelendikleri dokuz sinif su sekildedir” (IMDG Code 2012-2: 4)
1. Smif 1 Patlayicilar
Sinif 2 Gazlar
Sinif 3 Yanici Sivilar
Sinif 4 Yanici Katilar
Sinif 5 Oksitleyici Maddeler ve Organik Peroksitler
Sinif 6 Zehirli ve Bulasic1 Maddeler
Siif 7 Radyoaktif Maddeler
Sinif 8 Asindiricilar

D T A e B

Sinif 9 Cesitli tehlikeli madde ve nesneler (¢evreye zararli maddeleri de igerir).

Calismamizin esas konusu olan sinif 1 patlayicilar tasimacilik konusunda en biiyiik
riski olusturan maddelerdir. “Patlayicilarin taginmasi, istiflenmesi esnasinda emniyetli
bir caligma saglanabilmesi i¢in ilk kural bu islerde calisan iscilerin calistiklari
patlayicinin ne oldugu hakkinda ve bu patlayicilarin olusturabilecegi riskler hakkinda
dogru ve tam bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Diinyada 5 milyondan fazla
kimyasal iiriin bulunmakta ve her gecen giin yenilerinin ilave edildigi bilinmektedir. Bu
kadar ¢ok sayida kimyasal {iriinli adiyla bilmek ve risklerini tanimlamak limanlarda
miimkiin degildir. (Meyer, 1989:29).

2.8. Simif 1 Tip Patlayic1 Maddeler ve Temel Ozellikleri

Patlayic1 maddeler, kat1 veya sivi halde bulunan yliiksek 1siya sahip basing dalgasi
olusturabilen yiiksek yayilma hizlarina sahip kimyasal reaksiyonlarla ani patlamalar
olusturan ve bunun sonucunda c¢evrede biiyiikk zarara sebep olabilen maddelerdir.
Gosteri amactyla kullanilan havai fiseklerde Sinif 1 tip patlayict maddeler igerisindedir.
Birlesmis Milletler Standartlar1 (BM) tavsiyelerinde tehlikeli maddeler 9 sinifa
ayrilmakta olup, Mithimmat ve patlayicilar Simif 1 (Class 1) kapsamindadir. Smif 1
tehlikeli maddeler de 6 adet tehlike boliimlerine (Hazard Divisions) ve alt boliimleri ile
beraber 12 sinifa ayrilmaktadir. Bu smifa mensup tehlikeli maddeler, retilmesi,
tasinmalari, depolanmalar1 esnasinda 6zel durumlarin s6z konusudur. Smif 1 Tip

Patlayic1 maddeler; icerdikleri riskler ve 6zellikleri nedeniyle alt1 boliime ayrilirlar.
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Boliim 1.1: Bu maddeler sok etkisine sahip ve tehlike olusturan patlayicilardir. Az bir
miktarin patlamasi sonucu kitle infilaki olabilir. Bu béliimde bulunan patlayicilar her
cesit malzemeye ¢ok ciddi sekilde zarara sebep olurlar. ilk patlamanin meydana geldigi
y1igminin etrafindaki korumasiz durumdaki patlayicilara ¢cok az bir siire igerisinde etki
edebilir. Bu sebeple, miktar-mesafe hesaplamalar1 iyi yapilarak aralarindaki mesafe
yakin olan yiginlar tek parga olarak diisiiniilmelidir. Ciinkii herhangi bir patlama
durumunda olusan sok dalgasi, istif halinde bulunan patlayicilarin toplu olarak infilak
etmeleri durumunda, tek bir infilakmig gibi patlama meydana gelecektir. Buna 6rnek

olarak; TNT barut, trotil gosterilebilir.

Boliim 1.2: Bu boliimde bulunan patlayicilarin brinci tehlikesi parga ve sok etkisi
yaratmalaridir. Bu boliimde bulunan patlayicilar tasima ve depolama esnasinda tek
birinin ateslenmesi durumunda bir biitlin halinde patlamazlar. Bu patlayicilar
ateslendikleri zaman tek seferde ani bir reaksiyon olusmayacak sekilde devamli bir
sekilde yanma ve patlama olustururlar. Patlama esnasinda patlamanin oldugu noktadan

pargaciklar ve kivileimlar firlar. Meydana gelen etkiler yakin ¢evre ile sinirlidir.

Boliim 1.3: Bu boliimde yangin tehlikesi mevcuttur biitlin ana gévdenin patlama
tehlikesinin olugmaz. Bu boliime bulunan patlayict maddeler yandiklari zaman yiiksek

1s1 olustururlar veya hafif patlamalar meydana gelebilir.

Boliim 1.4: Bu maddeler yangin ¢ikarma tehlikesine sahiptirler fakat sok etkisi
olusturmazlar. Biiyiik riske sahip olan patlayicilar i¢in yangin riski mevcuttur. Parca
tesiri ve zehirlenme olusturmazlar. Bu boliim tagima esnasinda olusabilecek yanma veya
patlama durumunda en az risk olusturabilecek maddelerdir. Bu maddelerin patlama
etkileri kendi boyutlar1 ile smirlidir. Biiyiik ebatli parcaciklar olusmaz. Istifin disinda

meydana gelebilecek harici yanginlar ani infilaklara olusturmaz.
Boliim 1.5: Bu boliime giren patlayict maddeler kiitle olarak infilak tehlikesine sahip

olan fakat depolama ve tasima esnasinda herhangi bir tepkime sonucu patlama olusacak

kadar hassasiyete sahip degildirler.
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Béliim 1.6: Bu boliimde bulunan maddeler minimum diizeyde hassasiyete sahiptirler.

Herhangi bir kaza sonucu ateslenme ihtimali ¢ok diisiik olan maddelerdir.

Bu alt1 patlayici boliimlere ait patlayici madde etiketleri asagidadir.

Sekil 2:Patlayic1 Madde Etiketleri

460660

NATO AASTP-1-102

2.9. Sinif 1 Tip Patlayic1 Madde Tasimacihigl

Bu boliimde patlayicilarin taginmasit ve patlayict alanlarda bulunan ara¢ ve
malzeme tagima techizatin1 kullanmaya yonelik emniyet sartlar1 anlatilacaktir. Miktar-
mesafe kriteri tagima modundaki patlayicilara uygulanmaz. Tasimanin tiim
asamalarinda insanlarin ve cevre miilklerin minimum diizeyde maruz kalmasi igin
tedbirler alinir. Patlayicilarin tagima islemi sirasinda siire; gorevin yerine getirilmesi
icin gerekli mutlak minimum silire ile smirlandirilmalidir. Tehlikeli maddelerin
tasinmasi1 esnasinda olusabilecek muhtemel tehlikeleri onleyebilmek i¢in ¢ok genis

kapsamli insanlar1 ve ¢evreyi koruma zorunlulugu getiren kurallar olugturulmustur.

Tiirkiye’de de uygulanan bu kurallar;
1. Karayolu icin ADR - Tehlikeli Yiikiin Karayolu ile Uluslararasi
Tasimaciligina Iliskin Avrupa Anlasmast,
2. Demiryolu i¢cin RID - Tehlikeli Yiikiin Demiryolu ile Uluslararasi
Tasimaciligina Iliskin Mevzuat,
3. Denizyolu icin IMDG - Denizlerde Tehlikeli Yiik Tasimasina Iliskin Kod,
4. ic suyolu icin ADN-Tehlikeli Mallarin I¢ suyoluyla Uluslararasi

Tasinmasina iliskin Avrupa Anlasmasi
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5. Havayolu icin ICAO-TI Uluslararast Sivil Havacilik Tagimacilar
Organizasyonu Teknik Talimatlar1 ve IATA-DGR- Uluslararasi Hava
Tasimacilar1 Birligi Tehlikeli Maddeler Kurallar1 seklindedir. (URL 1)

Herhangi bir tagma tipiyle tasinmasi1 kabul edilerek tagimmasi planlanan
patlayicilarin kendilerine verilmig bir tehlike sinifi olmalidir. Patlayici iceren fakat nihai
bir tehlike sinifi verilmemis gelisimsel malzemelere test malzemelerine, parcalara ve
ticari malzemelere gecgici olarak tehlike smifi verilmelidir. Bu malzemelerin gegici
olarak simiflandirilmasimni yapmak i¢in malzemeyi gelistiren veya bu malzemeyi ilk
kullanan birimden yardim alinabilir. Patlayic1 maddenin siniflandirilmasinin dogru bir

sekilde yapilmasindan malzemeyi {ireten program sube sorumludur.

2.9.1. Tasima Esnasinda Patlayicilarin Uyumlulugu

Patlayicilarin taginmalar1 esnasinda uygunluk gruplart dikkat edilerek taginma
islemi yapilmalidir. Bu tasima modlarimi ayirmak i¢cin CFR (CODE OF FEDERAL
REGULATIONS) Title 49 boélim 177, alt bolim C’ de farkli patlayicilart igeren
tehlikeli malzemeleri farkl: ticari modlarindan ayirmak igin talimatlar verilmistir.

Tasima esnasinda gayri faal patlayicilarin faal patlayicilar ile tasinmamasina azami
dikkat gosterilmelidir. Ayr1 bir aracla tasima miimkiin olmadiginda gayri faal
mithimmati arag igerisinde ayirilmali ve aralarina kum torbalar1 koyulmalidir.

Smif 1 Tip patlayict maddelerin tasinmasi esnasinda uygulanmasi gereken kanunlar
ve uyulmasi gereken kurallar bu boliimde uluslararasi boyutlariyla ele alinarak genel

olarak agiklanacaktir.

2.9.2. Tasmacak Patlayici Yiiklerin Ambalajlanmasi

Patlayict madde yiiklerine ait konteynirlarin araglara yiiklenmesi esnasinda
calisanlarin zarar gérmemesi i¢in yiikkleme amaciyla kullanilan cihazlar sertifika sahibi
yetkili personel tarafindan kullanilmasi saglanmalidir. Yapilan caligmalar esnasinda
calisanlarin yaralanmamasi dnlemek ve herhangi bir zarara sebebiyet vermemek i¢in
meydana gelebilecek fiziksel tehlikeleri ortadan kaldirarak konteynir ve paketlerin
dikkatli bir sekilde ambalajlanmasi1 saglanmalidir. Yiikleme esnasinda olusabilecek ufak
bir hatanin ciddi tehlikelere yol acabilecegi gibi yiiksek maliyetli hasarlarin olusmasina
ve konteynir igerisindeki yiiklerin zarar gormesine neden olabilir. Patlayicilarin

taginmasi i¢in ambalajlayan kisi ayn1 zamanda bu patlayiciyr son varacagi yere varip
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acilana kadar gecen zaman igerisinde son goren kisidir. Bundan dolayr nakil islemi
sirasinda patlayict madde aracimi kullanan siiriici ve diger karayolu nakil isleminde
bulunan personel, tren ile nakil yapan personel, limanlarda konteynirlar1 gemiye tasima,
yiikleme, bosaltma yapan personel, terminalde bulunan diger ¢alisanlar, vardigi limanda
bosaltma ve tagima yapacak bir ¢ok personel ambalaj yapan personelin yapmis oldugu
is¢ilige glivenerek ¢aligmaktadir. Bundan dolayr uygun olmayan bir sekilde yapilmis bir
ambalajlanma tasima esnasinda bir¢ok noktada kaza riski olusturmakta ve bir ¢ok birim
risk altinda kalmaktadir. yi bir tasima iyi bir ambalajlama ile baslar. ister deniz yolu ile
olsun ister kara yolu isterse de hava yolu ile olsun bu degismemektedir. Deniz ~ yolu
tasimaciliginda ciddi sorunlardan biri de IMO tehlikeli yiikler ihtiva eden bircok
konteynerlerin i¢ginde bulunan maddenin tehlikesine ait bilgi olmadigi i¢in ¢ok fazla
sayida kazalara sebep oldugunu bilinmektedir. Meydana gelen bu kazalarin sebeplerine
baktigimizda ise yiikleri tasima amacl birimin tehlikeli yiiklerin IMDG Kodlara
uygun bir sekilde ylikleme yapilmadigi veya konteynerlere ait ambalaj sertifikas1 ve
ara¢ ambalaj bildiriminin bulunmadig1 goriilmektedir.

Tehlikeli maddelerin ambalajlanmasi1 ve depolanmasi, ulasimda giivenligi etkileyen
onemli faktorlerdendir. Paketleme yapilirken teftise acik olacak sekilde isaret ve
markalamalart yapilmalidir. Patlayict maddeler paketleme yapilirken 6zel bir
ambalajlama belirtilmedigi durumlarda; patlayict maddenin boyutuna uygun ambalaj
secilmelidir. Kii¢iik olup malzemenin bir kisminin disarida kalmasi ya da biiyiik olup
kutu igerisinde serbest hareket edebilmesi tasima esnasinda tehlike olusturur. Biiyiik
ambalajlarda tasima yapilmasi gereken durumlarda kutu icerisinde malzemenin hareket
etmemesi ve disaridan gelecek darbeleri Onlemesi i¢in darbe emici yastiklar
kullanilmalidir. Uygun olmayan ambalajlarla tasima islemi yapilmamalidir.

Smif 1 tip patlayicilar deniz, hava, kara ve demir yolu ile tasimaciligi
yapilabilmektedir. Uluslararas1 tagimaciliklarda en c¢ok tercih edilen deniz yolu
tagimaciligidir. Patlayict emniyeti agisindan deniz yolu ile tasinmasi en giivenilir yol

olarak kabul edilmektedir.

2.9.3. Deniz Yolu ile Patlayict Maddelerin Tasinmasi

Uluslararasi1 Denizcilik Orgiitii (IMO) denizcilik faaliyetlerinde emniyet konusu ile
alakal1 biitliin konularin degerlendirildigi bir 6rgiit olarak kabul edilmektedir. Patlayici
maddelere nakli ile ilgili kuruldugu tarihten itibaren, 170 iiye devletin tavsiyeleri ve

diizenlemeleri sayesinde diinya deniz ticaret filosunun %98'den fazlasini temsil eden
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IMO'nun sahip oldugu sorumluluklarindan birisi haline gelmistir. Ulkemiz IMO’ya
1963 tarihinde katilmigtir. IMO BM’lerin sahip oldugu bir kurulusudur. IMO biitiin
deniz tasimaciliklarinda gerekli konularda devletlerin isbirligini saglayarak uluslararasi
anlagsmalar ve diizenlemelerle deniz tagimacilifinda emniyeti saglayarak islerin diizen
icinde yapilmasini ve 6zelliklede gemilerde emniyetle ilgili konularda, deniz ¢evresinin
korunmasiyla alakali kaliteli ve yiiksek standartlara ulasilmasini saglamaktir. 1960
Tarihinde SOLAS Konferansinda aliman 56 numarali kararda, iiye tlkelerin SOLAS
diizenlemesine ilave olarak olusturulan ve paketleme, konteyner trafigi ve depolanmasi,
birbirleriyle uygun olmayan yiiklerin ayr1 olarak tutulmasiyla alakali konulara sahip
tehlikeli yiiklerin deniz yoluyla taginmasi maksadiyla ortak olarak belirlenmis bir
uluslararast kod kullanilmasini mecburi hale getirmistir. Deniz yoluyla tehlikeli
yiiklerin tasmmmasi ile ilgili olarak {i¢ farkli uluslararasi anlasmaya (MARPOL, CSC,
SOLAS) dayanilarak farkli kanuni dayanaklar ile diizenleme yapilmstir.

2.9.3.1. Tehlikeli Yiiklerin Etiketlenmesi

Tehlikeli yiik ihtiva eden biitiin ambalajli yiiklerin lizerine UN harfleri ile baslayan
UN numarasi ve igeriginin "tagimacilikta kullanilan isminin" oldugu yazilar kolay bir
sekilde zarar gérmeyecek sekilde markalanmalidir. Yiiklenilen her yiikiin sahip oldugu
kategorisi belli olacak sekilde etiket, marka, plaka veya isaretle belirtilmelidir.

Tehlikeli yiiklerin tasmmmasi esnasinda yapilacak etiketlemeyle alakali dikkat
edilmesi gereken durum ise tehlike etiketlerin olmasi zorunlulugudur. Bazi 06zel
durumlarda gonderilecek malzemenin iizerine etiket yapistirma mecburiyeti yoktur.
Mecburiyeti olmayan bu 6zel durumlar "sinirlandirilmig miktarlarda" tasiman tehlikeli

yiikler ve 1.4. sinifinda bulunan yiiklerdir.

2.9.3.2. Patlayicilarin Deniz Yolu ile Tasinmasindaki Riskler

IMO'nun asil amact gemiyi ve gemide bulunan personelin hayatlarim1 korumaktir
bundan dolay1 tehlikeli yiikler hakkinda direktifler olusturur. Buna ragmen tehlikeli
yiikler karadayken bile deniz tasimaciligi icin tehlikeli olmaya devam etmektedirler.
Liman bolgelerinde bu tiirdeki yiiklerin elleclenmesi esnasinda meydana gelebilecek
tehlikelerin onlenmesi i¢in 1973 tarihinde IMO toplantisinda A.289(VIII) diizeltici
islemler yapilarak "Liman bolgelerinde Tehlikeli Yiiklere Ait Emniyet Uygulamalarina
Oneriler" kabul edilmistir. Bu oneri ve tavsiyeler sahillerdeki otoritelerinin, liman

operatdrlerinin, gemi kaptaninin, yangindan korunma, gemi tahliye operasyonlari,
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yikleme operasyonlari, kazalarin bildirilmesi ile ilgili yapmasi1 gereken
sorumluluklarini belirtmektedir.

Yapilan bu onerilerle kisithh olmamak {izere patlayici maddelerin tasinmasiyla
alakali ek bilgiler ve limanlarda radyoaktif maddelerin farkli yerlerde muhafaza
edilmesiyle alakali ilave ve eklerde mevcuttur. Patlayict maddelerin deniz yolu ile
taginmast sirasinda yerlesim yerlerinden uzak olunmast olusabilecek bir kaza
durumunda can kaybin1 minimuma indirse de en biiyiik risk gemilerin limanlara
yanastiklar1 zaman baglamaktadir. Limana yanasan gemilerden patlayicilarin indirilip
bindirilmesi gegici olarak depolanmasi asamalarinda ki riskler deniz tagimaciliginin eksi
yonlerini olusturmaktadir. Olusabilecek bir kaza hem can kayiplarina hem de deniz

ulasimina ve biiyiik maddi kayiplara sebep olacaktir.

2.9.3.3.Liman Sahalarinda Patlayicac Maddelerin Elleclenmesi ve Emniyet
Uygulamalar

Liman sahalar i¢erisinde bulunan yerlesim alanlarinin emniyetlerini ve giivenligini
saglamak icin; liman bolgesinde bulunan yiikleri kontrol altinda tutmak, hirsizliklara ve
olusabilecek sabotajlara kars1 6nlem almak, bélgenin giivenlik ve emniyet agint kurmak
ve idame etmek amaciyla patlayici yiiklerin liman bdlgesine girdigi andan itibaren
istiflenmesine, tasimaya uygun araglar ile yiiklenerek liman bolgesinin disina taginana
kadar yapilacak olan ¢alismalar her an kontrol altinda olmasi gerekmektedir. “Tehlikeli
maddelerin liman bolgesinde yiikleme, bosaltilma tagima, ambalajlama, etiketleme
faaliyetleri asagida belirtilen talimat, yonetmelik, karar ve iilkemizin tiye oldugu
Uluslararas1 Sozlesmeler c¢ercevesinde liman yonetimi tarafindan gerek duyulan
giivenlik Onlemlerinin saglanmasiyla yapilir.” ( Nemport Tehlikeli Madde Rehberi

sf:10)

1. Tehlikeli maddelerin deniz yolu ile taginmasi sirasinda tasima islemi yapan gemi
personeli, kaptani, isletmecisi veya acentesi araciliyla geminin limana varmadan en geg
24 saat Onceden yiik ile ilgili miktar, ambalaj sekillerini, istif durumunu, yanici bir
madde ise yanma derecesini, farkli limanlara indirilecek miktarini, tehlikeli maddelerin
IMO (I.M.D.G. Kodu) gore hangi sinif oldugunu belirten bir liste ile, Liman yonetimine
basvuruda bulunarak yanasma izni alacaktir. Eger yiikleme limani ile bosaltma limani
arasindaki varig siiresi 24 saatten az ise bu bildirim gemiler bosaltma limanina

varmadan Once yapilacaktir.
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2. Tehlikeli maddeler i¢in liman yonetimi tarafindan iskele, depo ve antrepolar, ayrilmisg
rthtim  belirlenmelidir. Ayrica liman yonetimi tehlikeli maddelerin gemilerden
depolanma sahalarina aktarilmalar1 esnasinda tasiyicilarda ne kadar bekleyecegine,
liman bolgelerine kabul edilebilecek tehlikeli maddelerin maksimum miktara karar

vermeli, cevre ve yangin giivenligi ile ilgili emniyet 6nlemlerini almalidir.

3. Tehlikeli maddelerin liman yonetimi tarafindan liman bolgesinde eger depolanmasini
temin edemezse; liman bolgesine gelen bu tehlikeli maddeler alicis1 tarafindan en kisa

stirede liman digina taginmasi saglanmalidir.

4. Yiikleri tehlikeli madde olan deniz tasitlar1 i¢in farklt bir demirleme yeri

belirlenmelidir. Demirleme yeri diger gemilerden uzakta ve emniyeti alinmis olmalidir.

5. Patlama ve Parlama noktalar1 60 santigrat derecenin altinda olan tehlikeli maddeler,
hava kararmadan giindiiz siiresinde kendileri i¢in belirlenmis bolgelerde islem

yapilmalidir.

6. Liman bdlgelerinde konteynerler icerisinde yiikletilip/bosaltilan tehlikeli maddeler
icin, liman yonetiminin belirledigi konteyner istif bolgeleri olmas1 gerekmektedir. Bu
ayrilan bolgelerde tehlikeli madde disinda farkli malzeme koyulmayacak, g¢evre

emniyeti ve yangin konusunda emniyetler saglanacaktir.

7. Liman bolgelerinde yanici maddelerin kivilcim olusabilecek durumlardan uzak
tutulmasi ic¢in liman bdlgesinde bir alan belirlenecek ve bu alan igerisinde kivilcim

olusturabilecek arag, alet kullanilmayacaktir.

8. Tasima yapilacak olan tehlikeli maddeler; uygun sekilde ambalajlanacak ve
ambalajlarin iizerlerine i¢inde bulunan tehlikeli maddeyi tamimlayan bilgiler ile

giivenlik ve risk tedbirlerine iliskin bilgileri bulunmalidir.

9. Liman golgesinde tehlikeli maddeler ile alakali ¢alisma yapilirken, ¢alismay1 yapan
personel, liman ydnetimi ve gemi personeli hem depolama hem de tasima esnasinda

KKD kullanacaktir. Kullanilan KKD ler yonetmeliklere uygun olmalidir.
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10. Tehlikeli maddeler ile galisilan bolgelerde yangina miidahale bulunacak personel,
yangina kars1 koruyucu techizati ile donatilmali ve bu techizat her zaman kullanim i¢in

hazir bulunmalidirlar.

11. Yanici, parlayici, patlayict veya bunlara benzer tehlikeli yiikleri olan gemiler,
giindiizleri “B” flamas1 c¢ekerler ve geceleri ise bakildigt zaman her taraftan

gorilebilecek sekilde (360 derece) kirmizi fener gosterirler.

12. Yanici, , parlayici, patlayict veya bunlara benzer tehlikeli yiiklerin yiikleme ve

bosaltilma islemi giin i¢cerinde hava aydinlikken yapilmalidir.

13. Gemilerden bosaltilan yanici, patlayici, parlayici veya bunlara benzer tehlikeli
maddelerin, liman bdlgelerinde bu amaca uygun olarak belirlenmis depolar
bulunmadigi  durumlarda, bekletilmeden kara yolu ile liman bdlgesinden
cikarilmalhidirlar.. Liman bdlgesinden disariya satist yapilacak olan buna benzer

maddeler de, liman bolgesinde bekletilmeden gemilere yiikletilmelidir.

14. Yanici, patlayici, parlayict maddelerin gemilere yiikleme ve bosaltilmasinda gemi
ilgilileri ile yiikleme, bosaltma yapan personel 6zellikle sicak yaz aylarinda olusabilecek
yiiksek 1silara ve muhtemel tehlikelere i¢in alinmasi gereken biitiin emniyet dnlemlerini

almalidirlar.

15. Yanici, parlayici, patlayict maddelerin ve bunlara benzer tehlikeli maddeleri
nakliyesini yapan gemiler; Liman yonetiminin iznini almadan kendileri i¢in belirlenen
bolgelerin disina ¢ikamazlar veya demirleyemezler. Liman yOnetimine ait iskele ve

rthtimlarina yanagamaz.

16. Akaryakit ihtiyaci olan biitliin gemilerin akaryakit ihtiyaglari, liman disinda
karsilanacaktir. Fakat mecbur kalinmasi durumlarinda, gemilerin akaryakit ihtiyacini
karsilayacak kiiclik tonajlara sahip akaryakit gemileri; Liman yOnetiminden izin
aldiktan sonra, alinmasi gereken her tiirlii emniyet tedbirleri alarak liman bdlgesinde

akaryakit verebilirler.
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Liman bdlgesinde bulunan geminin ve tasidigr yiikiin bu yiikii gemiye yiikleyen
gemi miirettebatinin glivenligi ve emniyeti direk olarak patlayict maddeleri ihtiva eden
yiiklerin taginmasi ve yiikleme/bosaltmasi esnasinda gosterilecek dikkatle alakalidir.

Lojistik tagima zinciri; deniz, liman ve kara unsurlarimi kapsadigindan mevcut
kurallar lojistik ag1 icinde sadece limandan uzaklastirilmas: ile sinirli olmamals,
varacagl en son noktaya kadar devam etmelidir. Tasima yapilirken farkli bigimler igin

farkli gereksinimlerin olduguna unutulmamalidir.

Liman bolgelerinde patlayici maddelerin tasinma islemi sirasinda uygulanacak
emniyet ve giivenlikle alakali uluslararasi mevzuatlarin olusturulmasi ve bunlarin
gelistirilmesinde Uluslararas1 Denizcilikle ilgili Tehlikeli Yiikler Kodu (IMDG Code)
Denizde Can Emniyeti Uluslararasi Sozlesmesi (SOLAS) etkilidir. “Bu maddelerin
tasinmas1 esnasinda olusabilecek riskin biyiikliigli Liman Devletlerini farkl
organizasyonlarla isbirligi yaparak yeni diizenlemeler ¢ikarir ve bu diizenlemeleri

uygulatir.” (Ding, 2001: 150).

2.10. Karayolu ile Patlayict Maddelerin Tasinmasi

Tehlikeli maddelerin karayolu ile tasinmasinda uluslararasi kabul edilen ADR
(Accord Européen Relatif Au Transport International Des Marchandises Dangereuses
Par Rout. Uluslararasi Kara yollarinda, Tehlikeli Maddelerin Tasinmasi ile ilgili bir
Avrupa sozlesmesidir. Cenevre’de 30 Eylil 1957 tarihinde hazirlanmis ve 1968
tarithinde de uygulamaya girmis, uluslararas: bir antlagmadir. Tiirkiye, 22 Mart 2010°da

anlagsmay1 imzalamistir.

Bu anlagsmada amag insan sagligini ve ¢evreyi; tehlikeli sayilabilecek maddelerin
tasinmas1 sirasinda olusabilecek riskleri engellemektir. ADR kara yollarinda tehlike
sinifin1 olugturan maddeleri belirler ve bunlarin taginmas ile ilgili bir standart belirler.
ADR’ nin kontroliinii de bu konuda akredite olmus kurum ve kuruluglar saglamaktadir.
Tehlike simiflarindan 1’inciyi olusturan patlayicti maddelerde ADR  sdzlesmesi

kapsaminda emniyet tedbirleri uygulanir.

Tiirkiye’de Tehlikeli Mal ve Kombine Tasimacilik Diizenleme Genel Miidiirliigii
Tehlikeli Maddelerin biitiin modlarindaki tehlikeli yiik tasimaciligiyla ilgili is ve
islemlerde yetki ve sorumluluk almigtir. ADR ilgili mevzuati yapma ve degistirme
yetkisi Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligidir. Tehlikeli Mal ve Kombine
Tasimacihk (TMKT) Genel Midiirliigi Bakanlik admna diizenlemeleri yapar.
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Ulkemizde 9/4/1987 tarihli ve 3348 sayili Ulastirma Bakanligmin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun, 10/7/2003 tarihli ve 4925 sayili Karayolu Tasima Kanunu,
13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu, 29/6/2001 tarihli ve 4703
say1l1 Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmas1 ve Uygulanmasina Dair Kanuna
dayanilarak ve 30/11/2005 tarihli ve 5434 sayili Kanunla katilmamizin uygun
bulundugu (ADR) Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararast Tagimaciliga iliskin
Avrupa Anlagmasina paralel olarak “Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi

Hakkinda Y onetmelik” yayinlanmistir.

Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasmmmasi Hakkinda Yonetmeligin 4’{incii
maddesinin —k- bendinde “Patlayic1 madde: ADR’nin A ekinin 2 nci boliimii, 2.2.1 inci
alt kisminda ifade edilen maddeler olarak ifade eder”

ADR so6zlesmesinin A ekinin 2 nci boliimii, 2.2.1 inci inceledigimizce;

2.10.1. Siif 1 Patlayict Maddeler ve Nesneler
a) Patlayict maddeler: Etraf da zarar olusturabilecek kadar hizli, yiiksek 1sida ve
basingta altinda kimyasal tepkimelere girmesiyle gazlar ortaya ¢ikaran, kat1 veya
stvi maddeler olarak tanimlanir.

Piroteknik maddeler: Patlayici 6zelligine bulunmayan fakat kendisine
yeterli oranda kimyasal ve ekzotermik etkiler sonucu ses, gaz, 1sik, 1s1, duman
veya bunlardan olusan bir karisim seklinde etki gostermek amaciyla iiretilmis
patlayicilardir;

b) Patlayici nesneler: En az bir yeda daha fazla piroteknik ve patlayici madde
ihtiva eden nesnelerdir.
¢) Patlamanin meydana gelmesiyle pratik bir etki veya bir piroteknik etki meydana
getirmek amaciyla iiretilmis ve yukarida s6z edilmeyen maddeler ve nesneler.
Siif 1 tip patlayict maddeler ve nesneler, ADR 2.2.1.1.5 uyarinca bir bdliimde
ve ADR 2.2.1.6 uyarinca bir uyumluluk grubu igerisinde siniflandirilir. Sinifl
andirma kodu, boliim numarasi ve uyumluluk grubu harfinden olusur.

Bunlar;

e Boluim 1.1

e Bolim1.2
e Bolim1.3
e Bolim1.4
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e Bolim 1.5
e Bolum 1.6
NOT: Béliim 1.6°daki nesnelerinin olusturdugu risk, sadece tek bir nesnenin

patlamast ile simirlidir.

Ambalaj1 yapilmamis patlayicilar, her biri tasarim modunda calisacak sekilde,
kendi imkanlariyla atesleme, tutusma veya dis etkenler ile aktif hale gelse bile

sonucu asagidaki test kriterlerini karsilamalidirlar:

(a) 65 °C’den daha fazla bir sicakliga hi¢bir dis ylizey maruz kalmamalidir. Ist
degerlerinde 200 °C’ye kadar olusabilecek anlik bir sigrama limit dahili olarak
goriilebilir

(b) D1s yilizeyde herhangi bir ¢atlak veya parcalanma olmamali veya nesnenin

veya ayr1 parcalarinin herhangi bir yonde bir metreden daha uzaga hareket

etmemelidir” (ADR 2.2.1.1.8.2)

2.10.2. Tasima Tedbiri

1. Tasima faaliyetlerinde risk ve tehlikeleri anlayan bir personelin denetimi altinda
egitimli personel tarafindan tagima islemi gergeklestirilmelidir

2. Atesleyici (detanator), inidator, fisek ve diger elektriki veya mekaniki c¢alistirilan
aletleri koruyucu kutular icerisinde naklediniz. Nesnelerin birbirine temasini dnleyecek
lizerine tasarlanmis mahvazlar kullanimz. Igindekileri tanimlayabilmek igin
isaretleyiniz.

3. Araglar park edildikleri ve sofor direksiyonda olmadiginda patlayict yiikli araglara
malzeme yiikleme bosaltma techizatinin tekerine takoz koyularak ara¢ emniyete
alimmalidir.

4. Tagima yapan araclarin yangin sondiiriiciilerinin mevcut, dolu ve g¢alisir durumda
oldugu kontrol edilmelidir.

5. Aragta bulunan personelin tasidig1 patlayicinin sinifin1 ve geri ¢ekilme mesafelerini
bilmelidir.

6. Patlayic1 yiikli araclara yakit ikmali yapilirken doldurulan tank ile bosaltilan tank
arasinda bir topraklama baglantisi olusturulmali ve tiim sistem topraklanmalidir. Bu
islemler boyunca bir kisi bulunmalidir.

7. Patlayic1 yiiklii araclara sadece aracin c¢alistirilmast ile ilgili kontrol ve bakim

yapilmalidir. Biiylik bakim gerektiren durumlarda arag bosaltilmalidir.
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2.10.3. Uretim Bélgelerinde Tasima
Uretim yapilan isletme bolgesinde patlayici madde tasima islemlerinde asagidaki

hususlara uyulmasi zorunludur.

a — Tasimalar islemi imkanlar 6l¢iisiinde is yerindeki personel giiciiyle ve gereginden
cok personel kullanilmadan yapilmalidir. Tasima yapilmadan once zeminin kaygan
olmadig1 kontrol edilir, patlayici maddelerin etrafa dagilip diisiirilmemesi tasima
esnasinda ani hareketlerden uzak durulmasi i¢in gerekli her tiir 6nlemler alinmalidir.
Siirekli olarak yapilan patlayict tagimalarinda belirli bir giivenlik mesafesinin

bulunmasina dikkat edilir.

b - Patlayici maddeleri biiyliik miktarlarda tasinacagi zaman, egzozundan kivilcim

cikarmayan motorlu cihazlar veya kapali tip akiilii araglar kullanilir.

¢ — Tagimalarin elle, el arabasiyla, motorlu araglarla yada romorkla yapildigi zaman,
tasinan patlayict madde miktari, tasima hizi, giivenligin gerektirdigi sinirlari hicbir
sekilde gegmemelidir. Statik elektrigin desarj edilmesi i¢in gerekli emniyet 6nlemler

alinmalidir.

d - Tasima sirasinda patlayict madde ambalajlari, tam bir glivenlik saglayacak bi¢cimde

araca yerlestirilir, giris ve ¢ikis yollar1 serbest tutulur.

e — Tasima islemine baslanmadan 6nce, tasima yapilacak maddelerin 6zelligine gore,

gerekli durumda, patlayict madde nem bakimindan sartlandirilir.

f - Patlayic1 maddeler, 6zelliklerine gore fabrika icinde ancak kapali veya ortiili 6zel
kaplar veya borularla ve gereken Onlemler alinarak tasmnir. (7ekel disi Birakilan
Patlayici Maddelerle av Malzemesi ve benzerlerinin iiretimi, ithali, tasinmasi,
saklanmasi, depolanmasi, satisi, kullanilmasi, yok edilmesi, denetlenmesi usul ve

esaslarina iliskin tiiziik)

2.10.4. Tasima Yapilacak Olan Patlayicilarin Araclara Yiiklenmesi ve Indirilmesi

Esnasinda Alinacak Tedbirler

e Patlayicilar yiiklemeleri ve indirmeleri esnasinda kendilerine ait depolama ve
sevkiyat ambalajlarindan bagimsiz olmamalidirlar.

e Araclarin ve yiikleme/bosaltma teghizatinin tiizerindeki kaldirma aletlerinin

mekanizmalarinin giiclin diismesi halinde ytikiin aniden diismesini 6nleyecek
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sekilde tasarlanmis ve ¢alisir durumda olmalidir.

e Yiikleme yapacak yada yapan tasiyicilarin tamaminda yiik denge durumu goézden
gecirilmelidir. Emniyetli tasima yapilip yapilamayacagini tespit ederken ara¢ ve
yiikkleme bosaltma tipini, yiik tipini ve mevcut hava ve yol durumu dikkate
alinmalidir.

e “Forkliftin ¢atal1 izerindeki yiikler dayanagin iizerindeki konteynirlarin iist sirasinin
yiiksekliginin  1/3’linden fazla wuzatilmamalidir. Kargo araglarini  miimkiin
oldugunca, kargonun her iki tarafindan yiikleme ve indirme yapabilecek sekilde
yerlestirmek gerekir.” (AFM 91-201: 79)

e Patlayici madde yiikleme ve bosaltma islemi Oncesi yiikleme yapilacak aracin
motoru stop edilmelidir.

e Konteynirlar ve paletler yiikleme yapilirken tagima usullerine 6zen gosterilmeli asla

sert bir sekilde siiriiklenmemeli, yuvarlanmamali ve diisiiriilmemelidir.

2.10.5. Aracg Siiriiciilerine Yonelik Gereklilikler

Yasa ve mevzuatlarin iyi bilinmesi, uyulmas: patlayict madde tasiyan tiim arag
soforlerinin risk azaltici baslangic tedbirleridir. Patlayict madde tasitan soforlerin
sertifikalanmas1 da onemli bir husustur. Patlayici madde tagimak amaciyla kullanilan
araclar sevkiyat esnasinda egitilmis, yetkilendirilmis personelin kontrolii altinda
olmalidir. Bu araglar kesinlikle yalniz basina birakilmamasi gerekmektedir. Arag
sofOriinlin olusabilecek bir yangin durumunda neler yapmasi gerektigi konusunda
egitilmis olmal1 ve bu verilen egitimin kayit altina tutulmasi risk azaltict bir faktordiir.
Muhtemel bir kaza durumunda yapilacaklarin listesi ulasilmasi gereken uzman ekibin,
uzman ekibin de arag¢ sofOriine bildirilmesi gerekmektedir. Acil durumlarda ve normal
zamanlarda park edebilecegi alanlarin 6nceden belirlenerek kayit altina alinmasi ve arag

soforiine bildirilmesi gerekmektedir.

2.10.6. Yol Giizergahlarinin Planlanmasi ve Risk Azaltici1 Tedbirler

1. Patlayici madde tasima islemi yapan araglarin gidecekleri giizergahta izleyecekleri
yollarin plani 1yi yapilmalidir. Hazirlanan planlamada kullanilacak yol {izerinde fazla
niifuz yogunluguna sahip yerlesim yerlerini kullanmak yerine degisik yollar

bulunmalidir.
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. Glizergah planlamasi yapilacaksa ve baska alternatif yok ise tiineller, dar ve tek
seritli yollar ve gegitler diisiiniilmeden ilgili giizergah projelendirilmelidir.

. Trafigin yogun oldugu yollarda trafigin yogunlastig1 saatlerde planlanmamaya 6zen
gosterilmelidir.

. Gece ve karanlik ortamlarda yapilacak sevkiyatlar icin yiiksek seviyede isaret ve
isaretciler kullanarak emniyeti yliksek seviyede tutacak bir planlam yapilmali ve
gece calismasi yapabilmek i¢in gerekli kurumlardan alinacak izin belgelerinde
kullanilacak gilizergah anlatilmalidir.

. Tren hemzemin gecitlerinin geg¢ilmesi gereken planlamalarda tren yolundan
emniyetli bir uzaklikta beklenmeli ve yol uygun olduktan sonra sevkiyat
yapilmalidir.

. Tren yolu gecisi esnasinda aracin vitesini degistirilmeden ve durmadan gegis
yapilmalidir. (Tehlikeli Madde Tasimaciligi Dergisi 2011:35)

. Patlayict madde tasiyan araglar yangin riski olan bolge yada yollar1 kullanmamali ve
mevcut tehlike her neyse sonlanana kadar beklemeli, patlayici madde yakininda
sigara i¢ilmemeli kivilcim ¢ikaran cihazlar kullanilmamali, statik elektrik géz ardi
edilmemelidir. (AFM 91-201:78)

. Olusabilecek bir kaza durumunda kaza alaninda kalabaligin toplanmasina izin
verilmemeli, giivenli bir alan olusturulmali ve bu alan igerisinde patlayiciyl
tetikleyebilecek unsurlar uzak tutulmalidir.

. Kazanin oldugu alan isaret ve isaretciler ile dikkat ¢ekici hale getirilmeli, ayrica kaza
yapan ara¢ uzman gorevlilerin miidahalesine kadar mevcut durum korunmali
yerinden oynatilmamali, kurtarilmaya calisilmamalidir. Aksi takdirde istenmeyen
patlamalara ve yanginlara sebep olabilir. Boyle bir durumda ilk diisiiniilmesi gereken

olay alaninin alanin emniyete alinilarak terk edilmesidir.

2.10.7. Patlayict Maddelerin Nakilleri Sirasinda Uygulanacak Giivenlik Onlemleri

Ulkemizde sivil kullanim amagl patlayict maddelerin nakilleri esnasinda

uygulanmas1 gereken giivenlik onlemleri Ulastirma Bakanliginin18/7/2016 tarihli ve

47227715.68373.(32066).3533/2016/18 sayil1 genelgesi ile belirlenmistir.

Bu genelgeye gore; “sivil amag ile kullanilan patlayict maddelerin iireticiden

baslayarak depolama boélgesine daha sonra bu bolgeden tiiketiciye kadar gecen
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nakillerinde sorumluluk bolgesi esasina uygun olarak mevcut kolluk kuvveti

gorevlendirilecektir.”

Bu en son diizenleme ile iiretim tesislerinin 6zel glivenlik izni alinmak sartiyla
yeterli sayida silahli 6zel giivenlik gorevlisi ile korunmasi ve patlayict madde nakil

islemlerinin 6zel giivelik gorevlilerinin nezaretinde yapilmasi islemi iptal olmustur.

2.10.8. Karayolunda Motorlu Tasitlar Ile Yapilan Patlayict Madde nakillerinde
Uygulanabilecek Risk Onleyici Gereklilikler

Tehlikeli maddelerin bir noktadan diger bir noktaya nakledilmesi, diger ytiklerde
alinan emniyet uygulamalarinin disinda daha fazla 6nem arz etmektedir. Ve bu 6nem
asagidaki bazi kurallar1 da beraberinde getirmektedir.(Ulasim ve Trafik Gilivenligi
Dergisi, 2012:11) .Bunlar;
1. Tehlikeli maddelerin taginmasi esnasinda yiik ile ilgili dokiimanlar hazir edilmelidir.
2. Uluslararas1 nakillerde yangin sondiiriiciilerin bulunmasi mecburidir. Sondiiriiciiler
kolay alinabilir ve goriinebilir yerlerde olmalidirlar.
3. Patlayic1t madde tasiyan araglarin park etme veya duraklama halinde, ara¢ mutlaka el
freni ile veya lastik takoz ile sabitlenmeli miimkiinse ara¢ topraklama yapilip gozetim
altinda tutulmalidir.
4. Patlayict madde tasiyan ara¢ soforleri yasalarca belirtilen hiz sinirlarina uymalidirlar.
5. Patlayic1 madde tasiyan araglar meskun mahallerin haricindeki kara yollarinda diger
araglara metre uzaga park etmeli kara yolunda diger araclarla takip mesafesi en az 20
metre olmalidir.
6. Gerek radyodan gerekse yerel kaynaklardan alinan bilgiler 1s181inda kar, yagmur sis
sebepli goriis mesafesinin 50 metre altina diistiigli durumlarda risk azaltici tedbirler

alinmalidir. Risk devam ediyorsa park yeri aranmalidir.

2.11. Demiryolu ile Patlayici Maddelerin Tasinmasi

Ulkemizde demiryolu tasimaciligi uzun yillardan beri agir yiiklerin tasinmasinda
aktif olarak kullanilmaktadir. Demiryolu ile patlayici maddelerin taginmasi genellikle
askeri kurumlar tarafindan tercih edilmektedir. Askeri patlayicilarin biliylkligi ve
miktar olarak fazla olmasindan dolay1 demiryolu tagimaciligini tercih etmektedirler.

Demiryolu tagimaciligi ile ilgili uluslararasi kabul edilen ve {ilkemiz tarafindan da kabul
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goren “RID - Tehlikeli Yiikiin Demiryolu ile Uluslararasi Tasimaciligma iliskin

Mevzuat” kullanilmaktadir.

RID Taraf Ulkeler (1 Agustos 2016 itibariyle) asagida verilmistir:

Almanya, Bulgaristan, Makedonya Cumhuriyeti, italya, Cezayir, Ermenistan,
Avusturya, Belgika, Finlandiya, Estonya, Bosna Hersek, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Fransa, Giircistan, Yunanistan, Azerbaycan, Arnavutluk, Macaristan,
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Iran, Letonya, Lihtenstayn, Irlanda, Liiksemburg,
Litvanya, Birlesik Krallik, Eski Yugoslav, Monako, Karadag, Fas, Hollanda, Norveg,
Ukrayna, Polonya, Portekiz, Romanya, , Ispanya, Isvec, Isvigre, Tunus, Tiirkiye,
Uluslararas1 trafik agilana kadar, Irak, , Liibnan ve Suriye'nin OTIF iiyeligi askiya

alinmustir.

Tehlikeli Mallarin Demiryolu ile Uluslararasi Tagimaciligina iliskin Diizenlemeler

(RID) 1 Ocak 2017'den itibaren iilkemizde gecerlidir.

Demiryolu tagimaciliginda da diger tasimaciliklarda oldugu patlayict maddelere
uygun ambalajlama, isaret ve markalamalar yapilir. Demiryolu tasimaciliginda kara ve
deniz tagimaciliginda oldugu gibi tagima amacina uygun olarak {iiretilmis ekipmanlar
kullanilir. (Ornegin; kimyasallar icin izolasyonlu ve 1s1 kontrollii tanklarm tercih

edilmesi)

TCDD Tehlikeli maddelerin demiryolu ile taginmasi, yiiklenmesi, bosaltilmas1 ve
depolanmas ile ilgili olarak RID konvansiyonu 505 numarali genel emir yaymlanmig
bu emir icerisinde olmayan hususlar icin ise yiirlirliikkte olan ulusal ve uluslararasi
konvansiyonlarin baglayiciligt Madde 5-(1) de bahis olarak ge¢mektedir. Tehlikeli
maddelerin TCDD hatlarinda naklinde ve depolanmasinda alinacak tedbirlerle alakali
idari, teknik usul ve esaslar ile ilgili biitiin sorumluluk TCDD yo6netimindedir. (TCDD,
505)

2.11.1. Ray Plan.
Patlayic1 alanlara hizmet veren demiryolu hatlar1 en az iki ¢ikis yolu saglamak i¢in

daire gizecektir.
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2.11.2. Vagonlara Yiikleme Yapma

1. Vagonlara yiikleme yapmadan 6nce vagon etrafinin emniyeti alinmalidir.
2. Vagon etrafi kuru otlardan ve yanici maddelerden temizlenmelidir.

3. Vagonun patlayici tipini tasimaya uygun olup olmadigini belirlemek i¢in vagonun i¢i
dis1 kontrol edilmelidir. Eger vagonun icinde paketlere zarar verebilecek ¢ikinti, ¢ivi,

civata varsa bunlarin yok edilmedi gerekmektedir.

4. Yiikleme esnasinda vagonun yanindan lokomotif veya yolcu treni gegmemesi igin
Oonlem almmalidir. Zorunlu ge¢mesi gereken durumlarda yilikleme islemi durdurulup

gecis tamamlandiktan sonra yiikleme islemine devam edilmelidir.
5. Yiikleme isleminin bir defada bitirilmesi saglanmalidir.

6. Yiikleme tamamlandiktan sonra vagon i¢cindeki malzemelerin uygun sekilde baglanip

sabitlenmelidir.

7. Her bir vagon i¢in dort adet etiket gereklidir. Gerekli etiketleri saglamak sevkiyati

yapanin sorumlulugundadir.

8. Acikta patlayici bulunmadiginda makul seviyede 6zenli olmak kaydiyla ¢elik aletler

vagonlarin yiiklenilmesi i¢in kullanilabilir.

9. Patlayict maddeler yiikleme icin tren istasyonlarna vardigi zaman vakit

kaybetmeden ylikleme yapilmasi planlanmalidir.

2.12. Havayolu ile Patlayic1 Maddelerin Tasinmasi

Teknolojik ve ekonomik geligsmelerle birlikte patlayict maddelerin havayolu ile
tasinma siklign da artmaktadir. Ozellikle zamanla ilgili bir kisitlama séz konusu
oldugunda, hava tasimaciligi siklikla tercih edilmektedir. Tehlikeli maddelerin havayolu
ile tasinmasinda uluslararasi1 olarak ICAO-TI Uluslararas1 Sivil Havacilik Tasimacilari
Organizasyonu Teknik Talimatlar1 ve IATA-DGR- Uluslararast Hava Tagimacilar
Birligi Tehlikeli Maddeler Kurallar1 kullanilmaktadir. 5 Haziran 1945 tarihinde Tiirkiye
4749 sayili Kanun ile anilan anlagsmaya taraf olmustur. Ulkemizde havayolu ile
patlayicilarin tasinmasi pek yaygin olarak kullanilmasa da uluslararasi ticaretlerde
kullanilabilmektedir. Bunun yaninda literatiirde intermodal olarak adlandirilan karma

tasima yontemlerinin gelistirilmesi ile birlikte bu sektdrde de bir gelisim gerekmis ve
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baz1 eksikliklerin giderilmesi zorunlulugu dogmustur. Ulkemizde 13 Nisan 2018 de
Tehlikeli maddelerin Havayolu ile Tasnmasi Hakkinda Yonetmelik hazirlanarak
yiriirliige girmistir. Bu yonetmelik ile Havayolu tasimaciliginda tehlikeli maddelerin
nakli, bosaltilmasi, ayristirilmasi, yiliklenmesi, etiketlenmesi ve isaretlenmesi,
istiflenmesi, paketlenmesi, geg¢ici depolanmasi raporlanmasi ve bildirimine yoOnelik
faaliyetlerde bulunanlar ile bu faaliyetlere yonelik egitim ve denetim hususlarini,
kapsamaktadir. Bu yonetmelikle birlikte lilkemizde hava tasimaciligindaki biiyiik bir

acik kanunlara baglanmistir.

2.12.1. Patlayia Maddelerin Hava Yolu Ile Taginmasinda Dikkat Edilmesi
Gereken Hususlar

Patlayici maddelerin tasinmasinda oncelikle tasima aracinin giivenligi ve yasal
diizenlemelere uygunlugu saglanmalidir. Bunun yaninda, araci kullananlar ile aragta
bulunan miirettebatin da ilgili teknik dokiimanlar geregi egitim almis olmasi
gerekmektedir. IATA (International Air Transport Association) kurallar1 geregi tasinan
tehlikeli maddelerin etiketleme, paketleme, isaretlemeleri yasal diizenlemelere uygun
yapilmali, nakliyeci, depocu, pilot, teknisyen gibi siire¢ i¢inde bulunan tiim personelin

egitimlerinin tam olmas1 gerekmektedir.

Patlayicti maddelerin yiiklemesi ve indirilmesi faaliyetlerinde kullanilan yer
araclarinin statik topraklamalarinin olmasina ve kullanici personelin patlayict ile
calistig1 bilgilendirilmelidir. Hava alanlarinda en fazla karsilasilan problemlerden biride
patlayict maddelerin gegici olarak depolanma veya bekletilme i¢in uygun yerlerin
olmamasindan dolay1 patlayicilarin hava alanina gelmesi ve ugak saat planlamasinin 1yi
yapilmasi gerekmektedir. Patlayict madde yiikleme ve indirme islemlerinde ucaklar
topraklanmali, ucakla yiiklemede veya bosaltmada arag veya techizatin arasindaki statik
elektrik potansiyelini bunlar1 onaylanmis bir statik topraklama teline baglayarak
esitlenmeli, ¢evre emniyeti alinmali calisma bolgesine yetkisiz personelin girmesi
Onlenmeli ve en az bir itfaiye hazir bulundurulmalidir. Gece kosullarinda
yiikleme/indirme islemleri yapilmamalidir. Mecburi durumlarda yeterli aydinlatma
saglanarak giivenli bir calisma ortami olusturulmalidir. Meydana gelebilecek bir
kazanin yurti¢i ve uluslararasi biitliin ulasimi etkileyebilecegi diisiiniildiigiinde emniyet

konusundan asla taviz vermemeliyiz.
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2.13. Patlayicilarin Depodan Cikarilip Calisma Bolgesine Nakledilmesi
Tasima sirasinda patlayici maddeler:

1. Depodan ayrilmadan 6nce, ara¢ operatorii patlayicilarin hepsinin giivenli bir sekilde
istiflemeli, patlayicilarin miktar1 ve tiirii bilgilerini kaydetmelidir.

2. Patlayict maddeleri tagimayr kolaylastirmak icin miimkiinse orijinal kutularinda
tutulmalidir.

3. Depo ve galisma alan1 arasindaki nakliye yolu 6nceden planlanmali ve tiim ilgili
personeli bildirilmelidir.

4. Aracin yakininda sigara i¢cilmemeli veya agik alev kullanilmamalidir. Varsa

5. Atesleme kaynaklarinin sizdirmaz bir kap i¢inde tasinmalar1 gerekmektedir.

6. Arag acil durumlarda gozetimsiz birakilmaz zorunda kalinirsa i¢indeki patlayicilar ile
uygun bir alana park edilmeli ve arag kilitlenmelidir.

7. Aracin yokusta park ettigi yerlerde, aracin plansiz hareket etme ihtimaline kars1 el
freni ¢ekilip tekerine takoz koyulmalidir.

8. Patlayici tasimak icin kullanilan araglarin tanimlanabilir olmas1 gerekir. Bunun icin
araclar uygun patlayict madde isaretleri takilmalidir. Ek olarak, patlayici tasiyan

araglar kolayca tanimlanabilmesi i¢in belirgin bir renkte yanip sonen 151k olmalidir.

2.14. Patlayici Madde Tasimalarinda Meydana Gelebilecek Kazalarda Toplumun
ve Acil Servislerin Korunmasi

Patlayict maddelerde tehlike sinifi 1.1, 1.2, 1.3 veya 1.5 olanlarin yangina maruz
kalmalar1 halinde yangina miidahale edilmeyecek caligma ortaminda bulunan biitiin
calisanlar emniyetli mesafelere alinacak ve bdyle bir durumda tehlike sinifi 1.4 ve 1.6

olan patlayicilar i¢in miidahale edilecektir.
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Sekil 3:Tehlike Radyam

Patlamanin meydana geldigi bolge

Kabul edilemez risk bolgesi

E
s
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R A A
EA A E
EA A s R
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LS B . R . .
a o o Yiksek riske sahip bolge
E A
E E
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E Ear e
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s i R | — Orta riske sahip bolge
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EA A Fa e/
I
EA A S S A A
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SRRy DisUk riske sahip bolge
A S
CA A

(AASTP-2, sayfa 120)

2.14.1. Yiiksek risk radyani: Bu bolge acil durumlara miidahale edecek personel igin
izin verilmis en az mesafedir. Bu bolge parcacik tesiri, yiiksek sok dalgasinin etkisiyle
Oliimlii yaralanmalar meydana gelebilir. Bahse konu yiiksek risk radyand i¢in miktar
mesafe hesaplamalar1t AASTP-2’den alinmistir:

1.1 ve 1.5 Tehlike sinifi: 9.6 M1/3 M= Net patlayici kiitlesinin kilogram cinsinden
sembolii.

1.2 Tehlike sinifi: 135 metre

1.3 Tehlike smifi: 3.2 M1/3 60 metreden az olmamak sartiyla.

2.14.2. Orta risk radyani: Bu bolge, faaliyet alaninda bulunan ¢alisan icin yiiksek risk
alani ile sinir olan ve diisiik risk radyan bolgesine tasima imkan1 olmayan personel i¢in
kalabilecegi noktadir. Bu bolgede acik alanda bulunan personel parca tesir etkisinden
dolayr agir yaralanmalar olusabilir. Bu bolgede bulunan personel bina pencerelerinden
ve giigsiiz yapili binalardan uzaklagarak ve korumali bir alanda durarak olusabilecek

etkilerden korunabilirler.

1.1 ve 1.5 Tehlike smifi: 22 M1/3 Eger uzaklik 400 m asag1 degilse patlamanin
meydana geldigi bolgeye yakin binalarin i¢inde bulunan insanlara parca tesirinden

dolay1 olusabilecek tehlikeler tolare edebilir.
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1.2 Tehlike smnifi: 68 M 0.18 metre. Bu mesafe en az 270 metre olmalidir ve

araglarin icerisinde bulunan personel i¢in risk tolare edilebilir.
1.3 Tehlike smnifi: 3.2 M1/3 60 metreden az olmamak sartiyla.

2.14.3. Diisiik Risk Radyani: Bu uzaklik olaya maruz kalmamis personeller, siviller ve
acil durum servisleri i¢in kabul edilebilir en az mesafedir. Fakat tam olarak riskten
arindirilmis bir bolge degildir. Miimkiin oldugu siirece bu bolgeden daha uzak bolgelere

gonderilmeleri gerekir.

1.1 ve 1.5 Tehlike sinifi: 44.4 M1/3
1.2 Tehlike sinifi: 1000 metre.
1.3 Tehlike sinift: 6.4 M1/3. 60 metreden az olmamak sartiyla. (AASTP2:121).

2.14.4. Patlayic1 Maddelerin Tasinmasinda Yurtdisi Uygulamalari

Patlayict maddelerin tasinmasi konusunda yaymlanmis risk azaltici birgok
konvansiyonlar mevcuttur. Bunlarin en Onemlileri arasinda ADR konvansiyonu,
Birlesmis Milletler (BM) karar ve tavsiyeleri, Amerika Birlesik Devletleri
standartlaridir. Bu konvansiyon ve standartlar temel alinmis ve birbirleri arasinda karar
ve tavsiye giincellemeleri yapilmistir.
2.14.5. Avrupa Anlasmasi (ADR) Konvansiyonu

Tehlikeli maddelerin uluslararasi nakline iliskin Avrupa anlagsmasi (ADR) BM’ler
Avrupa Ekonomik nezdinde karar altina alinmis ve bu teskilata {iye tilkelerini baglayan
bir konvansiyondur. ADR konvansiyonu ilk 30.09.1957 tarihinde Cenevre de
imzalanmistir. 29.01.1968 tarihinde yiirlirlige girmis ve takip eden yillarda madde
14°de degisiklik ongdren bir protokol sonrasi degisiklige ugramis ve 19.04.1985 de
uygulama girmistir. ADR uluslararast bir anlasma olup bu anlagsma {izerine bir
uygulama bulunmamaktadir. Birlesmis Milletler tavsiye ve kararlar1 da ADR’ nin
tehlikeli maddelerin kisitlanmasina yonelik ¢alismalarina atifta ve katkida bulunmustur.
ADR biitiin BM, BM Avrupa Ekonomik Konseyi lilkeleri, diger Avrupa iilkeleri ve BM
faaliyetlerine katilmaya cagrilan BM f{iyesi iilkelere acik bir konvansiyondur. ADR

toplamda 46 farkli iilke tarafindan kabul edilerek yiiriirliige girmistir.

ADR ile bir yerden baska bir yere gerceklestirilecek uluslararasi patlayict madde

sevkiyatinda emniyet ve giivenligin saglanmasini amaglamaktadir. Patlayict maddelerin
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karayolu ile yapilacak tasimacilifi diger tasima yollartyla uyumlu kale getirmeyi

amagclamaktadir.

2.14.6. Birlesmis Milletler Karar ve Tavsiyeleri

Patlayict maddelerin tasinma iglemi sirasinda alinmasi gerekli bir¢ok 6nlem vardir.
BM komisyonu “Birlesmis Milletler Tehlikeli Maddelerin Tasinmast Model
Diizenlemelerine ait Tavsiye Kararlar1” da uluslararasi alanda kabul géren ve gecerliligi
olan benzer standartlara atif yapan kararlar biitiiniidiir. Burada amacg tehlikeli
maddelerin tasginmasinda olusabilecek risklerin yok edilmesi yada minimuma
indirilmesidir. BM karar1 oncesinde {ilkeler tehlikeli maddelerin tasinmasi ve
depolanmas1 konusunda emniyet tedbirlerini kendi sartlarina gore belirlemekteydi. Belli
bir standartta sahip olmayan bu tasima ve depolama sekilleri uluslararasi alanda ciddi
tehlikelere olusmasina sebep olmustur. Birlesmis Milletlerin konu ile ilgili kararlar
sonrasinda diinyada tagima tiirlerine yonelik tek tip usul olusturmasi bu standartlarin
kontroliiniin kolaylagmasina biiylik katki saglamistir. BM komisyonunun bu karar1 ve
tavsiyeleri tehlikeli maddelerin paketlenmesi, etiketlenmesi, 0zel isaret ve

markalamalarin yapilmasi ile evrak islerini de igermektedir.

2.14.7. Amerika Birlesik Devletleri Standartlar:

Amerika Birlesik Devletleri mevcut en biiyiik silah tiretimine sahip iilkedir. Bundan
dolay1 ABD kendi i¢inde bircok patlayict maddelerin emniyetli bir sekilde taginmast,
depolanmasi icin ¢esitli standartlar ve uygulamalar yapma ihtiyact duymustur. DOT
(Department of Transportation) ulastirma bakanligr uygulamalar ve diizenlemeler ile
tehlikeli maddelerin taginmasinda belli standartlar getirerek riskleri yok etmeye yeda
azaltmay1 hedeflemislerdir. Biitlin yeni diizenlemeler DOT un alt birimi olan Arastirma
ve Ozel Yénetim Birimi (RSPA) tarafinda uygulanir. RSPA’nin altinda ise tehlikeli
maddeler alaninda ¢aligma yiirliten Tehlikeli Madde Tasimaciligi Ofisi (OHMT) olmak
lizere ayr1 bir birim olarak faaliyet gostermektedir. DOT’a ait uyulmasi gereken biitiin
kurallar belirlenmis olup bu kurallar senato tarafindan yasal olarak giivence altina

alimmistir.(US National Archives and Records Administration 2001:49)
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2.15. Patlayic1 Maddelerin Depolamasi
Bu boliimde uyumluluk ilkelerini ve karma depolama uyumlulugunu igerecek sekilde
patlayic1 madde depolari, patlayict depolama sartlarin1 ve patlayict igeren islemlere

yonelik patlayici ve emniyet sartlari ile ilgili genel bilgi verilecektir.

Ulkemizde “Tekel Disi Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve
Benzerlerinin  Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satis1,
Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina iliskin Tiizik” ile
patlayict madde iiretimi ve depolanmasina iliskin hususlar diizenlemektedir.

Patlayict madde tiretimi ve depolama islemi yapilan igyerlerinde is sagliglr ve
giivenligine iliskin hususlar 4857 sayili Is Kanunu uyarinca hazirlanan ydnetmeliklerde

hiikme baglanmistir.

Onemli olan ilke, patlayicilar icin saglanan lisansh depolarda giivenli bir sekilde
depolanabilmesidir. Tehlikeli maddelerin depolanmasi icin kullanilan depolar patlayici
maddelerin depolanmasi i¢inde kullanilabilir oldugu diisiiniilemez. Patlayict (Explosive)
maddeler; atmosferin oksijenine ihtiya¢c duymadan kendi igerisindeki oksitleyici veya
kimyasal dengesizlik sonucu infilak eden maddelerdir. Bu maddeler ATEX
Yonetmelikleri ve TS EN 60079/10 standardi kapsamina girmemektedir. Bu gibi
maddelerin proses edilip islendigi ve depolandigi ortamlara sanayide bilinen
yontemlerle PKD hazirlamak olas1 degildir. SEVESO kapsaminda bu tesisler
degerlendirildiginde; ATEX Yonetmeligi disi patlayict malzemelerin islendigi ve
depolandig1 alanlardaki riskler de ayni sekilde ATEX Yonetmeligi kapsaminda imis
gibi ele alinip patlama tehlikesi olan ortamlardaki atesleme kaynaklarinin izolasyonunda
ATEX Yonetmeligi ve IEC 60079 serisi standartlarda on goriilen metotlar

uygulanmalidir.

Bu bakimdan patlayici madde proses edilen, islenen ve depolanan is yeri
sahalarinin tamaminda tehlikeli bolgeler (Zonlar) belirlenip gerekli siniflandirmalar

yapilmalidir.

2.15.1. Patlayicillarin  Depolanma Icin Kullanilacak Depo Tasarimlar1 ve
Gereklilikleri
Patlayicinin sinifi, miktari, yerlesim yerine uzakligi ve sabotaj gibi durumlar

patlayicilart depolamak i¢in depo seciminde etkili rol oynamaktadir. Patlayict madde;
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atmosferin oksijenine ihtiya¢ duymadan kendi igerisindeki oksitleyici veya kimyasal
dengesizlik sonucu infilak eden maddeler olarak tanimlandigini da diisiindiiglimiizde

bu maddeler ATEX Yonetmelikleri ve TS EN 60079/10 standardi kapsamina
girmemektedir. Bu gibi maddelerin proses edilip islendigi ve depolandigi ortamlara
sanayide bilinen yontemlerle PKD hazirlamak olasi degildir. Fakat SEVESO
kapsaminda bu tesisler degerlendirildiginde; ATEX Yonetmeligi dist patlayici
malzemelerin islendigi ve depolandigi alanlardaki riskler de aymi sekilde ATEX
Yonetmeligi kapsaminda imis gibi ele alinip patlama tehlikesi olan ortamlardaki
atesleme kaynaklarimin izolasyonunda ATEX Yonetmeligi ve IEC 60079 serisi
standartlarda 6n goriilen metotlar uygulanmalidir. Bu bakimdan patlayici madde proses
edilen, islenen ve depolanan is yeri sahalarinin tamaminda tehlikeli bolgeler (Zonlar)
belirlenip gerekli simniflandirmalar yapilmalidir.  Patlayici emniyeti 1yi bir depolama
gerektirmektedir. Depo binalar1 iyi durumda ve iginde bulundurdugu patlayicinin
tehlike siif /boliimiine uygun olmalidir. Patlayici lireten ve depolayan isyerlerinde,
ister ALEVLENEBILIR isterse PATLAYICI olsun techizatin tamami ATEX
Yonetmeliklerine uygun kurulmak zorundadir. Tekel disi birakilan patlayic
maddelerle av malzemesi ve benzerlerinin tiretimi, ithali, tasinmasi, saklanmasi,
depolanmasi, satisi, kullanilmasi, yok edilmesi, denetlenmesi usul ve esaslarina iligkin

tiiztik de patlatict madde depolarini ti¢ farkli sekilde olabilecegini belirtmistir. Bunlar;

Sekil 4:Patlayict Madde Depo Cesitleri

PATLAYICI MADDE DEPOLARI 3 FARKLI SEKILDE PLANLANABILIR

! ! }

SUREKLI GECICI GEZICI
(Uc yila kadar suren gecici isler icin) (en cok iki ton patlayici madde
bulundurulabilir)

v .. -
YERUSTU YERALTI (Galeri tipi)

HAFIF YAPILI

——— AGIR YAPILI

———  IGLO TIPI (Ustii Toprakla Ortiilii)
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2.15.1.1.Siirekli Patlayict Madde Depolan
2.15.1.1.1. Yeriistii Depolan
a) Hafif Yapih Depolar

Bu depolar normal bina yapilarina benzer ve az miktarda
patlayicilar1 depolamak icin kullanilir. Bu binalara yan duvarlar
yapilirken en az 225 mm kalinliga sahip olmali, normal dolgu tugla
veya en az 275 mm kalinliginda delikli tuglalardan yapilmalidir.

b) Agir Yapih (Kalin Duvarh ve Saglam Yapil) Depolar

Bu depolar insa edilirken duvarlart minimum 680 mm kalinliga sahip
tugla veya en az 450 mm kalinlia sahip betonarme yada bunlara esdeger
sekilde saglamlikta malzemelerden yapilmalidir. Tavan kismi en az 15
cm betonarme veya ayni 6zellige sahip malzemeden yapilmalidir. Kalin
duvarl depolarda ki amag bir kaza kaza sonucu depoda patlama meydana
gelirse patlamanin etkisinin yukariya dogru c¢ikmasi amaglanmaktadir.
Bu sayede etrafa parga tesiri olusmasi minimum diizeye diismesi saglanir
Bundan dolayr yan duvarlar saglam tavan ise hafif malzemeden

yapilmaktadir. Asagida kalin duvarli bir deponun plan1 goriilmektedir.

¢) Iglo Tipi (iistii toprakla ortiilii) Depolar

Patlayict emniyeti ve gilivenligi agisindan bakildiginda uzun siireli
depolama ve yiiksek giivenlikli koruma gerektiren patlayicilar i¢in iglo
tipi depolarin kullanimina oncelik verilmelidir. Tiim patlayic tiplerinde
tercih edilebilir Iglo tipi depolarin iizerleri 60 cm toprakla ortiilmeli
arka ve yan kisimlart minimum 26 derece maksimum 33 derece egimli
olmalidir. Yan duvarlar1 ise minimum 30 tavani ise minimum 15
santimetre betonarme, kapilar1 en az 7 bar basinca dayanabilecek
malzemelerden yapilmalidir. Eger varsa bu depolarin kapilari, komsu
depolarin kapilarina bakmayacak sekilde olmalidir. Bu depolar belli
kriterlere gore toprak kaplamalar1 yapilmaktadir Bu kriterler;

1. Toprak kaplama makul diizeyde olacak ve toprak kaplamada zararli
madde, ¢op, yikint1 ve 2,25 kg agir ve 15,24 cm ¢apindan biiylik

taslar bulunmayacaktir.
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2. Kat1 veya nemli kil veya benzer toprak tipleri c¢ok yapiskan
oldugundan toprak kaplama olarak kullanilmayacaktir.

3. Kabul edilebilir taglarin boyutlarindan biiylik taglar sadece dolgunun
alt merkezinde kullanilacaktir toprak kaplamasinda
kullanilmayacaktir.

4. Toprak kaplama malzemesi yapisal biitlinliik ve erozyon kontrolii i¢in
sikistirilacaktir.

5. Toprak kapl depo icin bitki ortiisti secerken agirligi ve kokleri yapiya
zarar vermeyecek bir bitki Ortiisii se¢ilmelidir.

6. Toprak kapli deponun iizerinde en az 2 feet ( 60,96 cm) toprak

kaplama olmalidir.

Sekil 5:75 Tonluk Iglo Tipi Yer Ustii Deposu

Ek : YF-2 (Degisik bashk ; 14/52001 - 2001/2443 K.) 75 Tonluk lgle Tip
{Ustil Toprakla Ortdli) Strekl Yer Ustil Deposu

TOPRAR QATUY _Fﬂ

i o WS

{l} Bugrselpeye 1i3200) rarih ve 200072443 sails Tizikle " Degerier iantimeire olaral hesaplan™ not'n ebienmiyite

Tekel Dis1 Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin iiretimi, ithali, Tasinmasi,
saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve esaslarina
iliskin tiiziigiinden alinmstir.
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Asagidaki sekilde Baymdirlik ve Iskan Bakanliginin patlayict madde depolarina

iligkin imar planinda 50 ton kapasiteli siitreli yeriistii depo 6rnegi asagidadir.

Sekil 6:50 ton kapasiteli siitreli yeriistii deposu
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Tekel Dis1 Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin iiretimi, ithali, Tasinmasi,

saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullamlmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve esaslarina
iliskin tiiziigiinden alinmstir.
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Sekil 7:50 ton kapasiteli siitreli yeriistii deposu giivenli mesafe alani

A: Girisimcinin miilkiyetinde olmas1 gereken alan siir1 270 m
B: Giivenlik mesafesi sinir1 ve saglik koruma bandi 540 m
C: Giivenlik mesafesi smir1 i¢inde ancak girisimcinin miilkiyetinde olma
zorunlulugu yok 564m
2.15.1.2. Yeralt1 Depolan
Bu depolar yer altinda bulunan maden ocaklarinda yapilabilecegi gibi, bir dag
yamacinda agilacak galeriler seklinde de yapilabilirler. Yeraltt depolarda en cok
karsilagilan problem su girisini ve nem olusumudur bunlar1 6nlemek i¢in gerekli
Oonlemler alinmalidir. Yer alti depolarinda depo sicakliginin 25 dereceyi gegmesini
saglayacak havalandirma sistemleri yapilmali ve olusabilecek bir patlamada meydana
gelebilecek etkileri azaltabilmek i¢in uygun yerlere oyuklar ve bosluklar agilmalidir.
Yeraltinda yapilacak olan galeri seklindeki depolar i¢in toprak kalinligina iliskin
formiiller “Tekel Dis1 Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi Ve Benzerlerinin
Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satis;, Kullanilmasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul Ve Esaslarina Iliskin Tiiziik” kapsamina giren patlayici
maddeler i¢in gecerli olmak iizere asagida gosterilmistir:
1 — Yeralt1 galeri tipi depolarinda bir depo hiicresi ile komsu diger bir depo hiicresi
arasindaki toprak kalinligi: 10,75 k = g. x 3 (x) = Komsu depo ile hiicre arasindaki

metre cinsinden uzaklik
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2 — Patlayict maddeleri paketlemek icin kullanilan ambalajlarin istifleme
kurallarina uyulmak sartiyla toplu bir sekilde depolanmasi durumunda depo iizerinde
bulunmasi gereken toprak kalinligi: 8. k = g. (y+1) 3 (y) = Depo iizerinde bulunmasi

gereken metre cinsinden toprak kalinligi

3 — Patlayict maddelere ait ambalajlarin, istifleme sartlarina uygun sekilde bir
depoya (hiicreye) boylamasina siralanmasi durumunda, depo iizerinde olmas1 gereken
toprak kalinhigi: 8. k = g. (3/2. z+1) 3 (z) = Depo iizerinde olmasi gereken metre

cinsinden toprak kalinlig1

2.15.1.3. Gegici Patlayict Madde Depolari

Gegici olarak kullanilan patlayict madde depolari, ii¢ yila kadar stirebilecek gecici
isler icin kullanilabilir. Mevcut silire zarfinda isin bitmemesi durumunda gegici
depolama izin belgesinin siiresi bir yil uzatilabilir. Gegici amacla yapilan depolarda
yanmaz ve dayanikli tipte prefabrik malzeme kullanilabilir. Fakat, prefabrik malzeme
kullanilarak elde edilen depolarda personelin gec¢is giizergahina can giivenligini
amaciyla depo yakiinda koruyucu siitrelerin olmasit zorunludur. Gegici depolarin
kapilar1 ve yan duvarlar birbirine ge¢gme sekilde yapilmis veya bindirmeli olarak
saglam yapilir. Deponun c¢atis1 izin merciince uygun goriilen yanmaz ve hafif
malzemeyle ortiiliir. Ortme islemi yeriistii siirekli depolarda yapildig: gibi uygulanir.

Gegici patlayict madde depolarinda en fazla alti tonma kadar patlayici madde
depolanabilir. Gegici patlayict madde depolart maden arama sirketleri, petrol arama
sirketleri ve tas kum ocaklarinda ¢okc¢a kullanilmaktadir. Kullanim agisinda firmalara
kolaylik saglamakla birlikte risklerde olusturmaktadir. Gegici depo projeleri stirekli
depol projeleri gibi olur. Siirekli depolarda uygulanan havalandirma delikleri, mevzuata
uygun paratoner sistemleri, sitatik topraklama hatlari, aydinlatma sistemlerinde
uygulanan exproof elektrik sistemleri ve patlayici madde deposu uzaklik mesafeleri
gecici depolar i¢inde uygulanmalidir.
2.15.1.4. Gezici Depolar

Gezici Patlayict madde depolar1 6zel sirketlerde, emniyet miidiirliigli tarafindan
sik¢a kullanilan depolardir. Bu depolara en fazla iki ton agirhiginda patlayict depolama
imkani1 vardir. Fakat; sismik arastirmalarda kullanilmak amaciyla yalniz sismik dinamit
i¢in, ihtiyacin Petrol Isleri Genel Miidiirliigiince belgelenmis olmas1 sartryla en gok on

tonluk gezici depoya izin verilebilir.
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Gezici depolar miktar mesafe uzakliklar1 dikkate alinarak yerlestirilirler ve 20
metre uzakliga, gecisleri engellemek sekilde dikenli tel ¢ekilmesi zorunludur. Ancak,
sismik petrol aramalarinda kullanilacak gezici depolarda, arama siiresince

Tekel dis1 birakilan patlayict maddelerle av malzemesi ve benzerlerinin iiretimi,
ithali, tasinmasi, saklanmasi, depolanmasi, satisi, kullanilmasi, yok edilmesi,
denetlenmesi usul ve esaslarina iliskin tiiziiglin Ek-1 ¢izelgede belirtilen giivenlik
uzakliklarina uyulmasi ve diger ¢evre giivenlik onlemlerinin alinmas1 kaydiyla dikenli

tel gekme kosulu aranmaz. Bu ¢izelge su sekildedir;

2.15.2. Patlayic1 Depolama/Tasima Kabinleri ve Kutular:

Patlayic1 ve atesleyici maddeleri giivenli bir sekilde depolama kisisel ve isyeri
giivenligi i¢in ¢ok onemlidir. Giinliik patlayicit saklama kutulari, giin boyunca birden
fazla patlayici tagimak izere tasarlanmis dayanikli malzemeden
yapilmustir. Bu patlayict saklama dolaplari tamamen kaynakli 2 mm ¢elikten imal
edilmistir, ahsap astarlidir ve toz kaplamalidir. Agir hizmet tipi i¢ kilitleme sistemi ve
menteseler, 6diinsiiz gilivenlik saglar. Tiim patlayict saklama kutular1 ve dolaplari en
yiiksek standartlarina gore tlretilmistir. Sektdrdeki giinliik operasyonlarinizda yardimci
olmak i¢in bu kutular kullanilabilir. Patlayicilarin daha kalici, toplu depolanmasi igin,
patlayici maddelerin tehlikeli madde dolabinda depolanmasi
onerilmektedir. Patlayicilarin sahada giinliik tasinmasi i¢in, glin igerisinde yerinde,
ozellikle patlayict maddelerde - patlayicilarin - giivenli bir sekilde tasinmasi ve

depolanmasi i¢in ideal bir yontemdir.
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Resim 1:PCEB001 ve PCEB003 Patlayic1 Depolama/Tasima Dolabi

EXPLOSIVE

Storemasta. "Dangerous Goods Class 1 Explosives”

PCEBO001 ve PCEB003 Sinif 1 tip patlayicilart ve patlaticilart glivenle tutmak igin orta
biiyiikliikte ki kutulardir.. Bu agir hizmet tipi gilinliik saklama kutusu, patlaticilari ¢alisma
alaniniza giivenle tasimaniza olanak saglar. 2mm celikten yapilmis, tamamen kaynakli
dikislere sahip ve patlamalar bastirmak igin igten i¢e ahsapla kaplanmistir. PCEBOO ve
PCEBO003 patlayicilar igin giindelik kutusu, agir hizmet tipi bir i¢ kilitleme sistemi ile
sabitlenmistir ve yiiksek toz boya ile kaplanmistir. Bu kutularda 1 kg dan 20 kg kadar
patlayiciy1 tasimada ve giinliik olarak depolamada kullanilabilmektedir.
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Tablo 1:Patlayict Madde Isyerlerinin ve Depolarimin Cevreye olan Giivenli Uzakliklar

(Ek- 1) (Yeniden dizenleme; 14/5/2001 - 2000/2443 K.)
Patliysc: Madde Iaj{rrlrrmm v Depolanmin Cevreye Olan Guivenlik
irnkliklanm Giostenit Cizeles s

1 = = i 1
™ i v Dol () = Toplam Pattayc: Madde 'l-llll.-hn [Kilogram)
| - a0 | 0 | 100n0: | 20000 | S000 | S0 {40 | S0 | 70000 | 75000
Patlayscy mudde @reislen ve depolanan hed rla | |
SLUTRESEE & - ol I L1 85| 5 # 34
iedinlere alf depo ve fyyeni binalsry e bafyosssr l & 1B6:| 33| 219 | 403 | B 4 A o Bk
! pmailayics eadde e pelin, demmrynli, kerayndu, | - | |
deniz, gol, sk, iskele v lomenbr | SUTRELY = | Ind | 204 I i IER | A | 4h0 ke | 3138 527
| i 5_ i r Tl |
wl " o ad
i: Ky v orman yollary, miadeilere dal el Kars, SUTRESE 4- n? 1 lf'u - '1"'.2 2427 FF| MR{ 340 Sed | R3] Wl
B iz TR
5 e Weys A yoln SUTRELL || oo | voo | oon | 138 | tan] e | 193] iea| i94] 198
F [ ol e
Dkul, hastame, miahei, krgla, dersevi, Diyain, T I i Ll |
pinema, padaryeri, el we Oeel iyyerien SLTRESLS .-:l TR0 ! A0 | 498 | 603 | &N | 1) §ia{ 355 | P3| s
V| vanayi, tanm ve ielckamimbaayoh lgaialer], 'j' 1 e
havaalanlar; Lomit. G, yary gifsl Inanm STFTREL L I.:_ 90 190 _'I.'||| T 478 | 51 Sl Er e &V i
toplulaklanmin bulpndajha bina ve yerker S | n : | |
J E T A |
) Patlayici madde dretilen veya depolsnan aym | SUTRESEZ® | 30 a1 ] 52| s8] 781 2| s8] 4] 9] M
E 4 | eyyeri wniveilafi bpindek Bnkh pyeil aklan lle  e———————— = T
E patlayg madde depaalan SITTRELI .' e ] W1 T 53 ! 5% a1 T i 73
o | B, ! I

® Sireasz bafif yapels depolar igin glzelpede belirtilen sdiredi uzaklklarm iki kati alwnr.
ROT: A} Bu cetvelde yer almayan miktariardaki patlayic) madde depolan win en az glvenli ceaklikien 1 Smigenen ez 160, 2 S oiginen az 160,
2 Sara icin 100, 3. Sara igin e 270 metre obmas janmiyla asagidaks fomdllere pine hesaplani

Sdirreats Stitrels
1. Sira kgin D= 1480 I"I. D= | 2520 II,';I (D) = Givenhik Urakhkiar ( Metre)
2 Saruigia Da 9310 ll"] D= 47l) |'1 {10) = Toplam Faayse: Madde Mikian (Kilogram)
3. Sura igin b= 2120 I':-J D= 15330 I'I1'
4, Sura i D= 2410 'fy B= 170

B Av maleemes! (barut hatig | depolanscak depolar icin ha ablo e belidenmiy olan giivendik erakhklar) ve girigme tarafindan satm dinmase,
laralanmas veys muvalakahmn shamas pereken szakhklar yanyas indinlr,

C) Yeralu galeri tipi depolar igin glvenlik exakhilan Ek- &'ds veriimigler. {Lislfi toprakla Getlll ve galen fips gomme depolanian -galen hips
depolar harig- meveit phmme depolari dstinde belunmesn gereken toprak kalinlifi santimetre olark hessplanacak ve piivenlik uzakhiklan da “D7 bend)
dofnzltnsunds deferhenthmiseekhr )

Toptam Patlaxics Madde Miktar|an (Ton)

2-13 Ton T6-200 Ton 101- 150 Ton 1351200 To 201 Ton ve Yukans
1. Sira igin : 1] 180 00 o 240
1 5imicm [Melee) i} 120 140 160 180
3. Sird igin - I Falil 30 130 LLL

Tekel Dis1 Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin iiretimi, ithali, Tasinmasi,
saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullamlmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve esaslarina

iliskin tiiziiglinden alinmstir.

Gezici depolar patlayic1 madde tasinmak amaciyla kullanilamaz. Gezici depolarin
etraflarina toprak siitre yapilarak olasi bir patlamaya karsi 6nlem alinmalidir. Yapilacak
bu siitrelerin tabani, depoya 1.5 m mesafeden baglar. Siitreler, depo ¢atisinin en iist
noktasindan en az bir metre yiikseklikte ve siitrenin {istii de en az bir metre genislikte
yapilir. Eger siitre, deponun etrafin1 tamamen ¢evreliyorsa gecis i¢in uygun giris yerleri
ve tlineller agilir. Siitrenin iizerlerine bodur agaglar ekilerek veya cimlendirilerek

yesertilmelidir.

Eger depo engebeli bir arazide kurulmus ve etrafinda siitre gérevi gorecek yiiksek

tiimsekler varsa bu siitrelerin, varsa tehlike gosteren yonde olmasi yeterlidir.
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Asagida 10 tonluk gezici deponun sekil ve 6l¢iileri bulunmaktadir.

Sekil 8:10 Tonluk Gezici Depo

Ek4/B 10 Tonluk Gezici Depo

Tekel Dis1 Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin iiretimi, ithali, Tasinmasi,
saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullamlmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve esaslarina
iliskin tiiziigiinden alinmstir.

b)

Gezici depolarda mevzuat gere8i asagidaki Ozelliklere sahip olmasi

gerekmektedir.

Depo i¢inde tabandan c¢atiya kadar uzanan bacalar ve bunlara agilan
havalandirma delikleriyle depolarin havalandirilmalar1 saglanir. Baca delikleri,
kus, fare gibi hayvanlarin ve bdceklerin girmesine engel olabilecek bakir veya

piring tel kafeslerle ortiiliir.

Depolar mevzuatin 6ngordiigli paratoner sistemiyle donatilir. Paratonerler veya
cubuklarla yer arasinda tam bir iletkenligin bulunup bulunmadiginin ve
iletkenlerin depo duvarlarindan ve catisindan izole edilmis olup olmadiginin
arastirtlmas1  ve arizalarinin  giderilmesi i¢in her yil yagmur ve dolu

mevsiminden Once kontrol ettirilir.
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c)

d)

Statik elektrige karsi depo kapilarina ve giriste duvarlarin yanina, topraklanmis

piring, bakir veya aliiminyum levhalar konur.

Aydinlatma tesisati, yalitilmis tipteki armatiirlerle ve bu konudaki mevzuata
uygun olarak yapilir.” (Tekel dis1 birakilan patlayict maddelerle av malzemesi
ve benzerlerinin iiretimi, ithali, tasinmasi, saklanmasi, depolanmasi, satisi,
kullanilmasi, yok edilmesi, denetlenmesi usul ve esaslarina iliskin tiiziikk madde

102)

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Is Teftis Kurulu Baskanlig: tarafindan
patlayict madde iiretilen ve depolanan 33 isyerinde Eylil 2005°de yapilan
denetleme sonucunda depo ve depo bolgelerinde asagidaki aksakliklar tespit

edilmistir.

Tablo 2:Depo ve Depo Bolgelerindeki Aksakhiklar

Noksan Tespit
Oram

1 Depo glivenlik mesafesini gosteren kroki yoktur / arazi muvafakat 19/33
belgesi yoktur.

5 | Isgilerin saglik raporlari yoktur / Agir ve Tehlikeli Isler 19/33
Yonetmeligi’ndeki 6rnegine uygun degildir.

3 | Patlayici madde deposunda uyulmasi gereken kurallari belirleyen talimat | 16/33
ve ikaz levhalar yoktur.

4 | Paratoner ve/veya statik elektrik yiik giderici levhanin periyodik 13/33
kontrolii yapilmamustir.

5 | Depo gevresinde kolay tutusabilecek maddeler bulunmaktadir / temiz 11/33
degildir.

¢ | Patlayict madde depo alam ¢evresinde tel orgii yoktur / mesafesi uygun 10/33
degildir

7 | Topraklama ve elektrik tesisatinin kontrolii yapilmamustir. 9/33

g | Patlayici depolariin ¢evresinde siitre yoktur / yiiksekligi ve/veya 9/33
genisligi uygun degildir.

9 | Havalandirma yetersizdir / yoktur. 9/33

10 | Depo girisinde statik yiik giderici levha yoktur. 8/33
11 | Tesis gevresinde giivenlik engeli yoktur / yetersizdir / izleme sistemi 7/33

yoktur.
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Noksan Tespit
Orani
12 | Istif yiiksekligi 1,60 metreden fazladir. 7/33
13 | Patlayict miktari / is¢i sayist belirlenmemistir. 6/33
14 | Yangin sondiirme cihazlariin kontrolii yapilmamustir. 6/33
15 | Depoda yapilan istifleme uygun degildir. 5/33
16 | Isyeri/depo zemini uygun degildir. 4/33
17 | Dogalgaz / SPG kullanilan yerlerde gaz dedektorii yoktur. 3/33
18 Imalat béliimiindeki motorlar ex-proof degildir. 3/33
Patlayic1 madde bulunan isyeri boliimlerinin ¢atis1 hafif malzemeden
19 yapilmamistir / depo tlizerindeki toprak ortii malzemede iri taglar 3/33
bulunmaktadir
20 | Depoda seyyar aydinlatma yapilmaktadir. 2/33
21 | Depo girisinde giivenlik yetersizdir. 2/33
22 | Giivenlik mesafeleri uygun degildir. 1/33

(Tablo 2 nin devami)
Calsma ve Sosyal Giivenlik Bakanhig Is Teftis Kurulu Baskanh@ patlayici madde iiretilen ve
depolanan isyerlerinde is saghg1 ve giivenligi proje denetimi degerlendirme raporu

2.15.3. Smmif 1 Tip Patlayic1 Maddelerin Depolanmasinda Uygulanacak Emniyet
Yontemleri

Patlayict maddeler iiretim iglemi tamamlanip nakliyesi yapildiktan sonra
depolanacaklar1 bolgelere getirilip gerektiginde kullanilmak amaciyla depolama
islemleri yapilir. Depolama islemi yapilan patlayicilar bazen uzun yillar depolarda
bekletilirler. ilk depoya yerlestirme esnasinda yapilacak iyi bir depolama patlayicinin
uzun yillar problemsiz sekilde depoda kalmasini saglar. Patlayici maddelerin iiretiminde
depolanmasina kadar siiren evrede is giivenligi ve emniyeti en iist seviyede tutmamiz
gerekmektedir. Nitekim patlayicilarin depolanmasinin ne kadar 6nemli oldugunu
gecmiste yasanmis aci tecriibeler bize gostermektedir. Bu elim kazalarin tekrar
yasanmamasi i¢in patlayict maddelerle ¢alisirken her evresinde ¢ok dikkatli olunmali ve
egitimli personel tarafindan yapilmalidir. Her patlayici sinifindaki patlayici maddelerin
siniflarma 6zgli depolama ve emniyet yontemleri vardir. Depolama yaparken bu
uygunluk siniflarina uygun depolama yapmak hayati 6neme sahiptir. Patlayict maddeler
orijinal ambalajlarinda, tiretim tarihlerine gore, diizgiin olarak istiflenmeli, patlayici
kutulari ile duvar arasinda bir miktar bosluk birakilmalidir. Patlayict kutulart dogrudan

zemine koyulmamali, altlarinda hava sirkiilasyonu icin 10 cm kadar bosluk olacak
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sekilde saglam tahtalara ya da 1zgaralar iizerine koyulmalidir. Depo kayitlar1 diizgiin
sekilde tutularak patlayici maddelerin depolarda ¢ok uzun siire kalmamasi saglanmali,
ilk giren triin ilk ¢ikar ilkesi uygulanarak her zaman iiretim tarihi en eski patlayicilarin
kullanilmas1 saglanmalidir. Biiyiik depolama kapasitesine sahip depolarda yilda en az

bir kez patlayict maddelerin raf 6mrii kontrol edilmelidir.

2.15.3.1. Emniyet Uygulamalari

Emniyet uygulamalarinda emniyet yonetiminin tanimi su sekilde yapilmaktadir; bir
grubun yapmis oldugu caligmalarda kaza ihtimali veya kaza yasanmamasi i¢in hem
yoneticilerin hem de calisanlarin birlikte gostermeleri gereken gayret ile yapilan
faaliyetlerden sonra sahip olunan verilerin dogru sekilde analiz edilerek bunda sonraki
siirede yapilacak faaliyetlerin belirlenmesidir. Yapilan bu tanimdan da anlagilacagi gibi;
emniyet yonetim ve uygulamalarinin tehlikeli olarak belirtilen islerde devamlilik

saglamasi gereken bir konu oldugu da soylenebilir.

Tehlikeli maddelerle calisan veya insan hayatina ve c¢evreye karsit risk
olusturabilecek endiistrilerde faaliyet goOsteren isletmeler icin emniyet uygulamalari
onemli bir konu olmustur. Emniyet uygulamasinda asil amag¢ is yerinde kaza
olusumunun ve mevcut sorunlarin giderilmesi isletmede mevcut risklerden kaynakli
techizat ve donanimlarin zarara ugramasi, is yerinde c¢alisanlarin ve isletme ile yakin
faaliyet bulunan diger isletmelerin ve ¢evrenin korunmasi ile zarara ugramamalarini
saglamaktir. (INANIR.M SF 118) “Emniyet igin tasarim, ihtiyacin belirlenmesi ile
baslar. Problem tanimlanmasi emniyet icin ihtiyacin belirlenmesini igerir ve projenin

siniflandirilmasiyla birlikte yonetilmelidir” (Wang, 1998: 254).
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Sekil 9:Emniyet Yapisi icin Tasarimin Bes Asamasinin Birbirleriyle Tliskisi

Problemin Tammlanmas) Asamasi

'

—— |  Tehlikenin Tanimlanmasi Asamasi

!

Risk Tahminlemesi Asamas)

!

Risk Degerlendirme Asamasi

!

Tasarimin Gozden Gegirilmesi P

Kaynak: Wang, 1998: 253)

Patlayicti maddelerin tasinmasinda ve depolanmasinda bu emniyet sistem
degerlendirilmesi kullanilmasi riskleri daha rahat goriip risk tahmininde bulunmamiza
ve risk analizi yapmamizda bize yol gosterecektir. Meydana gelen kazalar sonrasinda
kazalarin sebeplerinin ve kazalarin 6nlenmesine i¢in emniyet konular ile ilgili yapilan
incelemelerde kazalarin olusumunda insan faktOriiniin olmasi bir¢cok calismanin
temelini olusturmaktadir. Meydana gelen is kazalarimi azaltilmasi teknik ve fiziksel
tehlikelerin kontrol edilmesine amaciyla genellikle, miihendislik agidan inceleme
yoluna gidilmistir. Fakat kazalarin onlenebilmesi i¢in sadece miihendislik 6nlemlerin
yetersiz olacaginin farkina varilinca arastirmalar meydana gelen kazalarda "insan
faktorii" tlizerinde durmaya baslamislardir. Gerekli onlemler alindiginda ve biitiin
sistematik emniyet analizleri yapildiginda patlayici madde depolarinda felakete sebep
olabilecek kazalarin Onlenmesi miimkiin olacaktir. Mevcut tehlikelerin belirlenmesi
asamasinda iginde uzman, deneyimli personelin olast biitiin risk etmenlerinin
belirlenmesi ve bunlarin ¢aligmalar esnasinda meydana getirecek etkileri ve alinacak
Onlemlerin etkilerini degerlendirmeleri gerekmektedir. Emniyete saglamak amaciyla
problemin dogru tanimlanmasinda ortaya ¢ikan en biiyiik sorun isletmelerde olusan
kazalarda yaralanma, 6liim veya 6nemli maddi hasarlar olusmamigsa kazalarin bildirilip
kayit altina alinmamasidir. Cogu is yerinde bu hatalar yapilmakla birlikte hem ¢alisanlar
hem de ydnetim tarafindan bu temel sorun gérmezlikten gelinmektedir. Isletme yonetim

tarafindan bu raporlamalarin yapilmamasinin temel nedeni isletmenin disaridan yapilan
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denetlemelerde veya gozlemlenmesinde mevcut hatalarin  gizlenmesi amacini
tasimaktadir. Bu sebeple aradan belli bir zaman gegtikten sonra kazaya sebep olan
durumlarin unutularak hatirlanmamasina sebep olmaktadir. Kazalar sonrasinda gerekli
raporlarin hazirlanmamasi1 durumunda diizeltme yapilmayan faaliyetler Carder'e gore
“Ozellikle ciddi problemlere isaret etmekte ve diizeltilmedigi takdirde de gelecekte cok

daha biiyiik olaylara sebep olabilecektir (Carder, 2003: 158).

2.15.3.2. Personele Emniyet Kiiltiiriiniin Kazandirilmasi

Isletmelerde orgiitsel yonden emniyet kiiltiiriin olmasi bilyiik 6neme sahiptir.
Calistigin malzeme patlayict madde oldugunu da diisiindiigiimiizde ¢alisanlarin emniyet
kiiltliriinii benimsemesinin 6nemi bir kez daha 6ne ¢ikmaktadir. Ryan (2000: 2) olmasi

istenen emniyet kiiltiiriiniin su 6zellikleri icerdigini ifade etmistir:

» Tiim personel diizenlemelere ve emniyetle alakali kurallara her daim uyar.

» Calisan biitiin personel her zaman tehlikeleri arastirarak bir tehlike gozlemledigi
zaman onu diizeltebilmek amaciyla inisiyatif kullanir.

» Tum personel emniyetle alakali faaliyetlerde bulunmak ister. Emniyetle
konusunda yapilacak faaliyetlere katilmalar1 i¢in tesvik saglanir.

» Emniyetle s6z konusu oldugunda her zaman agik bir iletisim vardir. Boyle bir
duruda azarlanma veya disiplin cezas1 korkusu yoktur.

» Emniyetsizlik sonucu olusan bir olayda, sistem hatalarin1 bulmak ve mevcut
hatalar1 diizeltmek i¢in iyi bir imkan olarak degerlendirilir.

» Verilen egitimler, personelin faaliyetlerinde emniyetli ¢alismalari i¢in gerekli
olan bilgileri vermeli, beceri kazandirmali ve yetenegini arttirmalidir..

» Calisan tiim personel ¢aligtiklari islerdeki mevcut riskleri bilirler ve onlar1 uygun
sekilde degerlendirirler.

» Higbir personel gereksiz yere kendini riske sokmaz.

> lsverenler, personelin kendisini riske sokabilecek durumlarin olusmasina
miisaade etmez.

» Emniyet ile ilgili konular, siirekli bir yasam sekli olarak kabul edilmelidir.

» Personel c¢alisma arkadaslar1 tarafindan emniyete yonelik konularda
desteklenmelidir.

» Tum is faaliyetleri ve yonetimi mevcut tehlikelerin ortadan kaldirilmast ve

olusabilecek kazalarin 6niine gecilmesini amaglamaktadir.
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Her bir isletmemin emniyet konularina ehemmiyet gdstermesi isletmenin
calismalarini siirdiirebilmesi acisindan olduk¢a o6nemlidir. Isletmelerde meydana
gelebilecek kazalar durumunda olusacak zararlar sadece isletme ile sinirli kalmayabilir.
Olusabilecek bir kaza ile cevreyi, dogay1 ve cevrede yasayan insanlarin hayatini
tehlikeye sokabilir. Calisan personelin calistiklari igslerde emniyetle alakali konularda ne
derecede bagli olduklarinin kontrol etmek yonetimin sorumlulugundadir. Emniyet
konusunda yoneticilerin de en az calisanlar kadar hassasiyetlerinin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Idareciler ¢alismalarla alakali kurallar olustururken diger ydnden
koyulan kurallara uymalar1 agisindan sergiledikleri hal ve tutumlari yonetimin her
caligmalarini inceleyen ¢alisan personel icin biiyiik 6neme sahiptir. Emniyet kiiltiiriiniin
1yi bir sekilde kurulmasini saglamak calismak, personelin kendi emniyetlerinin ve diger
calisanlarin  emniyetlerinin ~ saglanmasinda  kendilerini  sorumlu tutmalariyla
baslamaktadir. “Emniyet kiiltiiriiniin bir diger 6zelligi de esnekliktir. Esneklik ¢alisma
esnasinda olusabilecek bir kaza ya da kii¢iik olaylara karst hemen miidahale edebilmek
olarak tanimlanmaktadir. Sadece esnek emniyet kiiltiirlerinde bunun giiclii bir sekilde

uygulayabilecegi belirtilmektedir” (Olive ve digerleri, 2006: 135).

Emniyet kiiltiirii ile alakali soyleyebilecegimiz digeri bir konu ihtiyatli ve uyanik
olmaktir. Meydana gelebilecek kaza durumlarina karsi i¢cinde bulundugun sistemde her
tiirlii olay1 gozlemleyip olusabilecek bir kaza olasiligini 6nleyebilmede Onem arz
etmektedir. Bir isletmede emniyet kiiltiirlinlin olusturabilmek i¢in ¢alisan personele
akran degerlendirmesi yapilabilmeyi 6gretmelidir. Bunun tarifini "liderlik" olarak ifade
edilebiliriz. Liderlik yapan personel emniyet ihtiva eden konularda arkadaglarina karsi
yonetime istinaden daha fazla etki saglayacak ve 6zellikle en az tecriibesi olan ¢alisanin
emniyet konularinda bakis acgisim1 degistirebilecektir. Emniyetle alakali konularda
calisanlarin birbirlerine liderlik yapmalar1 tatbikatlar yaptirilarak ve farkli yontemler
uygulanarak gelisimi saglanabilir. “Calisanlarin beraber calistig1 ilk {ist amirleri, diger
tabiriyle ekip sefleri ile saglayacaklar1 is emniyeti konusundaki iyi bir iletisim
isyerindeki emniyet ve saglik uygulamalarinin igin biiyiik 6nem olusturmaktadir. Is ile
ilgili zararli yonlerin ve is kazasi olusturacak risklerin ilk amire rahat bir sekilde
iletilebilmesi, ilk amir tarafindan is emniyeti ile ilgili liderlik konusunda basarili

oldugunu anlamamizi saglayacaktir.” (Demirbilek ve Cakir, 2008: 182). Emniyet
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kiiltiirii ile ilgili konular bu bdliimde anlatilmaya calisilmistir. Anlatilan bu 6zellikleri

saglayacak sekilde isletmelerde emniyet kiiltiirii uygulanabilir.

2.15.3.3. Patlayic1 Madde ile Cahisacak Personel Vasiflar:

Patlayici ile ¢alismak her zaman dikkat gerektiren bir istir. Personel alimlarinda
isveren isci seciminde bu konuya dikkat etmelidir. Isyerlerinde, 18 yasini tamamlamis
ve bu islerde ¢alisabilmesi i¢in giivenlik makamlarinca herhangi bir sakinca goriilmeyen
kisiler caligtirilabilir. Eger kisi daha once herhangi bir iste ¢alismis ise bu calisma
esnasinda is kazas1 yasamis mi, yasamis ise sebebi dgrenilerek ve is¢i alimlarinda bazi
dikkat testlerine tabi tutarak personel secimleri yapilabilir. Patlayict madde ile ¢alisacak
personel ise ilk giriste standart ise alim prosediirlerinden sonra mutlaka patlayict madde
konusunda egitim almalidir. isciler, yapacaklan is ile ilgili olarak yeterli bilgi ve beceri
kazandiklari, yonetim veya isyerinde bulunan sorumlu personel tarafindan
belirlendikten sonra calistirilmaya baslarlar. Egitimsiz hi¢bir personelin patlayicr ile
calisilmasina izin verilmemelidir. Bu personele ¢alisacagi is ile ilgili biitlin emniyet
standartlarini, sartlarin1 ve tedbirlerini 6gretilmelidir. Ozellikle meydana gelebilecek
tehlike ve yangin durumunda yapilmasi gerekenleri ve calistigi patlayicinin diigiirme
limitleri hakkinda bilgilendirilmelidir. Nezaretci personel islemin igerdigi tiim tehlike
konusunda bilgi sahibi olmali, acil durum prosediirlerini is¢ilere, patlayici islemiyle
ilgisi olmayan fakat islem alaninda gorevi geregi hazir bulunmasi gereken personele
iletmeli tertip diizen standartlarimi siki sekilde uygulamasini saglamalidir. Daginik

calisma ortamlar1 her zaman kaza riski olusturmaktadir.

2.15.3.4. Patlayict Madde Depolanan Yerlerde Risklerin Belirlenmesi
Risk Degerlendirmesine Baslamadan Once;
*Maruz Kalan Calisan
*Maruz Kalma zamani, tipi, siklig
«Insan Faktorii
*Giivenlik Unsurlarinin Glivenirliligi

«Giivenlik Onlemlerinin asilmasi olasilig1 g6z 6niinde bulundurulmalidar.

53



Patlayict depolanan yerlerde riskleri belirlemek i¢in asagidaki sorulara oncelikli
olarak cevap aranmalidir. Bunla;
1. Tehlikeler nelerdir
Riskler nelerdir
Ne tiir aksiyonlar aliabilir
Gergeklesme olasiligl nedir
Tahmin edilen olasiligin potansiyel sonuglar1 6nlemleri
Potansiyel sonucun etkileri nelerdir
Tehlikeden olumsuz etkilenen insanlar kimlerdir

Tehlike nereden dogabilir

v 2 N kWD

Tehlike ilk ne zaman ortaya ¢ikabilir
10. Neden bu bir tehlikedir

11. Uzun ve kisa vadeli etkiler nasil yasanabilir

Tiim bu sorular tek tek ele alinip degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme yapilirken;

Gerektigi zaman uzmanlardan destek alinmalidir.
Takim calismas1 gereklidir.

Yo6netmelik ve mevzuatlari iyi bilmelidir.

YV V V V

Risk analizi sirasinda, mutlaka patlayici madde ile calisan personelin de risk
degerlendirilmesinde yer alinmasi saglanmalidir.

Risk degerlendirmesi vapilirken asagidaki kaynaklardan vararlanilabilir.

» Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile
Igili Yonetmenlik

» Patlayici Ortamlarin  Tehlikelerinden Calisanlarin  Korunmasit Hakkinda
Y onetmelik

> EN 1127-1 Patlayici1 Ortamlar-Patlamay1 Onleme ve Koruma

» EN 60079-10-1 Tehlikeli Bolgelerin Simiflandirilmasi- Patlayict Gaz
Atmosferler

» Tekel Dis1 Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi Ve Benzerlerinin
Uretimi, ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satisi, Kullaniimas1, Yok

Edilmesi, Denetlenmesi usul ve esaslarina iligkin tiiziik
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Ikinci adim olarak tehlikelerle ilgili riskleri degerlendirmektir.

Birinci adim da bulunan riskler, bunlarla iliskili iki parca, olasilik ve ciddiyete
sahiptir ve bunlar kalitatif veya niceliksel olarak degerlendirilmelidir. Risk
degerlendirmesinin olasilik kismi, olasiligin belirlenmesini gerektirir. Gorev veya
operasyonun gergeklesmesi i¢in risk olasiligint agiklamak amaciyla kullanilan terimler
sunlardir:

Sik, biiyiik olasilikla, muhtemelen, ara sira, nadiren ve olas1 degil.

Risk degerlendirmesinin  6nem derecesi, olumsuz etkinin belirlenmesini
gerektirmektedir. Personel, tesisler, ekipman, operasyonlar, kamu ve ¢evre iizerinde
bir¢ok tanimlama agamasinda sorulan sorular risklerin ciddiyetini belirlemede yardimci
olacaktir. Daha sonra riskin seviyesini yliksek, orta veya diisiik olarak kategorize
edilecektir. Elde edilen risk seviyelerine gore oncelikle riskler kaynaginda yok edilmeli
eger yok edilemiyorsak risk diisiirme islemi yapilmalidir. Bir risk degerlendirmesi,
calisan personelin risklerin olasiligini ve siddetini tahmin etmek igin yararli bir aragtir.
Yoneticiler saglik, giivenlik ve ¢evre faktorlerini nasil yoneteceklerini bilmelidirler.
Cevre ve saghk faktorleri siirekli degisim gosterebilen etkenlerdir. Yapilan risk
degerlendirmesi en ¢ok isletmede calisan personel i¢in onem arz etmektedir. Tespit

edilen riskleri 6grenir kendi ¢alisma siirecinde degerlendirir ve buna gore calisir.

2.15.3.5. Patlayic1 Depolarinda Kullamlacak Aragclar ile Tlgili Onlemler

Araclarin, depo iginde c¢alisacagi durumlarda (Orn.forkliftler), patlayict ile

calisabilecek degisikliklere sahip olmalar1 gerekir.

» Elektrikli  araglar, patlayict madde depolama  bolimiiniin  iginde
calistirrlmamalidir.

» Araglar, patlayict madde depolama boliimiinde depolanmamalidir.

» Araglara depo icinde ve patlayici yakininda yakit ikmali yapilmamali, bakimi
yapilmamali veya birakilmamalidir.

» Patlayic1 bir alanda calisacak araglar segilirken bu is icin tasarlanmis araglar
secilmelidir. Bu se¢im patlayicilarin yanlhslikla, sicak, siirtinme ve basing
kaynakli tutugsmaya kars1 korur.

» Patlayiciya madde depolamada kullanilacak igten yanmali motorlu araglar bu is

i¢cin uygun giivenlik modifikasyonlari ile donatilmasi gerekir.
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» Patlayiciya madde depolamada kullanilacak araglara topraklama lastigi (sok
lastigi) takilmalidir.(topraklama zinciri kullanilmamalidir ¢linkii kivilcim ¢ikarma

riski vardir.)

Resim 2:Arac topraklama lastigi (sok lastigi)

Antistatik

2.15.3.6. Statik Topraklama Teknikleri

Tabiatta statik elektrik, ayn1 veya birbirinden farkli iki yalitkan yada iletkenin
birbiriyle temasi sonucu siirtlinmesi sonrasinda bu iki nesne arasinda negatif ve pozitif
yiiklerin serbest kalmasiyla kendi kendine olusur. “Insan viicudunda olusan statik
elektrik 6zellikle ellerde, ayaklarda, ylizde basta yogun bir sekilde bulunur. Siirtiinme
ve temas etmesi sonucu bir cisme temas ettiginde cisim ile viicudumuz arasinda bir yiik
aktarim1 meydana gelir. Negatif yiik ile yiliklenen viicudumuz baska bir cisme temas
ettiginde ani bir sekilde yiik aktarimi olusur. Insan viicudun yiiksek voltajda statik yiik
varken, 350 Volt ile arizalanabilecek bir CMOS yapili elektronik malzemeye temas
ettigimizde elektronik cihazlar bozulabilir elektronik olarak ateslenen bir patlayici igin
tetikleme olusturabilir. Bunun nedeni ise statik yiikiin aniden bosalmasidir.

» Nem oranina %?20 civarlarinda olan bir yerde plastik klasor tasirken 7.000

Volt’luk bir statik elektrikle yiiklendiginizi,
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» Nem oranina %20 civarlarinda olan bir yerde hali {istiinde yiiriirken 35.000
Volt’luk bir statik elektrik olustugunu,

» Insanlarmn stresli olduklar1 zaman viicutlarinda ki statik elektriginde arttigimi ve
daha da fazla oldugunu,

Bize statik elektrigin her an hayatimizin iginde oldugunu gostermektedir.

Resim 3:Statik Elektrik Olusumu

Elektrikport.Statik-Elektrik-Nedir.

Statik elektrigi insanlar iizerinde oldugu gibi malzemeler ve araglar lizerinde de
siirtinmeden dolay: statik elektrik birikir. Ornegin; Ugcaklar iizerinde statik elektrik 3
farkli sekilde meydana gelmektedir. Ugus sirasinda ugaga yildirim diismesi ile meydana
gelen statik elektrik, ucaklarin toz bulutu ile kar, buz bulutlarinin i¢inden gegerken
sirtinmeden kaynakli olusan statik elektrik, ugak iizerinde bulunan -elektronik
cihazlarin olusturdugu statik elektrik. Ucus esnasinda ugaklar {izerinde olusan bu statik
elektrik ucaklarin kanat uglarinda bulunan sivri metal c¢ikintilar sayesinde dagitilir.
Ucgagin ana govdesi lizerinde gezinen bu statik elektrik anlik olarak havaya
birakilmasiydi, ugaklar inisleri esnasinda meydana gelebilecek siddetli desarjlar

sebebiyle infilak olusabilir.
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Bir Helikopterin inis Aninda Statik Elektriklenmeye Kapilma Am

Resim 4:Helikopterde meydana gelen statik elektriklenme.

Elektrikport. “Statik-Elektrik-Nedir-Ve-Nasil Olusur”

Statik elektrik patlayici ile calisanlar tarafindan iyi anlasilmalidir, ¢iinkii statik

elektrik patlayici ile ¢alisanlarin gizli diismani gibidir. Dikkat edilmedigi an

olusabilecek bir ark (kivilcim) patlamaya yada yangina neden olabilir. Statik elektrik

patlayici maddelerin imalinde, taginmasinda ve depolanmasi esnasinda her zaman risk

olusturmaktadir. Statik topraklama teknikleri ile bu riskler yok etmek yada minimuma

distirmek miimkiindiir.

Bunlar;

1. Personel hassas patlayicilar ile calisirken tesisin topraklamasina bagl
topraklama bilekligi kullanmalidir.

2. Topraklama bilekligi kullanmayan personel topraklanmis yilizeye yada
topraklama ¢ubuguna periyodik olarak dokunmalidir.

3. Calisilan zemin eger toprakland: ise burada c¢alisan personel iletken ayakkabilar
giymelidir.

4. Calisma esnasinda kullanilan malzemeler topraklanacagi zaman topraklanacak
malzeme ile tesis topraklamasi arasinda statik topraklama teli veya bandi
kullanilmalidir.

5. Bir topraklama baglantis1 yaparken ilk once topraklama telini, kablosunu veya

bandini1 topraklama gerektiren malzemeye baglaymn. Sonra topraklama telinin

diger ucunu onaylanmis tesis topraklama sistemine baglaym. Bu bir kivileim
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10.

11.

12.

13.

14.

meydana geldiginde bu kivilcimin malzeme yerine tesisin topraklama sisteminin
baglantisinda olmasini saglar.

Statik topraklama veya baglanti makaralar1 yeni veya mevcut tesislere
kuruldugunda bunlar tesisin topraklama sistemine siirekli olarak baglamayin.
Bir malzeme icin farkli veya yeni bir topraklama gerektiginde mevcut
topraklama baglantisin1 kesmeden 6nce yeni topraklama baglantisin1 yapin daha
sonra eski topraklama kablosunu ¢ikarin.(Bu bir topraklama baglantisindan
digerine gecerken malzemenin her zaman topraklanmasini saglar.)

Uygun olan yerlerde personel yiiksek seviyede statik elektrik iiretme 6zelligi
olan (6rnegin; polyester, naylon, suni ipek, yiin vb.) maddelerden yapilan bezleri
kullanmamaya veya giysileri giymemeye 6zen gostermelidir.

Miimkiin oldugu yerlerde personel pamuktan veya pamuk-sentetik karisimindan
yapilmis bezler ve kiyafetler kullanmalidir.

Gortek veya bazi kursungegirmez yelekler gibi yliksek seviyede statik elektrik
olusturma 6zelligi olan kiyafetler giyildigi zaman olusan elektrigi bosaltmak i¢in
personelin kendini topraklama periyotlarini artirilmalidir.

Soguk kuru iklimler veya kuru riizgarh iklimler gibi statik elektrigin birikmesine
yardimci olan faaliyetleri en aza indirin.

Fiziksel hareket ve iletken olmayan maddelerle temas gibi statik elektrigin
birikmesine yardimci olan faaliyetleri en aza indirin.

Sisteme dokunmadan Once ve islem esnasinda sik araliklarla topraklama
cubuguna dokunarak (veya taginacak sistemle statik elektrigi eslestirerek) olusan
statik elektrigin bosaltilmasini kontrol edin.

Dis kiyafetlerin hizla veya tekrar tekrar cikarilmasi gibi statik elektrigin

kontrolsiiz bosalmasina neden olabilecek faaliyetleri en aza indirin.

2.15.3.7. Yildirnmdan Korunma

Yildirim negatif yikli bulut ile pozitif yliklii yer arasindaki olusan yiiksek bir

elektrik atlamasidir. Bu elektrik atlamasi genelde yerden buluta dogru olur. Bazi
durumlarda ise buluttan yere dogru da olabilir. Kisacasi yildirim, bulut ile yer
arasindaki elektrik bosalmasidir. Bu doga olay1r patlayict madde ile g¢alisirken ve
depolama esnasinda c¢alisanlar ve patlayicilar i¢in biiyiik risk olusturmaktadir. Yildirim
diismesi yaklasik 1 saniye kadar siirmektedir. Yildirimin hizi saatte 140.000 km {izerine

cikabilmektedir. Yildirmminin distiigli yerde elektrik bosalmasiyla birlikte biiyiik
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zararlar olusur. Paratoner ve yildirirmdan koruma tesisleri %100 koruma saglayamaz ve
yildirnm diismesini Onleyemez, fakat elektrik bosalmasiyla olusabilecek zararlar
minimum seviyeye indirmeye yarar. Yildirim bosalmalarinda 10 ila 120 milyon voltluk

bir enerji agiga ¢iktig1 tahmin edilmektedir.

Yildirimin tehlikelerinden korunmak icin alinacak dnlemler sOyledir:

1. Patlayic1 madde iiretimi, depolamasi ve ¢alismalarinin yapilacagi alanlar yildirnmdan
korunma yonetmeligine gore dizayn edilmelidir.

2. Yildirim olusabilecek havalarda yildirimdan koruma sisteminin bulundugu bina dis1
yerler, yildirnmdan korunma sisteminin bulunmadigi (bina i¢i ve bina dis1) ve agikta
patlayici, patlayici tozu veya patlayict buhari bulunan tesislerdeki biitiin patlayic
islemleri kontrollii sonlandirma islemi yapilarak durdurulmalidir.

3. Patlayici ile calisilan veya depolanan alanlarin 5 deniz mili yarigapinda herhangi bir
yildirim meydana geldiginde yildirim ikazi verilmelidir.

4. Yildinmdan koruma sistemi olan tesislerde patlayici islemi devam edebilir fakat
bunu yapmak icin ihtiyaci ve aciliyet degerlendirilmelidir. Eger islem disarida ise
durdurulacak ve bu bolge tahliye edilecektir.

5. Paratonerlerin omaj kontrolleri periyodik olarak yapilmalidir.

2.15.3.8. Patlayict Madde Depolarinda Karsilasilan Aksakhklar

Patlayict madde depolarinin 6zellikleri 4. boliimde anlatilmisti. Yeni yapilacak olan
depolarda bu oOzelliklerin saglanmasi1 kanuni zorunluluktur. Fakat eski depolarda bu
kanun ve tiiziiklerden 6nce yapildigi i¢in baz1 eksiklikler mevcuttur. Bunlar;
1. Tekel Dis1 Birakilan Patlayici Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi,
Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, Satis1, Kullanilmasi, Yok Edilmesi,
Denetlenmesi Usul ve Esaslarma iliskin Tiiziikte patlayict madde iiretilen isyerleri ve
patlayict madde depolarinin ¢evreye olan giivenlik mesafeleri diizenlenmistir. Anilan
Tlziikte yapilan degisiklikle, ANFO’nun (Amonyum nitrat-Fuel oil) patlayici madde
olarak siniflandirilmasi ile mevcut depolarda bu patlayicilar iginde yer ayrilmasi,
depolarin yetersiz kalmasina, giivenlik mesafeleri yoniinden de yetersiz olmasina sebep
olmustur.
2. Paratoner ve/veya statik elektrik yiik giderici levha ve direklerinin eksik yada
yetersiz

3. Depo havalandirmalar1 yok yada yetersiz
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4. Exproof elektrik sisteminin olmamasi

5. Depolarda seyyar aydinlatmanin kullanilmasi

6. Patlayici madde depo alani ¢evresinde tel orgliniin olmamasi degildir.

7. Patlayici madde depolarinin etrafina yapilan tel 6rgiiniin mesafesi uygun olmamasi

8. Patlayict madde depolarinin etrafinda siitre yoktur / genisligi ve yiiksekligi uygun
degildir.

9. Depo zeminlerinin uygun olmamasi.

10. Depo igi yeterli aydinlatmanin olmamasi

2.15.4. Depolama ve Uyumluluk Ilkeleri

Uyumlu olarak degerlendirilmedikc¢e patlayicilar ve mithimmatlar, patlayicilar ve
mithimmat i¢in ek tehlike olusturabilecek farkli maddelerle veya malzemelerle (6rnegin;
patlayict veya yanict malzemeler, asitler veya asindiricilar) depolanmamalidir. Sinif 1
tip patlayict maddelerin depolandigi depoda patlayic1 olmayan (6rnegin; motorlu istif
arabalari, istif malzemeleri, bos kutular, kullanilmayan paletler, fazla ambalajlama

malzemesi) depolanmamalidir.

Tablo 3:Depolama uygunluk cizelgesi

CG | A B C D E F G H J K L N S
A X z

B VA X Z Z Z Z VA X X
C z X X X z z X X
D Z X X X Z VA X X
E Z X X X Z VA X X
F z z z Z X z z X
G z Z z Z Z X z X
H X X
J X X
K z

L

N X X X X z z X X
S X X X X X X X X X X

AFM91-201 alinmistir

1) Tabloda “X” ile belirtilen isaretin bulundugu kesisme kareleri miisterek olarak

depolanabilecek mithimmat gruplarini belirtmektedir.
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2) Tabloda “Z” ile belirtilen bulundugu kesisme kareleri zorunlu durumlarda ve limitli
miktarlarda depolanabilecek mithimmat gruplarini belirtmektedir.

Tabloda verilen grup kodlar1 asagida belirtilmistir;

Grup A: Siirtiinme, darbe ve 1s1ya kars1 hassa maddelerdir. (Ornegin: Lead azide, lead

stypnate, mercury fulminate, tetracene, kuru RDX veya PENT)

Grup B: iki veya daha fazla emniyet diizenegi bulunmayan detanatér veya benzeri
yakici karigimlar, mithimmatta atesleme veya ateslemeyi hizlandirma gorevi yapmak
tizere hazirlanmis veya yakici barut ihtiva eden maddeler. (6rnegin: Detanator, pirimer,

bagslaticilar)

Grup C: Atesleyici diizenekleri (fiinye, detanator) lizerinde bulunan sevk barutlar ve

kat1 sevk yakitlaridir. (Ornegin: Tek, cift ve ii¢ bazli sevk ediciler, roket motorlarr)

Grup D: Kara barut yiiksek patlayicilar(HE), sevk barutu ve fiinyesi lizerinde
bulunmayan (HE), yiiksek patlayici ihtiva eden mermiler, iki veya daha fazla emniyet
diizenegine sahip tapalardir. (Ornegin: TNT, Comp B, kara barut, yas RDX veya PETN,

bombalar, mermiler ve demet bombalar)

Grup E: Sevk barutu iizerinde olan ancak atesleyici bulunmayan yliksek patlayicilar.

(6rnegin: Roketler ve glidiimlii fiizeler)

Grup F: Sevk barutlu veya sevk barutsuz, atesleyicisi {lizerinde bulunan yiiksek

patlayici maddeler. (Ornegin: El bombalari ve ses bombalari)
Grup G: Payroteknik malzeme, aydinlatma, géz yasartici, duman ve yangin bombalar1
ile beyaz fosfor, yanici siv1 ihtiva eden patlayicilardir. (Ornegin: Flare, isaret fisekleri,

yangin ¢ikarici veya aydinlatict mithimmat, duman ¢ikaricilar)

Grup H: Patlayici madde ile beyaz fosfor ihtiva eden patlayicilardir. (Ornegin: Beyaz

fosfor ve payrohorikler)
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Grup J: Patlayict madde ve yanici sivi ihtiva eden mithimmatlardir. Bu grup mithimmat
icine doldurulan sivi yakit hava veya su ile temas ettiginde yanabilir niteliktedir.

(Ornegin: Dolu napalm bombalar1)

Grup K: Patlayici ihtiva eden toksit maddelerdir.

Grup L: Diger gruplara dahil olmayan ve bagska bir miihimmat ile depolanmasi
miimkiin olmayan patlayicilardir. (Ornegin: Su ile temasa gecince aktive olan

malzemeler, likit yakit dolu roket motorlari, hava yakit bombalar1 (FAX, FEAB))

Grup N: Son derece yogun patlayici ihtiva eden parcalardir.

Grup S: Belirgin bir tehlikesi bulunmayan maddelerdir. (Ornegin: Termal bataryalar,
patlayici sivigleri ve valfleri.

BM Tehlikeli Maddeler Siniflandirma Sistemi, Tablo 3'te gosterildigi gibi, Smif 1
patlayicilar i¢in 35 siniflandirma kodunu ve 13 farkli uyumluluk grubunu (A'dan S'ye)

tanir.

Tablo 4:Sinif 1 patlayicilar icin siniflandirma kodlari

UYUMLULUK GRUBU

BOLUM
A B C D E F G H J K L N S

1.1 [ 1.1A | 1.LIB| 1.1C | 1.1D | 1.1E | 1.1F | 1.1G | * 1.1y | * I.IL | * *

1.2 | * 12B | 1.2C | 12D | 1.2E | 1.2F | 1.2G | 1.2H | 1.2 | 1.2K | 1.2L | * *

1.3 | * * 1.3C | * * 13F | 1.3G | 13H | 1.3J | 1.3K | 1.3L | * *

14 | * 14B | 14C | 14D | 14E | 14F | 14G | * * * * * 1.4S

15 | * * * 1.5D | * * * * * * * * *

( AS 2187.1, Tablo 3.1.2)

* Imkansiz siniflandirma kodunu gosterir.
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2.15.5.Patlayic Madde Uretilen ve Depolanan Yerlerde Patlayict Madde
Yanginlan

Patlayic1 madde tiretilen ve depolanan tesislerde ve binalarda olusabilecek bir
yangmini etkisi ve siddeti patlayict maddenin yapisina gore farklilik gosterir. Bazi
patlayict maddeler siirtiinme, alev, ve kiiciik bir kivileim sonucu olusan 1s1 ile kolay bir
sekilde tutusma gerceklesirken bazi patlayict maddeler ise yanma sirasinda biiytlik
patlama meydana gelir. Baz1 patlayict maddeler ise kendi kendine serbest bir sekilde,
patlama olusmadan yanma devam eder. Yanginla miicadele amaciyla gorevlendirilen
biitiin ¢alisanlar, patlayicilarin cinsine goére olusacak yanginlara ne tiir yontemle ve
hangi techizatlar1 kullanarak ne tiir miidahale edilmesi gerektigini, miidahale edilirken
hangi koruyucu techizatingiyilecegi hakkinda bilgisi olmalidir.

Patlayici maddelerin olas1 bir yangin durumunda olusturabilecekleri tehlikeler
bakimindan, olaya miidahale edecek personele tehlikenin boyutu ve tiirii hakkinda bilgi
saglamak amaciyla bazi bolim ve gruplara ayrilarak smiflandirilirlar. Patlayict
maddeler, olusturduklar1 yangin tehlikeleri yoniinden doért farkli gruptan olusmakta ve
bu gruplar 1, 2, 3 ve 4 rakamlar ile gosterilmektedir. Patlayict maddeler, olusturduklari
tehlike bakimindan ise alt1 tehlike grubundan olusmaktadir. Bu siniflar 1,1, 1,2, 1,3, 1,4,
1,5 ve 1,6 rakamlar ile ifade edilir. Yangin gruplar ile tehlike siniflar1 arasindaki iliski

asagida verilmistir.
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Tablo 5:Yangin Sembolleri

YANGIN SEMBOLU MADDELER TEHLIKE
e 1.1 Patlayic1 ve bazi
Kiitle halinde
s1v1 sevk ediciler ve 1.5
infilak

Fire Division 1 or 5

24~inch: NSN 7830-01-082-0290
12=inch: MSN 7690-01-081-9581

muhimmati

1.2 Mithimmat1 ve

patlayicilari ile 1.6

Parc¢a tesirli

A g .
\< 4 Miihimmati ve infilak
5/ patlayicilar
Fire Division 2 or 6
Z4=Inch: NSN 7690-01-082-0289
12—inch: NSN 7620—01-—087-7340
1.3 Mithimmati ve Kitle halinde
\/ patlayicilar yangin
Fire Division 3
24=[nch: NSN 7690-01-081-9583
12=inch: NSN 7620-=01-081-9582
A 1.4 Mithimmati ve Orta siddetli
patlayicilari yangin

Fire Division 4

24—inch: NSN 7680-01-082-6709
12—inch: NSN 7690-01-081-9584
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2.15.5.1. Yangin Sembollerine Gore Yapilacak Miidahaleler

)
2)

3)

1)
2)

3)

1)

2)

3)

4)

Sembol 1:
Kurtarma girisimi planlanmadik¢a yangina miidahale etmeyiniz
Eger 1 sembollii maddeler i¢in uygun ayirma saglanmis ve yangin sefi tarafindan
onaylanmis ise yangin ile miicadele eden ekipler yangin sondiirme girisiminde
bulunabilirler
Eger giivenlik sliphesi varsa maske tak
Sembol 2:
Alarm veriniz, ilk asamada ise yangini sondiirmeye ¢alisiniz
Yanginla miicadele ile gorevli personel yangina miidahale etmelidir. Bu miimkiin
degilse yanginin yayilmasini 6nlemelidirler.
Miihimmatin infilaki meydana gelebilir parga tesirinden korunma saglayiniz.
Sembol 3:
Patlayicilar dogrudan dahil olmaz ise sondiiriilebilir.
Beyaz fosfor (WP) mithimmati dahil edilmis ise duman ¢ikabilir.
a)WP miihimmati infilak edebilir
b)Fosforu suya batiriniz veya siirekli su tutunuz.
Hexachlorehane (HC) ve yangin cikaricilar dahil edilmis yanginlar igin ilk asamada
kum veya kuru toz kullanimiz su kullanirken suyun bol miktarda bulunmasini
saglayiniz
Fisek ve magnezyum tutusturucular ile ilgili yanginlar i¢in;
a)Diger depolar1 ve techizati koruyunuz
b)Karbondioksit kullanmayimiz. Miihimmat {izerine ve yanina halon
sondiiriiciiler veya su uygulayimiz.
c)Yanic1 maddelerin {izerine sogutma islemi i¢in magnezyum uygulaymiz. Bu
durumda yere 2in¢(5 cm) kalinhiginda kuru kum veya kuru tozdan olusan bir
kaplama kullanip yanic1 maddeyi bu astar ve bogucu iizerine tirmik ile ¢ekiniz.

Sembol 3:

1) Bu yangin ile miicadele ediniz

2)

Daha 6nemli patlamalar ve kizgin par¢alanmalar meydana gelebilir.
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Tablo 6:Dahil Edilmemis Patlayicilar i¢in Geri Cekilme Mesameleri: Yangin 1, 4, 5’e dahil Edilmis
Patlayicilar i¢in En Az geri ¢cekilme mesafeleri

St/ Mesafe (feet)
Boliim 300 | 600 | 2500 | 4000 | 5000 | K105

1.4 En az mesafe X

1.3 En az mesafe (not 2’ye bakiniz) X

1.2/1.6 En az mesafe X

Ugak, kamyon,
Bilinmeyen X

traktor
Miktar

Rayli araba X

500 lbs veya daha az
her yontem

500 1bs’den daha

fazla rayl arabalar
500 lbs’den daha
Nakliye fazla ugak dahil, her X

1.1

tirlii diger yontemler
& 5 inc kalibreden daha
1.5 biiylik her miktardaki

bombalar ve
patlayicilar
15,000 Ibs veya daha

az
15,000 Ibs’den daha
Imkanlar fazla, 50,000 lbs’den X

daha az

50,000 lbs’den daha

fazla

NOTLAR:

1. Bu tablodaki patlayict miktarlart biliniyorsa smif/bolim 1.1 ve 1.2
mithimmatlari i¢in maksimum parca tesir menzilini kullaniniz.

2. Gergek geri ¢cekilme mesafesi mesken bina mesafesinin iki katina esittir.

3. Olay yeri sorumlu personel gerekli personel i¢in en az geri ¢cekilme mesafesini
belirleyecektir.

4. Bu tablodaki geri ¢ekilme mesafesi sadece gereksiz personele uygulanir.
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2.15.5.2. Patlayicilarin Ates ve Isidan Korunmasi

Patlayicilar i¢cin en biiyiik iki tehlike ates ve yiiksek derecede 1sidir. Bunlari

Onlemek igin;

1.

10.

11.

12.

13

Patlayicilarin ates ve 1sidan korunmasi i¢in yangin Oncesi planlar gelistirilmelidir.
Depolarda bulunan patlayicilarin sinifi degistigi an depo Onlerindeki tehlike
sembollerinin degisimi yapilarak itfaiye boliimiine bu konu hakkinda bilgi
verilmelidir.

Altt aylik periyotlarla patlayicti madde depolanan bdlgelerde yangin tatbikati
yapilmas1 personelin siirekli olarak olast bir yangma karst hazirlikli olmalarim
saglayacaktir.

Herhangi bir patlayict deposunda 228 F (109 C) den fazla 1s1 iireten aletlerin
depolanmasina gecici olarak dahi olsa depolanmasina izin verilmemelidir.

Depolar bolgesinde kuru otlarin ve yangina sebep olabilecek tahta parcalarmin
temizligi yapilmalidir.

Depolarda bulunan yangin kesicilerin ii¢ ayda bir kontroliiniin yapilip faaliyetlerinin
saglanmasi ve kayit altinda tutulmasini saglayiniz.

Cevresel ve giivenlik etkenleri izin veriyorsa depo ¢evresine 15 metrelik yangin
kesici islem uygulayiniz.

Izin verilmedikge patlayici yakinlarinda temizleme amaci ile yanici sivilar
kullanmayniz.

Yanict maddeleri patlayicilarin oldugu yerden en az 50 feet (15metre) mesafeye
yerlestiriniz.

Depoda bulunan patlayic1 madde tiiriine gore depo dnlerinde en az iki tane yangin
sondiiriicti bulundurunuz.

Yiikleme veya bosaltma disinda araglar1 patlayicilarin bulundugu yere 25 feet (7,5
metre) daha yakin park etmeyiniz.

Patlayic1 yerlerinden 100 feet (30.5metre) daha yakin bir mesafeye yanict madde
yiginlarini yerlestirmeyiniz.

Nakliye amaciyla kullanilan her araca tasinabilir en az iki yangin sondiiriicii temin

ediniz.

. Yanginla miicadele i¢in yeteri kadar su bulundurunuz. Birden fazla patlayici deposu

bulunan yerlere yangin miidahale havuzu yapilmalidir.
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14. Personelin istirahat saatlerinde sigara icebilmeleri icin patlayicidan uzak uydun
bolgeye sigara icilebilir alan yapilmalidir. Bu alan diginda asla sigara i¢ilmesine izin
verilmemelidir.

15. Patlayicilarin depolandig1 depolarda yapilacak tadilat islemlerinde oncelik olarak
depo sorumlusu yada yetkili amirden yazili izin alinarak ¢alismaya baslanilmalidir.

16. Kivileim ¢ikarabilecek bir tadilat islemi yapilacaksa depo i¢inde kivilcimin sigrama
riski olan bolgedeki patlayicilar depo disina c¢ikarildiktan sonra tadilat islemi
yapilacak ve bu tadilat siliresince yangin sondiirme tiipleri hazir olarak
bekletilecektir.

17. Tadilat isleminin asla tek kisi tarafindan yapilmasina miisaade edilmemeli ve 1s1
kaynakli bir tadilat yapildigt zaman iki saat patlayicilar deponun igine
koyulmamalidir.

18. Hava sicakliginin yiiksek oldugu zamanlarda patlayict maddeler ile c¢aligirken

patlayicilarin uzun siire disarida kalmasi dnlenmelidir.

2.15.5.3. Yangin Aninda Yapilmasi Gerekenler

Patlayict madde tiretiminde, tasinmasinda ve depolanmasi sinasinda olusabilecek
yanginlar ¢alisanlar ve patlayicilar i¢in en biiytik risktir. Yanginla miicadele i¢in uygun
bir yangin acil durum prosediirii uygulanmalidir. Bu ¢alisma yapilirken olusabilecek her
tiir risk géz Oniline almmali ve bunlara uygun yanginla miicadele acil durum plani

hazirlanmalidir.

Olast bir yanginda tiim personelin giivenli bir yere bosaltilmasini saglamalidir.
Depodan sorumlu personel yerel acil durum servisleriyle birlikte bir acil durum
gelistirmeli gelen ekibe depo ve caligma alanlarinda bulunan patlayicilar hakkinda bilgi
vermelidir.(Ornegin; miktar1, smifi, cinsi vb.)Eger yangin patlayicilara niifuz etmedi ise
giivenli bir mesafeye miimkiin oldugunca patlayicilar tasinmalidir. Ancak, patlayiciya
niifuz etti ise bolgeyi bosaltin ve yangmni sondiirmeye ve patlayicilar1 tasimaya

calismayin.

2.16. Miktar Mesafe Uygulamasi
Patlayict maddeler ic¢in uygulanan siiflandirmalardan bir digeri de patlamalar
sirasinda olusan etkiye gore uygulanan siniflandirmalardir. Patlayici maddelerin

patlama esnasinda olusturduklar1 tehlikeleri ve zararlart minimum seviyeye indirmek
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icin patlayict maddeleri depolamak icin kullanilan sahalarin kara ve demir yollarina
meskiin mahallere ve diger patlayict madde ihtiva eden tesislere emniyetli bir mesafede
bulunmasi gerekir. Bir patlayici madde deposunda olabilecek en c¢ok net patlayici
agirhigr ile diger depolarla arasinda olmasi gereken en az mesafe, miktar mesafe
tablolarmma gore tespit edilir. Eger imkan varsa bu mesafeler arttirilir. Bu boliimiin
hazirlanmasinda AFM 91-201, DoD 6055.09/STD ve NATO AASTP-1 ve NATO
AASTP-2 kitaplar kaynak olarak kullanilmistir.

2.16.1. Miktar Mesafe Hesaplamalarinda Kullanilan Terimlerin A¢iklamalar

a. Meskun Bina Mesafesi (MBM): Patlayici maddelerin bulundugu mekan ile
mesk{in bina arasinda miisaade edilen minimum mesafedir. Bu mesafe 540 metreden az
olmamalidir. Patlayict maddenin sahip oldugu sok ve infilak etkilerine kars1 yapilan
MBM cizelgesi; ahsap ve 6rme duvarli binalar1 patlamalara kars1 zarar gormekten ve

icinde bulunan insanlar1 patlamanin tehlikelerinden korur.

b. Kara Yolu Mesafesi (KYM): Bu mesafe, kara/demir yolu ile patlayict madde
bulunan yer arasinda olmasi gereken minimum uzakliktir. KYM ve MBM siif 1-1

patlayicilar i¢in, ayni tabloda gosterilmistir. KYM, MBM %60 kadardir.

c. I¢c Hatlar Mesafesi (IHM): Patlayict madde iiretim ve bakim faaliyetlerinin
yapildig1 yerler icin uygulanan bir emniyet mesafesidir. I[HM parca tesirine karsi
insanlar1 korumaz sadece zincirleme seklinde olusan patlamalara kars1 korur. 1-3 ve 1-4

patlayici sinift diginda kalan ambalajsiz patlayicilar 1-1 sinifi olarak kabul edilir.

¢. Depolar Arasi Mesafesi (CM): Iki patlayici madde deposu arasinda izin
verilebilir minimum uzakliktir. Mesafe; depo tipine, depoda bulunan patlayici cinsine
ve depoda bulunan toplam patlayic1 miktarina gore belirlenir. Bu mesafe olusacak parca

tesirine ve infilaka etkisine kars1 korur.

d. Parca Tesir Mesafesi: Bir patlama sonucu olusan patlayicinin gévdesinden
kopan pargalarin gidebilecegi en uzak mesafeyi gosterir. Ancak bu mesafe patlamanin
meydana geldigi ortam, hava durumu riizgar vb. nedenlerden dolayr farklilik

gosterebilir. Bundan dolay1 verilen mesafeler tam olarak emniyetli kabul edilmemelidir.
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e. Net Patlayict Agirhgr (NPA): Patlayict maddeleri agik alanda meydana
getirebilecekleri tehlike durumunu belirlemek amaciyla kullanilir. NPA hesaplanirken
mevcut patlayict TNT es degeri ile hesaplanir. Patlayici maddelerde hesaplama
yapilirken TNT standart patlayici olarak kabul edilir ve hesaplanirken etki faktorii “1”
kabul edilir. NPA hesaplanirken diger patlayicilar kendi nispi etki faktorleri ile ¢arpilir
daha sonra TNT cinsine doniistiiriiliir. NPA hesaplamasi yapilirken;

(1) Sevk barutlarinin metal sandiktaki ambalaj i¢indeki net barut agirligi,

(2) Hesaplama yapilirken mermiler i¢inde bulunan barutlar hesaba dahil edilmez.

(3) Fiizelerde ve roketlerde harp basliklarina ilaveten roket motorlari iginde bulunan

sevk yakitlar1 da hesaba dahil edilir.

(4) Mayimnlarda havan miihimmatinda, topcu mithimmatinda mermi govdesinde

bulunan net patlayicit miktar1 hesaplamaya dahil edilir.

2.16.2. Patlayic1 Madde Miktar Mesafe Hesaplamalar

Patlayici maddelerin depolanmasi asamasinda miktar mesafe kriterlerinin
hesaplanmasi hayati 6neme sahiptir. Miktar mesafe kriterleri ve tablolar1 patlayici
depolama ve kullanim i¢in kabul edilebilir minimum ayirma mesafesini vermektedir.
Ayrica herhangi bir yerde izin verilen degisik simif/boliim patlayicilarinin en ¢ok

miktarini da belirtir. Bu hesaplamalar yapilirken;

a. 1.1 ve 1.2 smifi patlayicilar ayn1 yerde depolandiginda; miktar mesafe
hesaplamasi yapilirken ilk olarak 1.1 sonra 1.2 kabul edilir. Hangisi biiyiikse o deger
kabul edilir.

b. 1.2 sinifi, patlayict maddeler paketinin disinda oldugunda durumda 1.1 olarak
kabul edilir.

c. 1.1 ve 1.3 smifi patlayict maddeler ayn1 yerde depolandigi zaman miktar mesafe
hesaplamas1 yapilirken depodaki patlayict miktar1 1.1 kabul edilir. Eger 1.3 sinifi

patlayict maddenin TNT deger karsilig1 biliniyorsa patlayici sinifi 1.1 olana gevrilir.
d. 1.2 ve 1.3 smifi patlayict maddeler ayn1 yerde depolandigi zaman her siif
patlayict igin ayr1 olarak mesafe hesaplamasi yapilir. Biiyiik ¢ikan miktar esas alinir.

Depodaki tlim miktar i¢in ayrica bir hesaplama yapilmaz.
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e. 1.1, 1.2 ve 1.3 sinifi patlayict maddeler ayn1 depoda depolandig1 zaman; miktar
mesafe hesaplamasi yapilirken 6nce 1.1 sonra 1.2 ve en son 1.3 kabul edilir. Hangisi

bliylik ¢ikarsa o esas kabul edilir.

f. Depoda 1.4 simifinin patlayici madde oldugu zamani; tek tek veya karisik halde

1.1, 1.2, 1.3 veya 1.5 smifi patlayicilarin miktar mesafe ihtiyacini etkilemez.

2.16.3. Mesafe Olcme

a. Mesafe, Olciimleri yapilirken patlayict bulunan deponun en yakin duvarmin
disindan baslayarak diger depo yada yapinin en yakininda bulunan dis duvarina kadar
Olctim yapilir. Kitle halinde infilaki i¢in depo ya da yap1 bélmelere ayrilmis ise 6l¢iim
yapilirken yiiksek patlayici ihtiva eden deponun en yakin dis duvarinda itibaren yapilir.
Acik ortamda depolanan patlayic1 istifleri de birbirlerine goren taraflarin yakin

noktasindan itibaren 6l¢iim yapilir.

b. Patlayict maddeler agik alanda yada park etmis bir aracin icinde bulundugu
zaman, mesafe Olciiliirken patlayict maddelere kadar 6l¢iim yapilir. Biiyiik capl flize

/roket/ /langerlerin merkez noktasindan baslanilarak ol¢tim yapilir.

c. Patlayic1 bulunmayan depo veya araclarin en yakin noktalarindan 6lgiiliir.

d. Patlayic1 yiiklii araglar, vagonlar veya patlayict depo ve acik istiflerler bitisik

bulundugu zaman hepsi tek bir pargaymis gibi kabul edilmelidir.

2.16.4. Patlayic1 maddelerin Parca Tesiri ve Etkileri

Olas1 bir patlama sonucunda meydana gelebilecek parca tesirinin olusturacagi
tehlikeler dikkate edilmesi gereken konulardan birisidir. Patlama sonucu olusacak
parcalarin tehlikeli olusturabilmesi i¢cin 58 foot/pound yada daha biiyiik bir darbe
giicline olmasi gerekmektedir. Parca tesir etkisi birincil ve ikincil parga tesiri olmak
tizere ikiye ayrilir. Zarar verebilecek parcalardan korunabilmek i¢in minimum emniyet

mesafesi bu iki parca tesirinden biiyiik olandir.

a. Birincil Parcalar: Bu parcalar patlayict maddenin dis ylizeyinin infilak etmesi

sonucu ortaya c¢ikan pargalardir. Dis ylizey klasik patlayicilarin gévdesidir. Bu parcalar
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genellikle kiigiik pargaciklardan olusur ve ilk patlama aninda ¢ok yiiksek hiza ulasarak

saniyeler icinde ¢ok fazla yol alabilir. 1.1 tehlike sinifina sahip birincil parga tesiri

mesafeleri soyledir;

Dis yiizeyi hi¢ olmayan yada ince olan patlayict maddeler i¢in birincil parga
tesiri yoktur.

Diger tiim metal dis yilizeye sahip patlayicilar i¢in birincil parca tesiri uygulanir.
MBM ve KYM parc¢a tesirinden korunmak i¢in uygulanir.

1.1, 1.2, 1.3 smifinda bulunan bazi mithimmat i¢in uygulanan parga tesir
mesafesi, miktar-mesafe sinifinin soluna parantez i¢inde yazilarak gosterilir.
Ornegin;[(18) 1.1, (08) 1.2, (06) 1.3 vb.] Parca tesiri mesafesi (metre cinsinden),
parantez i¢inde gosterilen rakamlarin 30 ile ¢arpimina esittir.

1.4 Tehlike sinifina sahip patlayicilar i¢in parga tesir mesafesi uygulanmaz.

b. Ikincil Parcalar: Bir patlayicinin infilak etmesi sonucu meydana gelen yikint ve

malzeme/techizattan kopan parcalari kapsar. Kopan bu parcalar genellikle birincil

pargalardan daha biiyiik olur ve yiizlerce metre yol alabilirler. Ikincil parca tesiri

mesafeleri agagida belirtilmistir.

Kara Yolu Mesafesi meskiin bina mesafesinin %60 1 kadardir.

1.1 smifi patlayicilarda 100 pound ve daha az net patlayici agirligi i¢in, meskun
bina mesafesi 670 feet (204.2 metre) tir.

100 ile 450 pound (204.1 kg.) arasindaki yada fazlasi olan simif 1.1
patlayicilarda, ikincil parga tesirine karst koruma saglamak icin minimum
mesafe 381 metredir.

Miktar/mesafe belirleme islemi yapilirken tehlike sinifi parga tesiri etkileri ile
ana etkiler birlikte degerlendirilmelidir.

1.1 Tehlike smifi olan patlayict maddeler i¢in, blast tesiri ve parca tesiri (varsa)
mesafesi hesaplanir. Hangisi biiyiik ¢ikarsa o mesafe dikkate alinir.

1.2 Tehlike smifina sahip patlayicilar i¢in sadece parga tesiri (birincil)
hesaplanir.

1.3 Tehlike sinift olan patlayict maddeler i¢in, yangin mesafesi ve parca tesiri

mesafesi (varsa) hesaplanir. Hangisi biiyiik ¢ikarsa o mesafe dikkate alinir.
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e 1.4 Tehlike smifi olan patlayict maddeler i¢in, parca tesir etkisi hesaplanmaz.

Sadece kismi yangin etki mesafesi uygulanir.

2.16.5. Muhtemel Etkiler Ve Izin Verilebilir Alanlar

Bu béliimde olusabilecek bir patlama esnasinda; I¢ Hatlar Mesafesi, Kara Yolu
Mesafesi, Meskun Bina Mesafesi, ve Depo Mesafe ve basing formiilleriyle bu
mesafelerde olusabilecek etkiler maddeler halinde agiklanmustir.

MBM, 40.W 1/3-50.W1/3 feet; 1.2-0.90 psi olay yeri basinci olarak formiile
edilir.(W=NPA).

2.16.6. Meskiin Bina Mesafesi Dahilinde Olusabilecek Muhtemel Etkiler

1. Giglii yapiya sahip binalar toplam maliyetinin %5 i degerine kadar zarar gorebilir.

2. Insanlar, bina enkazi ve kirik cam pargalarindan olusabilecek hafif orandakiler
disinda yaralanmalardan ve 6liim tehlikesinden biiyiik 6l¢iide korunur.

3. Agik ortamlarda bulunan insanlarin meydana gelen blast etkisinden ciddi olarak
etkilenmesi beklenmez. Bazi insanlar ortamin ve patlayici miktar: ile enkazin
yapisina bagli olarak yaralanma ihtimali vardir.

4. Meskun Bina Mesafesinde Kontrol saglamak icin olusabilecek patlama alanina
bakan bolgelerde cam kullanimini en aza indirmek ya da basinca dayanikli cam

kullanmak cam pargalarindan olusabilecek zararlari azaltir.

2.16.7. Kara Yolu Mesafesi Dahilinde Olusabilecek Muhtemel Etkiler

KYM, 24.W1/3-30.W1/3 feet; 2.3-1.7 psi olay yeri basinci olarak formiile edilir.
KYM Dahilinde Muhtemel Etkiler (100,000 pound (45.361 kg) altinda kuvvetli
patlayict madde (HE) icin 24W1/3 feet; 2.3 psi.)

1. Giigli yapiya sahip binalar yapi1 maliyetinin %?20’si oranina kadar hasar
gorebilir,

2. @iicli yapiya sahip binalar bulunan personel yikilmalardan dolay1 ikincil etkilerden
zarar gorebilir,

3. Ucaklar kalkis ve inislerde kontrolii kaybederek diisebilir,
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4. Acikta bulunan insanlar blast tesirinden ciddi oranda etkilenmesi beklenmez. Bazi
insanlar ise patlamanin meydana geldigi yer ve patlayici miktarma bagl olarak

kopan parcgalardan olusacak enkaza bagl olarak yaralanabilir.

Muhtemel olusabilecek patlama bodlgesindeki parga tesirinden kaynaklanabilecek
personel yaralanmalari1 veya olusabilecek hasarlar barikatlar kullanilarak azaltilabilir.
Ayrica, patlama olusabilecek alana insa edilecek koruma ve destekleme amaciyla

yapilan (s1ginakla, siiterler vb.) da bu amag i¢in kullanilabilir.

Barikatl i¢ Hatlar Mesafesi Dahilinde Kontrol:

Olas1 bir patlama durumunda parga tesirinin olusturabilecegi yaralanmalardan
korunmak icin barikat yapilmasi gereklidir. Potansiyel patlama tehlikesine maruz
kalabilecek insanlar1 ve kritik malzemelere koruma saglamak amaciyla giiclendirme

yapilabilir.

2.16.8. Barikatsiz I¢ Hatlar Mesafesi Dahilinde Muhtemel Etkiler

1. Patlama etkisiyle ani olarak sigrama ve yayilma beklenmez.

2. Patlamanin oldugu merkezde olusan yanginlar veya malzemelerin hasar gérmesi
sonucu art¢1 infilaklar meydana gelebilir.

3. Giicli yapiya sahip olmayan binalar yap1 maliyetlerinin %50’si veya daha fazlasi
oraninda agir hasar meydana gelebilir.

4. Insanlarm kulak zarlarinda %1 lik hasar meydana gelebilir.

5. Patlama sonucu kopan pargalardan, yanan malzemelerden, enkazdan dolayr ciddi
yaralanmalar olusabilir.

6. Hava araglar1 basingtan dolay1 biiyiik hasar gorebilir.

7. Calismanin yapildig1 alanda kullanilan araglarda, ¢cok ciddi olmayan cam ve govde

zarar1 olusabilir.

Barikatsiz I¢ Hatlar Mesafesi Kontrolii: Patlamanin meydana geldigi alanda
olusacak basmcin kontrol edilebilmesi i¢in Onleyici ve koruyucu emniyet tedbirleri
alinir. Gerekli emniyet mesafenin uygulanmasinin tek basina ise yaramadigi durumda

bu 6nlemler uygulanir.
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Cephanelik Mesafesi Dahilinde Muhtemel etkiler:

1. Giiglii yapiya sahip olmayan (giiglendirilmemis) binalar tamamen yikilir,

2. Insanlar, basincin etkisiyle, yikilan yapilar altinda kalma, sert zeminlere carpma
sebebiyle hayatini kaybeder.

3. Calisma bolgesinde bulunan araglar ve techizatlar, blast etkisi ile zarar gorebilir veya
tamamen kullanilamaz hale gelir.

4. Ucaklar olusacak 1s1 ve blast etkisi sonucu pargalanma meydana gelir.

Cephanelik Mesafesi Kontrolii: Mevcut barikatlar patlama etkisinin direkt yayilmasini
engelleyebilir ancak art¢il olarak devam eden yayilmalari 6nlemek i¢in sinirli koruma

saglar.

2.16.9. Bir Depolama Sahasinda Bulunan Diger Tesisler

a. Depolama yapilan bolgelerde bulunan personel siginaklari, ¢caligma yapilan odalar,
imha ve, nobetci kuliibeleri, sinif 1.1 patlayicilarin oldugu depolardan IHM mesafesiyle
diger patlayicilarin oldugu depolardan minimum cephanelik mesafesi olacak sekilde

ayrilir.

b. Yemekhaneler, personel soyunma odalari, paketleme ve gonderme binasi, kereste

depolar1 cephaneliklerden en az i¢ hatlar mesafesi kadar u olacaktir.

¢. MBM uygulamasi, patlama bolgesine gorevleri geregi yakin bulunmalar1 gereken
giivenlik ¢alisanlar1 i¢in uygulanmaz. Giivenlik personelin sayisina ve siirekli bulunma
durumu bu istisnai durumun uygulamasini degistirmez. Ancak bu mesafenin personelin

yatakhanelerine kadar uzanmasina izin verilmez.

d. Miistakil nobet yerleri icin mesafe uygulamasi yapilmaz. Ancak nobetgilerin,
patlayict madde bulunan tesislerin yangin etkisinden korunmak i¢in yangindan azami

korunacak bir yere yerlestirilir.

2.16.10. Barikatlar ve Barikat Kullanim
Dogal olarak olusmus yada uygun sekilde yapilmis barikatlar binalarin ve tesislerin

korunmasi amaciyla oldukga etkili bir yontemlerdir.
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a. Amaca uygun sekilde yapilmis veya dogal olarak olusmus barikatlar patlama
aninda zarar gorseler bile arkalarindaki patlayicilari, binalar1 ve g¢alisanlart parca
tesirlerine karst koruma saglamada oldukga etkilidirler. Basing etkisine karsi sinirh
Olclide koruma saglaya konusunda ise yararlar. Ancak; yiiksek aciya sahip parca

tesirleri olugsmasi durumunda koruma saglayamazlar.

b. Insa edilen siitre egimi, 1,5 e 1 den daha fazla olmamalidir, 2 ye 1 de tercih
edilebilir. Siitrenin sirt kismi en az 90 santim genislikte olmalidir, istif yapilmis

patlayicilarin list noktasindan daha yukarida olmaz.

c. Topraktan olusan barikatlar, istege gore betondan bir tespit duvari ile destek

saglanabilir. Diger tarafi, topragi oldugu yerde sabitlemesi i¢in egimli ve kalin olacaktir.

d. insa edilecek barikatlar hem korunma saglayacak binadan ve hem de tehlikeye
sebep olacak binadan belirli bir mesafede olmalidir. Barikatin en yakin yeri iglo tipi
depolar disinda, binaya 122 santimetreden yakin veya 12 metreden uzak olmamalidir.

Yapilan barikatin korunma saglayacak binaya yakin olmasi tavsiye edilir.

e. Barikatlar, bir tarafi ahsap veya beton yan kisimlar1 egimli toprak diger tarafi
kendinden egimli, iistiinde en az 91 santimetre genislikte toprak yigini olacak sekillerde
olabilir. Yiiksekligi 6 metreden fazla olan siitrelerin iist kisimlarinda 152 ¢cm den az
olmayacak sekilde bir genis alan olmalidir. Dogal olmayan siitreler %15 den fazla, 2,50
cm elekten gecebilecek sekilde cakil ve tag pargalarindan olusmalidir.

Barikatin uzunluk ve yiiksekligi asagidaki gibi saptanir;

Yiikseklik: Siitrenin yapilacagi iki depodan birinin, uzak noktasindan bir bdolge
isaretlenir. Eger bu isaretlenen noktada, depolarin yiikseklikleri ayni yiikseklikte
degilse, algak olan istifin iizerinden yapilir. Bu noktadan diger deponun en u¢ noktasina

bir hat ¢ekilir. Isaretlenen noktandan, 2 derecelik bir ac1 ile ikinci bir hat cizilir.

Uzunluk: Koruma saglanacak bina icin siitre uzunlugu hesaplanirken iki patlayici

deponun ¢ikintili bolgelerinin gerisine 90 cm uzanacak sekilde hesaplanir.
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2.16.11. Tehlike Siniflar1 ve Miktar Mesafe Cizelgeleri

Tehlike smiflar1 i¢in uluslararast olarak kabul edilmis tehlikeli madde
siniflandirmalart mevcuttur. Sinif 1 Tip Patlayicilar birinci sinif igerisinde yer alir. Bu
siiflandirma ic¢inde personelinin bilmesi gereken miktar mesafe siiflandirilmasi su
sekildedir:

e  Miktar Mesafe Sinifi 1-1 (Kitle halinde patlayan)

e  Miktar Mesafe Smifi 1-2 (Kitle halinde patlamayan, parca tesirli)

e  Miktar Mesafe Smifi 1-3 (Kitle halinde yangin)

e  Miktar Mesafe Sinifi 1-4 (Normal yangin, patlama yok)

e  Miktar Mesafe Siifi 1-5 (Cok az hassas patlayict maddeler)

e  Miktar Mesafe Sinifi 1-6 (Duyarsiz patlayici maddeler)

Asagida miktar mesafe siniflarina gore meskun mahal ve ¢evre yolu mesafeler

tablosu verilmistir.

Tehlike Simifi 1.1 Olan Patlayic1 Maddeler icin Meskun Mahal ve Cevre Yolu

Mesafeleri Tablosu

Tablo 7:Tehlike Sinifi 1.1 Olan Patlayici Maddeler icin Meskun Mahal ve Cevre Yolu Mesafeleri

Meskun Mahalin Cevre Yolunun
Net Patlayic1 Agirhg: Potansiyel Patlama Potansiyel Patlama

Bolgesine Uzakhg Bolgesinden Uzakhgi

Libre Kilogram Feet Metre Feet Metre
500 226.8 1,250 381.0 750 228.6
700 3175 1,250 381.0 750 228.6
1,000 4536 1,250 381.0 750 228.6
1,500 680.4 1,250 381.0 750 228.6
2,000 907.2 1,250 381.0 750 228.6
3,000 1,360.8 1,250 381.0 750 228.6
5,000 2,268.0 1,250 381.0 750 228.6
7,000 3,175.1 1,250 381.0 750 228.6
10,000 4,535.9 1,250 381.0 750 228.6
100,000 45,359.0 1,250 381.0 750 228.6

DoD 6055.09-STD, February 29,2008 sayfa 99 dan Uyarlanmstir.
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Tehlike Simifi 1.2 Olan Patlayic1 Maddeler icin Meskun Mahal ve Cevre Yolu

Mesafeleri Tablosu

Tablo 8:Tehlike Sinifi 1.2 Olan Patlayict Maddeler icin Meskun Mahal ve
Cevre Yolu Mesafeleri

Net Patlayici Mes'kun Mahalin CeYre Yolunun
Agirhi Poutans1.yel Patlanza liotan.s1yel Patlamzt
Bolgesine Uzakhg Bolgesinden Uzakhi@

Libre }'(T:Iogra Feet Metre Feet Metre
2 0.9 200 61.0 200 61.0

3 1.4 200 61.0 200 61.0

4 1.8 200 61.0 200 61.0

5 23 200 61.0 200 61.0

7 3.2 200 61.0 200 61.0
10 4.5 200 61.0 200 61.0
15 6.8 200 61.0 200 61.0
20 9.1 200 61.0 200 61.0
30 13.6 200 61.0 200 61.0
50 22.7 200 61.0 200 61.0
70 31.8 200 61.0 200 61.0
100 45.4 268 81.7 200 61.0
150 68.0 348 106.0 209 63.6
200 90.7 403 123.0 242 73.8
300 136.1 481 146.5 288 87.9
500 226.8 576 175.5 346 105.3
700 317.5 638 194.3 383 116.6
1,000 453.6 702 213.9 421 128.3
1,500 680.4 774 235.8 464 141.5
2,000 907.2 824 251.0 494 150.6
3,000 1,361 893 272.1 536 163.3
5,000 2,268 978 298.1 587 178.9
7,000 3,175 1,033 314.8 620 188.9
10,000 4,536 1,090 332.3 654 199.4

DoD 6055.09-STD, February 29,2008 sayfa 158 dan Uyarlanmistir.
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Tablo 9:Sinifi 1.3 Olan Patlayici Maddeler i¢cin Meskun Mahal ve Cevre Yolu Mesafeleri

Nth Paf layict Potlz/flessil;:;lPﬁ?:I?:;n

Agirh Bolgesine Uzakhgi
Libre | Kilogram Feet Metre
1,500 | 680.4 82 25
2,000 |907.2 89 27.2
3,000 | 1,360.8 101 30.7
5,000 |2,268.0 117 35.8
7,000 | 3,175.1 130 39.6
10,000 | 4,535.9 145 44.2
15,000 | 6,803.9 164 50.1
20,000 |9,071.8 180 54.8
30,000 | 13,607.7 204 62.3
50,000 | 22,679.5 240 73.2

DoD 6055.09-STD, February 29,2008 sayfa 168’den Uyarlanmustir.

Tablo 10:Tehlike Sinifi 1.4 Olan Patlayict Maddeler i¢cin Meskun Mahal ve Cevre Yolu Mesafeleri

Meskun Mahalin Cevre Yolunun
Net Patlayici . .
Agirh Potansiyel Patlama Potansiyel Patlama
g Bolgesine Uzakhg: Bolgesinden Uzakhg
Libre | Kilogram Feet Metre Feet Metre
<3000 | <1,360.8 75 22.9 75 22.9
>3000 | >1,360.8 100 30.5 100 30.5

DoD 6055.09-STD, February 29,2008 sayfa 171°den Uyarlanmistir.

“Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin
Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi, Depolanmasi, satisi, Kullanilmasi, Yok
Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarma Iliskin Tiiziik,41°de” Patlayici Madde
iiretilen ve depolanan igyerlerinin ve depolarinin ¢evreye olan emniyet uzakliklarini

asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 11:Patlayict Madde isyerlerinin ve Depolarimin Cevreye Olan Emniyet Uzakhklarim Gésterir
Tablo.

(Q)= Toplam Patlayici Madde
. Miktarlan (Kilogram)
é BINA VE
-
N DEPOLAR olo|lo|lo|lo|o|lo| o
o|lo|o|oco|oc|o|l o |oS|o| D
S|l o|o|lco|loco|o| o | S| oS| D
oS|lo|o|o|oc|o| S| S| S| w1
Nd|lw|~|]d|® || B |0 | K| N~
N
Patlayici madde | ‘»
tiretilen ve depolanan her | 1831218181812 I212/388
tirlds tesislere ait depo ve | 5 N e T 01w WO | o -
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badimsiz patlayici madde
depolari, d_emlryol_y, -
karayolu, deniz, gO|, H:J o <t o)) [e)) [oe) N~ (=) [e)) [Te) N~ o
irmak, iskele ve limanlar | = 1818183181912 %I«
)
w
N ~Nlo|lolaN| |0 ||| oo |~
D | T|L|9|lvw || = |Ff|Q|0|| =
w il ~ ~ N N AN ™ ™ ™ ™ ™ ~
2 =
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o|lo|lr ||| ~-|o| ||| O
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D
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Okul, hastane,
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Tekel Dis1 Birakilan Patlayicit Maddelerle Av Malzemesi ve benzerlerinin iiretimi, ithali, Tasinmasi,
saklanmasi, depolanmasi, satisi, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve esaslarina
iliskin tiiziigiinden alinmgstir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

Ulkemizde gelismekte olan sanayi ile birlikte simif 1 tip patlayict maddelerin
kullanim1 da her gecen giin artmaktadir. Bu dogrultuda maden sektorlerinde, sivil
kullanim amagli patlayici maddeler iireten firmalarda, askeri birliklerde, Makine Kimya
Endiistrisi, Roket San. Ve Aselsan gibi firmalarda sinif 1 Tip patlayici maddelerle
kullanilmaktadir. Geg¢misteki kazalar1 inceledigimizde cumhuriyet tarihinde kayda
gecen 14 biiyiik patlayict madde kazast mevcuttur. Kayit disi is yerlerinde yapilan
calismalar esnasindaki patlamalari da diislinecek olursa bu say1 daha da artmaktadir. Bu
yasanan kazalar sonucu meydana gelen yaralanmalar ve can kayiplar1 diislindiigiimiizde
tilkemize patlayic1t madde ile ¢alismalarda bazi eksikliklerin oldugu goriilmektedir.

Bu calismanin amaci iilkemizde ¢ok kisitli kaynaga sahip olan sinif 1 tip patlayici
maddelerin depolanmas1 ve tasinmast konusunda uygulanacak emniyet yontemleri ile
patlayict madde ile ¢alisan personele ve bu is yerlerinde is giivenlik uzmanlig1 yapan
personele calismalarinda ve risk analizlerinde yardimci olmak amaciyla kaynak
saglamaktir.

3.1. Yontemler

Bu aragtirmamizda ikincil veri analiz yontemi kullanilarak yerli ve yabanci
kaynaklardan smif 1 tip patlayicilarin tasinmasi ve depolanmasi konular ile ilgili
literatiir taramasi yapilarak Ozellikle yurt disinda kullanilan yontemler ve emniyet
uygulamalar1 irdelenecektir. Literatiirdeki kullanimiyla; daha onceden hazirlanmis
verilere arastirma sonucu ulagilmasiyla elde edilen her veri ikincil veri olarak
degerlendirilebilir. Bu sekilde elde edilen veriler {iizerinden yapilan arastirma
yontemine de ikincil veri analizine dayali arastirma yontemi denilebilir. Literatiir
taramasi bizlere bir bilim dali ile ilgili yazilmis ¢esitli konulara ulagsmak i¢in bu konu
ile ilgili bilgi kaynaklarinin gozden gegirilmesi ve bu konu ile ilgili yayinlara
ulasilmas: isidir. Ayrica Ikincil veriler kullanilarak yapilacak olan simiilasyon
hesaplamalar1 i¢in Birlesmis milletler SaferGuard programi miktar uzaklik harita

sayfasi kullanilacaktir.
Literatir taramasi bizlere neler kazandirir?

> Bu tarama bizlere yapmis oldugumuz arastirma ile ilgili olarak daha 6nceden

yapilmis caligmalar incelenir ve yapmis oldugumuz arastirma ile ilgili genis
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caplt bilgi elde edilir, arastirmay1 yapan kisinin arastirma problemi hakkindaki
yeni bilgiler edinerek diisiincelerinin netlesmesi saglanir.

> Daha 6nceden yapilmis benzer konularda eksik kalmis ya da gelistirilmeye agik
hususlar varsa aragtirma bu noktalara yonlendirilebilir.

> Literatiir taramas1 yapan kisi arastirma esnasinda, kendi arastirmasina benzer
konularda yapilmis calismalari inceleyerek kendi yapmis oldugu calismasinin

literatiir icinde nerede yer alacagi hakkinda bir fikir sahibi olur.

3.2. Ikincil Veri Analizinin Avantajlar

Glinlimiizde gelismis veri tabanlarinin akademik calismalar igin elverisli olmast,
ikincil veri ve buna bagli olarak gerceklestirilen bilimsel aragtirmalarda bizlere yardimci
olmaktadir. Ikincil veri analizi daha onceden yapilmis olan arastirmalarin degisik
sartlarda ve kosullarda yeniden merkezi veri tabanindan farklt noktalarda
konumlandirilmis yerel veri tabanlarina dagitma islemine imkan verdigi i¢in bircok
faydalar olmustur. “Elde edilen sonucglarda genelleme yapilabilmesi, politik analizler ve
teorilerin tutarliligimi gérmek icin ikincil veri analizi arastirmacilar i¢in vazgegilmez bir

yontem olarak bilinir.” (RATCLIFFE,] 2004)
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4. BULGULAR

Ulkemiz sanayi ve ekonomik olarak her gegen giin gelismektedir. Son yillarda
endiistri ve savunma sanayisinde de 6nemli yol alinmig ve bir ¢ok iirlin artik yerli
imkanlarla iiretilebilmektedir. Bununla birlikte bircok mithimmatimizi ve silahimizi
artik iilke olarak kendimiz iretebilmekteyiz. Avrupa iilkelerine kiyasla yeni
oldugumuz bu savunma sanayisindeki caligmalarda is giivenligini ve patlayici
emniyetini en st seviyede tutmak hem c¢alisanlarin korunmasi hem de iilkemizin
gelisimi agisindan hayati 6neme sahiptir. Gegmis yillarda yasanmis patlayict madde
tiretimi yapan Ozel sektor kazalari, askeri ve devlet kuruluslarinda meydana gelen
patlayict1 madde kazalarindan ders ¢ikarilarak bir daha bdyle kazalarin yasanmamasi
i¢cin gerekli her tiirlii 6nlemi almaliyiz. Yapmis oldugumuz ¢alismalar amaci 6ncelikli
olarak calisanlarimiz gilivenligini saglayarak {ilkemiz kalkinmasina yardimei olmaktir.
Gegmisteki kazalar1 inceledigimizde 14 biiylik patlayict madde kazasi dikkat
¢ekmektedir.

Bu kazalarin;

Tablo 12:Tiirkiyede Meydana Gelen Patlayic1 Madde Kaza Tablosu

KAZA YERI KAZA YARALI SAYISI | OLEN SAYISI
SAYISI

MKE Kazalan 6 115 13
Biiyiik Coskunlar
Havai Fisek fabrika 6 69 3
Patlamalan
Afyonkarahisar
Cephanelik Patlamas1 1 ? 25
Sakarya
Pamukova'daki Askeri 1 4 0
Miihimmat Depo
Patlamasi

4.1. Makine Kimya Endiistrisinde Meydana Gelen Kazalar
Makine Kimya Endiistrisinin (MKE) 97 yillik tarihinde 6 biiylik kaza meydana
gelmistir.
e Kurumdaki ilk patlama 18 Haziran 1986 yilinda meydana geldi Yahsiyan
yakinlarindaki depoda asir1 sicaktan meydana geldigi bildirilen patlamada can

kayb1 olmadi fakat on dokuz kisi yaralandi.
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Ikinci kaza ise ayn1 yilin agustos ay1 icinde gerceklesti. Bu kaza imla Isletmesi
TNT Dolum tesisinde meydana geldi. Meydana gelen patlamada binalarda; %50
hasar meydana gelirken 7 itfaiye eri yangini sondiirme esnasinda hayatini1 kaybetti

16 isci yaralandi. Meydana gelen maddi hasar ise 676.357.700 TL dir.

Uciincii kaza 2 subat 1988 yilinda TNT dolum tesisinde yasandi. Yasanan
patlamada can kaybi meydana gelmedi fakat 22.674.500. TL maddi hasar

olusmustur. Bes yiiz librelik dolum yapilan atdlyede maddi hasar olustu.

Dordiincii patlama 3 Temmuz 1997 tarihinde TNT Dolum tesislerinde meydana
gelen yangmn ve miiteakip patlama meydana geldi. Patlama esnasinda Imla
Isletmesi’nde gorevli 2 isci 61dii, 50 isci de yaralanmustir.

Besinci patlama 29 Agustos 2008 meydana geldi. Patlama barut fabrikasinin
deposunda meydana geldi. Patlamada fabrikada boya yapan 3 is¢i 6ldii, 26 iscide
yaralandi. Patlama sonucu yapilan agiklamada patlamanin teknik sebeplerden

kaynaklandig belirtildi.

Altinc1 patlama 24 Mayis 2018 tarihinde Elmadag Barutsan Roket ve Patlayict
Fabrikasinin roket yakitlarmin {retildigi atdlye binasinda saat 14:30 civarinda
iiretim esnasinda roket yakiti hazirlama atdlyesinde meydana gelmistir. Patlamada
lis¢i oldii, 4 iscide yaralandi. Ik agiklamalara Patlama, fabrikanin yakit isleme
merkezindeki varillerde bulunan yakitin sikismasi sonucu meydana geldigi

bildirilmistir.
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Resim 5:Yahsihan ilcesindeki askeri silah miihimmat deposunda gerceklesen patlama

‘r_

Yasam. “Askeri-depoda-patlama”

4.2. Biiyiik Coskunlar Havai Fisek Patlamasi

Sakarya'nin Hendek Ilcesi'nde bulunan Coskunlar havai fisek fabrikasinda simdiye
kadar 6 patlama meydana geldi. ilki patlama 21 Mayis 2009'da meydana geldi.
Patlamada 3 is¢i yaralandi. Ug ay sonra, 17 Agustos 2009°da ikinci patlama meydana
geldi, bu patlamada 1 kisi oliirken 37 kisi de yaralandi. Ugiincii patlama 29 Eyliil
2009'da fitil iinitesinde meydana geldi. Patlamada da 2 is¢inin yaralandi. Dordiincii
patlama 11 Subat 20011'de meydana geldi patlamada 1 is¢i dliirken 10 is¢i de yaralandi.
Besinci patlama 1Temmuz 2013 tarihinde havai fisek fabrikasi laboratuvarinda
meydana gelendi. Patlamada 15 kisi yaralandi. Patlama sonucu yar1 mamul deposuna
sigrayan alevler, biiyiik bir patlamaya daha neden oldu. Depremi andiran patlamanin
etkisiyle, fabrikada da 3 ayri noktada yangin bagladi. Yanginin ardindan fabrikanin
yiizde 80't yanarak c¢oktii. Altinct patlama 14 Aralik 2014 tarihinde meydana geldi.
Patlamada 1 isc¢i oldii, 2 is¢i yaralandi. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Kocaeli
Calisma Bolge Miidiirliigii is miifettislerince, Hendekteki Biiyiik Coskunlar Havai Fisek
Fabrikasinda is saglig1 ve emniyeti konusunda denetlemeler yapildi. Denetlemelerde
fabrikanin is saghigi ve is emniyetine konusunda eksiklikler tespit edildi. Asagida

patlamanin siddetinin ne kadar biiyiik oldugunu gosteren resimler vardir.
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Resim 6:Coskunlar Havai Fisek Fabrikasi1 Patlama Sonrasi Bina Enkaz1

Giindem. ”Sakaryada-faciadan-donulmus”(22.11.2018)

Resim 7:Coskunlar Havai Fisek Fabrikasi1 Patlama Sonrasi

Giindem. “Havai Fisek Fabrikasinda Patlama” (13.11.2018)
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Coskunlar Havai Fisek Fabrikasinda meydana gelen patlama sonucu yaralanan is¢i;

Resim 8:Patlama sonucu yaral is¢i

Haberler.com. “Havai Fisek Fabrikasindaki Patlamada Yaralanan Kisi Hastanede Oldii
(13.11.2018)

Resimde de goriildiigii gibi patlayict madde kazalarinda personelde meydana gelen
yaralanmalar da biiyiik 6l¢iide birinci simif yaniklar meydana gelmektedir. Patlayici
madde ile calisan personele ilk yardim egitimi verilirken yaniklara ilk miidahale
yontemleri ¢ok iyi anlatilmalidir. Ciinkii her kazada ilk miidahale hayat kurtaricidir ve
yanikla sonug¢lanan bir kazada olas1 bir yanlis miidahale 6liimle sonuglanabilecegi gibi
kisinin viicudunda hayat boyu izler kalmasina neden olabilir.

4.3. Afyonkarahisar Cephanelik Patlamasi

05 Eyliil 2012 Tarihinde Afyonkarahisar Atakdy'deki bulunan Sehit Uzman Cavus
Mete Sara¢ Kislasi'ndaki mithimmat deposunda, patlama meydana geldi. Patlamadan
sonra yangin ¢ikarken, kisa siire sonra bir patlama sesi daha duyuldu. Olusabilecek yeni
patlamalara karsin bolge emniyet altina alindi. Patlamanin etkisiyle, 25 asker sehit
olurken, 4 askeride hafif yaralandi. Kazaya sebep olan 286 bin el bombasi tasima
kurallarina uyulmadan gonderildi. EI bombalarinin pimleri egik ve kirik, yada koli
bantlariyla baglanmis ve kendilerine ait ambalajlardan ¢ikarilmisti. Patlamanin meydana
gelmedigi diger bir depodaki 23.000 adet el bombasinin ‘kritik arizali’ ¢iktigi
bildirilmistir. Meydana gelen kazanin da kritik arizali el bombasinin sandigindan
diismesi sonucu kaynaklanmis olabilecegi degerlendirilmektedir. “Mahkemesi’nin talebi
iizerine icinde asker, jandarma, polis ve akademisyenden olusan 13 bilirkisiyle kapsamli
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bir rapor hazirlandi. Hazirlanip mahkemeye iletilen raporda, mithimmatin géonderme
isleminden depolama islemine kadar biitiin detaylar yer aldi. Raporda belirtildigine
gore, kapatilan Susurluk daki Miihimmat Komutanliginda bulunan 286 bin 33 el
bombasinin Afyonkarahisar’daki Mithimmat Bolilk Komutanligi’na sevk edildigi. 118
bin 471 El bombasinin patlamanin meydana geldigi 32 numarali depoya, geri kalaninin
da 29 numarali depoya konuldugu. Susurluk’tan Afyonkarahisar’a giden el
bombalarinin kafile biitiinliigline dikkat edilmeden ve depolama kurallarina uyulmadan
gelisiglizel bir sekilde depolara yerlestirildigi belirtildi. Aymi sekilde 29 numarali
mithimmat deposundaki miithimmatlar icerisinde 22.954 adet kritik arizaya sahip el
bombalarinin oldugu tespit edilip imha edildigi anlatildi. Kritik arizanin, “Patlayicilarin
kullanilmas1 ve depolanmasi sirasinda emniyetsiz bir duruma yol agabilecek bir ariza
anlamina geldigi ifade dildi. Kritik arizaya sahip el bombalarinin patlamanin
gerceklestigi 32 numarali depoda da bulundugu ve ayni yerde yangin ve taarruz tipi el
bombalarinin oldugu belirtildi, “Kritik arizali mithimmatin yangin ve taarruz el
bombalar1 bulunan bir sandigin iizerine diismesi sonucunda patlamaya yol agtigi
thtimalinin yiiksek oldugu” séylendi. Patlamayan depodaki inceleme sonucu su ihmaller
siralandi. “Mithimmatin bir kisminin yogun erozyona ugradigi, el bombasi pimlerinin
kendiliginden c¢ikmamas1 igin gelisiglizel egrildigi, pimlerin aliiminyum iceren
malzemeden yapilmasi sebebiyle egilen kisimlarinin kirilma ihtimalinin bulundugu ve
bunu Onlemek i¢in bazi el bombasi masalarinin koli bantlar1 ile bantlandigi, bazi
tapalarin 6zel yapilmis hermetik muhafaza kutularinda olmadigi, bu sebeple tasima
emniyet tedbirlerinin alinmadan el bombalarinin getirildigi tespit edilmistir. Bu
durumun ise tapa detanator kisimlarinin ¢arpma ve sikismaya bagli olarak patlamaya
sebebiyet verece8i degerlendirilmistir.” Hazirlanan raporda kritik arizaya sahip el
bombalarinin bulundugu sandigimin yere diismesi sonucu patlamanin meydana
gelebilecegi belirtilmistir, “Kritik arizaya sahip el bomba pimlerinin aliiminyum
alasimli olmasi1 ve egilme gerilmesinin diisiik olmas1 mithimmat {izerine gelen ani yiik
nedeniyle kirilma olusabilecegi, pimin yerinden ¢ikmasiyla tetiklemenin
gerceklesebilecegi  belirtilmistir.”  http://www.hurriyet.com.tr/gundem/afyonda-25-

askerin-sehit-oldugu-muhimmat-patlamasina-sok-rapor-facia-depolamislar-29145872)
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Resim 9:Afyonkarahisar Mithimmat Deposu
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Gundem.“25-Askerin-Sehit-Oldugu-Muhimmat-Patlamasina-Sok-Rapor-Facia-Depolamislar”-

(15.11.2018)

Patlama sonrasi elde edilen verilerinin uzmanlar tarafindan degerlendirilmesi
sonucu, 3x2 metrekarelik ¢ukur agcan patlamanin ilk patlama oldugu. Daha sonra 135
saniye sonra ana patlamanin meydana geldigini, 2.07 saniye sonra 3.ve 4. patlama
gerceklestigini belirtildi. Ayrica ana patlamanin meydana getirdigi 2.1 siddetinde
depreme, ne kadar patlayicinin sebep olabilecegi noktasinda yapilan incelemede ise ana
patlamada 20.4 ton mithimmatin patladiginin tespit edildigini anlatti.”(
https://www.haberler.com/25-askerin-sehit-oldugu-afyonkarahisar-7491033-haberi/).
Ana patlamada 6 bin 300 derece 1s1 olustu tahmin edilmektedir. Caligmalarin hava
karardiktan sonrada devam etmesi patlayicit ile ¢alisilirken en biyik riski

olusturmaktadir
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Asagidaki resimde patlama sonucu olusan yanginin etkileri goriilmektedir.

Resim 10:Afyonkarahisar Miihimmat Deposu Patlama Sonrasi

Giindem “TSK dan Patlama Ac¢iklamas1”(20.11.2018)

Yukaridaki resimde patlayici depolanan bdlgelerde kuru otlarla miicadelenin ne
kadar 6onem arz ettigi anlasilmaktadir. Cikan yangin sonucu kuru otlarda tutusarak
yanginin etkisi artmasina sebep olur fakat bu resimde depolarin iizerleri ve yakin
cevreler kuru otlardan temizlendigi i¢in yangin belli bir yerden sonra durarak depolara

ulasamamustir.
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Resim 11:Afyonkarahisar Miihimmat Deposu Patlama Sonrasi Etki Alani

Google Earth (14.09.2012)

4.4. Sakarya Pamukova'daki Askeri Mithimmat Depo Patlamasi
Pamukova'daki 15. Kolordu'da bulunan mithimmat boéliigiinde 27 Temmuz 1995
tarihinde mithimmatlarin imhast sirasinda yangin ¢ikmis, yangin 15. Kolordu

Komutanliginda bulunan miithimmat deposuna si¢gramasi sonucu bolgede bulunan 72
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depodan 8'1 yandi. “Pamukova ilgcesi meydana gelen siddetli patlamalar sebebiyle
tahliye edildi. 15'inci Kolordu Komutanlhigi'na bagli Mithimmat Boliigii'nde c¢ikan
yangin, sonucu binlerce havan ve tifek mermisi, mayimn, top, tank ve obiis
mithimmatinin bulundugu cephaneliklerde art arda patlama meydana gelmistir.
Meydana gelen yanginin mithimmat depolarina sigramadan kisa siire 6nce 15 bin kisi
ilceden tahliye edilerek ilgede yasayan biitiin insanlar i¢in biiylik korku ve panik yaratan
bu olay olas1 bir facianin esiginden doniilmiistii. Olayda 6len ya da yaralanan olmazken,
bliylik maddi hasar meydana gelmisti.” (Pamukova Medya - Pamukovamin Haber
Sitesi)

4.5. Olas1 Bir Patlayict Madde Kazas1 ve Etkilerine Yonelik Simiilasyon

Uygulamalar

Ikincil veriler kullamlarak yapilacak olan simiilasyon hesaplamalari igin Birlesmis
milletler SaferGuard programi kullanilarak hazirlanan patlama etki alan ¢aligmasi su
sekildedir;

Simiilasyonumuzda Eskisehir il smirlar igerisinde bulunan bir petrol istasyonu
kazanin yasandigi yer olarak kabul edilmektedir. Ankara’dan yol ¢ikmis ve alici
bayilere dagitmak iizere 1.1 patlayici sinifina sahip dinamit maddesi ile yiiklii bir tir
yakit almak ic¢in Eskisehir de X petrol istasyonunda durur. Bu sirada statik eletrik
kaynakli patlama meydana gelir. Tirda bulunan bir dinamit sosisinde ortalama 100
gram patlayict madde bulunmaktadir. Bir kutuda 20 adet dinamit bulunmakta ortalama
bir tir 1000 adet kutu yliklenmekte dolayisiyla tirda toplam sinif 1.1 patlayici agirlig
20.000 kilogram dinamit bulunmaktadir. Burada hesaplanan degerler domino etkisi
kapsam dis1 tutulmustur. Domino etkisi hesaplamaya katildiginda etrafa verecegi hasar
katlanarak artmaktadir. Domino etkisi bir patlamanin etkilerinin diger patlamalarla
artarak daha biiyiik bir patlamaya yol agmasi olarak ifade edilebilir.

Birlesmis milletler SaferGuard programi miktar uzaklik harita programinda
konum ve patlayici bilgileri girilerek yapilan hesaplama sonucunda asagidaki tehlike

haritasini bize vermektedir.
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Resim 12:Patlama Simiilasyon Program Girisi

Quantity-Distance Map

Please use this map to display Quantity-Distances for explosives in Hazard Division 1.1. This map is for illustrative purposes only; to calculate exact Quantity-Distances for a given Potential Explesion Site, use the
Explosive Limit Licence generator.

Net Quantity of Hazard Divisicn 1.1 Explosives (kg): 10000 ‘ulnerable Building Distance (VED) — Furple Line:  337m
Infsabited Buikding Dislanue (IBD) — Yeluw Line. 4T8m

Redraw Quantity Distances Publiz Traffic Route Distance (FTRD} — Green Line:  319m

Er

- Havadan ~
Bu kisma patlayic1 miktar1 yazih g

Bu kisimlara patlamanin olusacagi
bolgenin enlem ve boylamlan girilir

Latitude: | 37.72002603343133 Longitude: | -121.00443500002256 ﬂ Zoom, drag and center the map on the Potengial Explosion Size (FES).

Lock position

Bilgiler girildikten sonra program calistirilir ve size patlama etki alanlarmi
asagidaki haritada vermektedir. Kullanilan bu program lisansli bir program olup suan
anlatimda kullanilan program tanmitim amaciyla verilmistir. Tam bilgilere lisansh

programi kullanarak elde edilir.

Resim 13:Patlama Simiilasyon Haritas1

https://www.un.org/disarmament/un-saferguard/map/
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Mor Cizgi: 1205m
Sar1 Hat: 603M
Yesil Hat: 402m

Mor c¢izgiler ile belirtilen kisim diisiik risk bolgesini gostermektedir fakat imkan
varsa bu mesafe uzatilabilir.

Sar1 ¢izgi yiiksek risk bolgesini gostermektedir, bu bolgedeki insanlarin yaralanma
riski fazladir.

Yesil cizgi en biiylik riskin olustugu kisimdir, bu bolgede bulunan kisilerin 6liim
thtimali ¢ok yiiksektir.

Yukaridaki resimde goriildiigii gibi buna benzer bir kazanin olmasi ne kadar
biiyiik felaketlere yol acabilecegi goriilmektedir. Bu simiilasyon da 6zellikle belirtmesi
gereken bir husus “kabul edilemez bolge” olarak adlandirdigimiz en tehlikeli bolge
igerisinde bir ortaokul da bulunmaktadir. Olas1 bir kazada bu okulda biiyiik ¢apli bir
yikim beklenmektedir ve maalesef bircok cocuk boyle bir kazada hayatini
kaybedebilir. Boyle bir kazanin yasanmamasi icin biitiin emniyet kurallarina harfiyen
uyulmasi1 gerekmektedir. Kazalar yasandiktan sonra degil yasanmadan 6nce onlem

alinmalidir. Bu simiilasyon da bunun en iyi gostergesidir.
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5. TARTISMA

Bu arastirmada smf 1 tip patlayicilarin taginmasinda ve depolanmasinda
uygulanacak emniyet ydntemleri incelenmistir. Is saghg ve giivenliginin yerine
getirilmesindeki ilk agsama olan tehlike ve risklerin tespit edilmesi, tehlikeli durum ve
hareketlerin analiz edilerek Onlem alinmasi ile patlayict madde kazalarinin
Onlenebilecegi arastirilmistir. Arastirma esnasinda yurt disinda uygulanan yontemler
incelenmistir. Avrupa ilkelerindeki patlayict madde uygulamalarinda devlet
otoritereleri tarafinda patlayict maddeler ile ¢alismalarda uygulanacak emniyet
yontemleri ¢ok kapsamli ele alindigi1 goriilmiistiir. Bunlarin 6rnegini Amerika’da DOD
(Savunma Bakanlig1)’nin uygulamis oldugu “DoD Ammunition and Explosives Safety
Standards: General Explosives Safety Information and Requirements”  ve DOT
(Ulastirma Bakanligi)’nin “DOT the transportation of hazardous materials in
commerce” tehlike madde tagimaciligina konusunda ayrintili olarak bilgilendirmektedir.
Patlayic1 maddelerden kaynakli olusan kazalar inceledigimizde; kazalarin temelinde
emniyetsiz davraniglar 6n plana ¢ikmaktadir.

Yapilan arastirmalarda Afyonkarahisar da meydana gelen patlama ile ilgili
raporlarda mithimmatin kafile biitiinliigline dikkat edilmeden ve depolama kurallarina
riayet edilmeden gelisigiizel depolara konuldugu, ¢alismalarin hava karardiktan sonrada
devam edildigi ve yeterli egitime sahip olmayan askerler tarafindan tagima isleminin
yapildig1 belirtilmektedir. Bu kaza bize gosteriyor ki depolama ve tasimada yapilan
hatalar biiylik can kayiplarina ve maddi hasarlara sebep olmaktadir. Bu kazadan once
depolama ve tagima emniyetlerine riayet edilmis olsaydi bu kaza yaganmis olmazdi.

Diger bir patlama kazas1 olan Coskunlar Havai Fisek Fabrika patlamasi sonrasinda
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Kocaeli Calisma Bolge Midurligi is
miifettislerince, Biiyilk Coskunlar Havai Fisek Fabrikasin da is saghigi ve emniyet
denetimleri yapilmis olup denetimlerde her fabrikada is sagligi ve is emniyeti
konusunda eksiklikler tespit edilmistir. Ulkemizde patlayict madde iiretilen tesislerde
daha sik denetimlerin yapilmasi kazalarin 6nlenmesinde etkili olacaktir. Bu kaza bize
patlayict madde ile ¢alismalarinda hataya yer olmadigini her tiirlii emniyet 6nlemlerinin
alinmasi gerektigini gostermektedir ve yetersiz bilgiye sahip personelin yapacagi

calismalarda kaza riskinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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MKE’de meydana gelen patlamalar iiretim ve depolama esnasinda olusmustur. 3
Temmuz 1997 tarihinde TNT dolum tesislerinde meydana gelen yangin ve miiteakip
patlama sonrasinda 2 iscinin 6ldiigi, 50 is¢inin yaralandigi kaza sonrasi Eski Genel
Kurmay Baskan1 Orgeneral Torumtay, meydana gelen patlamayla ilgili olarak Kirikkale
de meydana yanginla ilgili diislinceleri soruldugundu. Bu soruya verdigi cevapta, “Biz
yillar once yetkili makamlar1 uyarildiklarin1” sdyledi. “Biz bir Amerikali uzmanla
birlikte orayr gezmistik. Amerika dan gelen uzman personel meydana gelecek bir
yanginda buranin havaya ugacagii sodylemisti. Bizde buna istinaden yetkilileri
uyarmistik ama hicbir 6nlem alinmamis. Birkag yil dnce bir patlama yasandi, yine
yeterli 6nlem alinmamistir. Yeniden yapilanmak lazim bu konuda.” demistir (Aksal ve
digerleri, 1997: 165).

Uretim esnasinda meydana gelen kazalar teknik ve personel kaynakli kazalardir.
Teknik sebeple meydana gelen kazalari miihendislik yoniinden incelenebilir fakat
personel kaynakli kazalarda Oncelikli olarak personel egitimi 6n plana ¢ikmaktadir.
Egitimli ve ¢alistig1 patlayicinin tehlikelerini tam olarak bilen personel kazalara karsi
her zaman daha dikkatli olacaktir. Patlayici ile ¢alisan personelin patlayici ile ilgili
genel bilgileri bilmesi hi¢bir zaman yeterli degildir. Calisirken ve olasi bir kaza aninda
dogru hareket edebilmesi i¢in ¢alistigi patlayicinin temel o6zelliklerini, emniyet
yontemlerini, distirme limitlerini, ve geri ¢ekilme mesafesini bilmelidir. Yangin ve
yiiksek 1silar patlayicilarin en biiylik diismanlar1 diyebiliriz bundan dolay1 patlayicilar
her kosulda yiiksek 1s1 ve atesten korunmalidir. Patlayict iiretim, tasima ve depolama
esnasinda olusabilecek yanginlara karsi miidahale ile gorevli biitiin personel,
patlayicilarin cinsine gore hangi yangina hangi yontem ve techizat kullanarak ne sekilde
miidahale etmesi gerektigini, miidahale esnasinda hangi korunma techizatini giyinmesi
gerektigini bilmelidir.

Patlayict maddelerin olasi bir yangin durumunda olusturduklar1 tehlikeler
bakimindan miidahaleye i¢in gelen personele mevcut tehlikeleri ve boyutlari hakkinda
bilgilendirmek amaciyla gruplara ve boliimlere ayrilarak siniflandirilmiglardir. Patlayici
ile ilgili depolama ve ¢alisma bolgelerinde hassasiyet gdstermemiz gereken bu konuya
eger yeterli dikkati gostermedigimizde sonuclarin neler oldugunu 3 Temmuz 1997°de
Makine Kimya Endiistrisindeki meydana gelen kaza bizlere gostermektedir.

Sakarya Pamukova Askeri Miithimmat Deposunda meydana gelen patlamada;
patlayic1 depolanan yerlerde uygun kosullarinin saglanmamasi sonucu olusan bir

patlayict madde kazasidir. Bu patlamada erken O6nlem alinarak biiyiik can kayiplarina
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Online gecilmistir. Patlayict madde depolanan bdlgelerde uygun kosullarin
saglanmamasinin ne kadar biiyiik kazalara yol acgabilecegi bu patlamada goriilmektedir.
Patlayict madde depolanan bolgelerin kuru otlardan temizlenmesi olusabilecek
yanginlart dnlemek icin biiylik 6nem arz etmektedir. Diinya genelinde alinan biitiin
onlemler ¢ikarilan kanunlar, tiiziikkler, yonetmelikler meydana gelmis kazalardan ders
cikarilarak sonrasinda bir daha yasanmamasi igin hazirlanmistir. Ulkemizde meydana
gelen patlayict madde kazalarimin sebep ve sonuglart hakkinda bilgiye ulasma
asamasinda zorluklar yasanmaktadir buda meydana gelen kazalardan alinmasi gereken
dersler konusunda ayni sektdrde calisan firma ve is giivenlik uzmanlari i¢in olumsuz
etki yarattigi degerlendirilmektedir. Yurt dis1 uygulamalarma bakildiginda meydana
gelen kazalarin detayli olarak sebeplerinin arastirilip sonuglarinin  kamuoyu ile
paylasildig1 goriilmektedir. Birlesmis Milletler tarafindan UN SaferGuard Programme.
Kapsaminda International Ammunition Technical Guidelines (IATG) (Uluslararasi
Mihimmat Teknik Yonergeleri) 2011 yilinda gelistirilerek 2015 yilinda piyasaya
siirlildi. Bununla birlikte hem asir1 silah birikimini azaltmak hem de devletlerin
stoklarinin etkin fiziksel giivenligini ve yonetimini saglamalar1 i¢in patlayicilar ile ilgili
risk yonetimi, muhasebesi, patlayici tesirleri, depolamasi, tasinmasi, kaza sorusturmasi
ve her tirlii mithimmat operasyonu ile ilgili bir rehber hazirlanilarak kullanima
sunulmustur. Ulkemizde de buna benzer ¢alismalarin yapilmasinin bir daha aym
kazalarin yasanmasimi Onlemek acisindan olumlu olacag degerlendirilmektedir.
Ulkemizde yeni ve gelismekte olan patlayict madde sektorii igin yeteri kadar bilgili ve
tecriibeli personelin bulunmamasi ve personelin kendini gelistirmesi agisindan bu
bilgilere ulasamamasi bilgi ve tecriibe eksikligine sebep olacaktir. Arastirmalar
esnasinda Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligindan meydana gelmis patlayici madde
kazalar ile ilgili bilgi talebimiz olmus fakat gerek 4857 sayili Is Kanunu’nda gerekse de
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhigi Is Teftis Kurulu Yonetmeligi'nde is
miifettislerince yapilan denetimler sonucunda elde edilen bilgilerin agiklanmasi
yasaklandig1 i¢in herhangi bir resmi bilgi alinamamistir. Yapilan c¢alismamiz daha
sonraki siireclerde devlet otoritelerinin destegi ile kapsami genisletilerek siirdiiriildigi
takdirde patlayici madde ile ¢aligilan is yerlerinde is glivenliginin saglanmasi tagima ve
depolama konularinda yeni emniyet yontemlerinin gelistirilmesi ag¢isindan olumlu
sonuglar verecegi boylelikle ililkemizde patlayict madde ve is kazalarinin azalmasi

yoniinde katki saglayacagi degerlendirilmektedir.
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6. SONUC ve ONERILER

Patlayict maddelerin depolanmasi ve tasinmasi esnasinda yapilacak en basit bir hata
felaketle sonuglanabilecek kazalara yol agabilir. Patlayici ile ilgili faaliyetlerde temel
amac¢ insanlara ve cevreye zarar vermeden giivenli ve emniyetli bir sekilde en az
personel ve en kisa siirede patlayici maddelerin tasinmasini ve depolanmasini
saglamaktir.

Patlayict maddelerin {iretilmesi, taginmasi, depolanmasi, kullanimindan imhasina
kadar gecen siire zarfinda olusabilecek risklerin dnceden belirlenmesi ve bu risklerin
bertaraf edilmesi; isinde kendisi ile ilgili tiim siireclerde egitim almis deneyimli ve
egitim sertifikali caliganlar tarafindan gergeklesebilir.

Patlayict madde kazalari ¢ogunlukla bir yerden bir yere nakil, ellegleme ve
depolama esnasinda meydana gelmektedir. Meydana gelebilecek bir kaza durumunda
ise sadece tasimasini ve depolamasini yapan kisiler degil, patlamanin oldugu is yerinde
calisan diger personel ve genis bir bolgedeki insanlarda zarar gorebilmektedir. Bu
vermis oldugu zararlar ¢cogu zaman can kaybi ve yaralanmalarla sonuc¢lanmaktadir.
Olusan maddi hasarla ise biiylik yikimlar ve yiiksek maddi hasarlar seklinde
olusmaktadir. Patlayic1 maddelerin taginmasi, elleglenmesi ve depolanmasi esnasinda
alimacak bazi temel Onlemler ile riskler saf dis1 edilebilir yeda diisiiriilebilir ve bu
sayede can ve mal giivenligi saglanabilir. S6z konusu tedbirlerin basinda iyi bir risk
analizi gelmektedir. Bu risk analizini yapabilmek i¢in is giivenlik uzmaninin patlayici
maddeler hakkinda iyi bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. Patlayici madde konusunda
bilgili bir i giivenlik uzman risk analiz siirecinde bilingli bir caligma yaparak siireci iyi
analiz edebilir. lyi bir risk analizi kazalarin 6nlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir.
Bilgili bir is giivenlik uzmani iyi bir risk analizi yapabilecegi gibi personele de is
giivenligi konusunda iyi bir egitim verebilecektir.

Alabilecegimiz bagka bir 6nlem; patlayici maddelerin bulundugu sahada calisan
personel sayisint minimum bulundurulmasidir. Egitimli personel tarafindan bilingli
hareket edilerek siire¢ giivenli bir sekilde yiiriitiilebilecektir. Yardimci hizmet amaciyla
sahada bulundurulacak personel sayisinin az tutulmasi ile olasi risklerin diisiirtilmesini
saglanacaktir.

Olugabilecek kazalarin Onlenmesi agisindan patlayict madde depolanan ve

elleclenen bolgeler yanici ve tutusturucu maddelerden temizlenmelidir. Kivilcima sebep

99



olabilecek ara¢ ve techizatlarin bu bdlgelerde kullanilmamasi gerekmektedir. Her ne
suretle olursa olsun patlayict madde depolarina ve patlayict madde stoklanan bolgelere
kisa siireligine dahi olsa ara¢ ve techizatlar birakilmamalidir. Olusabilecek yanginlarin
yayllmadan en kisa siirede sondiirebilmek i¢in patlayict depolanan bolgelere yangin
sondiirmek  amaciyla  yagmurlama  sistemi  yapilmasinin  uygun  olacagi
degerlendirilmektedir.

Alinacak onlemlerden bir digeri ise statik elektrik ve eloktro-manyetik ortamlarin
etkilerine kars1 patlayict maddelerin korunmasidir. Statik elektrik patlayicilarin
patlamasi i¢in ilk tetiklenme etkisine sebep olabilmektedir. Bundan dolay1 patlayici
maddeler ile calisirken topraklama islemine azami 6zen gosterilmelidir. Eloktro-
manyetik etkilerden korunmak amaciyla patlayici madde ile calisilan alanda cep
telefonu, telsiz, radyo frekans veren cihazlarin kullanilmamasimma 6zen gosterilerek
risklerin en aza indirilmesi saglanabilir.

Sonug olarak; smnif 1 tip patlayicilar tasima, depolama ve muhafazasinda en {ist
diizeyde onem ve dikkat gosterilmesi gereken yiiksek riskli patlayict grubudur. Bu
maddelerin tasinmasi ve depolanmasi esnasinda risklerin yok edilmesi yada minimuma
diisiiriilmesi i¢in biitlin emniyet yontemleri eksiksiz olarak uygulanmalidir. Bu
uygulamalar esnasinda gerektiginde devlet kuruluslarindan yardim alinmalidir. Nakiller
esnasinda mecbur kalinmadik¢a sehir merkezlerinden gec¢is yapilmamali, sivil ve
emniyet kurumlar arasinda siirekli iletisim kurularak patlayicilarin giivenli bir sekilde
nakledilmesi saglanmalidir. Patlayict madde iiretimi ve depolanmasinin yapildig
yerlerin sehir merkezinden uzak bdlgelere yapilmasi risklerin azaltilmasi cevre ve
halkin glivenligin saglanmasi i¢in uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Patlayic1 simiilasyon programlar1 kullanilarak olusabilecek kazalara karst dnceden
onlem alinarak biliyilk can ve mal kayiplarinin azaltilmasina yararli olacagi
ongoriilmektedir. Ayrica bu tarz programlarin acil eylem planlar1 hazirlamada, olas1 bir

patlamada etkilerin azaltilmasina imkan saglayacagi diisiiniilmektedir.
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