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OZET

Yap1 sektorii, cok tehlikeli Is kollar1 arasinda yer almaktadir. Istatistiklere gore,
Oliimle sonuglanan kazalar Tiirkiye’de gelismis iilkelerden daha fazladir. Tiirkiye’de
yiriirliikte bulunan yasalar, is saghigi ve giivenligi konusunda 6nemli hiikiimler
icermektedir. Ancak yiiksekte yapilan ¢alismalarda standartlar ve mevzuatlarin
uygulanmasinda oOnemli Olgiide eksiklikler bulunmaktadir. Bu c¢alisma ile yap1
sektoriinde kaba yapi imalatlarinda yiiksekte calismalarda olusturulan mobil yatay
yasam hatti 6nlemlerinin is saghgi ve giivenligi mevzuatina ve standartlara uygunluk
diizeyi belirlenmeye calisilmistir. Kaba yapida mobil yatay yasam hatti kurulumlarinda,
personelin en az bel hizasinda bir yasam hatt1 olusturmak istendiginde sabitlenebilecek
Ankraj noktalar1 kisitli oldugu goriilmektedir. Bu durum incelendiginde kaba yapi
imalatlarinda mobil yatay yasam hatlarinda kullanilabilecek en uygun Ankraj noktasinin
demir filizleri oldugu disiiniilerek c¢alisma yapilmistir. Yani demir filizlerinin Ankraj
olarak kullanilma kriterleri arastirilip ortaya konulmaya calisilmistir. Calisma
kapsaminda, amaca yonelik olarak {ist yap1 faaliyet alaninda is kuleleri, AVM ve konut

projelerinde gbzlem ve test ¢alismasi yapilmistir.

Insaat is kolunda &liimlii is kazalarmin biiyiik bir oranini1 kaba yap1 Bu ¢alismada
kaba yapida kullanilan mobil yatay yasam hatlarmin kurulum ve kullanimi hakkinda
ongoriilemeyen ve herhangi bir kaynak olmayan riskleri ortaya konulmaya ¢aligilmistir.
Kaba yapida yapilan ¢alismalarda personelin kendisini bagladigi yasam hattinin gergek
anlamda koruyucu olmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada incelenen testler sonucunda
ankraj yonteminin ve mobil yasam hatti kurulum sartlarinin diisme aninda giivenli
sekilde askida kalmak i¢in ne kadar dnemli oldugu ortaya konulmustur. Ankraj olarak
kullanilan demir filizlerinin kullanim sartlarina gore yasam hatti testlerinin basarili
oldugu test ve ol¢ciimler ile belirtilmistir. Kaba yapida kullanilacak mobil yatay yasam

hatlariin giivenli kurulum ve kullanimi i¢in bir kaynak ortaya koymak amag¢lanmustir.

Anahtar Kelimeler: Mobil Yatay Yasam Hatti, Ankraj, Is Giivenligi



ABSTRACT

The construction sector is one of the most dangerous sectors in business lines.
According to statistics, fatal accidents in Turkey is higher than in developed countries.
The laws in force in Turkey contains important provisions on occupational health and
safety. However, there are significant deficiencies in the implementation of the
standards and regulations in working at heights. In this study, it has been tried to
determine the level of compliance of the mobile horizontal life line precautions in the
work at height to the occupational health and safety legislation and standards. At the
time of construction, it is seen that the anchor points that can be fixed are limited when
it is desired to create a life line at least at the waist level of the personnel. When this

situation is examined, it is thought that the most suitable anchorage point to be used in

mobile horizontal life lines is rebar bars. In other words, the criteria for using rebars as
anchor were investigated. Within the scope of this study, observation and test studies

were carried out in business towers, shopping malls and housing projects.

Most of the fatal accidents in the construction sector are observed during the
implementation of reinforced concrete structure. In this study, unpredictable and
untapped risks regarding the installation and use of mobile horizontal life lines used in
RC works were tried to be put forward. In the reinforced concrete works, the life line
that the staff has tied to itself must be truly protective. As a result of the tests examined
in this study, it has been revealed how important the anchorage method and mobile life
line installation conditions are to be safely suspended in case of falling. It is indicated by
the tests and measurements that the life line tests are successful according to the usage
conditions of the starter rebars used as anchors. It is aimed to reveal a source for the safe
installation and use of mobile horizontal life lines to be used in RC structure.

Keywords: Mobile horizontal life line in RC structure, Anchors, Occupational Safety
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dizimde oturup bana enerji veren ¢alismalarim ile beraber biiyliyen kizim Gok¢e Melek
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Yogun calisma temposunda umudumu kaybedip tokezledigimde, bana umut verip
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Insaat sektorii yogun ¢alisma temposunda yapmis oldugum calismalarda bana
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esirgemeyen Insaat Miihendisi Murat BITLIS, yaptigim testlerde yardimci olan destek
veren ekip arkadaslarim ve meslektaslarim Onur CELIK, ilhan OZEKINCI, Fatih
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Ayrica tez yazim siiresi boyunca hem teknik hem manevi anlamda desteklerini

esirgemeyen dostum Miicahit ALAMURA sonsuz tesekkiirler.



BEYAN FORMU

Bu tez calismasinin kendi tez ¢alismam oldugunu, test ve arastirma
planlanmasindan yazimina kadar hi¢bir asamasinda etik dis1 davranisimin olmadigini,
tezdeki biitlin bilgileri akademik etik kurallar icerisinde ve yaptigim test bulgular ile
elde ettigimi, tez igerisinde arastirmalarim sayesinde eldi edilen bilgi ve yorumlara

kaynak gosterdigimi beyan ederim

22.05.2019
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1. GIRIS

Insanlik tarihinin basindan giiniimiize kadar ¢ok farkli sekil ve boyutlarda
gerceklestirilen iiretim faaliyetleri, ayn1 zamanda yagamsal unsurlarin en 6nemlilerinden
biri olarak kabul edilmektedir. Uretim sayesinde kisi ve toplumlar, hayatlarin1 devam
ettirebilmek i¢in ihtiya¢ duyduklari unsurlar1 elde etme firsati buldular. Dolayis: ile
yasamin ger¢eklesmesi, liretimin varligina baghdir. Bu amagla da pek ¢ok iiretim
faktorlinlin bir araya gelmesi ve belirli bir koordinasyon icerisinde istihdam edilmesi
gereklidir. Her bir tiretim faktorii kendi igerisinde ayr1 bir 6neme sahip olmakla birlikte,
hem diger iiretim faktorlerini birlestirici unsura sahip olmasi, hem de konusunun insan
olmasi nedeniyle emek faktoriiniin diger iretim faktorleri icerisinde farkli bir yeri

bulunmaktadir.

Uretimin insan hayat1 igerisinde 6nemli bir yer tutmasi, ayn1 zamanda insanin yasamsal
stirecinin 6nemli bir kismini da iiretim ve ¢alisma hayati igerisinde gegirmesini zorunlu
kilmaktadir. Boylelikle fiziksel ve sosyal ortam, kisiler acgisindan biiyiikk Onem
kazanmaktadir. Ozellikle iiretim sekilleri ve siireci, kisilerin yasam kalitesini dogrudan
belirleyebilecek niteliktedir. Uretilen mal ve hizmetlerin niteligi, iiretim sekli ve siireci,
tiretimde kullanilan ekipmanlar, ¢alisma ortami ve daha pek cok belirleyici, c¢alisma
siirecinin de kalitesini olusturmaktadir. Dahasi, tiretim siireci igerisindeki bir kistm olumsuz
ve eksik uygulamalar, kisilerin yasam kalitesini 6dnemli Ol¢lide tehdit edebilmekte veya
hayatlarini sonlandirabilmektedir. Bu ylizden is ortaminin yalnizca is yagamini degil, ayni
zamanda emegi ile iretime katkida bulunan kisilerin tiim yasantisini etkileyebilme
potansiyelini de i¢inde barmndirdig1 goriilmektedir. Ozellikle risk ve tehlikelerin olumsuz

etkileri, kimi zaman yagsamsal boyutlarda olabilmektedir.

Calisma hayati igerisinde var olan riskler incelendiginde, ortaya is kazalari ve meslek
hastaliklar1 olmak iizere iki temel risk unsurunun giktig1 gériilmektedir. Is kazalar1 belirli
bir olay, meslek hastaliklari ise siire¢ sonunda ortaya ¢ikma 6zelligine sahiptirler. Dolayis1
ile her iki risk faktoriine iliskin farkli onlemler alma zorunlulugu bulunmaktadir. Bu
anlamda karsimiza ¢ikan is sagligr ve gilivenligi uygulamalari, isgiicliniin karsilagsma
ihtimali olan tiim risk faktorlerini sifir seviyesine indirmeyi, bu durumun miimkiin
olmamasi halinde ise en diisiik seviyeye ¢ekmeyi amacglayan uygulamalar biitiinii olarak

goriilmelidir. Caligsma hayatinda 6ncelikli amacin liretimden ziyade giivenli calisma



ortaminin saglanmasi olmasi gerekliligi, is saglig1 ve giivenligi uygulamalarini ¢ok daha

onemli bir konuma getirmistir.

Isgiiciiniin ¢alistig1 her alanda ayni oranda risk faktorii bulunmaz. Bir kisim isler gok
diisiik risklerle tamamlanabilirken, bazi isler ise ¢ok yiiksek riskleri biinyesinde barindirir.
Bu calismanin inceleme konusu olan kaba yapilarda yiiksekte ¢alisma kavrami, icerisinde
cok yiiksek oranda risk barindirmaktadir. Bu risklerin tamamiin bertaraf edilmesi ve
igglicliniin zarar gormeden c¢aligmasinin saglanmasina yonelik alinmasi gerekli olan ¢ok
sayida onlem bulunmaktadir. Gerek Tiirkiye, gerekse de diinya tizerindeki is kazalariin
onemli bir kisminin insaatlarda gerceklestigi ve insaatlarda gergeklesen kazalarin da yine
onemli bir ¢ogunlugunun yiiksekte ¢alisma esnasinda vuku buldugu g6z 6niine alindiginda,

konunun ciddiyeti ¢ok daha iyi anlasilacaktir.

Is Teftis Kurulu Baskanliginin 2014, 2015 ve 2016 yillarindaki faaliyet raporlarmna
gore yaptigi is kazalari incelemelerine bakildiginda yiiksekten diisme kaynakli kazalarin

oldukga fazla oldugu raporlarinda belirtilmistir.

2014 yili faaliyet raporunda yayinladigi verilerde 483’i yaralanma, 65’1 uzuv
kayiplt (agir yaralanma) ve 461’ i ise oliim ile sonuglanmistir. Ayrica raporda is
kazalarinin olus nedenleri degerlendirilmis ve birinci sirada kisilerin diigmesi kaynakli

kazalar oldugu belirlenmistir.

Rapor degerlendirildiginde is kazalarinin yarisindan fazlasinin ¢ok ciddi kayiplar ile
sonuglandigr goriilmektedir. Yiiksekte calismalarin olduk¢a fazla oldugu ingaat
sektoriinde yiiksekten diisme kaynakli i1s kazalari riskinin de yiiksek olmasi

kagimilmazdir.

Is Teftis Kurulu Baskanligi 2015 yilinda 285 is kazasi incelemistir. incelenen is
kazalarinin kaza sebeplerine gore dagilimi, sayisi, en ¢ok karsilasilan kaza sebepleri ve
sayilarina bakildiginda kazalarin olus nedenleri en fazla “kisilerin diismesi” ya da

“diisen cisimlerin ¢carpip devirmesi” nedenlerinden kaynaklanmaktadir.

Is Teftis Kurulu Baskanlig1 2016 yil1 i¢inde 328 is kazasina dikkat ¢eker. 2016 yilinda
incelenen is kazalarinin kaza sebeplerine gore dagilimi, sayisi, en ¢ok karsilasilan kaza
sebepleri ve sayilarina bakildiginda kazalarin olus nedenleri en fazla “kisilerin diigsmesi” ya

da “diisen cisimlerin ¢arpip devirmesi” nedenlerinden kaynaklanmaktadir.



Oliimlii is kazalarinin yiiksekten diisme kaynakli oldugu raporlarda belirtilmektedir.
Insaat sektorii ve yogun yiiksekte calisma alani olan bu sektdrde mobil yatay yasam hatlart
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Diisme sonucu 6liimlii kazalarin bu denli yiliksek oldugu
bir sektdrde yaptigimiz arastima ile mobil yatay yasam hatlarinin uygulama kriterleri

hakkinda kaynak sunmak i¢in amaglarimiz detayl1 sekilde asagida aciklanmustir.

Calismada inceleme alan1 olarak, binalardaki kaba islerin yapim agamasinda ortaya
cikan risk faktorleri seg¢ilmistir. Kaba ingaatlarin yapimi sirasinda ¢ok sayida is
kazasinin meydana gelmesi ve bu kazalarin bir kisminin 6liimle sonuglanmasi, konunun
Onemini artirmaktadir. Kaba insaatlarin yapim asamalarinda biiyiik oranda yiiksekte
caligmalar yapilmaktadir. Binanin, yapmin ilk asamasi ana iskeletidir kaba yap1
imalatlari. Bu nedenle iskele kurarak baslanan yiiksekte calismalar iskele {izerinde kalip
imalati, demir imalati, beton dokiimii yapilmaktadir. Sonrasinda ise yapinin kolon, kiris,
perde gibi tasiyicilarin sifirdan demir donatisi, kalip ve beton dokiim caligsmalari
yapilmaktadir. Bu slire¢ birbirini takip ederek devam etmektedir. Yapilan imalatlarin

tamaminda yogunlukla yiiksekte ¢alismalar yapilmaktadir.

Kaba yap: imalatlarinda yiiksekte ¢alisma yapilirken diismeye karsi alinacak kisisel
onlemler oldukea kisithdir. Clinkii Ankraj olusturabilecegimiz alanlar ¢ok kisitlidir. Normal
sartlarda hi¢bir imalatin, yapmin olmadigi bir alana yeni sifirdan imalat yapildigi igin
Ankraj noktalarinin olmamasi da olagan bir durumdur. Yiiksekten diismeye karsi alinacak
kisisel koruyucu 6nlemlerde mobil yatay yasam hatlarinin Ankraj noktalarini incelemek i¢in
bu calismamizi gergeklestirmekteyiz. Yiiksekte galigmalarda onlemlerinin basinda gelen
mobil yatay yasam hatlarinin olusturulmasinda demir filizlerinin Ankraj noktasi olarak
kullanilmasi ise incelemenin spesifik alanini olusturmaktadir. Boylelikle yatay mobil yasam
hatlarinin ve bu hatlar icerisindeki Ankraj noktasi uygulamalarinin énemi ile bu alanda

demir filizlerinin kullanilma tercihleri ortaya konmus olacaktir.

Mobil Yatay Yasam hatlarinda Ankraj noktalarinin dogru se¢imi, dogru Ankraj
olusturma yontemi mobil yatay yasam hatlarinin giivenli kullanimi i¢in en 6nemli
kriterdir. Demir filizleri kaba yapida kullanilabilecek en ideal Ankraj noktasi olarak
goriilmektedir ve bu konuda giivenli kullanim yontemi ortaya koymak i¢in 6nemli
referans calismalar1 gerekmektedir. Fakat standart ve yonetmelikler bu konuda yeterli

kaynak sunmamaktadir.



Calisma konusunun biitlinciil bir bakis agis1 ile incelenmesi amaciyla oncelikle is
saglig1 ve giivenligi ile is kazalar1 kavramlar teorik olarak degerlendirilmistir. insaat
sektoriinde is kazalarmin yiliksek olmasinin yaninda kaza tiirlerinde de yiiksekten
diismenin ilk sirada yer almasi istatistikler ile ortaya konulmustur. Sonrasinda spesifik
inceleme alani olan kaba insaatlarda yatay mobil yasam hatlarinda kullanilan Ankraj
noktalar1 ve demir filizlerin Ankraj noktasi olarak kullanilmasina yonelik hukuki ve
uygulama tespitleri yapilmistir. Boylelikle yiiksekten diismeye karsi alinacak kisisel
onlemlerde mobil yatay yasam hatlarinin uygunlugunda Ankraj noktasmin kriterleri
ortaya konulmak istenmistir. Inceleme alan1 olarak segilen Istanbul Maltepe ve Atasehir

de yapilan Konut, AVM ve is merkezi insaat sahasinda fiili tespitler yapilmuistir.

1.1 Is Kazas1 Kavram ve Tiirkiye’de Is Kazalarina iliskin
Genel Degerlendirmeler

Caligma hayatin1 sekteye ugratan ve basta isgiiclinlin kendisi ile ailesi olmak iizere
her kesime onemli zararlar veren is kazalari, tim Diinya’da oldugu gibi Tirkiye
icerisinde de ciddi bir sorun olarak goriilmektedir. Ortalama her 6 dakikada bir is kazasi
oldugu ve her 6 saatte bir 6liim olaymin gerceklestigi diisiiniildiiglinde, Tiirkiye igin i
kazalarinn ortaya ¢ikardig tehdidin boyutlar1 cok daha iyi anlasilacaktir. Is kazalarmin
yalnizca kisilerin meslek hayatina zarar vermemesi ve basta 6liim olmak lizere yagamsal
unsurlar tlizerinde 6nemli olumsuz etkiler barindirmasi, is kazalarinin 6nlenmesi

konusunun énemini artirmaktadir (Ocal ve Cigek, 2017: 618).
Is Kazas1 Tanim

Is kazasi olaymnin en énemli 6zelligi, istenmeden ve arzu edilmeksizin ortaya
cikmast ve bir zarara neden olmasidir. Bu bakis acisi ile is kazasi tanimlamalarinin da
yapildig1 goriilmektedir. Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO) 1964 tarihli ve 121 sayili
tavsiye kararinda is kazasini; “Planlanmamis ve beklenmeyen bir olay sonucunda
sakatlanmaya ve zarara neden olan durumdur. Isyeri ile ev arasinda, isyeri ile iscinin
normal olarak yemek yedigi yer arasinda, isyeri ile is¢inin normal olarak iicretini aldigi
yer arasinda olusan kazalar is kazasidir.” Seklinde ifade etmistir. Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) ise is kazasini; “Onceden planlanmamis, ¢ogu kez kisisel yaralanmalara,
makinelerin, ara¢ ve gereglerin zarara ugramasina, iiretimin bir siire durmasina yol agan

bir olaydir” seklinde belirtmistir.



Tirk mevzuat sistemindeki diizenlemelere bakildiginda iki ayr1 diizenleme oldugu
goriilmektedir. Bunlardan 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu 3. maddede is
kazasini; “Isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen, éliime sebebiyet
veren veya viicut biitiinliigtinii ruhen ya da bedenen dzre ugratan olay” olarak
degerlendirmistir. 5510 Sayili1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu ise
usul olarak bir farklilik yapmay1 tercih etmis ve is kazasini tanimlamak yerine, hangi
hallerin is kazasi olarak degerlendirilecegini saymistir. Kanun’un 13. Maddesinde is
kazasi;

.

Sigortalinin isyerinde bulundugu sirada,

Isveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is nedeniyle sigortal1 kendi adina ve
hesabina bagimsiz calistyorsa yiirtitmekte oldugu is nedeniyle,

Bir igverene bagli olarak ¢alisan sigortalinin, gérevli olarak isyeri disinda baska
bir yere gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gegen zamanlarda,

Bu Kanunun 4 {incii maddesinin birinci fikrasiin (a) bendi kapsamindaki
emziren kadin sigortalinin, is mevzuati geregince ¢ocuguna siit vermek icin
ayrilan zamanlarda,

Sigortalilarin, igverence saglanan bir tagitla isin yapildig1 yere gidis gelisi
sirasinda, meydana gelen ve sigortaliyt hemen veya sonradan bedenen ya da
ruhen engelli hale getiren olay olarak tanimlanmistir.

Gortldiigii tizere is kazalar ile ilgili hak ve yiikiimliiliikleri belirleme yetkisi olan
Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK), is kazasi olaylarimi1 tahdidi olarak saymayi ve
sinirlamayi tercih etmis ve ancak bu bentler kapsamindaki olaylar1 is kazasi olarak
saymistir. Esasen sigortali ve igverenlerin hak ve ylkiimliliiklerinin belirlenmesi
noktasinda bu maddeler olduk¢a ©Onemlidir. Zira madde hiikiimleri igerisinde yer
almayan olaylar hukuken is kazas1 olarak nitelendirilemeyeceginden dolay: sigortalilar

acisindan bir hak kazanimi da miimkiin olmayacaktir.
Is Kazalarimn Diinya’daki ve Tiirkiye’deki Durumu

Is kazalar1 yalmz Tiirkiye’de degil, ayn1 zamanda tiim diinya iilkelerinde ciddi bir
yasamsal ve mesleki sorun niteligi gostermektedir. Bu yiizden iilkeler, is kazalarinin
onlenmesi adina ¢aligma ortamlarini iyilestirmek ve calisanlarin niteliklerini artirmak adina

caba gostermektedirler. Buna ragmen yine de is kazalar1 sayist giderek artmaktadir.



Diinyada toplam istihdam edilen ortalama ii¢ milyar civarindan calisan bulundugu
tahmin edilmektedir. Bu calisanlardan ortalama her giin bir milyon tanesi, cesitli
biiyiikliiklerde is kazasi olaylarina maruz kalmaktadir. Is kazas1 ve meslek hastali
sebebiyle hayatini kaybedenlerin sayis1 ise yillik bazda 2,3 milyon civarina
ulagmaktadir. Daha fazlasi ise gecici veya siirekli olarak isgéremez duruma
diismektedir. Bu durumun sonucunda diinya gayri safi milli hasilasinin % 4’{i oraninda
bir maddi kayip ortaya ¢ikmaktadir. Bu rakamim 2017 yili i¢in 3,2 trilyon dolar
diizeyinde oldugu tahmin edilmektedir (Korkusuz, 2017: 4).

Tiirkiye’de de is kazalart her yil ¢ok sayida kisinin 6liimiine veya gecici yada kalici
olarak sakatlanmasina neden olmaktadir. Is kazalarinin en énemli magdurlari calisanlar
olmakla birlikte, yine maddi kayiplarin da énemli bir deger ifade ettigi sdylenmelidir.
Yillar bazinda incelendiginde, Tiirkiye’de iicretli olarak istihdam edilen kisilerin maruz

kaldiklari is kazalar1 ve kazazedelerin cinsiyetlerinin su sekilde oldugu goriilmektedir.

Tablo 1: Cinsiyet Durumlarina Gore Is Kazasina Maruz Kalanlarin Sayilan

YILLAR IS KAZASI SAYILARI
Erkek Kadin Toplam
2013 170.644 20.745 191.389
2014 193.192 28.174 221.366
2015 206.922 34.625 241.547
2016 241.115 44.953 286.068
2017 300.770 58.883 359.653

Yillara gore gerceklesen is kazalarinin sayisal olarak her gecen yil artis gosterdigi
goriilmektedir. Konu cinsiyet agisindan degerlendirildiginde bu artis i¢erisinde oransal
olarak kadinlarin paymnin siirekli arttigi anlasilmaktadir. Bu durumun is sagligi ve
giivenligine bakan bir yonii olmakla birlikte, kadinlarin isgiiciine ve istihdama katilim
oranlarinin da siirekli artig gdstermesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Toplam
isglicli icerisinde kadin isgiiciiniin agirhigr arttikca, kadinlarin maruz kaldiklar: is

kazalar1 da sayisal ve oransal olarak artis gdstermektedir.

1.2 is Kazalarmin Sonuclar

Is kazas1 sonucunda sigortalilarin ve isverenlerin maruz kaldiklar1 bir takim durumlar

ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumlar sigortalilar agisindan genellikle bedeni ve maddi
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olurken igverenler agisindan da yalnizca maddi bir 6zellik arz etmektedir. Calisanlarin i
kazasina maruz kalmasi ile birlikte {i¢ ayr1 durum ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki ve
en agir1 6lim durumudur. Kaza aninda veya kazadan sonra illiyet bagi kesilmeksizin
devam eden siirecte vefat eden kisiler, is kazasindan dolay: vefat etmis sayilirlar. Oliim
disindaki durum ise isgdremezligin ortaya ¢ikmasidir. Isgéremezlik durumu ise kisilerin
islerini siirdiirebilmelerini engelleyecek saglik sorunlarinin orta ¢ikma halini ifade eder.
Bu anlamda Isgoremezlik, siirekli Isgdremezlik ve gecici isgéremezlik olarak ikiye
ayrilmaktadir. Sirekli isgéremezlik; “Bir is kazasi veya meslek hastaligi sebebiyle
vapilan tedavi sonunda sigortalimin meslekte kazanma giiciiniin tamaminin veya bir
kisminin kaybedilmis olmast hali” olarak tanimlanmaktadir. Bu kayip, kisinin hayati
boyunca devam edecek bir durum olup, siireklilik arz eder. Gegici isgoremezlik ise; “Is
kazast veya meslek hastaligi dolayisiyla ¢alisanin gegici bir siire is goremez olmasi
halidir.” Gegici isgdremezligin en énemli 6zelligi, isgéremezlik durumunun tedavi ve

rehabilitasyon siireci ile sinirlt olmasidir (Ceylan, 2011: 19).

2010 yilindan itibaren is kazalari ve meslek hastaliklarindan dolay1 gerceklesen is
kazas1 ve meslek hastaligi sonucu 6liim sayilar1 asagidaki grafikte belirtilmistir. Ve
grafik SGK istatistiklerinden hareketle hazirlanmistir. Grafikte Tirkiye’de is kazasi

sonucu yasanan is kazas1 ve meslek hastalig1 sonucu 6liimleri ortaya koymaktadir.

Tablo 2 : SGK Kayitlarina Gore Is Kazas1 Ve Meslek Hastahg Sonucu Oliimler

iS KAZASI VE MESLEK HASTALIGI SONUCU OLUMLER
(2010 - 2017)
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Is kazalarindan ikinci olarak etkilenen grup, isverenlerdir. Bir is kazasinin meydana
gelmesi durumunda ¢ogu zaman iiretim sekteye ugrar. Ozellikle zamanin 6nemli oldugu
ve liretimde ara verilmemesi gerekli olan igletmelerde tiretimin durmasi veya aksamasi
onemli bir maliyet olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica isveren, is kazasi neticesinde
calisma giicii kaybolan is¢isinin ¢alisamamasindan dolay1 bir kayip yasamaktadir. Bu
kay1p, is¢inin niteligi arttikga artmaktadir. Hatta baz1 zamanlarda maliyetten bagimsiz
olarak yiiksek nitelikli iscilerin hemen yerinin doldurulamadigi goriilmektedir.
Isverenler agisindan is kazasi ile ilgili goriilen son maliyet ise, is kazasindan isverenin
sorumlulugu nispetinde sorumlu olmasidir. Is kazas1 eger isverenden kaynaklanan bir
sebeple meydana gelmis ise isveren SGK tarafindan is¢iye yapilmis olan tiim
harcamalar ile ileride yapilmasi 6ngdriillen harcamalar iizerinden hesaplanacak olan ilk
pesin sermaye degeri isverenden tahsil edilir. Her ii¢ unsur birlikte degerlendirildiginde,
is kazasi sebebiyle igverenlerin de oOnemli bir ekonomik kayba ugradiklar

goriilmektedir (Air Clinic OSGB, 2016).

1.3 Is Kazalarmin Sektér ve Is Simflarina Gére Dagihm

Yap1 sektoriindeki is kazasi oranlarinin diger faaliyet gruplarina oranla ne kadar fazla
oldugunu ortaya koymak i¢in asagidaki tablolar incelendiginde sadece yapi sektoriiniin is
kazasindaki toplam payr goriilmektedir. Asagidaki tablolarda Tiirkiye’de yasanan is

kazalarinin SGK istatistiklerinde en ¢ok insaat sektoriinde yasandig1 goriilmektedir.

Tablolar Tiirkiye Makine Miihendisleri Odas1 Is saghg ve Is Giivenligi 2018
faaliyet raporundaki tablodan alinmistir. Makine miihendisleri odasi raporu olustururken
SGK verileri dogrultusunda yaptigin1 beyan etmistir. Is kazalarinin diger 96 faaliyet
alania gore yap1 sektoriinde giderek artmakta oldugu goriilmektedir. SGK kayitlar
incelenmis Makine Miihendisleri odas1 2018 faaliyet raporu ile karsilastirilarak tablolar

olusturulmustur. 2017 verileri SGK kayitlarindan alinarak tablolara girilmistir.



Tablo 3: Is Kazalarimmn isyeri Faaliyet Grubuna Gére Dagihm (2013 - 2017)

Yillara Gore Toplam is Kazalar

FAALIYET GRUBU
2013 2014 2015 2016 2017
Bina Insaat1 14.286 13.508 15.065 20.159 | 34.952
Ozel Insaat Faaliyetleri 6.764 8.516 10.393 14.877 6.977
Bina Dis1 Yapilarin Insaati 5.917 7.675 8.972 11.631 20.873
Diger Faaliyet Gruplar1 ( 96 grup) 164.422 191.667 207.117 239.401 | 296.851
Toplam 191.389 221.366 241547 | 286.068 | 359.653
Tablo 4 : Oliimlii is Kazalarimin Faaliyet Gruplarina Gore Dagihm (2013 — 2017)
FAALIYET GRUBU Yillara Gore Oliimlii Is Kazasi Sayilar
2013 2014 2015 2016 2017
Bina Insaat1 296 260 239 239 340
Ozel Insaat Faaliyetleri 104 98 110 127 89
Bina Dis1 Yapilarin Insaati 121 143 124 130 158
Diger Faaliyet Gruplari ( 96 grup) 839 1122 779 908 1046
Toplam 1360 1623 1252 1404 1633

Kaynak: https://www.tmmob.org.tr/sites/default/files/isgraporu2018.pdf (Erisim Tarihi: 08.01.2019)

Tim tablolar incelenip birlestirildiginde ise insaat sektoriindeki Olimli i1s

kazalarinin Tiirkiye genelindeki

13 kazalarina oraninin olduk¢a fazla oldugu

goriilmektedir. Asagidaki tabloda 2013 ile 2017 yillar1 arasindaki rakam ve ylizdeler ile

ortaya konulan istatistiklere bakildiginda, insaat sektoriinde yasanan kazalarin Tiirkiye

genelinde yasanan kazalara oranla % 1.9 ile %3.59 arasinda oldugu goriilmektedir.

Fakat oliimlii is kazalarinda yine 2013 ile 2017 yillarindaki istatistiklerde Sliimli is

kazalarinda insaat sektoriiniin Tiirkiye geneline orani %13.6 ile %16.33 arasinda oldugu

goriilmektedir. Insaat sektoriinde yasanan is kazalarinmn biiyiik cogunlugunun Sliimle

sonuclandigr goriilmektedir.




Tablo 5: Tiirkiye Geneli Insaat Sektériinde 2013 ve 2017 Dénemi Meydana Gelen Is
Kazalan

TOPLAM SAYI OLUM
WIIE AT Tiirkiye ingaat . Tiirkiye Ingaat .
Geneli Sektorii e Geneli Sektorii s
2013 191.389 26.967 1.91389 1360 521
2014 221.366 29.699 2.21366 1623 501
2015 241.547 34.43 2.41547 1252 473
2016 286.068 46.667 2.86068 1404 496
2017 359.653 62.802 3.59653 1633 587

Kaynak: SGK Istatistik tablolari

Son olarak is kazalari neticesinde ortaya g¢ikan toplumsal kayiptan bahsetmek
gerekecektir. Is kazasina ugrayan kisilerin calisma hayatindan cekilmek zorunda
kalmalar1 ile birlikte makro anlamda bir isgiicii kayb1 goriilecektir. Bu kayip, iilke
ekonomilerinin en 6nemli tiretim degeri olan isgliciiniin toplam verimliliginin diismesi

anlamini tagimaktadir.

2 GENEL BILGIiLER

Insaat sektorii; yiiksek oranda istihdam saglamasi ve ekonomik hareketlilik
icerisinde dnemli bir paya sahip olmasi nedeniyle, pek ¢ok iilke ekonomisi igerisindeki
en Onemli sektorlerden biri olma Ozelligine sahiptir. Bu durum Tirkiye i¢in de
gecerlidir. 2018 yil1 Eyliil ay1 TUIK verilerine gére Tiirkiye’deki toplam istihdamin %
6,9’u ingaat sektorii icerisinde gerceklesmistir. Dolayist ile insaat sektoriiniin ¢aligma

sartlar1 ve kalitesi, ¢ok biiyiik bir ¢alisan kitlesini etkilemektedir.

Ingaat isyerleri, mahiyeti itibariyle yiiksek tehlikeli igyerleri simifi igerisinde yer
almaktadir. Isin genelinin insan giicii ile gerg¢eklesmekte, bu durum da tehlikelerin
siireklilik arz etmesine neden olmaktadir. Ozellikle ¢alismalarin cok dnemli bir kisminin
yiiksekte yapilmak zorunda olusu, tehlike seviyesini yiikseltmektedir. Gergekten de en
fazla is kazasinin meydana geldigi sektdr olan ingaat sektorii igerisinde en fazla kaza
oran1 yiiksekten diisme seklinde gerceklesmektedir. Is kazalarinin tamaminin 6nlenebilir
nitelikte oldugu teorik goriisiinden hareketle, oncelikle insaat sektoriinde yiiksekte

calismanin mahiyetinin tam olarak anlagilmasi, sonrasinda ise olmasi gereken durum ile
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var olan durum arasindaki farklarin tespit edilmesi, sorunun ¢éziimiine énemli 6l¢iide
katki saglayacaktir. Boylelikle tam giivenlikli ¢alisma ortami saglanacak ve kaza

olaylarmin 6nemli 6l¢iide Oniine gegilme imkani1 dogacaktir.

2.1 Yiiksekte Calisma Kavram ve Tehlikeler

Gelisen teknolojinin en fazla degisime sebebiyet verdigi sektorlerin basinda insaat
sektorii gelmektedir. Insaat sektdriinde yapilarn yiiksekligi, her gecen giin artmaktadir.
Dikey yapilagmanin yayginlasmasi ise yliksekte caligma oraninin artmasi anlamina
gelmektedir. Boylelikle yiiksek riskli calisma siiresi artis gostermekte ve isgiicliniin

daha fazla tehlikeye maruz kalmaktadir.

Yiiksekte ¢alismanin tanimlanmasi i¢in Oncelikle yiikseklik kavraminin
tanimlanmast gereklidir. Yiikseklik; “Adim atilarak ¢ikilamayacak yer” olarak
tanimlanabilir. Bu tanimlamadan yola c¢ikarak yiiksekte calisma; “Diisme durumunun
ortaya ¢ikmasi halinde yaralanma veya oliim riski olan yerlerde yapilan ¢alismalar”
seklinde ifade edilmektedir (Kaya, 2013: 74). Yap1 Islerinde Is Saghgi ve Giivenligi
Yonetmeligi de konu ile ilgili olarak; “Seviye farki bulunan ve diisme sonucu yaralanma
ihtimalinin olusabilecegi her tiirlii alanda yapilan ¢alisma; yiiksekte ¢alisma olarak
kabul edilir”. Demektedir. Bu tanimlamaya kadar da Tiirk hukuk sistemi igerisinde
yiiksekte caligmanin ne olduguna iliskin herhangi bir tanimlama yapilmamistir. Bu
acidan Yonetmelik, riskli isin tanimlanmasi agisindan bir ilk 6zelligi tasimaktadir.
Dolayisi ile bu tanimlama igerisinde yer alacak olan tiim ¢alismalar, istisnasiz olarak
yiiksekte ¢alisma olarak kabul edilecektir. Bu tespitin en 6nemli noktasi ise mevzuat
hiikiimlerinin tiim bu ¢aligsmalarda uygulanmak zorunda olusudur. Burada kanun koyucu
yiiksekte caligma diginda kalabilecek istisnai bir durumun ortaya ¢ikmasini engellemek
icin genis bir tanimlama yapmay1 tercih etmis ve bdylelikle is sagligi ve gilivenligine

iliskin uygulamalarin yaygin bir sekilde kullanilmasini amaglamistir.
Yiiksekte Calisma Ortaminda Goriilen Tehlikeli Durumlar

Insaat sektorii igerisinde en riskli calisma alani, diisme riski olan yerlerdir. Buralarda
gerceklestirilen ¢alismalarda, en yiiksek dikkatin gdsterilmesi ve is saglhigi ve giivenligi ile
ilgili tiim kurallara uyulmasi gerekmektedir. Aksi takdirde sonu ciddi yaralanmal1 ve 6liimle
sonuglanabilecek is kazalari meydana gelebilecektir. Insaat alaninda diismeye neden olan en

tehlikeli durumlar asagidaki gibidir (Tasdoken, 2015: 15);
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Calisanlarin seviye farki olan ve glivenlik 6nlemi alinmamis olan yerlerden
gecmek zorunda kalmalari,

Insaat alani icerisindeki bosluk ve korumasi1 bulunmayan deliklerin

olmasi, Calisma platformlarina kapasitesinin iizerinde yiikleme yapilmasi,
Kaygan ve yumusak zeminler iizerinde 6nlem alinmadan gergeklestirilen
calismalar,

Calisma sahasina uygun olmayan ayakkabi, ¢izme ve benzeri ekipmanlarla
caligmalarin gergeklestirilmesi,

Kotii hava sartlariin dikkate alinmadan ¢alisilmaya devam edilmesi,

Kisisel koruyucu donaniminin hatali kullanilmas1 veya hi¢ kullanilmamasi,
Ozellikle gece calismalarinda yetersiz 1siklandirmanin olmasi,

Yanlis nitelikteki personelin ytliksekte calismak zorunda

birakilmasi, Caligma yapilan yere iliskin Mithendislik hatalari,

Malzeme ve ekipmanin kalitesiz olusu,

Giivenli olmayan ¢alisma sekillerinin tercih edilmesi,

Isin cabuk bitirilmesi amaciyla yiiksek riskli bir sekilde yapilmaya calisiimast,
Uzun c¢aligsma saatleri sebebiyle ¢alisanlarin uykusuz ve yorgun sekilde ¢caligmak
zorunda kalmalari,

Calisanlarin dikkatsizligi, egitimsizligi, 6zgiiven eksikligi ve diger saglik

problemleridir.

Gorildigi tlizere insaat sektoriinde yliksekte calisma sirasinda ortaya g¢ikmasi
muhtemel olan tiim tehlikeli durumlarin bertaraf edilmesi miimkiindiir. Bu anlamda baz1
durumlarda ¢aligma ortamina yonelik fiziki degisikliklerin yapilmasi, baz1 durumlarda
ise 1iscilere nitelik kazandirarak calisma sartlarinin olgunlastirilmast gereklidir.
Boylelikle risk durumlarmin ortaya c¢ikmasit onlenmis olacak ve diisme olaylarinin

Oniine gecilecektir.

Yiiksekte Caliyma Esnasinda Meydana Gelen Diisme Olaylarinin

Tanimlanmasi

Insaat sektdriinde meydana gelen diisme olaylar1 detayli olarak incelendiginde,
birbirinden ¢ok farklt mekanlarda ve is yapilis siireci igerisinde kaza olaylarinin meydana

geldigi goriilmektedir. Gergekten de insaatlarin biiyiikliigii ve amaglarinin farklilig
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nedeniyle, ¢aligma ortamlar1 birbirlerine gore farklilik arz etmektedir. Bu ortamlarin her
biri i¢in diisme olaylarina yonelik ayr1 ayri inceleme yapilmasi ve giivenlik 6nlemi
alinmasi1 gereklidir. Konu ile ilgili olarak 2014 yilinda Miingen tarafindan yapilan
arastirma, bu detaylar1 ortaya koymaktadir. insaatlarda meydana gelen 5239 kaza olay1

incelenmis ve kazalarin 6nemli bir kisminin diigmelerden kaynaklandigi goriilmiistiir.

Tablo 6: insaat Sektoriinde Meydana Gelen 5239 Is Kazasinin Kaza Tiplerine Gore
Dagilimi. (Ana Grup)

insan Diismesi 429 32,9 37,4
| ” | Malzeme Diismesi 251 | 105 | 278 | 9,8 | 529 | 10,1
< | Malzeme Sicramasi 10 04 | 211 | 74 | 221 | 4,2
| 0| Kaz1 Kenar1 Cokmesi 138 5,8 53 19 | 191 | 3,6
[ 5| Yap1 Kenar1 Cokmesi 167 | 7,0 | 73 | 2,6 | 240 | 4,6
[ | Elektrik Carpmalar: 293 [122 ] 80 [ 28 [ 373 | 71
7 Patlayic1 Madde Kazalari 50 0,2 82 2,9 132 2,5
8 Yap1 Makinesi Kazalari 206 8,6 97 3,4 303 5,8
[ | Uzuv Kaptirma 1 0 | 604 [213 | 605 | 11,5
[0 | Uzuv Silasmast 1 0 [200 | 70 | 201 | 3.8
(N El Aleti fle Ele Vurma 0 0 42 | 15 | 42 | 08
(2| Sivri Uclu Keskin Kenarh Cisim ile 0 0 75 2,6 75 1,4
Yaralanma
(% Trafik Kazalan 168 | 7,0 | 38 1,3 | 206 | 3,9
| (0| Diger Kazalar 85 3,5 74 26 | 159 | 3,0
Toplam: 2398 | 100 | 2841 [ 100 | 5239 | 100

Kaynak: Miingen, 2014: 34.

Tablodan da anlasilacag lizere, insaatlarda meydana gelen is kazalarinin en 6nemli
kismi, diisme seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Ancak diisme olaylar1 da kendi igerisinde
tekdiize bir yapiya sahip olmayip, ¢ok cesitli sekillerde meydana gelmektedir. Insaat
islerinde calisan kisilerin birbirinden ¢ok farkli gorev ve sorumluluga sahip olmasi, bu
cesitliligi artirmaktadir. Ayni arastirma sonucunda diisme olaylarinin ana sebeplerinin

su sekilde oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 7:Diisme Seklinde Meydana Gelen Kaza Olaylarinin Alt Gruplara Gore Ayrimi.

No: Insan Diismesi-Alt Gruplar

Oliim

‘ Yaralanma ‘ Toplam
| |

1 Doseme-Platform Kenarindan , , ,
2 iskeleden 139 20 | 236 | 30 | 375 | 25,3
K] Yapidaki Bosluklara 99 143 | 71 9 170 | 115
4 Catidan 76 11 71 9 147 | 9,9
5 Hemzemin Diismeler 11 1,6 61 7.8 72 49
6 El Merdivenlerinden 21 3,0 40 51 61 41
7 Direklerden 19 2,7 38 4,8 57 3,8
8 Sabit insaat Merdivenlerinden 14 2,0 22 2,8 36 2,4
) Yiik Asansorlerinden 11 1,6 4 0,5 15 1,0
Zemindeki Bosluklara Cukurlara 9 1,3 6 0,8 15 1,0
Diger Tip Diismeler 47 6,8 48 6,1 95 6,4
Toplam: 694 | 100 | 787 | 100 | 1481 | 100

Kaynak: Miingen, 2014: 35.

2.2 Kaba Insaat Asamasi ve Yiiksekten Diisme

Asagidaki tabloda ise kaba yapida diisme yasanabilecek calisma kalemleri

toplandiginda % 75 gibi bir oran ortaya ¢ikmaktadir. Kaba yapi imalatlar1 esnasinda

yapilan ¢aligmalarin aslinda insaat sektoriindeki diisme kaynakli is kazalarmin biiyiik

cogunlugunu olusturabilecek potansiyelde oldugu diisiiniilebilir.

Tablo 8:Kaba Yapida Diisme Seklinde Meydana Gelen Kaza Olaylar1 Orani

insan Diismesi-Alt Gruplar
-No: —

(")lum

Yaralanma ‘ Toplam

l
I R ) IR

1 Déseme-Platform Kenarindan 35,7 | 190 | 24,1 | 438 | 29,6
2 iskeleden 139 20 [ 236 | 30 | 375 | 253
3 Yapidaki Bosluklara 99 143 | 71 9 170 | 11,5
6 El Merdivenlerinden 21 3,0 | 40 51 | 61 4,1
[ :1 | Sabit ingaat Merdivenlerinden 14 2,0 22 2,8 36 2,4
Toplam: 521 75 559 71 1080 | 72.9
Arastirmada platform kenari ve  iskelelerden diisme olaylar1 toplam  diisme

olaylarinin % 55 inden daha fazlasina tekabiil etmesi, bu alanda 6nemli sorunlarin
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oldugunu gostermektedir. Kaba yap1 imalatlarinda diisme yasanabilecek is kalemlerinden
olan platform kenar1 ve dosemeden diisme parametresi ¢alismalarimizin 6nemini ortaya
koymaktadir. Bu is kaleminde diisme rakamlarinin birinci sirada yer almasinda kisisel
Onlemlerin alinamamasi, alinan onlemlerin ise beklenildigi gibi giivenli olamadigin1 da
ortaya koymaktadir. Ciinkii kaba yap1 imalatlarinda kisisel 6nlemler arasinda yer alan mobil
yatay yasam hatlar1 ¢alisma alanindan bagimsiz bir noktaya %100 bagli oldugu kabul
edilirse personelin direk diismesini engelleyici roliindedir. Ancak birinci oncelik olmasi
gereken toplu koruma oOnlemlerinin yetersizligi, gereken Onemin is adimlar1 arasinda
zamaninda verilmemesi is kazalarinda 6nemli etkendir. Ozellikle gegici korkuluklar, riizgar
panelleri ve giivenlik aglarinin pahali olmasi, yaygin olmamasi, kurulum montaj ve
yiikseltmelerin zamaninda ve yeterli onemin verilerek yapilmamas: kazalardaki yiliksek
oranlarin etkenlerindendir. Fakat 6zellikle belirtilmesi gereken husus toplu koruma 6nlemi
olarak belirtilen dnlemler alinsa bile kaba yap1 imalatlarinda kisisel 6nlemlerin daha 6nemli
oldugu ¢alisma anlar1 vardir. Ornegin ddseme iskelesi kurarken, kalip ¢akarken korkuluk
yapilamaz ¢iinkii sabitlenecek nokta bulunmamaktadir. Dolayisi ile kaba yap1 imalatlarinda
toplu koruma oOnlemleri olarak gecici korkuluklar bazi imalatlar ilerledikten sonra
yapilmaktadir. Diger toplu koruma Onlemleri ise (Riizgar panelleri, giivenlik aglar1 vb.)
diismeyi onleyiciden daha ¢ok diismenin siddetini azaltmaya yoneliktir. Bu nedenleri ortaya
koydugumuzda son ¢are olan mobil yatay yasam hatlar1 kalmaktadir. Bu durumda mobil
yatay yasam hatlart iskele kurulum, kalip imalati, sokii islemi vb. yaparken diismeyi
engelleyici toplu koruma 6nlemlerinin yetersiz veya olmamasindan dolay1 personelin %100
bagli olup diisme durumunda askida kalip zarar gérmemesini saglayacak en biiyiik

Onlemelerdendir.

Arastirmamizdaki yliksekte yapilan ¢alismalarda kullanmilan mobil yatay yasam
hatlarinin kaba yapilarda ankraj olarak kullanilan demir filizlerinin yaptigimiz testler ile en
giivenli sartlar1 ortaya koymaktir. Clinkii kaba yapilarda mobil yatay yasam hatt1 olusturma
kriterleri standart ve yonetmeliklerde net sekilde ortaya konulmamistir. Kaba Yapi
imalatlar1 esnasinda mobil yatay yasam hatt1 kurulum ve ankraj noktasi sartlarini standartlar
net bir sekilde ortaya koymamaktadir. Kaba yapida kullanilacak ankraj noktasi
seceneklerinde birinci sirada demir filizler gelmesine ragmen demir filizlerin hangi sartlarda
ankraj noktasi olarak giivenli kabul edilecegi belirtilmemektedir. Kaba yapida mobil yatay
yasam hatlar1 olustururken imalat ve projede, planlamada giivenli c¢alisma yoOntemleri

diisiiniilmedigi i¢in ihtiya¢ olan yasam hatt1 uzunlugu, demir filizlerinin
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caplart degiskenlik gostermektedir. Bu durum yagam hattinin basarisizligina etkilemektedir.
Yiiksekten diismeyi 6nlemek i¢in kaba yapida hicbir yapinin olmadigi sifirdan baslanacak
olan imalatta ¢alisanin giivenli bir noktaya %100 bagli kalmasin1 saglamak icin giivenli bir
yontem belirlenmek istenmistir. Yasan hatt1 olustururken ankraj noktaniz yanmi diisme
aninda biitlin yiikiin gelecegi tastyicilarin giivenli olmusu birinci Onceliklerdendir. Ayrica
fmalat aninda ¢alisma bolgesine personelin en az bel hizasinda yasam hatt1 olusturmak
istediginizde karsilikli ankraj olusturabileceginiz demir filizi olarak ne varsa onu
degerlendirmekten baska careniz kalmamaktadir. Biitlin bu sartlar diisiiniildiigiinde ve
yiksekten diisme kaynakli is kazalarinda oOlimli ve is gorememezlik rakamlari
diistintildiigiinde mobil yatay yasam hatlarinda demir filizlerin ankraj olarak kullanilma

sartlarin1 yaptigimiz testler ile ortaya koymak son derece dnem arz edecektir.

2.3 Mobil Yatay Yasam Hatlar:
Kaba yapt imalatlarinda yiiksekte calismalarda alinan kisisel koruyucu
Onlemlerinden mobil yatay yasam hatti yapr isleri yonetmeliginde su sekilde

tanimlanmustir:

“Yasam hatlar1 toplu koruma tedbirlerinin alinamadig1 veya yeterli olmadigi durumlarda

uygun ankraj sistemleri ve kisisel koruyucu donanimlar ile birlikte kullanilir.”

Bina tliri yapilarda kaba iglerde mobil yatay yasam hatlarinin kullanim alanlarim

asagidaki gibi siniflandirabiliriz.

Doseme kalip iskelesi kurulum galigmalari
Doseme kalip imalati ¢aligmalari
Perde kolon kalip kurulum s6kiim ¢aligsmalari
Doseme kalip sokiim ¢aligsmalari
Perde-Kolon beton dokiim ¢alismalari
Doéseme demir imalatlarinda kat kenari kiris baglama imalatlari
Perde Kolon demir imalatlarinda donati tizerinde yapilan ¢alismalarda

Asansor, Saft, galeri bosluklarindaki platform kurulum sékiim ¢alismalari

Maddeler halinde belirttigimiz is kalemlerinde yiiksekte giivenli ¢alisma kosullarini
saglayabilmek i¢in mobil yatay yasam hatlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Yasam hatlar
kisisel koruyucu ekipman sinifina girmektedir. Toplu koruma oOnlemlerinin yetersiz

oldugu durumlarda yiiksekte caligsan personel ¢alisirken kendisini baglayacagi, diisme
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aninda personeli minimum seviyede askida tutabilmek i¢in kurulan sistemdir. Mobil
yatay yasam hattinin tasiyicisi ise ankraj noktalaridir. Ankraj noktasi olarak kullanilacak
demir filizlerin glivenli yasam hatt1 i¢in kreterlerini ortaya koyabilmek g¢alismamizi
olusturmaktadir. Ayrica Kurulum esnasinda kullanilan ekipmanlarin mukavemet
acisindan ve amaca uygun olmasi gerekmektedir. Bu nedenle kullanilacak ekipmanlar
tedarik ederken standartlara uygunlugu yaninda ¢alisma alanindaki sartlara uygunlugu

arastirtlip tercih edilmelidir.
2.3.1 Mobil Yatay Yasam Hatlar1 EKipmanlar

Mobil yatay yasam hatlar1 kurulumunda kullanilan bir ¢ok ekipman bulunmaktadir. Bu
ekipmanlarin standartlara uygun olmasi gerekmektedir. Standart olan iirlinlerin kullanimi da
konusunda uzman Kkisiler tarafindan yapilip yasam hatti sistem olarak kurulmasi
gerekmektedir. Mobil yatay yasam hatti kurulumunda konusunda uzman Kkisilerin
bulunmasi ve siirekliligi iki yillik arastirma sahamizda gerceklestirilememistir. Mobil yatay
yasam hatlarinda kullanilan ekipmanlar1 asagida sirasi ile tanimlanmislardir.

Karabinalar:

Karabinalar, farkli yapilarda iiretilebilen, agilip-kapanan bir kapisi olan baglanti
malzemeleridir. Mobil yatay yasam hatlarinda birden fazla noktada baglanti aparati
olarak kullanilmaktadir. Asagidaki Selik 1 de karabina ¢esitleri bulunmaktadir.

Tablo 9:Karabina Ozellikleri

Ozellikler Celik karabina | Alasim karabina
| Kapi Acikhgi 26 mm 20 mm
| Kapah Kapi Cekeri 50 kN 22 kN
| Yan Ceker 15 kN 9 kN
| Acik Kapi Cekeri 20 kN 7 kN
| Agirlik 253 gr 8lgr
| Boyutlar 118 x 77 mm 100 x 69 mm
Sertifikalar EN 362:200 EN 362

Kaynak: https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=5296
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Sekil 1: Karabina ¢esitleri

Karabina acilir, kapanir tasarimi sayesinde, hem halka, hem de kanca olarak
kullanilabilen islevsel bir {iriindiir. Yasam hatt1 ile ankraj noktasinin baglantisinda

kullanilmaktadir.

Sekil 2: Karabina Baglant1 Aparat1 Yasam Hattinda Kullanim Alan1 (31.12.2018)

Celik Halat:

Muhtelif ¢apli c¢elik tellerin degisik kompozisyonlarda ve yonlerde sarilarak

olusturulan halata ¢elik halat denir.
Kaynak: http://www.celikhalat.com.tr/uploads/teknik-katalog-rvz1.pdf

Yasam hattinin kurulumunda yatay sekilde gerdirilerek, dikey sekilde ise
sabitlenerek olusturulan, klemensler ve karabina ile ankraj noktasina sabitlenen,

calisanin emniyet kemeri ile kendisini bagladig: halattir.
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Sekil 3: Yasam Hattinda Kullanilan Paslanmaz Celik Halat (31.12.2018)

Polyester Dokuma:

Mobil yatay yasam hatti; sabit yasam hatlarinin uygun olmadigi, kisa siireli
calismalar da stirekli giivenli emniyet noktasi olusturmak i¢in tasarlanmislardir.

Kaynak: https://www.kayasafety.com/_safety Temp/9ch5b9c¢8-2ca7-451b-8df5-b3b36e304f16.pdf

Dokuma yontemi ile imal edilen genellikle polyesterden olusan ekipmandir. Yatay
Yasam Hatt1 olarak iki ankraj noktas1 arasinda gerdirilerek olusturulan bir yatay yasam

hattidir. Her iki ucu otomatik kilitleme celik karabina ile birlikte saglanir.

Sekil 4: Polyester Dokuma Yatay Yasam Hatti Kurulum



https://www.kayasafety.com/_safetyTemp/9cb5b9c8-2ca7-451b-8df5-b3b36e304f16.pdf

Statik ip:

Halatlar (statik halat) yiiksekte yapilan ¢aligmalar, serbest derinlikteki alanlarda, iple
erisim yapan, magara ¢alismalarinda, kurtarma ve diger benzer faaliyetlerde personelin

giivenligini saglamak lizere tasarlanmistir.
Kaynak: https://www.kayasafety.com/_safetyTemp/d1041dea-5d3b-450c-a4138fh882a3b8a3.pdf

Ankraj noktalarindan sabitlenerek yasam hatti olarak da kullanilmaktadir. Halatin
esneme dolayisi ile salinimi fazla olacagindan ve kaba yapi imalatlarinda pratik olarak
yatayda gerdirmek i¢in insan giicii disinda kullanilan mekanik bir ekipman olmadig igin
genelde dikey yasam hatt1 olarak kullanilmasi tercih edilmesi daha giivenli olacaktir.
Ayrica bu tir ekipmanlar kaba yapilarda kolay deforme edilip bagska amaglar ile

kullanilmasina sik¢a rastlanmaktadir.

Sekil 5: Yasam Hatlarinda kullanilan Statik ip

Klemens:
Galvanizli celik halat klemensleri halatlarin u¢ kisimlarini sabit bir yere kasa goz
yapilarak baglant1 yapilmasi i¢in kullanilan ¢elik halat kelepgeleridir. Bu uygulama

yapilirken g6z kismina en az 3 adet kullanmalidir.
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Kaynak: http://www.dogukancelikhalat.com/urun/celik-halat-klemensi-xI-tip.html  (Erisim
Tarihi: 07.05.2019).

Celik halatin ankraj noktasi olusturabilmek i¢in geri kivrilarak baglanti noktasi
olusturulmasinda, gelik halatin sabitlenmesini saglayan baglanti1 aparati. Din 1142 En

13411 5 standartalarinda baglama yontemleri belirtilmistir.

Kaynak: http://www.dogukancelikhalat.com/urun/halat-klemensi-en-13411-5-a-tipi-din-
1142.html (Erisim Tarihi: 07.05.2019).

Sekil 6: Klemensi Celik Halata Baglama Sekil 7: Klemens Dogru Baglama Yo6nii

AL ANNA ‘ﬁ &
o o
DOGRY

umww

Ankraj Yan Kulaklar::

Ankraji kaya veya beton zeminlere montaji yapilarak sabit ankraj noktasi
olusturmak i¢in tasarlanmistir. Duvar, yer ve bas iistii yonlerinde kullanim igin
uygundur. Kaba yap1 imalatlarinda betonarme iizerinde sabitleyebilmek i¢in ara katlarda

Ozellikle sokii islemlerinde ankraj noktasi olarak kullanilmaktadir.

Kaynak: http://www.kayasafety.com/_safetyTemp/c9eed58b-0104-4572-b2ea-590bda6634ac.pdf
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Sekil 8: Ankraj Yan Kulagi

Sekil 9:Dubel ile Kullanimi1

Baglama Halati — Perlon:

Mobil yatay yasam hatti kurulumu i¢in ankraj noktasi olustururken sabit bir yapiya
(Celik, iskele, Beton filizleri vb.) dolanarak sabitlenen ve yatay mobil yasam hattinin
baglanti noktasini olusturan aparattir. Kaba yapida demir filizlerine sarilarak ankraj
olusturulma yonteminde kullanilmaktadir. Esnek olmasi nedeni ile farkli ¢aplarda demir

filizleri, bolgede bulunabilecek beton pompasi, ving masti ¢elik gévde kisimlarinda

kullanilarak ankraj olusturma avantajlar1 sunmaktadir.

Sekil 10: Perlon Sekil 11: Perlon Baglama Sekilleri
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Demir Filiz Ankraji:

Satandart Demir Filiz Ankrajlar tedarikgisi tarafindan “Insaat sahalarinda filizlerden
giivenli ankraj noktasi olusturmak icin tasarlanmistir. 26-40 mm capindaki tiim filizler

ile uyumludur. 2 kullanicinin kullanimina uygundur.” Seklinde tanimlanmastir.
Kaynak: https://www.kayasafety.com/_safetyTemp/8831082b-e4f9-4faf-8f82-327c77ef45fd.pdf

Kaba yap1 imalatlarinda kolon ve perde betonlardan ¢ikan filiz demirlere sabitlenebilen
filiz ankraj aparati ankraj noktasi olarak kullanilmaktadir. Ankraj noktasi i¢in beton
igerisindeki demir filizlere {istten gegirilerek sabitlenip ankraj noktasi olusturulmaktadir.
Doseme kalip imalatlari, demir kolon imalatlari, beton dokiim imalatlari, kolon perde
soklim imalatlarinda kurulan yagsam hatlarinda yogunlukla kullanilmaktadir. EN 795
standardina sahip triinlerin kullanilmasi ve kullanim kilavuzunun dikkate alinmasi
gerekmektedir. Fakat uygulama sahasinda bunun miimkiin olmadigi bulgular ve

tartismalar kisminda detaylandirarak ortaya koyulmustur.

Sekil 12: Filiz Ankraj Aparati Sekil 13: Filiz Ankraj Aparati Kullanim

Celik Carkh Circir Gerdirme Aparati:

Polyester dokumal1 spanzet yata yasam hatti kurulumunda kullanilmaktadir. iki
ankraj noktasina sabitlenerek gerdirme asamasinda kullanilan ekipmandir. Yasam
hatlarinin istenilen gerginlik diizeyinde olmasi kullanim aninda salinimi ve diisme

aninda diisme yiiksekligini etkilemektedir.
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Sekil 13: Celik Carkli Circir Gerdirme Aparati

Celik Halat Gerdirme Aparati:

Iki ankraj noktasina sabitlenerek gerdirme asamasinda kullanilan ekipmandir.
Yasam hatlarinin istenilen gerginlik diizeyinde olmasi kullanim aninda salinimi ve
diisme aninda diisme yiiksekligini etkilemektedir. Celik halat ile kurulan mobil yatay

yasam hattinda kullanilmaktadir.

Sekil 14: Celik Halat Gerdirme Aparati

2.3.2 Polyester Dokuma Spanzet ile Kurulan Mobil Yatay Yasam Hatti

Yatay mobil yasam hatt1 olarak kullanilabilir bir yontemdir. Polyester dokuma kolon
seklinde de bilinen malzeme, ankraj noktasi olarak kolon baglant1 u¢larinda 2 adet vidal

karabina ile sabitlenir. Calisma alaninda, yiiksekte ¢alisma gerektiren diizlem boyunca
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baglant1 yapilarak glivenli calisma alani saglanir. Yasam hattinin baglantis1 gerekli
alana yapildiktan sonra ¢elik ¢arkli circir gerdirme aparati sayesinde gerilerek giivenli
gerginlik ve mesafe kolayca olusturulur. Sistem ¢antaya baglidir ve kullanim sonrasinda

kolayca ¢anta igerisine toplanabilir.

Kaba yapi1 imalatlarinda deforme olmasi ¢ok kolay bir {iriin, muhafazasini ve
kontrollerini diizenli yapmak gerekir. Malzemenin periyodik kontrolleri yapilarak
kontrol altina almanin zor oldugu bir imalat kaleminde kullanim i¢in tercih edilmeme
durumu s6z konusudur. Ayrica iiriin pahali oldugundan dolay1 ¢ok sik degistirme,
yenileme imkani da sunmadigi i¢in kaba yapi imalatlarinda kullanilmasi tercih
edilmemektedir. Fakat standart tirtinlerin kullanilmasinda engel bulunmamaktadir. Bu

yontem ile kurulan yasam hatlar1 dikey olarak uygulanmamaktadir.

Sekil 15: Dokuma Halat ile kurulan Mobil Yasam Hatlar
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2.3.3 Statik Ip Halat ile Kurulan Mobil Yatay Yasam Hatti

Yatay mobil yasam hatt1 olarak kullanilan bagka bir yontem ise statik halat ile
olusturulan mobil yasam hattidir. Bu yontemde baglama yontemlerinin iyi bilinip
pratikte uygulayabilen kisiler tarafindan kurulmasi gerekmektedir. Ayrica Celik halata
gore esneme pay1 yiiksek olan statik halatta yiik daha fazla zemine yaklagmaktadir. Bu
kosul personelin zemine ¢arpma zarar gérme ihtimalini artirmaktadir. Statik halat ile
kurulacak olan mobil yatay yasam hatlarin1 gerdirme olarak kullanilabilen ekipman
bulunmamaktadir. Kurulum yapacak olan personelin beceri ve inisiyatifine bagli olan bu
durum bir dezavantajdir. Kurulacak mobil yasam hatlarinda atilacak diigiimler egitim
almig diigiim tekniklerine hakim yetkili kisiler tarafindan yapilmasi elzemdir. Ayrica

hava sartlarina maruz kalma, siirtinmeden kaynakli deformasyon ihtimali ytiksektir.

Sekil 17: Kaba Yapida Statik Halat ile Kurulan Mobil Yasam Hatt1 Ornegi-1
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Sekil 18: Kaba Yapida Statik Halat ile Kurulan Mobil Yasam Hatt1 Ornegi-2

2.3.4 Celik Halat Ile Kurulan Mobil Yatay Yasam Hatt1

Farkl1 ankraj yontemleri ile beton yiizeylere, nerviirlii ingaat demiri, boru direklere
ve benzeri ankraj olusturarak yasam hatt1 kurulabilir. Celik halat ile olusturulan sistemin
iki ucunda da ankraj noktasina baglant1 igin karabinalar kullanilir. Halati paslanmaz
celik malzemeden imal edildigi i¢in kullanim esnasinda siirtiinmeden dogabilecek
asinmalara kars1 dayaniklidir. Uriiniin tamanmi paslanmaz ¢elik malzemeden iiretildigi
icin yipratict cevresel kosullarin (kimyasallar, deniz kenarlari, vb.) bulundugu ve
kaynak gibi endiistriyel islerin yapildigi yerlerde kullanilmasi genellikle daha fazla
tercih edilmektedir. Fakat Kanyak ¢apaklarmin geldigi tespit edilen halatlar hemen imha
edilmelidir. Celik halat ile kurulan mobil yatay yasam hatlarinda klemens ile iki ucunun
sabitleme yapilmasi ile ilgili ¢esitli tereddiitler olmakta. Celik halatin yiik aninda
styrilma  durumu s6z konusu oldugu disiiniilmektedir. Fakat yapilan testlerde
klemenslerin dogru yontemlerle kullanildiginda bdyle bir durum gozlemlenmemistir.

Celik halat EN 10264 standartina uygun olmalidir.

Celik halatin ankraj noktalar1 ile baglanti yapilmak i¢in “Klemens” vasitasi ile
baglant1 noktasi olusturulmaktadir. En 13411 5 standartalarinda belirtilen baglanti

esnasinda dikkat edilmesi gereken 6nemli husus bulunmaktadir.
Celik halat ¢ap1 ile klemens ¢apinin uygun olmasi
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Klemens Yo6nlerinin dogru yonlerde montaj
edilmesi Klemensin min. 3 adet kullanilmasi

Klemansler arasi mesafe 1.5 <t <3 cm olmalidir.

Kaynak: http://www.dogukancelikhalat.com/urun/halat-klemensi-en-13411-5-a-tipi-din-1142.html

Sekil 19: EN 13411 de Klemens Celik Halat Baglantis1

Marka: Avrupa Mensei Urunler

Din 1142 En 13411 5 a tipi celik halat klemensleri
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Sekil 21: Kaba Yapida Celik Halat ile Kurulan Mobil Yasam Hatt1 Ornek-1

2.3.5 Mobil Yatay Yasam Hatlarinda Ankrajlar

Kaba yap1 imalatlarinda biiyiik oranla yatay mobil yasam hatlar1 kullanilmaktadir.
Imalatlar yatay sekilde yapilmaktadir ve alt kattan kolon ve kirislerden ¢ikan demir
filizleri kullanilabilecek en uygun ve yaygin ankraj noktalaridir. Demir filizleri, mobil

yatay yasam hattin1 ve yagam hattina bagl personeli tasiyacak mukavemette olmalidir.

Yatay mobil yasam hatti olarak olusturulan sistem ise imalatlar esnasinda g¢alisma
alaninda engel olusturarak ek risk yaratmamalidir. Bunun i¢in mobil yatay yasam
hatlarinin personel boyu ve calisirken kullanilan malzemelerin boyutu kullanim sekli

dikkate alinarak olusturulmaktadir.
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Kaba yap1 imalatlarinda en biiyiikk problem olan ankraj noktalaridir. Ciinkii
sabitleme noktas1 olarak tercih edilecek alanlar kisithidir. Ankraj olarak alabilecegimiz
en uygun ekipman alt kat kolon ve kiriglerinden {ist kata ¢ikan filiz demirleridir. Bu filiz
demirlerine sabitlenerek olusturulabilen yasam hatlar i¢inde dikkat edilmesi gereken
onemli hususlar var. Bunlar demirin capi, beton veya etriyeden ankraj noktasinin

mesafesi ¢cok 6nemli kriterlerdendir.

Yasam hattinin sabitlendigi ve yiikiin geldigi noktalar olan ankrajlar farkl
yontemler ile yapilmaktadir. Ankraj noktasi diisme aninda biitliin yiikii tastyabilecek

mukavemette olmasi gerekmektedir.

Ankraj noktalar1 olarak kullanilan demir filizlerin kriterlerini incelemek i¢in yapilan
arastirmamizda kullanilan yontem farkliliklar1 ortaya konurken ayni zamanda en uygun olan
yonteminde yapilan test ve incelemeler ile belirtilmesi amaglanmistir. Ortaya konulacak
olan sonug itibari ile demir filizlerin ankraj noktasi olarak kullanilmasinda en uygun

kosullardan uygun olmayan kosullara yonelik sonuclar ¢ikartilmistir.

2.3.6 Kaba Insaat Islerinde Ankraj Noktalari

Kaba yap1 binanin ana tasiyici elemanlarini olusturan sistemdir. Mevcutta olmayan
ve sifirdan kurulup tastyici bir sistem imal edilmesidir. Kaba yapi imalatlarinda
kullanabilecegimiz sabit ankraj noktalar1 mevcut durumda bulunmamaktadir. Bolgede
yapilacak her imalat bir yliksekte calisma kapsamina girmektedir. Yiiksekte yapilacak
calismalarda ¢alisanin diismeye karst koruyucu ekipmanlar1 da olmasi gerekmektedir.
Sabitleyecegimiz bir nokta olmayan alanda mobil yasam hatti kurulumu oldukca

sinirhdir.

Demir Filizleri

Imalatlarda kullanilabilecek en ideal ankraj noktas: alt kat beton bloklardan ¢ikan
demir filizleridir. Bu filiz demirlerinin mukavemet performanslar1 incelenmek
istenmistir. Demir ¢apina gére mukavemetinde degismesi bilinmektedir. Ayrica demir
filizlerine yapilan yagam hatt1 anktaj noktasinin betonarme veya etriyeye Ankraj noktasi
olarak calisma sahasinda istenilen demir caplar1 her zaman miimkiin olmamaktadir.
Imalatin devamlilifi esnasinda giivenlik 6nlemlerinindi devamlili§i saglanmasi
gerekiyor. Demir filizinin diisme aninda egilme performansi ayni zamanda yiikiin
(uygulamada personelin) zemine ¢arpma mesafesi ile dogru orantilidir. Standart ve

yonetmelik kosullarini, demir filizlerini ankraj olarak kullanildiginda tiim durumlarda
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karsilamamaktadir. Kosullar etkileyen bir¢cok sebep ortaya koyulmaktadir. Bu sebepleri

siralamak gerekirse;
Imalat esnasinda yasam hattinin ankraj noktalarinda bulunan demirlerin
mukavemeti agisindan istenilen ¢aplarda olmamasi
Yasam hatlarinin yapilan imalat yoniinde kurulmasi gerekmektedir. Calisanin
hareket yoniine paralel ilerleme zorunlulugu nedeni ile ankraj noktasi olarak filiz
demirlerinde en giivenli olaninin tercih edilememesi.
Kaba yap1 imalatlarinda betonarmeden ¢ikan filiz demirlerin her zaman istenilen
veya beklenen ¢apa sahip olmamasi.
Imalat: engellememek, yasam hatlarinin aktif kullanimini saglamak ve yasam
hatlariin sokiilmesini engellemek i¢in personelin ortalama omuz hizasi veya
tizerinde mobil yatay yasam hatt1 kurulmasi gerekmektedir.
Iki ankraj noktas1 mesafesi (karsilikl1 iki kolon, betonarme mesafesi) her zaman
istenilen mesafede olmamaktadir. Yagam halati uzunlugu standartlarin {izerine
cikabilmektedir.
Diisme aninda; yasam hattinin esneme payi, emniyet kemeri halat mesafesi ve
emniyet kemerinin kullanicida esneme pay1 hesaba katildiginda personelin
zemine temas etmemesi i¢in yasam hattin1 maksimum yiikseklige sabitlemek
gerekiyor. Fakat ankraj noktasi olarak kullanilacak olan demir filizlerinde
betonarmeden veya etriyeden ne kadar uzak mesafe tercih edilirse egilme orani

artmaktadir.

Ankraj noktasi olarak kullanilacak demirlerin farkli ¢caplarda olma durumu,
diisme aninda ortaya ¢ikacak egilme, yiikiin zemine mesafesini anlik olarak
belirsizlige neden olmaktadir.
Yukarida belirtilen kosullar1 iyilestirmek i¢in gelistirilen, denenip kabul goren
yontemler var ve bu yontemlerin standartlara uygunluk kriterlerini ortaya koymay1
hedeflemekteyiz. Yapilan test sonuglarina gore ortaya ¢ikan kriterler standart Kriterleri
ile karsilastirilacaktir. Ortaya ¢ikan sonuca gore demir filizlerinin ankraj noktasi olarak

kullanilip kullanilmayacagini sartlarini ortaya koyulmasi hedeflenmektedir.

2.3.7 Kaba Insaat Islerinde Ankraj Yontemleri
Kaba yap1 imalatlarinda demir filizlerine sabitlenerek mobil yatay yasam hatti
kurulumu yapilan farkli yontemler vardir. Bu yontemlerdeki hedef demir filizinden

ankrajin styrilmamasi, kopmamasidir. Bu metotlar asagida detaylandirilmistir.
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Demir Filizlerine Filiz Ankraj Aparati ile Olusturulan Ankraj Noktasi:

Kaba yap1 imalatlarinda kolon ve perde betonlardan cikan filiz demirlere
sabitlenebilen filiz ankraj aparati ankraj noktasi olarak kullanilmaktadir. Ankraj noktast
icin beton icerisindeki demir filizlere takilip sabitlenerek ankraj noktasi
olusturulmaktadir. Filiz Ankraj aparatlarinin yasam hattt yoniinde olmasi 6nemli
kistaslardandir. Filiz ankraj aparati ile ¢elik halatin baglantisini saglayan karabinalarin

yonil yasam hatt1 yonii ile ayn1 olmasi gerekmektedir.

Sekil 22: Demir Filiz Ankraj Apatar1 Kullanim1

Demir Filizlerine Baglama Halat1 -Perlon ile olusturulan Ankraj Noktasi

Mobil yatay yasam hatt1 kurulumu i¢in ankraj noktasi olustururken sabit bir yapiya
(Celik, iskele, Beton filizleri vb.) dolanarak sabitlenen ve yatay mobil yasam hattinin
baglanti noktasini olusturan aparattir. Kaba yapida demir filizlerine sarilarak ankraj
olusturulma yonteminde kullanilmaktadir. Tekstil {iriinii oldugu i¢in esnek ve kullanisl
olmasina ragmen kaba yapi imalatlarinda hizli deforme oldugu i¢in kontrolii zor ve
kullanim alan1 kisith kalmaktadir. Baglama halatinin deformasyonu siklikla kontrol

edilmeli ve birden fazla filiz demirine sarilarak baglanmalidir.
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Sekil 24: Ankraj i¢in kullanilan Baglama Halat1 ~ Sekil 25: Baglama Halat: - Perlon

3 GEREC VE YONTEM

Gergeklestirdigimiz arastirma kapsaminda bu boliimde mobil yatay yasam hatlarinin
ingaat sektoriinde kullanilirken filiz demirlerinin ankraj noktasi olarak kullanilma
kriterlerini ortaya koyup, alinmas1 gereken 6nlemler ve kullanilma yontemleri hakkinda

Onerilerde bulunulmasi amaglanmistir.

3.1 Arastirmanmin Amaci

Yiiksek diismelerin birincil 6liimlii kaza nedeni olarak goriildiigii yap1 sahalarinda, is
giivenliginin toplu koruma ile dnleme yaklasiminin yetersiz kaldig1 kosullarda “yatay
yasam hatlarina” iliskin 6nemin kisisel koruma a¢isindan 6nemi agiktir. Bu calisma,
kaba ingsaatlarda bir ankraj noktasi gibi goriilen “demir filizlerinin” giivenli olup
olmadiginin irdelenmesini hedefler. Bu amaca istinaden belirli sartlar ve kosullar altinda
“deney diizenekleri” olusturulmus ve gilivenligi en iist noktaya tasiyacak kosullar
irdelenmeye c¢alisilmistir. Yiiksekte calisma yapan personel diisme aninda kendisini
askida tutabilecek, zemine g¢arpmamasini saglayacak mukavemette ve Ozellikte bir

noktaya baglamasi amaci ile daha giivenli kosullar irdelenmeye ¢aligilmistir.

3.2 Arastirmamin Konusu

Kaba yap1 imalatlarinda kullanilan mobil yatay yasam hatlarinda ankraj noktasi olarak
kullanilan demir filizlerinin kullanilma kosullarini yapilan test ve Olclimler ile ortaya
koymaktir. Ust yap1 projelerinde demir, kalipp ve betonarme imalatlarini yiiriitiirken
personelin yliksekten diismeye karsi alinacak onlemler oldukga sinirli kalmaktadir. Emniyet
kemeri giymekten daha dncelikli olarak o kemeri baglayacak noktanin varligi, giivenilirligi
onemlidir. Emniyet kemeri ne kadar kaliteli, kullanisli, standart olursa olsun giivenli bir

noktaya baglayamadiktan sonra diismeye karsi koruyucu degildir. Bu nedenle
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kaba yapida mobil yatay yasam hatt1 kurulum i¢in kisith olan baglant1 noktalarinda en

giivenli yontemler ortaya konulmak istenilmis ve aragtirmamizin konusu belirlenmistir.

Is Kazalarmm Sektér ve Is Smiflarina Goére Dagilimini istatistikler ile ortaya
koyarken kaba yapi1 imalatlarinda yasanabilecek muhtemel kazalarin ikinci boliimde
ortaya konulmustur. Mobil yatay yasam hatlar1 tanimlanarak kaba yapida kullanilan
Ankraj yontemleri arastirilmistir. Kaba yapida Ankraj olarak kullanilan demir
filizlerinde yapilan yiik testleri caplarina gore sirasi ile incelenmistir. Elde edilen

bulgular 6l¢iilerek giivenlik kriterleri ortaya konulmaya calisilmistir.

3.3 Arastirmanmin Simirhiliklar:

Arastirmamiz Istanbul sinirlar icerisinde konut, AVM, ofis ve hasta hane olmak ii¢
farkli list yap1 projelerinde yapilan test ve incelemeler ile gergeklestirilmistir. Kaba yap1
imalatlarinda deneyimlenen 2 yillik siire igerisinde mobil yatay yasam hatlar1 kullanimi1

stirekli saglanmis, degisen sartlara gore testler iyilestirmeler yapilmistir.

3.4 Deneysel Yaklasim

Yiiksekte ¢alismalarda mobil yatay yasam hatlarinin kullaniminda giivenli olup
olmadigimi gozlemlemek igin 54 Test yapilmistir. Demir filizlerinin ankraj noktasi
olarak kullanilmasinin kriterlerini ortaya koyabilmek icin yapilan testlerde
kullanabilecegimiz veri ve dl¢iimlerin kayit altina alinabildigi 18 adet test belirlenmistir.
Bu testlerden alinan veriler dogrultusunda demir filizlerinin mobil yatay yasam
hatlarinda ankraj olarak kullanilma durumu ortaya konulmustur. Deneylerimizde demir
caplari, Ankraj noktasinin son etriye veya betondan uzaklig1 ve yasam hattinin uzunlugu
sonuclart dogrudan etkilemistir. Yiik olarak bir halata tek kisi baglaniyor olarak
diistiniilmesi istenmistir. Fakat uygulamada 1 personel kaba yapida tek bagina
caligmamaktadir. Yasam hatt1 sistemleri 100 kg (1 personel), 200 kg (2 personel) 300 kg
(3 personel) seklinde yapilmaktadir.

3.4.1 Testte Kullanlan Yiik Ozellikleri

Testlerde kullanilan yiikler farkli zamanlara farkli sartlarda ve isin devamlilig
elzem olmas1 nedeni ile imkanlar dahilinde olusturulmus ve testler gerceklestirilmistir.
Olusturulan test yiikleri EN 795 standartinda “5.3 Dinamik Deney Islemleri” kisminda
belirtilen 1kisi icin 100 kg referansi dikkate alinmistir. Testlerde ¢alisma sartlar1 dikkate
alinarak iki kisilik caligmalar cogunlukla 200 kg testleri yapilmistir. Testlerde kullanilan
yiik 6zellikleri ve kullani1ldig: test sayilar1 asagida gruplandirilmstir.
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Tablo 10: Yapilan Testlerin Detaylh Simiflandirma Tablosu

TEST AGIRLIGI - KG TEST SAYISI AGIRLIK TURU
200 11 Beton Blok
320 3 Beton Blok
100 4 Cimento Torbalari

11 testte beton blok seklinde olusturulan 200 kg yiik kullanilmistir. Ebat olarak
30*30 cm olarak olusturulan kutu icerisinde demir donati baglanarak beton
dokiilmiistiir.

3 testte ise iki farkli beton blok sayesinde toplam 320 kg test gerceklestirilmistir. 4
farkli testte ise 25 kg lik 4 adet ¢imento torbalari sabitlenerek toplam 100 kg ile

yiik testi yapilmaistir.

Yiikler test 6ncesi kule ving ile askiya alinarak tonaj ekraninda okunmus ve

kay1t altina alinmistir.

Deney yiikleri kule ving ile kaldirilip kg belirlenmistir. Sekil 25 da belirtilen kule ving
agirlik ekraninda deney yiikii ve kanca, zincirlerin toplami bulunmaktadir. Kanca ve
zincirlerin ortalama 75 ve 85 kg arasinda oldugu ilgili operatorler tarafindan beyan

edilmistir.

Sekil 25: Kule Ving Agirlik Ekraninda 200 kg Agirligim Olgiisii (285-85: 200kg)
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3.4.2 Deney Yapilan Ankraj Noktas1 Demir Filizleri

Demir Filizlerinin  ¢aplar1  gruplandirilarak  testlerde ortaya c¢ikan  sonuglar
degerlendirilmistir. Demir filizinin ¢apina gore mukavemet degerleri de degismektedir.
Ayrica filiz demirinin ankraj noktasinin betonarme veya etriyeden uzakligina gore de test
sonuclarinin degiskenlik gosterdigi ortaya konulmustur. Mobil yatay yasam hatlarinda
demir filizlerinin ankraj olarak kullanildiginda egilmesini azaltarak yiikii askida tutmasi i¢in

cesitli yontemler gelistirilmis ve test edilerek basari halleri kayit altina alinmistir.

3.5 Deneyler

Kullanilan mobil yatay yasam hatlarinin giivenli diislis mesafesinde personeli askida
tutmas1 hedeflenmistir. Kaba yapilarda kullanilan demir filizlerin mobil yatay yasam
hatlarinda ankraj olarak kullanildiginda giivenli bir yontem olup olmadigim
gozlemleyebilmek i¢in yapilan yiik testlerimizi bu bolimde inceleyecegiz. Basarisiz olan
testlerde yapilan iyilestirme sonrasi goriilen farkliliklarda ortaya konulmustur. Test
sonuclarinin degerlendirilmesinde gilivenilirlik i¢in ayni sartlarda yapilmaya calisilmistir.
Arastirmamizin konusu demir filizi oldugu igin testlerimizin degerlendirmesi de demir
filizlerine gore siniflandirilmistir. Demir filizlerinin ¢aplarina gore testlerimizi asagidaki

Tablo 10 dogrultusunda inceleyip sonuglari ortaya koyacagiz.

3.5.1 Deneylerde Yasam Hatt1 Testlerinde Basar1 Olciisii Degerlendirmesi
Testlerimizde diigme sonrasi personelin askida kalma pozisyonunda giivenli mesafe
i¢in Yapi Islerinde Is Ekipmanlarinin Asgari Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi EKS de yer
alan “ ¢) En az bir metre olmak iizere iretici tarafindan Onerilen ilave giivenlik
mesafesi” ibaresi referans alinmig ve giivenlik mesafesine gore testlerin basari ve

basarisiz oldugu degerlendirilmistir.

Yasam Hatt1 Testlerimizde giivenlik mesafenin belirlenmesinde uygulamadaki etkenleri

maddelemek gerekirse:

Mobil yatay yasam hatt1 glivenli kullanim i¢in en az bel hizasinda kalmali. Bu

nedenle betondan ¢ikan demir filizleri bel hizasinda ankraj olarak kullanilabiliyor.

(Sekil 27)

Bel hizasindan asagida kalacak yasam hatt1 ¢alismalar1 engelliyor.

Demir filizlerinde ankraj noktasinin mesnet noktasina sifir olmasi ideal fakat bel

hizasinin altina inilemedigi i¢in ideal ankraj noktas1 devre dis1 kaliyor. (Sekil 28)
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Mobil yatay yasam hattinin zemine yaklagmasi ayn1 zamanda diisme mesafesinin

azalmasi ve zemine ¢arpma olasiligin artmasi demektir.

Calisma zemini ile diisme sonuca carpma yasanacak zemin arasinda ideal mesafeler
belirlenmesi oldukca zor. Bu nedenle yapilan testlerde ankraj noktalarinin mesnetten
uzakligi, yasam hattinin ¢alisma zemininden uzaklig1r ve test sonrasi yiik ile zemin
arasindaki mesafe titizlikle 6l¢iilmiistiir. Olgiimler sonras1 yonetmelik ek5 de belirtilen
bir metrelik giivenlik mesafesini referans alarak testlerin basarili olmasi

degerlendirilmistir.

Asagidaki gorsellerde uygulamada kurulan yatay yasam hatlarmin gorselleri
paylasilmistir. Demir filizlerinin ankraj olarak kullanildiginda optimum verim alabilmek
icin mesnet noktast olarak kabul edilen ve egilmelerin yasandig1 noktalar yani etriye
veya beton hizasina en yakin mesafe tercih edilip mobil yatay yasam hatti

kurulmaktadir. Bu durum giivenlik mesafesini ve diisiis faktoriinii direk etkilemektedir.

Sekil 27: Uygulamada Calisma Pozisyonu ve Filiz Demirin Ankraj Mesafesi
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Sekil 28: Uygulamada Ankraj Mesafesinin Mesnet Noktasindan Mecburi Uzaklig

Diisme aninda giivenlik mesafesi hesaplanirken lanyard boyu, insan ortalama boyu
ve zeminden 1 metrelik mesafe dikkate alinarak askida giivenli kalmada mesafesi
hesaplanmaktadir. Sekilde belirtildigi gibi hesaplamada lanyard boyu (L) insan boyu ve
giivenlik mesafesi toplanarak hesaplama yapilmistir. Kaba yapida olusturulan mobil
yasam hatlarinda lanyardlar bel hizasinda baglandigi i¢in (Sekil 30) lanyard boyunu L

alarak kabul edip mevzuata gore hesaplama yaparsak eger;

Askida Giivenli Kalma Mesafesi: Lanyard + Insan Boyu + Giivenlik Mesafesi +
Mobil Yatay Yasam Hatt1 Salinim

Askida Giivenli Kalma Mesafesi: 1.2m+ 1.8 m+ 1 m+ ? = AGKM
Testlerimizdeki Glivenli Askida Kalma Mesafesi: 1.8 m + 1 m = 2.80 m (Sekil 31)
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Sekil 29: Giivenlik Mesafesi Hesaplama  Sekil 30: Kaba Yapida Kullanim Modelleme

DOSUS FAKTORU 1
Ankraj Noktasi omuwz hizasindadir:
Dos0s durumu sekildeki gibidir
/ Lanyard
wZuniugu
Sok emici
som wzama payl
o
2
% Cahsanin
= wuniugu
y | 3
4 2
1im } H=2L+ 1.89!“ = Zemin ve tahlikeli Govenik
¥ +D=H+1m engel mesafesi

Yapilan testler agsagidaki tabloda 1.2 metrelik sok emicisiz lanyard kullanimi ile
degerlendirilmis ve basar1 durumu degerlendirilmistir. Askida giivenli kalma
mesafesinin saglanabilmesi i¢in daha giivenli yontem ve ekipmanlardaki degisiklikler

oneriler sonug kisminda yer verilmistir.

Sekil 31: Testlerimizde Giivenli Askida Kalma Mesafesi i¢cin Alman Ol¢ii Semast

TESTTE BEKLENEN GUVENLIK TESTTE ALINAN OLCULERE GORE BEKLENEN
MESAFESI SEMASI GUVENLIK MESEFESI SEMASI

| "LANYARD *| LANYARD

s *D halkasi

1.8 m R *Karabina

> v

Zemin

>
-

Hesaplamaya gore mevzuata uygun bir calisma gerceklestirmek istedigimizde kaba

yapida diisme sonrasi mobil yatay yasam hatt1 ile zemin arasindaki mesafe 4 metreden
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fazla olmak durumundadir. Testlerimizde basarili kabul edilen Olgiilerde zemin ile test
yiikiinlin bagli oldugu lanyardin karabinasi arasindaki ol¢ii dikkate alinmistir. Bu 6l¢ii

emniyet kemeri D halkasi ile zemin arasindaki mesafeyi ortaya koymaktadir.

3.5.2 Deneylerin Basaril Olmasi icin Demir Filizleri Ankraj Yontemleri

Yaptigimiz testlerde basar1 elde edebilmek i¢in demir filizlerinin Ankraj olarak
kullanilirken Ankraj noktasina etriye veya kars1 yonde yasam halatlar1 ¢ekerek giivenli
calisma kosullar1 olusturmak hedeflenmistir. Asagidaki sekillerde kaba yapidaki mobil
yatay yasam hatlariin en iyi kosullarda diistiniilerek kullanilabilirligi ortaya konulmaya
calisilmistir. Yani lanyardin bel hizasindan yukariya kaldirilmasi, demir filizlerinin
yasam hattinda ankraj noktasi olarak kullanilmasindan dolayr miimkiin degildir. Alt
kattan gelen demir filizleri zaten personel boyunda degildir ve basarili bir Ankraj igin

etriye ve betona yakin Ankraj olusturmak zorunludur.

Tablo 11: Demir Filizi Ankraj Noktas1 Mobil Yatay Yasam Hatti1 Test Tablosu

DEMIR FiLiZLERININ ANKRAJ NOKTASI OLARAK

KULLANILDIGI MOBIL YATAY YASAM HATTI TEST

Test Demir Cap1 @ Agrhik (KG) Yasam Hatt1 Zemin ile D
Sirasi Uzunlugu (m) Halkasi
1.Test 20 - 32 100 10 0
2.Test 20-32 100 10 70
3.Test 22 200 10 140
4.Test 22 200 10 210
5.Test 22 320 10 230
6.Test 22 320 10 290
7.Test 22 (Perlon) 320 10 223
8.Test 25 200 15 222
9.Test 25 200 15 240
10.Test 25-32 200 10 233

11.Test 26-32 200 20 35
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12.Test 30 200 10 210

13.Test 30 200 10 280
14.Test 30 200 15 280
15.Test 32 100 20 180
16.Test 32 100 15 320
17.Test 32 200 12 280
18.Test 32 200 15 290

Yaptigimiz testlerde yiike bagl karabinay1 personelin parasiit tipi emniyet kemerinde D
halkasina bagli kabul ederek test sonucu ortaya c¢ikan mesafeler degerlendirilmeye
alimmistir. D halkasina bagli lanyardin mesafesinin farkli ¢oziimler ile kisaltilmasi

testlerdeki basar1 sayisini artiracaktir.

3.6 Demir ¢aplarima Gore Yapilan Ankraj Testler
Mobil yatay yasam hatlarinda yapilan yiik testleri demir filizleri ¢aplarina goére

incelenmek i¢in yukaridaki tabloda belirtilen degerler sirasiyla detaylandirilacaktir.

3.6.1 Cap1 20 ve 32 Olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi

Demir ¢api birinci ankrajda @ 20 lik ve ikinci ankrajda @ 32 lik olan 10 metrelik
bir yasam hatt1 100 kg ile test edilmek istenmistir. Mesnet noktasi alt kattan gelen beton
tastyicinin filizlerindeki son etriye kabul edilmektedir. @ 20 lik demire sabitlenen 1.
ankraj etriyeden 70 cm yukariya sabitlenmistir. @ 32 lik demire sabitlenen 2. Ankraj ise
etriyeden 10 cm yukariya sabitlenmistir. Kurulan yasam hatt1 ile zemin arasindaki
mesafe 5 metredir. Testte kullanilan yiik ise 4 adet 25 kg lik ¢imento torbalar
kullanilarak 100 kg elde edilmistir. Yiik yasam hattina baglanip cevre giivenligi

alindiktan sonra iskele arasindan birakilmstir.
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Sekil 32: Cap1 20 ve 32 Olan Demir Filizi Ankraj Testi Proje Cizimi

Q32 DEMIR CAPI

3.6.2 Capi 20 ve 32 Olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi

Demir ¢api birinci ankrajda @ 20 lik ve ikinci ankrajda @ 32 lik olan 10 metrelik bir
yasam hatt1 100 kg ile test edilmek istenmistir. Mesnet noktasi alt kattan gelen beton
tastyicinin filizlerindeki son etriye kabul edilmektedir. @ 20 lik demire sabitlenen 1.
ankraj etriyeden bir Onceki teste gore yariya indirilerek 35 cm yukariya sabitlenmistir. @
32 lik demire sabitlenen 2. Ankraj ise etriyeden 10 cm yukariya sabitlenmistir. Kurulan
yasam hatti ile zemin arasindaki mesafe 5 metredir. Testte kullanilan yiik ise 5 adet 20
kg lik ¢imento torbalari kullanilarak 100 kg elde edilmistir. Yiik yasam hattina baglanip

cevre giivenligi alindiktan sonra iskele arasindan birakilmistir.

Sekil 33: Cap1 20 ve 32 Olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi Proje Cizimi

Q20 DEMIR CAPI Q32 DEMIR CAPI
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3.6.3 Cap1 22 Olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi

Demir ¢api birinci ankrajda @ 22 lik ve ikinci ankrajda @ 22 lik olan 10 metrelik bir
yagsam hatt1 200 Kg ile test edilmek istenmistir. Mesnet noktasi 1. Ankrajda alt kattan gelen
beton 2. Ankrajda ise demir filizlerindeki son etriye kabul edilmektedir. @ 22 lik demire
sabitlenen 1. ankraj betondan 100 cm yukariya sabitlenmistir. 2. Ankraj ise etriyeden 70 cm
yukariya sabitlenmistir. Kurulan yasam hatt1 ile zemin arasindaki mesafe 4 metredir. Testte
kullanilan yiik ise beton blok ile olusturulan 30x30 cm seklindeki 200 kg lik beton blok
kullanilarak test yapilmistir. Yiik yasam hattina baglanip ¢evre giivenligi alindiktan sonra
iskele arasindan birakilmistir. Test Oncesi calisma alanindaki mobil yatay yasam hatti

kurulum gorseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.

Sekil 34: Cap1 22 Olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Oncesi Gérsel

Q22 DEMIR CAPI
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3.6.4 Cap1 22 Olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi

Yapilan 3. Testte edilen sonuglara gore etriye kullanarak ayni sartlarda bir test daha
yapilmistir. 3. Testten farkh olarak demir filizleri ankraj noktasi bitiminden yani
filiz Ankraj aparatinin iizerinden etriye gecirilerek baglanmistir. Bu durum yiikiin
diger demirlere de dagilmasina neden olmustur. Demir ¢api1 birinci ankrajda @ 22 lik ve
ikinci ankrajda @ 22 lik olan 10 metrelik bir yasam hatt1 200 kg ile test edilmek
istenmistir. Mesnet noktas1 1. Ankrajda alt kattan gelen beton 2. Ankrajda ise demir
filizlerindeki son etriye kabul edilmektedir. @ 22 lik demire sabitlenen 1. ankraj
betondan 100 cm yukariya sabitlenmistir. 2. Ankraj ise etriyeden 70 cm yukariya
sabitlenmistir. Kurulan yasam hatt1 ile zemin arasindaki mesafe 4 metredir. Testte
kullanilan yiik ise beton blok ile olusturulan 30x30 cm seklindeki 200 kg lik beton blok
kullanilarak test yapilmistir. Yiik yasam hattina baglanip c¢evre giivenligi alindiktan
sonra iskele arasindan birakilmistir. Test Oncesi ¢alisma alanindaki mobil yatay yasam

hatt1 kurulum gorseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.

Sekil 36: Cap1 22 Olan Demir Filizi 2.Anraj Testi Proje Cizimi

Q22 DEMIR CAP!

Etriye

Pooky

3.6.5 Cap1 22 Olan Demir Filizi 3. Ankraj Testi

Demir ¢ap1 birinci ankrajda @ 22 lik ve ikinci ankrajda @ 22 lik olan 10 metrelik bir
yasam hatt1 320 kg ile 5 metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Mesnet noktast iki
Ankraj noktasinda da demir filizlerindeki son etriye kabul edilmektedir. @ 22 lik demire
sabitlenen 1. ankraj etriyeden 10 cm yukariya sabitlenmistir. 2. Ankraj ise etriyeden 10 cm
yukartya sabitlenmistir. Kurulan yasam hatti ile zemin arasindaki mesafe 5 metredir. Testte

kullanilan yiik ise beton blok ile olusturulan 30x30 cm seklindeki 160
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kg Iik 2 adet beton blok kullanilarak 320 kg ile test yapilmistir. Yiik yasam hattina
baglanip ¢evre gilivenligi alindiktan sonra iskele arasindan birakilmistir. Test Oncesi
calisma alanindaki mobil yatay yasam hatti kurulum gorseli ve projelendirilmis ¢izimi

asagidadir.

Sekil 37: Cap1 22 Olan Demir Filizi 3.Anraj Testi Proje Cizimi

Q22 DEMIR CAPI Q22 DEMIR CAP]

3.6.6 Capi 22 Olan Demir Filizi 4. Ankraj Testi

Demir ¢api birinci ankrajda @ 22 lik ve ikinci ankrajda @ 22 lik olan 10 metrelik
bir yasam hatt1 320 kg ile 5 metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Mesnet
noktas1 iki Ankraj noktasinda da demir filizlerindeki son etriye kabul edilmektedir.
Ayrica st kisitmdan filiz demirlerine etriye gegirilerek mesnet noktasint sifirlamistir.
Kurulan yagsam hatti ile zemin arasindaki mesafe 5 metredir. Testte kullanilan yiik ise
beton blok ile olusturulan 30x30 cm seklindeki 160 kg lik 2 adet beton blok kullanilarak
320 kg ile test yapilmistir. Yiik yasam hattina baglanip ¢evre gilivenligi alindiktan sonra
iskele arasindan birakilmigtir. Test Oncesi ¢alisma alanindaki mobil yatay yasam hatti

kurulum gorseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.
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Sekil 38: Cap1 22 Olan Demir Filizi 4. Ankraj Testi Proje Cizimi

Q22 DEMIR CAPI Q22 DEMIR CAPI

Sekil 39: Cap1 22 Olan Demir Filizi 4. Anraj Testi Proje Cizimi Test Oncesi Gorsel

3.6.7 Capi 22 Olan Demir Filizi 5. Ankraj Testi
Demir c¢ap1 birinci ankrajda @ 22 lik ve ikinci ankrajda @ 22 lik olan 10 metrelik bir

yasam hatt1 320 kg ile 5 metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Demir filizine
Ankraj olarak filiz Ankraj aparati degil perlon kullanilmistir. Kullanilan perlon 4 adet 22
capindaki demir filize sarilip karabina ile yasam hattina baglanmistir. Mesnet noktas1 iki

Ankraj noktasinda da demir filizlerindeki son etriye kabul edilmektedir. Kurulan yagsam
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hattinda 1. Ankraj noktasi yiik testinin diisiis yoniinde oldugu icin etriyeye sifir
noktasindadir. Dolayisi ile 1. Ankraj noktasinin mesnet noktasini 0 cm kabul edildi. 2.
Ankraj noktasi olarak kullanilan demir filizleri yiik testi diigme yoniine yakin filiz
demirleri olmadig1 i¢in mesnet noktast beton kabul edilmektedir. Dolayisi ile 2. Ankraj
noktasiin mesnet noktasi 80 cm olarak kabul edilmistir. Testte kullanilan yiik ise beton
blok ile olusturulan 30x30 cm seklindeki 160 kg lik 2 adet beton blok kullanilarak 320
kg ile test yapilmistir. Yiik yasam hattina baglanip c¢evre giivenligi alindiktan sonra
iskele arasindan birakilmistir. Test Oncesi ¢alisma alanindaki mobil yatay yasam hatti

kurulum goérseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.

Sekil 40: Cap1 22 Olan Demir Filizi 5.Ankraj Testi Proje Cizimi

Sekil 41: Perlon ile 1. Ankraj Noktas1 Sekil 42: Perlon ile 2. Ankraj Noktas1

Sekil 43: Cap1 22 Olan Demir Filizi 5.Anraj Testi Proje Cizimi Test Oncesi Gorsel
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3.6.8 Capi 25 Olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi

Demir ¢api birinci ankrajda @ 25 lik ve ikinci ankrajda @ 25 lik olan 15 metrelik
bir yasam hatt1 200 kg ile 5 metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Mesnet
noktas1 iki Ankraj noktasinda da demir filizlerindeki son etriye kabul edilmektedir.
Kurulan yasam hattinda 1. Ankraj noktasinin mesnet noktasin1 70 cm kabul edildi. 2.
Ankraj noktasi olarak kullanilan demir filizleri i¢in mesnet noktas1 70 cm olarak kabul
edilmistir. Testte kullanilan yiik ise beton blok ile olusturulan 30x30 cm seklindeki 200
kg lik yiik ile test yapilmistir. Yiik yasam hattina baglanip gevre giivenligi alindiktan
sonra iskele arasindan birakilmistir. Test Oncesi ¢alisma alanindaki mobil yatay yasam

hatt1 kurulum gorseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.

Sekil 44: Cap1 25 Olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Proje Cizimi

Q25 DEMIR CAPI -
' Q25 DEMIR CAPI

Etriye ‘#’ i 'Etnye
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Sekil 45: Demir filizin mesnet noktasi Sekil 46: Mesnet noktas1 mesafesi (70 cm)

3.6.9 Cap 25 Olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi

Demir ¢api birinci ankrajda @ 25 lik ve ikinci ankrajda @ 25 lik olan 15 metrelik
bir yasam hattt 200 kg ile 5 metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Mesnet
noktas1 iki Ankraj noktasinda da demir filizlerindeki son etriye kabul edilmektedir.
Kurulan yasam hattinda 1. Ankraj noktasinin mesnet noktasint 70 cm kabul edildi. 2.
Ankraj noktasi olarak kullanilan demir filizleri i¢in mesnet noktas1 70 cm olarak kabul
edilmistir. Testte kullanilan yiik ise beton blok ile olusturulan 30x30 cm seklindeki 200
kg lik yiik ile test yapilmistir. Capi 25 Olan Demir Filizi 1. Ankraj testine gore ayni
sartlarda yapilan Capr 25 Olan Demir Filizi 2. Ankraj testindeki iyilestirme tist

kisimdan etriye gegirilerek yiikiin diger demir filizlerine dagilmasinin testte ki farkini

ortaya koymaktir. Test Oncesi ¢aligma alanindaki mobil yatay yasam hatti kurulum

gorseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.
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Sekil 47: Demir Filizlerine Ustten Etriye Gegirme
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Sekil 48: Cap1 25 Olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi Proje Cizimi

Q25 DEMIR CAPI :
Q25 DEMIR CAPI

Etriye _+ v ; Elye

i |

3.6.10 Cap 25 ve 30 Olan Demir Filizi Ankraj Testi
Demir ¢ap1 birinci ankrajda @ 30 lik ve ikinci ankrajda @ 25 lik olan 10 metrelik bir

yasam hattt 200 kg ile 5 metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Kurulan yasam
hattinda 1. Ankraj noktas: yiik testinin diisiis yoniinde oldugu i¢in beton kabul edilmistir.
Dolaysi ile 1. Ankraj noktasinin mesnet noktasini 150 cm kabul edildi. 2. Ankraj noktasi

olarak kullanilan demir filizleri yiik testi diisme yoniine yakin filiz demirleri oldugu i¢in
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mesnet noktasi son etriye kabul edilmektedir. Dolayist ile 2. Ankraj noktasinin mesnet
noktas1 70 cm olarak kabul edilmistir. Testte kullanilan yiik ise beton blok ile olusturulan
30x30 cm seklindeki 200 kg lik yiik ile test yapilmistir. Lanyard uzunlugu bu testte 150 cm
dir ve yiikiin askida kalma mesafesini etkilemektedir. Test Oncesi ¢aligma alanindaki mobil

yatay yasam hatti kurulum gorseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.

Sekil 49: Testte Kullanilan Lanyard Sekil 50: Lanyard Olgiisii 150 cm

Sekil 51: Cap1 25 ve 30 Olan Demir Filizi Ankraj Testi Proje Cizim

Q30 DEMIR CAPI Q25 DEMIR CAPI

3.6.11 Capr 26 Olan Demir Filizi Ankraj Testi
Demir ¢ap1 birinci ankrajda @ 26 lik ve ikinci ankrajda @ 26 lik olan 20 metrelik bir

yasam hatt1 200 kg ile 5 metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Kurulan yagam
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hattinda 1. Ankraj noktas1 ve 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan demir filizleri mesnet
noktasi son etriye kabul edilmektedir. Dolayist ile her iki Ankraj noktasinin son etriye
uzaklig1 40 cm olarak kabul edilmistir. Testte kullanilan yiik ise beton blok ile olusturulan
30x30 cm seklindeki 200 kg lik yiik ile test yapilmistir. Test oncesi caligma alanindaki

mobil yatay yasam hatt1 kurulum gorseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.

Sekil 52: Capi1 26 Olan Demir Filizi Ankraj Testi Proje Cizim

Q32 DEMIR CAPI

3.6.12 Capi 30 Olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi

Demir gap1 birinci ankrajda @ 30 olan 10 metrelik bir yasam hatt1 200 kg ile 5.5
metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Kurulan yasam hattinda 1. Ankraj noktasi
mesnet noktast olarak son etriye ve 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan beton kabul
edilmektedir. 1. Ankraj noktasinin mesnet noktasina uzakligt 100 cm, 2. Ankraj
noktasinin beton dan yan1 mesnet noktasindan uzakligi 150 cm dir. Testte kullanilan yiik
ise beton blok ile olusturulan 30x30 cm seklindeki 200 kg lik yiik ile test yapilmustir.
Test Oncesi calisma alanindaki mobil yatay yasam hatti kurulum gorseli ve

projelendirilmis ¢izimi asagidadir.
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Sekil 53: Cap1 30 Olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Proje Cizim

Filiz Aparati

230 Demir
—Filiz Aparati

Sekil 54: Cap1 30 Olan Demir Filizi Ankraj Testi Alan1 ve Calisma Ani

3.6.13 Capr 30 Olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi
Demir ¢ap1 birinci ankrajda @ 30 olan 10 metrelik bir yasam hattt 200 kg ile 5.5

metrelik ylikseklikten test edilmek istenmistir. Yiik 4 metreden bosluga birakilmistir.
Yasam hatt1 ise 5.5 metrede kurulmustur. Personelin omuz hizasina gelen bir yasam hatt
olmasi gilivenlik ac¢isindan hedeflenmistir. Yasam hattinda Ankraj noktalarina etriye
takilarak yiikiin diger filiz demirlerine dagilmasi ve basarili olmas1 hedeflenmistir. Kurulan
yasam hattinda 1. Ankraj noktast mesnet noktasi olarak son etriye ve 2. Ankraj noktasi
olarak kullanilan beton kabul edilmektedir. 1. Ankraj noktasinin mesnet noktasina uzakligi
100 cm, 2. Ankraj noktasinin beton dan yant mesnet noktasindan uzakligi 150 cm dir. Testte

kullanilan yiik ise beton blok ile olusturulan 30x30 cm seklindeki 200 kg
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lik yiik ile test yapilmistir. Test 6ncesi caligma alanindaki mobil yatay yasam hatti

kurulum gorseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.

Sekil 55: Cap1 30 Olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Proje Cizim

Filiz Aparat

230 Demir
—Filiz Aparati

— @30 Demir

Son Etriye

Sekil 56:1.Ankraj Mesnet’ e Uzaklig1 Sekil 57: 2. Ankraj Mesnet’ e Uzakligi

3.6.14 Cap 30 Olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi
Demir gap1 birinci ankrajda @ 30 olan 15 metrelik bir yagam hatt1 200 kg ile 5 metrelik

yiikseklikten test edilmek istenmistir. Mobil yagam hatt1 15 metrelik oldugu i¢in
9. Metrede ara Ankraj atilmistir. Yani mobil yasam hattimizda 3 ankraj noktasi

olusturulmustur. Kurulan yagsam hattinda Ara Ankraj betona diger ANA Ankraj ise
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mesnet noktasi olarak kiris demirlerine denk gelmektedir. ANA ankraj noktasinin
mesnet noktasina uzakligr 110 cm, ARA Ankraj ise 150 cm olarak Slgiilmiistiir. Test
Oncesi ¢aligma alanindaki mobil yatay yasam hatti kurulum gorseli ve projelendirilmis

¢izimi agagidadir.

Sekil 58: Cap1 30 Olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi Proje Cizim

Q30 DEMIR CAPI Q30 DEMIR CAPI Q30 DEMIR CAPI

Sekil 59: Cap1 30 Olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi Oncesi Mevcut Durum
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Sekil 60:ANA Ankraj ile Mesnet Noktas1 ~ Sekil 61: Mesafenin Olgiimii - 110 cm
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3.6.15 Cap 32 Olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi

Demir gapi birinci ankrajda @ 32 olan 15 metrelik bir yasam hatt1 100 kg ile 5 metrelik
yiikseklikten test edilmek istenmistir. Demir filizlerine yapilan Ankraj noktalarinda
mesnet noktasi olarak son etriyeler kabul edilmistir. 1. Ankraj noktasinin son etriyeye

uzaklig1 30 cm, 2. Ankraj noktasinin son etriyeye uzakligi 110 cm dir.

Sekil 62: Cap1 32 Olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Proje Cizim

Q32 DEMIR CAPI Q32 DEMIR CAPI
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Sekil 63:1.Ankraj Noktas: Ile Son Etriye Aras1 Mesafe

3.6.16 Capi 32 Olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi

Demir ¢ap1 birinci ankrajda @ 32 olan 15 metrelik bir yasam hatt1 100 kg ile 5
metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Demir filizlerine yapilan Ankraj
noktalarinda mesnet noktasi olarak son etriyeler kabul edilmistir. Her iki Ankraj
noktasina da st kisimdan etriye gegirilerek ylik tim demir filizlere dagitilmasi
saglanmistir. Mesnet noktas1 0 cm olarak kabul edilerek test gerceklestirilmistir. Test

¢izim ve Ankraj noktas1 gorselleri asagidadir.
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Sekil 64: Cap1 32 Olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Proje Cizim

Q32 DEMIR CAPI Q32 DEMIR CAPI

Sekil 65: Cap1 32 Olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Oncesi Mevcut Durum

3.6.17 Cap1 32 Olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi

Demir ¢ap1 birinci ankrajda @ 32 olan 12 metrelik bir yasam hatt1 200 kg yiik ile 5
metrelik yiikseklikten test edilmek istenmistir. Demir filizlerine yapilan Ankraj
noktalarinda mesnet noktas1 olarak son etriyeler kabul edilmistir. Her iki Ankraj

noktasina da iist kisimdan etriye gegirilerek yiik tiim demir filizlere dagitilmasi
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saglanmistir. Mesnet noktasi 1. Ankrajda 10 cm 2. Ankraj da ise 0 cm olarak kabul

edilerek test gerceklestirilmistir. Test ¢izim ve Ankraj noktasi gorselleri asagidadir.

Sekil 66: Cap1 32 Olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi Proje Cizim

Q32 DEMIR CAPI Q32 DEMIR CAPI

Sekil 67: 1.Ankraj Noktalar1 ile Son Etriye Sekil 68: 2. Ankraj Noktalar1 ile Son Etriye

3.6.18 Cap1 32 Olan Demir Filizi 4.Ankraj Testi
Demir ¢api birinci ankrajda @ 32 olan 15 metrelik bir yasam hatt1 200 kg ile 5 metrelik

ylikseklikten test edilmek istenmistir. Mobil yagam hatt1 15 metrelik oldugu icin

9. Metrede ara Ankraj atilmistir. Yani mobil yasam hattimizda 3 ankraj noktasi
olusturulmustur. Kurulan yasam hattinda Ara Ankraj betona diger ANA Ankraj ise
mesnet noktas1 olarak kiris demirlerine denk gelmektedir. ANA ankraj noktasinin mesnet

noktasina uzakligi 150 cm, ARA Ankraj ise 150 cm olarak ol¢iilmiistiir. Yasam hatt1 testi
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yapilan 1. Ana Ankraj testinin zit yoniinde de devam eden farkli yasam hatti
bulunmaktadir. Bu durum demir filizine gelecek olan yiikii diger yasam hatt1 {izerinden
diger yasam hattindaki demir filizlere dagilacaktir. Test dncesi ¢alisma alanindaki mobil

yatay yagam hatt1 kurulum gorseli ve projelendirilmis ¢izimi asagidadir.

Sekil 69: Cap1 32 Olan Demir Filizi 4. Ankraj Testi Proje Cizim

Q32 DEMIR CAPI Q32 DEMIR CAPI

Sekil 70: Cap1 32 Olan Demir Filizi 4.Ankraj Testi Oncesi Mevcut Durum

4 BULGULAR
Yapilan calismalarimda elde ettigim bulgular demir caplarina gore siniflandirilip

incelenmis ve ¢izim, Ol¢ii ve gorseller ile bu kisimda ortaya konulmustur.
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4.1 Demir Caplarina Gore Ankraj Test Bulgular

Demir caplarina gore siralamaya koyulan testlerimiz sonrasinda demir ¢aplarina
gore, yasam halatinin uzunluguna gore, filiz Ankraj aparatinin beton veya son etriyeden
uzaklhigina gore degisen test bulgular1 vardir. Kayit altina aliman bu testlerin proje

tizerinde de ¢izimi yapilarak 18 test asagida incelenmis ve veriler ortaya konulmustur.

4.1.1 Cap120 ve 32 olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi Bulgulari
Test sonrasi yapilan Olgiimlerde testin basarisiz oldugu goriilmiistiir. 100 kg ile
yapilan testte 1.Anraj noktasi olarak kullanilan @20 demir filizi 80 cm egilmistir. 2.

Ankraj noktasi olarak kullanilan @32 demir filizi ise 10 cm egilmistir.

Sekil 71: Cap1 20 ve 32 Olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Sekil 72: 1.Ankraj noktasi
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4.1.2 Capi20 ve 32 olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi Bulgular:
100 kg ile yapilan test sonrasi yapilan Olclimlerde testin basarisiz oldugu
goriilmistiir. 1.Anraj noktasi olarak kullanilan @20 demir filizi 45 cm egilmistir. 2.

Ankraj noktasi olarak kullanilan @32 demir filizi ise 5 cm egilmistir.

Sekil 74: Cap1 20 ve 32 Olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

4.1.3 Capi 22 olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi Bulgular:

Mobil yatay yagsam hatt1 ile zemin mesafesinin 4 metre oldugu sistemde 200 kg ile
test gerceklesmistir. Yapilan test sonrasi yapilan Ol¢limlerde alinan sonuglar proje
ciziminde yerlestirilmistir. 1.Anraj noktasi olarak kullanilan ©22 demir filizi 43 cm
egilmistir. 2. Ankraj noktas1 olarak kullanilan ¥22 demir filizi ise 18 cm egilmistir. Yiik

zemine 110 cm kala askida kalmistir.
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Sekil 76: Cap1 22 olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Sonuglarin Proje Cizimi

Q22 DEMIR CAPI

Q22 DEMIR CAP

4.1.4 Capi 22 olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi Bulgular:

Mobil yatay yagsam hatt1 ile zemin mesafesinin 4 metre oldugu sistemde 200 kg ile
test gerceklesmistir. Yapilan test sonrasi yapilan Ol¢limlerde alinan sonuglar proje
ciziminde yerlestirilmistir. 1.Anraj noktasi1 olarak kullanilan ©22 demir filizi 12 cm
egilmistir. 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan @22 demir filizi ise 5 cm egilmistir. Yiik

zemine 170 cm kala askida kalmistir.
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Sekil 79: Cap1 22 Olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Sekil 80: 1.Ankraj Noktast Egilme (12cm)  Sekil 81: 2. Ankraj Noktasi Egilme (5cm)

4.1.5 Cap1 22 olan Demir Filizi 3.Ankraj testi bulgular:

Mobil yatay yagam hatt1 ile zemin mesafesinin 5 metre oldugu sistemde 320 kg ile
test gerceklesmistir. Yapilan test sonrasi yapilan Olgiimlerde alinan sonuglar proje
ciziminde yerlestirilmistir. 1.Anraj noktasi olarak kullanilan ©22 demir filizi 17 cm
egilmistir. 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan ¥22 demir filizi ise 15 cm egilmistir. Yiik

zemine 200 cm kala askida kalmistir.
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Sekil 82: Cap1 22 Olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Q22 DEMIR CAPI Q22 DEMIR CAPI

4.1.6 Cap1 22 olan Demir Filizi 4.Ankraj Testi Bulgular:

Mobil yatay yasam hatt1 ile zemin mesafesinin 5 metre oldugu sistemde 320 kg ile
test gerceklesmistir. Yapilan test sonrasi yapilan Olgiimlerde alinan sonuglar proje
ciziminde yerlestirilmistir. 1.Anraj noktasi olarak kullanilan ¥22 demir filizi 8 cm
egilmistir. 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan ©22 demir filizi ise 5 cm egilmistir. Yik

zemine 260 cm kala askida kalmustir.

Sekil 83: Cap1 22 Olan Demir Filizi 4.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

QZ,%DEMiR CAPI Q22 DEMIR CAPI
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Sekil 84:Test Sonras1t Mevcut Durum Sekil 85:Testte Kullanilan Lanyard

SRR
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4.1.7 Capi 22 olan Demir Filizi 5. Ankraj Testi Bulgulari

Perlon ile 4 adet filiz demirine sabitlenen Ankraj yontemi kullanilmis ve sonuglar
kayit altina alinmistir. Mobil yatay yasam hatt1 ile zemin mesafesinin 5 metre oldugu
sistemde 320 kg ile test ger¢eklesmistir. Yapilan test sonrast yapilan dl¢iimlerde alinan
sonuclar proje c¢iziminde yerlestirilmistir. 1.Anraj noktasi olarak kullanilan (¥J22 demir
filizi 8 cm egilmistir. 2. Ankraj noktas1 olarak kullanilan ©¥22 demir filizi ise 50 cm

egilmistir. Yiik zemine 193 cm kala askida kalmastir.
Sekil 86: Cap1 22 olan Demir Filizi 5.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi
*~ Q22 Demir Capi

4 Adet demir Filizi
Perlon lle Bogdurma

66



Sekil 87: Test Sonras1 1.Ankraj Sekil 88: Test Sonrasi 2. Ankraj
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Sekil 90: Askida Kalan Yiik Sekil 91: Zemin Ile Yiik Aras1 Mesafe (193 cm)

W W
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4.1.8 Capi 25 olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi Bulgular:

Mobil yatay yasam hatt1 ile zemin mesafesinin 5 metre oldugu sistemde 200 kg ile
test gerceklesmistir. Yapilan test sonrasi yapilan Olgiimlerde alinan sonuglar proje
ciziminde yerlestirilmistir. 1.Anraj noktast olarak kullanilan @25 demir filizi 37 cm
egilmistir. 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan @25 demir filizi ise 22 cm egilmistir. Yiik

zemine 192 cm kala askida kalmistir.

Sekil 92: Cap1 25 Olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Q25 DEMIR GAPI )
Q25 DEMIR CAPI
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Sekil 93: Orta Kisimdaki Etriyelere Denk Gelen 15 Metrelik Yasam Hatt1 Test Gorseli

} i mh'll
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Sekil 95: Askida Kalan Yiik Sekil 96: Zemin Ile Yiik Aras1 Mesafe (192 cm)

4.1.9 Capi 25 olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi Bulgular:

Mobil yatay yasam hatt1 ayni sartlarda 4.1.8 de yapilan testin Ankraj demirlerine
iistten etriye gecirilerek tekrar yapilmistir. Testte zemine mesafesinin 5 metre oldugu
sistemde 200 kg ile test gerceklesmistir. Yapilan test sonrasi 6lgimlerde alinan sonuglar
Sekil 97 ‘de proje ¢iziminde yerlestirilmistir. 1.Anraj noktas1 olarak kullanilan @25
demir filizi 13 cm egilmistir. 2. Ankraj noktast olarak kullanilan @25 demir filizi ise 6

cm egilmistir. Yiik zemine 210 cm kala askida kalmaistir.

Sekil 97: Cap1 25 olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Q25 DEMIR CAPI
Q25 DEMIR CAPI

Etriye
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Sekil 98: Test Aninda 15 Metelik Yasam Hattina 200 kg Yiik Atilma Ani

ETRIYE
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Sekil 102:1. Ankraj Noktasinin Egilme  Sekil 103: Mesafesi Ol¢iimii (13 cm)

Sekil 104:1. Ankraj Noktasimin Egilme  Sekil 105: Mesafesi Olgiimii (6 cm)

4.1.10 Cap1 25 ve 30 olan Demir Filizi Ankraj Testi Bulgular:

Mobil yatay yasam hatt1 ile zemin mesafesinin 5 metre oldugu sistemde 200 kg ile
test gerceklesmistir. Yapilan test sonrasi yapilan 6l¢iimlerde alinan sonuglar Sekil 106
de proje ¢iziminde yerlestirilmistir. 1.Anraj noktas1 olarak kullanilan @30 demir filizi 10
cm egilmistir. 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan @25 demir filizi ise 55 cm egilmistir.
Yiik zemine 173 cm kala askida kalmistir. Lanyard uzunlugu 150 cm oldugu i¢in diger
testler ile sartlar1 esitlememiz i¢in 30 cm lik mesafe eklenerek yiikiin askida kalma

mesafesini 203 cm olarak degerlendirmeye alinmistir.
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Sekil 106: Cap1 25 ve 30 olan Demir Filizi Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Sekil 107: 1.Ankraj Egilme Olgiim (25cm)  Sekil 108: Test Sonrast Mevcut Durum

o

4.1.11 Cap1 26 ve 32 olan Demir Filizi Ankraj Testi Bulgular:

Mobil yatay yasam hatt1 uzunlugunun 20 m oldugu ve zemin mesafesinin 5 metre
oldugu sistemde 200 kg ile test gerceklesmistir. Yapilan test sonrasit yapilan ol¢iimlerde
alman sonuglar Sekil 109°da proje ¢iziminde yerlestirilmigtir. 1.Anraj noktas: olarak
kullanilan ©26 demir filizi 20 cm egilmistir. 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan @32

demir filizi ise 5 cm egilmistir. Yiik zemine 5 cm kala askida kalmstir.
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Sekil 109: Cap1 26 ve 32 olan Demir Filizi Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Q26 DEMIR CAP Q32 DEMIR CAP

4.1.12 Cap1 30 olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Bulgular

Mobil yatay yasam hatt1 ile zemin mesafesinin 5.5 metreden 200 kg ile test
edilmistir. Yiikk 4 metreden birakilmistir ve lanyard uzunlugu 120 cm dir. Yasam hatti
zeminden 5.5 metre yukarida kurulmustur. Ankraj noktalar1 mesnet noktalarindan 100
cm ve 150 cm olmak iizere oldukga yukariya sabitlenmistir. 1. Ankraj noktasi 20 cm 2.
Ankraj noktast 40 cm egilme meydana gelmistir. Test sonrasi yapilan dl¢iimler Sekil

110’ da proje tizerinde belirtilmistir.

Sekil 110: Cap1 30 olan Demir Filizi. 1 Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi
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Sekil 111: 1.Ankraj egilme (20 cm) Sekil 112: 2. Ankraj Egilme (40 cm)

"

4.1.13 Cap1 30 olan Demir Filizi 2.Ankraj Test Bulgulari
Mobil yatay yasam hatt1 testinde 4.1.12 de yapilan ile ayn1 sartlarda yapilip {ist

kisimdan etriye takilmigtir. Mobil yatay yasam hattinin zemin mesafesinin 5.5 metredir.
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Calisma yapilan personelin ayak bastigt mesafe 4 metredir. Test sonrasi 1. Ankraj
noktasi 15 cm 2. Ankraj noktasi 20 cm egilme meydana gelmistir. Test sonras1 yiik 200
kg lik yiik 250 cm de askida kalmistir. Test sonrasi yapilan 6l¢timler Sekil 114° de proje

tizerinde belirtilmistir.

Sekil 114: Cap1 30 olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Sekil 115: Yiikiin Zeminden Mesafesi (250cm) Sekil 116: 2. Ankraj Egilme (20 cm)
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4.1.14 Cap1 30 olan Demir Filizi 3.Anraj Testi Bulgular:

Mobil yatay yasam hatt1 testinde 200 kg yiik 15 metrelik yasam hattinin 9 metrelik
alanindan atilmistir. Yikiin atildigi kisimdaki mesnet noktasindan 110 cm de yukardan
sabitlenen demir filizi 39 cm egilmistir. Diger 6 metrelik alandaki ana Ankraj olan demir
filizi ise 23 cm egilmistir. Ara ankrajda ise egilme olmamustir. Testte 200 kg yiik 220 cm de
askida kalmistir. Lanyard uzunlugu 150 cm oldugu i¢in 220 cm de askida kalan yiik, diger
testlerimizde kullanilan 120 cm lik lanyard tercih edildiginde 250 cm de askida kalacaktir.
Yasam hatt1 uzunlugu 15 olmasina ragmen ara Ankraj sayesinde salimim az olmustur. Test

sonrasi yapilan olgtimler Sekil 117° de proje lizerinde belirtilmistir.

Sekil 117: Cap1 30 olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Q30 DEMIR CAPI ARA ANKRAJ Q30 DEMIR CAPI

T

\
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Sekil 120: Testte Kullanilan 150 cm Lanyard Sekil 121: Askida Kalan Yiik

Sekil 122: Ankraj Testi Sonras1 Demir Filizleri ve Askida Kalan Yiik Durumu

E : )
e F| | HE LT
| s LARLNT

4.1.15 Cap1 32 olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi Bulgulan

Demir filizi kullanilarak Ankraj noktasi olusturulan 20 metrelik yasam hatti
testinde yiikk zemine 150 cm kala askida kalmistir. 1. Ankraj noktast 5 cm egilmistir,
nedeni ise etriyeye 30 cm yakin olmasidir. 2. Ankraj noktasi ise 30 cm egilmistir. Daha
fazla egilmesinin nedeni ise betona olan 110 cm lik mesafedir. Test sonrasi yapilan

Olgtimler Sekil 123’ de proje tizerinde belirtilmistir.
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Sekil 123: Cap1 32 olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Q32 DEMIR CAPI Q32 DEMIR GAPI

Sekil 124: Ankraj Testi Sonras1 Demir Filizleri ve Askida Kalan Yiik Durumu

4.1.16 Cap1 32 olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Bulgular

Cap1 32 lik olan Demir filizi kullanilarak Ankraj noktasi olusturulan 15 metrelik yasam
hatt1 100 kg ile yapilan yiik testinde zemine 290 cm kala askida kalmistir. 1. Ankraj noktasi
8 cm egilmistir. 2. Ankraj noktasi ise 5 cm civarinda egilmistir. Demir filizlerinin ¢ok fazla
egilmeden 15 metrelik yasam hattinin salimimu ile yiik 290 cm de askida kalmistir. Test

sonrasi yapilan dlgtimler Sekil 125° de proje lizerinde belirtilmistir.
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Sekil 125: Cap1 32 olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Q32 DEMIR CAPI

80



Sekil 127: 2. Ankraj Noktasinda Alttan Demir Kullanim1 (Mesnet Noktasi 0 cm)

Sekil 128: Ankraj Testi Sonras1 Demir Filizleri ve Askida Kalan Yiik Durumu

4.1.17 Cap1 32 olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi Bulgular:

Cap1 32 lik olan Demir filizi kullanilarak Ankraj noktasi olusturulan 12 metrelik yasam
hatt1 200 kg ile yapilan yiik testinde zemine 250 cm kala askida kalmistir. Ankraj

noktalarinda oldukg¢a az egilme meydana gelmistir. Demir filizlerinin ¢ok fazla egilmeden
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12 metrelik yasam hattinin salinimi ile yiik 250 cm de askida kalmistir. Test sonrasi

yapilan Slgtimler Sekil 129°da proje tlizerinde belirtilmistir.

Sekil 129: Cap1 32 olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

Q32 DEMIR CAPI Q32 DEMIR CAPI

=

Sekil 130: Askida Kalan Yiik Sekil 131: Ankraj Demir Filizleri

4.1.18 Cap1 32 olan Demir Filizi 4.Ankraj Testi Bulgular:
Mobil yatay yasam hatt1 testinde 15 metrelik bir hat kuruluk 9. Metresinde ARA

Ankraj yapilmistir. Yik 15 metrelik yasam hattinin 9 metrelik alanindan atilmustir.
Yikiin atildigi kistmdaki mesnet noktasindan 150 cm de yukardan sabitlenen demir
filizi 20 cm egilmistir. Diger 6 metrelik alandaki ana Ankraj olan demir filizi ise 45 cm
egilmistir. Ara ankrajda ise egilme olmamistir. Testte 200 kg yiik 260 cm de askida

kalmistir. Lanyard uzunlugu 120 cm olarak hesaplanmistir.
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Sekil 132: Capi 32 olan Demir Filizi 4.Ankraj Testi Sonucunun Proje Cizimi

_ Q32 DEMIR CAPI
Q32 DEMIR CAPI 535 DEMIR CAPI ARA ANKRAJ Q32 DEMIR CAPI

Sekil 133: 45 cm Egilen 2. Ankraj Noktasi

Sekil 134: Test Sonras1 Mevcut Durum
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5 TARTISMA

Demir filizi Ankraj testlerinde ortaya ¢ikan bulgularin sonuglari tartismada tiim
testlere yer verilmistir. Tartisma igerisinde mesnet noktalarina ve gaplarina gore tablolar
olusturularak degerlendirmeler yapilmistir. Demir filizlerinden testlerde basarili
sonuclar alabilmek i¢in Ankraj yontemleri tartisilip degerlendirilmistir. Ankraj
yontemlerinde yasal anlamda demir filizlerinin kullanilma durumu belirtilmedigi bu
boliimde degerlendirilmistir.
5.1 Demir Filizlerinin Caplarina Gore Yasam Hatt1 Test Bulgularinin

Degerlendirmesi

Mobil yatay yasam hatt1 testlerimizde sonuglari etkileyen faktorler tartisilmak
amaglanmistir. Demir filizlerinin egilmelerini etkileyen etkiler disinda yasam hatti
testinin basarisizligina neden olan yasam hattinin uzunluguna da deginilmistir. Yapilan
test sonuglarini sirasi ile degerlendirilmistir. Ayrica testlerde kullanilan yiiklere gore
smiflandirilan tablolarda demir filiz ¢apt ve mesnet noktast mesafesine gore

degerlendirme Tablo 10° da 6zetlenmistir.
Cap1 20 ve 32 olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi Sunucu

Yik zemine carparak test basarisiz olmustur. 1.Ankraj noktasinin diger ankraj
noktasina gore olduk¢a zayif olmasi biitiin yiikiin ona gelerek tamamen egilmesine
sebep olmustur. D halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve toplam 30 cm lik bir
mesafede askida kalmustir. insan boyu ortalama 180 cm ve 100 cm lik giivenlik

mesafesine gore test basarisiz olmustur.
Cap1 20 ve 32 olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi Sonucu

Yiik zemine 50 cm kala askida kalmis ve giivenli mesafeyi saglayamamistir. Test
basarisiz olmus ve 1.Ankraj noktasinin diger ankraj noktasina gore olduk¢a zayif olmasi
biitiin yiikiin ona gelerek tamamen egilmesine sebep olmustur. Karabinanin bagl oldugu
noktayr emniyet kemerinin D halkasi kabul edersek askida kalma mesafesi 50 cm, D
halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve toplam 80 cm lik bir mesafede askida kalmugstir.
Insan boyu ortalama 180 cm ve 100 cm lik giivenlik mesafesine gore test basarisiz

olmustur.
Capi 22 olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin askida kalma mesafesi 110 cm, D halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve

toplam 140 cm lik bir mesafede askida kalmistir. 1.Anraj noktasi olarak kullanilan ¥22
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demir filizi 43 cm egilmistir. 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan @22 demir filizi ise 18
cm egilmistir. Yiik zemine 110 cm kala askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 ve
giivenlik mesafesine gore test basarisizdir. Diisme aninda personelin 140 cm de ayaklari

zemine carpacaktir.

Capi 22 olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin askida kalma mesafesi 170 cm, D halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve
toplam 210 cm lik bir mesafede askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 cm ve 100
cm lik giivenlik mesafesine gore test basarisizdir. Diisme aninda personelin 210 cm’de
yasal siirlar1 saglayamadigi igin basarili kabul edilmemistir. Cap1 22 olan Demir Filizi

1. Ankraj testine gore etriye kullanilarak 60 cm lik bir mesafe kazamilmistir. Etriyeli

Ankraj noktalarindaki egilmeler 1.Anraj noktasi olarak kullanilan €922 demir filizi 43
cm den 12 cm diismiis, 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan @22 demir filizi ise 18 cm
den 5 cm diismistiir. Test mesafesinin diger testlerde oldugu gibi 4 metre degil de 5

metre olsaydi giivenli askida kalma mesafesinin saglanabilirdi.
Cap1 22 olan Demir Filizi 3. Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin Askida kalma mesafesi 200 cm, D halkas1 ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve
toplam 230 cm lik bir mesafede askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 cm ve 100
cm lik giivenlik mesafesin gore test basarisizdir. Diisme aninda personelin 230 cm yasal
siirlart saglayamadigl i¢in basarili kabul edilmemistir. Demir c¢apimin 22 oldugu
testlerde test agirhiginin 4.1.3 ve 4.1.4 de incelenen testlere gore 120 kg fazla olmasina
ragmen bu testte egilmelerin az olmasinin nedeni Ankraj noktalarinin son etriyeye

yani mesnet noktasina olan uzakhginin 10 cm olmasidir.

Capi1 22 olan Demir Filizi 4. Ankraj Testi Sonucu

Yikiin Askida kalma mesafesi 260 cm, D halkasi ile yilikiin bittigi nokta 30 cm ve
toplam 290 cm lik bir mesafede askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 cm ve 100 cm’
lik giivenlik mesafesine gore test basarilidir. Diisme aninda personelin 290 ¢cm yasal sinirlari
sagladig1 i¢in basarili kabul edilmistir. Ankraj noktalarindaki egilmeler 8 il 5 cm dir. Demir
capt 22 olan demir filiz testlerinden 5.1.5 bolimiindeki 320 kg ile yapilan testte Filiz
Ankraj aparatinin son etriyeye uzakhg 10 cm oldugunda yiik 230 cm askida kalarak
basarisiz bir test olmustur. Fakat 4.1.6 boliimiindeki Capi 22 olan Demir Filizi 4.Ankraj
Testimizde Ankraj noktasi ile etriye arasi mesafeyi 0 cm diisiiriildiigiinde askida kalan

yiik mesafesi 290 cm olciilmiistiir. Bu testin basaris1 demir filizinde

85



Ankraj noktasinin mesnet noktasina yani etriyeye sifir olmasindan kaynakli oldugu

tespit edilmistir.
Capi 22 olan Demir Filizi 5. Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin askida kalma mesafesi 193 cm, D halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve
toplam 223 cm lik bir mesafede askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 cm ve 100
cm ’lik giivenlik mesafesine gore test basarisizdir. Diigme aninda personelin 223 cm ile
280 cm lik yasal smurlar1 saglamadigi i¢in basarili kabul edilmemistir. Ankraj
noktalarindaki egilmeler 1.Anraj noktasi olarak kullanilan ©22 demir filizi 8 cm
egilmistir. 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan 22 demir filizi ise 50 cm egilmistir. 2.
Ankraj noktasinin fazla egilmesinin nedeni mesnet noktasina olan uzakliginin daha fazla
olmasidir. Her iki testte de Ankraj yontemi olarak perlon kullanilmistir. Perlon ¢ap1 22

olan 4 demire dolandirilarak sabitlenmis ve test bu sekilde gerceklesmistir.
Cap1 25 olan Demir Filizi 1. Ankraj Testi Sonucu

Yikin Askida kalma mesafesi 192 cm, D halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve
toplam 222 c¢m lik bir mesafede askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 cm ve 100 cm
‘lik giivenlik mesafesine gore test basarisizdir. Ankraj noktalarindaki egilmeler 1.Anraj
noktasi olarak kullanilan @25 demir filizi 37 cm egilmistir. 2. Ankraj noktas: olarak
kullanilan @25 demir filizi ise 22 cm egilmistir. Testte yiikiin daha az olmasi ve cap
olarak 22 lik demirlerde yapilana gore daha basarili olmasi1 beklenirken basarisiz
olmasindaki neden yasam hattinin S metre daha uzun olmasi ve salimim yapmasidir.
Asansor boslugunda yapilan bu testte orta noktada yer alan beton kesite denk gelmis ve
test esnasinda 15 metrelik yasam hattinin esneme payini bir miktar engellemistir. Diger
testlere gore bakildiginda yasam hattinin 15 metre oldugu i¢in daha fazla salinim yaptigi

yine de testte net sekilde goriilmiistiir.
Capi 25 olan Demir Filizi 2. Ankraj Testi Sonucu

Askida kalma mesafesi 210 cm, D halkas ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve toplam 240
cm lik bir mesafede askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 cm ve 100 cm ’lik giivenlik
mesafesine gore test basarisizdir. 4.1.8. test ile esit sartlarda yapilan testte sadece iist
kisimdan etriye gecirilerek test yinelenmistir. Etriye kullamldiginda yiikiin askida
kalma mesafesi yaklasik 18 cm artmistir. Diisme aninda personelin 240 cm yasal sinirlari
saglamadig1 icin bagsarili kabul edilmemistir. Ankraj noktalarindaki egilmeler 1.Anraj

noktasi olarak kullanilan @25 demir filizi 13 cm egilmistir. 2. Ankraj
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noktasi olarak kullanilan @25 demir filizi ise 6 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Testte yiikiin daha
az olmasi ve cap olarak 22 lik demirlerde yapilana gore daha basarili olmasi
beklenirken basarisiz olmasindaki neden yasam hattinin 5 metre daha uzun olmasi ve
salimm yapmasidir. Asansor boslugunda yapilan bu testte orta noktada yer alan beton kesit

test esnasinda 15 metrelik yasam hattinin esneme payini bir miktar engellemistir.

Capi 25 ve 30 olan Demir Filizi Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin Askida kalma mesafesi 203 cm, D halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve
toplam 233 cm lik bir mesafede askida kalmistir. insan boyu ortalama 180 cm ve 100
cm’ lik giivenlik mesafesine gore test basarisizdir. 1.Anraj noktasi olarak kullanilan @30
demir filizi 10 cm egilmistir. 2. Ankraj noktasi olarak kullanilan @25 demir filizi ise 55
cm egilmistir. 2. Ankraj noktasinin daha fazla egilmesine cap olarak daha zayif olmasi
neden olmustur. Mesnet noktasina uzakhk daha az olmasina ragmen cap olarak

zayif olan demir filizi daha oncelikli egilmektedir.

Cap1 26 ve 32 olan Demir Filizi Ankraj Testi Sonucu

Askida kalma mesafesi 5 cm, D halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve toplam 35
cm lik bir mesafede askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 cm ve 100 cm giivenlik
mesafesine gore test basarisizdir. Yagam hatti uzunlugu 20 metre oldugu icin salinim
olduke¢a yiiksek olmustur. Yasam hattinin uzun olmasi nedeni ile salinim séniimleme
gorevi gorerek demir filizlerine yiik daha az gelmistir. Bu nedenle demir filizlerinde
egilme cap1 26 olan ve daha zayif 1. Ankraj noktasi demir filizi 20 cm egilmistir. 2.

Ankraj noktasi olarak kullanilan ¢ap1 32 olan demir filizi ise 5 cm egilmistir.
Cap1 30 olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin askida kalma mesafesi 180 cm, D halkas1 ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve
toplam 210 c¢m lik bir mesafede askida kalmstir. Insan boyu ortalama 180 cm ve 100 cm lik
giivenlik mesafesine gore test basarisizdir. Test yiiksekligi 5.5 metre ve Ankraj icin
kullanilan filiz demirlerinin capr 30 olmasina ragmen askida kalma mesafesinin
yetersiz olmasinin nedeni filiz Ankraj aparatlari ile son etriye arasindaki mesafenin
fazla olmasindan kaynakh oldugu goriilmiistiir. Mesnet noktas1 olarak kullamilacak
etriye veya beton ile Ankraj noktasi arasindaki mesafenin yasam hatti basarisi ile
dogrudan orantili oldugu bir kez daha goriilmiistiir. Bu dlgiiler 1¢ ankrajda 100 cm,

2. Ankrajda ise 150 cm dir. 1. Ankraj noktasi 20 cm 2. Ankraj noktasi 40 cm egilme

meydana gelmistir.
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Cap1 30 olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin Askida kalma mesafesi 250 cm, D halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve
toplam 280 cm lik bir mesafede askida kalmistir. insan boyu ortalama 180 cm ve 100
cm lik giivenlik mesafesine gore test basarilidir. Diisme aninda personelin 280 ¢cm yasal
smirlar sagladigi i¢in basarili kabul edilmistir. Askida kalan yiikiin 4.1.12 den daha
fazla olmasmin nedeni aym test sartlarinda demir filizlerine iistten etriye
gecirilerek yiikiin diger demirlere dagilmasin1i ve mesnet noktasimin daha az
egilmesini saglamistir. Test sonras1 1. Ankraj noktasi 15 cm 2. Ankraj noktasi 20 cm

egilme meydana gelmistir.
Cap1 30 olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin Askida kalma mesafesi 220 cm dir fakat diger testler ile esit degerlendirmek
i¢in lanyard uzunlugunu 120 olarak test edildigi temel alinarak 250 cm askida kalacaktir. Bu
durumda D halkast ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve askida kalma mesafesini 250 cm toplam
280 cm lik bir mesafede askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 cm ve 100 cm giivenlik
mesafesine gore test basarilidir. Yasam hatti1 uzunlugu 15 metre olan testimizde
9. Metresinde ara ankraj kullanilmis ve testin basarisini  dogrudan etkiledigi
goriilmustiir. Atilan 200 kg lik yiik sonrasi demir filizleri ile mesnet noktasi arasindaki
mesafenin 110 cm olmasina ve yasam hatti uzunlugunun daha fazla olmasina ragmen
4.1.12 ye gore test basarili olmustur. Ara ankraj olarak kullan demir filizinde egilme
olmamistir. Ana ankrajlardaki egilmeler ise 39 cm ve 23 cm dir. Yikiin atildig:

kisimdaki ankrajda egilme daha fazla yaganmistir.
Cap1 32 olan Demir Filizi 1.Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin askida kalma mesafesi 150 cm dir. Yiike bagh karabina D halkas1 olarak
kabul edildiginde, D halkasi ile yiikiin bittigi nokta 30 cm ve askida kalma mesafesini
150 cm toplam 180 c¢m lik bir mesafede askida kalmistir. Insan boyu ortalama 180 cm
ve 100 cm lik giivenlik mesafesine gore test basarisizdir. Yiik 100 kg oldugu icin ve 20
metrelik bir yasam hattindaki salinimin fazla olmasi nedeni ile 150 cm lik
mesafede askida kalan yiik testi basarisiz kabul edilmektedir. Yasam hattinin uzun
olmasi salinimin fazla olup demir filizi Ankraj noktalarina yiikiin daha az gelmesine
neden oluyor ve egilmeler diger testlere gore daha az oluyor. Salinim nedeni ile yiikiin

giivenli mesafede kalmamasi da basarisiz olmasinin dogrudan nedenidir.
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Cap1 32 olan Demir Filizi 2.Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin askida kalma mesafesi 290 cm dir. Lanyarda bagli karabina yan1 D halkasi
olarak kabul edilen yer ile yiik aras1 mesafe yaklasik 30 cm kabul edildiginde 320 cm lik
mesafe giivenli bir mesafedir. insan boyu ortalama 180 cm ve 100 cm lik giivenlik
mesafesine gore test basarilidir. Diger yasam hatti testlerinde 15 metrelik yasam hatti
kullanildiginda mesnet noktalarinin fazlahgi nedeni ile ara ankraj kullanmilmadig:
siirece testeler basarisiz olmustur. Fakat bu yasam hatt1 testimizde hattimiz 15 olarak
digerlerinden uzun olsa da ¢ap1 32 olan mukavemeti yiiksek demir filizi ankrajin da
mesnet noktasi da azalttikga yasam hatt1 testi basarili oldugu ortaya konulmustur.
Etriyenin demir filizlerine gecirilip filiz ankraj aparatinin iistten sabitlenmesi
sayesinde mesnet noktas1 0 cm ye diisiiriilmiistiir. Yasam hattimin uzun olmasi
salimimin artmasina ragmen yasam hattimin basarisi dogrudan mesnet noktasinin

0 cm olmasina baghdir.

Cap1 32 olan Demir Filizi 3.Ankraj Testi Sonucu

Yikiin askida kalma mesafesi 250 cm dir. Lanyarda bagli karabina yan1 D halkasi
olarak kabul edilen yer ile yiik arast mesafe yaklagik 30 cm kabul edildiginde 280 cm lik
mesafe glivenli bir mesafedir. Yasam hatti uzunlugu 12 metredir ve salinimin fazla
olmasi nedeni ile testin basarisiz olma olasihg1 artmaktadir. Fakat ankraj olarak
kullanilan demir filizi ¢caplarimin 32 olmasi, demir filizi ankraji ile mesnet noktasi
uzakhigimin 1. Ankrajda 10 cm, 2. Ankrajda 0 cm olmasindan dolayr yasam hatti

testi basarili olmustur.
Cap1 32 olan Demir Filizi 4.Ankraj Testi Sonucu

Yiikiin askida kalma mesafesi 260 cm dir. Bu durumda D halkasi ile yiikiin bittigi
nokta 30 cm ve askida kalma mesafesini 290 cm bir mesafede askida kalmistir. Insan
boyu ortalama 180 cm ve 100 cm giivenlik mesafesine gore test basarilidir. Diisme
aninda personelin 290 cm yasal sinirlart sagladigi i¢in basarili kabul edilmistir. Yasam
hattt uzunlugu 15 metredir ve 9. Metresinde ARA ANKRAJ kullanilmistir. Ankraj
noktalarindaki egilmeler yiikiin atildigi kisimdaki mesnet noktasindan 150 cm de
yukardan sabitlenen demir filizi 20 cm egilmistir. Diger 6 metrelik alandaki ana Ankraj
olan demir filizi ise 45 cm egilmistir. Yasam hatti uzunlugu 15 olmasina ragmen Ara

Ankraj sayesinde salinim az olmustur. 4.1.14. Testte oldugu gibi yiikiin atildig1
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boliimdeki ana Ankraj daha fazla egilmesi gerekirken diger ana Ankraj egilmistir.

Nedeni ise ayn1 Ankraj noktasinin zit yoniinde de bir yasam hattinin var olmasidir.

5.1.1 Demir Filizlerini Caplar1 ve Mesnet Noktasina Gore Degerlendirme

Demir caplarinin degismesi yasam hattinin basarisini dogrudan etkilemektedir.
Demir cap1 yiik aninda mukavemet nedeni ile egilmelerde degiskenlik gostermektedir.
Yukarida yapilan testler demir caplarinda kiigiikten biiyiige dogru yapilmis ve basarili
test oraninin demir caplarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ug farkli agirhik ile test
yapilmistir ve agirliklarina gore testler asagidaki tablolarda siniflandirilmistir. Demir
capina ve Ankraj noktasinin mesnet noktasina olan mesafesine gore ¢ikan sonuglar

tablolarda degerlendirilmistir.

Tablo 12: 100 Kg Ile Yapilan Testlerde Ankraj Olarak Kullamlan Demir
Filizlerinin Durumu

Ankraj Noktasi

B;%l_‘k D(:e:;):r n;zl{f::let 1%?151:2] 2@?&3’ DEGERLENDIRME
. () Mesafesi (cm) &, &,
*Birinci etken: 1.Ankraj ¢ap1
daha az, zayif nokta ve fazla
411 | 20-32 70- 10 80 10 egildi

*ikinci Etken: 1. Ankraj’ in
mesnet noktasindan
uzakhg1 daha fazla

*Bir Ustteki Testte Gore
Mesnet Noktasina Uzaklik
Yariya Diistlirlilmiistiir.
412 |20-32 35-5 45 2 Sonucu Basarisiz.

*1. Demir filizi daha ince
oldugu i¢in zayif nokta
olarak fazla egilmistir.

2. Ankraj demir filizin
fazla egilmesinin nedeni
4.1.15 | 32-32 30 -110 5 30 mesnet noktasina uzakhga
1.Ankraja gore fazla
olmasidir.

*Demir Caplar1 Esit
*Mesnet Noktas1 Uzakliklar
4.1.16 | 32-32 0-0 8 5 Esit

*Egilme mesafelerinin ¢cok
yakin
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Tablo 13: 200 Kg ile Yapilan Testlerde Ankraj Olarak Kullanilan Demir
Filizlerinin Durumu

Bashk
No:

Demir

Cap1
(mm)

Ankraj Noktasi
Ile Mesnet
Noktasi

Mesafesi (cm)

1.Ankraj
Egilme
(cm)

2.Ankraj
Egilme
(cm)

DEGERLENDIRME

4.1.3

22-22

70-100

18

43

2. Ankrajin daha fazla
egilmesi mesnet noktasinin 1.
Ankraj noktasindan 30 cm
fazla olmasidir.

41.4

22-22

70-100

12

*4.3.3. testinden farki: Mesnet
noktasinin iistten de etriye ile
baglanmasi

*2. Kez yapilan testte iistten
gecirilen etriye yiikii diger
demirlere dagitarak, mesnet
noktasina gelen direk yiikii
azaltmistir. Egilme Farki
azalmstir.

4.1.8

25-25

70-70

37

22

*Demir Caplar1 Esit
*Mesnet Noktas1 Uzakliklar
Esit

*Egilme mesafelerinin cok
yakin

419

25-25

70-70

13

*Bir Ust tablodaki test
sartlarindan tek fark tistten
etriye gecirilmesidir.

*2. Kez yapilan ve tistten
etriye kullanilan testte demir
filizi egilmesi azalmistir

4.1.10

25-30

70-150

95

10

Demir Filiz Caplar farkl
Demir filizi ¢cap1 25 olan ve
zayif nokta olan ankraj fazla
egilmistir.

Demir filizi ¢ap1 30 olan ve
mesnet noktas1 mesafesi
fazla olan daha az eg@ilmistir

4111

26-32

40-40

20

Demir Filiz Caplar farkls
Mesnet Noktas1 Uzakliklar
Esit

Capi 26 olan ve zayif nokta
olan demir filizinin fazla
egilmistir.
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4.1.12

Demir Caplar Esit
Mesnet Noktast1  Uzakliklar
Farkli

30-30)  100-150 20 40 Mesnet noktasina mesafesi
fazla olan 2. Ankraj noktasi
daha fazla egilmistir.

Bir Ust tablodaki test

sartlarindan tek fark {stten|

etriye gegirilmesidir.

2. Kez yapilan testte iistten
4.1.13| 30-30| 100-150 15 20  |gecirilen etriye yiikii diger

demirlere dagitarak, mesnet

noktasina gelen  direk yiikii

azaltmistir. Egilme Farki da

azalmistir.

Demir Caplar1 Esit

Mesnet Noktas1  Uzakliklary
4.1.14| 30-30| 110-110 38 40  |Esit

Egilme mesafelerinin  ¢ok

yakin

Demir Caplar1 Esit

Mesnet Noktast  Uzakliklary
4.1.17 Farkli

32-32 10-0 0 0 Demir filizi ¢apr arttik¢a)
egilme  performansi da|
dogrudan artmaktadir.

Demir Caplar Esit
Mesnet Noktas1  Uzakliklar
Esit

4.1.18| 32-32|  150-150 45 20 | Egilme mesafelerindeki fark 1.

Ankraj demir filizine bagh
zit yonde 2. Bir yasam
hattina yiikiin dagilmasidir.
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Tablo 14: 320 Kg ile Yapilan Testlerde Ankraj Olarak Kullanilan Demir
Filizlerinin Durumu

Bashk
No:

Demir

Cap
(mm)

Ankraj Noktasi
ile Mesnet
Noktasi
Mesafesi (cm)

1.Ankraj
Egilme
(cm)

2.Ankraj
Egilme
(cm)

DEGERLENDIRME

415

22-22

10-10

17

15

*Demir Caplar1 Esit

*Mesnet Noktas1 Uzakliklari
Esit

*Egilme mesafelerinin ¢cok
yakin

*320 KG ile test edilmesine
ragmen demir  filizlerinin
egilme performansindaki
basar1 mesnet noktasina olan
mesafenin az olmasidir.

4.1.6

22-22

*Demir Caplar1 Esit

*Mesnet Noktas1 Uzakliklari
Esit

*Egilme mesafelerinin ¢cok
yakin.

*320 KG ile test edilmesine
ragmen demir  filizlerinin
egilme performansindaki
basar1 mesnet noktasina olan
mesafenin az olmasidir.

4.1.7

22-22

0-80

50

*Mesnet Noktalar1 arasinda

80 cm fark bulunmaktadir.

*80 com lik mesnet
noktasindan 22 lik  bir
demirin 320 kg yiik ile
daha fazla egilmemesinin
dogrudan nedeni Ankraj
perlon yardimi ile 4 demir

filizi kullanarak]
yapilmasidir.

5.1.2 Demir Filizlerinin Ankraj Olarak Kullanilma Kosullar
Demir filizlerinin mobil yatay yasam hatlarinda anktaj noktasi olarak kullanildiginda

herhangi bir kaza aninda personeli askida tutabilecek mukavemeti saglayacak yontemde

kullanilmasina baglidir. Demir filizlerinin egilme mesafelerine goére personelin giivenli

sekilde askida kalma mesafesi ile dogru orantilidir. Demir filizlerinin egilme

mesafelerini azaltmak i¢in kullanilan yontemler testler ile de ortaya konulmustur. Demir

filizlerinin egilmemesi i¢in kullanilan yontemleri asagida belirtilmistir.
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Ankraj Noktasina Etriye Baglama:

Etriye: Kolonu veya kirisi etkin bigimde saran, elemanin deforme olmasini 6nlemek

icin kullanilan, donatidan yapilmis sargi elemanidir. Etriyenin teknik faydalari:

Seyrek de olsa etriye siinekligi artirir, dayanim pek artmaz.
Sik etriye siinekligi ¢ok artirir, dayanim artis1 da belirgin olur.
Cift etriye hem stinekligi hem de dayanimi ¢ok artirir, bunun nedeni etriyenin

serbest agikliginin ve adiminin kiigiilmesidir.

Kaynak: https://www.sanalsantiye.com/etriye-nedir-ne-ise-yarar/

Tasiyict sistem elemanlarinin bir birlerini baglandiklar1 bolgelerin yapiya etki edecek,
kuvvetleri aktarabilecek ve ortaya ¢ikan enerjiyi soniimleyebilecek sekilde diizenlenen
demirden imal edilen yap: elemanidir. Betonarmeden {ist kata ¢ikan demir filizlerinin
etrafindan gegirilerek ankraj noktasina gelecek yiikii-enerjiyi soniimleme, diger demir

filizlerine dagitma amaci ile kullanilmaktadir.

Sekil 135: Etriyesiz Demir Filizi Testi Sekil 136: Etriyeli Demir Filizi Testi
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Cift Kulakh Filiz Ankraj Aparati:

Demir filizlere sabitlenerek ankraj olusturmaya yarayan filiz ankraj aparatinin ¢ift
kulakli olmasi biiylik avantaj saglamaktadir. Bu sayede ¢alisma alanina kurulan mobil
yasam hattinin mukavemetini artirmak, diigme aninda zemine carpma mesafesini
diisiirmek amaci ile tam karsi yonde yasam hatti ¢ekme olanagi sunmaktadir. Ayrica
yagsam hatlar1 arasinda birbirine baglanti yapilarak imalat sahasinda biitiinliik

olusturulmaktadir.

Sekil 137: Filiz Ankraj Aparatinin Cift Kulakli Olmas1 ve Zit Yonde 2. Yasam Hatt1

Ara Ankraj:

Mobil Yatay Yasam hatlarinin uzun olmasi, kaba yapida zeminden ¢alisma mesafesinin

3 ile 5 metre araliklarda olmasi diisiiniildiigiinde salinim nedeni ile uzun yasam hatlar1
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riskli olmaktadir. Kaba yap1 imalatlarinda yasam hattinin uzun olmasi durumunda ARA
ANKRAJ mantig1 ile hat boyunca denk gelen yerlerde demir filizlerine filiz Ankraj
aparatt gecirilip yagsam hattinin da igerisinden gegirilmesi sayesinde testlerde basari
gozlemlenmistir. Testlerimizde 4.1.8 ve 4.1.18 boliimlerinde ara ankrajin basarisi
Olciilmiistiir. Ara Ankraj sayesinde yasam hatti salinimi diisme mesafesinde
gerceklesmektedir. Demir filizi egilme mesafesini de azalttig1 goriilmektedir. Yiik atilan
kisimdaki ana ankraja gore diger ana ankrajin daha az egilmesinin nedenlerinden birisi

ARA ANKRAIJIN da yiikii almasidir.

Sekil 138: 15 Metrelik Yasam Hattinin 9.Metresindeki Ara Ankraj
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Perlonun Birden Fazla Demir Filizine Dolanmasi

Ankraj olusturma yontemi olarak kaba yap1 imalatlarinda demir filizlere perlon-baglama
halat1 kullanilarak sabitleme secenegi de mevcuttur. Yapilan testlerimizden 4.1.7 de
perlon kullanilarak yapilan Ankraj yontemi test edilmistir. Bu yontem ankrajlama
kolaylig1 sagladigi gibi birden fazla demir filizinide bogdurma yontemi ile sistemin

icine katip yiikiin dagilmasini saglamaktadir.

Sekil 139: Perlon Kullanilarak Birden Fazla Demir Filizin Ankraj I¢ine Alinmasi

5.2 Mevzuat Bakimindan Bulgularin Tartisiimasi

Yasam hatlari ile ilgili 31.12.2018 tarihinde yapilan yeni diizenleme ile “Yap: Islerinde
Kullamilan Is Ekipmanlarimn Asgari Saglk ve Giivenlik sartlari yonetmeliginde EK5”
yaymlanmig ve yaymlanan ekte yasam hatlari ile ilgi asgari sartlara deginilmistir.
Mevzuata gore mobil yatay yasam hatlarinda muhtemel diisme durumunda ¢alisanin
zemine ¢arpmamasli i¢in yasam hatt1 seviyesi ile Zemin seviyesi arasindaki hususlar
dikkate alinarak yeterli agiklik mesafesi birakilmasi istenmistir. Bu mesafe yasam hatti
testlerimizde dikkate alinarak basar1 degerlendirme kriteri olusturulmustur.

Yonetmeligine gore bu kriter detaylart:

Baglant1 halat1 uzunlugu (Lanyard) agilmis enerji séniimleyicinin uzunlugu ve

esnek bir yasam hatt1 kullanilmis ise olusan “V” seklindeki seyim,

Tam viicut emniyet kemerinin esneme miktari, baglantinin tam viicut emniyet
kemerine takildigi nokta ile ¢alisanin ayagi arasindaki mesafe,

En az bir metre olmak iizere tiretici tarafindan onerilen ilave giivenlik mesafesi.
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Olarak belirtilmistir.

Bunun disinda mobil yatay yasam hatlarmin sartlar1 hakkinda detayli bir kriter
bulunmamaktadir. Testlerde bu kriterlere gore senaryo olusturulmus ve Sekil 30 ve

Sekil 31 de sema olarak ifade edilmistir.

5.2.1 Ankraj Noktalarinin Yasal Gereklilikleri

Mevzuat olarak Ankraj yontemleri, kriterleri hakkinda bir bulunmamaktadir. Yiikiin
askida kalma mesafesine gore testin basaris1 degerlendirilmis ve kullanilan demir
filizlerinin akraj olarak degerlendirme sartlar1 ortaya konulmaya calisilmistir. Bu
caligma sayesinde demir filizlerinin Ankraj olarak kullanilabilirligi i¢in, askida kalma
giivenlik mesafesini yakalayan tiim sartlar yasal anlamda da kullanilabilirligini ortaya
koymaktadir. Demir filizleri Ankraj sabitleme, egilme mesafeleri, son etriye veya
betona olan uzakliklarinin degiskenliklerine gére sonuglar vermektedir. Testlerde elde
edilen basarili sonuglara bakildiginda demir filizlerinin Ankraj olarak kullanim sekli,

yontemi sonucu dogrudan etkilemektedir.

5.2.2 EN 795 Standartina Gore Ankrajlar

Standart olarak Ankraj noktasinin ne oldugu énemli degildir. Ankraj noktasinin testlerde
ortaya konulan ¢ekme kuvvetlerinin istenilen kuvvet ( kN ) degerlerinin altinda olmast
sartt bulunmaktadir. Demir filizlerinin Ankraj olarak kullanildiginda Ankraj aparati
olarak kullanilan “Filiz Ankraj Aparat1” (Sekil 12 ve Sekil 13) standartlara uygun olmasi
demir filizinin Ankraj olarak kullanilmasina yeterli bir neden degildir. Filiz Ankraj
aparat1 cap1 26 ile 40 olan demir filizleri i¢in EN 795 standartti almaktadir. Ayrica
demir filizinin beton ile sifirina kadar indirilerek montaj edilmesini istemektedir.
Uygulamada bu durum miimkiin degildir. Hem demir ¢aplarinin standartlar disinda
kalmasi, hem de EN 795 standartina sahip filiz akraj aparatlarnin demir filizlerine

sabitlenme mesafesi nedeni ile standart kriteleri disinda uygulama olmaktadir.

Sekil 140: EN 795 Standartti Olan Demir Filizi Ankraj Aparatinin Kullanilma Sartlart

imal editmistir
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Sekil 141: EN 795 Standartt1 Olan Demir Filizi Ankraj Aparatinin Kullanilma Semas1

Filiz Ankrajini, filizin Gzerinden
geciriniz. / Pass through the rebar.
s < ¢y
'y F'y
L9 Ak
18 f :
E 4 1:
% (' : |
L 2l (AN
7t it
X Civatalar filize degecek Ak VIR 29,0
N sekilde sikitmaldir. Tork 1y
A 40 Nm olmalidir. / Bolts gIN
Bin shall be tighten firmly. iR
4 ? Torque hasto be 40 Nm. 4 :
| o :
AR e
A, |
F.h < ‘
(AN '
(] —

6 SONUC VE ONERILER
Kaba yap1 imalatlar1 esnasinda yiiksekten diismeyi Onleyici tedbir olarak alinan kisisel

onlemler olan mobil yatay yasam hatlar1 incelenmistir. Mobil yatay yasam hatlarinin kaba
yapida giivenli sartlarda kurulumu, ihtiyag¢ durumunda gilivenlik agisindan yeterliligi
beklenmektedir. Yasam hattinin giivenli olmasi i¢in beklenen performans kriterleri ortaya
konulmustur. Bu kriter aslinda diisme aninda zemine yaklasma mesafesi olarak
degerlendirilmektedir. Personel ¢aligma yiiksekligi kaba yapida biiyiik oranda 3 ile 5 metre
arasinda degismektedir. Ozellikle konut, ofis projelerinde kat yiikseklikleri bu aralikta
olmaktadir. Personelin diisme aninda giivenli sekilde askida kalabilmesi i¢in, yasam hatti
salinimimin, Ankraj noktalarinin egilmesi, Emniyet kemerinin personel iizerindeki salinimi
ve lanyard uzunlugu, bir metrelik giivenlik mesafesi toplandiginda personel zemine
carpmamasi gerekmektedir. Diigiik mesafedeki imalatlarda bunu saglamak oldukca zor

oldugu goriilmiistiir. Toplam mesafenin diisiiriilmesi i¢in yapilan
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testlerde basarili olan yontemler tespit edilmistir. Bu yontemler sayesinde ylikiin askida
kalma mesafeleri artinlmistir. Kaba yapi imalatlarinda personelin giivenli askida
kalmasi igin zemin ile personel arasindaki mesafenin artmasini saglayan yontemleri

maddeler halinde asagida siralanmistir.

Planlama, Projelendirme Asamasi

Saglik Giivenlik Planlarinda, Yapim yontemlerinde kaba yapi imalatlarinda giivenli
calisma kosullar1 degerlendirilirken kisisel koruyucu 6nlem olarak mobil yatay yasam
hatlar1 degerlendirilmemektedir. Aslinda mobil yatay yasam hattinin kurulumu, Ankraj
noktalari, calisma mesafeleri detaylandiriimamaktadir. Mobil yatay yasam hatlarinin
amacina uygun giivenli olmasi ve c¢alisan personeli yiiksekten diismeye karsi
koruyabilmesi i¢in yapim yontemlerinde konunun yer almasi gerekmektedir. Kaba yap1
imalatlarinda yiiksekte calisma yontemin degerlendirilmesi ve demir ¢aplarinin
betonarme igerisinde belirlenmesi yasam hattinin basarisi ig¢in Snemlidir. Saglik
Giivenlik Plani igerisinde yer verilmesi gereken bu konu projelendirme, planlama
asamasinda degerlendirilip, demir ¢aplarinin belirlenmesinde yasam hatt1 kurulumunun
da dikkate alinarak yapilmasi yiliksekten diisme sonucu yasam hattinin giivenligini

biiyiik oranda basarili kilacaktir.
Etriye Kullanimi ve Demir Filizlerinin Egilme Mesafelerinin Diisiiriilmesi:

Ankraj olarak kullanilan ve calismamizda incelenen demir filizlerinin egilme
performanslarinin artirilmasi igin etriye kullanimi pratik ve etkili bir yontem olmustur.
Etriye iki farkli yontem ile kullanilmaktadir. Birincisi demir filizlerinin iizerinden
gecirilip ankraj hizasina kadar indirildikten sonra etriyenin hemen {istiinden Ankraj
olusturulmasidir. Bu sayede mesnet noktasi sifirlanmis ve yiikiin etriye icerisinde kalan
tim demirlere dagilmasini saglayarak Ankraj olarak kullanilan demir filizinin en az

egilmesini saglamaktadir.

Etriye kullanilarak uygulanan diger yontem ise Ankraj olarak kullanilan demir
filizinin lizerinden etriyenin gegirilmesidir. Yani filiz aparatinin sabitlendigi demir filizi
tizerinden etrafindaki diger demir filizleride i¢ine alacak sekilde etriye gecirilmesidir.
Bu yontem ile mesnet noktasi beton veya son etriyedir fakat diisme aninda yiikiin diger

demirlere de gelerek Ankraj olarak kullanilan demirin daha az egildigi goriilmiistiir.
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Demir Filize Sabitlenen Zit Yonde Yasam Hatti Kurup Demir Filizi Egilme

Mesafesinin Diisiiriilmesi:

Calisma alanina kurulan yasam hattinda diisme aninda askida kalma mesafesinin
artirilmasi igin testlerimizde uyguladigimiz diger bir yontem ise Ankraj demir filizlerine
sabitlenen zit yonde farkli yasam hattt kurulmasidir. Bu sayede c¢alisma alaninda
kullanilacak yasam hatlarinin Ankraj olarak bagli oldugu demir filizi daha az egilmis ve

yiik askida kalma mesafesi artmistir.

Yasam Hatti Kurulum Yoniinde Farklh Demir Filizlerine Filiz Aparati Takilip

Ara Ankraj Olusturma Yontemi fle Askida Kalma Mesafesinin Azaltilmasi:

Mobil yatay yasam hatt1 kurulurken kaba yapida her zaman iki Ankraj arasinda demir
filizi olan kolon, perde vb. denk gelmemektedir. Fakat bu durum s6z konusu oldugunda ara
Ankraj mutlaka konulmalidir. Bu sayede hem halatin salinim mesafesi diismektedir hem de
iki ana Ankraj ¢ekme agisi zemine dogru olmadigi igin ve yiikiin belli miktarini ara
ankrajlar aldig1 i¢in egilme mesafesi diismektedir. Bu yontem ile basarisiz olan dzellikle

uzun yasam hatlarinin basarili oldugu testlerde ortaya konulmustur.

Lanyard Boyunun Kisaltilmas1 ve Sadece Kisa Otomatik Diisiis

Durdurucularim Kullanilmasi:

Kaba yapida genel itibari ile ¢alisma mesafesi diisiik oldugu belirtilmistir. Diisme
aninda gilivenli askida kalma mesafesinin diisiiriilmesi i¢in kullanilan ekipmanlarin
uzunlugu da 6nemli olmaktadir. Paragiit tipi emniyet kemeri kullaniminda sok emici
aktif oldugunda mesafe 30 cm artmaktadir. Sok emici devre digi birakildiginda ise
diisme aninda personele gelecek olan yiikiin siddetine daha fazla maruz kalmasindan
endiselenilmektedir. Fakat 1.5 metrelik otomatik diisiis durdurucularin kullanilmasi
testlerimizde kullanilan ve hesaplamada 120 cm olarak degerlendirilen mesafeyi

diistirmektedir hem de sok emicisiz kullanimdaki endiseleri gidermektedir.

Sok emicisiz lanyard boyu 120 cm dir. Fakat 1.5 metrelik otomatik diislis durdurucuyu

Olctiigiimiizde bu mesafe 58 cm dir.
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Sekil 142: 1.5 metrelik Otomatik Diisiis Durdurucunun Ortalama Boyu (58 cm)

Otomatik diisis durdurucu aktif oldugunda 10 cm acildiktan sonra kilitlendigi
goriilmiistiir. Bu durumda 68 cm lik mesafe ortaya ¢ikmistir. Lanyard boyu bu durumda 120
cm den 68 cm disirilmistir. Ve yapilan testlerimizde birgok sonucu etkilemektedir.
Testlerimizde otomatik diislis durduruculari kullanmamiz tekrar kullanilamayacagi igin
mimkiin olmadigindan lanyard kullanilmis ve hesaplamalar ona gore yapilmistir. Test
tablomuza 52 cm eklenerek revize ettigimizde basarili test sayisinin arttigi goriilmektedir.

Sekil 143: Devreye Girdiginde Acilan Halat Mesafesi ( 10 cm)

ll Ub".hnl!ll llmﬂ))’}f“ﬂtft .
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Tablo 15: 1.5 Metrelik Otomatik Diisiis Durdurucu Kullanilinca Testlerdeki Degiskenlik

MOBIL YATAY YASAM HATTI TEST TABLOSUNDA LANYARD VE

OTOMATIK DUSUS DURDURUCU KULLANIMI ARASINDAKI FARK

D Halkas: ile Zemin Arasindaki Mesafe
Test Demir | Agirhk | Yasam Hatti Lanyard Otomatik Diisiis
Sikas] Capild (KB | il (i Kullanildiginda Durdurucu
(120 cm) Kullanildiginda (68 cm)
1.Test 20-32 100 10 0 52
2.Test 1 20-32 100 10 70 122
3.Test 22 200 10 140 192
4.Test 22 200 10 210 262
5.Test 22 320 10 230 282
6.Test 22 320 10 290 342
7.Test 22 320 10 223 275
8.Test 25 200 15 222 274
9.Test 25 200 15 240 292
10.Test | 25-32 200 10 233 283
11.Test 26-32 200 20 35 88
12.Test 30 200 10 210 262
13.Test 30 200 10 280 332
14.Test 30 200 15 280 332
15.Test 32 100 20 180 232
16.Test 32 100 15 320 372
17.Test 32 200 12 280 332
18.Test 32 200 15 290 342
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