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OZET

Enerji, diinya genelinde yasamin siirdiiriilebilmesi ve iiretim mekanizmalarinin
calisabilmesi i¢in en onemli ihtiyaclar arasindadir. Akaryakit {irlinleri, tasima, elektrik
iiretimi ya da cesitli makinelerin kullanimi i¢in gereken enerjiyi saglamaktadir. Bu
sebeple kullanim alanm1 da satis alan1 da oldukg¢a genistir. Bunlarin satisinin yapildigi
akaryakit istasyonlar1 hem ¢evreye hem calisanlara hem de miisterilere tehlike meydana
getirebilecek alanlardir. Cilinkii akaryakit ve bununla iliskili tiriinler, gerekli dnlemler
alinmadigr takdirde ucucu, parlayict ve patlayict olabilmektedir. Akaryakit
istasyonlarinda alinan tedbirler akaryakitin tiirii, icinde bulundugu kabin hacmi, ortam
18181, riizgar ve depo genislik ve doluluk oranlar1 patlamalarin olugmasi ve boyutlari
acisindan 6nemlidir. Akaryakit istasyonlarinda satilan iiriinlerinin tamaminin yanma ve
patlama Ozelliginin olmas1 sebebiyle alinan is giivenligi onlemleri insan sagligi icin
belirleyici roller oynamaktadir. Akaryakit istasyonlarindaki iiriinlerin kendilerine 6zgii
risk ve tehlikeler barindirmasi da alinan is giivenligi onlemlerinin énemi kapsaminda
degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada akaryakit istasyonlarinin ¢evre i¢in yaratabilecegi
olumsuz durumlar karsisinda emniyet tedbirleri arastirilmistir. Ayrica akaryakit
istasyonlarinda depolanan maddenin miktari, hava ve ortam sicakligi, depo alaninin
mevzuata uygunlugu ve rutin kontroller hakkinda bilgi verilmistir. Caligmada alan yazin
taramas1t ve ALOHA programi uygulamasi kullanilmistir. Program kapsaminda farkli
tehlikeli maddeler ve bunlarin depolama alanlarmmin hangi durumlarda tehlikeli

olabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: ALOHA, Akaryakit istasyonlari, Cevre kirliligi, Is saghgi ve
giivenligi, Akaryakit istasyonlarinda ISG.



ABSTRACT

Energy is one of the most important requirements for sustaining life and working
of production mechanisms all over the world. Fuel products provide the energy required
for transport, electricity generation or the use of various machines. Therefore, the usage
area and sales area are quite wide. The fuel stations where these are sold, are areas that
may pose a danger to both the environment, employees and customers. Because fuel and
related products can be volatile, flammable and explosive unless necessary precautions
are taken. The type of fuel, the volume of the container in which it is located, ambient
temperature, wind and storage width and occupancy rates are important for the formation
and size of the explosions. Because all of the products sold in fuel stations are burning
and explosive, occupational safety measures play a decisive role for human health. The
risks and dangers of the products at the fuel stations are also considered within the scope
of the importance of occupational safety measures. In this study, which safety measures
can be taken in case of negative situations that fuel stations can create for the environment
are investigated. In addition, information was given about the amount of material stored
in fuel stations, air and ambient temperature, compliance of the storage area with the
legislation and routine controls. In order to realize this aim, literature review and ALOHA
program were applied. Under the program, different hazardous substances and their

storage areas have been determined in which situations they may be dangerous.

Keywords: ALOHA, Fuel stations, Environmental pollution, Occupational health and
safety, OHS in fuel stations.
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: European Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road (Tehlikeli Mallarin Karayolu ile
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: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (Kaynayan Sivi
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1. GIRIS

Cevre kirliligi ve insan sagligmin korunmasi, diinya genelinde her gecen giin
Oonem kazanan konulardir. Cevrenin kirlenmesi, daha az tarimsal mahsul, daha ¢ok karbon
salinimi, daha fazla su kirliligi, daha fazla kentsel 1s1 adas1, daha ¢ok zehirlenen canli gibi
pek cok olumsuz anlami da beraberinde tasimaktadir. Hem kiiresel 1sinma hem de ¢evre
duyarhiligina dair artan biling, liretim ve tiikketim esnasinda g¢evreye verilen deger
hakkinda ortak bir kayginin da olusmasina neden olmustur (Condur ve Cémertler, 2010:

67).

Cevre kirliligi ekonomik, sosyal ve saglik alaninda yerinde sayma ve hatta geriye
gitme tehlikesi anlamma gelmektedir. Ulkeler bunun iistesinden gelmek igin ortak bir
gayret gostermektedir. Bununla birlikte hem insan haklarinin gelismesi hem de is
yerlerinde kaza ve hastaliklarin ortaya ¢ikmasi bireysel ile mikro ve makroekonomik
sorunlara yol a¢tigindan is saglig1 ve giivenligi sistemleri de 6nem kazanmistir. Ancak bu
noktada altinin ¢izilmesi gereken en Onemli nokta is sagligi ve giivenligi ile cevre

kirliliginin 6nlenmesinin birbiri ile ¢ok yakindan iligkili oldugudur (Epik, 2006: 6).

Giliniimlizde en 6nemli enerji kaynaklarindan biri fosil yakitlar ve bunlarin
tirevleridir. Akaryakit istasyonlarinda bu 6nemli enerji kaynaklari halka dogrudan
satilmaktadir ve 6zellikle ulasim i¢in yakat olarak kullanilmaktadirlar. Ancak buralar hem
insanlara hem de ¢evreye tehlike arz edebilecek is yerleridir. Patlamalar, topraga petrol
ve tiirevlerinin karigmasi ile maruz kalinan kimyasallarin hem insan hem de ¢evre sagligi
tizerinde ¢ok biiyiik olumsuz etkileri olacaktir. Ayrica buralar dikkatsizlik s6z konusu

oldugunda telafisi ¢ok gii¢ olacak yerlerdir.

Ik olarak ¢evre koruma konusundaki arastirmalari incelemek konunun &nemini
kavramak agisindan énemlidir. Sencar (2007: 173) tarafindan yiiksek lisans tezi olarak
hazirlanan ¢alismada, ¢evre sorunlarinin yerel ve kiiresel diizeyde ne tiir sonuglar
dogurduguna iligkin bir aragtirma yapilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore
cevresel problemler yerel bolgedeki tarimi, insan ve hayvan sagligint hem dogrudan hem
de dolayli yoldan etkilemektedir. Tarim arazilerinin verimsiz hale gelmesi, iirlinlerin

alinamamasi, iiriin kalitesinin diismesinin yani sira hayvanlarin zehirlenmesi ya da gesitli



hastaliklarla karsilagsmasi, hava kirliliginin olusmasi gibi etmenler insan saghgini da
olumsuz etkilemektedir. Ozellikle 1970 ve sonrasinda hizla artan sanayilesme ¢evrenin
de olumsuz etkilenmesine neden olmus hatta bu durum kiiresel 1sinmaya varmuistir.
Kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri, dogal felaketler ve kaynak azalmasi anlamina
gelmistir. Bu sebeple hem bireysel hem de organizasyonel olarak ¢evreye verilen zarar
en az diizeye indirilmeli, atik yonetimi dogru yapilmali ve geri doniisiim planlamalarina

agirlik verilmelidir.

Abdullahzade (2009: 693-694), sadece is yerlerinin degil, araglarin ve 6zellikle
akaryakit tasimacilifinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkilerinin neler olabilecegi sorusuna
yanit aradig1 ¢calismasinda 6zellikle tankerler ile tasima esnasinda gesitli dikkatsizlik ve
kaza sebepli sizintilarin oldugunu ve bu durumun deniz ve toprak kirliligini de
beraberinde getirdigini gérmiistiir. Baliklar ve diger deniz canlilariin toksik hale gelmesi
insanlarin da zehirlenmesi anlamina gelirken, deniz canlilarinin popiilasyonlarinda
azalmalarin da yine kirlilik nedeni ile arttigini belirtmistir. Bu da gida ve temiz su
kaynaklarinin tiikkenmesi demektir. Akaryakit sizintilar1 insanlarin sagliklarini tehdit
etmenin yani sira, gida giivenilirligini ve dolayisiyla ekonomilerini de tehdit eden

boyutlara ulagabilmektedir.

Cakir Stimer (2014: 38), hava kirliliginin ne oldugu ve hangi nedenler ile arttig
sorusuna yanit aramis ve hava kirliligi ile insan saglig1 arasindaki iligkiyi incelemek iizere
calismistir. Caligmada elde edilen verilere gore en fazla hava kirliligi tiretilme sebebi fosil
yakitlardir. Hem satis ve {literim agamalarinda hem de bunlarin kullanim1 esnasinda agiga
cikan gazlar havayr olumsuz etkilemekte, astim gibi solunum yolu problemlerinin yani

sira, sera gazi etkisi de ortaya ¢ikmaktadir.

Tuncay (2014: 62), tarafindan yapilan bir galigma akaryakit istasyonlarindaki
patlayicilar bunlarin yarattig1 tehlikeler, etkiler ve dnlemler lizerine yapilmistir. Patlayici
ortamlarda is saglig1 ve giivenliginin kosullarinin saglanarak c¢alisanlarin saglik ve
giivenliginin korunmasi amaciyla hazirlanan calismada, 16 yakit istasyonunda
Calisanlarin Patlayici Ortamlardan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’in zorunlu tuttugu
yasal yiikiimliiliiklere uyumu degerlendirilmistir. Yapilan incelemede hemen her
istasyonda ¢esitli onlem eksikliklerinin oldugu ve bunlarin pek cok risk yarattig: tespit

edilmistir.



Goriildiigii {izere, alan yazini gevre kirliligi ve akaryakit istasyonlarinda i1SG
konularinda 6zellesmektedir. Her iki konuyu birden icine alarak igleyen ve mevzuata
uygun model Onerisi sunan bir calismaya rastlanmamustir. Akaryakit istasyonlarinda
calisanlarin gilivenliklerinin yani sira buralarin ¢evreye verdigi zararlara iliskin gesitli
arastirmalar yapilmistir. Istasyonlar arasinda rekabetin artmasi ve iiriin yapismin

degismesi istasyonlarda alinan 6nlemlerin gézden gegirilmesini gerektirmektedir.

Akaryakit istasyonlari hem is saghigi hem de cevre giivenligi acgisindan yogun
riske sahip bolgelerdir. Buralar giin i¢inde bir¢ok arag¢ ve insanin gelip gittigi, sivi ve gaz
sizintilarmin yasanabildigi, hem topragi, suyu ve havayr kirletebilen hem canlilart
zehirleyebilen hem de kazalara oldukca agik is yerleridir. Bu nedenle akaryakit
istasyonlarinin dikkatle ¢alistirtlmasi hem kullanan miisterilerin hem de tiim ¢alisanlarin
risk ve dnlemlere karsi bilinglendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle artan trafik ve arag
kullanimi, buralarin her gegen giin daha ¢ok kisi tarafindan ziyaret edilmesi ve daha fazla
akaryakit istasyonunun agilmasi anlamima gelmektedir. Bu baglamda akaryakat
istasyonlarinin ¢evre ve insan sagligi agisindan yarattigi riskler hakkinda cesitli

arastirmalarin yapilmasi faydali olacaktir.

Bu calismanin amaci akaryakit istasyonlarinda is sagligi, emniyet ve gevre
giivenligi uygulamalart hakkinda bilgi vermek ve bu istasyonlarda ortaya ¢ikabilecek
kaza senaryolarini analiz etmektir. Basit ve mevzuata uygun dnlemler ile hem kisilere
hem de cevreye yonelik tehditleri ortadan kaldirmak miimkiin olacaktir. Bunun ig¢in
oncelikle alan yazin taramasi yonteminden faydalanilacaktir. Akademik yaymlardan
akaryakit istasyonlarinin ne oldugu, hangi idari boliimlere sahip olduklari, burada satisi
ve depolamasi yapilan {irtinler ile {iriinlerin ve yanlis ¢alismanin yaratabilecegi riskler
derlenecektir. Ardindan ISG ve ¢evre temizligi konularmin neler oldugu, neden gerektigi
ve riskler arastirilacak, ilgili mevzuatin incelemesi yapilarak en diisiik 6nlem diizeyleri
belirlenecektir. Modelleme programi olan ALOHA 5.4.7. kullanilarak istasyon verileri,
kimyasal tiirleri, atmosfer kosullar1 ve doluluk oranlari verileri girilerek tank ariza tipleri

analiz edilecektir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Akaryakit Istasyonlari

Akaryakit istasyonlari, araclarin hareket etmek icin ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi
karsilamak iizere yakit ve tiirevlerinin satisinin perakende olarak gerceklestigi hizmet
birimleridir. Buralar atik sularin, yakit depolarinin, personel ve miisteri konforu igin
gerekli detaylarin bir arada tutuldugu ve hem c¢alisanlar hem de cevre i¢in gerekli
onlemler alinmadig: takdirde ani, kisa, orta ve uzun vadeli tehlikeler yaratabilecek
ortamlardir. Bu nedenle buralarda personel ve miisterilerin uymasi gereken kurallarin
yani sira yapi itibari ile de olusturulmasi gereken ciddi giivenlik tedbirleri olmalidir
(Y1ldirnm(b), 2015: 31). Tehlikeli maddeler ve atiklarin yani Sira fiziksel ve sosyal
tehlikelere de oldukca agik olan akaryakit istasyonlarinda tehlikeli olabilecek noktalarin
tespit edilmesi i¢in ilk olarak buralarin i¢ birimlerinin neler olduguna deginmekte fayda

vardir.

Bir akaryakit istasyonunda market, miidiir ve muhasebe ofisleri, personel giyinme
ve dinlenme odalari/alanlari, tuvaletler, ara¢ yikama alanlari, aydinlatma alanlari, depo
ve akaryakit pompalar1 mevcuttur. Ozellikle akaryakitin depolandigi alanlar ve benzin
pompalart is saglhigi ve gilivenligi ve g¢evre kirliligi acisindan ¢ok énemlidir. Bu alanlar
pahal1 bir iiriin olan akaryakitin kaliteli bicimde depolanmasina olanak taniyacak sekilde
tasarlanmalidir. Bununla birlikte uguculugun ve yanmamasi i¢in dis ortamla temasin
onlenebilecegi sekilde kapatilmalidir. Buralardaki filtreler, sayaglar, ayirma boliimleri,
dolum noktalari, bosaltma noktalar1 gibi yakitin disari ile temas edebilecegi yerler ve rutin
bakim sartlar1 kanun ve yonetmeliklerle belirlenmistir (Taskin, 2015: 58-59; Yildirim(b),
2015: 31 ve 38). “Ornegin Akaryakit istasyonlarinda konumlandirilan depolar sadece
gida degil ayn1 zamanda dagitim firmasinin kurumsal kimligini yansitmak i¢in bayisinin
personeline gondermekte oldugu yazlik ve kislik personel kiyafetlerini saklamak icin de
uygun bir alan olarak degerlendirilmektedir” (Taskin, 2015: 112). Konuyla ilgili Is
Sagligi, Emniyeti ve Cevre Yonetim Sistemi Temel Mevzuat1 (Boliim 2.11) kisminda

ayrintili bilgi verilmistir.



2.1.1. Akaryakit Istasyonlarinda Petrol ve Petrol Uriinleri

Petrol, organik maddelerden olusmaktadir. Yapisinda pek c¢ok farkli madde
bulunan ve bunun yani sira ¢ok ¢esitli dogal maddeleri de iceren bir kimyasal maddedir.
Petrol denildiginde akla ilk olarak akaryakit gelmektedir. Ancak petroliin pek cok tiirii
vardir. Yerkiire icerisinde organik materyalin bagkalagimi ile olusmus ve gozenekli
kayaglar igerisinde depolanmis s1v1 haldeki hidrokarbonlara ham petrol ad1 verilmektedir.
Kimyasal agidan petrol tiirleri birbirleri ile farklilik gostermektedir ve yapist degisik olan
her bilesikte oldugu gibi bu tiirlerin de kimyasal 6zellikleri degismektedir. Akaryakit
istasyonlarinda genellikle kara tagitlarinin ihtiyaci bulunan petrol iiriinleri satilmaktadir

ve bunlar benzin, dizel yakit, siiper ve kursunsuz benzin ve LPG’dir (Karadag, 2008: 2).

Petrol genel olarak sudan daha yogun bir maddedir ve iceriginde hidrokarbon
bulunmaktadir. Rengi olduk¢a koyudur ve fark edilebilir bir kokusu mevcuttur. Bu madde
icerigine gore oda kosullarinda maddenin her halinde bulunabilmektedir ve bu nedenle
de kullanim alan1 oldukg¢a genistir. Ham petrol {izerinde yapilan bir analizde 25.000 'den
fazla farkli hidrokarbon bilesimi tespit edilmistir (Pulkrabek, 2012: 131).

Petrol yanicidir ve petrol buharinin ilk ateslenme an1 petroliin parlama noktasidir.
Bilesimine gore petroliin parlama noktas1 degisiklik gostermektedir. Bu nedenle 6zellikle
akaryakit istasyonlarinda petroliin gazi, siv1 ve 1s1 kaynaklarini birbirlerinden kesinlikle
uzak tutmak gerekmektedir. Petrol ve petrole dayali iiriinlerin sizintis1 yalnizca yanma ve
patlama risklerini getirmemekte, bunlar insan, bitki ve hayvan sagligi ile ¢evre acisindan

da cesitli riskleri tasimaktadir (Hiz, 2015: 20-21).

2.2. Cevre Kirliligi

Cevre, Tirk Dil Kurumu Giincel Sozliikte “bir seyin yakini, etrafi, dolayr”
seklinde aciklanmaktadir (TDK, 2018). Her insanin i¢inde yasadig1 bir ¢evre mevcuttur
ve insanin siirdiirdiigii ekonomik faaliyetler de ¢evre ile iliski icindedir. Bu ekonomik
faaliyetler siirdiiriilitken hem ¢evreden faydalanilmakta hem de yeterli 6nlemlerin
alinmamasi halinde gevreye zarar verilmektedir. Insan ve diger tiim canlilarin yagamimni

devam ettirebilmesi ve ihtiyaglarini karsilamasi i¢in ekonomik faaliyetlerin ve ¢evrenin
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uyumunun saglanmasi sarttir. Bu uyumun var olmamasi ¢evresel kaynaklarin titkkenmesi,
dolayistyla yasamsal ihtiyaglarin iretilememesi anlamina gelmektedir. Cevrenin
bozulmasi, atik yonetiminin gerceklestirilememesi ve canlilarin yasamlarina zarar
verilecek sekilde ve dogal olmayan g¢evresel degisikliklerin olmasi ¢evre kirliligi olarak

tanimlanabilir (Condur ve Comertler, 2010: 67).

Cevrenin tahrip edilmesi ve onun zarar gormesi, insanin kaynak erisimini
zorlayacaktir ve dahasi diinyanin ekolojik dengesi bozulacagindan bu durum kalkinma
tizerinde de onemli ve negatif yonlii bir etki yapacaktir. Ekosistemdeki diizen cevre
kirlenmesi nedeni ile bozulacaktir. Bu durum dogal iiretim ve tiikketim dengesinin de yok
olmasi anlamina gelmektedir. Dogal hayat karmasik bir dengeye sahiptir ve insan da diger
canlilar gibi bu dengenin bir parcasidir. Bu dengenin bozulmamasi i¢in gereken 6zen

gosterilmelidir (Akman ve ark., 1996: 8).

2.3. Is Giivenligi ve Is Saghgi, Emniyeti ve Cevre Kavram

Her insanin ihtiyacim1 karsilamak i¢in dogrudan ya da dolayli olarak para
kazanmas1 gerekmektedir ve genellikle bu nedenle insanlar calismaktadir. Is yerinde
calismanin kisinin fiziksel, ruhsal ve sosyal sagligim1 etkilememesi igin cesitli
standartlarin olusturulmasina is saghgi ve giivenligi adi verilmistir. Is saghg ve
giivenliginin ne oldugu ve hangi nedenlerle 6nem tasidigina iliskin detaylar boliim 2.3.1.°
de verilmistir. Ancak bu detaylara gegmeden dnce ¢ok fazla karsimiza ¢ikmayan Is
Saglig1, Emniyeti ve Cevre (ISEC) kavramim agiklamak gerekmektedir. Ciinkii is Saglig
ve Giivenligi (ISG) ve ISEC birbirinin ayrilmaz birer pargasidir.

ISEC kavramu altinda riskler, olasi tehlikeler, bu tehlikelerin insanlar, cevre ve
ekonomik agidan yaratacagi sonuglar, riskleri en az diizeye indirmek i¢in alinabilecek
onlemler, giivenlik ve kaza gibi ISG "nin ve gevre sagliginin en énemli kavramlari her
sektor ve 1s yeri i¢in ayr1 ayri irdelenmekte ve durum degerlendirmesi yapilarak
iyilestirme faaliyetlerine baslanmaktadir. ISEC, hem is yerinin varligin1 devam ettirmesi,
hem insan ve diger canlilarin sagligi hem ¢evre dengesinin muhafazasi hem de ekonomik

stirdiiriilebilirlik i¢in olduk¢a 6nemlidir (Epik, 2006: 6).



2.3.1. is Saghg ve Giivenligi

Is saglig1 ve giivenligi ile saglanmak istenen ¢alisma kosullariin insan sagligma
zarar vermesini Onlemektedir. Bunun i¢in is saghig ve gilivenliginde insan sagligini
sosyal, fiziksel ve psikolojik agidan tehdit eden unsurlarin ortadan kaldirilmasi ve olasi
risklerin anlasilarak dnlemler alinmaktadir. Is saglig1 ve giivenligi denildiginde, isten
kaynaklanacak tiim tehlikelerin ~ Onlenmesine yonelik tedbirlerin  alinmasi
amagclanmaktadir. ISG sayesinde is¢ilerin ve is ortaminda bulunan kisilerin sagliklarinin
bozulmas1 engellenmektedir. Ayrica ISG araciligiyla kisilerin gevrenin kotii etkilere
maruz kalmasimin 6niine gecilmektedir. ISG kurallar1 saglikli ve temiz bir ¢alisma ortam1
sunarken ayni zamanda mal ve hizmet tiretiminin de sistematik bicimde devam etmesini
saglamaktadir. ISG’nin etkin bigimde kullanilmas: sayesinde zaman kayb1 olmadan ve
aksama yasanmadan tiretim devamliligi saglanacaktir. Buradan hareketle is saglhigi ve
giivenligi uygulamalari is ortamini saglikli, glivenli, giivenilir ve verimli hale getirecektir.

(Ding, 2014: 3).

Is saglig1 ve giivenliginin hiikiimleri is ortamina gore degiskenlik gdsterse de, her
bir unsur i¢in kurallari mevcuttur ve bu kurallar uluslararasi otoriteler ile devletler
tarafindan belirlenmektedir. ISG kurallar1 iscilerin calistig1 kosullarin saglik, insan
haklari, ¢cevre ve verimlilik i¢in nasil olusturulmasi gerektigi konusunda isverenlere
rehberlik etmektedir. Dayanag1 insan haklar1 ve yasal zemindir. Diinya Saglik Orgiitii, is
ortamindaki kosullarin sagliga zararli olmayacak bi¢cimde diizenlenmesinin insanin temel
bir hakki oldugu gériisiindedir (Diinya Saglik Orgiitii-World Health Organization -WHO-
, 2001: 7). ISG kurallari fiziksel saglig1 korumaya yonelik olacak sekilde planlanmaktadir
(WHO, 2001: 77) ve is ortamindaki psikolojik zararli etkenleri uzaklastiracak bigimde
tasarlanmaktadir (WHO, 2001: 97).

Alli (2008: 17)’ye gore, ISG’nin gergeklesebilmesi i¢in en dnemli unsur egitimdir.
Arastirmaci isgilerin ve isverenlerin konu hakkinda donanimli olmasinin riskleri en aza
indirmek konusunda hayati dnemine dikkat cekmektedir. Yazar dzellikle iscilerin ISG
konusunda egitimli olmasi halinde haklarin1 daha rahat isteyebileceklerinin de vurgusunu
yapmaktadir. Alli (2008: 19) tarafindan vurgulanan bir bagka 6nemli konu ise ¢alisanlarin
insani ¢alisma kosullar, temel hak ve 6zgiirliikkleri konusunda daha bilingli ve 1srarci

olmalar1 gerektigidir.



Is saghig1 ve giivenligi icin olusturulan tiim sektorel olan ve olmayan kurallar,
zaman icerisinde yerlesmistir ve olusumunda insan haklar1 ve etik ilkelerin biiyiik rolleri
bulunmaktadir. Is konusundaki verimlilik ve sagliklilik ilkeleri géz 6niinde tutularak iSG
kurallar1 olusturulmaktadir. Bu ilkeler dogrultusunda hazirlanan yasa ve kurallar is¢ilerin
sagliklar1 basta olmak iizere, ¢alisma ortaminin kosullarini, ¢calisma siire ve zorluklarini,
isci psikolojisini koruma amaci tasimaktadir. Is saghig ve giivenligi ilkeleri bir devletin
sinirlarina tabi degildir ve kiiresel diizeydedir. ISG nin tiim diinyada gegerli olan ilkeleri

su sekildedir (Kabaroglu, 2015: 7-8):
I. Temel gorev ve koruyucu hizmetlerdir,
ii. Is ve yapilan isin saglik yonii birbirinden ayrilamaz,

iii. Uzerinde durulmasi gereken en 6nemli unsur insandir. Uretim ikinci planda yer

alir,

Iv. Is saghg ve giivenligi, her iste calisanlarin saghig1 ve giivenligi ile ilgilidir,

V. Is saghgi ve giivenligi, yalmzca is kazalari ve meslek hastaliklarindan
olusmamaktadir,

Vi. Is kazalar1 6nlenebilir. Gerekli 6nlemlerin alinmamasi kazalarin gostergesidir,
vii.  Is saghg ve giivenligi igin siirekli olarak savunma halinde degiliz. Yalnizca

is¢inin sagligiin korunmasit degil saglhigin oldugu kadar gilivenligin de gelistirilmesi

amaclanmaktadir,

viii.  Caligmalar1 ve ¢alismayan (issizlik, grev vb.) donemler birbirinden ayrilmaz,

IX. Is ve ailesinin saghg arasinda dogrudan baglantilar vardur,

X. Is saglig1 ve giivenligi birbirinden ayrilmaz unsurlardir,

Xi. Is saglig1 ve giivenligi, cok bilimli (multi-disipliner) bir konudur ve tip bilimleri

ve mithendislik bilimleri ile de ilgilidir,

Xil.  Sosyal bilimleri ile de iliskilendirilmektedir,



xiii.  Is saghg ve giivenligi bir ekip hizmetidir ve bu durum cok-bilimli karakterinin
bir uzantis1 olarak es giidiim halinde ve ¢ok sayida uzmandan olusan bir hizmetin

sunulmasi i¢in zorunlu hale getirilmistir,

xiv. s saglig1 hizmetlerinde kurumlar aras1 bir is birliginin olmas1 gereklidir,
xv. s sagligi ve giivenliginin odak noktasinda isyeri hekimi bulunmaktadir,
xvi.  Is hukuku bir biitiindir,

xvii.  Hukuka sayg1 bir biitiindiir,

xviii. Konunun ekonomik boyutu da hizmet planlayicilarindan sunucularina kadar

herkesi ilgilendirmektedir,

XiX.  Bir isyerinde bireysel g¢abalarla “miikemmeli yaratma” diislincesi ile istenilen

sonu¢ elde edilememektedir,

xX.  Bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelismeler, is saglig1 alanindaki bilgilerin de

stirekli olarak yenilenmesini getirmekte ve siirekli egitim zorunlu kilinmaktadir,

xxi. Is saglhig1 ve giivenligi i¢in arastirmalar, istatistikler ve tarama ¢alismalar1 ¢ok

onemli bir yer tutar,

xxii. Iscilerin sagligini korumak temelde isverenlerin yiikiimliiliigiidiir.

ISG’nin ilkelerinden bahsederken is kazasinin ve meslek hastaliklarinin da
tamimin1 yapmak gerekmektedir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 en basit hali ile is
yasami nedeni ile is¢inin basina gelebilecek kazalar1 ve bu kazalarin neticesinde ortaya
cikabilecek hastaliklari, uzuv kaybi gibi gecici olmayan saglik sorunlarini ya da 6liimleri
ifade etmektedir. Is kazalar1 birdenbire ve istenmeyen sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
bazi is kollarinda uzun siire ¢aligmak kronik saglik sorunlarina neden olabilmektedir

(Topaloglu ve Cinki, 2014: 18).

Is kazalar1 genellikle ii¢ sebepten dolayr ortaya c¢ikmaktadir. Bunlardan ilki
isletme politikalaridir. Isletmelerin yonetimleri tarafindan verilen bazi kararlar kazalara

davet olusturabilmektedir. Bir diger etken, calisanin dogrudan kendisinden kaynaklanan
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sorunlardir. Calisanin dikkatsizligi ya da dalginligi gibi etmenler kazalar1 beraberinde
getirebilmektedir. Ugiincii etken ise is ortamimin kosullaridir. Is ortaminda ilkyardim
ortaminin olusturulmamasi, acil durumlarda miidahale edilememesi, ¢calisma ortaminda
giivenlik 6nlemleri ve uyarilarin gergeklestirilmemesi bu etkenlere verilebilecek 6rnekler

arasindadir (Simsek-TISK, 2014: 22).

2.3.2. Is Saghg ve Giivenliginin Isyeri Acisindan Onemi

Isyerlerinde sistem siirekli iiretim iizerine kurulmustur ve bos yere duran her
personel ya da cihaz aslinda yatinmin geri déniisiinii zorlastirmaktadir. 1SG’de
calisanlarin ve isletmenin yaninda {iretimin siirekliligi, giivenligi esastir (Tozkoparan ve
Tasoglu, 2011: 183). Is sagligt ve giivenligi is ortaminda iiretimin her agidan
stirekliliginin saglanmasi i¢in anahtar role sahip olan unsurlarin belirlenmesi ve sistemin
saglikli bicimde devam etmesi i¢in gereken tiim planlamalar, egitimler ve Onlemleri
icermektedir. Is sagh@ ve giivenliginin olmamasi halinde calisanlarin gorecedi zarar
isyerinde personel eksikligi ve moral bozuklugu olarak hissedilecektir. Bunun yani sira
calisanin saglik harcamalar1 da ekonomik zorluklar bakimindan isyerinde kendisini
hissettirecektir. Bunlarin disinda bir kazanin olmasi is yerinde fiziksel, sistemsel ya da
mekanik arizalarin olmasi ve igin yavaslamasi ve hatta durmasi anlamina gelebilmektedir
ki bu da kaynak kullaniminin verimli olmamasi1 demektir. Ozetle is ve cevre giivenligi
yalnizca insanlarin saglik acisindan korunmasi degil ayn1 zamanda is akisinin siirekliligi

ve is ortaminin huzuru i¢in de 6nemlidir (Akilli ve Aydogdu, 2013: 245; Epik, 2006: 23).

2.3.3. Is Saghg ve Giivenliginin Is¢i Acisindan Onemi

En belirgin sekilde ii¢ tane hedefe hizmet eden is saghigr ve giivenligi
uygulamalarinin amaci isgilerin, sirketin ve iiretimin korunmasini saglamaktir.
Arastirmalara gore Tiirkiye, Diinya siralamasinda is kazalarinin yasanma orani listesine
iist siralarda yer almaktadir. TUIK ’in verilerinden elde edilen bilgilere gore ise
Tirkiye’de her giin; 170’ten fazla is kazasi, bu kazalara iliskin calisanlarin bir kismi
hayatin1 kaybetme ya da is géremez hale gelmektedir. Is saglig1 ve giivenligi kapsaminda;
is¢iler agisindan tehlike arz etmeyen bir ortamin olusmasina katki saglamak, is¢ilerin
calistiklar1 ortamda hali hazirda var olan ya da ortaya ¢ikabilecek her tiirlii riske karsi

tedbirli davranmak, is¢ilerin konforlu bir bigimde ¢alismalarina imkan vermek amaciyla
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hayata gecirilen faaliyetler is¢i acisindan son derece dnemlidir (Akilli, Aydogdu, 2013:
245). Iscilerin kendi bedensel, psikolojik ve sosyal sagliklarini koruyarak is giiclerini
kaybetmemeleri ve calismayi siirdiiriilebilir halde tutabilmeleri, ISG uygulamalar: ile
miimkiindiir. Yani is¢inin kendi saglig1 ve ekonomik bagimsizlig1 agisindan iISG oldukga

fazla 6nem arz etmektedir (Karacan ve Erdogan, 2011: 103).

Tiirkiye’de ve diinyada meydana gelen is kazalari incelendiginde, olusan kazalarin
yiizde 98’inin Onlenebilecek karakterde oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu kazalar1 6nlemek
icin tedbirci bir yaklasimda olmak, yonetim tarafindan is saghigi ve giivenligi
faaliyetlerinin benimsenmis olmasi, gerekli egitimlerin gerekli oranda verilmesi, is¢ilerin
bu egitimlere ve faaliyetlere uymasini saglamak ve daha 6nceden meydana gelmis is

kazalarinin degerlendirilmesi ile miimkiin olacaktir (Akilli, Aydogdu, 2013: 250).

Isciler icin son derece 6nem arz eden is saglhigi ve giivenligi uygulamalarinin
eksiksiz yiiriitiilmesi i¢in ise isverene ¢ok ciddi sorumluluklar diismektedir. Iscilerin
bilin¢lendirilmesi i¢in egitimlere katilmalarinin saglanmasi, olusacak risklere karsi
tedbirlerin alinmasi ve i yerinde bu tedbirlere uyulup uyulmadiginin gézlemlenmesi, risk
oranlarinin belirlenmesi gibi pek ¢ok gorev, isverenin sorumluluklar: arasindadir. Fakat
burada iscinin de bilingli olmasi sarttir. Isverene ISG’nin saglanmasi i¢in yardim
etmelidir. Ayrica denetim sadece devletten beklenmemeli, var olan sorunlar ilgili

mevKkilere isgiler tarafindan iletilmelidir (Karacan ve Erdogan, 104-105).

2.3.4. Ts Saghg ve Giivenliginin Ekonomik A¢idan Onemi

Akaryakit istasyonlar1 Tiirkiye genelinde yaklasik olarak giinliik 4 milyon araca
hizmet verilmektedir ve bu istasyonlar her giin yaklasik olarak 8 milyon kisi tarafindan
ziyaret edilmektedir. Sektoriin dolayli vergiler hari¢ satislarinin gayri safi yurt i¢i hasila
(GSYIH) icindeki pay: son 5 yilda ortalama %3,1°dir. Sektdr yaklasik 95.000 én saha,
45.000 nakliye/diger istasyon personeli ve 10.000 dagitim sirketi ¢alisaniyla birlikte
yaklasik 150.000 kisiye dogrudan istihdam saglamaktadir. Buradan da anlasildigi tizere,
akaryakit istasyonlarinin saglikli bigimde faaliyetlerine devam edebilmesi ekonomik
agidan ¢ok dnemlidir (Petder, 2017: 4).
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Is sagh@ ve giivenligi tedbirlerine uyulmamas: halinde olusabilecek kazalar,
yukaridaki ekonomik dengeyi bozacaktir. Bu durum hem mikro ekonomik hem de makro
ekonomik etkiler anlamina gelmektedir. Bir kaza veya meslek hastaligi sonucunda
yitirilen is¢i sagligmin yani sira, makineler, hammaddeler, iirlinler ve/ya sistemler
olusabilmektedir ki bunlarin her birinin yerine konulmasi i¢in yeniden mali kayiplarin

gbze alinmasi sarttir (Karacan ve Erdogan, 2011: 105).

2.4. Proses Giivenligi

Akaryakit ve tehlikeli maddeler ile ¢alisilan is yerlerinde gerceklestirilen tiim
aktivitelerin cesitli standartlar ile koruma altina alinmasi, proses gilivenligi olarak
Ozetlenebilecektir. Proses giivenligi, yangin, patlama, zehirli madde salinimi gibi biiyiik
kazalar1 dnlemek i¢in proses tehlikelerini belirlenmesini, anlasilmasini ve kontrol altinda
tutulmasin1  saglamak adina riskleri belirlemek ve kazalarin olusma ihtimalini
azaltmaktadir. Proses giivenligi ile ayrica olasi risklerin gerceklesmesi halinde neler
yapilabilecegine de karar verilmis olunmaktadir. Hatta bu sistemler ile ¢cevredeki diger
kuruluglarin da giivenlikleri saglanmaktadir. Proses gilivenligi yonetimi Sekil 1° de

goriildiigl gibi ¢ok asamali ve siireklidir.

Proses Emniyeti Proses Emniyeti
Denetleme Bilgileri Isletme Prosediirleri ve

Emniyetli Is Prosediirleri

Ne
U/O Degisiklik Yonetimi-

Degisiklik Yonetimi- . 4 / ’9’)%) Teknoloji
D

Acil Durum Planlama & . mellisi”
3 wukemmelligj

Miidahale

Personel

Kaza Aragtirma Ve

Raporlama
Proses Tehlike

Analizleri
Miiteahhit Emniyeti Ve
Performans
Proses Emniyeti
Egitim, Yetkinlik Kalite Giivence
Ve Performans

Degisiklik Yonetimi- Devreye Alma Oncesi
Tesisler Mekanik Butinlik Emniyet Gozden Gegirme

Sekil 1. Proses Giivenligi Yonetim Sistemi

(Vural, 2017)
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2.5. Akaryakit Istasyonlarinda is Saghg ve Giivenligi

Uygulanacak is sagligi ve giivenligi kapsamindaki faaliyetlerin tiimii, akaryakit
istasyonunun sinirlar1 iginde oldugu devletin yasal diizenlemesi altinda olmali ve ¢alisma
ortaminda bulunan tehlikeli maddeler, atik maddelerin yonetimi, ¢evrenin ve ¢alisanin
sagligl, tedbirler, ig yerinin emniyeti, atesli calismalar ve petroliin taninmasi gibi konular1
kapsamalidir. Calisanlar egitim almali, olusabilecek risklere karsi bilgilendirilmeli ve is
saglhig ve giivenligi kapsaminda yapilan ¢alismalar1 benimsemeleri saglanmalidir. Bu
egitim, is ortaminin giivenliginin saglanmasi yolunda c¢ok biiyiik bir adim niteligindedir

(Epik, 2006: 125).

Bunlarin yani sira miiteahhit bir firma da bulunmalidir. Bu firmanin olas1 bir kaza
ya da tehlike durumunda iletisimin yiiriitiilmesi i¢in gerekli tiim bilgilerinin (hastane ve
acil durum merkezleri haritasi, iletisim bilgileri, polis merkezi, vb.) calisanlar tarafindan

kolaylikla ulasilabilecek bir noktaya yerlestirilmesi gerekmektedir (Epik, 2006: 126).

2.5.1. Akaryakit Istasyonlarinda Patlama

Akaryakit istasyonlarinda satis1 yapilan akaryakitin buharlasmasit ve g¢esitli
yerlerde birikmesi sonucu patlayici ortam olusmaktadir. Kuskusuz bu hem ¢alisanlar hem
miisteriler hem de ¢evre i¢in ¢ok biiyiik bir tehdit anlamima gelmektedir. Yalnizca
akaryakit satisinin degil, istasyon ic¢inde bulunan sosyal ortamlar (tuvaletleri ofisler,
marketler, dinlenme alanlar1 vb. gibi) da patlama tehlikesi ile karsi1 karsiyadir. Bu sebeple
tiim istasyonda yeterli glivenlik 6nleminin alinmasi hayati 6nem tasimaktadir. Buralarda
yangin sondiirme sistemlerinin yani sira, olasi bir patlama durumunda kolay c¢ikis i¢in
gerekli agikliklarin bulunmasi ve engellerin kaldirilmasi gereklidir. Ayrica araglarin
ortamdan kolaylikla uzaklastirilabilmesi icin istasyonlarda en az bir giris ve bir ¢ikis
bulunmas1 sarttir. Giris ve ¢ikis noktalarinda hicbir suretle engel bulundurulmamali, en
az 20 m’lik agikliklarin olmasr siirekli olarak kontrol edilmelidir. Ayrica buralarda ugucu
maddelerin var olma olasilig1 nedeni ile gakmak ya da kibrit yakilmamali, yangin ¢cikarma
ihtimaline sahip 1s1 tireten elektronik cihazlarin kullanimi da engellenmelidir. Engelleme
icin herkesin gorebilecegi ve anlayabilecegi sekilde uyarilar ilistirilmelidir. Tiim bunlarin

yani sira, istasyona gelen ancak yakit alma amacina sahip olmayan kisilerin yakit
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depolarindan ve tank ile dagitim birimlerinden uzak tutulmalari ¢cok énemlidir (Tuncay,

2014: 18-19).

2.6. LPG istasyonlarinda is Saghg ve Giivenligi

LPG, yapis1 itibari ile daha kolay patlama ve parlama gerceklestirilebilen,
stvilagtirilmis petrol gazi anlamina gelmektedir. Bu madde hem yiiksek basing altinda
saklanmali hem de bulundugu ortamin sicakligr siirekli olarak kontrol edilmelidir.
Akaryakit istasyonlarinda satis1 gercgeklestirilen diger iiriinlere gore ¢ok daha ugucudur
ve bu yonii ile ¢ok daha tehlikelidir. Bu nedenle LPG’nin korunma ve satis sartlarina daha

fazla 6zen gosterilmelidir.

LPG satisinda ve depolanmasinda ilk kosul bunun saglanacag tanklarin yapisidir.
Tanklarin kesinlikle yer altinda olmasi sart1 vardir. Bu sayede hem iiriiniin sahip oldugu
basincin olusturulmast daha kolay olacak hem de uguculugu azaltilacaktir. Ayrica olasi
bir patlamada etrafa verdigi zarar da en aza indirilmis olacaktir. Ancak elbette
depolamanin yer altinda yapilmasi1 ISG *nin saglanmast igin yeterli degildir. Her tank en
fazla 40m? hacme sahip olmalidir. Bu sayede belirli miktarda iiriin depolanabilecek ve
dev felaketlerin de riskleri azaltilmis olacaktir. Tanklara monte edilen emniyet vanalari
tankin iist kisminda olmali ve tank igerisindeki LPG'nin gaz faziyla dogrudan temas
halinde olacak sekilde monte edilmelidir. Emniyet vanasinin agzi herhangi bir sekilde
kapatilmamali ve atmosfere acik olmalidir. Emniyet vanasinin agzina yagmur ve toza
kars1 koruyucu baglik takilmalidir. Tankin ve aksaminin gevresi, tankin dis cidari, tank
giris ve ¢ikis noktalar1 (tahliye ¢ikisi, emniyet vanasi ¢ikisi, tanka tankerden baglantinin
yapildig1 ve sokiildiigii dolum agzi vb.), LPG pompa iinitesinin en az 1 m uzagindan
itibaren tel orgili veya cit ile ¢evrilmis olmaldir. Boylece tanklarin girislerine yetkili
kimselerin disindaki kisilerin yaklagsmasinin da oniine gegilebilecektir (Yildirim, 2015:

27).

2.6.1. LPG Istasyonlarinda Patlama

LPG ¢ok kolay gaz haline doniisebilen sivilagtirilmis petrol gazidir. Bu nedenle
ucuculuk diizeyi diger pek cok maddeye gore ¢cok daha fazladir. Tam da bu sebeple,
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taginmasi, ikmali ve depolanmasi konusunda kurallara uyulmamasi, felaketlere yol

agacaktir.

LPG’nin depolama tankina aktarilmasi esnasinda ¢ok fazla oranda havaya gaz
karisimi olmaktadir. Bu nedenle islem esnasinda konu hakkinda bilgi ve egitim sahibi
kisilerin varligt Onemlidir. En az bir yetkilinin gozetimi altinda depoya aktarim
saglanmalidir. Bu kisiler, dolum islemini titizlikle takip etmelidirler. LPG tankerinin
dolum islemine baglamadan Once statik yiikten arindirilmasi maksadiyla tankerde
topraklamayi saglayacak diizenleme bulunmalidir. Ayrica “6lii adam butonu” olarak da
bilinen bir sistem mevcut olmalidir. Bu sistem, LPG tankerinden LPG tanklarinin dolumu
esnasinda operatoriin ilgili doldurma alanimi terk etmemesi ve gozlemlemeyi
birakmamast i¢in kullanilan, operatdr tarafindan siirekli basili tutularak gaz akisina imkéan
veren ve basilmadigi takdirde dolumu durduran diizeneginde bulunmasi ve dolum

esnasinda operatdr tarafindan kullanilmasi sarttir (Yildirim, 2015: 28).

LPG istasyonlarinda, diger tehlikelerin yani sira karsilagsma riski en ¢ok olan
tehlike yangindir. Bu yanginlarda ise en 6nemli olaylar sinirlandirilamayan buhar bulutu
patlamasi (UVCE) ve kaynayan sivi genlesen buhar patlamasi1 (BLEVE)’dir. BLEVE, bir
cesit mekanik patlamadir. Biitan ve Propan gazlarinin basing altinda stoklanmasi
sirasinda disaridan yapilan atesli bir miidahale ile ortaya ¢ikmaktadir. UVCE ise “Yanict
bir maddenin buhar bulutu ateslendigi zaman meydana gelen diger bir patlama tiirtidiir”.
Bu patlamalarin 6nlenmesi icin ise is saglig1 ve giivenligi kapsaminda yapilan faaliyetlere
thtiyac duyulmaktadir. Olas1 bir risk durumunda erkenden uyar1 verebilecek dedektor
sistemlerinin kurulmasi, su perdesi sistemlerinin uygulanmasi, alaninda uzman ve egitim
almis calisanlarin bulunmasi, son teknoloji ile donatilmis yangin sondiirme aletleri ve
sabit mobil su toplarinin bulunmasi gibi tedbirler alinarak bu yanginlarin olusma riski

minimuma indirilmis olacaktir (Yazici, 2005: 46, 47).

LPG istasyonlarinda patlama riski dogal afetlerin hemen sonrasinda oldukga
artmaktadir. Deprem ve sel gibi afetler, tanklarin giivenlik sistemlerinin bozulmasina
neden olabilecektir. Bu nedenle tanklarin gerekli esneklige sahip olmasi ve sarsintilara
dayanabilmesi de patlamalarin 6niine gecilebilmesi acisindan ¢ok dnemlidir (Yildirim,

2015: 29).
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2.7. Is Kazalarma Yol Acan Etmenler

Is kazas1, 6331 sayili Is Saghigr ve Giivenligi Kanunu’nun 3.maddesine gore
“Isyerinde veya isin yiiriitimii nedeniyle meydana gelen, dliime sebebiyet veren veya
viicut bitlinliigiini ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olay” olarak
tanimlanmaktadir (6331 Sayili Kanun /Md 3). Buradan hareketle is kazasi, isten ya da isi
yapandan kaynaklanan, is ortamina, ise, cevreye ve buradaki kisilere ¢esitli derecelerde
zarar veren ve istenmeyen olaylar1 ifade etmektedir. Bir kazanm is kazasi olarak
sayilabilmesi i¢in igveren tarafindan verilen bir isin yapilirken gerceklesmesi sart1 vardir.

Ancak bunun istisnalarinin oldugunun da alt1 ¢izilmelidir.

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu’nun 13.
Maddesinde bir kazanin is kazasi sayilabilmesi i¢in hangi sartlarin olmasi gerektigine dair
daha detayl bilgi verilmistir. Madde, is kazasmi “sigortalinin (¢alisanin) isyerinde
bulundugu sirada, igveren tarafindan yiiriitilmekte olan is nedeniyle sigortali kendi adina
ve hesabina bagimsiz ¢alistyorsa yiirlitmekte oldugu is nedeniyle, bir igverene bagh
olarak calisan sigortalinin gorevli olarak isyeri disinda baska bir yere gonderilmesi
nedeniyle asil isini yapmaksizin gecen zamanlarda, emziren kadin sigortalinin is
mevzuati geregince ¢ocuguna siit vermek icin ayrilan zamanlarda, sigortalilarin igverence
saglanan bir tasitla isin yapildig1 yere gidis gelisi sirasinda meydana gelen ve sigortaliy1
hemen veya sonradan bedence veya ruhga arizaya ugratan olay” seklinde tanimlamaktadir

(5510 Sayili Kanun /Md 13).

Is kazalarina neden olan etmenler sektore ve yapilan ise gore degisiklik gosterse
de, onlemlerin yetersizligi, calisan ve igverenin bilgisizligi ile dogal nedenler gibi gesitli
genellemeler yapmak miimkiindiir. Ingaat, akaryakit sektorii gibi dogal olarak riskli olan
ve sik is kazas1 goriilen yerlerde bu etmenlerin daha detayli incelenmesi gerekmektedir
(Erginel ve Toptanci, 2017: 204). Burada is kazalarinin genel nedenleri kisaca

Ozetlemekte fayda vardir:
i. Fiziksel nedenler:

Her sektdrden is yerinde, isin giivenle yapilabilmesi i¢in fiziksel etmenlere iligkin
risklerin iyi analiz edilmesi ve ortamin bu riskleri en az diizeye indirecek sekilde
tasarlanmasi gerekmektedir. Yasanan kazalarin biiyiik bir boliimii, ¢alisanlarin ortamin

fiziksel kosullarindan dogrudan ya da dolayli olarak negatif etkilenmelerinden
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kaynaklanmaktadir (Dimitrov, 2009: 890). Is ortami1 kayma, diisme, carpma gibi kazalarin
olabilecegi sekilde risklerden olabildigince armndirilmali, gerekli giivenlik uyarilari
yapilarak isaretler bulundurulmalidir. Ayrica is ortaminda giiriiltii kirliligi ve aydinlatma
eksikligi gibi orta ve uzun vadede fiziksel ve psikolojik zarar verecek etmenlerin de
arastirilmasi ve bunlarin ¢alisanlar1 yormayacak sekilde diizenlenmesi 6nemlidir. Dogru
hava ve nem ile 1s1 dengesi korunmali, ¢alisanlarin isten kaynakli fiziksel hareket etmeleri
nedeni ile yeterli dinlenme zamani ve alani onlara mutlaka verilmelidir. Calisanlarin da
en az misteriler kadar degerli oldugu ve misafirlerin girmedigi alanlarin da gesitli

standartlara kavusturulmasi gerektigi unutulmamalidir (Ovacilli, 2009: 10).

Isyerlerinde cesitli makineler, kimyasal maddeler ve bilgisayar ekranlari
bulunmaktadir ve her birinin kisa, orta ve uzun vadede verebilecegi hasarlar mevcuttur.
Bunlar1 kullanan personelin olas1 zararlara karsi bilgilendirilmesi ve gereken onlemi
almak konusunda isteklendirilmesi hem sosyal, psikolojik ve fiziksel hastaliklar1 hem de

dalginlik kaynakl kazalar1 azaltacaktir (Celik, 2007: 5).
ii. Calisan Kaynakli Nedenler

Tiirkiye’de meydana gelen is kazalarinin sebeplerini ortaya koyan caligmalar
sonucunda, %5’inin teknik arizalardan, %95’inin ise ¢alisanin davraniglari ve is sagligi
ve giivenligi kapsamindaki uygulamalarin olmamasindan kaynaklandigi anlagilmistir.
Fakat bu bilgiden yola ¢ikarak caligsanin biitiin davranislarinin da is kazalarina yol a¢tigin1
sdylemek dogru olmayacaktir. Is kazalarmin calisan kaynakli nedenleri ile ilgili daha
ayrintili ve dogru bilgiye ulasmak ig¢in, calisanlarin kisisel ozellikleri de dikkate

alinmalidir.

Calisanlarin yaslar1 ile yaptiklari is arasinda, goéz ardi edilemeyecek bir iliski
mevcuttur. Ozellikle gii¢c kullanimin1 gerektiren bir is icin, calisanin yirmi ila otuz yas
araliginda olmasi, daha risksiz bir sonug verecektir. Daha yasli olan bir kimsenin zor bir
151 yapmasi, 1§ kazasi riskini artiran ve isin kalitesini diisliren bir durumdur. Benzer
sekilde, Tiirkiye Metal Sanayicileri Sendikasi tarafindan yapilan bir arastirma sonucunda,
is kazas1 yasama riskinin en fazla 36 yas ila 45 yas araligindaki ¢alisanlarda oldugu bilgisi
elde edilmistir. Ayrica calisan kaynakli is kazalarinin nedenlerini dikkatsizlik,
tecriibesizlik, onemsemezlik, medeni durum, kuralsizlik, isyerindeki hiyerarsi seklinde

aciklamistir. Evli ve cocuk sahibi bir ¢alisanin sorumluluk anlayis1 ile bekar olan
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calisanin sorumluluk anlayis1 arasinda fark olmasi nedeniyle, medeni durum is kazalar
konusunda son derece etkili bir unsurdur. Bununla birlikte, ¢alisanin is yerindeki mevkisi
de is kazalari riskini etkilemektedir. Birtakim arastirmalar, is yerinde iist diizey gorev
alanlarin is kazasi yasama risklerinin daha az oldugunu ortaya koymaktadir. Calisanin
tecriibesiz olmasi ya da verilen isi 6nemsememesi gibi durumlarda da is kazasi riski
olduke¢a yiiksektir. Calisan tarafindan 6nemsenmeyen bir isin hizlica ya da kalitesizce

yapilmasi, is kazalarinin ¢alisan kaynakli nedenleri arasindadir (Camkurt, 2013: 72-84).

Is kazalarmin nedenleri arasinda en biiyiik oran, insan kaynakli nedenlere aittir.
Bu noktada, calisanlarin egitim diizeyi de incelenmeli ve ona gore davranilmalidir.
Calisanlardaki egitimsizlik, calisanin dikkatsiz ve bilingsiz hareket etmesine neden olan
unsurlardan biridir ki bu, is kazalar1 konusunda énemli bir etkiye sahiptir. Bunun yam
sira is saglig1 ve glivenligi kapsamindaki egitimler ise, is kazalarinin 6nlenmesine biiyiik
rol oynamaktadir. Bu egitimlerin temel amaci, ig¢ilerin bu konuda bilgilendirmek ve is

kazalarint minimuma indirmektir (Camkurt, 2013: 85).
iii. Kimyasal Nedenler

Is yerindeki kimyasal maddelerin isci saghig ve is kazalari {izerindeki etkileri
incelendiginde, dikkat c¢ekici bulgulara rastlanilmaktadir. Calisanlarin temas halinde ya
da ayni ortamda oldugu kimyasal maddelerin solunmasi, cilde degmesi gibi nedenler ¢cok
ciddi sorunlara yol a¢maktadir. Bununla birlikte, bu kimyasal maddelerin varligi,
calisanlarda alerjik reaksiyonlara da sebep olabilmektedir. Kimyasal maddelerin neden
oldugu hastaliklar arasinda karacigerde ya da gozlerde tahribat, ndrolojik tahribat ve

kanser bulunmaktadir (Celik, 2007: 76).
iv. Psikososyal Nedenler

Is yerindeki psikososyal faktorlerin de is kazalari iizerinde etkili olabilecegi
unutulmamalidir. Is¢inin is yeri ortammm nasil algiladig: ile ilgili olan psikososyal
nedenler, is yerindeki hiyerarsi ve gliven gibi konulara gore degisiklik gosterebilmektedir.
Calisanin deger gérememesi, baski altinda kalmasi, is taniminin belirsiz olmasi gibi
durumlar da is kazasin etkileyen psikososyal nedenler arasinda yer almaktadir. Ozellikle
is yerindeki iletisim, ¢alisan i¢in son derece 6nemli bir etkiye sahiptir. Iyi iletisim, calisan
tizerindeki stresin azalmasmi ve rekabet hissinin verdigi rahatsizligin yok olmasim

saglamaktadir. Dolayisiyla, iletisimi iyi olan bir is yerinde is kazasinin yasanma riski daha
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diisiiktiir. Is ortamindaki bu sartlar calisan icin olumsuz bir etki yaratabilmekte ve
dolayistyla is¢inin daha kotii hissetmesine neden olabilmektedir. Bu durumda, is¢inin
yapmakla yiikiimlii oldugu isin daha kaliteli olmas1 beklenemeyecegi gibi, is¢inin daha
dikkatli davranmasi da beklenmemelidir. Bu noktadaki bir iscinin is kazasima maruz

kalma riski yiiksektir (Celik, 2007: 61).
v. Isveren Kaynakli Nedenler

Is kazalarma iliskin sorumlulugun en biiyiigiiniin isverenlere diistiigii
goriilmektedir. 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun dérdiincii maddesi, is
kazalarinin 6nlenmesi agisindan isverenlere belli yiikiimliiliikler veren bir maddedir. Bu
kanuna gore igverenler, isgilere is saglig1 ve giivenligine iliskin egitimleri vermek, ilgili
ekipmanlar1 bulmak, mesleki riskleri engellemek ve ¢aligma alaninda olas1 kazalara karsi
giivenlik tedbirleri almakla ytlikiimliidiir. Bununla birlikte igverenin, is yerindeki mevcut
durumu takip etmek ve daha iyi kosullar saglamak, kurallara uyulmasini saglamak,

engelleri ortadan kaldirmak gibi sorumluluklara da sahiptir (Erol, 2015: 124).

6331 sayili Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu’nca isveren, yukaridaki
sorumluluklarini yerine getirirken birtakim kurallar ¢ercevesinde davranmalidir. Bu

kurallardan bazilari, asagidaki gibidir (Md. 4):
1. Risklerden ka¢inmak,
ii. Engellenemez riskleri belirlemek,
iii. Risklerle miicadele ederken kaynagina inmek,
1v. Calisanlara uygun kosullarda miidahale etmek,
v. Toplu korunma tedbirlerini 6Gnemsemek,
vi. Tehlike arz edeni, tehlike arz etmeyenle ya da daha az arz edenle degistirmek,
vii. Teknik ve teknolojik gelismeler karsisinda kayitsiz kalmamak.

Bu maddelerden de anlasilacag: lizere isverenin, risk analizi yapmak gibi bir
zorunlulugu mevcuttur. Bunun yani sira hayata gecirilecek is sagligi ve gilivenligi

kapsamindaki uygulamalarin da c¢alisanlarin kazalardan korunma oranlarini yiikseltecek
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diizeyde olmasi gerekmektedir. Ayrica bu uygulamalarin siirekli olmasi i¢in gerekli
calismalar1 da yapmakla yiikiimlii olan igveren, gerekli denetimleri de gerceklestirmelidir

(Erol, 2015: 126).

Isverenlerin tedbir almakla yiikiimlii olmas1 disinda, acil durumlar ile ilgili
yapmasi gerekenler de vardir. Is yeri ve ¢evre kosullarini goz oniinde bulundurarak bir
analiz yapmak, olasi bir acil durumun zararlarimi belirlemek, bu konularda bilgili
kimseleri gorevlendirmek ve acil durum malzemelerinin hazir ve ulasilabilir bir yerde
bulunmasini saglamak gibi gorevler, isverenin acil durumlarla ilgili gorevleri arasindadir.
Yargitay tarafindan alinan bir kararda yer alan “Is Kanunu'nun 77. maddesinin dngérdiigii
kosullar goz oniinde tutularak igyerinde alinmasi gerekli 6nlemlerin alinmasi1 durumunda
olayin meydana gelmeyecegi ortadadir.” ciimlesi, bu gorevlerin is kazasi lizerindeki

etkisini agikca ortaya koymaktadir (Erol, 2015: 127).

2.8. Tiirkiye ve Diinya’da Akaryakit Kirliligi

Akaryakit topraga, suya ve havaya kolaylikla karisabilen ve burada geri doniisii
zor ve dogaya zararlar verebilen bir liriindiir ve Amerika’da yapilan ¢evre arastirmalarina
gore bunun daha cok toprak altindaki akaryakit depolarindan kaynaklandigi tespit
edilmistir. Tanklarin yeterince temizlenmemesi ve sizintiya neden olmasi topragin ve
yeraltt sularinin kirlenmesinin ana nedenidir. Bunlarin yeniden yapilmasi ve
temizlenmesi i¢in maliyetlerin ¢ok yiiksek oldugu ve genellikle akaryakit istasyonlarinin
bu nedenle temizleme ve yenileme konusunda isteksiz oldugu da yapilan aragtirmanin
ortaya cikarttig1 en 6nemli sonuglar arasindadir. Bu nedenle depolarin bakim, temizlik ve
yenilenmesini akaryakit istasyonu isletmecilerinin insafina birakmamak, bunu yasal bir

zorunluluga doniistiirmek lazimdir (Hiz, 2015: 23).

Bu noktada en dogru diizenlemeyi yapabilmek i¢in depo sizintilarinin nedenlerini
arastirmak gerekmektedir. Remediasyon yontemlerinin verimli ¢alismamasi en 6nemli
sizintt nedenleridir. Si1zint1 yalnmizca g¢evresel kirlilik degil ayn1 zamanda ekonomik
zorlanma anlamina da gelmektedir ve bu nedenle stok ve liretim asamasinda en giincel ve
en verimli yontemlerin se¢ilmesi bir zorunluluktur. Bunun gerceklestirilmesi i¢in ise depo

ve ilgili deponun yer aldigi zeminin Ozelliklerine gore temizleme ve filtreleme
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sistemlerinin yerlestirilmesi gerekmektedir. Ornegin; Pompala-Arit teknolojisi petroliin
sizdig1 yer alti sularmi temizlemektedir fakat topragin jeolojik durumuna goére kimi
zaman yeterli temizleme gergeklestirememektedir. Bununla birlikte tercih edilen diger
yontemlerden biri landfill sistemleridir. Bunlar temizlik yapan yontemler olmamakla
birlikte hali hazirda kirlenmis alanlarin daha fazla zarar vermesini engellemeye yonelik
olan ¢oziimlerdir. Hem kat1 hem de diger atiklarin ¢evreyi kirletmesini dnlemek i¢in
kullanilabilmektedirler. Ancak yalnizca landfill yontemlerinin kullanilmasi c¢evre

kirliliginin 6nlenmesi igin yeterli olamamaktadir (Hughes ve ark., 2013: 1-2).

Tablo 1’e gore, Atik yonetimi genel esaslarina iliskin yonetmelik endiistriyel
islem kalintilari, hammadde ¢ikarilmasi ve islenmesinden kaynaklanan kalintilar ve arazi
1slaht ve iyilestirmesi faaliyetleri sonucu kontamine olmus madde, materyal, iirlinlerin
yeniden rafine edilmesi ve tekrar kullanilmasi konusunda rehberlik etmektedir. Bu
yonetmelige gore ilgili atiklarin ayrica nasil bertaraf edilecegine iliskin maddeler de yer
almaktadir. Atiklarin diizenli depolanmasina dair yonetmelik, hidrokarbonlar (petrol
iriinleri), Atik yonetimi genel esaslarina iliskin yonetmelik EK 3A kapsaminda yer alan
kirleticiler olduklar1 i¢in direkt olarak diizenli depolama tesisine alinamazlar. Dolayisiyla
Atik yonetimi genel esaslarina iligkin yonetmelikte belirtilen bertaraf yontemlerine gore,
yakma ya da biyolojik 1slah yontemine yonlendirmektedir. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Y onetmeligi ise 6zel ve tehlikeli atiklarin neler oldugunu agiklamaktadir. Bu yonetmelige
gore, yag/su, hidrokarbon/su karigimlari, rafine etme, distilasyon ve her tiirlii pirolitik
islem sonucu ortaya c¢ikan katranli maddeler, tanklarin ve/veya ekipmanlarin
temizliginden kalan atiklar ve kursun ve bilesikleri 6zel ve tehlikeli madde sinifina
girmektedirler. Atiklarin yakilmasina iligkin yonetmelik ise tehlikeli ve 6zel maddelerin
yakilmas1 esnasinda hangi belge ve faaliyetlerin kontrol edilecegine dair bilgi
vermektedir. Buna gore, atik kiitlesi Ol¢lilmeli, atigin fiziki ve kimyasal yapisi
belirlenmeli, atigin tehlike 6zelliklerine gore dnlemler alinmali, Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu'nca radyoaktivite Olglimii yapilmali ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi'ne gore tasima yontemi, tagima formlari, atik beyan formu ve belgelerine

bakilmalidir (Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, 2005).
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Tablo 1. Cevre kirliligine iliskin yasal tedbirler

Geri kazanim

Aciklama

flgili Yonetmelik | Atik listesi kodu /agiklamalar Bertaraf Yontemleri islemleri Uriiniin girdigi sinif
Q8- Endiistriyel islem . " ..
kalintilar1 (dip tortusu vb.) D5 oze! muh?ndlsl‘lk . e .
Q11- hammadde cikarilmast ve gerektiren diizenli Bu yonet.mehge gore, sektorel
. . depolama y . H3-A -yiiksek oranda bazda belirlenen atiklar, lisansl
islenmesinden kaynaklanan - R9- yaglarin yeniden . . ilin. ilili b f
kalintilar (petrol sahasi sloplari D1-topragin aljtlnda VY2 rafine edilmesi veya tutusabller_ller tesise vertiip, 1igri ertara
madencilik atrklar vb) > | tistiinde diizenli depolama dizer tekrar H6-toksik yontemleriyle uzaklastiriimak
Q15- arazi 1slahi ve D2- biyolojik bozunmayla ku%lanlmlarl H7- kanserojen zorunda. Kirleten, kirliligin
o ) . . arazi 1slahi H14- ekotoksik maliyetini 6demek zorundadir.
iyilestirmesi faaliyetleri sonucu D10-D11- yakma (karada
kontamine olmus madde, . denii iistiinde)
Atik yonetimi materyal, {iriin v st

genel esaslarina
iligkin yonetmelik

Atik listesi sinifi

05- petrol rafinerasyonu, dogal gaz saflastirma ve kdmiiriin pirolitik islenmesinden kaynakli atiklar
050103- tank dibi camurlari / 050105-petrol dokiintiileri
13- yag atiklar1 ve sivi yakit atiklar1 (yenilenebilir yaglar)
130502- yag/su ayiricisindan ¢ikan ¢amurlar
130506- yag/su ayiricisindan ¢ikan yag
130507- yag/su ayiricisindan ¢ikan yagli su
130508- kum ocagindan ve yag/su ayiricilarindan ¢ikan karigik atiklar

130701- fuel oil ve mazot

130702- benzin

130703- diger yakitlar (karisimlar dahil)

Ilgili yonetmelik

Tesis sinifi

Tesise alim sart1

Atiklarin diizenli
depolanmasina
dair yonetmelik

1. sinif diizenli depolama tesisi
(Tehlikeli atiklarin depolanmast i¢in gereken
altyapiya sahip tesis) hidrokarbonlu atiklar
tehlikeli atik kapsamina girmektedir

Hidrokarbonlar (petrol iiriinleri), Atik Y6netimi Genel Esaslarina Iliskin Yénetmelik EK 3A
kapsaminda yer alan kirleticiler olduklari igin direkt olarak diizenli depolama tesisine alinamazlar.
Dolayisiyla Atik yonetimi genel esaslarina iligkin yonetmelikte belirtilen bertaraf yontemlerine

gore, yakma ya da biyolojik 1slah yontemine yonlendirmektedir.

Tlgili yonetmelik

Agiklamalar/atik sinifi

Tehlikeli atik kategorileri

Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii
yonetmeligi

Madde 48: 6zel atiklar: "Atik Yonetimi Genel
Esaslarma Iliskin Yénetmelik"in EK 4
(13)basligr altinda yer alan yag ve siv1 yakit
atiklarinin toplanmasi, taginmasi, islenmesi

A 9) Yag/su, hidrokarbon/su karigimlari

A 11) Rafine etme, distilasyon ve her tiirlii pirolitik islem sonucu ortaya ¢ikan katranli maddeler

B 34) Tanklarin ve/veya ekipmanlarin temizliginden kalan atiklar

C18) Kursun ve bilesikleri
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ve bertarafina iligkin esaslar bakanlik¢a
diizenlenir.

Tehlikeli atiklar, Atik Yo6netimi Genel
Esaslarina Iliskin Yonetmelikte belirtilen atik
smiflarina ve bertaraf yontemlerine gore,
atiklarin nasil giderilecegini agiklamaktadir.

Tlgili yonetmelik

Tesis icin gereklilikler

Ati8in tesise alinmasindan sonraki siire¢

Atiklarin
yakilmasina
iligkin yonetmelik

Uretilen 1smin elektrik enerjisi, bolgesel
1sitma gibi geri doniisiim seklinde
kazanilmasi esastir.

Tam yanma olmasi gerekmektedir.
Ulusal atik tagima araclart ve belgeleri ile
tasima yapilmasi sarttir.

Lisansli yakma tesisi olmasi gerekmektedir.
Lisansli yakma tesisi olmak i¢in: Mahalli
Cevre Kurulu Karar1 ve Bakanligin uygun
gormesi sonrasinda, en biiyiik mahalli miilki
idare amirinden izin ve imar planina
isletilmesi gerekmektedir. Cevre kanununca
alinmasi gereken izin ve lisanslar hakkinda
yonetmeligine uygunluk ile lisans bagvurusu
yapilir.

GFB (gecici faaliyet belgesi) ile test yapilir;
yakma sonucu rapordan uygunluk alinirsa,
tesis atik kabuliine uygun olur.

Atik kiitlesi 6l¢iiliir.
Atigin fiziki ve kimyasal yapisi belirlenir.

Atigin tehlike 6zelliklerine gore 6nlemler alinir.
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu'nca radyoaktivite 6l¢timii yapilirg

Tehlikeli atiklarin kontrolii

yonetmeligine gore tasima yontemi, tagima formlari, atik beyan formu
ve belgelerine bakilir.

(Hiz, 2015: 2)

23




2.9. Tehlikeli Maddeler

Tehlikeli madde tanimin1 daha kolay anlasilabilmesi icin, Oncelikle tehlike
kavramini agiklamak gerekmektedir. Tehlike kavrami, Tiirk Dil Kurumu’nca “biiyiik
zarar veya yok olmaya yol agabilecek durum” ve “gerceklesme ihtimali bulunan fakat
istenmeyen durum” olarak tanimlanmaktadir. Tehlike kavrami, anlam yakinlig1 sebebiyle
risk kelimesi ile sik¢a karigtirilmaktadir. Tehlike, TS ISO/IEC Kilavuz 73“te “zararin
potansiyel kaynag1” olarak tanimlanmistir. Ayni tanimda, tehlike kelimesinin,
gerceklesmesi istenmeyen durumun nereden ortaya ¢iktiglr sorusunu cevaplamak igin

kullanildig1 da yazmaktadir (Kalkan, 2012: 10).

Kanada Is Saglig1 ve Giivenligi Merkezi tarafindan yapilan tehlike tanimi ise
sOyledir: “Belirli kosullar altinda bir sey veya biri ilizerinde olas1 hasar, zarar veya
istenmeyen saglik etkilerinin kaynaklarindan herhangi biridir” (Kalkan, 2012: 10).
Tehlikeli madde ise insanlara, ¢cevreye ya da diger canlilara zarar verebilecek olaylardir
(Kalkan, 2012: 10). Kamu diizenini, ¢evreyi ya da insan sagligini olumsuz yonde etkilen
ya da tehlike igine iten tiim unsurlar, tehlikeli madde sifatin1 tasimaktadir (Ozer, 2011:
7). Tehlikeli maddeler; ¢ok toksik, toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik,
kanserojen, mutajen, ¢evre icin tehlikeli, tireme i¢in toksik, kimyasal, tehlikeli kimyasal
ve patlayicit olarak ayri ayri incelenmektedir. Temel olarak tehlikeli maddeleri
patlayicilar, radyoaktif malzemeler, zehirliler ve korozif sivilar olarak dorde ayirmak

miimkiindiir (Epik, 2006: 56):
1. Patlayic1 Madde ve Nesneler
i1. Yanic1 Gazlar
iil. Yanic1 ve Zehirli Olmayan Gazlar
iv. Zehirli Gazlar
v. Yanici S1vi Maddeler
vi. Yanict Kat1 Maddeler
vii. Kendi Kendine Yanan Maddeler

viii. Su ile Temasinda Yanic1 Gaz Cikaran Maddeler
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ix. Yakici (oksitleyici) Maddeler
X. Organik Peroksitler

Xi. Zehirli Maddeler

xii. Bulasict Maddeler

xiii. Radyoaktif Maddeler

xiv. Asindirict Maddeler

xv. Farkli Tehlikeleri Olan Madde ve Nesneler

Tehlikeli madde i¢in yapilan bir diger tanim ise su sekildedir: “Tehlikeli
maddeler; dogalari, 6zellikleri, durumlari itibari ile tasima islemi baglantili olarak; genel
giivenligi ve diizeni, toplumu, hayat kaynaklarmi, hayvanlar1 ve bitkileri tehlikeye
diisiirebilecek olan maddelerdir.” Bu kadar 6nemli olan bu maddelerin bir yerden bir yere
tasinmasinda da dikkat edilmesi gereken hususlar bulunmaktadir. Yapilacak en ufak bir
hata, biiyiik sonuglar dogurmaktadir. Dogacak herhangi bir sonu¢ sonrasinda da
sorumlunun tespit edilebilmesi icin ADR Anlasmasi ile tasima esnasinda yiikiimlii kisiler
belirlenmistir. Anlasmaya gore bu kisiler; tehlikeli maddeyi gonderen kisi ya da kisiler,
paketleme isini yapan kisiler, paketi yiikleyenler, tasiyanlar ve dolduranlar, tagima
esnasinda aracta bulunan diger kisiler, teslim alanlar ve depo/tank sahipleridir (Ozer,
2011: 8).

2.10. Akaryakit istasyonlarinda Cahsan ve Cevreye iliskin Olasi Tehlikeler

Akaryakit istasyonlarinin yaratabilecegi patlama, yangin ve zehirlenmeler nedeni
ile buralarin insanlarin sosyal alanlarinin yakinlara kurulmasi yasaklanmistir. Ornegin
bir akaryakit istasyonunun elli metre yakininda bir okul ya da caminin bulunmamasi
gerekmektedir. Olasi bir kaza aninda istasyonun yani sira yakin ¢evresinin de ¢ok biiyiik
hasar alacagi unutulmamalidir. Yine ayni sebepten dolay iki akaryakit istasyonu arasinda

da mesafenin olmasi sart1 vardir. Bir akaryakit istasyonu ile tehlikeli maddeler ile is yapan
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bir bagka istasyon ya da is yerinin arasinda en az bir kilometrelik mesafe olmalidir. Bu
sayede hem atiklarin kontrolii daha kolay yapilacak hem de olasi bir kaza aninda bunun

diger istasyona sigramasi dnlenecektir (Yildirim, 2015: 28).

Tesis kurulurken gerek diinya gerekse Tiirk standartlarina uygun malzemeler,
makinalar, demirbaglar kullanilmak zorundadir. Bilhassa istasyonun bagli olacag:
dagitim sirketi, piyasadaki itibar1 ve giivenirliligini korumak icin kalite ve sagliga ¢ok
dikkat etmekte, onaylamadigi referans vermedigi taseron miiteahhitlere 1is
yaptirmamaktadir. Yonetmelik hiikiimlerine ve emniyet mesafelerine uygun tip projeler,
ilgili belediyelerden ve itfaiye kurumlarindan onaylandiktan sonra ingsaat ruhsati
alabilmektedirler. Buradan hareketle akaryakit istasyonlarin is sagligi ve glivenliginin,

istasyon kurma fikrinden itibaren basladigini soylemek miimkiindiir (Yildirim, 2015: 29;

Epik, 2006: 43).

2.10.1. Tehlikeli Maddeye Maruziyet

Tehlikeli maddeye maruziyet orani, maddenin yapist ve 6zelliklerine, maruziyet
sikligina, alinan 6nlemlere gore degisiklik gostermektedir. Tehlikeli maddeyle i¢ ice olma
durumunun; kazalar, calisma kosullart gibi birden fazla ¢esitleri bulunmaktadir. Tehlikeli
maddeye maruziyet gergeklestikten sonra, 0 maddenin galisanin viicuduna girmesi i¢in
dort farkli imkan vardir. Bunlar solunum, temas, agiz yolu ve enjeksiyondur (Epik, 2006:
61). Tehlikeli maddelere maruz kalma durumunun yaratacagi sonuclar, insandan insana
degisiklik gostermektedir. Farkli tepkileri ortaya ¢ikartan unsurlar asagidaki tabloda

gosterilmistir:

Tablo 2. Tehlikeli madde etkileri

Faktor Etki

Doz Fazla doz, daha ¢abuk etki eder

Baz1 yollarla toksik olmayan bilesikler,
Biinyeye Alim Sekli
diger bir yolla 6ldiiriicii olabilir.
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Metabolizma ve bosaltim, kirleticileri,
Biinyeye Alim Orani ‘ o
toksik seviyenin altinda saklar.
Yas Yaglilar ve ¢ocuklar daha duyarlidir.
o Fazla hassas hormon yapisina sahip tim
Cinsiyet o )
cinsiyetler daha fazla risk tasur.
Etki, viicut agirliginin ¢ok olmasina ters
Viicut Agirhig . .
orantili etki gosterir.
Bazi bilesikler, sisman insanlar tarafindan
Viicut Yagi
daha fazla biinyede tutulur
Psikolojik Durum Stres, toksik maddeye duyarlilig: arttirir.
Bagisiklik Durumu Metabolizmayi etkiler.
Genetik Yap1 Farkli Metabolik yapilar.
Bagka Hastaliklarin Mevcudiyeti Kansere neden olacak bir etki goriilebilir.
Kirletici Ph’1 ve iyonik durumu Zarar verir veya viicutta tutar.
L Kirleticinin fiziksel durumuna gore
Kirletici Fiziksel Durumu
viicutta fazla oranlarda tutulabilir.
) Birlikte fazla tesir eden veya ters etkili
Kimyasal ]
tetikleyiciler absorpsiyonu artirabilir.
Hava Kosullar1 Sicaklik, hava basinci, nem.

(Epik, 2006: 62)

2.10.2. Doz-Tepki

Doz-tepki egrisi, toksikoloji uzmanlari tarafindan hayvanlar iizerinde uygulanmis
zehirli maddelerin etkilerinin doz kriteriyle birlikte degisim oranlarinin grafige dokiilmiis

halidir. Ayn1 zamanda bu grafik, kanserojen olmasi gibi farkli 6zelliklere sahip tehlikeli
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maddeler i¢in de kullanilmaktadir.  Kanserojen maddeler haricinde kullanilan
maddelerin, etkilerini géstermedigi bir esik vardir. Temel bir tanimlamayla esik degeri,
tehlikeli maddelerin viicuda girmesi sonucunda etkisini gostermeye basladig1r dozdur.

Doz miktarinin etkileyiciligi ve esik degeri, agirhik faktoriine gore degisiklik

gostermektedir.
'y e .
* Etkinin siddeti
Etkinin
%578l
MOEL Konsartrasyon LD 30

A Tahrig, B: Sistemsel etki, C:Olim

Sekil 2. Doz-Tepki Egrisi

(Epik, 2006: 63)

Gergek doz degeri, LD50 degeri ve kilonun g¢arpimi ile ortaya ¢ikmaktadir.
Bugiine kadar olusturulmus ¢ogu grafik egrisinden, doz ile goriilen etki oraninin paralel
gittigi anlagilmaktadir. Doz miktarinin az oldugu durumlarda 6liim uzak bir ihtimalken,

doz miktar1 artirildiginda bu ithtimal git gide yaklasmaktadir (Epik, 2006: 63 ve 66).

2.10.3. Petroliin Tehlikeleri

Petrol, birgok hammaddeden olusan bir karisim olmasinin yani sira, ugucu ve
yanici 0zellik tasiyan bir maddedir. Sicakligin yiiksek oldugu durumlarda daha akiskan
Ozellik gosteren petroliin bir akma noktas1 mevcuttur. Bu akma noktasinin diisiik oldugu
petrol c¢esidi parafinik; yiiksek oldugu petrol cesidi ise hidrokarbon orani yiiksek,

aromatik bir petrolii ifade etmektedir. Petrol i¢inde bulunan bu maddeleri tek tek
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incelemenin olanaksiz olmasi sebebiyle, birbiriyle benzer 6zellik gdsteren maddeler ayr1

ayrt siniflandirilmistir (Epik, 2006: 73).

Petrol, c¢evreye dogrudan yayildig1 takdirde olumsuz sonuglar doguran bir
maddedir. Ozellikle denizle karistiginda, 1s18in  denizin derinliklerine girmesini
engellemekte ve bir¢ok canli yasamina son vermektedir. Ayrica petrol, hayvanlarin tireme
sistemlerini de bozacak etkiye sahiptir. Bu etki, petroliin ortadan kalkmasindan yillar
sonra bile devam edebilecek kadar gii¢lii bir etkidir. Ugucu olmasi sebebiyle gaz haline

gegebilen petrol, havada ucan diger canlilara da zararli olmaktadir (Topakoglu, 2004: 21).

2.10.3.1. Yamcihk

Son derece yanici olarak nitelenen petroliin tutusmasi i¢in gereken sicaklik
derecesi, 23 °C ile 93 °C arasindaki sicaklik degerleridir. Gaz halindeki petrol buhari,
oksijen ile ayni ortama girdiginde, ortamda bir tutugsma kaynagi bulunmasi halinde
kolaylikla alev alabilmektedir. Buharin kanalizasyona geg¢mesi ise yangina sebep
olmaktardir (Epik, 2006: 75). Fakat burada petroliin kendi kendine tutusabilecegini de
eklemek lazimdir. Yani bir 1s1 kaynagi olmadigi halde, bunun yangina neden olabilecegi
bilinmelidir. Petroliin tutusmasi ig¢in, petrol tizerindeki petrol buharmnin tutusma
sicakligina erismesi ve belirli bir oran araliginda hava ile karigmasi yeterlidir. Yani
petroliin buharinin da korunmasi ve kapali kaplarda, ve oksijen oranm diisiik bir ortamda

muhafaza edilmesi 6nemlidir (Topakoglu, 2004: 22).

Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunan Ulusal Yangindan Koruma Ajansi ve
Calisma Giivenligi ve Saglik Kurumu tarafindan petrol, yanici sivi olarak tanimlanmaistir.
Petrol kaynakli ¢ikan yanginlarda, sondiirmek maksadiyla karbondioksit, kopiik ya da
halon icerikli yangin sondiiriictiler kullanilmalidir. Ulusal Yangindan Koruma Ajansi’nin

diizenledigine gore petroliin etiketleri agagidaki gibidir (Topakoglu, 2004: 22):
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L

CONBLSTIELE

Sekil 3. Petrol Etiketleri

2.10.3.2. Zehirlenme

Pek ¢ok toksik ozelligi bulunan petroliin, yapilan bir deney sonucunda fare
embriyolarinin iskelet ve kas sistemlerinde hasara neden agtig1 ortaya ¢ikmistir. Bundan
bagimsiz olarak yapilan baska deneylerde ise, pek ¢ok kez kansere yol actigi
gbzlemlenmistir. Petroliin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikabilecek gazlarin solunmasi,
zehirlenmeye yol agmaktadir. Icerdigi karbondioksitin (COz) yaminda, biinyesinde
hidrojen siilfiir (H2S) gibi zararli gazlar da barindirmaktadir (Epik, 2006: 76).

Salmonella typhimurium iizerinde yapilan petrolle iligkili deneylerde, gesitli
mutasyonlar gozlemlenmistir. Bu, petroliin dogaya salinmasi sonucunda hem insan hem
de diger canlilarin genetik sagliklarini tehdit edecegi anlamina gelmektedir. Tiim bunlarin
yani sira, petroliin yanmasi esnasinda agiga ¢ikan gazlarin da insan ve diger canlilar i¢in
zehirleyici ozellige sahip sekilde ve yogun miktarda hidrokarbonlar, CO2 ve CO
barindirdig1 unutulmamalidir. Buradan hareketle hem petroliin hem de petrol kaynakli
patlamalarin uzaktaki canlilar i¢in dahi 6nemli bir risk faktorii oldugu vurgulanmistir

(Topakoglu, 2004: 23).

2.10.3.3. Akaryakit Istasyonlarimin Cevreye EtKkisi

Cevre kirliliginin pek ¢ok nedeni vardir. Ancak akaryakit sektoriinde ¢alisan is

yerlerinin ¢esitli ihmaller ve kazalar neticesinde insana ve gevreye ciddi sekilde zarar
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verdigi unutulmamalidir. Ham petrol ve petrolden iiretilen iiriinler hem toprak hem de
suyun bu maddeleri tasimasi nedeni ile denizin ekosisteminde biiylik degisimler

olusmaktadir.

Petrol bilindigi lizere en 6nemli enerji kaynagidir ve akaryakit istasyonlari
endiistriyel iiretim ve nakliye basta olmak {izere tasimacilik, ulasim gibi pek ¢ok hizmetin
verilmesi i¢in gereken yakitlarin perakende olarak satin alindigi en énemli birimlerdir.
Akaryakit, istasyonlara varana dek petrol ve yan iirinleri denizler ve karada uzun bir
yolculuk yapmakta ve en sonunda son kullanicilara ulastirilmaktadir ve bu siirecin her
asamasinda is sagligi ve giivenligi ile ¢cevre tedbirlerine uyulmasi sarttir. Kazalar; kisiler,
is yeri yonetimi ve dogal nedenler ile meydana gelebilmektedir. Ancak bir kaza s6z
konusu oldugunda bunun telafi edilmesi ¢ok giictiir. Her bir kaza ya da dikkatsizlik
nedenli akaryakit sizintis1 biiyiik bir parmak izi birakmaktadir ki bu tiim canlilik i¢in

tehdit anlamina gelmektedir (Erik, 2017: 173).

Akaryakit istasyonlarindaki sizintilar tanklarin yer altinda olmasi sebebi ile
genellikle toprak altinda gerceklesmekte ve buradan yer alt1 sularina karigmaktadir. Her
yer alt1 suyunun yer yiizeyine bir ¢ikis noktasi oldugu ve suyun dolasimi esnasinda bu
toksik maddelerin hem topraga hem de karsilastigi canlilara gegtigi unutulmamalidir.
Yani bir tankin s1zintisi, ayn1 anda birden fazla zarar1 da beraberinde getirmektedir (Hiz,
2015: 23).

2.11. Is Saghg, Emniyeti ve Cevre Yonetim Sistemi Temel Mevzuati

Akaryakit ve LPG satis1 yapilan alanlarda ISG’nin saglanmasi igin 6n kosul
giivenlik ve kalite standartlarina uyulmasidir. Buralarda uygulanmasi gereken baglica
standart, 12820 no’lu Tiirk Standardi’dir. Bunun yani sira, agagidaki tablodaki belgelerin

varlig1 onemlidir:
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Tablo 3. Akaryakit sektoriinde emniyet standartlari

TS No. Aciklama TS No. Aciklama
TS 622 Yaptlarin yildinimdan | .o 795 | yoni vas: tanks - Silindirik
korunmasi kurallari
Tanklar- Cam elyaf takviyeli
Seyyar yangin sondiiriiciiler- plastikten (GRP)- Petrol esasl
TS 862-7 Bolim 7: Ozellikler, TSEN yzkltleirm yera!tl'ndliu lifsmlgsm
erformans ozellikleri ve 976-1 epo‘anmast 1¢in antian
EN 3-7 P denev metotlart yatay silindirik tanklar- B6lim
Y 1: Tek duvarli tanklar i¢in
ozellikler ve deney metotlari
Tanklar-Yatay, Sll.mdl.”k’ Petrol ve sivi petrol liriinleri-
cam elyaf takviyeli 1 ilarndaki sevi
lastikten- Yeraltinda Depolama tanklarinda ! seviye
TS EN 976- P .. . | TSISO ve sicakligin otomatik
kullanilan- Petrol iirtinleri i i et
2 ., A 4266-4 | yontemlerle 6l¢lilmesi-Bolim
I¢in-Basingsiz- Boliim 2: :
. . 4: Atmosferik tanklarin
Mo, muhalgee, yikig@s sicakliginin ol¢lilmesi
bosaltma, tesis etme kurallari & ¢
Petrol ve s1vi petrol tiriinleri-
Petrol ve siv1 petrol iirlinleri- ]?epolama tanklarindaki .
TS ISO Depolama tanlflarlndakl N TS ISO | Sevive ve sllceikl‘l.%lr.l.loton?auk
4266-1% seviye ve sicakligin o.tomatl 4266-1* yontemlerle dl¢tilmesi-
yontemlerle 6lgiilmesi-Bolim Bolim 1: Atmosferik
1: Atmosferik tanklarin seviyesinin
Olclilmes
Akaryakit istasyonu - Akaryakit istasyonu -
TS 6769-1 pompali ve pompasiz dagitim TS Pompal1 ve pompasiz
sistemleri - Boliim 1: Yapim | 6769-2 |dagitim sistemleri - Boliim 2:
kurallari Tesis etme kurallari
Akaryakit istasyonlari- Tanklar, yatay, ¢elikten, ¢ift
o | Pompali ve pompasiz dagitim cidarli (1 m3 - 100 m3 anma
TS 6769-3 sistemleri-Boliim 3: Tesis T58993 hacimli, yer altinda
sonrasi bakim kurallari kullanilan)
Tanklar, diisey, celikten, ¢ift Tanklar-Celikten, diisey, tek
TS 9108 cidarli, kontrol s1visiz (anma TS cidarlt (5 m3- 100 m3 anma
hacmi 5 m3 -100 m3, yer 10356 hacimli, yer tstiinde
iistiinde kullanilan) ku]]anﬂan)
TS Akaryakait satis ve/veya
TS 11939 | Swvilastirilmus petrol gazlari 12663 akaryakit satis ve servis
(LPG) - Ikmal istasyonu - yerleri - Genel kurallar
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Karayolu tasitlar1 igin -
Emniyet kurallar

Lastik hortumlar ve hortum

Akaryakit ikmal istasyonlar
— Yakit dagitim birimleri

TS 11567 |takimlart -Olgiilii akaryakit| TS EN/|iizerindeki otomatik yakit
EN 1360 dagitiminda kullanilan- | 13012 | doldurma tabancalarinin
Ozellikler yapim  ve  performans
gerekleri
Potansiyel patlayici ortamlar - '
Potansiyel patlayici ortamlar Sabit  yangin  sOndiirme
TS EN |i¢inde kullanilmas1 amaglanan | TS EN | sistemleri - Sprinkler ve su
13237 donanimlar  ve  koruyucu|12259-1 |piiskiirtme  elemanlart -
sistemler igin terimler ve Boliim 1: Sprinkler
tarifler
Sabit  yangmm  sOndiirme S_abit yaue sondiirme
TS EN sistemleri - Sprinkler ve su Ts EN sistemler i- Sprinkler ve su
19959-9 puskiirtme  elemanlart - 19959-3 plskiirtme sistemleri icin
" Boliim 2: Islak tip alarm vana ~ |lelemanlar - Bolim 3: Kuru
tertibatlar tip alarm vana tertibatlari
Akaryakit  istasyonlart —
Akaryakit  istasyonlart - Bolim 2: Pompali ve
Bolim 1: Pompali ve ’ -
TS EN | pompasiz dagitim birimleri ve | TS EN Epmpf s12 d K illagltllm
13617-1 uzaktan pompalama birimleri | 13617-2 . . © uantan
—Yapim ve performans ile emniyetli ayirma tertibatlari -
ilgili emniyet gerekleri Yapim ve performans ile
ilgili emniyet gerekleri
Akaryakit  istasyonlart —
Alarvalat st | Bolim 4: Pompali ve
aryakit  istasyonlart — -
TS EN | Bslim 3: Kesme vanalari -| TS EN|POmPastz dag}tlm
o birimlerinde kullanilan doner
13617-3 Yapim ve performans ile ilgili | 13617-4 .
emniyet gerekleri baglantilar . Ya}plm Ve
performans ile ilgili emniyet
gerekleri
Patl larmd TS 3491 | Patlayict gaz ortamlarinda
TS EN | 2tayicl gaz  ortamiannda) gy kullanilan elektrik aygitlar
kullanilan elektrikli cihazlar — . . -
60079-0 Béliim 0: Genel ézellikler 60079- |i¢in genel kurallar - Tehlikeli
' 10 bolgelerin siniflandiriimasi
Patl amlannd Patlayici gaz ortamlarinda
atlayict gaz ortamlarinda RTI )
kullanilan elektrikli cihazlar -| TS EN | Kullamlan elekirikli cihazlar -
TS EN|. ... _ L Bolim 17: Tehlikeli
60079- 14 Bolim 14: Tehlikeli | 60079- lanlardaki 4 )
) alanlardaki elektrik tesisati |17 alanlardaki (maden ocaklart

(maden ocaklar1 harig)

disinda) elektrik tesislerinin
muayenesi ve bakimi
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Patlayici1 gaz ortamlarinda ) ) ]
kullanilan elektrikli cihazlar- Fisler, prizler, ara fis prizler-
Boliim 19: Patlayici gaz Sanayide kullanilan- Boliim
TS IEC ortamlarinda kullanilan TS IEC | 3: Patlayic1 gaz ortamlarinda
60079- 19 (maden kuyular1 ve 60309-3 | kullanilan fisler, prizler, ara
patlayicilar disinda) prizler ve cihaz figleri igin
cihazlarm onarim ve biiyiik ozel kurallar
bakimlari

(Petrol Ofisi-EurActiv, 2010: 5)

2.12. Akaryakit istasyonlarinda is Saghgi, Emniyeti ve Cevre Siirecleri

ISEC siireclerinin temel amaci, isin yapilmasi icin gerceklestirilen faaliyetlerin
cevre ve insan sagligini tehdit eden unsurlarinin azaltilmasidir. S6z konusu akaryakit
istasyonlar1 oldugunda, bu siiregler konusunda ¢ok daha fazla dikkatli ve detayci olmak
gerekmektedir. ISEC ayrica siirekli gelismeyi hedeflemektedir. Bu sebeple hem ulusal
yasa yapicilar hem de uluslararasi organizasyonlar akaryakit istasyonlarinda ISEC igin

cesitli standartlar olusturmaktadir (Melikoglu, 2004: 7).

ISEC siirecleri i¢in uygulanmasi gereken standartlart su  sekilde

Ozetlenebilecektir:

Tablo 4. Akaryakit sektoriinde ise¢c uygulamalarim saglayan cesitli standartlar

Standart Aciklama
ISO 14000 serisi isletmeler tarafindan goniillii olarak
uygulanan ve bir dizi alt referans standardina (ISO 14xxx)
sahip olan bir standartlar sistemidir. Cevrenin korunmasi ve
stirdiiriilebilir iiretim tizerine insa edilmis ISO 14000 serisi
ISO 14001 cevre yonetim sistemleri, ¢evre koruyucu paketleme, iiriin
yasam egrisi degerlendirmesi, gevre denetimi, gevresel
performans degerlendirmesi ve iiretim standartlarinda
cevresel unsurlar seklinde alt1 alt baslikta on bes adet
standard1 barindiracak sekilde organize edilmistir.
- Bu direktif Avrupa Birligi Sanayi Mevzuatinin ¢evre
O_rllz_lg;[ﬁgr\?e?r(:;: tlrkol acisindan temelini tegkil etmektgdir. Direktif, alic1 ortiarp
Direktifi (IPPC bazinda yapilanmis olan 611(':61'(1 AB mevzua‘Flmn yerini
96/61/EC) almistir. Tiim alic1 ortamlar birlikte degerlendiren kapsamli
bir izin usulii getirmektedir.
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Biiyiik Yakma Tesisleri
Direktifi (LCP-
2001/80/EC)

Biiyiik Yakma Tesisleri Direktifi (LCP- 2001/80/EC)
kullanilan yakat tiiriine (kat1, s1vi veya gaz ) bakilmaksizin,
termal girdisi 50 MW a esit ya da daha fazla olan yakma
tesislerinden kaynaklanan toz, kiikiirtdioksit ve azot oksit
emisyonlarina sinir degerler getirmektedir.

Belirli Sanayi
Calismalarinda
Kullanilan Organik
Coziiciilere iliskin
Avrupa Konseyi
Direktifi(1999/13/EC)

Direktifin amaci agisindan degerlendirildiginde;. mevcut
mevzuatimiz “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii

Yonetmeligi” kapsaminda tesisler kapasitelerine gore
emisyon izni almakla yiikiimlii tutulmustur.

Petrol Uriinlerinin
Depolama ve
Dagitimindan

Kaynaklanan Ugucu
Organik Bilesiklere
Iliskin Direktif
(1994/63/EC)

[lgili kuruluslarn hava kalitesinin korunmasi, yakit kalitesi
ve tesislerin ruhsatlandirilmasi ¢alismalar icin
koordinasyonu gerekmektedir.

Tehlikeli Maddeleri
Iceren Biiyiik
Endiistriyel Kazalarin
Zararlarinin Kontroliine

Direktif; tehlikeli kimyasallar iceren biiyiik kaza zararlarinin
kontrolii ve bunlarin insan ve ¢evreye zarlarinin

Iliskin azaltilmasini amaglayan diizenlemeleri kapsamaktadir.
Direktif (SEVESO II-
96/82/EC)
Eko Etiketleme Tiizligli- | Tiiziik, firmalarin ¢cevreye ve tiiketiciye daha dost iiriin ve
Eco Labelling hizmetleri sunmalar1 konusunda 6zendirilmesini ve bunun
(1980/2000 ) belgelendirilmesini diizenlemektedir

(Petrol Ofisi-EurActiv, 2010: 8-9)

Bu noktada bu standartlara bagl kalarak gergeklestirilmesi gereken uygulamalara
deginmek gerekmektedir. ISEC siiregleri kurulusun eksiklerini gérmesine de olanak
bir Her

gerceklestirildiginden hem gelisim hem de tedbiri ayn1 anda saglamak miimkiindiir.

saglayan stirekli dongli halinde kontrol siirecidir. asama yeniden

Ayrica ISEC siiregleri ile su amaglara da ulasilacaktir (Giiler, 1999: 12):

1. Organizasyonun ger¢eklestirdigi faaliyetlerin c¢evre ve insan sagligina
verebilecegi zararlarin siirekli olarak kontrol edilmesi ve bunlarin azaltilmasi igin

¢aba harcanmasi,

1. Cevreye iliskin var olan firsatlarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi,
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iii. Organizasyon ve sektoriin i¢inde tutarli ¢evre politikalarinin olusturulmasi ve

gelisimine yonelik ¢aba harcanmasi,

iv. Cevreye yonelik yonetmelikler igin sartlarin belirlenmesi, eksik konularin

tespit edilmesi,
v. Cevreyi korumaya yonelik dnceliklerin neler oldugunun tespit edilmesi,
vi. Sektdrde rekabet giiciiniin ve verimliligin yiikseltilmesi,

vii. Cok daha temiz bir ¢evrenin olusturulmasi, korunmasi ve daha saglikli bir

toplum diizeninin yaratilmasi.

Bu amaglara ulasmak i¢in sistematik bir ¢calismaya ihtiyag vardir. Bir ISEC sisteminin
kurulmasi ve aktif bigimde ¢alismasi icin ilk adim bir politikanin belirlenmesidir. Her ne
kadar standartlar ve kanunlar ile politikalar belirlenmis olsa da organizasyonlarin ve

projelerin de ¢evreye yonelik kendi politikalarinin olmasi gerekmektedir.
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Sekil 4. Cevre Yonetim Sisteminin Ana Unsurlar:

(Epik, 2006: 82)

i. ISEC Politikasimin Olusturulmast:

Bir organizasyonun, c¢evreye etkilerini Ol¢limlemesi ve bu zararli etkileri

azaltmasi i¢in bir politika olusturmasi sarttir. Olusturulan politika hem islerin

gergeklestirilmesi igin yapilan iglemlere yon verecek hem de oOrgiit icinde bir

kiiltiir olusturulmasini saglayacaktir. Politikalar yazili ve sozlii olarak ¢alisanlara
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aktarilmalidir. Bunun yami sira is ortaklart ve miisterilerin de ¢evre
politikalarindan haberdar olmasi, politikalara uygun faaliyetlerin devam etmesi ve

bilincin olusturulmasi i¢in 6nemlidir (Alper, 2005: 16).

Aslinda ISEC ’in varlig1 tamamen 6rgiitiin ydnetiminin konuyu ne kadar ciddiye
aldig1 ile yakindan iliskilidir. Yazili bir metnin disinda, yonetim i¢in ne ifade
ettigine bakilmalidir. Aksi takdirde bir politikanin olmasit bir anlam
tasimayacaktir. Is ve ¢evre giivenligi politikalarinin basarisi, uygulamaya yonelik
araclar1 birbiri ile uyumlu ve etkin sekilde kullanmasi ile miimkiindiir. Bu araclar,
mevzuat, kurumsal yapi, sosyal taraflarin katihlmi ve egitim olarak

siralanabilecektir (Tugrul, 2003: 315).
ii. Planlama:

Politikalarin olusturulmasi, organizasyonun cevresel konularda cesitli hedefler
belirlemesine yardimci olmaktadir. Politikalar olusturulurken, ¢evreye verilen
zararin en aza indirilmesi genellikle ilk hedeftir. Planlama agamasi, bu hedefe
nasil ulasilacagina karar vermeyi gerektirmektedir. Planlama belirli siireler ile
yeniden yapilmasi gereken bir aktivitedir. Ulasilan her hedefin ardindan yeni bir
hedefin belirlenmesi, organizasyonun siirekli basari saglamasima da yardimeci

olacaktir (Ozkilig, 2005: 36-37).
iii. Atk Yonetimi

Akaryakit istasyonlarinda ISEC uygulamalarinin ilk adimi atiklarin tespit
edilmesi ve atik yOnetimi uygulamalarinin gergeklestirilmesidir. Akaryakit
istasyonlarindaki hemen her islemin neticesinde ¢evreye atik ¢ikmaktadir.
Gazlarin ve diger sivilarin sizintilari, buharlagmalar bunlarin akla gelen ilk
ornekleridir. Bu hususta yapilmasi gereken ilk sey hangi aktivitenin hangi tiir atig1
ne kadar cikarttiginin anlasilmasidir. Atik ve sizintillarin c¢evresel etkilerinin
olabilecegi gibi ekonomik etkilerinin de oldugu unutulmamalidir. Mevcut olan
atik olusma durumunun ilgili ¢evre ve desarj standartlarin1 karsilamamasi halinde
derhal bu standartlara uyulmasi igin Onlemler almmalidir. Proseslerin
tanimlanmasi, kullanilacak kaynaklarin tespiti ve atia neden olan proseslerin
belirlenmesi sonrasinda ortaya ¢ikan atiklar karakterlerine gore siniflandirilmali

ve atiklarin geri doniistiiriilmesi miimkiin ise bunun nasil yapilacagina iliskin
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planlama yapilmalidir. Bu noktada dogru olan atiklarin nasil ortaya ¢iktigini ve
hangi tiir atiklarin olustugunu dogru sekilde kategorize etmektir (Yildirim(b),
2015: 9-10).

ATIK YONETIMI

Proseslerin Tanimlanmasi
Hammadde
Siire¢

Prosesler I¢cinde Atik Cikaran islemlerin Belirlenmesi

Atiklarm Smiflandiriimasi
On degerlendirme
Y 6netmelik

Atik Miktarlarmm Olusma Sikhiklarmm Belirlenmesi

Atik Karakterlerinin Belirlenmesi
Malzeme Giivenlik Bilgi Formlari
Reaksiyon
Y 6netmelik

Atiklarm Toplanmasi

Atiklarn Bertarafi
Atk Analizi
Atk Paketleme
Atk Depolama

Kirlilik Onleme / Geri Kazanim

Kirlilik Kontroli

Sekil 5. Atik Yonetimi Siirecleri

(Epik, 2006: 93)
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S6z konusu tehlikeli maddeler oldugunda atik yonetimi i¢in ortaya ¢ikan atiklarin
etkilerinin neler olabilecegi iyi hesaplanmalidir. Bunun i¢in ise atik miktarinin yani sira
bunun konsantrasyonu ve toksilojik etkilerine de bakmak o6nemlidir. Ortaya ¢ikan
atiklarin hangi yollar ile insan ve ¢evre sagligini tehdit edeceginin de dogru sekilde analiz
edilmesi lazimdir. Burada 6ncelikle atik envanteri olusturulmali; ardindan bunlarin nasil
toplanacagina ve depolanacagina karar verilmeli, bu esnada ortaya ne tiir risklerin
cikabilecegi netlestirilmelidir. Atiklarin da, diger tehlikeli maddelerde oldugu gibi
yiiklenmesi, depolanmasi ve bosaltilmasinda gerekli standartlara uyulmasi zorunludur.
Tiim bunlarin yani sira, islemlerin gergeklestirilmesi esnasinda hangi asamalarda ortaya
atiklarin ¢iktiginin tespit edilerek bunlarin nasil azaltilabilecegine iliskin uygulamalar
gerceklestirilmelidir. Son asamada atiklarin nasil bertaraf edilecegine karar verilmeli, bu
hususta bertaraf etme yetkisine sahip diger kuruluslar ile is birligi yapilmahdir (Epik,
2006: 96).

iv. Kaynak Yonetimi

Kaynak hem ekonomik hem de ¢evresel dengenin korunmasi igin ¢ok énemli bir
unsurdur. Kaynaklarin etkin bicimde yonetilmesi, tiiketimin daha az olmasi ve
maliyetlerin de diisiiriilmesi anlamina gelmektedir. Ayrica kaynaklarin dikkatli
kullanilmas1 daha az atik ve daha uzun siireli ekolojik iyilik anlamina gelmektedir

(Giiler, 1999: 78).

Akaryakit istasyonlar1 da dahil olmak {iizere, hizmet ve iiretim yapan tiim is
yerlerinde kaynak yonetiminin ilk adimi kullanilan kaynaklarin azaltilmasidir.
Bunun i¢in girdi maddeleri ve oranlari iyi analiz edilmeli, gerceklestirilebilecek
bir tasarruf olup olmadigina bakilmalidir. Ikinci asama teknolojik degisim
olmalidir. Eger daha yeni bir teknoloji ile kaynak ve atik fazlaligini azaltmak
miimkiin ise buna iligkin yatirim yapilmalidir. Sonrasinda ise atiklar1 dogadan
ayiklama asamasi1 gelmelidir. Her atigin c¢evredeki su ve hava ile karistigi
unutulmamali, bunlar1 engellemek icin dogru filtreler tercih edilmelidir. Bu
ayirma islemiyle birlikte bir envanterin tutulmasi, atiklarin ne kadarinin geri
kazanildiginin anlagilmasina yarayacaktir. Tiim bunlarin yapilmasiin ardindan
gerekli hallerde kullanilan tiriinlerin degistirilmesi de olasidir. Daha uygun fiyath
olan ve cevreye daha az zararli kaynaklar her zaman oncelikli olarak tercih

edilmelidir (Epik, 2006: 101).
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V. Risk YOnetimi:

Akaryakit istasyonlarinda tiim islemlerin risk tasidigi unutulmamalidir. Bu
sebeple risk denetimi siirekli hale getirilmeli, riskler tanimlanmali ve bunlarin en
aza indirilmesi i¢in ugrasilmalidir. Yapilacak olan ilk sey risk
karakterizasyonudur. Risk karakterizasyonu ile is yerinde hangi tiir etmenlerin
bulundugu ve kag kisiyi, hangi diizeyde etkiledigi belirlenmektedir. Bu esnada
tehlikenin ne oldugu ve nerelerden gelebilecegine de bakilmalidir. Sonrasinda risk
yonetimi agsamalarina gecilmektedir. Risk yonetiminin amac1 var olan tehlikeleri
ve riskleri minimize etmek ve bunlarin ortaya cikaracagi sorunlar i¢in teknik
onlemler almaktir. Risk yonetimi ile risk degerlendirme siirecleri i¢ ice gecen ve

kendi aralarinda dongii olusturan siireclerdir (Patton, 1998: 659).

RISK DEGERLENDIRME RISK YONETIMI

Sekil 6. Risk Degerlendirme ve Risk Yonetimi Siirecleri

(Epik, 2006: 102)

Tehlikeli atiklarin  risklerine iliskin  degerlendirme yapilirken, yasalar,

yonetmelikler ve standartlar rehber niteligindedir. Tehlikeli atigin ne oldugunun
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tanimlanmasinin ardindan bunlarin her biri i¢in insan ve ¢evre saghigini tehdit edecek

unsurlar ortaya konmalidir. Bunlarin ardindan bir sonraki agsama maddi risklerin neler

olabileceginin anlagilmasidir. Tim

bunlarin ardindan atik yonetimi siirecine

baslanmaktadir.
Yasalar > Yonetmelikler
Tehlikeli atik Insilnvve' gevr?
saglig riskleri

A 4

Sorumluluklar

\4

Sekil 7. Tehlikeli Maddeler i¢in Risk Degerlendirme

\ 4

Maddi riskler

(Epik, 2006: 107)
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3. GEREC VE YONTEM

Bu c¢alismada ALOHA 5.4.7 (Areal Locations of Hazardous Atmospheres)
programi kullanilarak, Istanbul Maltepede bulunan bir Akaryakit istasyonu icin

modelleme yapilmistir.

3.1. ALOHA 5.4.7 (Areal Locations of Hazardous Atmospheres)

ALOHA, Ulusal Okyanus ve Atmosfer Yonetimi (NOAA) ve Cevre Koruma
Ajansi (EPA) tarafindan ortaklasa gelistirilmis, CAMEO yazilim araglar1 takiminin bir
pargast olan, kimyasallarin yayiliminin, zehirli gaz bulutlarinin, yanginlarin ve

patlamalarin modellenebilecegi bir yazilimdir. (A¢ikgoz, 2012: 34).

ALOHA, tehlikeli kimyasal senaryolar1 degerlendirmek ve bu tiir sizintilarin olasi
"ayak izini" belirlemek i¢in kullanilan bir hava dagilimi modelidir. ALOHA,
planlamacilarin ~ karsilastirmalar yapmasina, istege bagli sizma senaryolarini
gelistirmelerine ve neler olabilecegini gorsellestirmelerine yardimci olur. Birgok
kimyasal buhar bulutu renksizdir ve ALOHA o6zellikle bu kimyasallar1 iceren
senaryolarda etkindir. ALOHA, alt1 mil veya on kilometreden daha uzun bir bulut
olusumu veya kimyasal yayilimlara neden olacak dokiilmelerle kullanilmaz. Program
kendi kimyasal kiitiiphanesini igerir. Programda yaklagik 1000 adet tehlikeli kimyasal

madde ve bu maddelerin ozellikleri bulunmaktadir.

Kaynak: ALOHA 5.4.7: Technical documentation.

3.2. ALOHA 5.4.7. Programinin Kullanimi

Akaryakit istasyonunda bulunan sivilagtirilmis petrol gazi (LPG) ve benzin igin
modelleme ¢alismast yapilmistir. LPG (biitan) i¢in toplam 12 deneme, benzin (izooktan)

icin ise 4 deneme olmak {izere toplam 16 deneme bu calismada belirtilecektir.
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ALOHA programinda istanbul Maltepe’de bulunan, LPG ve akaryakit satis1 olan
bir akaryakit istasyonu segilmistir. ALOHA programi agilarak (Sekil 8) ve SiteData
meniisii kullanilarak istanbul Maltepe’deki istasyonun enlem, boylam, rakim bilgileri ve
saat dilimi eklenmistir. Veriler girildikten sonra Istanbul programin kiitiiphanesine

kaydedilmistir (Sekil 9).

M8 atoHasAT - [a] X

File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help

ALOHA® 5.4.7
j Déveloped by v
Office of Emergency Management, EPA

~ and

b_ Emergency Response Division, NOAA

Sekil 8. ALOHA programi giris ekrani

Location Information

HOUMA, LOUISIANA ~ Select
HOUSTON, TEXAS

HOWELL, MICHIGAN

HUDSON, MASSACHUSETTS Cancel
HUNTINGTON, WEST VIRGINIA

HUNTSVILLE, ALABAMA L AT
HUTCHINSON, KANSAS &

IDAHO FALLS, IDAHO

IMPERIAL , CALIFORNIA Modify
INDIANAPOLIS, INDIANA —_
INVERNESS, FLORIDA

IOWA CITY, IOWA Delete

IRVINE, CALIFORNIA
ISHPEMING, MICHIGAN

ISTANBUL, TURKEY v Help

Sekil 9. ALOHA progranm tammlanmis istanbul konumu penceresi
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SetUp-Chemical secenegi kullanilarak kimyasal se¢imi yapilir. LPG, propan ve
biitan kimyasallarinin belirli oranlarda karisimi ile olugmaktadir. Bu oran %30 propan ve
%70 biitan seklindedir (Ipragaz, 2019). Yiizdesel olarak biitanin daha fazla olmasindan
dolay1 bu ¢alismada LPG i¢in biitan kimyasalinin se¢imi yapilmustir (Sekil 10).

Chemical Information

' Pure Chemicals

Yiew:

" Solutions eleet -
2-BROMOBUTANE m [ st
BROMOCHLORODIFLUOROMETHANE s
BROMOCHLOROMETHANE _ Cancel |
2-BROMOETHANOL
1-BROMO-4-FLUOROBENZENE Add
BROMOFORM T
1-BROMO-3-METHYLBUTANE
1-BROMOPROPANE Modify |
3-BROMOPROPYNE
BROMOTRIFLUOROETHYLENE
BROMOTRIFLUOROMETHANE __ Delete |
1,3-BUTADIENE
BUTANE v Help |

Sekil 10. ALOHA program kimyasal se¢imi: biitan

95 oktan benzinde %95 oraninda, 97 oktan benzinde ise %97 oraninda izooktan
bulundugu i¢in bu ¢alismada benzin i¢in yapilan modellemede izooktan kimyasali se¢imi

yaptlmustir (Sekil 11).
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Chemical Information

Wipw: ' Pure Chemicals

" Solutions Selo
ISOBUTYL ALDEHYDE A
ISOBUTYLAMINE C |
ISOBUTYLENE _ Cancel |
ISOBUTYL FORMATE
ISOBUTYL ISOBUTYRATE Add
ISOBUTYL METHACRYLATE
ISOBUTYL NITRITE
ISOBUTYRIC ACID Modify |
ISOBUTYRIC ANHYDRIDE
ISOBUTYRONITRILE e
ISOFLUORPHATE | Helete
ISOHEXANE
ISOOCTANE v Help

Sekil 11. ALOHA program kimyasal se¢imi: izooktan

Calismada hava kosullar1 yaz mevsimi ve kis mevsimi olacak sekilde segilmistir.
Set Up-Atmospheric-User Input meniisiine giris yapilarak istenilen hava durumu verileri
programa girilmistir. Riizgar hiz1 yaz mevsimi deneyi i¢in 4 m/sn olarak secilmistir (Sekil

12) (Freemeteo, 2018).
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Atmospheric Options

Wind Speed is : |4 " knots ¢ mph ® metersfsec Help |

Wind is from |E Enter degrees true or text [e.g. ESE]
Measurement Height above ground is:  Help I
" feet
'S ‘S ' N
'iT o i OR enter value : l S

Ground Roughness is : Help |
¢ Open Country

¢ Urban or Forest OR " Input Roughness [Zo) :
" Open Water

Select Cloud Cover: Help |
H OB o

OR ¢ entervalue : |U

S 0-10)
complete partly clear
cover cloudy

OK | Cancel

Sekil 12. ALOHA programi yaz mevsimi deneyi atmosferik secenekleri 1

Sonrasinda hava sicaklig1 ve bagil nem verileri programa girilmistir. Yaz mevsimi

deneyi icin hava sicakligi 29°C, bagil nem ise %55 oraninda sabitlenmistir (Sekil 13)
(Freemeteo, 2018).

Atmospheric Options 2
Air Temperature is : |29 Degrees { F & C Help l
Stability Class is: Help |(" ACBOCC ®DCE CF 0verride|

Inversion Height Options are : Help
o
' No Inversion " Inversion Present, Heightis : | Ll

T meters
Selleclt Humidity : T Help |
' G 1
i & B @ ¢ OR  enter value : |—55_%

wet medium dry (0-100)

OK | Cancel |

Sekil 13. ALOHA program yaz mevsimi deneyi atmosferik se¢enekleri 2
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Kis mevsimi deneyi i¢in riizgar hizi 6 m/sn degerleri girilmistir (Sekil 14)
(Freemeteo, 2018).

Atmospheric Options

Wind Speed is : IGI T knots ¢ mph  meters/sec Help |

Wind is from : IE Enter degrees true or text (e.g. ESE]
Measurement Height above ground is:  Help |
T feet
i O r - 13
,i’T &';.:.:I_:.};' OR enter value : I A

Ground Roughness is : Help l

¢ Open Country .
¢ Urban or Forest OR " Input Roughness [Zo] :

" Open Water

Select Cloud Cover : Help |

NS
E

1z
3 5 .\Q,_
2 oy
A ~
/ -
. v, SN

OR ¢ entervalue : |1U

= ¢ @ (e ¢ [0-10)
complete partly clear
cover cloudy
OK Cancel

Sekil 14. ALOHA programu kis mevsimi deneyi atmosferik secenekleri 1

Ki1s mevsimi i¢in hava sicakligi 5°C, bagil nem ise %70 oraninda sabitlenmistir

(Sekil 15) (Freemeteo, 2018).
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Atmospheric Options 2

Air Temperature is : |5 Degrees ¢ F & C Help l
Stability Class is: Help ](“A P 5 et Rl oS O B B el S i Overridel

Inversion Height Options are : Help |
'S
% No Inversion ¢ Inversion Present, Heightis : I feet

T meters
Sglgcﬁ_Humidity : ; Help I
WoOE B

' & { @ " OR @ enter value : |7g %
wet medium dry (0-100)

OK Cancel |

Sekil 15. ALOHA program kis mevsimi deneyi atmosferik secenekleri 2
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4. BULGULAR

4.1. LPG Tanki Senaryolar1

Konum (Sekil 9), kimyasal tiirti (Sekil 10), yaz mevsimi (Sekil 12 ve Sekil 13) ve
kis mevsimi (Sekil 14 ve Sekil 15) atmosferik segenek bilgilerinin girilmesinden sonra;
Set Up-Source Tank sekmesi se¢imi yapilip tank tipi ve tank ebatlar1 programa girilmistir.
Akaryakit istasyonunda bulunan LPG tanki1 yatay silindirik tipte ve tankin boyutlar1 1,6
m ¢apinda ve 5,94 m uzunlugundadir (Turkish Alibaba, 2018) Program tank hacmini

otomatik olarak hesaplamaktadir (Sekil 16).

Tank Size and Orientation

Select tank type and

orientation: Sphere

Yertical cylinder

Horizontal cylinder

Cancel

o @ &
Enter two of three values:
Jength diameter |1.p
" feet * meters
length  |5.94
diameter
l volume 11.9 " liters * cu meters

Help

Sekil 16. ALOHA program biitan tank tipi ve boyut secimi penceresi

Biitanin depolandig1 fiziksel hali ve sicakligi programa girilmistir (Sekil 17).

Biitanin tank icerisinde ortam sicakliginda depolandigi varsayilmistir.
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Chemical State and Temperature

Enter state of the chemical: Help |
* Tank contains liquid

" Tank contains gas only

" Unknown

Enter the temperature within the tank: Help l

* Chemical stored at ambient temperature

" Chemical stored at degrees C F & ¢

Cancel |

Sekil 17. ALOHA program biitan tanki ici fiziksel hali ve sicakligi penceresi

Tankin doluluk orani %30 ve %80 olarak girilmistir (Sekil 18 ve Sekil 19).

Program tank i¢indeki biitanin kiitlesini otomatik olarak hesaplamaktadir.

Liquid Mass or Volume

Enter the mass in the tank OR volume of the liquid
" pounds

The mass in the tank is: !2'154 " tons(2,000 Ibs)

i+ kilograms

OR
Enter liquid level OR volume
" gallons
| The liquid ;
volume is: [3.58 " cubic feet
" liters

* cubic meters

|3U-U| % full by volume

I

=
Cancel | Help |

Sekil 18. ALOHA program biitan tank ici %30 doluluk orani se¢imi penceresi
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Liquid Mass or Volume

Enter the mass in the tank OR volume of the liquid
" pounds

The mass in the tank is: IS,?I]S " tons(2,000 Ibs)

* kilograms

OR

Enter liquid level OR volume
" gallons

| The liquid :
volume is: [g.55 " cubic feet

_l " liters

* cubic meters

IBUl % full by volume

=l
Cancel Help |

e o rogramu biitan tank ici % oluluk orani secimi penceresi
kil 19. ALOHA prog bii k i¢i %80 doluluk imi p i

Tank doluluk oranlar1 bilgilerinden sonra, programa tank arizasi tipi segimi

yapilir. Burada karsimiza 3 secenek ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada biitan kimyasali igin her

bir tank arizasi tipinin ayr1 ayr1 modellemesi yapilmistir. Birinci secenekte tankin sizinti

yapti81, kimyasalin yanmadig1 ve havuz buharlagmasi olusturdugu segenegidir. Yanici bir

kimyasal madde bir tanktan kagar ve hemen yanmazsa, depolama kosullarina bagl olarak

ya kimyasal dogrudan havaya karisacak ya da havuz buharlagsmasi olusturacaktir. Birinci

secenek olan havuz buharlagsmasi; ariza tipi olarak se¢ilmistir (Sekil 21).
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Type of Tank Failure

Scenario:
Tank containing a pressurized flammable liquid.

Type of Tank Failure:

* Leaking tank, chemical is not burning as it escapes into the atmosphere
" Leaking tank, chemical is burning as a jet fire

" BLEVE, tank explodes and chemical burns in a fireball

Potential hazards from flammable chemical which is not burning as it leaks
from tank:

|- Downwind toxic effects
|- Vapor cloud flash fire

|- Overpressure [blast force] from vapor cloud explosion

OK I Cancel I Help |

Sekil 20. ALOHA program havuz buharlasmasi ariza tipi se¢imi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)

Ikinci secenek ise yanic1 bir gazin veya bir aerosoliin (iki fazli akis) bir tanktaki
bir agikliktan puskiirtiiliirken yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan jet yangminin oldugu
secenektir. Tankin sizint1 yaptigi, kimyasalin yandigi ve bunun sonucunda havuz yangini
olugmaktadir. Yanict bir sivi yanik bir havuz buharlagsmasi olusturdugunda buna havuz
yangini denir. Yanici bir gaz veya bir aerosol (iki fazli akis), bir tanktaki bir agikliktan
puskiirtiiliirken yanarsa, buna jet yangini denir. Belirttiginiz depolama kosullarina bagh
olarak, Belirttiginiz depolama kosullarma ve kimyasala bagli olarak ALOHA
programinda havuz yangini veya jet yangini olarak modelleme secenegi olusturur. Havuz
yangini veya jet yangini ile baglantili potansiyel tehlikeler, yangindan kaynaklanan
termal radyasyon, duman ve zehirli yan iiriinleri icerir. Ikinci segenekte jet yangini ariza

tipi se¢ilmistir (Sekil 21).
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Type of Tank Failure

Scenario:
Tank containing a pressurized flammable liquid.

Type of Tank Failure:

" Leaking tank, chemical is not burning as it escapes into the atmosphere
{* Leaking tank, chemical is burning as a jet fire

" BLEVE, tank explodes and chemical burns in a fireball

Potential hazards from chemical which is burning as it leaks from tank:
|- Thermal radiation from jet fire

|- BLEVE
(if heat causes the tank to fail)

| - Downwind toxic effects of fire byproducts
(cannot be modeled by ALOHA)

OK I Cancel ] Help I

Sekil 21. ALOHA program Jet Yangini ariza tipi secimi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)

Ugiincii segenek ise BLEVE tank arizasi tipidir. Bu ariza tipinde tank patlar ve

kimyasal bir alev topu igeresinde yanmaktadir. Sivilagtirilmis bir gaz igeren tank

tamamen arizalandiginda, bir BLEVE meydana gelebilir. Kalan kimyasalin bir kism1 bir

alev topunu, diger kismi ise havuz yangmi olusturur. Alev topu ve / veya havuz

yangininda yer alan kimyasal miktari, salinim sirasindaki kosullara bagli olacaktir.

BLEVE ile baglantili birincil tehlikeler, atesten kaynaklanan termal radyasyon, asiri

basing, tehlikeli parcalar, duman ve zehirli yan tirlinlerdir. BLEVE tank ariza tipi se¢imi

Sekil 22°de verilmistir.
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Type of Tank Failure

.Scenaﬁo:
Tank containing a pressurized flammable liquid.

Type of Tank Failure:

" Leaking tank, chemical is not burning as it escapes into the atmosphere
" Leaking tank, chemical is burning as a jet fire

* BLEVE, tank explodes and chemical burns in a fireball

Potential hazards from BLEVE:
|- Thermal radiation from fireball and pool fire

|- Hazardous fragments and blast force from explosion
(cannot be modeled by ALOHA)

| - Downwind toxic effects of fire byproducts
(cannot be modeled by ALOHA)

OK | Cancel l Help |

Sekil 22. ALOHA programui BLEVE ariza tipi se¢cimi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)

Tank arizas tipleri programa girildikten sonra: jet yangini ve havuz buharlagsmasi

senaryolarinda sizint1 alan1 ve se¢imi yapilmaktadir. LPG tankinda sizintinin dairesel, 15

cm ¢apinda ve bir delikten gegtigi varsayilmistir (Sekil 23).
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Area and Type of Leak

Select the shape that best represents the shape of
the opening through which the pollutant is exiting

L ] wia
“——length—
= Circular opening " Rectangular opening
" inches
15 " feet

Opening diameter: .
@+ centimeters

" meters

Is leak through a hole or short pipejvalve?
* Hole " Short pipejvalve

Cancel | Help |

Sekil 23. ALOHA program sizint1 alan1 ve tipi secimi

Bir sonraki asamada ise; sizint1 yerini, sizintinin tabanindan tankin tepesine kadar
olan toplam mesafenin bir yilizdesi olarak belirtilmistir. Program tank duvarindaki
sizintinin tabanimin yiiksekligini otomatik olarak hesaplamaktadir. LPG i¢in sizintinin

tabandan %15 seviyesinde oldugu varsayilmstir (Sekil 24).

Height of the Tank Opening

| The bottom of the leak is:

II].24 Cin T ft T cm o m

above the bottom of the tank

_] OR
]

lig.level

% of the way to the top of
the tank

SRIE
Cancel | Help |

Sekil 24. ALOHA program biitan i¢in sizint1 seviyesi secimi
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Sizint1 seviyesi belirlendikten sonra programa maksimum havuz buharlagmasi
cap1 veya alani se¢cimini yapmak gerekmektedir. Biitan kimyasali jet yangini tank ariza
tipi deneylerinde; bir havuz buharlasmasinin yayilmasini engelleyen herhangi bir engelin
olmadig1 i¢in, bir maksimum havuz buharlagsmasi ¢ap1 veya alani belirlemek yerine

“Unknown (Bilinmiyor)” se¢enegi secilmistir (Sekil 25).

Maximum Puddle Size

Input maximum puddle diameter or area Help I
* Unknown - f
" Maximum diameter

- T yds
" Maximum area s "

* meters

Cancel

Sekil 25. ALOHA programi maksimum havuz buharlagsmasi ¢capi veya alani secimi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)

Sekil 26 da ise; biitan havuz buharlagmasi deneyinde 6ncelikle zemin tipi se¢imi
yapilir. Zemin beton zemin olarak se¢ilmistir. Zemin tipine ek olarak, ALOHA'nin
zeminden havuz buharlasmasina aktarilan 1s1 miktarini tahmin etmek ic¢in zemin
sicakligina da ihtiyaci vardir. Havuz buharlasmasinin sicakligina gére zemin ne kadar
sicak olursa, havuz buharlasmasina o kadar fazla 1s1 enerjisi aktarilir ve havuz
buharlagmasi o kadar hizli buharlagir. Zemin sicakligini bilinmedigi i¢in, hava sicakligini
kullan secenegini secilmistir. Bir dnceki sekilde de belirtildigi gibi bir maksimum havuz
buharlagmasi ¢ap1 veya alani belirlemek yerine “Bilinmiyor” segenegi segilmistir (Sekil

26).
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Puddle Parameters

Select ground type Help |

] " Default soil [select this if unknown)
Concrete

Moist sandy soil

'S
" Sandy dry soil
-~
" Water

Input ground temperature Help |

I * Use air temperature [select this if unknown)
" Ground temperature is ]29 degy T F & C

i Input maximum puddle diameter or area Help |
i

Unknown & ft
" Maximum diameter

. " yds
" Maximum area L | Y

" meters

L OK Cancel I

Sekil 26. ALOHA programi havuz buharlasmasi parametreleri secimi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)

BLEVE tank ariza tipinde, a¢1g1 ¢ikan biitanin bir kismi alev topu olarak yanarken
geriye kalan kisim ise havuz yanginini olusturur. Alev topu veya havuz yangininin
icerdigi kimyasal madde miktari, biitanin salinim1 sirasindaki kosullara baghdir. Termal
radyasyon tahminlerini yapabilmek i¢in, ALOHA'nin alev topundaki kiitleyi bilmesi
gerekir. Alev topu igindeki kimyasal kiitlenin yiizdesini %100 olarak sectigimizde;
genellikle bize en biiyiik termal radyasyon tehlikesi olan en kotii senaryoyu vermektedir
(Sekil 27).
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BLEVE Percent Mass in Fireball
TBAI;EVAE'! Fireball Scenario:
The higher the internal tank pressure (or tank temperature] at the time of tank failure,
the larger the fireball. Any liquid not consumed by the fireball will form a pool fire.

Enter one of the following:

&+ Percentage of mass in the fireball: (0 % - 100%)

m %

" Pressure inside the tank at time of failure:

+ psia " mmHg

61.4
" atm " Pa

" Temperature inside the tank at time of failure:
T F

44.0 degrees
“ C

OK | Cancel Help

Sekil 27. ALOHA program alev topu icindeki kimyasal kiitlenin yiizdesinin se¢imi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)
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Tablo 5’te Biitan kimyasali deneylerinde kullanilan veriler belirtilmistir.

Tablo 5. Biitan kimyasah deneylerinde kullanilan veriler

Parametre Birim/Deger
Hava Sicakligi Kis Mevsimi 5°C
Riizgar Hizi ve Yoni( Kis Mevsimi 6 m/sn, Dogu
Bagil Nem (atmosfer) Kis Mevsimi 70%
Hava Sicakligi Yaz Mevsimi 29°C
Rlizgar Hizi ve Yoni Yaz Mevsimi 4 m/sn, Dogu
Bagil Nem (atmosfer) Yaz Mevsimi 55%

Tankin LPG icerigi

%100 butan

Tank Tipi

Yatay Silindirik

Tank Hacmi

11,9 m3 (Cap:1,6 m; Uzunluk:5,94 m)

Tank i¢ Sicakhig

Ortam Sicakhgi

Tankin Doluluk Orani

%30-%80

Sizint1 Bélgesi Capi

15cm

Tanktaki Sizintinin Seviyesi

15%

4.2. Akaryakit Tanki Senaryolar1

Konum (Sekil 9), kimyasal (Sekil 11), yaz mevsimi atmosferik segenekler (Sekil
12 ve Sekil 13) ve kis mevsimi atmosferik secenek bilgilerinin (Sekil 14 ve Sekil 15)
girilmesinden sonra; Set Up-Source Tank sekmesi se¢imi yapilip tank tipi ve tank ebatlari
programa girilmistir. Akaryakit istasyonunda bulunan benzin tanki ve yatay silindirik

tipte ve tankin boyutlar1 1,9 m ¢apinda ve 4 m uzunlugundadir (Sekil 28) (Ostek Makine,

2018).
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Tank Size and Orientation

Select tank type and
orientation: Sphere

Yertical cylinder

Horizontal cylinder

I

0 £ &

Enter two of three values:

Jeageh diameter |1 9

I " feet * meters

length |4
dia]mer

volume 11.3 " liters

Cancel l Help |

Sekil 28. ALOHA program izooktan tanki tank tipi ve boyut secimi penceresi

Sekil 29’da belirtildigi gibi izooktanin fiziksel hali ve depolama sicaklig
girilmistir. Istasyondan alman tank envanter raporuna gore izooktanmn 27°C de

depolandig1 varsayilmistir.

Chemical State and Temperature

Enter state of the chemical: Help
' Tank contains liquid

" Tank contains gas only

" Unknown

Enter the temperature within the tank: Help l

" Chemical stored at ambient temperature

' Chemical stored at |2? degrees CF &

Cancel |

Sekil 29. ALOHA program izooktan tank i¢i fiziksel hali ve sicakligi penceresi
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Tank doluluk oranlart %30 ve %80 olarak girilmistir (Sekil 30 ve Sekil 31).

Program tank ic¢indeki biitan ve izooktanin kiitlesini otomatik olarak hesaplamaktadir.

Liquid Mass or Volume

Enter the mass in the tank OR volume of the liquid
" pounds

The mass in the tank is: l2'345 " tons(2,000 Ibs)

@+ kilograms

OR
Enter liquid level OR volume
" gallons
| The liquid P
volume is: [3.40 cubic feet
" liters

¢ cubic meters

I3U-U| % full by volume

[

£d
Cancel I Help I

Sekil 30. ALOHA programu izooktan tank i¢i %30 doluluk oram secimi penceresi

Liquid Mass or Volume

Enter the mass in the tank OR volume of the liquid
" pounds

The mass in the tank is: 16'249 " tons(2,000 Ibs]

@ kilograms

OR

Enter liquid level OR volume
" gallons

A The liquid
volume is: |9 7

o
____l liters

 cubic meters

|30-U| % full by volume

" cubic feet

=]
Cancel | Help |

o
I

Sekil 31. ALOHA program izooktan tank i¢i %80 doluluk oram se¢imi penceresi
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Tank doluluk oranlar1 bilgilerinden sonra, programa tank arizasi tipi se¢imi
yapilir. Burada karsimiza 3 segenek ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada izooktan kimyasali i¢in

sadece havuz yangini tank arizasi tipi segilmistir (Sekil 32).

Type of Tank Failure

Scenario:
Tank containing an unpressurized flammable liquid.

Type of Tank Failure:

" Leaking tank, chemical is not burning and forms an evaporating puddle
+ Leaking tank, chemical is burning and forms a pool fire

" BLEVE, tank explodes and chemical burns in a fireball

Potential hazards from chemical which is burning as it leaks from tank:
- Thermal radiation from pool fire

- BLEVE
(if heat raises the internal tank temperature and causes the tank to fail)

- Downwind toxic effects of fire byproducts
(cannot be modeled by ALOHA])

OK Cancel ] Help |

Sekil 32. ALOHA programm Havuz Yangini ariza tipi secimi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)

Tank arizast tipleri programa girildikten sonra havuz yangini senaryosunda sizinti
alam ve se¢imi yapilmaktadir. izooktan igin sizintmin dairesel, 15 ¢cm capinda ve bir

delikten gectigi varsayillmistir (Sekil 33).
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Area and Type of Leak

Select the shape that best represents the shape of
the opening through which the pollutant is exiting

7 wiw
“——length—
@+ Circular opening " Rectangular opening
" inches
15 " feet

Opening diameter: .
@+ centimeters

" meters

Is leak through a hole or short pipefvalve?
* Hole " Short pipefvalve

Cancel | Help

Sekil 33. ALOHA programu sizint1 alam ve tipi secimi

Bir sonraki agamada ise; s1zint1 yerini, sizintinin tabanindan tankin tepesine kadar
olan toplam mesafenin bir yilizdesi olarak belirtilmistir. Program tank duvarindaki
sizintinin tabaninin yiiksekligini otomatik olarak hesaplamaktadir. Benzin i¢in sizintinin

tabandan %15 seviyesinde oldugu varsayilmistir (Sekil 34).

Height of the Tank Opening

Ll The bottom of the leak is:

lig.level | 10-28 Tin Cft CTem & m

above the bottom of the tank

= OR
~| I] 5| % of the way to the top of

the tank

Cancel | Help |

Sekil 34. ALOHA programi izooktan i¢in sizinti seviyesi se¢imi
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Sizint1 seviyesi belirlendikten sonra programa maksimum havuz buharlagmasi
cap1 veya alani secimini yapmak gerekmektedir. Izooktan havuz yangmi modellemesi
deneyinde; bir havuz buharlasmasinin yayilmasimi engelleyen herhangi bir engelin

olmadig1 i¢in, bir maksimum havuz buharlagsmasi ¢ap1 veya alani belirlemek yerine

“Bilinmiyor” segenegi se¢ilmistir (Sekil 35).

Maximum Puddle Size

Input maximum puddle diameter or area Help I

* Unknown - 1

" Maximum diameter ~

" Maximum area is " S o
* meters

Cancel

Sekil 35. ALOHA programi maksimum havuz buharlagsmasi capi veya alani secimi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)
Tablo 6°da izooktan kimyasali deneylerinde kullanilan veriler belirtilmistir.

Tablo 6. izooktan kimyasali deneylerinde kullanilan veriler

Parametre Birim/Deger
Hava Sicakligi Kis Mevsimi 5°C
Rizgar Hizi ve YonU Kis Mevsimi 6 m/sn, Dogu
Bagil Nem (atmosfer) Kis Mevsimi 70%
Hava Sicakligi Yaz Mevsimi 29°C
Rlzgar Hizi ve YOon( Yaz Mevsimi 4 m/sn, Dogu
Bagil Nem (atmosfer) Yaz Mevsimi 55%
Tankin LPG igerigi %100 izooktan
Tank Tipi Yatay Silindirik
Tank Hacmi 11,3 m?(Cap:1,9 m; Uzunluk:4m)
Tank i¢ Sicakhig Ortam Sicaklig
Tankin Doluluk Orani %30-%80
Sizinti Bolgesi Capi 15cm
Tanktaki Sizintinin Seviyesi 15%

65



5. TARTISMA

Tiim veriler programa girildikten ve sonuglar alindiktan sonra Display-Threat
Zone mentsiine girilerek grafik ¢izimi yapilmaktadir. ALOHA programinda tank
cevresinin yangin sirasinda tasidigr riskler ve yaydigi radyasyon seviyesi
belirlenmektedir. Tehlike bolgeleri kirmizi, turuncu ve sar1 olarak ti¢ farkli renkte
belirtilmistir (Sekil 36). Kirmizi renkteki bolge en tehlikeli bolgedir. Sari renkteki bolge
ise en az tehlikeli olan bolgedir. En tehlikeli olan kirmizi tehlike bolgesinde termal
radyasyon 10 kW/m?’nin iizerinde ve 60 saniye maruz kalindiginda 6liimle sonuglanan
tehlike bolgesidir. Orta tehlikeli olan turuncu tehlike bolgesinde ise termal radyasyon 5-
10 KW/m? arasindadir ve 60 saniyelik maruziyet sonucunda ikinci derecede yanik riskine
rastlanmaktadir. En az tehlikeli olan sar1 tehlike bolgesinde ise termal radyasyonun 2-5
KW/m? arasinda ve 60 saniye i¢inde yanik olusma riski bulunmaktadir (A¢ikgoz, 2012:
43).
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Thermal Radiation Level of Concern

Select Thermal Radiation Level of Concern:

Red Threat Zone

(Holonll |10.0 K¥W/[sq m] = potentially lethal within 60 sec

Orange Threat Zone

LOC: 15.0 kW/{(sq m) = 2nd degree burns within 60 sec ZI

Yellow Threat Zone

LOC: |2.0 kWi(sq m) = pain within 60 sec ~

OK | Cancel Help

Sekil 36. ALOHA program tehlike bélgelerinin secimi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)

ALOHA toksisite, yanicilik, termal radyasyon ve asir1 basing gibi ¢oklu tehlikeleri
modelleyebilir. Cogu durumda, ALOHA, senaryo ayrintilariniza gére modelleme

tehlikesini belirleyebilir.

Biitan havuz buharlagmasi ariza tipi se¢iminde yanici ve toksik bir kimyasalin
serbest kalmasi ve hemen alev almamasi durumunda bir buhar bulutu olusturmaktadir.
Salinan kimyasal madde ve salinim kosullar1 buhar bulutu ile ilgili tehlikeleri
etkilemektedir. Bu durumda, ALOHA ’dan hangi tehlikeyi modellemesini istedigimizi
belirtmek gerekmektedir. Toksik buhar bulutu; toksik buhar konsantrasyonunun yer
seviyesinde tehlikeli olabilecegi ongoriilen bolgedir. Yanic1 buhar bulutu; havadaki yer
seviyesindeki buhar konsantrasyonunun tutusabildigi tahmin edilen ve yanici aralik
icinde oldugu alani ifade eder. Buhar bulutu patlama alan1 ise; patlamadan kaynaklanan

asirt basincin tehlikeli oldugu tahmin edilen alami ifade etmektedir. Biitan havuz
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buharlagmasi ariza tipinde yanici buhar bulutu (Flammable Area of VVapor Cloud) tehlike
modellemesi se¢imi yapilmustir (Sekil 37).

Hazard To Analyze

Scenario:
Flammable chemical escaping from tank.
Chemical is NOT on fire.

Choose Hazard to Analyze:

" Toxic Area of Vapor Cloud

* Flammable Area of Vapor Cloud

Local areas of flame can occur even though the average concentration is below
the LEL. ALOHA finds the flammable area by using 60% of the LEL.

" Blast Area of Vapor Cloud Explosion

OK I Cancel Help

Sekil 37. ALOHA programu tehlike modellemesi se¢cimi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)

ALOHA’da iistiinde yanicilik tehlikesinin olabilecegi havada esik bir yakit
konsantrasyonu toksik ilgi diizeyi (LOC) olarak tanimlanmaktadir. Havuz buharlasmasi
ariza tipi modellemesinde ALOHA buhar bulutunun yanici alanmi tahmin eder ve

boylelikle yanicilik riski degerlendirilebilir.

Yanici alan, konsantrasyonun alt patlama sinirt (LEL) ve {ist patlama sinir1 (UEL)
arasinda yanici aralikta oldugu bir buhar bulutunun bir pargasidir. Bu sinirlar, havadaki
yakit konsantrasyonunu temsil eden yiizdelerdir. Kimyasal buhar bir tutugsma kaynagiyla
temas ederse Ornegin kivilcim gibi, yalnizca yakit-hava konsantrasyonu LEL ve UEL

arasindaysa yanma gergeklesir.
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ALOHA’nin varsayilan yanict LOC’lerinin her biri LEL 'den ziyade LEL 'in bir
pargasidir. ALOHA, LEL 'in %6011 kirmiz1 tehdit bolgesi i¢in varsayilan LOC olarak
kullanir, ¢linkli bazi deneyler alev ceplerinin ortalama konsantrasyonun bu seviyenin
tizerinde oldugu yerlerde olabilecegini gostermistir. Yanit verenler tarafindan kullanilan
diger bir yaygin tehdit seviyesi, ALOHA 'nin sar1 tehdit bolgesi i¢in varsayilan LOC 'si
olan LEL 'in %10 'udur. ALOHA turuncu tehlike bdlgesi i¢in varsayilan bir LOC 'ye sahip
degildir.

Kirmiz1 ve sar1 tehdit bolgelerinin her ikisi de bir serbest birakma basladiktan bir
siire sonra yakit-hava konsantrasyonunun bu LOC 'yi gececegi tahmin edilen alanlari
gosterir; ancak, kirmizi alan alev ceplerinin ortaya g¢ikabilecegi daha tehlikeli alandir

(Sekil 38).

Flammable Level of Concern

Select Flammable Level of Concern:

Red Threat Zone

[Moloill /12600 ppm = 60% LEL = Flame Pockets v

Orange Threat Zone

Loc: |mone) LI

Yellow Threat Zone
LOC: {2100 ppm = 10% LEL L]

Show wind direction confidence lines:

* only for longest threat zone
" for each threat zone

OK I Cancel Help

Sekil 38. ALOHA program yanici toksik ilgi diizeyi secimi

(ALOHA 5.4.7: Technical documentation)
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Yapilan bu caligmada izooktan kimyasalinin, havuz yangini tank ariza tipinde kig
mevsimi ve yaz mevsimindeki %30 ve %80 tank doluluk oranlarindaki tablolar ve biitan
kimyasalinin, havuz buharlagsmasi, havuz yangin1i ve BLEVE tank ariza tiplerinde kis
mevsimi ve yaz mevsimindeki %30 ve %80 tank doluluk oranlarindaki tablolar

verilmigtir.

Tablo 7. Termal radyasyon tehlike alani (izooktan-havuz yangini-kis mevsimi)

iZOOKTAN HAVUZ YANGINI
(Ki$)
%30 TANK DOLULUK ORANI %80 TANK DOLULUK ORANI
Kirmizi: 41 metre --- (10.0 kW/(m?3) Kirmizi: 42 metre --- (10.0 kW/(m?)
Turuncu: 52 metre --- (5.0 kW/(m?) Turuncu: 54 metre --- (5.0 kW/(m?)
Sari: 74 metre --- (2.0 kW/(m?) Sari: 76 metre --- (2.0 kW/(m?)
meters meters
75 75 g
25 ,’/ s 25 . ;
I 1, \ \\ wind | | wind
0 § ] | 0 | i ]
25 | - S // 25 ,’J
75 il 73 s
50 0 50 100 150 100 50 0 50 100
meters meters
[ ] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec) |[:] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec) greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec) [ greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

[zooktan kimyasali, havuz yangini tank ariza tipi, kis mevsimi deneyi, %30 tank
doluluk oraninda maksimum alev uzunlugu 21 m, bosalma stiresi 8 dk, maksimum yanma
hiz1 723 kg/dk, yanan toplam miktar 1642 kg ve havuz buharlasmasi 12,1 m olarak elde
edilmistir. %80 tank doluluk oraninda ise maksimum alev uzunlugu 21 m, bosalma siiresi
9 dk, maksimum yanma hizi 764 kg/dk, yanan toplam miktar 5541 kg ve havuz
buharlagmasi 12,4 m cap1 oldugu goriilmistiir. Bu iki deneyde goriildigii lizere; tank
doluluk oranlarinin arttirilmasi tehlike bolgeleri yaricaplarinda ve elde edilen sonuglarda

artisa neden oldugu goriismiistiir.
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Tablo 8. Termal radyasyon tehlike alani (izooktan-havuz yangimi-yaz mevsimi)

iZOOKTAN HAVUZ YANGINI
(YAZ)
%30 TANK DOLULUK ORANI %80 TANK DOLULUK ORANI
Kirmizi: 40 metre --- (10.0 kW/(m?) Kirmizi: 41 metre --- (10.0 kW/(m?)
Turuncu: 52 metre --- (5.0 kW/(m?) Turuncu: 54 metre --- (5.0 kW/(m?)
Sari: 76 metre - (2.0 kW/(m?) Sari: 78 metre --- (2.0 kW/(m?)
meters meters
75 — 75 g m—
/ (>, 4 A
25 - e 25 y
f \ \ ; / \ ;
\‘ / \ | wind { / \ | wind
0 T ' j 0 : T
'\ \ ’ / \ / /
25 : e £ / 25 \ = / /
\x, i ,/",/ \\1 /
75| H i 75 s i
100 50 0 50 100 100 50 0 50 100
meters meters
[[] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec) [] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec) greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec) [] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Izooktan kimyasali, havuz yangini tank ariza tipi, yaz mevsimi deneyi %30 tank
doluluk oraninda maksimum alev uzunlugu 24 m, bosalma stiresi 8 dk, maksimum yanma
hizi 723 kg/dk, yanan toplam miktar 1642 kg ve havuz buharlasmasi ¢apt 12,1 m
saptanmuistir. %80 tank doluluk oraninda ise maksimum alev uzunlugu 25 m, bosalma
stiresi 9 dk, maksimum yanma hiz1 764 kg/dk, yanan toplam miktar 5541 kg ve havuz
buharlagmasi ¢ap1 12,4 m olarak analiz edilmistir. Bu iki deneyde goriildigii iizere; tank
doluluk oranlarinin arttirilmasi tehlike bolgeleri yarigaplarinda ve elde edilen sonuglarda

artisa neden oldugu goriismiistiir.

Tablo 6’da izooktan kimyasali ile yapilan deneylerin sonuglart verilmistir.
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Tablo 9. izooktan kimyasali deneylerinin sonuclari

TANK ARIZA TiPi TA('\;'; EI\?LLAURLIUK SONUGCLAR Y/;§OOKTA':|$
MAKSIMUM ALEV UZUNLUGU (m) 24 21
YANMA SURESI (dk) 8 8
30% MAKSIMUM YANMA HIZI (kg/dk) 723 723
% YANAN TOPLAM MIKTAR (kg) 1642 1642
Z HAVUZ BUHARLASMASI (m) 12,1 12,1
E MAKSIMUM ALEV UZUNLUGU (m) 25 21
% YANMA SURESI (dk) 9 9
80% MAKSIMUM YANMA HIZI (kg/dk) 764 764
YANAN TOPLAM MIKTAR (kg) 5541 5541
HAVUZ BUHARLASMASI (m) 12,4 12,4

[zooktan kimyasali, havuz yangini tank ariza tipi, kis mevsimi ile yaz mevsimi
deneylerinde elde edilen sonuclar paralellik gostermektedir. Atmosferik kosullarin

degistirilmesi tehlike bolgelerinin yaricaplarinda degisiklige sebep olmamustir.

Biitan kimyasali i¢in ise; havuz buharlagmasi, jet yangini ve BLEVE tank ariza

tiplerinde, kis ve yaz mevsimlerindeki %30 ve %80 tank doluluk oranlarindaki tablolar

verilmistir (Tablo 10, 11, 12, 13, 14 ve 15).

72




Tablo 10. Termal radyasyon tehlike alam (biitan-havuz buharlagmasi-kis mevsimi)

BUTAN HAVUZ BUHARLASMASI

(Kig)

%30 TANK DOLULUK ORANI

%80 TANK DOLULUK ORANI

Kirmizi: 124 metre --- (9600 ppm = 60% LEL)
Sari: 368 metre --- (1600 ppm = 10% LEL)

Kirmizi: 171 metre --- (9600 ppm = 60% LEL)
Sari: 502 metre --- (1600 ppm = 10% LEL)

meters

150

50

wind

50

/
e

B

\\

— |

150

100 0 100 200 300 400

meters

[[] greater than 9600 ppm (60% LEL = Flame Pockets)
[] greater than 1600 ppm (10% LEL)
—— wind direction confidence lines

meters
300

100
wind

=

100

ﬁq
=

300

200 0 200

meters

400 600

[[] greater than 9600 ppm (60% LEL = Flame Pockets)
[] greater than 1600 ppm (10% LEL)
—— wind direction confidence lines

Biitan kimyasali havuz buharlagsmasi tank ariza tipi, kis mevsimi, %30 tank

doluluk oraninda bosalma siiresi 1 dk, maksimum ortalama siirekli bosalma hizi 1932

kg/dk, bosalan toplam miktar 1933 kg’dir. %80 tank doluluk oraninda ise; bosalma siiresi

3 dk, maksimum ortalama siirekli bosalma hiz1 3570 kg/dk, bosalan toplam miktar 5477

kg’dir. Bu iki deneyde goriildiigii tizere; tank doluluk oranlarmin arttirtlmasi tehlike

bolgeleri yaricaplarinda ve elde edilen sonuglarda artisa neden oldugu goriigsmiistiir.
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Tablo 11. Termal radyasyon tehlike alami (biitan-havuz buharlagsmasi-yaz mevsimi)

BUTAN HAVUZ BUHARLASMASI
(YAZ)

%30 TANK DOLULUK ORANI

%80 TANK DOLULUK ORANI

Kirmizi: 164 metre --- (9600 ppm = 60% LEL)
Sari: 449 metre --- (1600 ppm = 10% LEL)

Kirmizi: 281 metre --- (9600 ppm = 60% LEL)
Sari: 693 metre --- (1600 ppm = 10% LEL)

meters
200

100

wind

-
N
100 e /

>

200
100 0

100 200

meters

300 400 500

[[T7] greater than 9600 ppm (60% LEL = Flame Pockets)
[] greater than 1600 ppm (10% LEL)
—— wind direction confidence lines

meters
300

—h

100

wind

100

—— |~

300
200 0

200 400 600 800

meters

[[7] greater than 9600 ppm (60% LEL = Flame Pockets)
[] greater than 1600 ppm (10% LEL)
—— wind direction confidence lines

Biitan kimyasali havuz buharlagsmasi tank ariza tipi, yaz mevsimi, %30 tank
doluluk oraninda bosalma siiresi 1 dk, maksimum ortalama siirekli bosalma hizi 2010
kg/dk, bosalan toplam miktar 2010 kg’dir. %80 tank doluluk oraninda ise; bosalma siiresi
2 dk, maksimum ortalama siirekli bosalma hiz1 5370 kg/dk, bosalan toplam miktar 5374

kg’dir. Bu iki deneyde goriildiigii iizere; tank doluluk oranlarinin arttirilmasi tehlike

bolgeleri yarigaplarinda ve elde edilen sonuglarda artisa neden oldugu goriigsmiistiir.

Biitan kimyasali, havuz buharlagsmasi tank ariza tipi, kis mevsimi ile yaz mevsimi

deneylerinde elde edilen sonuglar paralellik gostermektedir. Atmosferik kosullarin

degistirilmesi tehlike bolgelerinin yarigaplarinda degisiklige sebep olmamustir.
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Tablo 12. Termal radyasyon tehlike alam (biitan-jet yangimi-kis mevsimi)

BUTAN JET YANGINI

meters

[] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

[[Z7] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)

meters

(KIS)

%30 TANK DOLULUK ORANI %80 TANK DOLULUK ORANI
Kirmizi: 58 metre --- (10.0 kW/(m?) Kirmizi: 61 metre --- (10.0 kW/(m?)
Turuncu: 90 metre --- (5.0 kW/(m?) Turuncu: 93 metre --- (5.0 kW/(m?)

Sari: 142 metre - (2.0 kW/(m?) Sari: 148 metre - (2.0 kW/(m?)
meters meters
150 — 150 o —
50 [ ‘\x‘ 50 // —
(/ \ wind ( wind
0 \ T 0
50 \“\ Bl / 50 :
150200 100 0 100 200 150200 100 l‘07 — 100 200

[[] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)

greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)

[] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Biitan kimyasali jet yangini tank ariza tipi, kis mevsimi, %30 tank doluluk
oraninda maksimum alev uzunlugu 61 m, bosalma siiresi 1 dk, maksimum yanma hizi
3558 kg/dk, yanan toplam miktar 1933 kg’dir. %80 tank doluluk oraninda ise; maksimum
alev uzunlugu 63 m, bosalma siiresi 2 dk, maksimum yanma hiz1 3820 kg/dk, yanan
toplam miktar 5477 kg’dir. Bu iki deneyde goriildiigii {izere; tank doluluk oranlarinin

arttirtlmasi tehlike bolgeleri yaricaplarinda ve elde edilen sonuglarda artisa neden oldugu

gorusmustur.
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Tablo 13. Termal radyasyon tehlike alam (biitan-jet yangimi-yaz mevsimi)

BUTAN JET YANGINI
(YAZ)

%30 TANK DOLULUK ORANI

%80 TANK DOLULUK ORANI

Kirmizi: 65 metre - (10.0 kW/(m?3)
Turuncu: 97 metre --- (5.0 kW/(m?)
Sari: 153 metre - (2.0 kW/(m?)

Kirmizi: 94 metre --- (10.0 kW/(m?)
Turuncu: 142 metre - (5.0 kW/(m?)
Sari: 224 metre - (2.0 kW/(m?)

meters
150 —

50 el [

{ / b \ wind

50 \

2 =

150 >
200 100 0 100 200

meters

[[] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

meters
250

150

50 V o B ‘ ‘1
0 - . }
50 3 e :

wind

150

4

250
300 200 100 0 100 200 300
meters

[[] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)

greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)

[] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Biitan kimyasali jet yangini tank ariza tipi, yaz mevsimi, %30 tank doluluk
oraninda maksimum alev uzunlugu 61 m, bosalma siiresi 0,5 dk, maksimum yanma hizi
9180 kg/dk, yanan toplam miktar 2010 kg’dir. %80 tank doluluk oraninda ise; maksimum
alev uzunlugu 86 m, bosalma siiresi 1 dk, maksimum yanma hiz1 9250 kg/dk, yanan
toplam miktar 5374 kg’dir. Bu iki deneyde goriildiigii {izere; tank doluluk oranlarinin

arttirilmasi tehlike bolgeleri yarigaplarinda ve elde edilen sonuglarda artisa neden oldugu

gorusmustur.

Biitan kimyasali, havuz yangini tank ariza tipi, kis mevsimi ile yaz mevsimi

deneylerinde elde edilen sonuglar paralellik gostermektedir. Atmosferik kosullarin

degistirilmesi tehlike bolgelerinin yarigaplarinda degisiklige sebep olmamustir.
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Tablo 14. Termal radyasyon tehlike alami (biitan-bleve-kis mevsimi)

BUTAN BLEVE
(Ki$)
%30 TANK DOLULUK ORANI %80 TANK DOLULUK ORANI
Kirmizi: 182 metre --- (10.0 kW/(m?) Kirmizi: 247 metre --- (10.0 kW/(m?)
Turuncu: 256 metre --- (5.0 kW/(m?) Turuncu: 349 metre - (5.0 kW/(m?)
Sari: 401 metre --- (2.0 kW/(m?) Sari: 546 metre --- (2.0 kW/(m?)
meters kilometers
500 0.75
300 _at ~h | il
I = R 0.25 Vo :
100 1 T - 17 N b -
0 : J 0 — =
100 . L ] \ /
\ e A 0.25 ¥ -
300 — o - >
%000 400 200 0 200 400 600 0o o o5 3 05 i
meters kilometers
[[7] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec) [[] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec) greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec) [] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Biitan kimyasali BLEVE tank ariza tipi, kis mevsimi, %30 tank doluluk oraninda
alev topu cap1 75 m ve bosalma siiresi 6 saniyedir. %80 tank doluluk oraninda ise; alev
topu ¢ap1 104 m ve bosalma siiresi 8 saniyedir. Bu iki deneyde goriildiigii iizere; tank
doluluk oranlarinin arttirilmasi tehlike bolgeleri yaricaplarinda ve elde edilen sonuglarda

artisa neden oldugu goriismiistiir.
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Tablo 15. Termal radyasyon tehlike alam (biitan-bleve-yaz mevsimi)

BUTAN BLEVE
(YAZ)
%30 TANK DOLULUK ORANI %80 TANK DOLULUK ORANI
Kirmizi: 170 metre --- (10.0 kW/(m?) Kirmizi: 230 metre --- (10.0 kW/(m?)
Turuncu: 240 metre - (5.0 kW/(m?) Turuncu: 325 metre - (5.0 kW/(m?)
Sari: 374 metre - (2.0 kW/(m?) Sari: 506 metre - (2.0 kW/(m?)
meters kilometers
200 T 0.75
4 f Al
200 |— — s 9
/ b 0.25 s b
/l A \\ wind / \ \ wind
0 f S T ‘ \
\ : / i
\ X e i’ \ % i
\ o v 0.25 . -
200 —\ - - b g
000 200 0 200 400 600 02 0.5 0 0.5 1
meters kilometers
[[] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec) [[] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec) greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec) :| greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Biitan kimyasali BLEVE tank ariza tipi, yaz mevsimi, %30 tank doluluk oraninda
alev topu ¢ap1 74 m ve bosalma siiresi 6 saniyedir. %80 tank doluluk oraninda ise; alev
topu ¢apt 102 m ve bosalma siiresi 8 saniyedir. Bu iki deneyde goriildiigii tizere; tank
doluluk oranlarinin arttirilmasi tehlike bolgeleri yaricaplarinda ve elde edilen sonuglarda

artisa neden oldugu goriismiistiir.

Tablo 16’da biitan kimyasali ile yapilan deneylerin sonuglari verilmistir.
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Tablo 16. Biitan kimyasah deneylerinin sonuglari

TANK BUTAN
IQTEF:?R'ZA DOLULUK SONUCLAR vz | ks
ORANLARI
7 BOSALMA SURESI (dk) 1 1
MAKSIMUM ORTALAMA SUREKLI
%" 30% BOSALMA HIZI (kg/dk) 2010 | 1932
= BOSALAN TOPLAM MIKTAR (kg) | 2010 | 1933
§ BOSALMA SURESI (dk) 2 3
- MAKSIMUM ORTALAMA SUREKLI
<§( 80% BOSALMA HIZI (kg/dk) 2370 | 3570
T BOSALAN TOPLAM MIKTAR (kg) | 5374 | 5477
MAKSIMUM ALEV UZUNLUGU (m) | 61 | 61
30% .YANMA SURESI (dk) 0,5 1
= MAKSIMUM YANMA HiZI (kg/dk) | 9180 | 3558
0 YANAN TOPLAM MIKTAR (kg) 2010 | 1933
E‘ MAKSIMUM ALEV UZUNLUGU (m) | 86 | 63
L - YANMA SURES (dk) 1 2
MAKSIMUM YANMA HIZI (kg/dk) | 9250 | 3820
YANAN TOPLAM MIKTAR (kg) 5374 | 5477
ALEV TOPU CAPI (m) 74 | 75
" 30% —
W YANMA SURESI (sn) 6 6
- ALEV TOPU CAPI (m) 102 | 104
80% —
YANMA SURESI (sn) 8 8

Biitan kimyasali, BLEVE tank ariza tipi, kig mevsimi ile yaz mevsimi
deneylerinde elde edilen sonuglar paralellik gostermektedir. Atmosferik kosullarin

degistirilmesi tehlike bolgelerinin yarigaplarinda degisiklige sebep olmamustir.

Izooktan kimyasali ile yapilan deneylerde tehlike bdlgesi alanlari
karsilastirildiginda havuz yangini tank ariza tipi i¢in yaz ve ki mevsimleri %80 tank
doluluk oraninin en tehlikeli oldugu saptanmustir. Biitan kimyasali ile yapilan deneylerde
ise havuz buharlagsmasi yaz mevsimi %80 doluluk oraninin tehlike bolgesi ¢apinin diger
durumlardaki havuz buharlagsmasi sonuclarina goére daha fazla oldugu goriilmistiir.
Ayrica biitan kimyasali ile yapilan jet yangini ve BLEVE tank ariza tipileri i¢cin hem yaz
ve hem de ki mevsimlerinde %80 tank doluluk oran1 en yiiksek tehlikeli bolge capina
sahip oldugu analiz edilmistir. Hem izooktan kimyasali hem de biitan kimyasali ile
yapilan deneyler karsilastirildiginda en biiyiik tehlike alani ¢apina sahip olan kaza
senaryosu yaz ve kig mevsimleri i¢in BLEVE tank ariza tipi ile %80 doluluk oraninin

oldugu durumdur.
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Calismadan elde edilen bulgular ve ilgili alan yazin incelemelerinin tutarli oldugu
gozlenmistir. A¢ikgdz (2012: 74-75) tarafindan gergeklestirilen uygulamalarda da benzer
sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Yazar, li¢ farkli durum igin gercgeklestirdigi
deneylerde, tehlike ve zarar katsayisinin tanklarin doluluk oranlar ile dogru orantili
oldugunu goérmiistiir. Yine ortamin sicakliginin, patlama ve yanma bolgesi ve diizeyi
tizerindeki etkilerinin olduk¢a fazla oldugu sonucuna ulagsmistir. Son olarak ortamdaki
riizgarin, atesin artmasi konusunda hayati 6neme sahip oldugunu tespit etmistir. Riizgarla
ilgili hususlarin dikkate alinmasi gerektiginin vurgulandigi bu ¢alismayla paralel nitelikte

sonuglar olarak goriilmektedir.

Bariha ve arkadaslar tarafindan yapilan bir arastirmada ALOHA ve PHAST ile
felaket senaryosu denemesi gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular alev topu olusumu
ve 1s1 kaynakli radyasyon ile artis gerceklestigini, bunun da ¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerinin oldugunu dogrular niteliktedir. Calismada ayrica programlar igin farkli
senaryolarda farkli gergekei verilerin elde edilebildigi goriilmiistiir (Bariha ve ark., 2016:
449). Bu caligsma aslinda hangi senaryonun ne tiir etkilerinin olabileceginin anlasilmasi

icin dogru programin se¢ilmesinin de énemli oldugunu géstermektedir.

Bu konu hakkinda yapilan bir diger calisma da Terzioglu (2007: 99-100)’na aittir.
2007 yilinda hazirlanan ¢alismada LPG dolum tesisinde meydana gelebilecek ¢esitli kaza
ve patlama senaryolari modellenmistir. ALOHA programinin kullanildigi ¢alismada,
farkl1 kaza hallerinde ¢evrenin etkilenme boyutlar1 {izerinde durulmugtur. Patlayan
maddenin tiiriiniin disinda, ortamin sicakliginin ve 6zellikle toz ve gaz bulutunun etrafa
dagilmas1 konusunda riizgarin etkisinin oldukc¢a fazla oldugu goriilmiistiir. Ayrica
calismada, 6zellikle LPG satis alanlarinda gergeklesen kazalarda insan cildinin en fazla
etkilenen dogal alanlar arasinda olacagi ve deri hastaliklarinin/liimlerinin olusabilecegi
sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alismada LPG istasyonlarinda yangin riskinin yiiksek oldugu
vurgulanmistir ve bu sonug¢ arastirmacinin ulastigi sonuclar ile benzerlikler

gostermektedir.

Cetinyokus (2017: 209) yanabilen madde (metan), toksik siv1 (etilen diamin) ve
toksik gaz (metil kloriir) tehlikeli kimyasallar1 icin ALOHA yazilimi ile sonug analizleri
gerceklestirdigi calismasinda, bir kaza durumunda en genis etki alaninin toksik sivi
oldugunu goérmiistiir. Fakat atmosfere gore (1s1 ve riizgar gibi etkenler) metana iliskin

felaket halinde etki mesafesinin ve boyutunun iki kata dek artig gdsterebilecegini géren
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arastirmact, kirsal alan, kentsel/orman alan ve su ortami arasinda tiim kimyasallar i¢in en

genis etki mesafesi degerlerinin su ortaminda oldugunu da tespit etmistir.

Yildirrm (2015: 28) tarafindan yapilan c¢alismada belirtildigi gibi akaryakat
istasyonunun elli metre yakininda okul ya da caminin bulunmamasi gerekmektedir. Olas1
bir BLEVE patlamasinda tankin bulundugu yerden itibaren yaklagik 500 m dairevi alan
sar1 tehlike bolgesi icinde etkilenmektedir. Akaryakit istasyonlarinin yakinlarinda okul,

cami, park vb. sosyal alanlarin bulunmasi; bir patlama sonucunda etki altinda olacaktir.

Akaryakit istasyonlarinda benzin, mazot, LPG gibi akaryakitlarin satisi
yapilmaktadir (Coskun ve Arslan, 2017: 275). Deneyler ve alan yazinindan anlasildigi
tizere, akaryakit istasyonlarinda satisa sunulan tiim maddelerin, yanma ve patlama
ozellikleri vardir. Ustelik bu alandaki is kazalari, yalnizca kisilerin sorumluluklarini
yerine getirmemelerinden dolay1 degil, teknik sorunlarin yani sira dogal 6zelliklerden de

meydana gelebilmektedir.

Zaman icinde tanklarin zarar gormesi ya da hava kosullarinda degisimlerin
meydana gelmesi, 6nlem almay1 ve kontrolii zorlastirmaktadir. Bu etkenlere, ¢alisanlarin
ve igverenlerin dikkatsizligi ve sorumluluklarin1 yerine getirmemesi durumlar1 da
eklendiginde, facia boyutlarina varan kazalar kagimnilmaz olacaktir. Elbette bu
merkezlerde yasanan kazalar yalnizca is yerine ve burada calisanlara degil tim cevreye

ve ekonomiye de zarar verecek boyuttadir.

Bu merkezlerde olas1 kazalarin hangi durumlarda ortaya ¢ikabilecegi ve kazalarin
zarar verme boyutlarinin neler olabilecegine iligskin senaryolarin iiretilmesi, ¢cok hafif
sekilde olacak olan zararlarin dahi ¢ok biiyiik zararlar verebilecegini kanitlar niteliktedir.
Bu nedenle, rutin bakimlarin yapilmasiin yani sira, personelin ve hatta aligveris icin
gelen kisilerin dahi tehlikeler ve riskler hakkinda bilinglendirilmesi lazimdir. Ayrica
akaryakit istasyonlarmin Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan seffaf bir

bicimde denetlenmesi gerekmektedir (Coskun Arslan ve Kisacik, 2017: 275).

Kuskusuz bu sebeple bir akaryakit istasyonunda, nerede hangi maddenin
bulundugu, buralara yaklasirken nelere dikkat edilmesi gerektigi gibi konularda uyarici
levhalar bulunmaktadir. Ayrica yakitlarin ve tiirev maddelerin doldurma ve bosaltmalari,
depolanmalar1 ve nakliye edilmeleri gibi faaliyetler esnasinda uzman kisilerin caligmasi

ve stirekli olarak durum kontrollerinin yapilmasi sarttir.
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Durum kontrollerinden bahsederken istasyondaki tiim sartlara dikkat edilmesi ve
gozlenmesi gerekliligini de belirtmek lazimdir. Bir tankin en son ne zaman bakiminin
yapildig1, hangi triinlerden ne kadar bulundugu, hava durumu, riizgar durumu, sizinti
olasiliklari, iirlin gruplari, hangi personelin konu ile ilgilendigi, ¢evre ve insan sagligina
etkiler, hava Ol¢limleri, basing ve sicaklik Ol¢timleri ve diger tiim teknik ve dogal
kosullarin 6lgiilmesi gereklidir. Hangi sebepler ile kazalarin olusabilecegi ve olasi bir
kaza halinde ne tiir sorunlara ve kayiplara yol agabilecegi siirekli olarak analiz
edilmelidir. Tiim ¢alisanlarin da bu bilgiler hakkinda bilinglendirilmesi sarttir. Elde edilen
sonuglar iiriinlerin hangisi olursa olsun her birinin kendisine 6zgii ve ortak tehlikelerinin
oldugunu gostermektedir. Tiim bunlarin yani sira, olasi bir kazanin, gegici degil, telafisi
¢ok gec¢ olan ya da miimkiin olmayan dogal, fiziksel ve ekonomik sorunlara da yol
acabilecegini eklemek lazimdir. Is giivenligi Onlemleri acisindan degistirilemeyen
kosullar oldugunda isin durdurulmasi ya da ertelenmesi gerekir (Epik, 2006: 29).

Tehlikenin biiyiik olmas1 sebebiyle boyle bir yol izlenmesi s6z konusudur.
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6. SONUC ve ONERILER

Is saghigi ve giivenligi, insanlarin temel haklar1 arasinda olan giivenli bigimde
calismaya olanak taniyan kurallar biitiiniidiir. Bunlar yalnizca uyulmasi gereken
zorunluluklar degil ayn1 zamanda, en verimli sekilde calismanin da anahtar1 olarak
goriilmeli ve benimsenmelidir. Riskleri minimum diizeye indirmek, olasi problemleri
onceden ¢ozmek, kazalar neticesinde zararlari telafi etmek ve ekonomik kayiplari
azaltarak hem mikro hem de makro Slgekte siirdiiriilebilirlik saglamak i¢in is saglig1 ve
giivenligi sistemlerine ihtiyag vardir. ISG diger taraftan ¢evrenin de korunmasima ve bu
sayede dogal kaynaklarin da verimli ve siirdiiriilebilir kalmasina olanak tanimaktadir.
Tiim bu nedenlerden dolayr iSG’yi yalmzca ilgili is yeri ile sinirlandirmamak, onu bir

orgiitiin topluma ve bireye karsi sorumlulugu olarak gormek gerekmektedir.

ISG sayesinde, insanlar haklarin1 bilme, isteme ve gelistirme olanagina da sahip
olmaktadir. Ulusal ve uluslararas1 diizeyde yerlestirilen ISG standartlari, insanlarin
onurlu, saglikli giivenli ve tatmin olacak bi¢imde calisma ortamina kavusmalarini
saglarken, onlara dinlenme, tatil yapma, yetenekleri ve becerileri dogrultusunda
gorevlendirilme, temiz bir ortamda c¢alisma, yonetime diger ¢alisanlar ile esit mesafede

durma gibi haklar1 da dogal olarak vermektedir.

ISG’nin bir bagka énemli noktas: da risk analizi kavramini siirekli hale getirerek
aktiviteleri ve ortami siirekli iyilestirmek igin planlamalar yapilmasina zemin
hazirlamaktir. ISG’ye iliskin kurallar g¢ercevesinde tehlike, risk, sorumluluk gibi
tanimlamalar vardir ve bunlarin her biri dinamik yapidadir. Dolayisiyla bir is ortaminda
ilgili unsurlarin siirekli gézden gegirilmesi ve iyilestirilmesi gerekir. ISG bunun

gerceklestirilmesi i¢in mevzuatlar ile korunan sartlar biitliniidiir.

ISG’nin belki de en énemli ve ayn1 zamanda en fazla faydali oldugu sektdrlerden
biri, akaryakit sektoriidiir. Bu maddeler dogaya ciddi anlamda zarar verebilen ve zararlari
uzun yillar telafi edilemeyen maddelerdir. ISG sayesinde doga da insan da sistem de
korunabilir oldugundan, sektdrde mutlaka iizerinde detaylica durulmalidir. Akaryakit

istasyonlarinda ulusal ve uluslararas1 ISG kurallarmin gecerli olmasi, sizintilari,
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patlamalar1, parlamalar1 ve bunlar neticesinde ortaya ¢ikacak olan ¢evresel kirliligi, canli

hayati risklerini ve ekonomik kayiplari 6nlemenin ilk ve en 6nemli adimidir.

Calismada goriildiigli lizere, akaryakit enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ve
ekonomik sistemin ¢alismasinda oldukg¢a énemli bir yere sahip olan kaynaklara verilen
genel isimdir. Bunlarin, satis1, tasinmasi ve depolanmasi esnasinda, insan sagligini ve
cevreyi olumsuz etkileyecek hatta telafisi miimkiin olmayan kazalar ve riskler meydana

gelebilmektedir.

Akaryakit istasyonlarinda, {iriinler tanklar i¢inde, genellikle sivilagtirilmis halde
bulundurulmaktadir. Bunlarin depo edilmesi ve aktarilmasi esnasinda sizinti riskleri

oldukg¢a artmakta oldugundan, giivenlik 6nlemlerinin de en iist diizeyde alinmasi sarttir.

Bu calismada da meydana gelebilecek olan tehlikeler iizerinde durulmus,
ALOHA, Ulusal Okyanus ve Atmosfer Yonetimi (NOAA) ve Cevre Koruma Ajansi
(EPA) tarafindan ortaklaga gelistirilmis, CAMEO yazilim araglar1 ile risklerin neler

oldugu ve bunlar ile nasil bag edilebilecegi ¢oziimlenmistir.

1. Swvilastirilmis bir gaz igeren bir tank tamamen arizalandiginda, bir BLEVE nin

meydana gelebilecegi goriilmiistiir. Buna gore kimyasal alev topu olusmaktadir.

i1. BLEVE s6z konusu oldugu takdirde yangin ve patlama olusumunun yani sira,

zehirli duman ve kimyasallar da serbest hale gelmistir.

iii. Yanma ve patlama esnasinda atesten kaynakli termal radyasyon ortaya

¢cikmustir.

iv. Elde edilen bulgular, arizalarn tiiriiniin yan1 sira kimyasalin depo edildigi alan
ve ortam sicakligi ile de iligkili olarak patlama tehlikesinin artabilecegini ve

azalabilecegini gdstermistir.

v. Deneylerde, tank doluluk oranlarmmn arttirilmasi ile tehlike bolgeleri

yarigaplarinda ve elde edilen sonuglarda artisa neden oldugunu gostermektedir.

vi. Atmosferik kosullarin degistirilmesi tehlike bolgelerinin yarigaplarinda

degisiklige sebep olmamustir.
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vii. Elde edilen verilere gore kimyasalin tiirii ortaya ¢ikan riskler lizerinde ¢ok
fazla etkili degildir. Ancak tankin doluluk orani, atmosfer sicaklig1 ve ortamdaki riizgarin

hizi, negatif sonuglarin ortaya ¢ikmasi konusunda sirasiyla 6nem tasimaktadir.

Bu arastirma, akaryakitin bulundugu ortamlarda, dikkat edilmesi gereken
hususlarin bir derlemesi niteligindedir. Ayrica kaza senaryolarinda goriilmektedir ki,
olast1 bir patlama halinde ¢ok ciddi yaralanmalar, 6liimler ve ekonomik kayiplar meydana
gelecektir. Dogru depolama sistemlerinin kurulmasi, bunlarin doluluk oranlarinin siirekli

olarak gozlenmesi, sizintilara kars1 6nlemlerin alinmasi sarttir.

Bunlarin yani sira, depolama alanlarinda parlama ve patlamaya sebebiyet verecek
her tiirlii unsurdan kaginmak hayatidir. Akaryakit istasyonlarinda ¢alisan personelin, tim
bu gereklilikleri yerine getirecek ve olasi kazalar halinde neler yapilabilecegine dair bilgi
sahibi egitimli kisiler olmas1 hem insan hem de ¢evre sagliginin korunmasi agisindan 6n
kosuldur. Kimyasal seviyesi, parlama ve patlama diizeyi lizerinde etki etse de bu
gerceklestigi takdirde, hizli bir buharlasma s6z konusu olacagindan, kazanin verecegi

hasarin boyutu degismeyecektir.

Yapilan bu calismaya paralel olarak bir sonraki ¢aligmalarda farkli kimyasal
tirleri, atmosferik sartlar, tank ariza tipleri ve doluluk oranlar1 kullanilabilir. Program
verileri farkli modelleme programlariyla gelistirebilir. Ayrica matematiksel modelleme

yontemleriyle karsilastirilabilir.
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