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OZET

YAPRAKTAN KALSIYUM VE BOR UYGULAMALARININ
AYVALIK YAGLIK ZEYTIN CESIDINDE MEYVE GELIiSMESI VE
KALITESI UZERINDEKI ETKILERI

DURSUN, Ozgiir
Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Boliimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Uygun AKSOY
Temmuz 2010

Arastirmada Ayvalik zeytin ¢esidine yapraktan bor ve kalsiyum
uygulamasinin meyvelerde meydana gelen deformasyon, yaprak ve meyve makro
ve mikro besin elementi igerigine etkilerinin arastirilmast amacglanmistir. Bu
cergevede uygulamalarin meyvede biliylime ve gelisme sirasinda meydana gelen
degisimler, yaprak ve meyvede bazi makro ve mikro besin maddeleri, histolojik
olarak perikarpin gelismesi, 100 dane agirligina ve hacmi, kuru madde miktar1 ve
su orani, meyve sertligi, meyve/cekirdek orani ve yag olusumu iizerindeki olan
etkileri ve bu kapsamda meyvede ortaya ¢ikan deformasyonlar incelenmistir.

Proje, Izmir Zeytincilik Arastirma Enstitiisii Kemalpasa deneme sahasinda
tesadiif parselleri deneme desenine gore yedi tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
Calismada bor, Nisan ve Haziran ayinda % 0,5’lik boraks seklinde ve kalsiyum
Haziran ve Temmuz ayinda % 0,5’lik kalsiyum nitrat seklinde ayr1 ayr1 ve birlikte
yapraktan uygulanmistir. Uygulamalarin, meyvelerin kuru madde su oranina, yag
icerigine, Ca, Mg, N, K igerigine ve meyve sertligi degerlerine dnemli etkisi
olmadig1; meyve agirligi, hacmi, P igerigi, et/¢ekirdek orani, sekil bozuklugu ve
meyve ve yapragin B igerigine zamana bagli olarak 6nemli etkileri oldugu ortaya

cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, kalsiyum bor uygulamalari, meyve gelisimi, sekil

bozuklugu
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ABSTRACT
EFFECT OF FOLIAR CALCIUM AND BORON APPLICATION ON
FRUIT YIELD AND QUALITY OF AYVALIK OLIVE VARIETY

DURSUN, Ozgiir
MSc in Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Uygun AKSOY
July 2010

The research aims to investigate the effects of foliar boron and calcium
applications on performance of Ayvalik olive variety on deformations of fruit
shape, primary and secondary nutrients of leaf and fruit. The study is designed to
examine the effects of tested applications on changes that occur during fruit
growth and development, primary and secondary nutrient contents of leaf and
fruit, histological examination of the pericarp, 100 fruit weight and volume, dry
matter and moisture contents, fruit firmness, flesh/pit ratio, oil content and
deformation of the fruit shape.

The trial is carried out seven replicates in Kemalpasa campus of the Olive
Research Institute as randomized parcels design. Boron is applied as a foliar spray
in April and June as 0.5 % borax and calcium as 0.5 % calcium nitrate as either
separate applications or as a combination. The treatments had no significant effects
on dry matter and moisture contents, oil content, calcium, magnesium, nitrogen,
potassium and fruit firmness. The impact on average fruit weight, volume,
phosphorus content, flesh/pit ratio, deformations of shape and leaf and fruit boron
contents were found significant even if the effects varied according to the sampling

dates.

Keywords: Olive, calcium and boron applications, fruit growth, shape
deformation.
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1. GIRIS

Zeytin bir Akdeniz bitkisidir. Gen merkezi Giineydogu Anadolu, Hatay,
Mardin, Maras serididir (Dokuzoguz ve Mendilcioglu, 1978; Tuzlaci 1999).
Arkeolojik kazilar zeytin agacinin ana vataninin Mezopotamya olarak adlandirilan
Firat ve Dicle nehirleri arasinda kalan genis alan oldugunu gostermektedir. Zeytin
agacinin yetistirilmesi iklim faktorleri ile smirli oldugu i¢in iiretim, ekolojiye
bagli olarak genellikle Tiirkiye’nin de igerisinde bulundugu Akdeniz havzasi
iilkelerinde yapilmaktadir (Oztiirk, 2006).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin (FAO) hazirladig1 raporda
Zeytin Tirkiye’nin en 6nemli 20 tarimsal iiriin listesinde ilk 10 {iriin igerisinde yer
almistir. Zeytinyagina ve salamuraya islemesi nedeniyle tarima dayali sanayi ve
thracat sektoriiniin 6nemli {irtinlerindendir. Zeytin ve {iriinleri ortalama 200
milyon dolar civarinda ihracat degerine sahip olup yaklasik 400 bin ailenin ge¢im
kaynagini teskil etmektedir (Oztiirk, 2006).

Zeytin alanlarimiz TUIK 2006 yili verilerine gore yaklasik 712.000
hektara ulagsmis olup var ve yok yillarina gore, tiretim 850.000 ton ile 1.800.000
ton arasinda degismektedir.

Zeytin i¢in en iyi yetisme kosullar yillik sicaklik ortalamasinin 15°-20° C
oldugu bolgelerdir. Maksimum 40° C ye kadar yiiksek sicakliga iyi sulanmasi
kosuluyla dayanabilir. Dayanabildigi minimum sicaklik -7° ile -15 °© C (Rallo.
1999, Alper, 2006) olup bu derecenin altinda dondan zarar goriir. Bu degerler
agacin farkli vejetasyon devrelerine, c¢esitlere ve bulunduklar1 bolgelere gore
degismektedir.

Zeytin, toprak kosullar1 ve bitkinin beslenmesi agisindan oldukga toleranslh
bir bitkidir. Bununla birlikte, yetistirme kosullarina bagli olarak diger bitkiler gibi
zeytinde de besin elementi noksanliklar1 6zellikle azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum gibi makro elementler yaninda bor, bakir, ¢inko, demir gibi mikro besin
elementi noksanliklar1 goriilebilmektedir. Topraktan giibreleme ile besin
maddeleri ihtiyaci karsilanabilmektedir. Yapraktan ise bitki biinyesinde hareketi

sinirlt ve topraktan alinimi zor olan elementlerin uygulanmasi bitki agisindan daha
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etkin olmaktadir. Ayrica yaprak gilibrelerinin zirai miicadele ilaglar1 ile
uygulanmasi ek masrafi azaltabilmektedir.

Ulkemizde zeytin ve zeytinyagina ilgi her gegen giin artmaktadir. Ayvalik
zeytin c¢esidi yaglik ve yesil sofralik olarak kullanilmasindan dolay1 yetistiricilikte
onemli bir yere sahiptir. Ulkemizde aga¢ varlig1 olarak ikinci sirada yer almakta
ve Ege bolgesi zeytin varliginin %25 ini olusturmaktadir. Zeytin agaci, iyi bakim
sartlarinda kuvvetli ve dik gelisir. Soguga karst kismen dayanikli olup celikle
koklenmesi % 60-70 civarindadir (Kaya, 2006).

Meyve kalitesi ve yag verimi iizerine meyvedeki sekil bozuklugu olumsuz
etkileri ile 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Ulkemizde &zellikle
Ayvalik zeytin ¢esidinde son donemlerde giderek artis gosteren bu meyve
deformasyonu, gerek salamura kalitesini etkilemesi gerekse meyve eti dokusunu
morfolojik yonden degistirerek elde edilen yag oranimi ve kalitesini diislirmesi
nedeniyle her gecen giin daha 6nemli bir problem olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Calismada genis alanlarda yetistiriciligi yapilan Ayvalik zeytin ¢esidinde
yapraktan kalsiyum ve borun teksel ve birlikte uygulamalarinin meyve
deformasyonuna olan  etkileri  incelenmistir. ~ Uygulamalarin  meyve
deformasyonuna etkileri yaninda, meyvede biiylime ve gelisme sirasinda meydana
gelen degisimler, yaprak ve meyvede bazi makro ve mikro besin maddelerine ve
yag icerigine olan etkileri de incelenmistir.

Calisma, sekil bozuklugu tizerine kalsiyum ve bor uygulamalarinin etkisini
belirlemeye yonelik yapilan diger calismalara i¢in ek bilgilerin elde edilmesi,
sorunun ¢oziimiine katkida bulunmasi ve ileride yapilacak ¢aligsmalara 151k tutmasi

acisindan da 6nem tagimaktadir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Colakoglu ve Unal (1973) 3 yillik bir ¢alisma sonucunda zeytinde temmuz
aymda yag igeriginin % 1,94 oldugunu, aralik ayinda ise bu degerin %37,31 e
kadar ¢iktigin1 bulmuslardir Aragtirmada meyvede su oraninin %73’ten %53’e
diistiigii, et/cekirdek oraninin ise % 39’dan %20,65 e kadar azaldig goriilmiistiir.

Eryiice (1979) yapraklara piiskiirtiilecek ¢ozeltinin damla ¢apinin kii¢iik olmasi
gerektigini, iri damlaciklarin yapraklarda yanmalara sebep oldugu gibi, yaprak
yiizeyinden kayarak daha kolay uzaklastigini, ince piiskiirtme teknikleri ve suyun
ylizey gerilimini azaltan yayici-yapistirict maddelerin kullanilmasi ile daha olumlu
sonuglar alindigini belirtmektedir.

Eryiice (1979) Ayvalik zeytin ¢esidinde yapraklarin stabil devrede Ca
iceriginin % 0.350-1.650 arasinda degistigini bildirmektedir.

Zeytinde bor toksitesi iizerine ilk arastirmalar1 Eryiice (1979)’ye gore Hansen
(1945) Amerika’da gergeklestirmistir. Yaprak analizlerine dayanan ilk arastirmay1
ise 1940 yilinda italya’da Morettini’nin yaptigim bildirmektedir. Arastirici, bu
aragtirmanin sonuglarina dayanarak meyve biiylimesi ve olgunlagsmasi sirasinda
meydana gelen meyve dokiimiiniin beslenme yetersizliginden ileri geldigini
acgiklamstir.

Dikmelik ve Piiskiilcii (1981) Memecik zeytin ¢esidi ile yaptiklar1 caligmada
bor noksanlig1 belirtileri goriilmeye baglandiginda yapraklarda bor igeriginin 15
ppm oldugunu bildirmektedirler.

Mengel and Kirkby (1982) gére B meristematik aktivite i¢in gereklidir.
Bitkinin 6zellikle kok uglarinda ve biiylime uglarindaki meristem dokularinin
olusumunda gorev yapar.

Kacar (1984) borun bitkinin 6zellikle kok uclarinda ve biiyiime uglarindaki
meristem dokularinin olusumunda O©nemli gorev yaptigini bildirmektedir.
Aragtirmalarin RNA sentezi ile sitokinin sentezinde borun énemli islevlere sahip
oldugunu gosterdigini belirtmektedir.

Colakoglu ve Canozer (1985) yaptiklari ¢alismada yapraklarin K igerigi
artikca Ca igeriginin azaldigini belirlemis ve K-Ca arasinda ters iligkiyi ortaya

koymuslardir.
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Marschner (1988)’c gore hiicre duvarindaki Ca*" orani dokulari mantar ve
bakterilere kars1 koruma saglar ve olgunlagsmay1 geciktirir.

Uysal ve Dag (1990) Domat, Memecik ve Uslu gibi zor koklenen zeytin
cesitlerine ilkbahar ve sonbaharda olmak {izere farkli donemlerde farkli borik asit
konsantrasyonlarinin  piiskiirtiilmesinin ~ koklenmeye etkilerini  incelemistir.
Uygulamanin koklenmeye etkisi Domat (%15’den %24’e) ve Memecik (%48’den
%51’e) ¢esitlerinde istatistiksel bakimdan 6nemsiz ¢ikmis, Domattaki %6011k artis
dikkate deger bulunmustur. Uslu ¢esidinde ise % 15-20’den %37-39’a ¢ikmustir.
Arastirmacilar %100’e varan koklenme artisini  borun koklenme {izerine olumlu
etkisine yorumlamiglardir.

Firmer vd., (1992) Domat zeytin ¢esidinde kalsiyumun dolu yilda min./max.
degerlerinin % 1,04/2,05 oldugunu, yok yilinda ise % 0,84/1,73 oldugunu, borun
ise dolu yilda 11,79/14,12 ppm, yok yilinda ise 10,2/19,3 ppm oldugunu
belirtmektedirler.

Candilo and Silvestri (1993)’ e gére domateste yapraktan yapilan kalsiyum ve
magnezyum uygulamalarmin meyvelerin erken gelisimini tesvik etmis ve toplam
verimi artirmistir.

Soyergin (1993) Gemlik zeytin ¢esidinde var ve yok yillarinda yaprak-meyve
eti ve cekirdek Orneklerinin N, K, P, Ca ve Mg igerikleri degisimlerini
incelenmistir. Arastirict genel olarak meyvede N, P, K, Mg iceriklerinde artig
oldugunu, yaprak N, P, K, Mg i¢eriginde ise diisiis oldugunu bildirmektedir. Ca
iceriginin yaprakta olgunlukla beraber artarken meyvede azalma egilimi
gosterdigini bildirmektedir.

Hartman vd.,(1994) kalsiyum miktarinin zeytinde % 1 olmas1 durumunda bitki
icin yeterli oldugunu borun ise 14 ppm altinda noksan, 19-150 ppm yeterli ve 185
ppm den fazla olmasi durumunda ise toksik etki yapabilecegini belirtmistir.
Arastiric1 B eksikliginde maymun surat meyve, kisa dalli biiyiime, piiriizlii agag
kabugu, yaprakta ve ana dalda tepeden koke dogru kurumalar oldugunu
bildirmektedir. Kalsiyum eksikliginde ise ug¢ filizlerde kuruma, yanlara dogru
bliylime, sonucta filizlerde nekrozlar goriliir.

Seferoglu (1996) Ayvalik zeytin ¢esidinde yaptigi calismada meyve etindeki

bor miktarinin yapraklara oranla daha fazla oldugunu belirlemistir. Arastirict borun
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olgunluk doneminde yapraklardan meyvelere tasindigini ve burada biriktigini
belirtmektedir.

Shorrocks (1997)’e gére meyve agaglarindaki bor eksikligi topraktan ve
yapraktan uygulamalar ile kolaylikla diizeltilebilen bir sorundur. Yiiksek 1s1k
yogunlugu ve disiik sicakliklar bor eksikliginde dikkate alinmasi gereken
unsurlardir. Hektara 2-10 kg. Boraks uygulamasi patates ve fasulyede verimi
artirmis ve toksik etki gdstermemistir.

Shorrocks (1997) Zeytinde bor noksanlig1 goriilen iilkeleri Yunanistan, Italya,
Ispanya, Portekiz, Tiirkiye ve Yugoslavya olarak belirtmistir

Kacar (1998) Jones’a atfen zeytin yaprak bor igeriginin 20 ile 75 ppm
arasinda degistigini bildirmektedir.

Brown ve Hu (1998) borun bitkide mobil oldugu ve geng siirgiinlerin ucunda
(k.m de) 56 ppm, ortasinda 51 ppm ve alt kisminda ise 42 ppm diizeyinde
bulundugunu belirtmislerdir.

Kacar ve Katkat (1998)’a gore Ca alimmin yalnizca endodermis hiicre
duvarlar1 heniiz mantarlasmamis gen¢ kok uglari tarafindan gerceklesmektedir.

Kacar ve Katkat (1998) bitkilerin kalsiyum iceriklerinin kuru agirlik ilkesine
gore % 0,2 ile % 3 arasinda degistigini, cogu bitkilerde yeterli kalsiyumun % 0,3
ile % 1 arasinda oldugunu bildirmektedirler.

Tsadilas and Chartzoulakis (1999) Yunanistan’da zeytin ile yaptiklari
calismada, yapraklardaki bor konsantrasyonu 15 mg/kg in altina diistiigiinde
noksanlik belirtiler1 goriildiiglinii  bildirmektedir ve bitkilerde goriilen bor
noksanliginin topraktaki bor kapsama ile iligkili olmadigini rapor etmektedirler.

Sibbett and Ferguson (1999) Manzanilla zeytin ¢esidinde yaptiklar1 calismada
yapraklardaki bor igeriginin 19-150 ppm arasinda normal oldugunu ve 14 ppm
altinda ise bor noksanligini tespit etmislerdir.

Sotiropoulos vd., (1999) Kivi meyvesinde yaptiklari ¢aligmada bor ve
kalsiyumun en fazla yaprak kenarlarinda, orta diizeyde yaprak damarlari arasinda
ve en az yaprak sapinda oldugunu bildirmislerdir.

Carpena vd., (1999) Bezelye iizerinde yaptiklart c¢alismada yiiksek
kalsiyumun, borun koklerden siirgiinlere taginimini artirdigini rapor etmektedir.

Seferoglu vd., (2000) 6 zeytin ¢esidinde (Domat, Uslu, Memecik, Gemlik,
Kilis Yaglik, Ayvalik) yaprak, meyve eti ve c¢ekirdek orneklerinin mevsimsel
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degisimini incelemislerdir.Elde edilen bulgulara gore meyve gelisimi ilerledikce
yapraklardaki bor miktar1 artmakta ve meyve etinde ise bor miktar1 ilk donemlerde
yiiksek iken diger donemlerde azalmaktadir.

Alam ve Raza (2001)’c gore B bitkisel hormon sentezini artirir, hiicre
boliinmesinde ve biiylimesinde, lignin ve protein sentezinde, pektin
metabolizmasinda yer almaktadir. Borun biiylik bir bolimi hiicre duvarinda
bulunur. Borun yapraktaki optimum aralig1 20 ile 100 ppm arasindadir.

Cramer (2002) tuzlu ortamlarda yetistirilen misir bitkisine ilave olarak
yapraktan Ca uygulamasmin Ca, bitkinin tuz stresinden etkilenme derecesini
azalttigin1 bildirmektedir. Bu dogrultuda, Ca uygulamasiin stresi azaltip meyve
kalitesini olumlu yonde diizeltebilecegi belirtilmektedir

Peryea (2002)’e gore ciceklenmenin ilk donemlerinde B uygulamasinin bor
polen tiipiiniin gelismesine, yeterli ¢icek ve meyve baglamaya ayrica gelisiminde
bor aliminin artmasina olanak saglamaktadir.

Usenik ve Stamper (2002) Kiraz agacina yapraktan ¢iceklenme baslangicinda
ve tam ¢igeklenmede uygulanan borun agaglarda meyve baglama oranlarini kontrol
grubundaki agaglara oranla degistirmedigini belirtmektedirler.

Michelakis (2002)’e goére 1999 yilinda Yunanistan’da yapilan caligmada
yaprak analizlerinde azot miktar artig gosterirken potasyum miktar1 genelde diisiik
cikmistir. Yine 1999 yilinda Portekiz’de buna benzer yapilan g¢aligmada yillik
cevresel sartlar ve yaprak azot, fosfor, kalsiyum ve magnezyum elementlerinin
birbirini etkiledigini kaydetmektedir.

Perica vd.,(2002) Manzanilla zeytin c¢esidinde yapraktan bor uygulamasi
oncelikle ciceklenmeyi ve meyve olusumunu artirdigini
bildirmektedirler.Uygulamalarin kusurlu ¢icek olusumunu azalttifi ve meyve
miktarini artirdigint beliren arastiricilar gesitli yastaki yapraklara etiketli bor (B'%)
puskiirterek yapraklarda borun tagindigin1 ve uygulama yapilan yere yakin olan
cicek ve meyvelerin bor igerigini artigini bildirmislerdir. Bu arastirma ile borun
floemde tasinabilirligi gosterilmistir.. Arastiricilara gére mannitol bor ile birlesip
borun floemde taginmasina katki yapmaktadir. Zeytin agaglarina yapraktan bor
puskiirtiilmesinin geng yapraklarin saplarindaki glikoz diizeyini azaltarak mannitol

diizeyinin artmasina neden oldugunu saptamiglardir.
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Johnson ve Dover (2002) Elmalarda yapraktan ge¢ donemde uygulanan
kalsiyumun, 100 gr taze meyvede 2,9 ile 3,8 mg. arasinda artis gostermesine
ragmen meyve dokularinda olumlu yonde bir etki yapmamastir.

Bolanos vd., (2003) Ispanya’da bezelye iizerinde yapilan ¢alismada tuz stresi
altindaki hiicrede pektin polisakkaraz enzim miktarinin fazlalastigi bu etkinin
hiicre duvarinda  bor eksikliginin tipik  belirtisine benzedigi
belirtilmektedir.Arastiricilara gore hiicre duvarinin bozulmasmi kalsiyum ve
ozellikle bor engellemektedir.

Dordas (2005) Yoncada yapilan bor uygulamasinda en iyi sonucun litrede 400
mg. bor igeren uygulamadan alindigini belirtmislerdir.

Chatzissavvidis vd (2005) Bor uygulamalart ile on yasindaki zeytinlerde
kusurlu ¢igek olusumu azalirken tam ¢igek olusumu artmistir.

Giindesli (2005) Gemlik zeytin ¢esidi iizerinde yaptig1 calismada yapraktan
bor uygulamasinin kontrol agaclarina gére meyve tutumunu % 50 arttirdigin1 ve
bdylece agac basi verimi artirdigini belirtmistir.

Balci ve Caglar (2006) Borun meyve agaglarindaki generatif organlarda yeterli
diizeyde bulunmasinin verimlilik agisindan gerekli oldugunu hatta bor noksanligi
gostermeyen agaglara bile dissal bor takviyesi ile zeytinde verimi artirdigin
bildirmektedir. Arastiricilara gére bu verim artisi gigeklenme doneminde gegici bir
stire i¢in gerek duyulan yliksek miktarda borun digsal takviye ile karsilanmasindan
kaynaklanmaktadir.

Ekinci vd., (2006) yaptiklar1 ¢alismada kiraz bitkisine yapraktan kalsiyum
uygulamig ve kalsiyum uygulamalarinin kaliteyi, meyve ¢ap1 ve meyve agirhigini
artirdigin1 ve meyve eti tizerine olumlu etki yaptigini saptamislardir.

Desouky vd., (2009) Zeytinde B (H3;BO; formunda ve 100 ppm
konsantrasyon) ve Ca ( CaCl, formunda ve % 2lik konsantrasyonda) ‘un birlikte
tam ciceklenmede ve ilk uygulamadan 15 giin sonra 2. kez uygulanmasi ile meyve
tutumunun ve yag icerigi ve kalitesinin artigini belirtmislerdir.

Sen vd., (2010) Elma meyvesinde hasat sonras1 Ca ve B uygulamasi ile meyve
sertliginin arttig1 ve hasat sonrasi B uygulamalar ile kalsiyum ve borun sinerjik
etkisi ile kalsiyum taginimini olumlu etkileyerek meyve kalsiyum beslenmesini

tyilestirdigini bildirmektedirler.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Aragtirma, Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’'ne ait Kemalpasa deneme
sahasinda bulunan 18 yasindaki Ayvalik zeytin ¢esidinde yiiriitiilmiistiir.

Saglikli sonuglar alinabilmesi amaciyla deneme sahasindaki agaclardan
2007-2008 yilinda alinan verimler goz oniine alinarak gelisim durumlari birbirine
yakin olan agaglar se¢ilmistir. Arastirmada secilen agaglara budama, toprak
isleme, giibreleme ve sulama gibi kiiltiirel islemler diizenli olarak yapilmistir.

Ayvalik zeytin ¢esidinin Ege bolgesinin 6nemli zeytin ¢esitlerinden biridir.
Ege bolgesi aga¢ varliginin yaklasik %25 ini olusturmaktadir. Orjini Balikesir
ilinin Edremit ilgesidir. Sinonimleri Edremit yaglik, Sakran, Midilli ve Ada
zeytinidir. Kendine verimli olan bu ¢esit iyl bakim sartlarinda kuvvetli ve dik
gelisir. Meyve blyiikliigli orta olup meyve sekli yuvarlaga yakin, silindiriktir.
Kendi ekolojisinde yaglik olarak degerlendirilir. Yag1 altin saris1 renginde, hos
meyve kokulu nefis aromali olup, kimyasal ve duyusal 6zellikleri itibariyle birinci
sirada yer almaktadir. Soguga karst kismen dayanikli olan Ayvalik zeytin
cesidinin olgunlasmasi erken donemdedir (Mete ve Cetin, 2006).

Deneme parselinin toprak yapist killi-tinlidir.  Vertic Xerofluvent alt
toprak grubuna giren deneme parselinin toprak 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:
Gegirgen, taban suyu problemi olmayan, tinli, tuzsuz, kire¢ igerigi yiiksek, pH
(7,5) hafif alkalin reaksiyon. Ayrica yapilan toprak analizleri sonucunda N, K,
Mg, Fe, Mn, Zn, element acisindan diisiik, Cu, B acisindan yeterli ve K, Ca
miktarlar ise yiiksek bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Toprak Analiz Degerleri

Bin | EC. | pH | % % % P K Ca Mg | Na Fe Mn | Zn Cu B
ye Kireg | Org. | N ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Mad.
0-30 | Tinl | 0,5 | 7,5 | 544 | 1,49 | 0,07 | 21,07 | 165 | 4253 | 90 16,07 | 2,53 | 0,51 | 0,21 | 0,35 | 1,37
1
30-60 | Tinlt | 0,6 |7,61]6,21 1,11 0,08 22,26 205 |4640 |104 |1832 (1,89 (0,41 (0,17 0,24 |1,16




3.2. Metot

3.2.1. Yillik Bakim Isleri
Zeytin bitkisinin temel ihtiyaglar1 g6z 6niinde bulundurularak yillik bakim
isleri uygulanmis ve bu kapsamda tiim agaclara temel giibreleme, uygun budama

ve yaz doneminde ¢anak usulii sulama yapilmistir.

3.2.1.1. Temel giibreleme

15-15-15 kompoze giibresinden agag¢ basina 500 gr. ve % 21 azot igeren
amonyum siilfat giibresinden aga¢ basmma 300 gr uygulandi. Giibreleme
02/04/2009 tarihinde agaclarin tac izdlistimlerine ¢iziler acilip giibreler bu ¢izilere

uygulanip tizerleri toprakla kapatilarak yapilmistir.

3.2.1.2. Budama
27-30/03/2009 tarihleri arasinda agaclara hafif aralama, kurumus ve
hastalikli dallarin kesilmesi ve dip stlirglinleri alinmasi seklinde budama

yapilmugtir.

3.2.1.3. Toprak igsleme

16/04/2009 tarihinde toprak yabanci otlardan temizlenip topraga
karistirilmasi ve havalanmasi i¢in pullukla yaklasik olarak 30-50 cm derinliginde
stirtildii. 27/05/2009 tarihinde diskaro ile ¢ikan yabanci otlar temizlendi ve toprak
diizeltildi.

3.2.1.4. Sulama

Agaclara ¢anak acilarak 29-30/06/2009, 27-29/07/2009 ve 25-27/08/2009
tarihlerinde {i¢ kez olmak iizere ¢anak usulii sulama yapildi. 2009 yili Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarindaki yagis miktar1 yeterli olmadigindan iklim

verilerine dayanarak sadece bu ii¢ ayda sulama yapilmistir (Cizelge 22).

3.2.2. Kalsiyum ve bor uygulamalar1
Yapraktan uygulamalar Ca(NOs), ve boraks (Na,B407.10H,0) seklinde

asagida belirtilen doz ve zamanda yapilmistir.
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1-Kontrol (su)
2-Ca (% 0.5)
3-B (% 0.5)
4-Ca+ B (% 0.5+ 0.5)
Bor, cicekler agmadan 6nce (20/04/2009) ve kiiciik meyve doneminde
(meyveler mercimek biiyiikliiglinde iken) (12/06/2009) boraks kullanilarak,
Kalsiyum, meyve baglama (15/06/2009) ve c¢ekirdek sertlesmesi
déneminde (03/07/2009) kalsiyum nitrat olarak uygulanmastir.
Kullanilan giibreler suda eritilip, basingh piilverizatér yardimiyla ince
zerreler halinde bitkilere piiskiirtiilmiis ve agaglar iyice yikanarak uygulanmistir.

Uygulamalar riizgarsiz havada ve sabah erken saatlerde yapilmistir.

3.2.3. Deneme deseni ve istatistiksel degerlendirme

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore (kontrol, bor,
kalsiyum, kalsiyum-+bor) 7 tekerriirlii ve her tekerriirde bir aga¢ olmak tizere 28
agac ile ylritiilmiistiir. Sonuclarin istatistiki degerlendirilmesinde JMP7 istatistik
paket programi kullanilarak yapilmistir. Sonuglarin karsilastirilmasinda LSD (

0,05) testi uygulanmustir.

3.2.4. Yaprak ve meyve drneklerinin alinmasi

3.2.4.1. Yaprak orneklerinin alinmasi

Yapraklar kis dinlenme doneminde hasattan sonra aralik ayinda yillik ug
siirglinlerin ortasindaki karsilikli yaprak ciftlerinden agac¢ basina toplam 200 adet
olarak alinmis ve analiz edilmistir (Eryiice, 1979).

3.2.4.2. Meyve orneklerinin alinmasi

Ornekler agaclarin dort bir yamindan 6 ayri tarihte almmustir. Alinan
meyve Ornekleri analiz ve Olgiimlerin yapildigi siire igerisinde Ozelliklerini
kaybetmemeleri i¢in buzdolabinda 5 C° de tutulmuslardir. Son meyve Ornekleri
hasatla beraber alinmistir.

Ornekleme sirasi _Tarih

1 18-06-2009

2 06-07-2009
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3 01-08-2009
4 01-09-2009
5 01-10-2009
6 06-06-2009

3.2.5. Meyve kalite analizleri

Meyvelerde 6l¢iim ve analiz 6ncesi yikanarak temizlik (su) yapilmastir.

3.2.5.1. Yiiz meyve agirlig
100 meyve alinip hassas terazide tartilmis gram olarak ifade edilmistir

(Karakir, 1979).

3.2.5.2 Yiiz meyve hacmi
100 meyve alinip igerisinde belli miktarda su bulunan meziire konup tagan

su miktar1 belirlenerek mm? olarak hesaplanmistir.

3.2.5.3. Meyve gelisme egrisi
Meyve gelisme periyodu boyunca alinan orneklere ait agirlik ve hacim

degerlerindeki degisimin grafige gegirilmesi ile olusturulmustur.

3.2.5.4. Sekil bozuklugu siddetinin belirlenmesi

Sekil bozuklugu agisindan meyveler kalite smiflarina ayrilarak, 1-5
skalasina gore degerlendirilmis, her sinifa giren meyve oram1 % olarak ifade
edilmis ve ortalama deger hesaplanmistir. Meyveler, 1-sekil bozuklugu yok, 2-az
3- orta, 4-¢ok, 5-siddetli diizeyde (sekli timden bozuk) sekil bozuklugu seklinde
siiflandirilmistir (Karagali, 2002).

3.2.5.5. Meyvede sekil bozuklugunun belirlenmesi
100 adet meyve distan gozle incelenerek sekil bozuklugu olanlar sayica

belirlenip sonug (%) olarak ifade edilmistir.
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3.2.5.6. Kuru madde: Meyve etinde kuru madde, 65°C de gravimetrik
olarak yapilmustir.

3.2.5.7. Su orani: 65°C de gravimetrik olarak hesaplanmustir.

3.2.5.8. Meyve / ¢ekirdek orani
Cekirdek sertlesme doneminden sonra meyveler, c¢ekirdeklerinden
ayrilarak cekirdeklerin ve meyve etinin ortalama agirliklar1 6l¢iilmiis ve oran

hesaplanmistir (Cetin,1992).

3.2.5.9. Meyve sertligi belirlenmesi
Ikinci &rnekleme doneminden baslayarak her dénemde penetrometre
yardimi ile meyve sertligi 6l¢iilmiis ¢ikan sonuglar yergekimi ivmesi ile carpilip

Newton cinsinden hesaplanmistir (Karagali, 2002)

3.2.5.10. Yag icerigi:
Soxhalet yontemi ile belirlenmis kuru maddede (K.M.)’de % esasina gore

hesaplanmugstir (T.S. 973).

3.2.6. Meyve eti ve ¢ekirdek gelisiminin mikroskobik incelenmesi

Meyve gelisme doneminde aliman meyve Orneklerinde perikarpin
gelismesi incelenmistir. Cekirdek sertlesmesi donemine kadar kesit alinan meyve
ornekleri Olympus U-SPT marka mikroskopta incelenmis ve sekli diizgiin

meyveler ile sekli bozuk meyvelerin yapisi karsilagtirilmastir.

3.2.7. Meyve orneklerinde Besin element analizleri

6 farkli donemde alinan meyve Ornekleri plastik bicaklarla kiiclik parcalara
ayrildi etiivde 65 C° ‘de kurutuldu: Kuruyan 6rnekler ogiitiildiikten sonra 0,25 gr
tartilip tliplere konuldu. Uzerine 5 ml konsantre HNO; ve 2 ml konsantre H,0O,
ilave edilerek, mikrodalga firinda 200 C°’de 27 dakika yas yakilip elde edilen
siiziikte P,K,Ca ve Mg Varian 720-ES marka ICP cihazinda okunmustur. Toplam
N Kjeldahl yontemiyle yapilmistir (Zarnicas, vd., 1987).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Yiiz Meyve Agirligi ve Hacmi:

Yapraktan giibre uygulamalarinin yliz meyve agirligt ve hacmi iizerine
etkisini tespit etmek i¢in yapilan istatistik analizlerde, sadece haziran ay1
orneklerinde (Cizelge 15) kontrol ve kalsiyum uygulamalariin bir grup, kalsiyum
ile bor uygulamasimin bir grup, kalsiyum+bor uygulamasinin ayr1 bir grup
olusturdugu ve en yiiksek 100 meyve agirligina kontrol agaglarinin meyvelerinin
sahip oldugu bulunmustur. Candzer ve Colakoglu (1985) tarafindan yapilan
calismada yapraktan gilibre uygulamasinda en yiiksek 100 meyve agirliginin
dolayisiyla hacim degerlerinin sahit agacglara ait oldugunu gormiislerdir. Bu
durumu agaclardaki meyve miktar1 ile meyve iriligi, dolayisiyla meyve agirlig
arasindaki ters iliskiye baglamislardir. Arastiricilar uygulamalarda verim
miktarindaki artiga ragmen birim meyve agirliginda azalma tespit etmislerdir.

Calismada hasat zamaninda almman Orneklerde meyve agirligi ve verim
acisindan uygulamalar arasinda fark bulunmamistir (Cizelge 16-20). 100 Meyve
agirliklar arasindaki fark sadece haziran aymda alinan 6rneklerde bulunmustur.
Bu sonugun agag tlizerindeki meyve miktari, heniiz tam olugsmamis meyve sayist,
numune alma donemi Oncesi pamuklu bit zararlisina yorumlanabilecegi, bu
baglamda pamuklu bitten daha fazla etkilenen kontrol agac¢larinin dallarinda az

meyve kalmasina baglanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.1. Yiiz meyve agirligina bagli meyve gelisim egrisi:
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Sekil 4.2. Yiiz meyve hacmine bagli meyve gelisim egrisi:

Meyve agirligt ve hacmi aylara bagli olarak benzer sekilde degisim
gostermistir (Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.). Haziran ayindan itibaren alinan 6rneklerde
ekim ayimna kadar yiikselme gostermis ekim ayinda alinan orneklerde ise diislis
gozlemlenmistir. Agirlik ve hacimdeki diislisiin o donemdeki yagis azligina bagh
su stresine, yag olusumu sirasinda meydana gelen suyun kullanimina ayrica
meyvelerin gelisimiyle rekabet etmekte olan siirgiinlerin vegetatif gelisimlerinin

artmasindan kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir (UZK, 1997).

4.2. Yag Miktar1

Cizelge 2. Farkli uygulamalarin aylara bagh olarak meyve yag icerigine etkisi (%)

Uygulamalar

Tarih Kontrol Kalsiyum | Bor Kalsiyum+Bor
Haziran 3,37 2,59 3,12 4,14

Temmuz | 2,57 2,26 3,14 1,33

Agustos | 2,13 2,30 2,41 1,52

Eyliil 21,00 17,38 22,10 17,04

Ekim 31,85 34,14 34,57 32,14

Kasim 44,64 42,04 44,37 44,76
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Sekil 4.3. Meyvede kuru maddede yag oranindaki degisim (%)

Meyve Orneklerinde Haziran ayindan itibaren Agustos ayma kadar yag
igeriginde kiiciik bir diislis gozlemlenmis daha sonraki aylarda yapilan analizlerde
yag igeriginde artis meydana gelmistir (Cizelge 2. ve Sekil 4.3.). ilk aylardaki
diisiistin meyve agirliginin artmasina bagli oldugu, yag igerigi sabit kaldigindan
dolay1 oransal olarak kuru maddedeki yag oraninda diisiis oldugu seklinde
diisiintilebilir. Ergoniil (2006) Memecik, Domat ve Uslu ¢esidinde Colakoglu ve
Unal (1973) ise Ayvalik zeytin ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada yag igerigi ile ilgili
olarak temmuz ayindan itibaren hizli bir yiikselis belirtmektedirler. Bulgularimizla
ortaya ¢ikan farkin yil veya toprak farkliligindan kaynaklandig: diistintilmektedir.
Yapilan istatistik analizlerde, tiim donemlerde alinan meyve Orneklerinin yag
analizlerinde uygulamalarin yag igerikleri bakimindan oOnemli diizeyde fark

yaratmadig1 belirlenmistir.
4.3. Meyve Sekil Bozuklugu

Sekil bozuklugu, 1-5 skalasina gore degerlendirilerek her siniftaki meyve
orani (%) belirlenmistir. Meyveler 1-sekil bozuklugu yok, 2-az, 3-orta, 4-¢ok, 5-
siddetli diizeyde (sekli tiimden bozuk) sekil bozuklugu seklinde siniflandirilmastir.
Birinci donem borun her iki uygulamasi ve kalsiyumun bir uygulamasi
yapilmis olan ilk 6rneklerde sekil bozuklugu siddeti her tekrar i¢in 40 meyve

olmak iizere toplam 280 meyvede gozlemlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Haziran ayinda alinan 6rneklerde farkli siniflardaki meyve orani(%)

Sekil Bozuklugu Siniflart
Uygulamalar 1 2 3 4 5
Kalsiyum+Bor | 81 9 7 3 -
Kalsiyum 78 9 10 3 -
Bor 81 5 10 3 1
Kontrol 65 6 20 8 1

Sekil 4.4. Birinci donem meyve 6rnekleri

Ikinci dénem borun ve kalsiyumun iki uygulamasi yapilmis olan ikinci
orneklerde sekil bozuklugu siddeti her tekrar i¢in 32 meyve olmak iizere toplam

224 meyvede gozlemlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Temmuz ayinda alinan 6rneklerde farkli siniflardaki meyve orani (%)

Sekil Bozuklugu Siniflart
Uygulamalar 1 2 3 4 5
Kalsiyum+Bor | 35 29 19 8 9
Kalsiyum 28 38 17 10 7
Bor 31 28 24 12 5
Kontrol 22 25 30 15 8

Sekil 4.5. Temmuz ayinda alinan meyve 6rnekleri a) Kalsiyum ve Bor uygulamasi

b) Bor uygulamasi ¢) Kalsiyum uygulamasi d) Kontrol uygulamasi
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Sekil 4.6. Temmuz ayinda alinan sekli diizgiin ve bozuk meyveler

a)Meyvelerin digtan gériiniimii b)Meyvelerinin dikine kesiti c)Meyvelerin ekvatoral kesiti

Sekli bozuk olan meyve ile diizgiin meyvenin endokarp kalinliginda
farkliliklar goriilmiistiir. Ozellikle bozuk meyvenin endokarp kalinlig1 diizgiin
meyveye oranla daha fazla olup, mezokarp kalinlig1 ise sekli bozuk meyvede daha
azdir: Bu da yag miktarim1 ve gorsel etkiden dolayr salamura kalitesini
etkilemektedir.

Uciinii dénem sekil bozuklugu siddeti her tekrar igin 50 meyve olmak
iizere toplam 350 meyvede gézlemlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Agustos ayinda alinan 6rneklerde farkli siniflardaki meyve orani (%)

Sekil Bozuklugu Siniflari
Uygulamalar 1 2 3 4 5
Kalsiyum+Bor | 40 29 20 8 3
Kalsiyum 38 30 20 7 5
Bor 31 41 17 7 4
Kontrol 19 36 26 11 8
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Sekil 4.7. Agustos aymda alman sekli diizgiin ve bozuk meyve ornekleri a)Kalsiyum ve bor
uygulamasi b) Bor uygulamasi ¢) Kontrol uygulamasi d) Diizgiin ve bozuk ¢ekirdekler
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Doérdiincii donem sekil bozuklugu siddeti her tekrar i¢in 50 meyve olmak

tizere toplam 350 meyvede gozlemlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Eyliil ayinda alinan 6rneklerde farkli siniflardaki meyve orani (%)

Sekil Bozuklugu Siniflar
Uygulamalar | 1 2 3 4 5
Kalsiyum+Bor | 27 39 22 9 3
Kalsiyum 27 33 21 11 8
Bor 22 34 32 10 2
Kontrol 19 35 25 15 6
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Sekil 4.8. Eylill ayinda aliman sekli bozuk ve diizgiin meyve oOrnekleri a) Kalsiyum ve bor

uygulamasi b) Kalsiyum uygulamasi ¢) Bor uygulamasi d) Kontrol uygulamasi

Besinci donemde sekil bozuklugu siddeti ig¢in her tekrarda 30 meyve

olmak tizere toplam 210 meyve 6rnegi alinarak siniflama yapilmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Ekim ayinda alinan 6rneklerde farkli siniflardaki meyve orani (%)

Sekil Bozuklugu Siniflart
Uygulamalar | 1 2 3 4 5
Kalsiyum+Bor | 44 33 21 2 -
Kalsiyum 31 31 23 10 5
Bor 25 33 30 11 1
Kontrol 21 30 25 17 7

Sekil 4.9. Ekim ayinda alinan sekli bozuk ve diizgiin meyve ornekleri a) Kalsiyum ve bor

uygulamasi b) Kalsiyum uygulamasi ¢) Kontrol uygulamas: d) Meyvelerin ekvatoral kesiti
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Altinc1 donem olan hasat doneminde sekil bozuklugu siddeti her tekrar igin
50 meyve olmak f{izere toplam 350 meyvede gozlemlenmistir (Cizelge 8). Sekil
bozuklugu siddeti kalsiyum+ bor uygulamalarinda daha diisiik iken kontrol
uygulamasinda sekil bozuklugu siddeti yiiksek olan siniflardaki meyve sayisi

fazla olmustur.

Cizelge 8. Kasim ayinda alinan 6rneklerde farkli siniflardaki meyve orani (%)

Sekil Bozuklugu Siniflari
Uygulamalar | 1 2 3 4 5
Kalsiyum+Bor | 42 27 21 7 3
Kalsiyum 39 24 21 13 3
Bor 28 34 24 12 2
Kontrol 20 34 29 12 5

4.4. Sekil Bozuklugu Ortalama Degeri

100 adet meyve distan gozle incelenerek sekil bozuklugu olanlar sayica
belirlenip (%) sonu¢ olarak ifade edilmistir. Istatistik olarak incelendiginde
uygulamalar arasindaki farklar altinci donem olan hasat dénemi hari¢ 6nemli
diizeyde bulunmamistir (Cizelge 15-19). Kasim ayinda hasatla beraber alinan
numunelerde yapilan gézlemlerde kontrol ve bor uygulamalarin bir grup bor,
kalsiyum ve birlikte uygulamalarinin ayri1 bir grup olusturdugu goriilmiistiir.
Kontroldeki meyve Orneklerinin sekil bozuklugu orami diger uygulamalara gore
daha fazla oldugu istatistiksel olarak énemli ¢ikmistir (Cizelge 20). Kalsiyum ve
bor uygulamalarinin beraber kullaniminin ise kalsiyum ve bor uygulamalar ile
istatistiksel olarak farksiz olmakla birlikte sekil bozuklugunda en diisiik degeri

belirtilebilir.
4.5. Kuru Madde Miktar1 ve Su Orani

Haziran aymdan itibaren, farkli donemlerde alinan meyve Orneklerinde
kuru madde miktar1 ve su oranlarinda uygulamalara bagl istatistiki diizeyde

onemli farkliklarin bulunmadigi ancak meyve olgunluguna dogru meyvedeki su
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miktar1 azalirken kuru madde miktarinin % 60 diizeyine ciktigr belirlenmistir

(Cizelge 15, 16, 17, 18, 19, 20).
4.6. Et/gekirdek orani

Cekirdek sertlesme doneminden bagslayarak meyveler, g¢ekirdeklerinden
ayrilarak ¢ekirdeklerin ve etin ortalama agirliklart alinmis ve orani hesaplanmistir.
Sekli diizgiin meyveler ile sekli bozuk olan meyvelerin et/¢ekirdek oranlarina ayri
ayrt  bakilmistir. Uygulamalarin  et/¢ekirdek oram1 iizerine etkilerinin
incelemesiyle, Agustos ve Eyliil donemlerinde alinan meyve orneklerinde sekli
bozuk meyvelerin, Eyliil ayinda alinan 6rneklerde ise sekli diizglin meyvelerde
uygulamalarin et/cekirdek orani agisindan istatistiki diizeyde onemli farkliliklar
gosterdigi saptanmistir (Cizelge 17 ve Cizelge 18).

Sekli bozuk meyvelerin agustos ayindaki analizlerinde Ca+B ve Ca’un
teksel uygulamasinin et/cekirdek agirligi oranini, meyve eti yoniinden olumsuz
etkiledigini gostermistir. Sekli bozuk ve diizgiin meyvelerin eyliil ayindaki
analizleri ise kalsiyum-+bor uygulamalarinin kontrole gore meyve etini olumlu
yonde etkilendigini gdstermistir. Meyve eti yoniinden en iyi sonucun kalsiyumun
teksel uygulamasina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 17 ve Cizelge 18.)

Elde edilen sonuglar Colakoglu ve Candzer (1985)’na gore farklilik
gostermektedir. Bunun nedeni olarak yil, gesit, iklim ve uygulama faktorleri
diisiiniilmiistiir. Calisma Cetin  (1992) ve Tuzlact (1999) ile paralellik

gostermektedir.
4.7. Meyve eti sertligi

Ikinci gelisme doneminden baslayarak penetrometre yardimi ile sekli
bozuk ve diizgiin meyvelerde ayr1 ayr1t meyve sertligi ol¢iilmiis ve ¢ikan sonuglar
Newton cinsinden hesaplanmistir. Yapilan istatistik analizlerde, uygulamalarin
tim donemlerde alinan meyve numunelerinde sertligi etkilemedigi goriilmiistiir.
Ekinci ve ark.(2006) kiraz meyvesinde kalsiyumun sertligi olumlu yonde
artirdigini, Karacali ve ark. (2010) elma tizerinde yaptiklar1 hasat sonras1 kalsiyum
ve bor uygulamalarinin sertligi artirdigimi ve depolama Omrilinii uzattigini

belirtmislerdir. Zeytinde elde edilen sonuglarla ¢aligmalar arasindaki farkliligin
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meyve tiirlerinin, uygulama sayr ve zamanlarinin veya beslenme diizeylerinin

farkliliklarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.8. Mikroskobik incelemeler

Farkli donemlerde yapilan perikarp Olglimlerin istatistik analizleri
sonucunda uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge
18,19, 20).

Cekirdek sertlesmesi donemine kadar kesit aliman meyve Ornekleri
mikroskopta incelenmis ve sekli diizgiin meyveler ile sekli bozuk meyvelerin

yapilari karsilastirilmastir.

4.8.1. Haziran ayinda alinan 6rnekler

Haziran ayinda alinan Orneklerden sekli bozuk olan meyvelerin
mikroskobik incelenmesinde endokarp ve ekzokarpta incelme ve kalinlagsmalar
oldugu goriilmistiir (Sekil 4.10., 4.11b., 4.13b) Sekli diizglin meyvelerde ise
endokarp ve ekzokarp kalinliklarinin stabil bir sekilde degismeden kaldig
gorilmektedir (Sekil 4.11a., 4.12., 4.13.a). Endokarp ve ekzokarptaki bu
diizensizlik kalsiyum pektatlarin par¢alanmasi sonucu hiicre duvarinin dagilip

dokularin etkilenmesi seklinde agiklanabilir (Kacar ve Katkat, 1998).
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Sekil 4.10. Kalsiyum ve bor uygulanan meyveler a) Bozuk meyvede ekzokarp
b) Bozuk meyvede endokarp
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Sekil 4.11. Kalsiyum uygulamasi a) Diizgiin meyvede ekzokarp

b) Bozuk meyvede endokarp
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Sekil 4.12 Bor uygulamasi a) Diizgiin meyvede endokarp

b)Diizgiin meyvede ekzokarp



Sekil 4.13. Kontrol uygulamasi a) Diizgiin meyvede perikarp

b)Bozuk meyvede endokarp
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4.8.2. Temmuz ayinda alinan 6rnekler

Ikinci dénem olan Temmuz ayinda alman meyve orneklerinden sekli
bozuk olan meyvenin mikroskobik goriintiisiinde endokarp ve ekzokarpta incelip
kalinlagmalar ve i¢ten baski kurulmus gibi girinti ve ¢ikintilar gériilmiistiir (Sekil
4.14., 4.15a., 4.16a, 4.17b). Sekli diizglin meyvelerde ise endokarp ve ekzokarp
kalinliklarinda bir degisiklik olmadan tim c¢ekirdegi ve meyve etini sardigi

goriilmektedir (Sekil 4.15b.,4.16b., 4.17b).

b -

el

Sekil 4.14. Kalsiyum ve bor uygulamasi1 a) Bozuk meyvede ekzokarp b) Bozuk meyvede endokarp
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Sekil 4.15. Kalsiyum uygulamasi a) Bozuk meyvede ekzokarp
b) Diizgiin meyvede endokarp
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Sekil 4.16. Bor uygulamasi a) Bozuk meyvede endokarp

b) Diizgiin meyvede endokarp
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Sekil 4.17. Kontrol uygulamasi a) Diizgiin meyvede endokarp
b)Bozuk meyvede ekzokarp
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Kacar, 1998, Mostafa ve Ulrich, (1976)’e atfen kalsiyumun bitkide
baglanma durumunun pektat, fosfat ve okzalat seklinde oldugunu belirtmektedir.
Ilk dénemde elde edilen sonuglar heniiz kalsiyumun sadece bir uygulamasi
yapildigindan hiicre duvariin saglamhigin1 (Ca pektat) arttirmaya yetecek kadar
Ca ile beslenmenin saglanamamis olmasi olas1 goriinmektedir. Ikinci dénem
histolojik incelemeler ile endokarp ve ekzokarptaki sekil bozukluklar1 pektatlar
seklinde bulunan kalsiyumun hiicre duvarlarinin  ve bitki dokularinin
gliclenmesinde o6nemli rol oynadigi (Kacar ve Katkat 1998)  dokularda
deformasyonu azaltmada islev gorebilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum
deformasyonu engellemek i¢in kalsiyum uygulamalar1 ile bitkiye yapraktan ve
topraktan destek saglanmasmin onemine isaret etmektedir. Ayrica kalsiyum ile
borun beraber kullanimi1  kalsiyumun dokular1  gii¢lendirici  etkisini
hizlandirabilir.Bu durumda deformasyonu azaltmada etkin olabilir.Enzimler
hiicrede baglanma yerlerinin fazla olmasindan ve sitoplazma igerisindeki
hareketinin sinirli olmasindan dolayr biiylik boliimii hiicre duvarinda yer alan
kalsiyumunun (Kacar ve Katkat 1998) varliginda stimiile olurlar (Maras vd.
2004). Maras vd. (2004)’ Federic (2001)’e atfen pektatlarin tamamen
bozulmamasinin nedeninin yapilarindaki diizensizlik oldugunu belirtmektedir.
Sekli bozuk meyvelerin bazi kisimlarinin  diizgiin - gdriinmesi bu olaya
dayandirilabilir. Meyvelerde sekil deformasyonunun zeytin meyve dokusunda ilk
nerede basladigini belirlemek icin yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda
sekil bozuklugunun endokarp ve ekzokarpin herhangi bir kisminda beraber veya

sadece birinde basladig1 gortilmistiir.

4.9. Meyvelerin bitki besin igerikleri

4.9.1. Bor

Farkli donemlerde alinan meyve 6rneklerindeki B igerikleri incelendiginde
kalsiyum+bor uygulamasi yapilan orneklerdeki meyve bor igeriklerinin diger
uygulamalara gore belirgin bir sekilde yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 9).
Istatistik sonuglarina gdre % 95 &nem diizeyinde farkli ¢ikan kalsiyum+bor
uygulamasinin bor diizeyi a¢isindan diger uygulamalara nazaran daha yiiksek

bulunmas1 bitki biinyesindeki kalsiyum ile bor arasindaki sinergistik etkiye
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dayandirilabilir (Sen vd. 2010). Ozellikle kalsiyum+bor uygulamasmnin tiim
donemlerde bor uygulamasina gore meyvelerde daha fazla bor ihtiva etmesi bu

goriisii desteklemektedir.

Cizelge 9. Meyvedeki bor igeriginin (ppm) mevsimsel degisimi:

Uygulamalar

Tarih Kontrol Kalsiyum | Bor Kalsiyum+Bor
Haziran 14,35 16,17 52,64 | 75,02
Temmuz 12,36 18,31 40,72 | 49,07

Agustos 28,84 39,62 76,58 | 107,62

Eyliil 31,13 42,83 84,36 | 114,35

Ekim 29,65 49,84 75,69 | 112,42

Kasim 42,97 51,44 110,8 | 119,11

Borun Mevsimsel Degigimi
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Sekil 4.18. Meyve Bor miktarinin (ppm) mevsimsel degisimi

Sekil 4.18’de de goriildiigli iizere tim donemlerde kalsiyum ve borun
beraber uygulamasi meyve bor igerigini diger uygulamalara gore daha fazla
artirmigtir. En diisiik bor miktar1 ise kontrol grubundaki agaclarda goriilmiistiir.
Yapraktaki bor miktar1 incelendiginde de yine kalsiyum+bor uygulamasinin diger
uygulamalara gore daha yiiksek bor igerigine sahip olduklar1 goriilmistiir (Cizelge
21). Her ne kadar kalsiyum uygulamasi, bor uygulamasi ve kontrol istatistiksel
olarak bir grubu olusturmus ise de en diisiik bor miktarini kontrol grubu agaglarin
yapraklarinda belirlenmistir. Toprak analizleri sonucu yeterli olarak belirlenen bor

miktar1 (Cizelge 1) yapraklarda ¢ok diisiik diizeyde ¢cikmistir. Bitkilerde goriilen
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bor noksanlhiginin topraktaki bor igerigi ile iliskili olmadigi belirlenmistir
(Tsadilas and Chartzoulakis, 1999).

Kalsiyum ve borun beraber yapraktan uygulanmasinin, ortalama yaprak
bor miktarin1 kontrol agaglarina gore yaklasik alt1 kat, meyve bor miktarini ise ii¢
kat artirdigi tespit edilmistir. Birlikte uygulamalar kalsiyum ve borun sinergistik
etkisi sonucu borun taginimini olumlu etkileyerek meyve bor beslenmesini
iyilestirdigini ortaya koymustur. Seferoglu (1996) Ayvalik yoresi zeytin meyve
bor igerigini 12,5-46,00 ppm arasinda belirlemis ve Edremit yoresinden aldigi
orneklerde ise 11,5-48,00 ppm arasinda degistigini belirtmistir. Bu degerler
caligmamizda sadece kontrol ve kalsiyum uygulamasi yapilan 6rneklerdeki bor
degerleri ile benzerlik gostermis, bor ve kalsiyum+bor uygulamasi ile farklh
bulunmusgtur. Bu sonu¢ uygulamalar ile meyveye dissal bor takviyesi sonucunda
meyvede borun birikmesinden kaynaklanmaktadir. Benzer sonuglar, Erylice ve

Piiskiilcti (1993) ile Soyergin (1994)’nin ¢alismalarinda da goriilmektedir.

4.9.2. Fosfor

Yapilan istatistik analizde kalsiyum+bor ve bor uygulamasinin yapildigi
agaclardaki meyvelerin diger uygulama yapilan agaglardaki meyvelere oranla
sadece birinci gelisme donemi olan Haziran ayinda daha fazla fosfor igerdigi
belirlenmistir (Cizelge 15). Diger donemlerde istatistiksel anlamda farklilik
gozlemlenmemistir. Bitkiler gereksinim duyduklar1 fosforun biiyiik bir boliimiinii
gelismelerinin ilk doneminde alirlar. Gelisme doneminin basinda bitkiler tizerinde
fosforun etkisi daha fazla olmakta ve bu etki olgunluk donemine yaklasildik¢a
azalmaktadir (Cizelge 10., Sekil 4.19). Gelismenin sonuna dogru bitkiler
topraktan goreceli olarak daha az fosfor almakta ve gelismenin basinda absorbe
ettikleri fosforu da meyve ve tohuma aktararak depo etmektedirler. Ayrica hava
sicakligindaki artis fosforun etkisini azaltmaktadir. Fosfor fazlaligi bitkilerde
kalsiyum ve bor noksanligini tesvik etmektedir (Kacar ve Katkat 1998). Bu
bilgiler 1s181nda yalniz bor veya kalsiyum uygulamalarindaki meyve P igeriginin,
disiikliigii,bu iki elementin fosfor ile antagonostik etkisinden dolayr meyvede
fosforun az bulunmasina baglanabilir.

Toprak analizlerinde fosfor miktar1 yliksek ¢ikmasina ragmen (Cizelge

22), yapraktaki fosfor miktar1 tiim uygulamalar i¢in yeterli derecenin alt sinirinda
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cikmistir. Elde edilen bulgular Akillioglu ve ark.(1993)’nin Memecik zeytin ¢esidi
lizerinde yaptiklar1 yaprak analizleri ile Seferoglu (1996) ve Piiskiilcli (1982)
yaptiklari calisma ile benzerlik gostermektedir. Istatistiksel anlamda uygulamalar

arasinda yaprak fosfor igerigi acisindan fark ¢ikmamistir (Cizelge 21).

Cizelge 10. Meyve Fosfor iceriginin (%) mevsimsel degisimi

Uygulamalar
Tarih Kontrol |Kalsiyum |Bor Kalsiyum+Bor
Haziran 0,14 0,14 0,15 0,16
Temmuz |0,11 0,11 0,11 0,11
Agustos 0,16 0,15 0,16 0,15
Eyliil 0,13 0,12 0,13 0,13
Ekim 0,12 0,11 0,12 0,11
Kasim 0,11 0,11 0,12 0,11

Fosforun Mevsimsel Degisimi

0,2
0,15 - '\ -
R 01 v“/.\"’\.—ﬁ.
0,05 -
0 T T T T T
Haziran Temmuz  Agustos Eyldl Ekim Kasim
Zaman
—s— Kalsiyum+Bor —e— Kalsiyum Bor Kontrol

Sekil 4.19. Meyve Fosfor miktarinin mevsimsel degisimi

4.9.3. Kalsiyum
Yapilan uygulamalar sonucunda meyve kalsiyum igerikleri arasinda tiim

donemlerde 6nemli farkliliklar bulunmamistir (Cizelge 15, 16, 17, 18, 19, 20).
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Cizelge 11. Meyve kalsiyum igeriginin (%) mevsimsel degisimi

Uygulamalar
Tarih Kontrol Kalsiyum Bor Kalsiyum+Bor
Haziran 0,29 0,32 0,31 0,34
Temmuz 0,23 0,25 0,21 0,23
Agustos 0,20 0,22 0,18 0,19
Eyliil 0,19 0,20 0,17 0,19
Ekim 0,17 0,17 0,16 0,15
Kasim 0,17 0,15 0,13 0,15

Kalsiyumun Mevsimsel Degigimi

0,4
0,35
0’3 -*\
0,25 | *-
2 024 TA———%
—

0,15 —— 5 |
0,14
0,05

0

Haziran Temmuz  Adustos Eylul Ekim Kasim
Zaman
—a— Kalsiyum+Bor —e— Kalsiyum Bor Kontrol

Sekil 4.20. Meyve Kalsiyum miktarinin mevsimsel degisimi

Sekil 4.20. ve Cizelge 11°de goriildiigli lizere uygulamalar yapildiktan
sonra bitki bilinyesindeki kalsiyum en fazla bor uygulamasi yapilan agaglarda
bulunmustur. Bu durum bitki biinyesinde artan B konsantrasyonunun kalsiyumun
tasimiminmi  artirdigini  gostermektedir. En diisiik kalsiyum igerigi ise kontrol
agaclarinda goriilmistiir. Kalsiyumun meyvedeki konsantrasyonun stirekli
azalmasi, meyve hacminin artmasina bagli seyrelme etkisinden kaynaklandig
diistiniilmektedir.Yaprak kalsiyum miktarlar1 arasinda yapilan istatistiksel
analizlerde fark bulunmamistir (Cizelge 21). Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi
meyve Orneklerinde kalsiyum miktarini  %0,048-0,090 arasinda, Edremit
yoresinde ise %0,042-0,068 olarak bulmustur. Soyergin (1993) Gemlik zeytin
cesidinde kalsiyum diizeyini %0,024-0,038 arasinda bulmustur. Calismamizda
buldugumuz degerler ile arastiricilarin buldugu degerler arasinda hasat donemi
meyve Ornekleri dikkate alindiginda yaklasik 2-7 kat arasinda fark géstermektedir.

Bu farkin, ¢esit 6zelligi yaninda diger yore topraklarin kire¢ durumunun diisiik ve



39

calismamizin yapildigi Kemalpasa il¢esinin toprak yapisindaki Kire¢ ve buna

bagli alinabilir Ca miktarmin yiiksek olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

4.9.4. Potasyum
Tim donemlerde elde edilen meyve potasyum degerleri iizerine etkisi
incelendiginde uygulamalar arasinda istatistiksel diizeyde ©nemli fark

bulunamamistir (Cizelge 14, 15, 16, 17, 18, 19).

Cizelge 12. Meyve Potasyum igeriginin (%) mevsimsel degisimi

Uygulamalar
Tarih Kalsiyum+Bor Kalsiyum |Bor Kontrol

Haziran 1,25 1,1 0,92 |1,07
Temmuz |0,99 0,98 0,97 0,97
Agustos 0,6 0,64 0,59 10,65
Eyliil 2,08 2,1 2,02 (2,19
Ekim 1,78 1,7 1,73 | 1,82
Kasim 1,84 1,85 1,84 | 1,8

Potasyumun Mevsimsel Degigimi

3
2‘5 P

2 /ﬂ\\“— p—

R 15 B

1 5&_7/
0,5
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Haziran Temmuz Adustos Eylul Ekim Kasim
Zaman
‘ —=— Kalsiyum+Bor —e— Kalsiyum Bor Kontrol ‘

Sekil 4.21. Meyve Potasyum miktarinin mevsimsel degisimi

Yaprakta ve toprakta kalsiyum miktarinin yiiksek olmasinin yarattigi
antogonistik etki sonucu bitki K kapsaminin az olmasi beklenebilir. Yaprakta da
potasyum miktarinin diisiik ¢ikmasi buna dayandirilabilir. Yaprak potasyum
igerikleri i¢in yapilan istatistiksel analizlerde uygulamalar arsindaki fark onemli

bulunmamistir (Cizelge 21). Potasyumun meyvede Temmuz ayinda diisiikken
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Agustos ayinda yiikselmesi ve Eyliil ayinda tekrar diismesi (Sekil 4.21 ve Cizelge
12) bitkinin potasyumu tiim vegetatif donem igerisinde kullanmasi ve bitki
blinyesinde membranlardan kolayca ge¢cmesi nedeniyle olaganiistii mobiliteye
sahip (Kacar ve Katkat, 1998) olmasina baglanabilir. Soyergin (1993) Gemlik
zeytininde (taze agirlik) %0,378-0,950 arasinda, Seferoglu (1996) Ayvalik
ilcesinde zeytin meyve Orneklerinde 9%1,182-1,866 arasinda degistigini
belirlemistir. Arastirmada bulunan potasyum degerleriyle bu degerler benzerlik

gostermektedir.

4.9.5. Azot

Yapilan istatistik analizlerde uygulamalarin azot miktarin1  6nemli
derecede etkilemedigi goriilmiistiir (Cizelge 15, 16, 17, 18, 19, 20). Toprakta ve
yaprakta azot miktar1 diisiik ¢ikmis ve yaprak sonuglarinda yapilan istatistik

analizlerde de fark bulunmamustir (Cizelge 21).

Cizelge 13. Meyve Azot igeriginin (%) mevsimsel degisimi

Uygulamalar
Tarih Kalsiyum+Bor Kalsiyum |Bor Kontrol
Temmuz |0,72 0,72 0,73 0,72
Agustos 0,88 0,82 0,79 0,77
Eyliil 0,69 0,7 0,67 0,66
Ekim 0,66 0,6 0,65 0,6
Kasim 0,6 0,6 0,56 0,55

Azotun Mevsimsel Degisimi

0’8 ,W%
06 e

3
0,4
0,2
0 T
Temmuz Agustos Eylll Ekim Kasim
Zaman
—s— Kalsiyum+Bor —e— Kalsiyum Bor Kontrol

Sekil 4.22. Meyve Azot miktarinin mevsimsel degisimi
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Meyvede belirlenen kuru maddede azot miktarlart ile Seferoglu
(1996)’nun Ayvalik zeytini lizerine yaptigi c¢alisma sonucu buldugu degerler,
Soyergin (1993)’nin sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Yaprak azot miktarlar
ise Akillioglu ve ark. (1993), Seferoglu (1996), Tuzlac1 (1999), Piiskiilcii (1982),

Firinc1 ve ark., (1992)’nin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

4.9.6. Magnezyum

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda meyve Mg degerleri agisindan
uygulamalar arasinda 6nemli diizeyde fark ¢ikmamustir (Cizelge 15, 16, 17, 18,
19, 20). Calismamizda elde edilen sonuglar, Seferoglu (1996), Piiskiilcii ve Eryiice
(1993), Soyergin (1993) ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 14. Meyve Magnezyum igeriginin (%) mevsimsel degisimi

Uygulamalar
Tarih Kalsiyum+Bor |Kalsiyum |Bor Kontrol
Haziran |0,08 0,07 0,07 0,07
Temmuz |0,06 0,06 0,05 0,06
Agustos | 0,08 0,08 0,08 0,08
Eyliil 0,06 0,06 0,06 0,06
Ekim 0,06 0,05 0,06 0,06
Kasim 0,05 0,05 0,05 0,05

Magnezyumun Mevsimsel Degisimi
0,1
0,08 -x
o, 0,06 e A P |
0,04
0,02
0 T T
Haziran Temmuz  Agustos Eylul Ekim Kasim
Zaman
—m— Kalsiyum+Bor —a— Kalsiyum Bor Kontrol

Sekil 4.23. Meyve Magnezyum miktarinin mevsimsel degisimi
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Magnezyumun hareketli olmasindan dolay1 gelisme donemi boyunca
azalip cogalmaktadir (Sekil 4.23). Hem toprak hem de yaprak analizlerinde
magnezyum miktar diisiik ¢ikmistir (Cizelge 1 ve 21). Uygulamalarin yaprak Mg
degerleri arasinda istatistiksel diizeyde 6nemli fark bulunmamistir (Cizelge 21).
Calismada saptanan yaprak Mg icerikleri Seferoglu (1996), Eryiice (1979),
Piiskiilcii (1981), Soyergin (1993), Akillioglu ve ark., (1993), Kacar ve Katkat
(1998) tarafindan bildirilen degerler ile benzerlik gostermekte fakat Doran vd.,
(2008) ile farklilik goriilmektedir. Bu farkliligin arastirma parselinin toprak

magnezyum  miktarimin  azhi@ ile  iligkili  oldugu  disiiniilmektedir
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5. SONUC

Ayvalik zeytin ¢esidinde 2009 yilinda bor, boraks olarak Nisan ayinda
cicekler agmadan once ve Haziran ayinda meyve baglama doneminde % 0,5 lik
(45g/1), kalsiyum ise kalsiyum nitrat olarak Haziran (meyve baglama donemi) ve
Temmuz aylarinda (cekirdek sertlesmesi donemi) % 0,5°lik (18g/l) olarak
yapraktan uygulanmistir. Calismada meyve agirligi ve hacmi, meyve gelisimi,
sekil bozuklugu olan meyve orani ve siddeti, kuru madde miktari, su orani,
et/cekirdek orani, meyve sertligi, meyve yag icerigi, perikarp kalinliginin meyve
degisim donemindeki degisimi incelenmistir. Uygulamalar arasinda meyve
mikroskobik incelemeleri, 100 meyve agirligir ve hacmi, sekil bozuklugu %’si,
meyve ve yaprak B icerigi, meyve P icerigi ve meyve/¢ekirdek oran1 bakimindan
istatistiksel yonden Onemli farkliliklar belirlenirken, diger kriterler agisindan
farkliliklar olmadig1 saptanmistir.

Yiiz meyve agirligi ve hacmi agisindan kontrol agaglarin meyvelerinin en
yiiksek, kalsiyum+bor uygulamasinin ise en diisiik agirlik ve hacme sahip oldugu
goriilmiistiir. Sadece Haziran ayinda alinan Orneklerde goriilen bu fark diger
aylarda alinan 6rneklerde 6nemli bulunmamustir.

Cekirdek sertlesmesi doneminden sonra istatistiksel olarak sekli bozuk
meyvelerin Agustos donemindeki analizde Ca+B ve Ca uygulamasinin meyve
eti/cekirdek oranmi meyve eti yoniinden olumsuz, sekli diizgiin ve bozuk
meyvelerin Eyliil ayindaki analizlerinde ise Ca+B uygulamalarin kontrole gore
meyve eti yoniinden olumlu etkiledigini gdstermistir. Meyve eti/cekirdek orani
yoniinden en iyi sonucun Ca uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Sekil bozuklugu olan meyve sayisinin Kasim ayinda hasatla beraber alinan
ornekler disinda diger donemlerde uygulamalardan istatistiki  diizeyde
etkilenmedigi  saptanmistir.  Yapilan analizlerde kontrol agaglarindaki
meyvelerdeki sekil bozuklugu orani uygulamalara gore daha yiliksek bulunmustur.

Uygulamalar arasindaki meyve P miktarinin farkini belirlemek i¢in yapilan
istatistiksel analizlerde Cat+B ve B uygulamasinin yapildigi agaclardaki
meyvelerinde diger uygulamalara oranla sadece 1. gelisme donemi olan Haziran

ayinda daha fazla oldugu belirlenmis, diger donemlerde fark gozlemlenmemistir.
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En yiiksek degeri Ca+B ( % 0,161), en diisiik degeri ise Ca ( % 0,138) uygulamasi
vermistir.

Yapraklardaki bor miktarinin uygulamalardan etkilenip etkilenmedigine
bakilmis ve uygulamalar arasinda istatistiksel agidan 6nemli farklar bulunmustur.
CatB (10,02 ppm) uygulamasinda meyvelerin diger uygulamalara gore daha
yilksek bor igerigine sahip olduklart goriilmistir. Ca, B ve kontrol
uygulamalarinin istatistiki anlamda bir grup olusturmus olmasina ragmen en
diisiik B igerigi kontrol agaclarinda (1,84 ppm) saptanmustir.

Uygulamalarin meyve B igerigine etkisini tespit etmek icin yapilan
istatistik analizlerde numune alinan tiim donemlerde meyve bor igeriginde onemli
farklar tespit edilmistir. Ornek alinan alti dnemin tiimiinde Ca+B uygulamasinin
diger uygulamalara gore daha yiiksek B igerdigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore
meyve B icerigi, uygulamalardan 6nemli derecede etkilenmistir. En diisiik B
diizeyi kontrol ve Ca uygulamasi yapilan agaglarin meyvelerinde goriilmiistiir.

Arastirmamizda Ayvalik ¢esidi zeytin agaglarinda yapraktan Ca ve B’un
ozellikle birlikte uygulamalarinin bazi meyve kalite kriterleri lizerine olumlu
etkileri oldugu ve sonu¢ olarak sekil bozuklugunun giderilmesinde yarar

saglayabilecegi ve alternatif bir uygulama sekli olabilecegi belirlenmistir.
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