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OZET

Tekstil endiistrisinde ¢alisanlarin sagligini tehdit eden, prosesten veya diger
sartlardan kaynaklanan ugucu organik ve inorganik bilesikler c¢alisanlarin sagligini
olumsuz yonde etkilemekte ve meslek hastaliklarina sebep olmaktadir. Bu alanda proaktif
Onlemler alinabilmesi, etkin bir degerlendirme ve maliyet ¢aligmalarinin yapilabilmesi
igin isletme isverenleri/isveren vekilleri, akademisyenler, is giivenlik uzmanlari, isyeri
hekimleri, isletme calisanlari, isveren ve is¢i sendikalarinda ugucu organik bilesikler ile
ilgili yeterli bilgi ve bilince sahip olmalidir. Bu ¢alismayla tekstil endiistrisinde yapilan
kisisel maruziyet ugucu organik ve inorganik bilesiklerin Olglimleri ¢esitli tiretim
boliimlerinde bulunan ugucu organik ve inorganik Dbilesiklerin  sonuglarimi
degerlendirerek, farkindalik olusturularak konu ile ilgili koruyucu oOnlemler, risk
analizleri ve diger calismalara temel olusturmasi amaci ile yapilan bu ¢aligmada elli
firmada yediyiiz analiz boliimlere gore degerlendirilmis olup, analiz edilen 3 bilesik
uluslararas1 normlarda sinir degerin istiindedir. Bu kimyasallar Bromoform, n-
Butylbenzene, Hexachlorobutadiene dir. Bu kimyasallar ¢alisma ortaminda teknik
onlemler alinarak limit degerlerin altina diisline kadar ¢aligma ortamu siirekli olarak takibi
ve bu siiregte ¢alisanlarin periyodik saglik kontrolleri igyeri hekimince kontrol altinda
tutulmali, bu 3 kimyasalin smir degerler altina diismesi durumunda 6l¢iim periyotlari
aylik, 3 aylik, 6 aylik, yillik olarak genisletilebilir, siire¢ siireli 6l¢iim cihazlar ile takip
edilerek, limit degerler iizerine ¢ikilmasi halinde ¢alisma ortami i¢in Acil Durum Plani
olusturulmali, 6nceden hazirlanan koruyucu teknik onlemler (siirekli gaz 6l¢iim cihazi,
lokal havalandirma vb.) alinmali ve galisan sagligi ve refahi i¢in uygulamaya konulmali.

Calisma ortamindaki tozlarin statik tutusma sicakliklari, yanma ve patlama
ozelliklerini inceleyen Patlamadan korunma dokiimanmi hazirlanmasi tavsiye edilir ve

Onerilir.

Anahtar Kelimeler: Ugucu organik bilesikler, tekstil endiistrisi, kisisel maruziyet



ABSTRACT

EVALUATION OF VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS AND THEIR
FINDINGS IN THE TEXTILE INDUSTRY

Volatile organic and inorganic compounds, which threaten the health of workers in
the textile industry, prior to the process or other conditions, adversely affect the health of
employees and cause occupational diseases. In order to take proactive measures in this
area, effective evaluation and cost studies, business employers / employers'
representatives, academicians, occupational safety experts, workplace physicians,
business workers, employers' and workers' unions should have sufficient knowledge and
awareness about volatile organic compounds. In this study, personal exposure volatile
organic and inorganic compounds measured in textile industry were evaluated and results
of volatile organic and inorganic compounds found in various production departments
were evaluated and the 3 compounds analyzed were above the limit value in international
norms. These chemicals are Bromoform, n-Butylbenzene, Hexachlorobutadiene.
Continuous monitoring of the working environment and periodic health checks of the
employees should be kept under control by the workplace physician until these chemicals
are considered to be below the limit values by taking technical precautions in the working
environment. If these 3 chemicals fall below the limit values, the measurement periods
can be expanded monthly, quarterly, 6 months, yearly.

In case of exceeding the limit values, an Emergency Plan should be prepared for the
working environment, protective technical measures (continuous gas measuring device,
local ventilation, etc.) should be taken and implemented for employee health and welfare.
It is recommended and recommended to prepare an explosion protection document
examining static ignition temperatures, combustion and explosion properties of dusts in

the working environment.

Keywords: Volatile organic compounds, textile industry, personal exposure
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1.GIRIS

"Tekstil" terimi, "dokuma yapmak" anlamina gelen, eski teksere kelimesinden gelen
latince bir kelimedir. Tekstil esnek bir malzemeyi ifade eder. Tekstiller dokuma, 6rme,
t1§ is1, diigiimleme ve elyaflarin birbirine bastirilmastyla olusturulur.

Tekstil tarihi daha da zenginlestirildi. Milattan 6nce 6. ve 7. yiizyilda, bulunan en
eski Isvigre golii yakinlarinda, kazilarda elyaf, keten ve yiin kumas kullanildigmna dair
bulgular kaydedildi. Hindistan'da milattan sonra 400'de ipek kiiltiirii tanitilirken, pamuk
ipligi milattan 6nce 3000 yillarina uzanmaktadir.

Cin'de, ipek yetistiriciligi ve ipek ipligi yontemlerinin kesfi milattan dnce 2640'da
baglanmigtir. 18. ve 19. ylizyillarin sanayi devrimi ile cesitli sentetik elyaflarin
kesfedilmesi, ¢esitli lilkeler arasinda ticari iligkiler, el beceri ve tekstil siirecinin yoludur.

Tekstil imalat sanayi, tarihin ilk donemlerinde baglayan geleneksel {iretimini sanayi
devrimi ile birlikte kitle iiretimine ¢evirmis ve Tllkelerin sanayilesme evrelerinde
vazgecilmez bir sanayi dali olmustur. Giiniimiizde ise teknolojik geligsmelerin destegi ile
cok cesitli ve fonksiyonel iirlinleri ile yine tiim tilkeler i¢in dnemli bir sanayi kolu olmay1
stirdiirmektedir.

Ugucu organik bilesikler, kaynama noktasi 260°C den kiiciik olan alifatik veya
aromatik yapilarda hidrokarbonlardir. Yiiksek derece buhar basinci ile su i¢inde yer alan
diisiik konsantrasyonlara sahip ugucu organik bilesiklerin foto kimyasal tepkimeleri hava
kirliligine yliksek derecede katkisi oldugu kabul edilmektedir. Giiniimiiz zamaninda
ozellikle sehir yasantisinda zamanimizin biiyiik bolimi evler, 1§ yerleri, tasitlar gibi
kapali ortamlarda ge¢gmekte olup, yapilan bir arastirmaya gore ortalama bir insanin bir
giin igerisinde zamanm %88’i bu kapali ortamlarda gegmektedir. Insanlar bu
zamanlarinin biiyiik boliimiinii kapali ortamlarda stirdiirdiigii i¢in kapali ortam hava
kalitesi de dis ortam hava kalitesi kadar 6nemlidir. Ortalama ¢aligsma saatinin giinliik 8
saat oldugu iilkemizde is yeri ortam1 hava kalitesi sagligimiz i¢in 6nem sirasinda basta
gelen alanlardandir. Cevre koruma orgiitli tarafindan yapilan ¢alismaya gore i¢ ortam
hava kalitesi, basta ugucu organik bilesikler ve formaldehit ile bozulmaktadir. Her
kosulda ve her ortamda degisen konsantrasyonlarda ucucu organik bilesikler
bulunmaktadir.

Ugucu organik bilesikler, endiistri alaninda cesitli sektorlerde {iretim, proses
esnasinda veya ¢esitli durumlarda, genellikle kimyasal kullanimina bagli olarak agiga

¢ikmaktadir. Ugucu organik bilesikler uzun ve kisa vadede insan sagligini olumsuz yonde

1



etkilemektedir. Bundan dolayr 6nem ve dikkat gdsterilmesi gereken bir konudur.
Ozellikle Avrupa iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ucgucu organik
bilesiklerin insan sagligina etkileri ile ilgili 6nlemler alma ve bu 6nlemler kapsaminda da
cesitli ulusal diizenlemeler yapma yoluna gitmislerdir. Insan saghig konusunda, Is
Giivenligi ve Saghgi Idaresi (OSHA), Avrupa Birligi Kimyasal Maddelerin Avrupa
Envanteri (EINECS), Amerikan Devlet Endiistriyel Hijyen Uzmanlari (ACGIH),
Uluslararas1 Kanser Arastirmalar1 Ajansi (IARC) kurum, kurulus ve organizasyonlarin
diinyaca kabul goriilen ¢alismalar1 vardir. Ulkemizde de ugucu organik bilesikler
hakkinda akademik ve bilimsel ¢aligmalara ihtiyag vardir. Bu alanda proaktif énlemler
aliabilmesi, etkin bir degerlendirme ve maliyet ¢calismalarinin yapilabilmesi igin isletme
isverenleri/isveren vekilleri, akademisyenler, is giivenlik uzmanlari, isyeri hekimleri,
isletme calisanlari, isveren ve is¢i sendikalarida ucucu organik bilesikler ile ilgili yeterli
bilgi ve bilince sahip olmalidir. Bu c¢alismayla tekstil endiistrisinde yapilan kisisel
maruziyet ugucu organik ve inorganik bilesiklerin dlgtimleri ¢esitli {iretim boliimlerinde
bulunan ugucu organik ve inorganik bilesiklerin sonug¢larini degerlendirerek, farkindalik
olusturularak konu ile ilgili koruyucu dnlemler, risk analizleri ve diger ¢alismalara temel
olusturmasi1 amaglanmaktadir. Bu amagla konu ile standart taramalarindan genel bilgiler
sunularak ilgili tekstil endiistrisinde yer alan firmalarda yapilan kisisel maruziyet ugucu
organik bilesikleri Sl¢iimlerinin TS ISO 16200-1 standard: ile Slgiimleri yapilarak

sonuglari veri analizleri ile degerlendirilmistir.



2.GENEL BIiLGILER
2.1. Ucucu Organik Bilesikler (VOC)

Ugucu organik bilesikler, ¢evreye ve insan sagligina zarar verebilir ozellikte
kimyasallardir. VOC 6l¢iimii, ¢ogu endiistride ¢aligma kosullar1 sebebiyle olusan ve
havaya yayilan ugucu organik bilesiklerin konsantrasyonunun belirlenmesi amaciyla

gerceklestirigen bir 6l¢lim tiirtidiir.

Ugucu organik bilesikler, oda sicakliginda kolayca buharlasabilen, doga veya
endiistride yaygin olarak rastlanan karbon tabanli tehlikeli bilesiklerdir. Hali, kozmetik,
boya, temizlik malzemeleri, , ilag, liretimi yapan kimyasal tesislerin kapali alanlarinda

VOC seviyesi ¢ok yiiksektir.

Ortamdaki VOC seviyesi az olsa dahi, ¢alisanlarin uzun siireli bu havayi
teneffiis etmesi solunum yollariyla ilgili saglik sorunlari riskini arttirabilir. Ozkan N.,
T.C.Calisma Ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Is Sagligi Ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
“Tekstil Uriinlerinin Boyama Ve Bitim Islemlerinde Kimyasallara Deri Ve Solunum
Yoluyla Maruziyetin Degerlendirilmesi”, Is Sagligi ve Giivenligi Uzmanlik Tezi,
calismasinda ve benzeri ¢calismalarda yer verildigi gibi VOC lara siirekli olarak maruz
kalmanin astim veya Ozellikle kimyasallara kars1 hassas olan kisilerde daha koti

sonuglar dogurdugunu kanitlamistir.

2.2. Kisisel Maruziyet VOC Olc¢iim ve Analiz Metodu

ISGUM ve TURKAK tarafindan kabul edilen VOC 6rnekleme metotlarindan en
yaygin olarak kullanilan metot “TS 1SO 16200-1 Isyeri hava kalitesi-Ugucu organik
bilesiklerden numune alma ve ¢6ziicii desorpsiyonu/gaz kromatografisiyle analiz-Bolim
1: Pompa ile numune alma yontemi” dir.

Metot prensibi, hava numunesinin 6l¢iilmiis bir hacmi, numunesi alinacak bilesik
veya karigim icin secilen uygun bir tutucu(veya tutucular) bulunduran seri haldeki bir
veya daha fazla tutucu tiiplerden gegirilir. Uygun tutucularin secilmesi kaydiyla, ugucu
organik bilesenler tutucu tiipte tutulur ve boylece gecen hava akimindan ayrilir. Toplanan
buhar, genel olarak karbon siilfiir ¢oziiciisii ile ayrilir ve c¢ozelti, alev iyonlagma
dedektorii, kiitle spektrometresi veya secilen baska bir dedektor ile donatilmis gaz

kromotograf cihazi ile analiz edilir. (TS 1SO 16200-1)



Resim 1 Gaz Kromotografisi GC-FID ve Gaz Kromotografisi GC-MS

(Agilent 15/05/2019)

2.2.1 Maruz kalma 6l¢mesi icin ¢alisan secimi

Maruz kalma 6lgmesi igin ¢alisan veya ¢alisan grubu se¢iminde tam olarak hassas
olmak miimkiin degildir. Ancak bazi temel kurallar verilebilir. Kullanilabilecek
yaklagimlardan biri, maruz kalmis bir grup ¢alisan i¢inden gelisiglizel secim yapmaktir.
Ancak istatistiki agidan bu nispeten biiylik bir numune grubu gerektirir. Bu yaklagimin
kullanilmast durumunda, bir¢ok is yerinde biiyiik oranda maruz kalmis olan ufak alt
gruplarin gozden kacirilma riski vardir. Tercih edilen yaklasim, maruz kalan gurubu
maruz kalma bakimmdan homojen alt gruplara bolmektir. Iyi tammlanmis gruplar icin,
maruz kalma seviyesindeki degiskenlik, maruz kalan biitiin bir i giicline nazaran daha
kiigiiktiir. Gruplama kaynaklarin en yiiksek maruz kalmis olan calisanlar {izerine
yogunlastirilmasi agisindan uygun bir avantaj saglar.

(Calisma seklinin goz ontine alinarak, gruplarin uygun bir sekilde secilmis oldugunun
teyit edilmesi gerekmektedir.

Homojen bir grup i¢inde bile maruz kalma sekli biiyiik degisiklikler gosterebilir. Bu
yiizden grubun homojen olup olmadig1 hususunda profesyonel bir degerlendirme gerekir.
Ancak kural olarak kisisel maruz kalma, aritmetik ortalamanin yarisindan kii¢iik veya iki
katindan biiyiik ise, homojenlik varsayiminin dogru yapilip yapilmadigini belirlemek i¢in
ilgili ig faktorlerinin tekrar gézden gecirilmesi gerekir.

Ozellikle kiigiik gruplar s6z konusu oldugunda, numune biiyiikliigiine karar vermek
icin profesyonel degerlendirme gerekir. Ancak genel olarak, olglimler dogru se¢ilmis

dengeli bir gruptan on personele en az bir personel olacak sekilde segilir.



2.2.2. Ornekleme Oncesi Hazirhk
Ornekleme esnasinda asagidaki ekipman/cihazlar kullanilmaktadir.
e Diisiik Akisli Hava Ornekleme Pompasi
e Aktif karbon Tiipii
e Akis dogrulama kalibratorii ve ekipmanlari
Tavsiye edilen numune hacminin, bir dahili akis 6l¢er kullanilarak, uygun siire i¢cinde
alinacag sekilde, baglanmis temsili bir tutucu tiip diizenegi ile akis hiz1 ayarlanir. Akis
hizi 200 mL/dakika y1 ge¢gmemelidir. Numune hacmi hamle hacminden daha az
olmamalidir .Kalibre edilmis harici bir akig 6l¢er kullanilarak pompa kalibre edilir.
Kalibre edilmis akis 6lcerin bir ucu diizgiin ¢aligmanin saglanmasi i¢in atmosferik
basingta olmalidir.
Pompa akis debilerinin farki %5 den fazla olmamalidir.

Her 6rnekleme oncesi ve sonrasi dogrulamalar yapilir.

Resim 2 Aktif karbon tiipii , akis kalibratorii , diisiik akish hava 6rnekleme pompasi

(SKCinc 15/05/2019, Brandtinst 15/05/2019)

2.2.3. Numune Alma Islemi

Numune alma isleminden 6nce pompa c¢alistirilir ve debimetre ile 6rnekleme debisi
ayarlanir. Ayrica orneklemeye baslamadan 6nce 6rnekleme ortaminda bir adet kor
numune tiipii alinmahidir (Aktif karbon ornekleme tiipli). Tiip numaras1 6rnekleme

formuna kaydedilir.



Ornekleme yapilacak Numune tiipiiniin her iki ucundaki tipalar agilir (veya uglari
kirilir). Tiip, 6rnekleme pompasina silikon hortumla bagli 6rnekleme tiip tutucusuna

(numune hatt1) tiip lizerindeki ok isareti pompay1 gosterecek sekilde yerlestirilir.

Ornekleme hiz1 10 — 200 ml/dk arasinda olmalidir. Genel olarak maruziyetleri
belirlemek icin 10 L ‘lik ornekleme yeterlidir. Bir dl¢iim noktasinda maruziyeti
belirlemek icin 8 saatlik 1 adet 6rnekleme tiipli yeterlidir. Ancak 4 ’er saatlik 2 adet
ornekleme tiipli de alinabilir. Belirlenen 6rnekleme hacimlerin, akis hizlarina oraniyla

ornekleme stireleri hesaplanir.

Numune alma basladiginda pompa calistirilir. Ornekleme tiip tutucusu firma
personelinin nefes alma bolgesine en yakin olacak sekilde yerlestirilir. Pompa
calistirilmaya basladiginda, akis hizi, atmosfer basinci, sicaklik, nem ve tiip kaydedilir.
Ornekleme sonunda numune alma siireside kaydedilir ve pompa kapatilir.

Numune tiip diizenegi ayrilir ve her bir tiipiin uglar1 kapaklarla iyice kapatilir.

Kor numuneler, numune alma i¢in kullanilan tiiplerle 6zdes tiipler kullanarak
hazirlanmali ve bunlar, ger¢ek numune alma periyodu haric numunelerle ayn1 isleme

tabi tutulmalidir. Bunlar kor numuneler olarak isaretlenir.

Numuneler miimkiin olan en kisa siirede analitik laboratuvara nakledilmeli, analiz
edilene kadar buzdolabinda saklanmali ve 5 is giinii igerisinde analiz edilmelidir.
Numuneler temiz, kaplamasiz kutular igerisinde muhafaza edilir. Vinil kloriir gibi
¢ok ucucu maddelerin numuneleri, uguculuklarina bagli olarak kuru buz veya
derin dondurucu igerisinde muhafaza edilmelidir. Daha az u¢ucu maddeler, 5
Cnin altindaki sicakliklarda muhafaza edilmelidir.

2.3. Kisisel Maruziyet VOC Analiz Asamalari

Orneklenen numune tiipleri cam kesici ile agilir.

Ana adsorblayici tabakasi ve emniyet adsorblayici tabakasi ayr1 cam sigelere konur.
Iki tabaka arasindaki kopiik tikac atilabilir. Siseler vidali veya gecmeli bir kapak
kullanilarak kapatilir ve tartilir. Bir siringa yardimiyla belli hacimdeki CS2 veya baska
uygun bir 6ziitleme ¢oziiciisli enjekte edilerek, organik madde adsorblayicidan 6ziitlenir.
Her bir 100 mg karbon i¢in 1 mL CS2 ¢ogu kez yeterli bir miktardir.

Siseler ultrasonik banyoda 10 dakika siireyle 283 K (10 °C) ’i gegmeyen bir sicaklikta
karistirtlir. Aktif karbonun santrifiij kullanilarak kati ve sivi ayrimi saglanir. Siseler tekrar

tartilir. Agirliktaki fark, analiz igin elverisli numune 0ziit miktarin1 belirler.



Kullanilmayan herhangi bir numune 06ziitii, mesela agizlar1 alev ile kapatilmis cam
pipetler igerisinde, bir dondurucuda muhafaza edilebilir.

Si1vi olan kisimdan temiz bir viale numune alinip gaz GC-FID veya GC-
MS cihazina konur. Cihazin programinda okutulur.

Siv1 igerisinde Ornekleme esnasinda aktif karbon igerisinde yakalanan
ucucu organik bilesikler cihaz sonucunda alev iyonlagsma detektoriinde tespit

edilerek pik alani olarak ppm veya ppb olarak sonuglanir.
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Sekil 1 GC-FID Pik alam1 sonug sekli 6rnegi

2.4. Maruziyet Hesaplamalari

Yonetmelik ve kabul goren kaynaklarda maruziyet simir degerleri genellikle 8 saatlik
maruziyet esasinda yapilmaktadir. 8 saatlik maruziyet hesaplamast Mesleki Maruziyet Sinir
Degerleri (TWA) olarak isimlendirilmektedir. Sinir degerlerle karsilastirmak igin 6lgiim

sonuglari asagidaki formiil ile hesaplanir.(TS ISO 16200-1)

Cm =(( mf + mR —mb )x 1000) / D xV
Cm Numunesi alinmis havadaki deneye tabi tutulan maddenin derigimi, mg/mL,
D  mF’ye karsilik gelen numune tiipii yiikleme seviyesinde desorpsiyon verimi,

mF ger¢gek numunede (tliplin 6n bdliimiinde) deneye tabi tutulan havadaki VOC’nin

kiitlesi, mg



mR  gercek numunede (tiipiin geri veya arka boliimiinde) deneye tabi tutulan
havadaki VOC’nin kiitlesi, mg

mB  Tanik numune tiiptindeki mevcut deneye tabi tutulan madde kiitlesi,mg

A% Alinan numune hacmi, L

Cc=Cm x (101,3/ P )X (T+273/298)

Cc Belirtilen sartlara diizeltilmis alinan hava numunesindeki deneye tabi tutulan
madde derisimi; mg/mL

(20 °C 101,3 kilopaskal da)

P Numunesi alinan havanin ger¢ek basingi, kpa

T Numunesi alinan havanin gergek sicakligi, derece C°

Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri TWA (8 Saat) © gore hesaplanir ve raporlanir.
(TS EN 689)

g, City + Gty + - Gty

Xt 8

Ci : mesleki maruz kalma derisimi,
1i : maruz kalma siiresi,

Y't; : vardiya siiresi saatidir.



2.5. Tekstil Endiistrisi Prosesleri

2.5.1.Tiil Kumas Orme/Dokuma-Orme Kumaslarin Boya ve Terbiyesi
Tiil Kumas Dokuma Faaliyeti;

Depodan alinan iplikler Cagirlik ipligi ve Cozgii ipligi olarak Orme ve ¢ozgii
makinelerine alinmaktadir. Orgii makinelerine yiiklenen program iizerindeki desen baz

alinarak 6rme iglemi gergeklestirilmektedir.
Boya Terbiye Faaliyeti;

Dokumadan Ham Kumas Depoya gelen veya disaridan boyanmak iizere fason
olarak gelen top halindeki kumaslar 6ncelikle yikama yapilip yapilmayacagi konusunda

sorgulanir.

Yikama kumasa ve siparise gore yapilmaktadir ve kumasin tizerindeki safsizliklarin

(yag, kirlilik v.s) atilmasi amaciyla yapilir.

Ardindan ikinci sorgulama malin termofiksaj islemine tabi tutulup tutulmayacagi
seklindedir. Termofiksaj islemi igneli gergef makinalarinda yapilmakta olup, herhangi
bir kimyasal kullanmadan, sadece 1s1 ile termofiksaj islemi yapilir. Termofiksaj islemi
yapilarak, boyama esnasinda kumasin toplanmasindan 6tiirii kirilmalar, biiziilmeler
onlenmektedir. Kumasa yapilan termofiksaj kumasa diizgiinliik, canlilik, stabilite ve iyi

bir tutum saglamaktadir.

Laboratuvarda yapilan numune boyamalara istinaden boyahaneye gelen partiler,

boyama makinelerinde laboratuvar regetesine gore boyama islemine tabi tutulur.

Boyahaneye almman kumaglar kumas tiirline gére boyama seklinde islem

gormektedir. Kumasglara kimyasal ve boya ilavesiyle boyama islemi yapilmaktadir.

Boyama islemi sonrasindaki kurutma ve fiziksel islemler i¢in (¢cekmezlik, en,
goriiniim, tuse v.s.) amactyla kumaslar igneli gergef makinasina alinmaktadir ve apre

islemi yapilmaktadir.

Igneli gergef makinasi isleminin ardindan kumaslar sanfor makinasina alinmakta
ve en-gramaj, ¢ekme stabilitesi saglanmasi amaciyla isleme alinmaktadir. Bu islem ile

1s1 kulanilarak efekt, parlaklik ve tuse verilmesi saglanir.

Efekt islemleri verildikten sonra kalite kontrolden gecen iiriinler Paketleme islemine

tabi tutulup sevk edilmek tizere Mamul Depoya alinmaktadir.



SATIN ALINAN IPLIK
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Sekil 2 Ornek Tiil kumas dokuma iinitesi is Akim Semasi
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Tiil Kumas Dokuma Unitesi Is Akim Semas1 A ciklanmasi

1. Hammadde Girisi

Piyasadan istenilen 6zelliklerde iplikler satin alinarak Iplik Depoya alinr.
2. Depodan alinan iplikler ¢6zgii ve dokuma makinelerine alinmaktadir.

3. Orgii makinelerine yiiklenen program iizerindeki desen baz alinarak drme islemi

gerceklestirilmektedir.
4. Ham top Kontrol edilmektedir.

5. Orme islemi sonunda Ham Kumas Depodan Boya Terbiye Unitesi’ne kumaslar

alinmaktadir.

6. Orme islemi sonunda Ham Kumas satis1 da yapilabilmektedir.

11



2.5.2.Boya Terbiye Unitesi
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Sekil 4 Ornek Boya Terbiye Unitesi Is Akis Semasi - 2

Boya Terbiye Unitesi Is akim Semas1 a¢iklamasi

Dokumadan Ham Kumag Depoya gelen veya disaridan boyanmak iizere fason
olarak gelen top halindeki kumaslar 6ncelikle Ham kumas A¢ma islemine tabi tutulurlar.
Ham kumas agmadan gegen kumaslar yikama yapilip yapilmayacagi konusunda
sorgulanir. Yikama kumasa ve siparise gore yapilmaktadir ve kumasin iizerindeki
safsizliklarin (yag, kirlilik v.s) atilmasi amaciyla yapilir. Ardindan ikinci sorgulama

malin termofikse islemine tabi tutulup tutulmayacagi seklindedir.

Termofiksaj islemi igneli gergef (RAM) makinalarinda yapilmakta olup, herhangi
bir kimyasal kullanmadan, sadece 1s1 ile termofiksaj islemi yapilir. Termofiksaj
isleminin amaci, boyama esnasinda kumasin toplanmasindan &tiirii  kirilmalar,
biizilmeler, gramaj farkliliklarin1 onlemektir. Kumasa yapilan termofiksaj islemi

kumasa diizgiinliik, canlilik, stabilite ve iyi bir tutum saglamaktadir.
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Laboratuvarda yapilan numune boyamalara istinaden boyahaneye gelen partiler,

boyama makinelerinde boyama islemine tabi tutulur.

Boyahaneye alinan kumaslar boyamanin sekline gére Levent boyama (L) veya ve
Halat boyama (HT) seklinde islem gérmektedir. Kumaslara kimyasal ve boya ilavesiyle

boyama islemi yapilmaktadir.

Boyama islemi sonrasindaki kurutma ve fiziksel islemler icin (¢ekmezlik, en,
gorliniim, tuse v.s.) amaciyla kumaslar igneli gergef makinasina alinmaktadir ve apre

islemi yapilmaktadir (yumusatma, silikon, vb.)
Igneli gergef makinasinda ayni zamanda kurutma islemi de yapilmaktadir.

Isitma iglemleri ayni serbest kurutmadaki gibi dogalgazli sistemde olmaktadir.
Serbest kurutmadan farki, kumasi serbest birakmayarak istenilen ende agilmasini
saglamaktir. igneli gergef makinasinin bu dzelliginden dolay1 kumasta arzu edilen en ve

gramaj1 yakalamak miimkiin olmaktadir.

Kumaglar1 sag ve sol kenarlarindan igne veya mandallarla tutarak istenilen ene
acmak igneli gergef makinalarinin en 6nemli 6zelliklerindendir. Bu islemin ardindan
kumaglar, ¢ekmezlik saglamak amaciyla sanforlama islemine alinmaktadir. Sanfor

makinasinda 1s1 ile kumasa efekt verilmektedir.

Sanfor isleminden sonra kalite kontrolden gecen bitmis tiriinler Paketleme islemine

tabi tutulup sevk edilmek iizere Mamul Depoya alinmaktadir.
2.5.3.Boyahane Unitesi

Bu initede ham kumaslarin miisteri siparislerine gore boyanmast islemi
gergeklestirilmektedir. Kumagin mal agma islemi bitmesi ardindan kumas, partilenen
kiloya gore ilgili boya kazanina alinir. Boyahane {initesindeki boyama kazanlarinda %90
civarinda Pes/Co kumas boyama islemi, genellikle %10 civarinda da polyester kumasg
boyama islemi yapilmaktadir. Pes/Co karisimli kumasin boyama prosesinin
baslangicinda énce pamuk kismimin 6n agartma islemi yapilir. On agartma isleminde
kumasin yiizeyindeki mum, yag, pektin ve bazi safsizliklarin giderilmesi gergeklestirilir.
On agartma islemi sirasinda isletmede hazirlanan regetelere gore kazanlara kimyasal

maddeler verilir.

On agartma isleminde kumas tiiriine ve istenilen son {iriine gore, %50lik Hidrojen

peroksit, sivi Sodyum hidroksit, stabilizator, yag sokiicii, iyon tutucu, 1slatici (yiizey
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aktif madde) gibi kimyasallar veya ¢ozeltiler kullanilmaktadir.

On agartma islemi tamamlandiktan sonra miisteri siparisi dogrultusunda hazirlanan
recetelere gore, kumasin polyester elyaf kismi boyanir. Kumasin polyester elyaf kismi
icin dispers boyama yontemi uygulanmaktadir. Dispers boyama isleminden sonra
polyester elyafin iizerindeki baglanmamis boyay1 alabilmek ve hasliklar yiikseltmek
icin rediiktif yikama islemi gergeklestirilir. Rediiktif yikama ve son durulamalarin
ardindan kumasin pamuk kisminin renklendirilmesi igin reaktif boyama islemi
uygulanir. Reaktif boyamanin ardindan yikama ve nétralizasyon islemleri yapilir. En son
banyoda katiyonik yumusatma maddesi verilerek kumas boyama makinasindan disari

alinir.

Boya kazanlarinda islemleri tamamlanan kumaslar; miisteri siparisine gore agik en
kumas ise tiip kesme makinesinden gegirilerek kumas may ¢izgilerinden kesilerek eni
acilir, tiip kumas ise balon stkma makinasinda gegirilir ve kuru boliim iinitesine sevk

edilir.
Basma islemi

Basmahane boliimiine gelecek kumaslar igin, 6ncelikle miisteri istegine gore renk
ve desen galigsmasi yapilip, onay alinacaktir. Basma islemi i¢in sablonlar hazirlanir ve
kumasa basma islemi gergeklestirilir. Yapilacak baskinin ¢esidi kumas tiiriine ve miisteri

talebine gore segilmektedir.

Pigment boyar maddelerle basma islemi tek adimda direkt basma yontemi ve
asindirma yontemi ile yapilir. Direkt basma yonteminde kullanilacak basma patinda
pigment boyar maddenin ihtiya¢ duydugu tiim kimyasal ve yardimc1 maddeler vardir.
Pigment basmadan ¢ikan iiriin direkt olarak yikama islemi yapilmaksizin kurutma

bolimine sevk edilir.

Miisteri talebine gére ¢ogu zaman reaktif basma islemi gergeklestirilir. Reaktif
basma sirasinda gerek duyulan biitiin kimyasal, yardimci maddeler ve reaktif
boyarmaddeler basma patinin icine katilir ve kumas lizerine rotasyon yada kasa basma

(filmdruck) makinalarinda basma iglemleri gergeklestirilir.

2.5.4.1plik ve Orme Kumas Uretimi
Pamuk ipligi tiretiminde genellikle kompakt ring liretim sistemi kullanilmaktadir.
Bu sistemde pamuklar harman, hallag, tarak ve cer makinelerinden gecerek diizgiin

seritler haline getirilir ve son olarak fitil makinesinden gegcirilerek, ring makinelerinde
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iplik haline déniistiiriiliir. Iplikler 6rgii béliimiine aktarilarak drgii makinelerinde driilerek

kumas haline getirilir ve depolanir.

HAMMADDE(PAMUE)

v

HABRMAN -HATLAC

v

TARAET AMA

v

CER ISLEMI
v
FITIL ISLEMI
v
[PLIE URETIMI
v
ORGT ISLEMI

v

ORGU KUMAS URETIMI

Sekil 5 Ornek Iplik -Orgii Kumas Uretimi is Akis Semasi

Kumas Boyama

Orgii kumasa boyama islemi yapilmaktadir. Boyamada reaktif boyama
yapilmaktadir. Misteri talebi dogrultusunda, partileme islemi yapilarak mal agma
makinalarinda mal agilmaktadir. Miisteri istegine gére mala tiip yada agik en boyama
islemi yapilmaktadir. Tiip mallarda, mal direk boyahanede kumag boyama makinalarinda
ilk dnce 6n kasar islemi yapilmaktadir. On kasar islemi, peroksitle agartma islemidir.
Boyama isleminde eger kumas tiiylii ise enzim islemi yapilarak boyama islemine gegilir.
60-80 °C de reaktif boyama islemi yapilir. Boyamasi tamamlanan mal yikama ve
yumusatma islemi yapilarak boyama iglemi tamamlanir. Mal enzimli ise, yas ters ¢cevirme
islemi yapilir. Amag¢ enzim tozlarimi temizlemektir. Sikma isleminde iizerindeki su
uzaklastirilir. Kurutma, tiip sanfor ve ambalajlamadan sonra mal, sevke hazir hale gelir.

Agik en kumaslarda, partilenen kumas mal agma islemine tabi tutulmaktadir. Mal
elastan elyafli ise bundan kaynaklanan ¢ekmezlikleri diizeltmek ve kumas diizgiinliigiinii
saglamak i¢in On fikse islemi yapilir. Termofiksaj sonu kumasta tiiyliiliik istenmiyorsa ve
%100 pamuk elyafindan yapilmis kumas ise gaze makinasinda alazlama islemi yapilir.

Burada kumasin yiizeyindeki tiiyler yakilarak daha parlak goriinime sahip olmasi
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amaglanir. Kumasg tiirii %100 pamuk disinda 6rnegin elastan elyafli karisim ise , bu tiir
elastan ozelligi kaybolacagindan alazlama islemi yapilmaz.

Boya kismi aynen kasar ve boyama, yikama, yumusatma islemleri yapildiktan
sonra yas agma kesme makinasinda iizerindeki fazla su atilarak sikilir. Hem ¢ekmezlik
hem de kumas eni ayarlamak amaciyla igneli gergef makinasindan gegirilir. igneli gergef
makinasindan ¢ikan mallar en son ¢ekmezlik ayari i¢in sanfordan gegirildikten sonra

kalite kontrol ve ambalajlamadan sonra sevke hazir hale gelir.

On Agartma

On agartma islemi genellikle, dokuma kumas boyamada 6n agartma, soguk
agartma, kontinii agartma seklinde yapilmaktadir. Cig pamuk lifleri kendisine sarimtirak
—kahverengi bir renk veren dogal boyar maddeler igermektedir. Agartmanin yapilma
sebebi bu boyar maddeleri bozusturup, pargalayarak, liflerin temiz, beyaz bir goriiniise
sahip olmasin1 saglamaktir. Agartma sirasinda kumasta bulunan yaprak, kapsiil ve
cekirdek kabugu artiklar1 gibi pislikler de uzaklastirilmis olur. Agartma bir oksidasyon
prosesidir ve oksidasyonla renkli maddeler yok edilir. Pamuklu maddelerin
agartilmasinda kullanilan oksitleyici madde genellikle hidrojen peroksittir. Hidrojen
peroksitle agartma genellikle alkali ortamda (sodyum hidroksit) 95-98 °C sicaklikta
yaptlmaktadir. Agartma efektinin daha da arttirilmasi isteniyor ise, hidrojen peroksit
agartilmadan 6nce 30 °C yi gegmeyen banyolarda, alkali ortamda sodyum hipoklorit

agartmas1 uygulanabilmektedir.
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MAL ACMA-DIKIS-
HAM KONTROL

¥

TERMOFIKSE

v

AT AZTAMNA

¥

ON AGARTMA

¥ ¥ v

FRAM - APRE SIEMNA KURUTMA
(itnel sereef)

v v v

ACIK EN SANFOR KURUTMA TUP SANFOR

v

KALITE KONTROL-
AMBALAJ

Sekil 6 Ornek Kasar Is Akis Semasi

Basma

Basma islemi genellikle rotasyon basma, dijital basma olmak iizere 2 farkli basma

islemi uygulanmaktadir.

Rotasyon Basma

Kasar ve boyama islemleri tamamlanmis ve igneli gergef makinasindan ge¢mis
olan kumaslar, basma kilo kontrol i¢in basma dairesine sevk edilmektedir. Rotasyon
basmada, reaktif basma, pigment basma ve asindirma basma yapilmaktadir. Basilacak
olan desenin sablon ve boyalar1 hazirlanir. Sablonlar tizerine yerlestirilir. Sablon igerisine
boyalar pompa araciligiyla gektirilerek, desen ayarlamasi yapilarak basmasi yapilan

kumas kurutularak agik arabalara alinir.
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Dijital Basma

Kasar, boyama iglemleri tamamlanmis ve igneli gergef makinasindan dijital apre
malzemesi verilerek kalite kontrolde sarim islemi gergeklesmis olan kumaslar basma
dairesine gelir. Basilacak olan desen bilgisayar ortamindaki program vasitasiyla dijital
basma makinesine gonderilir. Makineye takilan kumasin iizerine bu desen hizla basilir.

Basilan kumas makine arkasindaki iinite vasitasiyla kurutularak agik arabalara alinir.

Rotasyon Basl Dijital Baska
KUMA$ 1§ EMRI
¥ v
SABLON PARTI HAZIRT ANA
HAZIRLAMA i
+ MAL AGMA
BOYA HAZIRLAMA 7
! DITITAL BASKI
ROTASYON BASKI o| YIKAMA 7
! . FIKSE
- RAMFIKSE i
v YIKAMA
| KURUTMA - .
v
v | KURUTMA
L SANFOR
v
: v | SANFOR
KALITE KONTROL-
SEVKIVAT v
KALITE KONTROL
SEVKIYAT

Sekil 7 Ornek Basma islemi Is Akis Semasi
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3. GEREC VE YONTEMLER

Marmara bolgesi igerisinde tekstil firmalar1 6zellikle fazla olmasindan dolay sektor
olarak tekstil se¢ilmistir. Tekstil firmalarinda yapilan dl¢timler, 6rnekleme ve analizleri
yapilmis olup tablolar ve grafikler halinde degerlendirilmistir.

Ulkemiz genelinde 18.434 adet tekstil isletmesi olup, istihdam sayis1 olarak 441.357
calisan bilgisi verilmistir (T.C. Bilim Sanayi Ve Teknoloji Bakanligi, Tiirkiye Tekstil,
Hazirgiyim Ve Deri Uriinleri Sektorleri Strateji Belgesi Ve Eylem Plan1 2015-2018).

Yapilan ¢alismada Marmara bolgesinde genellikle Tekirdag, Edirne ve Kirklareli
bolgeleri agirlikli olarak bulunan 50 farkli tekstil fabrikalarinda 2013-2019 yillar
arasinda yapilan 797 analiz sonucu (494 numune, 279 sahit numune, 23 tanik numune)
kisisel maruziyet VOC Ol¢limii analiz sonuclari degerlendirilmis olup verileri
incelenmistir. Analiz sonuglar1 degerlendirilmis olup yliksek degerli parametrelere sahip
bilesiklere ait sonuglarin TS ISO 16200-1 ve TS ISO 689 standardina gore,8 saat olarak
referans siire i¢in Olgiilen veya hesaplanan zaman agirlikli ortalama (TWA) hesaplari
yapilmistir.

Analiz sonuglari, tekstil endiistrisinde asagida yer alan genel boliimler olarak
degerlendirilmistir.

e Laboratuvar Boliimii : Boya, Renk muayenesi; kumag kontrolii islemleri yapilan

alan.

e Dokuma Boliimii : Bez ¢6zme, dokuma, 6rme, 6rgii 6rme islemleri yapilan alan.

e (ozgii Bolimi : Egirme, sikistirma, ¢ile sarma, sarma, hasillama yapilan alan.

e Sablon Bolimii : Basma makineleri kaliplarinin hazirlandigi ve temizlendigi

alan.

e Kimyasal Mutfak Bolimii : Proses igin gereken kimyasallarin tartilarak

hazirlandig1 alan.

e Kurutma Boliimii : Kumag kurutma makinelerinin bulundugu alan.

e Baski Boliimii : Desen basma makineleri ve lazer graviirleme yapilan alan.

o Kimyasal Depo : Proses i¢in gereken kimyasallarin stoklandigi alan.

e Boyahane Boliimii : Kumas yikama makinelerinin bulundugu alan.

Tablolar veri girisleri ve grafikler olarak iki bolimden olusmaktadir. Grafikler
asagidakileri icermektedir.

e Deger Dagilim Grafigi : Boliim igerisindeki bilesiklerin agirlik dagilimu.
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e En Yiiksek Deger Dagilim Grafigi : Bolim igerisindeki bilesigin en yiiksek
degerlerinin dagilima.

e Ortalama Deger Dagilim Grafigi : Bilesigin boliimde yapilan 6l¢iimlere dagilima.
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4. BULGULAR

Bu arastirmada kullanilan GC-FID analiz cihaz1 55 adet tanimli bilesik {izerinden
analiz sonucu vermektedir. Calismada yer alan 6l¢iim verilerinin analiz sonuglarmin bir
kism1 asagida yer almaktadir. Yer almayan boliim analiz cihazinin 6l¢iim limit degerinin
altinda oldugundan degerleri O ¢gikmaktadir. Bu degerler dikkate alinmamaktadir.

Analiz sonug tablolarinda yer alan degerlerin sayisal verilerin birimleri ppm
olarak degerlendirilmistir.

VOC’ler tablolarda asagidaki kodlarla anilacaktir.

Dichlorodifluoromethane DCDFM
Chloromethane CM
Bromomethane BM
Chloroethane CE
Methylene chloride MC
trans-1,2-Dichloroethene T12DE
1,1-Dichloroethane 11DE
cis-1,2-Dichloroethene C12DE
Bromochloromethane BCM
Chloroform CH
2,2-Dichloropropane 22DCP
1,2-dichloroethane 12DCE
1,1,1-Trichloroethane 111TE
1,1-Dichloropropene 11DP
Carbontetrachloride CTC
Benzene BE
Dibromomethane DBM
1,2-Dichloropropane 12DCP
Trichloroethene TCE
Bromodichloromethane BDM
cis-1,3-dichloropropene C13DCP
trans-1,3-Dichloropropene T13DP
1,1,2-Trichloroethane 112TCE
Toluene TO
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1,3-Dichloropropane
Dibromochloromethane
1,2-Dibromoethane
Tetrachloroethene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Chlorobenzene
Ethylbenzene
m,p-Xylene

Bromoform

Styrene

0-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
1,2,3-Trichloropropane
Isopropylbenzene
Bromobenzene
n-Propylbenzene
2-Chlorotoluene
4-Chlorotoluene
1,3,5-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
sec-Butylbenzene
1,3-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
p-Isopropyltoluene
1,2-Dichlorobenzene
n-Butylbenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2,4-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
Napthalene
1,2,3-Trichlorobenzene

13DCP
DBCM
12DBM
TCE2
1112TCE
CB

EB

MPX

BR

ST

OX-1122TCE

123TCP
IPB

BB

NPN
2CT
ACT
135TMB
TBB
123TMB
SBB
13DCB
14DCB
PIPT
12DCB
NBB
12DB3CP
1247CB
HCB

NA
123TCB
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4.1. Laboratuvar Boliimii Analiz Sonuclar:

Tablo 1 : Laboratuvar Béliimii 1-6 Analiz Sonuglar:

1 2 3 4 5 6
1112TCE 0,95413 1,19845
111TE

112TCE 0,87576

11DE

11DP 0,93735
123TCB

123TCP 1,20751 | 0,82543

124TCB

123TMB 0,43714 0,96022

12DB3CP

12DBM

12DCB 1,15348 | 0,91849 | 2,01667 | 0,69600
12DCE 0,99674

12DCP 0,71727 12,32155 | 1,81814
135TMB 1,18357 0,97163

13DCB 1,69589
13DCP

14DCB 1,05522 | 2,83442 | 0,93644

22DCP 1,11791 0,69305
2CT 1,44138 | 1,32415

4CT 1,18203

BE 1,37242 1,30530

BB 1,20625 | 5,54153

BCM 1,02873

BDM

BR 8,36740

BM

CTC

CB 1,12266 0,49917
CE

CH 1,35298

CM

C12DE

C13DCP

DBCM 1,43178

DBM

DCDFM

EB 0,63338 | 1,18426

HCB

IPB 1,14197 2,44578 | 0,13926
MPX 1,19073 1,11621

MC

NA

NBB 1,02804 | 2,96081 1,70826
NPN 1,11000 0,75430
OX-1122TCE 0,58515

PIPT 1,31106 0,93088 | 0,84769
SBB 1,60355

ST 1,06011 0,54713 | 0,43191
TBB 0,79177

TCE2 1,26140
TO 5,59831 | 1,12771 | 1,02163 | 1,04231

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 2 : Laboratuvar Boliimii 7-12 Analiz Sonuglar:

7 8 9 10 11 12

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB 0,30218

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP 3,02830 | 2,61732 5,44320

135TMB 0,22587

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM

BR 1,44243

BM

CTC 26,70956

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

TBB

TCE2 0,36276

TO 21,62075 1,45265

T12DE

T13DP

TCE 1,98956
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Tablo 3 : Laboratuvar Béliimii 13-17 Analiz Sonuclar:

1112TCE

13

14

15

16

17

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

135TMB

6,54540

8,03499

37,24552

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM

BR

31,57871

BM

CTC

CB

27,44301

CE

CH

CM

3,65610

32,36930

2,43739

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

TBB

TCE2

TO

2,16751

T12DE

0,45079

2,21451

0,70665

T13DP

TCE
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Tablo 4 :Laboratuvar Boliimii Toplam-En Yiiksek-Ortalama Analiz Sonuclari

Toplam | En Yuksek |Ortalama
1112TCE 2,15258 | 1,19845 | 0,12662
111TE 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
112TCE 0,87576 | 0,87576 | 0,05152
11DE 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
11DP 0,93735 | 0,93735 | 0,05514
123TCB 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
123TCP 2,03294 | 1,20751 | 0,11958
124TCB 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
123TMB 1,69954 | 0,96022 | 0,09997
12DB3CP 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
12DBM 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
12DCB 4,78464 | 2,01667 | 0,28145
12DCE 0,99674 | 0,99674 | 0,05863
12DCP 77,77168| 37,24552 | 4,57480
135TMB 2,38107 | 1,18357 | 0,14006
13DCB 1,69589 | 1,69589 | 0,09976
13DCP 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
14DCB 4,82608 | 2,83442 | 0,28389
22DCP 1,81096 | 1,11791 | 0,10653
2CT 2,76553 | 1,44138 | 0,16268
4ACT 1,18203 | 1,18203 | 0,06953
BE 2,67772 | 1,37242 | 0,15751
BB 6,74778 | 5,54153 | 0,39693
BCM 1,02873 | 1,02873 | 0,06051
BDM 31,57871| 31,57871 | 1,85757
BR 9,80983 | 8,36740 | 0,57705
BM 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
CTC 54,15257| 27,44301 | 3,18545
CB 1,62183 | 1,12266 | 0,09540
CE 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
CH 39,81577| 32,36930 | 2,34210
CM 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
C12DE 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
C13DCP 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
DBCM 1,43178 | 1,43178 | 0,08422
DBM 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
DCDFM 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
EB 1,81764 | 1,18426 | 0,10692
HCB 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
IPB 3,72701 | 2,44578 | 0,21924
MPX 2,30694 | 1,19073 | 0,13570
MC 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
NA 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
NBB 5,69711 | 2,96081 | 0,33512
NPN 1,86430 | 1,11000 | 0,10966
OX-1122TCE 0,58515 [ 0,58515 [ 0,03442
PIPT 3,08963 | 1,31106 | 0,18174
SBB 1,60355 | 1,60355 | 0,09433
ST 2,03915 | 1,06011 | 0,11995
TBB 0,79177 | 0,79177 | 0,04657
TCE2 3,79167 | 2,16751 | 0,22304
TO 35,23531| 21,62075 | 2,07267
T12DE 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
T13DP 0,00000 [ 0,00000 [ 0,00000
TCE 1,98956 | 1,98956 | 0,11703
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Laboratuvar Boliimii Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene

o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane

1,3-Dichloropropane

'[f'l U |I"ll[ l‘llll'l'l'||‘|lw‘|

1,1,2-Trichloroethane

cis-1,3-dichloropropene

Trichloroethene

Dibromomethane

[

Carbontetrachloride

1,1,1-Trichloroethane

2,2-Dichloropropane

l |U|I |

Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride

Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

0,0 5,0 10,0 150 20,0 250 30,0 350

w17 m16 w15 W14 W13 W12 W1l W10 WO Wm8 M7 W6 W5 W4 m3 m2 ml

Sekil 8 : Laboratuvar Béliimii Deger Dagilim Grafigi
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Laboratuvar Boliimii En Yiiksek Deger Dagilim
Grafigi
1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform
Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane

1,3-Dichloropropane

1,1,2-Trichloroethane

cis-1,3-dichloropropene

Trichloroethene

Dibromomethane

Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane

2,2-Dichloropropane

Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride

Bromomethane
Dichlorodifluoromethane

0,0 50 10,0 150 20,0 250 30,0 350 40,0

Sekil 9 : Laboratuvar Béliimii En Yiiksek Deger Dagihm Grafigi
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Laboratuvar Boliimii Ortalama Deger Dagilim
Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene

o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane

1,3-Dichloropropane

1,1,2-Trichloroethane

cis-1,3-dichloropropene

Trichloroethene =™

Dibromomethane

Carbontetrachloride

1,1,1-Trichloroethane

2,2-Dichloropropane =

Bromochloromethane =
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride

Bromomethane
Dichlorodifluoromethane

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Sekil 10 : Laboratuvar Béliimii Ortalama Deger Dagilim Grafigi
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Tekstil isletmelerinin laboratuvar boliimiinde yapilan 6l¢iimlerin yiiksek degerli olan

ucucu organik bilesikler yogunluk sirasiyla

e 1,2-Dikloropropan

e Karbontetrakloriir

e Kloroform

e Toluen

e Bromodiklorometan

e Bromoform

e Bromobenzen

e n-Butilbenzen

olarak tespit edilmistir.
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4.2 Dokuma Boliimii Analiz Sonuclar:

Tablo 5 : Dokuma Boliimii 1-6 Analiz Sonuglar:

1

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

3,27413

12DB3CP

12DBM

3,77441

12DCB

12DCE

12DCP

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM

BR

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

TBB

TCE2

TO

4,25934

4,67909

T12DE

T13DP

TCE

6,18691

5,91087

5,61970
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Tablo 6 : Dokuma Béliimii 7-12 Analiz Sonuglar:

1112TCE 7 8 9 10 11 12

111TE

112TCE 0,98060 1,03070

11DE

11DP 1,10439

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP 1,00219

12DBM

12DCB

12DCE 0,90631

12DCP 0,98865

135TMB 1,51895 0,50480

13DCB 1,00107 0,97148

13DCP

14DCB

22DCP

2CT 1,04091

4CT

BE

BB 1,32228

BCM 0,95669

BDM 1,05768

BR

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM 1,02909

DBM 0,86598

DCDFM

EB

HCB 0,54532

IPB

MPX 0,97089

MC 1,09300 1,10242

NA 1,03571

NBB

NPN 2,07817

0X-1122TCE 0,86135

PIPT 0,99958

SBB 0,92769

ST

TBB 1,00039

TCE2 0,38270

TO 1,49836 0,76460

T12DE 1,00208 1,06519

T13DP 1,41561

TCE

33



Tablo 7 : Dokuma Béliimii Toplam-En Yiiksek-Ortalama Analiz Sonuglar

Toplam | En Yiiksek [ Ortalama
1112TCE 0,00000 0,00000 0,00000
111TE 2,01130 1,03070 0,16761
112TCE 0,00000 0,00000 0,00000
11DE 1,10439 1,10439 0,09203
11DP 0,00000 0,00000 0,00000
123TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TCP 0,00000 0,00000 0,00000
124TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TMB 4,27632 3,27413 0,35636
12DB3CP 0,00000 0,00000 0,00000
12DBM 3,77441 3,77441 0,31453
12DCB 0,90631 0,90631 0,07553
12DCE 0,98865 0,98865 0,08239
12DCP 2,02375 1,51895 0,16865
135TMB 1,97255 1,00107 0,16438
13DCB 0,00000 0,00000 0,00000
13DCP 0,00000 0,00000 0,00000
14DCB 0,00000 0,00000 0,00000
22DCP 1,04091 1,04091 0,08674
2CT 0,00000 0,00000 0,00000
ACT 0,00000 0,00000 0,00000
BE 1,32228 1,32228 0,11019
BB 0,95669 0,95669 0,07972
BCM 1,05768 1,05768 0,08814
BDM 0,00000 0,00000 0,00000
BR 0,00000 0,00000 0,00000
BM 0,00000 0,00000 0,00000
CTC 0,00000 0,00000 0,00000
CB 0,00000 0,00000 0,00000
CE 0,00000 0,00000 0,00000
CH 0,00000 0,00000 0,00000
CM 0,00000 0,00000 0,00000
C12DE 0,00000 0,00000 0,00000
C13DCP 1,02909 1,02909 0,08576
DBCM 0,86598 0,86598 0,07217
DBM 0,00000 0,00000 0,00000
DCDFM 0,00000 0,00000 0,00000
EB 0,54532 0,54532 0,04544
HCB 0,00000 0,00000 0,00000
IPB 0,97089 0,97089 0,08091
MPX 2,19542 1,10242 0,18295
MC 1,03571 1,03571 0,08631
NA 0,00000 0,00000 0,00000
NBB 2,07817 2,07817 0,17318
NPN 0,86135 0,86135 0,07178
OX-1122TCE 0,99958 0,99958 0,08330
PIPT 0,92769 0,92769 0,07731
SBB 0,00000 0,00000 0,00000
ST 1,00039 1,00039 0,08337
TBB 0,38270 0,38270 0,03189
TCE2 2,26296 1,49836 0,18858
TO 11,00570 [ 4,67909 0,91714
T12DE 1,41561 1,41561 0,11797
T13DP 0,00000 0,00000 0,00000
TCE 17,71748 6,18691 1,47646
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Dokuma Boliimii Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene

sec-Butylbenzene

tert-Butylbenzene —

4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene ———

Isopropylbenzene
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene ——
1,1,1,2-Tetrachloroethane

1,2-Dibromoethane

1,3-Dichloropropane

1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene
Dibromomethane
Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane
2,2-Dichloropropane
Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride
Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

H12 M1l W10 W9 W8 M7 W6 N5 N4 W3 H2 ml

Sekil 11 : Dokuma Béliimii Deger Dagilim Grafigi
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Dokuma Boliimii En Yiiksek Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene

Bromoform

m,p-Xylene

Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene

1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0

©

1

©

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Sekil 12 : Dokuma Béliimii En Yiiksek Deger Dagihm Grafigi
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Dokuma Boliimii Ortalama Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene
Bromoform
m,p-Xylene
Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene ==
Bromodichloromethane

Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene wmmm
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

Sekil 13 : Dokuma Béliimii Ortalama Deger Dagilim Grafigi
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Tekstil isletmelerinin dokuma boliimiinde yapilan dl¢iimlerin yiiksek degerli olan
ucucu organik bilesikler yogunluk sirasiyla
e Trikloroeten
e Toluen
e 1,2,4-Trimetilbenzen

olarak tespit edilmistir.

38



4.3 Cozgii Boliimii Analiz Sonuclari

Tablo 8 : Cozgii Boliimii 1-5 Analiz Sonuglari

1

3

1112TCE

0,77029

111TE

112TCE

11DE

11DP

0,94965

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

3,27393

0,94401

12DB3CP

12DBM

3,24745

0,68871

12DCB

0,91275

12DCE

12DCP

0,72350

135TMB

4,80555

13DCB

2,15330

13DCP

14DCB

1,19432

22DCP

1,00591

2CT

4,15453

1,21426

4CT

4,10433

BE

1,35095

BB

BCM

BDM

BR

17,77921

BM

3,80260

CTC

CB

4,09204

1,83151

CE

0,42744

CH

CM

C12DE

C13DCP

0,80363

DBCM

DBM

1,12023

DCDFM

EB

4,45297

HCB

IPB

1,82491

1,00576

3,86198

MPX

4,13815

MC

NA

NBB

2,58082

1,70316

NPN

4,01683

1,32466

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

TBB

0,33827

TCE2

TO

4,40406

4,34733

1,01609

T12DE

1,01053

T13DP

0,85477

TCE
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Tablo 9 : Cozgii Boliimii 6-7 Toplam-En Yiiksek-Ortalama Analiz Sonuclari

6 7 Toplam | En Yiiksek | Ortalama
1112TCE 0,77029 0,77029 0,11004
111TE 0,00000 0,00000 0,00000
112TCE 0,00000 0,00000 0,00000
11DE 0,00000 0,00000 0,00000
11DP 0,94965 0,94965 0,13566
123TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TCP 0,00000 0,00000 0,00000
124TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TMB 4,21794 3,27393 0,60256
12DB3CP 0,00000 0,00000 0,00000
12DBM 3,93616 3,24745 0,56231
12DCB 0,91275 0,91275 0,13039
12DCE 0,00000 0,00000 0,00000
12DCP 0,56008 0,46930 1,75288 0,72350 0,25041
135TMB 4,80555 4,80555 0,68651
13DCB 2,15330 2,15330 0,30761
13DCP 0,00000 0,00000 0,00000
14DCB 1,19432 1,19432 0,17062
22DCP 1,00591 1,00591 0,14370
2CT 5,36879 4,15453 0,76697
ACT 4,10433 4,10433 0,58633
BE 1,35095 1,35095 0,19299
BB 0,00000 0,00000 0,00000
BCM 0,00000 0,00000 0,00000
BDM 0,00000 0,00000 0,00000
BR 17,77921| 17,77921 2,53989
BM 3,80260 3,80260 0,54323
CTC 0,00000 0,00000 0,00000
CB 5,92355 4,09204 0,84622
CE 0,42744 0,42744 0,06106
CH 0,00000 0,00000 0,00000
CM 0,00000 0,00000 0,00000
C12DE 0,00000 0,00000 0,00000
C13DCP 0,80363 0,80363 0,11480
DBCM 0,00000 0,00000 0,00000
DBM 1,12023 1,12023 0,16003
DCDFM 0,00000 0,00000 0,00000
EB 4,45297 4,45297 0,63614
HCB 0,00000 0,00000 0,00000
IPB 6,69265 3,86198 0,95609
MPX 4,13815 4,13815 0,59116
MC 0,00000 0,00000 0,00000
NA 0,00000 0,00000 0,00000
NBB 4,28398 2,58082 0,61200
NPN 5,34149 4,01683 0,76307
OX-1122TCE 0,00000 0,00000 0,00000
PIPT 0,00000 0,00000 0,00000
SBB 0,00000 0,00000 0,00000
ST 7,74034 7,74034 7,74034 1,10576
TBB 0,33827 0,33827 0,04832
TCE2 0,00000 0,00000 0,00000
TO 9,76748 4,40406 1,39535
T12DE 1,01053 1,01053 0,14436
T13DP 0,85477 0,85477 0,12211
TCE 0,00000 0,00000 0,00000
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Cozgii Bolimi Deger Dagilim Grafigi
1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene

o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane

Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane —
1,2-Dibromoethane  wm
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene —
Trichloroethene
Dibromomethane —
Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane
2,2-Dichloropropane —
Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride
Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

00 20 40 60 80 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0

H7 M6 H5 H4 m3 EH2 H]

Sekil 14 : Cozgii Boliimii Deger Dagilim Grafigi
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(Cozgi Bolimi En Yiiksek Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene

Bromoform

m,p-Xylene
Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

00 20 40 60 80 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Sekil 15 : Cozgii Boliimii En Yiiksek Deger Dagilim Grafigi
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Cozgl Bolumi Ortalama Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene

Bromoform

m,p-Xylene
Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0

©

0,5 1,0 1,5 2,0
Sekil 16 : Cozgii Boliimii Ortalama Deger Dagilim Grafigi
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Tekstil isletmelerinin  Cozgii boliimiinde yapilan dlglimlerin yiiksek degerli olan

ucucu organik bilesikler yogunluk sirasiyla

e Bromoform

e Toluen

e Stiren

e lzopropilbenzen

e Klorobenzen

e 2-Klorotoluen

e n-Propilbenzen

e 1,3,5-Trimetilbenzen

olarak tespit edilmistir.
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4.4 Sablon Boliimii Analiz Sonuclar:

Tablo 10 : Sablon Béliimii 1-6 Analiz Sonuglari

1

2

6

1112TCE

0,86412

111TE

0,73110

112TCE

0,85729

11DE

1,11494

11DP

1,18295

1,18409

0,96966

123TCB

123TCP

1,06373

0,76316

124TCB

123TMB

3,42539

0,94731

12DB3CP

12DBM

12DCB

0,83046

0,82530

0,84152

0,96756

0,68600

12DCE

12DCP

0,68189

0,73169

0,63907

135TMB

4,09500

1,01914

1,00170

13DCB

2,92792

13DCP

0,81243

0,77841

14DCB

1,49666

0,80648

22DCP

1,22030

49,88003

1,01063

2CT

4,09530

1,05888

4CT

4,04062

BE

1,33101

1,30959

1,27281

1,29491

BB

3,39151

2,17842

1,83547

BCM

1,30157

BDM

0,40047

0,46743

BR

1,29987

BM

CTC

CB

4,05450

1,74231

CE

CH

CM

C12DE

1,20641

C13DCP

1,05099

1,04082

DBCM

1,28537

1,20712

0,86018

DBM

1,00568

DCDFM

EB

0,54694

HCB

IPB

1,05103

4,04909

MPX

1,10988

1,10896

MC

NA

NBB

3,25965

1,63400

2,42329

1,89151

1,90029

NPN

OX-1122TCE

0,80299

PIPT

1,33579

0,99600

0,99155

0,93429

SBB

0,38170

ST

0,56993

TBB

0,37010

0,48863

TCE2

4,92172

1,73222

1,00993

TO

1,02637

1,11860

1,23216

0,76453

T12DE

T13DP

0,76184

0,58862

TCE
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Tablo 11 : Sablon Béliimii 7-12 Analiz Sonuglari

7

10

11

12

1112TCE

111TE

0,73116

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

0,72275

124TCB

123TMB

9,58405

2,39177

12DB3CP

12DBM

12DCB

0,66043

0,43796

12DCE

12DCP

16,39889

2,26927

0,86365

135TMB

2,05922

13DCB

1,26831

13DCP

14DCB

0,86430

22DCP

2CT

7,47129

1,81824

4CT

2,81469

1,41005

BE

0,84075

BB

BCM

BDM

BR

0,48472

69,74515

BM

CTC

CB

0,71586

CE

CH

3,18017

CM

C12DE

C13DCP

0,82561

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

2,02993

MPX

MC

20,12322

5,75480

NA

NBB

1,18752

NPN

0,38399

OX-1122TCE

PIPT

0,73119

SBB

ST

0,40224

10,15873

30,70901

TBB

TCE2

TO

0,73023

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 12 : Sablon Béliimii 13 ve Toplam-En Yiiksek-Ortalama Analiz Sonuclari

13 Toplam | En Yiiksek | Ortalama
1112TCE 0,86412 0,86412 0,06647
111TE 1,46225 0,73116 0,11248
112TCE 0,85729 0,85729 0,06595
11DE 1,11494 1,11494 0,08576
11DP 3,33670 1,18409 0,25667
123TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TCP 2,54964 1,06373 0,19613
124TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TMB 16,34852 | 9,58405 1,25758
12DB3CP 0,00000 0,00000 0,00000
12DBM 0,00000 0,00000 0,00000
12DCB 5,24923 0,96756 0,40379
12DCE 0,00000 0,00000 0,00000
12DCP 21,58446 | 16,39889 [ 1,66034
135TMB 8,17506 4,09500 0,62885
13DCB 4,19623 2,92792 0,32279
13DCP 1,59084 0,81243 0,12237
14DCB 3,16744 1,49666 0,24365
22DCP 52,11096 | 49,88003 [ 4,00854
2CT 14,44371 | 7,47129 1,11105
ACT 8,26536 4,04062 0,63580
BE 6,04907 1,33101 0,46531
BB 7,40540 3,39151 0,56965
BCM 1,30157 1,30157 0,10012
BDM 0,86790 0,46743 0,06676
BR 71,52974 | 69,74515 [ 5,50229
BM 0,00000 0,00000 0,00000
CTC 0,00000 0,00000 0,00000
CB 6,51267 4,05450 0,50097
CE 0,00000 0,00000 0,00000
CH 0,968006 | 4,14818 3,18017 0,31909
CM 0,00000 0,00000 0,00000
C12DE 1,20641 1,20641 0,09280
C13DCP 2,91742 1,05099 0,22442
DBCM 3,35267 1,28537 0,25790
DBM 1,00568 1,00568 0,07736
DCDFM 0,00000 0,00000 0,00000
EB 0,54694 0,54694 0,04207
HCB 0,00000 0,00000 0,00000
IPB 7,13005 4,04909 0,54847
MPX 2,21884 1,10988 0,17068
MC 19,12364 | 45,00166 | 20,12322 [ 3,46167
NA 0,00000 0,00000 0,00000
NBB 12,29626 | 3,25965 0,94587
NPN 0,38399 0,38399 0,02954
OX-1122TCE 0,80299 0,80299 0,06177
PIPT 4,98881 1,33579 0,38375
SBB 0,38170 0,38170 0,02936
ST 41,83991 [ 30,70901 | 3,21845
TBB 0,85873 0,48863 0,06606
TCE2 7,66387 4,92172 0,58953
TO 4,87189 1,23216 0,37476
T12DE 0,00000 0,00000 0,00000
T13DP 1,35046 0,76184 0,10388
TCE 0,00000 0,00000 0,00000
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Sablon Boliimii Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene

o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane

Bromoform
Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene
Dibromomethane
Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane

2,2-Dichloropropane

Bromochloromethane

A B [ Crmnmn "" A R '|"'|I'|'|' [ rm==p

1,1-Dichloroethane
Methylene chloride
Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

H13 12 W11 m10 WO W8 M7 W6 W5 H4 W3 N2 N1

Sekil 17 : Sablon Béliimii Deger Dagilim Grafigi
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Sablon Boliimii En Yiiksek Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-Isopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene

Bromoform

m,p-Xylene

Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Sekil 18 : Sablon Boliimii En Yiiksek Deger Dagilim Grafigi
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Sablon Boliimii Ortalama Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene

Bromoform

m,p-Xylene

Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
Sekil 19 : Sablon Boliimii Ortalama Deger Dagihim Grafigi
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Tekstil igletmelerinin sablon boliimiinde yapilan olgiimlerin yiiksek degerli olan

ucucu organik bilesikler yogunluk sirasiyla

e Bromoform

e 2,2-Dikloropropan

e Metilenklorid

e Stiren

e 1,2-Dikloropropan

e 1,2,4-Trimetilbenzen

e 2-Klorotoluen

e n-Butilbenzen

e 4-Klorotoluen

e 1,3,5-Trimetilbenzen

olarak tespit edilmistir.
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4.5 Kimyasal Mutfak Boliimii Analiz Sonuclar:

Tablo 13 : Kimyasal Mutfak Béliimii 1-6 Analiz Sonuclari

1

2

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

3,36749

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

135TMB

4,08926

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

ACT

BE

BB

BCM

BDM

BR

7,21018

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

0X-1122TCE

PIPT

4,20758

4,27849

4,00909

SBB

ST

TBB

TCE2

4,17717

4,23135

TO

3,79632

4,23183

4,58104

3,75595

3,71539

T12DE

T13DP

TCE

4,19401

4,26272
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Tablo 14 : Kimyasal Mutfak Boliimii 7-12 Analiz Sonuclar1

7

8

10

11

12

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

3,07899

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4ACT

BE

BB

BCM

BDM

BR

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

0X-1122TCE

PIPT

4,15486

SBB

ST

TBB

TCE2

5,26624

4,53164

4,63429

TO

3,78691

3,81423

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 15 : Kimyasal Mutfak Boliimii 13-18 Analiz Sonuglar

13 14 15 16 17 18

1112TCE

111TE 0,62679

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP 0,75710

124TCB

123TMB 3,11645 3,00982 3,09635 0,97651

12DB3CP

12DBM 2,65560 2,91686

12DCB 0,89489

12DCE 1,09272

12DCP

135TMB 4,37241 4,02014 4,09086 4,08686 0,97439

13DCB 0,92394

13DCP

14DCB

22DCP 1,25095

2CT 3,92880

4ACT 3,99224

BE 3,35501 3,35289

BB 3,97882 0,94750

BCM 1,14839

BDM 0,43899

BR 7,00004 9,28811 0,99260

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB 0,56736

HCB

IPB 1,26177

MPX 4,03496 4,02186 1,12424

MC

NA

NBB 1,87810

NPN 3,84060 1,11471

0X-1122TCE

PIPT 3,98592

SBB 0,38338

ST 0,54400

TBB

TCE2

TO 3,88564 3,72982 3,75055| 21,39131| 11,94469 1,12261

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 16 : Kimyasal Mutfak Béliimii 19-24 Analiz Sonuglar

19 20 21 22 23 24
1112TCE 1,18285 0,87643
111TE 0,95885
112TCE 1,16539 0,87714
11DE
11DP 1,35826
123TCB
123TCP 2,81627 0,90643
124TCB
123TMB 4,93675 0,95571
12DB3CP
12DBM 1,12973 0,63691
12DCB 2,83766 0,89728 0,90862
12DCE 0,97570
12DCP 0,77522
135TMB 1,09046 1,19376 0,97743 0,99804
13DCB 1,66842
13DCP 0,98431 0,84201
14DCB 0,91258 1,78035 1,04538 1,06627
22DCP 1,10909 1,03248 1,00213 1,03781
2CT 1,16105 1,04948 0,97431
ACT 0,90147 2,89685
BE 1,15971 1,31504 1,28028 1,29973 1,29733 1,29191
BB 3,38494 1,13574 0,90115
BCM 1,16175
BDM 0,74393
BR 7,02484 1,09520 0,94386
BM
CTC 1,35974
CB 2,09833
CE
CH
CM
C12DE 1,09823
CI13DCP 1,05247 1,11368
DBCM 1,32795 0,78192
DBM 1,08233
DCDFM
EB 0,54575 | 0,85768 0,56366 0,56564
HCB
IPB 1,59546 2,56452 0,87422 1,20985
MPX 1,59144 1,15446
MC
NA
NBB 1,90060 1,88979 3,67715 2,04079 1,85293 2,57056
NPN 2,47775 0,97959
OX-1122TCE 1,38896 1,09956
PIPT 0,85390 1,62106 1,07596 0,87245
SBB 1,14259 0,39667
ST 0,67411
TBB 0,36093 0,80064
TCE2 1,49601 1,37096
TO 1,02939 1,56505 1,02927 1,01430 1,09502
T12DE
T13DP 0,77582 0,78876 0,77134
TCE
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Tablo 17 : Kimyasal Mutfak Boéliimii 25-30 Analiz Sonuglari

25 26 27 28 29 30

1112TCE 0,86118 0,73065

111TE 0,96677 0,78806

112TCE 0,67619

11DE

11DP 1,00720 0,97406

123TCB

123TCP 0,65523

124TCB

123TMB 1,30254

12DB3CP

12DBM 1,40483

12DCB 0,84036

12DCE 0,77346

12DCP 0,96376 4,96856| 12,79511

135TMB 1,53408 0,93850 0,84872

13DCB 3,32587 1,49189 1,37643

13DCP

14DCB 1,07222 0,87098

22DCP 1,03246 1,10089

2CT 0,95194

4ACT

BE 1,27649

BB 0,79155

BCM 1,01753

BDM 0,80200

BR 0,46922

BM 1,19629

CTC

CB 1,38766

CE

CH

CM

C12DE 1,09841

C13DCP

DBCM 0,84846 0,99186

DBM

DCDFM 5,83952 7,24102

EB 0,54510

HCB

IPB 3,89225 2,59881 1,88921

MPX

MC

NA

NBB 2,05791 1,84592

NPN 1,21076 0,82095

0X-1122TCE 5,80462

PIPT

SBB 0,39890

ST 0,48725

TBB 0,40968

TCE2 1,16801

TO

T12DE 1,39360

T13DP

TCE
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Tablo 18 : Kimyasal Mutfak Béliimii 31-36 Analiz Sonuglari

31

32

33

34

35

36

1112TCE

111TE

112TCE

0,32976

11DE

11DP

2,35387

123TCB

123TCP

2,48308

124TCB

123TMB

0,11450

1,00033

12DB3CP

12DBM

0,42827

1,56387

12DCB

12DCE

0,72471

12DCP

7,31623

2,05528

1,24637

135TMB

0,12265

0,86088

1,04770

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

1,40047

2CT

4ACT

1,39131

BE

1,08882

0,54186

BB

0,21166

BCM

BDM

BR

3,31899

0,45240

BM

CTC

7,30441

CB

CE

CH

1,97976

11,64070

CM

13,25416

C12DE

C13DCP

DBCM

3,41122

DBM

5,24343

DCDFM

EB

HCB

IPB

0,17844

MPX

0,90198

0,14669

MC

NA

NBB

1,18427

NPN

0X-1122TCE

PIPT

0,10024

SBB

ST

TBB

TCE2

0,47762

TO

0,82515

T12DE

T13DP

0,45391

TCE

0,20596
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Tablo 19 : Kimyasal Mutfak Béliimii 37-42 Analiz Sonuglar

37 38 39 40 41 42

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP 1,94746 4,96002 | 1,74396

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4ACT

BE

BB

BCM

BDM

BR 0,51059

BM

CTC 30,78305

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

0X-1122TCE

PIPT

SBB

ST 0,78399 1,94091

TBB

TCE2

TO

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 20 : Kimyasal Mutfak Béliimii 43 ve Toplam Analiz Sonuglar

43 Toplam [En Yiiksek|Ortalama
1112TCE 3,65111 | 1,18285 [ 0,08491
111TE 3,34047 | 0,96677 | 0,07769
112TCE 3,04847 | 1,16539 | 0,07089
11DE 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
11DP 5,69339 | 2,35387 | 0,13240
123TCB 0,00000 | 0,00000 [ 0,00000
123TCP 7,61811 | 2,81627 | 0,17717
124TCB 0,00000 | 0,00000 [ 0,00000
123TMB 24,95544 | 4,93675 | 0,58036
12DB3CP 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
12DBM 10,73607 | 2,91686 | 0,24968
12DCB 6,37882 | 2,83766 | 0,14834
12DCE 3,56659 | 1,09272 [ 0,08294
12DCP 1,79798 [40,56995 | 12,79511 | 0,94349
135TMB 31,24614 | 4,37241 | 0,72665
13DCB 8,78655 | 3,32587 | 0,20434
13DCP 1,82632 | 0,98431 | 0,04247
14DCB 6,74778 | 1,78035 | 0,15693
22DCP 8,96628 | 1,40047 | 0,20852
2CT 8,06558 | 3,92880 [ 0,18757
4CT 9,18187 | 3,99224 | 0,21353
BE 17,25907 | 3,35501 | 0,40137
BB 11,35135| 3,97882 | 0,26398
BCM 3,32767 | 1,16175 | 0,07739
BDM 1,98492 | 0,80200 | 0,04616
BR 38,30603 | 9,28811 | 0,89084
BM 1,19629 | 1,19629 | 0,02782
CTC 36,44720 | 30,78305 | 0,84761
CB 3,48599 | 2,09833 | 0,08107
CE 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
CH 13,62046 | 11,64070 | 0,31675
CM 13,25416 | 13,25416 | 0,30824
C12DE 2,19664 | 1,09841 | 0,05108
C13DCP 2,16615 | 1,11368 | 0,05038
DBCM 7,36141 | 3,41122 | 0,17120
DBM 6,32576 | 5,24343 | 0,14711
DCDFM 13,08054 | 7,24102 | 0,30420
EB 3,64518 | 0,85768 | 0,08477
HCB 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
IPB 16,06453 | 3,89225 | 0,37359
MPX 12,97563 | 4,03496 | 0,30176
MC 0,00000 | 0,00000 [ 0,00000
NA 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
NBB 20,89802 | 3,67715 | 0,48600
NPN 10,44436 | 3,84060 | 0,24289
OX-1122TCE 8,29314 | 5,80462 | 0,19286
PIPT 25,15955 | 4,27849 | 0,58511
SBB 2,32154 | 1,14259 | 0,05399
ST 0,50306 | 4,93332 | 1,94091 | 0,11473
TBB 1,57125 | 0,80064 | 0,03654
TCE2 27,35329 | 5,26624 | 0,63612
TO 80,06447 [ 21,39131 [ 1,86196
T12DE 1,39360 | 1,39360 | 0,03241
T13DP 2,78982 | 0,78876 | 0,06488
TCE 8,66269 | 4,26272 | 0,20146
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Kimyasal Mutfak Bolimi Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene

sec-Butylbenzene

‘l ™ {[ I ‘I I\

tert-Butylbenzene

4-Chlorotoluene

n-Propylbenzene

Isopropylbenzene

o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane

1,3-Dichloropropane

1,1,2-Trichloroethane

[ IHII' l ‘ Hi‘\ FrTvrT H | ’ I ‘ i

cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene
Dibromomethane

Carbontetrachloride

1,1,1-Trichloroethane

2,2-Dichloropropane

Bromochloromethane

1,1-Dichloroethane
Methylene chloride

Bromomethane —

Dichlorodifluoromethane

0 5 10 15 20

W43 W42m41mM40mM39mM38M37M36M35M34M33 M32m31
W28 W27 WM26M25M23 W23 W22 M2 M20 W19 W18 mM17 m16
Hi3E12ml1lmiOmS W8 M7 W6 W5 W4 m3 m2 ml

Sekil 20 : Kimyasal Mutfak Boliimii Deger Dagilim Grafigi
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Kimyasal Mutfak Bolimi En Yiiksek Deger Dagilim
Grafigi
1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform
Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane

1,3-Dichloropropane

1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene

Trichloroethene

Dibromomethane

Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane

2,2-Dichloropropane

Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride

Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

o
Ul
=
o

15 20 25
Sekil 21 : Kimyasal Mutfak Boliimii Deger Dagilim Grafigi
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Kimyasal Mutfak Boliimii Ortalama Deger Dagilim

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene
Dibromomethane
Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane
2,2-Dichloropropane
Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride
Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

Grafigi

o
o
N
o
AN
o
)
o
%)
.

1,2 1,4

Sekil 22 : Kimyasal Mutfak Boéliimii Deger Dagilim Grafigi
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Tekstil isletmelerinin kimyasal mutfak boliimiinde yapilan 6l¢iimlerin yliksek degerli

olan ugucu organik bilesikler yogunluk sirasiyla

e Toluen

e 1,2-Dikloropropan

e Bromoform

e Karbontetraklorid

e 1,3,5-Trimetilbenzen

e Tetrakloroethen

e p-lzopropiltoluen

e 1,2,4-Trimetilbenzen

e n-Butilbenzen

e Benzen

olarak tespit edilmistir.
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4.6 Kurutma Boliimii Analiz Sonuglar:

Tablo 21 : Kurutma Béliimii 1-6 Analiz Sonuclar:

1 2 3 4 5 6

1112TCE

111TE 0,67325

112TCE 0,70769

11DE

11DP 0,90406

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP 9,15741

12DBM 5,24573

12DCB 0,67690

12DCE

12DCP 0,66094

135TMB

13DCB 1,71969

13DCP 0,57808

14DCB

22DCP

2CT

ACT

BE

BB

BCM

BDM 0,53849

BR

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB 2,76747

MPX

MC

NA

NBB 1,92581

NPN

0X-1122TCE

PIPT 4,02174

SBB

ST

TBB 0,33681

TCE2 8,38752 8,38031 5,07265 0,93074

TO 5,85118 0,78155

T12DE

T13DP 0,58164

TCE
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Tablo 22 : Kurutma Béliimii 7-12 Analiz Sonuglari

7 8

10

11

12

1112TCE

111TE

112TCE

2,40377

11DE

11DP

0,93012

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

79,89616

12DB3CP

12DBM

0,71778

12DCB

12DCE

12DCP

1,06217 2,12488

3,20535

2,40376

0,75065

135TMB

0,96645

13DCB

1,84376

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4ACT

BE

BB

BCM

BDM

BR

6,03118

2,68551

BM

CTC

CB

1,39466

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

2,91327

MPX

MC

NA

NBB

NPN

1,44442

0X-1122TCE

PIPT

SBB

ST

8,35534

7,78705

54,24377

TBB

TCE2

1,02878

TO

0,93067

2,95792

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 23 : Kurutma Béliimii 13 ve Toplam Analiz Sonuglari

13 Toplam | En Yiiksek | Ortalama
1112TCE 0,00000 0,00000 0,00000
111TE 0,67325 0,67325 0,05179
112TCE 3,11146 2,40377 0,23934
11DE 0,00000 0,00000 0,00000
11DP 1,83418 0,93012 0,14109
123TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TCP 0,00000 0,00000 0,00000
124TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TMB 79,89616 | 79,89616 | 6,14586
12DB3CP 9,15741 9,15741 0,70442
12DBM 5,96351 5,24573 0,45873
12DCB 0,67690 0,67690 0,05207
12DCE 0,00000 0,00000 0,00000
12DCP 10,20776 | 3,20535 0,78521
135TMB 0,96645 0,96645 0,07434
13DCB 3,56345 1,84376 0,27411
13DCP 0,57808 0,57808 0,04447
14DCB 0,00000 0,00000 0,00000
22DCP 0,00000 0,00000 0,00000
2CT 0,00000 0,00000 0,00000
ACT 0,00000 0,00000 0,00000
BE 0,00000 0,00000 0,00000
BB 0,00000 0,00000 0,00000
BCM 0,00000 0,00000 0,00000
BDM 0,53849 0,53849 0,04142
BR 8,71669 6,03118 0,67051
BM 0,00000 0,00000 0,00000
CTC 0,33594 0,33594 0,33594 0,02584
CB 1,39466 1,39466 0,10728
CE 0,00000 0,00000 0,00000
CH 0,00000 0,00000 0,00000
CM 0,00000 0,00000 0,00000
C12DE 0,00000 0,00000 0,00000
C13DCP 0,00000 0,00000 0,00000
DBCM 0,00000 0,00000 0,00000
DBM 0,00000 0,00000 0,00000
DCDFM 0,00000 0,00000 0,00000
EB 0,00000 0,00000 0,00000
HCB 0,00000 0,00000 0,00000
IPB 5,68074 2,91327 0,43698
MPX 0,00000 0,00000 0,00000
MC 0,00000 0,00000 0,00000
NA 0,00000 0,00000 0,00000
NBB 1,92581 1,92581 0,14814
NPN 1,44442 1,44442 0,11111
OX-1122TCE 0,00000 0,00000 0,00000
PIPT 4,02174 4,02174 0,30936
SBB 0,00000 0,00000 0,00000
ST 70,38616 [ 54,24377 [ 541432
TBB 0,33681 0,33681 0,02591
TCE2 23,80000 | 8,38752 1,83077
TO 10,52132 | 5,85118 0,80933
T12DE 0,00000 0,00000 0,00000
T13DP 0,58164 0,58164 0,04474
TCE 0,00000 0,00000 0,00000
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Kurutma Bolimi Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene
Dibromomethane
Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane
2,2-Dichloropropane
Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride
Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

0,0 100 20,0 30,0 40,0 500

H13 W12 W11 m10 W9 W8 W7 W6 W5 W4 m3
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Kurutma Bolimii En Yiiksek Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene

Bromoform

m,p-Xylene

Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0,0 100 200 300 40,0 500 60,0
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Kurutma Bolimii Ortalama Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene

1,2-Diboromo-3-...

n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane

o-Xylene 1,1,2,2-..

Styrene

Bromoform

m,p-Xylene
Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0,0 1,0 2,0 3,0

Sekil 25 : Kurutma Boliimii Ortalama Deger Dagihm Grafigi
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Tekstil isletmelerinin  kurutma boliimiinde yapilan 6lgiimlerin yiiksek degerli olan

ucucu organik bilesikler yogunluk sirasiyla

e 1,2,4-Trimetilbenzen

e Stiren

e Tetrakloroetan

e Toluen

e 1,2-Dikloropropan

e 1,2-Diboromo-3-kloropropan

e Bromoform

e 1,2-Dibrometan

e lzopropilbenzen

olarak tespit edilmistir.
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4.7 Baski Boliimii Analiz Sonuglari

Tablo 24 : Baski Boliimii 1-6 Analiz Sonuclar:

1 2 3 4 5 6

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB 3,14065

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

135TMB 4,26091

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM 10,01442

BR 7,87640

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB 4,40547

HCB

IPB

MPX 4,08095 4,14306 4,16773

MC

NA

NBB

NPN

0X-1122TCE 4,13747 4,20071 4,18484

PIPT 5,84117 6,91418

SBB

ST

TBB

TCE2 5,56100 11,90577 15,21724 4,25225 8,39620 4,58132

TO 9,96084 12,32080 3,82424

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 25 : Baski Boliimii 7-12 Analiz Sonuclar

7

10

11

12

1112TCE

1,06839

111TE

112TCE

0,89622

11DE

1,10767

11DP

123TCB

123TCP

2,08470

124TCB

123TMB

0,98615

0,99196

0,94880

12DB3CP

12DBM

2,67168

0,91370

0,75734

12DCB

0,93167

12DCE

12DCP

135TMB

0,96770

0,98663

1,00025

13DCB

0,85806

13DCP

0,78727

14DCB

2,64395

22DCP

11,10182

1,02910

2CT

0,94702

1,31804

iCT

BE

1,31897

1,29694

BB

1,07369

1,56661

BCM

1,09577

1,06207

BDM

BR

3,93225

BM

1,14867

CTC

CB

1,10047

CE

1,79024

1,61566

1,66523

CH

CM

C12DE

C13DCP

1,06067

DBCM

0,76986

DBM

DCDFM

EB

4,36705

0,60524

HCB

IPB

1,15943

1,26837

MPX

4,15881

1,15981

1,10953

MC

1,18785

3,63324

NA

NBB

1,78367

1,70473

NPN

0,87093

OX-1122TCE

4,20697

0,98677

PIPT

1,36690

1,16962

SBB

ST

0,62798

0,76225

TBB

0,37462

0,40477

TCE2

3,89078

1,48863

1,61461

TO

3,70258

1,02744

1,05963

1,09212

T12DE

T13DP

0,77244

TCE

0,95692

2,28456
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Tablo 26 : Baski Boliimii 13-18 Analiz Sonuglar:

13

14

15

16

17

18

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

0,698067

0,39341

123TCB

123TCP

0,662543

124TCB

123TMB

1,05034

0,970092

0,337809

12DB3CP

12DBM

0,794419

0,829019

0,481739

12DCB

0,796385

0,678002

0,741871

12DCE

0,780023

12DCP

6,17489

11,01054

0,951783

4,33962

2,232715

135TMB

0,835915

0,160228

13DCB

2,74339

1,85101

2,43032

13DCP

0,597537

14DCB

22DCP

2CT

4ACT

0,78209

BE

0,846854

0,159047

BB

0,772609

BCM

BDM

BR

BM

CTC

5,2669

CB

1,57462

1,37191

1,50819

CE

1,26263

CH

CM

13,50666

C12DE

C13DCP

0,818851

DBCM

0,90594

DBM

DCDFM

6,98441

EB

0,496205

HCB

IPB

3,59358

2,37592

2,83278

MPX

MC

NA

NBB

1,80184

1,62824

2,27267

2,40608

NPN

0,895523

0,689231

0,875094

OX-1122TCE

PIPT

0,968755

0,995426

0,831414

1,07872

SBB

0,66687

ST

0,404374

TBB

0,348916

0,373713

TCE2

1,16163

1,12069

0,998727

TO

0,738623

0,794754

1,1489

T12DE

0,431156

T13DP

0,679191

TCE
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Tablo 27 : Baski Boliimii 19-24 Analiz Sonuglari

19 20 21 22 23 24

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP 1,03997

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB 1,93448

22DCP

2CT

4ACT

BE

BB

BCM

BDM

BR 0,928908 | 1,03621 | 0,453822 | 0,963566 | 0,275214

BM

CcTC 16,25397 [ 17,71702 | 4,66336 | 22,12608

CB

CE

CH 2,6373

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST 0,482491 0,47443

TBB

TCE2

TO

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 28 : Baski Boliimii 25-30 Analiz Sonuglar:

25

26

27

28

29

30

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

1,05122

1,079345

0,547321

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM

BR

27,34844

2,8229

BM

CTC

0,99905

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

TBB

TCE2

TO

2,33672

4,67432

4,30134

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 29 : Baski Boliimii 31-32 ve Toplam Analiz Sonuclari

31 32 Toplam [En Yiksek| Ortalama
1112TCE 1,06839 | 1,06839 | 0,03339
111TE 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
112TCE 0,89622 | 0,89622 | 0,02801
11DE 1,10767 | 1,10767 | 0,03461
11DP 1,09148 | 0,69807 | 0,03411
123TCB 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
123TCP 2,74724 | 2,08470 | 0,08585
124TCB 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
123TMB 8,42580 | 3,14065 | 0,26331
12DB3CP 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
12DBM 6,44789 | 2,67168 | 0,20150
12DCB 3,14793 | 0,93167 | 0,09837
12DCE 0,78002 | 0,78002 | 0,02438
12DCP 28,42740 | 11,01054 | 0,88836
135TMB 8,21163 | 4,26091 | 0,25661
13DCB 7,88278 | 2,74339 | 0,24634
13DCP 1,38480 | 0,78727 | 0,04328
14DCB 2,92777 | 7,50620 | 2,92777 | 0,23457
22DCP 12,13092 | 11,10182 | 0,37909
2CT 2,26506 | 1,31804 | 0,07078
4CT 0,78209 [ 0,78209 | 0,02444
BE 3,62181 | 1,31897 | 0,11318
BB 3,41291 | 1,56661 | 0,10665
BCM 2,15784 | 1,09577 | 0,06743
BDM 10,01442 | 10,01442 | 0,31295
BR 58,13847 | 103,77618 | 58,13847 | 3,24301
BM 1,14867 | 1,14867 | 0,03590
CTC 67,02638 | 22,12608 | 2,09457
CB 5,55519 | 1,57462 | 0,17360
CE 6,33376 | 1,79024 | 0,19793
CH 4,79758 | 0,435463 | 7,87034 | 4,79758 | 0,24595
CM 13,50666 | 13,50666 | 0,42208
C12DE 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
C13DCP 1,87952 | 1,06067 | 0,05874
DBCM 1,67580 | 0,90594 | 0,05237
DBM 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
DCDFM 6,98441 | 6,98441 | 0,21826
EB 9,87397 | 4,40547 | 0,30856
HCB 0,00000 [ 0,00000 | 0,00000
IPB 11,23008 | 3,59358 | 0,35094
MPX 18,81989 | 4,16773 | 0,58812
MC 4,82109 [ 3,63324 | 0,15066
NA 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
NBB 11,59723 | 2,40608 | 0,36241
NPN 3,33078 | 0,89552 | 0,10409
OX-1122TCE 17,71676 | 4,20697 | 0,55365
PIPT 19,16619 | 6,91418 | 0,59894
SBB 0,66687 | 0,66687 | 0,02084
ST 2,75152 | 0,76225 | 0,08599
TBB 1,50202 | 0,40477 | 0,04694
TCE2 60,18885 | 15,21724 | 1,88090
TO 46,98231 | 12,32080 | 1,46820
T12DE 0,43116 | 0,43116 | 0,01347
T13DP 1,45163 | 0,77244 | 0,04536
TCE 3,24148 | 2,28456 | 0,10130
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Baski Boliimii Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene

o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane

Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene

Dibromomethane

Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane
2,2-Dichloropropane
Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride

Bromomethane

B L A F L L

Dichlorodifluoromethane

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

H32M31730mM29mM28 M27 M26M25M24 W23 M22M21 M20M19 m18m17
Hlem15m14mi3m12m1llm10OmO W8 W7 W6 W5 W4 m3 m2 ml
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Baski Boliimii En Yiiksek Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene

Bromoform

m,p-Xylene

Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
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Baski Boliimii Ortalama Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene

Bromoform

m,p-Xylene

Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5

Sekil 28 : Baski Boliimii Ortalama Deger Dagilim Grafigi
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Tekstil igletmelerinin baski boliimiinde yapilan Slglimlerin yiiksek degerli olan

ucucu organik bilesikler yogunluk sirasiyla

e Bromoform

e Karbontetraklorid

e Tetrakloroeten

e Toluen

e 1,2-Dikloropropan

e p-lzopropiltoluen

e m,p-Ksilen

e 0-Ksilen 1,1,2,2-Tetrakloroetan

e Klorometan

e 2,2-Dikloropropan

olarak tespit edilmistir.
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4.8 Kimyasal Depo Boliimii Analiz Sonuclari

Tablo 30 : Kimyasal Depo Boliimii 1-6 Analiz Sonuclar:

1 2 3 4 5 6

1112TCE 0,98355

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB 1,01615

12DB3CP

12DBM 3,14298

12DCB 0,82860

12DCE

12DCP 0,81676

135TMB

13DCB 1,08688

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM

BR

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB 1,31934

HCB

IPB

MPX 4,08095 0,95588

MC

NA

NBB 1,80951

NPN

OX-1122TCE 4,13747

PIPT

SBB

ST

TBB 0,40161

TCE2 5,56100 6,24543 38,96493 7,20547

TO 3,81207

T12DE

T13DP

TCE 37,69623 7,17908
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Tablo 31 :Kimyasal Depo Boliimii 7-12 Analiz Sonuglari

7 8 9 10 11 12
1112TCE
111TE
112TCE 0,84948 0,68680
11DE 0,91942 0,97013
11DP 1,19158 0,98282 0,87458 0,96246
123TCB
123TCP 0,75965
124TCB
123TMB 1,09323 0,82430
12DB3CP
12DBM 0,62829 0,79511
12DCB 0,89141
12DCE 1,07546 0,77503
12DCP 0,72433 0,86498 0,94133 0,78825 0,64214
135TMB 0,99903 0,93606 0,91608
13DCB 2,05343 2,43890 2,34905 2,60762
13DCP 0,78102 0,61426
14DCB 0,93585 0,73360
22DCP 0,90551 0,71616
2CT 1,00491
ACT 0,90270 0,93416 0,79287
BE 1,31876 1,26618
BB 1,30009 1,48691 1,04791
BCM 0,76949
BDM 0,41878
BR 0,34722
BM
CTC
CB 1,55745 1,51126 1,82367 1,91187
CE
CH 1,90942
CM
C12DE 1,08729 1,12122
C13DCP 0,88370
DBCM 1,17419 0,94296
DBM
DCDFM
EB 5,13505
HCB
IPB 0,87044 3,32574 3,49778 3,51077
MPX 1,10791 1,11622
MC 2,35174
NA
NBB 0,84481 1,55442 1,76504 1,78547
NPN 0,83804 1,30066 0,85689 1,16122
0X-1122TCE 0,98543 0,76926
PIPT 0,93488 0,99135 0,89404
SBB 0,44420
ST 0,66517 0,41230
TBB 0,36729 0,40266
TCE2 1,42506 2,24976 1,14565 0,96332 1,02118
TO 1,11968
T12DE 1,33108
T13DP
TCE 1,47827
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Tablo 32: Kimyasal Depo Boliimii 13-18 Analiz Sonugclari

13 14 15 16 17 18

1112TCE

111TE

112TCE 0,27563

11DE

11DP 0,17440

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB 0,40232

12DB3CP

12DBM 1,25383

12DCB

12DCE 6,01832

12DCP 1,31488 2,17327 1,67423 0,32061

135TMB 0,33126 0,27732 0,91318

13DCB 0,55158

13DCP

14DCB

22DCP 0,21490

2CT

4CT

BE 0,12174

BB

BCM

BDM

BR 1,14615

BM

CTC

CB 0,38115

CE

CH

CM 14,31956

C12DE

C13DCP

DBCM 0,64600

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB 0,20282

MPX 1,00040 3,54987

MC

NA

NBB 3,35217

NPN

OX-1122TCE

PIPT 027327

SBB 1,10920

ST 2,31898

TBB 0,61343

TCE2 3,06742

TO 0,23334

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 33 : Kimyasal Depo Boliimii 19-24 Analiz Sonuglari

19 20 21 22 23 24

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP 0,11098 0,16707

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB 0,58983

22DCP

2CT

acT

BE

BB

BCM

BDM

BR 2,69547

BM

CTC 27,63167| 19,75539

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST 1,51569 3,30563 1,20098| 0,71367 0,24647

TBB

TCE2

TO 11,97580

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 34 : Kimyasal Depo Boliimii 25-30 Analiz Sonuglari

25 26 27 28 29 30

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP 0,66906 0,23505 0,28199

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM

BR 4,36357 1,44732| 26,68837| 15,95365 0,96080

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

TBB

TCE2

TO 5,90352 1,38356

T12DE

T13DP

TCE
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Tablo 35 : Kimyasal Depo Boliimii 31-36 Analiz Sonuglari

31

32

33

34

35

36

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

2,76583

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

1,01682

0,82330

1,36068

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

1,05055

4CT

0,69913

BE

BB

BCM

BDM

BR

BM

CTC

15,13911

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

3,87131

10,90522

EB

3,89445

HCB

IPB

MPX

8,57636

MC

14,52850

116,78568

34,14040

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

2,20058

PIPT

SBB

ST

TBB

TCE2

TO

T12DE

T13DP

TCE

0,49934

7,09763

3,83339
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Tablo 36 : Kimyasal Depo Boliimii 37-42 Analiz Sonuclari

37

38

39

40

41

42

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

0,22007

1,03105

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM

BR

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

7,25863

3,35198

6,70743

3,39020

8,41226

EB

HCB

IPB

MPX

MC

37,54123

10,10004

17,22934

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

TBB

TCE2

0,36136

TO

T12DE

T13DP

TCE

4,40050

0,62275

2,08795

1,36779

4,83911
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Tablo 37 : Kimyasal Depo Boliimii 43-48 Analiz Sonuglari

43 44 45 46 47 48

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM

BR

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC 8,31697 8,37078

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

TBB

TCE2 0,71921

TO

T12DE

T13DP

TCE 7,67474 1,49708 7,01071 5,86788 1,18232

88




Tablo 38 : Kimyasal Depo Boliimii 49-54 Analiz Sonuclari

49 50 51 52 53 54

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4CT

BE

BB

BCM

BDM

BR

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM 2,16053 9,17479 8,75097

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

TBB

TCE2 0,30335 0,23071

TO

T12DE

T13DP

TCE 0,71853 0,58780 4,49204 6,38267 2,79743 5,57957
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Tablo 39 : Kimyasal Depo Béliimii 55-57 ve Toplam Analiz Sonuclari

55 56 57 Toplam | En Yiiksek | Ortalama
1112TCE 0,98355 0,98355 0,01726
111TE 0,00000 0,00000 0,00000
112TCE 1,81191 0,84948 0,03179
11DE 1,88955 0,97013 0,03315
11DP 4,18583 1,19158 0,07344
123TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TCP 0,75965 0,75965 0,01333
124TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TMB 6,10182 2,76583 0,10705
12DB3CP 0,00000 0,00000 0,00000
12DBM 5,82021 3,14298 0,10211
12DCB 1,72001 0,89141 0,03018
12DCE 7,86881 6,01832 0,13805
12DCP 16,17684 2,17327 0,28380
135TMB 4,37293 0,99903 0,07672
13DCB 11,08746 2,60762 0,19452
13DCP 1,39528 0,78102 0,02448
14DCB 2,25928 0,93585 0,03964
22DCP 1,83658 0,90551 0,03222
2CT 2,05546 1,05055 0,03606
ACT 3,32886 0,93416 0,05840
BE 2,70668 1,31876 0,04749
BB 3,83491 1,48691 0,06728
BCM 0,76949 0,76949 0,01350
BDM 3,36046 3,77924 3,36046 0,06630
BR 53,60255| 26,68837 0,94040
BM 0,00000 0,00000 0,00000
CTC 2,89823 65,42440( 27,63167 1,14780
CB 7,18540 1,91187 0,12606
CE 0,00000 0,00000 0,00000
CH 16,42581| 18,33523| 16,42581 0,32167
CM 14,31956( 14,31956 0,25122
C12DE 2,20851 1,12122 0,03875
C13DCP 0,88370 0,88370 0,01550
DBCM 2,76315 1,17419 0,04848
DBM 0,00000 0,00000 0,00000
DCDFM 63,98332 10,90522 1,12251
EB 10,34884 5,13505 0,18156
HCB 0,00000 0,00000 0,00000
IPB 11,40755 3,51077 0,20013
MPX 20,38759 8,57636 0,35768
MC 249,36468| 116,78568 4,37482
NA 0,00000 0,00000 0,00000
NBB 11,11142 3,35217 0,19494
NPN 4,15681 1,30066 0,07293
0X-1122TCE 8,09273 4,13747 0,14198
PIPT 3,09354 0,99135 0,05427
SBB 1,55340 1,10920 0,02725
ST 10,37888 3,30563 0,18209
TBB 1,78498 0,61343 0,03132
TCE2 2,12577| 71,58961| 38,96493 1,25596
TO 24,42797| 11,97580 0,42856
T12DE 1,33108 1,33108 0,02335
T13DP 0,00000 0,00000 0,00000
TCE 9,39390 0,27918 0,57835| 125,14424| 37,69623 2,19551
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Kimyasal Depo Bolumii Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene _

o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane I

Bromoform —

Ethylbenzene —
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene L
Trichloroethene f
Dibromomethane i
Carbontetrachloride

1,1,1-Trichloroethane

2,2-Dichloropropane
Bromochloromethane

1,1-Dichloroethane

Methylene chloride

Bromomethane

Dichlorodifluoromethane =

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0

W57 W56 @551 54053 M52 151 mM50m49 M4 W47 MA6 MAS MA4 M43 42 m41 m40 W39
H38m37M36M35M34 N33 M32M31 "30m29mM28 27 M26M25M24 W23 mM22m21m20
H1Ow18m1l7mMl6mM15SM14m13m12m11IMION9 M8 W7 W6 W5 N4 W3 E2 ml

Sekil 29 : Kimyasal Depo Boliimii Deger Dagilim Grafigi
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Kimyasal Depo Bolimii En Yiiksek Deger Dagilim

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene
Dibromomethane
Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane
2,2-Dichloropropane
Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride
Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

Grafigi

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0

Sekil 30 :Kimyasal Depo Béliimii En Yiiksek Deger Dagilim Grafigi
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Kimyasal Depo Boliimii Ortalama Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Napthalene
Hexachlorobutadiene
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
n-Butylbenzene
1,2-Dichlorobenzene
p-lsopropyltoluene
1,4-Dichlorobenzene
1,3-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
tert-Butylbenzene
1,3,5-Trimethylbenzene
4-Chlorotoluene
2-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Bromobenzene
Isopropylbenzene
1,2,3-Trichloropropane
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Styrene

Bromoform

m,p-Xylene

Ethylbenzene
Chlorobenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
1,2-Dibromoethane
Dibromochloromethane
1,3-Dichloropropane
Toluene
1,1,2-Trichloroethane
trans-1,3-Dichloropropene
cis-1,3-dichloropropene
Bromodichloromethane
Trichloroethene
1,2-Dichloropropane
Dibromomethane
Benzene
Carbontetrachloride
1,1-Dichloropropene
1,1,1-Trichloroethane
1,2-dichloroethane
2,2-Dichloropropane
Chloroform
Bromochloromethane
cis-1,2-Dichloroethene
1,1-Dichloroethane
trans-1,2-Dichloroethene
Methylene chloride
Chloroethane
Bromomethane
Chloromethane
Dichlorodifluoromethane

0,0 05 1,0 1,5

20 25 3,0 35

Sekil 31 : Kimyasal Depo Béliimii Ortalama Deger Dagihim Grafigi
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Tekstil isletmelerinin kimyasal depo boliimiinde yapilan 6lgiimlerin yiiksek degerli

olan ugucu organik bilesikler yogunluk sirastyla

e Metilenklorid

e Trikloroeten

e Tetrakloroeten

e Karbontetraklorid

e Diklorodiflorometan

e Bromoform

e Toluen

e m,p-Ksilen

e Kloroform

e 1,2-Dikloropropan

olarak tespit edilmistir.

94



4.9 Boyahane Boliimii Analiz Sonuclari

Tablo 40 : Boyahane Béliimii 1-6 Analiz Sonuglari

1

2

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

4,24857

123TCP

124TCB

123TMB

3,55633

12DB3CP

12DBM

4,04461

19,50223

12DCB

4,31173

12DCE

12DCP

135TMB

4,33284

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

4,01690

4CT

4,04526

BE

3,39618

BB

BCM

BDM

BR

6,07233

BM

CTC

CB

4,04151

CE

CH

17,90449

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

4,69204

7,26427

HCB

4,37672

IPB

4,31402

MPX

4,79225

10,35506

MC

NA

5,68033

NBB

3,96191

NPN

3,90509

OX-1122TCE

4,37279

7,54023

PIPT

4,27197

4,45731

SBB

ST

TBB

TCE2

7,75530 4,34586

TO

4,32215

5,85535

T12DE

T13DP

TCE

6,58864 3,76096

3,73037
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Tablo 41 :Boyahane Boliimii 7-12 Analiz Sonuclari

7

8

10

11

12

1112TCE

0,90345

111TE

0,99975

1,05113

0,96364

1,12767

112TCE

0,92116

0,86761

11DE

1,16042

1,13892

1,12826

11DP

123TCB

123TCP

0,94533

0,80774

124TCB

123TMB

1,04058

0,93181

12DB3CP

12DBM

0,73583

12DCB

0,91190

0,89536

0,91195

0,88385

0,82897

0,86558

12DCE

12DCP

135TMB

1,05570

0,33608

13DCB

1,33932

1,34916

13DCP

14DCB

22DCP

1,20498

0,89353

0,88074

0,83420

2CT

0,98932

ACT

0,97720

0,90920

BE

1,16777

1,16183

BB

0,94313

1,04072

0,90168

BCM

BDM

0,60072

BR

1,51634

BM

3,88956

3,85872

CTC

CB

1,16608

CE

CH

CM

19,10004

C12DE

1,15084

1,09394

C13DCP

1,05633

DBCM

1,00505

1,00342

0,92879

0,95132

DBM

2,23305

DCDFM

1,94292

EB

0,60606

0,56851

HCB

IPB

1,27733

1,21494

1,17928

1,17201

1,69334

MPX

1,15223

MC

1,08769

1,07092

NA

NBB

1,88543

1,97322

1,64039

0,89251

3,16379

1,85815

NPN

1,63195

0,92879

0OX-1122TCE

0,98109

PIPT

0,88043

0,87396

SBB

0,46211

ST

0,54065

0,56069

TBB

0,37002

0,36729

0,37881

TCE2

1,54865

1,29012

1,50808

TO

1,19979

0,99843

1,07075

0,99300

T12DE

1,46901

T13DP

0,76688

TCE
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Tablo 42 : Boyahane Boliimii 13-18 Analiz Sonuglar

13

14

15

16

17

18

1112TCE

0,81018

0,77596

111TE

0,96150

112TCE

0,69268

11DE

1,11786

1,10004

1,12770

11DP

1,33938

1,19477

1,20474

1,19148

0,91240

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

1,06881

0,93187

12DB3CP

2,36172

12DBM

0,67354

0,65244

0,68650

12DCB

0,93854

0,88624

0,97750

0,73225

12DCE

0,99152

12DCP

0,76767

0,62768

135TMB

0,98849

1,00415

13DCB

1,68619

13DCP

0,81532

0,79453

14DCB

3,10393

1,10297

22DCP

0,90962

1,08967

1,06143

2CT

1,11628

1,24103

ACT

1,01396

BE

1,29884

1,19856

1,28506

1,27946

1,27415

BB

5,64096

1,70335

1,56388

BCM

BDM

0,43075

BR

2,20004

0,79262

BM

CTC

1,52821

CB

0,99809

0,99021

CE

CH

CM

0,47004

C12DE

0,98749

C13DCP

1,03958

DBCM

1,20389

0,86722

0,83957

DBM

DCDFM

2,41745

EB

0,56298

1,52593

HCB

IPB

247711

MPX

1,16746

1,09403

0,85634

MC

NA

NBB

1,95172

1,83822

1,79176

1,72112

0,93973

0,75779

NPN

1,08520

0OX-1122TCE

0,91487

PIPT

9,28358

0,97473

0,94101

SBB

ST

0,55332

TBB

1,11370

0,45222

0,39421

TCE2

1,51454

1,31182

1,12207

TO

1,04805

0,72791

T12DE

T13DP

0,79915

0,76707

0,80350

TCE

0,98439
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Tablo 43 : Boyahane Boliimii 19-24 Analiz Sonuglar

19

20

21

22

23

24

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

1,11000

1,06768

1,08658

123TCB

123TCP

0,68245

0,84702

124TCB

123TMB

0,82390

0,94534

0,13600

0,22970

12DB3CP

12DBM

0,69653

0,79491

0,79250

12DCB

0,72164

0,73101

0,76679

12DCE

0,79545

12DCP

2,28620

3,64866

29,18164

68,90579

0,39948

1,05347

135TMB

0,82540

0,98111

0,82542

13DCB

1,48938

1,48688

2,29250

1,26197

0,49131

13DCP

0,58166

14DCB

22DCP

0,73639

2CT

0,74643

ACT

BE

BB

BCM

BDM

0,51871

0,46576

BR

41,20132

BM

CTC

CB

1,24801

2,24640

0,43261

CE

CH

1,05433

0,81092

CM

C12DE

C13DCP

0,84530

0,81487

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

1,82974

2,84845

1,77976

2,10145

0,67044

MPX

MC

NA

NBB

2,17150

1,86138

1,52826

1,85393

NPN

0,84592

0OX-1122TCE

0,82737

0,79528

PIPT

0,83838

0,86312

0,88193

0,81320

SBB

ST

2,26833

TBB

0,33673

TCE2

1,11072

1,09488

1,22095

TO

0,80991

0,71843

0,73143

T12DE

1,01747

T13DP

0,62479

TCE

0,67007
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Tablo 44 : Boyahane Béliimii 25-30 Analiz Sonuclari

25

26

27

28

29

30

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

0,99020

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

0,59128

12DB3CP

12DBM

0,85324

12DCB

1,20463

12DCE

12DCP

1,38129

6,26775

2,63254

1,91226

0,21721

4,30470

135TMB

0,30374

0,11247

0,14629

13DCB

13DCP

14DCB

1,04048

22DCP

0,19855

2CT

0,25491

ACT

2,15508

BE

0,01573

BB

0,90812

BCM

BDM

BR

BM

CTC

CB

CE

CH

CM

13,12206

C12DE

C13DCP

7,22929

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

3,37501-el

MC

0,80763

NA

NBB

NPN

0OX-1122TCE

PIPT

0,53665

SBB

0,12631

ST

TBB

0,19345

TCE2

TO

0,27261

T12DE

0,61463

T13DP

1,75514

TCE
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Tablo 45 : Boyahane Boliimii 31-36 Analiz Sonuglar

31

32

33

34

35

36

1112TCE

111TE

112TCE

11DE

11DP

123TCB

123TCP

124TCB

123TMB

12DB3CP

12DBM

12DCB

12DCE

12DCP

1,23650

4,52760

1,90359

0,82021

135TMB

13DCB

13DCP

14DCB

22DCP

2CT

ACT

BE

BB

BCM

BDM

BR

4,48788

BM

CTC

2,97661

CB

CE

CH

CM

C12DE

C13DCP

DBCM

DBM

DCDFM

EB

HCB

IPB

MPX

MC

NA

NBB

NPN

0OX-1122TCE

PIPT

SBB

ST

0,33413

13,95268

TBB

TCE2

TO

0,79882

T12DE

T13DP

TCE

2,66156
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Tablo 46 : Boyahane Boliimii Toplam-En Yiiksek-Ortalama Analiz Sonuglari

Toplam En Yiiksek | Ortalama
1112TCE 2,48959 0,90345 0,06916
111TE 5,10369 1,12767 0,14177
112TCE 2,48145 0,92116 0,06893
11DE 6,77320 1,16042 0,18814
11DP 10,09722 1,33938 0,28048
123TCB 4,24857 4,24857 0,11802
123TCP 3,28254 0,94533 0,09118
124TCB 0,00000 0,00000 0,00000
123TMB 10,25561 3,55633 0,28488
12DB3CP 2,36172 2,36172 0,06560
12DBM 29,43232 19,50223 0,81756
12DCB 16,56795 4,31173 0,46022
12DCE 1,78696 0,99152 0,04964
12DCP 132,07424 68,90579 3,66873
135TMB 10,91169 4,33284 0,30310
13DCB 11,39671 2,29250 0,31658
13DCP 2,19151 0,81532 0,06088
14DCB 5,24738 3,10393 0,14576
22DCP 7,80911 1,20498 0,21692
2CT 8,36487 4,01690 0,23236
ACT 9,10070 4,04526 0,25280
BE 12,07758 3,39618 0,33549
BB 12,70184 5,64096 0,35283
BCM 0,00000 0,00000 0,00000
BDM 2,01593 0,60072 0,05600
BR 56,27053 41,20132 1,56307
BM 7,74828 3,88956 0,21523
CTC 4,50482 2,97661 0,12513
CB 11,12291 4,04151 0,30897
CE 0,00000 0,00000 0,00000
CH 19,76974 17,90449 0,54916
CM 32,69214 19,10004 0,90812
C12DE 3,23227 1,15084 0,08979
C13DCP 10,98537 7,22929 0,30515
DBCM 6,79926 1,20389 0,18887
DBM 2,23305 2,23305 0,06203
DCDFM 4,36037 2,41745 0,12112
EB 15,21979 7,26427 0,42277
HCB 4,37672 4,37672 0,12158
IPB 2255787 4,31402 0,62661
MPX 19,41737 10,35506 0,53937
MC 2,96624 1,08769 0,08240
NA 5,68033 5,68033 0,15779
NBB 31,79081 3,96191 0,88308
NPN 8,39695 3,90509 0,23325
OX-1122TCE 15,43162 7,54023 0,42866
PIPT 25,61625 9,28358 0,71156
SBB 0,58842 0,46211 0,01634
ST 18,20979 13,95268 0,50583
TBB 3,60642 1,11370 0,10018
TCE2 23,82299 7,75530 0,66175
TO 19,54664 5,85535 0,54296
T12DE 3,10111 1,46901 0,08614
T13DP 5,51653 1,75514 0,15324
TCE 18,39599 6,58864 0,51100
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Boyahane Boliimii Deger Dagilim Grafigi

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene
Dibromomethane
Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane
2,2-Dichloropropane
Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride
Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

o
=)

S

T

T

o r”l ]

LI ”\l i {' T ”

10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

H36E35M3/ N33 M32M31 302928 27 M26mM25M24 W23 M22 M2l m20m19

18m17mM16m15M14Am13M12E1IMIONS M8 W7 W6 W5 H4 W3 m2 ml

Sekil 32 : Boyahane Béoliimii Deger Dagilim Grafigi
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Boyahane Boliimii En Yiiksek Deger

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene
Dibromomethane
Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane
2,2-Dichloropropane
Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride
Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

o
=)
N

o
=)
)

o
=)

Dagilim Grafigi

30,0 40,0 50,0 60,0

Sekil 33 : Boyahane Béliimii En Yiiksek Deger Dagihim Grafigi
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Boyahane Boliimii Ortalama Deger Dagilim

1,2,3-Trichlorobenzene
Hexachlorobutadiene
1,2-Diboromo-3-chloropropane
1,2-Dichlorobenzene
1,4-Dichlorobenzene
sec-Butylbenzene
tert-Butylbenzene
4-Chlorotoluene
n-Propylbenzene
Isopropylbenzene
o-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Bromoform

Ethylbenzene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
1,2-Dibromoethane
1,3-Dichloropropane
1,1,2-Trichloroethane
cis-1,3-dichloropropene
Trichloroethene
Dibromomethane
Carbontetrachloride
1,1,1-Trichloroethane
2,2-Dichloropropane
Bromochloromethane
1,1-Dichloroethane
Methylene chloride
Bromomethane

Dichlorodifluoromethane

=
o
=
(O]
=
o

Grafigi

1,5 2,0 2,5 3,0

Sekil 34 : Boyahane Boliimii Ortalama Deger Dagihim Grafigi
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Tekstil isletmelerinin boyahane boliimiinde yapilan dl¢limlerin yiiksek degerli olan

ucucu organik bilesikler yogunluk sirasiyla

e 1,2-Dikloropropan

e Bromoform

e Klorometan

e n-Butilbenzen

e 1,2-Dibromometan

e p-lzopropiltoluen

e Tetrakloroeten

e lzopropilbenzen

e Kloroform

e Toluen

olarak tespit edilmistir.

105



4.10 Boliimlerin TWA Hesaplama Sonuclar:

(TWA degerleri mg/m® olarak verilmistir.)

Tablo 47 : Boliimlerin TWA Hesaplama Sonuglari -1

Laboratuvar [ Dokuma Hasil Sablon Kl\l/lm}[/faslj !

Boliimii Boliimii Boliimii Boliimii B(';iir?lﬁ

TWA TWA TWA TWA TWA

1112TCE 0,18009 0,15232 0,73120 0,62308 0,66529
111TE 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
112TCE 0,21932 0,00000 0,63214 1,13680 0,59779
11DE 0,25804 0,00000 0,32764 0,44550 0,50605
11DP 0,84318 0,14557 0,00000 0,51604 0,60540
123TCB 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
123TCP 0,16889 0,13106 0,61119 0,05843 0,58437
124TCB 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
123TMB 0,00000 0,15759 0,00000 3,06188 0,00000
12DB3CP 1,27315 0,00000 2,70522 10,61217 1,41325
12DBM 0,14262 0,00000 0,14450 0,18017 0,35816
12DCB 0,17082 0,00000 0,62263 0,61692 0,31927
12DCE 0,16130 0,15222 117774 4,67257 0,29532
12DCP 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2,01670
135TMB 4,80490 0,00000 0,00000 0,07112 0,12203
13DCB 0,21785 0,13176 0,00000 0,19558 0,51904
13DCP 0,30685 0,13790 0,13888 0,14722 043177
14DCB 0,18019 0,08297 0,67755 0,08322 0,13050
22DCP 492519 0,00000 0,00000 0,48388 1,77121
2CT 0,13325 0,00000 0,00000 0,13044 0,17732
4CT 0,00000 0,57430 0,49412 0,00000 0,44382
BE 0,18235 0,00000 0,11720 0,13148 0,17998
BB 3,28973 0,71195 0,67011 0,18748 3,25482
BCM 0,12047 0,05823 0,05147 0,07435 0,12182
BDM 0,00000 0,15683 0,00000 0,11125 0,14710
BR 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 1,10177
BM 0,18373 0,00000 0,00000 0,16185 0,42851
CTC 0,00000 0,21539 0,15376 0,00000 0,21205
CB 0,00000 0,00000 0,00000 0,12362 0,14977
CE 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
CH 0,00000 0,00000 0,00000 0,18356 0,16713
CM 0,17010 0,15838 0,15306 7,58956 0,21309
C12DE 0,45051 0,31621 0,39269 0,49598 0,55950
C13DCP 0,18118 0,16774 0,62965 0,16888 0,61394
DBCM 0,08903 0,15209 0,00000 0,12218 0,88321
DBM 0,37214 0,14773 0,58762 0,61609 0,59223
DCDFM 5,66714 0,23112 0,11009 2,49520 1,94686
EB 0,00000 0,15658 0,12228 0,15991 0,16945
HCB 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
IPB 0,20882 0,20119 0,20556 0,20252 0,51049
MPX 4,17563 0,00000 0,00000 0,00000 4,68384
MC 0,00000 0,00000 0,57859 0,00000 0,18202
NA 0,14610 0,49818 0,49815 1,45827 0,75116
NBB 0,30272 0,94138 0,00000 0,00000 0,64860
NPN 0,32980 0,22799 0,00000 0,74887 0,80129
OX-1122TCE 0,00000 0,00000 0,13006 0,11592 0,12001
PIPT 0,00000 0,00000 0,17045 0,15302 0,79782
SBB 0,43128 0,00000 0,18172 0,22773 0,27089
ST 0,00000 0,00000 0,06504 0,00000 0,00000
TBB 0,19949 0,14115 0,00000 0,20325 0,65100
TCE2 0,15653 0,16093 0,00000 0,19804 0,17677
TO 0,00000 0,16804 0,00000 0,16965 0,00000
T12DE 0,17985 0,00000 0,62450 0,61481 0,60744
T13DP 0,24399 0,00000 0,00000 0,05808 0,17385
TCE 0,15166 0,15043 0,00000 0,00000 0,16626
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Tablo 48 : Boliimlerin TWA Hesaplama Sonuglari -2

Kurutma Baski Klgwg/a;al Boyahane

Bolimii Bolimii Bélﬁljnﬁ Bolimii

TWA TWA TWA TWA

1112TCE 0,14705 0,64832 0,15201 0,65927
111TE 1,39336 0,00000 0,00000 0,35935
112TCE 0,00000 0,20055 0,15985 0,61120
11DE 0,28054 0,41742 0,39677 0,34882
11DP 0,00000 0,23837 0,22624 0,85831
123TCB 0,00000 0,00000 0,00000 0,66595
123TCP 0,21978 0,13626 0,19790 0,59418
124TCB 0,00000 0,00000 0,00000 0,64645
123TMB 0,00000 0,55282 17,76968 0,16550
12DB3CP 0,91768 8,84614 4,06081 6,26904
12DBM 0,14152 0,10622 0,18131 0,20380
12DCB 0,21221 0,23959 0,29090 0,61494
12DCE 8,25353 0,11598 0,50297 2,12299
12DCP 0,00000 2,05512 2,17881 2,90619
135TMB 0,08193 1,52376 0,51132 0,09140
13DCB 0,00000 0,13784 0,17866 0,18318
13DCP 0,10299 0,14176 0,13563 0,65606
14DCB 0,00000 0,67032 0,78133 1,10530
22DCP 0,00000 0,72998 2,49929 2,72428
2CT 0,36575 0,13637 0,12925 0,14016
ACT 0,79817 0,40651 0,47822 2,96739
BE 0,00000 0,16256 0,14965 0,13747
BB 0,89029 1,87469 1,82219 0,89093
BCM 0,05125 0,06159 0,09334 0,16946
BDM 0,10244 0,00000 0,00000 0,17158
BR 0,00000 1,06272 1,65930 0,36783
BM 0,00000 0,31720 0,11559 0,14384
CTC 0,00000 0,06560 0,20253 0,22352
CB 0,08796 0,11979 0,11884 0,12406
CE 0,00000 0,00000 0,00000 0,86430
CH 0,00000 0,00000 0,17060 0,17511
CM 0,00000 1,68921 0,13778 0,18335
C12DE 0,29302 0,36610 0,51005 0,60283
C13DCP 0,00000 0,63415 1,30495 1,57559
DBCM 0,00000 0,64012 0,62954 1,14729
DBM 0,44327 0,54679 0,53419 0,65641
DCDFM 0,48771 1,67532 0,33068 10,48445
EB 0,00000 0,16139 0,13446 1,09998
HCB 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
IPB 0,00000 0,20069 0,20066 0,51675
MPX 0,05111 3,36662 4,20433 0,45291
MC 0,00000 0,17478 0,00000 0,59182
NA 12,15671 047787 0,42084 0,54112
NBB 0,00000 0,34761 5,73572 1,00250
NPN 1,27621 2,31540 5,92876 1,18002
OX-1122TCE 0,08850 0,11753 0,00000 0,26706
PIPT 0,00000 0,00000 0,00000 0,33977
SBB 0,00000 0,44548 0,14239 047228
ST 0,00000 0,27240 0,00000 0,00000
TBB 0,61193 1,05204 0,15084 1,41256
TCE2 0,00000 0,16673 0,11708 0,00000
TO 0,00000 0,16854 0,14761 0,17657
T12DE 0,00000 0,11900 0,14214 0,61551
T13DP 0,00000 0,10147 0,16877 0,07031
TCE 0,00000 0,11869 0,91573 0,15087
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Analiz sonuglarinda 6l¢iim yapilan tesisler igerisindeki boliimlerin tamami dahilinde

en yiiksek degerlere sahip onbes ugucu organik bilesikler tabloda yer almaktadir.

Tablo 49 Yiiksek TWA’l Ugucu Organik Bilesikler (mg/m?)

Laboratuvar | Dokuma Cozgii Sablon K'\IATK?:; ! Kurutma Baski Kimyasal | Boyahane
Boliimii Boliimii Boliimii Boliimii Biliimii Boliimii Boliimii | Depo Béliimii| Boliimii Toplam
TWA TWA TWA TWA TWA TWA TWA TWA TWA
1,2-Diboromo-3-chloropropane 1273153 | 0000000 | 2705220 | 10,612168 | 1413245 | 0917682 | 8846138 | 4060805 | 6,269043 | 36,097455
Dichlorodifluoromethane 5667143 | 0231118 | 0110086 | 2495196 | 1946857 | 0487715 | 1675324 | 0330677 | 10484454 | 23428569
1,24-Trimethylbenzene 0,000000 | 0157590 | 0,000000 | 3061876 | 0000000 | 0000000 | 0552821 | 17,769684 | 0165499 | 21,707470
1,2-dichloroethane 0161302 | 0152216 | 1177742 | 4672571 | 0295322 | 8253535 | 0,115982 | 0502973 | 2122989 | 17454631
Napthalene 0146103 | 0498180 | 0498149 | 1458274 | 0,751158 | 12156709 | 0477870 | 0420839 | 0541118 | 16948400
mp-Xylene 4175629 | 0,000000 | 0,000000 | 000000 | 4683837 | 0051115 | 3366624 | 4204334 | 0452910 | 16934449
Bromobenzene 3289735 | 0711953 | 0670106 | 0187481 | 3254823 | 0890294 | 1874688 | 1822194 | 0890929 | 13592203
2,2-Dichloropropane 4,925195 | 0,000000 | 0000000 | 0483883 | 1771207 | 0000000 | 0,729982 | 2499292 | 2724282 | 13133841
n-Propylbenzene 0,329800 | 0227985 | 0000000 | 0748871 | 0801292 | 1276215 | 2315400 | 5928762 | 1180018 | 12808343
Chloromethane 0,170097 | 0158381 | 0,153056 | 7589564 | 0213090 | 0000000 | 1689212 | 0137780 [ 0183345 | 10,294525
12-Dichloropropane 0,000000 | 0,000000 | 0000000 | 0000000 | 2016705 | 0000000 | 2055124 | 2178812 | 2906193 | 9156834
n-Butylbenzene 0,302724 | 0941378 | 0000000 | 0000000 | 0648600 | 0000000 | 02347610 | 5735721 | 1002503 | 8978537
1,35-Trimethylbenzene 4804902 | 0,000000 | 0000000 | 0071123 | 0122029 | 0081935 | 1523758 | 0511315 | 0091403 | 7206465
4-Chlorotoluene 0,000000 | 0574300 | 0494120 | 0000000 | 0443819 | 0798171 | 0406513 | 0478224 | 2967388 | 6,162537
cis-1,3-dichloropropene 0181177 | 0167740 | 0629646 | 0168875 | 0613945 | 0000000 | 0634147 | 1304948 | 1575588 | 5276066

Tekstil isletmelerinin tiim bolimlerinde yapilan dl¢timlerin yiliksek degerli olan
ucucu organik bilesikler analiz sonuglari TWA olarak hesaplanarak tabloda yer
almaktadir. Yiksek TWA degerlerine sahip ugucu organik bilesikler,

e 1,2-Diboromo-3-kloropropan
e Diklorodiflorometan

e 1,2,4-Trimetilbenzen

e 1,2-dikloroetan

e Naftalin

e m,p-Ksilen

e Bromobenzen

e 2,2-Dikloropropan

e n-Propilbenzen

e Klorometan

olarak tespit edilmistir.
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5. TARTISMA

Tez c¢alismasinda yer alan boliimler genellikle tekstil fabrikalarinda olan
boliimlerden secilmis olup Slgiimler ve analizler yapilarak bulgularda elde edilen ugucu
organik bilesikler TWA hesaplamalar1 yapilarak ve analiz cihaz ¢iktisi ppm ve ppb olarak
sonuglar ve analizleri degerlendirilmistir.

Calismada yer alan tekstil endiistrisinde ucucu organik bilesikler konusunda

literatiirde yer alan ¢alismalar incelenerek degerlendirmeleri yapilmistir.

Oksiiz C., Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Is Teftis Kurulu Baskanlig
Miifettisi Yardimciligi Etidii dahilinde “Tehlikeli Kimyasal Maddelerle Yapilan
Calismalarda Maruziyet Risk degerlendirmesi ve Bir Uygulama Ornegi” konusunda ki
calismada sekiz tekstil isletmesinde bulunan ¢alisanlarin solunum Yyolu ile maruziyet
Olctimleri degerlendilerek risk degerlendirmesini ve calisanlarin isletmede kullanilan
kimyasallarla maruziyet seviyesini azaltmak igin dnerilerde bulunulmustur (Oksiiz,2014).
Yapilan bu ¢alismada ve tez ¢alismasin da ortak olarak Ksilen, Toluen tespit edilmis ve
rastlanan ugucu organik bilesikler ACGIH, OSHA PEL ve T.C. Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saghk Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik kapsamlarinda
degerlendirilmistir.

Ayrica, Yurdakul S., “Bursa Atmosferindeki Ugucu Organik Bilesik
Konsantrasyonlarinin Zamansal Degisimi” konusunda yapilan g¢alismasinda Bursa ve
yakin niifusa sahip sehirler ile atmosferlerinde yer alan ugucu organik bilesiklerin
karsilastirmasini yapilmistir (Yurdakul,2014). Anilan bu c¢alismada Bursa bolgesinde
yaygin olarak yer alan otomotiv ve tekstil sanayi igerisinde tekstil terbiye, boyama,
kurutma, kumas baski iglemleri, ugucu organik bilesiklerin 6nemli bir kaynagi olarak
kabul edilmistir. Tekstil endiistrisinde gergeklestirilen bu tez c¢alismasinda ve
Yurdakul’un ¢alismasinda ortak olarak Benzen, Toluen, Etilbenzen, m,p-Ksilen, o-
Ksilen, Naftalin, p-Ksilen o-Ksilen, 2-Klorotoluen, 4- Klorotoluen, 1,2,4-Triklorobenzen
gibi ugucu organik bilesiklerin analiz sonuglar1 degerlendirilmistir. Bursa bdlgesinde
yapilan ¢alismada en yogun VOC olarak Toluen, Benzen, Alkalinler tespit edilmistir.

Trakya bolgesi agirlikli bu tez calismasinda ise Bromoform, n-Butilbenzen ve
Hekzakloro-biitadien tespit edilmistir. Bu hususta benzen yogunlugu her iki ¢alismada da

yiiksek miktarda tespit edilmistir.
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Martin V.B., ”IQ Ortam Hava Kalitesi ve Tekstil: Ortaya Cikan Bir Sorun”,
caligmasinda tekstil malzemelerinde acia ¢ikan ugucu organik bilesiklerin ve tekstil
malzemeleri igeriginde bulunan diger zararli kimyasallarin ¢aligmasini yapmuistir.
Calismasinda ugucu organik bilesiklerin béliimiinde ortak olarak Kloroform, Benzen, M-
Ksilen, Toluen ve bilinen ortak bilesikler disinda, makalede detaylandirilmayan diger 80
VOC analizini yaparak ¢alismasini sunmustur. Martin, bu ¢alismasinda baslica zararh
madde olarak formaldehit tespit etmistir. Ayrica VOC olarak diklorobenzen,
triklorobenzen, bifenil ve perkloroetilen kimyasallarinin sentetik elyaf boyama

islemlerinde, son boyama ve benzeri islemlerde kullanildigini vurgulamstir.

Parvin M., “Kapali-A¢ik Ugucu Organik Bilesikler (VOC) seviyeleri: Dakka Kentsel
ve Sanayi Bolgesi Ornegi” ¢alismasinda Dakka bdlgesi kentsel ve sanayi alaninda tekstil
endiistrisinin yogun oldugu bdlgede i¢ ortam ve dis ortam hava kalitesi i¢erisinde ugucu
organik bilesiklerin seviyeleri konusunda ¢alismalarini yapmistir. Parvin’in bu
calismasinda ve sunulan tez calismasinda ortak olarak, 1,1,1,2-Tetrakloroetan, 1,1,1-
Trikloroetan, 1,1,2,2-Tetrakloroetan, 1,1,2-Trikloroetan, 1,1-Dikloroetan, 1,2,3-
Triklorobenzen, 1,2,3-Trikloropropan, 1,2,4-Triklorobenzen, 1,2,4-Trimetilbenzen, 1,2-
Dibromo-3-kloropropan, 1,2-Dibromoetan, 1,2-Diklorobenzen, 1,2-Dikloroetan, 1,2-
Dikloropropan, 1,3,5-Trimetilbenzen, 1,3-Diklorobenzen, 1,3-Dikloropropan, 1,4-
Diklorobenzen, 2,2-Diklropropan, 2-Klortoluen, 4-Klorotoluen, Benzen, Bromobenzen,
Bromoklorometan, Bromodiklorometan, Karbon tetrakloriir, Klorobenzen, cis-1,2-
Dikloroetilen, cis-1,3-Dikloropropan, Dibromoklorometan, Dibromometan,
Izopropilbenzen, m,p-Ksilen, Nafatalin, n-Butilbenzen, o-Ksilen, p-1zopropiltoluen, sec-
Butilbenzen, tert-Butilbenzen, trans-1,2-Dikloroetilen, trans-1,3-Dikloropropen,
Trikloroetilen maddeleri analiz edilmistir.

Parvin’in ¢aligmasinda, ortak ugucu organik bilesiklerin analizleri olarak,
Diklorometan, 2-metilpentan, 3-Metilpentan, Kloroform ve 1,2- Dikloroetan diisiik
degerlerde tespit edilmis ve Benzen, Karbon tetrakloriir, toluen, etilbenzen, m,p-Ksilen,
Stiren, 0-Ksilen, Izopropilbenzen, Propilbenzen, 1,3,5-Trimetilbenzen, 1,2,4-
Trimetilbenzen, 1,4-Diklorobenzen, 1,2-Diklorobenzen, Naftalin, 1,2,3-Triklorobenzen
yiiksek degerlerde tespit edilmistir.

Tez ¢alismasinda 1,2-Diboromo-3-kloropropan, Diklorodiflorometan, 1,2,4-
Trimetilbenzen,  1,2-dikloroetan,  Naftalin, m,p-Ksilen, Bromobenzen, 2,2-

Dikloropropan, n-Propilbenzen, Klorometan gibi ugucu organik bilesikleri yogunluk
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sirasinda basta olup, 1,2,4-Trimetilbenzen, 1,2-dikloroetan, Naftalin, m,p-Ksilen ucucu

organik bilesikleri her iki ¢alismada da tespit edilenler arasinda {ist siralarda yer

almaktadir.

Yapilan tez caligmasinda ortalama degerler diisiik oldugundan en yiiksek degerler

“TS ISO 16200-1” ve “TS ISO 689” standartlarina gére TWA hesaplamalar1 mg/m3

birimine gore gergeklestirilmistir. Sonuglar asagida yer alan ulusal ve uluslararasi sinir

degerlerle karsilagtirilmistir.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Y 6netmelik
OSHA PEL - Amerika Birlesik Devletleri Is Giivenligi ve Saghg idaresi Maruziyet

Sinir Degerler Listesi

(OSHA 15/05/2019)
NIOSH REL — Amerika Ulusal Is Sagligi ve Giivenligi Enstitiisii Tavsiye Edilen

Maruziyet Sinir Degeri Listesi
ACGIH TLV- Amerikan Devlet Endiistriyel Hijyen Uzmanlar1 Mesleki Maruz Kalma

Sinirt Listesi

(OSHA 15/05/2019)

Cal/OSHA PEL — Amerika Birlesik Devletleri Kaliforniya Eyaleti Is Giivenligi ve

Saglig idaresi Maruziyet Simir Degerler Listesi
(Dir 15/05/2019)
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Tablo 50 : En Yiiksek Deger TWA hesaplamalari karsilastirma tablosu-1

Kimyasal
Maddelerle
NIOSH
Laboratwar | Dokuma | MR o p ppy | ggL | ACGIH | CalOSH
e O Saglk Ve . TLVO APEL
Bolimii Bolimii < 8-saatlik |Up to 10- . .
TWA TWA Eiuvenh'k TWA saatlik 8-saatlik | 8-saatlik
Onlemleri TWA TWA
TWA
Hakkmnda
Yonetmelik
Dichlorodifiuoromethane 0,00000 [ 0,00000 3600,0 3500,0 | 3500,0 3500,0
Chloromethane 0,00000 | 0,00000 - 210 105 105
Bromomethane 0,00000 0,00000 - - - - -
Chloroethane 0,00000 [ 0,00000 268,0 2600,0 2640 264,0
Methylene chloride 0,00000 | 0,15759 - 87 174 87
trans-1,2-Dichloroethene 0,00000 | 0,21539 - - - - -
1,1-Dichloroethane 0,00000 0,16804 412.0 400,0 400,0 400,0 400,0
cis-1,2-Dichloroethene 0,00000 | 0,00000 -
Bromochloromethane 0,15653 | 0,16093 - 1050 1050 1050 1050
Chloroform 4,92519 | 0,00000 10,0 489 938
2,2-Dichloropropane 0,17010 [ 0,15838 -
1,2-dichloroethane 0,15166 0,15043 - 200 4 40 4
1,1,1-Trichloroethane 0,00000 [ 0,15683 555.0 1900,0 1900,0 1900,0
1,1-Dichloropropene 0,14262 | 0,00000 -
Carbontetrachloride 4,17563 0,00000 - 126 63 12,6
Benzene 0,20882 0,20119 -
Dibromomethane 0,00000 0,00000 -
1,2-Dichloropropane 5,66714 0,23112 - 350 46,67 350
Trichloroethene 0,30272 [ 0,94138 - 540 54 135
Bromodichloromethane 4,80490 [ 0,00000 -
cis-1,3-dichloropropene 0,00000 | 0,15658 -
trans-1,3-Dichloropropene 0,00000 | 0,00000 -
1,1,2-Trichloroethane 0,13325 | 0,00000 -
Toluene 3,28973 | 0,71195 192.0 750,0 375,0 37,0 37,0
1,3-Dichloropropane 0,00000 | 0,00000 =
Dibromochloromethane 0,21785 [ 0,13176 -
1,2-Dibromoethane 0,00000 0,57430 =
Tetrachloroethene 0,32980 [ 0,22799 - 680 170 170
1,1,1,2-Tetrachloroethane 0,18235 0,00000 -
Chlorobenzene 0,17082 [ 0,00000 23,0 350,0 46,0 46,0
Ethylbenzene 0,18019 [ 0,08297 4420 4350 435,0 108,0 4350
m,p-Xylene 0,18118 0,16774 221.0 R B _ R
Bromoform 1,27315 0,00000 - 5 5,2 5 5,0
Styrene 0,16130 | 0,15222 B 430 215 86 215.0
0-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane 0,08903 0,15209 2210
1,2,3-Trichloropropane 0,18373 0,00000 - 300 60 0,03 60
Isopropylbenzene 0,37214 | 0,14773 100,0 2450 2450 2450 2450
Bromobenzene 0,84318 | 0,14557 -
n-Propylbenzene 0,16889 | 0,13106 -
2-Chlorotoluene 0,21932 [ 0,00000 - 250 250 250
4-Chlorotoluene 0,17985 [ 0,00000 -
1,3,5- Trimethylbenzene 0,18009 [ 0,15232 100,0 120,0 125.0 125.0 125.0
tert-Butylbenzene 0,12047 | 0,05823 -
1,2,4-Trimethylbenzene 0,14610 0,49818 100,0
sec-Butylbenzene 0,24399 [ 0,00000 -
1,3-Dichlorobenzene 0,25804 0,00000 -
1,4-Dichlorobenzene 0,43128 0,00000 122.0 450,0 60,0 60,0
p-1sopropyltoluene 0,19949 [ 0,14115 -
1,2-Dichlorobenzene 0,30685 [ 0,13790 122.0 150,0 150,0
n-Butylbenzene 0,45051 0,31621 - 0,01 0,01
1,2-Diboromo- 3-chloropropane 0,00000 [ 0,00000 -
1,2,4-Trichlorobenzene 0,00000 0,00000 -
Hexachlorobutadiene 0,00000 0,00000 - 0,24 0,24 0,24
Napthalene 0,00000 | 0,00000 50,0 50.0 50,0 52.0 0.5
1,2,3-Trichlorobenzene 0,00000 0,00000 -
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Tablo 51 : En Yiiksek Deger TWA hesaplamalari karsilastirma tablosu-2

Kinmazl
Maddslere
NIOSH
| sabon | CEFRER oo ppp| gy | ACGE |CRlOSH
Cozed Saitl Ve . TVE | APEL
o Bikimi . Bsaafik | Upio 10-
BGIL{nL WA Gienlik — ailic B-zmatlc | B-smatlic
TWa ’ Onlereri i wa | TWA | TWA
Hakdomda i
Yimetmelik
Dichlorodfhoromethane 0,00000 [ 000000 6000 35000 | 35000 { 35000
Chipromethane 000000 | 0,00000 - 210 105 105
Bromomethere 057859 | 0,00000 - - - - -
Chloroe frane 006504 | 000000 2680 2600.0 26410 2640
Wethyene chbrdz 000000 | 306188 - LS g
tams-1 1-Dichbrosthens 01537 [ 000000 - - - - -
1.1-Drchipsoethana 000000 | 016%65 4120 000 000 4000 4000
cis-1.2-Dichloros fhene 000000 | 0,1835 -
Bromoc hloromethans 000000 | 015804 - 1050 1050 1050 1050
Clioroform 000000 | 048388 100 489 oF
3 1 Dichioropr 015306 | 758556 -
11 diehloroethans 000000 | 0,00000 5 T El L] I
1.1 1-Tichioroethane 000000 | 011195 5350 19000 19000 | 19000
11-Dichloropropens 014450 | 018017 R
Carbonetrachionde T ] - ] [ii] 116
Bemrere UI05E | 020057 - '
THoromomethans 0174y | 015302 -
1.2-Dichloropropans 011008 | 245520 - 330 4667 330
Trichloros fhene 000000 | 0,00000 - 340 i) 133
Bromodichloromethane 000000 | 007112 _
ci- 1 3-dehbropropene 017708 1 015551 -
trans-1 3-Dichbropropene 013006 | 011500 N
1.1 2-Trchoroethane 000000 [ 013044 -
Tolens 067011 | 018738 192.0 T3040 3750 370 374
13-Dichloropropans 000000 | 012362
THbromochlorome thane 000000 | 015558 -
11 Dhibromoethane 04517 | G,00000 _
Terachloroethens 000000 | 074887 - 1] 170 170
1.1.12-Tetrachloroethane 011720 [ 013148 -
Chiosobenzene 052263 | 061652 130 35040 45.0 460
Eﬂn‘ﬂ::mem 05F75s | 008322 420 4330 4350 1080 4330
myp-Lyene UFI0eS | OI6EEE 0 - - -
Bromoform LN [ I06T21Y - 32 b il
Styrene L1777 | 487257 - 430 215 85 2150
o-aivene 112 )-Terachbrostans 00000 [ 012218 210
1.2 3-Trichloropropane 000000 | 016185 - 300 [ 0.03 [i1]
Tsopropybereere 058761 | DpIE0D 100.0 2450 | 2450 | M50 | M50
Fromobemene 00000 [ 051604 -
- Propibenzere 061115 | 005843 -
2-Chioroininene 053714 | 113880 B 250 230 150
4 Chiroinlnsne 052450 | 051481 -
13 3-Trme fiybenre e 07300 | 0508 100.0 1200 1250 1250 1259
et Butylbenrens O0=14T | 00733s -
12 4 Tnetylemen 045815 | 145807 1000
za0- Botvlbemens 000000 | 005808 -
1 3-Dichiorobemrene 032764 | 044550 -
13 Dichloroberzene 018177 1022773 1220 4500 60.0 60.0
p-Tsopropviohene 0000 | 02035 -
13-Dichborobemene 013888 1014702 17120 1500 1500
o Butybanrens 0,3926% | 049598 - .01 .01
1.2-Diboromo- 3-cHoropropare 0.00000 | 0,00000 -
12 4 Trehlorobenzene Q00000 [ 000000 -
Henachiorobutadens 000000 | 0,00000 - 0.4 [[RE} 0.4
Naphakns 0,00000 | 0,00000 00 0.0 00 20 05
12 3-Trichlorobhenzene 000000 | 0,00000 -
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Tablo 52 : En Yiiksek Deger TWA hesaplamalari karsilastirma tablosu-3

Kimyasal
Ki | Mﬂddellzf('f NIOSH ACGIH | CallOSH
myasal | e | CAmAEGR oo pel | REL a
Mutfak et Saglk Ve ; TLVO | APEL
o Boliimii N 8-saatlik |Up to 10- ! ]
Bolimii TWA Giivenlik TWA saatlik 8-saatlik | 8-saatlik
TWA Onlemleri TWA TWA
TWA
Hakkmnda
Yonetmelik
Dichlorodrfluoromethane 1,10177 | 0,00000 3600,0 3500,0 | 3500,0 | 3500,0
Chloromethane 2,01670 | 0,00000 - 210 105 105
Bromomethane 0,18202 | 0,00000 - - - - -
Chloroethane 0,00000 | 0,00000 268,0 2600,0 264.0 264.0
Methylene chloride 0,00000 [ 0,00000 - 87 174 87
trans-1,2-Dichloroethene 0,21205 | 0,00000 - - - - -
1,1-Dichloroethane 0,00000 | 0,00000 412.0 400,0 400,0 400,0 400,0
cis-1,2-Dichloroethene 0,16713 | 0,00000 -
Bromochloromethane 0,17677 | 0,00000 - 1050 1050 1050 1050
Chloroform 1,77121 | 0,00000 10,0 48,9 98
2,2-Dichloropropane 0,21309 [ 0,00000 -
1,2-dichloroethane 0,16626 | 0,00000 - 200 4 40 4
1,1,1-Trichloroethane 0,14710 | 0,10244 555,0 1900,0 1900,0 | 19000
1,1-Dichloropropene 0,35816 | 0,14152 -
Carbontetrachloride 468384 | 0,05111 - 126 63 12,6
Benzene 0,51049 | 0,00000 -
Dibromomethane 0,79782 | 0,00000 -
1,2-Dichloropropane 1,94686 | 0,48771 - 350 46,67 350
Trichloroethene 0,64860 | 0,00000 - 540 54 135
Bromodichloromethane 0,12203 | 0,08193 -
cis-1,3-dichloropropene 0,16945 | 0,00000 -
trans-1,3-Dichloropropene 0,12001 [ 0,08850 -
1,1,2-Trichloroethane 0,17732 | 0,36575 -
Toluene 3,25482 [ 0,89029 192,0 750,0 375,0 37,0 37,0
1,3-Dichloropropane 0,14977 | 0,08796 -
Dibromochloromethane 0,51904 | 0,00000 -
1,2-Dibromoethane 0,44382 | 0,79817 -
Tetrachloroethene 0,80129 [ 1,27621 - 680 170 170
1,1,1,2-Tetrachloroethane 0,17998 | 0,00000 -
Chlorobenzene 0,31927 | 0,21221 23,0 350,0 46,0 46,0
Ethylbenzene 0,13050 | 0,00000 4420 4350 435,0 108,0 435,0
m,p-Xylene 0,61394 | 0,00000 2210 - - - -
Bromoform 1,41325 | 0,91768 - 5 52 5 5,0
Styrene 0,29532 8,25353 - 430 215 86 215.0
0-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane 0,88321 | 0,00000 2210
1,2,3-Trichloropropane 0,42851 [ 0,00000 - 300 60 0,03 60
Isopropylbenzene 0,59223 [ 0,44327 100,0 2450 245.0 2450 2450
Bromobenzene 0,60540 | 0,00000 -
n-Propylbenzene 0,58437 | 0,21978 -
2-Chlorotoluene 0,59779 | 0,00000 - 250 250 250
4-Chlorotoluene 0,60744 | 0,00000 -
1,3,5-Trimethylbenzene 0,66529 | 0,14705 100,0 120,0 1250 125,0 1250
tert-Butylbenzene 0,12182 | 0,05125 -
1,2,4-Trimethylbenzene 0,75116 [12,15671 100,0
sec-Butylbenzene 0,17385 [ 0,00000 -
1,3-Dichlorobenzene 0,50605 | 0,28054 -
1,4-Dichlorobenzene 0,27089 | 0,00000 1220 450,0 60,0 60,0
p-Isopropytoluene 0,65100 [ 0,61193 -
1,2-Dichlorobenzene 043177 |0,10299 1220 150,0 150,0
n-Butylbenzene 0,55950 [ 0,29302 - 0,01 0,01
1,2-Diboromo-3-chloropropane 0,00000 [ 1,39336 -
1,2,4-Trichlorobenzene 0,00000 | 0,00000 -
Hexachlorobutadiene 0,00000 | 0,00000 - 0,24 0,24 0,24
Napthalene 0,00000 | 0,00000 50,0 50,0 50,0 52,0 05
1,2,3-Trichlorobenzene 0,00000 | 0,00000 -
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Tablo 53 : En Yiiksek Deger TWA hesaplamalari karsilastirma tablosu-4

Kimyasal
. Maddelerle NIOSH
Kimyasal | Calgmalarda OSHAPEL|  REL ACGIH | CallOSH
Baski Bolimii| Depo Saglk Ve 8-saatlic |Un to 10 TLVO | APEL
TWA | Bolimi | Givenlk | o0 Eaat"k 8-saatlic | 8-saatlik
TWA Onlemleri TWA TWA
TWA
Hakkmnda
Y6netmelik
Dichlorodifluoromethane 1,06272 | 1,65930 3600,0 3500,0 | 35000 [ 35000
Chloromethane 2,05512 | 2,17881 - 210 105 105
Bromomethane 0,17478 | 0,00000 - - - -
Chloroethane 0,27240 | 0,00000 268,0 2600,0 264.0 264.0
Methylene chloride 0,55282 | 17,76968 - 87 174 87
trans-1,2-Dichloroethene 0,06560 | 0,20253 - - - - -
1,1-Dichloroethane 0,16854 | 0,14761 4120 400,0 400,0 400,0 400,0
cis-1,2-Dichloroethene 0,00000 | 0,17060 -
Bromochloromethane 0,16673 | 0,11708 - 1050 1050 1050 1050
Chloroform 0,72998 | 2,49929 10,0 489 9.8
2,2-Dichloropropane 1,68921 | 0,13778 -
1,2-dichloroethane 0,11869 [ 0,91573 - 200 4 40 4
1,1,1-Trichloroethane 0,00000 | 0,00000 555,0 1900,0 1900,0 [ 1900,0
1,1-Dichloropropene 0,10622 | 0,18131 -
Carbontetrachloride 3,36662 | 4,20433 126 63 12,6
Benzene 0,20069 | 0,20066
Dibromomethane 0,00000 | 0,00000
1,2-Dichloropropane 1,67532 | 0,33068 350 46,67 350
Trichloroethene 0,34761 | 5,73572 540 54 135
Bromodichloromethane 1,52376 | 0,51132
cis-1,3-dichloropropene 0,16139 | 0,13446
trans-1,3-Dichloropropene 0,11753 | 0,00000
1,1,2-Trichloroethane 0,13637 | 0,12925 -
Toluene 1,87469 | 1,82219 192,0 750,0 375,0 37,0 37,0
1,3-Dichloropropane 0,11979 | 0,11884 -
Dibromochloromethane 0,13784 | 0,17866
1,2-Dibromoethane 0,40651 | 0,47822
Tetrachloroethene 2,31540 | 5,92876 680 170 170
1,1,1,2-Tetrachloroethane 0,16256 | 0,14965 -
Chlorobenzene 0,23959 [ 0,29090 23,0 350,0 46,0 46,0
Ethylbenzene 067032 | 0,78133 4420 435,0 4350 108.,0 4350
m,p-Xylene 0,63415 | 1,30495 2210 - - - -
Bromoform 8,84614 | 4,06081 - 5 52 5 5,0
Styrene 0,11598 | 0,50297 - 430 215 86 215,0
0-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane 0,64012 | 0,62954 2210
1,2,3-Trichloropropane 0,31720 | 0,11559 - 300 60 0,03 60
Isopropylbenzene 0,54679 | 0,53419 100,0 2450 2450 2450 2450
Bromobenzene 0,23837 [ 0,22624 -
n-Propylbenzene 0,13626 | 0,19790
2-Chlorotoluene 0,20055 | 0,15985 250 250 250
4-Chlorotoluene 0,11900 [ 0,14214 -
1,3 5- Trimethylbenzene 0,64832 | 0,15201 100,0 120,0 125,0 1250 125,0
tert-Butylbenzene 0,06159 | 0,09334 -
1,2,4-Trimethylbenzene 0,47787 | 0,42084 100,0
sec-Butylbenzene 0,10147 | 0,16877 -
1,3-Dichlorobenzene 0,41742 | 0,39677 -
1,4-Dichlorobenzene 0,44548 | 0,14239 122.0 450,0 60,0 60,0
p-Isopropyttoluene 1,05204 | 0,15084 -
1,2-Dichlorobenzene 0,14176 | 0,13563 122.0 150,0 150,0
n-Butylbenzene 0,36610 | 0,51005 - 0,01 0,01
1,2-Diboromo-3-chloropropane 0,00000 | 0,00000
1,2 4-Trichlorobenzene 0,00000 | 0,00000
Hexachlorobutadiene 0,00000 | 0,00000 - 0,24 0,24 0,24
Napthalene 0,00000 | 0,00000 50,0 50,0 50,0 52,0 05
1,2,3-Trichlorobenzene 0,00000 | 0,00000 -
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Tablo 54 : En Yiiksek Deger TWA hesaplamalari karsilastirma tablosu-5

Kimyasal
Maddelerle
Boyahane Cahsumalarda OSHA PEL NIOSH ACGIH | CalOSHA
e Saglk Ve . REL TLVO PEL
Bolimii < 8-saatlik i )
TWA Giivenlik TWA Upto10- [ 8-saatlik 8-saatlik
Onlemleri saatlik TWA| TWA TWA
Hakkmda
Yonetmelk
Dichlorodifluoromethane 0,36783 3600,0 3500,0 3500,0 3500,0
Chloromethane 2,90619 - 210 105 105
Bromomethane 0,59182 - - - - -
Chloroethane 0,00000 268,0 2600,0 264,0 264,0
Methylene chloride 0,16550 - 87 174 87
trans-1,2-Dichloroethene 0,22352 - - - - -
1,1-Dichloroethane 0,17657 412.0 400,0 400,0 400,0 400,0
cis-1,2-Dichloroethene 0,17511 -
Bromochloromethane 0,00000 - 1050 1050 1050 1050
Chloroform 2,72428 10,0 489 9.8
2,2-Dichloropropane 0,18335 -
1,2-dichloroethane 0,15087 - 200 4 40 4
1,1,1-Trichloroethane 0,17158 555,0 1900,0 1900,0 1900,0
1,1-Dichloropropene 0,20380 -
Carbontetrachloride 0,45291 - 126 63 12,6
Benzene 0,51675 -
Dibromomethane 0,33977 -
1,2-Dichloropropane 10,48445 - 350 46,67 350
Trichloroethene 1,00250 - 540 54 135
Bromodichloromethane 0,09140 -
cis-1,3-dichloropropene 1,09998 -
trans-1,3-Dichloropropene 0,26706 z
1,1,2-Trichloroethane 0,14016 -
Toluene 0,89093 1920 750,0 375,0 37,0 37,0
1,3-Dichloropropane 0,12406 -
Dibromochloromethane 0,18318 -
1,2-Dibromoethane 2,96739 -
Tetrachloroethene 1,18002 - 680 170 170
1,1,1,2-Tetrachloroethane 0,13747 -
Chlorobenzene 0,61494 23,0 350,0 46,0 46,0
Ethylbenzene 1,10530 4420 435,0 435,0 108,0 435,0
m,p-Xylene 1,57559 221.0 - - - -
Bromoform 6,26904 - 5 52 5 5.0
Styrene 2,12299 - 430 215 86 215.0
0-Xylene 1,1,2,2-Tetrachloroethane 1,14729 221.0
1,2,3-Trichloropropane 0,14384 - 300 60 0,03 60
Isopropylbenzene 0,65641 100,0 2450 2450 245,0 245,0
Bromobenzene 0,85831 -
n-Propylbenzene 0,59418 -
2-Chlorotoluene 0,61120 - 250 250 250
4-Chlorotoluene 0,61551 -
1,3,5- Trimethylbenzene 0,65927 100,0 120,0 125,0 125,0 125,0
tert-Butylbenzene 0,16946 -
1,2,4-Trimethylbenzene 0,54112 100,0
sec-Butylbenzene 0,07031 -
1,3-Dichlorobenzene 0,34882 -
1,4-Dichlorobenzene 0,47228 122.0 450,0 60,0 60,0
p-Isopropyitoluene 1,41256 -
1,2-Dichlorobenzene 0,65606 122.0 150,0 150,0
n-Butylbenzene 0,60283 - 0,01 0,01
1,2-Diboromo-3-chloropropane 0,35935 -
1,2,4-Trichlorobenzene 0,00000 -
Hexachlorobutadiene 0,66595 - 0,24 0,24 0,24
Napthalene 0,86430 50,0 50,0 50,0 52,0 05
1,2,3-Trichlorobenzene 0,64645 -
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6. SONUC ve ONERILER

Tez calismasinda tekstil isletmelerinde bulunan ana boliimler secilerek ucucu
organik bilesiklerin kisisel maruziyet Ol¢iimlerinin analiz sonuglart degerlendirilmis
genellikle bilesikler sinir degerlerin altinda kalmis olup sinir degeri gecen bilesikler
mg/m? birimi ile asagida verilmistir.

Tablo 55 : Cahsmalarda sinir degerin iistiindeki sonuglar - 1

Kimpzsl
Naddeled
Calgnmbs NIOSH
Labaoratirar | Diodosme CEzsi Sablon | daSssik (OSHADEI| REL ﬁ CaiPlI;LSI-Iﬂ.
Biimi | Bolimd | paigmi Bilimi e Bmadl: (Tpo 10- !
Twa | Ten TWA TWA | Goedk | TWA | stk Emm_f‘ Emm__‘:‘
Onlerres TWA
Haldands
Tionemel
k
Broqmioam 127315 | 000000 2,522 1061217 - 5 52 5 5)
n=-Eopvbenens 045051 | 031621 039269 049598 - 001 001
ez Hosobotadiens 0,00000 | 0.,00000 0,00000 0,00000 - 024 0 0.4
Tablo 56 : Cahsmalarda sinir degerin iistiindeki sonuglar - 2
Kimyasal
. . Maddelerle NIOSH
Kimyasal Kunima - Kimyasal Boyatare Cah§{na]ard OSHA REL ACGIH
Mutfak —_— Baski Boliimii | Depo Bl aSaglk Ve| PEL Upto 10- TLVO | CalOSHAPEL
Bolimii TWA TWA Bolimii TWA E}ﬁvenhk 8-saatlik satli 8-saatlk | 8-saatlk TWA
TWA TWA Onlemleri | TWA TWA
TWA
Hakkmnda
Yonetmelik
Bromoform 1,41325 | 091768 | 884614 4,06081 | 6,26904 - 5 52 5 50
n-Butylbenzene 0,55950 | 0,29302 | 0,36610 0,51005 | 0,60283 - 0,01 0,01
Hexachlorobutadiene 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,66595 - 0,24 0,24 0,24

Tabloda yer alan Bromoform ve Hegzaklorobiitadien kansorejen maddeler olup
diisiik dozlarda emilim veya solunum dahi olsa uzun siireli ve tekrarlanan maruziyet
sonucunda insan sagligmi olumsuz yonde etkilemektedir. Tekstil endiistrisinde
calisanlarin VOC o6l¢iimlerinde tabloda yer alan sonuglar1 dikkate almalar1 ve ulusal
standartlarda yer almayan bilesiklerin maruziyet sinir degerlerini uluslararasi
standartlarla da karsilagtirmalari ¢alisan saglig agisindan dncelikli 6neme sahiptir.

Bu arastirmada sonuglar incelendiginde TWA hesaplamalar1 ¢ogu kimyasalda sinir
degerlere gore diisiik cikmaktadir. Fakat bazi kimyasallarda birikim yoluyla sagliksal
problemlere yol agabilmektedir. Ozellikle kansorejen bilesikler diisiik dozajlarda emilim
veya bulasim sebebiyle insan sagligini olumsuz etkileyebilmektedir. Unutulmamalidir ki
analiz edilen kimyasallar sayis1 sinirlt olup diger hali hazirda mevcut ortamda bulunmakta

olan ugucu organik bilesiklerin siir1 yoktur. Higbir 6l¢lim sonucunda ortamda
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bulunmakta olan ugucu organik bilesiklerin tamamin tespit etmek miimkiin degildir.
Koku stiphesi veya rahatsizlik nefes darlig1 gibi ¢alisan sikayetlerini is glivenligi uzmani
ve profesyonelleri dikkate almali ve onem verilmesi gerckmektedir. Diisik TWA
degerine sahip olmasina ragmen bazi ¢alisanlarda hassasiyet bulunmaktadir. Anilan bu
hassasiyetler insan sagligini bilesigin 6zelligine gore bazi durumlarda akut yada kronik
olarak olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica sonug boliimiinde karsilastirilan ulusal ve
uluslararasi kabul gérmiis standartlarda ; “OSHA PEL”,” NIOSH REL”,” ACGIH TLV”,
“Cal/OSHA PEL” yer alan bazi ugucu organik bilesiklerin sinir degerleri “Kimyasal
Maddelerle Calismalarda Saglik Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik”,
eklerindeki tabloda bulunmamaktadir. Bu konuda iilkemizde detayli bir caligma yapilarak
mevzuatimizdaki bu eksikligin acilen giderilmesi 6nerilmektedir.

Bunun sebebi gerek calisma eksikliginden gerekse mevcut yontemler ile tespit
edilemediginden kaynaklidir. Kabul gérmiis bir sinir degeri olmamasi ve tespit 6lgiim
yapilamamasi bahsedilen ugucu organik bilesigin zararsiz oldugu anlamina
gelmemektedir.

Unutmayalim ki havada ¢esitli sebeplerle is yeri ortaminda bulunan organik ve
inorganik bilesiklerin ¢alisanlarin sagligina olumsuz etkileri ve meslek hastalarina sebep
olduklarindan 6nemle dikkate alinmalidir.

Solunum yoluyla can kaybma sebep olan meslek hastaliklarinin son giincel ILO
istatistikleri diinya ¢capinda 140397 kisidir.(ILO Work-related mortality)

Benzer sekilde lilkemizde SGK tarafindan agiklanan kayitli 2017 solunum sistemi

meslek hastaliklari istatistikleri asagidadir.

Tablo 57 : SGK 2017 Solunum Sistemi Meslek Hastaliklar1 istatistikleri

J Grubu - S0 LUNUM 515 TEMI HAS TALIKL ART

T45 0 -Asten, 2llaiik

1451 -Asten, intrenssl(alenil olmevan)

J45 B -Asten, dzemz

J45.0 -Asten fanem e

180 -Foamii ixgizd pndmolonvom

161 -Prdmcoonvee, zshest ve & & minerz] iflerine badh

180 -Prfeoimavor, pudsava el (Tabori)

T80 8 -Pofeoboamvoz, difer silisvom ieren tozlas badl

18 4 -Sdenriz

15 B -Erieni tznem b an s, diter

1688 -Havarols estzh 8, difs tzmmlenems ormndk torl 2 badh

167 © -Hiparsensitivitii pndmonit, tanem bomsm s arends tor brabady

T8 1 -Abowt ztoci e Sdemni; WHerv szl madde. sz, dumen ve bolerks tedh

168.2 Ut solunum volu enflamzsy o, kimveslmadde 5z, duman =
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Tespit edilemeyen bir ugucu organik bilesik veya ulusal, uluslararasi normlarda
siir degeri olmayan bir ugucu organik bilesik mevcut ise dikkate alinmali ve dikkatle
degerlendirilmelidir. Proaktif olarak risk azaltic1 onlemler alinmalidir. Bu onlemler
hiyerarsik siraya gore Tehlike ve Risklerin yerinde yok edilmesi, Yer degistirme (Ikame)
uygulanmasi, mithendislik onlemleri (genel ve lokal havalandirma, otomasyon, ¢eker
ocak, vb.), organizasyonel onlemler (¢alisan sayisinin azaltilmasi, ¢aligma siiresinin
sinirl1 tutulmasi, egitim, vb.) ve kisisel koruyucu donanim kullanilmasidir.

Bu tez ¢alismasinda sinir degerlerin tizerinde olarak Bromoform, n-Butilbenzen,
Hekzaklorobiitadien tespit edilmistir. Bu kimyasallar ¢alisma ortaminda yukarida anilan
hiyerarsik onlemlere gore sinir degerlerin altina diisiine kadar ¢alisma ortaminda siirekli
olarak takibi ve bu siirecte calisanlarin periyodik saglik kontrolleri isyeri hekimince
kontrol altinda tutulmali, bu 3 kimyasalin sinir degerler altina diismesi durumunda 6l¢iim
periyotlar aylik, 3 aylik, 6 aylik, yillik olarak genisletilebilmeli ve siireg siireli 6l¢iim
cihazlar ile takip edilerek, sinir degerler lizerine ¢ikilmasi halinde ¢alisma ortami igin

Acil Eylem Plani olusturulmali, 6nceden hazirlanan koruyucu teknik 6nlemler (siirekli

gaz Ol¢iim cihazi, lokal havalandirma vb.) alinmali ve ¢alisan saglhigi ve refahi icin
uygulamaya konulmalidir.

Caligsma ortamindaki kirletici gazlarin ve tozlarin statik tutusma sicakliklari, yanma
ve patlama Ozelliklerini irdeleyen Patlamadan korunma dokiimani hazirlanmas: tavsiye

edilir.
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EKLER

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik

Resmi Gazete Sayisi: 28733 ,Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013

MESLEKi MARUZIYET SINIR DEGERLERIi

Sinir Deger

TWA @ steL® |, 9=l
EINECS®| CAS® Maddenin Adi Isaret
(8 Saat) (15 Dak.)
mg/m?3© ppm @ | mg/m? | ppm

Baryum (Ba olarak ¢0ziiniir 05 ) i i i

bilesikleri) '

Civa oksit

ve civa klorid dahil olmak

lizere civave iki degerlikli 0,02 - - - -

inorganik civa bilesikleri

(civa olarak 6lgiilen) (8)

Flortirler (inorganik) 2,5 - - - -
231-131-3 GIERF(AQ olapglgPcoziniic 0,01 - - - -

bilesikleri)

Inorganik kursun ve bilesikleri 0,15 - - - -

Kalay (Kalay olarak inorganik 2 ) i i i

bilesikleri) (9)

Metalik Krom, Inorganik

Krom (I1) )

Bilesikleri ve Inorganik Krom ) i i i

(I1I) Bilesikleri (¢6ziinmez)
200-193-3 | 54-11-5 | Nikotin 0,5 - - - Deri
200-467-2 | 60-29-7 | Dietileter 308 100 616 | 200 -
200-579-1 | 64-18-6 | Formik asit 9 5 - - -
2 005 807 64-19-7 | Asetik asit 25 10 - - -
200-659-6 | 67-56-1 | Metanol 260 200 - - Deri
200-662-2 | 67-64-1 | Aseton 1210 500 - - -
200-663-8 | 67-66-3 | Kloroform 10 2 - - Deri
200-679-5 | 68-12-2 | N,N Dimetilformamid 15 5 30 10 Deri
200-756-3 | 71-55-6 |1,1,1-Trikloroetan 555 100 1110 | 200 -
200-830-5 | 75-00-3 | Kloroetan 268 100 - - -
200-834-7 | 75-04-7 | Etilamin 9,4 5 - - -
200-835-2 | 75-05-8 | Asetonitril 70 40 - - Deri
200-843-6 | 75-15-0 | Karbon disiilfit 15 5 - - Deri
200-863-5 | 75-34-3 | 1,1-Dikloroetan 412 100 - - Deri
200-870-3 | 75-44-5 | Fosgen 0,08 0,02 0,4 0,1 -
200-871-9 | 75-45-6 | Klorodiflorometan 3600 1000 - - -
201-142-8 | 78-78-4 | izopentan 3000 1000 - - -
201-159-0 | 78-93-3 | Butanon 600 200 900 300 -
201-176-3 | 79-09-4 | Propionikasit 31 10 62 20 -

123




201-245-8 | 80-05-7 | Bisfenol A (solunabilir toz) 10 - - - -
201-297-1 | 80-62-6 | Metil metakrilat - 50 - 100 -
2018659 | 88-89-1 | Pikrik asit (9) 0,1 - - - -
2020 495 91-20-3 | Naftalin 50 10 - - -
202-422-2 | 95-47-6 |o0-Ksilen 221 50 442 | 100 Deri
202-425-9 | 95-50-1 | 1,2-Diklorobenzen 122 20 306 50 Deri
202-436-9 | 95-63-6 | 1,2,4-Trimetilbenzen 100 20 - - -
202-500-6 | 96-33-3 | Metilakrilat 18 5 36 10 -
202-704-5 | 98-82-8 | Kiimen 100 20 250 50 Deri
202-705-0 | 98-83-9 | 2-Fenilpropen 246 50 492 | 100 -
202-716-0 | 98-95-3 | Nitrobenzen 1 0,2 - - Deri
202-849-4 | 100-41-4 | Etilbenzen 442 100 884 | 200 Deri
203-313-2 | 105-60-2 E;l'ﬁzflr)"'aktam (toz veya 10 - | a0 | - .
203-388-1 | 106-35-4 | Heptan-3-on 95 20 - - -
203-396-5 | 106-42-3 | p-Ksilen 221 50 442 | 100 | Deri
203-400-5 | 106-46-7 | 1,4-Diklorobenzen 122 20 306 50 -
203-470-7 | 107-18-6 | Allil alkol 4,8 2 121 5 Deri
203-473-3 | 107-21-1 | Etilen glikol 52 20 104 40 Deri
203-539-1 | 107-98-2 | 1-Metoksipropanol-2 375 100 568 | 150 Deri
203-545-4 | 108-05-4 | Vinil asetat 17,6 5 352 | 10 -
203-550-1 | 108-10-1 | 4-Metilpentan-2-on 83 20 208 50 -
203-576-3 | 108-38-3 | m-Ksilen 221 50 442 | 100 | Deri
203-585-2 | 108-46-3 | Resorsinol 45 10 - - Deri
203-603-9 | 108-65-6 | 2-Metoksi-1-metiletilasetat 275 50 550 | 100 Deri
203-604-4 | 108-67-8 | Mesitilen (Trimetilbenzen’ler) 100 20 - - -
203-625-9 | 108-88-3 | Toluen 192 50 384 100 Deri
203-628-5 | 108-90-7 | Monoklorobenzen 23 5 70 15 -
203-631-1 | 108-94-1 | Siklohegzanon 40,8 10 81,6 20 Deri
203-632-7 | 108-95-2 | Fenol 8 2 16 4 Deri
203-692-4 | 109-66-0 | Pentan 3000 1000 - - -
203-713-7 | 109-86-4 | 2-Metoksietanol - 1 - - Deri
203-716-3 | 109-89-7 | Dietilamin 15 5 30 10 -
203-726-8 | 109-99-9 | Tetrahidrofuran 150 50 300 | 100 Deri
203-737-8 | 110-12-3 | 5-Metilhegzan-2-on 95 20 - - -
203-767-1 | 110-43-0 | Heptan-2-on 238 50 475 100 Deri
203-772-9 | 110-49-6 | 2-Metioksietil asetat - 1 - - Deri
203-777-6 | 110-54-3 | n-Hekzan 72 20 - - -
203-804-1 | 110-80-5 | 2-Etoksi etanol 8 2 - - Deri
203-806-2 | 110-82-7 | Siklohekzan 700 200 - - -
203-808-3 | 110-85-0 | Piperazin 0,1 - 0,3 - -
2038099 | 110-86-1 | Piridin (9) 15 5 - - -
203-815-1 | 110-91-8 | Morfolin 36 10 72 20 -
203-839-2 | 111-15-9 | 2-Etoksietil asetat 11 2 - - Deri
203-905-0 | 111-76-2 | 2-Butoksietanol 98 20 246 50 Deri
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203-906-6 | 111-77-3 | 2-(2-Metoksietoksi)etanol 50,1 10 - - Deri
203-933-3 | 112-07-2 | 2-Butoksietil asetat 133 20 333 50 Deri
203-961-6 | 112-34-5 | 2-(2-Biitoksietoksi)etanol 67,5 10 101,2 | 15 -
204-065-8 | 115-10-6 | Dimetileter 1920 1000 - - -
204-428-0 | 120-82-1 | 1,2,4-Triklorobenzen 15,1 2 37,8 5 Deri
204-469-4 | 121-44-8 | Trietilamin 8,4 2 126 | 3 Deri
204-661-8 | 123-91-1 | 1,4 Dioksan 73 20 - - -
204-662-3 | 123-92-2 | izopentilasetat 270 50 540 | 100 -
204-696-9 | 124-38-9 | Karbondioksit 9000 5000 - - -
204-697-4 | 124-40-3 | Dimetilamin 3,8 2 94 5 -
204-826-4 | 127-19-5 | N,N-Dimetilasetamid 36 10 72 20 | Deri
205-438-8 | 140-88-5 | Etilakrilat 21 5 42 10 -
205-480-7 | 141-32-2 | n-Butilakrilat 11 2 53 10 -
205-483-3 | 141-43-5 | 2-Aminoetanol 2,5 1 7,6 3 Deri
205-563-8 | 142-82-5 | n-Heptan 2085 500 - - -
205-634-3 | 144-62-7 | Oksalik asit 1 p - - -
206-992-3 | 420-04-2 | Siyanamid 1 0,58 - - Deri
207-343-7 | 463-82-1 | Neopentan 3000 1000 - - -
208-394-8 | 526-73-8 | 1,2,3-Trimetilbenzen 100 20 - - -
208-793-7 | 541-85-5 | 5-Metilheptan-3-on 53 10 107 | 20 -

620-11-1 | 3-Pentilasetat 270 50 540 | 100 -
210-866-3 | 624-83-9 | Metilizosiyanat - - - 0,02 -

625-16-1 | Amilasetat (tert) 270 50 540 | 100 -
210-946-8 | 626-38-0 | 1-Metilbutilasetat 270 50 540 | 100 -
211-047-3 | 628-63-7 | Pentilasetat 270 50 540 | 100 -
212-828-1 | 872-50-4 | n-Metil-2-pirolidon 40 10 80 20 | Deri
2151373 130%'62‘ Kalsiyumdihidroksit (9) 5 - - - -
215-236-1 1314556' Difosfor pentaoksit 1 - - - -
2152424 | 31989 | Difosfor pentasilfi 1 : - - .
2152 932 1312—77- I(g)ezoller(Tﬁm izomerleri) 29 5 ) ) )
215-535-7 133(;—20- ;sfl)len (karigim  izomerleri, 291 50 442 100 Deri
216-653-1 1631'04' Tersiyer-biitil-metil-eter 1835 50 | 367 | 100 -
222-995-2 3682'24‘ Sulfotep 0.1 - - - | Deri
2311161 |4.06.7440 | Platin (Metalik) (9) 1 - - - -
231-131-3 7443'22' Giimiis (metalik) 0.1 - - - -
2314843 758%'67' Lityumhidriir (9) 0,025 - - - -
231-634-8 7662'39' Hidrojen floriir 15 1,8 2,5 3 -
231-639-5 7663'93' Siilfiirik asit (buhart) (10) (11) 0,05 - - - -
231-595-7 7642'01' Hidrojen kloriir 8 5 15 10 -
231-633-2 | 1738 | ortofosorik asit 1 - > | - i
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231-635-3 766‘;'41' Amonyak (anhidroz) 14 20 36 50 -
2317142 | 9737 | Nitrik it : |26 |1 i
231.778-1 | 7?9 I Brom 0,7 0,1 - - :
231-954-8 77831'41' Flor 1,58 1 316 | 2 -
2319505 | /19250 | cior : - 15 | 05| -
231-977-3 | 4.06.7783 | Hidrojen siilfit 7 5 14 | 10 -
231-978-9 |5.07.7783 | Dihidrojen seleniir 0,07 0,02 | 017 |0,05 -
232-260-8 7803;51' Fosfin 0,14 0,1 0,28 | 0,2 -

8003-34- | Piretrum (hassasiyete neden 1 ) i i i

7 olan laktonlardan arindirlmis)

233-060-3 1(1)2_25' Fosfor pentakloriir 1 - - - -
233-113-0 128_365_ Hidrojen bromiir - - 6,7 2 -
2332710 | 1920 | Azotmonoksit 30 s | - | - .
247-852-1 222’2: Sodyum azid 0.1 - 03 | - | Deri
2521042 | 0% lgzr;)':)"aerfg'l“ime“'et°k5i)' 308 50 | - | - | Den

@) 1998/24 /EC, 2000/39/EC, 1991 /322 / EC, 2006 / 15/ EC ve 2009 / 161 / EU sayih Direktiflerin
ekleridir.

(**) 6331 sayith Kanun uyarinca cikarilan mevzuatin uygulanmasinda uluslararasi kuruluslarca
yayimlanms simir degerler de dikkate alinabilir.

(*) EINECS : Avrupa Mevcut Ticari Kimyasal Maddeler Envanteri.

(?2) CAS :  Kimyasal maddelerin servis kayit numarasi.

(%) Ogzelisaret : “Deri” isareti, viicuda 6nemli miktarda deri yoluyla gecebilecegini gosterir.

() TWA . 8 saatlik belirlenen referans siire igin 6lgiilen veya hesaplanan zaman agirlikli ortalama.
(®) STEL . Bagka bir siire Dbelirtilmedikge, 15 dakikalik bir siire i¢in asilmamasi

gereken maruziyet tist
sinir degeri.
() mg/m? ;20 °C sicaklikta ve 101,3 KPa. (760 mm civa basinci) basingtaki 1 m? havada bulunan
maddenin miligram cinsinden miktari.

(")  ppm : 1 m® havada bulunan maddenin mililitre cinsinden miktar1 (ml/m?).

(%) : Civa ve iki degerlikli inorganik bilesiklerine maruziyetin izlenmesinde (belirlenmesinde),
mesleki maruziyet sinir degerlerini tamamlayici ilgili biyolojik izleme teknikleri de dikkate alinacaktir.

(%) : Sagliga etkileri konusunda, sinirh bilimsel veri bulunan maddeler.

(1) : Uygun maruziyet izleme yontemi segilirken, ortamda bulunabilecek diger siilfiir

bilesiklerinin olast sinirlamalar1 ve etkilesimleri de dikkate alinacaktir.
(%) Buhar : Girtlagl gecen ve havanin iletildigi kanallara (soluk borusu, bifiirkasyonlar) ve cigerin
solunum ile ilgili bolgelerine (toraks) niifuz eden ortalama 10 um ¢apindaki solunabilir partikiiller olarak tanimlanir.
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