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OZET

BUYUK ENDUSTRIYEL KAZALARIN DOMINO ETKIiLERi VE ANALIZININ
BiR ORGANIZE SANAYI BOLGESINDE UYGULANMASI

Organize Sanayi Bolgeleri icin biiyiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi ve etkilerinin
azaltilmasi kapsaminda, Organize Sanayi Bolgesi igerisinde bulunan ve tehlikeli kimyasal
bulunduran tesislerde olas1 biiyiik endiistriyel kazanin domino etkilerinin analiz edilerek

sonuglarmin irdelenmesi ¢alismasi yapilmastir.

Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi Ve Etkilerinin Azaltilmast Hakkinda

Yonetmelik kapsamina giren alt ve iist seviyeli kuruluslar irdelenmistir.

Bu analizde, organize sanayi bolgesinde bulunan kuruluslarda olusmasi muhtemel tank
yarilmasi, tankta sizint1 olmasi ve boru hattinin yirtilmasi gibi senaryolar ele alinmistir.
Bu maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore havuz yanginina, jet yanginina,
parlama yanginina, buhar bulutu patlamasina veya toksik gaz salinimi olugma ihtimalleri
irdelenerek, tiim organize sanayi bolgesinin toplam domino etkileri analiz edilmistir.
Tank yarilmasinin etrafinda bulunan tanka ulagsmasi muhtemel etkileri ve toplam etkileri

de bu calisma sirasinda analiz edilmistir.

Kaza senaryolar1 Diinyada daha 6nce meydana gelmis tank kazalari arastirilmis ve
incelenmistir. Buna gore bir senaryonun gerceklesmesi ve sonuglarinin analiz edilmesi,

gerceklesme olasiligr yiiksek olan olaylardan yola ¢ikilarak gerceklestirilmistir.

Analiz asamasinda Koruma Katmanlar1t Analizi (IEC 61511-3:2016) standardinda
belirtilen ve izah edilen metoda bagli kalinarak calismalar yapilmis ve senaryolar ayn

zamanda kantitatif olarak elde edilmistir.

Bu nedenle salinimdan baglayarak bir potansiyel olayin ilerlemesini inceledigimiz bu

senaryolarda, yangin modellemeleri yapilarak analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiik endiistriyel kaza, modelleme, domino etkisi, yangin, Phast.



ABSTRACT

DOMINO EFFECTS AND ANALYSIS OF MAJOR INDUSTRIAL ACCIDENTS
IN AN ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE

Within the scope of prevention and prevention of major industrial accidents for Organized
Industrial Zones, the analysis of the results of a major accident in the facilities located in

the Organized Industrial Zone and containing dangerous chemicals was analyzed.

Lower and higher level organizations which are within the scope of the Regulation on

Prevention of Major Industrial Accidents and Reduction of their Impacts are examined.

In this analysis, scenarios such as tank splitting, leakage in the tank and rupture of the
pipeline are discussed. Based on the physical and chemical properties of these substances,
the effects of pool fire, jet fire, steam cloud explosion or toxic gas emission were
investigated and the total domino effects of the whole organized industrial zone were
analyzed. The possible effects and total effects of the tank splitting around the tank were

analyzed during this study.

Accident scenarios previously tank accidents in the world have been investigated and
investigated. Accordingly, the realization of a scenario and the analysis of its results were

carried out based on the events with a high probability of occurrence.

In the analysis phase, studies have been done by adhering to the method described in the
standards of Protection Layers Analysis (IEC 61511-3: 2016) and the scenarios are also

obtained quantitatively.

Therefore, in these scenarios where we have examined the progress of a potential event
starting from the oscillation, the analysis of fire modeling were analyzed..

Keywords: Major industrial accidents, modelling, domino effects, fire, phast
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1. GIRIS

Giindelik yasantimizda da kullandigimiz, hayatimizi kolaylastirmak iizere bir¢ok
kimyasal mevcuttur. Bilim, sanayi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte, kimyasallarin
tiretilmesi, depolanmasi, taginmasi ve elleclenmesi gibi hususlarda ¢evre ve insan sagligi-
giivenligi asisindan 6nemli tehlikeler ve riskler barindirmaktadir. Tiim bu siireclerde,
yeterli risk yOnetimi yapilmayip, gerekli onlemler alinmadigi taktirde ise risklerin

seviyesi kabul edilemeyecek seviyelere ulagsmaktadir.

Kimyasal maddeler, tiiketici mallarinin yan1 sira, tarim, imalat, insaat ve hizmet
sektorlerinin de dnemli liretim bilesenlerindendir. Bu maddelerin taginmasi, depolanmasi,
tiretimi, kullanim1 ve bertarafi sirasinda olusabilecek bir aksaklik sonucu meydana

gelecek kazalar agir tahribata yol agma potansiyeli tasimaktadir.

Tehlikeli kimyasallar patlayici,  oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir,
alevlenir, toksik, ¢ok toksik, zararli, agindirici, tahris edici, alerjen, kanserojen, mutajen,
iireme i¢in toksik ve cevre icin tehlikeli 6zelliklerden bir veya birkagina sahip madde
ve/veya karigimlart kapsamaktadir. Tehlikeli kimyasallar sadece bu maddeleri dogrudan
kullanan kisi ya da isletmeleri degil, olas1 endiistriyel kazalar halinde kitleleri, gevreyi ve
dogal yasamu etkileyebilecek potansiyele sahiptir. Yasanan kazalar ¢alisanlarda ve/veya
bolge sakinlerinde can kayiplarina, yaralanmalara, hastaliklara, biiylik miktarlarda maddi
kayiplara sebep olmakta; havayi, suyu, topragi, hayvanlari kisacast dogayr olumsuz
etkilemekte ve zarar vermektedir. Endiistriyel kazalar genellikle yangin, patlama ve

toksik yayilim seklinde meydana gelmektedir.

Ulkemizde yapilan birgok risk degerlendirme ¢alismalar1 incelendiginde; risk
degerlendirme raporlari igerisinde yer alan tehlike ve risk ifadeleri ne yazik ki dogru bir
sekilde tanimlanmamaktadir. Gerek ilgili yonetmelikler gerekse de standartlar bu konuda
acik ve net ifadelerle gerekli tanimlamalar1 ve agiklamalar1 bulundurmaktadir. Kisilere
gore tehlike ve risk ifadelerinin tanimlamalarinda ciddi yanlighiklar ve eksiklikler
gozlenmektedir. Bu yanlislik veya eksiklikler de alinacak aksiyonlarin veya dnlemlerin
yanlis rotada ilerlemesine sebebiyet vermektedir. Tehlikeli kimyasallar ile ilgili
degerlendirmelerde ve proses kaynakli tehlike ve risklerin yonetiminde de ne yazik ki cok

bliyiik aksakliklar mevcuttur.



Tehlikeleri ortadan kaldirmak, kontrol etmek ve biiyiik endiistriyel kazalarin goriilme
sikliginda bir artist Onlemek icin siirekli iyilestirmeler gereklidir. Tehlikeli
kimyasallardan kaynakli risklerle ilgili domino kazalari i¢in tesis bazinda ve tesisler arasi
Onleme politikalarinin arastirilmasi ve detaylandirilmasi ¢ok onemlidir. Bugiine kadar,
ayni kiimeye ait farkli kimya sirketleri tarafindan, organize sanayi bdlgesi yonetimi
tarafindan ortaklasa tutulan hedeflere ve degerlere cok az dikkat edildigi veya hig¢ ilgi
gosterilmedigi asikardir. Bununla birlikte, bu hedefler ve degerler, giivenlik agisindan
domino etkileri degerlendirmesi ve biiyiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi ile ilgili olarak
saglikli bir kiimelenme, organizasyonel giivenlik kiiltiiriiniin gelisip gelismedigini

belirler.

Ulkemizde 2012 yilinda yiiriirliige giren 6331 Sayili Is Saghigi Ve Giivenligi
Kanunu dogrultusunda birgok yonetmelik yaymlanmustir. Ozellikle ’Biiyiik Endiistriyel
Kazalarin Onlenmesi Ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Yénetmelik’” bu hususda yol

gosterici niteligindedir.

Biiyiikk Endiistriyel Kazalarm Onlenmesi Ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda

Yonetmelik, Amag:

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci, tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda
biiyiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi ve muhtemel kazalarin insanlara ve ¢evreye olan
zararlarmin en aza indirilmesi amaciyla, yiiksek seviyede, etkili ve siirekli korumay1

saglamak i¢in alinmasi gerekli onlemler ile ilgili usul ve esaslari belirlemektir.

6331 Sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’ls saghg ve giivenliginin
koordinasyonu MADDE 23-(2) Birden fazla igyerinin bulundugu is merkezleri, is hanlari,
sanayi bolgeleri veya siteleri gibi yerlerde, is sagligi ve giivenligi konusundaki
koordinasyon yonetim tarafindan saglanir. Yonetim, igsyerlerinde is sagligi ve giivenligi
yoniinden diger isyerlerini etkileyecek tehlikeler hususunda gerekli tedbirleri almalar
icin igverenleri uyarir. Bu uyarilara uymayan igverenleri Bakanliga bildirir.”” ibaresi
dogrultusunda; Organize Sanayi Bolgeleri i¢in biiyiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi ve
etkilerinin azaltilmas1 kapsaminda, Organize Sanayi Bolgesi igerisinde bulunan ve
tehlikeli kimyasal bulunduran tesislerde olas1 biiyiik bir kazanin domino etkilerinin analiz

edilerek sonuglariin irdelenmesi ¢aligmasi yapilmaistir.



2. GENEL BIiLGILER

Kimya endiistrisi, iilkemizin en fazla yasal diizenlemeye sahip endiistrilerinden biridir.
Kimya endiistrisinin ¢evre, saglik ve giivenligi gelistirme girisimlerinin getirdigi goniilli
yiikiimliiliiklerin yan1 sira ¢ok sayida yasal diizenlemeye tabidir. Is saglig1 ve giivenligi
mevzuatt ve beraberindeki yasal zorunluluklar, sektére onemli uyum ve raporlama

gereklilikleri getirmektedir.

Risk analizi alaninda, 1947'den beri domino etkisi, teknik literatiirde belgelenmistir.
Domino etkilerinin neden oldugu kazalar en yikict sonuglari doguran kazalardir.
Sonuglar ¢esitli seviyelerdedir ve sadece sanayi alanlarini degil, ayn1 zamanda insanlari,
cevreyi ve ekonomiyi de etkileyebilir. Domino etkilerinin olasiligi, endiistriyel
tesislerdeki gelismeler, bu tiir isletmelerin diger tesislere yakinligi, tehlikeli madde
envanteri ve tehlikeli maddelerin taginmasi gibi unsurlara baglidir. Domino etkisinin
potansiyel riski, faaliyetleri bu yonergeye tabi olan sanayi sitelerinin giivenlik analizinde
domino etkilerinin degerlendirilmesini gerektiren ilk "Seveso-I" Direktifinden (82/501 /
EEC) beri mevzuatta yaygin olarak kabul edilmektedir. Dahasi, "Sevesoll" bu
gereklilikleri sadece s6z konusu alanda degil, ayn1 zamanda yakindaki diger tesisler i¢in
de domino etkilerinin degerlendirilmesine genisletmistir.( Official Journal of the
European Communities, January, 1997). Sevesolll’ {in yayinlanmasiyla siire¢ daha da

ileri bir asamaya ge¢mistir.

Son zamanlarda, ge¢mis domino kazalarinin envanterine bakildiginda, patlamalarin
domino etkisinin (% 57) en sik neden oldugunu ve ardindan yanginlarin (% 43) ortaya
ciktigini ortaya koymaktadir. (Darbra R.M., Palacios A., and Casal J., 2010,). tarafindan
yapilan domino etkilerini igeren 225 kazayla ilgili bir ¢aligma, depolama alanlarmin bir
domino etkisinin (% 35) en olas1 baglaticilar1 oldugunu, bunu proses tesisi (% 28) ve
tehlikeli maddelerin taginmasi (% 19) oldugunu gostermektedir. (Abdolhamidzadeh B., Abbasi
T., Rashtchian D., and Abbasi S.A., 2011) Ayrica en sik rastlanan kaza dizileri patlama - yangin
(% 27.6), yangin - patlama (% 27.5) ve yangin - yangin (% 18) (Darbra R.M., Palacios
A., and Casal J., 2010,)

2.1. Domino Etkilerinin Tanim

Cesitli aragtirmacilar  Onerilerde bulunmasina ragmen, kimyasal proses

endiistrisindeki kazalar baglaminda domino etkilerini neyin olusturdugunun genel olarak



kabul edilmis bir tanim1 yoktur. ilgili belgelerin gdzden gegirilmesinde belirlenen bazi

tanimlara genel bakis asagidaki gibidir:

Lees yaptig1 iki tanimdan birincisi; domino etkilerini, tehlikeli bir kimyasal
maddenin sizmasi neticesinde olayin siddetinin artmasina neden olmasiyla meydana
gelebilecek tehlikeleri hesaba katan bir faktor olarak tanimladi(Lees, F. P.,1980,). Ikinci
tanim olarak ise; bir domino kazasini sonucu ayr1 bir birimde ayr1 bir olaya neden olan

bir olay olarak tanimlamaktadir. (Lees, F.P., 1996,)

Domino etkisi, yakindaki bir tesis iinitesindeki ciddi bir olaydan kaynaklanan bir
tesis maddesinin proses kaybi olarak tanimlamistir (Bagster D.F., ve Pitblado R.M.,
1991),

Avrupa'da, biiyiik kazalari onlemeye yonelik temel kilavuzlar "Seveso-11" de
belirtilmistir. Bu direktifin 8. maddesi, biiyiik bir kazanin olasiligi ve olasiligi veya
sonuglarinin, bu tiir isletmelerin yeri ve yakinligi ve bunlarin envanterleri nedeniyle
artabilecegi isyerlerinin veya isyeri gruplarmin varligini belirtmek i¢cin domino etkileri

terimini kullanmaktadir. (Official Journal of the European Communities, January, 1997.)

Bir proses birimindeki bir kaza sonucu ortaya ¢ikan yangin, patlama, vb. etkilerinin
diger birimlerdeki ikincil kazalara neden olarak basamakli bir olaylar zincirinin meydana
gelmesi olarak tanimlanmistir. Domino etkisi, bircok biiyiik endiistriyel tesis igin

katastrofik(felaket)kazalar olusturma potansiyeline sahiptir (Khan ve Abbasi ,1999)

Domino etkisi tek bir maddeden baslayan bir olay olarak tanimladi ve yakindaki
Ogeleri termal, patlama veya fragman etkisiyle etkileyerek sonu¢ siddetinde veya ariza
frekanslarinda artisa neden olabilir. (CCPS (Centre for Chemical Process Safety), 2000,
Guidelines for Chemical Process Quantitative Analysis, Second Edition, American

Institute of Chemical Engineers, New York)



2.2. Domino Etkisi ve Gelisimi

Domino olayini, olay zincirinin her olayini (kaza senaryolar1) domino etkisine
katkida bulunan basamaklar olarak adlandirabiliriz. Tirmanma kavrami, domino etkisinin
gelisimi sirasinda, yani zararlar arttirma egiliminde olan miilkiin (malzeme, ekipman,
sistem endiistrisi, ekosistemler) bozulmasini ve insanlarin yaralanmasini tesvik eden bir
siirectir. Bu nedenle, endiistriyel alanda, ekipman veya endiistriyel {initeden baska bir
yere veya bir sahadan baska bir alana yayilan herhangi bir olayin domino olay1 olarak

smiflandirilmasi gerektigi distiniiliir.( Cozzani V. et al., 2005,)

Gegmisteki kazalarla ilgili teknik literatiiriin ve vaka ge¢cmislerinin analizi, ilgili

domino etkisinin meydana geldigi kazara diziler {i¢ ortak 6zellige sahiptir :
* Domino kazara dizisini baglatan birincil kazara senaryo;

« Birincil senaryonun fiziksel etkileri tarafindan iiretilen, en az bir ikincil hedefin

hasar gérmesiyle sonuglanan yiikselme vektorleri nedeniyle birincil olayin yayilmast;

* Birincil olayin yayilmasina neden olan ayn1 veya farkli tesis birimlerini igeren bir

veya birden fazla ikincil kaza senaryosu veya olay1 tanimlamaktadir.

2.3 Domino Etkisi ile flgili Baz1 Biiyiik Kazalarin Gézden Gecirilmesi

Ana 0zelliklerini agiklamadan 6nce domino etkisini igeren bazi biiylik kazalar1 gézden
gecirmek uygun olacaktir. Bu boliimde, bir dizi kazayi iceren birka¢ vaka calismasi
sunulmaktadir. Karmagik bir sanayi bolgesinde domino etkisi iceren cesitli kaza tiirleri
literatiirde tantmlanmistir. Ornegin, 4 Ocak 1966'da Feyzin'de (Fransa) 11 depolama tanki
yerle bir oldu, 1475 bina etkilendi, saha ¢evresinde 800 metrelik bir mesafeyi kaplayan
parcalar bulundu ve Feyzin'den 18 Kilometre uzaklikta bulunan Viyana g¢evresinde
pargalara rastlanildi. Kaza 18 6liim ve 84 yaraliya neden oldu. (Khan F.l., and Abbasi
S.A., 1998,) (INERIS, 2002)

Meksika kazasi (1984) domino etkilerini igeren en 6nemli kazalardan biridir. Bu kaza 550
6liime neden oldu, 7200 kisi yaraland1 ve 200.000 kisi tahliye edildi (Petersen, C. M.,
1988.)



14 Eylil 1997'de Hindistan'daki Vishakhapatnam'daki HPCL (Hindustan Petroleum
Corporation Limited) rafinerisindeki terminalleri ve depolama tanklarini biiyiik bir
yangin ve patlama harap etti (Hindu, Major fire in Vishakhapatnam refinery, The Hindu
Publication, Septembrel5, (1997)).55'ten fazla kisi o6ldii ve diizinelerce kisi agir
yaralandi. Bu kaza, diinyadaki kimya endiistrilerindeki en katastrofik(felaket)
kazalarindan biri olarak kabul edilmektedir. (Khan, F. I. , Abbasi, S. A., 1998) Son
zamanlarda, ge¢mis domino kazalar iizerine yapilan galismalar, son on yilda sanayi
tesislerini kapsayan birkag domino kazasi tespit etmislerdir.( Abdolhamidzadeh B.,
Abbasi T., Rashtchian D., and Abbasi S.A., 2011,) Bu kazalar biiyiik maddi hasara, insan
ve ekonomik kayiplara neden oldu. Bu kaza 6rnekleri domino etkisi ile ilgili kazalarin
sonuclarinin 6nemini géstermektedir. Aslinda, her durumda, ilgili yapilarin sayis1 dikkate
degerdir. Ayrica, tiim kazanin kinetigi ve olay zinciri karmasiktir. Domino kazalarinin
yikict potansiyeline ve diinyanin dort bir yanindaki bir¢ok endiistrinin olasiliklarindan
dolayi karsilasma riskine ragmen, bu fenomen risk degerlendirmesi diger yontemlerden

cok daha az ilgi gérmiistiir.

Tablo 1: Ge¢miste yasanan domino kazalari(

Lokasyon Kimyasal Tarih Oliim Yaralanma
Texas City, USA | Amonyum nitrat | 1947 552 3000
Nigata, Japan Dogalgaz 1964 3
Feyzin, France Propan 1966 18 81
Texas City, USA | Butadien 1969 13 5
Vishakhapatnam, | LPG 1997 60
India
Beek, The Basingli nafta 1975 14 104
netherlands
Mexico City, | LPG 1984 650 6400
Mexico

(Khan F, Abbasi SA. 1999).



2.4 Domino Etkilerin Potansiyel Kaynaklari

Potansiyel domino etkisi kaynaklar1 farkli niteliktedir ve ¢esitli baslangi¢ olaylariyla da
baglantilidir. Genel olarak, risklerin dogas1 ile dogal veya antropojenik olarak ayirt
edilirler. lkinci kategoride, domino etkileri c¢alisma amacinin bu iki riskin
kombinasyonunu dikkate aldigimi bilerek, teknolojik ve orgiitsel riskler (kasitsiz) ve
kotiiciilliik riskleri (kasitll) vardir. Bu nedenle, risklerin dogasinin ayristirilmasini

(ayrilmamak) ve bu nedenle baslangi¢ olaylarinin siniflandirilmasi agsagidaki gibidir:

a) Dogal kokenler (temel olarak jeolojik kdkenler ve / veya atmosferik): (Kadri, F.,
Birregah, B., Chatelet, E., 2014)

. Iklim kokenli: orman yanginlari, akis ve seller, ¢iglar, kasirgalar ve kasirgalar,
firtinalar;
. Jeolojik koken: heyelanlar ve depremler, tsunamiler, volkanik patlamalar ve

diger dogal emisyonlar (gaz vb.).

b) Insan kékenleri (organizasyonel ve kotii niyetli ))DiMattia D.G., Khan F.L., and
Amyotte P.R., 2005,) (Mohaghegh, Z., and Mosleh, A., 2009)

. Organizasyonel Koken: Insan basarisizliklari (yanlis insan eylemi, insan

eyleminin eksikligi), tasarim, prosediirler ve / veya organizasyon;

. Kotii niyet: Hirsizlik, sabotaj ve / veya intikam eylemi, her tiirlii saldirinin
zararl. Bunlar eylemler malzemeye ve ayrica kisisel veya hassas bilgilere dokunabilir

veya etkileyebilir. (Piwowar J., Chatelet E., and Laclémence P., 2009,):

c¢) Teknolojik kdken (yangin, patlama ve toksik salinimlar):

. Yangin: havuz yangini, flag atesi, ates topu ve jet atesi;

. Patlama: sinirli buhar bulutu patlamalari (CVCE), kaynar s1v1 genisleyen buhar
patlamasi (BLEVE), havalandirmali patlama, buhar bulutu patlamasi (VCE), toz

patlamasi ve mekanik patlama;

. Toksik kimyasallar salimi: islem veya depolama alanlarindan ve nakliye

kazalarindan

Bu riskler birlestirilebilir ve bu da analizi 6nemli 6l¢lide karmasiklastirir. Bazen, risklerin
cok farkli dogasi c¢esitli yayilma siireclerini igerir. Bu aymi zamanda farkli analiz

yontemlerinin (deterministik, olasilikli ve nicel yontemler) kullanilmasina yol agar
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2.5 Yayilma siireci

Yayilma siirecleri dogrudan potansiyel kaynak ve baslatma olay1 ile degil, ayn1 zamanda
yakin cevresi (tehlike alani) ile de ilgilidir. Fiziksel-kimyasal bir siiregle tanimlanir, ayni
zamanda yayilim kosullarna fiziksel (atmosferik, jeolojik, hidrolojik) ve malzeme
(binalar, alanlar, tesisler, yollar ...), ekolojik (vejetasyon, hayvan), bilgilendirme (tespitler
ve gozlemler, bilgi sistemleri) ve insan (bireysel davranis, organizasyon ve lojistik, yerel

demografi)’a da baglidir. (Kervern G.Y., 1995) (Perilhon P., 2000)

2.6. Domino etkileri modellemesi

Bir sanayi bolgesi, yanici sivilari depolayan tanklar da dahil olmak {izere basing altinda
farkli kurulumlar igerir. Patlama ve yangin riski, bir endiistriyel tesiste personel, insanlar,
is yeri ve cevre i¢in hasara ve ciddi sonuclara yol acabilecek bir kaza olasilig1 ile
karakterize edilir. Dort ana olay (yiikselme vektorleri) olusturabilirler; bu artis vektorleri
birincil olaylarin fiziksel etkileri olarak tanimlanmaktadir (Kadri, F., Chatelet, E.,
Lallement, P., 2013.), (Kadri, F., Chatelet, E., Chen, G., 2011.)

Asir1 basing / patlama dalgalart;

Is1 yiikii;

Parcalarin firlamasi ;

Toksik salinim.

Yangin ve patlamalarin neden oldugu endiistriyel tesislerde domino etkilerinin
degerlendirilmesi i¢in ¢esitli modeller gelistirilmistir; bu nedenle, literatiirde bu fenomeni
ele almaya c¢alisan birka¢ model buluyoruz. Degerlendirmek i¢in kullanilan modelleri
buluyoruz: 1) 1s1 yiikkli ve asir1 basingtan kaynaklanan domino etkisi ve ii) pargalarin

izdiisiimiinden kaynaklanan domino etkisi. (Kadri, F., Chatelet, E., Chen, G., 2013).

Her bir senaryo iizerinden elde edilecek bilgiler, yoneticilere, is giivenligi
profesyonellerine ve miihendislere etkili risk azaltma stratejileri konusunda
degerlendirme ve uygulama yapabilmeleri imkanini sunar. Boylece tesbit edilmemis

bir/birka¢ tehlike ve risk Ongoriilerek, tesis iizerindeki modifikasyonlar ile gerekli



aksiyonlar1 Onceden alarak, ve hatta dahili ve harici acil durum planlarint gézden

gecirerek onlemlerin alinmasini veya etkisisnin artirilmasini saglar.( Bingdl, N., 2019)

Tarih boyunca meydana gelen kazalardan dersler ¢ikarmak biiyiikk oneme sahiptir.
Gecgmiste yasanan bu kazalarin nicel olarak tekrar meydana gelme olasiliklar ve elde
edilen verilerden yola cikilarak alinacak proaktif onlemler son derece degerlidir.

Gegmiste yaganmis olan kazalardan ders ¢ikarmak i¢in kaza analizi yapiyoruz.

Bunu yapmamizdaki amag;

. Sonuglarin biiyiikliigiiniin tahmin etmek
. Dizayn ve Tasarim Incelenmesi

. Degisikliklerinin Etkileri Belirlemek

. Acil Durum Hazirligi

. Y onetmeliklere Uymak

. Sigorta Tahminleri ve Mevzuatlar
. Gtivenlik Bilincini Tegvik Etmek
. QRA (Nicel Risk Degerlendirme) Calismasi baslatmaktir.

Sonug olarak, heniliz yasanmamis bir kazayr ongorerek, oncesinde tedbirler alarak
meydana gelmesini engellemek belki de bir¢ok kisinin hayatini, biiyilk maddi kayiplari,
cevreye, dogaya verilebilecek tahribati ve tesisler igin itibar kayiplarinin Oniine
gecilmesini saglayacaktir. Bu sebeple, olas1 kaza senaryolar1 dogrultusunda analizler
gerceklestirilerek elde edilen sonucglara gore tesisler biinyesindeki eksikliklerin

giderilmesi ve siirecin ciddiyeti kavranmalidir.
Tehlike ve risk analizi hesaplamalari kullanilarak modellemeler tige ayrilmaktadir:
. Salinim Hesaplamalar1: Tanktan veya borudan sizintt modellemesi

. Dagilim Hesaplamalari: Materyalin ~ sizintisi  sirasindaki  hareketlerinin

modellemesi (Or: Bulut seklinde)

. Etkilerin Hesaplamalari: Biitiin potansiyel sonuclarin tahmini ve modellemesi

(Checklist System for Safety Reports, 2015; Gilbert vd., 2012).



Tehlikeli Ekipmanlar yada diger adiyla kritik ekipmanlar agisindan modellemeler

yapilarak degerlendirildiginde; bu ekipmanlar dort kategoriye ayrilmaktadir.

. Basingli Kiire: Modeller basing altinda salinmaktadir.

. Atmosferik Depolama Tanki: Modeller atmosferik basing altinda salinmaktadir.

. Bagimsiz Hesaplama: Modeller bagimsiz patlama, BLEVE’ler ve yanginlar igin
kullanilmaktadir.

. Uzun Boru Hatti: Uzun borularda olusan salinimlar i¢in modelleme

Ornegin, Atmosferik depolama tanki senaryolari,
Dokiilme Senaryosu

-Buhar Boslugundan Havalandirma

-S1zint1

-Kisa Boru Sizint1

-Zamanla Degisen Sizint1

-Zamanla Degisen Kisa Boru Salinimi

-Kullanici Tanimli Kaynaklar

-Sabit siireli salinim

-Kullanici Tanimli Kaynaklar

seklinde tanimlanir (Checklist System for Safety Reports, 2015), (Gilbert vd., 2012).

2.7 Modelleme Program PHAST

Phast, DNV sirketi tarafindan gelistirilen yazilim programidir. Cok detayli bir program
olmasinin yani sira, yeterli egitim ve sektor tecriibesinin pekistirilmesiyle kullanimi ¢gok
daha verimli hale gelmektedir. Karadan ve denizden petrol iiretimi, nakliyesi veya
rafinasyon siireclerine sahip birgok uluslararasi kurulus biinyesinde kullanilmakta olup

stirekli glincellenmektedir.

PHAST, tehlikeli kimyasal yayilimi ve buharlasmanin modellenmesi, yangin ve
patlamanin yanici ve toksik etkileri dahil olmak iizere, ilk salinimdan, uzak alan

dagilimma kadar potansiyel bir olayin ilerlemesini inceleyen en kapsamli proses
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endustrisi tehlike analizi ve sonug¢ degerlendirme yazilimidir( Witlox, H. W. M.
(2009).PHAST"n Birlesik Dagilma Modeli ile birlestirilen hem basingli hem de
atmosferik tanklarda ve borularda sizintilar, hat kopmalari, uzun mesafe boru hatti

salinimlar1 ve tank cati1 ¢okmeleri gibi ¢esitli durumlar simiile edebilir.

PHAST (Process Hazard Analysis Software Tool) kimyasallarin bulundugu proseslerde
yasanabilecek olaylar sonucu olusacak gelismeleri baglangi¢ asamasindaki bulut veya
havuz olusturacak salinimlardan, son dagilimini konsantrasyon oranlarini1 hesaplayarak
yangin yayilimini, toksik etkilerini ve patlamanin basing etkilerini inceleyen bir

yazilimdir..

Giivenilirliginden, altyapisinin uzun yillardan beri olustugu i¢in saglamligindan ve teknik
istlinliiklerinden dolayr 300 iin {istinde diinya capinda organizasyon tarafindan
kullanilmaktadir. PHAST ‘in sahibi Det Norske Veritas (DNV) firmasidir. Tehlike ve risk
analizi paketi proses ve kimyasal endiistrisi sektorlerinin genis bir boliimiinde; tasarim ve
operasyonel anlamda tiim sathalarinda uygulanabilmektedir. Kantitatif ( Nicel ) Risk
Analiz yontemleri ¢ok iyi uygulanabilmektedir. Can, mal ve gevreye olabilecek mevcut
potansiyel tehlikeleri proaktif bir yontem ile tanimlamak ve olas1 dnlemleri alabilmek ve

gozden gecirmek i¢in kullanilir (Parvini ve Kordrostami, 2014).

DNV tarafindan gelistirilen PHAST 6.7 simiilatorii ,sonu¢ modelli kimyasal proses risk
degerlendirmelerinde iyi bir sekilde kullanilmaktadir ( Di Domenico vd., 2014 ).

11



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Tipi

Bir sanayi bolgesi bir¢ok farkli kimyasal tesisi blinyesinde barindirmaktadir. Her
kimyasal tesis, mevcut kimyasal madde miktarina, maddelerin fiziko-kimyasal ve toksik
ozelliklerine ve 6zel islem kosullarina bagh olarak kendine 6zgii bir tehlikeye sahiptir.
Bu nedenle, bu tiir kuruluglar cevreleri i¢in bir risk olusturur. Bu dogrultudaki tesisler,

birbirlerine maruz kaldiklar tehlike seviyesi agisindan karsilikli olarak baglantilidir.

Kimyasallarin bulundugu tesislerde, g¢esitli ekipman tiirleri arasinda ayrim yapmak
karmasik bir siirectir. Bir alandaki her bir tesisat arasindaki tehlike miktarinin, 6zellikle
de bu tiir tesisatlarin toplam sayis1 yliksek oldugunda tahmin edilmesi daha da zor bir
istir. Ayrica, bu boliimiin ilk paragrafinda agiklanan yaklasimin gercek bir endiistriyel

alana uygulanmasi, manuel olarak gerceklestirilemeyen ¢ok sayida hesaplama gerektirir.

Bu amagla, PHAST yazilim araci, domino giivenlik riskleriyle ilgili etkilerin ve

sonuclarin neler oldugu ile ilgili bilgilerin elde edilmesi amaciyla kullanilmistir.

Calismanin bazi temel ilkelerinin daha i1yi1 kavranmasi i¢in, kisaca arka plan bilgileri
verilmektedir. Ilk olarak, belirlenen tesislerden, gerekli bilgiler rnegin; kurulum verileri
ve gercek mesafe verileri, basingli depolama tanklari, atmosferik depolama tanklari,
proses kaplari, kullanilan tehlikeli kimyasal, depolama sekli, miktari, ortam sicakligt vb.
yazilim igerisine girilir. Her tesise ait senaryo basina olasi etki mesafelerini hesaplamak
i¢in organize sanayi bolgesi tarafindan saglanan 6lgekli harita-¢izim bilgileri kullanilir.
Bu caligsma igerisindeki ¢esitli etki mesafelerini hesaplamak i¢in kullanilan modeller ve

ilkeler ilerleyen asamada detaylandirilmistir

‘Kantitatif Risk Degerlendirmesi i¢in Yonergeler’ veya “ Mor Kitap *> (CPR18E, 1999).
Bu belgeler son teknoloji matematik modellerine ve istatistiksel verilere dayanmaktadir
ve basit kurulum kriterlerine dayanan domino efektleriyle ilgili kesin matrisler

sunmaktadir.
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3.2. Arastirmanin Modeli
PHAST YAZILIMI HAKKINDA
3.2.1.Salinim Kaynaklarimin Etki Mesafelerinin Modellenmesi

Salinim kaynagindan sonra dagilim etkisi gosteren gaz veya buharin maksimum
etki mesafeleri ve zemin kotundan yiikseklikleri PHAST 7.2 programi kullanilarak tayin
edilmistir. PHAST 7.2 hakkinda kisaca bilgi verecek olursak;.

3.2.2 Proses Tehlike Analizi

PHAST diinyanin en kapsamli proses tehlike analizi tasarimi ve operasyonun tiim
asamalar1 i¢in en iyi yazilim programidir. PHAST ilk salinimdan baglayarak bir
potansiyel olayin ilerlemesini inceler. Dagilim analizi, havuzu modellemesi, yayilmasi
modellemesi, buharlasma modellemesi, termal ve toksik etkileri analiz etmemize

yardimect1 olur.
3.2.3 Sonuc¢ Analizi Araci

Endiistride kullanilan sonug¢ analizi diinyada 8001in iizerinde kurulus tarafindan

kullanilan yanici, yangin, patlama ve toksik tehlikeleri analiz araci olarak bilinir.

Endiistride yer alan kuruluslarla birlikte ¢igir acan model gelistirme arastirmasi
caligmalar1 yapan, 30 y1l1 agkin bir siiredir uzmanlar tarafindan stirekli gelistirilmis, diinya

capinda teknik destek ve egitimleri olan bir aragtir.
3.2.4 PHAST Tehlike Analizi icin Endiistri Standardi Bir Yazilim

Risk yonetimi hedeflerinizi karsilamak i¢in bir proses tarafindan olusturulan tehlikelerin
iyi bir sekilde anlagilmasina ihtiya¢ duyarsimiz. Cesitli tehlikeler tiirleri tarafindan
olusturulan tehdit potansiyellerini hizli ve dogru bir sekilde degerlendirmek i¢in PHAST

kullanilir.
3.2.5 Precess Tehlike Analizi icin Phast yaziliminin temel avantajlar:

Giivenilir sonuglar - entegre modeller siirekli olarak dogrulama imkani mevcuttur.

Kapsamli raporlama kapasitesiyle sonuglarin kolay anlasilir olmasini saglamaktadir.
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Gorsel olarak goriintiilenmesi i¢in kapsamli raporlar, ¢izelgeler, yerlesim haritalar1 ve

kurulus ¢evresindeki yerlesim haritalar tizerindeki etkileri elde edilebilmektedir.

Genis uygulanabilirlik alan1 mevcuttur. Cesitli salinim tlirleri ve kaynaklar
modellenebilir, 6rnegin kacak, boru hatti, boru hatlari, boru hatlarinda yirtilma, kirilma,

emniyet valfleri vb.

Cesitli tehlikeleri degerlendirerek, ¢ok sayida yanici ve toksik tehlikeyi degerlendirme

imkan1 sunmaktadir.
3.2.6 Alev Topu Modellemesi

Ates toplari, genellikle tiirbiilanslt buhar / iki fazli (s1vi, aerosol) yakitlarin havadaki
tutusmas1 ve yanmasi sonucu ortaya c¢ikan kisa omiirlii alevlerdir. Alevlerin genellikle
anlik oldugu ve genellikle basing¢li kaplarin / boru hatlarinin yikici felaketini igerir. Biiyiik
miktarda dagilabilir goriiniir sinirlarindan uzakta, can ve mal i¢in tehlikeli olabilecek 1s1
enerjisini iletebilecek miktarlarda termal radyasyon yayilir. Bu nedenle, alev toplarinin
neden oldugu tehlikenin degerlendirilmesinde, nesnenin engellenme olasiliginin ve / veya
nesnelerden aleve olan mesafeden alinan radyan enerji miktarinin dogru bir sekilde

belirlenmesi birincil dneme sahiptir.

Rilzgar

* Alev

YuksekligiH

i
i

cisi B

Flame diameter D

Sekil 1: Alev Topu Modeli

Belirli bir mesafedeki alev seklini ve olay radyasyonunu tahmin etmek icin gelistirilen
alev topu modelleri genel olarak iki kategoriye ayrilabilir. Bunlar: Dinamik ve Statik

modellerdir. (Johnson, 1992)

Dinamik modeller, alev seklinin ve yiizey yayiciliginin zaman i¢indeki degisimini hesaba

katar. Statik modeller ise alev topunun kullannom Omrii boyunca azami boyutta
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bulundugunu ve gegici alev 6zelliklerini goz ardi ettigini varsaymaktadir. Hem Statik hem
de Dinamik modeller genellikle giivenlik duvarlarinin simiilasyonunda ampirik
korelasyonlara dayanir. Bunlardan ilki, bunlarla karsilastirildiginda, matematiksel olarak
basittir, anlasilmas1 ve formiile edilmesi daha kolaydir, bilgisayar programlarinda daha
hizli uygulanir ve tehlike degerlendirme ¢aligmalar1 i¢in koruyucu alev sekli ve olay

radyasyon tahminleri saglar.
3.2.7 Havuz Yangin1 Modellemesi

Bir havuz yangini, i¢inde yakitin yatay olarak yapilandirildigr ylizdiirme difiizyon alevi

olarak tanimlanir.

Bir havuz yangini, yakitin sifir veya diisiik baglangi¢ momentumuna sahip oldugu yatay
bir buharlasan hidrokarbon yakit havuzunun iizerinde yanan tiirbiilansli bir difiizyon
atesidir. Acik alandaki yanginlar iyi havalandirilacaktir (yakit kontrollii), ancak muhafaza
icindeki yanginlar yetersiz havalandirilabilir (havalandirma kontrollii). Havuz yanginlar
statik (6r. Havuzun bulundugu yerlerde) veya 'dinamik' yanginlar olabilir. Havuz
yanginlari, ozellikle biiyiikk sivi hidrokarbon stoklarma sahip olabilen Kuzey Kuzey
Denizi (NNS) tesislerinde denizasiri tesislerdeki biiytik kazalarla iliskili riskin 6nemli bir

unsurudur.

Yeni bir genellestirilmis ve genisletilmis bagimsiz havuz yangin modeli POLF
gelistirilmistir. Bu modelde yanma hizi ve yiizey yayict gili¢ formiilasyonlari, genel
(spesifik olarak hidrokarbon degil) bir bilesik i¢in modifiye edilir. Ayrica alev agis1 ve
alev yiiksekligi i¢in alternatif formiiller dahil edilmis ve test edilmistir. Havuz yangina
asir1 hava girisi Delichatsios tarafindan gelistirilen bir prosediire gore hesaplanir. Sivi
havuz yanginlarina ek olarak, model ayrica kullanici tanimli yanma hizlar1 ve yangin

caplart ile acik yanginlara (6rnegin ac¢ik depo yangini) izin verir.

POLF, bilesik kiitle fraksiyonlarini, yangin silindiri boyunca yiiksekligin bir fonksiyonu
olarak verir. Ek olarak, dispersiyon hesaplamalarinin Birlesik Dagilim Modeli (UDM)
tarafindan baglatildig bir gecis diizleminde (bilesik konsantrasyonlari, yangin ¢api, alev

egim acis1, diizlem merkezinin konumu, sicaklik, hiz) veri iiretir.
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3.2.8 Parlama(flash) Yangin1 Modellemesi

Parlama yangini, hava ile 6nceden karisan ve genisleyen ve sonunda tutusan
yanici buharin (veya buharlagan sivinin) salinimidir. Atesleme meydana geldikten sonra,
yanma hiz1 atesleme noktasindan salim noktasina dogru ilerleyerek potansiyel olarak
kaynagi da atesler. Bu, buhar karigiminin tiim hacmini tutusturdugundan, alevin hacmi
biiyiiktiir ve hasarin ¢ogunlugu alev carpmasina baglidir (Amerikan Kimya Miihendisleri
Enstitiisii, Kimyasal Proses Giivenligi Merkezi. 2003). Biiyiik 6l¢ekli parlama yanginlari,
Ozellikle genis bir alan1 kapsayabilecekleri ve ateslendikten sonra hizli bir sekilde
meydana gelebilecekleri ve yanici birakma kaynagini tutusma potansiyeline sahip
olduklari i¢in 6zellikle tehlikelidirler. Onceden karistirilmis yanici karisimlar daha kiigiik
Olceklerle sinirli oldugunda, parlama yanginlar1 daha siddetli hale gelebilir ve hatta bir

patlamaya ylikselebilir.
3.2.9 Jet Yangin1 Modellemesi

Phast jet yangin modeli (Oke ve ark., 2017) yakin zamanda yer darligin1 hesaba katacak
sekilde degistirilmistir. Dikey dogal gaz salinimlarina (Chamberlain, 1987), yatay dogal
gaz ve iki fazli LPG salinimlarina (Bennett ve digerleri, 1991), yatay iki fazli biitan
saliimlarina (Sekulin ve Acton, 1995) ve yatay sivi faz ham petrol salinimlari (Selby ve
Burgan, 1998). Ayrica Johnson ve ark. (1994) yatay dogal gaz salinimi durumunda

kullanilir.

Jet yangini, bir yanicinin belli bir yone dogru siirekli salim yapmasi sonucu olusan bir
patlamayla meydana gelen c¢alkanti yaymnim alevidir. Siirekli salinim alev alabilen bir

stvinin tutugmasindan ve yanmasindan sonra bir Met alevi olusur.

Serbest birakma diizlemine yakin bir borudan veya acikliktan kaynaklanabilir. Yakit Met
yanginlar1 kazara veya kasith olarak ortaya cikabilir. Ornegin, agik deniz petroliiniin
parlama sistemlerinden gelen Met alevleridir ve dncelikli olarak gilivenli bir bertaraf etme

araci saglamak icin calistirilan gaz liretim tesisleri

Cesitli islem kosullari altinda hidrokarbon gazlar jet yanginlarina sebebiyet vermektedir.
Jet yangini alevleri termal radyasyonu yayar, alevin goriiniir sinirlarindan uzak, tehlikeli

olabilecek 1s1 enerjisini ileterek can, mal kayiplarina neden olmaktadir. Boylece, Jet
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yanginin neden oldugu tehlikenin degerlendirilmesinde, dogru alev sikisma olasiliginin

ve radyan enerji miktarinin belirlenmesi birincil 6neme sahiptir.

Z A RUZGAR aley ucu
kesik kon "-..
N\ “xk
L]
alev tabam /A\“
| R \
e A
W 1
! -~
2 AP 2
%0

T SIZINTI NOKTASI

"

Sekil 2: Jet yangim1 modeli

3.3. Arastirmanin Yeri ve Zamani

Secilen organize sanayi bdlgesi Tirkiyedeki, organize sanayi bolgeleri icerisindeki en
biiyiik olusumlardan bir tanesidir. Icerisinde bir c¢ok farkli sektdrde kurulus

bulundurmakla birlikte ¢ok ¢esitli tehlike ve riskler de barindirmaktadir.

Bu nedenle, tesisler arasi kazalari incelerken, s6z konusu sanayi alaninin tamamini

incelemek, biitiinsel yaklasim agisindan 6nem arz etmektedir.

Is saglig1 ve giivenligi, cevre riskleriyle ilgili PHAST aracini uygulamak igin veriler, ilgili
tesislerin, organize sanayi bolgesinde bulunan Itfaiye birimiyle goriisiilerek elde
edilmistir. Sirket zamanina ve personeline yatirim yapmak ve gizli kabul edilen bilgileri
dis arastirmacilarin kullanimina sunmak gibi bazi engeller nedeniyle birincil veri
toplamak zordur. Bu sebeple Organize Sanayi Bélgesinin biinyesinde Itfaiye biriminin

mevcut tesisler lizerinde kontrol yiikiimliiliigli vasitasiyla verilere ulagilmistir.

Tiim organize sanayi bolgesinin incelenmesi, yerel birimler agisindan da degerlendirme
kriterleri olarak veri saglanmasi agisindan ¢ok dnemlidir. Veri gizliligi ve ¢aligmanin son

derece hassas karakteri nedeniyle sirket adindan s6z edilmemistir.
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3.4. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Sekil 3: Organize Sanayi Bolgesi Krokisi

3.5. Veri Toplama Araclar1 Kantitatif Risk Degerlendirmesi i¢in Veriler

Tanimlanan ilk ariza noktalari, tiim giivenilir senaryolar agisindan ¢alismaya dahil edilen
tesislerin tiim olas1 kaza mahallerinin sistematik sekilde analiz edilmesi sonucu ortaya
cikmistir. Biiylik kaza tanimlamasi, benzer tesislere ait genel verilere, proses tehlikesi
analiz tekniklerinin kullanim1 ve tavsiye edilen senaryolara dayanmaktadir. Diger risk
degerlendirmesi sonuglari ile tehlikeli maddeleri iceren kazalarin analizinden elde edilen
deneyimler de dikkate alinmistir. Bu noktada secilen senaryolar; Katastrofik yarilma,
tanktan, boru hattindan sizint1 olarak se¢ilmistir. Si1zintinin ¢apt 10 cm olarak se¢ilerek
senaryolar gerceklestirilmistir. Diger parametrelerden riizgar hizlar olarak; 1.5Fm/s(
gece), 1.5D m/s (giindiiz) ve 5D m/s (giindiiz) parametreleri degerlendirilmistir. Ortam

sicakligi olarak 30 °C parametresi segilmistir.

18



4. BULGULAR

4.1. Degerlendirilen tesislere ait modellemeler

Tez c¢alismasinda, organize sanayi bdlgesi igerisindeki tesislerde bulunan
kimyasallara ait katastrofik yarilma ve sizinti(10 cm) modellemeleri esas alinmistir. Bu
modelleme asamasinda akademik linansli yazilimlardan biri olan PHAST programi
kullanilmistir. Programin yaptigt  birgok etki analizi igerisinden Jet Yangini,

Flash(parlama) Yangini, Havuz Yangin1 ve Fireball(alevtopu) etkileri degerlendirilmistir.

Arastirmaya katilan tesislerden A tesisisine iliskin veriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: A tesisi modelleme

Tesis Kodu A
Kullanilan Kimyasal: LNG-metan
Miktari: 6m3
Sizinti ¢api 10cm
Rizgar hizlan 1.5F, 1.5D,5D
Q GIS Input 7 Grid Katastrofik Yanlma o Katastrofik Yanima X -
Audit Mumber 29240 bl . " .
Lo umher Intensity Radii for Fireball
Equipment A_LNG 6 Bar 6 m3 Katastrofik Yanlma
Material METHAME T
50 H
Program Phast 7,21 = Category 1.5/F 4 kW/m2
. " B = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik — Category 5/D 4 kW/m2
Yarilma 4
Workspace PHAST UZAY OSB =
T
£
g
g0
[w}
w
5
a
-50
-100 -50 0 50 100
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | /' Fireball uEpro;ians _ Flash Fire

Sekil 4: A Tesisi Lng Tanki -Katastrofik Yarilma- Fireball Etkisi
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‘0 GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma

L& Katastrofik Yanlma X

Audit Mumber 29240 x .
vt Number Flash Fire Envelope
Equipment A LNG 6Bar&m3 Katastrofik Yarima
Material METHANE
E— T = Category 1.5/F (22000 ppm) = Category 1.5/D (22000 ppm) = Category 5/D (22000 ppm)
Scenario Katastrofik ] //"( [T
Yanlma i N
Workspace PHAST UZAY O5B 5 i /7 f’u\ N
T d N \c
N \
E ] \
g, . !
¢ o] ! .r
R \\ /
£ ] /
g N A
1 e

-5 0 5
Distance downwind [m]

20

25

Envelope

" Dispersion | /- Fireball -Exploslons L Flash Fire

Sekil 5: A Tesisi Lng Tanki -Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi

|° GIS Input ‘ 1 Grid L& Sznt 10em X

Intensity Radii for Jet Fire

Sizintt 10 cm

— Category 1.5/F 4 kW/m2

— Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/0 4 kW/m2

Audit Number 29240 x
Equipment A_LNG 6 Bar 6 m3
Material METHANE
Program Phast 7,21
Scenario Sizint 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB 1

TN

=)
=

Distance Crosswind [m]
=)

o
=1

\Wind Diredtion

/

=

0 20 40 60
Distance downwind [m]

120

Distance  Intensity Radii

(\Dispersion = @ Jet fire | /' Fireball -Explo;mn; . Flash Fire

Sekil 6: A Tesisi Lng Tanki- Sizinti(10 Cm) — Jet Fire Etkisi
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|° GIS Input | 1 Grid ol Szt 10em X

Audit Mumber 29240 x . s .
Hen Tumber Intensity Radii for Fireball
Equipment A NG 6 Bar 6 m3 Sznt 10 cm
Material METHANE T
50
Program Phast 7,21 = Category 1.5/F 4 kW/m2
B = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Sizintt 10 em — Category 5/D 4 kKW/m2
Workspace PHAST UZAY 0SB 7]
E ]
=
£ A
H
5 0
S
w ]
2
2
pe
-50
-100 -50 0 100
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii
(i Dispersion | & Jetfire |/ Fireball | Explosions | C_ Flash Fire
Sekil 7: A Tesisi Lng Tanki- Sizinti(10 Cm)-Fireball Etkisi
|° GIS Input | 1 Grid ol smnti 10em X
Audit Mumber 29240 » .
uen Humasr Flash Fire Envelope
Equipment A_LNG 6 Bar 6 m3 Sizint 10 em
Material METHAMNE
Program Phast 7,21 = Category 1.5/F (22000 ppm) = Category 1.5/D (22000 ppm)  —— Category 5/D (22000 ppm)
Scenario Sizmnt 10 cm o
Workspace PHAST UZAY OSB 1
E |
=
= 4
g
e 0
=}
u 4
2
g |
pe
-30
-100 -50 0 50 100
Distance downwind [m]
Envelope

4 Dispersion | = Jetfire | /' Fireball .B(ploslons __ Flash Fire

Sekil 8: A Tesisi Lng Tanki- Sizinti(10 Cm) —Flash Fire Etkisi
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4.2 B TESISI BULGULAR

|° GIS Input | 1 Grid ‘ Katastrofik Yanlma £& Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x .
Hen umber Flash Fire Envelope
BBt (sl Katastrofik Yarima
Material Merosol
— Cat 1.5/F (19629,3 — Cat 1.5/D (19628,3 = Cats 5/D(19629,3
P Phast 7,21 ategory 1.5/F (19629,3 ppm) ategory 1.5/D (196293 ppm) ategory 5/D (19629,3 ppm)
Scenario Katastrofik | //“—) —‘H\
Yarilma ™,

Workspace ~ PHAST UZAY OSB 10 v //—--\\ :

E ] / \

E 1 I \lI

L] [ 1

s ; ]

w 7 i

£ \ //

=] 4

10 \\.___,//
4 \“‘u._, e
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30
Distance downwind [m]

Envelope

% Dispersion !Explo;ions  Flash Fire

Sekil 9: B Tesisi Aerosol Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

|° GIS Input ] Grid | Szinti 10 cm o Szint 10em X

Audit Nurmber 29240 x . .. .
udit Number Intensity Radii for Jet Fire

Equipment B_Aeresol

Siznti 10 cm
Material Aerosol
— Phast 721 — Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Scenario Simnt 10 cm

Workspace  PHAST UZAY 0SB , /?' \

~

Wind Direction

Distance Crosswind [m]
=)

7

-300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(% Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire ﬁLate Pool Fire |/ Fireball BExp\osions . Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 10: B Tesisi -Sizint1 (10 Cm)-Fireball Etkisi
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|° GIS Input 1 Grid | Sizinti 10 cm

28 Sznti 10em X

Audit Number 29240 x
Equipment B_Aeresol

Material Aerosol
Program Phast 7,21
Scenario Sizinti 10 cm

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]

Flash Fire Envelope

Sizinti 10 cm

= Category 1.5/F (19629,3 ppm)

— Category 1.5/D (19629,3 ppm)

~— Category 5/D (19629,3 ppm)

50 — H\
E L
J 4 \\
] 7
1 [

1] {\\ T

_ \ /
_ \\ A

-50 k_y

-200 -150 100 =50 0 50 100 150 200

Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion | = Jet fire a Early Pool Fire a Late Pool Fire

4.3 C TESISI BULGULAR

‘ 9 GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yarilma

/7 Fireball .Exploslons

£e Katastrofik Yanlma X

__ Flash Fire | _. Pool Vaperisation

Sekil 11: B Tesisi -Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire EtKisi

Audit Number 29240 x
Equipment C_White Spirit 1

Material ISOBUTANCL

Program Phast 7,21

Scenario Katastrofik
Yanlma

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]

200

-200

Intensity Radii for Late Pool Fire

Katastrofik Yarilma

Distance downwind [m]

I
g — Category 1.5/F 4 k\W/m2
—\ — Category 1.5/D 4 kW/m2 | |
Y = Category 5/D 4 kW/m2
|
-600 -400 -200 0 200 400 600

Distance | Intensity Radii

" Dispersion lﬁLate Pool Fire uExp\osions . Flash Fire .. Pool Vaporisation

Sekil 12: C Tesisi White Spirit 1-2 Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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| @ aisinput |j Grid |IE| Katastrofik Yarima | ol Katastrofik Yanima X -

Audit Number 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment C_White Spirit 1 Katastrofik Yarima

Material ISOBUTANOL
= Cat 1.5/F (8500 = Cati 1.5/D (8500 — Cat 5/D (8500
Program Phast 7,21 ategory 1.5/F ( ppm) stegory 1.5/D ppm) ategory 5/D ( ppm}
Scenario Katastrofik i - i
Yanlma d al e
Workspace PHAST UZAY OSB ] / -—-.._‘_\\

2

J

Distance Crosswind [m]
o =
L
=
-—--_\

=
TaEIEN
\

X
N
/

7

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | % Late Pool Fire I B Explosions | . Flash Fire | .. Pool Vaporisation |

Sekil 13:C Tesisi White Spirit 1-2 Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi

[@GSipst [T6a |8 sant10cm | .

Legend > ||

=[] ntensty Raci for Late PociFire A ||
Audit Number: 29240
Equipment: C_\White Spirit 1
Materiat ISOBUTANOL
Program: Phast 7.21
Scenario: Szt 10 cm
Weather: Muliple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

b [ category S0 4 kWim2 (Etfer
t [ category S 4 kwim2

-

-

<

<

Display Ofderl Groups

R euteactad
F-g

Sekil 14: C Tesisi White Spirit 1-2 Sizinti(10 Cm) — Ge¢ Havuz Yangim Etkisi Kusbakisi
Goriiniimii
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@ GISInput
| p

1 Grid | Sinti 10 cm

28 Smnt 10 em X

Audit Murnber
Equipment
Material
Program
Scenario

Workspace

29240 x
C_White Spirit 1
ISOBUTANOL
Phast 7,21

Szint 10 cm
PHAST UZAY OSB

Intensity Radii for Jet Fire

Sizintt 10 cm

— Category 1.5/F 4 kW/m2

= Category 1.5/D 4 kW/m2

= Category 5/D 4 kW/m2

“|Wind Direktion

Distance Crosswind [m]
=

10 20
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion

= Jet fire ﬁEarIy Pool Fire aLate Pool Fire .Explo;ions . Flash Fire . Pool Vaperisation

Sekil 15: C Tesisi White Spirit 1-2 Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi

‘0 GIS Input 1 Grid | Sizint 10 em Q& Smnti 10 em X
Audit Number 29240 x . . .
Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment C_White Spirit 1 Szint 10 em
Material ISOBUTANOL T
Program Phast 7,21 1 = Category 1.53/F 4 kW/m2
Scenari Sizinti 10 200 /’\ — Category 1.5/D 4 kW/m2 | |
Cenaro izintt om / \ —Category 5ID4kW.fm2
Workspace PHAST UZAY 0SB 1
T /
=3
c 4
H
5 0
o
w i
:
b
200 ;_//
-600 -400 -200 200 400 600
Distance downwind [m]
Distance  Intensity Radii
(4 Dispersion | & Jet fire ﬁEarly Pool Fire ﬁLatE Pool Fire !Exp\oslons L Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 16: C Tesisi White Spirit 1-2 Sizinti(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi
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|° GIS Input ‘ 1 Grid | Szinti 10 cm

ol Sznti 10em X

Audit Number 29240 x .
HeR TmaE Flash Fire Envelope
Equipment C_White Spirit 1 Szint 10 cm
Material ISOBUTAMOL
— Cats 1.5/F (8500 — Cats 1.5/D (8500 ~ Cat 5/D (8500
Program Phast 7,21 ategory 1.5/F ({ ppm) ategory 1.5/D ( ppm} ategory 5/0 ( ppm)
Scenario Sizinti 10 cm J .
Workspace  PHAST UZAY OSE o / \\
£
E
g 0 :I i
v}
5 | /
:
é
\Qﬂ" 4a
-30 -20 -10 0 10 20 30
Distance downwind [m]
Envelope
(4 Dispersion | & Jet fire .ﬁEarly Pool Fire .ﬁLate Pool Fire .Explo;lons . Flash Fire | _. Pool Vaparisation

Sekil 17: C Tesisi White Spirit 1-2 Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi

(@ cisinput | Grid [ Katastrofik Yanima

08 Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x

Equipment MEK 12 Ton

Material METHYL ETHYL
KETOMNE

Program Phast 7,21

Scenario Katastrofik
Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Late Pool Fire

Katastrofik Yanima

/—\\

= Category 1.5/F 4 kW/m2
= Category 1.5/D 4 kW/m2
= Category 5/D 4 kW/m2

L

-100 0 100 200
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion aLate Pool Fire -Exp\osioﬂs L_ Flash Fire | _ Pool Vaperisation

Sekil 18: C Tesisi Mek 12 Ton Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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|° GIS Input ‘ 1 Grid ‘ Katastrofik Yanlma

o6& Katastrofik Yanlma X

Audit Numb 29240 x .
pe Tamber Flash Fire Envelope
EadiEment (ESTEEL Katastrofik Yanlma
Material METHYL ETHYL
KETOME — Category 1.5/F (3000 ppm) = Category 1.5/D (2000 pprm) ~— Category 3/D (9000 ppm)
Program Phast 7,21
Scenaric Katastrofik
Yanlma
20 N
Workspace PHAST UZAY OSB T ;"/ \;
z / \
g
g0 : !
. ! ]
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Sekil 19: C Tesisi Mek 12 Ton katastrofik yarilma flash fire etkisi

|° GIS Input ‘ 1 Grid | Sizmnti 10 em

2& Simnt 1 em X

Audit Number 29240 x

Equipment MEK 12 Ton

Material METHYL ETHYL
KETOMNE

Program Phast 7,21

Scenario Siminti 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Jet Fire

Sizint 10 cm
= Category 1.5/F4kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2

R

I

7
/
Wind Direction
y
\‘-,.__‘__‘__/
-30 0 50 100 150

Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(" Dispersion | @ Jet fire BEarIy Pool Fire BLate Pool Fire .Explo;\on; _ Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 20: C Tesisi Mek 12 Ton Sizinti(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangin EtKisi
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‘0 GIS Input | 1 Grid | Sizinti 10 cm
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Sekil 21: C Tesisi Mek 12 Ton Sizinti (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangini EtKisi
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Sekil 22: C Tesisi Mek 12 Ton Sizinti(10 Cm)- Flash Fire EtKisi
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Sekil 23: C Tesisi Ksilen 12 Ton- Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangini Etkisi Genel Goriiniim

|° GIS Input | 1 Grid o Katastrofik Yanlma X -

Audit Number - 26240 * Intensity Radii for Late Pool Fire
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Sekil 24: C Tesisi Ksilen 12 Ton Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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|° GIS Input = Grid e Katastrofik Yanlma X

Audit Mumber 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment Ksilen 12 Ton Katastrofik Yanlma

Material o-XYLEME
— Cat 1.5/F (4500 — Cat 1.5/D (4500 ~— Cate 5/D (4500
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Sekil 25: C Tesisi Ksilen 12 Ton Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

| 0 GIS Input 1 Grid | Szinti 10 cm Q& Szint MW em X

Audit Number 29240 * . m .
Intensity Radii for Jet Fire
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Material o-XYLENE
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Sekil 26: C Tesisi Ksilen 12 Ton Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Szinti 10 cm & Szintt 10em X

Audit Number 29240 x . m .
Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment Ksilen 12 Ton Szt 10 cm
Material o-XYLENE I I
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Sekil 27: C Tesisi Ksilen 12 Ton Sizinti (10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangim
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Sekil 28: C Tesisi Ksilen 12 Ton Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yariima

ol Katastrofik Yanima X

Audit Numb 29240 x . I .
pen et Intensity Radii for Late Pool Fire
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Material ACETOME T T
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Sekil 29: C Tesisi Aseton 12 Ton Katastrofik Yarilma-Ge¢c Havuz Yangimi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma

& Katastrofik Yanlma X

Audit Mumber 29240 x .
Flash Fire Envelope
Equipment Aseton 12 Ten Katastrofik Yanima
Material ACETONE
Program Phast 7,21 = Category 1.5/F (13000 pprn) = Category 1.5/D (13000 pprn) ~— Category 3/D (13000 pprn)
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Sekil 30: C Tesisi Aseton 12 Ton Katastrofik Yarilma —Flash Fire Etkisi
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| 0 GIS Input 1 Grid | Szinti 10 cm Q& Szint MW em X
Audit Number 29240 x . e .
Intensity Radii for Jet Fire
Equipment Aseton 12 Ton Szint 10 cm
Material ACETONE
— Cat 15/F4kW/m2  — Cat 1.5/D4kW/m2  — Cat 5/0 4 kW/m2

Program Phast 721 ategory 1.5/ fm ategory 1.5/ fm ategory 5/1 fm
Scenario Sizinti 10 cm 50
Workspace PHAST UZAY OSB 1

T

o

= 4

N e e R

] Difection

e 0

(=] [ -

- | ——

£

g i

-100 -50 0 50 100 150
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(" Dispersion | @ Jet fire B Early Pool Fire

Sekil 31:

BLate Pool Fire !Explo;ions L Flash Fire | _ Pool Vaporisation

C Tesisi Aseton 12 Ton Sizinti(10 Cm) —Jet Fire Etkisi

|° GIS Input 1 Grid | Sizmnti 10 em o Smnt 10 em X
Audit Number 29240 x . - .
e umaer Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment Aseton 12 Ton Szt 10 em
Material ACETONE ] I I
Program Phast 7,21 E .:\ = Category 1.5/F 4 kW/m2
i = Category 1.5/0 4 kW/m2

Scenario Sizint1 10 cm 100 / M — Category 5/D 4 kW/m2
Workspace PHAST UZAY OSB 4 /

T /

T /

H 4

g 0

o 4

w

5] \

a ] \

” \\ ’
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
Distance downwind [m]

Distance

(" Dispersion

= Jet fire &Early Pool Fire ﬁLate Pool Fire !Explo;\on; _ Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 32: Tesisi Aseton 12 Ton Sizinti(10 Cm) — Ge¢ Havuz Yangin Etkisi
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‘ @ GIS Input ‘ ] Grid | ] Siznti 10 cm ol Szt 10em X -

Audit Mumber 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment Aseton 12 Ton Sizint 10 em

Material ACETOME
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Scenario Simnt 10 em J /‘ \
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Sekil 33: C Tesisi Aseton 12 Ton Sizinti(10 Cm)- Flash Fire Etkisi
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Sekil 34: C Tesisi N Butanol 12 Ton- Katastrofik Yarilma- En Kétii Senaryo(Havuz Yangim) Kus
Bakas1 Goriiniim
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| @ais Input 1 Grid | Katastrofik Yariima Q& Katastrofik Yanima X

Audit Number 29240 ) Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment N-Butancl 12 Ton Katastrofik Yarima

Material N-BUTANGL 9 I I
Program Phast 7,21 1 /——\ — Category 1.5/F 4 kW/m2

1 — Category 1.5/D 4 kW/m2
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Sekil 35: C Tesisi N Butanol 12 Ton Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangim EtKkisi

| @ Gis Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma (e Katastrofik Yarlma X

Audit Mumber 29240 x I
udit Number Flash Fire Envelope

Equiprent N-Butanol 12 Ten Katastrofik Yanima

Material N-BUTANOL
— Cat: 1.5/F (7000 — Cats 1.5/D (7000 = Cat: 5/D (7000
Program Phast 7,21 ategory 1.5/F (7000 ppm) ategory 1.5/D (7000 ppm) ategery 5/D (7000 ppm)
Scenario Katastrofik 7
Yanlma b
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Sekil 36:C Tesisi N Butanol 12 Ton Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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Sekil 37: C Tesisi N Butanol 12 Ton Sizinti(10 Cm) En Koétii Senaryo(Havuz Yangim) Kus Bakisi
Goriiniim

| @ GIS Input 1 Grid o& Szint 10em X -
Audit Number 28240 x

Intensity Radii for Jet Fire

Equipment N-Butanol 12 Ton Szint 10 cm

Material N-BUTANOL

Program Phast 7,21 = Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2 = Category 5/D 4 kW/m2
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Sekil 38: C Tesisi N Butanol 12 Ton Sizinti(10 Cm)-Jet Fire EtKkisi
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‘0 GIS Input ‘ 1 Grid o& Smnt 10 cm - X

Audit Number 26240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment N-Butanol 12 Ton Sizintt 10 cm

Material N-BUTANOL E I T

Program Phast 7,21 1 y—\ — Category 1.5/F 4 kW/m2
1 — Cats 1.5/D 4 kW/m2
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Sekil 39: C Tesisi N Butanol 12 Ton Sizinti(10 Cm) — Ge¢ Havuz Yangim

‘ @ GIS Input | = Grid e Sznti 10 em X

Audit Numb: 29240 x .
uet b Flash Fire Envelope
Equipment MN-Butanel 12 Ton

Sizintt 10 cm
Material N-BUTANOCL
B Phast 7,21 = Category 1.5/F (7000 pprn) = Category 1.5/D (7000 ppm) ~ Categery 5/D (7000 ppm)
Scenario Simnt 10 em
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Sekil 40: C Tesisi N Butanol 12 Ton Sizinti(10 Cm) — Flash Fire Etkisi
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Sekil 41: C Tesisi N Butil Asetat 12 Ton Katastrofik Yarilma- En Kotii Senaryo(Havuz Yangini)
Kus Bakis1 Goriiniim

|°G\S\nput 1 Grid | pl Katastrofik Yanima X =

Audit Number 29240 x

Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment MN-Butil Asetat 12 Katastrofik Yarlma

Ton . .
Material UL 1 — Category 1.5/F 4 k\W/m2
] / —\ — Categary 1,5/D 4 KW/m2
Program Phast 7,21 100 L / \ ~— Category /D 4kW/m2 | |
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Sekil 42: C Tesisi N Butil Asetat 12 Ton Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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0 GIS Input = Grid ol Katastrofik Yanima X -

Audit Number 20240 = .
uen e Flash Fire Envelope

Equipment MN-Butil Asetat 12 Katastrofik Yanima
Ton

Material n-BUTYL = Category 1.5/F (3300 ppm) — Category 1.5/D (3300 ppm) ~ Category 5/D (8500 ppm)
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Program Phast 7,21 i
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Sekil 43:C Tesisi N Butil Asetat 12 Ton Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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Sekil 44: C Tesisi N Butil Asetat 12 Ton Sizinti(10 Cm)- En Kétii Senaryo(Havuz Yangini) Kus
Bakas1 Goriiniim
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‘ ] GIS Input ‘ 1 Grd | Sizmint 10 em Q& Szint 10em X

Audit Numb 29240 x . . .
Gt umBer _ Intensity Radii for Jet Fire
Equipment _I‘I:I‘;EutllA;etaHE Sizinti 10 cm
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Sekil 45: C Tesisi N Butil Asetat 12 Ton Sizinti(10 Cm)- Jet Fire Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Siznt 10 cm Q& Smntt 10 em X

Audit Number 29240 » A . .
uen e _ Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment MN-Butil Asetat 12 Szint 10 em
Ton . .

Material ppaadaid ] — Category 1.5/F 4 kW/m2
i ’\ — Category 1.5/D 4 kW/m2

Program Phast 7,21 100 \ ~— Category 5/0 4 kW/m2
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Sekil 46: C Tesisi N Butil Asetat 12 Ton Sizinti(10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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‘ ] GIS Input | 1 Grid | Sizint 10 em ol Szt 10em X

Audit Number 29240 x .
udit Number Flash Fire Envelope
Equipment N-Butil Asetat 12 Sizint 10 em
Ten
Material n-BUTYL — Category 1.5/F (8500 ppm) = Category 1.5/D (8500 ppm)  —— Category 5/D (8500 ppm)
ACETATE
Program Phast 7,21 i /__\
Scenario Smintt 10 cm 10 v J——— N
1 o
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Sekil 47: Tesisi N Butil Asetat 12 Ton Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma 08 Katastrofik Yanlma X

Audit Number - 26240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment  Aseton 18 Ten Katastrofik Yanima

Material ACETONE 200 I I I
Program Phast 7,21 1 = Category 1.5/F 4 kKW/m2
Scenario Katastrofik : /g—-‘\ = Category 1.5/D 4 kW/m2
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Sekil 48: C Tesisi Aseton 18 Ton Katastrofik Yarilma — Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma

o4 Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x .
He e Flash Fire Envelope
Equipment Aseton 18 Ton Katastrofik Yanlma
Material ACETONE
— Cats 1.5/F (13000 — Cat 1.5/D (13000 = Cats 5/D (13000
Program Phast7.21 ategory 1.5/F ppm) ategory 1.5/D ( ppm) ategory 5/0 ppm)
Scenario Katastrofik
Yanlma
Workspace PHAST UZAY OSB
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Sekil 49:C Tesisi Aseton 18 Ton Katastrofik Yarilma — Flash Fire Etkisi

‘ ] GIS Input | 1 Grid | Szint 10 em

£& Smnt 10em X

Audit Number 29240 x
Equipment Aseten 18 Ton
Material ACETONE
Program Phast 7,21
Scenario Sizint 10 cm
Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Jet Fire

Siimtt 10 cm

— Category 1.5/F 4 kW/m2

— Category 1.5/D 4 kW/m2

~— Category 5/0 4 kW/m2

Difection

=
E

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire &Late Pool Fire -Explo;\on;  Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 50: C Tesisi Aseton 18 Ton Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire Etkisi
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| @cishput | Gid [ B Simnti 10.cm

ol Sznti 10ecm X

Distance downwind [m]

Audit Number 28240 = . ae .
(e e Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment Aseton 18 Ton Szt 10 am
Material ACETONE 200 I I T
Program Phast 7,21 i —— = Category 1.5/F 4 kW/m2
) ] T — Category 1.5/0 4 kW/m2
Scenario Sizinti 10 cm ] \ — Category 5/D 4 kW/m2
Workspace PHAST UZAY 0SB 100 V.4
E i
= i
H i
:
£ o '
B |
u 4
£ ]
é 4
-100 /
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | = Jet fire aEar\y Pool Fire 8Late Pool Fire uEpro;ions . Flash Fire . Pool Vaporisation

Sekil 51: C Tesisi Aseton 18 Ton Sizinti(10 Cm) — Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

‘ ] GIS Input | = Grid | Sizinti 10 em

ol Szt 10em X

Fl

ash Fire Envelope
Sizint 10 em

== Category 1.5/F (13000 ppm)

= Category 1.5/D (13000 pprm)

~— Category 5/D (13000 ppm)

Audit Mumber 29240 *

Equipment Aseton 18 Ton

Material ACETOME

Program Phast 7,21

Scenario Simnt 10 em 7]

Workspace PHAST UZAY OSB

LT

5]

/
[

Distance Crosswind [m]
=)

5

|
\\

Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion | & Jet fire 8Early Pool Fire &Late Pool Fire -Exp\osloﬂs . Flash Fire | __ Pool Vaparisation

Sekil 52: C Tesisi Aseton 18 Ton Sizinti(10 Cm) — Flash Fire Etkisi
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|° GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanlma

ol Katastrofik Yanlma X

Distance downwind [m]

Audit Number 29240 x - - .
et Humber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment Toluen 44 Ton 1 Katastrofik Yarima
Material TOLUEME T
Program Phast 7,21 ] = Category 1.5/F 4 kW/m2
. 100 = Category 1.5/D 4 kW/m2 [
Scenario Katastrofik 1 — Category 5/D 4 kW/m2
Yanlma
Waorkspace PHAST UZAY OSB = ]
= i
=
: i
g 0
(=]
o i
£
a
-300 -200 -100 0 100 200 300

Distance  Intensity Radii

(% Dispersion &Late Pool Fire -Explo;\ons __ Flash Fire | §@ Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 53: C Tesisi Toluen 1-2 44 Ton Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma

ol Katastrofik Yanlma X

Audit Number 20240 = .
uen e Flash Fire Envelope
Equipment Toluen 44 Ton 1 Katastrofik Yanima
Material TOLUENE
— Cat: 1.5/F (6000 — Cati 1.5/D (6000 ~= Cats 5/D (6000
Program Phast 7.21 ategory 1.5/F ppm) ategory 1.5/D (1 ppm) ategory 5D { ppm)
Scenario Katastrofik 1 //""{ =i
Yanima 1 /==Q§\
] ™~
Workspace PHAST UZAY OSB o y. R,
E / hY
. / \
i, (
g0 | 1‘
5] | |
g \ /
£ \ /
&
- \K&jf
] S
-100 -80 -60 -40 -20 o 20 40 60 80 100
Distance downwind [m]
Envelope
(3 Dispersion aLate Poaol Fire .Explo;ions [ Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaparisation

Sekil 54:C Tesisi Toluen 1-2 44 Ton Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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(@6sinput [ Teid | phsantiioom x

Audit Number 29240 = . - .
(e e Intensity Radii for Jet Fire
Equipment Toluen 44 Ton 1 Szt 10 am
Material TOLUENE
— Cats 15/F4kW/m2  — Cat 1.5/D4kW/m2  — Caty 5/D 4 kW/m2
o Phast 7.21 ategory 1.3/ fm ategory 1.5/ fm ategory 5/ 'fm
Scenaric Simnt 10 cm ]
"

Workspace PHAST UZAY 0SB 20 - By,

E ] /

= i

3 | Wind Directi \

E o ind Directipn E

. |

g J

g ]

I
-20
] ~— T
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(% Dispersion | & Jet fire a Early Pool Fire SLate Pool Fire -Explos\ons . Flash Fire gToch .. Pool Vaporisation

Sekil 55:C Tesisi Toluen 1-2 44 Ton Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire EtKisi

|° GIS Input | 1 Grid Q& Smntt 10 em X

Audit Number 29240 x . " .
He HamBer Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment Toluen 44 Ton 1

Sizintt 10 cm
Material TOLUENE T
Program Phast 7,21 e = Category 1.5/F 4 kW/m2
ccenai St 10 100 — Category 1.5/D 4 kW/m2 []
cenario zinti 10 em 1 \ — Category /0 4 kW/m2

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
o

100 /

_—

-200 -100 1] 100 200 300
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | == letfire | % Early Pool Fire | #® Late Pool Fire | [ Explosions | C Flash Fire | [ Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 56:C Tesisi Toluen 1-2 44 Ton Sizint1 (10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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|° GIS Input | 1 Grid oe Smnt 10cm X

Audit Number 29240 = .
wen e Flash Fire Envelope
Equiprnent Toluen 44 Ten 1 Sizint 10 em
Material TOLUENE
— Cats 1.5/F (6000 — Cats 1.5/D (6000 = Cats 5/D (6000
Program Phast 7,21 ategory 1.3/F ( ppm) ategory 1.3/D ( ppm) ategory 5/D ({ ppm)
Scenario Simntr 10 em 4 / \
Workspace PHAST UZAY OSB 20 /’_\\\\
= 4 /// ‘\\
T ] / \
=
i [ \
2 0 - I
S \ /
- 1 \
! /
a \
T \ S /
- Pl
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
Distance downwind [m]
Envelope

(" Dispersion | = Jet fire &Ear\y Poal Fire aLate Pool Fire .Explo;ions (. Flash Fire gTo}ﬂc . Pool Vaporisation

Sekil 57:C Tesisi Toluen 1-2 44 Ton Sizint1 (10 Cm)- Flash Fire Etkisi

| @ Gis Input | 1 Grid ‘ Katastrofik Yarima ol Katastrofik Yanima %

Audit Number 29240 x . . .
el Humber = Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment C_Tiner 6 Ton Katastrofik Yarima
Material TOLUENE T T
Program Phast 7,21 50 = Category 1.5/F 4 kW/m2 [
. ) | — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik — Category 5D 4 kW/m2
Yanlma 4

Workspace PHAST UZAY OSB E i

o

e B

g

]

J

w 1

5

z 1

-50
-100 -50 0 50 100 150
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | ® Late Pool Fire | [l Explosions | ) Flash Fire | @ Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 58: C Tesisi Tiner 6 Ton Katastrofik Yarilma- Ge¢c Havuz Yangim Etkisi
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|° GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanlma

& Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x
Equipment C_Tiner 6 Ton

Flash Fire Envelope
Katastrofik Yarima

Material TOLUENE
P Phast 7,21 = Category 1.5/F (6000 pprn) = Category 1.5/0 (6000 ppm) ~— Category 5/D (6000 pprn)
Scenario $ata|struﬁk //"F'{ [
anlma /—_\ <t
Workspace PHAST UZAY OSB 10 4 By N
£ 7 \
E / \
g o '| |
U i
v /
\
E b if
=]
" Q\_/V :
o~
-50 -40 -30 -20 -10 0 0 20 30 50
Distance downwind [m]
Envelope
7\ Dispersion | ™ Late Pool Fire | [ Explosions | C_ Flash Fire | §8 Toxic | _ Pool Vaporisation
Sekil 59:C Tesisi Tiner 6 Ton Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
|° GIS Input | 1 Grid | Szinti 10 cm o& Snt1 10cm X
Audit Number 20240 x . - .
uen umber = Intensity Radii for Jet Fire
Equipment C_Tiner & Ton Szt 10 em
Material TOLUENE
—— Phast 721 = Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D4kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Scenario Szinti 10 cm
Workspace PHAST UZAY 0SB 20 il )
£ /
2
g 0 Wind Directipn E
% |
v
g /i
é
A
-20
\\‘_“_\__'//
-60 -40 -20 0 20 60 a0 100

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | & Jet fire aEarIy Pool Fire a\_ate Pool Fire .Explo;ions . Flash Fire @Toxic . Pool Vaporisation

Sekil 60: Tesisi Tiner 6 Ton Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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| ] GIS Input | 1 Grid | Sizint 10 em o Smnt 10 cm X

Audit Number - 29240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment C_Tiner 6 Ton Sizntt 10 cm

Paterial TOLUENE I

Program Phast 7,21 50 — Category 1.5/F 4 kW/m2 [T

i = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Sizinti 10 cm Q — Category 5/D 4 kW/m2
Workspace PHAST UZAY 0SB b

Distance Crosswind [m]
=)

-50
-100 -50 0 50 100 150
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii
(4 Dispersion | & Jet fire .ﬁ Early Pool Fire &Late Pool Fire -Exploslons _ Flash Fire | §@ Toxic | . Pool Vaporisation
Sekil 61: Tesisi Tiner 6 Ton S1izinti(10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Szinti 10 cm b Sznt10em X
Audit Number 29240 x .
Hen e Flash Fire Envelope
Equipment C_Tiner & Ton Szint 10 em
Material TOLUENE
Program Phast 7,21 — Category 1.5/F (5000 ppm) ~ — Category 1.5/D (6000 ppm) ~ — Category 5/D (6000 ppm)
Scenario Sizint 10 cm e /_____\
Workspace PHAST UZAY 0SB 1 /f—:\\\\‘:
E"] \
s ] / \
s { i
g0 { |
S ] |
g \ /
SR \\ 4
i N
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Distance downwind [m]

Envelope

(s Dispersion | = Jet fire &Early Paool Fire aLate Pool Fire .Explo;ions . Flash Fire @Toxic .. Pool Vaperisation

Sekil 62:C Tesisi Tiner 6 Ton Sizinti (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.4 D TESISINE AIT BULGULAR

‘0 GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma Q& Katastrofik Yanima X

Audit Mumber 29240 ® . . .
(et Tamer Intensity Radii for Fireball
Equipment  D_LPG Sanayi Katastrofik Yanima
Tapa 1
. . 50 T
Materiel Mix-LPG — Category 1.5/F 4 kW/m?2
Program Phast 7,21 1 == Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 7 — Categary /D 4 1W/m2
Yanlma —_
£ i
Workspace PHAST UZAY OSB =
S ]
H
80
L=
- 4
g
2 i
-50
-100 -30 0 50 100

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | /7 Fireball | [ Explosions | . Flash Fire

Sekil 63:D Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Katastrofik Yarilma- Fireball Etki Mesafesi

‘ @ Gis Input = Grid | Katastrofik Yanlma & Katastrofik Yanima X
Audit Mumber 29240 b .
Hen bt Flash Fire Envelope
Equiment DALEGSaray) Katastrofik Yarima
Tiapi 1

Material Mix-LPG = Category 1.5/F (9243,95 pprn) = Category 1.5/D (9243,95 ppm) = Category 5/D (9243,95 ppr)

Program Phast 7,21 ] //_H_, —‘_‘H\

Scenario Katastrofik ] N

Yanlma i y e N

Workspace PHAST UZAY OSB T 3 y, //-_ \\ N
T A /
£ ! / \ \
z | \
| !
v ] "\ \ / /
& J
£ ] N Y nnma
e 5

j s m—g
] et B
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 13 20 25
Distance downwind [m]
Envelope
(7 Dispersion | /’ Fireball | [[#Explosions  _ Flash Fire

Sekil 64:D Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Katastrofik Yarilma — Flash Fire Etkisi
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‘0 GIS Input 1 Grid | Sizint 10 em Q& Smnti 10 em X
Audit Number 29240 x . m .
Intensity Radii for Jet Fire
Equipment D_LPG Sanayi Sizintt 10 cm
Tapia 1
Material Mix-LPG — Category 1.5/F 4 kW/m2  — Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Simnt 10 em 0
Workspace PHAST UZAY OSB ]

Wind Direction.

Distance Crosswind [m]
(=]

-100 -30 0 50 100 150
Distance downwind [m]

200

Distance  Intensity Radii

4 Dispersion

= Jet fire

/7 Fireball | [ Explosions | C Flash Fire

Sekil 65: D Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Sizinti-Jet Fire Etki Mesafesi

| @ GisInput

1 Grid | Sizinti 10 cm ge Smntt 10ecm X

Equipment

Material
Program
Scenario

Workspace

Audit Number 29240

D_LPG Sanayi
Tapi 1
Mix-LPG
Phast 7,21

Sizint 10 cm

PHAST UZAY OSB

Intensity Radii for Fireball

Sizinti 10 cm

50 T
— Category 1.5/F 4 kW/m2
T = Category 1.5/D 4 kW/m2
i — Category 5/D 4 kW/m2
E
=
= B
H
20
()
u 4
£
B
-50
-100 -50 1] 50 100

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

7 Dispersion

= Jet fire

/7 Fireball | [l Explosions | . Flash Fire

Sekil 66:D Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Sizinti- Fireball Etki Mesafesi
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| @ GiSinput | T Grid |S|zmt|'lD(m ol Smnt 1 em X

Audit Mumber 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment D_LPG Sanayi Sizinti 10 cm

Tapia 1
Material Mix-LPG — Category 1.5/F (9243,95 pprn) = Category 1.5/D (9243,95 ppr) ~ Category 3/D (9243,93 ppm)
Program Phast 7,21 50
Scenario Simnt 10 em 4

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
(=]

Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | & Jetfire | /£ Fireball | [ Explosions | C Flash Fire

Sekil 67:D Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Sizinti-Flash Fire Etki Mesafesi

4.5 E TESISINE AIT BULGULAR

‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma Qe Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x - . .
He e Intensity Radii for Fireball
Equipment L sanay) Katastrofik Yarima
Tipi 1
50 I
Material Mix-LPG — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 1 = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 7 — Category 3/D 4 KiW/m2
Yanlma T |
Workspace PHAST UZAY 0SB =
c i
2
]
J
L -
g
& i
-50
100 50 50 100
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

" Dispersion | /' Fireball [ Explosions | C_ Flash Fire

Sekil 68:E Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Katastrofik Yarilma- Fireball Etkisi
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|° GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma £ Katastrofik Yanima X

Audit Number 29240 x i
udit Mumber Flash Fire Envelope

Equipment E_LPG Sanayi Katastrofik Yarima

Tipi 1
Material Mix-LPG = Category 1.5/F (8243,85 ppm) = Category 1.5/D (9243,95 pprm) == Category 3/D (243,93 ppm)
Program Phast 7,21 I E—— ‘__.___k\
Scenario Katastrofik ] Tt 'y
Yanlma i Y e N
Workspace PHAST UZAY OSB 5

Distance Crosswind [m]
=)
=
=l

N P aanma
-5
4 \..___J
: "‘H“_‘_ //
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | /2 Fireball .Exp\osloﬂ; . Flash Fire

Sekil 69:E Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

| 0 GIS Input 1 Grid | Sizint1 10 cm Q& Szint 10em X

Audit Numbsr - 26240 * Intensity Radii for Jet Fire

Equipment E_LPG Sanayi

Tupal] Sizint 10 em
Material Mix-LPG = Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D 4 k\W/m2 == Category 3/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Sintr 10 em 30

Workspace PHAST UZAY OSB

Wind Direction

Distance Crosswind [m]
=

-100 -30 0 50 100 150 200
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

() Dispersion | & Jet fire | /' Fireball !Explo;\ons . Flash Fire

Sekil 70: E Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etki Mesafesi
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|° GIS Input 1 Grid | Siznti 10 cm e Smntt 10em X

Audit Mumber 25240 ® . s .
Het e Intensity Radii for Fireball
Equipment E_LPG Sanayi Szt 10 am
Tapa 1
. " 50 T
Material Mix-LPG — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 1 = Category 1.5/D 4 k\W/m2
Scenario Smnti 10 cm 1 — Category 3/D 4 kW/m2
Workspace PHAST UZAY 0SB E E
o
2 i
i
g0
o]
8 i
5
z i
-50
-100 -50 50 100
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

(i Dispersion | = Jetfire |/ Fireball | [ Explosions | C_ Flash Fire

Sekil 71: E Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Sizint1 (10 Cm)-Fire Ball Etki Mesafesi

| 0 GIS Input 1 Grid | Szinti 10 em 8& Smnti 10em X

Audit Number 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment E_LPG Sanayi

Tapo 1 Sizinti 10 cm
Material Mis-LPG — Category 1.5F (9243,95 ppm) = Category 1.5/D (924395 ppm) ~ — Category 5/D (9243,95 ppm)
Program Phast 7,21 50
Scenario Smnti 10 cm 4

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]
=

Distance downwind [m]

Envelope

"\ Dispersion | = Jetfire | /A Fireball | [ Explosions | C Flash Fire

Sekil 72:E Tesisi Sanayi Tiipii (1,2,3,4,5) Sizint1 (10 Cm)- Flash Fire Etkisi
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‘ @ Gis Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanlma ol Katastrofik Yanima X

Audit Numb 29240 x . as .
ven Tumber =2 Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment E_Tiner Deposu Katastrofik Yanlma
Material TOLUENE 50 T
Program Phast 7,21 — Category 1.5/F 4 kW/m2
. " 7 = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik | — Category 5/D 4 kW/m2
Yarilma
Workspace PHAST UZAY OSB = 4
=
c i
§ \
g0
g }
o 4
5
b i
-50
-100 -50 0 50 100
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion aLate Pool Fire .Explo;lons L Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 73:E Tesisi Tiner Deposu Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma Qe Katastrofik Yanlma X

Audit Number 28240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment E_Tiner Deposu Katastrofik Yarima

Material TOLUENE
— Cat 1.5/F (6000 — Cat 1.5/D (6000 ~ Cat 5/D (6000
Program Phast 7,21 ategory 1.5/F ({ ppm) ategory 1.5/D ({ ppm) ategory 5/D ( ppm)
Scenario Katastrofik 1
Yanlma

Workspace PHAST UZAY 0SB ]

Distance Crosswind [m]
o

Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion aLate Pool Fire -Exp\osioﬂ; . Flash Fire | & Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 74: E Tesisi Tiner Deposu Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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@ GiSinput | ] Grid

Legend

v
= [ERd wtensty Radi for Late Pool Fire A
Audt Number: 29240

Equipment: E

Scenario: Szinti 10 cm
Vieather: Mukiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY O

Veather

Catego

stegory 1.5

’7&77””?&7&@

D,
D,
| [
Oc¢
D -
. [
(o
Ei

<

ategory S/D 4 KW/m2 (Effec
ategory S/D 4 KWim2

ategory 1.5/0 4 kW/m2 (Eff
ategory 1.5D 4 kW/im2

®| Szinti 10em X

7

_Tiner Deposu
Materiak TOLUENE
Program: Phast 7,21

Display Order| Groups |

Sekil 75: E Tesisi Tiner Deposu S1zinti(10 Cm)- En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangin Etkisi Kus
Bakis1 Goriiniim

‘0 GIS Input | ] Grid

28 Smnti W em X

Audit Mumber 29240 b . . .
aeit Fumber Intensity Radii for Jet Fire
Equipment E_Tiner Deposu Szt 10 cm
Material TOLUENE
= Cats 15/F4kW/m2 = Cat 1.5/D4kW/m2  —— Cat 5/D 4 kW/m2
F— Phast 7.21 ategory 1.5/ m ategory 1.5/ fm ategory 5/1 fm
Scenario Sizmntr 10 em 4
i =
Workspace PHAST UZAY OSB g ¥
5 T —

_ ] Z N

£ |

-

2 i

B i

i Wind Direction

e 0

o i

v

E i

S \ P

= e ——t
1 ~ T
-13 -0 5 0 5 10 15 20 25
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(s Dispersion | & Jet fire a Early Pool Fire

aLate Poal Fire | C_ Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 76: E Tesisi Tiner Deposu Sizinti(10 Cm)- Flash Fire Etkisi

55




|° GIS Input ‘ 1 Grd Qe Smnti 10cm X

Audit Number 29240 x . - .
udit Number Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment E_Tiner Deposu Sizintt 10 em
Material TOLUEME 50 I
Program Phast 7,21 — Category 1.5/F 4 kW/m2
q = Category 1.5/D 4 kW/m2

Scenario Sizmint 10 cm | — Category 5/D 4 kW/m2
Workspace PHAST UZAY OSB

E 4

-

c i

g \

50

=)

u 4

s

il 4

=}

-50
-100 -50 0 50 100 150
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(% Dispersion | & Jet fire BEarly Pool Fire &Lata Pool Fire | Flash Fire | @8 Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 77:E Tesisi Tiner Deposu Sizinti(10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

|°GISInput )C|_] Grid Q& Szint 10em X

Audit Mumber 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment E_Tiner Deposu Sizinti 10 cm

Material TOLUENE
Program Phast 7,21

= Category 1.5/F (6000 pprn) = Categery 1.5/D (6000 ppm) ~— Categery 5/D (5000 pprn)

Scenario Simnt 10 cm
5 Pl

Workspace PHAST UZAY OSB / \

E v N

T ,f/ \\
£ ]

g, [ \
S | |
g ] \ /
g - \\._‘__,_//

Distance downwind [m]

Envelope

% Dispersion | = Jetfire | ™ Early Pool Fire | f® Late Pool Fire | . Flash Fire | # Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 78:E Tesisi Tiner Deposu Sizinti(10 Cm)- Flash Fire Etkisi
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4.6 F TESISINE AIT BULGULAR

|° GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma o& Katastrofik Yanlma X

Audit Number 20240 x . . .
u .w umber Intensity Radii for Fireball

Equipment F_LPG Hatti Katastrofik Yarima

Material Mix-LPG q L :

Program Phast 7,21 — Category 1.5/F 4 kW/m2 I
L — Category 1.5/D 4 kW/m2

Yarlma
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Sekil 79:F Tesisi Lpg Hatt1 Katastrofik Yarilma-Fire Ball Etkisi
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Sekil 80: F Tesisi Lpg Hatti Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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Sekil 81: F Tesisi Lpg Hatt1 Sizint1 (10 Cm)- En Kotii Senaryo Jet Fire Etkisi Kus Bakisi Goriiniim
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Sekil 82:F Tesisi Lpg Hatt1 Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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Sekil 83:F Tesisi Lpg Hatt1 Sizint1 (10 Cm)-Fire Ball Etkisi
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Sekil 85:F Tesisi Aseton 180 Litre-Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangim Kus Bakisi Goriiniim

|0 GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yarilma £ Katastrofik Yanima X -

Audit Numbsr - 29240 * Intensity Radii for Late Pool Fire
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Sekil 86: F Tesisi Aseton 180 Litre-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi
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Sekil 87:F Tesisi Aseton 180 Litre-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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Sekil 88:F Tesisi Aseton 180 Litre-Sizinti (10 Cm)- En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim Kus

Bakis1 Goriiniim

61




| *] GIS Input ‘ 1 Grid | Sizmnti 10 em o Smnt 10 em X

Audit Number 29240 x . - .
ueit Humoer Intensity Radii for Jet Fire
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Sekil 89:F Tesisi Aseton 180 Litre-Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire EtKisi
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Sekil 90:F Tesisi Aseton 180 Litre-Sizinti (10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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‘ 0 GIS Input 1 Grid | Sizint1 10 cm &8& Szinti 10cm X -

At Number 25240 * Flash Fire Envelope
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Sekil 91: F Tesisi Aseton 180 Litre-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi

4.7 G TESISINE AiT BULGULAR
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Sekil 92: G Tesisi Yag Varilleri 200 Lt-Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangin1 En Kétii Senaryo

Etkisi
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Sekil 93: G Tesisi Yag Varilleri 200 Lt-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

| @ cismput |_'] Grid | plh Katastrofik Vanlma X
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e e - Flash Fire Envelope
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Sekil 94:G Tesisi Yag Varilleri 200 Lt-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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4.8 H TESISINE AIiT BULGULAR
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Sekil 95:H Tesisi Yag Tanklar1 80 Ton 1,2,3,4,5,6-Katastrofik Yarilma- En Kétii Senaryo Geg
Havuz Yangim Etkisi Kus Bakisi Goriiniim
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Sekil 96:H Tesisi Yag Tanklar: 80 Ton 1,2,3,4,5,6-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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| @ cismput |J Grid | Katastrofik Yanima | ol Katastrofik Yanima X -

Audit Number 29240 x .
udit Number Flash Fire Envelope
Equipment H_¥ag Tanki 80 Katastrofik Yarilma
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Material YAG-oil — Category 1.5/F (2000 ppm) = Category 1.5/D (2000 ppm)  — Category 3/D (2000 ppm)
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Sekil 97: H Tesisi Yag Tanklar:1 80 Ton 1,2,3,4,5,6-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi

4.9 1 TESISINE AIiT BULGULAR
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Sekil 98: | Tesisi Yag Tanklar1 114 Ton 1,2,3,4,5-Katastrofik Yarilma- En Kotii Senaryo Ge¢ Havuz
Yangini Etkisi Kus Bakisi Goriiniim
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Sekil 99: | Tesisi Yag Tanklar1 114 Ton 1,2,3,4,5-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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3 Flash Fire Envelope
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Sekil 100: | Tesisi Yag Tanklar1 114 Ton 1,2,3,4,5-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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Sekil 101: | Tesisi Yag Tanki 5472 Ton -Katastrofik Yarilma- En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim
Kus Bakis1 Goriiniim
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e BT Intensity Radii for Late Pool Fire
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Sekil 102:1 Tesisi Yag Tanki 5472 Ton -Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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| @ais Input 1 Grid | Katastrofik Yariima Q& Katastrofik Yanima X
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Sekil 103:1 Tesisi Yag Tanki 5472 Ton -Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

4.10 i TESISINE AIT BULGULAR

|° GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanlma £ Katastrofik Yanima X

Audit Number 29240 x . m .
HeR e < Intensity Radii for Fireball
Equipment I_LPG Tanki 5 m3 Katastrofik Yanima
Material Mix-LPG i T
Program Phast 7,21 q = Category 1.5/F 4 kW/m2
" 4 = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katesttofik . /_ — Category 5/D 4 W/m2 ||

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
o

-SO: \

-200 -150 -100 -50 0 50 100 130 200
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(i Dispersion |/ Fireball [ Explosions | C Flash Fire

Sekil 104: T Tesisi Lpg Tanki 5m3-Katastrofik Yarilma-Fire Ball Etkisi
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Sekil 105:1 Tesisi Lpg Tanki 5m3-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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Sekil 106:1 Tesisi Lpg Tanki 5m3-Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire Etkisi
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Sekil 107:1 Tesisi Lpg Tanki 5m3-Sizint1 (10 Cm)- Fireball Etkisi
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Sekil 108:1 Tesisi Lpg Tanki 5m3-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.11 CA TESISNE AIT BULGULAR

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanima ol Ketastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x . - .
it Humber Intensity Radii for Fireball
Equipment i‘}LPG Tanki 50 Katastrofik Yanima
] T T
Material Mix-LPG P = Category 1.5/F 4 kW/m2
P — Phast 7,21 500 — Category 1.5/D 4 kW/m2 ||
Scenario Katastrofik ]  Coregery /DA Km?
Yanlma _ B
Workspace PHAST UZAY OSB § B
=
g 0
(=]
u 1
5
& |
500 e
1500 -1000 -500 500 1000 1500
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

% Dispersion | /. Fireball -Explo;\ons . Flash Fire

Sekil 109: CA Tesisi Lpg Tanki 50 M3-Katastrofik Yarilma-Fireball Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma £& Katastrofik Yarnlma X

Audit Number 23240 * Flash Fire Envelope
Equpment En':-LPG kbl Katastrofik Yarnlma
Material Mix-LPG = Category 1.5/F (924395 ppm) = Category 1.5/D (9243,95 ppm) ~ Category 5/D (9243,95 ppm)
Program Phast 7,21 B P
Scenario Katastrofik 1
Yarilma 200

Workspace PHAST UZAY 0SB 4

Distance Crosswind [m]
=

-200

\NE

ia
] \\ &

-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Distance downwind [m]

Envelope

"\ Dispersion | /' Fireball | [ Explosions | C Flash Fire

Sekil 110: CA Tesisi Lpg Tanki 50 M3-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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| @ GIS Input ] Grid 28 Szint 10cm X

Audit Numb 29240 x - as .
Hel Humaer Intensity Radii for Jet Fire
Equipment CA_LPG Tanki 50 Sznt 10 em
m3

Material Mix-LPG — Category 1.3/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D4 kW/m2  — Category 3/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 200
Scenario Szint 10 cm
Workspace PHAST UZAY OSB

£ //

T / \

£ | \

i@ Wind Direction |

o 0 F i

=]

u \ |

£ T \ 1

8 \ /

a A \

T S /
-200
-400 -200 0 200 400

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(i Dispersion | = let fire | [l Explosions | C_ Flash Fire

Sekil 111:CA Tesisi Lpg Tanki 50 M3-Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire Etkisi

| 0 GIS Input 1 Grid o Szintt 10 em X

Audit Mumber 25240 x .
udit Mumber Flash Fire Envelope
Equipment GA_LPG Tanki 50 Sizintt 10 €m
m3
Material Mix-LPG = Category 1.5/F (9243,95 ppm) — Category 1.5/D (243,95 ppm) ~ Category 5/D (9243,95 ppm)
Program Phast 7,21

Scenario Sizinti 10 cm 1
Workspace PHAST UZAY 0SB T / \

g

)
L

Distance Crosswind [m]
=

!
] ANEEEEY

-

5

f \\\_//

-1000 -800 -600 -400 -200 0 200 400 600 200
Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | = Jet fire 'Explo;\ons . Flash Fire

Sekil 112:CA Tesisi Lpg Tanki 50 M3-Sizint1 (10 Cm)- Flash Fire Etkisi
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|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma ol Katastrofik Yanima X

Audit Number 29240 x . .. .
udit Number Intensity Radii for Fireball

Equipment CA_Asetilen Tipa Katastrofik Yarilma

Material ACETYLENE

o
=)

Yanlma

Program Phast 7,21 = Category 1.5/F 4 kW/m2
. " e — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik /- _\ — Category 5/D4 kW/m2 | |

Workspace PHAST UZAY 0SB 1

Distance Crosswind [m]
=)

=)
=3
=

] N |

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion |/ Fireball -Explo;\on; _ Flash Fire

Sekil 113:CA Tesisi Asetilen Tiipii-Katastrofik Yarilma- Fireball Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma Qe Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment CA_Asetilen Tapa Katastrofik Yanlma

Distance downwind [m]

Material ACETYLEME
S — Phast 721 = Category 1.5/F (12500 ppm) = Category 1.5/D (12500 ppm)  —— Category 5/D (12500 pprn)
Scenario Katastrofik b
Yanlma 10 /:——'""" \
Workspace PHAST UZAY OSB 1 // \\\
E ] / N
£ \
S i
& | |
go i |
PR 1 /
.
8 A 4
S——A
-30 -20 -10 0 1o 20 30

Envelope

(" Dispersion | /- Fireball -Exp\oslon;  Flash Fire

Sekil 114:CA Tesisi Asetilen Tiipii-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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(@cisinput [T 6nd  [Bsmntiioem | ol Smntilbem X

Audit Number 29240 x . " .
(et e Intensity Radii for Jet Fire
Equipment CA_Asetilen Tupu

Szmntt 10 cm
Material ACETYLEME
= Cat 1.5/F 4 kW/m2 = Cat 1.5/D 4 KW/ m2 = Cate 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 ategory 1.5/1 /i ategory 1.5/1 /m ategory 5/1 fm
Scenario Sizinti 10 cm ]

Workspace PHAST UZAY 0SB

N

5]

Wind Direction

Distance Crosswind [m]
=

5

] N

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Distance downwind [m]

120

Distance | Intensity Radii

}Dispersion | @ Jet fire | /' Fireball -Exp\oslon; _ Flash Fire

Sekil 115:CA Tesisi Asetilen Tiipii-Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire EtKkisi

|° GIS Input ‘ 1 Grid ‘ Sizinti 10 em 8& Szint1 10em X

Audit Mumber 25240 x

Intensity Radii for Fireball

Equipment CA_Asetilen Tapi Szt 10 am

Material ACETYLENE T

=
=

Program Phast 7,21 7 — Category 1.5/F 4 kW/m2
. 1 = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Sizntr 10 cm /_ _\ — Category 5D 4kW/m2 | |

Waorkspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]
=)

i)
=3

] N~

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

" Dispersion | @ Jetfire /0 Fireball .B(plosions . Flash Fire

Sekil 116:CA Tesisi Asetilen Tiipii-Sizint1 (10 Cm)-Fireball Etkisi
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| 0 GIS Input | 1 Grid | Sizinti 10 cm 08 St 10 em X

Audit Number 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equiprment CA_Asetilen Tapo Sizintt 10 cm

Material ACETYLEME

— Caty 1.5/F (12500 — Cats 1.5/D (12500 — Caty 5/D (12500
— Phast7.21 ategory 1.5/F ( ppm) ategery 1.3/D ( ppm) ategory 3D ( ppm)
Scenario Szinti 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=}

Distance downwind [m]

Envelope

(3 Dispersion | @ Jetfire | /2 Fireball | [l Explosions | . Flash Fire

Sekil 117:CA Tesisi Asetilen Tiipii-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi

4.12 CB TESISINE AIT BULGULAR

‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma L& Katastrofik Yanima X

Audit Number - 29240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment ¢B_Metanol Tank Katastrofik Yanlima

Material METHANOL T T
P Phast 7,21 ] — Category 1.5/F 4 kiW/m2
Srogm.m ¢ 2 i 100 ] = — Categnz 1.5/D 4 kW/m2 [
cenario atastrofi 1 —— Category 5/D 4 kW/m2
Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB T 1 \\

T ] \

£ \

: [ |

e 0 i T

5] \ | |

: \ /

a \\ //

100 N /
300 200 100 100 200 300

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(5 Dispersion | (® Late Pool Fire |l Explosions | | Flash Fire | @ Toxic | _ Poal Vaporisation

Sekil 118:CB Tesisi Metanol Tanki- Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangin Etkisi
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|° GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanima £8 Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment CB_Metanol Tanki Katastrofik Yarima

Material METHANOL
Program Phast 7,21 = Category 1.5/F (36500 pprn) — Category 1.5/D (36500 pprn) ~— Category 5/0 (36300 ppm)
Scenario Katastrofik 30

Yanlma 4

Workspace PHAST UZAY OSB 4

Distance Crosswind [m]
=

Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion BLate Pool Fire .Explo;\ons . Flash Fire | 8 Toxic | _ Pool Vaparisation

Sekil 119: CB Tesisi Metanol Tanki- Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi

‘ @ GIS Input | = Grid | Szint 10 em £& Szintr 10em X

Audit Number 29240 x . . .
uet b Intensity Radii for Jet Fire
Equipment CE_Metancl Tank

Sizintt 10 cm
Material METHANOL
B Phast 7,21 — Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/D 4 kW/m2 = Category 5/D 4 kW/m2
Scenario Simnt 10 em e
Workspace PHAST UZAY 0SB 20

Distance Crosswind [m]
=)

i
&
o
5
&
g
3

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(7 Dispersion | & Jetfire | (™ Early Pool Fire | % Late Pool Fire | [{# Explosions | C_ Flash Fire | [@ Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 120: CB Tesisi Metanol Tanki- Sizinti(10 Cm)-Jet Fire EtKisi



(@ Gisinput x| T Grid [ smnti 10em

28 Smnti 10em X

Audit Number 29240 x
Equipment ¢B_Metanol Tank
Material METHANOL
Program Phast 7,21
Scenario Sizinti 10 em
Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Late Pool Fire

Sizint 10 cm

—— = Category 1.5/F 4 kW/m2
— — Category 15/D 4 kW/m2 [
4 \ = Category 5/D 4 kW/m2
—l
-300 -200 -100 0 100 200 300

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | = Jet fire ﬁEarIy Pool Fire 6Late Poaol Fire -Explos\on; . Flash Fire gToch . Pool Vaporisation

Sekil 121: CB Tesisi Metanol Tanki- Sizinti(10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

|° GIS Input | T Grid ‘ Sizint1 10 cm

£& Szint 10 em X

Audit Mumber 29240 ® .
Flash Fire Envelope
Equipment CB_Metanol Tanki Sznt 10 em
Material METHAMOL
— Cat: 1.5/F (36500 — Cati 1.5/D (36300 = Cat: 5/D (36500

Program Phast 7,21 ategory 1.5/F ( ppm) ategory 1.5/D ( ppm) ategary 5/D ( ppm)
Scenario Szint 10 cm 20 =
Workspace PHAST UZAY Q5B 1 /’—--—L_._‘_

—= 10

E 4

= ] / /: \\ \

g ] / \

8 o { |

9 ] { }

N \

£ \ \ /

o0

] S =
-20 o~
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 50
Distance downwind [m]
Envelope
(2 Dispersion | = Jet fire &Early Pool Fire aLate Pool Fire .Exploswon; _ Flash Fire gToxic . Pool Vaporisation

Sekil 122: CB Tesisi Metanol Tanki- Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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| @ GIS Input 7} Gnd [®] Katastrofik Yanlma X
Legend -
Audit Number: 29240 A
Eguipment: CB Yag Tank 250
Material YAG-oil

Program: Phast 7,21
Scenario: Katastrofik Yanima
Weather: Multiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY O

B R Ew:amer
b ] category 50 125 kwime
 [Jcotegory 5 4 kwim2
y OJec
I Dcmegory 1.50 4 &
I DJ‘E;:: 1.5/F 12,5 kKWim2
t [Jcotegory 1.5 4 iwwimz

Y C Equipment

) L_, Buildings

By [: Mutti-Energy obstructions
ty [77) BST cbstructions

i [&]uzar ose

<

Display Order| Grou

ry 1.50 12,5 kWin

Sekil 123: CB Tesisi Yag Tanki 250 Ton(1,2,3)-Katastrofik Yarilma-En Kétii Senaryo Ge¢c Havuz

Yangini Etkisi Kus Bakisi Goriiniim

|° GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanlma ohh Katastrofik Yanlma X

Audit Number 28240 x . . .
et Humber ) Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment B Yag Tanki 250 Katastrofik Yarima
Ton 1 I T

Material YAG-ail 1 — Category 1.5/F 4 kW/m2

Program Phast 7,21 200 /% == Category 1.5/D 4 kW/m2 | |

Scenario Katastrofik d \ T Cetegeny D4 e
Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB 1

Distance Crosswind [m]
o

-200 _ A
S~—~——"

-600 -400 -200 0 200
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(i Dispersion | [ Late Pool Fire [ Explosions | __ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 124: CB Tesisi Yag Tanki 250 Ton(1,2,3)-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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|° GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma £ Katastrofik Yanima X

Audit Number 29240 * .
HeR TmaE . Flash Fire Envelope
Equipment CBYag Tanki 250 Katastrofik Yarima
Ten 1
Material YAG-cil = Category 1.5/F (2000 ppm) = Category 1.5/D (2000 ppm) ~— Category 5/D (2000 ppm)
Program Phast 7,21 0 —
Scenario Katastrofik .

Yanl 1
anlma // \

Workspace PHAST UZAY OSB 1 i

=

Distance Crosswind [m]
=
B
e

/

-10 —

Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion ESLate Pool Fire !Explo;\ons  Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 125: CB Tesisi Yag Tanki 250 Ton(1,2,3)-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

4.13 CD TESISINE AIT BULGULAR

| 0 GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma e Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x . .. .
udit Number Intensity Radii for Fireball

Equipment (D Asetilen Tipi Katastrofik Yarima

Material ACETYLEME I I
Program Phast 7,21 T = Category 1.5/F 4 kW/m2
" 4 = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik /__\ —
Vanima 2 Category 5/D 4 kW/m2 | |

Workspace PHAST UZAY OSB 7

Distance Crosswind [m]
=

-20

] N |

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 20

Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(iDispersion | /' Fireball [ Explosions |  Flash Fire

Sekil 126: CD Tesisi Asetilen Tiipii- Katastrofik Yarilma-Fireball Etkisi
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‘0 GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma o8& Katastrofik Yanlma X

Audit Mumber 23240 ® .
Hen bt ] Flash Fire Envelope
Equipment D Asetilen Tapi Katastrafik Yanlma
Material ACETYLENE
— Cat 1.5/F (12500 — Cat 1.5/D (12500 — Cat 5/D (12500
Program Phast 7,21 ategory 1.5/F (12500 ppm) ategory 1.5/D (12500 ppm) ategory 5/D (12500 ppm)
Scenario Katastrofik 1
Yanilma 10 /z‘*" \
e

Workspace  PHAST UZAY 058 - // < \\

E ] / N

T

A f \

g | |

£o a |

v 1 /

g

5 N\ Y4

\t;j’ %
-30 -20 -10 0 i) 20 30
Distance downwind [m]

Envelope

" Dispersion | /.’ Fireball | [[#Explosions  C_ Flash Fire

Sekil 127: CD Tesisi Asetilen Tiipii- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

‘ @ Gis Input = Grid | Sizinti 10 cm Q& Smnk 10 cm X

Audit Number - 29240 * Intensity Radii for Jet Fire

Equipment CD Asetilen Tapa Sizint 10 €m

Material ACETYLEME

= Cats 15/F4kW/m2 = Cat 1.5/D4kW/m2  —— Cat 5/D 4 kW/m2
F— Phast 7.21 ategory 1.5/ m ategory 1.5/ fm ategory 5/1 fm
Scenario Sizmntr 10 em 7

Workspace PHAST UZAY OSB

N

20

Wind Directicn

Distance Crosswind [m]
=

: N

-60 -40 -20 ] 20 40 60 80 100
Distance downwind [m]

120

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | & let fire | /' Fireball | [l Bxplosions | C Flash Fire

Sekil 128: CD Tesisi Asetilen Tiipii-Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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|° GIS Input | 1 Grid | Sizint1 10 cm Q& Szint 10em X

Audit Number 23240 x . .. .
udit Mumber Intensity Radii for Fireball

Equipment CD Asetilen Topa Sizinti 10 em

Material ACETYLENE I

20

Program Phast 7,21 = Category 1.5/F 4 kW/m2
. e — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Szinti 10 em /__\ — Category S/DAkW/m2 | |

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=

-20

] N | A

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | = Jetfire | /0 Fireball | [[# Explosions | __ Flash Fire

Sekil 129: CD Tesisi Asetilen Tiipii-Sizinti(10 Cm)-Fireball Etkisi

‘0 GIS Input )C| ] Grid ‘ Simnti 10 cm o8& Szint 10ecm X

Audit Number 20240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equiprnent CD Asetilen Tapu Sizintt 10 cm

Material ACETYLENE

— Caty 1.5/F (12500 — Cats 1.5/D (12500 ~— Cat 5/D (12500
S — Phast 7,21 ategory 1.5/F ppm) ategery 1.5/D ( ppm) ategery 3/D ppm)
Scenario Szint 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
o

Distance downwind [m]

Envelope

3 Dispersion | = Jetfire | / Fireball -Exp\osions £ Flash Fire

Sekil 130: CD Tesisi Asetilen Tiipii-Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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|° GIS Input | 1 Grid Qe Katastrofik Yanima X

Audit Number - 22247 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Katastrofik Yarima
Material TOLUENE T T

Program Phast 7,21 B = Category 1.5/F 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 1 / :-: — Category 1.53/D 4 kW/m2

Yanlma 50 N = Category 5/D 4 kW/m2
Workspace PHAST UZAY OSB : \\
-50 \ 7

Equipment CD Variller 15 Ton

Distance Crosswind [m]
(=]
—

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(% Dispersion &Late Pool Fire .Explo;lons __ Flash Fire | @i Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 131: CD Tesisi Kimyasal Variller(15 Ton)- Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

‘ @ GIS Input | 1 Grid £8, Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29241 x i
udit Mumber Flash Fire Envelope

Equipment GD Variller 15 Ton Katastrofik Yariima

Material TOLUENE
— Cats 1.5/F (6000 — Cate 1.5/D (6000 — Cats 5/D (6000
S — Phast 7,21 ategory 1.5/F (6000 ppm) ategory 1.5/D (6000 ppm) ategory 5/D (6000 ppm)
Scenario Katastrofik 50
Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB

1 Nt

Distance Crosswind [m]
=)

Distance downwind [m]

Envelope

4 Dispersion aLate Pocl Fire .Exp\osions . Flash Fire | & Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 132:CD Tesisi Kimyasal Variller(15 Ton)- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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®| Sznt 10 cm

| @ GISInput | T Grid

.Laggnd
= [Bd tensty Rad for Late Poal Fire
Audt Number; 29241
Equipment: CD Variler 15 Tor
Materiak TOLUENE
Program: Phast 7,21
Scenarie: Sznh 10 em
Weather: Mukiple Weather
Wind Direction: I deg
Workepace: PHAST UZAY O
=R m\‘iumer
» e
by D Categor,
by [ category S0 4 kittim2 (Effec
t [ category 0 & kivime
Ly - |
" D Cab m
tr [ category 1.5m 4 ko2 €1t
by [ category 1 5m 4 wwm2

y 1.5F 12

<

*

Display Order|  Grouy

Sekil 133:CD Tesisi Kimyasal Variller(15 Ton)- Sizinti(10 Cm)-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz

Yangini Etkisi Kus Bakisi1 Goriiniim

‘ ] GIS Input | = Grid ol Sznti 10em X
Audit Mumber 29241 b . . -
Hen bt _ Intensity Radii for Jet Fire
Equipment D Variller 13 Ton Szt 10 cm
Material TOLUENE
= Cats 15/F4kW/m2 = Cat 1.5/D4kW/m2  —— Cat 5/D 4 kW/m2

F— Phast 7.21 ategory 1.5/ m ategory 1.5/ fm ategory 5/1 fm
Scenario Szintr 10 em 1
Workspace  PHAST UZAY 0SB 10

E _ ////”“4—F

- i

R \

g 0 Wind Diredtion 'l

g ] |

- \ /

g \

10 -
-20 -10 0 10 20 30
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire aLate Pool Fire .Exploslons . Flash Fire .Tox\c .. Pool Vaporisation

Sekil 134: CD Tesisi Kimyasal Variller(15 Ton)- Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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[@6isinput [T oid | ol smnti10em X

Audit Number 25241 ) Intensity Radii for Late Pool Fire

Equiprent CD Variller 15 Ten Siznt 10 cm

Material TOLUENE I I

Program Phast 7,21 1 Q — Category 1.5/F 4 kW/m2

. 4 = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Szinti 10 cm 50 / k = Category /D 4 kW/m2 ||
Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
o

8

’ Ne—e—"_"

-150 -100 -50 0 50 100 150 200
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | = Jet fire SEar\y Poal Fire &Late Pool Fire -Explosions . Flash Fire gToxic . Pool Vaporisation

Sekil 135:CD Tesisi Kimyasal Variller(15 Ton)- Sizinti(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim EtKisi

‘ 0 GIS Input | 1 Grid L& Szint 10em X

Audit Number 20241 * Flash Fire Envelope
Equipment CD Variller 13 Ton Szint 10 em
Material TOLUENE
Program Phast 7,21 — Category 1.5/F (6000 ppm) ~ — Category 1.5/D (6000 ppm)  — Category 5/D (6000 ppm)
Scenario Sizint 10 cm 4 /’ \
Workspace PHAST UZAY 0SB T p /_\\ N
10
” - N

— S \““\

£ % N\

5 / \

c / \

H i \

s 0

ER \

5 X

a ] B /

" \\\\_////
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion | = Jet fire aEarly Pool Fire &Late Pool Fire -Exploswon; . Flash Fire | §8 Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 136: CD Tesisi Kimyasal Variller(15 Ton)- Sizinti (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.14 CE TESISINE AIT BULGULAR

|° GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma £ Katastrofik Yanima X

Audit Number 25241 x . P .
u .\ umber Intensity Radii for Fireball

Equipment CELPG Tanki 3 Katastrofik Yarima

m3

T T
Material Mix-LPG 4
— Category 1.5/F 4 kW/m2

Program Phast 7,21 50 et B — Category 1.5/D 4 kW/m2 |
Scenario Katastrofik 1 / \ T Cotegory /DA KWm2

Yanlma i

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=)

] AN /|

\________/

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | /' Fireball | [l Bxplosions | C Flash Fire

Sekil 137:CE Tesisi Lpg Tanki 3m3-Katastrofik Yarilma-Fireball Etkisi

‘ @ Gis Input = Grid | Katastrofik Yanima o, Katastrofik Yanlma X

Audit Number - 23247 ) Flash Fire Envelope
Equpment (;EBLPGTank\ 3 Katastrofik Yanlima
m.

Material Mix-LPG = Category 1.5/F (9243,95 ppm) = Category 1.3/D (9243,95 ppm) ~ Category 5/D (9243,95 pprm)

Program Phast 7,21 p—

Scenaric Katastrofik ] 5\‘\

Yanlma 10
Workspace PHAST UZAY OSB — ] N
J S
E ] / \
z / \
i [ |
g0 : :
s | |
N \ /
£ \ /
& b \ A
-10 —
- \"‘*\-\____\__'_,//
30 20 -10 10 20 30
Distance downwind [m]
Envelope

(7 Dispersion | /’ Fireball | [ Explosions  C_ Flash Fire

Sekil 138:CE Tesisi Lpg Tanki 3m3-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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|° GIS Input | 1 Grid | Sznti 10 cm o8 Smnt 10 cm X

Audit Number 28241 x

Intensity Radii for Jet Fire
Equipment CELPG Tanki 3
m

Sizintt 10 cm

Material Mix-LPG — Category 1.5/F 4 kW/m2  — Category 1.5/D4kKW/m2  — Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Szinti 10 ecm 0

Workspace PHAST UZAY OSB

Wind Direction

Distance Crosswind [m]
=

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

() Dispersion | & Jetfire | /' Fireball .Explo;\on; (__ Flash Fire

Sekil 139:Ce Tesisi Lpg Tanki 3m3-Sizinti(10cm)-Jet Fire EtKisi

‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Sizinti 10 cm & Szntt 10em X

Audit Mumber 29241 b . - .
e Fumber Intensity Radii for Fireball
Equipment CELPG Tanki 3 Siznt 10 cm
m3
I I

Material Mix-LPG 4

— Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 50 P N — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Szinti 10 cm 1 / \ — Category 3/D 4 kW/m2

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=

o] N /|

\__________/

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

4 Dispersion | @ Jetfire |/ Fireball .Exp\usions . Flash Fire

Sekil 140:CE Tesisi Lpg Tanki 3m3-Sizinti(10cm)-Alev Topu Etkisi
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| *] GIS Input | 1 Grid | Sizint 10 em ol Sznti 10em X

Audit Number 29241 x

Flash Fire Envelope
Equipment GELPG Tanki 3
m

Sizintt 10 cm

Material Mix-LPG = Category 1.5/F (9243,95 pprm) = Category 1.5/D (9243,95 pprm) ~= Category 3/D (9243,93 ppm)

Program Phast 7,21 fﬁ

Scenario Siznti 10 cm 50
Workspace PHAST UZAY OSB 1 / \

Distance Crosswind [m]
=

Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | = Jetfire | /' Fireball | [[# Explosions | . Flash Fire

Sekil 141:CE Tesisi Lpg Tanki 3m3-Sizinti(10cm)-Flash Fire Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid £e Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29241 x . P .
uen Tumber SEL Intensity Radii for Fireball

Equipiment GEREE T Katastrofik Yarilma
Material HYDROGEN T T
Program Phast 7,21 T — Category 1.5/F 4 kW/m2

X k| = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik _\ —

Yanima 20 Category 5/D 4 kW/m2 | |

Workspace PHAST UZAY OSB 1

Distance Crosswind [m]
=

ro
=

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | /7 Fireball -Explos\ons . Flash Fire

Sekil 142:CE Tesisi Hidrojen Tiipii- Katastrofik Yarilma-Fireball Etkisi
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| @ 6is nput |j Grid | ol Katastrofik Vanlma X

Audit Number 29241 x .
et Ramber Flash Fire Envelope
Equipment CE Hidrojen Tapl Katastrofik Yanima
Material HYDROGEN
Program Phast 7.21 = Category 1.5/F (20000 pprn) = Category 1.5/D (20000 pprn) ~— Categery 5/D (20000 pprn)
Scenario Katastrofik 5 —t—
Yanlma ]
Workspace PHAST UZAY OSB | \
E |
-
£
i, [
é 0 : 1
i \ |
5
s ] /
/
5 —
-10 -3 0 5 10
Distance downwind [m]
Envelope
(3 Dispersion | / Fireball | [l Explosions | ) Flash Fire
Sekil 143:CE Tesisi Hidrojen Tiipii- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
| @GIStnput | 1 Gid |8 Sznti 10em X -
Legend -
= E Intensity Radii for Jet Fire ol

& by [ Weather
™=

E o i i g~ g g

<

Display Order| Groups

000000000

Audt Number: 29241
Equipment: CE Hidrojen Tapl
Materiat HYDROGEN
Program: Phast 7,21
Scenario: Saint 10 cm
Weather. Multiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY O

ategory S/D 4 KWIM2 (Effec
ategory S/D 4 \Wim2

15

o0

Sekil 144:CE Tesisi Hidrojen Tiipii-S1zinti(10 Cm)-En Koétii Senaryo Jet Fire Etkisi Kus Bakis1

Goriiniim
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| 0 GIS Input 7 Grid @e Szint 10 cm

Audit Number 29241 x
Equipment CE Hidrojen Tapl
Material HYDROGEN
Program Phast 7,21
Scenario Siminti 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Jet Fire

Sizint1 10 cm

— Category 1.5/F4kW/m2  — Categery 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/0 4 kW/m2

- AREn

Wind Diregtion

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

() Dispersion | @ Jetfire /* Fireball .Explo;ions . Flash Fire

Sekil 145:CE Tesisi Hidrojen Tiipii-Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi

[@cisipat [T 6rid |l Swnti 10 em

Audit Number 28241 x
Equipment CE Hidrojen Tiipi
Material HYDROGEMN
Program Phast 7,21
Scenario Smnt 10 em

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

20

Intensity Radii for Fireball

Sizintt 10 cm

I I
= Category 1.5/F 4 kW/m2
_\ = Category 1.5/D 4 k\W/m2
~— Category 5/D 4 kW/m2
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

"\ Dispersion | & Jet fire | /. Firehall !E(plosioﬂs . Flash Fire

Sekil 146:CE Tesisi Hidrojen Tiipii-Sizinti(10 Cm)-Fireball Etkisi

90




|° GIS Input | 1 Grid o0& Smnt 10 cm X

Audit Number 29241 = Flash Fire EHVEIOFE
Equiprent CE Hidrojen Tiipii Sizinti 10 cm
Material HYDROGEN
= Cat 1.5/F (20000 = Cati 1.5/D (20000 ~= Cati 5/D (20000

Program Phast 7.21 ategory 1.5/F ( ppm) ategory 1.5/D (; ppm) ategory 3/D (. ppm}
Scenario Sizint 10 em ] /"__ “\
Workspace PHAST UZAY OSB q //_NQ\

e 7 R

E A

= i

Ve g

z i

g { |

(=] 4

w

£ ]

5 0 1

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | = Jetfire | /4 Fireball | [ Explosions | Flash Fire

Sekil 147:CE Tesisi Hidrojen Tiipii-S1zinti(10 Cm)-Flash Fire EtkKisi

‘ 0 GIS Input | 1 Grid L& Katastrofik Yanima X

Audit Number 29241 x . . .
udit Number Intensity Radii for Fireball

Equipment CE Asetilen Tupa Katastrofik Yarlma

Material ACETYLEME i i
Program Phast 7,21 1 /——\ = Category 1.5/F 4 kW/m2
. . B = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik i
Vanlma 0 Category /D 4 kW/m2 | |

Workspace PHAST UZAY OSB ]

Distance Crosswind [m]
o

-20 7

| N~

-80 -60 -40 -20 1] 20 40 60 a0
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

" Dispersion | /' Fireball [ Explosions | C_ Flash Fire

Sekil 148:CE Tesisi Asetilen Tiipii-Katastrofik Yarilma-Fireball Etkisi
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‘0 GIS Input | Tl rid | gl Katastrofik Yanima X

Audit Number - 29241 * Flash Fire Envelope
Equipment GE Asetilen Tapa Katastrafik Yanlma
Material ACETYLEME
— Cats 1.5/F (12500 — Cat 1.5/D (12500 — Cats 5/D (12500
S — Phast 7,21 ategory 1.5/F ( ppm) ategery 1.5/0 ppm) ategery 3/0 ppm)
Scenario Katastrofik 1
Yanlma 10 /—a—"“‘ \

Workspace  PHAST UZAY 0SB - // S \\\

E ] / A

C

£ ] . \

] | |

g 0 i |

L

A \ /

g

8 N v

\t -
-30 -20 -10 0 10 20 30
Distance downwind [m]

Envelope

("4 Dispersion | /. Fireball -Exp\osioﬂs . Flash Fire

Sekil 149:CE Tesisi Asetilen Tiipii-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

‘ @ GIS Input | = Grid e Sznti 10 em X

Audit Number 29241 x . . .
(et e Intensity Radii for Jet Fire
Equipment CE Asetilen Tupu

Sizintt 10 cm
Material ACETYLENE
B Phast 7,21 — Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/0 4 kW/m2 ~— Category 50 4 kW/m2
Scenario Smnt 10 em 7

Workspace PHAST UZAY OSB

N

5

Wind Direction

Distance Crosswind [m]
=)

5

] N

-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Distance downwind [m]

120

Distance | Intensity Radii

73 Dispersion | & Jet fire | /- Fireball -Exp\osioﬂs __ Flash Fire

Sekil 150:CE Tesisi Asetilen Tiipii-Sizinti(10 Cm)-Jet Fire EtKkisi
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[@6isinput [T 6rid | ph Smnti10em %

Audit Number 29241 x . .. .
udit Number Intensity Radii for Fireball

Equipment CE Asetilen Tipi Sizint 10 cm

Material ACETYLENE T T

Program Phast 7,21 — Category 1.5/F 4 kW/m2
. 4 — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Smnt 10 em /-_\ — Category 5/D4kW/m2 ||

20
Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=)

] N |

-80 -60 -40 -20 0 20 an 60 20
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(s Dispersion | @ Jet fire | /2 Firehall .E(plos\uns . Flash Fire

Sekil 151:CE Tesisi Asetilen Tiipii-Sizinti(10 Cm)-Fireball Etkisi

[@6isinput [T aiid | ok Smnbi10cm %

Audit Number 29241 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment GE Asetilen Tapa Sizintt 10 cm

Material ACETYLEME

= Cats 1.5/F (12500 = Cat 1.5/D (12500 = Cats 5/D (12500
Program Phast 7,21 ategory 1.5/F (12300 ppm) ategory 1.5/D (12500 ppm) ategory 5/D (12500 ppm)
Scenario Szt 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=)

Distance downwind [m]

Envelope

"4 Dispersion | = Jetfire | /7 Fireball -Explosions L Flash Fire

Sekil 152:CE Tesisi Asetilen Tiipii-Sizinti (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.15 CF TESISINE AIiT BULGULAR

|@Gisinput [T Grid [ [E] Katastrofik Vanlma | ol Katastrofik Vanima X

Intensity Radii for Late Pool Fire

Katastrofik Yarilma

AT RN

Audit Number 29241 x
Equipment CF_Toluen
Varilleri
Material TOLUENE ]
Program Phast 7,21 i
Scenario Katastrofik 20
Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB

/

= Category 1.5/F 4 kW/m2
= Category 1.5/D 4 kW/m2
== Category 5/D 4 kW/m2

Distance Crosswind [m]
=

\

/

-20

\ﬁy

-20

20 40

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion lﬁLate Poal Fire BEpros\ons . Flash Fire ﬂToxic .. Pool Vaporisation

Sekil 153:CF Tesisi Toluen Varilleri-Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

|° GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma £ Katastrofik Yanima X

Flash Fire Envelope
Katastrofik Yarilma

= Category 1.5/D (6000 pprm)

=~ Category 5/D (6000 ppm)

Workspace PHAST UZAY OSB

Audit Number 29241 x
Equipment GF_Toluen
Varilleri
Material TOLUENE = Category 1.5/F (6000 pprn)
Program Phast 7,21
Scenario Katastrofik 20
Yanlma

A

Distance Crosswind [m]
=)

AN

~
&

-20

o~

-20

0

20

Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion a\_ata Pool Fire BE)(p\osion; . Flash Fire | 8 Toxic | . Pool Vaparisation

Sekil 154: CF Tesisi Toluen Varilleri-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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@GiSinput | 16Gad | Santi 10em  X| .

Legend
= B intensity Radii for Late Pool Fire

Audit Number: 29241
Equipment: CF_Toluen Varile
Material: TOLUENE
Program: Phast 7,21
Scenario: Szinki 10 cm
Weather. Muliple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY O

her

=
2

S

e

Category S/D 4 KWim2 (Effec
Category S/0 4 W/im2

Category 1.5/D 4 KW/m2 (Eff
Category 1.5/D 4 KWim2

”FFP”PFUFQE

0000000000

< >
Display Order| Grou

- P 2 Ty

Sekil 155: CF Tesisi Toluen Varilleri-Sizinti(10 Cm)-En Koétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangini Etkisi
Kus Bakis1 Goriiniim

|° GIS Input | 1 Grid ol Szint 10em X -

Audit Number 20241 x . .. .
udit Mumber Intensity Radii for Jet Fire
Equipment CF_Toluen

Varilleri Sizintt 10 cm
Material TOLUENE = Category 1.5/F4kW/m2 = Category 1.5/D4kW/m2 = Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 N
Scenario Simnt 10 em 5

Workspace PHAST UZAY 0SB E

ind Direction

Distance Crosswind [m]
=

N

-10 -5 0 5 10 15 20
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | @ Jet fire aEarly Paoaol Fire .ﬁLate Pool Fire | C_ Flash Fire | & Toxic | - Pool Vaporisation

Sekil 156:CF Tesisi Toluen Varilleri- Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi

95



|° GIS Input 1 Grid fe Smnt 10em X

Audit Humber 29241 ) Intensity Radii for Late Pool Fire

Varilleri Sizint 10 cm | ‘

Equipment CF_Toluen

Material TOLUENE — Category 1.5/F 4 kW/m2

Program Phast 7,21 | /,ﬁ% — Category 1.5/D 4 kW/m2
— Category 5/D 4 kW/m2
Scenario Sizint 10 cm 20 ategory 5/ fm

_ \

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=

] \ﬁy

-60 -40 -20 0 20 40 60 80
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | = Jet fire ﬁEar\y Pool Fire ﬁLata Pool Fire | Flash Fire gToxic . Pool Vaporisation

Sekil 157:CF Tesisi Toluen Varilleri- Sizinti(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

|°GIS\nput 1 Grid fe Szint 10em X

Audit Number 29241 x i
udit Number Flash Fire Envelope
Equipment CF_Toluen

Varilleri Sizintt 10 cm
Material TOLUENE = Category 1.5/F (6000 pprn) = Category 1.3/D (6000 pprn) == Category 5/D (6000 ppm)
Program Phast 7,21
Scenario Simint 10 em |

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=

-10 -5 0 5 10
Distance downwind [m]

Envelope

4 Dispersion | = Jet fire ﬁ Early Pool Fire ﬁLatE Pool Fire | C Flash Fire | §& Toxic | __ Pool Vaporisation

Sekil 158:CF Tesisi Toluen Varilleri- Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.16 CG TESISINE AIT BULGULAR

@ GiSinput | Grid | B Katastrofik Yonima X =

| Legend v \
= E Intensity Radii for Late PoolFre A
Audt Number: 29241
Equipment: CG_ISO PROPIL £
Material: SOPROPANOL
Program: Phast 7,21
Scenario. Katastrofk Yarims
Weather: Mutiple Weather
VWind Drection: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY O
= Rk m Weather
Y =
& Cle

\
\
1
§

|

S0 12,5 Wwim2
Category S/D 4 KW/m2 (Effec
Category S/D 4 Wim2

0O0D0000G;

Sekil 159:CG Tesisi Iso Propil Alkol-Katastrofik Yarilma-En Kotii Senaryo Kus Bakisi Goriiniim

| @ Gisinput |J Grid X | ol Katastrofik Yarlma X -
Audit Number 29241 x . . .
et umaer _ Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment CG_ISO PROPIL
ALKOL Katastrofik Yanima , ,
Material ISOPROPANOL i — Category 1.5/F 4 kiW/m2
Program Phast 7,21 g / —\ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 1 /] \  Category 5/D 4 kW/m2
Yanlma 100 ]

Workspace PHAST UZAY OSB _% 1 /

o ]

£ 1 /

s o0 T

5] \

£ ] )

g ]

a ]

-100 \ /
-200
-400 -300 -200 -100 (1] 100 200 300 400

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion aLate Pool Fire .Exp\oslons L Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 160:CG Tesisi iso Propil Alkol-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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| @ 6isinput

7 Grid @& Katastrofik Yanlma X

Audit Number 26241 = .
) Flash Fire Envelope
Equipment CG_ISO PROPIL
ALKOL Katastrofik Yarima
Material ISOPROPANOL = Category 1.5/F (10000 ppm) = Category 1.5/D (10000 ppm) ~ Category 5/0 (10000 ppm)
Program Phast 7,21
Scenario Katastrofik 1 /_ \\
Yanlma 50 1 / \
Workspace PHAST UZAY OSB . 4
E i
_E 4 = e
% 7
R { )
o e
E g R e
g
-50
] \\//’
-200 -130 -100 -50 0 50 100 130 200
Distance downwind [m]
Envelope
(. Dispersion &Late Pool Fire !E{plosions _ Flash Fire | __ Pool Vaporisation
Sekil 161:CG Tesisi Iso Propil Alkol-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
|° GIS Input I Grid ‘ Sizmnt 10 cm o Sznt 10em X
Audit Numb 28241 x . . .
uet e ) Intensity Radii for Jet Fire
Equipment CG_ISO PROPIL
ALKOL Sizinti 10 am
Material ISOPROPANOL = Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D4kW/m2 = Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 g
Scenaric Smnt 10 cm b
5 /’——\\
Workspace PHAST UZAY OSB / ™
E i
o i
=
E 4
g0
v 4
v
E i
E i
-5

10 15 20 25
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion

= Jet fire BEarIy Pool Fire

Sekil 162:

BLate Pool Fire !Explosioﬂ; _ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

CG Tesisi iso Propil Alkol-Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi

98




‘ ] GIS Input | = Grid | Sizinti 10 cm

£& Smnt 10 em X

Audit Mumber 29241 *

Equipment (G 150 PROPIL
ALKOL

Material ISOPROPANCL

Program Phast 7,21

Scenario Szinti 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Late Pool Fire

Sizint 10 cm

/E—\\

= Category 1.5/F 4 kW/m2
— Category 1.5/0 4 kW/m2

. ~ Category 5/ 4 kW/m2
/
f
f
I
|
A
\
J A}
] N P
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(% Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire | ) Late Pool Fire .Exploslons L Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 163:CG Tesisi Iso Propil Alkol-Sizint1 (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

‘0 GIS Input ‘ 1 Grid | Szt 10 em

£& Smint 10em X

Audit Nurmber 29241 = .
) Flash Fire Envelope
Equipment CG_IS0 PROPIL
ALROL Sizintt 10 cm

Material ISOPROPANOL = Category 1.53/F (10000 pprn) = Category 1.5/D (10000 ppm) ~= Category 5/D (10000 ppm)
Program Phast 7,21 10 =
Scenaric Sizint1 10 cm ]
Workspace  PHAST UZAY OSB ] /- \

— 5 al M,

£ 4

= e

. aBREE

s 7 N

$o "

5 ] \ /

= 1 h Y

‘E 4 \ \_.__,,/

7 y\\_/y

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion

= Jet fire SEar\y Pool Fire ELate Pool Fire .Exp\osioﬂs _ Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 164: CG Tesisi iso Propil Alkol-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.17 CI TESISINE AIT BULGULAR

b GIS Input 7] Gnd |8 Katastrofik Yanima X
| Legend ~| ’ !
8 E Intensity Radii for Late Pool Fire A | || | l}

Audit Number: 26241 -,
Equipment: CI_Akkol Tank 15
Material. ISOPROPANOL
Program: Phast 7,21
Scenario: Katastrofik Yarime
Weather: Mubple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

~.

é
=
2

5

Category S/D 4 KWim2 (Effer
Category S/D 4 KWim2

apﬁaaw&ﬁaam

0000000000

< >

Display Order Groups

Sekil 165:CI Tesisi Alkol Tanki 15 Ton(1,2,3,4)- Katastrofik Yarilma-En Koétii Senaryo Ge¢ Havuz

Yangim Etkisi Kus Bakis1 Goriiniim

‘ @ GIS Input | ] Grid ‘ Katastrofik Yanlma ol Katastrofik Yanima X

Distance downwind [m]

Audit Number 28242 x - e -
(e Tumber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment Cl_Alkol Tanki 15 Katastrofik Yarlma
Ton1
I T
Material ISOPROPANOL 1 — Category 1.5/F 4 kKW/m2
Program Phast 7,21 i /—\ = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 100 7 LN — Category /D 4 kiW/m2
Yanlma 4
Workspace PHAST UZAY OSB E T
o i
=
H i
o ‘
S |
. \
E 4
g ] \
100 = 4
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400

Distance | Intensity Radii

7 Dispersion | () Late Pool Fire | [l Explosions | Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 166:CI Tesisi Alkol Tanki 15 Ton(1,2,3,4)- Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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‘ @ Gis Input = Grid | Katastrofik Yanlma & Katastrofik Yanima X

Audit Mumber 29242 b .
aeit Fumber Flash Fire Envelope
Equipment Cl_Alkol Tank: 13 Katastrofik Yanima
Ton1
Material ISOPROPANOL = Category 1.5/F (10000 ppm) = Category 1.5/D (10000 pprn) == Category 5/D (10000 ppm)
Program Phast 7,21
Scenario Katastrofik T / \
Yanlma 50 P \

Workspace PHAST UZAY OSB
e

| V@
/

<~

Distance Crosswind [m]
=

«] ——

-150 -100 -50 0 50 100 150
Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion ﬁLatE Pool Fire .Exploslons C_ Flash Fire | _. Pool Vaporisation

Sekil 167:CI Tesisi Alkol Tanki 15 Ton(1,2,3,4)- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

[@6isinput [T erid ok Santioem x

Audit Mumber 29242 ® . - .
udit Number Intensity Radii for Jet Fire
Equipment ClLAlkol Tanki 15 Sznt 10 cm
Ten 1
Material ISOPROPANGL — Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/D4kW/m2  — Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21

Scenario Smnti 10 cm

Work: PHAST UZAY 0SB ] / F——_‘R\
or ;pace A1
10 / \

Tirection

Distance Crosswind [m]
=)

o] N\ Vi

E X—0n"

-30 -20 -10 1] 10 20 30 40 50 60
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

i Dispersion | = letfire | ™ Early Pool Fire | ™ Late Pool Fire | [ Explosions | C_ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 168:CI Tesisi Alkol Tanki 15 Ton(1,2,3,4)- Sizinti(10 Cm)-Jet Fire EtKisi
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| 0 GIS Input 1 Grid o Szintt 10em X

Audit Number 29242 x . " .
e et Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment Cl_Alkol Tank: 15 Szt 10 em
Ton1
] T I
Material ISOPROPANOL | — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 4 /’\ — Category 1.5/0 4 kW/m2
~ Cat 5/D 4 kW/m2
Scenario Simntr 10 em 100 4 AN stegory 3/ fm M
Workspace PHAST UZAY OSB € i //
: |
SR 1’
§ o ‘
S 7] {
] \
= i
8 ] \
100 N

J >
- M‘“h—/

-300 -200 -100 0 100 200 300 400
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(i Dispersion | = Jetfire | [ Early Pool Fire ) Late Pool Fire [ Explosions | Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 169:CI Tesisi Alkol Tanki 15 Ton(1,2,3,4)- Sizinti (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi

‘QGIS\nput 1 Grid 28 Sizint 10em X

Audit Number 29242 x .
udit Number Flash Fire Envelope
Equipment Cl_Alkel Tanki 13 Sizintl 10 em
Tenl

Material ISOPROPANOL = Category 1.5/F (10000 pprm) — Category 1.5/D (10000 ppm) ~ Category 5/D (10000 pprm)

Program Phast 7,21

Scenario Sizntr 10 em 4 4’—:—'%

Workspace PHAST UZAY 0SB 10 ] \
1 N
1 N

\

Distance Crosswind [m]
o

Distance downwind [m]

Envelope

(s Dispersion | = Jet fire &Early Pool Fire &Lata Pool Fire BE)(p\osions  Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 170:CI Tesisi Alkol Tanki 15 Ton(1,2,3,4)- Sizinti(10 Cm)-Flash Fire EtKisi
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4.18 GA TEISINE AIiT BULGULAR

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma & Katastrofik Yanlma X

Audit Number - 29242 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment  GA_White Siprit Katastrofik Yariima

15Ton : :
Material o-KYLENE e — Category 1.5/F 4 kKW/m2
Program Phast 7,21 7 \\ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 0 — Category 3/D 4kW/m2
Yanlma 7

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=)

0] Y >

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

7 Dispersion | (® Late Pool Fire | [l Explosions | C Flash Fire |  Pool Vaporisation

Sekil 171:GA Tesisi White Spirit 15 Ton-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanima £ Katastrofik Yanlma X

Audit Number 23242 * Flash Fire Envelope
Equipment GA_White Siprit Katastrofik Yanima
13 Ton
Material o-XYLEME — Category 1.53/F (4300 ppm) = Category 1.5/D (4300 ppm)  — Category 5/D {4500 ppm)
Program Phast 7,21 100 = ——
Scenario Katastrofik ]
Yanlma 4 // /_-\ \\
Workspace PHAST UZAY OSB — 50 1 / \
E / 1Y
] 4
=
g
8 0
a 1
u 4
;] \ /
E ol
4 \\ //
] \\\____/ A
i [ 1
-100 ——
-250 -200 -150 -100 -50 [} 50 100 150 200 250
Distance downwind [m]
Envelope

(3 Dispersion ELate Pool Fire .Explo;ions . Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 172:GA Tesisi White Spirit 15 Ton-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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|° GIS Input | I Grid | Sizinti 10 cm Q& Smnt 10 em X

Audit Number 29242 x . " .
He umaer Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GA_White Siprit

15Ton Sizinti 10 cm
Material o-XYLENE = Category 1.5/F4kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/0 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Szint 10 em 1 ot

Workspace PHAST UZAY OSB

— 50
E i
z 1 X
=] NN \
& Wind Direction |
o 0
5 ] I
o
. ]
£ ] /;'
S 5 v

-100

-200 -150 -100 -30 0 50 100 150 200 250 300

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | & Jet fire &Early Pool Fire aLate Pool Fire .Exploslons L Fash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 173:GA Tesisi White Spirit 15 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi

[@osinput [T ord [ smntiioem | ol St inem X

Audit Number 29242 x . . .
et Fumber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GA_White Siprit Szt 10 cm
15Ton
] I

Material o-KYLENE ] = Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 - /Q\ — Category 1.5/0 4 kW/m2
Scenario Simntt 10 em i — Category /D 4 KiW/m2
Workspace PHAST UZAY OSB T q

= i

=

s i

g 0

o

> i

s

& i

N S~—
-150 -100 -50 ] 50 100 150 200
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire aLate Pool Fire -Explo;\on;  Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 174:GA Tesisi White Spirit 15 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi
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‘ ] GIS Input | 1 Grid | Sizint 10 em ol Szt 10em X -

Audit Number - 29242 * Flash Fire Envelope
Equipment GA_White Siprit Sizinti 10 cm
15 Ton
Material 0-XYLENE — Category 1.5/F (4300 ppm) = Category 1.5/D (4500 ppm]  — Category 5/D (4500 ppm)
Program Phast 7,21 Tt
-
Scenario Sizint 10 cm 1 ~
50
Workspace PHAST UZAY 0SB i /
= 4
E 7 \
T [ \
i [ |
s o - f
R \ |
. \ /
a A 7
-50
4 I
\“x‘_‘_‘__'___,/
150 100 -50 0 50 100 150
Distance downwind [m]
Envelope

(s Dispersion | = Jet fire aEarIy Paool Fire aLate Pool Fire .Explo;ions  Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 175:GA Tesisi White Spirit 15 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi

@ GIS Input 1 Grid ) Katastrofik Yanlma X =

Legend -

B m intensity Radii for Lale Pool Fre & | )
Audit Number: 25242
Equipment: GA_vag Tank 1(
Material YAG-oi
Program: Phast 7,21
Scenario: Katastrofic “anime
Weather, Muliple Weather
Wind Direction: 0 deg
‘Workspace: PHAST UZAY C

Bk mwealner

1y [ category 50 4 vimz Effes
[ I:anegury S/ 4 KiIm2

Iy nl:anegnryi SID & KWimz (E 11
I Eltmguqﬂ 51D 4 KMIm2

<

i
I
Depty Orser]_Groues ] il

Sekil 176:GA Tesisi Yag Tanki 100 Ton-Katastrofik Yarilma-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim
Etkisi Kus Bakis1 Goriiniim
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|° GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma £ Katastrofik Yanima X

Audit Number 26242 x . . .
u .‘ umber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GA_Yag Tanki 100 Katastrofik Yarima
Ton
4 T T
Material YAG-oil

= Category 1.5/F 4 kW/m2

.-"———‘-._‘_‘_
Program Phast 7,21 g T — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 100 \ — Category 5/D 4 kW/m2

Yanlma i /

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

| N

-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

i Dispersion | Late Pool Fire [ Explosions | L Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 177:Ga Tesisi Yag Tanki 100 Ton-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi

|° GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma £ Katastrofik Yanima X

Audit Number 29242 * .
. Flash Fire Envelope
Equipment GA_Yag Tank 100 Katastrofik Yanima
Ten
Material YAG-oil — Category 1.5/F (2000 ppm) = Category 1.5/D (2000 ppm) ~ —— Category 5/D (2000 pprm)

Program Phast 7,21
Scenario Katastrofik 4 /-_\
Yanlma 4 / \
5

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=

f \\_//

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Distance downwind [m]

Envelope

(. Dispersion ﬁLate Pool Fire !Explo;\ons . Flash Fire | _. Pool Vaparisation

Sekil 178:GA Tesisi Yag Tanki 100 Ton-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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@ GiSInput T Grid ‘ ) Katastrofik Yanima X -

Legend

= E Intensity Radi for Late Pool Fire

& 1 [ Weather

<

Display Order| Groups.

Audit Number: 29242
Equipment: GA_Ya§ Tanklan
Materat YAG-of

Program: Phast 7.21
Scenario: Katastrofi Yarim:
‘Weather: Multiple Weather
Wind Direction’ 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

& O
b [Jes
& [ category S0 4 kveime (Effes
ty [ category 50 4 kwir2

n [ category 1.5m 12.5 wim2,
& [ category 1.50 12.5 w2
iy [ category 1.5D 4 kwim2 &1
I Dwegomsm:mme

s e

25 Wi
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Sekil 179:GA Tesisi Yag Tanklar 1570 Ton-Katastrofik Yarilma-En Kotii Senaryo Ge¢ Havuz

Yangini Etkisi Kus Bakis1 Goriiniim

(@ cisnput ‘ = Grid | [ Katastrofik Yanima | ol Katastrofik Yanima X -
Audit Numb: 29242 x . m .
(et e Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GA_Yag Tanklan

1570 Ton Katastrofik Yanlma | |
Material VAG-ol 0 j— — Category 1.5/F 4 kw/m2 | |
Program Phast 7,21 = Category 1.5/D 4 kW/m2

] — Cat 5/D 4 kW/m2

Scenario Katastrofik stegory 3/ /m

Yanlma E

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]
~—_

Distance downwind [m]

Distance

Intensity Radii

3 Dispersion BLate Pool Fire .Explo;ions . Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 180:GA Tesisi Yag Tanklar 1570 Ton-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim EtKisi
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‘ ] GIS Input | = Grid | Katastrofik Yanlma & Katastrofik Yanima X

Audit Number 29242 x i
udit Mumber Flash Fire Envelope

Equipment GA_Yag Tanklan Katastrofik Yarima

1570 Ton
Material YAG-oil = Category 1.5/F (2000 pprn) = Category 1.5/D (2000 pprm) ~= Category 3/D (2000 ppm)
Program Phast 7,21 ——

E T -..1‘\
Scenario Katastrofik 1 //-__\

Yanlma ] / \\
Workspace PHAST UZAY OSB 10

Distance Crosswind [m]
=)

_._-%

:-_,_//

M | A

et

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion &Late Pool Fire -Exploslons C_ Flash Fire | _. Pool Vaporisation

Sekil 181:GA Tesisi Yag Tanklar 1570 Ton-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi

@ GISInput 71 Grid [B] Katastrofik Yanima X

Legend - t‘::
= [Egdmensty Rai for Late PociFre A T

Audit Humber- 25242
Equipment: GA_Alkol 1 Ton I \
Materal ISOPROPANOL \

Program: Phast 7,21 I|I

Scenaria: Katastrofik varkm

Wieather: Multipie Weather ‘\ \_,__
Wind Direction: 0 deg i
Workspace: PHAST UZAY C |

= 1y [Eggweatner =1 _
& ;
(- agunie I
k] D 12,5 kWim2 ""-_I_HI
ty [ category D ¢ kiim2 (Etfe: ot k
b [ category 50 4 kiimz
Iy [ category 1.50 37,5 wimz 1 | ;._u
- '
[y - |
by D:e:

<

| Display Order| Groups

Sekil 182:GA Tesisi Alkol 1 Ton ibc-Katastrofik Yarilma-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangimi

Kus Bakis1 Goriiniim
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|° GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanima £8 Katastrofik Yanlma X

Audit Number - 29242 ) Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GA_Alkol 1 Ton Katastrofik Yarima

a0 I I I
Material ISOPROPANOL | | — Category 1.5/F 4 KiW/m2
Program Phast 7,21 4 /’ e = Category 1.5/D 4 kW/m2
~ Cat 5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 1 / // N stegory 3/ /m
Yanlma 20 \
Workspace PHAST UZAY OSB % 1 /
c
s f
g0 ‘
S |
w
- \
a 20 |
E N N 4
I /
] S ]
-40
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 a0 100

Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(> Dispersion | (® Late Pool Fire [l Explosions | C Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 183:GA Tesisi Alkol 1 Ton ibc-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

| @ GIS Input | 2 Grid | Katastrofik Yanima £& Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29242 x .
He e Flash Fire Envelope
(et IGB’E-AMI [ics Katastrofik Yarima
Material ISOPROPANOL — Category 1.5/F (10000 ppm) ~ — Category 1.5/D (10000 ppm) ~ — Category 5/D (10000 ppm)
Program Phast 7,21
Scenario Katastrofik 20 /_ ‘\
Yanlma | / \
Workspace PHAST UZAY OSB —
= i
z RN
é B {/ /—\ \
g 0 i ]
Y \L//
v A/
5 \ A
B i
20 \\__-_//
-60 -40 -20 0 20 40 60
Distance downwind [m]
Envelope

(. Dispersion &Late Pool Fire .E(plos\uns _ Flash Fire | .. Pool Vaporisation

Sekil 184:GA Tesisi Alkol 1 Ton ibc-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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@csinpt | Gid | Senti10em X

Fl

Legend - i

= [Egd ntensty Radi for Late PooiFire A |
Aude Number. 20242 -
Eguipment: GA_Alkol 1 Ton I
Materiat ISOPROPANOL
Program: Phast 7,21

Scenario; Seznh 10 cm

Weather: Multiple VWeathar
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C
S E\‘-’N[hel‘
B E:J:c:cﬂ- S0 37,5 kW2 (E

<

Category 1.50 12,5 kW g
>
Dispiay Order| Groups '.tV \\I!: .

Sekil 185:GA Tesisi Alkol 1 Ton ibc-S1zinti(10 Cm)-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
Kus Bakis1 Goriiniim

| 0 GIS Input 1 Grid ‘ Sizint1 10 cm £& Smnt 10cm X

Audit Number 29242 x - . .
uen e Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GA_Alkol 1 Tan Szt 10 cm
IBC
Material ISOPROPANOL — Category 1.5/F 4 kW/m2  — Category 1.5/D4 kW/m2 = Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Sznti 10 cm 5

Distance Crosswind [m]
=

N :

_/

5 10 15 20

Distance downwind [m]

=
n
=

Distance | Intensity Radii

() Dispersion = Jet fire EEarIy Pool Fire ELate Pool Fire | _ Flash Fire | _ Pool Vaperisation

Sekil 186:GA Tesisi Alkol 1 Ton Ibc-Sizint1(10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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| ] GIS Input | 1 Grid | Sizint 10 cm ol Szt 10em X

Audit Number 29242 b - . .
welt Humaer Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GA_Alkol 1 Ton Szt 10 em
IBC
! 40 : :

Material ISOPROPANOL ] L — Category 1.5/F 4 KW/m2
Program Phast 7,21 4 = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Smnt 10 em 7 /  Caregory /D 4 keW/m2
Workspace PHAST UZAY OSB T 2

B f

H 1 {

g0 :

S \

u

g \

B i

-20 N
1 o]
-40
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | = Jet fire | ™ Early Pool Fire ® Late Pool Fire | Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 187:GA Tesisi Alkol 1 Ton Ibc-S1zint1(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

[@cisinput [Dord [ smntiioem | oA St 10cm X

Audit Numb 29242 x .
uei e Flash Fire Envelope
Equipment GA_Alkel 1 Ton Szt 10 am
IBC
Material ISOPROPANOL = Category 1.5/F (10000 pprn) — Category 1.5/D (10000 ppm) ~ Category 5/D (10000 ppm)
Program Phast 7,21 5
Scenario Szint 10 em g

Workspace PHAST UZAY OSB 4

Distance Crosswind [m]
=

Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | & Jet fire &Early Pool Fire aLate Pool Fire | ' Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 188:GA Tesisi Alkol 1 Ton Ibc-Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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@GiSinput | 1 Grid | 8] Katastrofik Yanima X

Legend wil

= m Intenstty Radi for Late Pool Fire A {
Audt Number: 29242
Equipment: GA_AKol 15 Ton
Materiak ISOPROPANOL
Program Phast 7.21
Scenario: Katastrofik Yanin
Véeather: MuRiple Veather
Wind Drection: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

2Rk Vieather

[y =

Category S/D 4 KWin2 (Effes
Category S/D 4 kwW/m2

D 37.5 kWim2

G

Sekil 189:GA Tesisi Alkol 15 Ton ibc’ler-Katastrofik Yarilma-En Kotii Senaryo Ge¢ Havuz

Yangini1 Kus Bakisi Goriiniim

‘ 0 GIS Input x‘ 1 Grid | IE‘ Katastrofik Yanlma L& Katastrofik Yanlma X

Distance downwind [m]

Audit Mumber 29242 x . = .
ue Tumber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GA_Alkol 15 Ton Katastrofik Yanima
IBCler
T
Material ISOPROPANOL T — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 100 1 /;—\ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik i N  Category 5/D 4 kiWjm2
Yanlma
Workspace PHAST UZAY 0SB é i /
=
£ ]
g 0
v 4
w
: ] \
. AN
-300 -200 -100 100 200 300

Distance  Intensity Radii

3 Dispersion (% Late Pool Fire | [ Explasions | ([ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 190:GA Tesisi Alkol 15 Ton Ibc’ler-Katastrofik Yarilma- Ge¢c Havuz Yangim Etkisi
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‘ @ Gis Input | 1 Grid ||E| Katastrofik Yanlma & Katastrofik Yanima X

Audit Mumber 29242 b .
aeit Fumber Flash Fire Envelope
Equipment GA_Alkol 13 Ton Katastrofik Yanima
IBCler
Material ISOPROPANOL = Category 1.5/F (10000 ppm) == Category 1.5/D (10000 ppm) ~ Category 5/D (10000 pprn)
Program Phast 7,21 g
Scenario Katastrofik 1
Yanlma 50

Workspace PHAST UZAY OSB 1

- L/

Distance Crosswind [m]
=
L/

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200
Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion aLHtE Pool Fire .Exploslons . Flash Fire | _. Pool Vaporisation

Sekil 191:GA Tesisi Alkol 15 Ton ibc’ler-Katastrofik Yarilma-Flash Fire EtKisi

i J éiSlnput X Gnd |[® Santitoem X|
L

VLegend = ||
= m Intensity Radii for Late Pool Fire A

Audit Number: 29242
Equpment GA_Akol 15 Ton
Material: SOPROPANOL
Program: Phast 7,21
Scenario: Szint 10 cm
Weather: Muttiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

= by [ westher
v O
v CJe
v e
8 e 0 12,5 Wi
iy [ category 50 4 wwim (Ette:
&y [] category 50 4 kwim2
v e
& e
= |
v O :
<
Display Order| Groups I 1

Sekil 192:GA Tesisi Alkol 15 Ton ibc’ler-S1zinti(10 Cm)-En Kotii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim
Etkisi Kus Bakisi Goriiniim
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‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Sizint1 10 cm L8 Snt 10em X

Audit Number 29242 x . - .
Hen Hamas Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GA_Alkel 13 Ton Szint 10 em
IBCler
Material ISOPROPANOL — Category L.5/F4kKW/m2  — Category 1.5/D4 kW/m2  — Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 g
Scenario Sizinti 10 cm 5

Workspace PHAST UZAY OSB 1

Distance Crosswind [m]
=)

—
| N

L
o
(=]
a2
]
™

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire &Late Pool Fire | _ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 193:GA Tesisi Alkol 15 Ton ibc’ler-S1zinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi

|° GIS Input ‘ 1 Grid | Szinti 10 cm Q& Szint MW em X

Audit Number 29242 x . " .
Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GA_Alkol 15 Ton Szint 10 cm
IBCler .
Material ISOPROPANOL | — Cotegory 1.5/F 4 KW/m2
Program Phast 7,21 - S\ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Sizinti 10 cm i N ~ Category /D 4KW/m2

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
(=]

-300 -200 -100 [} 100 200 300
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire aLate Pool Fire | Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 194:GA Tesisi Alkol 15 Ton ibc’ler-S1zinti(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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‘ ] GIS Input ‘ 1 Grd | Sizmint 10 em ol Szt 10em X -

AuditNumber 25242 ) Flash Fire Envelope
Equipment GA_Alkel 13 Ton Szt 10 cm
IBCler
Material ISOPROPANOL = Category 1.5/F (10000 ppm) = Category 1.5/0 (10000 pprn) ~ Category 5/D (10000 ppm)
Program Phast 7,21
Scenario Sznti 10 cm 1 / \
Workspace  PHAST UZAY OSB 5 /] //_ __\\\
: | // i \\
o
R vail N
H 4
g, [ i
S 7] { |
] \ /!
5] 7
g R
=] 4
-5 \ /
-20 -15 -0 -5 0 5 10 13 20
Distance downwind [m]
Envelope

(4 Dispersion | & Jet fire ﬁEar\y Pool Fire 8Late Pool Fire  __ Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 195:GA Tesisi Alkol 15 Ton ibc’ler-S1zinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi

| @ GIS Input 1 Grid | 8] Katasteofik Yanima X -

Legend
Workspace: PHAST UZAY C A

= by [Egd weatner
[ D ategory S/D 37.5 KW

ate S0 12,5 kwim2

ategory SD 4 kW/m2 (Effes
ategory S/D 4 kW/m2

G
c

Category 1.5D 37.5 KW/m

Category 1.5 4 kW/m2 (Eft
Category 1.5/D 4 kWim2

Category 1.5F 375 kWim2

Category 1.5F 4 kWim2 (Eff
Category 1.5F 4 kWim2
< >

Display Orcerl Groups

00000000000000000

Sekil 196:GA Tesisi Yag Varili 200 Lt-Katastrofik Yarilma-En Koétii Senaryo Ge¢c Havuz Yangim
Etkisi Kus Bakisi Goriiniim
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| @ 6isInput |J Grid | Katastrofik Yanlma | ol Katastrofik Yanlma X

Audit Number 25242 *
Equipment GA_Yag Varili 200
LT

Intensity Radii for Late Pool Fire
Katastrofik Yarnima

20 t t
Material YAG-oil 4 oot — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 ] A — Category 1.5/0 4 kW/m2
= Cats 5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik b ategory 3/ /m
Yanlma 0

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion aLate Pool Fire .Explosions L Flash Fire | _' Pool Vaporisation

Sekil 197:GA Tesisi Yag Varili 200 Lt-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanima ol Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29242 " Flash Fire Envelope
Equipment E_»P_\"aé Varili 200 Katastrofik Yarima
Material YAG-oil — Category 1.5/F (2000 ppm) — Category 1.5/D (2000 ppm) ~— Category 5/D (2000 ppm)
Program Phast 7,21 T
- ] 2l s
Scenario Katastrofik b
Yanlma 7 // /’\\
Workspace PHAST UZAY OSB 1 / \
E 7 7 \\
2] / \
;] 1 |
g0 ! i
7 ] % ’
g \ /
2 ] 1\ /
o N\ /
] X /
] N
E ks ]
5 4 3 -2 1 0 1 2 3 4 5
Distance downwind [m]
Envelope

(4 Dispersion &Late Pool Fire .Explo;mns  Flash Fire = __ Pool Vaporisation

Sekil 198:GA Tesisi Yag Varili 200 Lt-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi

116



@ GIS Input 1 Grid Katastrofik Yanima X

Legend -
= E Intensity Radii for Late Pool Fire A
Audit Number: 28242
Equipment: GA_Yag Varilleri
Material: AG-oil
Program: Phast 7,21
Scenario: Katastrofik varimz
Weather: Multiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

(SN EWaatner
1 [ category 50 12
t; [ category 5/ 12,5 kwimz
1y [ category /D 4 ki (Effer
ty [ category 5/ 4 ki
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iy [ category 1.5F 125
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<

Display Order Groups

Sekil 199:GA Tesisi Yag Varilleri 64 TOn-Katastrofik Yarilma-En Koétii Senaryo Ge¢ Havuz
Yangini Etkisi Kus Bakis1 Goriiniim

‘0 GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanlma oll Katastrofik Yanima X -

Audit Number - 20242 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GA_Yag Varilleri Katastrofik Yanlma

64 Ton
Material YAG-oil b
— Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 2000 /---\ — Category 1.5/D 4 kW/m2 | |
Scenario Katastrofik i \ — Category 3/D 4 kW/m2

Yarilma

Workspace PHAST UZAY OSB

=
L
—

Distance Crosswind [m]

-2000 | /

\____/

-6000 -4000 -2000 0 2000 4000 6000
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion aLate Pool Fire .Explo;lons _ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 200:GA Tesisi Yag Varilleri 64 TOn-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

117



| @ Gisinput | 1 Grid | Katastrofik Yanima | ol Katastrofik Yanlma X -

Audit Mumber 29242 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment GA_Yag Varilleri Katastrofik Yarima

64 Ton
Material YAG-oil — Category 1.5/F (2000 ppm) ~ — Category 1.53/D (2000 ppm]  —— Category 5/D (2000 pprm)
P Phast 7,21
rogram ast 7, 50 =
Scenario Katastrofik K \
Yanlma

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]
o

Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion BLate Pool Fire .Exp\osioﬂ; _ Flash Fire | .. Pool Vaporisation

Sekil 201:GA Tesisi Yag Varilleri 64 TOn-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

@ GiSinput | 1 Grid | ) Katastrofik Yanima X =
Leéend -
Equipment: GA_Ya§ Varil De A
Material: YAG-ol
Program: Phast 7,21
Scenario: Katastrofik Yarim
Weather: Multiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C
=k Ew«m«
n Y ceae 12,5 1
3 D"“”"" y S0 12,5 kWim
& 2] cotegory 0 4 wwim2 (Efres
i [ category 50 4 vwime
ry 1.5 12,5 W\

1.51 ™2

n 2] category 1.5 4 kvum2
&[] category 1.5 4 kvuim2
A .

W2
gory 1. S/F 12,5 kWim2

& ] category 1.5 & kwim2 Ett

>3 D Category 1.5/ 4 kW/m2 v
< >

Dispiay Order|  Groyj

Sekil 202:GA Tesisi Yag Varil Depolari-Katastrofik Yarilma-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim
Etkisi Kus Bakisi Goriiniim

118



|° GIS Input | 1 Grid e Katastrofik Yanlma X

Audit Number - 29242 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Katastrofik Yarilma
] I T

100 — Category 1.5/F 4 kW/m2
= Category 1.5/D 4 kW/m2

Scenario Katastrofik 1 \ — Category /D 4 kW/m2
Yanlma 1
Workspace PHAST UZAY OSB 1
0 ‘/

Equipment GA_Yag Varil
Depelan

Material YAG-oil

Program Phast 7,21

Distance Crosswind [m]

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion & Late Pool Fire -Exp\osion; . Flash Fire .. Pool Vaporisation

Sekil 203:GA Tesisi Yag Varil Depolari-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

| @ Gisinput | Tl orid | ol Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29242 x i
udit Mumber Flash Fire Envelope

Equipment GA_Yag Varil Katastrofik Yanlma

Depelan
Material YAG-oil — Category 1.53/F (2000 ppm) = Category 1.5/D (2000 ppm)  — Category 3/D {2000 ppm)
Program Phast 7,21
Scenario Katastrofik 1 / \

Yanlma 5 7 "

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]
=

N ‘\\_/i
-15 -10 -5 0 5 10 15

Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion ELate Pool Fire -Exp\osioﬂ; _ Flash Fire | .. Pool Vaporisation

Sekil 204:GA Tesisi Yag Varil Depolari-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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4.19 GB TESISINE AIT BULGULAR

|° GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanlma e Katastrofik Yanlma X

Audit Number 28240 x . . .
Hen e Intensity Radii for Fireball
Equipment  GBLPG35m3 Katastrofik Yarima
Tank .
Material Mic-LPG 300 — Category 1.5/F 4kW/m2 [
Program Phast 7,21 4 = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik i  Category 5/D 4 kiW/m2
Yanlma
Workspace PHAST UZAY OSEB % 1
5 i
z
g 0
v}
u i
g
- i
-500
1000 -500 500 1000
Distance downwind [m]
Distance  Intensity Radii

(iDispersion | /' Fireball [ Explosions |  Flash Fire

Sekil 205:GB Tesisi 35 M3 Lpg Tanki- Katastrofik Yarilma-Fireball Etkisi

| 0 GIS Input | 1 Grid ‘ Katastrofik Yanlma e Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x .
Hen amBe Flash Fire Envelope
ESianmen UGB TRCN Katastrofik Yarima
Tank

Material Mix-LPG — Category 1.5/F (S243,95 ppm) = Category 1.5/D (924395 ppm) ~— Category 5/D (9243,95 ppm)

Program Phast 7,21 ] T

Scenario Katastrofik ‘\\

Yanlma 200 7

Workspace PHAST UZAY OSB . 1 /7 AY
E i/ \\
: | / \
f ]
g 0 | f
9 \ |
E \ /
£ \ /
a | \ /

200 p’
g — |t
600 400 -200 0 200 400 600
Distance downwind [m]
Envelope

"\ Dispersion | /. Fireball | [ Explosions | Flash Fire

Sekil 206:GB Tesisi 35 M3 Lpg Tanki- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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| ] GIS Input | 1 Grid ‘ Szint 10 em

£& Szintr 10 em X

Audit Number 29240 x

Equipment GBE LPG 35 m3
Tank

Material Mix-LPG

Program Phast 7,21

Scenario Smnti 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

200

Intensity Radii for Jet Fire

Sizinti 10 cm

=

-200

= Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2

//

{ \

| \

‘Wind Direction F |

]

|

\

\ ,ff

\
N} g
-400 -200 0 200 400 600

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(% Dispersion

= let fire -Exp\oslon; _ Flash Fire

Sekil 207:GB tesisi 35 M3 Lpg Tanki-Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi

‘0 GIS Input ‘ 1 Gnd >¢| Sizmint 10 em

£& Szintr 10em X

Audit Number 29240 x .
vt Humber Flash Fire Envelope
Equipment GBLPG35m3 Sizint 10 em
Tank
Material Mix-LPG = Category 1.5/F (9243,95 pprm) — Category 1.5/D (9243,95 ppm) ~= Category 5/D (9243,93 ppm)
Program Phast 7,21 ]
Scenario Sizint 10 cm i /_ \
Workspace PHAST UZAY OSB 200 / \\\
R
E O AN
= i
£ / \
. [ \
g o I
S \ |
g \ /
= g \\
R ™ /
\““--..;,
-200
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600
Distance downwind [m]
Envelope
(3 Dispersion | = Jet fire . Explosions | C_ Flash Fire

Sekil 208: GB tesisi 35 M3 Lpg Tanki-Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.20 GC TESISINE AiT BULGULAR

|° GIS Input X 1 Grid | Katastrofik Yanima (e Katastrofik Yanima X

Audit Number 29240 x - . .
et Fumaer Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GC_Metancl
Tonki 2 Ton Katastrofik Yarima I I
Material METHANOL il — — Category 15/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 T = ~ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik » ~ Caegory /D 4keW/m2
Yanlma /S
Workspace PHAST UZAY OSB E ] /
2
0 /
i o *
(=] _ \
g \
< i
3 A \
-20
il ~
i - =
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 20
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | (% Late Pool Fire | [l Explosions | C Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaparisation

Sekil 209:GC Tesisi Metanol Tanki 2 Ton-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

‘ @ Gis Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma e, Katastrofik Yanima X

Audit Number 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment GC_Metanol Katastrofik Yarima

Tanki 2 Ten
Material METHANOL = Category 1.5/F (36500 ppm) = Category 1.5/D (36500 ppm) ~ —— Category 5/D (36500 pprn)
Program Phast 7,21
Scenario Katastrofik : ‘\
Yanlma B / \
Waorkspace PHAST UZAY 0SB 20

"

Distance Crosswind [m]
=
L

~
£t
B

5
]
g
&
]

0 20 40 60 80 100
Distance downwind [m]

Envelope

(3 Dispersion ﬁLate Pool Fire 'E}(p|0§l0ﬂ§ . Flash Fire @8 Toxic | - Pool Vaporisation

Sekil 210:GC Tesisi Metanol Tanki 2 Ton-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

122



‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Sizint1 10 cm L8 Snt 10em X

Audit Number 29240 x . e .
Hen Hamas Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GC_Metanol
Torkr 2 Ton Sizintt 10 cm
Material METHANOL — Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D4kW/m2 = Category 3/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Sizinti 10 cm 10 1 /-'—-_——-\
Workspace PHAST UZAY OSB ] [
E 4
= i
c
B i
g0
597 >
u
g
z i
1 | —
-10
4 .“."‘-—\__.._'—-
-20 -10 0 10 20 30 40 50
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire &Late Pool Fire -Explo;\on; _ Flash Fire | §8 Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 211:GC Tesisi Metanol Tanki 2 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi

|° GIS Input x| 1 Grid | Sizint 10 em £& Szint1 10em X

Audit Mumber 29240 b . - .
ueit Fumber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GC_Metanol
Tanki 2 Ton Sizintt 10 cm ‘ ‘
Material METHANOL i — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 = Category 1.5/D 4 kW/m2
1 — Caty 5/D 4 kW/m2
Scenario Simnt 10 cm 0 ategory 3/ /m
Workspace PHAST UZAY OSB T 4 /
=
E
H i
g0
o 4
u
& i
-20
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 a0 100
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

4 Dispersion | = Jet fire aEarIy Pool Fire &Late Pool Fire .Explos\ons . Flash Fire gToxic . Pool Vaporisation

Sekil 212:GC Tesisi Metanol Tanki 2 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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|° GIS Input ‘ 1 Grid | Szinti 10 cm Q& Szint MW em X

Audit Number 29240 x .
uen meeEr Flash Fire Envelope
Equipment GC_Metanol
Tanki 2 Ton Sizinti 10 em
Material METHANOL — Category 1.5/F (36500 ppm) = Category 1.5/D (36500 ppm)  —— Category 5/D (36500 pprn)
Program Phast 7,21 _,\
Scenario Sizinti 10 cm

Waorkspace PHAST UZAY OSB

it ™

2

Distance Crosswind [m]
=)

2

N P

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | = Jet fire aEarIy Pool Fire ELate Pool Fire .Explo;ions . Flash Fire @Toxic .. Pool Vaporisation

Sekil 213:GC Tesisi Metanol Tanki 2 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi

‘0 GIS Input | 1 Grid ‘ Katastrofik Yanlma L8, Katastrofik Yarima X

Audit Number 29240 bl

Equipment GC_Aseton
(ozeltisi 2 Ton

Intensity Radii for Late Pool Fire
Katastrofik Yarima

Material ACETONE

= Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 ’\ — Category 1.5/D 4 kiW/m2

Yanlma

Workspace PHAST UZAY 0SB

I//—
0 —
Scenario Katastrofik // ~ Category 5/D 4 kKW/m2
{
|
|
\

Distance Crosswind [m]
e
o

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

5 Dispersion | ) Late Pool Fire | [J# Explosions | C Flash Fire | .. Pool Vaporisation

Sekil 214:GC Tesisi Aseton Cozeltisi 2 Ton-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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|° GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanima

L& Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x .
e BT Flash Fire Envelope
Equipment GC_Aseton
Cozeltisi 2 Ton Katastrofik Yarilma
Material ACETONE = Category 1.5/F (13000 pprn) == Category 1.5/D (13000 pprn) == Category 5/D (13000 ppm)
Program Phast 7,21 ———
g 20 =
Scenario Katastrofik .
Yanl E A~
anlma 7 \
Workspace PHAST UZAY OSB — ] / N\
E
E /
c i
| ‘w
s ! ]
w \
. \ /
& \\ y
] N, /
\ g
-20 — ——F
-60 -40 -20 0 20
Distance downwind [m]
Envelope

(% Dispersion ﬁLate Pool Fire !Explo;\ons | Flash Fire | _. Pool Vaparisation

Sekil 215:GC Tesisi Aseton Cozeltisi 2 Ton-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

| 0 GIS Input 1 Grid | Szinti 10 em 8& Smnti 10em X
Audit Mumb 29240 x . I .
Het e Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GC_Aseton
Gozeltisi 2 Ton Siznti 10 em
Material ACETONE — Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/D 4 kW/m2  — Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 q
Scenario Smnti 10 em E /"
Workspace PHAST UZAY OSB 20 /

AN

| / )

Ditection

Distance Crosswind [m]
=

-20 \ v

7

] =

8
&
B
(=1

20 40 &0 80 100
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | & Jet fire &Early Pool Fire &Late Pool Fire .Explos\ons _ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 216:GC Tesisi Aseton Cozeltisi 2 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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[@cisinput [Dord [ smntiioem | oA St 10cm X

Audit Number - 29240 ) Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GC_Aseton Sizintt 10 cm

Cdzeltisi 2 Ton

Material ACETONE 1 — — Category 1.5/F 4 kW/m2
Pragram Phast 7,21 50 —\ — Category 1.5/D 4 kWim2 | |
Scenario Szint 10 em i  Categery /D4 kiW/m2
Workspace PHAST UZAY OSB T 4 \

= i

=

H i

¢ o !

o

o i

:

E f

& i

-150 -100 -30 0 50 100 130
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire &Early Pool Fire aLate Pool Fire .Exploslon; _ Flash Fire | __ PoolVaporisation

Sekil 217:GC Tesisi Aseton Cozeltisi 2 Ton-Sizint1 (10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

[@cisinput [Dord [ smntiioem | oA St 10cm X

Audit Number 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment GC_Aseton Sizintt 10 cm

Cdzeltisi 2 Ton
Material ACETOME = Category 1.5/F (13000 ppm) = Category 1.5/D (13000 pprm) ~ Category 5/D (13000 ppm)

Program Phast 7,21

P B RN N

r ogaEEREiERLh,

Scenario Szint 10 em

Workspace PHAST UZAY OSB

=

Distance Crosswind [m]
=)

\
\ /)
7/

N

/7
i
\

-30 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion | & Jet fire &Early Pool Fire aLate Pool Fire .Explosloﬂ; C_ Flash Fire | __ PoolVaporisation

Sekil 218:GC Tesisi Aseton Cozeltisi 2 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.21 GD TESISINE AiT BULGULAR

Legend w i

Materiak o-XYLENE
Program: Phast 7,21
Scenario: Katastrofik Yankm
Weather: Multiple Weather
Wind Drection: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C
=k qumer

N D Shecory S0 2.5 k¥

§ [Jcategory s

B n Category S/ 4 KWim2 (Effes

B D Category S/D 4 kWim2

5 n Category 1.5/D 4 kWilm2 (Eff
&y [ category 1.50 4 kvim2

n Elfcomy 157 2350
ym 1.5 12,5 kWim2
& [ category 1.5 & wwim2 (et
b [Jcategory 157 ammz v

< >

DsohyOmer' Grolfa l

Sekil 219:GD Tesisi Ksilen 60 Ton- Katastrofik Yarilma-En Kétii Senaryo Kus Bakisi Goriiniim

| @ Gisinput x‘ 1 Grid | Katastrofik Vanlma | plk Katastrofik Vanlma X -

Audit Number 29240 x

Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GD_Ksilen 60 Ton Katastrofik Yarima

Material o-XYLENE T
Program Phast 7,21 i Q — Category 1.5/F 4 kW/m2
. " = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario \K‘atalstroflk 100 / \\ — Category S/DAKW/m2 M
arllma

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
(=]

-100 =

-300 -200 -100 0 100 200 300 400

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

) Dispersion | ™ Late Pool Fire [B Explosions | C_ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 220:GD Tesisi Ksilen 60 Ton- Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangin Etkisi
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‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma Qe Katastrofik Yanlma X

Audit Number 23240 x i
udit Mumber Flash Fire Envelope

Equipment GD_Ksilen 60 Ton Katastrofik Yanlma

Material o-XYLEME

=— Cat 1.5/F (4500 — Cat 1.5/D (4500 — Cat 5/D (4500
Program Phast 7,21 ategory 1.5/F (. ppm) ategory 1.5/D (¢ ppm) ategory 5/D ( ppm}
Scenario Katastrofik 4 —‘*\

Yanlma i |
=d -
Workspace PHAST UZAY OSB i / \
20

Distance Crosswind [m]
=)

Y
J

A

ot
|t

\
h
-20 \

[/

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 a0 100
Distance downwind [m]
Envelope
(3 Dispersion 5Late Poaol Fire .Explosioﬂs _ Flash Fire | o Pool Vaporisation
Sekil 221:GD Tesisi Ksilen 60 Ton- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
|° GIS Input ‘ 1 Grid |S\zmt|10(m Q& Smntt 10 cm X
Audit Number 29240 x . - .
Hen e Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GD_Ksilen 60 Ton Szt 10 cm
Material o-XYLENE
Program Phast 7,21 — Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D 4 kWim2  —— Category 5/0 4 kWi/m2
Scenario Sizint 10 cm 7
Workspace PHAST UZAY OSB q
_ 10
T
5 i
3] . . \
g9 Wind Direction |
i )
4 4
g ]
s 0 1 \
] 7
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(" Dispersion | @ Jet fire BEarIy Pool Fire BLate Pool Fire .Explo;\on; _ Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 222:GD Tesisi Ksilen 60 Ton- Sizinti (10 Cm)- Jet Fire Etkisi
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|° GIS Input | 1 Grid | Siznti 10 cm o8 Sznti 10em X

Audit Mumber 29240 ® . - .
uelit Humber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GD_Ksilen 60 Ton Sizintt 10 €m
Material o-XYLENE T
Program Phast 7,21 Q — Category 1.5/F 4 kW/m2
= Cat 1.5/D 4 KW/ m2

Scenario Smnti 10 cm 100 s '\\ - C:t:gzz SIDf4 kW/rJ:E‘
Workspace PHAST UZAY OSB

E

]

E

g

]

J

o

é

-100 \\ :’/
-300 -200 -100 100 200 300 400
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(2 Dispersion | = Jetfire | [ Early Pool Fire | (® Late Pool Fire | [ Explosions | Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 223: GD Tesisi Ksilen 60 Ton- Sizinti(10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangini Etkisi

[@cisinput [Dord [ smntiioem | oA St 10cm X

Audit Numb 29240 x n
uei e Flash Fire Envelope
Equipment GD_Ksilen 60 Ton Szintt 10 em
Material o-XYLEME
Program Phast 7,21 — Category 15/F (43500 ppm)  — Category 1.5/D 4500 ppm)  — Category 5/D (4300 ppm)
Scenario Szint 10 em
Workspace PHAST UZAY OSB 1
E i
= —t—
c ™,
B 7 A
g0 ! \
S \ /
u
s N Y.
z i
-100 -50 0 50 100
Distance downwind [m]
Envelope
(" Dispersion | & Jet fire EEarIy Pool Fire BLate Pool Fire .Explosioﬂs _ Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 224:GD Tesisi Ksilen 60 Ton- Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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b GIS Input 1 Grid ‘ [®) Katastrofik Yanima X -

Legend vl

= [ERdmensty Rac for Late PooiFie A ||
Audt Number: 20240 |
Equipment: GD_DietiHekzan

Materal 2.ETHYL-1.HEXAN Jo

o
Program: Phast 7.21 "
Scenario; Katastrofik Yarimi | ke

‘Weather: Multiple VWeather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

= 1y [ weather
& ) cotegory 5375 w2
8y Je SID 37,5 W2
&y [ category s 12.5 wime €
& [ category 50 125 e
iy [ category S0 4 kwime (Eftes
%3 Dcmmryszmmm\z
& ) category 1.50 37,5 w2
& e
= |
R [ cates

<

Display Order| Groyj

Sekil 225:GD Tesisi Dietilhekzanol- Katastrofik Yarilma-En Kotii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim Kus
Bakis1 Goriiniim

| ° GIS Input | ] Grid ‘ IE‘ Katastrofik Yanima ol Katastrofik Yanlma X -
Audit Number 29240 ® A m .
uen TumBe _ Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment IGD,D\etl\Hekzano Katastrofik Yanima
T T
Material EHg;malj 1 — Category 1.5/F 4 kW/m2
i -\ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 200 N = Category 5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik i
Yanlma E /
Workspace ~ PHASTUZAYOSE 2 (
H i
4 0
S |
o i
] \
a
- \ -

-800 -600 -400 -200 1] 200 400 60D 800
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

3 Dispersion | (# Late Pool Fire | B Explosions | . Flash Fire | _ Pool Vaporisation |

Sekil 226 GD: Tesisi Dietilhekzanol- Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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‘O GIS Input |;‘| Grid |I§| Katastrofik Yanima | ol Katastrofik Yanlma X -

Audit Number 29240 x

Equipment GD_DietilHekzano
I

Flash Fire Envelope
Katastrofik Yarilma

Material 2-ETHYL-1- = Category 1.5/F (4400 ppm) = Category 1.5/0 (4400 ppm)  —— Category 5/D (4400 ppm)
HEXANOL
E p—
Program Phast 7,21

Scenario Katastrofik 10 /-—-\

i - / N

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
o
I
T~

Distance downwind [m]

Envelope

| 4 Dispersion I BLate Pool Fire I .Exp\oslons ‘ . Flash Fire | _.. Pool Vaporisation |

Sekil 227:GD Tesisi Dietilhekzanol- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

[@ GSinput |1 Grid %| B Smnts 10cm X| =

Legend v
= [Edmtensty Radi for Late PociFre A
Audit Number: 25240
Equpment GD_Dietdiekzan: >.: - s
Material 2.ETHYL-1-HEXAN Hee ::I‘l?r‘-" *-a,,._--ll'f_
Program: Phast 7,21 1y b
Scenario: Sant 10 cm \
Weather: Multiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C
8k mwmner
= E

Category Vin2

Category S/D 4 KWim2 (Effes
Category S/D 4 kwWim2
Ca

tegory 1 50 375 kWim2 |

000000000

gy 1Rt T o
nre Il =

4 nr " LA

Display Order| Groups I [',{v_.!"',';;'_’.-.;:"._.__‘v e )

Sekil 228:GD Tesisi Dietilhekzanol- Sizinti(10 Cm)-En Kotii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim EtKkisi
Kus Bakis1 Goriiniim
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‘0 GIS Input | 1 Grid | Sizinti 10 cm

£& Szint 10em X

Audit Mumber 29240 ®
Equipment GD_DietilHekzanc
|

Material 2-ETHYL-1-
HEXAMOL
Program Phast 7,21
Scenario Simnt 10 em
Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Jet Fire

Sizint 10 cm

— Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/D4kW/m2  — Category 5/D 4 kW/m2

—\
, _ /’/\
0 : nd Direction
§ \_,,/
] —
) -6 -4 -2 0 2 4 ] ] 10 12

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(% Dispersion | & Jet fire EEarIy Pool Fire ELate Pool Fire | L_ Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 229 GD: Tesisi Dietilhekzanol- Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi

‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Szinti 10 cm

& Smint 10em X

Audit Number 29240 x
Equipment IGD_Dieti\Hekzano
Material 2-ETHYL-1-
HEXANOL
Program Phast 7,21
Scenario Sizint 10 cm
Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]

200

Intensity Radii for Late Pool Fire

Sizntt 10 cm

71\

= Category 1.5/F 4 kW/m2
— Category 1.5/D 4 kW/m2

~ Category 5/D 4 kW/m2
| /
i f,n’
| |
i
| \
-800 -600 -400 -200 0 200 600 800

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

4 Dispersion | = Jet fire aEarly Pool Fire aLate Pool Fire | Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 230:GD Tesisi Dietilhekzanol- Sizinti(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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[@cisinput [T orid [ smnti10em x| o St 10cm - X

Audit Number 25240 x .
uei e Flash Fire Envelope
Equipment GD_DietilHekzano Szint 10 cm
!
Material 2-ETHYL-1- — Category 1.5/F (4400 ppm) = Category 1.5/D (4400 ppm] ~ —— Category 5/D (4400 ppm)
HEXANOL
Program Phast 7,21 1 R
: 5 7 N
Scenario Sizinti 10 cm ] / \
Workspace PHAST UZAY OSB —
E
s / \
E
N [
o : |
T \ }
: /
2] \
a
-5 \ /
~ | L
-15 -10 -5 5 10 15
Distance downwind [m]
Envelope
(4 Dispersion | & Jet fire .BEarly Pool Fire BLate Pool Fire | ! Flash Fire | __ Pool Vaporisation
Sekil 231: GD Tesisi Dietilhekzanol- Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi
@ GiS Input 1 Gd | [ Katastrofik Yanima X -
Legend v | ——— it \/“1 000 ' 008 0.12
e m Late Explosion Worst Case Radi A | """ | \- =N e
Audit Number: 29240 \ * B¢

Equipment: GD_Ester 250 To
Materisl DETHYL ETHER
Program: Phast 7,21
Scenario: Katastrofik Yanime
Veather: Multiple Weather
Viind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C
B m Weather
[y =

Category S/D 0,02068 bar (E
Category S/D 0,02068 bar

e

<

Display Order|  Grou;

\

Sekil 232: GD Tesisi Ester 250 Ton- Katastrofik Yarilma-En Kétii Senaryo Kus Bakisi Goriiniim
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|° GIS Input ‘ 1 Grid | Katastrofik Yanlma

e Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x
Equipment GD_Ester 250 Ton
Material DIETHYL ETHER
Program Phast 7,21
Scenario Katastrofik
Yanlma
Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

20

-20

Intensity Radii for Late Pool Fire

Katastrofik Yanima

I I
= Category 1.5/F 4 kW/m2
TR — Category 1.5/D 4 kW/m2
~— Category 3/D 4 kW/m2
7
/ \\
/ \
f \
[ \
T
]
/i
\ /
N
/
\‘“—‘-b-—"
-80 -60 -40 -20 (1] 20 40 60 80 100

Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

i Dispersion | [ Late Pool Fire [ Explosions | __ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 233: GD Tesisi Ester 250 Ton- Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

‘ ] GIS Input | = Grid | Katastrofik Yanima

& Katastrofik Yanlma X

Audit Mumber 29240 b .
et Fumber Flash Fire Envelope
Equipment GD_Ester 230 Ton Katastrofik Yanima
Material DIETHYL ETHER
= Cat 1.5/F (8300 = Cat 1.5/D (8500 = Cati 5/D (8500
Program Phast 7,21 ategory 1.5/F ( ppm) ategory 1.5/D ( ppm) ategory 5/D ( ppm)
Scenaric Katastrofik =
Yanlma (//.__N
Workspace PHAST UZAY QSB 0 7 .
- 7
E / \
[ |
8 0 ! T
. \ !
\ /
& \ /
-10 \_/
rd
‘H.“_\__;A_'_,_//
-40 -30 -20 10 0 10 20 30 40
Distance downwind [m]
Envelope
(%} Dispersion &Late Pool Fire -Explosloﬂs . Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 234: GD Tesisi Ester 250 Ton- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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[@cisipat [T 6rid (B swnti10em

&8 Smnh 10em X

Audit Number 28240 x
Equipment GD_Ester 250 Ton
Material DIETHYL ETHER
Program Phast 7,21
Scenario Smnt 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

]

=}

]

Intensity Radii for Jet Fire

Sizinti 10 cm
— Category 1.5/F4kW/m2 = Category 1.5/D4kW/m2  — Category 5/D 4 kW/m2
Wind Direction
-150 -100 -50 50 150 200 250

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(7 Dispersion | = Jet fire | [ Early Pool Fire

Sekil 235:

|° GIS Input | 1 Grid | Sizinti 10 cm

& Smnti 10em X

&Late Pool Fire .E(plosions . Flash Fire | . Pool Vaporisation

GD Tesisi Ester 250 Ton- Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi

Audit Number 28240 ®
Equipment GD_Ester 250 Ton
Material DIETHYL ETHER
Program Phast 7,21
Scenario Siznti 10 cm

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Late Pool Fire

Sizint 10 em
I T
| — Category 1.5/F 4 kW/m2
= Category 1.5/D 4 k\W/m2
~ Category 5/D 4 kW/m2
20 \ H
0 %1
|
-20 \\ /A/
e
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(Dispersion | & Jet fire &Early Pool Fire aLate Pool Fire -Explo;mns L Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 236: GD Tesisi Ester 250 Ton- Sizinti(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangini
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|° GIS Input |_-| Grid | [®] Sizinti 10 em ol Sznti10em X

Audit Number 23240 * Flash Fire Envelope

Equiprnent GD_Ester 250 Ton Sizinti 10 em

Material DIETHYL ETHER

E— E— — Category 1.5/F (8500 ppm) ~ — Category 1.5/D (8500 ppm]  —— Category 5/D (8500 ppm)
Scenario Sizint 10 em q

Workspace PHAST UZAY 0SB T /&%\

20

Distance Crosswind [m]
=]
—

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 20 100
Distance downwind [m]

Envelope

| % Dispersion | = Jet fire | ™ Early Pool Fire | 7 Late Pool Fire I 1 Explosions | . Flash Fire | .. Pool Vaporisation ‘

Sekil 237: GD Tesisi Ester 250 Ton- Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi

@ GISInput | 7 Gd | [®) Katastrofik Yanima X

VLegend =
C] m Intensity Radii for Late Pool Fre A

Audit Number: 29240
Equipment: GD_ Ksien Tankl
Material 0-XYLENE
Program: Phast 7,21
Scenario: Katastrofik Yarime
Weather: Multiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

ry SO 12 m2

i 2] category 50 4 wvim2 (e
iy [ category s 4 wvim2

Y D Cat

iy ) category 1.5 ¢ wvim2 (11

1y [CJ category 1.50 4 iwim2

& ) cotegory 1.5 125

& [Jostecory 157 125 2
< >

;Dnohyoroer Groups

Sekil 238: GD Tesisi Ksilen Tanklar1- Katastrofik Yarilma-En Koétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangimi
Kus Bakis1 Goriiniim
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[@ Gisinput x| T Grd | [ Katastrofik Vanlma | ol Katastrofik Yanlma X

Audit Number - 29240 ) Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GD_Ksilen Katastrofik Yarima

Tanklan .
Materiel o-XYLENE 1 — Category 1.5/F 4 KW/m2
Program Phast 7,21 200 ] — Category 1.5/D 4 kW/m2 | |
Scenario Katastrofik 1 \ = Category 3/D 4 kW/m2
Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
(=]

—

/]
-200 g

-600 -400 -200 0 200 400 600
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(% Dispersion &Late Pool Fire -Explo;\ons  Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 239: GD Tesisi Ksilen Tanklar1- Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

|° GIS Input | ] Grid ‘ Katastrofik Yanlma & Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment GD_ Ksilen Katastrofik Yarima

Tanklan
Material o-XYLENE = Category 1.5/F {4300 ppm) — Category 1.5/D {4300 ppm)  — Category 5/ {4300 ppm)
Program Phast 7,21 E
Scenario Katastrofik 7 /"_ \
Yanlma ] / \
Workspace PHAST UZAY 0SB 100

Distance Crosswind [m]
(=]

N i

(N
! L/
T~ ]

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Distance downwind [m]

Envelope

(3 Dispersion a Late Pool Fire -Explo;mns | Flash Fire | _. Pool Vaporisation

Sekil 240: GD Tesisi Ksilen Tanklar1- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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[@6iSinpt [T Grid | B Smnti 10em %

‘ Legend -
= m Intensty Radi for Late Pool Fre A
Audt Number: 29240
Equipment: GD_ Ksien Tankl
Materiak o-XYLENE
Program Phast 7,21

Scenanio: Szt 10 cm
Weather: Mutiple Weather
Wind Drection; 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

=Y mviealﬂer
3=t
t [ category 50 12,5k
b [ category 50 ¢ wvim2 (Ettes
b [ category 50 4 wwim2
& ) cote D 125
b [ caes
&[] category 1.50 4 kvim2 et
53 DClregwy 1.50 4 &Wim2
n [ catesory ¢
s CJc

<

Display Order| Groups

m2

SF 12

Sekil 241:GD Tesisi Ksilen Tanklari- Sizint1 (10 Cm)-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

| @Gis Input X ‘ 1 Grid | 8] Szinti 10 cm ol Sznti 10em X

Audit Number 29240 x . o .
ueit umaer Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GD_ Ksilen Sizint 10 cm
Tanklan
Material o-XYLENE = Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Sizinti 10 cm =

Workspace PHAST UZAY OSB

//”—\

e

‘Wind Direction |

L
e

Distance Crosswind [m]
=

' N~

Tl

-40 -30 -20 -10 ] 10 20 30 40
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire 'B Early Pool Fire BLate Pool Fire . Explosions | __ Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 242: GD Tesisi Ksilen Tanklari- Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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| ] GIS Input | 1 Grid | Sizint 10 em o Smnt 10 cm X

Audit Mumber 29240 x . o .
aeit Fumber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GD_ Ksilen Siznt 10 em
Tanklan . .

Material o-XYLENE 200 — Category 1.5/F 4 KW/m2 | |
Program Phast 7,21 \ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Szint 10 em 7 — Category /D 4 kW/m2
Workspace PHAST UZAY 0SB T 4

=1

e i

&

g 0

o

w

E i

& i

-200 oZd
-400 -200 [} 200 400 60D
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(7 Dispersion | = Jet fire | ™ Early Pool Fire ) Late Pool Fire [ Explosions | __ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 243: GD Tesisi Ksilen Tanklari- Sizint1 (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Sizinti 10 em 0% Smnt 10 em X

Audit Number 29240 x .
et Fumaer Flash Fire Envelope
Equipment GD_ Ksilen

Tanklan Sizinti 10 em
Material o-XYLENE — Category 1.5/F (4500 ppm) — Category 1.5/D (4500 ppm) ~— Category 5/D (4500 ppm)
Program Phast 7,21

Workspace PHAST UZAY OSB 1

/" N
: @)
N /|

Scenario Szintt 10 cm 50 //-— \
~—

Distance Crosswind [m]
=)

-150 -100 -30 0 50 100 130
Distance downwind [m]

Envelope

(3 Dispersion | & Jet fire &Early Pool Fire aLate Pool Fire .Exploslons C_ Flash Fire | __ PoolVaporisation

Sekil 244: GD Tesisi Ksilen Tanklari- Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.22 GE TESISINE AIiT BULGULAR

|° GIS Input 1 Grid | Emniyet Ventili Q& Emniyet Ventili X

Audit Mumber - 25240 * Intensity Radii for Jet Fire

Equipment GE_N-Pentan Emniyet Ventili

Tanki 72 m3
Material N-PENTAME — Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/D4kW/m2  — Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 B
Scenario Emniyet Ventili 100

Workspace PHAST UZAY OSB 1

Vind Direction

Distance Crosswind [m]
(=]

i
] | N

-200 -100 0 100 200 300
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | = Jet fire aEar\y Pool Fire BLate Pool Fire !Explosions L Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 245:GE TESISI, N —Pentan Tanki 72m3- Emniyet Ventili-Jet Fire Etkisi

‘ @ GIS Input 7 Grid | Emniyet Ventili 28 Emniyet Ventili X

Audit Number 29240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GE_M-Pentan Emniyet Ventili

Tanki 72 m3 ‘ ‘

Material MN-PENTANE ] — Category 1.5/F 4 KW/m2

Program Phast 7,21 4 = Category 1.5/D 4 kW/m2
1 — Cats 5/D 4 kW/m2

Scenario Emniyet Ventili 50 / \ ategory 3/ /m

Workspace PHAST UZAY OSB 1 / \

Distance Crosswind [m]
=

i &g___ﬁ% g

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(7 Dispersion | = Jet fire | % Early Pool Fire | Late Pool Fire | [ Explosions | C Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 246:GE TE , N —Pentan Tanki 72m3- Emniyet Ventili- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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| @ GIS Input 1 Grid | Emniyet Ventili & Emniyet Ventili X

Audit Number 29240 x .
et Fumber Flash Fire Envelope
Equipment GE_N-Pentan . ;.
Tanki 72 m3 Emniyet Ventili
Material MN-PENTAME = Category 1.5/F (6500 pprm) = Category 1.5/D (6500 ppm) ~ Category 3/D (6500 ppm)
Program Phast 7,21
Scenario Emniyet Ventili ] /:____‘_x
i oo -
Workspace PHAST UZAY 0SB 50 / A \
—_ 1 >
E i
-
. i \
§ 1 1 |
e 0 -
o] | |
g ] | f
5 \ /
] 1 N
= 4
N
50
-200 -150 -100 50 0 50 100 150 200
Distance downwind [m]
Envelope

(s Dispersion | = Jet fire aEarly Pool Fire a\_ate Pool Fire ‘E{plosiuns  Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 247:GE TESISI, N-PENTAN TANKI 72m3- Emniyet Ventili- Flash Fire Etkisi

| *] GIS Input = Grid | Siznti 10 em £ Szink 10 cm X

Audit Mumber 29240 x . o .
aeit Fumber Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GE_M-Pentan
Tanki 72 m3 Sizinti 10 cm

Material N-PENTANE — Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/D4kW/m2  —— Category 5/D 4 KW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Sizinti 10 cm 20 //"’*
Workspace PHAST UZAY 0SB 1 / f\

E 7/

\

& . . |

R Wind Directicn L

S k I

b3 i

g \ J

z \ /

o \ Y,

] \\‘__,—r
-200
400 200 0 200 400 600
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | & Jet fire ﬁ Early Pool Fire aLate Pool Fire 'Explo;mns  Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 248: GE TESiSI, N-PENTAN TANKI 72m3-Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire Etkisi
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|° GIS Input | I Grid | Sizmint 10 em Q& Smnh 10 ecm X

Audit Number 29240 x - - .
Heit umber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GE_N-Pentan
Tanki 72 m3 Sizint 10 cm
q T
Material N-PEMTAME 100 = Category 1.5/F 4 kW/m2 | |
Program Phast 7,21 = \ — Category 1.5/ 4 kW/m2
1 = Category 5D 4 kW/m2
Scenario Sizinti 10 cm
Workspace PHAST UZAY OSB T
£ i
£ 4
H
g 0
w
w i
5
a
S /
-100 —_—
-200 -100 ] 100 200 300
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire &Ear\y Pool Fire ﬁLatE Pool Fire -Exploslons (_ Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 249: GE TESIiSIi, N —Pentan Tanki 72m3-Sizint1 (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

‘ ] GIS Input | = Grid | Sizinti 10 em Q& Szint 10 em X

Audit Number 29240 = .
et Tumber Flash Fire Envelope
Equipment GE_M-Pentan
Tonki 72 m3 Sizint1 10 cm

Material M-PENTANE = Category 1.5/F (6300 pprn) == Category 1.5/D (6300 ppm) == Category 3/D (6300 ppm)

Program Phast 7,21

Scenaric Sintr 10 em T /j___x

100

Workspace  PHAST UZAY 0SB ] d A \\ h
E O /. N
= i
=
P [ \1
S0 i [
v \ f
E ] /
z J /

4
i M //
-100 \le
300 -200 100 0 100 200 300
Distance downwind [m]

Envelope

s Dispersion | = Jet fire EEarIy Poaol Fire ELate Pool Fire .Exp\osioﬂ;  Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 250: GE TESIiSi, N —Pentan Tanki1 72m3-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire EtKisi
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4.23 GF TESISINE AiT BULGULAR

‘ 0 GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma Qe Katastrofik Yanlma X

Distance downwind [m]

Audit Number 29240 x . m .
pen Humber S Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GF_lzosyonat 28 Katastrofik Yarlma
m31 : ‘
Material :‘QCE]EL';J ATE i — Category 1.5/F 4 kW/m2
] ’\\ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 ~ Category 5/D 4 kW/m2
100 re
Scenario Katastrofik b
Yanlma E B /
Workspace PHAST UZAY 0SB H 1
= i
£ o ‘
5 [
] |
E 4
& ] \
-100 AN
] \\\‘k““' h_/
400 300 200 100 0 100 200 300 400

Distance | Intensity Radii

. Dispersion | @ Late Pool Fire 8 Explosions | C_ Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 251: GF Tesisi, izosiyanat 28m3(1,2,3)- Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

| @ais Input 1 Grid | Katastrofik Yariima Q& Katastrofik Yanima X

Audit Number 29240 x
Equipment GF_izosyonat 28

Flash Fire Envelope
Katastrofik Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB

m31

Material METHYL = Category 1.5/F (26500 ppm] = Category 1.5/D (26500 ppm)  —— Category 5/D (26500 pprm)
ISOCYANATE

Program Phast 7,21 50

Scenario Katastrofik 7
Yanlma

Distance Crosswind [m]
=)

Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion ﬁLHtE Pool Fire !Exp\oslon; [ Flash Fire | §& Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 252: GF Tesisi, izosiyanat 28m3(1,2,3)- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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| *] GIS Input 1 Grid | Sizmnti 10 em o0& Smnti 10 em X

Audit Number - 29240 * Intensity Radii for Jet Fire

Equipment GF lzosyonat 28 Sizitt 10 €m
m

Material METHYL = Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2 = Category 5/D 4 kW/m2
ISOCYANATE

Program Phast 7,21 30

Scenario Sizint 10 cm 7

Workspace PHAST UZAY OSB 1

Distance Crosswind [m]
=
.
2
5

-100 -50

=]

50 100 150
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(. Dispersion | & Jet fire ﬁEarly Pool Fire ﬁLate Pool Fire IEpro;lons . Flash Fire | §& Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 253: GF Tesisi, izosiyanat 28m3(1,2,3)- Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi

| @ GIS Input ] Grid ‘ Simntr 10 cm o8& Smnt W0 em X

Audit Number 26240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GF_izosyonat 28

i Sizinti 10 cm ‘
Material :\;ICE]-ETJXLNATE 1 — Categery 1.5/F 4 kW/m2
1 -x = Category 1.5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 100 ~ Category 5/D 4 kW/m2
Scenario Sizint 10 cm T

Workspace PHAST UZAY OSE

Distance Crosswind [m]
(=]

-300 -200 -100 0 100 200 300
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(7 Dispersion | & Jet fire | (% Early Pool Fire | % Late Pool Fire | [ Explosions | Flash Fire | 8 Toxic | L Pool Vaporisation

Sekil 254: GF Tesisi, izosiyanat 28m3(1,2,3)- Sizint1 (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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‘ ] GIS Input | = Grid | Sizinti 10 cm Q& Smnk 10 cm X

Audit Number 29240 x i
udit Mumber Flash Fire Envelope

Equipment GF |zosyonat 28 Sizintt 10 €m

m31

Material METHYL = Category 1.5/F (26500 ppm) == Category 1.5/D (26500 pprm) == Category 3/D (26500 ppm)
ISOCYANATE

Program Phast 7,21 1

Scenario Siznt 10 em 0 7 /; k

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=

VY.

N

==
f//
\\

| & p

-80 -60 -40 -20 0 20
Distance downwind [m]

Envelope

(4 Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire &Late Pool Fire .Exploslons . Flash Fire | g Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 255: GF Tesisi, izosiyanat 28m3(1,2,3)- S1zint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma e Katastrofik Yanima X

Audit Number 23240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GF_izo Ester 23 Katastrofik Yarnilma

Distance downwind [m]

m31 : :
Material :\gch'mfw ATE i _ — Category 1.5/F 4 kW/m2
| /- ’_\\ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 100 P ~— Category 5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 1 /.f
Yarlma T B /
Workspace PHAST UZAY OSB H 1 \\
= ]
£ o !
g j
;] 4
& ] iy
-100 L
-300 -200 -100 0 100 200 300 400

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion &Late Pool Fire | [l Explosions | C Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 256: GF Tesisi izoester 28m3 (1,2)- Katastrofik Yarilma-Ge¢c Havuz Yangim EtKkisi
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|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma £& Katastrofik Yanlma X

Audit Mumber 29240 ® .
He Famer =2 Flash Fire Envelope
Equipment GF_lzo Ester 28 Katastrofik Yarima
m3l
Material METHYL — Category 1.5/F (26300 ppm) ~ — Category 1.5/D (26500 ppm)  — Category 5/D (26500 ppm)
ISOCYANATE
Program Phast 7,21 1
d 50 /’_/—_"—"§
Scenario Katastrofik ] / e ~, \
Yanlma // \\
Workspace PHAST UZAY OSB E 1 / \
E
H i
g f |
e 0
S Il
u i
£
i ] \ /
& i
\ /
50 \ o 1 - /
o~
-150 -100 -50 0 50 100 150
Distance downwind [m]
Envelope
(7 Dispersion | (% Late Pool Fire | [l Explosions | ] Flash Fire | Toxic | _ Pool Vaporisation
Sekil 257: GF Tesisi Izoester 28m3 (1,2)- Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
| *] GIS Input ‘ 1 Grid | Sizint 10 cm Q& Szint 10 em X
Audit Mumber 29240 x . . .
; Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GF_|zo Ester 28 Szint 10 em
m3 1
Material METHYL = Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2 = Category 5/D 4 kW/m2
ISOCYANATE
Program Phast 7,21 50
Scenario Sizinti 10 cm 4
Workspace PHAST UZAY 0SB — 4
E
=
c
2 \
E o ection
o
.u i
R
-50
-100 -50 0 50 100 150 200
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | @ Jet fire a Early Pool Fire 8Late Poal Fire !Exp\osions . Flash Fire | [l Toxic

.. Pool Vaporisation

Sekil 258:GF Tesisi izoester 28m3 (1,2)- Sizinti(10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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‘ ] GIS Input | 1 Grid | Sizint 10 em

ol Szt 10em X

Audit Number 29240 x

Equipment GF_lzo Ester 28
m3 1

Material METHYL
ISOCYANATE

Program Phast 7,21

Scenario Sizinti 10 em

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Late Pool Fire

Sizint 10 em

Distance downwind [m]

I
— Category 1.5/F 4 KW/m2
/ — Category 1.5/D 4 KW/m2
// — Category /D4 kW/m2
//
|
1
-300 -200 -100 [} 100 200 300

Distance | Intensity Radii

(5 Dispersion | = Jet fire | % Early Pool Fire | (® Late Pool Fire | [ Explosions | C Flash Fire | @ Toxic | . Pool Vaporisation

|0 GIS Input ‘ 1 Grid ‘ Sizinti 10 cm

ol Szt 10em X

Sekil 259: GF Tesisi Izoester 28m3 (1,2)- S1zint1(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

Audit Number 29240 x .
uet Tumber = Flash Fire Envelope
Equipment GF_lzo Ester 28 Szt 10 em
m3 1
Material METHYL = Category 1.5/F (26500 pprm) == Category 1.5/D (26500 pprn) == Category 5/D (26300 ppm)
ISOCYANATE
Pragram Phast 7,21 i f%
Scenario Szinti 10 cm 1 / \
= " 7 . N
orkspace PHAST UZAY OSB — i
£ 7
o i
£
H i
g, | |
A \ J
: /
: N
-20 \ e ——— y
-80 60 -40 -20 0 20 40 60 a0
Distance downwind [m]
Envelope
(" Dispersion | = Jet fire EEarIy Pool Fire 5 Late Pool Fire . Explosions | . Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 260:GF Tesisi Izoester 28m3 (1,2)- Sizinti(10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.24 GG TESISINE AIiT BULGULAR

@ GIS Input 1 Grid [®] Katastrofik Yarima X -

Legend -

B [Ed intensiy Radi for Late Pool Fire  ~
Audit Number: 25240
Equipment: GG_Eti Akol Tan
Material ISOPROPANOL
Program: Phast 7,21
Scenario; Katastrofik Yanim
Weather: Multiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C

=
2

har

[
-1

Category S/D 12.5 KAIM2

Category S0 4 kKWim2 (Effes

ﬂpﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬁ?g

0OOO0ooo00

< . >

Sekil 261: GG Tesisi Etil Alkol Tanki 5m3(1,2)-Katastrofik Yarilma-En Kotii Senaryo Ge¢ Havuz
Yangini Etkisi Genel Goriiniim

(@ GiSnput [ Grid [ [B] Katastrofik Vanima | ol Katastrofik Vanlma X -

Audit Number 26240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GG_Etil Alkol
Tanki5m3 1 Katastrofik Yarima I I
Material ISOPROPANOL e | — Category 1.5/F 4 KW/m2
Pragram Phast 7,21 T o F\ — Category 1.5/0 4 kW/m2
. 7 - \ ~— Category 5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik 50 H
Yanlma i N
Waorkspace PHAST UZAY OSB E- 1 \
£ 1 |
H 4
g o i
¢ |
w
E 4
5]

-200 -150 -100 -30 0 50 100 150 200
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

7 Dispersion | ) Late Pool Fire | [l Explosions | (. Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 262: GG Tesisi Etil Alkol Tanki Sm3(1,2)-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim EtKisi
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‘ ] GIS Input | = Grid | Katastrofik Yanima

ol Katastrofik Vanlma X

Audit Mumber 29240 b .
et Fumber Flash Fire Envelope
Equipment GG_Etil Alkel
Tanki 5 m3 1 Katastrofik Yanima
Material ISOPROPANOL == Category 1.5/F (10000 ppm) = Category 1.5/D (10000 ppm) =~ Category 5/D (10000 pprm)
Program Phast 7,21
Scenario Katastrofik B
Yanlma
Workspace PHAST UZAY OSB —
E 1
=
\E 4
g
€ o
o]
u
E i
B 1
-100 -50 ] 50 100
Distance downwind [m]
Envelope

(%} Dispersion 8Late Pool Fire -Explosloﬂs . Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 263: GG Tesisi Etil Alkol Tanki 5m3(1,2)-Katastrofik Yarilma-Flash Fire EtKisi

@ GSinput | T Gid | B Simnti 10em X
Legend v
B m intensity Radii for Late Pool Fire A
Audit Numbes: 29240
Equipment GG_Etil Alkol Tan
Waterial ISOPROPANOL
Program: Phast 7,21
Seenario: Seinki 10 em
Weather: Muliple Weather
Wind Direction: 0 deg
Viorkspace: PHAST UZaY C

=k m'ﬂeamer

- |
0
|
0
I:I Category S0 4 KWim2 (Effe:
]
|
|
O

Category S 4 KWimz

VT E VS S

<

oo L]

Sekil 264: GG Tesisi Etil Alkol Tanki 5m3(1,2)-Sizint1 (10 Cm )-En Kotii Senaryo Ge¢ Havuz
Yangini Etkisi
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‘ ] GIS Input = Grid | Sizinti 10 em Q& Szint 10 em X

Audit Number 29240 = . .- .
et Tumber Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GG_Etil Alkel
Tonki 5 m3 1 Sizint 10 em

Material ISOPROPANOL = Category 1.5/F4kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2 = Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenaric Sintr 10 em 20
Workspace PHAST UZAY OSB 7 /—\

E E

°

= 1

H -

£ Directidn

o

w

E 1

N &

-20
-40 -20 0 20 40 60 80
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | & Jet fire BEarIy Pool Fire ELate Pool Fire BE)(p\osioﬂ; _ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 265: GG Tesisi Etil Alkol Tanki 5m3(1,2)- Sizint1 (10 Cm )- Jet Fire Etkisi

| 0 GIS Input 1 Grid | Szinti 10 cm Q& Smntt 10 cm X

Audit Number 29240 x . . .
He umber Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GG_Etil Alkol
Tanki 5 m3 1 Siznt 10 cm , ,
Material ISOPROPANOL E L — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 : '\\ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Sizinti 10 cm 50 " Category /D 4 kW/m2

Workspace PHAST UZAY OSB 7

Distance Crosswind [m]
=

L

-200 -130 -100 -30 o 50 100 150 200
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

" Dispersion | = Jet fire | [ Early Pool Fire ) Late Pool Fire [ Explosions | __ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 266: GG Tesisi Etil Alkol Tanki 5m3(1,2)- Sizint1 (10 Cm )- Ge¢ Havuz Yangim EtKisi
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| @ GIS Input | 1 Grid | Szt 10 cm el Szinti 10 cm X

Audit Number - 2220 * Flash Fire Envelope

Equexpect $E;E|t';fr‘|§c;‘ Sizirtt 10 cm

Material ISOPROPANOL == Category 1.5/F (10000 pprn) = Category 1.5/D (10000 ppm) == Category 5/D (10000 pprm)
Program Phast 7,21 20

T

eI

Scenario Simnt 10 cm

Workspace PHAST UZAY 0SB //
0
yd
/
f
f

)
/

Distance Crosswind [m]
=

\ )]
N7

"

—

-20
-30 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Distance downwind [m]

Envelope

(. Dispersion | = Jet fire &Early Pool Fire 5Late Pool Fire .E(plosions ' Flash Fire | .. Pool Vaporisation

Sekil 267: GG Tesisi Etil Alkol Tanki 5m3(1,2)- Sizint1 (10 Cm )- Flash Fire Etkisi
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4.25 GH TESISINE AiT BULGULAR

|° GIS Input | 1 Grid | Smnti 10 cm o Smint 10 em X

Audit Number 29240 x

Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GH_POAS Benzin

Pompasi 2 Bar Sizint 10 em
Material Benzin — Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/D 4 kWim2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Sizinti 10 cm :
Workspace PHAST UZAY OSB 50 ]
E E
= 1
= 1
H 4
& [Wind Direction
o 0
[w] 1
w
£ ]
é 4
-50
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire &Ear\y Pool Fire aLEtE Pocl Fire !E(plosions L Flash Fire | __ Pool Vaporisation

Sekil 268: GH Tesisi Pompasi 2 Bar-Sizinti-Jet Fire Etkisi

[@cisiput [T 6rd  [@santiioem | ol Simnti0em X

Audit Number 29240 =

Intensity Radii for Late Pool Fire
Equiprent GH_POAS Benzin

Pompasi 2 Bar ) Sizint 10 em I
Material Benzin 4 ..-&.,_‘\ — Category 1.5/F 4 kW/m2
Pragram Phast 7,21 100 = Category 1.5/D 4 kW/m2 ||
Scenario Sizint1 10 em E ~— Category 5/D 4 kW/m2

Workspace PHAST UZAY OSB 1

Distance Crosswind [m]
=]

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | = Jetfire | % Early Pool Fire ) Late Pool Fire [ Explosions | __ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 269: GH Tesisi Pompasi 2 Bar-Sizinti-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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[ @oisinput [ Tond B santii0em |l St i0em X

Audit Number 29240 x

Equipment GH_POAS Benzin
Pompasi 2 Bar

Flash Fire Envelope
Sizintl 10 em

Material Benzin = Category 1.5/F (3391,74 ppm) = Category 1.53/D (3391,74 ppm) ~— Category 3/D (3391,74 ppm)

Program Phast 7,21 50
Scenario Szt 10 cm 4

Workspace PHAST UZAY OSB 4

Distance Crosswind [m]
=)

-100 -30 0 50 100
Distance downwind [m]

Envelope

(s Dispersion | = Jet fire BEarIy Poaol Fire aLatE Pool Fire .Explo;\on;  Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 270: GH Tesisi Pompasi 2 Bar-Sizinti-Flash Fire Etkisi
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4.26 Gi TESISINE AIT BULGULAR

‘ @ Gis Input | 1 Grid | Katastrofik Yanima o Katastrofik Yarlma X

Audit Number 29240 x . .. .
udit Mumber Intensity Radii for Fireball

Equipment GI_Hidrojen Tanki Katastrofik Yarima

10m3 . :
Material HYDROGEN w P — Category 1.5/F4 kW/m2 ||
Program Phast 7,21 = Category 1.5/D 4 kW/m2
R — Cats 5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik ategory 3/ /m
Yanlma B

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]
o
\
==
—

-150 -100 -30 0 50 100 150
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

" Dispersion | /' Fireball [ Explosions | C_ Flash Fire

Sekil 271: GI Tesisi Hidrojen Tanki 10 M3-Katastrofik Yarilma-Fireball Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma £ Katastrofik Yanima X

Audit Number 23240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment Gi_Hidrojen Tanki Katastrofik Yarlma

10m3
Material HYDROGEN = Category 1.5/F (20000 pprm) = Category 1.5/D (20000 pprn) ~ Category 5/D (20000 ppm)
Program Phast 7,21 e
Scenario Katastrofik i // \‘\\
Yanlma 10
Workspace PHAST UZAY OSB 1 Ya AN

L
——

o g

‘*-‘__44,,.-/

Distance Crosswind [m]
=

Distance downwind [m]

Envelope

(3 Dispersion | /’ Fireball | [[#Explosions | C Flash Fire

Sekil 272: GI Tesisi Hidrojen Tanki 10 m3-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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‘ 0 GIS Input 1 Grid | Sizinti 10 cm & Szntt 10ecm X
Audit Mumber 29240 ® . . .
aeit Fumber = Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GI_Hidrojen Tanki Szt 10 em
10m3
Material HYDROGEN — Category 1.3/F 4 kW/m2  — Category 1.3/D 4 kW/m2  — Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Siznt 10 em
Workspace PHAST UZAY OSB /’\
- /
E
3 \
H [ 1
i@ Wind Direction |
20 I
[w}
¥ \ f
g \
\\
-100 -30 0 50 100 150
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii
7 Dispersion | @ let fire | /-’ Fireball | [ Explosions | C_ Flash Fire
Sekil 273: GI Tesisi Hidrojen Tanki 10 M3-Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi
‘ 0 GIS Input 1 Grid | Szinti 10 cm & Szintt 10em X
Audit Number 29240 x A . .
’ Intensity Radii for Fireball
Equipment Gl_Hidrojen Tank Szint 10 em
10m3 . .
Material HYDROGEN “ — Category 1.5/F4kW/m2 ||
Program Phast 7,21 = Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Sizinti 10 cm  Category 5/D 4 kit/m2
Workspace PHAST UZAY 0SB T
o
=
§ /
80
o
u
§
é
30 ——"
-150 -100 -50 0 100 150
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii
7 Dispersion | = Jetfire |/ Fireball | [ Explosions | _ Flash Fire

Sekil 274: GI Tesisi Hidrojen Tanki 10 m3-Sizint1 (10 Cm)-Fireball Etkisi
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‘ ] GIS Input | 1 Grid | Sizint 10 em ol Szt 10em X

Audit Mumber 29240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment GI_Hidrojen Tanki

0m2 Sizint1 10 em
Material HYDROGEN — Category 1.5/F (20000 ppm) = Category 1.5/D {20000 ppm} ~ — Category 5/D (20000 ppm}
Program Phast 7,21

Scenario Sizinti 10 cm : ///f;;"_"'—\_-\\

Workspace PHAST UZAY 0SB 7] /
20

Distance Crosswind [m]
o

-20

-100 -80 -60 -40 -20 [} 20 40 60 80 100
Distance downwind [m]

Envelope

("4 Dispersion | = Jetfire | /. Fireball -Exp\osioﬂs . Flash Fire

Sekil 275: GI Tesisi Hidrojen Tanki 10 m3-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire EtKkisi

| *] GIS Input x‘ 1 Grid | Katastrofik Yariima ol Katastrofik Yanima X

Audit Number - 29240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment Gl_Solvent Katastrofik Yarilma

Tarevleri 40 Ton
I I

Material TOLUENE 1 — Category 1.5/F 4 kW/m2

Program Phast 7,21 100 ~ — Category 1.5/D 4 kW/m2 [
Scenario Katastrofik 7 — Category 3/D 4 kW/m2
Yanlma 4

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=

-100 Z

-200 -100 0 100 200 300
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(% Dispersion &Late Pool Fire -Explo;\on; _ Flash Fire | §& Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 276: GI Tesisi Solvent Tiirevleri 40 Ton-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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|° GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanlma £& Katastrofik Yanlma X
Audit Mumber 29240 b .
ueie Fumber = Flash Fire Envelope
Equipment Gl Solvent
Tareueri 40 Ton Katastrofik Yanlma

Material TOLUENE = Category 1.5/F (6000 pprm) = Categery 1.5/D (6000 ppm) ~= Category 5/D (6000 ppm)

Program Phast 7,21 ———

Scenario Katastrofik

Yarilma 0

Workspace PHAST UZAY 0SB — \\
E
2 \
H )
|
2 }
g /
£ f
a r4

-20
-60 -20 20
Distance downwind [m]
Envelope

(7 Dispersion ELate Pool Fire .Exp\osion; . Flash Fire gToxic . Pool Vaporisation

Sekil 277: GI Tesisi Solvent Tiirevleri 40 Ton-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi

| @ais Input 1 Grid | Sizmnti 10 em o0& Smnti 10 em X
Audit Number 29240 x . o .
et Fumber = Intensity Radii for Jet Fire
Equipment Gl_Solvent
Tarevleri 40 Ten Sznti 10 em
Material TOLUENE = Category 1.5/F 4 kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
20
Scenario Siznti 10 cm //'__‘H
Workspace PHAST UZAY OSB 7
£
= \
5 A \
3 Wirld Direction |
3 J
w
/
: /
\\\\"'\-i_/
-20
-40 -20 0 20
Distance downwind [m]
Distance  Intensity Radii

(" Dispersion | @ Jet fire aEarIy Pool Fire BLate Pool Fire !Explo;ions . Flash Fire | 8 Toxic | . Pool Vaparisation

Sekil 278: G Tesisi Solvent Tiirevleri 40 Ton-S1zinti(10 Cm )-Jet Fire Etkisi
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|° GIS Input D(| 1 Grid | Szinti 10 em 8& Smnti 10em X

Audit Number - 29240 ) Intensity Radii for Late Pool Fire

Szintt 10 ecm
] I T

Equipment Gl_Solvent
Tarevleri 40 Ton

Material TOLUENE 0 — — Category 1.5/F 4 kW/m2

Program Phast 7,21 — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenaric Sznt 10 cm 1 — Category 5/D 4 kW/m2

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
o

| _

-200 -100 0 100 200 300
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | = Jet fire SEarIy Pool Fire lﬁLate Pool Fire -Explos\ons _ Flash Fire gToxic . Pool Vaporisation

Sekil 279: Gi Tesisi Solvent Tiirevleri 40 Ton-Sizint1(10 Cm )-Ge¢ Havuz Yangim EtKkisi

|° GIS Input ‘ 1 Grid | Szinti 10 cm Q& Szint MW em X

Audit Number 29240 x .
uen umaer = Flash Fire Envelope
Equipment GI_Solvent

Tarevleri 40 Ten Sznti 10 cm
Material TOLUENE — Category 1.5/F (6000 ppm) = Category 1.5/D (6000 pprm) ~ —— Category 5/D (5000 ppm)
Program Phast 7,21
Scenario Sizint 10 cm 20

Workspace PHAST UZAY OSB i

Distance Crosswind [m]
=)

-20

Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | = Jet fire aEarIy Pool Fire ELate Pool Fire .Explo;ions . Flash Fire @Toxic .. Pool Vaporisation

Sekil 280: GI Tesisi Solvent Tiirevleri 40 Ton-S1zint1(10 Cm )-Flash Fire
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4.27 GI TESI

‘ ] GIS Input = Grid | Katastrofik Yanlma

L& Katastrofik Yanlma X

NE AIT BULGULAR

Audit Mumber 29240 *

Equipment Gl_Solvent
Tiirevleri 13,5 Ton

Material TOLUENE

Program Phast 7,21

Scenario Katastrofik
Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

Intensity Radii for Late Pool Fire

Katastrofik Yarilma

I
= Category 1.5/F 4 kW/m2
/Q\ — Category 1.5/D 4 kW/m2
~ = Category 5/ 4 kW/m2
1
R s i o
-150 -100 -50 0 100 150 200

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion ﬁLatE Pool Fire .Exploslons . Flash Fire | @@ Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 281: Gl Tesisi Solvent Tiirevleri 13 Ton-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi

‘ ] GIS Input = Grid | Katastrofik Yanlma

L& Katastrofik Yanlma X

Audit Mumber 29240 *

Equipment Gl_Solvent
Tiirevleri 13,5 Ton

Material TOLUENE

Program Phast 7,21

Scenario Katastrofik
Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]

=

=1

=1

Flash Fire Envelope
Katastrofik Yarilma

= Category 1.5/F (6000 ppm) = Category 1.53/D (6000 pprn)  —— Category 5/D (8000 ppm)

T
ASRE LN

Distance downwind [m]

] \
] / \
1 .’ |
] ' ]
] \ |
] \ fi
; N 7
] S~
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 a0 50

Envelope

(4 Dispersion ﬁLatE Pool Fire .Exploslons . Flash Fire | g Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 282: Gl Tesisi Solvent Tiirevleri 13 Ton-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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| ] GIS Input 1 Grid | Siznti 10 em £ Szink 10 cm X

Audit Mumber 29240 x - . .
aeit Fumber Intensity Radii for Jet Fire
Equipment Gl_Solvent
Toreveri 13,5 Ton Szinti 10 em
Material TOLUENE — Category 1.5/F4 kW/m2  — Category 1.5/D 4kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
i 20
Scenario Smnt 10 em //"_‘*\_
Workspace PHAST UZAY 0SB 7 7
E 4
T \
E Lo \
E o ‘Wirjd Direction |
; )
w
£ ] /
g - /
\mhd/
-20
-40 -20 0 20 40 60
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | & Jet fire ﬁ Early Pool Fire aLate Pool Fire 'Explo;mns _ Flash Fire | g@i Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 283: Gl Tesisi Solvent Tiirevleri 13 Ton-Sizinti (10 Cm)- Jet Fire Etkisi

| 0 GIS Input 1 Grid ‘ Sizinti 10 cm L& Szint 10 em X

Audit Number 28240 x . ae .
He amBer Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment Gl_Solvent
Tarevleri 1,5 Ton Sznti 10 cm :
Material TOLUENE 1 — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 50 IQ\ = Category 1.5/D 4 kW/m2
< . H

Scenario St 10 cm d Category /D 4 kiW/m2
Workspace PHAST UZAY OSB T 4

; 4

i

: i

]

J

- i

ER

a i

? S~—
-150 -100 -50 0 50 100 150 200
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(3 Dispersion | = letfire | (% Early Pool Fire | #® Late Pool Fire |l Explosions | ) Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaparisation

Sekil 284: Gl Tesisi Solvent Tiirevleri 13 Ton-Si1zinti(10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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[ @oisinput [ Tond B santii0em |l St i0em X

Audit Number 29240 x i
udit Mumber Flash Fire Envelope

Equipment Gl_Solvent Sizintt 10 em

Tarevleri 13,5 Ten

Material TOLUENE — Category 1.5/F (8000 ppm) = Category 1.5/D (6000 ppm)  — Category 5/D (6000 ppm)

Scenario Szt 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSB

//— \
\\
\
|
]
J

et
/

A

Distance Crosswind [m]
=)

/
//
!

‘.\\
NS

(

-30 -40 -30 -20 -10 0 w0 20 30
Distance downwind [m]

Envelope

(s Dispersion | = Jet fire aEarIy Pool Fire 5Lata Pool Fire 'Explo;\on; . Flash Fire ﬂToch .. Pool Vaporisation

Sekil 285: Gl Tesisi Solvent Tiirevleri 13 Ton-S1zinti (10 Cm)-Flash Fire Etkisi

161



4.28 GJ TES

‘ 0 GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma

INE AIT BULGULAR

o4 Katastrofik Yanlma X

Distance downwind [m]

Audit Number 29240 x . . .
et Bumber _ Intensity Radii for Fireball
Equipment GJ_LPG Tapleri Katastrofik Yanlma
Material Mix-LPG 50 I
Program Phast 7,21 = Category 1.5/F 4 kW/m2
R — Caty 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik —_ c:t:ggry 5/;4 kW,.fri;_n
Yanlma 1 i
Workspace PHAST UZAY 0SB T 4
=1
e 1
H
s 0
J
u
E i
é 4
-50
-100 -50 0 50 100

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion

/7 Fireball -Exp\oslon; ' Flash Fire

Sekil 286: GJ Tesisi Lpg Tiipleri-Katastrofik Yarilma- Fireball Etkisi

‘ 0 GIS Input >(| 1 Grid | Katastrofik Yanlma

o4 Katastrofik Yanlma X

Audit Number 29240 x .
He e _ Flash Fire Envelope
Equipment GJ_LPG Tapleri Katastrofik Yarima
Material Mix-LPG
— Phast 7,21 — Category 1.5/F (9243,95 ppm) — Category 1.3/D (9243,93 ppm) ~ Category 5/D (9243,93 ppm)
Scenario Katastraofik 1 SRR
Yanlma 1 e T
Workspace PHAST UZAY OSB 1 // =
5
— I
£ / / \ \\
E ] I \
i [ |
g o : T
9“ ] ll \ / II
: { !
& 5] N \ /
4 \ \"-_—/
i \i_,____(_,_,//
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 i 13 20 25
Distance downwind [m]
Envelope
4 Dispersion | /- Fireball -Exp\osloﬂs (. Flash Fire
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4.30 GL TESISINE AIiT BULGULAR
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Sekil 318: GN Tesisi Ksilen Tanki 13 Ton-Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangin Etkisi
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Material o-XYLENE = Category 1.5/F (4500 ppm) = Category 1.5/D (4300 ppm) ~— Category 5/D {4500 ppm)
Program Phast 7,21 50
Scenario Katastrofik 4
Yanlma
Workspace PHAST UZAY OSB . 1
E 4
T
i @\
gy £ }
N N/
E ==
& 4
-50
-100 -50 50 100

Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion aLate Pool Fire .Explo;\on; [ Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 319: GN Tesisi Ksilen Tanki 13 Ton-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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Sekil 320: GN Tesisi Ksilen Tanki 13 Ton-Sizint1 (10 Cm)- En Koétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangini
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Audit Number 29240 x . " .
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Equipment GM_Ksilen Tank
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Sekil 321: GN Tesisi Ksilen Tanki 13 Ton-S1izint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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Sekil 322: GN Tesisi Ksilen Tanki 13 Ton-Sizint1 (10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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Sekil 324: GN Tesisi Etil Akol 6 Ton-Katastrofik Yarilma-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim
Etkisi Genel Goriiniimii
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Sekil 325: GN Tesisi Etil Akol 6 Ton-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi
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Sekil 326: GN Tesisi Etil Akol 6 Ton-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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Sekil 327: GN Tesisi Etil Akol 6 Ton-Sizint1 (10 Cm)-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim EtKisi
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Sekil 328: GN TEsisi Etil Akol 6 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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Sekil 329: GN Tesisi Etil Akol 6 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi
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4.33 GO TESISINE AIiT BULGULAR
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Sekil 331:GO Tesisi Aseton Tanki 2 Ton(1,2,3)-Katastrofik Yarilma-En Kotii Senaryo Ge¢ Havuz
Yangim Etkisi Genel Goriiniimii
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Sekil 332: GO Tesisi Aseton Tanki 2 Ton(1,2,3)-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi
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Sekil 333: GO Tesisi Aseton Tanki 2 Ton(1,2,3)-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
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Sekil 334: GO Tesisi Aseton Tanki 2 Ton(1,2,3)-Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire EtKkisi
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Sekil 335: GO Tesisi Aseton Tanki 2 Ton(1,2,3)-Sizint1 (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi
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Sekil 336: GO Tesisi Aseton Tanki 2 Ton(1,2,3)-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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Toplam
200 . :
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Sekil 337: GO Tesisi Alkol 24 Ton-Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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Sekil 339: GO Tesisi Alkol 24 Ton-Sizinti1 (10 Cm)-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangim EtKisi
Genel Goriiniimii
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Sekil 340: GO Tesisi Alkol 24 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Jet Fire Etkisi
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Sekil 341: GO Tesisi Alkol 24 Ton-Sizint1 (10 Cm)-Ge¢ Havuz Yangim Etkisi
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4.34 GO TESISINE AIT BULGULAR
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Sekil 343: GO Tesisi Amanyok Tanki 30m3-Katastrofik Yarilma-Fireball Etkisi
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Sekil 344: GO Tesisi Amanyok Tanki 30m3-Katastrofik Yarilma- Flash Fire Etkisi
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Sekil 345: GO Tesisi Amanyok Tanki 30m3-Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire Etkisi
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Sekil 346:GO Tesisi Amanyok Tanki 30m3-Sizint1 (10 Cm)-Fireball Etkisi
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Sekil 347:GO Tesisi Amanyok Tanki 30m3-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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Workspace PHAST UZAY OSB

Tapleri
I I
Material ACETYLEME 7
T — = Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 100 — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Katastrofik T — Category 5/D 4 kW/m2
Yanlma L

Distance Crosswind [m]
=

-100 e

-300 -200 -100 ] 100 200
Distance downwind [m]

Distance  Intensity Radii

(. Dispersion | /7 Fireball -Exploslon; (_ Flash Fire

Sekil 348:GO Tesisi Asetilen Tiipleri-Katastrofik Yarilma-Fireball Etkisi
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@ GIS Input
p

1 Grid | Katastrofik Yanlma

& Katastrofik Yanima

Audit Number 29240 = .
- Flash Fire Envelope
Equipment  GU_Asetilen Katastrofik Yarima
Tapleri
Material ACETYLENE = Category 1.53/F (12500 pprn) = Category 1.5/D (12500 ppm) =~ Category 5/D (12500 ppm)
Program Phast 7,21 T —
Scenario Katastrofik 4 e
Yanil
arlma 2 rd
Waorkspace PHAST UZAY OSB — B yd AN
E / \
O / 1
I F \
| |
w g A
g \ /
£ ] \ /
=) K \\ £
-20
1 L
| \‘-"“——.._\__,_-—"//
-80 -60 -20 0 20 40 60 80
Distance downwind [m]
Envelope
(" Dispersion | /' Fireball | [[ Explosions | . Flash Fire
Sekil 349: GO Tesisi Asetilen Tiipleri-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
‘ @ Gis Input 1 Grid | Sizint 10 em Q& Szink 10 ecm X
Audit Number 29240 x - . .
et Fumier =5 Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GO_Asetilen Sizintl 10 em
Tapleri
Material ACETYLENE — Category 1.5/F4kW/m2  — Category 1.5/D4 kW/m2  — Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Sizinti 10 cm ] T
“\
Workspace PHAST UZAY 0SB 1
— N
E \
E \
H
2 \Wind Direction |
e 0 I
A |
/
3 \ /
=1 AN /
i \ .
E LH—._’/
-100 -30 0 50 100 150
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

(s Dispersion | @ Jet fire BExp\osion; ' Flash Fire

Sekil 350: GO Tesisi Asetilen Tiipleri-Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire Etkisi
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|0GISIHput |J Grid ‘Smntlwcm ol Szinti10em X

Audit Number 29240 x .
Heit Tumber == Flash Fire Envelope
Equipment GO_Asetilen

Tapleri Sizintl 10 em
Material ACETYLEME = Category 1.5/F (12500 ppm) = Category 1.5/D (12500 pprn) == Category 3/D (12500 ppm)
Program Phast 7,21 100
Scenaric Sintr 10 cm

Workspace PHAST UZAY OSEB

=~
// ~

: / R

~{oaneds

Distance Crosswind [m]
(=]

-50 \\ /

N

-100 P ]

-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250
Distance downwind [m]

Envelope

(" Dispersion | = Jet fire -Explo;\ons £ Flash Fire

Sekil 351:GO Tesisi Asetilen Tiipleri-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi

|° GIS Input | 1 Grid | Katastrofik Yanlma ol Katastrofik Yanima X

Audit Number 29240 x . .. .
udit Number Intensity Radii for Fireball

Equipment GO_Hidrajen Katastrofik Yarlma

Tapleri

200 : T

Material HYDROGEM : — Category 1.5/F 4 kW/m2

Program Phast 7,21 ] ,/-_\ — Category 1.5/D 4 kW/m2

Scenario Katastrofik b / \ — Category 5/0 4 kiW/m2
100

Yanlma

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=)

-200

-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(4 Dispersion |/ Fireball -Explo;\on; _ Flash Fire

Sekil 352:GO Tesisi Hidrojen Tiipleri-Katastrofik Yarilma- Fireball Etkisi
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|° GIS Input 1 Grid | Katastrofik Yanima o, Katastrofik Yarlma X

Audit Number 29240 * i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment  GO_Hidrojen Katastrofik Yanima

Tapleri
Material HYDROGEMN = Category 1.5/F (20000 ppm) = Category 1.5/D (20000 ppm) ~ Category 5/D (20000 pprn)
Program Phast 7,21 T
Scenario Katastrofik Y ™
Yanl 1 A
arlma 7 \
Workspace PHAST UZAY OSB — 1
E | i
E / \
N [ \
g0 :| |
S |
w 4 | |
\ /
I \ /
= i
1 \\\ /
-0 s I
150 -100 -50 0 50 100 150
Distance downwind [m]
Envelope
(" Dispersion | /. Fireball | [[# Explosions | Flash Fire
Sekil 353:GO Tesisi Hidrojen Tiipleri-Katastrofik Yarilma-Flash Fire Etkisi
|° GIS Input = Grid | Smnt 10 em o0& Sznti 10em X
Audit Number 29240 x . e .
HeR Tumher = Intensity Radii for Jet Fire
Equipment GO_Hidraojen Szt 10 cm
Tapleri
Material HYDROGEN — Category 1.5/F4kW/m2 = Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Smnt 10 em B /-—ﬂn.
Workspace PHAST UZAY OSB 100 1 / \
E / \
o f \
2 1
= ] L [ \
E 0 Wind Diredtion ‘ ]I
] i
s ] \ |
5 ] \ /
;o \ y
100 \
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500
Distance downwind [m]
Distance | Intensity Radii

("% Dispersion | & Jetfire | /' Fireball !Explo;\ons . Flash Fire

Sekil 354: GO Tesisi Hidrojen Tiipleri-Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire Etkisi
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| @ GIS Input | 1 Grid | Smntr 10 em £& Szint 10em X

Audit Number 29240 x

Intensity Radii for Fireball

Equipment GO_Hidrajen Sizint 10 cm

Tapleri

200

Material HYDROGEN : — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 ] /—_\ — Category 1.5/D 4 KW/m2
Scenario Szint 10 em 100 1 / \ - Category 3/D 4 kW/m2

Workspace PHAST UZAY OSB

Distance Crosswind [m]
=

] \\//

-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(" Dispersion | @ Jet fire | /£ Fireball -Exp\osions '~ Flash Fire

Sekil 355:GO Tesisi Hidrojen Tiipleri-Sizint1 (10 Cm)-Fireball EtKisi

|° GIS Input ‘ 1 Grid | Sznti 10 cm & Szntt 10ecm X

Audit Number 25240 x .
et Rumber =5 Flash Fire Envelope
Equipment GO_Hidrojen Sizint 10 cm
Tipleri
Material HYDROGEN = Category 1.5/F (20000 pprm) == Category 1.5/D (20000 pprn) == Category 5/D (20000 ppm)
Program Phast 7,21
Scenario Sizint 10 cm 1 / \
100
Workspace  PHAST UZAY 0SB ] aNs \\\ 3
E /7 \
ER /, \
é 4
g 0
(=]
- i
£ /
g 4
1 "4
|
-100 —//
-300 -200 -100 0 100 200 300
Distance downwind [m]
Envelope

(7 Dispersion | = Jetfire | /' Fireball .Explosions . Flash Fire

Sekil 356:GO Tesisi Hidrojen Tiipleri-Sizint1 (10 Cm)-Flash Fire Etkisi
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4.35 GP TESISINE AiT BULGULAR

@ GiSinput | ] Grid | B Catastrophic rupture X .

Legend -
= [EL] ntensty Radi for Late Pool Fre A
Audt Number. 29240
Equipment: GP_Yag Tankian
Materiat YAG-ol
Program: Phast 7.21
Scenaro: Catastrophic rupty,
Weather: MuRipie Veather
Wind Drrection: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C
B R m\’leamev
B D &0 125
.| SD 12,5 KVim2
b [ category 50 4 ki Eftes
Y D Category 5/D 4 kW/m2

R

& [ category 1.5 4 e Ett
ty [ category 1.5D 4 kvuim2

Ly - |

x O

< >

Display Order| Groups

Sekil 357: GP Tesisi Yag Tanklar1 84 Ton-Katastrofik Yarilma- Ge¢ Havuz Yangim Etkisi Genel
Goriiniimii

‘ @ GIS Input | 7 Grid | Catastrophic rupture gl Catastrophic rupture X -

Audit Number 29240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

Equipment GP_Yag Tanklan Catastrophic rupture

84 Ton
Material YAG-oil 7
Program Phast 7,21

I I
= Category 1.5/F 4 kW/m2

p——
\ — Category 1.5/D 4 KW/m2
h — Category 5D 4ki/m2 | |

g

Scenario Catastrophic

rupture B /
Workspace PHAST UZAY 0SB 1

Distance Crosswind [m]
=

g

A

-400 -300 -200 -100 1] 100 200 300 400
Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

. Dispersion | @ Late Pool Fire 8 Explosions | __ Flash Fire | _ Pool Vaporisation

Sekil 358:GP Tesisi Yag Tanklar: 84 Ton-Katastrofik Yarilma- Ge¢c Havuz Yangim Etkisi
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‘ @ Gis Input | 1 Grid | Catastrophic rupture @&, Catastrophic rupture X

Audit Number 20240 x .
et BumBer Flash Fire Envelope
Equipment GP_Yag Tanklan :
a4Ton Catastrophic rupture
Material YAG-cil = Category 1.5/F (2000 ppm) = Category 1.5/0 (2000 ppm)  —— Category 5/D (2000 ppm)
Program Phast 7,21 ]
Scenario Catastrophic 1
rupture 1
5 7 N
Workspace PHAST UZAY OSB —_ i
E
= A
E b
2 i
g o
o 4
u
E i
ER
? N L/
-20 -13 -10 -5 0 5 10 135 20
Distance downwind [m]
Envelope
(4 Dispersion BLate Pool Fire -Exp\osloﬂs _ Flash Fire | . Pool Vaporisation

Sekil 359: GP Tesisi Yag Tanklar1 84 Ton-Katastrofik Yarilma- Flash Fire EtKisi
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4.36 GR TESISINE AiT BULGULAR

@ Gisinput | T Gid | B Katastrofik varima .

-Legend =
= [Egd mensty Ragi for Late PoalFre &

Audit Number: 29240
Equipment: GR_ vamic: Tiner
Material TOLUENE
Program: Phast 7,21
Scenario: Katastrofik varim:
Waather: Mulbiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Warkspace: PHAST UZAY C

m
=

i ¥ Wim2
Category S0 4 KWIm2 (Effe:
Categary S0 & WWim2

atepory 1.5 4 WWim2 (EA
ategory 1.5/ 4 BWim2

#P#ﬂ###&ﬂﬂg

<

Display Order| Groups

Sekil 360: GR Tesisi Yanmic1 Tiner 4.5 Ton-Katastrofik Yarilma-En Kétii Senaryo Ge¢ Havuz
Yangim Etkisi Genel Goriiniimii

| @ Gisinput | 1 Grid | Katastrofik Yanima | ol Katastrofik Yanlma X -

Audit Number - 29240 * Intensity Radii for Late Pool Fire

45Ten Katastrofik Yarima
- 50 I
Material TOLUENE S ——

Program Phast 7,21 ] = Category 1.5/D 4 kW/m2
— Category 3/D 4 kW/m2

Equipment GR_ Yamici Tiner

Scenario Katastrofik B
Yanlma

Workspace PHAST UZAY 0SB

Distance Crosswind [m]
o

-100 -30 0
Distance downwind [m]

2
g

Distance | Intensity Radii

. Dispersion | @ Late Pool Fire 8 Explosions | C_ Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 361: GR Tesisi Yanici Tiner 4.5 Ton-Katastrofik Yarilma-Ge¢ Havuz Yangini Etkisi

201



| 0 GIS Input | 1 Grid ‘ Katastrofik Yanlma £& Katastrofik Yanlma X -

Audit Number 28240 x i
udit Number Flash Fire Envelope

Equipment GR_ Yamar Tiner Katastrofik Yarilma

45Ton
Material TOLUENE — Category 1.5/F (6000 ppm) = Category 1.5/D (6000 ppm) ~ — Category 5/D (6000 ppm)
Program Phast 7,21

Scenario Katastrofik ]
Yarilma 4
Workspace PHAST UZAY OSB
0 (]

N
€/

Distance Crosswind [m]

-100 -30 0 50 100
Distance downwind [m]

Envelope

(7 Dispersion &Late Pool Fire -Exp\osioﬂs  Flash Fire gToxic . Pool Vaporisation

Sekil 362: GR TEsisi Yamicl Tiner 4.5 Ton-Katastrofik Yarilma-Flash Fire EtKkisi

@ GiSinput | 1Gid |8 Seinti 10em X -

Legend -
a2 m Intensity Radii for Late Pool Fre A
Audit Number: 29240
Equipment: GR_ Yanici Tiner
Material: TOLUENE
Program: Phast 7,21
Scenario: Senb 10 cm
Weather: Multiple Weather
Wind Direction: 0 deg
Workspace: PHAST UZAY C
B R E Weather
b [l cotegory =
B D Categor
B n Category S/ 4 kWim2 (Effes
) D Category S/D 4 kWim2
& EJcatesory 1.5
b [ cwesons 1 50 25 0
2 category 1.5 4 iz Ett
Category 1.5/ 4 KW/m2

N
y ]

r D category 157 1
& CJea

o A

A5

i
PN ST TY

ategory 15F 12,5 ¥VIm2 v
< >
Display Order| Groups e — \

Sekil 363:GR Tesisi Yanici Tiner 4.5 Ton-Sizint1 (10 Cm)-En Koétii Senaryo Ge¢ Havuz Yangini
Etkisi Genel Goriiniimii
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| ] GIS Input ‘ 1 Grid | Szt 10 em £ Smnh 10 em X

Audit Number - 29240 ) Intensity Radii for Jet Fire

Equiprnent GR_ Yamici Tiner Sizinti 10 €m

45Ten
Material TOLUENE — Category 1.5/ F4kW/m2  — Category 1.5/D 4 kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21
Scenario Sizinti 10 cm i
Workspace PHAST UZAY 0SB 5
E ]
= 4
=
&9 ind Direction
o 4
w
E 4
s ]
-5
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Distance downwind [m]

Distance | Intensity Radii

(Dispersion | & Jet fire aEar\y Pool Fire &Late Pool Fire | L Flash Fire | @ Toxic | . Pool Vaporisation

Sekil 364: GR Tesisi Yanici Tiner 4.5 Ton-Sizint1 (10 Cm)- Jet Fire Etkisi

|° GIS Input ‘ 1 Gnid >¢| Sizmnti 10 em o Smnt 10 em X

Audit Number 29240 x - - .
et umaer Intensity Radii for Late Pool Fire
Equipment GR_Yamci Tiner
15Ton Sizintt 10 cm
50 I
Material TOLUENE — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 7 — Category 1.5/0 4 kW/m2
Scenario Siminti 10 cm 1 — Category 5/D 4 ki/m2
Workspace PHAST UZAY OSB T 4
)
= B
§ \
20
F }
bl 4
:
é 4
-50
-100 -50 ] 50 100
Distance downwind [m]
Distance  Intensity Radii

(4 Dispersion | & Jet fire aEarly Pool Fire aLate Pool Fire | Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 365: GR Tesisi Yanici Tiner 4.5 Ton-Sizint1 (10 Cm)- Ge¢ Havuz Yangin Etkisi
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|° GIS Input | = Grid | Szint 10 em

ol Sznti 10em X

Audit Number 29240 x .
pen et _ Flash Fire Envelope
Equipment GR_ Yania Tiner Szt 10 cm
4.5 Ten
Material TOLUENE — Category 1.5/F (6000 ppm) = Category 1.5/D (6000 ppm)  —— Category 5/D (6000 pprn)
Program Phast 7,21
Scenario Smnt 10 em /-_ \
Workspace PHAST UZAY OSB / \
E ]
= 7
£ /
H [
8 §
S | ]
5 \ /
] A
) N A
-15 -0 -5 0 5 0 13
Distance downwind [m]
Envelope
(4 Dispersion | & Jet fire 8Early Pool Fire .ﬁLate Pool Fire | Flash Fire ﬂToxl: .. Pool Vaporisation

Sekil 366: GR Tesisi Yanici Tiner 4.5 Ton-Sizint1 (10 Cm)- Flash Fire Etkisi
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NE AIT BULGULAR

| @ Gisinput | Grid | Smnti10em | ol Smnh10em X

Audit Number 29240 x

Equipment GS_Solvent 3 Ton
Pompa Sonrasi

Sizint 10 cm

Intensity Radii for Jet Fire

Distance downwind [m]

Material TOLUENE = Category 1.5/F4 kW/m2 = Category 1.5/D4kW/m2  —— Category 5/D 4 kW/m2
Program Phast 7,21 50
Scenario Sizint1 10 cm i o e
A o
Workspace PHAST UZAY OSB i e
£
o
= 4
2 . .
2 Wind Direction
o 0
]
w i
5
® v
Y ~
4 s~ e e
-50
-100 50 0 50 100

Distance  Intensity Radii

(. Dispersion | = Jet fire aEarly Pool Fire aLate Pool Fire !Explo;\on; _ Flash Fire | §&i Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 367: GS Tesisi Solvent 5 Ton Pompa Sonrasi-Sizint1 (10cm)-Jet Fire EtKisi

| [* ] GIS Input 1 Grid | Szinti 10 cm Q& Smntt 10 cm X

Audit Number 29240 x

Equipment GS_Solvent 5 Ton
Pompa Sonrasi

Intensity Radii for Late Pool Fire

Sizintt 10 cm

Distance downwind [m]

50 ]
Material TOLUENE — Category 1.5/F 4 kW/m2
Program Phast 7,21 g @ — Category 1.5/D 4 kW/m2
Scenario Sizinti 10 cm 4 — Category /D 4 kW/m2
Workspace PHAST UZAY OSB T
=
£ A
H
g0
o
u 4
£
é 4
-50
-100 50 0 50 100 150

Distance  Intensity Radii

(5 Dispersion | @ Jet fire | % Early Pool Fire (% Late Pool Fire | [l Explosions | () Flash Fire | @ Toxic | _ Pool Vaporisation

Sekil 368:GS Tesisi Solvent 5 Ton Pompa Sonrasi-Sizint1 (10cm)-Ge¢ Havuz Yangim EtKisi
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|° GIS Input | 1 Grid | Sizint 10 em £& Szint1 10em X

Audit Number 20240 x i
udit Mumber Flash Fire Envelope

Equipment GS_Solvent 5 Ton Sizint1 10 €m

Pompa Sonrasi

Material TOLUENE — Category 1.5/F (6000 pprm) — Categery 1.5/D (6000 ppm) ~= Category 5/D (6000 ppm)
Program Phast 7,21 ,
Scenario Simnt 10 cm 1 / —‘:\
Workspace ~ PHAST UZAY 0SB » 1 / /_ \

E i

E i

g i ‘\

g 0 }

(]

4 f

: ' /

=z i

-20 /
-100 -80 60 -40 20 40 60 80 100

Distance downwind [m]

Envelope

4 Dispersion | = Jet fire aEarIy Pool Fire aLate Pool Fire .Explos\ons . Flash Fire gToxic . Pool Vaporisation

Sekil 369: GS Tesisi Solvent 5 Ton Pompa Sonrasi-Sizint1 (10cm)- Flash Fire Etkisi
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4.38 Toplam Domino Etkileri

Legend -
e [ ettect Contours

Aude Nomber: 23438

Effect Lovet Murpie Effect Level

Program Phast 7.21

Study: WUZAY

Workspace: PHAST UZAY 0S8

= R
& B setsonomie
£+

7 e
& 2 Fiash vang LFL Etisi, @ LFL fracton 1o finsh - 0

& [0 voksek voson et .04 bar, @ Pressre emos
& @/ Eoupment

4 (B]uzavose

Legend
= [ERderects conours
At Number 29438

Effect Levet Muple Etfect Level
Program Phast 7.21

Stugy: i UZAY

Workspace: PHAST UZAY 0SB

KK vorsek va
Iy @/ Equpment
& [B]uzavoss

G efkisi 0 04 bar. @ Fressore Hethod

Sekil 371: Organize sanayi bolgesi pool(havuz) fire etkisi
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e

Sekil 372: Organize sanayi bolgesi jet fire etkisi

Legend -
E Effects Contours.
Audit Number: 28709
Effect Level Jet yangini termal etki 37.5 kKWim2
Program: Phast 7.21
Study: iKi UZAY
Workspace: PHAST UZAY 0SB
Bl ettects
[ Jet yangini termal etki 37 5 KWIim2, @ Exposure tin
m Equipment
¥ |uzav 058

< > :
Display Order, Groups.

Sekil 373: jet yangimi termal etkisi 37 kw/m2
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|@oisnput | B uzay | Bikiuzay | B ikiuzay x

Legend -
= [Egderects contours
Audit Number: 29713
Effect Level: Havuz yan
Program: Phast 7.21
Study: Kl UZAY
Workspace: PHAST UZA|
B by ERderects
Iy | Havuz yangini termal etk
[ /I/Eqmpment
[ uzZaY 0S8

< >

Display c’rder-

Sekil 374: Organize sanayi bolgesi pool fire etkisi

Legend -
2 [E)etrects contours
Audt Number: 29717
Effect Level: Flash Yangi
Program: Phast 7.21
Study: IKi UZAY
Workspace: PHAST UZA|
S e
s Flash Yangini LFL Etkisi,
Ly /l/ Equipment
[y UZAY 0SB

< >

Display Order|_Groups |

Sekil 375: Organize sanayi bolgesi parlama yangim etkisi
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S.TARTISMA

Son yillarda, domino etkileri riskleri agisindan ihtiyati tedbirler almay1 amaclayan
cesitli bilgisayar-yazilim araglart gelistirilmistir (Reniers ve ark. 2006). Bu arag kitleri
domino etkileri risklerini ele almamaktadir. Bununla birlikte, kasitli felaketle sonuglanan
bliyiik kazalar1 6nlemeye yonelik yonetimsel kararlar, hem devlet hem de sanayi
yonetimleri ve isverenler agisindan bir endise kaynagidir. Domino etkileri risklerini
degerlendirmek, domino etkileri risklerini tahmin etmekten baska bir yaklasim gerektirse
de, her iki riskin de sahaya organize sanayi bolgesi glivenligini yonetmek i¢in bir karar
verici destek saglayici tarafindan karsilanmasi gerekir. Bu ¢alismada domino etkileri
risklerini ele almak igin agiklanan g¢alisma prosediirii, domino giivenlik risklerini
tanimlamak ve ele almak i¢in kullanilan bir metodolojiden tiiretilmistir. Bu sekilde,
kullanict dostu biitlinsel yazilim gelistirme potansiyeli vardir, bu da felaket(katastrofik)
kazalarinin etkilerini hafifletmek ic¢in tasarlanmis Onleme tedbirleri hakkinda daha

objektif bir secim tesvik eder.

Sunulan yontemde, baslangi¢c olaylarimin frekanslarinin veya olasiliklarinin
uygulamaya dahil edilmedigi anlagilmaktadir. Bununla birlikte, biiyiik endiistriyel kaza
riskleriyle ugragmak, sadece tasarlanmis domino etkilerinin potansiyel sonuglarini
dikkate alarak frekanslardan ve olasiliklardan bagimsiz olmalidir, ¢iinkii sabotaj yapacak
taraflar tesadiifle hi¢ ilgilenmezler. Bu nedenle, bu ¢alismada aciklanan ¢alisma yordami

kullanilarak, ilgili varlik ve senaryo tabanh giivenlik ag181 degerlendirmesi yapilabilir.

Ayrica, kullanilan yazilim uygulamasinin, bolgede kasitli bir domino olay1
olasiligin1 6nemli Gl¢giide azaltmak i¢in potansiyel tehditlere karsi daha 1yi korunmasi
gereken kurulumlari tanimladigi, ancak nasil ortadan kaldirilacagi sorusunu dikkate
almadig1 unutulmamalidir. Bu hassas konular bu c¢alismanin amagclarinin 6tesine
gecmektedir. Bu nedenle, gerekli 6nlemleri tartismanin sanayi kompleksinin emniyet ve

giivenlik yonetimine bagli oldugu belirtilmelidir.

Biiyilik endiistriyel kazalarin meydana gelebilecegi isyerlerindeki karsilagilan en
biiyiik ii¢ tehlike yangin, patlama ve toksik yayilimdir. Bu olaylar ayr1 ayr1 yasanabildigi
gibi alevlenebilir tehlikeli maddenin, hava ile karigsmasi sonucu alevlenebilir bulutun

olugmasi, bulutun hareketi sirasinda bir atesleme kaynagi ile karsilasmasi sonucunda
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yangin, buhar bulutu patlamasi ya da g¢evrede yasayan insanlarin toksik buluttan

etkilenmesi gibi birbirini takip eden bir sekilde de olusabilir.

Zarar gorebilirlik, toksik yayilim sonucunda ortaya ¢ikan etkiler, yangin sonucunda

ortaya ¢ikan etkileri ve patlama sonucu ortaya etkileri de olabilmektedir.

Yanici madde bosalmasi bosalmanin biiyiikliigiine, iiretilen tutusma tipine ve

cevresel Ozelliklere bagl olarak farkli kazalarin gelismesine neden olabilir.

Maruz kalinan 1s1ma ve maruziyet siiresini hesaplamak i¢in sonu¢ modelleri
kullanilmistir. Termal 1s1ma kaynakli sonuclarina iliskin modeller hayvanlar {izerinde
yapilan c¢alismalardan derlenmis olup, maruz kalinan 1s1ma dozu ile bu dozlara maruz

kalan bireylerin 6liim oran1 arasindaki iliski belirlenmistir.

Termal 1simmanin insanlar lizerindeki oliimciil etkilerini belirlemek i¢in, Mor

Kitaptaki asagidaki Probit fonksiyonu kullanilmistir
Mor Kitaba gore, 20 saniyelik maruziyet siiresi dikkate alinir.

Kiyafetler ¢iplak bir insana kiyasla 0.14 kat insanlarin 6lme oranini azaltir.
Elbisenin tutusmasi i¢in esik deger 35 kW/m2 olarak ayarlanmistir ve bu esik degerde
kiyafetlerin tutusmasi halinde insanlar dlmektedir (% 100 6liim). Esik limitin asilmasi
halinde havuz veya jet igerisinde % 100 6liim gerceklesecegi kabul edilir. Cildin % 14’1k
boliimii dogrudan aleve maruz kaldigr diisiiniildiigiinden % 1°lik 6liimciilliige tekabiil
eden 151ma degeri 12,6 kW/m2’dir. 35 kW/m2‘nin altindaki 1s1 yaymim degerleri i¢in

binalarin i¢inde bulunan insanlarin bu 1s1madan korunduklari kabul edilir.

Tablo 3: Termal radyasyon etki oranlari

Maruziyet Oliim Orani1(%)

Siresi(s) 10 KW/m’ 20 KW/m’ 30 kKW/m’
10 0 5 39

20 1 53 93

30 11 87 100

40 31 97 100

50 53 99 100

60 71 100 100
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Insan derisi epidermis ve dermis adi verilen iki katmandan olusur. Birinci derece yaniklar
epidermis tabasim da etkileyen ve siirekli bir kizariklik olusturan yaniklardir. Ikinci
derece yaniklar yiizeysel veya derinden olsa da siddetli bir sicaklik hissine neden olur.
Ucgiincii derece yaniklar ise hem epidermis hem de dermis tabakasm etkilemekte ve
komiirlesmeyi olusturmaktadir. Insan viicudunda 440C’mn iizerindeki yaniklar aci
olusturur ve siirekli yaralanma meydana getirir. Resim 98’de termal radyasyonun insana
etkisi, Resim 21°de ise fareler ile yapilan deney sonuclar1 bulunmaktadir.( Dr. Sam

Mannan,2005)

Tablo 4: Termal radyasyon yogunluguna gore olusan etkiler

Termal radyasyon Olusan etki Referans
yogunlugu (kW/m2)
1 Giysisi olan insan i¢in HSE (1978)
tolere edilebilir sinir
8 Birkag¢ dakika icerisinde HSE (1978)
Olim
15 Aci esigi Atallah ve Allan (1971)
2.1 1 dakikadan sonra ac1 Atallah ve Allan (1971)
hissedilmesi
4.7 Aci esigi (14,5 saniye Crocker ve Napier (1986)

ortalama zaman)

Oniimiizdeki yillarda daha da giivenilir QRA yazilimlari olusturmak veya gelistirmek ¢ok
daha 6nemli olacaktir. QRA, insan giivenilirligi, domino etkileri vb. dahil detayl tehlike
tanimlamasi kavramlarinin kullanilmasina daha fazla ihtiya¢ duyar (Pasman ve Reniers,

2014).

Phast yazilim1 glivenilirligini literatiir ¢alismalar: ile oldugu kadar, alandaki kullanimi,
gecerliligi ve etkinligi ile de kanitlamistir. Bu baglamda, Phast yazilimi kullanilarak
yapilan modellemeler ile ortaya ¢ikan etkiler hesaplamis, sonu¢ raporlari ile harita
tizerinde konumlandirarak gorsel olarak da sonuglar elde edilmistir. Yazilimlarin da bu
konudaki etkinligi tartisilmamakla birlikte, diinya tlizerinde bir¢ok yazilim bu konuda

ataga gegmis durumdadir. Ancak DNV firmasinin yillar siiren birikimler ile ve Ingiltere’
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de askeri alanlarda yaptigt deneysel caligmalarla destekleyerek hazirladigi yazilim

olduke¢a genis kitleler ve otoriteler tarafindan kabul gormektedir.(Nuri Bingol, 2019)
5.1 Domino Etkileri Unsurlar

Organize sanayi bolgesi icerisinde ki degerlendirilen tesislerin her birinde baz alinan
senaryolarin modelleme ¢iktilar1 sonucu etki mesafelerinin birbirlerini etkiledigi
gbzlemlenmistir. Domino etkilerinin en kotli senaryolar olmakla birlikte, baslatict unsur
olmalar1 da proses emniyetinin kilit notlarindandir. Bu nedenle degerlendirmeler bu
dogrultuda yapilarak siire¢ degerlendirilmistir. Ornegin C tesisinde bulunan 18 tonluk
aseton tankinin senaryolarinin modelleme sonuglarina baktigimizda; katastrofik yarilma
neticesinde, olusan havuz yangininin, 1.5/F riizgar hizinda, 4 kW/m? enerjinin 200 metre
yarigapinda etki mesafesi olarak tespit edilmistir. 4 kW/m? enerjinin birincil derecede
yaniklara sebebiyet verebilmekte, ayn1 zamanda 200 metre yarigapli alan igerisinde
tutusturucu kaynak gorevi gorecektir. C tesisine komsu olarak 4 farkli tesis mevcuttur.
Bu tesislere etki edecek yanginin 4 tesis i¢in de yangin olusturma riski yiiksektir. Ayni
zamanda C tesisine komsu karayolu da mevcuttur, karayolunun trafik yogunluguna gore

de etkileri maddi kayiplara sebebiyet verebilecektir.

200 den fazla kurulusun bulundugu organize sanayi bolgesi igerisinde ki alt seviyeli ve
tist seviyeli kuruluslardan, tehlikeli kimyasallarin bulundugu 36 tesis incelenmis olup,
olusuturulan senaryolar dogrultusunda, sonug etkileri modellemeleri yapilmistir. Olgekli
harita tizerinde konumlandirilarak, etki mesafelerinin gergek goriintimleri harita izerinde
gosterilmistir. Degerlendirilen 36 tesis igerisinden etki mesafesinin en yiiksek oldugu 2

tanesini yorumlamamiz mevcut durumun gosterilmesi acisindan daha pratik olacaktir.

GA kodlu ornege baktigimizda, 64 tonluk yag wvarillerinin katastrofik yarilma
senaryosunda, 2 kilometre ¢apinda alanda 4 kW/m? termal radyasyon enerjinin etkisi
tespit edilmistir. Birincil derecede yanik olusumuna sebebiyet verebilecek mesafenin 2
Kilometre boyunca etki etmesi, bolge icerisindeki insanlarin ciddi olarak etkilenecegi ve
yakin mesafedekilerin ise dliimciil sonuglarla karsilasabilecegi asikardir. Dolayisiyla tiim
organize sanayi bolgesi etki alaninin i¢inde yer almaktadir. Boyle bir etki tiim komsu
tesislerde tutusturucu kaynak gorevi gormekle birlikte, sanayi bolgesi icinde bulanan
kigiler iizerinde ciddi yaralanmalara ve domino etkisiyle 6liime de sebebiyet verme

potansiyeline sahiptir. Cevre ve diger canlilarinda etki alaninda bulundugunu g6z 6niinde
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bulundurursak meydana gelebilecek maddi hasar katlanilamayacak seviyelere

ulagmaktadir.

CA kodlu 6rnege bakildiginda ise, 50 m?’ liik LPG tankinda katastrofik yarilma senaryosu
gerceklestirilmis olup, fireball(alev topu) etkisi 500 metre yarigapta etki ettigi tespit
edilmistir. 4 kW/m? termal radyasyonun 500 metre yaricapta etkisi sematize edilmistir.
Alev topu konturunun i¢inde kalan, ortaya ¢ikan yiiksek 1s1 yayimimina ve en yiiksek asir1
basinca maruz kalan insanlarin hayatta kalabilme olasilig1 yoktur. CA kodlu tesise komsu
6 tesis mevcut olup yaklasik 2000 civarinda ¢alisanin bulundugu tahmin edilmektedir.
Mevcut senaryonun gerceklesmesi durumunda can kayiplarinin yani sira ¢ok fazla kiginin

etkilenecegi kaginilmazdir.

2019 yili igerisinde Tuzla Orhanli Deri Organize Sanayi Bdolgesi Deri Yan Sanayi
Sitesinde faaliyet gosteren bir firmada meydana gelen gerek sosyal medya gerek haber
giindemlerinde yer aldi. Zaman zaman patlamalarin da yasandig1 fabrikada yanginin
sigramasi nedeniyle alev alan itfaiye aracindaki yangin da ekiplerin miidahalesiyle
sondiirtildii. Genig bir alan iizerine kurulu fabrikadaki yangin, otoparktaki araclara da
sicradi. Yangina 53 ara¢ ve 147 itfaiye personeli ile miidahale edildi. itfaiye ekipleri,
riizgar nedeniyle giicliikle miidahale ettigi yangini kontrol altina almayi basardi.
Fabrikada c¢ikan yangin, cevre ilgelerden gelen itfaiye ekiplerinin miidahalesiyle
sondiiriildii. Bu yangina miidahale eden 2 itfaiye personeli yaralandi.(AA haber
ajans1,2019). Ozellikle sosyal medya iizerinde asit yagmurlarmin yagmasi hakkinda ciddi
bilgi kirlilikleri halki panik ve endiseye siiriiklemistir. Bu gibi durumlarin yasanmamasi
adina yerel yonetimler, organize sanayi bolgeleri ve itfaiyeler i¢in bu ¢caligma 6rnek teskil

edecektir.
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6. SONUC VE ONERILER

Organize sanayi bolgeleri icerisinde bircok farkli endiistri kolundan tesisler
bulunmaktadir. farkli amaglarla ayni bolge igerisinde liretim ve istihdam yaratilmaktadir.
Tabi bulunduklar1 yasal zorunluluklara uyum konusunda organize sanayi bdlgeleri
yonetimleri tarafindan da kontrol altinda tutulmaktadir. Ancak 6zellikle biiylik
endistriyel kazalar ve etkilerine bakildiginda sadece tesisler 6zelinde degil, birbirleri
acisindan da yaklasim énem arz etmektedir. Ozellikle SEVESO Direktiflerinin ve diger
yasal sartlarin yerine getirilmesi hususunda hummali ¢alismalar yapildigi asikardir fakat

verimlilikleri konusunda net ifadeler kullanmak yerinde olmayacaktir.

Bu calismada, domino etkilerinin sonuglarini bir sonu¢ analizi yaklagimiyla
degerlendirilmistir. En kotii durum senaryolarinin etkilerini incelenmistir. Bir baslangi¢

olayinin etkilerinin ¢ok genig mesafelere yayildig1 tespit edilmistir.

Proses tiniteleri arasindaki giivenlik mesafeleri genellikle teknik, insaat ve
operasyonel kisitlamalara gore belirlenir. Daha da 6nemlisi, mevcut proses tesislerinde,
bu mesafelerin degistirilmesi ekonomik olmamakla birlikte uygulanabilir degildir. Bu
nedenle, bu ¢alismanin 6nemli noktalarinda birisi de emniyet mesafeleri yerine tehlikeli

madde envanterinin risk yonetimi lizerinedir.

Proses endiistrilerinde, yanicit veya patlayict maddelerin yangin veya patlamasi
cevredeki ekipmanla zarar verebilir ve muhtemelen domino etkilerine neden olabilir.
Ikincil yangm, patlama olay1 ise diger olaylari tetikleyebilir ve biiyiik olgiide 1s1
radyasyonu etkisi nedeniyle daha da kotiilegsen kayiplara neden olabilir. Kaza, birkag
ekipman bolgeye yerlestirildiginde bir ekipmandan (birim) baska bir ekipmana (veya

liniteye) yayilmaya devam edebilir.

Kimyasal tesislerde meydana gelen domino etkileri genellikle biiyiik kayiplara yol
acar. Bu nedenle kazalarin olusma ihtimallerini analiz etmek risk degerlendirmesi i¢in

¢cok onemlidir.

Bu yazida domino etkilerini incelemek ve analiz etmek i¢in Phast yazilimi
kullanilmigtir. Literatiiriin gézden gegirilmesi, bir domino etkisinin bir birimden veya

tesisten digerine yayilabilecegi dort vektor oldugunu gostermektedir. Bu yiikselme
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vektorleri 1s1 yiiki, asir1 basing / patlama dalgalari, fragmanlar, toksik salimlar ve diger

tehlikeli salimlardir.

Proses endiistrisi tarihindeki en kotii kazalar domino etkisinden meydana gelmistir.
Bu etkinin depolama tesisleri ile iliskili risk iizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Ancak,
dogru tasarim kriterleri uygulanarak ve giivenilir ve en kotli durum senaryolariyla basa
cikabilen yangin koruma sistemleri gibi glivenlik dnlemleri uygulanarak bir noktaya

kadar 6nlenebilir veya hafifletilebilir.

Buradan yola ¢ikilarak, organize sanayi bolgesi sehir ile i¢ ice gecmis durumdadir,
mevcut tesislerin tasarimlari, proses emniyeti gereksinimleri dogrultusunda
gerceklestirilmemistir. Sektdr gruplarma gore ayrimlar mevcut degildir. Yapilan
modellemeler dogrultusunda etki mesafelerinin ne denli uzun mesafelere yayildigi
gosterilmistir. Mevcut degerlendirmeler dogrultusunsa gerceklesebilecek kazalara karsi
organize sanayi bolgelerinin yonetimlerinin ve itfaiyelerinin risk yonetimi konusunda
kendilerini degerlendirmeleri gerekmektedir. Eksikliklerinin veya yetersizliklerin tespit
edilerek proaktif yaklagim ile iistesinden gelinmesi gerekmektedir. Mevcut sanayi
bolgesinin igerisinde faaliyet gosteren kuruluslar ve faaliyetleri dogrultusunda giivenli
tasarim prensipleri bu ¢alismanin konusu olmamaklar birlikte, farkl: bir calisma yapilarak

stirece deger katmas1 kagiilmazdir.

200 den fazla kurulusun bulundugu ve icerlerinden 36 tesisin degerlendirildigi bu
calismada, Phast yazilimin uyarlanarak elde edilen etki alan1 modellenmesi bize yaklasik
2 kilometre gapinda “etki alaninin” genisleyebilecegini gostermistir. Tehlikelerle kontrol
hiyerarsisini baz aldigimizda ilk dncelik, tehlikelerin ortadan kaldirilmasidir veya giivenli
tasarimdir. Proaktif onlemler her zaman birincil adimlardir. Bununla birlikte reaktif
onlemle birlikte olaylara hizli miidahalede mevcut durumun agirlasmasinin Oniine
gecilmesi agisindan kritik 6neme sahiptir. Dolayisiyla analizler neticesinde olugabilecek
acil durumlarin yonetimi eksiksiz, hakim olunan, ne yaptigin1 bilen personeller ve
yonetim tarafinda gergeklestirilmelidir. Acil Durum Planlarinin yasayan bir sistem olmasi
i¢cin 6rnek alanda elde edilen ve bu tezin sonuglar1 olarak ortaya konan verilerin islenmesi
kaginilmazdir. Acil durum planlamalar1 ve aksiyonlari i¢in elde edilen sonug ve Oneriler

su basliklarda siralayabiliriz;

* Giivenlik bariyerleri sorgulanmali ve etkinlikleri saglanmalidir.
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* Komsu tesisler birbirlerini etkileme durumlarini goéz Oniinde bulundurarak,
senkronize c¢aligsmalar yiiriiterek, birbirlerine katkida bulunmali ve fayda saglamalidir.
Ortak tatbikatlar yapilarak siiregler degerlendirilmeli, tespit edilen aksiyonlar ile ilgili
diizeltici faaliyetler gergeklestirilmelidir. Siireglere organize sanayi bolgesi yonetimi,

Itfaiye, AFAD da dahil edilerek ortaklasa ¢alismalar yiiriitiilmelidir.

* Olas1 yangin veya patlama durumlarinda olayin gergeklestigi mevcut tesisin
haricindeki diger tesisler de oncelikle kendilerine 6zgii acil durum senaryolarini
degerlendirerek revize etmeli, adapte etmeli olay oldugunda da acilen alarma gegerek
sogutma ve baskilama sistemlerini hemen devreye almalidir. Olayin etkisinin ¢ok kisa
stirede diger tesislere etki edebilecegi goz Oniinde bulundurularak; diger tesislerin
algilama sistemleri de heniiz devreye girmemis olabilir. Bu durumdan hareketle, komsu
tesisteki tehlikenin biiyliyerek kendisini de etkileyebilecegi bilinci ve domino etkisini de
g0z Oniine almasi gerektigi ile algilamanin gerekirse manuel olarak ta olsa devreye
alinmasi, sogutma isleminin 6ncelikli olarak baslatilmasi ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.
Yanginin konveksiyon ve radyasyon etkisi géz oniine alinarak acil durum sistemleri

devreye hemen alinmalidir. Tahliye senaryolari ¢aligiimalidir.

 Organize sanayi bolgesi itfaiyesi ve AFAD birimleri bu acil durumlar hakkinda
hemen bilgilendirilmeli, tesisler de kendi harici acil durum planlarini olusturarak gézden
gecirmelidir. Ana yollarin agik tutulmasi, ¢evrede ki yerlesim yerlerinin tahliyesine
organize sekilde baslanmasi, bolgedeki hastanelerin ve 112 ambulans birimlerinin
bilgilendirilerek, diger hastanelerin de teyakkuza gecirilmesi gerekmektedir. Bolge
disindan takviye acil durum ve kurtarma ekiplerinin hazir vaziyette bulunmasi, hava ve
deniz yollarinin da kullanilarak bu ekiplerin bdlgeye takviye i¢in ulagiminin saglanmasi,
lojistik malzeme destegi gibi konularda acil durum hazirliklar1 kapsaminda genis agidan

ele alinarak hazir bulunulmasi gereklidir.

* Biiyiik endiistriyel kazanin meydana gelmesiyle birlikte domino etkilerinin ¢ok
kisa siirede diger tesislere de sirayet edebileceginin bilincinde olunmali ve hizli miidahale
ekiplerinin olusturulmasi, hava destegi ile derhal miidahale edecek birimlerin kurulmast,
destek ekiplerinin hazirligi ve olayin ¢apinin ve risklerinin tasarlanarak olasi olaya

giivenli sekilde miidahalenin saglanmasi i¢in planlamalar ve ¢alismalar yapilmalidir.
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* Olay aninda bolge iginde yiliksek miktarlarda tehlikeli madde barindiran Kritik
baska tesislerin varligindan haberdar olunarak olay miidahalesi 6nemli oldugundan; bu
ekiplerin tamami olay ve bolge hakkinda iyi bir sekilde bilgilendirilmeli ve detayli
egitime tabi tutulmalidir. Koruma ekipleri olarak gorev alacak olan bolgedeki Polis,
Jandarma ve/veya ordu birlikleri de bilgilendirme toplantilar1 ile yapacaklar1 dnemli
gorevler konusunda egitilmelidir. Unutulmamalidir ki, olay sonras1 yakin ¢evreden olayin
uzakta oldugunu zannederek izleyen birgok kisi ikincil ve sonraki biiyiik patlamalarla
yaralanmis ve Olmiistiir. Dolayis1 ile kolluk kuvvetlerine de bu alanlarin kisitlanmasi
vatandaslarin bolgeden uzaklastirilmast ve uzak tutulmasi gibi Onemli bir gorev
yiklemektedir. Bundan otlirii olaym olast vahameti hakkinda bu birimlerinde

bilgilendirilmesi ve egitilmesi gereklidir.

+ Organize sanayi bolgesinin kentsel baglamda degerlendirilmesi ve etki alaninda
kalan okullar, tiniversiteler, hastaneler, camiler gibi yogun niifusa sahip toplu yasam
merkezleri kritik yapilar olarak belirlenmeli; buralarda kisa vade de acil durum planlari
tatbikatlar ve bina ile bah¢e duvarlarinin giiclendirilmesi, otomatik yangin sondiirme ve
baskilama sistemlerinin gerekirse devlet destegi ile kurulmasi, kurdurulmasi; bodrumlara
giiclendirilmis ve uzun siire yasamin desteklenecegi siginak gibi yerlerin olusturulmasi

onerilmektedir.

+ Onlemlerden diger bir husus da, depolanan mevcut tehlikeli kimyasal madde
miktarlarinin azaltilmasidir. Mevcut tanklar ¢cok biiyiik depolama hacim ve miktarlarina
sahip olmakla birlikte, lojistikte yapilacak 1yi planlamalarla gelecek ve gidecek
sevkiyatlar dengelenerek, onemli Ol¢lide daha az miktarlarda depolama yapilabilmesi
imkani olusturulmalidir. Depolanan miktar yar1 yariya veya daha fazla oranda

diisiiriilmelidir. Boylece riskte ¢ok 6nemli oranda azalacaktir.

* Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda
Yonetmelik geregi, biiylik endiistriyel kazalarin Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na
bildirilmesi gerekmektedir. Bakanligin bu yonetmeligin yiirtrliige girdigi tarihten
itibaren ka¢ kaza bildirimi yapildigin1 ve bu kazalarin igeriklerini kamuoyu ile
paylasmasinin endiistriyel yangin ve patlamalarin 6nlenmesi konusunda faydali olacag:

kaginilmadir.

» Tesislerde yasanan yangin/patlamalar yalnizca tesis i¢in bir risk unsuru degildir.

Cevresindeki yapilar icinde benzer riskler s6z konusudur. Yangin/patlamanin etkisi ile
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cevresindeki yapilara zarar vermektedir, can kayb1 ya da maddi kayiplara sebep olabilir.
Mevcut tesislerde komsu yapilariyla aralarina set olusturabilecek sekilde giivenlik 6nlemi
alinmas1 bir zorunluluktur. OSB’lerin ve fabrikalarin kurulumunda yerlesim alanlarina
yonelik riskler dikkate alinmali, hali hazirda g¢alisan tesislerden de yerleri uygun

olmayanlar tespit edilerek yerlerinin degistirilmesi i¢in ¢aligmalar baslatilmalidir.

* Daha Once yasanan kazalarda firma isimleri gizli tutularak firmalarin itibar,
prestij kaybina ugramamasi adina hassasiyet gosterilmektedir. Fakat bu durum mevcut
firmalarin alinmasi gereken onlemler konusunda ki onceliklerini ertelemelerine veya
siireclere uygulanmasi gereken risk yonetimini aksatmalarma katki saglamaktadir.
Kamuoyunun bilgi alma hakki da boylelikle engellenmektedir. Global sirketlerin itibar
kayb1 hususundaki hassasiyetler son derece iist diizeyde olup, itibar kaybini sirket
politikalarinda dahi belirtmektedirler. Ulkemizde de itibar kaybi hususunun &nemi,
globallesen diinyada sosyal medya vb unsurlarla hizli yayilmasinda dolay: tesislerin

onceligi hale gelmelidir.
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