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OZET

KAYNAKLI iMALATTA CALISAN SAGLIGINI ETKIiLEYEN
TEHLIKELERIN VE ALINABILECEK ONLEMLERIN iNCELENMESI

Kaynak imalathanelerde kaynak iscilerine uygulanan is sagligi ve gilivenligi ile
ilgili ¢alismalar sonucu is kazalar1 azaltilmakta ve dliimle sonuglanan kazalarin 6niine
bliyiik oranla gecilmektedir. Kaynakli imalathanelerde ¢alisan is¢iler pek cok tehlikeye
ve riske maruz kalmaktadir. Bu tez ¢alismasinda kaynakli imalathanelerde ¢alismakta
olan kaynak iscilerinin is sagligi ve giivenligi bakimindan nelerin yapilmadigi, hangi
tehlike ve risklere maruz kaldiklar1 konusunda bilgi vermek amaciyla hazirlanmistir. Bu
dogrultuda yar1 yapilandirilmis goriisme ve FMEA risk analiz metodu ile yapilmis olan
calisma sonucunda kaynak imalathanelerinde kaynak isiyle ugrasan ¢alisanlarin maruz
kalabilecekleri tehlike ve riskler meydana ¢ikarilmigtir. Bunun sonucunda biiyiik oranla
egitimin ve bilgilendirmenin 6nemli oldugu belli asamalarla, taktiklerle egitim ve
bilgilendirme yapilmasinin gerektigi, bilingli bir sekilde ekipman kullanimi ile kaliteden
0diin verilmemesi gerektigi, tespit edilen hatalarin ivedilikle giderilerek etkili 6nlemler
alinmas1 gerektigi genel anlamda tespit edilmis olup is saghgi ve giivenligi ile ilgili
sorumlu kisilerin kontrol ve denetim agisindan bu tiir konularin takipgileri olmalari

gerektigi ortaya ¢ikarilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak, Yart Yapilandirilmis Goriisme Yontemi, FMEA
Risk Analizi, Is Saglig1 ve Giivenligi



ABSTRACT

HAZARDS THAT AFFECT THE HEALTH OF WORKERS WORKING IN
WELDED PRODUCTION AND ANALYSIS OF MEASURES TO BE TAKEN

Occupational accidents are reduced and fatal accidents are prevented to a large
extent thanks to the occupational health and safety activities implemented for the welding
workers at welding plants. The workers employed at welding plants are exposed to a
number of hazards and risks. This paper is prepared in an attempt to give information
about what the welding workers employed at welding plants fail to do in terms of
occupational health and safety and what hazards and risks they are exposed. The hazards
and risks to which the welding workers employed at welding plants can be exposed are
revealed, based on the study conducted with a semi-structured interview and FMEA risk
analysis method. Therefore, it has been concluded in general that training and information
are of great importance, training and information sessions should be carried out with
tactics on a regular basis, the quality should not be compromised with the informed use
of equipment and the identified failures should be eliminated immediately and effective
measures should be taken, and it was suggested that the persons in charge of the
occupational health and safety are required to monitor and follow up the inspection and

supervision procedures in this respect.

Keywords: Resource, Semi-Structured Interview Method, FMEA Risk Analysis,
Occupational Health and Safety
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1.GIRIS

Insanoglu, iki metali 1s1 uygulayarak ve sert bir cisimle vurarak birbirinden
kopmayacak bi¢imde birlestirmeyi, en az ii¢ bin yil dncesinde dgrenmistir. insan giicii ile
metal pargalari sicak ve soguk ¢ekigleme yoluyla baslayan kaynak yontemi, usta sanatkar

adamlarin yerini giiniimiiz ortaminda biilyiik kaynak sanayi isletmeleri almistir.

19. yiizyilin sonlarina dogru demircilerin kullandig1 1sitma ve dovme metodu ile
metallerin birlestirildigi kaynak yonteminin yerini yeni nesil kaynak yontemleri almaya
baglamistir. Bunlar elektrik ark kaynagi ve oksit-gaz kaynagi ylizyilin sonunda gelisen ilk
yontemlerdir. Kaynak imalatinin sanayilesmesi daha ¢ok 1 ve 2 diinya savasi sonrasi artan
talebin karsilanmasi i¢in hizla gelismeye baslamistir. Bu durum sonucunda bilinen yeni
cikan kaynak cesitleri gelismeye baslamistir. Bu durum 20. yiizyilda lazer 151n ve elektron

kaynak yonteminin bulunmasiyla ¢esitlenerek devam etmistir.

1930 yillarinda kendi iilkemizde kaynak uygulamasi kullanilmaya baglanarak
zamanla farkli kaynak cesitliligin artmasiyla gelismistir. Cogu iilkenin kullanmis
oldugu kaynak yontemi bizim iilkemizde ’de kullanilmaktadir. Kaynak yontemleri
biiyiiklii kiigtiklii cogu isletmede kullanilmaktadir. Bu yiizden yeni kaynak cesitleri,
kaynak kalitesinin ve Ozelliklerinin daha iyi hale getirilmeye calisiimaktadir. Son
ylizyilda kaynak imalatl islerde ¢alisan iscilerin sagliklarina zarar veren toz, giiriiltii,
kimyasal maddeler, zararl 1s1inlar sonucun da ¢esitli hastaliklar kaynak islerinde ¢alisan
is¢ilerde tespit edilmistir. Bu tespit edilen hastaliklarin en tehlikelileri kanser, solunum

yolu rahatsizliklari, cilt, sinir ve duyma kaybidir.

Is kazalar gogunlukla dikkatsizlik, bilingli olmama, isi yaparken disiplinli
olmama, kontrolsliz ¢aligma ve ayriyeten is yerinin gilivenlik 6nlemlerini almadan
calisma, diizensiz olma ve alet ve makinalarin kullanimini tam hakim olmadan ¢alismak
gibi durumlar i3 kazalarina sebebiyet vermektedir. Ayriyeten yapilan isin
Onemsenmemesi isi yaparken meydana gelebilecek tehlikelerin 6nemsenmemesi is ile
ilgili yeterli bilgiye sahip olmama yeterince tecriibeye sahip olmama kaynak isini
yapanin psikolojik sorunlari, is yerindeki yetki ve sorumluluk belirsizligi ISG

bakimindan yetersizlikler gibi etkenler is kazalarini ¢ogalmasini sebep olan faktorlerdir.



Yapilan arastirmalarda is kazalarinin %2’sinin Oniine gecilemeyen sebeplerden,
%20’sinin emniyetsiz durumlardan ve %78 nin kisilerin davranislarindan kaynaklandig:
belirlenmistir. Meslek hastaliklar1 genellikle ise baglh olarak fiziksel ¢evre kosullari,
kimyasal maddeler, biyolojik faktorler nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle Metal

kaynakl1 imalatta ¢alisanlarin ISG agisindan kisisel koruyucu kullanmalar1 dnemlidir.

Ulkemizde kaynak imalatinda ¢alisan personelin maruz kalabilecegi tehlikeler
nedeniyle kaynak imalatinda ¢alismanin zorluklarini ortaya ¢ikmistir. Alinacak 6nlemler
onemlidir. Ortamin risk analizinin dogru yapilmasi, onemlerin iyi sekilde alinmasi,
olusacak risklerin ortamdan atilmasi veya aza indirilmesi, iscilere KKD kullanimina
tesvik etmeyi, is¢ilere calistiklart alana gore dinlenme siireleri konusunda bilinglendirmek
cok onemlidir. Giinlimiizde kaynak ile calisma 6nemli bir imalat yontemidir. Sanayilesen
her toplumun makine ve seri iiretim yapiyor olmasi da bircok yontemi uygulamasi ile es
degerdedir. Sanayilesen her toplum iiretim yapmak zorundadir. Zamanla herkes
tarafindan yapilmaya baslanan kaynak imalat1 bircok is kazas1 ve meslek hastaligini da
beraberinde getirmektedir. Bilingsizce yapilan ve sonrasinda bir¢ok tehlikeye ortam

hazirlayan kaynak yontemi onlem alinmasi gerektigi zamanla anlagilmistir.

Is saglig1 ve giivenliginin iilkemizde kanun ve yonetmelikle desteklenisi 1936
yilinda ¢ikan 3008 sayili Is Yasasi ile is saghigi ve giivenligi konusunda diizeltmeler
yapilmistir. Daha sonrasinda ISG ile ilgili yasalar ve ydnetmelikler ¢ikarilmistir. En
kapsamli kanun 6331 sayili Is Saglhigi ve Giivenligi Kanunudur ve bu kanun 30 Haziran

2012 tarihinde ¢ikarilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Kaynagin Tanimi

Kaynak kimyasal anlamda benzer ve ayni cins olan cisimleri yiiksek 1s1 ve basingl
ortamda atomik olarak bir birlestirme imalatidir. Basit anlamda kaynak yiiksek 1siyla iki
parganin birlestirilme islemidir. Kaynak islemi genellikle termoplasttik ve metaller
tizerinde uygulanir. Genel anlamda kaynak tamir, imalat ve onarim is dallarinda kalici
olarak birlestirmek icin bir i yontemi olarak kullanilmaktadir. Bu islemi uygularken ana
diisiince kaynak uygulanan par¢anin dokunma bolgelerine ergime olacak kadar 1s1 vererek
birlestirme uygulamak ya da ayni cins pargalart ham maddesi benzer ya da ayn1 maddeden

olusan bir dolgu malzemesi kullanarak birlestirme islemidir.

Sekil 1. Kaynak Gortiniimii (belgetiirk, 2020)

Kaynakeilik baslangict antik caglara kadar uzanmaktadir. Ulagilan en eski

buluntular. Bronz ve demir ¢aginda Ortadogu ve Avrupa’da ortaya ¢ikmistir.

Insanoglu, birbirinin iistiine binen metal cisimleri belli bir sicaklik uygulayarak
ve ¢ekigle sertce vurarak 5000 y1l 6nce kaynak islemine ilkel bir yontemle baslatmistir
(Monographs, 2020). 2000 yillarinda basingh kaynak yontemi kullanilarak yapilan altin
kutular bulunmustur. ilk bilinen somut Kaynak yéntemi Hindistan’mn Delhi kentinde
milattan sonra 310 yillarinda insa edilen ve 5.4 metrik ton agirligindaki Delhi’nin Demir
direktir (wikipedia, 2020).
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Sekil 2. Kaynak Yo6ntemi ile yapilan Delhi'in demir diregi (Wilson, 2008)
1800 yillara kadar dovme kaynak yontemini kullananlara demirci denirdi ama
1800 yillindan sonra 19. yiizyilin baslarinda 1802 yilinda Rus bilim adami olan Vasily
Petrov tarafindan elektrik ark fenomeni kesfedilmistir. Bununla birlikte modern kaynak
biliminin gelisimi 19. yiizyilin sonlarina dogru elektrik arklari oksi yakit alevleri ve
elektrik direnci kaynagi ile baglamistir. 1914 yilindan once, kaynak endiistriyel bir siireg
degildi ve genel olarak tamir isleri ile smirliydi (Monographs, 2020). I ve II diinya
savaglarinda ve sonrasinda kaynakli imalatlara duyulan ihtiya¢ neticesinde kaynakgilik
hizli bir sekilde gelismistir (Golbabaei, 2012). 1940’11 yillara gelindiginde gaz tungsten

ark kaynagi ve gaz korumali metal ark kaynag gelistirilmeye baslanmistir.

Ikinci diinya savasinin yasanmasi agir kaynakli imalat ile ugrasan isletmelerin
bliylimesini saglayarak silahli kuvvetlerin ulagim araclar1 ve hafif ve agir silahlarin

yapiminda manuel ark kaynagi kullanilmasi suretiyle elde edilmistir.

Bir deyisle son ylizyilda yasanan savaglarin kaynakli imalata katkis1 biiyiitiir.
Ikinci Diinya Savasi sirasi ve sonrasi savas sartlar1 etkisiyle etkinligini artiran kaynak
islemi, diger 6nemli sanayi sektorlerinde de hizini arttirmistir. Bu gelisimle farkli kaynak

cesitleri etkin ve yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir (Monographs, 2020).



Ulkemizde kaynak imalatiyla ilgili ilk kayitlar 1920 yillinda istinya ve gdlciik
ilcelerimizdeki tersanelerde uygulanan metal kaynak imalati ile ilgili islemlerdir. Niivit
OSMAY’in Almanya’dan getirmis oldugu jeneratdr seklindeki kaynak makinesi ve
iilkemizde vermis oldugu uygulamali egitimlerle, lilkemizde kaynakg¢iligin yaygin olarak
kullanilmasina katkilar saglamistir. Kaynak uygulamasinin tarihi gelisimleri g6z oniine
getirildiginde uygulanan metot ve tekniklerin zaman iginde geliserek farklilagtig
gozlemlenmistir. Ulkemizde yogunlukla kullanilan kaynak gesitleri oksi-asetilen gaz
kaynagi, elektrik ark kaynagi, gazalti ark kaynagi, tozalt1 kaynagi, direng nokta kaynagi,
elektron 1s1n kaynagi, lazer 151n kaynagi seklindedir (MYK, 2015).

2.2. Kaynak Uygulamasindaki Onemli Bilgiler

Birlestirilmek istenilen par¢a ne olursa olsun metal veya plastik olsun iki par¢canin

birlesiminde kaynak dikisi ana kullanilan malzemenin yapisiyla benzer olmalidir.

Kaynak imalatinda kaynak islemi uygulanacak parganin, yapisi, yontemi kaynak
olusumu, konstriiksiyon tiirii faktorlerine dikkat edilmelidir. Ergitme kaynag: yapilirken
kaynak 6zenle yapilarak kaynak sirasinda ark boélgesinin dzenle giivence altina alinmasi
gerekir. Kaynak imalati asamasinda kaynak uygulanacak malzemenin ana malzemeye
olabildigince yakin olmasi gerekir. Kaynak islemi sirasinda segilerek kaynak
uygulanacak malzemenin tam 6l¢iilerde ve estetik bakimdan uygun sekilde kaynasmasina

0zen gosterilmesi gerekmektedir.
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2.3.1. Elektrik enerjisi uygulayarak yapilan kaynak cesitleri
2.3.1.1. Elektrik ark kaynagi

Kaynak i¢in kullanilan elektrot ile kaynak yapilacak pargaya bir gii¢ kullanarak
elektrik arki olusturarak iki parga arasinda sicaklik 35000 — 40000 dereceye kadar ulasir.
Bunun sonucunda elektrik arki kaynagi ark iki karbon ¢ubuk ile ya da kaynak islemiyle

birlestirme yapilacak metal, karbon veya metal ¢ubuk arasina uygulanarak olusturulur.

Metal ve karbon ¢ubuklara genel anlamda ‘kaynak elektrotu” olarak
tanimlanmaktadir. Kullanilan elektrot genel olarak kaynak makinesinin art1 kutbu ucuna,
topraklama kablosu ise eksi kutba baglanmak suretiyle elektroda gerilim verilir. Elektrot
izerinden geg¢mekte olan yiiksek miktarda akim gecis saglayarak katot ile yayilan
elektron hizli bir sekilde anot kutup bolgesine ¢arpmaya baslar. Bunun sonucunda etkisiz
haldeki molekiiller iyonize olur ve ark olusur. Ark cok yiiksek derecelerde sicaklik
seviyesine ulasarak ana metali ve dolgu metale uygulanarak eritir. Eriyen metal kaynak
yapilan parcanin kaynak uygulanan yerine dolar, eger kaynak yaparken karbon elektrotu
kullanilacaksa metal dolgulu bir ¢cubuk kullanilmasi gerekmektedir. Kullanilan dolgu
metal ¢ubuk erimesiyle kaynak yapilan bdlgenin sivi metal ile doldurulmasini saglar
(Tan, 2008). Elektrik ark kaynagi i¢in kullanilan makineler ise yiiksek gerilimi, diisiik

sebeke akimlarini diisiik gerilim meydana gelen yiiksek akimlarini ¢eviren aragtir.

Sekil 3. Elektrik Ark Kaynagi Makinesi (Bajun, 2020)

Elektrik Ark Kaynagini1 dogru akim kullanarak veya alternatif akim kullanmak
suretiyle yapilabilir. Glinlimiizde yaygin olarak kullanilan kaynak yontemlerinden biri

olan elektron ark kaynagi yontemi 1s1 kaynagi olarak da kullanilmaktadir.



2.3.1.2. Plastik kaynagi

Plastik kaynak yontemi akliniza gelebilecek her tiirlii plastik parganin
birlestirilerek yiiksek 1s1 yardimiyla ve daha sonrasinda sogutma islemiyle kaynatilmasi
islemidir. Genellikle plastik kaynak yontemi kullanilirken elektrikli rezidans kullanilmasi
ve basing uygulanmasi suretiyle saglanir. Plastik kaynak yontemi uygulanirken istenilen
sonucu elde edile bilmesi i¢in 3 sey ¢cok onemlidir. Bunlar sicaklik, basing, zamandir.

Baslica plastik kaynak ¢esitleri sunlardir (Akkurt, 2010).

e Sicak Eleman (Alin) Kaynag:

e Sicak Gaz Kaynagi

e Ekstriizyon Kaynagi

e Elektro fiizyon (Elektro Eritme) Kaynagi
e Implant Endiiksiyon (Elektro magnetik) Kaynagi
e Infrared ve Lazer Kaynag

e Direngli Implant Kaynag:

e Ultrasonik Kaynak

e Dogrusal ve Cevresel Titresimli Kaynak
e Spin (Siirtlinme) Kaynagi

e Radyo Frekans Kaynagi

e Mikrodalga Kaynag:

Sekil 4. Plastik Boru ve plastik Kaynagi Makineleri (Ugar, 2017)



2.3.1.3. Gazalti kaynag

Gazalti kaynag1 aslinda bir ark kaynagidir. Kaynak arkinin kaynak yapilan
noktaya elektrot ile par¢a arasinda meydana gelmektedir. Metal imalat yapilan is
yerlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Aklimiza gelebilecek yiizde 90-95 metal
alistmlar bu yontemle kaynatilabilir. Normal kullanilan metal ark kaynagindan daha

verimli ve ucuz bir yontemdir.

Gazalt1 kaynag1 yapabilmek i¢in gerekli olan 1s1 genellikle elektrikle saglanir
gazalti kaynagi yapilirken kaynak noktasinda kaynak torcu tarafindan Ark, Helyum, CO,
Argon veya cesitli gazlarin bir araya gelerek koruyucu gaz atmosferi olusturarak kaynak
noktas1 korunur kaynak noktasinin korunmasinin sebebi atmosferden gelebilecek zararli
etkilerden korumak i¢indir. Kaynak noktasi gesitli gazlarla korunmazsa ¢ok kiigiik bir

hava girisi gazalti kaynag1 yapiminda kaynak metalinde hata olusumuna yol agmis olur.

tel elektrot

akim

hareket

nozul

koruyucu gaz

ergimi‘s kaynak metali

Sekil 5. Gazalt1 Kaynag1 Prensibi (Makinaegitimi, 2020)

Gazlarin kullanilmas: ile birlikte dezoksidanlar mevcuttur kaynak sirasinda
oksidasyonu 6nlenmesinde katki sunarlar. Gazalti Kaynak yontemi kullanilirken kaynak
dikis bolgesinde ciiruf meydana gelmemektedir. Bunun sayesinde kaynak noktasinda
fazla bir sekilde metal birikir, kisa devre teknigi kullanilmaktadir. Bu teknikle elektrot
dan kaynak par¢asina damla damla damlayarak gecer elektrot ucu ergimis bolge

temasiyla kis1 devre meydana gelmektedir.
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koruyucu gaz

R D

Sekil 6. Gazalt1 Kaynagi Ark Dikis Olusumu Detayli Goriiniimii (Makinaegitimi, 2020)

Gazalt1 kaynak yontemini baslica cesitleri TIG, MIG ve MAG gazalti kaynak
cesitleridir. TIG teknigi tungsten elektrotunun ergimesiyle olusarak ark tarafindan 1s1 ile
meydana gelmektedir. Islerinde en az kullanilan teknik olarak bilinmektedir otomatik

olarak TIG teknigi uygulanir.

Torg baghg:
(meme)

Tungsten

Gaz ortist

Ergiyik metali Ergiyik banyosu

Sekil 7. TiG kaynagi olusum ve goriiniimii (Makinaegitimi, 2020)

MIG Kaynaginda ise helyum, argon ve bu iki gazin karisimindan olusan gazlar
kullanilarak yapilmaya ¢alisilan kaynak tiiriine ise MiG kaynag1 denmektedir. MIG
kaynak tiirii yar1 otomatik sekilde yapilmaktadir.
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Elektrot
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pargasi

Ergiyik banyosu

Erglyik
metali

Sekil 8. MIG gazalt1 kaynagi ile ark olusumu MiG kaynaginin goriintiisii (Makinaegitimi, 2020)

MAG kaynaginda ise kullanilan gaz cinsi genel anlamda karbondioksit ise bu
kaynak tiirii MAG kaynagidir.

Tablo 3. Gazalt1 kaynaginda kullanilan koruyucu gazlarin tablosu (Makinaegitimi, 2020)

Kaynatilacak gerecler Koruyucu gaz Aciklam alar

Aliiminyum alasumlan Argon Dogrlln“ akum pozitif kutup, is parcasmm yiizeyini

Magnezyum- Alitminyum %75Helyum Yiiksek 151 elde edilir, yiizey oksitini temiz ler,

alasimlan %25Argon kaynakta bosluk olusturmaz.
Dogru akum pozitif kutup ta O, dikis alts yanmayronkex

Paslanmaz celikler Argon+(%l -%S 0,) | 445 0, dogru akum negatif kutup ta ark siirekiligini saghr.

Ma Argon Dogru akum negatif kutup ile is parcas: izerindeki,

i » oksitleri temizler.
Oksitsiz balar %75Helyum ince pargalarm kaynaginda, iyi bir sulanma,
%25Argon yiiksek 151 ve 1s15al ilerleme olusturur.

Az karbonlu celikler Argon+%2 0, | 0,dikis al1 yanmay onler ve oksiti temizler

Az karbonlu celikler Karbondioksit(C0,) | Yilksek kaynak luzi, az sicrama, alcak alamla
yiiksek saglamhk

Nikel Argon Sulandurma iyi, kaynak bélgesinin akiskanhgm
artnr,

Monel ve bilesigi Argon Sulandirma iyi, kaynak bélgesinin akaskanhguu
artor,

Titanyum Argon Is1 etki alamum azaltir. Metal geg isini yiikseltir.

Silisli bronz Argon Catlama hassash@uu azaltr.

Aliiminyum bronz Argon Kaynatilan gerece cok az kaynak islemesi.
Genellikle yiizey kaymagnda kullamlr.
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2.3.1.4. Tozalt1 kaynag

Toz alt1 kaynaginda ark, otomatik bir bigimde kaynak yapilacak bolgeye
uygulanarak elektrot ile malzeme arasinda uygulamasi sonucu meydana gelir. Ayri bir
boliimden kaynak yapilan bolgeye dokiilen toz parcalar ile birlikte kaynak yapilmaya
devam edilir. Kaynak arki toz pargalari ile birlikte kaynak yapilmasindan dolay1 bu
uygulanan kaynak ¢esidine tozalt1 kaynagi denmektedir (Yavuz ve ark., 2005).

Gi¢ Kaynags OT SR

Y

;i GL ¢
s r

1.— Toz hunisi

2.— Kaynak tozu

3.— Tel makaras:

4.— Kaynak teli

5.— Tel starme tertibat
6.— Kaynak memesi
7.— Kaynak dikisi

8.— Cdaruf

,,,,,,

Cu-Althk Is parcas:

Sekil 9. Tozalt1 Kaynaginin Sematik Gorliniimii (slideplayer, 2020)

Tozalti kaynagi otomatik uygulanan kaynak ¢esididir. Tozalti kaynag:
uygulanirken ark elektrot ile kaynak uygulanan parga arasinda gozle goriilmeyecek bir

bicimde yanmaktadir.

2.3.1.5. Diren¢ kaynagi

Direng kaynaginin olusumu elektrik akimi sayesinde iletken yardimiyla iletkende
elektron hissedilmesiyle hissedilen elektron iletilmesine karsi direng gostermektedir.
Iletkenin iizerindeki elektron direnci ile iletkende icerdigi elektron sayisiyla dogru orantili
olarak meydana 1s1 enerji ¢ikar. Meydana ¢ikan 1s1 enerjisi, uygun materyaller

kullanilarak pek malzemenin birlestirilmesinde kullaniimaktadir.
Direng kaynag1 3 asamada uygulanarak yapilmaktadir.

e Sikistirma
e Akim uygulama

e Basing

12
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A. is parcalarimin konumu B. Elektrotlarin yaklastiriimas: C. is parcalarimmm tutulmas:

D. Elektrotlardan enerji verilmesi E. Is1 olusmasi F. Elektrotlara bask: uygulanmasi

Sekil 10. Direng Kaynag1 Uygulama Asamalar1 (Megep, 2020)

Diren¢ kaynagi gesitleri 3 tanedir. Bunlar nokta kaynagi, dikis kaynagi, alin

kaynagi olmak iizere 3’e ayrilmaktadir.

Nokta kaynagi 6zellikle ince pargalarin seri iiretilmesinde kaynakli birlestirmenin
sorunsuz bir sekilde olmasi sa¢ imalathanelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Elektrotlarin u¢ kismi nokta bi¢ciminde oldugu icin bu kaynak tiiriine nokta kaynagi

denmektedir. Giliniimiiz sanayisinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Kuwe!
Aklm

~Ara Yluzey

Kaynak
cekirdegi

8
[

Sekil 11. Nokta Kaynag1 Sekli (Hitit, 2020)

Dikis kaynag1 ise nokta kaynaginda birbirini izleyen aralarda aym dl¢iilere yakin
bosluk birakan birlesmelerdir. Nokta kaynak bi¢imi sizdirmazlik o6zelligi parcaya
katmadig1 i¢in dikis kaynak bi¢imi kullanilmaya baslamistir. Nokta ve dikis kaynaginin
calisma sekilleri benzer olabilmesine ragmen bu kaynak ¢esitlerini arasindaki en 6nemli

farklilik elektrotlarin seklinin dikis kaynaginda dairesel hareket sergiliyor olmasidir.
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DIKiS KAYNAK

Ust disk elektrod

Temas yuzeyi

Kaynatiimis
metal yuzeyler
(e}
AC Guc Beslemesi —
o
Alt disk elektrod
=4

Sekil 12. Dikis Kaynag1 Calisma Metodu (Zpunta, 2020)
Alin Kaynagi yontemi nota ve dikis kaynagindan bir¢ok noktada farkliliklar
gosterir bu nedenle diren¢ kaynak cesidi farkli olarak ele alinir. Parca iizerinde ayni

zaman diliminde birden fazla kaynak uygulanmasina olanak tanimaktadir.

ALIN KAYNAGI METODU VE ASAMALARI
Alin Kaynag Basing Alin Kaynak Islem Siire Grafigi
KAYNAK BOLGELERI

l Spesifik
_> h R
Isutma

Baswinct

Siire
o G| 2t Eors i
Alln Kaynak Asamalarl 451'4'”.\1; < Isitma Siiresi > g < Siiresi < iiresi >
Kaynak Hazrlik (Traslama) Isitma Birlestirme ve Sogutma
Q I

Sekil 13. Alin Kaynag1 Metodu Ve Asamalarin1 Gosteren Gorsel (Ozplas, 2020)
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2.3.2. Endiistriyel gaz kullanilmasiyla yapilan kaynak cesitleri
2.3.2.1. Oksi-asetilen kaynagi

Oksi-Asetilen kaynak yontemi eski bir yontem olmasiyla birlikte ¢esitli yonleri
ile birlikte kullanilan kaynak ¢esididir. Genellikle boru, kanal gibi islerde
kullanilmaktadir. Bu kaynak yakici olarak gaz olan oksijeni ve yanici olarak ise asetilen
gazlarinin karisimiyla {ifleg ucunun tutusmasiyla kaynak atesi meydana gelir. Kaynak
alevi sayesinde kaynak yapilmasi miimkiin olur. Kaynak atesi, elektrik Ark’indan zayif
oldugundan yapilan kaynagin kaynak sogumasi uzun bir siirede tamamlanir. Bu sayede
gerilme, kaynak yaparken carpilma olaylar1 az goriiliir, bu sebepten dolay1 gii¢
uygulayarak yapilan alasimli ¢elik malzemelerin kaynak yontemi olarak oksi-asetilen

kaynagi ile yapilir. Metallerin pargalarin kesilmesinde kullanilmaktadir.

Jo

®

1. Oksijen tipu; 2. Asetilen tipd; 3. Gen tepme emniyet valfi; 4. Oksijen
hortumu; 5. Asetilen hortumu; 6. Ufleg; 7. Kaynak teli; 8. Bek; 9. Parca;
10. Kaynak alevi

Sekil 14. Oksi-Asitelin Kaynak Techizatiyla Calisma Sistemi (Slideplayer, 2020)
2.3.2.2. Oksi-gaz cesidi kaynagi

Iki yanic1 6zellige sahip gazin yanmasi sonucu 1s1 uygulanan metal malzemelerin
yiiksek 1stya ulagsmasi sonucunda meydana gelen kaynak bi¢imidir. Bu islem igin

kullanilmak istenen yanma 6zelligine sahip gaz tiirlerine gore isimleri degismektedir.
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e Oksijen-LPG

e Oksijen-Hidrojen gaz kaynagi
e Oksijen-Asetilen gaz kaynagi
e Oksijen-Dogalgaz

Is parcas
_~ baglama tertibati

Atese dayamkh
( tuglalar

Su kab

Oksi-gaz kaynak masast
Sekil 15. Oksi-Gaz kaynagi seti ve kullanim masas1 (Weldings, 2020)

2.3.3. Ozel kaynak cesitleri
2.3.3.1. Termo kaynak

Termo kaynak iglemi genel olarak ingaat s6ktoriin topraklama yapilmasi isleminde
kullanilmaktadir. Topraklama isleminde topragin altinda birlestirme islemleri yapilirken
toprak altinda birlestirilme istenilen parcalarin birlestirilmek istenen yerleri bir kalip igine
diizglin bir sekilde yerlestirilir bu islem yapilmadan once ilk olarak kalip icerisene
yaklagik 150 gram demir, barut tozu karsitirilarak uygun bir sekilde yerlestirilir bu islem
yapildiktan sonra kalip seklindeki aletin agik olan bolmesine pum yerlestirilmek siiretiyle
30 gram barut konularak bir tutusturucu vasitasiyla yakilmak siiretiyle barut atese verilir.
Pum denilen parga 1sinin saglamis oldugu etkiyle kalibin i¢ kismina ulasir ve kalip i¢cinde
bulunan demirtozu-barut karisimida 1sinin etkisiyle yanmaya baglar yanma sonucunda
eriyen bakirin tozu birlestirilmesi amaglanan pargay1 saglam sekilde kaynatir. Termo
kaynak islemi gelik-gelik, bakir-gelik, aliminyum-aliiminyum, bakir-bakir, aliiminyum-
bakir gibi metal parcalar arasinda kaynak islemi uygulanabilir. Termo kaynak islemiyle

yapilan kaynaklar dayaniklidir.
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RGP I 4T

Sekil 16. Termo kaynak yapim agamalar1 (Apmer, 2020)
2.3.3.2. Fiizyon kaynak

Fiizyon kaynaginda elektrik enerjisinin gdstermis oldugu tepki sonucunda
1sinarak erime islemi geceklesmesine dayanan bir kaynak yontemidir. Fiizyon kaynaginin
i¢ kisminda elektir flizyon parcalart yer almaktadir bu pargalar iki parganin yahut iki
borunun birbirine kaynamasini gergeklestirir borularin veya parganin birbirine kaynamasi
plastik erimesi sonucunda ger¢eklesmektedir. Flizyon kaynagi kullanimi sirasinda kaynak
yapilacak parcanin kuru olmasina dikkat edilir ¢iinkii 1slak parcalar arasinda fiizyon

kaynagiyla kaynak olmaz fizyon kaynagi makinesiyle yapilmaktadir.

Sekil 17. Fiizyon Kaynak yapim sekli (Hdpeborukaynak, 2020)
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2.3.3.3. Plazma kaynak

Plazma kaynagi TIG yontemine benzemektedir. TIG kaynak seklinden farki
kiigiik delikleri olan i¢ noziilden ¢ikan plazma arki hizi, enerjisi daha fazla ve
giiclidiir sicakligr ise 30.000-40.000 derece arasindadir. Plazma kaynagi genelde 3 -10
milimetrelik parcalar kaynatilmaktadir. Plazma kaynagi yapilirken gaz olarak argon
tercih edilir. TIG kaynak cesidinde kullanilmakta olan kok kaynak gazlari plazma
kaynaginda da kullanilmaktadir. Plazma ark kaynak yontemi yiiksek sicaklikta
sitilmasiyla iyonize olur ve bu suretle elektrik iletkenligini sayip olan plazma gazi ile
birlikte elektrik ark dogrudan tungsten ucunda bulunan bir parca sayesinde aktarildigi bu
sayede ark’in meydana geldigi kaynak cesididir. Plazma kaynagi ¢esidi niikleer, uzay,

havacilik, gemi yapimi, elektronik gibi bir¢ok yerde kullanilmaktadir.

Tungsten elektrod

Plazma gaz

Komyucu gaz

Is pargass

Sekil 18. Plazma kaynagi sematik goriintimii (Neleryokki, 2020)
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2.3.3.4. Ultrasonik kaynak

Ultrasonik kaynak plastik pargalarin birlestirilmesi ve demir igermeyen pargalarin
birlestirilmesinde en hizli ve maliyet agisindan ekonomik bir yontemdir. Zararli madde
az iceren bir yapiya da sahiptir. Yiiksek frekanslar sonucu ses dalgalari meydana gelmesi

suretiyle ses uygulandig1 bolgenin sinmasi suretiyle Ultrasonik Kaynak yapilir.

Sekil 19. Ultrasonik kaynak makinesi

2.3.3.5. Elektron 1s1n kaynak

Elektron 1sin kaynagi elektron toplulugundan meydana gelen gii¢’ in metal
parcalar1 eritmek suretiyle elektron 1sin kaynagi yapilmaktadir. Elektron toplulugunda
kinetik enerji kaynak islemi uygulanacak par¢anin kii¢iik bir boliimiine uygulanmaktadir.
Kaynak islemi yiiksek vakum, diisiik vakum, vakum siiz alanda uygulanmaktadir.

Elektron 151n kaynagi yapilirken ek metal parca kullanilmaz (Calik, 2002).
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Elektron kaynak yontemi yapilirken kaynak dikisi diger kaynak yonteminden
farkliliklar gosterir bu dikis yontemi kalin parcalarin bir seferde kaynak yapilmasini
saglar bu kaynak yonteminde 1s1 girdisi diger kaynak cesitlerine gore daha diisiiktiir. Bu
sayede hatasiz kaynaga ulasilmaktadir (Anik, 1991).

Kontrol
unitesi

Sekil 20. Elektron 151n kaynagi semas1 (Docplayer, 2020)

2.3.3.6. Lazer kaynak

Lazer kaynagy ile parga iizerinde islem yapilmasi islemede hizlilik, daha esnek bir
yapi, islenen parcanin kaliteli olmas1 gibi diger kaynak yontemlerinden iistlinliigli vardir.
Glinlimiiz sanayi sektoriinde her gecen zaman diliminde daha ¢ok tercih edilen kaynak

yontemi haline gelmektedir (Yavuz ve Cam, 2005).

Sekil 21. Lazer Kaynag1 Sematik goriiniimii (insapedia, 2020)
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2.4. Kaynakh imalatlarda Kullamlmas1 Gereken Kisisel Koruyucu Donamimlar

Kaynak islerinde ¢alisan iscilerin meydana gelebilecek kazalardan, meslek
hastaliklarindan korunmasi i¢in bazi kisisel koruyucu donanilar kullanmalar1 gereklidir.

Bu kisisel koruyucu donanimlar kullanmalar1 1s sagligi ve giivenligi agisindan 6nemlidir.
Bu donanimlar su sekilde siralanabilir.

Bas bolgesini koruyan donanimlar

Isitme duyusunu korumaya yarayan donanimlar

Yiiz bolgesi ve goziimiizii korunmast i¢in kullanilan donanimlar
Zararl gazdan koruyan solunumla ilgili koruyucu donanimlar

El, Kol bolgemizi ve viicut bolgemiz korumaya yarayan donanimlar

© a0k~ w N oE

Ayak bolgemizi ve Bacak bélgemizi korumaya yarayan donanimlar

2.4.1. Bas bolgesini koruyan koruyucu unsurlar

Is yerinde calismakta olan iscileri basina gelebilecek vurma, diisme, ¢arpma
calisma ortamindaki bazi makinelere karsi sagimiza etki edebilecek tehlikelere karsi
kullanilan koruyucu donanimdir. Baretler ISG agisindan baretler ¢ok énemlidir. Calisma
giivenligi ile ilgili kurallarm basinda baretler yer almaktadir. Insaat sahalari, muhtelit
alanlar, maden ocaklar elektrik ile ilgili isler ve bu sekilde tehlikeli akla gelebilecek
bircok is kolunda vurma, diisme, carpma, elektrik tehlikesi gibi bir¢ok tehlikeden
korumaktadir. Plastik olmasindan &tiirii esnek bir yapidadir ve kullanim amaglar ve

yerlerine gore ¢esitleri vardir.

Kullanim yerlerine gore;

Plastik baretler
Yiiksekte calisma Dagc1 Bareti
Elektrikci Izole bareti

Aliiminyum baretler

o bk~ Dk

Sac¢ koruyucu boneler, sag filtreleri ve basliklar

Cesitli baretlerden olugmaktadir. Kullanim amaclarina gore baretlerin iizerine
cesitli aksesuarlar takilabilir bunlar lamba, gozliik, yiiz koruyucusu, kulak koruyucusu

gibi ekipmanlardir.
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Sekil 22. Baretlerle ilgili gorsel (Modelosgb, 2020)

Baretlerin tasarimi ve teknik 6zellikleri bakimindan ABS plastik maddesi veya
polietilenden maddesi ¢esidi kullanilmasi sonucu yapilmaktadir. Dig kismi oldukga sert
ve dayanikli olma 6zelligi gosterir sicak havalarda is¢ilerin terleme ihtimallerine karsi ter
bantlar1 mevcuttur bu bantlar kullananin istegine gore cikarilir ve takilmaktadir.
Yagmurlu havalarda c¢alismalarda isciye kolaylik saglasin diye yagmur kanalli
tasarlanmistir. Baret On tarafinda bulunmakta olan siperlik 4-5 santimetre arasinda
degismektedir. Egik calisma sartlarinda bastan diismemesi icin kafa kayisiyla bas

bolgesine sabitlenmektedir.

Tablo 4. Renklere gore baret ¢esitleri gosteren tablo (Modelosgb, 2020)

RENKLERINE GORE BARET KULI;ANIG'i;ng\R!;

UOsT DUZEY YONEJ‘IEILER
MUHENDISLER VE

ilYARETsrLER

l's"’cl PERSONEL

YANGIN SAVUNMA
PERSONELI, KALITE
KONTROL

FORMEN, USTABASI

BAKIM GRUBU

SAGLIK PERSONELI
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2.4.2. Isitme duyusunu korumaya yarayan donanmimlar

Kulak ile ilgili koruyucu ekipmanlarin amaci yapincaklar is ile ilgili yiliksek
seviyede giiriiltiiye maruz kalmamalar1 ve isitme sitemlerinin zarar gérmemeleri i¢indir.
Bununla birlikte giiriiltii birden fazla saglik sorunu ve yasam kalitesi lizerinde olumsuz
etki gosterebilir. Kulagi koruyan ekipmanla ilgili en 6nemli nokta ekipmanin igin cinsine
gore iyi secilerek isin yapim agamasin da sesiz ortamda kullanilmaya baslayip yine sessiz
ortamda kullanimina son verilmelidir. Kulak koruyucusunun sesli ortamda kullanimi

olumsuz etkileri yiiziinden sesli ortamda kullanilmaya baslanmasi tavsiye edilmez.

Yapilan bilimsel arastirmalar sonucunda calisanlarin yaklasik %25 isitme kaybi
sorunuyla kars1 karsiyadir. Bu sorunla ilgili 28.07.2013 tarih ve 28721 sayili Resmi
Gazete de ¢ikan caliganlarin giiriiltii ile ilgili risklerden korunmalari ile ilgili yonetmelik
is yerinde igveren, riskin kaynagina inerek kontrol edilebilirligini ve teknik siiregleri
dikkate almasi ile giiriiltiiden kaynaklanan riskleri baslangi¢c noktasinda bitirerek ya da

minimum seviyeye ¢ekmekle gorevlidir. Bu risk 6nleyemez ise;

e Bir is yerinde calisanlarin en kii¢iik giiriiltii degeri olan 80 dB’i astiginda isveren
is¢iler icin isitme duyusunu korumaya yarayan donanimlari hazir halde

bulundurmakla gorevlidir.

e Biris yerinde ¢alisanlarin en yiiksek giiriiltii degeri olan 85 dB’i astiginda igveren
isciler icin isitme duyusunu korumaya yarayan donanimlari c¢alisanlarin

kullanmast saglamakla ve bununla ilgili denetim yapmak ile gorevlidir.
Isitme koruyucu gesitler 3 tanedir bunlar;

e Kulaklik
e Kulak tikaci
e Barete takilir kulaklik
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2.4.2.1. Kulakhk

Yapisal olarak bag bandi benzeri bir cisimle iki u¢ noktasina monta edilmis kulak
koruyucu kapaktan meydana gelmektedir. Kullanimi rahat olmasi agisindan yumusak ve
insan viicuduna rahatsiz etmeyecek malzeme ile yapilmasina 6zen gosterilmistir. Ped
yastiklar kullaniminin yan1 sira kullanan kullanicinin kafa bolgesi i¢in ayarlama 6zelligi

de mevcuttur (Hendem, 2007).

Sekil 23. Giiriiltii koruyucu kulaklik (Grupisguvenligi, 2020)

2.4.2.2. Kulaklik tikaci

Kulak tikaglar1 PVC, Silikon, Poliiiretan gibi maddeler sayesinde yapilmaktadir.
Kulak tikaclart kullaniminda iple ve ipsiz olarak kullanilabilir PVC, Silikon malzemeden
meydana gelen kulak tikaclar1 tekrar kulanim imkani saglar kullanicisina yikanarak ve

uzun zamanli kullanilir.

RO B W

4

Sekil 24. Kulak Tikaglar1 (kkd.isggm, 2020)
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2.4.2.3. Barete monteli kulakhklar

Barete montajli kulaklik giiriiltii, basing ¢arpilmasi, ¢carpma, diisme gibi kisaca
hem giiriiltii hem de bas koruyucu islevi gormektedir. Fonksiyon olarak giiriiltii bitmesi
sonucu baret yanlarinda bulunan giiriiltii engelleyici kulakliklar yukar1 kaydirilarak

sadece bas korumasi olacak sekilde kullanilabilir.

Sekil 25. Barete monteli kulaklik (isteemniyet, 2020)
2.4.3 Yiiz ve goz bolgesi koruyucu donanimlari

Calisanlarin yaptiklari isin niteligine gore goz ve yliz bolgesini zararli 1sinlar, toz,
kimyasal maddeler, par¢a sigramasi, buhar, kivilcim gibi zarar verebilecek etkilerden
korunmasi i¢in yiiz ve gbz koruyucu donanimlar kullanilmaktadir. Kullanilan koruyucu
ekipmanlardaki gozliiklerin camlari kaynak siddeti, kaynak yapilacak malzemenin cinsi,

kaynak tiiriine gore farkliliklar gostermektedir.

Tablo 5. Calisan Is¢ilerin Koruyucu Gézliik Secimi (TAN, 2008)

15-20 Cok Acik 8
20-40 Agik 9
40-90 Agik 10
80-175 Orta 11
175-300 Orta 12
300-500 Yogun 13
>500 Yogun 14
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2.4.3.1. Goz koruyucu donamimlar

Calisma ortaminda goziimiize etki edebilecek darbe, toz, gaz sigramalari, ergimis
metaller, sicak yiizeyler elektrik arki gibi zararli olaylara firsat vermemek i¢in kullanilan
malzemelere gdz koruyucu donanimlar denmektedir. Bu malzemelerin kullanimi iSG
acisindan Onemlidir. Kullanilmamasi1 gérme azalmasi veyahut gorme kaybina neden
olabilmektedir. Renkli cam ve seffaf camli pargalardan gozliik lenslerinin yapilmasi
yapilan ise gore dayaniklilik Ozelliginin az olmasi ve darbelerde kirildig:
gbzlemlenmistir. Bunun sonun sonucunda daha saglam ve daha iyi goriis imkani sunan
polikarbonat malzemeden yapilan lenslerle gozlikler kullanilmaya baglanmistir.
Gozliiklerin kullanim amaglarina gore bir¢cok ¢esidi bulunmaktadir. G6z koruyuculari
Avrupa standartlar1 olan TS5560 EN 166 karsilamak zorundadir. Genellikle kaynak
imalatinda kullanilan basta gelen gozliik ¢esitleri sdyledir (Ugar, 2017).

o Atolye gozliigii; kivilcim, pik, percin, zzmba, biiyiik metal parcalar gibi etkilere
kars1 tiim sanayi sektorlerinde kullanilmaktadir.

e Toz gozliigii; kirllmaz camdan iiretilmis olup buharlanmaya karst yapilmis bir
gozliik esitidir. Kirier iglerde kullanilmaktadir.

e Gaz ve duman gozliigii; zehirli gaz, dumanlara kars1 gelistirilen bir gozliik
cesididir.

e Tam koruma gozliigii; tozlara, kimyasal maddelere, ¢apaklara karsi iiretilen bir
gozliik tlirtdiir.

e Lehimci gézliigii; genellikle lehim islerinde kullanilmaktadir cami rengi yesildir.

Sekil 26. Kaynak gozliigii ¢esitleri (Ayan, 2017)
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2.4.3.2. Yiiz koruyuculari

Kaynak imalatinda kaynak iglemi yapilirken bag bdlgesini 1s1ya, ¢apak, darbelere,
zararli 1sinlara kars1 korumasi i¢in tasarlanmis el tutulan, barete bon ta edilen, bas bandina
takilabilen tipleri mevcuttur. Genellikle 6n kisimlarinda filtreli cam bulunur ve 1s1ya
dayanikli olmakla birlikte yapilan kaynaklarda meydana gelen zararli 1sinlara karsi
koruma saglamaktadirlar. Yiiz koruyucularinin kaynak filtresi Avrupa standartlar1 olan

EN 169, yiizii bolgesini koruyan donanimlarin ise EN 175 kullanilmas1 zorundadir.

Sekil 27. Kararan siperlik, takilan siperlik, barete takilan siperlik ¢esitleri (Maksimumisguvenligi, 2020)

El Siperlikleri ise kaynak islemi uygulanirken kaynagin yapim asamasinda
kullanilmaktadir. Bas ve baret iizerine takilarak kullanilan siperlik gesitlerinden farki
yalitkan ve 1siya dayanikli saplardan yapilmasi ve saplardan tutularak kaynak

yapilmasidir.

Sekil 28. Kaynakgi el siperligi (Ayan, 2017)
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2.4.4 Solunum sistemini koruyan donamimlar

Kaynak imalatinda yapilan isin cinsine gdre degisen insan viicuda zarar veren
maddeler coziiciiler, metal tozlar insan viicuduna iyi gelmeyerek hastaliklara neden
olabilirler komiir tozu, silis, amyant zararl olarak bilinen akciger rahatsizligina sebebiyet
vermektedir. Akciger rahatsizligina benzer hastaliklarin insan viicuduna etkileri artarak
rahatsiz etme durumlari maksimum seviyeye yiikseldiginde aspirasyon olarak bilenen
sistem uygulanmalidir. Aspirasyon sistemi uygulanmaz veyahut istenilen sonuglari
karsilayamaz ise solunum yollarin1 koruyan donanimlar kullanilir. Solunum koruyucu

donanimlari ii¢ ¢esitte siniflandirilabilir (Hendem, 2007).

e Filtre 6zelligi bulunan gaz maskeleri
e Toza kars1 korumali maskeler

e Hava ile beslenen maskeler

2.4.4.1. Toza kars1 korumal maskeler

Dispole toz maskeleri; Tek kullanimlik maskeler olarak bilinir selillozik malzemeden
tiretilmektedir. Agiz ve burun bolgesini kapatir. Dispole toz maskeleri insan viicuda zarar
verebilecek 0.2-0.5 biiyiikliigiindeki maddeleri solunum yoluyla almamiza engel olur.
Kullanimlar1 bir giinliik is stiresi kadardir. Dispole toz maskeleri ¢esitleri mevcuttur
bunlar klasik, katlanabilir, ventilli, ventilsiz tipleri vardir. Toz maskeleri Avrupa

standartlar1 EN 149 gore tretilmelidir.

Sekil 29. Ventilli ve ventilsiz toz maskesi gorselleri (Casgem, 2020)
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Toza kars1 koruma saglayan toz maskeleri kullanilacaklar1 yere ve kullanilacak
alandaki faktorler dikkate alinarak kendi iglerinde siraya sokulmuslardir. ESD degeri
yapilacak is ile ilgili soluna bilecek zararli tozun maksimum ne kadar olabilecegini ortaya

koyar. Bunun sonucunda {i¢ ana grupta toz maskeler siniflandirilir (Hendem, 2007).

FFP1 smifi toz maske cesidi; iscilerin calistiklar1 ortamda mikro organizmalarin
salgiladigr maddelerin icermeyen toz gesitleri, su, buhar, yag etkili duman ¢esitlerin

oldugu durumlarda ESD olarak dort kati fazla koruma saglamaktadir.

FFP2 smifi toz maske cesidi; iscilerin calistiklar1 ortamda mikro organizmalarin
salgiladig1 maddelerin igeren toz ¢esitleri, su, buhar, his, istenmeyen koku c¢esitleri, yag
etkili duman gibi durumlarda ESD olarak on kati fazla koruma saglamaktadir. FFP2
maskeleri kat1 ve sivi olarak farklilik gostere bilmektedir. Bunlar kat1 i¢in kullanilan

maskeler FFP2S olarak siv1 i¢in kullanilan maskeler ise FFP2L olarak adlandirilir.

FFP2 smifi toz maske cesidi; iscilerin calistiklar1 ortamda mikro organizmalarin
salgiladigi maddelerin igeren veya igcermeyen her tiirlii toz gesitleri, su, buhar, his,
istenmeyen koku cesitleri, yag etkili duman gibi durumlarda ESD olarak elli kat1 fazla
koruma saglamaktadir. Bu tip maskeler ise ii¢ c¢eside ayrilmaktadir. Bunlar FFP3S,

FFP3L, FFP3SL olarak bilinmektedir.

Tablo 6. Maske Se¢im Cizelgesi

Maske

Tipi FFP1 FFP2S FPP2SL FPP3S FPP3SL
Tehlike
Tipi
Koruma = | /v rqopy 10XESD 10XESD* | 50XESD* | 50XESD*
Seviyeleri
Toz X X X X X
Toz-Sis X X X X
Metal- X X X X
Duman
Yag Esash
Zerrecikler X X
Cok Zehirli X X
Tozlar
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2.4.4.2. Filtre 6zelligi bulunan gaza karsi1 korumah maskeler

Kaynak imalatlarinda ¢aligmakta olan islerin bulunduklari ortam igerisinde zararl
kimyasal icerikli maddelerin solunum yoluyla solunarak viicudumuza girmesini
engellemek icin iiretilen filtreli maskeler ortamda bulunan gaz ¢esidine gore uygun filtre

secilerek kullanilmaktadir. Filtreli gaz maskelerini ti¢ grupta tanimlamak miimkiindiir.

Yarn yiiz maskesi; Yumusak bir malzemeden firetilmektedir. Agiz ve yiliz bolgesini

kapatir. Yar1 yiiz maskeleri Avrupa standartlart EN 140 gore tiretilmelidir.

Sekil 30. Yar1 yiiz maskesi (3m, 2020)

Tam yiiz maskesi c¢esidi; Yiiz bolgesini tamamini1 kapatmaktadir. Bu durum art1 olarak

g0z, yliz korumasi da saglamaktadir.

Sekil 31. Tam yiiz korumali maske (3m, 2020)
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Temiz hava ile beslenen maskeler; Is yerinde yapilan is geregi zararli gaz seviyesi
yiiksek veya oksijen seviyesi insan yasamini etkileyecek sekildeyse temiz hava ile
beslenen maskeler kullanilir temiz hava deposu yardimiyla yiliz maskesi ile baglantil

tarzda bir alettir.

Sekil 32. Temiz hava beslemeli maskeler (Ayan, 2017)

Gaz igerikli maskelerde filtrelerinin kullanimi son derece dnemlidir yapilan igin
cinsine ve ortamdaki maddeye gore filtre se¢cimi farklilik gostermektedir. Ortamdaki
gazin veyahut zararl1 maddenin maske kullanilirken hissedilmeye baslamadan 6nce ya da
en ge¢ hissedilmeye basladiginda degistirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Avrupa
standartlarina gore yarim ve tam yiiz buhar, gaz maskeleri EN 141 gore iiretilmelidir.
Ayni sekilde Avrupa standartlarina gore zerrecik korumali gaz maskeleri EN 143 gore
tiretilmelidir. Filtreler kullanilacaklar1 yer ve zararli gaz ¢esidine gore harf ve renkler

vasitasiyla siniflandirilmigtir (Arslan ve Kaplan, 2010).
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2.4.5. El, kol bolgemizi ve viicut bolgemiz koruyan donanimlar

Zararli maddelerden el, kol, viicut bolgemizi korumak i¢in bazi koruyucu
donanimlar kullanilmaktadir. Kaynak imalatl is yerlerinde genellikle el, kol, viicut
bolgelerini korumak icin emniyet kemeri, yagmurluk, onluk, tulum, yelek gibi koruyucu

donanimlar kullanilmaktadir (Ugar, 2017).
2.4.5.1. Kaynak imalatlarinda kullanilan 6nliik ve yelekler

Dokum kaynagi, ¢esitli kaynak islerinde, 1s1 igslemi uygulanan parcalarda,
kimyasal icerikli islerle ugrasirken genellikle insan viicuduna zarar vermemesi igin gesitli
onliik ve yelekler kullanim amaglar1 ve kullanilacaklar1 yere gore secilerek giyilir.
Kaynak imalatlarinda kullanilan koruyucu onliik ve yelek donanimlarinin Avrupa

standartlart EN 11611 uygun olarak tiretilmelidir.

e ol

i

8

L
Sekil 33. Kaynak onliik ve yelekleri (Ayan, 2020)

2.4.5.2. Koruyucu tulumlar

Is yerinde ¢alisan isciler kimyasal etkilere maruz kalmamasi igin bir¢ok is dalinda
koruyucu tulum kullanilmaktadir. Tulumlar kol, paga, bas bolgelerinde sizdirmazlik
olmasin diye fermanli ve iizerine bant ¢ekilmesi suretiyle genelde iiretilmektedir. Bir is

giinii sliresi boyunca kullanildiktan sonra kullanilmaz.

Sekil 34. Koruyucu tulumlar (Mlsekipman, 2020)
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2.4.5.3. El koruyucular:

Ellerimizi gesitli soguk, elektriksek durumlar, mekanik igerikli cihazlardan,
ellerimize zarar verecek sicak etkilerden, zararli mikroorganizmalardan, kimyasal
etkilerden ellerimizi zarar goérmemesi i¢in kisisel koruyucu donanimli eldivenler

kullanilmaktadir (Atasay, 2015).

Kimyasal icerikli maddelere kars1 koruyucu eldivenler; Kimyasal igerikli maddeler,
mikro organizmalar, asitler, benzin, ¢6ziicii maddeler, alkol, yaglar benzere icerikler
iceren maddelerle temas ederek c¢alisan islerin el bolgelerinden viicut donanimlarinin

zarar gormemesi icin KKD kullanmasi 6nemlidir.

Sekil 35. Kimyasal igeriklere ve mikro organizmalara karsi koruyucu eldiven (Elkoruma, 2020)

Mekanik tehlikelerin onlenmesi icin koruyucu eldivenler; Fiziksel riskler olan
mekanik riskler, ¢izilme, delinme, asinma, kesilme gibi tehlikeler karsisinda el bolgesini

koruyan koruyucu el donanimlart kullanilmalidir.

Sekil 36. Mekanik tehlikelere karst koruyucu eldiven (Elkoruma, 2020)
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Sicaktan koruyan eldivenler; i1siya dayali dokiim, sicak demir, firin, ocak gibi is

kollarinda calisan iscilerin el bolgelerinin zarar gérmemesi i¢in kullanilir.

Sekil 37. Isiya dayanikl eldiven (Elkoruma, 2020)

Soguktan koruyan eldiven; soguk calisma ortamlarinda isi yapinin el bolgesini soguk

durumlara kars1 koruyan eldiven cinsidir.

Sekil 38. Soguktan koruyan koruyucu eldiven (Elkoruma, 2020)

Kaynak islerinde kullanilan eldiven; el bolgesine herhangi bir kaynak islemiyle

ugrasirken 1s1, kivileim gelmesini dnlemek icin kullanilan eldiven ¢esididir.

Sekil 39. Kaynakgi eldiveni (Elkoruma, 2020)
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Elektrik ¢carpmalarina karsi koruyucu eldiven; elektrik iizerine calmakta olan elektrik
sebebiyle carpmalari sonucunda koruma saglamak i¢in 500-90.000 volt aras1 koruma

saglayan kauguk malzemeden iiretilmektedir.

Sekil 40. Elektrik korumali eldiven (Elkoruma, 2020)

Celik orgiilii eldiven; genellikle kesme islerinde kullanilan bir eldiven c¢esididir el

bolgesinin kesilmemesi i¢in kullanilan koruyucu donanimdir.

Sekil 41. Celik 6rgiilii eldiven (Elkoruma, 2020)

Laboratuvar ve gida iiretiminde kullanilan eldiven; laboratuvar ortaminda yapilmakta
olan ¢alismalarda gida ile ilgili ortamlarda olan ¢aligmalarda kimyasal koruma ve sagliga

uygunluk saglamak amaciyla nitril ve latex malzemeden iiretilen eldiven cesitleridir.

Sekil 42. Laboratuvar ve gida ortaminda kullanilan eldivenler (Elkoruma, 2020)
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2.4.5.4. Kaynakai kol koruyucu donanimlar

Insan viicudunda kol bélgesine radyasyon yaniklari, asit sigramasi, kivileim
sigramasi, kesilme, darbe, 151, alev gelmemesi i¢in kullanilmaktadir. Kaynak islerinde ise
isin cinsine gore dokuma, pamuklu, kursunlu deri, astarli kumas, kauguk deri gibi cesitli
tirdeki malzemelerden {retilen kol golgesini korumaya yarayan donanimlar

kullanilmaktadir. Eldivenin bitis noktasindan omuz bdlgesine kadar korumaktadir.

Sekil 43. Kaynake1 kol koruyucu (Ugar, 2017)

2.4.6. Ayak ve bacak bolgemizi korumaya yarayan donanimlar

Calisma ortaminda ayak ve bacak bolgemizin yapilan is cinsi ne gore bazi
tehlikelere maruz kalma olasilig1 vardir. Bunlar ezilme, agir bir cisim diismesi, kimyasal
igerikli veyahut erimis metal pargalarinin sigrama olasiligi, delici veya kesici tehlikelere
maruz kalma ihtimali, zemin bakimindan tehlike i¢ceren durumlar gibi bir¢ok nedenden
dolay1 ayak ve bacak bolgemizi gelebilecek bir¢ok tehlikeden korumak i¢in ¢esitli riskleri
Onleyen ayak ve bacak kisisel koruyucu donanimlar kullaniriz (Tezcan, 2007). Baslica

ayak ve bacak koruyuculari soyledir.

e Ayakkab, bot, cizme, uzun bot, giivenli bot ¢esitleri

e Bagciklari ve kancali aninda acilan ayakkabi cesitleri

e Parmak bolgesini koruyan ayakkabi ¢esitleri

e Sicakliga dayanikli ayakkabilar, botlar, ¢izmeler, tozluklar

e Taban bolgesinin 1s1ya dayanikli olan ayakkabi c¢esitleri

e Titresime dayanikli ayakkabilar, botlar, ¢izmeler, tozluklar

e Termal igerikli ayakkabilar, botlar, ¢izmeler, tozluklar

e Anti statik ortamlarda kullanilan ayakkabilar, botlar, ¢izmeler, tozluklar

e Tozluk ve tahta taban ¢esitleri
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2.4.6.1. Ayak bolgesini koruyan donanimlar

Celik burunlu bot ve ayakkabi cesitleri; Calisma ortaminda ayak bolgesine diisme,
carpma gibi durumlarda zarar gérmemesi i¢in c¢elik burunlu bot ve ayakkabilar
kullanilmaktadir. 20 kilogramlik cisimlerin bir metre civarinda yiiksekliklerden
diismelerine karst dayaniklilik durumu igeren bu koruyucu ayakkabilar Avrupa
standartlarina gore EN 345’e¢ 10 kilogramlik cisimlerin bir metre civarinda
yuksekliklerden diismelerine kars1 dayaniklilik durumu igeren koruyucu ayakkabilar ise

Avrupa standartlaria gore EN 346 gore iiretilmektedir.

10 11 €

Sekil 44. Emniyetli ayakkabi giyecegi kisimlari (Isggm, 2020)

1. Kapsiil 10. Taban
koruyucu desenindeki dis
2. Dil 11. Niifuziyete
direncli ek parca
3. Gamba
12. Taban astari
4. Saya

. 13. Okgii
5. On saya astlar1

14. Strobel dikisi
6. Mostra

15. Gamba
7. Burun koruyucu

16. On saya
8. Kenar kaplama

9. Dis taban
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fletkenlik 6zelligi olan ayakkabilar; insan viicudundaki statik elektrigin zararl
olabilecek is yeri ve ortamlarda statik elektrik sonucu patlamalar1 6nlemek i¢in kullanilan

kisisel koruyucu iletkenlik 6zelligi olan ayakkabidir.

Sekil 45. Iletken ayakkabilar (Alser, 2020)

Yalitkan ozelligi olan ayakkabilar; st kismi deriden ve alt kismi kauguktan
tretilmektedir. Ayak bolgesinden gelebilecek elektrik c¢arpmalarina karst koruma

saglamaktadir. Islanmamus, kuru bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

Sekil 46. Yalitkan ayakkabilar (Alser, 2020)
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2.4.6.2. Bacak bolgesini koruyan donanimlar

Cizmeler; bazi igyerlerinde ayak bolgesinin 1slanmamasi ve belirli seviyede istenmeyen
maddelerin ayak bolgesine ulagmamasi i¢in ¢amurlu, sulu, asitli ortamlarda alt1 plastik

¢izmeler kullanilmaktadir.

Sekil 47. Cizmeler (Ayan, 2017)
Kaynakei tozluklar; Kaynak imalat hanelerinde bacak bolgesinde sigramakta olan ates,
kivileimlara kars1 koruyucu tozluklar kullanilmaktadir. Ayakkabi iizerine diz kapaklarina
kadar olan bolgeye takilmaktadir. Genellikle kaynak imalatinda diz kapak bolgesini de
orten atese dayanikli malzeme ¢esitlerinden iiretilen tozluklar kullanilmaktadir. Avrupa

standartlarina gére EN 11611 gore iiretilmelidir.

Sekil 48. Kaynakge1 tozluk korumasi (iskoruma, 2020)
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2.5. Kaynagn insan Saghg Uzerinde Barindirdig Tehlikeler

Giliniimiizde sanayi sektdriiniin gelisimini hizli bir sekilde ilerlemesiyle kaynak
imalatina talep de ayni oranda aramistir. Bunun sonucunda kaynak imalatli islerin sayist
artikca insan sagligina zarar veren birgok risk de ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucunda
ortaya ¢ikan tehlikeler toz, hava kirletici etkenler, kaynak dumanlari, elektriksel
tehlikeler, zararli 1s1nlar, insan kulagina zarar veren yiiksek sesler, ergonomik durumlar,
yangin ve patlama olaylari, zararli gazlar gibi 6nde gelenleri bunlardir. Bu durumlar
sonucunda meslek hastaliklar1 ve is kazaklarinda artislar gozlemlenmis olup bazi
Onlemler alinmaya baglanmistir. Yerinde miidahaleler sonucunda alinana 6nlemelerin
etkileri iyi yonde oldugu goriilmiistir. Kaynakli imalatta bircok kaynak c¢esidi
bulunmaktadir. Bu kaynak cesitlerinin her birinin farkli farkli 6nlemleri ve zarar
minimum indirme yéntemleri bulunmaktadir. Insan sagligina zarar veren risklere kars1
alman Onlemler her islem i¢in uygun olmaya bilmektedir. Bu konuda 6nemli nokta
onlem alinmasi gereken husus kaynak cesidine gore farklilik gostermektedir en uygun

onlem ¢esidi kaynak yontemine uygun olan 6nlemler alinmalidir.

Tablo 7. Kaynak imalatinda ugrasanlarin gorebilecege zararlar (Kaymaz, 2004)

Hava Kirleticiler | Fiziksel Zararlar Faktorler Fiziksel Zararlar
FeO, | Benign pnémokonyoz UV | Fotokeratit, ciltte eritem
Mn Norotoksisite, pnomoni | Radyasyon | IR | Yaniklar, katarakt
CdO, | Akut akciger hasar

Metaller | 7,0, | Metal duman atesi Elektrik Elektrik soku, 6lim
Cr Akciger kanseri, alerji
Ni Akciger kanseri, alerji '
F Cilt iritasyonu, kemikte | Giiriiltii Isitme kayb1

depolanma

(O} Solunum iritani, astim

Gazlar —
NOy | Akut akciger hasari Ergonomik stres | Kas zorlanmalari
CO Sistemik zehirlenme

Kaynak islemine baslanmadan once kaynak cesidi ne olursa olsun Onemli
miihendislik hesaplamalarina uygun, onay isleminin ger¢eklesmesi i¢in gerekli testler,
kaynak isleminin gerg¢eklesmesi kontrolii gibi uygulamalar belirli bir diizen igerisinde
yapilmalidir. Kaynak islerini yapanlara karst meydana gelebilecek is kazalar1 ve saglik

sorunlarina neden olan sebepler sunlardir.
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2.5.1. Elektrik tehlikesinin olusumu ve etkileri

Kaynak imalati yapilan is yerlerde insan viicudunun zarar verebilecek unsurlardan
biride elektrik ¢carpmasidir. Gerekli 6nlem ve tedbirler alinmazsa 6liimle sonuglanabilir.
Kaynak islerinde kaynak yapanin elektrik tehlikesi meydana gelmeden 6ngérmesi teknik
olarak bilgisi ve tecriibesiyle dogru orantilidir. Kaynak uygulamasinda yapilan kaynak
icin kullanilan makinelerde akim iiretilmektedir. Bunun sonucunda elektrik kazalar
meydana gelmektedir. Kaynak makinelerinin tiretebilecekleri en yiiksek gerilim kaynak
yapimi i¢in kullanilan donanimlarin bosta calismasi suretiyle iirettigi gerilim sonucu
olugsmaktadir. Bunun temel nedeni kaynak yapimindaki kaynak makinelerinin iiretmis
olduklar1 gerilim 20-30 volt kaynak makinelerinin bir kaynak islemi uygulamadan

calistiginda ise liretmis olduklar1 gerilim 65-100 volt arasindadir.

Kaynak islerinde topraklama yapilmamasi, sebekeden gelen gerilimin kaynak
yaparken kaynak yapilan pargaya takilmasi, kaynak yapilirken topraklamanin
yapilmamasi gibi durumlarda elektrik ¢arpmalari meydana gelmektedir. Bu gibi sorunlar
genellikle kaynak donanimlarinda yalit kanlik sorunlarindan, kaynak isleminin
uygulandigr ortamin 1slak, rutubetli, gibi olumsuz durumlar icermesi sebebiyetiyle

olugsmaktadir (Turan, 2011).

Kaynak makineleri kullanilarak yapilan islerde elektrik nedenli ¢arpilmalar
gerilim etkisi olan pargalara ayn1 anda dokunulmasi suretiyle gerceklesmektedir. Gerilim
siddeti artmasi akimin artmasmna sebebiyet vermektedir. Bu sebeple elektrik
carpmalarinda yaralanma veyahut 6liimle sonuglanma olasiligi da artmaktadir. Akim

siddetlerinin insan tizerindeki etkileri su sekildedir.

e 5-15 mA: Kas tutulmalari, denge kaybi, diigme sonucu kazalar,
e 15-25 mA: Kas kramplari, temasin birakilmasit miimkiin degil,
e 25-80 mA: Zor nefes alma, suur kaybi,

e 80 mA-5A: Oliimle neticelenen kas kramplari,

e 5A ve lizeri: Kalp durmasi ve yliksek derece yaniklar
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2.5.2. Zararh isinlarin etkileri

Kaynak imalathanelerinde kaynak islemi sirasinda ortaya ¢ikan iginlarin zararlt
etkileri vardir. Kaynak yapiminda ortaya c¢ikan 1simn radyasyon olusumuna sebep
olmaktadir. Bunun sonucunda yaniklar, kizariklar, goz bolgesinde katarak, yorgunluk
gibi olaylar meydana gelmektedir. Kaynak imalathanelerinde kaynak esnasinda olusan
ark yayiliminin %15 151n seklindedir. Isinlar zararli insan viicudunda maruz kaldiktan
hemen sonrada goriilebilir belli bir siire gegtikten sonrada ortaya g¢ikabilmektedir

(Karadag, 2001).

Ultraviyole iginlari

Radyo dalgalan ~ Mikrodalga Kizilotesi Goranar isik

|||||||||||||||||||||||||||~||||||||

10%m Tm 10%m  10%m  10'm 10%m 10 "m 10%m

x-Tay Isinlar Gama ISinlan

Sekil 49. Dalga boylarindaki 1ginlar (Abdullahsivari, 2020)

Kaynak imalathanelerinde kaynak islemi sirasinda isinlar %15 bdliimiiniin
icinden yiizdelik olarak %60 kizil 6tesi, %30 parlak, %10 mor &tesi olmak iizere insan
viicuduna etki etmektedir. Insan viicuduna zararli etkileri birden bir den fazladir. Parlak
seviyedeki 1ginlar ise etkileri soyledir. Yorgunluk, mide bulantisi, 151k stresi gibi etkileri
vardir. Mor Gtesi 1smlarin etkisi ise goz bolgesinde bozukluklar, katarak, kornea, iris
bolgelerinde hazarlar ve deri bolgesinde su toplama gibi sorunlara neden olmaktadir.
Kizil6tesi 151n ise gézde kum hissi, mercek bozuklugu, deri bolgesinde yaniklar gibi

etkileri bulunmaktadir (Turan, 2011).

Kizil6tesi 1s1nin etkisi metal 1sinmasi ¢ikan alev gibi etki yapmaktadir. Kizil 6tesi

1s11in dalga boy olgiileri goz sagligr agisindan dikkat edilmelidir.
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Mordétesi 1sinlar goz bolgesine en ¢ok hasar veren isinlar olmakla birlikte kis
dalgali 1sinlar kalici hasarda birakmaktadir. Mordtesi 1ginlarda koruyucu donanim
kullanilmiyorsa gozler istemsiz bir sekilde refleks olarak g6z bolgesini kapatir veya
kisarak korumaya calisir. Kisa dalgali morétesi 1sinlar gozle goriilmediginden insan

viicudunun goz bolgesinde refleks etkisiyle de korunamamaktadir.

Termal radyasyon; Giiniimiizde ISG alaninda ¢alismalar giin gegtikce gelisse bile
radyasyon tehlikesi seviyesi azaltilmis fakat tamamen yok edilemediginden KKD
bagvurulmustur. Kaynak ve kesme islerinde meydana gelen 1sinlar sonucunda meydana
gelen 1sinin yayilmasi sonucu termal radyasyon olusmaktadir. Kaynak imalathanelerinde
mevsimsel sartlar sonucunda termal konfor degisikleri olmaktadir. Sicaklik seviyesinin

sicak veyahut diisiik diizeyde olmasi is¢iler agisindan ¢alisma kosullarini etkilemektedir.

Tablo 8. Kaynak imalathanelerinde olmasi gereken sicakliklar (Kaymaz, 2014)

Yilin soguk donemi-Dis Sicaklik | Yilin 1hk donemi-Dis Sicakhk
isin Tiiri +10°C altnda +109C veya daha fazla
Dahili Sicakhk | Sonuc Sicakhk | Dahili Sicakhk | Sonu¢ Sicakhk
Cok hafif | Min 18°C Max 26°C Dis sicakliktan | Max 30°C
Hafif 14-18°C Max 24°C en gok 5°C fazla | Max 30°C
Orta 10-14°C Max 22'C Max 30'C
Agir 7-10°C Max 20°C Max 30°C

2.5.3. Yangin ve patlama olusumu ve etkileri

Kaynak imalathanelerin kaynak islemi esnasinda kivilcim cevreye yayilmak
suretiyle etrafimda bulunana yanici olabilecek her seyin tutusmasma neden
olabilmektedir. Kaynak isleminde yakin ¢evresinde bulunan yanici 6zellige sahip toz,
stv1, gazin oksijen miktariyla orantili olarak kaynak iglemi sirasinda meydana gelen
kivileim ile yangin ve patlama olugsmaktadir.

Kaynak yapilan yerde asetilen ile havanin karisim1 sonucu patlamaya hazir bir
ortam olusturmaktadir. Gaz ile yapilan kaynak c¢esitlerinde yanma hiz1 gaz ¢ikis hizini
gecer ise salomeden gelen kivilcim ters etki yaparak yanma ve patlamaya meydana
gelir. Kaynak islemi yapilan yerlerde patlama ve yanma ihtimalleri 6nceden tespit
etmek ¢cok Oonemlidir. Kaynak islemi yapilirken ¢evrede bulunun yanici ve patlayici

0zellige sahip maddeler i¢in gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir.
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2.5.4. Kaynak gazi1 ve dumani olusumu ve etkileri

Metal veya metal bilesenli pargalarin kesilmesi esnasinda kaynak islemi
yapildig1 esnada insan viicuduna zarar verecek duman, toz, gaz cinsinde temiz havayi
kirleten durumlarla karsilasilir. Kaynak imalathanesinde kaynak isleriyle ugrasan
iscilerin en biiyiik sagliklarina zarar verecek etki kaynak dumani tanecikleri, metal cinsi
parcalar, oksitlerdir. Kaynak islerinde ortaya ¢ikan duman ¢esitli ¢evresel kaplama
unsurlarindan olusarak meydana gelme siireci tanecikler halinde bulunan yag, pas, boya,
kir gibi unsurlar ¢esitli islemler yapilmasi sonucu ortaya ¢ikar ve duman olusur. Metal
ve oksit dumanlar kaynak yapilan alanda asil kalir ama toz ise zemine ¢oker ve zeminde
kalir. Kaynak esnasinda meydana ¢ikan gaz, toz, duman cesitleri insan viicuduna agiz
ve burun boélgesinden girmektedir. Kapali ortamlarda yapilan kaynak islemi oksijen
miktarin1 azaltmaktadir. Azalan oksijen kaynak yapan elemanin veyahut is¢i igin
bogulma, bayilma gibi tehlike olusturarak baz1 hastaliklara da sebebiyet
verebilmektedir. Kaynak islemi esnasinda kaynak yapilan malzeme kaynak igin
kullanilan alet edevat ve maddelerden ¢ikan duman ve igerisinde bulunun fosgen, etil
bromiir, helyum, hidrojen, karbon monoksit, karbondioksit ve bazi elementler solunum
yolundan girerek akciger basta olmak iizere ve viicudumuzun zaman icinde ¢esitli
hastaliklar ¢cikmasina neden olur. Bu hastalilarin bazilar1 Karaciger, ince bagirsak, kalin
bagirsak kanserleri dogurganlik sorunlari, alerjiler, cilt hastaliklari, astim, zatiirre,

norolojik hastaliklar, beyin hasar1 gibi hastalilardir (Aksu, 2018).

Kaynak imalathanelerinde calisan kaynak iscilerin bu gibi hastaliklara maruz
kalma olasilig1 kaynak gazina maruz kalma siiresi, kaynak cesidi, kaynak yapilan ortam,
kaynak yapan is¢inin durumu, kullanmis oldugu koruyucu donanimlar, yasina,
cinsiyetine gore degisim gostermektedir. Kaynak sirasinda meydana ¢ikan gaz ve

dumanlarin insan viicuduna zararlar1 sdyledir.
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Tablo 9. Gazlarm Ozelikleri ve insan saglhig1 iizerinde etkileri (Bozkurt ve Keles, 2017)

Gazlar

Ozellikleri Ve insan Saghgma Etkileri

Azot

oksitleri

Kokusuz, renksiz ve tatsiz bir gazdir. Alkol ve suda ¢oziiniir. Solunum yollarinda ve

gbzde tahrise sebep olur. Uzun siireli maruziyetlerde dis ve deride sar1 renk goriilebilir.

Co

Yeterli havalandirma saglanmadigi durumlarda kaynak yapilan ortamda CO miktar1
yiiksek degerlere ¢ikar. Buna bagli olarak CO hemoglobin ile birleserek kanin oksijen
tasima 6zelligini ortadan kaldirir. Ortamda yiiksek yogunlukta CO bulunmasi kaynak
is¢isinde bas agrisi, ¢arpinti1 bayilma ve yorgunluk gibi belirtilerin ortaya ¢ikmasina

sebebiyet verebilir.

C2H2

Oksi-gaz kaynagi ve kesme isleminde en ¢ok kullanilan gazlardandir. Saf halde
kokusuz ve renksizdir. Piyasa satisa sunulan asetilen gazinda bulunan karpitten dolay1

sarimsaga benzer bir kokusu vardir. Bogucu ve yanici 6zelligi olan bir gazdir.

CO2

Genellikle koruyucu gaz olarak kullanilir. Kokusuz renksiz ve bogucu bir gazdir.
Yeterli havalandirmanin yapilmadigt durumlarda gaz yogunlugunun %10’ un iizerine
¢tkmasi sonucunda solunum giigliigiine, bayginliga daha yiiksek yogunluklarda ise

6liime sebebiyet verebilmektedir

C2HsBr

Alevle veya sicak yiizeyde, toksik ve asindirici buharlar vererek ayrisir. Havada belli
bir yogunlugun istiinde bulunmasi durumunda patlama riski tagiyan gii¢lii oksidanlar,
metal tozlar1 ve alkaliler ile siddetle tepki gosterir. Oksi-gaz kaynagi sirasinda agiga

¢ikar. Renksiz bir gazdir. Solunum yolu ile etkiyen bogucu bir gazdir.

COCl2

Ark kaynagi sirasinda ¢ikan UV 1smlart hidrokarbon solventleri ile reaksiyona girerek
fosgen gazi agiga ¢ikarirlar. Renksiz, ugucu ve kolay sivilagabilen zehirli bir gazdir.
Solunmasi durumunda agizda ve bogaz bolgesinde tahrig ve yaniklar goriilebilir. Buna

ek olarak akciger 6demi olusumuna sebep olabilir.

Fosfin
(PHs)

Pas onleyici kaplanmig metallerin kaynagi sirasinda agiga ¢ikan radyasyon ile pas
Onleyici tepkimeye girerek fosfin agiga ¢ikarir. Kendiliginde parlayabilen zehirli bir
gazdir. Burunda, gozlerde ve ciltte tahrise neden olur. Solunmasi durumunda bayginlik,
ishal, halsizlik ve solunumda giigliik goriilebilir. Yogunlugunun 100 ppm iizerinde
bulundugu ortamda kusma, felg, kan basincinda diisme ve koma ile o6ldiiriicii etki
yapabilir. Kronik zehirlenme durumunda ise sinir sistemi ve bobrekler {izerinde gesitli

etkileri bulunmaktadir.

H2

Bazi koruyucu gaz kaynagi yontemlerinde kullanilir. Cabuk yanan renksiz, bogucu bir

gazdir. Havadan hafiftir.

Propan
(CaHs)

Biitan ile birlikte gaz kaynaginda yanici olarak kullanilir. Havadan agir, renksiz, dogal

gaz kokusunda, parlayici bir gazdir.

Ar

Gazalt1 kaynak yontemlerinde koruyucu gaz olarak kullanilir. Havadan agir bir soy

gazdir.

He

Gazalt1 kaynak yontemlerinde koruyucu gaz gorevi yapar.
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Tablo 10. Gazlarin Ozelikleri ve insan saglig iizerinde etkileri (Bozkurt ve Keles, 2017)

Metal

Dumam

Ozellikleri Ve insan Saghgma Etkileri

Baryum
oksit
(BaO)

Baryum oksidin (BaO) solunmasi durumunda solunum yolunda tahrise ve
zehirlenmeye neden olur. Bunun yani sira bag dénmesi, solunumda giigliik, kusma,
ishal, yiiz ve boyun bélgesinde kasilma ile kalp rahatsizliklart seklinde belirtiler
goriilebilir.

Be

Berilyum ve bilesikleri, yiiksek derecede toksik maddeler oldugundan dolayi, toz,
duman veya buhar seklinde dagildiginda, solunmasi veya temast durumunda ciddi
solunum yolu hastaliklarina sebebiyet verebilmektedirler. Dolayisiyla, isleme, kesme
veya 1sitma esnasinda ortaya cikan cok kiigiik berilyum pargaciklart tehlikeli
olabilmektedir.

Kadmiyum

oksitler

Oldukga zehirlidir. Kaplanmis malzemelerin kaynagi sirasinda kadmiyum oksit olusur.
Agizda kuruluk, gogiis agrisi, solunum giicliigii, oksiiriik ve viicut sicakliginin
yiikselmesi kadmiyum zehirlenmesinin belirtileridir. Bu belirtilerden bazilar1 bir veya
birkag giin i¢inde ortaya ¢ikmaz.

Kalsiyum

oksitler

Ortamda yiiksek konsantrasyonlarda bulunmasi mukozada tahrise neden olur.

Cr

Cr alagimli malzemelerin kaynagi sirasinda +3 ve +6 degerlikle krom olusur. +6
degerlige sahip Cr’ nin kanser yapma ihtimali yiiksek olan bir maddedir. Ayrica,
solunum yollar1, mukoza, akciger lizerinde tahrise ve viicut sicakliginda artiglara neden
olabilirler.

Cu

Dolgu metalinde ya da ana metalde bulunan bakirin kaynak dumanina karigsmasi ve bu
dumanin solunmast durumunda viicut 1s1sinin artmasina sebep olabilir.

Diisiik ve yiiksek alasimli celikler i¢in ortak elektrot kaplama malzemesi olarak
kullanilir. Elektrotlarda ortii gorevi yapan fliioriiriin agiga g¢ikmasiyla dumanin
solunmast durumunda solunum yollarinda tahris, akut ve kronik etkilenmeler
goriilebilir.

FeO

FeO ile uzun siireli maruziyet, akciger meslek hastaliklarindan biri olan siderozis’ e
sebebiyet verebilir.

Pb

Kaynak dumaninda goriilmez. Pb kaplanmis malzemelerin kaynaginda ya da Pb igeren
elektrotlarin kullanildig1 islemler sirasinda ortaya ¢ikabilir. Kursunoksitin solunmasi
durumunda bas ve adale agrilari, bayilma, kramp ve istahsizlik goriilebilir.

MgO

Birlestirilecek malzeme ve alasimlari ile elektrotlarda bulunur. Kaynak dumaninda
yiiksek oranlarda bulunan MgO oldukga zehirlidir. Maruz kalinmasi durumunda bas
donmesi, bayilma, kas gerilmesi, mukoza tahrisi ve unutkanlik belirtilerinin yan1 sira
metal buhar1 atesine de neden olabilir. Ayrica magnezyum oksittin sinir sistemi ve
solunum yollar1 lizerinde olumsuz etkileri oldugu bilinilmektedir.

Ni

Paslanmaz ¢elik, Inconel, Monel, Hastelloy, diger yiiksek alasimli malzemelerde ve
kaynak c¢ubuklarinda bulunur. Kanserojen olmakla birlikte metal dumani atesine de
sebebiyet verebilir. Paslanmaz geliklerin kaynaginda ortaya ¢ikar.
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2.5.5. Sicak yiizey temasi olusumu ve etkileri

Kaynak ile ilgili is alanlarda kaynak isi yapanlarin en ¢ok baslarina gelen zararl
olaylardan biride sicak yiizey temasi olarak bilinmektedir. Kaynak makinelerindeki
elektrik sicaklik seviyeleri 3500-4000 dereceler arasindadir. Kaynaker bir isi yapmak
suretiyle elektrik ark olusmasi ile is¢inin fiziksel temasiyla tehlike igeren alana kendini

sokmaktadir. Elektrik yaniklar1 beklenmedik ciddi zararl etkileriyle karsilasilabilir.

Ark kaynaklarinda sicaklik orani tehlikeli bir sekilde yiiksektir. Sicaklik orani
aynt zamanda kaynak yapilan farkli cinslerde malzemelerin 1sinmasina da neden
olabilmektedir. Saloma kullanilarak kesme veyahut 1sitma iglemi yapilirken insan
viicuduna zararl yliksek derecede 1s1 olusmaktadir. Yapilan islemlerde 1sitilan bolgeye,
kesilen noktaya, islem yapilan alet ucuna dokunulmasi insan viicudunda yaniklara neden

olabilir. Bu islemler yapilirken gerekli dnlemler alinmali ve KKD kullanilmasi 6nemlidir.

Kaynak islemi yapilirken sicak islemlerde sicak parga sigramasi sonucu yaniklar
meydana gelebilir. Bu tiir yaniklarin bazi c¢esitlerine tedavilerle de pek c¢o6ziim
tiretilemeyebilir. Sicrama olaylarinda g6z bolgesine gelebilecek sicak temaslar telafisi
olmayacak sonuglar dogabilir. Kaynak islerinde meydana gelen yaniklarin kimyasal
etkileri de mevcuttur bunlarin bazilart insan viicudunda i¢ bazilar1 da goriiniir yan1 dis

yaniklara neden olmaktadir.

Kaynak islerinde ugrasan calisanlarda bu tiir yaniklar yara bicimindedir. Yara

seklinde olusan yaniklar kisa siirede ¢ikabildigi gibi uzun bir siirede de ¢ikabilmektedir.

Bu tiir yaralar kaynak isiyle ugrasan calisanin ¢alismasini etkilemektedir. Sonug olarak
kaynak imalathanesinde ya da kaynak isi yapilan yerlerde is¢i kaybina neden

olabilmektedir (Ozbolat ve Tiili, 2016).
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2.5.6. Giiriiltii olusumu ve etkileri

Kaynak imalathanesinde kaynak islemi yapilirken kaynagin cinsine gore giiriiltii
seviyeleri degisiklik gostermektedir. Kaynakli islerde genellikle 85—105 desibel arasi
giiriiltii meydana gelmektedir. Kaynak ¢esitlerinde en ¢ok giiriiltiiye neden olan plazma
ark kaynagi1 ve elektro ark kaynagi olarak bilinir. MIG ve MAG kaynak yontemleri
giiriiltii diizeyleri 120 desibele ulagmaktadir. MIG ve MAG kaynaklar1 kaynak isiyle
ugrasan calisan giiriiltii pikleri aniden meydana geldiginde ¢alisan tarafindan ses diizeyi
algilamamaktadir ama dikkate alinmasinda fayda vardir. Yapilan incelemelerde bu

diizeydeki giiriiltli siddetleri gecici sagirliga neden oldugu tespit edilmistir.

Is yerinde uzun siireli 90 desibel ve iistii giiriiltiiye maruz kalan kaynak isinde
calismakta olan isciler isitme kaybi gibi sorunlar yasamaktadir. Isitme kayiplar ikiye
ayrilir bunlar siirekli ve gegici olarak bilinir gegici isitme kaybi belli bir siire kulak bolgesi
dinlendikten sonra normale donen isitme kaybidir (Tan, 2008). lyilesme siiresi isitme
kaybina neden olan giiriiltiiniin etki siiresinin on kat1 kadar iyilesme siiresi gerekmektedir.
Isitme kayb ile giiriiltii dogru orantilidir giiriiltiiniin etki siiresi ve siddeti isitme kaybinin
oranin artmasina neden olur. Kaynak imalathanelerinde kaynak isiyle ugrasan is¢ilerin
maruz kaldiklar1 giiriiltiiden dolay1r genelde dinlenmek i¢in zaman ayirmazlar kulak
bolgesi dinlenmedigi i¢in olusan veya olusmakta olan igitme kaybi artar ve bu gibi
durumlarin sonucunda stirekli hala gelir. Giiriiltii diizeyi 87 desibelin iizeri ortamlarda
bulunan kisiler igin siirekli isitme kayiplar1 olusabilmektedir. Insan viicudunda maruz
kalian giiriiltii etkisine gore her iki kulakta zarar aynm1 oranda olmakla birlikte kisiden
kisiye etkisi farkli durumlar nedeniyle degisme gostermektedir. Giiriiltiiye maruziyet
neticesinde igitme kayb1 bir¢ok saglik sorununa da 6n ayak olabilir. Bu gibi durumlarda

erken teshis ¢ok onemlidir.

Glirtiltlinlin etkisi ve zararlar1 goz 6niine alindiginda etkilerini ortadan kaldirmak
ya da en az seviyeye indirmek gerekmektedir. Kaynak yapilan yerin kapali olmas giiriiltii

siddetinden daha ¢ok etkilenmeye sebep olmaktadir.
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Tablo 11. Giiriiltii diizeyi ve saglik etkileri arasindaki iliski (Akyildirim, 2015)

Giiriiltii Seviyesi Giiriiltii _ Saghk Uzerine
Arahgi Kaynaklarina Ornek Etkileri
Normal konusma
20 dB - 55 dB seviyesi, normal bir -
dis ortam griiltiisii vb.
60 dB — 65 dB - Stres, Huzursuzluk
- . . Kardiyovaskiiler
70 dB — 75 dB Yogun Trafik Sesi, Etkiler, Uyku
Metro Giiriiltiisii
Bozukluklar1
Endiistriyel Islemlerin Isitme Kaybu, Tinnitus
85dB A
Birgogu (kulak ¢inlamast)
Gece Kuliipleri, - . . )
90 dB — 140 dB Ambulans Sireni, | Stme Sisteminde Ani
Motosiklet, Jet Motoru Smast

2.5.7. Kapal ortamda ¢calismanin ¢alisana etkileri

Kaynak isiyle ugrasan iscilerin kaynak isi

noktalardan biride kapali ortamda ¢aligmaktir. Kapali ortamda calisan kaynak iscisi
calisirken birgok tehlike ve risk etkeni normal ¢alisma sekline gore artmaktadir. Kapali
mekanlarda oksijen seviyesi azdir. Kapali ortam tamami veyahut bir kismi kapatilarak
giris ve ¢ikis kisimlar1 kisitl bir sekilde olan mekanlardir. Kapali ortamda ¢alisan isi
toz, gaz, duman, buhar gibi risk ve tehlikelere maruz kalma ihtimalleri yiiksektir.
Calisma ortami kaynak isiyle ¢alisan i¢in dar ve kapali olmasi kaynak isini yapan is¢inin
zorlanmasina neden olur. Kapali ortam c¢esitlerinin bazilar1 Depolama Tanklari,
Tankerler, Kazanlar, Basingli Kaplar, Derin Cukur ve oyuk gibi {izeri agik bosluklar,
Boru hatlari, Kanalizasyon tesisleri, Kuyular, Kanallar, Kargo tanklar1, Kii¢iik bir ambar

vasitasiyla girilen gemi bordasi bosluklari, Petrol tanklari, Atik tanklari olarak

bilinmektedir.
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Kapali ortamda kaynak ig¢isinin uzun siire kalmasi risk ve tehlikelerin artmasina
neden olmaktadir. En 6nemli tehlikeler kapali ortamda bogucu gazlara maruz kalma ve
zehirlenme olarak bilinmektedir. Olusabilecek tehlikelerin basinda ve kaynak isi
yaparken olusacak zehirli ve bogucu gazlar olusturmaktadir. Bu gibi durumlar i¢in
olabildigince havalandirmaya dikkat edilmelidir. Oksijen ayar1 dnemli bir etken olmasi
ile birlikte azalmasi1 veyahut ¢cogalmasi bazi tehlikelere neden olabilir oksijen ayar1 cok
onemlidir. Kapali ve dar alanlarda tehlikeden bir digeri ise elektrik ¢arpmasi olarak
bilinir ¢iinkii elektrik carpmasi kapali alanlarda oliimle neticelenme ihtimali c¢ok

yiiksektir.

Bir diger tehlike ise yangin olarak bilinmektedir kapali ortamda yangin ¢ikma
thtimali birden fazla yangini sebebiyet verecek etkenini ortamda bulunmasidir. Yangin
aninda kurtulma ihtimali kapali ortam oldugu i¢in diisiiktiir. Bir diger tehlike ise fiziksel
etmen olarak bilinmektedir. Kapali ortamda ¢alismakta olan kaynak¢inin kapali ve dar
bir ortamda c¢alistig1 i¢in psikolojik durumlardan kendini mutsuz, stresli, yorgun
hissedebilir bu durumda kaynak¢inin isine kendini verememesine sebep olmaktadir.
Sonug olarak bu gibi durumlar i kazalarini veyahut meslek hastaliklar1 gibi durumlara

sebebiyet vermektedir.

2.5.8. Ergonomik etkenlerin 6nemi

Kaynak is ile ugrasan is¢inin kullanacagi alet ve edevati yapacagi ise gore en
uygun sekilde se¢mesi ergonomik ve saglik alanlarinda onem icermektedir. Kaynak
esnasinda yapilan ise gore yapilan yanlis hareketler saglik sorunlarini beraberinde
getirebilir bu rahatsizliklardan bazilar1 bel agrisi, bel fitig1, omurga fitig1, boyun agrisi,
kas iskeleti agrilar1 gibi siralanabilir. Kaynak esnasinda hep ayni sekilde tekrarlanan
hareketler yiiziinden insan viicudunda tekrarlanan bolgede Incinmeler, agir cisimleri

kaldirmalarda kasilma ve gecici veyahut siirekli kabiliyet kayb1 goriilebilir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Cahismanin Amaci, Onemi Ve Kapsami

Glinlimiizde kaynakli imalathanelerde ¢alisan kaynakg¢ilarin maruz kalabilecegi
fiziksel ve kimyasal tehlikeler bir hayli fazladir. Bu konu kapsaminda alinacak 6nlemler
Oonem tasimaktadir. Alinacak Onlemlerin bilingli bir sekilde alinmasi ve alinacak
onlemlerin tehlike ve riskin kaynaginin tespit edilerek bu yonde calisan sagliginin
etkileyen  durumun  minimuma indirilmesi veyahut ortadan kaldirilmasi
amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda kaynak isiyle ilgili ti¢ farkli kaynak
imalathanesinde calisan 32 isciye yar1 yapilandirilmis gériisme yontemi ile bazi sorular
sorularak tehlikelerin nedenleri ve kazaya sebebiyet verebilecek durumlarin tespit
edilmeye c¢alisilmast amaglanmistir. Bu kapsamda yari yapilandirilmis goriisme
yontemi ile soru sormay1 amagladigimiz kaynak imalathanelerinden birini secerek tespit
ettigimiz durumlar ile birlikte FMEA risk analizi yapilarak meydana gelebilecek tehlike
ve risklerin tespit edilmesi ile en alt diizeye ¢ekilmesi amaciyla kaynak isi ile ugrasan
is¢ilerin neden olduklar: tehlike ve riskleri tespit edilerek rehber bir ¢alisma meydana
getirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda is kazalarin1 ve is kazalarina sebep olabilecek

durumlart minimum seviyeye indirmektir.
3.2. Calismanin Yontemi
3.2.1. Yan yapilandirilmis goriisme yontemi

Bu kisimda yapilan arastirmanin kurallarina uygun bir sekilde arastirmanin
modeli, ¢alismanin grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin

¢oziimlenmesi gibi bdliimlerden olugmaktadir.
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3.2.1.1. Arastirmanin modeli

Bu ¢alismada sorunun durumuna gore elde edilen goriislerin gergek bir ortamda
dogal bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi seklinde bir siire¢ ortaya konmustur. Burada yapilan
arastirmanin temel amaci agiklama, teori ve deneme gibi uygulamalara bagvurmadan
insanlarin  veyahut gruplarin deneyim ve durumlarini anlamayi1 igermektedir

(Biiyiikoztiirk ve ark., 2008).

Nitel bu arastirmada gézlem, goriisme, dokiiman analizi tarzinda veri toplama
yontemleri kullanilmaktadir. Olay ve algilarin gercek bir sekilde ortaya konulmasi

amaglanmis bir arastirma seklidir (Y1ldirim ve Simsek, 2006).

Arastirma yapilan konuda arastirma yapilan yerdeki kisilerin diislincelerini
anlayabilmeyi ve bu diisiinceyi olusturan sosyal durumu ortaya ¢ikarmaya 6n ayak olan
goriisme yontemi kullanilmistir. Goriisme yontemi ile dnceden belirlenen son derece
ciddi bir ama¢ dogrultusunda soru sorarak yanitlama biciminde karsilikli ve etkilesim
icinde bir iletisim siireci olarak tanimlanabilir. Ug tiir goriisme sekli vardir. Bunlar;
sohbet tarz1 goriisme, goriisme formu yaklasimi, standartlagtirilmis acik uclu goriisme
olarak tanimlanir. Yapilan bu ¢alismada goriigme formu yaklagimi uygulanarak verilerin
toplanmas1 saglanmistir. Arastirmaci olarak kaynak isi ile ugrasan is¢ilerin goriislerini

almak i¢in on tane sorudan olusan bir goriigme formu hazirlanmistir.

Goriisme formu yaklagimi ile goriisme sirasinda sorulan sorularla irdelenecek
konular dogrultusunda insanlardan konuyla ilgili cevaplar alinmasi siirecini igerir.
Goriismeyi yapan kisi hazirlamis oldugu sorulara sadik kalarak sorularini sormak
suretiyle hem de ek bilgi temin etmek i¢in ek soru sorma 6zgiirliigiine sahip olmaktadir.
Sorularin belirli bir siraya konulmasi zorunluluk igermemektedir. Gérlismeyi yapan kisi
sorulari istedigi gibi sorabilir goriisme formu yonteminde alternatif igerikli sorulara da
yer verebilir. Clinkd arastirmaya uygun cevaplar kisiler arasinda farkli anlamlar ifade
edebilir. Goriismeci benzer bir ifade veyahut alternatif bir soru ile kisinin soruyu
anlamasina yardimci olunmalidir. Burada asil amag¢ bireyleri yonlendirmek degil

bireylerin goriislerini ve deneyimlerine ulagsmaya calismaktir (Yildirnm ve Simsek,
2006).
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3.2.1.2. Calisma grubu

Bu arastirmada galisma grubu Istanbul ilinde faaliyet gosteren kaynakli imalat
yapmakta olan {i¢ farkli biiylik isletmenin isimleri ¢alismada kullanilmadigi i¢in A,B,C
olarak kodlanmis olup ii¢ farkli kaynakli imalathaneden A isletmesinden 17 kaynakei,
B isletmesinden 7 kaynakgi, C isletmesin ise 8 kaynak¢i olmak iizere toplamada 32
kaynake¢idan olugmaktadir. Kaynakgilar iglerinde uzman kaynakgilardir. Calisma grubu

daha kapsamli veri toplamak i¢in az sayida katilimcidan olugsmaktadir.

3.2.1.3. Veri toplama araclari

Arastirma nedeniyle verilerin toplanmasi hususunda diizenlenecek goriisme
formunun maddelerini diizgiin bir sekilde yazmak icin alan incelemesi ve benzer
arastirmalardan Ornekler gozden gegirilmistir. Goriisme formunu olusturan maddeler
goriisme yapilacak kisilerce anlasilir ve yansiz bir sekilde olmasi amaciyla ¢aba
gosterilmistir. Goriisme formu igerisinde yer alan sorular aragtirmay1 destekler sekilde
hazirlanip hazirlanmadigi ile ilgili bilgi almak igin Doktorlar, ISG uzmanlar ve lgme
degerlendirme uzmanlarina bagvurulmustur. Doktorlar ve uzmanlarin goriis ve onerileri
dikkate alinmis olup gerekli diizeltmeler yapilmistir. Arastirma kapsaminda hazirlanan

“Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” Ek 1°de, verilmistir.

3.2.1.4. Verilerin toplanmasi

Kaynakgilarla yapilacak goriismeler i¢in kaynak imalathaneleri olan A, B, C
isletmelerinin sorumlu kisilerinden izin alinmistir. Her bir kaynak is¢isiyle ortalama 30
dakika siiren goriisme yapilmistir. Goriigme arastirmaci bizzat kendisi yiirlitmiistir.
Katilimeilarin goriisme verilerinin ne dogrultuda kullanilacagi, gorlismenin siiresi,

kimlik bilgilerinin gizli kalacag: agiklanmigtir.

3.2.1.5. Verilerin ¢oziimlenmesi

Gortisme formu ile elde edilen yazili anlatim katilimcilara okutularak onaylari
alinmistir. Yazilarin incelenmesinde betimsel analiz kullanilmis olup elde edilen bilgiler
Ozetlenerek yorumlanmigtir. Betimsel analiz tekniginde goriisiilen kisilerin goriislerini

uygun bir sekilde yansitilmaya calisilmistir.

Kisaca amac¢ elde edilen bilgilerin diizenlenip yorumlanarak okuyucuya

sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2006).
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Goriisme sonunda elde edilen veriler arastirmaci tarafindan okunmustur.
Okunarak incelenen veriler goriisiilen kisilerin goriisleriyle dogrudan alintilar yapilarak
diizenlenmis olup yapilan goriismede tekrarlanan soru cevaplart sikligina gore

ylizdelerle gosterilen tablolar meydana getirilmistir.

3.1.2.6. Arastirmanin gecerliligi ve giivenirliligi

Nitel arastirma, aragtirma yapanin arastirdigi konuyu olagan sekilde ve yansiz
bir bicimde gézlemlemesi anlamina gelir. Aragtirma yapilan konu hakkinda biitiinsel bir
sonu¢ ortaya konulabilmesi igin arastirmayi yapan kisinin elde ettigi bilgilerin
dogrulanmasina 6n ayak olan bazi durumlar (meslektas onayi, katilimci onay1 vb.)
vardir. Arastirmada arastirmacinin esnekligi onemlidir. Arastirma yapan kisinin
arastirma yapilan yere yakinlik icerisinde olmasi, bire bir goriismeler ile ayrintili veri
toplanmasi, bunun sonucunda elde edilmis olan bilgilerin sorgulanmasi, ek bilgi edinme
olanaginin olusu gegerlilik durumunu giiglendirmede 6nemlidir. Goriisiilen kisilerle

dogrudan alint1 yapmak ile sonuglar1 yorumlamak gecerlilik yolunda iyi bir stratejidir.

Bu calismanin gegerli olabilmesi i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formlari
tarafimca birebir goriisiilerek doldurulmustur. Yapilan calismada elde edilen bilgiler

alint1 yapilmis olup katilimeilarin onayi ile ¢aligmada kullanilmigtir.

Yapilan nitel arastirmada giivenirligi saglamak icin bazi onlemler alinabilir.

Bunlar su sekilde ifade edebiliriz:

Arastirmay1 yapan kisi arastirma yaparken kendi durumunu (katilimci gézlemci,
calisan durumuyla alakali 6nceden elde edilmis deneyinler gibi) acik durumda olmali,
arastirmaya katilan katilimcilar agik sekilde tanimlanmalidir. Ayni1 zamanda aragtirmay1
yapan kisinin sosyal cevresi ve siirecleri de agiklanmali, elde edilen bilgilerin
incelenmesinde kavramsal bigim ile olasiliklar tanimlanmali ve elde edilen verilerin bir

araya getirilerek analiz edilmesi hakkinda bilgi verilmelidir (Goniil, 2010).
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3.1.2. FMEA Risk analizi yontemi

Bu kisimda yapilmakta olan FMEA risk analizinin tanimi, FMEA siireci, FMEA

stirecinde kullanila 6lgiitlerden bahsedilmistir.

3.2.2.1. FMEA Risk analizinin tanimi

Is saglig1 ve giiveliginde ve kalite siirecinde hizmet, sistem, tasarimlarin gézden
gecirilmesiyle bu asamalarda ortaya c¢ikabilmesi muhtemel hatalar, analizler,
farkindalik zayiflig1 tarzinda sorunlarin siirecin tamamina nasil yansidigina analiz eden

basari olasilig1 yiiksek hata gozden gecirme yontemidir.

[k olarak Amerikan ordusu tarafindan gelistirilen Hata Tiirii Ve Etki Analizi
olarak adlandirilan MIL-P-1629, 09 Kasim 1949 tarihinde kullanilmaya baslanmistir.
Donanim ve sistem hatalarinin nelere yol acacagini belirlemek i¢in degerlendirme
yontemi amaciyla kullanilmistir. Gilinlimiizde ise kullanim sekli iirlin veya siireclerde
risklerin azaltilmasini amaglayan ve ayni zamanda elde edilen bilgileri dokuman haline
getiren bir risk analizi teknigidir. Hata tiirii ve ekti analizi inceleme yapilmasi beklenen
duruma gore {irlin, tasarim, hizmet gibi inceleme konusu olma 6zelligi gosteren risk
analizinde hatanin belirlenmesi, saptanmasi, siddeti goz oniine alinarak hata tiirlerinin

siniflandirilmasi asamasinda kullanilir.
FMEA risk analizinin asil amaci;

e Hata ve ariza gesitlerinin yaptig1 etkiyi ve tehlike i¢ceren durumlari tespit etmek

e Kullanilan {iriiniin tehlike ve arizali durumlarini belirlemek

e Belirlenen ve tespit edilen durumlar sonucunda ariza, kusur, hatay1 giderecek
veyahut minimum seviyeye indirecek yontemleri, degisiklikleri, testleri

uygulayarak amag¢ en miikemmel seviyeye ulagmaktir.

Bu durumlara ek olarak FMEA risk analizi asagida belirtilmis olan hususlara da katkida

bulunmaktadir.

e Siireg, sistem, tasarimda gibi asamalarda olugsmasi muhtemel hatalarin tespiti
yapilarak 6nlemek amaciyla ¢alismalar yapmak
e Belirlenen hata tiirleri tamamen ya da kismen ortadan kaldirmak amaciyla 6nlem

iceren faaliyet belirleyerek uygulamak
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e Belirlenen hatalar1 ortadan kaldirmak amaciyla Onleyici veyahut diizenleyici
faaliyet hazirlay1p uygulanmasini saglayarak hatanin meydana gelme ihtimalini
azaltmak

e Arastirma yapilan alanda 6nceden meydana gelmis insan, ekipman, makine
hatalarinin incelenerek meydana gelebilecek tehlikelerin tespit edilmesini
saglamak

e Gerekli olan veriler elde edilerek giivenirlik testi yapilmasini saglamak

e Herhangi bir asamada ortaya ¢ikan ve kritik etkiye sahip olan hatalar1 analiz
ederek oncelikli hususlarin tespit edilmesi akabinde hata giderici siireglerin

hangi asamalarda ve sirasinin belirlenerek yol gosterici etkiye sahip olmalidir.
FMEA risk analizi ¢alismasi sonucunda da;

e Hatanin giderildigi ana kadar prosesin devam veya durmasi islemi kararlastirilir.
e Hatalar olusmamasi i¢in 6nlemler alinir.

e Arastirma yapilan yerde hangi ekipmanin yenilenmesi gerektigine karar verilir.
e Arastirma yapilan yerin dizayninda nasil bir degisime gidilecegi kararlagtirilir.
e Gerekli olan bakim arag, gerici ve siiresi belirlenir.

e Gerek duyulan testler tespit edilir.

e Kontrol, bakim, onarim talimatlar: ihtiyaca gore yeniden diizenlenir.

Uygun bir sekilde uygulanan FMEA risk analizi riski azaltacak yararlar
saglamaktadir. Bunun {izerine mantikli bir sekilde gelismekte olan FMEA risk
analizi yontemi gorevlerin basarili bir sekilde icra edilmesine izin vermektedir.
FMEA risk analizi hatalar1 erken saflarda tespit ederek Onleyen onem derecesi

yiiksek bir yontemdir.
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3.2.2.2. FMEA Risk analizi siireci

FMEA risk analizi yonteminde standart bir siire¢ yoktur. Genelde her isletme

kendi durumuna gore bir siire¢ olusturarak buna gore hareket etmektedir.

FMEA risk analizi yontemi isletmelere gore farklilik géstermesine ragmen genel

olarak su sekilde siireg izlenebilir;

Y Ontem tam bir sekilde uygulandiginda neler yapmasi gerektigini tam anlamryla
bilmesi gerekir

Olaylar1 daha iyi analiz edebilmek i¢in yontem pargalanabilir ya da alt basliklar
halinde incelenmelidir.

Akis diyagrami, sema ¢esitleri veyahut benzer igerikli tablolar kullanilmasi
suretiyle bilesenler ve bilesenler arasindaki etkilesimde tespit edilmelidir.
Yapilan analizde her bir sistem malzemesi i¢in bilesen listesi hazirlanmalidir.
Sistemi etkileyebilecek ¢evresel ve operasyon el faaliyetler tespit edilmeli ve bu
durumun sistemin performansina etkisi belirlenmelidir.

Bilesenlerin hata ¢esitlerinin alt boliimleri ve tiim sisteme etkisi incelenmelidir.
Yapilmakta olan her bir hata ¢esidi i¢in tehlike derecesi belirlenmelidir.

Hata cesidinin gerceklesmesi ve saptanma olasiligi tahmin edilebilmelidir.
Somut delillerin olmadig1 durumda ihtimali kalitatif yontem ile tespit edilebilir.
Hatanin belirlene bilmesi icin risk dncelik sayis1 olan (ROS) hesaplanmali bu
hesabin yapilabilmesi i¢in ortaya ¢ikma, agirlik, saptanabilme gibi durumlar
belirlenmelidir.

ROS durumu incelenerek énlem alinmasi gereken hatalar belirlenmelidir.
FMEA risk analizi yapilan yerin performansini yiikseltmek i¢in hatayla ilgili
¢Oziim Onerileri belirlenir. Bu oneriler ikiye ayrilmaktadir. Bunlar 6nleyici ve
diizenleyici faaliyettir.

Sonug olarak FMEA risk analizi 6zetlenerek bunun dogrultusunda FMEA form

cesitleri kullanilmaktadir.
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3.2.2.3. FMEA Risk analizinde kullanilan él¢iitler

FMEA risk analizi yontemi olasilik, siddet ve fark edilebilirlik bilesenlerinin

belirlenerek bu bileskelerin ¢arpilmasi sonucu asagida oldugu gibi ifade edilmektedir.
ROS: P (olasilik) x S (siddet) x D (fark edilebilirlik)
ROS: Risk oncelik Sayisi.
P: Zarar modlarinin olusumundaki olasilik degerleri;
S: Zararin ne derece 6nemli oldugunun dogru bigimde ifadesi;
D: Zarari ortaya ¢ikaracak durumun kesfinin zorluk durumunun derecelendirilmesi;

Yukaridaki  bilgiler dogrultusunda analiz  yapilarak risk ¢izelgesi
hazirlanmaktadir.  Sonug¢ olarak tehlikeli durumlarin ortadan kaldirilmasini ya da
minimum seviyeye indirilmesi amaglanmistir. ROS sonucu elde edilen en yiiksek

degerden baslanarak sirayla tedbirler alinmaktadir.

Tablo 12. FMEA risk analizi yontemi olasilik tablosu

Yukaridaki tabloyu inceledigimizde 1-10 arasi derecelendirme yapilmistir. Bu

tabloda hata olasilig1 yiiksek ise 10’a yaklasir iken diistiigiinde ise 1’e yaklagsmaktadir.
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Tablo 13. FMEA risk analizi yonteminde siddetin etki derecelerini gésteren tablo

Yukaridaki tabloyu inceledigimizde siddetin etkisi 10 derecede ifade
edilmektedir. Rakamsal deger olarak hatanin siddetine gore 1-10 arasi1 derecelendirme
yapilmis olup 10’a dogru siddetin etkisi artarken 1’e dogru yaklastiginda ise siddetin
etkisi diismektedir.
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Tablo 14. FMEA risk analiz yontemi fark edilebilirlik tablosu

Yukaridaki tablo 3 boliimden olusmaktadir. Fark edilebilirlik derecesine gore
1-10 aras1 derecelendirilmistir. Bu tabloda hata farkindalig: yiiksek ise 1’e yaklasir iken
farkindalik diistiigiinde ise 1’e yaklagsmaktadir.

Tablo 15. FMEA risk analiz yontemi ROS deger tablosu

40 <ROS <100 | Onlem alinmasinda fayda vardir.

Yukaridaki tablo 2 bélimden olusmus olup olasilik, siddet, fark edilebilir
durumlarinin ¢arpilmasi sonucu ROS yani risk 6ncelik sayis1 olusarak FMEA risk

analizi yonteminde hatanin son olarak nasil degerlendirildigini gosteren tablodur.

60



4. BULGULAR

Bu boliimde olabildigince fazla bulgu elde ederek ve karsilastirma yapmak
suretiyle yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi ve FMEA risk analiz yontemi
kullanilmustir. Istanbul ilinde yer alan biiyiik kaynak imalathanelerinde calismalar

gerceklestirilerek elde edilen sonuglar yontemlerine gore ayr1 ayr1 agagida siralanmustir.

4.1. Yanr1 Yapilandirilmis Gériisme Yontemi Ile Tlgili Bulgular

Bu boliimde farkli kaynak imalathanelerinde goriisme yapilan kaynak is¢ilerden
elde edilen bulgular ve yorumlara yer verilmistir. Bulgularin sunulmasinda goériisme
formunda bulunan sorular sirasiyla ele alinarak verilen cevaplara ve dagilimlara gore
dagilim tablolar1 olusturulmustur. Goriisme formu ile elde edilen bilgiler 1s181inda

formdaki her bir soru tek tek incelenmistir.

4.1.1. °Kaynak isi ile ilgili is hakkinda egitim aldimiz m? Egitim aldiysaniz size
gore kaynak egitiminin yarari var m1? Varsa aldiginiz egitimin yeterli oldugunu

diisiiniiyor musunuz? Neden?’’ sorusuna iliskin bulgular

3 farkli igletmede kaynak iscilerine ilk olarak ‘’Kaynak isi ile ilgili is hakkinda
egitim aldimz mi? Egitim aldiysaniz size gore kaynak egitiminin yarari var mi? Varsa
aldiginiz egitimin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?’’ sorusu sorulmus, 3
farkli kaynak isletmesi A, B, C seklinde kodlanarak kaynak is¢ilerinin soruya verdigi
cevaplar elde edilmis olup kaynakg¢ilardan elde edilen yanitlar ve frekans dagilimlart %

seklinde asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 16. Kaynakgilarin 4.1.1. de sorulan soruya verilen yanitlari gosteren tablo

Goriisler Kaynakeilar F | %
Kaynak isi ile ilgili egitim aldim aldigim egitimin yeterli Az As, As, As, A7, As, Ao,
oldugunu diistiniiyorum bana gére aldigim egitim yarari A1z Ais, B1, B2, Bs, Bs, Bs, B, 23172
vardur, C1,C2,Cs, C4, Cs5,C6,C7,Cs

Kaynak isi ile ilgili Gedik Universitesinden egitim aldim
aldigim egitimin yeterli oldugunu diisiiniiyorum bana gére A1 As, A1, A1a, Ais, Ais, A1z 7 22
aldigim egitim yarar1 vardir.

Egitim aldim bana gore global olarak yeterli degil aldigim
egitimin yarar vardir sertifikalandirma eksik oldugu i¢in Ao, 1 3
yeterli gormilyorum

Kaynak isi ile ilgili egitim aldim bana gore aldigim egitim
yeterli degil aldigim egitimin yarar1 vardir bu iste zamanla Bs, 1 3
kendimi geligtirdim

Goriisiilen Kkisi sayis1 toplamda 32 Kisidir.

Yukaridaki Tablo 15°de goriildiigii lizere kendisiyle goriisiilen kaynakeilar
goriisme formundaki 1’inci soru olan Kaynak isi ile ilgili is hakkinda egitim aldiniz mi?
Egitim aldiysaniz size gore kaynak egitiminin yarar1 var mi? Varsa aldigiiz egitimin
yeterli oldugunu diistiniiyor musunuz? Neden? Sorusuna %72’si “’Kaynak isi ile ilgili
egitim aldim aldigim egitimin yeterli oldugunu diisiiniiyorum, bana gore aldigim egitim
yarar1 vardir.”’ seklinde cevap vermistir. %22’si ise “’Kaynak isi ile ilgili Gedik
Universitesi’nden egitim aldim aldigim egitimin yeterli oldugunu diisiiniiyorum. Bana
gore aldigim egitim yarar1 vardir.”” seklinde cevap vermistir. %3’t ’Egitim aldim, bana
gore global olarak yeterli degil, aldigim egitimin yarar1 vardir, sertifikalandirma eksik
oldugu i¢in yeterli gérmiiyorum’’ seklinde cevap vermistir. %3’ <’Kaynak isi ile ilgili
egitim aldim, bana gore aldigim egitim yeterli degil, aldigim egitimin yarar1 vardir, bu

iste zamanla kendimi gelistirdim’’ seklinde cevap vermistir.

4.1.2. “Dinlenme siireleriniz haric giinde kag¢ saat is yerinde ¢alismaktasiniz? Size

gore calismakta oldugunuz siire nasildir?’’ sorusuna iliskin bulgular

3 farkl isletmede Kaynak is¢ilerine 2’inci olarak “’Dinlenme siireleriniz harig
giinde kag saat is yerinde ¢aligmaktasiniz? Size gore ¢calismakta oldugunuz siire fazla ma,
normal mi, az midir?”’ sorusu sorulmus, 3 farkli kaynak isletmesi A, B, C seklinde
kodlanarak kaynak isgilerinin soruya verdigi cevaplar elde edilmis olup kaynakg¢ilardan

elde edilen yanitlar ve frekans dagilimlar1 % seklinde asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 17. Kaynakgilarin 4.1.2. de sorulan soruya verilen yanitlar1 gosteren tablo

Goriisler Kaynakeilar F | %
Bana gore ¢alismakta oldugum siire normaldir 8,5 Az Az As, As, As, Ao, Ao, A3, 9 |28
saat glinde caligmaktayim Ais
Bana gore galigmakta oldugum siire normaldir 9 saat 7 |22
giinde calismaktayim AL As, A7, A1, A1z, A, Ats,
Bana gore galismakta oldugum siire normaldir giinde
gore galiy g & Bz, Bz C1,C2.Cs, 5 |16
7,5 saat caligmaktayim
Bana gore ¢alismakta oldugum siire fazladir 8 saat
ana gore Gty g B1, B4, Bs, B~ 4 |13
giinde ¢aligmaktayim
Bana gore calismakta oldugum siire normaldir 8 saat
e gore calls g Bs, Cs, Ce, 3 |9
giinde ¢aligmaktayim
Bana gore ¢alismakta oldugum siire fazladir giinde
gore s N g Cs C7,Cs 3 19
7,5 saat caligmaktayim 5 saat caligmaliyiz
Bana gore ¢alismakta oldugum siire fazladir giinde 9 1 |3
Aur

saat calismaktayim

Goriisiilen Kisi sayis1 toplamda 32 Kisidir.

Yukaridaki Tablo 16’de gorildiigii lizere kendisiyle goriisiilen kaynakeilar
goriisme formundaki 2’nci soru olan Dinlenme siireleriniz harig glinde kag saat is yerinde
calismaktasiniz size gore calismakta oldugunuz siire fazla mi, normal mi, az midir?
Sorusuna %28’si ‘’Bana gore caligmakta oldugum siire normaldir. 8,5 saat giinde
caligmaktayim’’ seklinde cevap vermistir. %22’°si “’Bana gore caligmakta oldugum siire
normaldir. 9 saat giinde ¢aligmaktayim’’ seklinde cevap vermistir. %16’si “’Bana gore
calismakta oldugum siire normaldir. Giinde 7,5 saat ¢aligmaktayim’’ seklinde cevap
vermistir. %131 “’Bana gore c¢aligmakta oldugum siire fazladir. 8 saat giinde
caligmaktayim’’ seklinde cevap vermistir. %9’ise ‘’Bana gore calismakta oldugum siire
normaldir. 8 saat giinde ¢alismaktayim’’ seklinde cevap vermistir. %9’ise ‘’Bana gore
calismakta oldugum siire fazladir. Gilinde 7,5 saat ¢alismaktayim 5 saat ¢alismaliyiz’’
seklinde cevap vermistir. %3’ ’Bana gore ¢alismakta oldugum siire fazladir. Gilinde 9

saat calismaktayim’’ seklinde cevap vermistir.

4.1.3. °Kaynak ile ilgili calisirken KKD kullaniyor musunuz? Kullaniyorsamz hangi
kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmiyorsunuz? Sizce kullanmis oldugunuz Kisisel

koruyucu donanmim yeterli midir?’’ sorusuna iliskin bulgular
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3 farkhi isletmede Kaynak iscilerine goriisme formunda 3’iincii sirada olan
“’Kaynak ile ilgili ¢alisirken KKD (kisisel koruyucu donanim) kullaniyor musunuz
kullaniyorsaniz hangi kisisel koruyucu donanimlar1 kullaniyorsunuz. Sizce kullanmis
oldugunuz kisisel koruyucu donanim yeterli midir?’’ sorusu sorulmus, 3 farkli kaynak
isletmesi A, B, C seklinde kodlanarak kaynak is¢ilerinin soruya verdigi cevaplar elde
edilmis olup kaynakcilardan elde edilen yanitlar ve frekans dagilimlar1 % seklinde

asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 18. Kaynakgilarin 4.1.3. de sorulan soruya verilen yanitlari gosteren tablo

Goriisler Kaynakeilar F | %
ity sinati re. wirlik. eldiven. kulaklik A1 Az, As, A4, As, As, A7, As,

iz siperi, maske, gozliik, eldiven, kulaklik,
kaynalfénliigﬁ, elbig;e, ayakkabi, baret, toz maskesi Ao, A, Arz, Aus. Ass Ass. A 28 | 88
kullanmaktayim bana gore yeterlidir. B1. B2 B3 B4 Be. B7, C1.C2. Cs,

Cs, Cs, C7,Cs

Yz siperi, maske, gozlik, eldiven, kulaklik, elbise,
ayakkabi, toz maskesi kullanmaktayim bana gore Aq Cs 2 |6

yeterlidir. Kalite anlaminda yetersizdir bence
KKD kaynak esnasinda yaptigim ise gore Asr 1 |3
degismektedir. Kullandigim malzemeler yeterlidir.
Yiiz maskesi, gozliik, eldiven, kulaklik, elbise,
ayakkabi, onliik, toz maskesi kullanmaktayim Bs 113
yaptigim ise gore yeterli degildir.

Goriisiilen Kkisi sayis1 toplamda 32 Kisidir.

Yukaridaki Tablo 17°de goriildiigii ilizere kendisiyle goriisiilen kaynake¢ilar
goriisme formundaki 3’lincii soru olan Kaynak ile ilgili ¢alisirken KKD (kisisel koruyucu
donanim) kullantyor musunuz kullaniyorsamiz hangi kisisel koruyucu donanimlar
kullantyorsunuz. Sizce kullanmis oldugunuz kisisel koruyucu donanim yeterli midir?
Sorusuna %88’si ’Yliz siperi, maske, gozliik, eldiven, kulaklik, kaynak onliigi, elbise,
ayakkabi, baret, toz maskesi kullanmaktayim bana gore yeterlidir.”’ seklinde cevap
vermistir. %6°s1 ‘‘Yiiz siperi, maske, gozliik, eldiven, kulaklik, elbise, ayakkabi, toz
maskesi kullanmaktayim bana gore yeterlidir. Kalite anlaminda yetersizdir bence’’
seklinde cevap vermistir. %3’t ““KKD kaynak esnasinda yaptigim ise gore
degismektedir. Kullandigim malzemeler yeterlidir.”” seklinde cevap vermistir. %3’
“Ylz maskesi, gozlik, eldiven, kulaklik, elbise, ayakkabi, onliikk, toz maskesi

kullanmaktayim yaptigim ise gore yeterli degildir.”” seklinde cevap vermistir.
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4.1.4. “Kaynak isi ile ilgili calismis oldugunuz is yerinde cevresel olarak en cok sizi

rahatsiz eden durum hangisidir? Neden?’’ sorusuna iliskin bulgular

3 farkli isletmede Kaynak iscilerine goriisme formunda 4’ilincii sirada olan
“’Kaynak isi ile ilgili ¢alismis oldugunuz is yerinde ¢evresel olarak en ¢ok sizi rahatsiz
eden durum hangisidir? Neden?’’ sorusu sorulmus, 3 farkli kaynak isletmesi A, B, C
seklinde kodlanarak kaynak iscilerinin soruya verdigi cevaplar elde edilmis olup
kaynakgilardan elde edilen yanitlar ve frekans dagilimlar1 % seklinde asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 19. Kaynakgilarin 4.1.4. de sorulan soruya verilen yanitlar1 gdsteren tablo

Goriisler Kaynakgilar F | %
Calistigim yerde beni giiriiltii rahatsiz etmektedir. As Ao Az As. A7 Aso Az Ais

Ciinkii caligmis oldugum ortamda giiriiltiiye neden Ay ' ' 114 ] 44
olacak bir¢ok makine ve alet vardir. Bs, C1, C2 C4, Cs, Cr,

Cahstigim yerde beni toz duman rahatsiz etmektedir | B, B, B.s Bs B+ Cs 6 |19
kaynak dumani ve taglamanin tozundan dolay1 A Y

Herhangi bir rahatsiz eden durum yoktur beni Au1, Ass, A17, B3 Cs 5 |16

Calistigim ortamda beni duman ve toz rahatsiz
etmektedir bunun nedeni havalandirmanin iyi A As, As, 3 |9
¢ekmedigi ve bazen bozulmasidir.

Giiriiltii ve toz beni rahatsiz etmektedir bu durumda A Cs 2 |6
havalandirmanin bozuk olmasindan dolayidir 1

Calismis oldugum yerde diger islerle ugrasanlarla
yakin ¢alismaktayim bundan dolayi rahatsiz As 113
olmaktayim kapali siitrenin olsa daha iyi olur

Calistigim yerde potrif gaz atmasindan ve toz A 1 13
kaldirmasindan rahatsiz olmaktayim ’

Goriisiilen kisi sayis1 toplamda 32 kisidir.

Yukaridaki Tablo 18’da goriildiigii lizere kendisiyle goriisiilen kaynakcilar
goriisme formundaki 4’{incii soru olan Kaynak isi ile ilgili ¢alismis oldugunuz is yerinde
cevresel olarak en cok sizi rahatsiz eden durum hangisidir? Neden? Sorusuna %44’
“Calistigim yerde beni giiriiltii rahatsiz etmektedir. Clinkii ¢aligmis oldugum ortamda
giiriiltiiye neden olacak birgok makine ve alet vardir.”” seklinde cevap vermistir. %19’u
“’Calistigim yerde beni toz duman rahatsiz etmektedir. Kaynak dumani ve taglamanin
tozundan dolayr’’ seklinde cevap vermistir. %16’s1 “’Herhangi bir rahatsiz eden durum
yoktur beni’’ seklinde cevap vermistir. %9’u ‘‘Calistigim ortamda beni duman ve toz

rahatsiz etmektedir. Bunun nedeni havalandirmanin 1iyi c¢ekmedigi ve bazen
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bozulmasidir.”’ seklinde cevap vermistir. %6’s1 ‘Giiriiltii ve toz beni rahatsiz etmektedir.
Bu durum da havalandirmanin bozuk olmasindan dolayidir’” seklinde cevap vermistir.
%31 “’Calismis oldugum yerde diger islerle ugrasanlarla yakin ¢alismaktayim, bundan
dolay1 rahatsiz olmaktayim. Kapali siitrenin olsa daha iyi olur.”” seklinde cevap vermistir.
%3’ti “’Calistigim yerde potrif gaz atmasindan ve toz kaldirmasindan rahatsiz

olmaktayim’’ seklinde cevap vermistir.

4.1.5. “Kaynak isiyle ugrasirken zaman gectikce en ¢ok hangi duyu organimizin

zarar gordiigiinii ve koreldigini diisiiniiyorsunuz?’’ sorusuna iliskin bulgular

3 farkli isletmede Kaynak isgilerine 5’inci goriisme formu sorusu sorulmus, 3
farkl kaynak isletmesi A, B, C seklinde kodlanarak kaynak iscilerinin soruya verdigi
cevaplar elde edilmis olup kaynakg¢ilardan elde edilen yanitlar ve frekans dagilimlart %

seklinde asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 20. Kaynakgilarin 4.1.5. de sorulan soruya verilen yanitlar1 gdsteren tablo

Goriisler Kaynakgilar F | %

Herhangi bir duyu organimin ya da zamanla herhangi bir Az Az, As, Ao, A1z, Ass,

rahatsizlik meydana geldigini diisiinmiiyorum Aus B1 Bs, Bs, Cs. Cs 12\ 38
Az, A4, As, A1z, A1z, Bs,

Gorme duyu organimin koreldigini diigiiniiyorum 11 | 34
Bs, B7,C1, C4,Cs,

Goz ve cigerlerimin zarar gordiigiini diisiiniiyorum A7, As C2.Cs 4 |13

Gorme ve koklama duyu organimin Kor erdigini diistiniiyorum | B, Cy 2 |6

Kulak bélgemin zarar gordiigiinii diisiiniiyorum Ao 1 13

Kulak ve goz bolgemin kor erdigini diisiiniiyorum Ais 1 3

Tatma duyu organimin zamanla kor erdigini diisliniyorum Auis 1 3

Goriisiilen Kkisi sayis1 toplamda 32 Kisidir.

Yukaridaki Tablo 19°da goriildiigii lizere kendisiyle goriisiilen kaynakcilar
goriisme formundaki 5’inci soru olan Kaynak isiyle ugrasirken zaman gectikce en ¢ok
hangi duyu organinizin zarar gordiigiinii ve koreldigini diisiiniiyorsunuz? Neden?
Sorusuna %38’1 “’Herhangi bir duyu organimin ya da zamanla herhangi bir rahatsizlik
meydana geldigini diisiinmiiyorum’’ seklinde cevap vermistir. %34’ ‘Gorme duyu
organimin koreldigini diisiiniiyorum’’ seklinde cevap vermistir. %I13°4 GOz ve
cigerlerimin zarar gordiigiinii diigiiniiyorum’” seklinde cevap vermistir. %6°s1 ’Gérme
ve koklama duyu organimin koreldigini diisiinliyorum’” seklinde cevap vermistir. %3’

“’Kulak bolgemin zarar gordiigiinii diisiinliyorum”’ seklinde cevap vermistir. %3’
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““Kulak ve goz bolgemin koreldigini diisiiniiyorum’ seklinde cevap vermistir. %3’i

‘Tatma duyu organimin zamanla koreldigini diisiiniiyorum’’ seklinde cevap vermistir.

4.1.6. “Kaynak isiyle ugrasirken herhangi bir tehlike aninda ne yapmamz

gerektigini biliyor musunuz?’’ sorusuna iliskin bulgular

3 farkli isletmede Kaynak ig¢ilerine goriisme formunda 6’nc1 sirada olan “’Kaynak
isiyle ugrasirken herhangi bir tehlike aninda ne yapmaniz gerektigini biliyor musunuz?’’
Sorusu sorulmus, 3 farkli kaynak isletmesi A, B, C seklinde kodlanarak kaynak is¢ilerinin
soruya verdigi cevaplar elde edilmis olup kaynakgilardan elde edilen yanitlar ve frekans

dagilimlar1 % seklinde agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 21. Kaynakgilarin 4.1.6. de sorulan soruya verilen yanitlari gosteren tablo

Gortiisler Kaynakgeilar F | %

Evet, biliyorum miidahale edebilecegim bir durumsa As A2, As A, As As A,
miidahale ederim edemedigim durumsa ise ilgili kisileri As, Ag, A11, A1z, A1z, Ats, 15 | 47
cagirip toplanma noktasina giderim.

C1,Cs,

Evet, biliyorum miidahale edebilecegim bir durumsa B, B2, Bs, B4, Bs,Bs, By,
miidahale ederim edemedigim durumsa ise ilgili kisileri . O, 13 141
cagirip giivenli bir yere giderim. >N T S

Toplanma noktasina giderim gorevli olanlar gorevini yapar | Auia, Ais, A1z 3 19

Acil durum gorevim bellidir. Egitim aldim olaya ilk Ao 1 13
miidahale ederim sonra toplanma noktasina giderim '

Goriisiilen kisi sayis1 toplamda 32 kisidir.

Yukaridaki Tablo 20’de goriildiigii ilizere kendisiyle goriisiilen kaynakegilar
goriisme formundaki 6’nc1 soru olan Kaynak isiyle ugrasirken herhangi bir tehlike aninda
ne yapmaniz gerektigini biliyor musunuz? Sorusuna %47’si ’Evet, biliyorum miidahale
edebilecegim bir durumsa miidahale ederim edemedigim durumsa ise ilgili kisileri cagirip
toplanma noktasina giderim.”” seklinde cevap vermistir. %41°1 ‘‘Evet, biliyorum
miidahale edebilecegim bir durumsa miidahale ederim edemedigim durumsa ise ilgili
kisileri cagirip giivenli bir yere giderim.’’ seklinde cevap vermistir. %9°u ‘“Toplanma
noktasina giderim gorevli olanlar gérevini yapar’” seklinde cevap vermistir. %3’ “’Acil
durum gorevim bellidir. Egitim aldim olaya ilk miidahale ederim sonra toplanma

noktasina giderim’’ seklinde cevap vermistir.
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4.1.7. “Kaynak isinde cahsirken kaza gecirdiyseniz size gore kaza gecirme

nedeninizi hangi nedene baglayabilirsiniz?’’ sorusuna iliskin bulgular

3 farkli isletmede Kaynak is¢ilerine goriisme formunda 7’inci sirada olan
“’Kaynak isinde calisirken kaza gecirdiyseniz size gore kaza gec¢irme nedeninizi hangi
nedene baglayabilirsiniz?’’ sorusu sorulmus, 3 farkli kaynak isletmesi A, B, C seklinde
kodlanarak kaynak iscilerinin soruya verdigi cevaplar elde edilmis olup kaynakgilardan

elde edilen yanitlar ve frekans dagilimlar1 % seklinde asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 22. Kaynakgilarin 4.1.7. de sorulan soruya verilen yanitlar1 gosteren tablo

Goriisler Kaynakgilar F | %

At Az, Az, As, As, A7, Ao, Ao, Aro,

Kaynak isi ile ilgili Herhangi bir kaza gegirmedim. 27| 85
Rl g - Aus, As, Ass, A1z, B1, B2, B3, B4, Bs,

Ufak bir kaza geg¢irdim parmagimi sikistirdim bir As 1 3
anlik dalginlikla oldu '
Parca arasina parmagimi sikistirdim kirildi bir As 1 3

anda oldu herhangi bir uzul kaybim olmadi

Kaynak makinesiyle ¢alisirken bir anda iistiime
diistli korunmak isterken elimi yaraladim herhangi A, 113
bir uzul kaybim olmadi bir anda oldu

Kaynak is yaparken gémlegimin igine gaz sikisti
ve gomlek bolgemde patlamaya neden oldu A, 1 3
herhangi bir uzul kaybim olmadi bir anda oldu

Tag patlamasinda yaralandim bir anda oldu Bs, 1 3

Goriisiilen kisi sayis1 toplamda 32 kisidir.

Yukaridaki Tablo 21°de goriildiigii iizere kendisiyle goriisiilen kaynakgilar 7’inci
soru olan Kaynak isinde ¢alisirken kaza gecirdiyseniz size gore kaza gecirme nedeninizi
hangi nedene baglaya bilirsiniz? Sorusuna %851 ‘’Kaynak isi ile ilgili Herhangi bir kaza
gecirmedim.”” seklinde cevap vermistir. %3t ‘‘Ufak bir kaza geg¢irdim, parmagimi
sikigtirdim, bir anlik dalginlikla oldu’ seklinde cevap vermistir. %3’ ‘‘Parca arasina
parmagimi sikistirdim kirildi, bir anda oldu. Herhangi bir uzuv kaybim olmadi’ seklinde
cevap vermistir. %31 ‘‘Kaynak makinesiyle ¢alisirken bir anda tistiime diistii, korunmak
isterken elimi yaraladim, herhangi bir uzuv kaybim olmadi, bir anda oldu’’ seklinde cevap
vermistir. %3’1 ‘‘Tag patlamasinda yaralandim bir anda oldu’’ seklinde cevap vermistir.
%31 “‘Kaynak is yaparken gomlegimin icine gaz sikist1 ve gdmlek bolgemde patlamaya

neden oldu. Herhangi bir uzuv kaybim olmadi, bir anda oldu’’ seklinde cevap vermistir.
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4.1.8. “Kaynak isiyle ilgili kisisel donanim veya sagh@imzla ilgili su soyle olsaydi,
sunu soyle yapsak daha iyi olur dediginiz bir nokta var midir varsa nedir?”’

sorusuna iliskin bulgular

3 farkhi isletmede Kaynak is¢ilerine goriisme formunda 8’inci sirada olan
“’Kaynak isiyle ilgili kisisel donanim veya saghiginizla ilgili su s6yle olsaydi, sunu soyle
yapsak daha iyi olur dediginiz bir nokta var midir varsa nedir?’’ soru sorulmus, isletmeler
A, B, C seklinde kodlanarak iscilerin soruya verdigi cevaplar elde edilmistir. Iscilerden

elde edilen yanitlar ve frekans dagilimlar1 % seklinde asagidaki gosterilmistir.

Tablo 23. Kaynakgilarin 4.1.8. de sorulan soruya verilen yanitlar1 gdsteren tablo

Goriisler Kaynakgilar F | %
As, As, A7, As, A11, Aus,

Bu soruya ilgili herhangi bir yorumum yoktur. Aus, As, A17, B2, B3, B7.C1, 20 | 63
C2,Cs5,C4, C5,Ce,C7,Cs

Havalandirma yetersiz havalandirma olsa daha iyi olur bence B: Bs Bs Bs 4 13

baskada bir sey yok .

Vardir havalandirma daha iyi olabilirdi. Baska bir sey yok AL Az, As, 3 19

KKD malzemelerinin daha iyi ve daha kaliteli olmasi lazim Az Ais 2 6

Kaynak isi yaparken ekipmanimin daha iyi olmasi ve Ao 1 3

calistigim ortamin kapali olsa benim i¢in iyi olur Y

Teknolojik agidan galistigim yer ¢cok geride teknolojik olarak Ao 1 3

daha iyi olmaliyiz daha donanimli KKD kullanmaliyiz '

Koruyucu maske nomyakli karton olsa daha iyi olur A1, 1 3

Goriisiilen kisi sayis1 toplamda 32 kisidir.

Yukaridaki Tablo 22’de goriildiigii iizere kendisiyle goriisiilen kaynakeilar 8’inci
soru olan Kaynak isinde ¢alisirken kaza gecirdiyseniz size gore kaza gec¢irme nedeninizi
hangi nedene baglaya bilirsiniz? Sorusuna %63’ii ‘Bu soruya ilgili herhangi bir yorumum
yoktur.”” seklinde cevap vermistir. %131 ‘‘Havalandirma yetersiz havalandirma olsa
daha iyi olur bence bagkada bir sey yok’ seklinde cevap vermistir. %9’u “‘Vardir
havalandirma daha iyi olabilirdi. Bagka bir sey yok’ seklinde cevap vermistir. %6’
““KKD malzemelerinin daha iyi ve daha kaliteli olmasi lazim’’ seklinde cevap vermistir.
%3’1 ‘‘Kaynak is1 yaparken ekipmanimin daha iyi olmasi ve ¢alistigim ortamin kapali
olsa benim i¢in iyi olur’’ seklinde cevap vermistir. %3’ii ‘‘Teknolojik agidan calistigim
yer ¢ok geride teknolojik olarak daha iyi olmaliy1z daha donanimli KKD kullanmaliy1z’’
seklinde cevap vermistir. %3’ ‘‘Koruyucu maske nomyakli karton olsa daha iyi olur™’

seklinde cevap vermistir.
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4.2. FMEA Risk Analizi Yontemi Ile Tlgili Bulgular

FMEA risk analizi yontemi ile Istanbul ilinde yer alan ¢alisma yapilan isletmede elde edilen bulgular birden fazla olarak tespit edilerek elde

edilen sonuglar maddeler halinde tablolarla gosterilmistir.

Tablo 24. FMEA risk analizi yontemi tablosu

Sistem Kaynak Imalathanesi - . . . . . FMEA No 1
Alt sistem Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi Hazirlayan E. YESILYURT
Tasarim Yil 2020 FMEA Tarihi 10.01.2020
Tasarimcl (Tasarlm FMEA) Revizyon Tarihi
Proje Ekibi Sayfa 1
= ~ Alinan Onlem Sonrasindaki Durum
= =R/
Parca / . Hatamin s E . = Mevcut bR EE 9 = e U o | = | B
" Potansiyel . = T  Potansiyel Hata 2 Tasarim ow & . ve Hedef . g = & €
NO F_onk5|y0n Hata Tiirii Potansiyel £ E Nedenleri 2 Tasarim Kontrolleri -uE.I) E 8: Onerilen Onlemler TerEmErTE Alnan aksiyon ve = 7z E &~
1 S| 1 i = ihi = o = =
/ Thtiyag Etkisi/leri E E = Onlemleri Tespiti o Tarihi uygulama tarihi = = A
» = >~
n L
1-MSDS 'ler hizli bir sekilde
temin edilerek tiipiin lizerine
asilmal
d Is yerinde 2- Herhangi basingli bir tiipii
Bu durum kullanilan basingh kullanmadan &nce, gazin MSDS (Malzeme
sonucunda . . Malzeme Giivenlik Bilgi . e
ortaya tiiplerin Formu tireticisinden temin guvenllk bllgl
Stand'art Qlkabﬂecek MSDS (Malzeme edilmelidir. fOrmU) )
i yerinde ozelliklere is kazalari Giivenlik Bilgi Basingli 3-MDSD egitimi verilmeli bu diizenlenmis
1 Kavnak sahip neticesinde 6 Formlarinin ) 4 tiiplerin 3 | 79  cgitimler verilirken kaynak 05.02.2020 okunacak hale > 2 104
ha)zllrh“l olmayan maddi hasar bulunmanis kontrolleri iscileri goz oniine o getirmesi tiirkge
& basingh aralanma ' olmast, yazilarmin sonucu tespit bulundurulmalidir. "‘ olamayanlar
tiipler yaraianma, okunacak puntoda Tiirkge bulunmayan MSDS' | tiirkgeye
Olimli 1 ler Tiirkge' ye ¢evrilmeli ilgili (misti
sonuglar pmamasi ve tiipe astlmalidir. GEVILIMIST.
dogurabilir bazilar TllI'er 5-Malzeme giivenlik bilgi 08022020

degildir.
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Alinan Onlem Sonrasindaki

= x
i g » M = uluk Durum
= eveut = Sorumlulu
Parga / ] Hatanin % | = ; = Mevcut o=
. Potansiyel . = Potansiyel z Tasarim o= & .. .. ve Hedef Alman
NO | Fonksiyon Potansiyel g = s Tasarim . = g & Onerilen Onlemler 2 2| =
¢ o e = _— 5 - =
/ ihtiyag Hata Tiirii Etkisi/leri : £ Hata Nedenleri & Onlemleri Kontrolleri G & @ Tamamlanma | aksiyon ve § Z | E
s | E A~ Tespiti x = Tarihi uygulama = g =
o | @ ks tarihi =
1-ise girerken KKD Caliganlara ige
. tutana@ tutularak girerken gerekli
C_ah$|?nlara 1$|f|' okutulmalidir. talimatlarin
girerken gerekli 2- imzalatilan KKD okutularak
talimatlarin Gerekli tutanagindaki imzalatma
. okutulup L ekipmanlari, nasil islemi
I .
s veri bsa lanercindaki Yaralanma, imzalatilmamasi Sgg:Pm kullanacaklari ve L yapllm}sm'
? 5y slang 6liim veya ve kaynaga Is yerinin np - verilecek ise giris egitimi Kaynaga
¢alisma gerekli . verilmedigin 5 egitimine calisanlara 22.02.2020 | baglamadan 1 3|4
e ekipman hasari baglamadan tanitilmasi . > Hheci end « :
ortami egitimin - : R in kontrolii verilmesi saglanmalidir. once gerekli
s olabilir Kl g
verilmemesi once gerekli sonucu 3- Kaynak isine kullanim
kullanim tespit baslamadan once kilavuzlarmin
kilavuzlarinin calisanlara mutlaka, dikkatle
dikkatle kullanacaklari makinenin okutularak
okutulmamasi kullanim kilavuzu teblig
okutulmali ve buna gore edilmistir.
caligmalar1 saglanmalidir. 25.02.2020
KKD egitimi
1-Kkd' lerin kullanimiyla verilerek
) . . egitime ullanilmaya
Isyerinde ?,sig:]lﬁgnlse gore caliganlarin katilmalari tegvik edildi,
kullanilan 1§yerinde . . saglanmalidir. KKD takip ve
3 all ma a 1lani e ! 4 1nd . 1se gore uyggn a_1 ede s1Klas! 11"1 1,
g rt;nl ycsrr)e iStelslilen ekipman hasart herhangi bir 6 glr(tlgr;;?t‘: e | ontrol 2 ekipman verilmesi ve 2202.2020 | g ponin 31312
E lited olabilir tehlike aninda edilmesi takip, kontrollerin diizenli kullanan
?Ite e 1 Kullamlan olmasi yaptlmalidir. iscilere
olmama olusu . -1 gi
S malzemenin 3-Isletmede kural geregi kullandiklar

yetersiz kalmast

¢aliganlara verilen KKD
igin teslim tutanagi
imzalatilmalidir

ekipmanlar igin
teslim teselliim
yapildi.
24.02.2020
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Alinan Onlem Sonrasindaki

= X
.ﬁ g P = Durum
Mevecut = Sorumluluk
Parga / n Hatanin s E . = Mevcut Q=
; Potansiyel ; S ow & oo m _ @
NO | Fonksiyon ota syeu Potansiyel £ = O .8 Tasarim Tasarum = E ©:  Onerilen Onlemler v Lz el A_lman s 2B | Q
R Hata Tiirii R e ® & | HataNedenleri g o . Kontrolle 3§ & & Tamamlanma aksiyonve < = & &
/ Thtiyac Etkisi/leri s | 5 Onlemleri ; o = o S| 28| =
s | E A~ ri Tespiti  x .= Tarihi uygulama % 3 = g
: Z i tarihi A
Istya dayanikli 1- Kaynak isinde KKD hakkinda
kiyafet ve fﬁfﬁgiﬁ gglna I;/l1a1$in iscilere egitim
isisel elﬂlvenlen ozelligine gore aleve ve E??;:Ils olup
koruyucy somueu vicuta Kull o onyucy
Is yeri Ki Y Yaralanma, 6liim e vueu uantp dayanikl, ise uygun donanim
4 calisma ekipman veya ekipman 7 yanik, yiizil 7 kullanilma 3 giysiler giymelidir. 22.02.2020 | kullanip 4 31
ortami galisan hasari olabilir koruyucu difinn Z-iseilerin KKD hakkinda o kullanmadiklar
tarafindan maskenin kontrolii bilinglendirici egitimler periyodik
kullanilmamasi takilmamasi sonucu verilmelidir. olarak siklikla
nucu yanik ve 3-Kaynak isgilerinin kontrollerine
sonucu y kullanip kullanmadig: stk basl "
elektrik sik kontrol edilmeli ve ngoazngg%r.
carpmasi uyarilmahdir. o
Kaynak
1- Kaynak islemini gi?llg:r;eleri
yapacak olan ¢alisanin Snemi
s basl d K K dinlenmis olmasina dikkat ((;16 lvlf
Kaynak § baslangicinda rayna edilmelidir. A
: . isleminin . veyahut ¢aligma isinde 2-Kaynak elemant ve y?gigﬁzt;ilrl; ne
Is yeri dikkatsiz Maddi hasar, esnasinda calisan yardimeist dikkatli geden
5 | ¢aligma dalemn (’)r un yaralanma hatta 5 dikkatsiz, 7 isciyi 7 kisilerden segilmelidir. 22.02.2020 olabilecegi 4 3|5 60
ortami & k’ y gk olim dalgin, yorgun, gozlemlen 3-Uzun siireli kaynak hakkinda bilgi
Ve uykusuzken uykusuz mesi islerinde bir kaynake1 tek ildi. K g K
apilmasi basina galigmamali verilal. Kayna
Y olunmast sonucu sina galy is¢ilerinin
mutlaka isi devir daim dinlenmesi ici
edebilecegi bir ekip CNmest 1gin
Badi sistemi
arkadas1 olmalidir. e
gelistirildi.
26.02.2020
Uyari 1- Caligma alanindaki
Ortamda uyar levhalarinin Levhalarn cesitli tehl?kelere dikkat Levhalar uygun
Is yeri ve Maddi hasar, bulunmamast Uvart levhalan | kontrol ‘;ekm;.k_‘cmtyzslfillday'c" nolftalara levh
6 |calisma | bilinglendirme |yaralanmahatta | 6 dolayistyla yari ‘evhala ot go reciclve Bheee 23.02.2020 | stmsvelevha | g | o | 1 |9
Tt levhalarinm sliim asanabilecek bulunmaktadir. | edilmesi ars1 uyaricl isaretlerin tamtimi
ortami yas L sonucu uygun noktalara yapilmugtir.
olmamast dikkatsizlikler konumlandiriimas 27.02.2020

ve tedbirsizlik

saglanmalidir.
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Alinan Onlem Sonrasindaki

= ;
i g » = Durum
Mevcut = Sorumluluk
Parca / n % = . = Mevcut Q=
- Potansiyel Hatanin Potansiyel & T Potansiyel z Tasarbm <2& & PP ve Hedef Alman = | A
NO  Fonksiyon T S g . & Tasarim R : nerilen Onlemler ; s 2B | Q
1o 179 SIYON Hata Tiirii Etkisi/leri S & HataNedenleri © @ SANM - ontrolleri i £ 8 L LG Tamamlanma = aksiyonve < 2 g &
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1- Tuplerin mevzuatta
belirtilen siirelerde
Kontrol periyodik kontrollerinin Mevzuata
yapilmasi saglanmalidir. uygun tiip
yapilmamasi KKD 2- Tiiplerin periyodik kontrolleri ehil
. ) Tiiplerin Tiiplerin patlamasi sonucu kullanip kontrollerinin akredite kisiler
Is yeri periyodik maddi hasar kullanilan kullanilmadi olmus firmalardan gelen tarafindan
7 | calisma kontrollerini I h’ tt 7 hasarl: tiiplerin 5 ginin 4 ehil kisiler tarafindan 23.02.2020 | yapilmis. 7122
ortami ontroflerinin yara anma hatta patlama kontrolii yapilmasi saglanmalidir. Kaynakg1lara
yapilmamasi olim tehlikesi sonucu 3- Periyodik kontrolleri tiiple ilgili kisa
gbsterme tespit yapilmis lea dahi bir prlflng
ihtimali kaynakgi ise baglamadan verilmistir.
thtimali once ¢alisacagt tiipte bir 25.02.2020
aksaklik olup olmadigini
kontrol etmelidir.
1- Tiiplerin geri tepme Tiiplerin geri
Tiiplerin geri Gazin tiipiin Tiipleri klapesinin / ventilinin tepme
Isyeri | tepme Maddi hasar, isine kagmas1 periyodik 2" Gorttopme valfler bulunmas ve
8 | caligma klapgs_lmn / Yafalanma hatta 8 sonucu ortaya 4 kontrol 5 deforme olma ihtimaline 23.02.2020 periyodik 8 2116
ortami ventilinin oliim gikabilecek edilmesi kars1 ehil kisilerce belirli kontroliiniin
bulunmamasi patlamasi periyotlarda kontrol yapilmasi
edilmelidir. 27.02.2020
1-Penste acik kisimlarin
bulunup bulunmadigi
kontrol edilerek izole Arazal pensler
olmasi saglanmalidir. tespit edilmis
. 2- Yalitim1 bozulmus olup izolesi
Kaynak Penslerin ne pensler kullanilmamalidir. olmayan
is yeri ]s(lrillsm(:a Maddi hasar, Ark parla]r(nam, d:Jrumda 3- Elektrot penggsi . penslerle
9 | caligma ullam 'an yaralanma hatta 6 yangin gikmasi 6 olup 5 kayngk masasl lizerine ve 23.02.2020 plrllkte !zole 6 3 1118
ot penslerin agik slii veya elektrik olmadiginin sase ile temasta olan islemleri
ortami kisimlarmin oum carpmasi periyodik %’ﬁziyle d'mklt . g?rcekf$lt1'rllm1
1 k 1 1rakilmamalair. $l1]‘ ve Kullanim
oimast ontrolt 4- Su ile sogutulan hakkinda bilgi
kaynak salomalari verilmistir.
kullaniliyorsa tor¢lardan 24.02.2020

su sizmast olmamasina
dikkat edilmelidir.
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Tiiplerin insan 1-Tiipler her zaman dik .
giict ve yanlis sekilde taginmalidir. Dik K;H”;il;al::nde
taginmast i taginamadig1 durumlarda f{i lSerin nasil
. ivl Belli ise en fazla 45 derecelik P
. . sebebiyle taginmasi
Is yeri Tii . Tiiplerin araliklarda agtyla yatirilmalidir. o
iplerin yanlig . yasanan . . gerektigi
10 | ¢alisma patlamasi maddi - o gozlemlener | 2 2-Tagmnan tiipler 24.02.2020 S, 21
tagimmasi devrilme gibi incirlenmis sekilde sabit Sgretilmis olup
ortami hasar, yaralanma d I ek kontrol zincirlenmis gekilde sabi birinci dncelik
h 5lii urumiara dil i olarak tutulmalidir.
atta 0lum - ediimesi . - aracla tasinmasi
bagh 3- Tiipler i¢in tasima Svlenmistir
olusabilecek arabalarinin olmast SOy crTusr-
patlamalar saglanmalidir 28.02.2020
Calisan is KKD
Kaynak cilelerle 1-Aleve daya{nkl} ) lfullammma
Is yeri sirasinda Maddi hasar, Radyasyona Yiiz maskesi konusulmast “ﬁ,zimeden ‘%m“lg?“S . O%e? lerek
11 | ¢alisma olusan 1ginlarn | yaralanma hatta 6 bagl yaniklar, 4 ve 6 guici koruyan 1y €b1sest 23.02.2020 gostertiere 6 | 2 4 |48
: o kullanimi . kullanmalidir doktor
ortami cilde temas olim kanser gozlemleme 2-zararl1 151na karst doktor kontrolleri
etmesi sonucu kontrolii yapilmali yapilmistir.
kontrol 29.02.2020
1-Kullanim sirasinda
tiiplerin dik p9zisyonda
ve duvara sabitlenerek Tiipler uygun
devrilmesinin 6nlenmesi sekilde
saglanmalidir. sabitlenmis
i i . 2- Hortum baglantilart olup yipranmis
Tiplerin i Tiiplerin saglam olmal ve ekipmanlari
; . kullanim in Devrilme ve gaz ivodik g tpman
Is yeri sirasinda iyi Maddi hasar, izmtist periyodi sizmtilara karg1 kontroller degisimi
12 | ¢aligma basl yaralanma hatta 8 denivl kontrol 2 yapilmalidir. 23.02.2020 | yapilarak 8 | 4 132
ortami aglanmamast Sliim nedentyle edilmesi 3-Tiipler tehlike aninda tehlike aninda
ve _ yangin-patlama sonucu hemen ¢8zillebilecek kolayca
sabitlenmemesi sekilde baglanmalidir sokiilebilir
4-Tiiplerin cinslerine gore bigimde
ayrilip agik bir alanda ayarlanmistir.
kafes sistemi igerisinde 27.02.2020

muhafaza edilmesi
saglanmalidir.
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1-Kaynak yapilan yerdeki
duman ve gazin uygun
aspiratorlerle emilmesi
saglanmalidir.
2- Kaynak bolgesinde ve ie?(ljréakli( ‘Zﬁﬂllan
genel ¢alisma alaninda havanm emilmesi
K K 4 yeterli havalandirma saglanarak
Kaynak yapilan 01?1}’2?1 tosfiim a Calisanlarla saglanarak kaynak buhart havalandirma
Is yeri kapali ortamlarda | Saglik sorunlari az? solumak goriigiilmesi ggliiizrﬁg;omnmas' sistemi uygun
13 | calisma | yeterli hatta 6liim 7 (giolaymyla 7 ve 2 08 G ke gerekli | 24022020 | hale getirilmistir. | 8 | 2| 1
ortami havalandirmanin zehirli atmosfer gozlemleme dlciimler yapilarak en az I;Iav_a Tklmlm
olmamas sonucu 284 m3 (metrekiip) hava am olan
solunmast . S elemanlarda
diigmesi saglanmalidir. ortadan
4- Kaynak¢inin ¢alistigi Kaldimlmistir.
alanlarda hava akimini 10.03.2020 !
kesen yap1 elemanlart o
olmamali varsa
kaldirilmasi
saglanmalidir.
1- Yalmzca bakimdan
gecirilmis makinalar
kullanilmalidir. Makina
kullanilmadan 6nce hasar Kaynak makinesi
gormils pargalar kullanilirken
degistirilmeli veya tamir periyodik
Kaynak edilmelidir. bakimdan
. L . iscileriyle 2- Kaynak makinesi irilmisti
Is yeri Kaynak makinesi | Maddi hasar, Elektrik carpmast Konusulmast kaportasi, makine caligir %ec,;nnmnsnllr. .
14 | calisma kullaniminda hata | yaralanma hatta | 7 ve patlama 4 ve § 7 haldeyken veya sebekeye | 23.02.2020 k;lsmgi St 1312|530
ortami yapilmasi olim olabilir - bagli iken agilmamalidir. hakkinda kaynak
gozlemleme 3- Elektrik ark kaynagi ; ailerinz ayna
sonucu etrafinda yalitilmig bsl‘l; ilendirilmede
kablolar kullanilmali ve 9
bulunulmustur.
arag gereg yaninda kuru 27.02.2020

lastik eldivenlerle
caligilmalidir.

4-eller 1slak iken makine
¢aligtirllmahidir.
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Uygunsuz 1-Enerji kaynaginin
tagmma depolama alanindan Enerji kaynag1 en
dolayisiyla sahaya taginmasi uygun uygun sekilde
gerceklesen . . aragla yapilmalidir. _ taslnmalfta ve
Is yeri Enerji kaynagmin | Kanser hatta kazalar sonucu Is yerinde 2- Aragta kapali kaynag uygun bir sekilde
et yapilan muhafaza etmek i¢in muhafazasi
15 | ¢alisma uygunsuz 6lim 7 patlama, yangin, | 7 - 98 ; 24.02.2020 - 721
gbzlemleme uygun onayl bir saglanmustir.
ortami tagmmasi radyasyona sonucunda konteynir bulunmalidir. Diizenli kontrol
maruz kalma ve 3- Higbir durumda arag ya igin gizelge
bunlara bagh da kapali kaynak olusturulmustur.
radyasyon gbzetimsiz 28.02.2020
yaniklar1 birakilmamalidir.
Kaynak yapilan
Kaynak yapilan alandan sigrayan iscilerle Kaynak
i . al_andan gegen. pargaciklar K 1 1- kaynak yapilan yer imletesindeki
syen diger personelin Gorme dolasiyla onusuimast cevrelenerek yanmaz ve 2 isgilere bu durum
1 | P - P v 7 i 23.02.202 o 2
6 calisma gdzlerinin kaynak | bozuklugu 5 gbzlerin ° 5 leml 3 % metre yiiksekliginde 3022020 paiinda bilgi 5|3 30
ortami 1stnindan kaynaktan ¢ikan gozlemleme pervazlar konulmalidir. verilmistir.
etkilenmesi 15na maruz sonucu 28.02.2020
kalmasi sonucu
1- kaynakgilar kullandig1
iletkenler tizerinde olusan Kaynak iscilerine
Meydana gelen elektromanyetik alandan bu durum
is yeri Elektriksel ve Zamanla elektromanyetik Periyodik iOlaylkkallp Pr;]l; IZI:]E;?B“ hal{‘rmfia bllgll
: -1 aynakgilar verilmis yapilan
17 | calisma g:ﬁrgsi}lzk alandan olusabilecek 7 alizlincni;(:zlfafﬂl 5 doktor 5 kullanmadan nce 23.02.2020 | kontrolde kalp 12| 816
ortami Kilenilmesi rahatsizliklar gibi ¢ kontrolii mutlaka bir doktora pili kullanan
etkilenilmesi uze_rmde Ol}lmsuz damigmast gerekir. olmadig1 tespit
etkilenmesi 2-¢aliganlara bu durum edilmistir.
hakkinda bilgi 28.03.2020
verilmelidir.
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1- Kaynak islemi
. : i sirasinda olusan UV, IR,
ararli 1gmlara termal radyasyon, fiziki
. . bagh goz tehlikelere, zararli 1ginlara
53?1?1 zll(‘lllsille(r]l) bozukluklart kars1 kaynake1 eldiven, Ejz;likii?;gl bu
Is yeri e Hafif ve agir Istya bagl ceket, pantolon, ayakkabi, doha ;‘k a
18 | cahgma | CZitim yaralanmalar | 6 yaniklar 7 Uzaktan tozluk ve Snlik gibi 24022020 | bilinglenmesiicin | 3 | 4 | 5 | 48
ortam dogrultusunda > B gozlemleme koruyucular .02. ilinglenmesi igin
1 KKD radyasyona bagh kullanmalidur. egitim
\ullanmamalar: radyasyon 2- Elektrotun ilk yakimt B
yaniklari, kanser ve sonrasinda kaynak R
hatta 6liim maskesi kullanilmali ve
viicudun ortiilii olmasina
dikkat edilmelidir.
1-kaynak yapilan yer
gevrelenerek yanmaz ve 2 Kaynak
Kaynaktan ¢gikan metre yiiksekliginde imletesindeki
Kaynak yapilan 1sinlara bakma pervazlar konulmalidir. isgilere bu durum
. . alanin etrafindaki i sonucu gozde 2-kaynakgilar kaynaga hakkinda zarar
Is yeri . o L
19 5 ly diger ¢alisanlarin Maddi hasar, saglik bozulmast, Uzaktan bakmamalart konusunda gormemeleri igin
¢alisma K Kt yaralanma hatta 6 - . 90 | uyanimahdur. 25.02.2020 bilgi verilmistir. 513|230
” aynaktan Sl radyasyona bagl gozlemleme 3-bul o L
ortami olumsuz olum Kanser. vanma -bulunan ortamda baska Isyerindeki biitiin
il . ) Y ¢aliganlarda varsa KKD iscilere KKD
etkilenmesi sonucu giyinmelidir. kullanimi
yaralanma 4-kaynak yapilan alan 151n anlatilmustir.
gegirmez perdeyle 28.02.2020
kapatilmalidir.
Giivenlik
1-Kapal alanlarda ﬁg;eu\al;len bu
¢aliganlarla devaml oo -
Is yeri Kapali alanlarda Acil durum iletisim halinde kalmak bilgiiendirtlerek
20 1 detisi Yaralanma hatta - . Tatbikat icin disarida gozcii i yerinde belli
calisma iletigim Sliim 8 mildahalesinde 7 : burakilmas: saglanmalid 23.02.2020 | noktalara duvar 83| 1 24
ortami saglanamamast gecikmesi yaprimast P e monteli telefon
2-Iletisim igin telsiz, Kl
telefon veya sinyal ipi @ ll‘mail
kullanimi saglanmalidir galismaarina
baglanmistir.
28.03.2020
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1- Kaynak zorunlu
olunmadikga kapali
ortamlarda
yaptlmamalidir.
2- Kapali ortamlarda Ilf:p:;Lor;aI:;ﬁgra
kaynak yapmak zorunlu u yun yap
ise mutlaka ortam gok iyi hyg Jandirm:
ve yeterince 1;Kas:glanm?§ve
i i havalandirilmali ayrica
Kapali, dar Maddi hasar Saghigin Periyodik yeterince de olup yanina
Is yeri ortamlarda veya aralanma hatta bozulmast, olarak aydinlatimalidir. :/k'rr}lcr'n?'ZTa”
21 | calisma | bunlarmn yl 7 zehirlenme veya | 7 kontrol 3 3-ortamda yanici ve 28022020 | M e | 73242
ortami yakinlarinda olum yangin, patlama edilmeli tutugturucu maddeler i
RIS olmamalidir, ve patayict
kaynak yapilmasi gibi is kazalari sonucu : maddeler
4- Kapali ortamda kaynak temizlenmistir
yapan kisinin yaninda )
mutlaka yardimci eleman Uygun KKD
P kullanimi
olarak ikinci bir kisi saglanmistir
bulunmalidir. 02.03.2020
5-Kaynakgilarin uygun
kaynak ve solunum
maskelerini kullanmasi
saglanmalidir.
1-yagli el ve eldivenle Yagliel ve
Kaynak islemini tﬁplet kullamlmam"ahdl'r. eldivenle tiiplere
apan iscini 2-Yaglanmis gaz tiipleri temas
¥ p . 1$inm temizlenerek kullanilmali edilmemesi ve is
uzerine yag, v 5 temizlenmeden kiyafetine yanict
A ana agzinda s - Y ¥y
loyerl | | Mo s resyonsone | BT | ool 5 G v A
22 | calisma yaralanma hatta | 7 patlama ve T . . 3 et N 28.02.2020 | .. C.. 513|345
bulagmasi o bilgi edilmeli alev alabilen yag ve gres ilgili egitim
ortami bunlarn da Olim yangin _meydana verilmistir. sonucu gibi maddelerden uzak verilmig. Yanict
oksijen gaz gelmesi durulmalidir. maddelerden
tiipler ile t 4-kaynak yapan kisi ¢alisma
P er} 1ie temas ustline yanict madde ortamindan
etmesi bulagmigsa temizlenip ise uzaklastirilmigtir
dyle devam edilmelidir. 02.03.2020
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Elektrik pensi
1- elektrik pensi omuz ve thlﬁlzi:e koltuk
koltuk altinda tasmmama
taginmamalidir. ko$nusunda
. . i 2-kullanilan alette kagak K K iscisi
is veri Elektrot pensinin Yaralanma veya Is yerinde akim rolesi olmali ayml‘ 156181
5y omuza atilmasi e . uzaktan 3-kaynak isgilerine bu uyartimis Ve
23 | ¢alisma 6lim 7 Elektrik carpmas1 | 7 . 89 oo o 24.02.2020 | konuile ilgili 5132130
veya koltuk gbzlemleme konuda egitim verilmeli esitim
ortami Altina konulmasi sonucu 4- Kaynak penslerinin vﬁrilmistir
yalit kanliklar1 kontrol Kaynak :
edilmeli, uygun olmayan erilslerinin alit
penslerin yalit kanligt pensic Y
saglanmalidir kanlig1 kontrol
& k edilmigtir.
28.02.2020
Caligma saatleri
24 | calisma - yaralanma hatta | 6 dagmiklhigina 5 - uzun olamamat ve 25.02.2020 ukonu akknda | 3 131 5 | 45
viicudun yorgun Sl basl is kazal g6zlemleme kaynakg1 iyi durumda kaynakeilara
ortami diismesi olum agll 1§ kazalari degilse bola vermeli seminer yapildi.
28.02.2020
Ozel cakmak
1- Caliganin termo ku}lanlml .
. i kaynakta 6zel gakmak Zagll?:nlz& ge
Is yeri Termo kaynak Acil durum Gozlemleme kullanmasi saglanmalidir. kyﬂ Kontrol
25 | ¢alisma ateslenmesinde Yaralanma 5 miidahalesinde 5 sonucu 5 2-gahigani ige uygun 23.02.2020 egﬂzﬁlm]l(;?l ETS 3133 27
ortami yapilan hatalar gecikmesi tespit ekipman kullanmast ve e
ilmisti yakinda yangn tiipii ilgili calisana
edilmistir. AR kisa bilgi
verilmistir.
28.03.2020
1-sigrayan kivilcimlara g:;;ls;l:‘:;nicin
kars1 tedbirli olunmalidir. .
. . K Kk islemi i i tedbir alinmig
Is yeri ssgs]:s dals emt Maddi hasar, Yangin patlama Calisanlar 2 lgg““ngilfmah Al kaynak yaparken
26 | calisma aleann etrafin | YATalanma hatta | 7 ve elektrik 6 gbzlemleme | 2 D kablolara sarar 23.02.2020 | kaynak 53| 1/[15
ortami gals 6lim garpmasi sonucu vermeden ¢alismaya 6zen yapilacagi yerin

kontrol etmemesi

gosterilmelidir.

diizeni hakkinda
bilgi verilmistir.
28.02.2020
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1- Kapali ortamlarda
calisma yapilmadan 6nce,
1- Kapali ortam dlgiimleri
Kaynak islemi Tehlikeli ortamlar i¢in yaptimah, gerekli | Gerekli ortam
sonucu ortama atmosfer zorunlu giivenlik dnlemleri Slciimleri yapilis
: . mutlaka zehirli . havalandirma | Diizenli alinmadan calisma olup gerekli
Is yeri Zehirlenme hatta olugmasi sonucu . i apilmasina izin -
5y gaz ve tozlar $ sistemi Kontrol yap L1z Snlemler alnms.
27 | ¢alisma 1 Bunlarl Sliim 7 gazlarm 5 d t 5 verilmemelidir. 24.02.2020 Konuyla ilaili 53| 4 45
ortami salmr. bunara solunmasina vardir. etme 2- Calisanlara konuyla onuviatig
5 - oo S egitim
ilgili 6nlemlerin bagh sagligin 2-Gaz. sonucunda ilgili gerekli egitimler .
gerektigi sekilde bozulmast maskesi verilmelidir ;gr:);] 125012r0
alinmamast kullanilmakt 3- Calisanin bag kismint e
adir. duman ya da gaz
bulutunun diginda tutmasi
saglanmalidir.
1-Radyografinin
yapilacagi alanin }blac_lyaslyona karst
o ine bariver ariyerler
i : Pel’lyOdlk pevresine 4 kullanilmi
Is yeri S Radyasyona . . kurulmahdir uanmis
28 calgma | Radyasyona ciddi hastaliklar | 2 450 vanikdar, Yuzmaskesi | doktor g 2-Radyografi yapildigima | 01,03.2020 | E0rselsaretler g5 1y g
ortami maruz kalma hatta 6liim Kanser kullanimi kontrolleri dair uyart igin gorsel, asilmugtir diizenli
sonucu isitsel isaretler asiimalidir. doktor muayenesi
3-is yeri hekimi diizenli yapilmaktadur.
calisanlar1 kontrol 05.03.2020
muayenesi etmelidir.
Acil durum
miidahalesinde
gecikmesi 1- Giiriiltii diizeyinin
. . Kulaklarda gegici Galsanlarin 80dB {izerinde oldugunda flﬁll:]r:ﬁma 6zen
Is yeri Ortam Maddi hasar a da kalict Kulaklik sikayetleri duyma ile ilgili sorun Ssterilmis ve
29 | calisma giiriiltiisiiniin ' 5 ¥ 4 | kullanilmakt | ve 6 yasamamak igin kulaklik 01.03.2020 | SYSterimus ve 2|6 12
. yaralanma duyma kaybu, bas . kullantdmalid giiriilti Slgtimii
ortami yiiksek olmasi - adir. gozlemleme ullaniimalidir. 1
agrisi sonucu 2-giiriiltii 5lciimii yapilmigtir.
: g sonucunda “guruitt olgimu 05.03.2020
dikkatsizlik ve yapilmali

buna bagl is
kazalari
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Alinan Onlem Sonrasindaki

= ~
é g y = a Durum
= Mevcut = Sorumluluk
Par¢a / . Hatanin 2 E . = Mevecut 8=
. . =] [Tl @ o ]
NO Fonksiyon Pc.).ta..n s Potansiyel = g PR H-ata & Tasarm Tasanm_ = E o Onerilen Onlemler U e A!man AR N RS
R Tiirii AT 2 Nedenleri o 4 . Kontrolleri = Tamamlanma = aksiyon ve = 7 E K
/ Thtiyag Etkisi/leri = £ Onlemleri - u s L = 2| & =
= E A~ Tespiti ~ 5 Tarihi uygulama =l =5
2 5 tarihi Ol F | &
%) L
KKD kullanimi
Yaralanmala 1-KKD denetimi gzgﬁtr:];yrzl
Is yeri Sicak viizevlere Yaralanmalar Sicak yiizeylere KKD rin %’?pgﬁlﬁl.'d“ Lyemel baslanmis. Deri
30 | calisma temasy Y hatta 6liim 6 temas sonucu 4 | kullamlmakt | incelenmesi 3 72 fokunurken motiaka deri 02.03.2020 | eldivenveceket | 6 | 2 | 4 | 24
ortami olugan yaniklar adir sonucu is eldiveni ve ceket kullanimi
H hakkinda bilgi
tespit 5 g
p kullanim1 saglanmalidir. L
verilmistir.
06.03.2020
Capaklari gekic
ile KKD’ de
uzaklastirirken Capak Kullanmi
Is yeri Kaynak sirasinda E;)Zrengési?:gnucu temizliginde | Kontrol LIGKD kullanim: hak'lfm'da Tgiﬁm
31 | alisma oluyan aoaklar | Yaralanmalar 5 afalanma enic gbzliik etmesonucu | 3 | 75 | hakkinda egitim verilmeli | 01.03.2020 z;guflzéozﬁ.‘i 5/2]1[10
ortami san ¢ap ¥ » 866 kullanilmakt | tespit 2-standartlara uygun Kullanilmava
ya da kalic1 adir gozliik kullanilmalidir. bas] ty
. k . aslanmustir.
52::;2 vaeybl’ 05.03.2020
patlama
Dikkat Kaynak llfalfllyak
: . . dagmiklig imalathanesi ullanimi
Is yeri Kaynak yaparken | Maddi hasar, sor%ucu in nve nde 1- Kaynak sirasinda sirasinda telefon
32 gahsma | telefonla yaralanma hatta | 7 H yang 4 5 lom 84 | telefonla konusulmamasi | 01.03.2020 | kullamlmamas: | 6 | 3 | 1 | 18
ortami konusmak Sliim pal amaya goziemieme i¢in 6nlemler almmalidir. i¢in 6nlem
sebebly_et sonucu almmstr.
vermesi tespit 05.03.2020
Kaynak is¢ileri
. Yaralanmala 1—Qallsanlar1n deri i¢in deri eldiven
Is yeri Keskin kenarlarla | Maddi hasar, Kesik ve KKD rm el‘f‘l"e“ VT ;eket kullanimi Zeﬁe"et
33 | calisma yaralanma hatta | 6 bedensel 4 | kullanmaktad | incelenmesi 2 | 4g Sacianmandit 01.03.2020 | wammi 6 3| 1[18
temas . 2-KKD kullanim1 saglanip KKD
ortami Olim yaralanma 1r ¢aliganlar sonucu konusunda egitim kullamimi egitimi
tespit verilmesi verilmistir.
05.03.2020
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= ~ Alinan Onlem Sonrasindaki
é g - = a Durum
= Mevcut = Sorumluluk
Parca / . Hatanin 2 E . = Mevcut 9 =
. . = 7 D = = . e ©n
NO Fonksiyon Pc.’.t"’l“ Sl Potansiyel £ £ R ve e S Tasarm Tasanm = E ©:  Onerilen Onlemler VB et Geanal 2 2 3 9O
R Tiirii BT S S Nedenleri o 4 . Kontrolleri 5.2 @ Tamamlanma = aksiyon ve = 7 E K
/ Thtiyag Etkisi/leri 2 = Onlemleri G = oo = & B | =
s £ ~ Tespiti x= Tarihi uygulama 7 3 = g
iz s tarihi =
7)) L
1-Kaynak islemi bittikten
sonra, kaynak makinesi
kapatilmal1 ve pensi
ortalikta birakilmamahidir Kaynak
Kaynak 2- kaynak islemi biti);ninde kaynak
makinesine ait Eletltllsgelgii‘ienel(e)l;::ya dais elemanlari
pens, saloma ve Elektrik Kaynak malzemesine degmesi diizenli bir
; . elektrik Basit ve ciddi carpmasl, yangin, imalathanesi nlenmelidir. sekilde
34 Iﬁal}; e:m kablolarinin yaralanmalar 6 patlama ve 4 mesai bitimi |, 7o | Fkaynak islemi 02.03.2020 t‘g:g:n?“ 52 1 M0
cals kaynak bittikten | hatta 6liim bunlarin sonucu kontrol sonlandiktan sonra e N 1 €
ortami ! . X k kablolar: anlatilmig
sonra makine olarak maddi sonucu aynax kaplolar nerelere
kapatilmadan hasar tespit temizlenerek diizenli bir konulmasi
etrafa rastgele sekilde tambura gerektigi
sarilmalidir. . ..
birakilmas: 4-Kaynak salomasi Zgyégnggzsgr'
kaynak yapilan masa ya e
da sase pensesi ile temas
edebilecek yere dogrudan
birakilmamalidir.
K k
. X Kaynak 1-Kaynak sonrasi h;,};]];?] isg?rraSl
Is yeri sonrasinda Yaralanma hatta Patlama ve Kontrol herhangi bir parcanin tiipe 9 e
35 | galisma | herhangi bir Slim 8 yangmna baglt 7 etme ile 2 112 | temas etmesi 01.03.2020 | Preemit e 3/3/ 19
ortami parcanin tiiplerle maddi hasar tespit onlenmelidir. dnlenmistir.
temas etmesi 05.03.2020
Kaynak islemi
. Kaynak Gozlem altinda Calisma T bitt}i,kten sonra
Is yeri bitiminden sonra | Maddi hasar, tutmama sonucu alamsm L kaylf(‘ak lsll(eml bl““k‘en kaynak yapilan
36 | ¢alisma bolgeyi gozlem yaralanma hatta | 8 yangin, patlama | 5 5 Sonra xayrgk yapran 01.03.2020 | bolge gozlem 821 16
1o . kontrol etme bolge belli bir siire
ortami altinda 6liim ya da elektrik i . gozlem altinda tutulur altinda tutulmaya
bulundurmama ile tespit : baglanmistir.

garpmasi vermesi

05.03.2020
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Alinan Onlem Sonrasindaki

= X
i g Py = a Durum
= Mevcut = Sorumluluk
Par¢a / . Hatanin 2 E . = Mevecut 8=
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NO Fonksiyon Pc.’.t"’l“ s Potansiyel = g PR H-ata & Tasarm e = E ©:  Onerilen Onlemler U e A!man 2 2 3 9O
o Tiiri I S S Nedenleri o A . Kontrolleri DE @ Tamamlanma aksiyon ve = = E &
/ Thtiyag Etkisi/leri 2 = Onlemleri G = oo = & B | =
s £ ~ Tespiti x= Tarihi uygulama 7 3 = g
A g tarihi ==
Depo alanin
tizerinin
kapali %—(llahsm;l alanlrdld?
olmast, ti;l ?e‘;?rrll a0r$1 :erl(zisutii Tiiplerin 1s1 ve
lt(urlfnél kal:)all der{"lir k};feslerde giirrl’es 1511 goren
s yeri Basit ve ciddi boimede gk | Tiplerin o Yenel
. . - . saglanmalidir €polanmamasi
37 | calisma guplclar;ti;mlkta iarala}.nlwalar 8 Yangm, patlama | 5 | pozisyonda iurzlgﬂll“ il 2- Tiiplerin dogrudan 02.03.2020 icin énlem 8 21116
ortami cpolanmas atta olum devrilmelerin | OOt e giines 1g13na maruz almmus bos ve
i 6nleyecek tespit kalfnas1 .engellénmelidir. dolu t}'i]?ler_ay.rl
sekilde 3-tiiplerin 1s1 goren yerde ayr dizilmistir.
. ya da giines 1511 altinda 06.03.2020
Zabltlenerek depolanmamasi
€po saglanmalidir.
edilmesi
saglanmustir.
Slclamkgi Svess Sagirlik, gdz 1-kaynak imalathanesinde Her alanda 6lgiim
Is yeri i . bozuklugu, Calisanlarin her alanda dl¢iim yapilmis ve buna
38 calisma f;del,atf“a s Mflek‘ hastalik | akciger 7 sikiyetiile | 6 yapiimasi ve dlgiim 01.03.2020 | gore is yeri 2 2 5 20
ortami O?Zli};]ll’l 0z ClIST | 15 Kazast rahatsizliklari, tespit sgr_lluc;lar_ma gore hareket diizenlenecektir.
yai:)llmadlg cilt hastaliklari edilmesi 05.03.2020
Kaynak iscilere
ilk yardim
. L kurslarina
. . Ik yardim egitimi Her hangi bir C‘?l}.sanlarla ) . sndermek icin
I : . . R g ¢
syen almus yeterli Yaralanma hatta tehlike aninda ilk gorusme 1- kaynak isletmelerinde lanlama
39 | calisma sy i 7 . . 8 sonucu 3 calisanlara ilk yardim 01.03.2020 P . 7121114
¢aliganin 6lim miidahalenin . O A yapilmis ilk
ortami tespit egitimi verilmelidir. Lo
olmamast yapilamamast I yardm ile ilgili
edilmistir. konferans
verilmistir.
05.03.2020
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Alinan Onlem Sonrasindaki
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é g y En Durum
= Mevcut = Sorumluluk
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. Acil durum
Akc_llldu_rum o ekiplerinin
Is yeri efjlsrieigr? lzlr?)rlI(ri]ller Can ve mal kayb1 Acil durumda Is yerinin i ?CII' dUTUfT: eklplii”lr:'m z:;lkeirlienrl gosteren
40 | galisma | S A youl 7 miidahalede 7 gozlemlenm | 3 yerierini gosteren krokdl 05.03.2020 72114
asilmamus olmas1 | olabilir oo . hazirlanmamasi ve uygun hazirlanmig ve
ortami veya mevcut eksiklik €sl sonucu yerlere asilmig olmamasi uygun yerlere
1 astlmugtir.
ormamast 09.03.2020
Calisanlarin 1-galisan kaynak Kaynak iscilerine
caligirken riskli < iscilerine ereonomik ergonomik
: Eklem agrilar, Yapilan §erierine ergono acidan egitim
; . hareketler Kas ve iskelet .. d 1 calismal M g
Is yeri anarak ve sisteminde burkulma, gbzlemleme acy ?(Itl ?alsll kcka 1sdma ?l;l verilmis uzaktan
41 | ¢alisma Xﬁgu du zorlavan h 1kl 4 zamanla olusa 4 sonucu 7 %Z:ielmleglli axkinda egtim 05.03.2020 | gozlemlenerek 32| 6 |36
ortami : Y rahatsizilar bilecek fiziksel tespit v s hata yapanlar
pozisyonlara rahatsizliklar edilmistir B e YOt uyarimaya
girerek islerini shr. Lar:f:ﬁgzﬁ gozlemlenerek baglanmigtir.
yapmast Y 09.03.2020
Taslama
Tas 1-taglama makinesine masi(inesine
s yeri Is yerinde taglama makinesinden is Gozlemleme koruma takilmast koruma takilmis
makinesinin Hafif ve ciddi yaparken parga sonucu 2- nasil ve ne sekilde olup kaynak
42 | calisma korumasinin yaralanmalar 6 sigramasl veya tespit 2 60 | taslama yapilmast 05.03.2020 is¢ilerine taglama 2|1
ortam olmamasi parmagimiz edilmistir. konusunda isgilerin hakkinda bilgi
bilgilendirilmesi verilmistir.
yaralanmasi §
. 09.03.2020
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A harfiyle belirtilen kaynakli imalat yapan is yerimizde yaklasik 1 ay siireyle
gbzetimler sonucu tespit edilen riskler ve bu risklere karsilik alinan tedbirler FMEA risk
analizi tablosunda gosterilmistir. Bu c¢alismayla arastirma yapilan kaynak
imalathanesinde olusabilecek tehlike ve riskler yapilan ¢alisma sonucu dikkate alinmis

olup gerekli diizenlemeler yapilmis ve yapilmaya baslanmistir.

e Standart 6zelliklere sahip olmayan basingh tiipler kullanilmamasi,

e s baslangicindaki gerekli egitimin verilmemesi,

e Isyerinde kullanilan ekipmanin yapilan ise gore istenilen kalitede olmamasi,

¢ Kisisel koruyucu ekipman ¢alisan tarafindan kullanilmamasi,

e Kaynak isleminin dikkatsiz, dalgin, yorgun ve uykusuzken yapilmasi,

e Ortamda uyar1 ve bilinglendirme levhalarinin olmamasi,

e Tiiplerin periyodik kontrollerinin yapilmamasi,

e Tiiplerin geri tepme klapesinin / ventilinin bulunmamasi,

e Kaynak sirasinda kullanilan penslerin agik kisimlarinin olmast,

e Tiiplerin yanlis tasinmast,

e Kaynak sirasinda olusan 1sinlarin cilde temas etmesi,

e Tiiplerin kullanim sirasinda iyi baglanmamasi ve sabitlenmemesi,

e Kaynak yapilan kapali ortamlarda yeterli havalandirmanin olmamasi,

e Kaynak makinesi kullaniminda hata yapilmasi,

e Enerji kaynaginin uygunsuz taginmasi,

e Kaynak yapilan alandan gegcen diger personelin gozlerinin kaynak i1sinindan
etkilenmesi,

e Elektriksel ve manyetik alandan olumsuz etkilenilmesi,

e Kaynak isleri aldiklar1 KKD egitim dogrultusunda KKD kullanmamalari,

e Kaynak yapilan alanin etrafindaki diger calisanlarin kaynaktan olumsuz
etkilenmesi,

e Kapali alanlarda iletisim saglanamamasi,

e Kapali, dar ortamlarda veya bunlarin yakinlarinda kaynak yapilmasi,
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Kaynak islemini yapan is¢inin iizerine yag, benzin gibi maddelerin bulagmasi
bunlarin da oksijen gaz tiipleri ile temas etmesi,

Elektrot pensinin omuza atilmas1 veya koltuk altina konulmasi,

Uzun c¢alisma neticesinde viicudun yorgun diismesi,

Termo kaynak ateslenmesinde yapilan hatalarin olmasi,

Kaynak islemi sirasinda ¢alisanin etrafini kontrol etmemesi,

Kaynak iglemi sonucu ortama mutlaka zehirli gaz ve tozlar salinir. Bunlarla ilgili
onlemlerin gerektigi sekilde alinmamasi,

Radyasyona maruz kalinmasi,

Ortam giirtiltiisiiniin yiiksek olmasi,

Sicak ylizeylere temas edilmesi tizere ¢alisanin zarar gérme ihtimali olmasi,
Kaynak sirasinda olusan ¢apaklarin ¢alisana zarar vermesi,

Kaynak yaparken telefonla konusan is¢inin herhangi bir tehlikeye maruz kalma
ihtimali,

Keskin kenarl1 yerlerde temas etme sonucu hafif yaralanmalarin olmasi,

Kaynak makinesine ait pens, saloma ve elektrik kablolarinin kaynak bittikten
sonra makine kapatilmadan etrafa rastgele birakilmasi,

Kaynak sonrasinda herhangi bir parcanin tiiplerle temas etmesi,

Kaynak bitiminden sonra bolgeyi gézlem altinda bulundurulmamasi,

Tiiplerin agikta depolanmasi,

Girtltii seviyesi, sicaklik, aydinlatma diizeyi, toz etkisi dl¢limii yapilmamasi,

[k yardim egitimi almus yeterli calisanin olmamasi,

Acil durum ekiplerin yerini gosteren krokiler asilmamis olmasi veya mevcut
olmamasi,

Calisanlarin ¢alisirken riskli hareketler yaparak ve viicudu zorlayan pozisyonlara
girerek islerini yapmakta olmasi,

Is yerinde taglama makinesinin korumasinin olmamast,
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Yukaridaki sorunlar A isletmesinde yapilan FMEA risk analizin uygulanmasi sonucu
tespit edilmistir. Genel anlamda alinan tedbirlerde hatanin diizeltilmesi kolay olan
durumlar ivedilikle diizeltilmis ve uygun hale getirilmistir. Diger durumlarda ise hatanin
ya da tehlikenin durumuna gore bilgilendirme konferanslar1 yapilmistir. Genel anlamda
sikintinin ve tehlikeli durumlarin giderilmesinde en 6nemli etkenin egitim oldugu ve
belirli yontemlerle 6rnegin gruplar halinde egitim, is basi egitim, ise baglamadan
yapilacak ise gore verilen kisa egitim, belirli giinler belirlenerek toplu egitim
yontemlerinin uygulanmasinin tehlike ve risk oranlarini biiyiik oranda minimum seviyeye
diisiirdiigii goriilmiistiir. Bu durumun en 6nemli sebebi ise isyerindeki ¢aliganlarin verilen
egitimleri bilingli bir sekilde dinlemeleri, diizenlenen egitim programlarinin maksimum
diizeyde yararli olmasi i¢in uygun zaman ve uygun yerlerde belirli bir diizen ve disiplin

icerisinde aksatilmadan uygulanmasindan kaynaklanmaktadir.
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5. TARTISMA

FMEA risk analizi yontemi ve yar1 yapilandirilmis gériisme yonteminde elde
edilen bulgular kaynak imalathanelerinde ¢ogu onlemin alinmis oldugu goriilmiistiir.
Bunun nedeni iilkemizde kaynak imalathanelerinde ve kaynakl islerde bir¢ok kazanin
meydana gelmesi ve son 30-40 yildir alinan 6nlemler sonucudur. Alinan onlemlerin
giliniimiizde yetersizligi bazi risk analizleri ve metotlarla g6z 6niine gelmektedir. Bundan
dolay1 imalathanelerde ve bir¢ok is kolunda gorev alan ISG uzmanlarina bu riskleri tespit
etmelerinde ve riskleri onlemek icin gostermis olduklar1 aksiyonlar siirekli gelistirerek

onlem almalidirlar. Bu hususta ISG uzmanlarma biiyiik is diismektedir.

Yaptigim arastirmalar dogrultusunda bugiin bir¢ok igletmede hatanin belirlenmesi
diizensiz bir sekilde olmaktadir. Tehlikelerin ve 6nlemlerin belirlenmesi yapilan ige gore
boliimlenerek incelenirse ISG agisindan daha faydali olacagi kamisindaymm. Tehlikenin
ve riskin incelenmesinde tespit ettigim bir diger nokta ise uygunluktur uygulayacagimiz

metot "un uygulanacak calisma ortamina uygun olmalidir.

FMEA risk analizine ve yar1 yapilandirilmis goriisme yontemine bakildiginda yar1
yapilandirilmis goriisme yontemi hatanin tespitinde etkili bir rol oynarken FMEA risk
analiz yontemi ise tespit edilen hatanin diizeltilmesi ve alinacak onlemlerin uygulanmasi
acisindan daha kapsamli bir metot olarak belirginlik gostermektedir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme yontemi ile sorulan sorular ve kaynak iscileriyle birebir goriismelerde tespit
edilen risklerin ve tehlikelerin FMEA risk analizinde dogru orantida gorildigi
goriilmektedir. Ancak farkli sonuglarinda elde edildigi de goriilmiistiir. Burada FMEA
risk analizi ve yar1 yapilandirilmig gériisme yontemine bakildiginda yontemlerden her
ikisinin de kaynakli imalathanelerde koordineli bir sekilde uygulanabilecegi ve etkili

olacag diisiiniilmektedir.

FMEA risk analizinde tespit edilen risk ve tehlikelerin genis kapsamli oldugu
fakat Yar1 Yapilandirilmig Gorlisme Yontemi ile tespit edilen tehlike ve risklerin FMEA
risk analizinde de var olan fakat en 6nemli tehlike ve riskler oldugu goriilmiis olup Yar1
Yildirilmis Goriisme Yonteminin arastirmasinin tehlike ve risklerin tespiti konusunda
kapsamli olmadig1 goriilerek her iki yontemle de farkli sonuglara ulagilmistir. Burada her

iki yonteminde kaynak imalathanesinde uygulanmasinda ¢ok biiyiik farklilik olmadig:
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goriilerek farkli bir ifade ile her iki yOntemden birisinin kaynakli imalathanelerde

uygulanmasinin s6z konusu olmadigina dair bir iddia s6z konusu olmayacaktir.

Yapilan arastirmada kullanilan FMEA ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Y 6ntemi
hatalarin tespiti, kullanim sekilleri, gézlemci olarak bakilan sorunlar ve g¢alisanlarin
belirtmis oldugu sorunlar, is yerinin ISG acisindan durumu, is saghigi ve giivenligi
acisindan her tirlii durumlar iki ayr1 metotla elde edilen bulgular sonucu karsilastirilarak

cikan sonuglar degerlendirilmistir.

Yapilan c¢alismada ¢ikan sonuglara istinaden caligmada kullanilan her iki
yontemin karsilagtirilmast ile elde edilen bilgiler harmanlanarak yontemlerin uygulandigi
is yerinde harmanlanan bilgiler dogrultusunda kisa zamanda ve etkili bir sekilde hatalarin
diizeltilmesi ve is saglig1 ve glivenligi agisindan uygun bir hale getirilmesi i¢in ¢aligmalar
yapilmis olup yapilan ¢alismalarin yonetmelikler ve kanunlara uygunlugu sorgulanarak

is yerinin degerlendirilmesinin uygun olacag diisiiniilmiistiir.

Her iki yonetmede bakildiginda FMEA risk analizi ekip kurularak yapilan
caligmalarda hatanin tespiti konusunda daha faydali olacagi ve somut bilgilere ulasilacagi
Yar Yapilandirilmis Gortisme Y 6nteminde ise ekip gereksiniminin olmadig1 ve hatanin
farkli sonucglanarak yorumlanmasi s6z konusu olabilir. Bu durumun ise hatalarin

tespitinde farkl bilgilerin elde edilmesinin yarar saglayacag diisliniilmektedir.

FMEA ve Yar Yapilandirilmis Gorlisme Yontemine bakildiginda kaynak isi ile
ilgili hatanin tespitindeki belirledigi hata tiirleri biiyiikk oranda aynidir. Bulgularda
goriildiigi tizere farkl hata tiirlerini bulmalar1 ve yontemlerin ikisinin kullanilarak daha
cok hatanin tespitini saglandigi goz ardi1 edilmemelidir. Buna istinaden yapilan
arastirmalarda ve caligsmalarda ¢alisma yapan veya arastirma yapanlarin kaynak is¢ileri
ile ilgili sadece bir yonteme bagli kalmamalar1 gerektigini yapilan bu ¢alisma ortaya

koymaktadir.

Kaynak imalathanesinde ¢alisan is¢ilerin tehlikenin azaltilmasi konusunda
igverenin rolii biiyliktiir. Cogu is yerindeki isveren ¢alisanina vermekte oldugu kisisel
koruyucu donaniminin ise uygun olup olmadigini sorgulamamaktadir. Bu durum alinan
Onlemlerde aksakliklara neden olmaktadir. Bu durum dogrultusunda calisan sik sik
periyodik olarak kontrol edilerek kisisel koruyucunun donanimin 6nemi anlatilarak

calisana uygun kisisel koruyucu donanim verilmelidir.
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Kaynakli imalathanelerde levhalarin ©6nemi biiyliktiir genelde kaynakh
imalathanelerde levhalarin tizerinde durulmamakta ve iscilerde levhalarin 6nemini tam
anlamiyla anlamamaktadir. Levhalar hazirlanis acisindan ve asilacak yere gore net bir

sekilde hazirlanmali ve kaynak iscilere de levha 6nemi anlatilmalidir.

Yapilan ¢alismada is yerinde ¢aliganlarin giiriiltii, toz ve gaza biiyiik oranda maruz
kaldiklar1 goriilmiis ve bu dogrultuda yapila bilecekler is yeri sorumlulari ve is giivenligi
uzmani tarafindan gézden gecirilmesi uygun olacaktir. Yapilan gézlemle sonucunda ve
yar1 yapilandirilmig goriisme sonucunda is yerindeki c¢alisanlarin kaynak yaparken
ayrilmig bolimleri olmadigi tespit edilmis olup ayriyeten bolimlenerek siitre

konulmasinin uygun olacagi diigiiniilmektedir.

Diger bir konu ise her imalathanede oldugu gibi havalandirma mevzusudur
havalandirmanin yapilan ise gore gerektiginde alternatiflerinin de ¢ogaltilarak is
yerlerinde havalandirma konusunda 6nem gosterilerek uygun bir sekilde uygulanmasi ve
periyodik kontrollerinin yapilarak yetkili kisilerce kontrol edilip gerektiginde is¢ilere de

danigilarak hareket edilmesi uygun olacag: diisiiniilmektedir.

Kaynakli imalathanelerde caligmakta olan is¢ilerin biliyiik bir kismi saglik
acisindan meydana gelebilecek kazalarin ve maruz kaldiklar1 tehlikelerin 6neminin
farkinda degillerdir. Isyeri hekimleri bu konuda biiyiik rol iistlenmelidirler isyeri
hekimleri igyerinde belli araliklarla calisanlara yasayabilecekleri kazalar ve maruz

kalabilecekleri zararli durumlarda yasanacak saglik sorunlart ile ilgili bilgi vermelidir.

Kaynak is yapan is¢ilerin meydana gelebilecek tehlikelerinin ve riskin minimum
diizeye indirilmesi hususunda bana gére etkili bir ydntemde toolbox (is basi ISG
konusmalar1) yontemidir. Bu yolla ¢alisan isciler yaparak ve yasayarak edinmis oldugu
tecrilbeyi unutmayacaklardir. Bu egitimin diizenli olarak uygulanmasi sonucunda

kazlarin minimum seviyeye inmesine biiyiik katkis1 olacaktir.

Genel anlamda bakildiginda isciyi olumsuz etkileyen ve kazanin gergeklesme
olasiligini artiran durumlardan biriside mobbing tir. Bu durumun giderilmesi konusunda
denetgilere ve ISG uzmanlarma biiyiik rol diismektedir. Kisaca is saghig1 ve giivenligi

acisindan mobbingin 6nlenmesi sarttir.
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Is saglig1 ve giivenligine yonelik olarak iilkemizde kaynakli islerde ve birgok is

kolunda yapilmis ve yapilmakta olan birgok ¢alismadan s6z etmek miimkiindiir.

(Ayan, 2017) tarafindan Denizli sehrimizde bir kaynakli imalat demir atdlyesine
Fine-Kinney metodu ile risk degerlendirilmesi yapilmig ve bunun sonucunda ne gibi
tehlikelerin ve risklerin oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Ortaya ¢ikarilan tehlike ve risklere
kars1 alinmasi gereken 6nlemler ve tehlike ve risklerin en aza indirilmesi i¢in yapilmasi

gereken caligmalar belirtilmistir.

(Ugar, 2017) tarafindan yapilan c¢alismada insaat sektoriindeki kaynak
islemlerinde risk etmenleri dnlemek i¢in 2 yildir insaati devam eden bir toplu konut
projesinde Fine-Kinney risk degerlendirme metodu ile kaynakli islerle ilgili tehlikeler ve
riskler tespit edilerek alinmasi gereken onlemler ve bu tehlike ve risklere kars1 alinmig

olan Onlemler belirtilmistir.

(Kaymaz, 2014) tarafindan Ankara ilinde kaynak islerinde is kazas1 ve ise bagh
saglik problemlerine neden olan faktorler ve KKD kullaniminin bu faktorlere etkileri
lizerine g¢evresel ve teknik arastirma yapilmak suretiyle 1. Sincan Organize Sanayi
Bolgesinde 16 isyerinde 46 kaynakgiya anket uygulanmis olup is kazasi ve ise baglh saglik

problemleri yorumlanarak 6nerilerde bulunulmustur.

(Hiisrevoglu, 2019) tarafindan Istanbul ilinde yer almakta olan lojistik sektdriinde
hizmet veren biiyiik bir firmanin ¢alisma alaninda is sagligi ve giivenligi agisindan
Fme-Kinney ve L tipi matris metodu kullanilmistir. Tehlike ve riskler her iki metotla
tespit edilerek alinmasi gereken onlemler ve bu tehlike ve risklere karsit alinmig olan

onlemler belirtilmistir.

(Simsek, 2019) tarafindan Istanbul ilinde bir un fabrikasinda is saghig ve
giivenligi acisindan FMEA risk analizini kullanarak tehlike ve risk etmenlerini
belirlemistir. Bunu istinaden belirlenen tehlike ve risklere karsi alinmis olan 6nlemler ve

alinacak olan 6nlemler belirtilmistir.

(Yildirim, 2019) tarafindan Kocaeli ilinde bir hastanenin bazi bdliimlerinden
orneklem olarak secilmis olan 10 adet risk iizerinde detayli aktarimlar yapilmistir.
Orneklemlerden besi radyoloji alani, biri ameliyathane, {icii sterilizasyon, biri acil servis
boliimlerinden segilerek incelenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda Fine-Kinney

metodunun sonug skalasinda bes adet parametre bulunmakta olup, FMEA metodu sonug
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skalasinda ti¢ adet parametre yer almaktadir. Tehlike ve riskler FMEA ve Fine-Kinney
risk analizi metoduyla tespit edilerek gosterilmis olup tehlike ve risklere karsi alinacak

Onlemler belirtilmistir.

(Mamatoglu, 2001) tarafindan is kazalarmi en aza indirmek igin is sagligi ve
giivenligi modellerinin uygulanmasi ile alakali calisma olan Argelik A.S. pisirici cihazlar
boliimiinde montaj kisminda gorev yapmakta olan 283 erkek denek ile yapilmistir.
Incelemede ABC gergeklestirilmis. Bunun sonucunda is kazasi sebepleri, eylemi, neticesi
tespit edilmistir. Bu hususlar dogrultusunda 6l¢eklendirme yapilmasi, egitimler verilmesi,

is saglig1 ve giivenligi ile ilgili onerilerde bulunulmast i¢in ¢alisma hazirlanmistir.

(Unsar, 2003) tarafindan yapilan galismada iilkemizdeki ISG alanina insanlarin
bakisi, tavirlari, belirsizlikleri husunda bu ¢alisma yapilmistir. Konu ile alakali yapilan
incelemede Tekirdag ili Cerkezkdy Ilgesi Organize Sanayi Bolgesi’nde galismakta olan
tekstil imalathanesinin is sagligi ve giivenligi acisindan uygunlugu tespit edilmeye

calisiimis olup sonug olarak iSG ile ilgili tespitlerde bulunulmustur.

(Agca, 2010) tarafindan yapilan ¢alismada, mermer isletmelerinde is sagligi ve
giivenligi acisindan L tipi matris uygulanarak risk analizi yapilmis olup risk analizi
uygulama yeri Diyarbakir Mermer Insaat Sanayi ve Ticaret A.S.” ye baglh Dimer Mermer
isletmesi segilmistir. Tehlike ve riskler tespit edilerek kabul edilebilir diizeye risk ve

tehlikeleri indirmek icin gerekli caligmalar yapilmistir.

Yukarida belirtigim c¢alismalara ve is saglhigi ve giivenligi agisindan diger
caligmalara yapmis oldugum arastirma yol gostermesi amaciyla Yar1 Yapilandirilmig
Gorlisme yontemi ve FMEA risk analizi yontemi is saglig1 ve giivenligi agisindan tiim
isletme ve imalathanelerde uygulamasinda yiiksek oranda fayda saglayacagi yapilan

caligmayla ortaya konmustur.

Bir konuda birden fazla metot uygulanmasi yapilan arastirmanin tiirline gore
gdzden kagmis olan ve tespit edilemeyen tehlike ve risklerin tespit edilmesine ve bu

durumlarin sonucunda bunlara uygun olarak aksiyon alinmasini saglayacaktir.
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6. SONUC VE ONERILER

Is saglig1 ve giivenligi acisindan yasgmmis ve yasanmakta olan maddi ve manevi
zararlar toplum ve iilke ekonomisine olumsuz ydnde etkilemektedir. Ulkemizde is saghig1
ve glivenliginin 6nemi tam anlamiyla anlagilmamaktadir. Bu ¢alismamdaki asil amacim
1s saglig1 ve giivenliginin 6nemine vurgu yaparak yapmis oldugum ¢alisma dogrultusunda

kaynak is¢ileri tizerinden is saglig1 ve glivenliginin 6énemini bir kez daha belirtmektir.

Bu dogrultuda istanbul ilinde 3 farkli biiyiikk kaynak imalathanesinde yar
yapilandirilmis goriisme yontemi ile bazi sorular sorularak bire bir kaynak iscileri ile
gorilistilmiistiir yapilan ¢alisma sonucunda tehlikeler ve hatalar tespit edilerek kaynak
iscisinin sagilig1 ve giivenligi dogrultusunda calismalar yapilmistir. Ug farkli kaynak
imalathanesi A, B, C seklinde kodlanmistir. i¢lerinden ayriyeten A kaynak imalathanesi
secilerek FMEA risk analizi uygulamis olup bunun sonucunda elde edilen sonuglar

yorumlanmig bu dogrultuda gerekli 6nlemler alinmistir.

Kaynakl islerde calisan iscilerle ilgili tehlike ve risklerin 6nlenmesi konularinda
cogunlukla kabul goren genel tehlike ve riskler incelenmektedir. Fakat c¢alisma
ortamlarinda riskler ve tehlikelerin detayli bir sekilde analiz edilmesi sonucu farkli tehlike
ve risklere de rastlandigr goriilmiistiir. Bu dogrultuda ayrintili bir sekilde yapilan

incelemenin tehlike ve riskleri en az seviyeye ¢ekmek daha kolay olacagi tespit edilmis.

Kaynakli imalathane olan A isletmesinde uygulanan FMEA risk analizi
tablosunda belirtilen onlemler ve kaynak iscilerinin is sagligi ve giivenligi ile ilgili
yapilan ¢aligmalar yer almaktadir. Genel anlamda A, B, C isletmeleri ve bunun diginda

genel olarak bir¢ok kaynak isletmesinin almasi gereken dnlemler asagida belirtilmistir.

Elektrikle ilgili kazalardan kerunmak i¢in alinmasi gereken énlemler

o Elektrigin 1iletkenligini su etkisiyle artmaktadir. Elektrikli islerde sudan
kagimilmalidir. Yapilacak iste veya calismalarda elimizi 1slak bir sekilde
calisilmamalidir.

o Kaynak islemleri yapilirken yanici cisimler kaynak makinesinin ve kaynak
yapilan ortamdan uzaklastirilmalidir. Uzaklastirma islemi yapilamiyorsa gerekli

koruma donanimlari ile tedbir alinmalidir.
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o Kaynak imalatinda c¢alisanlar elektrige karst koruyucu ekipmanlar
kullanilmalidir. Koruyucu donanimlar olmadan kaynak islerinde ¢alisiimamalidir.

o Kaynak imalatlarinda islem yapilan parga ve iliskili alanlar 1siniyorsa el ile
dokunulmamalidir. Bu gibi durumlarla karsilasmamak i¢in KKD kullanilmalidir.

o Kaynak imalathanelerinde elektrikle ¢alisan aletlerin kablolari ¢esitli nedenlerle
hasar gormiis ise kullanilmamalidir.

. Is yerlerinde elektrikle iliskili durumlarda bakim ve onarim esnasinda elektrik
kesmeden harekete ge¢ilmemelidir.

o Kaynak imalathanelerinde elektrikli islemlerde islem yapilirken yalitkan

ekipmanlar ve donanimlar kullanilmalidir.

o Calisma ortaminda kaynak pensi koltuk alt1 bolgesi ve omuz bolgesinde tasima

islemi yapilmamalidir.

o Kaynak islemi yapilirken kaynak yapilmadiginda bosta ¢alisma gerilimi i¢in

uygun makineler kullanilir.

o Iletken &zelligi bulunan malzemelerde ve islem yapilan ortamin dar olmasi gibi

durumlarda yapilan islemlerde izolasyon yapilmasi 6nemlidir.

o Kaynak imalatinda kaynak makinelerinin iiretmis oldugu gerilimler ¢ok az

olamamasina dikkat gosterilmelidir.

. Statik elektriklenme veyahut elektrik kagaklarini onlemek icin topraklama

islemi yapilmalidir.

. Iletken 6zelligi bulunan malzemelerde ve islem yapilan ortamin dar olmasi gibi

durumlarda yapilan islemlerde akim veyahut gerilim diisiik seviyede olmalidir.

. Kaynak isleminde kullanim kilavuzu mutlaka okunmalidir.
o Kaynak isiyle ugrasanlarin tedbirsiz, dikkatsiz, aceleci olamamalidir.
o Kaynak islemi bittiginde kaynak islemini yapan sahis kaynak makinesini

kapatarak ortam gilivenligini saglamalidir.
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. Kaynak islemi kapali ortamda yapilacak ise egitimli ve gdzetmen ile birlikte

havalandirma olanagi saglanarak yapilmalidir.

° Elektrikli baglantilarda agikta, kirik, catlak, ince bdliimlerinin olmamasina 6zen
gosterilmelidir.
. Kaynak islemi yapilirken yapilan ise 6zen gdsterilmelidir yanict maddelerin

olmamasina dikkat edilmelidir.

o Cikabilecek yanginlar icin yanict maddeleri sondiiriicii ekipmanlar hazir
bulundurulmali acil durum ve tatbikatlarin egitimleri verilerek uygulanmalidir.
. Kaynak islemi yapilirken hangi kaynak cesidini kullantyorsak uygun gaz

kullanimina 6zen gosterilmelidir.

o Islem yapilan ortamda ilkyardim malzemeleri hazir ve eksiksiz olmasia dikkat

edilmelidir.
Zararh 1s1n ve radyasyonda korumak i¢in alinmasi gereken onlemler

Kaynak imalathanesinde kaynak isiyle ugrasan is¢i ile kaynak makinesi arasinda
mesafe konulmalidir. Kaynak iscilerinin kaynak sirasinda en ¢ok kullandiklari organlari
gozleridir. Kaynak sirasinda agikta bulunan goz, el, deri gibi kisimlar kaynaktan
etkilenmemesi i¢in KKD ile korunur. Kisisel koruyucu donanimlar kullanilmamasi
saglik sorunlarinin sik bir sekilde goriilmesine neden olmaktadir. Kaynak islemi yapilan
yerde ¢evredeki ¢alisan veyahut insanlarin kaynak isleminden etkilenmemesi i¢in perde

veya paravanla ¢evrilmelidir.

Kaynak iglemi tiirii cinsine gore en uygun donanimlar tercih edilmelidir.
Gozliiklerde mineral oksitli camlar kullanilmalidir ¢linkii akim siddetine gore ayarlama
ozelligi mevcuttur. Gozliikklerin TS EN 169 — TS EN 170 standartlarina uygun olanlari
kullanilmahidir. Kaynak isleminde radyasyondan etkilerinden korunmak igin ise
sindirimi kolay besinler alinmamalidir. Calisan insanlarin su, tuz ihtiyaclari oldugunda
uygun sivilar tliketilmelidir. Sicak yorgunlugu ¢arpmalarina karsi kaynak iscilerinin

egitimli ve tedbirli olmalar1 6nemlidir.
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Kaynak islerinde yangin ve patlama karsi alinmasi gereken 6nlemler

. Kaynak yapilirken meydana gelebilecek yanma ve patlama olaylarini 6nlemek
icin yanma ve patlama O6zelligine sahip kaynak yapilan alanda bulunan maddeleri

kaynak yapilan ortamda bulundurulmamalidir.

. Kaynak sirasinda oksijen kullanimi mevcut ise gaz yagi, makine yagi ile
temaslar1 Onlenmelidir. Aksi durumda etkilesime girmesiyle patlama ve yangin

meydana gelmektedir.

o Kaynak islemi yapilan noktaya yangin sondiirme icin yangin tiipleri
olabildigince yakin mesafede bulundurulmali durum ve sartlara gore seyyar sekilde

yangin tiipii de kaynak noktasinda bulundurulabilir.

o Kaynak islemi yapilirken kullanilan koruyucu donanimlar sebebiyle kaynak
yapim esnasinda c¢ikabilecek kivileimlar goriilememeye bilir kivilcimin yangin ve
patlama gibi durumlara sebebiyet vermemesi icin siklikla ortam kontrolii yapilmasi

onemlidir (Dursun, 2014).

o Kaynak islemi yapilan ortamda yanma ve patlama 6zelligine sahip maddeler

kaynak noktasindan en az 11 metre uzaklikta olmasina 6zen gosterilmelidir.

. Parlama denen olay genel olarak endiistriyel tiipler nedeniyle
kaynaklanmaktadir. Sicak olan bir yerde olmalar1 veyahut elektrik ark meydana gelmesi

sonucu tiiplerin patlamasina sebebiyet verebilir.

o Kaynak imalathanelerinde veya kaynak yapilan ortamda yangin sondiirmek i¢in
yangin tiipli yoksa yangin hortumu, kum kovalar1 ile yangina bu ¢esit donanimlarla
miidahale edilebilir. Yangin ¢ikis noktalarinda kaynak isinde c¢alisanlar tarafindan

bilinmelidir.

. Metal konteynirlarin kaynak igslemi yapilmasi tehlikelidir. Tehlikeli olmasinin
en onemli sebebi kullaniminda yanici ve patlayict madde bulundurma ihtimalidir.

Gerekli 6nlemler alinmasina miiteakip kaynak islemi yapilmalidir (Akyildirim, 2015).
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o Kaynak islemi yapilirken yapilan ise uygun gaz kullanimina 6zen gosterilmeli
oksijen katiyen kullanilmamalidir. Kaynak yapiminda meydana gelen kivilcim veya ark

ile tepkimeye girmesiyle patlama meydana gelebilir.

. Kaynak imalathanesinde kaynak islemleri esnasinda calisan iscilerin kaynak
gazinin etkisinde kalmamalar1 i¢in havalandirma yapilmali havalandirmamim
yapilmamasi veya yetersiz olmasi gibi durumlarda gaz birikintisi meydana gelerek

patlama veyahut yanma islemine neden olabilmektedir.

o Kaynak yapilan yerlerde kaynak tiip ¢esitleri dik pozisyonda ve sabit bir sekilde

yerlestirilmelidir.

o Kaynak islemi yapilirken kaynak tiipleri kaynak yapilan noktadan uzakta olmal
veya koruma saglanmali ¢iinkii Kivileim, alev etkisi, sicak ciiruf gibi etkilerden

korunmalidir.

. Kaynak imalathanelerinde kaynak islerinde calisan is¢iler kaynak yapimi ile
ilgili bilgi sahibi olmalidirlar egitim verilip ondan sonra kaynak isine alinmalidirlar
uyar1 levhalar1 kaynak yapim noktalarinda gozle goriiliir ve okunur seviyede kesinlikle

olmalidir.
Kaynak gazi, dumani, tozuna karsi1 alinmasi gereken énlemler

Kaynak isinin yapildig1 yerde kaynak yapim esnasinda ¢ikan gaz, toz, duman
gibi insana zarar veren maddeleri sonucunda kirlenen havay1 temizlemek i¢in zarar gaz,
toz, dumanlarin c¢aligma alanina dagilmasini engellemeliyiz. Bu engellemeyi
yapabilmek i¢in genel veyahut lokal havalandirma yontemleri bag vurulmalidir. Kaynak
imalathanesine, kaynak cesitlerine, yapilan ise gore havalandirma ¢esidi se¢ilip uygun
bir sekilde kurulmalidir. Bu havalandirmalarin kurulmasindaki sebep isi yapan is¢inin
ortamdaki gaz, toz, duman gibi zararl bilesimlere maruz kalma durumunun minimum

seviyeye indirilmesidir.
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Genel havalandirma; kaynak isleminin yapildig1 yerlerde temiz havay1 kaynak yapilan
ortama vererek zararli gaz, toz, dumanlarin azalmasiyla temiz havanin verildigi yoniin
tam kars1 yontlinden ¢ekilme islemi yapilarak toz, duman, gazlarin kaynak yapilan ortam
disina atilmasi esasina dayanir. Eger istenilen temiz hava orami yakalanamiyorsa ek

havalandirmada yapilabilir.

Lokal havalandirma; kaynak islemi yapilan ortamda genel havalandirma ile istenilen
temiz hava orami yakalanmadiginda temiz hava oranim yiikseltmek ig¢in lokal

havalandirmaya bagvurulabilir.

Lokal havalandirma siipiirge borusu misali ama siipiirge borusundan alt1 yedi kat
kalin bir boruyla kaynak esnasinda kaynak noktasina uygun bir sekilde yerlestirilerek

kirli havanin ¢ekilmesi saglanir daha gelismis modelleri de mevcuttur.

Filtreleme; Kkaynak isleminin yapildigi yerlerde ortaya ¢ikan partikiiller ortama
yayillmaktadir ortama yayilan partikiiller temizlemek amaciyla filtreleme yontemi
kullanarak birden fazla yontemle kaynak yapilan ortamda bulunan toz, duman, gaz

karbon filtreleri vahasi tasiyla ortam temizligi gergeklestirilmis olur.

. Kaynak isi ile calisan is¢inin yapmis oldugu kaynak cesidine gore koruyucu
donanim kullanmalidir.

o Kaynak imalathanelerinde kaynak islerinde ugrasan isgilerin gaz, toz, duman
gibi zararli durumlarda en fazla goz bolgemiz zarar gormektedir. Bunun i¢in goz
bolgesine uygun koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

o Kaynak esnasinda ihtiya¢ duyulursa kaynak ylizeyi temizlenmeli pasl, yagli,
kirli olmamasi i¢in 6zen gosterilmelidir.

o Kaynak islemi yapilan yerlerde havalandirma sistemlerini kontrolleri ve
bakimlar1 aksatilmamalidir.

. Kaynak islemi yapilirken dar ve kapali alanlar tercih edilmemeli miimkiinse agik

alanda yapilmalidir.

. Kaynak isiyle ugrasan is¢i bagina minimum 284 metre kiip hava diismesine 6zen
gosterilmelidir.
. Kaynak islemi yapilan kaynak imalathanelerinde kirli hava yogunlugu 20

miligramdan az almasina 6zen gosterilmelidir.
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o Mutlaka kaynak imalathanelerde kaynak yapilan yerlerde gaz ol¢limii yapan

donanimlar olmalidir.

o Kaynak yapilan mekanda en uygun havalandirma yontemi uygulanmalidir.
. Kaynak isiyle ugrasan ¢alisanlara gerekli bilgi ve egitimler verilmelidir.
. Kaynak yapilan kapali alanlarda havalandirma sistemlerinin higbiri

kullanilmiyorsa solunum cihazlar1 kullanilmasi suretiyle kaynak islemi yapilmalidir.
Sicak yiizey temasina karsi1 alinmasi gereken onlemler

o Kaynak yaniklarindan korunmak amaciyla koruyucu ozellige sahip onliik,
eldiven, tozluk kullanilmalidir.

o Kaynak iglerinde sicak etkiye sahip c¢apak gibi durumlardan goéz bolgesi
koruyucu donanimla korunmalidir.

o Kaynak islerinde kullanilan koruyucu gozliikkler sicak etkili durumlara karst
dayanikli yapilmalidir.

o Kaynak islerinde kullanilan ayakkabi durumu da onemlidir sicak etkilere ve
durumlara kars1 koruyucu 6zellige sahip olmalidir.

o Kaynak imalathanelerinde c¢alisan isgilerin koruyucu ekipmanlarinda yanici
ozelligine sahip yag, siv1 gibi bilesenler bulasmamasina dikkat edilmelidir.

o Kaynak makinelerinin kablolar1 isyerinde kullanim asamasinda uygun bir
sekilde sabitlenmelidir.

. Kaynak yapim esnasinda kisisel koruyucu donanimin kuru olmasina ve kaynak
icin kullanilacak alet edevatin izole olmasina 6zen gosterilmelidir.

o Kaynak imalathanesinde veya kaynak yapilan noktada kaynak yapim esnasinda
zemin golgesine yanici, asindirici, kayganlik gibi durumlarda zemin temizlenmesine
0zen gosterilmelidir.

o Kaynak yapilan noktada kaynak islemi yapan ¢alisan zemin bdlgesine temas
eden kimyasal icerikli maddelere temas etmemeli kaynak islemini durdurarak yetkili
mercilere haber vererek miidahale edilip glivenli ortam olustuktan sonra igsine devam
etmelidir.

o Kaynak isinde ¢alisan isciye gerekli bilgi ve egitim verilmelidir.
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o Kaynak yapilan ortamda gerekli kurallara uygun levhalarin asilmasina 6zen
gosterilmelidir.

. Kaynak isinde ugrasan c¢alisan kaynak isi yaparken yanik durumuna maruz
kalmasi durumunda yanik bolgesi calismasina aksatiyorsa ¢calismamali ve iyilestikten

sonra ¢alismaya baglamalidir.
Giiriiltiiye karsi alinmasi gereken onlemler

o Giriiltii diizeyi yliksek ise giiriiltiiden etkilenmemek ya da daha az etkilenmek
icin kaynak isi ile ugrasan ig¢i KKD kullanmasi 6nemlidir.

o Kaynak yapim esnasinda yapilmakta olan isin cinsine gore diisiik seviyede
giiriiltii cikaran malzemeler ile caligilmalidir.

o Kaynak imalathanesinde kaynakli islerde giiriiltliyli azaltmak amaciyla giiriilti
azaltmaya yarayan yontemlere bagvurulabilir.

o Kaynak yapilan yer veya mekan giiriiltiiyii arttirabilir kaynak yerinin degisimi
ile az giiriiltiiye neden olacak ortama gecilebilir.

. Kaynakli imalathanelerin ¢alisan ve bulunan kisi icin giiriiltiden az veya

etkilenmeyecek bir sekilde tasarlanmasi 6nemlidir.

. Glirtiltiiniin 6nlenmesi i¢in ¢alisana gerekli bilgi ve egitimin verilmesi gerekir.
. Kaynakli islerinde giiriiltiiyii azaltmak i¢in ortamda yalitim yapilabilir.
. 90 desibelin tizerindeki giiriiltii diizeylerinde ¢alisanlarin kulaklik kullanmasi

dikkat edilmelidir.

o Girilti ilgili bakim onarim zamanlarina riayet edilmeli en uygun sekilde
yapilmalidir.
o Kaynak imalathanelerinde kaynak islerinden dolay1 kulaklarin giiriiltiiye maruz

kalmasi nedeniyle dinlendirme gereksinimi giderilmesi i¢in vardiya usulii ¢alisma sekli
izlenebilir.

. Iscinin isinden dolay: zarar goéren kulak golgesini dinlendirmek amaciyla
giiriiltiilii islerde caligma stiresi azaltilabilir.

. Kaynak islerinde c¢alisan isgilerin dinlenme ve bola siirelerini giiriiltiiye
Maruziyet slirelerine gore ayarlanabilir.

. Kaynak islerinde kullanilan kaynak makineleri ve ekipmanlar1 zemin bélgesinde
giiriilti, titresim gibi durumlari 6nleyici sekilde ayarlanmalidir.

. Kulak koruyucu donanim kullanilmasi ¢ok dnemlidir.
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. KKD saglam ve kaliteli olmas1 6nemli olmakla birlikte herhangi bir kirilma veya
arizada yenisi ile giderilmelidir.

o Giriiltii ¢ikartan donanimlari veya aletleri ses emici malzeme yardimiyla giiriiltii
diizeyleri azaltilabilir.

. Kaynak imalathanelerinde ¢alisan veya giiriiltiilii islerde ¢alisan is¢iler periyodik
saglik muayeneleri olmalar1 6nem igerir erken teshis kulak bolgesinde isitme kaybini

Onleyebilir
Kapah ortamlarda tehlikelere kars1 alinmasi gereken énlemler

. Kapali ortamda ¢alisan kaynak is¢ileri gerekli egitimler verildikten sonra kapali
ortamda caligsmaya baslamalilardir.

. Kapali ortamda calisan kaynak iscileri kisisel koruyucu donanim kullanmalarina
6zen gostermelidir.

. Kapali ortamda calisan kaynak iscileri i¢in havalandirma muhakkak 6nem
gosterilmeli ve iyi bir sekilde yapilmalidir.

. Dar alanlara ve derin yerlerde kaynak yapan kaynak calisanlar1 dagcilik i¢in
kullanilan bazi donanimlar1 kullanmas1 gerekmektedir.

. Kapali ortamda c¢alisan kaynak is¢isinin kaynak esnasinda yaptigi isi
kisitlayacak etkenleri ortadan kaldirilmas: gerekmektedir.

. Kaynak is¢isi kapal1 ortamda ¢alistyor ise her tiirlii tehlikeye karsi kapali ortama
giris kisminda veya kaynak iscisinden haberdar olabilecek bir noktada kaynak yapan
is¢iyl gozetleyen biri olmalidir.

o Kapali ortamda kaynak iscisi kaynak yapmadan once hazirligin1 yapmali ve
gerekli kontrollerini yapmis olarak ise baglamalidir.

o Acil durumlarda kapali ortamda ¢alisan kaynak is¢isi ne yapacagini bilmelidir.
. Kapal1 ortamda calisan kaynak isinde g¢alisan is¢i elektrik carpmasina karsi
tedbirli ve ileri goriislii olmalidir.

. Kapal1 ortamda kaynak isinde ¢alisan eleman diizenli olmalidir.

. Kapal1 ortamlarda yangin ve patlama riski olan yerlere kaynak is¢isi yanici

0zellige sahip maddelerle girmemelidir.
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. Kapali ortamda c¢alisan kaynak elemani koruyucu donanimi her tiirlii tehlikeye
kars1 koruyucu olmalidir.

o Kaynak is¢isi kapal1 ve dar ortamda ¢alisiyor ise telsiz, yangin sdndiirme tiipii,
ilkyardim cantasi bunun gibi bir¢ok sey kaymakc¢inin yaninda olmalidir.

. Kapali ortam aydinlatmasi olmalidir.

o Kapali ortamda calisan kaynak is¢isi diismeye neden olacak tehlikeler ortamda

bulunuyorsa bu gibi tehlikeler ortamdan kaldirilmalidir.
Ergonomik agidan tehlikelere karsi alinmasi gereken onlemler

Kaynak¢1 kaynak islemine baglamadan once kaynak yapacagi bdlgede
ergonomik acidan uygun hale getirmelidir. Ergonomik ag¢idan kaynak esnasinda
aliacak tedbirler iki sekildedir bir kas iskelet sistemine binen yiikler ve calisma alani

ile birlikte calisma pozisyonu olarak bilinmektedir.

Tablo 25. Ergonomik agidan alinmasi gereken tedbirler

Calisma alaninin tasarimi ve ¢calisma
Kas iskelet sistemi binen yiikler .
pozisyonu

25 kilonun tzeri yikler standartlara uygun

araclarla tasinmalidir.

Kaynak ile calisan c¢aligma alanini kendine

uygun ve saglikli hale getirmelidir.

25kilo istii yiikler yardim alinarak taginabilir

ama yine taginamiyorsa araglarla tasinmalidir.

Kaynak yapilacak malzeme ¢alisana uygun hale

getirilmelidir.

25 kilo tastyacak kisi saglik sorunu yok ise yiikii
tasir fakat uzun siire tagimasi gerekiyorsa yine

ara¢ kullanmalidir.

Kaynak isinde calisan uyguladigi teknik ve

yontemine gore kaynak masasini ayarlamalidir.

Tasima bele ve gobek hizasindan yapilmalidir

Tertip diizen olmas1 énemlidir.

Kaynak tezgahinin ayarlanir olmas1 énemlidir.

102




KAYNAKCA

3M www.3M.com Erigim Tarihi: 26 Subat 2020.

Abdullahsivari www.abdullahsivari.com/dersnotlari/elektromanyetik-isin Erisim tarihi: 28.01.2020.

Agca, E. (2010) Mermer Fabrikalarinda Is Giivenligi Risk Analizi. Yiiksek Lisans Tezi. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Cukurova Universitesi.

Arslan, S., Kaplan, S. (2010) Filtrasyon tekstilleri: kullanilan hammaddeler, iiretim yontemleri ve kullanim

alanlar ile ilgili makale. Siileyman Demirel Universitesi.

Aksu, 1. (2018) Kaynak iscilerinde mesleki maruziyete bagh olasi toksik etkilerin degerlendirilmesi.
Doktora tezi. Hacettepe Universitesi.

Alser www.alser.com.tr/ALSER_Deri_Ayakkabi_Tekstil_Topuk_Bantlari Erisim tarihi: 27.01.2020.

Amper www.amper.com.tr/bilgi-bankasi/termokaynak-sistemleri Erisim tarihi: 22.01.2020.

Atasoy, M. (2015) Trabzon il merkezindeki santiyelerde ¢alisanlarin kisisel koruyucu donanim kullanim
bilincinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Karadeniz Teknik Universitesi.

Akyildirim, C. (2015) isyerinde Kimyasal Maruziyetlerden Korunma Yontemleri. Ak-Kim Kimya Sanayi
ve Ticaret, 5.113.

Anar, A. (2011) Endiistriyel Tesislerin insa Siirecinde Kaynak Islerinde Is Saghg: ve Giivenligi. Kaynak
Kongresi IX. Kongre ve Sergisi Bildiriler Kitabi, s.36.

Anik, S. (1991) Kaynak Teknigi El Kitab1 ve Yontemler ve Donanimlar. Gedik Hold. Yayini.

Akkurt, A., Ertiirk, I. (2010) Sicak Elaman Alin Kaynak Yontemi ile Birlestirilen PE Dogalgaz Borularinin
Giivenirliklerinin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi.

Ayan, O. (2017) kaynakl imalatta ¢alisma ortamini ve ¢alisan sagligini etkileyen tehlike ve 6nlemleri ile
ilgili arastirma. Yiiksek Lisans Tezi. izmir katip celebi Universitesi.

Belgeturk www.belgeturk.com.tr/tr/main/pages/kaynakcilar/61 sekil 1 Erisim tarihi: 17.01.2020.

Bozkurt, Y., Keles, D. (2017) Ergitmeli Kaynak Yontemlerinde Agiga Cikan Gaz ve Dumanin Caligan
Saghgma Etkisi. Marmara Fen Bilimleri Dergisi, s.144-150.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, K. E., Akgiin, E. O., Karadeniz, S., Demirel, F. (2008). Bilimsel Arastirma

Yontemleri. Ankara: Pegema Yaymcilik.

Calik, A. (2002) Farkli Metallerin Elektron Isin Kaynagi ile Birlestirilmesi. Doktora Semineri. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Selcuk Demirel Universitesi.

CSGM www.CSGM.com Erisim tarihi: 01.02.2020.

Dursun, A. (2014) Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1. Giivenli Iskele Proje, s.45.

Docplayer www.docplayer.biz.tr/50050822-Elektron-isin-kaynagi Erisim tarihi: 23.01.2020.

103


http://www.abdullahsivari.com/dersnotlari/elektromanyetik-isin
http://www.alser.com.tr/ALSER_Deri_Ayakkabi_Tekstil_Topuk_Bantlari
http://www.amper.com.tr/bilgi-bankasi/termokaynak-sistemleri
http://www.belgeturk.com.tr/tr/main/pages/kaynakcilar/61
http://www.çsgm.com/
http://www.docplayer.biz.tr/50050822-Elektron-isin-kaynagi

Elkoruma www.elkoruma.com.tr/kimyasal-eldivenler Erisim tarihi: 26.01.2020.

Goniil, E. (2010) 6. Sinif Ogrencilerinin, Ogretmenlerinin ve Velilerinin Performans Gorevleri Hakkindaki

Goriisleri. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara Universitesi.

Golbabaei, F., Seyedsomea, M., Ghahri, A. H., Shirkhanloo, H., Khadem, M., Hassani, H., Sadeghi, N.,
Dinari, B. (2012) Gaz iletim Boru Hatlarinda Manuel Metal Ark Kaynagindan Kaynakgilarin Kanserojen
Metallere Maruz Kalmalarinin Degerlendirilmesi ile ilgili makale 2012;41(8): 61-70.

Grupisguvenligi www.grupisguvenligi.com/urun/grp892-gurultu-koruyucu Erigim tarihi: 23.01.2020.

Hdpeborukaynak www.hdpeborukaynak.net/hizmetlerimiz Erisim tarihi:30.01.2020.

Hendem, B. (2007) isci Sagligi ve Is Giivenliginde kullanilan KKD ve Standartlari. Yiiksek lisans Tezi.
Saglik Bilimleri Enstitiisti, Gazi Universitesi.

Hitit www.hitit.edu.tr Erisim tarihi: 19.01.2020.

Yiiksek lisans Tezi. Saglik bilimleri enstitiisii, Uskiidar Universitesi.

insapedia www.insapedia.com/lazer-kaynagi-ozellikleri-avantaj Erisim tarihi: 23.01.2020.

isgrehberi www.isgrehberi.org/2018/05/09/kaynak-islerinde-havalandirma Erisim tarihi: 30.01.2020.

iskoruma www.iskoruma.com/Deri-Kaynakci-Tozlugu Erisim tarihi: 27.012020.

isteemniyet www.isteemniyet.com/ed-2c-ear-defender-kulaklik Erisim Tarihi: 23.01.2020.

Karadag, k. (2001) Kaynak islerinde is saglig1 ve giivenligi. Tiirk tabipleri birligi mesleki saglik ve giivenlik
dergisi yazisi.

KASGEM www.kasgem.com Erisim tarihi: 25.01.2020.

Kaymaz, O. (2014) Kaynak Islerinde Is kazasi ve Ise Bagl Saglik Problemlerine Neden Olan Faktérler ve
KKD Kullaniminin Bu Faktorlere Etkileri Uzerine Cevresel ve Teknik Arastirma. CASGEM, Is Saghigi ve
Giivenligi Genel Miidiirliga.

KKD.ISGGM www.kkd.isggm.gov.tr Erisim tarihi: 27.01.2020.

Mamatoglu, N. (2001) Is Kazalarimin Azaltilmasinda Davramis Temelli Is Giivenligi Modelinin
Uygulanmasi. Doktora Tezi. Sosyal Bilimleri Endiistrisi, A.U.D.T.C.F.

Maksimumisguvenligi www.maksimumisguvenligi.com/urunler/bolle-fusion-otomatik-kaynakci Erisim
tarihi: 24.01.2020.

Makinaegitimi www.makinaegitimi.com/gazalti-ark-kaynagi Erisim tarihi: 19.01.2020.

Megep www.megep.mep.gov.tr/metal teknolojisi elektrik diren¢ kaynagi Erigim Tarihi: 19.01.2020.

Mesleki Yeterlilik Kurumu. Kaynak Operatorii Ulusal Yeterlilik Kitapgigi 11UY0016-4 Kaynak Operatorii
Seviye 4 Revizyon No: 01 MYK.

Monographs Http://monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol49/mono49-8.pdf Erisim tarihi:17.01.2020.

Modelosgb www.modelosgb.com/baret-renkleri-ve-anlamlari Erisim tarihi: 23.01.2020.

Milsekipman www.mlsekipman.com/products/detail/1242 Erisim tarihi: 26.01.2020.

104


http://www.elkoruma.com.tr/kimyasal-eldivenler
http://www.hdpeborukaynak.net/hizmetlerimiz
http://www.hitit.edu.tr/
http://www.insapedia.com/lazer-kaynagi-ozellikleri-avantaj
http://www.isgrehberi.org/2018/05/09/kaynak-islerinde-havalandirma
http://www.isteemniyet.com/ed-2c-ear-defender-kulaklik
http://www.maksimumisguvenligi.com/urunler/bolle-fusion-otomatik-kaynakci
http://monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol49/mono49-8.pdf
http://www.modelosgb.com/baret-renkleri-ve-anlamlari
https://www.mlsekipman.com/products/detail/1242

Neleryokki www.neleryokki.com/egitim/kaynak Erisim Tarihi: 22.01.2020.

Ozplas www.ozplas.com.tr/alin-kaynak-metodu Erisim tarihi: 19.01.2020.

Ozbolat, G., Tiili, A. (2016) Kaynak isinde Giivenlik. Cukurova Universitesi. Kaynak Tarama Dergisi, s.45.
Slideplayer wwwe.slideplayer.biz.tr/slide/10636433/ Erisim tarihi: 19.01.2020.

Slideplayer www.slideplayer.biz.tr/slide/1921543/ Erisim tarihi: 20.01.2020.

Simsek, A. (2019) Bir un fabrikasinda TS EN 60079-10-2 standardina gére toz kaynakli patlayici ortam
degerlendirilmesinin yapilmasi ve bu standardin ilgili NFPA standartlar1 ile karsilagtirilmasi. Yiiksek lisans
Tezi. Saghk bilimleri enstitiisii, Uskiidar Universitesi.

Tan, O. (2008) Kaynakli imalatta Calisma Ortamimi ve Calisanin Saghgimi Etkileyen Tehlikeler ve
Onlemleri. Yiiksek Lisans Tezi. Yildiz Teknik Universitesi.

Tezcan, E. (2007) Kisisel Koruyucu Donanimda Standartlar. Miihendis ve Makine Dergisi, 48, 567, 28-30.

Turan, A. (2011) Kaynak Islerinde Is Giivenligi. Kaynak Kongresi IX. Kongre ve Sergisi Bildiriler Kitabi,
S.411-422.

Ugar, A. (2017) Ingaat Sektoriindeki Kaynak Islemlerinde Risk Etmenleri, Onlemleri ve Fine Kinney Risk
Degerlendirme Metodu ile Bu Etmenlerin incelenmesi. Yiiksek lisans Tezi. Gedik Universitesi.

Unsar, S. (2003) Tiirkiye’deki Is¢i Saghgi ve Is Giivenliginin Faaliyet Kollar1 A¢isindan 1990-2000 Yillart
Arasindaki Goriiniimii. T.U.Bilimsel Arastirmalar Dergisi, Cilt:3, Say1:1, 100-110.

Weldings Weldings-equipment.blogspot.com Erisim tarihi: 22.01.2020.

Wikipedia En.wikipedia.org/wiki/Welding#CITEREFCaryHelzer2005 Erigim tarihi: 17.01.2020.

Wilson, M. A. Jeoloji Boliimii, Wooster Koleji tarafindan ¢ekilen fotograf Mayis 2008 yilindan.
Yavuz, H., Cam, G. (2005) Lazer-Ark hibrit kaynak yontemi. Miihendis ve Makine Dergisi.

Yavuz, N., Ozcan, R., Polat, F.G. (2005) Tozalti Kaynak Baglantisinin Sonlu Elemanlar Yontemi ile
Termal ve Mekanik Analizi. Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 10, Say1 2.

Yilmaz, G. (2009) Kaynakli imalat Atdlyelerinde Saglik ve Giivenlik Onlemleri ilgili yazisi. Miihendislik
ve makine dergisi.

Yildirim, A., Simsek, H. (2006) Nitel Arastirma Yontemleri. Ankara: Segkin Yaynevi.

Yildirim, M. (2019) Hastane sektoriinde Fine-Kinney ve FMEA isig risk degerlendirmesi uygulamalarinin

karsilastirilmas1 yoniinde bir saha galismasi. Yiiksek lisans Tezi Kocaeli Universitesi

Zpunta www.zpunta.com/dikis-kaynak-makinasi-nedir Erisim tarihi: 19.01.2020

105


http://www.neleryokki.com/egitim/kaynak
http://www.ozplas.com.tr/alin-kaynak-metodu
http://www.slideplayer.biz.tr/slide/10636433/
http://www.slideplayer.biz.tr/slide/1921543/
http://www.zpunta.com/dikis-kaynak-makinasi-nedir

EKLER

Ek 1. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu
Calisanin Bilgileri
Ad Soyadu: Yasi: Cinsiyeti: Egitim Durumu:

1. Kaynak isi ile ilgili is hakkinda egitim aldiniz m1 egitim aldiysaniz size gore kaynak egitiminin

yarar1 var mi1 varsa aldiginiz egitimin yeterli oldugunu diisiiniiyormussunuz? Neden?

2. Dinlenme siireleriniz hari¢ giinde ka¢ saat is yerinde ¢aligmaktasiniz size gore calismakta
oldugunuz siire fazlami, normal mi, az midir? (Ornegin 6gle yemegi, ¢ay molasi, mesai saatleri

haric)

3. Kaynak ile ilgili calisirken KKD (kisisel koruyucu donanim) kullaniyor musunuz
kullaniyorsamz hangi kisisel koruyucu donanimlar1 kullaniyorsunuz. Sizce kullanmis oldugunuz
kisisel koruyucu donanim yeterli midir? (Ornegin Baret, yiiz gaz maskesi, Toz maskesi, Eldiven,
Kaynake1 elbisesi, Kaynake1 gozliigii, Yiiz siperi, Kulak tikaci, Tozluk, Koruyucu ayakkabi,
Kaynak siperi)

4. Kaynak isi ile ilgili calismis oldugunuz is yerinde c¢evresel olarak en ¢ok sizi rahatsiz eden

durum hangisidir? Neden? (Ornegin giiriiltii, toz, gaz, duman, radyasyon, titresim, aydinlatma)

5. Kaynak isiyle ugrasirken zaman gectik¢e en ¢ok hangi duyu organinizin zarar gordiigiinii ve

koreldigini diisiiniiyorsunuz? Neden? (Ornegin Gérme, Duyma, Koklama, Tatma, Hissetme)

6. Kaynak isiyle ugrasirken herhangi bir tehlike aninda ne yapmaniz gerektigini biliyor

musunuz? (Ornegin gaz sizintisinda, herhangi bir patlamada, yangin aninda ve benzeri)

7. Kaynak isinde calisirken kaza gecirdiyseniz size gore kaza gecirme nedeninizi hangi nedene
baglaya bilirsiniz? (Ornegin Ikaz, uyarilara uyma geriyi duymama, Egitim tam olarak almama,
Kaynak isi yaparken yorgun diisme, koruyucu donanim kullanmama, isime kendimi vermeme,
kullanilan malzemeden kaynakli, Ise uygun olmayan makine ve donanim kullanma, Dalgindim,

Hasta ve rahatsiz olarak ¢alisma, Isyeri diizensiz oldugundan, Bir anda oldu bilmiyorum)

8. Kaynak isiyle ilgili kisisel donanim veya sagliginizla ilgili su sdyle olsaydi, sunu séyle

yapsak daha iyi olur dediginiz bir nokta var midir varsa nedir?
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Ek 2. isyeri Izin Tutanag

ISYERI iZIN TUTANAGI

Uskiidar Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesinin Is Saghg ve Giivenligi
boliimiinde Tezli Yiiksek Lisans 68rencisiyim is yerinizde is yerinizin ismini tezin hi¢bir
boliimiinde kullanmadan tamamen bilimsel olarak Yar1 Yapilmis Giiresme Yontemi ile
isyerinizde kaynak boliimiinde calisan iscilere isim ve soyadi kullanmadan kaynak isi ile
ilgili acik u¢lu birkag soru tarafimca sorulacaktir. Bu durum ile ilgili olarak igyerinize

bilgi vermek amaciyla bu tutanak tarafimca diizenlenerek hazirda bulunanlarca okutulup

miistereken imza altina alinmistir. ...../..../........ Saat.......

Tezi Hazirlayan Is Yeri Yoneticileri
Enes Yesilyurt

Yiiksek lisans Ogr.
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Ek 3. Isyeri izin Tutanag

ISYERI iZiN TUTANAGI
Uskiidar Universitesi Saghk Bilimleri Fakiiltesinin Is Saghigi Ve Giivenligi
boliimiinde Tezli Yiiksek Lisans 6grencisiyim i§ yerinizde i yerinizin ismini tezin hi¢bir
boliimiinde kullanmadan tamamen bilimsel olarak FMEA risk analizi yontemi kaynak isi
ile ilgili uygulanacaktir. Bu durum ile ilgili olarak isyerinize bilgi vermek amaciyla bu
tutanak tarafimca diizenlenerek hazirda bulunanlarca okutulup miistereken imza altina

almmustir. ....../J....../......... Saat....

Tezi Hazirlayan Is Yeri Yoneticileri

Enes Yesilyurt
Yiiksek lisans Ogr.
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Adi Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi
Yabana Dili

Telefon

E-Posta

Egitim Durumu :
Lise
Lisans

Yiksek Lisans

Is Tecriibesi:

Ek 4. Ozgecmis

OZGECMIS

: Enes YESILYURT

: Glimiishane / 01.01.1995
: Ingilizce

: 05078685724

: enes.2053.29@gmail.com

: Haydarpasa Anadolu Teknik Lisesi
: Eskisehir Anadolu Universitesi Isletme Boliimii

: Uskiidar Universitesi
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