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OZET

YETIiSTIRiICi KOSULLARINDA SAKIZ IRKI KOYUNLARIN
GENC ERKEKLERINDE TEMEL UREME OZELLIKLERI

ATAC, Funda Erdogan

Doktora Tezi, Zootekni Bolimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Mustata KAYMAKCI
Agustos 2011, 120 sayfa

Bu calisma, Sakiz gen¢ erkeklerinde bazi iireme oOzelliklerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Calismada, 2009 yilinda dogan 30 bas Sakiz erkek kuzunun
90-360 giinliik yas donemlerinde elde edilen verileri kullanilmistir. Sakiz erkek
kuzularinda binis yasi, binis agirhigi, ilk ejakulat verme yasi, ilk ejakulat verme
agirhigna iliskin tanimlayici degerleri sirasiyla 200 giin, 46.6 kg, 213 giin, 51.8 kg

kg olarak belirlenmistir.

Sakiz erkeklerinin viicut uzunlugu, gogiis uzunlugu, cidago yiiksekligi,
kiirek arkasi genisligi, sagr1 genisligi, sagr1 uzunlugu, 6n gogis genisligi, bas
uzunlugu, alin uzunlugu ve incik ¢evresinin sirasiyla; 49-81, 34-60, 51-81, 11-23,

9-22, 13-28, 11-27, 13-26, 6-11, 7,5-12 cm araliginda degistigi bulunmustur.

Gen¢ Sakiz erkeklerinde testis ¢api(cm), testis uzunlugu(cm), skrotum
cevresi(cm), skrotum uzunlugu(cm), testis hacmi(cm®) i¢in belirlenen en az ve en
cok degerleri swrasiyla; 1.59-7.30, 3.05-14.23, 12.00-37.50, 7.00-32.00, 17.39-
771.44diir. Incelenen tiim testis 6zellikleri {izerine yas ve canli agirhgin etkisinin
ve tiim testis Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlarm 6nemli oldugu

bulunmustur(P<0.01).

Sakiz erkeklerinde testosteron hormonunun ortalama 7.05+0.31 ng/ml
diizeyinde oldugu ve hormon diizeyinin genel olarak 150 giinliik yasa kadar
diisme gosterdigi, eseysel davraniglarin arttigi ve sperma alimmin basladig1 yaz

mevsimi baginda artsa da, daha sonra tekrar azaldig1 goriilmektedir. Ancak yas ve
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canli agirhigin testosteron hormonu iizerine etkisi istatistiki a¢idan Onemsiz

bulunmustur.

Sakiz koyun k1 geng erkeklerinde incelenen sperma o6zelliklerinden 240,
270, 300 ve 330 giinliik yaslarda sirasiyla; ejakulat hacmi, 1.44, 1.21, 1.47 ve 1.36
ml ve genel ortalama olarak 1.37 ml; sperma yogunlugu, 4.89, 3.95, 4.13, 3.56 ve
genel ortalama olarak 3.95 x10°/ml, bir yonde hareket eden canli spermatozoit
oran1 %; 81.32, 82.81, 84.80, 79.68 ve genel ortalama olarak %82.20, anormal
hareket eden spermatozoit oran1 %; 9.38, 6.30, 5.31, 8.57 ve genel ortalama olarak
%7.07, 6li spermatozoit oran1 %; 9.29, 10.86, 9.88, 11.77 ve genel ortalama
olarak %10.73, kitle hareketi ve sperma kivami degerleri ise sirasiyla 4.36 (0-5)
ve 4.02 (0-5) skala degeri olarak belirlenmistir. Canli agirhik ve yasin bir yonde
hareket eden canli spermatozoit orami (%) disindaki sperma Ozelliklerini

agiklamadaki pay1 (R% Belirleme katsayisi) nemsiz bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Sakiz, Erkek kuzu, Eseysel Olgunluk, Testis

ozellikleri, Testosteron Hormonu, Sperma Ozellikleri
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ABSTRACT

REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS OF YOUNG MALE CHIOS
LAMBS IN FARM CONDITIONS

ATAC, Funda Erdogan

PhD Thesis, Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa KAYMAKCI
August 2011, 120 pages

This study was carried out to determine some of the reproductive
characteristics of young male Chios lamb. In this study the data used was obtained
from 30 Chios lambs born in the year 2009 between the ages of 90 — 360 days.
The mount age, the mount weight, the first age of producing ejaculate, and weight
of producing of first ejaculate of male Chios lambs were determined as 200 days,
46.6 kg, 213 days and 51.8 kg respectively.

Body length, chest length, withers height, shoulder width of the back, rump
width, rump length, front chest width, head length and shank circumference of
male Chios lambs were found to vary in the ranges of 49-81, 34-60, 51-81, 11-23,
9-22, 13-28, 11-27, 13-26, 6-11, 7,5-12 cm respectively.

The minimum and maximum values of testis diameter (cm), testis length
(cm),  scrotum  circumference(cm),  scrotum  length(cm),  scrotum
circumference(cm), and testis volume(cm?®) of male Chios lambs were determined
1.59-7.30, 3.05-14.23, 12.00-37.50, 7.00-32.00, 17.39-771.44 respectively.
Phenotypic correlations between all characteristics of testis and examined effects
of age and body weight on all properties of testis were found to be significant
(P<0.01).

The mean for testosterone concentration in male lambs was 7.05+0.31 ng/ml
and in general showed decreased levels of testosterone up to 150 days of age,

increase in sexual behaviour and even though sperm acquisition was increased at
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the beginning of summer, later on it was observed to decrease again. However,
statistically the effect age and live weight had on testosterone was found not to be
significant.

For male Chios lambs of ages of 240, 270, 300 and 330 days, the inspected
volume of ejaculate sperm characteristics were 1.44, 1.21, 1.47 and 1.36 ml
respectively with an overall average of 1.37 ml, spermatozoa density were 4.89,
3.95, 4.13, 3.56 x 10° /ml respectively with an overall average of 3.95 x 10° /ml,
progressive motility ratio of 81.32, 82.81, 84.80, 79.68 % respectively with an
overall average of 82.20 %, local motility ratio of 9.38, 6.30, 5.31, 857 %
respectively with an overall average of 7.07 %, immotility ratio of 9.29, 10.86,
9.88, 11.77 % respectively with an overall average of 10.73 %, mass motility and
sperm viscosity scale values of 4.36 (0-5) and 4.02 (0-5) were determined.
Excluding progressive motility (%), the proportion of contribution of live weight
and age in explaining sperm characteristics were found to be not significant (R*:

Coefficient of determination).

Keywords: Chios, Male lamb, Sexual maturity, Testis characteristics,

Testosterone, Sperm characteristics.
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1. GIRIS

Basarili bir hayvanciligin en 6nemli gostergelerinden ilki iireme verimidir.
Ureme veriminin iyilestirilmesinde genetiksel kimi énemli kisitlar vardir. Ornegin
dol veriminin kalitim derecesi diisiiktiir ve seleksiyonla elde edilen genetik
ilerleme ¢ok yavastir. Bu baglamda, kiigiikbaslarda da generasyon arasi siirenin

uzun olmasi nedeniyle, dol veriminin dogru tahminlenmesi zor ve zaman alicidir.

D6l veriminin iyilestirilmesi i¢in dogrudan ve dolayl seleksiyondan
yararlanilir. Koyunlarda dél verimi 1.5-3 yaslarinda belirlenebilmektedir. Oysa
erkek hayvanlarm kimi verim ve Olciimlerle dol verimi daha kisa siirede
tahminlenebilmekte ve dolayli seleksiyondan yararlanilarak bu erkeklerin disi
akrabalarinin da tireme verimleri ortaya konulabilmektedir (Kaymakg1 vd., 1988;
Lin et al., 1988; Haley et al., 1990; Aygiin ve Karaca, 1995; Rege et al., 2000;
Toe et al., 2000; Kaymake1, 2010). Ornegin testis dlgiitleri, kalitim derecesinin
orta-yiiksek ve yiiksek diizeyde olmasi, basit ve hizli bir sekilde Olciilebilmesi
nedeniyle dol veriminin belirlenmesinde tercih edilen seleksiyon parametresidir
(Kaymakg1 vd., 1988). Boylece kuzu veriminin islahinda, oOncelikle eseysel
isteklilik ve sperma verimi bakimindan koglarin se¢imi gercgeklestirilebilir ve
dolayli seleksiyonundan yararlanilarak disi akrabalarmin da kuzu verimi
tahminlenebilmektedir (Odabasioglu vd., 1992; Taskin ve Kaymake¢i, 1996).
Bununla birlikte, koyun tiiriinde disi tireme 6zellikleriyle ilgili cok sayida ¢alisma

olmasina karsilik, erkek tireme 6zellikleri ile yapilan ¢aligmalar smirli kalmastir.

Yerli koyun 1rklarimizdan olan Sakiz, diinyada az sayida 6rnekleri olan siit
ve dol verimi yiiksek koyun irklarindan biridir. Sakiz koyunu, ¢oguz dogum orani
yiiksek olugundan dolayr melezleme calismalarinda dol verimini iyilestirmek,
baska bir ifadeyle yavru sayisini artirmak amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica kuzu
eti iiretimini artirmaya yoOnelik yeni koyun tipleri gelistirmek, bu baglamda
kullanma melezlemesinde ddl-siit verimi yiiksek ana¢ materyal elde etmek
amaciyla da Sakiz irkindan yararlanilmaktadir (Kaymaker vd., 1997; Cemal ve
Karaca, 1999; Kaymakge1 vd., 1999). Tirkiye’de son otuz yildir degisen ekonomik
kosullar ve 6zellikle 6zgiin olarak yetistirildigi Cesme bdlgesinin turizm yoniiniin

one ¢ikmasi, Sakiz koyununu, gen kaynagi olarak kaybolma tehlikesiyle karsi



karsiya getirmistir (Ertugrul vd., 2005). Sakiz gibi bulunduklar1 ¢evre kosullarina
uyum gostermis yerli wrklarm verim Ozelliklerini saptamaya yonelik gecmiste
yiriitiilen c¢aligmalarin  sinirh ve az sayida parametre ile ylriitildigi
gozlemlenmektedir. Bu caligmalardan elde edilen bulgulara dayanarak, yerli
wrklarm, 1slah ¢alismalariyla verim diizeyleri iyilestirilmis kiiltiir 1wrklarinin
gerisinde kaldig1 belirtilmistir. Tiirkiye’de artan niifus ile birlikte, yerli koyun
rklarindan daha fazla verim almak amaciyla plansiz uygulanan melezleme
calismalar1 baglamistir. Bu nedenle de yerli wrklara yonelik arastirmalara uzunca
bir siire ara verilmistir. Diger taraftan bu yaklasimla, kamu ve iiniversite
isletmelerinde yerli wrklarm elden c¢ikarilmasi, sayilarinin diismesine zemin
hazirlamis, ciftinin elinde kalanlar ise plansiz melezlemeler ile safliklarini
kaybetmeye baslamistir (Kaymakei, 1978, 1984; Kaymake1 vd., 2005; Kaymakg1
ve Taskin, 2008; So6nmez vd., 2009; Kaymak¢i, 2010). Bununla birlikte,
Tirkiye’de ‘Hayvan Gen Kaynaklarinin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’in, 21
Haziran 2003 tarihli ve 25145 sayili Resmi Gazete’ de yayinlanarak yiiriirliige
girmesiyle (Anonim, 2003) uygulanan yanlis politikalarin diizeltilmesine yonelik
calismalar baglatilmis durumdadir. Gliniimiizde Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin
destegi ve TAGEM’in sorumlulugunda projeler yiiriitiilmektedir (Ertugrul vd.,
2000; Anonim., 2004; Ceyhan vd., 2007; Ertugrul vd., 2005).

Bu baglamda ele alinan “Yetistirici Kosullarinda Sakiz Irki Koyunlarin
Geng Erkeklerinde Temel Ureme Ozellikleri” adli ¢alismanin iki ana amaci vardur.
Bunlardan birincisi; Sakiz ki geng erkeklerdeki iireme 1ralarma iliskin
degiskenlerin ortaya c¢ikarilmasma yoneliktir. Bu 6zelligi ile ¢alisma, kendi
konusunda bir ilk ve temel olma savindadir. ikincisi ise koyunlarda kuzu
veriminin 1iyilestirilmesinde dolayli seleksiyonda kullanilabilecek 1ralarin
belirlenmesidir. Koglarin dol verimi bakimimndan isabetli se¢iminde, kimi
ozelliklerin tek basina ya da birlikte kullanimi ve bunlarin ortaya ¢ikardiklar etki
diizeyi onemlidir. Seleksiyon programlarmin verimliligi bu 06zelliklere bagh
olarak degisir. Bu amacla Sakiz geng¢ erkeklerinin temel iireme Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla eseysel olgunluk Slgiitleri, viicut dlgiitleri, testis 6zellikleri,
serum testosteron diizeyi, sperma verimi, sperma kalitesi ve incelenen iireme

ozellikleri arasindaki iliskiler arastirilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Eseysel Olgunluk ve Etkileyen Etmenler

Koyunlarda lireme organlarinin yapisal ve islevsel gelismesi sonucunda,
geng disilerin olgunlagsmig yumurta, gen¢ erkeklerin ise canli spermatozoit
urettikleri ve eseysel istek gosterdikleri doneme eseysel olgunluk denir (Rasbech,
1984; Sonmez ve Kaymakgi, 1987; Schillo et al., 1992; Kaymake¢1, 2010). Eseysel
olgunlugu etkileyen etmenler; wrk, canli agrrlik, yas, cinsiyet, diger etmenler

bagliklar1 altinda incelenmistir (Jainudeen and Hafez, 1987).
2.1.11Irk

Koyunlarda yapilan ¢aligmalarda irklara gore eseysel olgunluk yaslarinda
ayrimlar oldugu goriilmiistiir (Nelson et al., 1987; Taskm, 1995; Belibasaki and
Kouimtzis, 2000). Genel bir yargiyla erken gelisen irklar, ge¢ gelisen irklardan
daha erken eseysel olgunluga ulagsmaktadir. D61 ve et verim yonlii irklar iizerine
yapilan kimi ¢alismalar da bu rklarin erken yaslarda eseysel olgunluk gosterdigini
bildirmektedir (Cemal ve Karaca, 1999; Kaymakg¢i, 2010). Kuzularda ilk
spermatozoit iiretimi 112 ile 160. giinliik yaslar arasinda gozlemlenebilmektedir
(Toe et al., 1994). Kimi wklarn ilk eseysel olgunluk yasi ve bu doneme ait kimi

parametreleri 2.1’°de verilmektedir.
2.1.2 Canh Agirhk

Canli agirlik, eseysel olgunluk yasini belirlemede temel bir ayiragtir (Nelson
et al., 1987). Ergin yas agirliklarina gore bir kiyaslama yapilarak eseysel olgunluk
yaslar1 tahminlenir. Genel bir tanimlama ile kiigiikbaglar ergin yas agirliginin
%40-60’ma ulastiklarinda, eseysel olgunluk donemindedirler. Bununla birlikte
ayni siirii i¢inde olan hayvanlar icinde dahi, genetik ve cevresel etmenler
nedeniyle ayrimlar s6z konusudur. Bu nedenle de kesin bir eseysel olgunluk

agirlig: belirlemek olas1 degildir (Sonmez ve Kaymake1, 1987; Kaymake1, 2010).



Cizelge 2.1 Kimi Koyun Irklarda Kimi Eseysel Olgunluk Parametreleri

Eseysel Eseysel [Skrotum| Skrotum Hk def a i.lk d efa disiye i.l K qef.a disiye
Irk plgunluk yasi olgunluk | ¢evresi |gevresi/Viicut d isiye ilgi | ilgi gosterme. | ilgi gdsterme Kaynak
(giin) agirhig (kg) | (cm)  h@rhg (cm /kg)gosterr"ne yast1 ya§mda canli |yasinda ;krotum
(giin) agirhik (kg) cevresi(cm)
Rambouillet 199.5 64 24.80 0.59 (Nelson et al., 1987)
Suffolk 142.1 39.50 25.83 0.66 (Nelson et al., 1987)
St.Croix 140.0 26.50 21.12 0.80 (Nelson et al., 1987)
Finn 161.0 29.50 25.37 0.87 (Nelson et al., 1987)
Hampshire 154.0 34.70 26.20 0.76 (Nelson et al., 1987)
Merinos 200.0 28.60 (Nelson et al., 1987)
Alman Merinosu 250.0 35.90 (Nelson et al., 1987)
Suffolk 126.0 36.80 (Nelson et al., 1987)
Corriedale 216.0 31.70 (Nelson et al., 1987)
Romanov ve Finnish Landrace 150.0 35.30 (Nelson et al., 1987)
Friesland 178.6 49.80 33.90 126.6 34.1 27.5 (Belibasaki and Kouimtzis,2000)
Sakiz 189.6 50.20 28.90 146.6 40.4 23.0 (Belibasaki and Kouimtzis,2000)
Karagouniki 186.7 44,90 27.50 144.6 39.7 28.0 (Belibasaki and Kouimtzis,2000)
Serres 209.4 44,50 27.00 163.4 37.5 235 (Belibasaki and Kouimtzis,2000)




2.1.3 Yas

Yasa baglh olarak eseysel olgunlugu tahminlemek de dogru bir yaklagim
degildir. Sadece yasa bagli degisimlere bakildiginda, bunlar icinde en ¢ok testis
gelisimi goze carpar (Yarney and Sanford, 1993). Ancak c¢evresel etmenler
nedeniyle eseysel davranislar yeterince gozlemlenemeyebilir, yanilma pay1
olduk¢a yiiksektir. Canli agirlikla yas birlikte ele alindiginda isabet derecesi
artmaktadir (Belibasaki and Kouimtzis, 2000). Eseysel olgunluk yasmin, rk ve
cevresel etmenlerin etkisiyle degisim gostermesiyle birlikte, genel olarak erkek

kuzular i¢in 3-4 aylik yaslar oldugu soylenebilir (Nelson et al., 1987).

2.1.4 Cinsiyet

Disiler erkeklerden daha erken siirede eseysel olgunluga ulasirlar. Ancak
disiler ergin yas agirhigmimn % 70-75’ine, erkekler ise %65-70’ine ulastiklarinda
damizlikta kullanilabilirler (Kaymakgi, 2010).

2.1.5 Diger etmenler

Diger etmenler arasinda besleme, giin uzunlugu, dogum tipi, biiyiitme sekli

ve sicaklik sayilabilir;

2.1.5.1 Besleme

Protein, enerji ve vitamin-mineral bakimindan dengeli rasyonlar: tiiketen
kuzularin canli agirlik gelisimi, yetersiz kosullarda beslenenlerden daha iyi
olacagindan, bu kuzular daha erken eseysel olgunluga ulasirlar (Aytug vd, 1990,
Sevgican, 1996). Bununla birlikte kaliteli kaba yem ihtiyacini1 karsilamak da

olduk¢a 6nemli bir parametredir (Sevgican, 1996).

2.1.5.2 Giin uzunlugu

Koyunlarda eseysel etkinligin olusmasi i¢in giin uzunlugu 6nemli bir rol
oynar (Terrill, 1968; Dellal ve Cedden, 2002). Disilerde bu daha baskin olarak

ortaya ¢iksa da, erkekler de giin uzunlugundan etkilenirler. Eseysel davranislarda



ve spermatozoit miktarlarinda degisimler gozlemlenir. Kuzey yarim kiirede
ciftlesme mevsimi, giinlerin kisalmaya basladigi gilinlerde baglar, wrktan irka,

hayvandan hayvana 1-2 aydan 5-6 aya kadar siirebilir (Kaymakg1, 2010).

2.1.5.3 Dogum tipi

Tek dogan kuzular, coguz doganlara, erkekler de disilere kiyasla daha
yiiksek dogum canli agirligma sahiptir (Mason, 2003; Atag vd., 2009; Kaymakegi,
2010). Dolayisiyla eseysel olgunluk yasina da daha kisa siirede ulasabilirler. Price
et al. (2000), dogum tipi ve cinsiyetine gore ikiz erkek, ikiz erkek-disi ve tek
doganlar olmak iizere {ii¢ gruba ayirdigi kuzularin eseysel performansini
karsilagtirmistir. S6z konusu ¢alismada ikizligin eseysel performansi etkilemedigi,
gruplar arasinda ejakulasyon ve binis sayist bakimindan istatistiki bakimdan
onemli bir ayrimin olmadig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte ikiz erkek grubunda

daha az eseysel aktivitenin gerceklestigi bildirilmistir.

2.1.5.4 Dogum mevsimi

[Ikbaharda dogmus kuzular, sonbaharda (Foster et al., 1988; Dellal ve
Cedden, 2002) ve kis mevsiminde doganlara kiyasla (Thibault and Levasseur,

1974; Dellal ve Cedden, 2002) eseysel olgunluga daha erken ulasmaktadirlar.

2.1.5.5 Biiyiitme sekli

Dogduklarinda agiz siitiinii alan ve daha sonra analarinin yaninda yeterli siit
icerek dogal yontemle biiyiitiilen ve yogun-kaba yem destegi alarak bir an dnce
yeme alisan kuzularin gelisimlerinin iyi olmasi beklenir. Yapay biiylitme
yonteminde verilecek siit ikame yeminin besin madde igerigi, miktari, sicaklig1 ve
hijyeni ¢ok énemlidir. Kuzularin gelisimleri bu 6gelere gore degisir. Ozellikle
coguz dogan hayvanlar {izerine yapilan ¢aligmalarda, dogal biiylitme yontemiyle
ayni anayl emerek biiyliyenlere gore, anadan ayrilarak biiyiitiilen g¢oguzlarin

gelisimlerinin daha hizli oldugu goriilmistiir (Sevgican, 1996).



Eseysel olgunluk o©ncesi donemde disi ve erkek kuzularin bir arada
yetistirilmesinin ise erkek kuzularin eseysel etkinligini artirdigi bildirilmistir

(Kanz et al., 1988; Price et al., 1998b).

2.1.5.6 Sicakhk

Sicak iklimlerde bulunanlar, soguk iklimlerde bulunanlardan daha erken
eseysel olgunluk yasma ulasirlar(Tuncel ve Koyuncu, 1995). Bununla birlikte
sicaklik; gelisim, tireme, dogum, laktasyon gibi kimi fizyolojik donemlerinde,
hatta hayvanlarm hayatta kalabilmelerinde 6nemli bir etmendir. Kiiclikbaslarin
istedikleri ideal gevre sicakhigi 13-24 °C arasinda olup (Demirdren vd., 2002;
Ata¢ vd., 2010), soguga karsi toleransi, sicaga gore daha fazladir. Bu nedenle,
ozellikle barmaklar planlanirken sicaktan koruyucu 6nlemlerin alinmasi dncelikle

tavsiye edilir(Taskin vd., 2011).
2.2 Eseysel Davranislar ve Etkileyen Etmenler

Koyunlardan yiiksek diizeyde verim alabilmek, uygun genotip ve gevre
kosullarinin saglanmasi ile miimkiindiir. Hayvan davraniglar1 i¢inde Ozellikle
eseysel davraniglar, bu kosullarin yeterliligine isaret edebilecek Onemli
Olciitlerden birisidir (Anzar et al., 1993; Maina and Katz, 1997; Price et al., 1998b,
Katz, 2007). Eseysel davranislar, ¢iftlesmelerin basarisini ve gebelikle sonuglanan
dol verimini dogrudan etkilemektedir (Ewer, 1968; Cupps, 1991; Delgadillo et al.,
2002; Veliz et al., 2002; Avdi et al., 2004a; Haulenbeek and Katz, 2006; Katz,
2007).

2.2.1 Eseysel davramislar

Koyunlarda iireme etkinliginde; esey organlarinin normal olmasi,
spermatozoit kalitesi, besleme, canli agirlik, eseysel olgunluk, hastaliklar, hormon
dengesi, asim sikligi, mevsim ve iklimsel degisikliklerin yani sira eseysel
davranislar da 6nemli rol oynamaktadir (Anonymous., 2004; Raczykowski, 2008).
Eseysel yonden basat erkeklerin kullanimi ve sergiledikleri eseysel isteklilik,

disilerin kizginliginm digsal belirtilerini gdstermesine ve yumurtlamasina neden



olmaktadir (Flores et al., 2000; Veliz et al., 2002). Ciftlesme mevsimi disindaki
donemde, disilerin kizginlik gostermemesinde, erkeklerin eseysel isteksizliginin
yeterli olmamasmin da biiyliik paymin oldugu bildirilmistir (Flores et al., 2000).
Perkins and Fitzgerald (1994) tarafindan yapilan bir ¢calismada; kizginlik gosteren
disilerin, erkek tarafindan sergilenen eseysel davraniglara tepkileri incelenmistir.
Erkekler tarafindan az eseysel davranisla uyarilan disilerin sadece %75°1 yumurta
olusturmusken, daha yogun eseysel davranis ile uyarilan ve astirilan koyunlarin

ise %97 sinin yumurtladigi gézlemlenmistir.

Kiiciikbaglarda, ik ve soylara gore ayrim gosterebilen eseysel davranislar,
hormonlarin etkisinde, koku, ses ve goriintilye bagli olarak sekillenmektedir
(Hafez, 1997; Ptacek, 2000; Anonim 2005). Kur davranislarinin hem kog, hem de
koyun i¢in biiyiik bir uyarim kaynagi olusturdugu goriilmiistiir (Kilgour and
Dalton, 1984). Bu nedenle erkekler, ejakulasyonlu ya da ejakulasyonsuz fazla
sayida binis davranisi gostermektedirler (Flores et al., 2000; Lynch et al., 1992).
Bununla birlikte rettikleri spermatozoitlerin nicelik ve niteligi ile sergiledikleri
eseysel davraniglar arasinda da onemli iliskiler s6z konusudur (Lynch vd., 1992).
Kimi eseysel davranis kaliplari, erkek ve disinin ¢iftlesme basarisini etkilemekte
ve ylksek diizeyde gebelik elde edilmesinde onemli rol oynamaktadir (Ewer,
1968; Walkden-Brown et al., 1993; Bearden and Fuquay, 1997; Maina and Katz,
1997; Price et al., 1998b; Prado et al., 2002). Eseysel davraniglarin kalitim ve
tekrarlanma derecelerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alisma sayist sinirlidir.
Ekonomik 6neme sahip iireme Ozelliklerinin kalitim derecesinin diisiik olmasi
nedeniyle, eseysel etkinlige ait dzelliklerin fenotipik ve genetik korelasyonunun

belirlenmesinde yarar vardir (Price et al., 2000; Snowder et al., 2004).

2.2.1.1 Eseysel davranis olciitleri

Eseysel davranis olgiitleri, kur davranislar1 ve eseysel isteklilik olmak iizere
iki alt baslik altinda verilmistir (Houpt and Wolski, 1982; Lynch et al., 1992;
Atag, 2005).



2.2.1.1.1 Kur davramslar

Koyun kizginlik doéneminde ise kog¢, asim icin bir seri kur davranisi
sergilemektedir. Kur davraniglari, tek bir hareketle sinirli olabildigi gibi birgok
farkli davranis1 da kapsayabilmektedir. Koglarin tekelere gore kur davraniglari
icin daha az zaman ayirdig1 ve bu davraniglarin kimilerinin sirasmin degisebildigi

bildirilmektedir (Price et al., 1998b).

Koglarin ¢iftlesmek amaciyla gerceklestirdigi, disilerin genital bolgesine
dokunma, genital bolgeyi koklama ya da yalama, disiye ayakla vurma, on
ayaklariyla yeri eseleme, ses ¢ikarma, tos vurma, flehmen ve dil ¢ikarma, sarilma
gibi kimi davraniglarin yani1 sira ejakulasyon olmaksizin binis davranislar
gostermesi de kur davramigi olarak nitelendirilmektedir. Ciftlesme mevsiminin
baglamasi ile koglarda meydana gelen degisimler ve goézlemlenen kur
davraniglarmin kimileri asagida verilmistir (Ewer, 1968; Houpt and Wolski, 1982;
Kilgour and Dalton, 1984; Blackshaw, 1986; Hafez, 1997; Lynch et al., 1992;
Bearden and Fuquay, 1997; Maina and Katz, 1997; Oltenacu, 1999; Flores et al.,
2000; Keeling and Gonyou, 2001; Delgadillo et al., 2002; Veliz et al., 2002,
Anonymous,. 2004; Tagkin, 2004; Anonymous, 2005b; Anonymous, 2005c; Atag,
2005; Raczykowski, 2008; Kaymakgi, 2009).

Koku Yayilmasi: Yaban hayatta, ciftlesme mevsiminde olusabilecek
rakiplerini yenmek i¢in, ayrica siirli i¢inde ¢iftlesme sansini azaltan baskin erkekle
sessiz miicadelede koku salimi oldukca 6nemlidir (Ewer, 1968). Koglar, ¢iftlesme
mevsimi yaklasirken disileri gormeseler de kendi kokularini yayarak, eseysel
davranislardan kur davraniglarin1 gostermeye baglamaktadir. Bu davranisi, nedeni
tam olarak bilinmese de, erkeklerin kokular1 yoluyla kendini tanitmas1 ve disileri
uyarmasi amaciyla yaptiklari soylenebilir (Sambraus, 1978; Houpt and Wolski,
1982; Kilgour and Dalton, 1984; Lynch et al., 1992; Ptacek; 2000, Anonymous,
2005a). Ciftlesme mevsimi diginda ise koku yayilimi azalabilmektedir (Flores et
al., 2000). Ciftlesme mevsiminin baslangic1 ile testosteron salgisinin en {ist
seviyeye ulasmasi ve feromon miktarinda bir artis s6z konusudur (Copland,1984;
Bearden and Fuquay, 1997; Hafez, 1997; Ptacek; 2000).
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Fiziksel Gosteri: Bu davranig, basin disiden yiiksekte tutulmasi ya da
erkegin disiyi takip ederken burnunu yere yakin tuttugu, boynunu uzatildigi, basin
asagida oldugu ya da omuzlar ve boyunun kaldirildigi durus sekillerinden biri
olarak tanimlanabilmektedir. Koglarin, bir kur davranisiin baglangicinda ya da

gbdzdag1 vermek amaciyla disilere biraz gerinerek yaklastiklar1 belirlenmistir.

Koklama: Kog, kizgmlik gosteren koyunlar1 araliksiz izlemekte ve disinin
kizgin olup olmadigini anlamak igin arka tarafina yaklasarak genital bolgesini
koklamaktadir (Price et al., 1998b; Billings and Katz, 1999b; Flores et al., 2000;
Delgadillo et al., 2002; Imwalle and Katz, 2004).

Flehmen: Kizginlik gosteren disinin genital bolgesinin kokusu, idrarmin
koku ve tadi erkek i¢in uyarici etki yapmaktadir. Koglarda agiz i¢i bosluk i¢inde
yer alan duyarl: sinirlerin sonunda, Vomeronasales organ ya da JaCobson’s organ
olarak adlandirilan bir kimyasal bolge bulunmaktadir. Kog, koku alma
epitellerinin yetersiz kaldig1 durumlarda bu organ sayesinde, koku analizini daha
etkin bir sekilde yapmak icin basmni kaldirmakta ve {iist dudagmi yukariya
kivirarak, flehmen davranisini gostermektedir (Ladewig et al., 1980a, 1980b;
Doving and Trotier, 1998). Flehmen’in, ugucu bilesiklere duyarli alicilar1 bulunan
ve bir organ islevinde gelisen davranis sekli oldugu diisiiniilmektedir. Flehmen,
amniyon sivisinda ve kizgmlik gdsteren disinin idrarinda bulunan cesitli kokulara
yanit olarak disa vurulmaktadir. Erkek flehmen davranisi ile disinin kizgm olup

olmadigmi belirlemekte, disi kizgin degilse kur davranisina son verebilmektedir.

Sirnagsma (Sarma, Sarkma): Kog, c¢iftlesmeden once boynunu, basi yere
paralel olacak sekilde egmekte ve dne dogru uzatmaktadir. Erkegin boynunu yere
paralel tutarken burnunu ileriye ve yukariya kaldirilmasi ile birlikte basini 90
derece dondiirerek disiye yanasmasi, siirtlinmesi, sirnasma davranist olarak

tanimlanmaktadir.

Diirtme: Kog, kizginlik gosteren disiye yaklastiginda, gergin durumdaki
boynu ile ona hafifce dokunmakta ya da 6n ayag: ile yavas¢a diginin karmn
bolgesine vurmaktadir(Price et al., 1998b; Billings and Katz, 1999a; Flores et al.,
2000; Delgadillo et al., 2002; Imwalle and Katz, 2004).
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Ses Cikarma: Kog, disiyi takip etmeye basladigi zaman uyarict bir ses

¢ikartabilmektedir.

Uyarma: Kogun 6n ayaklar1 ile yeri eselemesi, ayaklari koyunun basina,
boynuna, omzuna ve ayagina siirtmesi ve boylece hareketsiz duran koyunu

uyarmasidir.

Yalama: Kogun, koyunun bogriinii yalamasi, siirekli olarak dilini agzinin
icinde ve disinda hareket ettirmesi yine disiyi uyaran ancak sik gdzlemlenmeyen

bir kur davranis1 seklidir.

Binis hareketi dncesi kur davranislarinin hem erkek, hem de disi i¢in biiyiik
bir heyecan kaynagi olusturdugu goriilmiistiir. Koglarm binis 6ncesi koyunlarin
tam arkasinda durmak yerine belli bir a¢1 ile pozisyon aldiklar1 belirlenmistir

(Kilgour and Dalton, 1984).

Koglarm en sik sergiledigi eseysel davraniglar Cizelge 2.2°de verilmistir

(Houpt and Wolski, 1982; Kaymake1, 2009).

Cizelge 2.2 Koglarda Kimi Eseysel Davranis Ogeleri ve Gériilme Siklig1 (%)

Ogeler Goriilme Siklig: (%)
Koklama 98
Flehmen 85
Sirnasma 85
Uyarma 96
Yalama 24
Binis 100
Asim 100

2.2.1.1.2 Eseysel isteklilik

Eseysel davraniglar1 sekillendiren ve disiyle ciftlesme davranisi yapmakla
ortaya c¢ikan ciftlesme istegi Eseysel Istek (Libido) olarak adlandirilmaktadir
(Kaymake1, 2009; Kaymakg1, 2010).
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Eseysel olgunluga ulasmis erkekler, eseysel yonden tiim yil boyunca aktif
olmalarina ve sperma liretiminin araliksiz devam etmesine ragmen (Matthews,
1991; Kaymakg1 2009), yapilan kimi ¢calismalarda, spermatozoitlerin sicaklik gibi
cevre etmenlerinden olumsuz etkilendigi, niteliginin mevsimlere gore degistigi
bildirilmistir (Matthews, 1991; Hafez, 1997; Bearden and Fuquay, 1997,
Kaymakgi, 2009). Ancak tlireme etkinligi ve sperma veriminin, giin uzunlugunun
azalmasiyla beraber, 6zellikle ko¢ katimi sirasinda en yiiksek diizeye ulastig

belirlenmistir (Copland, 1984; Hafez 1997; Anonymous, 2011e).

Kizginlik gdsteren koyun kogu kabul ederse, ciftlesmeye izin vermektedir.
Kog, kizgmhgmi belirledigi koyunun iizerine sigramakta ve sagrisindan sikica
kavrayarak ciftlesme davranisini yapmaktadir. Erkegin penisini vajina i¢ine itme

hareketleriyle asim saglanmaktadir (Kilgour and Dalton, 1984).

Ejakulasyondan sonra ko¢ yavas¢a koyunun tizerinden inmekte ve tekrar bir
disiye yonelmeden 6nce basini asagida tutarak dinlenmektedir (Houpt and Wolski,
1982; Kilgour and Dalton, 1984). Price et al. (1998a) tarafindan yapilan bir
calismada eseysel davranislar, ejakulasyonun oldugu ve gerceklesmedigi atlayislar

olarak kaydedilmis ve eseysel istekliligin bir 6l¢iisii olarak kabul edilmistir.

Eseysel istekliligin belirlenmesinde kullanilan kimi dlgiitler, Cizelge 2.3 ’de
verilmistir (Maina and Katz; 1997; Price et al., 1998b; Flores et al., 2000; Mellado
et al., 2000; Delgadillo et al., 2002; Prado et al., 2002; Ozis ve Kaymakg1, 2003;
Prado et al., 2003; Imwalle and Katz, 2004; Atag, 2005; Kaymakg1, 2010).
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Cizelge 2.3. Koyunlarda Eseysel Isteklilik Olgiitleri

Olgiitler Tanim

Viicut agirhgimi arka ayaklarina aktararak 6n ayaklarimi agmasi ve

Binis sigramadan sonra On ayaklariyla disinin sagrisini kavramasi

Ciftlesme Koyunun iistiindeyken basim geriye dogru hareketiyle birlikte pelvisini
$ ileriye dogru ittirerek, koyun ile ¢iftlesmesi ve spermayi bosaltmasi

Binis Siiresi(sn) Kizginlik gosteren koyunu belirleyip iizerine bininceye kadar gegen zaman

Birim zamanda kizginhk gosteren koyunlarla ¢iftlesebilmek igin yaptig

Binis Sayist binis hareketlerinin sayis1

Ejakulasyon Siiresi (sn) Kizgin koyunu belirleyip spermasinin bosalmasina degin gecen siire

Birinci Ejakulasyon fle Birinci ejakulasyon ile kizgmlk gosteren disiyi belirleyip ikinci binisine
Ikinci Binis Aras1 Siire (sn) degin gecen zaman

Ejakulasyon Sayisi Birim zamanda kizginlik gésteren disilerde yaptig1 ejakulasyon sayisi
Ciftlesme Etkinligi Ejakulasyon sayisi1 / (Binis niyetleri + Binis sayist)

2.2.1.2 Eseysel davranislarin hormonal mekanizmasi

Eseysel davraniglar, sinirsel-hormonal bir iligkinin sonucu olarak
sekillenmektedir (Kaymake¢i, 2009). Koclarin, feromonlar, mevsim, koyun gibi
gorsel ve duyusal gesitli ¢evresel etmenler ile uyarilmalar1 sonucunda,
hipotalamusda Gonadotropin Salgilatict Hormon (Gn-RH) iiretimi baslamaktadir
(Mowlen, 1988). Gn-RH’mn hipofiz 6n lobunu uyarmasiyla hormon salgilatici
etmenlere yanit olarak esey hormonlar1 olarak da adlandirilan Folikiil Stimiile
Edici Hormon (FSH) ve Luteinlestirici Hormon (LH) salgilanmaktadir. Bu
hormonlarin her ikisi de 204 aminoasitten olusmaktadir. Yapilarinda o ve B peptid
zinciri bulunan hormonlar arasindaki ayrim, B zincirindeki aminoasit diziliminden
kaynaklanmaktadir. Uretilen FSH/LH gonadotropik kompleks hormonlarmdan
FSH, testislerde sertoli hiicrelerini uyarmaktadir. Sertoli hiicrelerinde {iretilen,
Androjen Baglayan Protein (Androgen Binding Protein, ABP), tiibiiler sividaki
androjen diizeyini yiiksek ve sabit tutmakta; Inhibin hormonu ise FSH salgisini
engellemektedir. Erkeklerde sertoli hiicrelerinden {iretilen inhibin, disilerde ise
granuloza hiicrelerinden salinmaktadir. Erkeklerde testisde, disilerde ise yumurta
folikiillerinin sivisinda iki inhibin bulunmaktadir. Spermatogonyumlardan

spermatidlere kadar basamaklarin androjenden bagimsiz olustugu bilinmektedir.
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Ancak olgunlagsmanin spermatidlerden spermatozoalara kadar olan basamaklari,
androjenin gelisen spermatozayr sarmalayan sertoli hiicrelerindeki etkisine
baglidir. FSH, sertoli hiicrelerini etkileyerek spermatid olgunlasmasinin son
evrelerini  kolaylastirmaktadir.  Bununla  birlikte ~ABP  yapimmi da
kuvvetlendirmektedir. FSH, sertoli hiicreleri iizerinde tropik (uyarici) etki
yapmakta ve androjenler ile birlikte testisin gametojenik iglevinin devamliligmi
saglamaktadir. Ayrica, ABP ve inhibin salgisini uyarmaktadir. Inhibin, geri
bildirim yolu ile FSH salgismi engellemektedir. FSH salgisinin negatif geri
bildirim mekanizmasiyla LH, leyding hiicreleri lizerinde tetikleyici etki yapmakta
ve testosteron salgisin1 uyarmaktadir. Testosteron da geri bildirim yolu ile LH
salgisin1 inhibe etmektedir (Ganong, 1996; Guyton and Hall, 1996; Hafez, 1997).
Testosteron ve diger androjenler, erkek ikincil esey ozelliklerinin, erkek esey
organlarmin gelismesini ve korunmasmi saglamakta, ABP ile birlikte
spermatogenesisi gerceklestirmektedir. Bununla birlikte testosteron hormonu,
erkeklere Ozgii esey karakterlerin ve davramiglarin ortaya g¢ikmasina neden
olmaktadir (Houpt and Wolski, 1982; Ganong, 1996; Guyton and Hall, 1996;
Bearden and Fuquay, 1997; Hafez, 1997; Ogiin vd., 1998; Wilson, 1999; Imwalle
and Katz; 2004; Kaymakgi1, 2009).

2.2.2 Eseysel davranislan etkileyen etmenler

Koyunlarda eseysel davranislar, kalitsal ve ¢evresel etmenlerin ¢esitliligine
bagl olarak degisebilmektedir (Houpt and Wolski, 1982). Bu nedenle konu,
kalitsal ve gevresel etmenler olarak iki ana bagslik altinda incelenmistir (Bearden

and Fuquay; 1997; Hafez, 1997; Kaymakgi, 2010).

2.2.2.1 Kalitsal etmenler

Koyunlarda, eseysel davranislar bakimindan wklar arasinda 6nemli ayrimlar
bulunabilmektedir. Siit tipi wklar, et tipi wklara, ikiz doguranlar ise tek
doguranlara gore yiiksek diizeyde eseysel etkinlik gostermektedirler (Lynch et al.,
1992; Kaymakgi, 2010). Ornegin Merinos irkinda diirtme siklig, ¢iftlesme siklig
fazla olan Suffolk koglarina gore daha fazladir. Dinlenme periyodunun uzunlugu

da bir ka¢ dakikadan bir saatin iizerine kadar cesitlilik gdsterebilmektedir.
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Ejakulasyon sirasinda basmn arkaya atilmasi ile 6ne dogru itilme davranisi,
Merinos’da Suffolk ya da Border Leicester koglarindakinden daha agik olarak
sergilenmektedir. Britanya dag koyunlar1 ya da et tipi koyun wrklarinda ise bu
davranig gézlemlenmemistir (Lynch et al., 1992). Yerli wklarin da kiiltiir irklarina
gore daha belirgin eseysel etkinlik gosterdigi belirlenmistir (Kaymakei, 1978;
Kaymakgei, 2010).

Anatomik yap1 bakimindan incelendiginde de merkezi sinir sistemi, iireme
hormonlari, davranislar arasinda karmasik ve tiirlere 6zgii bir iliski oldugu
belirlenmistir. Ornegin; domuzda kizginlik davranislarini sadece Ostrojen ortaya
cikarirken koyun ve kecide ise ayrica progesteron gereklidir (Houpt and Wolski,
1982).

2.2.2.2 Cevresel etmenler

Cogu evcil memeli hayvanlarda oldugu iizere kiiciikbas hayvanlarin da
eseysel davraniglarini etkileyen genel cevre etmenleri bulunmaktadir. Bununla
birlikte, ortamda bulunan diger erkek hayvanlar, insanlar tarafindan izlenmek, gibi
diger bazi etmenler de eseysel davramiglarini degistirebilmektedir. Yapilan
calismalarda genellikle erkek hayvanlarin disilere gore ¢evre kosullarina daha
duyarl olduklar1 bildirilmistir (Houpt and Wolski, 1982). Kimi 6nemli g¢evre

etmenleri asagida verilmistir.

2.2.2.2.1 Yas

Koyunlarda, eseysel davraniglarin diizeyi yasla birlikte gelismektedir.
Eseysel olgunluk 6ncesi donemde, eseysel aktiviteler yogunluktadir. Erkek
kuzularin oynas1 sikliginin, disi yogunluguna ya da davranislarina bagl olmadigi
belirlenmistir. Birbirinin iizerine atlama gibi oyunlar ise eseysel davraniglarin bir
parg¢asidir ve bu davraniglar i¢ salgi sistemine dayalidir. Eseysel etkinlik
erkeklerde bu donemde baslamaktadir ve ileri yaslara kadar kesintisiz stirmektedir
(Bearden and Fuquay, 1997). Geng kiiciikbaslarin erginlere benzeyen eseysel
davranislar1 tekrarlama sikliklar1 en basta seyrektir ancak yasla birlikte giderek

artmaktadir. Diger yandan kuzularda heteroseksiiel iliski, eseysel davranis



16

modelini etkilemektedir (Hafez, 1997). Erginlerde ise eseysel istek ve ¢iftlesme
istegi, genclere gore daha belirgindir (Kaymakgi, 2010). Ornegin, eseysel
olgunluga heniiz yeni ulasmis olan erkek toklularda, disinin lizerine atlamadan
once yapilan kur davranislarinda azalmalar goriilebilmektedir. Ergin erkekler
genglerden daha fazla durus sekli sergilemekte ve bdylece disiyi etkilemeye
caligmaktadirlar. Toklular, erginlere benzer eseysel performans gostermelerine
ragmen, daha az beceriklidirler. Erkekler, yas ile birlikte artan sosyal statiileri
nedeniyle siirii icinde denetimi elinde tutabilmekte, kizgmlik gosteren disileri
bulup, siirli iginde ¢iftlesmede de basat olabilmektedirler (Kilgour and Dalton,
1984). Kridli ve Said (1999), bir ve iki yash koglarin eseysel davraniglarini
karsilastirdig1 calismasinda, iki yash kocglarin kuyruk kaldirma kabiliyetinin daha
istiin oldugunu ve dolayisiyla ejakulasyon oraninin da yiiksek oldugunu
bildirmistir. Erginler genglere gore, beslemeyle iligkili stres gibi sorunlara karsi da
daha dayanikhidirlar (Cupps, 1991). Ancak, erkeklerin yaslanmasiyla birlikte,
ayak hastaliklar1 ve fiziksel kondisyonlarinin zayiflamasi gibi ciftlesmelerini

onleyen saglik problemleri riskleri de daha fazla olmaktadir.

2.2.2.2.2 Mevsim ve iklim

Genellikle mevsime bagl tiirler olan koyun ve kegilerin erkekleri, eseysel
davranislar agisindan disileri kadar degisken degildirler. Kiigiikbas erkekler giin
is1¢indan bir 6lgiide etkilenmekte, ancak testisleri kesin bir dinlenme devresine
girmemektedir. Sperma verimi ve yogunlugu gibi kimi 6zellikler mevsimlere gore
degisebilmektedir (Bearden and Fuquay, 1997; Hafez, 1997; Price et al., 2000;
Prado et al., 2002). Koglarin, LH ve FSH seviyelerinin diisiik oldugu erken yaz ve
ilkbahar donemlerinde; asim isteginde, sperma yogunlugunda, spermatozoitlerin
dolleme yeteneginde azalmalar ve anormal spermatozoit oraninda artis
goriilmektedir. Genellikle bu donemde testosteron iiretimi de diisiiktiir (Mowlen
1988; Lynch et al., 1992; Delgadillo et al., 2002; Kaymakg1, 2010).

Koclarin, hava kosullarindan 6nemli diizeyde etkilendigi, 6zellikle c¢ok
sicak, soguk ve sert havalarin eseysel davranislarim1 engelledigi ya da
davraniglarmin yogunlugunu degistirdigi bilinmektedir (Houpt and Wolski, 1982).

Ornegin ¢ok sicak giinlerde kogun eseysel etkinliklerinde gerilemeler, hatta
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durmalar gézlemlenebilir (Kaymakei, 1984; Lynch et al., 1992; Bearden and
Fuquay, 1997). Ciftlesme mevsiminin engellenmesinden dolay1 bu duruma, yaz
kisirligi adi verilmektedir (Kaymakgi, 1978; Kaymakei, 2010). Eseysel etkinlik,
genellikle 6gle saatlerinde en diisiik diizeydedir (Lynch et al., 1992). Ote yandan
sabah ve aksam vakti serin saatlerin, ¢iftlesme i¢in en uygun zaman aralig1 oldugu
(Alvarez et al., 2003; Kaymak¢i, 2010) ve dol verimi lizerinde olumlu etkisi

bulundugu bildirilmektedir (Hafez, 1997).

2.2.2.2.3 Giin uzunlugu

Ciftlesme bir dizi uyarima baghdir ve bunlarin icinde en Onemlisi giin
uzunlugudur (Kennaway et al., 1981; Kaymak¢1, 1984; Kaymakei, 2010). Bu
baglamda koyunlarda ¢iftlesme mevsimi uzunlugu biiylik Olgiide icinde
bulundugu enlem derecesine gore sekillenmektedir. Ekvator bdlgelerinin
degismeyen 151k siiresi altinda ve giin uzunlugundaki degisimin az oldugu tropikal
bolgelerde ise yilin her mevsiminde ¢iftlesme iste§i gozlemlenebilmektedir
(Houpt and Wolski, 1982; Kaymake¢1, 1978, 2010). Bu nedenle 1liman iklimde
yetistirilen 1rklar, tropik bolgelere gotiiriildiiklerinde kendi mevsimsel lireme
ozelliklerini kaybedebilmekte ve yeni ¢evreye uyum saglayabilmektedirler
(Hafez, 1997). Koyunlar ve kegiler, giin uzunlugunun giderek kisalmaya basladigi
giinlerde ¢iftlesme istegi gosterdikleri i¢in kisa gilinlerde ciftlesenler olarak da
bilinmektedirler (Gall, 1981; Copland, 1984; Kaymakgi, 2010). Dogal kosullarda
uzun giinler, lireme mevsiminin baslamasinda onemli bir rol oynamaktadir
(Malpaux et al., 1989; Barrell et al., 2000; Delgadillo et al., 2002). Yapay uzun
giinlerden kisa giinlere doniis, lireme etkinliginin uyarilmasma neden olmaktadir.
Sadece giin uzunlugu ile tireme etkinliginin belirlenebilmesi ve yonetimi, egzogen
hormonlara ihtiya¢ duyulmadigi, kolay ve pahali olmayan bir teknik oldugu i¢in
tercih edilmektedir (Delgadillo et al., 2002).

2.2.2.2.4 Beslenme diizeyi

Yetersiz ya da asir1 besleme ve belirli besin maddelerinin yetersizligi,
koyunlarda tireme kapasitesini bozan 6nemli nedenlerdendir. Genel olarak, enerji

ve protein eksikligi hormonlar1 baski altina almaktadir. Bununla birlikte, ¢iftlesme
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istegi lizerine etkisi ya goriilmez ya da ¢ok az olabilir. Oysa asir1 beslemenin
eseysel etkinligi azalttigi, kimi besin maddelerinin eksikliginde ciftlesme
sirasindaki fiziksel yetenekleri diigiirdiigli bildirilmektedir (Cupps, 1991).
Ciftlesme mevsimi boyunca kiigiikbas erkekler, diger erkeklerle rekabet halinde
oldugundan, yem tiiketimi i¢in daha az zaman harcamakta ve canli agirlik
kaybetmektedir. Bununla birlikte, canli agirlik kaybinm ¢ok olmasi ile libido ve
ejakulat kalitesinde de azalmalar goriilebilmektedir. Ciftlesme mevsiminde
kondisyonun iyi olmasi igin enerjice zengin yemler ile besleme yapmak

gerekmektedir (Veliz et al., 2002).

2.2.2.2.5 Deneyim ve biiviitme yontemi

Koyun tiirlinde eseysel etkinlik, bir baska deyisle eseysel istek, deneyimle
gelisme gostermektedir (Price et al., 1998a; Atag vd., 2004). Eseysel deneyim ise
eseysel olgunluk oncesi uygulanan biiylitme yontemlerine biiylik dl¢iide baglidir
(Savas et al, 2001; Atac vd., 2004; Kaymakci, 2010). Ornegin; erkekler ve
disilerin birlikte biiyiitiilmesi ile eseysel olgunluk cagmdan sonra olabilecek
eseysel sapmalarin Oniine gegilebilmektedir (Bearden and Fuquay, 1997).
Kiiciikbas erkeklerin ilk yillarinda heteroseksiiel deneyimleri olmusgsa, eseysel

davranis ve istekliliklerinin normalin altinda olmasi beklenmemektedir (Price et

al,. 1998b).

Geng ve eseysel deneyimi olmayan erkek ve disi kiigiikbaslar ilk kez bir
araya geldiklerinde, genellikle yeterince etkili olamamaktadirlar. Erginlere gore
daha az eseysel davranis gostermektedirler (Flores et al., 2000; Veliz et al., 2002).
Ornegin koglarda, binis ve ejakulasyon sayis1 da genclerde daha azdir (Kaymaket,
2010). Deneyim kazananlar ise daha az binis ancak daha fazla ejakulasyon
gerceklestirmiglerdir (Price et al., 1998a). Bununla birlikte, 6zellikle koglarin

duyularina giivenmesinde deneyimin dnemli bir rolii olabilir (Lynch et al., 1992).

Kiigiikbaglarda eseysel deneyim yoksunlugu, escinsellige ya da bagka
anormal eseysel davraniglara da yol acabilmektedir (Houpt and Wolski, 1982).
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2.2.2.2.6 Basathk

Basatlik, hayvanlar arasindan birinin 6nder duruma geg¢mesi halidir
(Kaymakg1, 2010). Besin yarigindaki hiyerarsik diizenin, eseysel hiyerarsi
diizenine uygun oldugu goriilmektedir (Houpt and Wolski, 1982). Basatlik, yaban
hayatta ya da daha ¢ok hayvanlarin serbest olarak otlatildiklar1 ve barmdirildiklar
yetistirme sartlarinda ortaya c¢ikmaktadir. Sosyal baskinlik, sadece kizginlik
gosteren disiler igin ¢ok sayida erkek oldugu durumlarda olmakta ve bu kosullarda
erkekler doviismek icin zaman ve gii¢ harcamaktadirlar (Kilgour and Dalton,
1984; Kaymakgci, 2009). Basatligi ise siiriiye yeni katilma, canli agirlik ve yas gibi
etmenler belirlemektedir. Ornegin, siiriideki eski hayvanlar siiriiye yeni alinanlara,
ir1 olanlar zayiflara ve erginler genglere basattir. Yapilan kimi ¢alismalarda ise
ciftlesmeler gozlemlenmis ve bu donemde hiyerarsik diizenin uygulanmadig:
belirlenmistir (Houpt and Wolksi, 1982). Serbest koc¢ katimlarinda basat
hayvanlarin davranislarini daha 1yi gozlemlemek miimkiindiir. Basat erkekler,
cekinik erkeklerin eseysel etkinliklerini engellemektedirler (Houpt and Wolski,
1982; Kilgour and Dalton, 1984; Kaymakgi, 2010). Genelde siirii i¢ginde boynuzlu
ve iri erkekler baskin oldugundan, boynuz koreltme uygulamalarinin yapilmasi
onerilmektedir (Kilgour and Dalton, 1984). Elde kog¢ katim yonteminde ise
cekinik erkeklere de dol verme sansi saglanabilmektedir (Kilgour and Dalton,

1984; Kaymakgi1, 2010).

2.2.2.2.7 Uyarici koc katimi

Kiiciikbaslarda ¢iftlesme mevsiminin baslamasina yakin donemde, disilerin
arasma Ureme organlar1 kapatilan uyarict erkeklerin (Kaymakgi, 2010)
katilmasiyla, cogunlukla bir hafta i¢inde disilerin kizginlig1 uyarilmaktadir
(Daskin and Yurdaydin, 1997; Hafez, 1997). Dolayisiyla disi ve erkekler eseysel
davraniglarmi siirdiirmeye devam edebilmektedir. Erkeklerin de ciftlesme ig¢in

bosuna zaman ve enerji harcamalar1 engellenmis olmaktadir (Veliz et al., 2002).

Maina and Katz (1997), asim yapan ve sonrasinda diger koglarin arasina
birakilan koglarin da eseysel davraniglarda uyarici etki yaptigini bildirilmistir. S6z

konusu yazarlar yaptiklar1 ¢aliymada, koklama, bacagini yere vurma gibi kur
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davraniglarini, binis niyetini, binis davraniglarini ve eseysel etkinligi, kisa siire

icinde asim yapmis koglarla birlikte tutmanin artirdigini gézlemlemistir.

2.2.2.2.8 Duyular

Kiigiikbas hayvanlarda eseysel istegin Olusturulmasinda duyusal ve gorsel
uyarimlarin etkisi 0onemlidir. Kur sesleri, ciftlesme feromonlari, koku salimi,
koklama, iri olmak, boynuzluluk, ¢ekicilik, gibi iireme sinyalleri karsi cinsi
cekmektedir. Bu sinyaller erkeklerin, disilerde kizginligi belirlemek amaciyla
kullandiklar1 duyularini harekete gecirmektedir. Duyusal uyarimlarin basinda
gelen koku, icinde heyecanm1 da tasimakta ve kur swasinda bu rolii de

oynayabilmektedir (Lynch et al., 1992).

Ureme davranisi olarak sessel uyarimin rolii de dnemlidir. Erkek hayvanlar,
ozellikle kur srrasinda disiyi cezp edici sesler ¢ikartabilmektedir (Lynch et al.,

1992; Kaymakgei, 2010).

2.2.2.2.9 Uyarici disi degisimi

Ciftlesmeden sonra, disilerin erkekler {izerinde uyarici etkisinin azalmasi,
erkegin eseysel istekliligini etkileyen en biiyiik nedenlerden biridir. Yeni bir
disinin varligmin uyarici etki yaptigi ise ¢esitli calismalarda bildirilmistir (Lezama
et al., 2001; Prado et al., 2002, 2003). Eseysel uyarmm ile ¢iftlesmeye kadar gegen
asamalar, spermatozoit tliretiminde ¢ok onemlidir. Bu nedenle, 6zellikle sperma
toplamada, eseysel uyarimi saglamak i¢in, yeni bir disi kullanimi
onerilebilmektedir (Houpt and Wolski, 1982; Prado et al., 2003). Disi degisimi ile
erkegin ejakulasyon siiresi kisaltilmis, ejakulasyonun kalitesi ve miktar1 da
artirtlmistir (Houpt and Wolski, 1982; Prado et al., 2002, 2003). Bununla birlikte,
birden fazla kizgmmhk gosteren disi oldugunda ise erkekler, daha az binis
davranigina egilimli olmakta, hizla ejakulasyon yapmakta ve diger bir disiye ilgi
gostermektedirler (Prado et al., 2002; Taskin, 2004). Price et al. (1996), koclarin
eseysel etkinliginin derecesinin ejakulasyonu takiben bir baska digiye yonelme
hizin1 etkiledigini bildirmistir. Lezama et al. (2001) yaptiklar1 bir ¢aligmada,

uyarici koyunlari iki gruba ayirmis ve birinci gruptan farkl olarak ikinci gruptaki
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koyunlarin vulvasi lizerine deneme disindan bir diger kogun spermasini siirmiis ve
koglarin iireme Ozelliklerini karsilagtrmigtir. Calisma sonucunda koglarin,
vulvasinda sperma bulasigi olan koyunlarla asiminda, ejakulasyon sikliginin
arttigin1 belirlemistir. Yilmaz (2006), bu durumun erkegin gelecek kusaklara

genlerini ge¢irme ¢abasindan kaynaklanabilecegini bildirmistir.

2.2.2.2.10 Kastrasyon

Kastrasyon, diger bir deyisle kisirlastirma, erkek hayvanlarin iireme
yeteneklerinin giderilmesi i¢in yapilan islemdir. Genellikle, kastrasyon ile eseysel
davranislar engellenmektedir. Bununla birlikte, 6zellikle kastre edilmis erginlerde
testosteronun fiziksel salinimi durduruldugu halde, eseysel davramiglar ve
ciftlesme istegi birka¢ yil daha gozlemlenebilmektedir. Kastrasyonun, eseysel
olgunluk oncesi déonemde yapilmasi ile ¢iftlesme istegini engellenebilmektedir
(Bearden and Fuquay, 1997). Yapilan kimi ¢aligmalarda, kastre edilmis erkeklere
yiiksek dozlarda 6strojen uygulamasinin erkeklere 6zgii ciftlesme davranislarmin
ortaya ¢ikmasini sagladigi, yumurtaliklar1 alinmis disilerde ise yiiksek dozlarda
verilen testosteron ve diger androjenlerin disi davraniglarin1  baslattigi
belirtilmistir. Kars1 cinsin hormonlar1 ile neden kendi cinsi ile uyumlu eseysel

yanitlarinin gelistigi ise heniiz tam olarak belirlenememistir (Ganong, 1996).

2.2.2.2.11 Ciftlesmede cekKicilik

Ciftlesme sirasinda c¢iftlerden birinin eseysel cekiciligini kaybetmesinin,
yetistiriciler tarafindan 6nemsenmese de hormonal mekanizma kadar Onemli
oldugu belirlenmistir (Houpt and Wolski, 1982). Ornegin koyunlarin tiimii ayn1
kogu tercih etmeyerek, feromen salgilanmasi gibi kocun kimi fizyolojik
ozelliklerine ait ge¢mis deneyimlerine gore se¢im yapabilmektedirler. Kiigiikbag
disiler, ozellikle iri ve boynuzlu erkekleri tercih etmekte, bununla birlikte kii¢iik
yapili ve boynuzsuz olanlar1 ile ¢iftlesmemektedirler (Houpt and Wolski, 1982;
Flores et al., 2000)
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2.2.2.2.12 Ciftlesme Qiinii

Ciftlesme mevsimin baglamasiyla kizgmlik gosteren disilerle bir araya gelen
kiiclikbag erkeklerin, ilk giinlerde, ilerleyen giinlere kiyasla ejakulasyon oraninin
daha az oldugu belirlenmistir (Price et al., 1998a; Bench et al., 2001). Kridli and
Said (1999), eseysel davranislardan binis sayisi, kuyruk kaldirma kabiliyeti ve

ejakulasyon oraninin, yas ve ¢iftlesme giiniinden etkilendigini bildirmistir.

2.2.2.2.13 Ciftlesmenin gerceklesecegi alan

Kiiciikbaglarda ciftlesmelerin gerceklestirilecegi alanin dar olmasi istenir.
Eseysel davranislarin belirlenmesi amaciyla yapilan kimi c¢alismalarda, 4mx5m,
5mx5m alanlar kullanilmistir (Price et al., 1998a; Walkden-Brown, 2001; Prado et
al., 2002). Bununla birlikte, stirekli ciftlestirilmelerin yapildigi bir alanin olmasi
da tercih edilmelidir. Eseysel isteklilik ve ¢iftlesme etkinligi koku nedeniyle, belki
de erkekler arasindaki rekabetten dolayi, daha da artabilmektedir. Bununla
birlikte, yiiksek daglik yerlerin de ciftlesme mevsimini kisalttigi, dolayisiyla
eseysel davranislarin etkilenebilecegi bildirilmistir (Ozis ve Kaymakg1, 2003).

2.3 Testis Ozellikleri ve Etkileyen Etmenler

Erkek iireme hiicresinin olusum yeri olan testisler, birden fazla etmenin
etkisi altindadir. Urettikleri spermatozoitlerin miktar, yogunluk, canlihk ve
kalitesi de hayvandan hayvana ve wktan irka degisim gosterebilmektedir.
Dolayisiyla testisler, erkek hayvanmn {ireme potansiyelinin de bir oOlg¢iitiidir
(Kaymake1 vd., 1988; Odabasioglu vd., 1992; Aygiin ve Karaca, 1995; Oztiirk
vd., 1996; Taskin ve Kaymakei, 1996; Ince ve Karaca, 2009; Kulaksiz vd., 2010).
Kimi arastiricilara gore testis biiyilikliiglinii tanimlayan en dogru olgiit testis
agirhigidir. Ancak canli hayvan iizerinde belirlenmesinin giicliigii nedeniyle, bir
esdeger Olgiit olarak skrotum g¢evresi tizerinde durulmaktadir (Matos et al., 1992;
Ozdemir ve Altin, 2002). Koglarm testis dzeliklerinden, dzellikle testis cap1 ve
hacmi ile sperma {iiretimleri arasinda yiiksek diizeyde bir iligki vardir. Testis
ozelliklerinin 6l¢iilmesiyle, asim doneminde kullanilacak koglarmn olas1 diisiik dol

verimi 6zelliginin dnceden belirlenmesi, bdylece erken donemde seleksiyonlari
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miimkiindiir. Bununla birlikte, testis dl¢limlerinin dolayl1 seleksiyon etkisinden de
yararlanilir. Testis Olglimleri yapilan koglar ile disi akrabalarmin dol verimleri
arasinda da kuvvetli bir iliski s6z konusudur (Land, 1974; Islam, 1975; Galal et
al.,, 1978; Kilgour, 1985; Lee and Land, 1985; Kosum, 1987; Lin et al, 1988; Toe
et al.,2000).

Testis Ozelliklerinden yararlanmak igin, 6zellikleri etkileyen etmenlerin de
bilinmesi gerekir. Bu baglamda testis 6zelliklerinin, genetik ve ¢evre etmenlerine
bagl olarak degisimleri incelenmektedir. Boylece kogun lireme potansiyeli daha
dogru tanimlanir. Irk, yas, canlhi agirlik, beslenme, mevsim olmak iizere toplam
bes baslikta konu incelenmistir (Lunstra et al., 1988; Odabasioglu vd., 1992;
Yilmaz ve Aygiin, 2002).

2.3.11rk

Koglarm testis gelisimleri irka bagli olarak degisim gostermektedir(Boland
et al., 1985; Moore and Sanford, 1987; Ley et al., 1990b; Soylu vd., 1991). Bu
ayrim, eseysel olgunluk yaslarinin, mevsimlere karsi duyarhliklarmin farkl
olmasindan ve yasa bagli olarak ortaya ¢ikacak testis biiylime hizindan

kaynaklanar.

Irk ayrmmliliklarmin ortaya koyuldugu bir ¢alismada (Ley et al., 1990b),
koclarda en biiyiik skrotum cevresi biliylime hizinin 2 ile 6 aylik yas donemleri
arasinda oldugu bildirilmistir. Arastiricilar 6 ile 12 aylik yas donemleri arasinda
skrotum ¢evresindeki artisin daha diisiik oldugunu ve 12 ile 13 aylik yas
donemleri arasinda ise skrotum c¢evresinde yeniden bir artis gozlendigini
saptamiglardir. Calismada yasa gore skrotum cevresindeki degisimin irka bagl

olarak farklilik gosterdigi ortaya koyulmustur.

Oztiirk vd. (1996) tarafindan yapilan bir arastirmada, Akkaraman ve Ivesi
wrklar1 arasinda testis ¢apr ve skrotum ¢evresi bakimindan O6nemli ayrimlar
olmasma ragmen, testis ve skrotum wuzunlugu bakimindan bu Onemsiz
bulunmustur. Taskin (1995), Kivircik ve Dagli¢ wklarinda testis ¢ap1 ve uzunlugu

ile skrotum ¢ap1 ve uzunlugunu inceledigi caligmasida, Kivircik wrkma ait testis
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Olglimlerinin daha yiiksek oldugunu bildirmektedir. Cizelge 2.4’de kimi yerli

koyun wrklarina ait koglarin testis dlgiitleri verilmistir.

Dorset, Suffolk ve Hampshire irklarinin testis 6zellikleri karsilastirildiginda
Dorsetlerin skrotum cevresi degisimi, diger wrklara gore daha yiiksek ve onemli
bulunmustur (Ley et al., 1990a). Suffolk kuzularmin Fin kuzularimdan (Notter et
al., 1984), Fin kuzularinin ise Rambouillet ki kuzulardan daha hizli testis
gelisimine sahip oldugu bildirmistir (Notter and Lucas, 1995). Notter et al. (1984)
da kan diizeyleri farkli olan kimi melez kuzularda testis biiyiimesinin ve farkl yas
donemlerindeki canli agirlik ve skrotum cevresi Olglimlerinin ayri1 oldugunu

bildirmistir.

Cizelge 2.4 Kimi Tiirkiye Yerli Koyun Irklarnim Testis Olgiitleri

Testis Uzunlug Testis Cap1 | Skrotum Cevresi

Irk (cm) gl (cm(): P (cm(): Kaynaklar
Sakiz 10.92 29.42 Giindogan vd. 2002
Ivesi 11.95 5,86 31,70 Oztiirk vd. 1996
Acipayam 6.02 3.85 21.97 Kaymakgi vd. 1988
Kivircik 9.45 8.87 35.92 Tagkin ve Kaymakei, 1996
Kivircik 10.18 4.28 27.01 Ozdemir ve Altin, 2002
Daglic 7,25 7,15 33,81 Tagkin ve Kaymakei, 1996
Akkaraman 9.05 4.96 33.75 Oztiirk vd. 1996
Morkaraman 7.38 3,65 21,52 Odabasioglu vd. 1992
Hamdane 10.96 5.90 28.86 Karaca vd. 1998
Norduz 6.26 3,18 17.44 Yilmaz ve Aygiin, 2002

2.3.2 Yas ve canh agirhk

Testis Ozelliklerini etkileyen en Onemli etmenlerden biri de yastir
(Nowakowski and Cwikla, 1994; Aygiin ve Karaca, 1995; Taskin ve Kaymakgi,
1996; Salhaba et al., 2001; Ozdemir ve Altin, 2002; Yilmaz ve Aygiin, 2002;
Yilmaz, 2006, ince ve Karaca, 2009). Canli agirlikla testis 6zellikleri arasinda ise
yasa bagl olan 6nemli iligkiler vardir (Kaymake1 vd., 1988; Odabasioglu vd.,
1992; Salhaba et al, 2001; Aygin ve Yilmaz, 2003; Koyuncu vd., 2004).
Kuzularda testis Ozelliklerinin degerlendirilmesinde, erken yaslarda canh
agirhiklarinin daha sonraki donemlerde ise giinliik yaslarinin ya da her ikisinin bir
arada degerlendirilmesi gerekmektedir (Ozdemir ve Altin, 2002). Testis dzellikleri
ile genetik ve fenotipik korelasyonlarin yas ve canli agirliga gore wktan irka

degisim gosterdigi belirlenmistir. Bununla birlikte, koglarda eseysel olgunluga
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erigim yasmi canli agirhigin yaninda giin uzunlugu da etkilemektedir (Sonmez ve

Kaymakg¢i, 1987).

Testis Ozelliklerini etkileyen 6zelliklerinden yas, canli agirlik ve yas - canli

agirhigin birlikte incelendigi caligmalar ii¢ alt baslikta 6zetlenmistir.

2.3.2.1 Yas

Kaymakg1 vd. (1988), Acipayam erkek kuzulariyla yaptiklar: ¢alismada yas
ile skrotum agirligi, testis hacmi, epididimis agirligi ve testis agirligi arasindaki
fenotipik korelasyonun 6nemli oldugunu bildirilmistir. Jelinek et al. (1987) da
testis hacmi ile yas arasinda yiiksek derecede iligski oldugunu belirlemistir. Ancak
Kaymakg1 vd. (1988), testis ¢apt ve uzunlugu, skrotum hacmi, cevresi ve
uzunlugu ile yas arasindaki iligkileri istatistiki agcidan 6nemsiz bulmustur. Bununla
birlikte skrotum c¢evresinin yasa bagli de§isiminin Oneminden yola c¢ikan
seleksiyon programlar1 olusturulabilir (Ruttle et al., 1984; Mcmaster, 1990).
Testis uzunlugu iizerine yasin etkisinin incelendigi Aygiin ve Karaca (1995),
Ozdemir ve Altin’in (2002) ¢alismalarinda, baslangicta dnemsiz bulunan deger,
150. giinden sonra énemli olmustur. Ozdemir ve Altin (2002) skrotum uzunlugu
icin de yasm Onemini vurgulamistir. Taskin ve Kaymakc¢t (1996), Kivircik ve

Dagli¢ rkinda testis 6zelliklerinin yasa bagl degisimlerini gézlemlemistir.

2.3.2.2 Canh agirhk

Kimi rklarda (Oztiirk vd., 1996), kimi testis dzellikleriyle (Odabasioglu vd.,
1992) canli agirlik arasindaki iligkiler 6nemsiz, kimileriyle de (Kaymake¢1 vd.,
1988; Fernandez et al., 1993) 6nemli bulunmustur. Nowakowski and Cwikla
(1994) tarafindan yapilan ¢aligmada canli agirlikla testis capi arasindaki genetik
korelasyonun biiyiime doneminde (5 aylik yas doénemi disinda), fenotipik
korelasyonlar ise tiim donemlerde pozitif bulunmustur. Karakas koyununda canli
agirhgm, 6 aylk yasa kadar testis uzunlugunu Onemli derecede etkiledigi
bildirilmektedir (Aygiin ve Karaca, 1995; Ozdemir ve Altin, 2002). Canli agirhk

ile skrotum ¢evresi ve testis hacmi arasinda da 6nemli iliskiler belirlenmistir (Ley
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et al., 1990a; Matos et al., 1992; Mukasa-Mugerwa and Ezaz, 1992; Moraes and
Oliveira, 1994; Oztiirk vd., 1995a; Oztiirk vd., 1995b).

2.3.2.3 Yas — Canh agirhk

Testis 0zelliklerinin incelendigi Norduz koyunlarmin skrotum uzunlugunun
yasa bagl olarak degisimi 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte, testis ¢ap1 ve
uzunlugu ile skrotum gevresi ve uzunlugunun, yas ve canli agirlik bir arada
degerlendirildiginde, onemli oranda etkilendigi bildirilmistir (Yilmaz ve Aygiin,
2002). Aygiin ve Karaca (1995) ise Karakas kuzularinin yas ve canli agirliga gore,
testis ve skrotum degerlerinin belirlenmesinde 170-200 giinliik yaslarin en uygun
donemler oldugunu, 150 ve 170 giinliikk yaslarda ise Ozellikle canli agirligin
onemli etkisini belirlemistir. Skrotum gevresi igin ise hem canli agirlik hem de
yasin biitiin donemlerde etkili oldugu bildirilmektedir (Ozdemir ve Altm, 2002).
Testis hacmi de yas ve canli agirlik ile 6nemli 6lgiide iliskilidir (Jelinek et al.,
1987).

2.3.3 Besleme

Koglarin  beslemesiyle, 0Ozellikle eseysel olgunluk ve ergin yas
donemlerindeki lireme 6zellikleri arasinda 6nemli iliskiler vardir (Bielli et al.,
2000; Brigelius-Flohé et al. 2002; Gokdal vd., 2007b). Uygun besleme
programlari ile eseysel olgunluk caginin erkene alinmasi, testis ve skrotum
Olglilerinin artirilmasi, eseysel istek ve spermatozoit kalitesinin iyilestirilmesi
miimkiindiir (Erding vd., 1987; Lindsay et al., ‘na (1993) atfen Gokdal vd., 2007b;
Fernandez et al., 2004; Kheradmand et al., 2006; Gokdal vd., 2007Db).

Asim doneminden 3-4 hafta Once yapilan ek besleme ile(flushing)
gonadotropinler yiiksek diizeyde salgilanmakta ve iireme organlari bu durumdan

etkilenmektedir (S6nmez ve Kaymake1, 1987; Kaymakgi, 2010).

Yemin igerdigi ya da takviye edilen vitamin ve mineraller de iireme
ozelliklerini etkilemektedir. Koglarda A vitaminin yetersizliginde hipofizden

gonadotropin salmiminin baskilanmasiyla testis dejenerasyonlari
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sekillenebilmektedir (King, 1993; Ladds, 1993; Jones et al, 1997; ilhan, 2003).
Vitamin E, spermatidlerin yasamasinda, testislerin gelisiminde 6nemli rol
oynamaktadir ve yoklugu ya da yetersizliginde de yine testis dejenerasyonlar1 ve
kisirlik goriilebilmektedir (Ersoy ve Baysu, 1986; Erding vd., 1987; Jensen et al.
’a (1995) atfen Gokdal vd., 2007b; McDowell et al. 1996; Jones et al., 1997;
Brigelius-Flohe and Traber, 1999; Castellini et al., 2006).

Arjinin, lizin, triptofan, fenilalanin ve histidin gibi aminoasitlerin
yetersizliginde, spermatogeneziste sorunlar meydana gelebilmektedir (King,
1993). Sperma kalitesi ve testis biiylimesinde dolayisiyla dol veriminde ¢inko
minerali etkilidir (Underwood and Somers, 1969). Cinko yetersizliginde
testosteron hormonu iiretiminde azalma meydana gelmekte, bu nedenle
spermatogeneziste aksakliklar olusabilmekte ve testis gelisimi yavaslamaktadir

(Kuran vd., 1998).

2.3.4 Mevsim

Gilin uzunlugunun kiigiikbas hayvanlar iizerindeki etkisiyle {ireme
faaliyetleri sekillenmekte ve dolayisiyla koyunlar mevsime bagl poliostrikler

olarak tanimlanmaktadir.

Koyunlarda giin 15181 oran1 (fotoperiyot), hipotalamustan Gn—RH, hipofiz
bezinden de LH hormonlarmin salinimlarmi uyarmakta ve iireme fonksiyonu
tizerine etkili olmaktadir (Lincoln et al., 1977; Delgadillo et al., 1991; Malpaux et
al., 1992; Dellal ve Cedden, 2002). Isik, ilk olarak gbz retinasinda bulunan g6z
fotoreseptorleri ile algilanir. Fotoperiyodik bilgi, beyinde, giin uzunlugunun
Olciilmesinde  gorevli  aktaricilar  (oskilator) araciligiyla  hipotalamusun
suprakiasmatik niikleuslarma (SCN) iletilirler (Hansen, 1985; Malpaux et al.,
1992; Dellal ve Cedden, 2002). SCN, ayn1 zamanda epifiz bezini (pineal bez) de
kontrol etmektedir. Superior servikal ganglionlar (SCG) da gozden aldig1 uyarilari

beyne ileten diger bir aktaricidur.

SCN ve SCG’nin fonksiyon yapamamasi ya da fonksiyonunun bozulmasi

durumunda melatonin hormonunun salimimminda degisiklikler olusmakta ve giinliik
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ritmini bozabilmektedir (Hansen, 1985; Chemineau et al., 1988; Pelletier et al.,
1990; Malpaux et al., 1992; Dellal ve Cedden, 2002). Bununla birlikte epifiz bezi,
fotoperiyodik bilgiyi kullanip melatonin hormonuna doniistiirmektedir ve bu
ozelligi ile de tremeyi tetikleyen hormonal dongiliniin baslama noktasidir
(Ortavant, 1959; Minneman and Wurtmann, 1975; Kennaway et al., 1981;
Glatzel’e (1987) atfen Dellal ve Cedden, 2002; Foster et al., 1988; Chemineau et
al., 1992; Gerlach and Aurich, 2000; Kaymakg1, 2009).

Melatonin hormonunun sentezinde, noradrelanin salmimi etkilidir. Epifiz
bezinde noradrelanin birikimini ile swrasiyla sentezlenen triptofan, 5-—
hidroksitriptofan, serotonin ve N—acetyl-serotonin sonucunda melatonin hormonu
ortaya c¢ikar (Hansen, 1985; Chemineau et al.,, 1988; Pelletier et al., 1990;
Malpaux et al., 1992; Ganong, 1996; Guyton and Hall, 1996). Melatonin, LH’n
ritmik salgilanmasii denetleyen hipotalamustaki sinirleri ve tiremeyi tetikler
(Kennaway et al., 1981; Hansen, 1985; Chemineau et al., 1988; Pelletier et al.,
1990; Malpaux et al., 1992; Rosa and Bryant, 2003).

Ciftlesme mevsimi kisa ya da uzun olan koyun wrklar1 olmasina karsin, ayni
irk i¢inde hayvanlar arasinda da ayrimlar olabilmektedir. Ekvator bolgesinde ise
giin uzunlugu ile iliskili olarak liremenin mevsime bagliliginin ortadan kalktigi
koyun irklar1 bulunmaktadir. Ozellikle disi koyunlarin giin uzunluguna karsi

hassasiyetleri gdzlemlenebilmektedir.

Koglarin ise eseysel etkinligi, testis Olgiitleri, testosteron seviyeleri ve
sperma Ozellikleri mevsimden onemli Olglide etkilenmektedir (Lincoln, 1978;
Dufour et al., 1984; Daader et al., 1987; Aral ve Tekin, 1996). Genotipik degeri
yiiksek koglardan, ozellikle yapay tohumlama merkezlerinde, her mevsim kaliteli
sperma elde etmek amaciyla 151k uygulamalar1 yoluyla yararlanilmaktadir
(Hansen, 1985; Chemineau, 1986; Chemineau et al., 1988; Pelletier et al., 1990;
Malpaux et al., 1992). Testislerin islevi tizerine sicaklik olumsuz etki gdstermekte,
spermatozoa gelisimini 6nemli 6l¢iide diisiirmektedir. Skrotumun, sicak ve soguk
mevsimlere tepkisi ve degisimi bir ¢ok ¢aligma ile ortaya konulmustur (Tulley and
Burfening, 1981; Langford et al., 1989; Giindogan ve Demirci, 1999; Kaya vd.,
1999; Kaymake1 vd., 2006). Bununla birlikte koclar testislerdeki gercek sicaklik
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kontroliinii, skrotumda bulunan ter bezleri ve testislerdeki damar agi ile
gerceklestirirler. Sicak havalarda skrotumun terlemesiyle testis i¢i sicakligi
diismektedir. Testislere kan1 tagtyan arterler, helezon seklinde kivrimlara sahiptir
ve testisten kan1 uzaklastiran venlerin ag yapisi icinden gecerek testise gelirler. Bu
sayede de testise gelen kanda bir miktar soguma meydana gelmis olur (McDonald,
1989; Hafez, 1993; Tiirk, 2004). Ciinkii testis i¢i sicakligin, viicut sicakligindan 2-

5 °C diisiik olmas1 gerekir.
2.4 Sperma Ozellikleri ve Etkileyen Etmenler

Testisler, uzun ve kivrimli yapidaki seminifer tiibiillerden olusmaktadir.
Seminifer tiibiillerin duvar1 sertoli hiicreleri 1ile Ortiiliidiir. Buralarda
spermatozoitler geligmektedir. Daha sonra bir bagka kivrimli yap1 olan epididim
yer alir. Epididim vas deferense agilir ve u¢ kisminda vas deferens ampullast adi
verilen bir genisleme gosterirler. Ejakulasyon sirasinda spermatozoitler, Prostat’a
dogru yol alirlar. Testisteki tiibiillerin arasinda lipid iceren Interstisyel Leyding
hiicreleri bulunur. Prostat’in her iki yanindaki Seminer Vesikiiller, Ampullea ile
birlikte ortak bir kanal yoluyla Prostat’a acilir. Icerik, Prostat’s gecerek Uretra’ya
bosalir. Uretra, kanal boyunca ¢ok sayida kiiciik bezden salgilanan mukusla,
ozellikle de baslangi¢ bolgesinde yerlesmis olan Covper’den beslenir (McDonald,
1989; Hafez, 1993; Ganong, 1996; Guyton and Hall, 1996; Kaymakg1, 2009).

Spermatogenez, GnRh hormonlarmin uyaris1 sonucunda seminifer
tiibiillerde olmaktadir. Spematogenezisin hormonal mekanizmasma Bolim
2.2.1.2.°de deginilmistir. Seminifer tiibiillerde, iki-ii¢ tabaka halinde, germinal
epitel hiicreleri ya da diger adi ile spermatogonialar bulunur. Bu hiicreler siirekli
kendini yenilemekte ve farklilagmaktadirlar. Spermatogonyumlar, mitoz ve mayoz
boliinmeler gecgirerek, Once primer, daha sonra sekonder spermatositlere
doniisiirler. Ugiincii asamada spermatidlere farklilasmalarmin ardindan ise en son
iiriin olarak sertoli hiicrelerinin derin kivrimlarinda spermatozoaya olgunlasirlar
ve tiibiillerin limeninde serbest hale gelirler (Ganong, 1996; Guyton and Hall,
1996, Kaymakei, 2009).
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Tubuli Semineferi Kontortilerin son kisimlari, Rete Testis denilen bir
bolgeyi olusturur. Bu kanallar daha sonra Duktuli Efferentes durumunu alir.
Bunlar testisin kaudal ucundan ayrilir. Birlesen duktuli defferentesler tek bir kanal
durumunda Duktus Epididimis’i, kisaca Epididimis'i meydana getirirler
(Jorgensen, 1972; Ganong, 1996; Guyton and Hall, 1996; Kaymake¢i, 2010).
Spermatozoitler, testislerden ayrildiktan sonra, kogta ortalama 45-55 m olan bu
kanal sisteminde depo edilir ve spermatozoitlerin ejakulasyondan &nce
olgunlasmas1 saglanir. Kocglarmn testislerinde spermatozoit olusumu 49 giinde,
epididimiste olgunlasmasi ise yaklasik 15 glinde tamamlanir (Kaymakei, 2009).
Spermatogenesiz ise erkek kuzularda 60-70 giinliik yasta baslamakta, ortalama
180-216 giinliik yasa ulastiklarinda tam olarak gergeklesmektedir (Schanbecher et
al., 1974; Castrillejo et al., 1995; Jhonson, 1998).

Ejekulasyonla, spermatozoit ve seminal plazma karigimi olan sperma ya da
semen ortaya ¢ikmis olur. Spermanin hayvan tiiriine, irkina ve ¢evre faktorlerine
gore degisen makraskopik ve mikroskobik ozellikleri vardir. Sperm sivisi,
spermatozoitleri koruma, besleme ve canli tutma ozelligindedir. Igerigini, su,
protein, yag, kimi; mineral ve organik maddeler, vitaminler ve enzimler olusturur.
Spermanin makroskopik ozelliklerinin baslicalar;; rengi, miktar;, kokusu,
yogunlugu ve kivamidir. Spermanin mikroskobik 6zelliklerinden kimileri ise canli
spermatozoit, bir yonde hareket eden spermatozoit, anormal hareket eden
spermatozoit, anormal spermatozoit ve o6lii spermatozoit oranlaridir(Bentley,
1977; Ganong, 1996; Guyton and Hall, 1996; Kaymake1, 2010).

Koglardan elde edilen spermanin kalitesi, y1l boyunca hatta glinden giine
dahi degisim gosterebilmektedir. Bir kogun dol veriminin yiiksek olmas1 i¢in,
sperma verimini ve kalitesini etkileyecek etmenlerin bilinmesi gerekir. Koglara ait
kimi sperma Ozellikleri Cizelge 2.5’de verilmistir (Setchell, 1977; Tekin, 1990;
Hafez, 1993; Kirk, 2001; Kaymakgi, 2009).

Baspmar vd. (1998), Akkaraman, Merinos, Ivesi, Alman Siyah Bas ve
Corriedale  koglarinda sperma  kalitesinin ~ degerlendirilmesinde  friiktoz

yogunlugunun 6nemli bir 6l¢iit olabilecegini bildirilmistir.
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Koglarin sperma verimi ve sperma kalitesi lizerine, rk ve yas, canli agirlik,
mevsim, ejakulasyon sikligi, besleme gibi ¢evre faktorleri etkilidir (Folch, 1984;
Soylu vd., 1991; Baspimnar vd., 1998; Karagiannidis et al., 2000; Giindogan et al.,
2003; Kafi et al., 2004; Fernandez et al., 2005; Kaymakg¢1, 2009). Bununla birlikte
sperma alma yontemi, saglik, teknik elemanin bilgi ve beceri diizeyi gibi kimi

etmenlerin dolayli pay1 vardir.

Cizelge 2.5 Koglarda Baslica Sperma Ozellikleri

Ozellikler Ortalama
Sperma verimi (ml) 0.8-1.2
Spermatozoit sayis1 (milyon/ml) 2.000-3.000
Spermatozoit sayisi/ejakulat (milyar) 1.6-3.6
Spermatozoit canlihigi (%6) 60-80
Bir tohumlama i¢in gerekli spermatozoit sayisi(milyon) 10
Spermatozoitin fertil 6mrii (saat) 30-48
pH 5.9-7.3
Askorbik Asit (ng/100 ml) 5
Fruktoz (ng/100 ml) 150-600
Gliserofosforilkolin (ng/100 ml) 1600-2000
Glutamik Asit (ng/100 ml) 76
inositol (ng/100 ml) 10-15
Kalsiyum (nmol / It) 1.9
Klorid (nmol / It) 18
Magnezyum (nmol / It) 2.4
Sitrik Asit (ng/100 ml) 137
Sodyum (nmol / It) 78
Sorbitol (ng/100 ml) 26-120
Potasyum (nmol / It) 23
2.4.1 Irk

Irklar arasinda sperma 6zellikleri bakimindan kimi ayrimlar s6z konusudur.
Bu ayrim ayn1 irkin bireyleri arasinda dahi gdzlemlenebilir (Seving, 1984; Aral ve
Tekin., 1996; Karagiannidis et al., 2000; Rosa and Bryant, 2003; Kafi et al.,
2004). Taskin (1995), Kivircik rkinin sperma yogunlugu, hareketlilik oran1 ve
sperma hacmini Dagli¢ irkindan daha yiiksek bulmustur. Aksoy vd. (1994), ivesi,
Akkaraman, Corriedale ve Merinos irklariyla yaptiklar1 ¢alismada, s6z konusu

rklarin sperma 6zelliklerinin birbirinden farkli oldugunu bildirmiglerdir.

Acipayam, Akkaraman, Daglic, Ivesi, Kivircik, Morkaraman ve Sakiz
(Gilindogan, 1997), Suffolk, Texel ve Dorset Down (Boland et al., 1985), Dorset
Down, Hampshire, Alman Siyah Bas, Lincoln, Border Leicester (Soylu vd.,
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1991), Akkaraman, Merinos, Ivesi, Corriedale, Alman Siyah Bas (Baspinar vd.,
1998), Menz, Horro (Rege et al., 2000), Sakiz, Dogu Friz (Karagiannidis et al.,
2000), Rambouillet, Suffolk ve St. Croix (Lin et al., 1988) wklarinda sperma
ozelliklerine ait degerlerin rka gore degistigi bildirilmistir. Buna karsilik Giilyiiz
ve Yildiz (1995), Dorset Down, Hampshire, Corriedale ve Akkaraman wrklarinda
yaptig1 ¢alismada, Gloria et al. (1994) Merinos ve Aussimi koglarinda (anormal
spermatozoit orani hari¢), Yilmaz ve Karaca (2004) Sakiz ve Karya irklarinda

sperma Ozellikleri bakimindan wklar arasinda onemli bir fark goriilmedigini

belirtmiglerdir.

Tirkiye’de yetistirilen kimi koglarmin sperma yogunlugunu belirlemek

amaciyla yapilan ¢alismalar Cizelge 2.6 ’da verilmistir.

Cizelge 2.6 Tirkiye Kimi Yerli, Melez ve Kiiltiir Irki1 Koglarinda Sperma Yogunlugu

Irk Sperma yogunlugu Kaynak
Akkaraman 3.30+0.10 10%/ml Giilyiiz ve Y1ldiz (1995)
Akkaraman 3.91+0.05 10°/ml Giindogan vd. (1997)
Akkaraman 3.20+0.20 10°/ml Giindogan vd. (2002)

Alman Siyah Bas

1.66+0.23 10°/ml

Bagpinar vd. (1998)

Corriedale 2.90+0.10 10%/ml Giilyiiz ve Yildiz (1995)
Corriedale 2.42+0.33 10°/ml Baspinar vd. (1998)
Dagli¢ 2.80+0.03 10°/ml Giindogan vd. (2002)

Finnish Landrace

3.30+0.30 10°/ml

Langford et al.( (1998)

Hamdane 2.69+0.63 10°/ml Karaca vd. (1998)

fvesi 1.84+0.10 10°/ml Kirk, (2001)

Ivesi 3.10+0.02 10%/ml Giindogan vd. (2002)
Karakas 1.58+0.05 10°/ml Karakus ve Cengiz (2007)
Karayaka 3.65+0.02 10°/ml Kulaksiz vd. (2010)
Merinos 2.68+0.20 10°/ml Aksoy vd. (1993)
Merinos 2.70+0.25 10°/ml Bagpinar vd. (1998)
Norduz 1.74+0.04 10°/ml Karakus ve Cengiz (2007)
Konya Merinosu 3.60+0.07 10%/ml Kaya vd. (1999)
Rambouillet 2.80+0.02 10°/ml Nelson et al.(1987)
Suffolk 2.41%0.18 10°/ml Nelson et al.( (1987)

Spermanin mineral igerigi bakimindan farkli wrklarin karsilastirildig:r bir

calismada, Barbari ve Sudan koglarinin klor, sodyum ve fosfor; Najdi ve Naemi

koglarinda potasyum ve kalsiyum miktarlarinin daha fazla oldugu ve bu farkliligin
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istatistiki agidan irklar arasinda 6nemli oldugu bulunmustur (Abdel-Rahman et al.,
2000). Aral ve Tekin (1996) ise sperma rengi ve pH’nin da wktan irka degisim
gosterebildigini bildirmistir.

2.4.2 Yas ve canh agirhk

Erkek kuzularin testis gelisimini spermatogenesiz ve testosteron iiretimi
tetiklemektedir. Primer spermatozoit iiretim yasi canli agirlikla iliskili olmak
kosulu ile genellikle 15-20 haftalik yas araligindadir. Bununla birlikte yeterli
miktarda, bir yonde hareket eden, canli ve dolleme giiciine sahip spermatozoitler
en erken 112-185 giinliik yastaki erkek kuzularda goriilebilir (Sonmez ve
Kaymakei, 1987; Kaymakei, 2010). Kuzularin eseysel olgunluk yasi, yastan daha
cok canli agirliklarina baghidir. Eseysel olgunluktan sonra damizlikta kullanilmaya
ise ergin yas canl agirliklarmin % 70-75’ine ulastiklarinda baslarlar (Brown et al.,
1987; Taskin, 1995; Kaymakgi, 2010).

Geng erkekler, ergin yaslarina oranla daha az ve daha diisiik kalitede sperma
verirler (Tekin, 2000; Kaymakg1, 2010). Sperma 6zelliklerinin yasla birlikte artis
gosterdigini belirten, degisik irklarla yapilmis c¢alismalar bulunmaktadir. Bu
konuda; Taskin (1995) Kivircik ve Daglig; Giindogan vd. (2003) Akkaraman;
Salhaba et al. (2003), Demirci (1993), Kirk vd. (1998) ve Kirk (2001), ivesi;
Elmaz’a (2002) atfen Yilmaz (2006) Kivircik; Rege et al. (2000) Menz ve Horro;
Lin et al. (1988) Finn, Suffolk, Rambouillet, St. Croix, Hampshire wklar1 ile

calismislardir.

2.4.3 Mevsim ve giin uzunlugu

Mevsime bagh kizgmlik istegi gdsteren koyunlarin erkekleri de eseysel
etkinlik, sperma iiretimi miktar ve kalitesinde mevsime bagl kimi degisimler
gosterebilirler. Koglar, genellikle kisa giinlerin oldugu giinlerde, kuzey yarim
kiirede sonbahar mevsiminde kis mevsimine gore daha kaliteli sperma verirler.
Yaz aylarinda sonbahara gére nispeten bir azalma meydana gelir(Giindogan vd.,
1997; Kaymakei, 2010). Kennaway et al. 'nin (1981) bildirdigine gore sonbahar

mevsiminde, giinesli siirenin kisalmasi ile melatonin hormonunun daha fazla
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salgilanmasiyla libido ve spermatozoit sayisi artmaktadir. Vesicula seminalis de

agirlik kazanmakta ve daha fazla salg1 birakmaktadir (Ince, 2007).

Genel olarak yiiksek sicakliklar, koglarin sperma Ozelliklerini ve eseysel
etkinliklerini olumsuz ydnde etkilemektedir (Colas et al., 1986). Ince’nin (2007)
bildirdigine gore testis agirligi ve hacminde kolay tespit edilebilen mevsimsel
degisiklikler ~olusabilmekte ve bu durumda spermatolojik  &zellikler

etkilenebilmektedir.

Giindogan and Demirci (2003), Akkaraman ve Ivesi koglarinm sperma
miktari, yogunlugu, spermatozoitlerin canliligi ve anormal oranlar1 bakimimdan,
en 1yi sonbahar mevsiminde sperma verdigini belirlemiglerdir. Aral ve Tekin
(1996) Merinos, Akkaraman ve Ivesi’lerde, Giindogan vd. (1997)
Akkaraman’larda sperma miktar ve spermatozoit canliligini en iyi asim dénemi
icinde elde etmislerdir. Ataman vd. (1996) ve Kaya vd. (1999), Konya Merinosu
koglarinda, sperma miktari, yogunlugu ve spermatozoit canliliginin, kendi
arasinda Onemli korelasyonlar1 oldugunu bildirmistir. S6z konusu bu ii¢
spermatolojik 6zellikle Kaya vd. (1999) anormal spermatozoit orani arasinda
negatif yonlii korelasyon bulurken, Ataman vd.(1996) korelasyonu Onemsiz
bulmustur. Colas et al. (1986), Texel koglarinda en yiiksek anaormal spermatozoit
oranina Nisan aymda rastlamis ve bu oranin sonbaharda azaldigini bildirmistir.
Kafi et al. (2004), Karagiil koglarinda en yiiksek spermatozoit canliligin1 Eyliil
ayinda buldugunu, sperma yogunlugunun ise aya gore degismedigini
belirtmektedir. Yilmaz ve Karaca (2004), Sakiz ve Karya koglarda sperma hacmi,
anormal spermatozoit miktar1 ve bir yonde hareket eden spermatozoit miktarinin
mevsimden etkilendigini, bununla birlikte sperma yogunlugu ve miktarmnmn asim
dis1 donemde daha yiiksek bulundugunu bildirmistir. Bir bagska ¢aligmada ise,
Sakiz ve Dogu Friz koglarmimn sonbaharda alinan spermalarmin ilkbaharda alinana
kiyasla daha kaliteli oldugu belirlenmistir (Karagiannidis et al., 2000). Sarlos and
Molnar (1995) ve Dufour et al. (1984) en iyi ve kaliteli spermalarin sonbahar
mevsiminde alindigmi ve bu ayrimm diger mevsimlere gore 6nemli oldugunu

vurgulamigtir.
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2.4.4 Ejakulasyon sikhigi

Koglarin dol veriminin ve eseysel etkinliginin yiiksek olmasi istenir. Clinkii
bir kog¢ bir generasyon sonunda en az 20-30 kuzunun gelecegini etkilemektedir.
Kocglarin, dogal asim yontemi uygulanan ve ozellikle de elde asim yapilan
isletmelerde, genellikle fazla sayidaki koyunla basarili bir agim yapmasi igin;
yapay tohumla amaciyla damizlik olarak kullaniliyor ise de daha fazla sayida
sperma sagimlari i¢in ejekulasyon sikhiginin fazla olmasi istenir. Bununla birlikte,
grup ya da serbest asim uygulaniyorsa, koyun sayisina gore yeterli miktarda kog
bulunmasi durumunda ejakulasyon sikligmin az olmasi, dél verimini

diisiirmemektedir (Amir et al, 1986; ince, 2007; Kaymakg1, 2010).

Koglarin ejakulasyonunu etkileyen etmenler arasinda kur ve siiresi, yas ve
eseysel deneyim, basatlik, yeni bir koyun ya da disi toklunun varligi, kogun

eseysel etkinligi ve libidosu sayilabilir.

Eseysel uyarim ile ciftlesmeye hazirlik, sperm iiretiminde ¢ok onemlidir
(Fraser and Broom, 1986; Atag, 2005; Anonymous, 2011a). Geng ve deneyimsiz
erkek hayvanlar, kizgmlik gosteren bir disiyle ilk kez bir araya geldiklerinde
genellikle yeterince etkin degildir. Binis ve ejakulasyon sayisi, erginlere gore daha
azdir (Guss, 1977). Deneyim ile birlikte ¢iftlesme etkinliginde bir artis meydana
gelmekte ve daha az atlayis ile daha fazla ejakulasyon yapabilmektedirler (Atag,
2005). Basat erkekler ise ¢ekinik erkeklerin eseysel etkinliklerini engellemektedir.
Ornegin basat koglar, giinde ortalama 12-15 asim yaparken, ¢ekinik koglarda bu
say1 2-5 dolayindadir (Guss, 1977).

Uyaric1 disi degisimi de yeni bir ejakulasyonu tesvik edebilmektedir. Eger
bir kogta giftlestirilirken eseysel yorgunluk varsa (genellikle ayni koyunla 3-6 kez
ciftlestirmelerde goriiliir), kogun yeni bir koyunla karsilastirilmasinin istek artigi
yarattig1 bildirilmistir. Uyaric1 disi degimi, koglarin ejakulasyonu i¢in reaksiyon
zamanini kisaltmistir (Devendra and Burns; 1983; Anonymous, 2011b). Lezama
et al. (2001), uyarict disilerin kisa siire dnce ciftlesmis olmalarinin da koglarda

ejakulasyonu etkiledigini bildirilmistir.
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Ayni1 yag grubunda ancak libidolar1 daha yiiksek olan erkek hayvanlar, daha
fazla ejakulasyonlu ve ejakulasyonsuz atlayis gergeklestirmektedirler. Bununla
birlikte yaglar1 ve deneyimleri arttikga ejakulasyonlu atlayislarindaki basari
oranlar1 da ylikselmektedir (Atag, 2005). Finn ve Dorset ki ile yapilan bir
caligmada, eseysel istegi ylksek olan koclarin daha sik ejakulasyon yaptigi
goriilmiistiir (E1-Alamy et al., 2001). Price et al. (2001), eseysel uyarim sekli ve
koclarin eseysel etkinlik derecesinin de ejakulasyon sayisimi etkiledigini
bildirmektedirler. Yaptiklar1 ¢alismada, yiiksek eseysel aktiviteye sahip koclarin

erkek kuzularinin da ejakulasyon sayisinin daha fazla olacagini gzlemlemislerdir.

Ejakulasyon siklig1 arttikca sperma kalitesi, 6zellikle sperma yogunlugu ve
canli spermatozoit sayis1 azalmakta (Matos et al., 1992; Tagkin, 1995; Ataman
vd., 1996; Ince, 2007), anormal spermatozoit sayis1 ise artmaktadir(Ataman vd.,
1996). Kirk vd. (1998), Ivesi toklu ve koglartyla yaptiklar1 calismada, ejakulasyon
sikligmmm artmasiyla sperma miktarmm ve yogunlugunun, spermatozoit
canliligmmm ve bir yonde hareketliliginin azaldigmi, anormal spermatozoit
sayisinin, olii-canli oraninin ve pH derecesinin arttigini bildirmistir. Cetinkaya vd.
(1984) tarafindan, koclarm giinde 15 dakika ara ile 3-8 ejakulasyon yapmalari
onerilmektedir (Ince, 2007).

2.4.5 Diger etmenler

Sperma Ozelliklerini etkileyen diger etmenlerin arasinda; besleme,
asim/sperma sagim saati ve yeri, koca yapilan muamele, sperma alma ydntemi,

spermanin dondurulmasi ve ¢ozdiiriilmesi, hastaliklar sayilabilir.

Uygun rasyonlarla beslenmeyen kuzularin, eseysel olgunluklar1 daha geg
donemde baglamakta, sperma Ozellikleri daha kalitesiz olmaktadir. Bdylece
toplam verimlilikleri de azalmaktadwr. Damizlik ¢agina ulagsmis toklularda ya da
ergin koglarda, ko¢ katimi oncesi baslanan ve asim dénemi boyunca uygulanan
flushing beslemesinin dol verimine olumlu etkisi bilinmektedir (Sevgican, 1996).
Rasyonlarin protein seviyesinin sperma Ozelliklerini degistirdigi bildirilmektedir
(Ince, 2007). Fernandez et al. (2004) farkli diizeylerde protein alimmin, testis

biiyiikliigiinii etkilemedigini ancak sperma oOzellikleri {izerine Onemli etki
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yaptigin1 belirtmektedir. Rasyonun mineral madde ve vitamin diizeyi de
spermatolojik ozellikleri etkileyebilmektedir. Mineral maddelerden ozellikle
¢inko, iireme hormonu iiretiminde ve spermatozoit olusumunda gerekli hiicre
boliinmesi i¢in niikleik asit ve protein metabolizmasinda anahtar, rol
oynamaktadir (Kuran vd., 1998; Kendall et al., 2000). Sperma o&zelliklerinde
¢inko, selenyum ve kobalt 6nemli iyilesmeler saglamaktadir (Kendall et al.,
2000). Koglara kas i¢i yolla vitamin C uygulamasinin da spermatozoitlerin miktar
ve yogunlugunu 6nemli oranda artirdigi goriilmiistiir (Sonmez ve Demirci, 2003).
Rasyona katilan vitamin A ve E, sperma Ozelliklerini degistirebilmektedir.
Merinos kocglarinda 60 mg/kg vitamin E ilave edilen rasyonlarm, sperma

ozelliklerini iyilestirdigi bildirilmistir (Erding vd., 1987).

Sicakligin sperma Ozelliklerini olumsuz etkiledigine deginilmistir (Bkz;
Boliim 2.4.3.). Bu nedende asim ya da sperma sagim saatinin de serin saatlerde
yapilmasi1 onerilmektedir. Yiiksek sicakliklar, koc¢larin iireme performansini hatta
spermatogenesizi belirgin bir sekilde disiirebilmektedir (Colas et al, 1986;
Casteilla et al, 1987; Kaymakc¢i, 2010). Bununla birlikte, asim / sperma sagim
yerinde kimi 6zelliklerin olmasi istenir. Asim ya da sperma sagimi i¢in gerekli
bolmenin, barmak i¢i sicaklik ve nem degerinin, ses ve giiriiltiiniin diizeyinin,
bakicilarin ve sperma sagimi yapacak elemanlarin davranislarinin, uygun olmasi,

kocun ejakulasyonunu sinirlamayacak bir barinak tabaninin olmasi gerekmektedir.

Sperma alim zamani kadar sekli de onemlidir. Koglarda sperma sagimi;
elektro-ejekulasyon (Cameron, 1977; Moore, 1984), suni vajen (Moore, 1984,
Cupps, 1991) ve asimdan sonra koyun vajinasmin yikanmasi (Cameron, 1977,
Ozkoca, 1984) yontemleriyle yapilabilmektedir. Suni vajen ydntemiyle sperma
alabilmek icin, dncelikle koclarin aligtirilmalar1 gerekmektedir. Alisma islevinin
basarist ve bu siirecin kisaltilmasi i¢in, asim sezonu ve kizgin bir koyun tercih
edilmelidir. Yontem, diger yontemlere gore basit ve hizlidir. Elektro ejakulasyon
yontemi ise hayvan acisindan rahatsiz edicidir ve daha fazla isgiici gerektirir.
Ancak bu yontemde, asim sezonuna ve kizgmn bir koyunun varligina ihtiyag
duyulmaz (Trimberger, 1974; Memon et al., 1986; Evans and Maxwell, 1987.
Yurdaydm, 1990; Cupps, 1991; Aral ve Aral, 2004). Sperma alma yontemleri
tizerinde ¢alisan, Dziuk et al. (1954), Tiwari and Sahni (1975) ve Memon et al.
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(1986), suni vajen ve elektro ejakulasyon yOntemiyle alinan spermalari
karsilastirdiklarinda, suni vajen yOntemiyle daha kaliteli sperma alindigini
bildirmektedir. Merinos koglariyla yapilan bir ¢alismada da spermatozoitlerin kitle
hareketi, canliligi ve sperma yogunlugu gibi 6zellikleri bakimindan, suni vajen
kullanilarak sagilan spermalarin, elektro ejakulasyon yontemine gore daha iyi
sonug verdigi bulunmustur (Aral ve Aral, 2004). Bunun nedenini, kog¢larin sperma
alimi sirasinda suni vajen ile elektro ejakulasyon yontemine gore daha az strese
girmeleri  ve kimi kur davraniglarimi sergileyerek asim hazirhiginda

bulunabilmeleri, olusturabilir.

Koglardan alman sperma ile ayni barmmak iginde hemen yapay tohumla
yapilacaksa, spermanin taze olarak ve sulandirilmadan kullanimlar1 s6z konusu
olabilir. Bununla birlikte daha sonra kullanilacaksa, kisa stireli ya da dondurularak
saklanabilir. Spermanin kisa siireli saklanmasinda uzak mesafelere tagmabilmesi
icin 2-4 giinliik dmriiniin olmas1 gerekir (Bozkurt vd., 1999; Ulker, 2004). Bu
amagla sperma ya 0-5 °C veya 10-15 °C’de soguk kosullarda ya da 15-22 °C’de
cevre sicakliginda saklanir. Kog¢ spermatozoidinin farkli doymamis/doymus yag
asidi oranlar1 igermesi ani 1s1 degisimlerine kars1 daha hassas olmalarini saglar.
Sogutularak saklama yonteminde spermanin yasamini olumsuz yonde, olasi bir
soguk soku etkileyebilmektedir (Windsor et al., 1994; Oztiirkler vd., 1999; Tekin
vd., 2006). Spermatozoitlerin canliligi {izerine 30 °C’den 15 °C’ye hizhi
sogutulmanin olumsuz etkisi bulunmayabilirken, 15°C’ den asagi derecelere
sogutmada daha yavas sogutmaya dikkat edilmesi gerektigi bildirilmistir (Fiser
and Fairfull, 1986). Bununla birlikte sogutma islemi uygun yapildiginda ise tam
tersine  spermatozoitlerin  metabolizmas:  distiriilerek ~ yasam  siireleri
uzatilabilmektedir. Spermatozoitlerin sagim sonrasi yasamalar1 ve saklanmalar1
icin, tasimadan Once sulandirilmasi gerekir. Kog¢ spermatozoitleri yumurta sarisi,
stit ya da son yillarda kullanilan yapay sulandiricilar ile sulandirilabilir.
Sulandirictya, glikoz, friikktoz, trisin, sodyum sitrat ve antioksidanlar
eklenebilmektedir (Mann and White, 1957; Ulker, 2004; Tekin vd., 2006; Bucak
vd., 2007b). Kog spermalarini sulandirmada, sulandirict olarak ayri ayri yumurta
sarisitsodyum sitrat+glikoz, yumurta sarisitsodyum sitrat ve yumurta sarisi+siit
tozu’nun kullanildig1 bir ¢alismada, hem g¢evre sicakliginda hem de sogutulduktan

sonra; yumurta sarist+sodyum sitrat+glikoz sulandiricisinin diger sulandiricilara
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gore daha uygun oldugu belirtilmektedir (Bozkurt vd., 1999). Spermanin
sulandirma orant ve sogutma asamalari da ¢6zdiirme sonrasi Spermatozoit
canliligini etkilemektedir. Sulandirici olarak kullanilan gliserol, 30 °C gibi yiiksek
1isilarda, spermatozoitin membranina girerek toksik etki yapmaktadir. Spermanin
gliserole maruz kalma siiresi azaldik¢a ve iki-kademeli sogutma teknigi ile
spermatozoitlerin canliliginin arttig1 belirlenmistir (Bacinoglu vd., 2007). Bununla
birlikte Tekin vd. (2006), antioksidan olarak kullanilan Taurinin degisik dozlarini
denedikleri ¢calismasinda, spermatolojik 6zelliklerde istatistiki yonden onemli bir
ayrima rastlamamislardir. Sulandiricilara katilan thiol bilesikleri (sistein, sis-
teamin, taurin)’nin de dondurma/¢ozdiirme sonrasi spermatozoitlerin canliligini
(Bucak et al., 2007a) ve dol verimini olumlu etkiledigi (Uysal vd., 2000)
bildirilmektedir.

Cevre sicakligi kosullarinda saklamada ise ya kullanilan sulandiricinin,
spermatozoitlerin metabolik aktivitelerini azaltici katkilar1 ve gerekli besin
Ogelerini igermesi ya da spermatozoitlere bu etkiyi yaratacak bir uygulamanin
yapilmas1 gerekmektedir. Salamon and Maxwell (2000), Vishwanat and Shannon
(2000), Foote (2002), azot ve karbondioksit gazlariyla muamelenin ve pH’1

diistirerek saklamanin, spermatozoitlerin canliligini azalttigini bildirmistir.

Spermanm dondurularak saklama yonteminde ise ¢Oziilme sonrasinda
spermatozoitlerin canliligt %50 civarinda olmaktadir (Salamon and Maxwell,
1995; Maxwell and Watson, 1996; Salamon and Maxwell 2000; Vishwanat and
Shannon, 2000; Ulker, 2004). Maxwell et al. (1999) ve Ulker’in (2004)
bildirdigine gore, spermatozoitlerin dondurulmasiyla bir spermatozoit zarar gorse
dahi, diger spermatozoitlerin de déllenme ve disi iireme kanalinda yasayabilme
kabiliyetleri olumsuz etkilenmektedir. Amann et al. (1999) ise cozdiiriilmiis

spermaya ilave edilen bir yapay peptidin fertiliteyi artirdigini bildirmektedir.

Kog¢ spermasmm alindigt mevsimin de spermanin dondurulmasi ve
cozdiirlilmesi sonucundaki spermatolojik Ozelliklerine 6nemli etkisinin oldugu
gorilmiistiir. Fiser and Fairfull (1983), asim sezonunda alinan spermalarin
dondurulma basarisinin arttigini bildirmektedir. Kivircik koyunlarinda yapilan bir

calismada, asim mevsimi i¢inde alman spermada ¢Ozdiirme sonrasi
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spermatozoitlerin canliligi %53 iken, mevsim disinda % 34 bulunmustur
(Oztiirkler vd., 1997).

Sperma kalitesini artirmak i¢in kizginlik gosteren disinin degistirilmesi ve
koglarin cinsel olarak uyarilmas: gerekir. Bu baglamda Yilmaz’in (2006)
bildirdigine gore, bir yerine birden fazla kizgin koyunun koga verilmesi ile her

kog ortalama 3 defa daha fazla asim yapmaktadir.
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3. MATERYAL METOD

3.1 Materyal

3.1.1 Hayvan materyali

Bu calismanin hayvan materyalini, izmir-Seferihisar’da, Tiirer A.S.’ne ait
1000 baslik anag siit koyunu isletmesinde yetistirilen Sakiz irk1 koyunlardan 2010
yil1 Kasim aymin ikinci haftasi i¢inde dogumlar1 baslayan, 30 bas Sakiz erkek

kuzu olusturmustur.

Sakiz ki siit ve dol verimi yiiksek bir wrktir ve dig yapisinda da bu verim
yoniinii gosterir. Sakiz’in saf Orneklerini, dzellikle Izmir ilinde, Cesme ve
Seferihisar ilgelerinde bulmak olasidir. Tiirkiye’de saf olarak 3-4 bin bas civarinda
olmakla birlikte toplam 50-60 bin basi gegmeyen sayida bulunan Sakiz koyunlari,
koruma alta alinan yerli koyun wrklarimiz arasindadir (Karaca ve Cemal, 1998;
Kaymakei, 2010, Kaymakg1 ve Kogak, 2011).

3.1.2 Yem materyali

Isletmenin planlamis oldugu yemleme programma gdre hayvanlar
beslenmigtir. Stitten kesim donemine kadar kuzular analariyla birlikte
biiyiitiilmislerdir. 2009 yili Kasim ay1 sonuna dogru dogumlar1 biten kuzular,
2010 yili Mart aymin basinda analarindan ayrilmig, deneme sonuna kadar
kalacaklar1 bolmeye alinmislardir(Sekil 3.1). Dolayisiyla 0-3 aylik yas
donemlerinde Cizelge 3.1’de ham madde igerigi verilen toplam karma
yemden(TMR=Total Mix Ratio) ve ayrica serbest olarak verilen kuru c¢ayir
otundan (Cizelge 3.2) bir miktar yemislerdir. Toplam karma yem i¢indeki koyun
siit yemi ise %17.4 ham protein ve 2568 kcal/kg metabolik enerji igermektedir
(NRC, 1985; TSE, 1991).

Deneme siiresince, 6zel bolmeleri iginde tutulan kuzular, 0-12 aylik yas

donemlerinde Cizelge 3.3°de belirtilen besleme programina gore beslenmislerdir.
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Kuzu biiylitme yemi ve arpa ezmesinin yem analiz sonuglar1 Cizelge 3.4 ve 3.5’de

verilmistir.
Cizelge 3.1 Koyun Siit TMR’ nin Cizelge 3.2 Cayir Kuru Otunun
Hammadde Icerigi Besin Madde Icerigi

Kovum Siit TME Iz/gin-layvan Cavir Kurn Otu Besin Madde Igerigi
Msir Silsjt 13 Kurs Madds % 213

. ) Organik Madda % 80,7
Eusday Samem 035

Ham PBrogin % 11,7

Arps Ezmesd 0.3 Hamvag % 1,32
Mgy Flalzs 0.15 Ham ssliiloz % 30,62
Aygicisi Kispesi 0.4 Ham Kil % 10,6
Koven St Yami 0.6 Metabolik enegji koalks 178R

Cizelge 3.3 Sakiz Koyun Irki Geng Erkekleri Besleme Programi

0-3Ay | 3-6Ay | 6-12Ay
gr /giin — hayvan
Kuru Cayir Otu Serbest
Kuzu Biiylitme Yemi - 450 600
Arpa Ezmesi 100
Koyun Siit TMR + Siit -— —

Cizelge 3.4 Kuzu Biiyiitme Yeminin Hammadde ve Besin Madde igerikleri

Kuzu Biiyiitme Yemi
Icerdigi Hammaddeler % Besin Madde Icerigi Miktar
Arpa 25 | Kuru Madde, % 89,4
Misir 16 | Organik Madde, % 83,0
Soya Kabugu 10 | Ham Protein, % 17,3
Bugday Unu 14 | Ham Yag, % 3,1
Pamuk Tohumu Kiispesi 10 | Seker, % 4,4
Aygicek Tohumu Kiispesi 8,5 | Nisasta, % 30,2
Soya Kiispesi 7 | Ham Seliiloz, % 8,9
Keten Tohumu Kiispesi 3 | Ham Kiil, % 6,4
Seker pancar1 Melasi 35 [Ca % 11
Bitkisel Yag 1 |[P,% 0,52
Diger Katkilar 2 | Metabolik Enerji, kcal/kg 2534




43

Cizelge 3.5 Arpa Ezmesinin Besin Madde Igerigi

Arpa Ezmesi Besin Madde icerigi Miktar
Kuru Madde, % 90,4
Organik Madde, % 88,3
Ham Protein, % 10,8
Ham yag, % 17
Seker, % 2,5
Nisasta, % 52
Ham Seliiloz, % 4
Ham Kiil, % 2,1
Ca, % 0,06
P, % 0,36
Metabolik Enerji, kcal/kg 2826

Hayvanlar vitamin ve mineral madde ihtiyaclarmi yemden ve ayrica yalama
tasindan karsilamaktadir. Barmak i¢inde siirekli ve temiz su i¢meleri i¢in de

otomatik suluklardan yararlanilmistir.
3.1.3 Barmak kosullan

[zmir ilinin Seferihisar ilgesi, il merkezine 52 km uzaklikta, denizden 22 m
yiikseklikte, Izmir’in batisinda, 38°00’ kuzey enlemleri ile 26°56’ dogu boylamlar1
arasinda yer almaktadir. Calismanin yapildig: isletme, Seferihisar merkeze 4 km

uzakliktadir.

Koyun isletmesinde, incelenecek kuzular i¢in siitten kesim sonrasi 6zel bir
bolme ayrilmistir. Sekil 3.1°de kuzularm yetistirildigi barmak planmi verilmistir.
“A, B, C” ile belirtilen deneme alani toplami 9.75 m®dir. “A” ile gosterilen
2.5x6.5 m?’lik bolme; canli agirlik, viicut, testis dlglimlerinin ve kan alimlarinin
yapilmasi i¢in kuzularm sikistirilmasi, eseysel olgunluk 6lgiitlerinin belirlenmesi
ve sperma sagimi amactyla kullanilmistir. “B” ve “C” bolmeleri ise, toklu
donemlerinde hayvanlarin {rkekliklerinin giderilmesi ve siirli davraniginin
azaltilmasi i¢in bolmeye diisen hayvan sayisinin seyreltilmesi amaciyla 6.5x12.5
m®’lik alanin ikiye boliinmesi ile olusturulmustur. Yem deposu ve bes ayri
bélmeden olusan toplam 1600 m? alanm iistii kapalidir. Duvar yiiksekligi 7 m
civarindadir. Barmagin uzun kenar1 boyunca duvar ile tavan arasinda yer alan 2
m’lik kisimda pencereler bulunmaktadir. Barmak igine, yem deposu kisminda

bulunan ana kapidan girilmektedir. Ana kap1 ve servis yolu sonunda yer alan kapi,
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2 m yiiksekliginde ve demir parmakliklara sahiptir. Kapilarin iist kismi tavana

kadar agiktir.

Tim Kapali alan (1600 m2})

Servis yolu (160 m2)

|
|
|
|
|
Yem Deposu (780 m2) |
[
I
!
|
|
|

Sekil 3.1 Kuzularm Yetistirildigi Barmnak Plani

Denetim donemlerinde Seferihisar ilgesine ait aylik ortalama sicaklik ve
nispi nem degerleri Sekil 3.2°de verilmektedir. S6z konusu iklim verileri Cevre ve
Orman Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii izmir Meteoroloji

Bolge Miidiirliigii’nden alinmistir (DM, 2010).

90,0
80,0
70,0 |
60,0
50,0
40,0

—&— ORT. SICAKLIK, °C

30,0 o

—— ORT. NiSPi NEM %
20,0
10,0

0,0 T T T T T T T T T T T T 1

0,2010
5,2010

MAR, 2010
N, 2010

AR, 2009
MAY, 2010
H, 2010
T,2010
AG, 2010
EY, 2010
EK, 2010
K, 2010
AR, 2010

Sekil 3.2 Denetim Dénemleri Aylik Ortalama Sicaklik (°C) ve Nispi Nem (%) Degerleri
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3.2 Yontem

3.2.1 Kuzularin secimi

Calismanin gergeklestirildigi koyun isletmesinde, 2009 yili Kasim ayinda
dogumlarin baglamasini takiben, dogan tiim kuzular bireysel olarak kayit altina
alimmistir. Hayvan materyalini olusturacak kuzularin, ana yasi, kuzu yasi, dogum
tipi, bliylitme yontemi bakimimdan bir 6rnek olmasi planlanmigtir. Bu nedenle,
oncelikle analarin dislerine bakarak yas tayinleri yapilmistir. Kuzular ise 2 yash
Sakiz k1 koyunlardan 2009 yili Kasim aymin ikinci haftasi i¢inde dogumlari
baslayan, ikiz dogum tipine sahip ve aralarinda en fazla 15 giinliik yas fark:
bulunan, siitten kesim yasma kadar dogal yontemle biiyiitiilen Sakiz erkek

kuzular1 arasindan rastgele se¢ilmislerdir.

Kuzularm siitten kesim donemine kadar olas1 bir yasam kaybia karsi, ayn1
ozelliklere sahip 10 bas Sakiz erkek kuzu da yedek olarak diisiiniilmiis ve
calismanim ilk 3 aymda toplam 40 bas kuzu gozlem altina alinmistir. Bununla

birlikte, calismada 30 bas Sakiz erkek kuzudan elde edilen veriler kullanilmistir.

3.2.2 Siirii yonetimi

Calismanin amacma gore isletme kosullarinda denemenin yiiriitiilmesi
gerektiginden, genel siirli yonetimine miidahale edilmemistir. Dogal c¢iftlesme ve
kimi zaman yapay tohumlama yontemi de uygulanan isletmede, 2009 yilinda smif
usulii asim tercih edilmistir. Ayrica isletme, anag koyun sayisini 1000 bas olmasi
nedeniyle, yil boyunca siirekli siit elde etmek istemekte ve bu amaca yonelik
olarak disi koyunlarini 3-4 gruba ayirmakta ve gruplari sirasiyla 3-4 ay araliklarla
ciftlestirmektedir. Ancak uyarici ve arama kogundan yararlanmadigi igin, her bir

grubun dogumlar1 2 ay gibi bir siirede tamamlanmaktadir.

Calismanin hayvan materyalini olusturan erkek kuzularm ve diger
doganlarin dogum agirhiklar1 24 saat icerisinde igletme personeli tarafindan
alimmig, kuzu plastik kulak numarasiyla numaralanmistir. Kuzularin dogum

agrrliklariyla birlikte dogum tarihi ve dogum tipi de kaydedilmistir. Kuzular, ag1z
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stitlinii igcmesini takiben ve iki hafta sonrasinda tekrari yapilan beyaz kas ve
enterotoksemi hastaligina karsi asilanmuslardir. I¢ ve dis parazit kontrolii igin deri
altina ilag enjekte edilmis, hayvanlar yaz mevsimine girmeden dnce kirkilmis ve

ilaglh suda yikanmuistir.

Calismada verilerin alindig1 yas donemlerinden sirastyla 90 giinliik yas,
Mart; 120 giinliik yas, Nisan; 150 giinliik yas, Mayis; 180 giinliik yas, Haziran;
210 giinliik yas, Temmuz; 240 giinliikk yas, Agustos; 270 giinliik yas, Eyliil; 300
giinliik yas, Ekim; 330 giinliik yas, Kasim; 360 giinliik yas ise Aralik ayina denk
gelmektedir.

3.2.3 Eseysel olgunluk él¢iitlerinin belirlenmesi

Erkek kuzularda eseysel olgunluk Slgiitleri olarak binis yasi, binis agirhigi,
ilk ejakulat verme yas1 ve ilk ejakulat verme agirligi incelenmistir (Cameron et al.,
1985; Sonmez ve Kaymakgi, 1987; Perkins et al., 1992; Taskin, 1995; Kaymakgi,
2009).

Eseysel olgunluk ¢agiin genel olarak erkek kuzularda, ergin yas agirliginin
%40-60’ma ulastiklar1 donemde oldugu bilinmektedir(Bkz. Bolim 2.1).
Calismada kullanilan erkek kuzular, eseysel davranis gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla, 4 aylik yastan itibaren, haftada 3 kez, sabah 07%-7°°
arasinda kamera ile gdzlemlenmistir. ilk eseysel davranislar seyrek olarak ve 5.5
aylik yasta goriilmeye baglasa da Temmuz ay1 i¢inde diizeyi artmistir. Bu
baglamda kuzular, eseysel davranislarin goriilmeye baslamasiyla, iki gilin
araliklarla, saat 06°°-09% arasinda, 5 dk siireyle ve 1-2 kizgmm koyunla bireysel
olarak denenmistir. Binis davranis1 gosteren erkek kuzu tartilmis ve

kaydedilmistir. Boylece binis yas1 ve binis agirlig1 hesaplanmistir.

IIk ejakulat verme yasmin belirlenmesi amaciyla 6 aylik yas donemleri
beklenmis ve rastgele 5 bas kuzu secilerek, 2.5x6.5 m?lik bdlme icine
yerlestirilmistir (Bkz. Sekil 3.1°de “A”). Hayvanlar ilk hafta her giin daha sonra

haftada 3 kez yapilan uygulamalar ile yapay vajinaya aligtirilmaya c¢aligilmistir.
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Ik ejakulat verme yasi1 belirlenen kuzularm tartilmasiyla da ilk sperma verme

agirhigi tespit edilmistir.
3.2.4 Canh agirhiklarin ve viicut olgiitlerinin belirlenmesi

Calismada kullanilan 30 bas Sakiz erkek kuzu ortalama 90 giinliik yasta
stitten kesilmis ve siitten kesim agirliklar1 Glgiilmiistiir. Daha sonraki her ay,
toplam 10 denetime ait canli agirliklar, denetim giliniinden Onceki giiniin
aksamindan hayvanlarin a¢ birakilmasi ve sabahinda dijital kantarla tartilmasi
yolu ile Dbelirlenmistir. Ayrica canli agirlikla birlikte ayni donemlerde viicut
Olgiileri de alinmistir. Bununla birlikte 330 ve 360 giinliik yaslarda 1 toklunun
ayaginda meydana gelen yaralanma nedeni ile s6z konusu yas donemlerinde, 29
bas toklu degerlendirilmistir. incelenen viicut Slgiitleri; viicut uzunlugu, gdgiis
uzunlugu, cidago yiiksekligi, kiirek arkasi genislik, sagr1 genisligi, sagr1 uzunlugu,
on gogls genisligi, bas uzunlugu, alin uzunlugu ve incik ¢evresidir. Kullanilan
Olgtim aletleri ise Olgli bastonu, 6l¢ii pergeli ve serit metredir (Taskin, 2004,
Kaymake1 ve Kogak, 2011).

3.2.5 Testis morfolojik ozelliklerinin belirlenmesi

Testis Ozelliklerinin belirlenmesi c¢aligmalarina kuzular ortalama 3 aylik
yasta olduklar1 zaman baslanmis, aylik Glglimler alimarak 13 aylik yasa kadar
devam edilmis ve toplam 10 denetim yapilmistir. Bununla birlikte 330 ve 360
giinliik yaslarda 1 toklunun ayaginda meydana gelen yaralanma nedeni ile testis
morfolojik 6zelliklerinin degerlendirilmesinde de, s6z konusu yas donemlerinde,
29 bas tokludan yararlanilmistir. incelenen testis dzellikleri, testis ¢api, testis
uzunlugu, skrotum g¢evresi, skrotum uzunlugu ve testis hacmi(0.0396 x Ortalama
Testis Uzunlugu x (Skrotum Cevresi)?)’dir (Gall, 1981; Sénmez ve Kaymakei,
1987; Hafez, 1997; Godfrey et al., 1998; Kirk, 2001; Walkden-Brown, 2001;
Yilmaz ve Cengiz, 2006; Kaymake1, 2010).
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3.2.6 Sperma ozelliklerinin belirlenmesi

Eseysel olgunluk 6lciitleri belirlendikten sonra, 7 aylik yastan 8 aylik yasa
kadar bir aylik siirede, her giin en az 5’er bas hayvanin yapay vajinaya aligmalar1
icin caligtlmistir. Genel olarak hayvanlarin iirkek olduklar1 soylenebilir. Yapay
vajina ile ilk alman sperma Ornekleri Agustos ayma aittir. Agustos aymdan
itibaren Kasim ay1 sonuna kadar her hafta sperma sagimi yapilmis ve her ay
degisen sayida olmak iizere toplam 13 bas toklunun spermalar1 alinmustir.
Bununla  birlikte hayvanlara ait sperma Ozellikleri, aylik yapilan

degerlendirmelerin ortalamalar1 alinarak degerlendirilmistir.

Sperma Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmalar, iki
asamada; oncelikle isletmede sperma almir alinmaz, daha sonra Ege Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi ~ Zootekni  Boliimii'niin ~ Ureme  Laboratuvari’nda

gergeklestirilmistir.

Isletmede spermalarla ilgili yapilan 6lgiim ve degerlendirmeler asagida

verilmistir (Kaltenbach and Dunn, 1980; Tekin, 1990; Taskin, 2005).

Sperma Miktar1 (ml): Sperma sagimindan hemen sonra, yapay vajinanin
ucunda yer alan derecelendirilmis sperma toplama kadehinden okunarak

saptanmuistir.

Sperma Kivami (0-5): Sperma, sagimindan hemen sonra, sperma toplama
kadehi i¢indeyken kivam 6lgeginden yararlanilarak, 0-5 araliginda, ¢ok agik (suya

yakin) ve koyu krema kivamlar1 arasinda puanlandirilmistir.

Kitle hareketi (0-5): Yeni sagilmis ve sulandirma islemi yapilmamis
spermadan kiigiik bir damla biiyiikliiglindeki 6rnek, {izeri lamelle kapatilmadan
lam {izerine konmus, 10 x 20 PHP biiyiitme objektifine sahip 1sitma tablali-faz
kontrast mikroskopla gozlemlenen bulut hareketine gore 0-5 arasinda

puanlandirilmistir (Evans and Maxwell, 1987; Taskin, 1995).

Spermatozoitlerin canliligmni  korumak amaciyla, miktar1 ve kivami

belirlenen spermalar, isletme kosullarinda olusturulmus ve 34-38 C 0 sicakliginda
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su igeren su banyosu icine kadehleri ile konulmustur. Kitle hareketlerine
bakildiktan sonra sperma, lizeri lamelle kapatilarak dnce sulandirimadan, daha
sonra ayni kadehten alman diger ornekler ise 1:1 - 1:10 arasindaki oranlarda
kademe kademe sulandirildiktan sonra mikroskopta incelenmislerdir. Boylece,
spermatozoitlerin  canliligindan emin olunmus ve iiniversitenin iireme

laboratuvarinda yapilacak inceleme i¢in bir 6n ¢calisma gerceklestirilmistir.

Spermalarin yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla iiniversitenin iireme
laboratuvarina gétiiriilmek iizere isletmede iki yontem uygulanmistir. ilk olarak
sulandirilmamis spermadan mikro pipetle 0,08 mikrolitre ve 1000°de 9’luk serum
fizyolojikten cam pipetle 4 ml ¢ekilmis, elde edilen bu karisim kapakl 6zel plastik
siselere konulmustur. ikinci yontem de ise aym hayvana ait sperma 1:1 oraninda
sulandirilmis ve sulandirilan 6rnekten bir miktar, tek kullanimlik ignesiz siringa
ile 2 ml’lik eppendorf i¢ine alinmistir. Birkac hafta boyunca giinliik sagilan, ayn1
hayvanin ayni spermasindan, iki sekilde de 6rnekler alinmis ve yogunluklar1 tespit
edilmistir. Ancak ¢ikan sonuglara gore spermanin sulandirilmasiyla, spermanin
yogunluk degerini Onemli Ol¢lide etkilemedigi goriilmiistiir. Bu nedenle,
uygulama pratikligi agisindan 1:1 sulandirilarak analizinin yapilmasi yoluna
gidilmistir. Diger spermatolojik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla ise kalan
spermalar kademeli olarak 1:10 oraninda sulandirilmiglardir. Kapaklarmin altina

parafin konulan ve numaralandirilan cam siselerde {iniversiteye getirilmislerdir.

Spermatozoitlerin sulandirilmasi amaciyla, ticari olarak satilan AndroMed
(Minitube) isimli kimyasal bir preparattan yararlanilmistir. 1 ml AndroMed 4 ml
oraninda de iyonize distile su ile seyreltilerek hazirlanmis ve iginde buz akiisii
bulunan strafor kutu i¢inde isletmeye gétiiriilmiistiir. Isletmede sperma sagimmin
baglamas1 ile birlikte AndroMed, su banyosunda bekletilmis, bodylece

spermatozoitlerin soka girmeleri dnlenmistir.

Sperma orneklerinin {iniversiteye tasinmasinda da yine strafor kutu ve buz

akiistinden yararlanilmistir.
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Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii’niin Ureme
Laboratuvari’nda spermalarla ilgili yapilan Olgiimler ve kullanilan cihazlar,

Cizelge 3.6°da verilmistir.

Total motility (toplam canli spermatozoit orani), progressive motility (bir
yonde hareket eden canli spermatozoit orani), local motility (anormal hareket eden
spermatozoit orani), immotilite (6lii spermatozoit orani), oranlar1 Sperm vision
cthazinda belirlenmistir. Bu 06zelliklerden bir ydnde hareket eden canli
spermatozoit orani, spermatozoitlere deger bigmede 6n plandadir. Bu nedenle
calismada, toplam canli spermatozoit yerine tercih edilerek, Sakiz koyun irk1 geng
erkeklerinin  spermatolojik  Ozelliklerinin daha dogru ortaya ¢ikarilmasi
saglanmigtir. Sperm vision, alaninda giivenilirligini kanitlanmis, pratik ve son
yillarin teknolojisiyle spermatolojik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla gelistirilen
bir yazilima sahiptir. Bilgisayara bagli mikroskop aracilig1 ile spermatozoitlerin
canlilik testleri yapilabilir, 6zel lam kullanilarak ise Spermanimn yogunlugu
belirlenebilir (Tsakmakidis, 2010; Anonymous, 2011c).

Cizelge 3.6 Spermatolojik Ozellikler ve Kullanilan Cihazlar

Spermatolojik Ozellik Cihaz
Toplam Canli Spermatozoit Orani (%) Sperm Vision
Bir Yonde Hareket Eden Canli Spermatozoit Oranmi (%) | Sperm Vision
Anormal Hareket Eden Spermatozoit Orani (%) Sperm Vision
Olii Spermatozoit Orani(%) Sperm Vision
Sperma Yogunlugu (x10°/ml) Fotometre

Sperm Vision cihazinda, ¢alismada incelenen spermatolojik 6zellikler, birim
alana diisen spermatozoitlerden elde edilmis % oranlardir. Bu nedenle, canlilik

testlerinde spermanin sulandirilma orani 6nemli degildir(Anonymous, 2011c).

Sperma yogunlugu (x10%/ml) fotometre ile belirlenmistir. Sulandiriimams
sperma Ornekleri, getirildigi siseden fotometrenin kiivetine alinmis ve analiz
edilmistir. Sulandirilan eppendorf i¢cinde getirilen 6rneklerin analizinde ise dnce
tek kullanimlik bir siringa yardimi ile 1000°de 9’luk serum fizyolojikten 4 ml
¢ekilmis ve fotometrenin kiivetinin i¢ine konmustur. Daha sonra mikro pipetle
0.08 mikro litre spermadan alinmis ve kiivete ilave edilerek, yavas hareketlerle

yukari-asagi ¢evrilip karistirilmis ve fotometrede analiz edilmistir.
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3.2.7 Kan orneklerinin alim ve testosteron hormonu analizi

Erkek kuzulardan kan Ornekleri, testosteron hormon kitinin yaklasik 90
ornek i¢in uygun olmasi nedeniyle, 3 - 12 aylik yas araliginda ayda bir kez olmak
lizere toplam 9 ay boyunca ve 20 hayvandan alinmustir. Bununla birlikte 120
giinliik yastaki 2 kuzuya ait elde edilen kan serumlarinda sorun yasandigi i¢in, s6z
konusu donemde 18 bas kuzu degerlendirilmistir. Sabah 8.30-10.00 saatleri
arasinda erkek kuzlarin vena jugularislerinden, her hayvan icin tek seferlik steril
igne ve holder(plastik igne tutacagi) kullanilarak vakumlu 6zel piht1 olusturucu ve
jelli tiipler (Clot Activator and Gel) i¢ine almnan kan drnekleri, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii Fizyoloji Laboratuvari’na getirilmistir. Jelli
tipler kan serumu ile yapilacak ¢alismalar i¢in 6zel olarak gelistirilmistir.
Orneklerin serumlari, tiiplere konulduktan laboratuvara gelis siiresine kadar
ayrigmaya baglamakta, jel kistm kirmizi kan hiicreleri ile serum arasinda bir engel
olusturmaktadir. Boylelikle daha yiiksek kalitede serum elde edilmektedir. Kan
orneklerinin, 48 saat boyunca muhafazasini sagladigindan da, ¢evre sicakliginda
ve giin i¢inde analizlerinin yapilmasma olanak saglamistir (Anonymous, 2011d).
Laboratuvarda bulunan +4°C’ye ayarlanmis sogutmali santrifiijde 5000 rpm’de 10
dakika santrifiij edilen kan orneklerinin serumlar1 ¢ikartilmistir. Her bir koca ait
serumlar 2’ser ml’lik eppendorf tiiplerine alinmig ve derin dondurucuda -20°C’da
hormon tayini yapilincaya kadar saklanmistir (Tietz, 1987; Gaffari ve Demirci,
2005).

Testosteron hormonu tayini, Cusabio Biotech Co. Ltd. (Anonymous, 2010)
firmasindan 06zel olarak getirtilen Testosteron Koyun Kiti kullanilarak,
Radioimmunoassay (RIA) yontemi ile iiretici firmanin belirttigi sekilde ve 6zel bir
laboratuvarda yapilmustir. (Delgadillo vd., 1991; Gonong, 1996; Wilson, 1999;

Yilmaz, 1999). Ornekler laboratuvara kuru buz icinde génderilmistir.

3.2.8 istatistik analizler

Arastirmada Sakiz gen¢ erkeklerinde eseysel olgunluk Olgiitlerinin
tanimlayict degerleri verilmistir. Viicut Olgiitleri, testis ve sperma ozellikleri ile

testosteron hormonu o6l¢iimlerine ait kullanilan verilere ise normal dagilig testi
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uygulanmistir. Test sonucunda testosteron hormonuna ait verilerin normal dagilisa
uyum gostermedigi belirlenmis ve s6z konusu verilere karekdk transformasyonu

yapilmistir (Savas, 1998).

Canli agirlik tizerine yasin etkisi varyans analizi (ANOVA) (Model 1) ile;
viicut Olgiitleri, testis ve sperma Ozellikleri, testosteron hormon degisimi
ozellikleri tlizerine yasm etkisi ise kovaryans analizi uygulanarak incelenmistir

(Model 2) (Diizgiines, 1987; Ikiz vd., 1996).

Yas etkisinin tiim seviyeleri i¢in en kiigiik kareler ortalamalar1 elde edilmis
ve bu ortalamalar birbirleriyle Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile
karsilagtirilmistir (Diizglines, 1987). Ayrica, viicut Olgiitleri, testis ve sperma
Ozellikleri ile testosteron hormonu arasindaki iliskiler (korelasyonlar)
arastirilmistir. S6z konusu iligkileri agiklayan fenotipik korelasyon katsayilar1 ve

bunlarin 6nem diizeyleri irdelenmistir.

Bununla birlikte, Sakiz erkeklerindeki testis ve sperma 6zelliklerinin yas ve
canli agirhiga bagh olarak degisimi ise regresyon analizi ile modellenmistir

(Diizgiines, 1987; ikiz vd., 1996) (Model 3).

Sperma 6zelliklerinden kitle hareketi ve sperma kivami i¢in ordinal logistik
regresyon analizi yapilmistr (Ikiz vd., 1996). Analizde elde edilen tiim grafikler
Excel programinda hazirlanmis, verilerin analizi JMP 5.0.1.2 ve SPSS 14.0
programlarinda gergeklestirilmistir (JMP, 2003; SPSS, 2006).

Model 1

Yij=p + aj + €jj

Modelde yer alan terimler;

Yjj = Incelenen 6zellik (Canli agirlik)

u = Genel ortalama
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a, = 1. yasin etki pay1 (90, 120, ..., 360 giin)
e; = Sansa bagl hata
Model 2
Yi=p+ai by (X=X ) + e

Modelde yer alan terimler;

Yij= Incelenen 6zellik (Viicut dlgiitleri, testis dzellikleri, sperma dzellikleri,

testosteron hormonu diizey1)

Genel ortalama

N
I

o
I

i. yasin etki pay1 (90, 120, ..., 360 giin)

b= Canl1 agirhigin ilgili 6zellige gore regresyon katsayisi

Xi= 1. yas ve j. kuzuya ait ortalama canli agirlik yardime1 degiskeni

X = Kuzularm ortalama canli agirhigy, kg

e; = Sansa bagli hata

Model 3

Yiic =a+ X, +,8ij + €

Yij=Testis 6zellikleri ya da sperma 6zellikleri

a = Incelen 6zellik bakimindan dogrunun Y eksenini kesme noktasi

[ i= Erkek kuzunun canli agirliginin ilgili 6zellige regresyonu
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S = Yasm ilgili 6zellige regresyonu

X ;= Erkek kuzunun canli agirlig1 (kg)

X; =Yas etkisi

& = Sansa bagli hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Sakiz Koyun Irki Gen¢ Erkeklerinin Eseysel Olgunluk Olgiitleri

Sakiz koyun ki1 geng erkeklerinde eseysel olgunluk Olgiitlerine iliskin
tanimlayict degerler Cizelge 4.1.°de verilmektedir. Binis yasi, binis agirhig, ilk
ejakulat verme yasi ve ilk ejakulat verme agirhigina iligkin tanimlayict
degerlerinin sirasiyla 200 giin, 46.6 kg, 213 giin, 51.8 kg oldugu belirlenmistir.
S6z konusu 6zelliklerin en diisiik ve yliksek degerleri ise sirayla; 165 ve 218 giin,

44 ve 50 kg, 200 ve 220 giin, 51 ve 52.5 kg’dr.

Cizelge 4.1 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Eseysel Olgunluk Olgiitlerinin Tanimlayic

Degerleri
Ozellik N Ortalama En az En ¢ok
Binis Yasi, giin 16 200 165 218
Binis Agirhigi, kg 16 46.6 44 50
Ilk Ejakulat Verme Yasi, giin 5 213 200 220
1k Ejakulat Verme Agirligi, kg 5 51.8 51 52,5

4.2 Sakiz Koyun Irki Gen¢ Erkeklerinin Canh Agirhiklar ve Viicut
Olciitleri

Sakiz koyun ki geng¢ erkeklerinin canli agirliklarina iliskin tanimmlayici

degerler ile birlikte en kiigiik kareler ortalamalar1 Cizelge 4.2.’de verilmektedir.

Canli agirligin, siitten kesim doneminde belirlenen 13.50 kg ile en diisiik, 1
yasina geldiklerinde ise 82.00 kg ile en yiiksek degere ulastig1 goriilmektedir. En
fazla canli agirlik artis1 ise 120 ile 150 giinliik yas araliginda gerceklesmistir.
Canli agirligm 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 ve 360 giinliik
yaslardaki ortalama ve standart hata degeri ise sirasiyla; 19.844+1.07, 25.19+1.07,
35.43+1.07, 40.03+1.07, 44.67+1.07, 49.50+1.07, 54.48+1.07, 59.10+1.07,
63.97+1.09 ve 69.50+1.09 kg olarak belirlenmistir. Yas donemlerinin canli agirlik

iizerine etkisi onemli bulunmustur (P<0.01).
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Cizelge 4.2 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinin Canli Agirliklarina Iliskin Tanimlayict Degerler,
En Kiigiik Kareler Ortalamalari ve Standart Hatalari, kg

Canli Agirhik En Az, kg En Cok
n X+S,
Yas Donemleri (giin) 298
90 30 19.84+1.07° 13.50 26.50
120 30 25.19+1.07° 17.70 34.00
150 30 35.43+1.07° 25.00 47.00
180 30 40.03+1.07° 28.00 50.00
210 30 44.67+1.07° 32.00 54.00
240 30 49.50+1.07" 37.00 58.00
270 30 54.48+1.07° 42.00 64.00
300 30 59.10+1.07" 46.00 69.00
330 29 63.97+1.09' 51.40 75.00
360 29 69.50+1.09 54.60 82.00

**P<0.01; a,b,c,d,e.f,g,h,i, j; her bir alt grupta aym siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar
6nemlidir

Sakiz koyun k1 geng erkeklerinin viicut uzunlugu, gogiis uzunlugu, cidago
yiiksekligi, kiirek arkasi genisligi, sagr1 genisligi, sagri uzunlugu, 6n gogis
genisligi, bas uzunlugu, alin uzunlugu ve incik ¢evresinin sirastyla; 49-81, 34-60,
51-81, 11-23, 9-22, 13-28, 11-27, 13-26, 6-11, 7,5-12 cm arahiginda degistigi

belirlenmistir.

Sakiz koyun k1 geng erkeklerinin viicut dlgiitlerine iligkin en kii¢iik kareler
ortalamalar1 ve 6zelliklerin canli agirlikla aralarindaki dogrusal regresyon iligkisi

Cizelge 4.3.de verilmistir.

Sakiz koyun ki geng erkeklerinde incelenen viicut Ozelliklerin tiimiine
canli agirligin ve kiirek arkasi genisligi, alin uzunlugu ve incik c¢evresi digindaki
diger ozellikler ilizerine de yasin etkisi 6nemli bulunmustur(P<0.01). Bununla
birlikte viicut ve gégiis uzunlugu ile cidago yiiksekliginin 90 giinliik yastan sonra,
onemli oranda degismedigi goriilmektedir. Sagr1 genisligi, 90-210 ve 240-360
giinliik yas donemi araliklarinda benzer bulunmustur. Sagr1 uzunlugunun ve gogiis
genisliginin sirasiyla 90. yas donemine gore istatistiki agidan 210. ve 300. yasta
farklilagmaya basladig1 onemli goriilmektedir. Bas uzunlugunun ise 90-120 yas
donemi araligindaki degisimi onemlidir ancak, 120-180, 180-240, 210-270, 270-
330, 300-360 yas donemi araliklarinda ise benzerdir (Cizelge 4.3.).



Cizelge 4.3 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Viicut Olgiitlerine liskin En Kiigiik Kareler Ortalamalar1 ve Standart Hatalar1, cm

Viicut Gogiis Cidago K. Arkasi Sagri Sagri Gogiis Bas Alin Incik
Uzunlugu Uzunlugu Yiiksekligi Genigligi Genisgligi Uzunlugu Genigligi Uzunlugu Uzunlugu Cevresi
Smiflama n X+S, X+S, X+S, X+S, X+S, X+£S, X+S, X+S, X+£S, X+£S,
Genel 208 67.83:0.42  46.40£0.27  68.20£0.35  17.30£0.15 15.530.15 22.30+0.18 17.95+0.15 19.79£0.15  8.32+0.06 9.66+0.06
Yas
Doénemleri
(glin)
90 30 62.68+0.81° 41.20+0.89%  64.88+0.84° 17.42+0.30°  14.30+0.23° 20.610.41¢ 16.78+0.34% 17.98+£0279  7.87+0.17°  9.99+0.22°
120 30 66.56£0.70%°  44.92£0.77%°  67.48+£0.73% 17.69£0.26° 14.944020%  21.47+0.35°  17.36£0.30°%  18.82+0.23°  8.06£0.15°  9.82+0.19°
150 30 66.58+0.53° 45.15+0.58°  66.63+£0.55® 16.99+0.20° 14.74+0.15%  21.54+0.27% 17.09+0.23° 18.72+0.18™  8.12+0.11*  9.59+0.14°
180 30 67.30£0.48°  45.83+0.53"°  68.06£0.50% 17.25+0.18% 14.94+0.14%°  21.93+0.24P%  17.51£021%¢  19.30+0.16"" 8.22+0.10°  9.60+0.13°
210 30 68.43£0.46%  46.49£0.51%°  68.78£0.48° 17.33x£0.17° 15.51£0.13°  22.96+0.23 17.93£0.20°%  19.63£0.15%¢  8.3240.09°  9.70+0.12°
240 30 69.00£0.47°  47.07x0.51®°  69.06+0.49% 17.34+0.17%° 15.7740.14%  22.75£0.24%  18.09£0.20%®  19.98+0.16™  8.37+0.09*°  9.60+0.13
270 30 69.23£0.51°  47.50£0.56®°  69.2240.53% 17.2240.19*  16.15£0.15%  22.99+£0.26% 18.28+0.22%%  20.3540.17°°  8.43+0.11*  9.64+0.14%
300 30 69.55£0.57°  47.9240.62%°  69.47+0.59° 17.15%0.21* 16.19£0.16%°  22.91+£0.29%° 18.54+£0.25%°  20.82+£0.19%  8.54£0.12°  9.68+0.15°%
330 29 69.64+£0.65%  48.60£0.72%°  69.18£0.68° 17.23£0.24*  16.39+0.19°  23.01+0.33%° 18.83+0.26% 20.95+0.22%  8.69+0.14*  9.58+0.18%
360 29 69.46£0.75%°  49.49+0.83%  69.42+0.78° 17.37£0.29°  16.52+0.22°  22.89+0.38%° 19.24+0.33? 21.45+0.25°  8.61+0.16°  9.48+0.20°
Regresyon
(dogrusal)
Acg?rlllllk 0.30+0.03** 0.10+0.03%** 0.25+0.03%** 0.16+0.01** 0.10+0.01** 0.13+0.01** 0.10+0.01** 0.09+0.01**  0.04+0.01%** 0.05+0.01**

**P<0.01; a,b,c,d,e,f,g; her bir alt grupta ayni siitunda farkl harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

LS
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4.3 Sakiz Koyun Irki Geng¢ Erkeklerinde Testis Morfolojik Ozellikleri

Sakiz koyun ki geng erkeklerinde testis c¢api(cm), testis uzunlugu(cm),
skrotum ¢evresi(cm), skrotum uzunlugu(cm), testis hacmi(cm?®) i¢in belirlenen en
az ve en c¢ok degerleri sirasiyla; 1.59-7.30, 3.05-14.23, 12.00-37.50, 7.00-32.00,
17.39-771.44°diir.

Testis Ozelliklerine iliskin en kiiciik kareler ortalamalar1 Cizelge 4.4°de

verilmektedir.

Cizelge 4.4 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Testis Ozelliklerine Iliskin En Kiigiik Kareler

Ortalamalar1 ve Standart Hatalar1

Testis Testis Skrotum Skrotum Testis
Capu, Uzunlugu, Cevresi, Uzunlugu, Hacmi,
Cm Cm cm cm cm®
Simflama N X+S, X+S, X+S, X+S, X+S,
GENEL 298  4.94+0.09 9.73+0.16 28.88+0.41 21344035  377.01x11.96
Yas
Doénemleri
(glin)
90 30 3.48+0.17° 6,51+0,25°  21.35+0.74"  15.89+0.59°  246.05+21.03°
120 30 3.90+0.13° 7.80£0.21%  25.04+0.65° 18.1840.51°  268.78+18.24°
150 30 4.2440.09° 8.78+0.17°  27.95+0.49°  18.07+0.39° 298.65+13.89%
180 30 4.67+0.09° 9.68+0.15°  29.82+0.45%  19.87+0.35°  349.79+12.64>
210 30 5.22+0.08° 10.39+0.14°  31.83+0.43%" 24.33+0.33®  419.55+12.04°
240 30 5.47+0.08? 10.67+0.15°  32.28+0.43%  25.1740.34%  452.13+12.22°
270 30 5.56+0.09° 10.74+0.16° 31.64+0.47™° 25.04+0.37°  450.44+13.23%
300 30 5.59+0.10° 10.79+0.18%  30.89+0.52™° 23.82+0.41®  445.06+14.77°
330 29 5.64+0.12° 10.96+0.20° 29.83+0.60°° 22.43+0.47°  436.00+16.99*
360 29 5.64+0.13% 11.03+0.24* 28.19+0.70%  20.61+£0.55°  406.55+19.21%
Regresyon
(dogrusal)
Canl 0.04+0.001**  0.08+£0.007**  0.24+£0.03%*  0.19£0.02%*  7.82:+0.65**
Agirlik

**p<0.01; a,b,c,d,e,f; her bir alt grupta ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki

farkliliklar 6nemlidir.

Incelenen tiim testis dzellikleri iizerine yas ve canli agirligm 6nemli etkisi
oldugu belirlenmistir(P<0.01). Testis ¢apinin, testis uzunlugu ve testis hacminin
yas ile birlikte dnemli oranda arttig1 (P<0.01) ancak 210 giinliik yastan sonraki

degisiminin istatistiki a¢idan Onemli olmadigr goriilmektedir. Skrotum

uzunlugunun 90, 210 ve 360 giinliik yaslarda 6nemli degisimi s6z konusudur. Bu

farkliligin 90. giinden 120 giinliik yasa gegiste biiyiimeden, diger donemlerde ise
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mevsimden kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Skrotum g¢evresindeki meydana gelen

once artiga ve daha sonraki azalmaya da mevsim etkili olabilir (Cizelge 4.4).

Sakiz koyun ki geng erkeklerinde testis Ozellikleri ile ilgili regresyon
esitlikleri Cizelge 4.5.°de gosterilmistir. Canli agirhk ve yas birlikte ele
alindiginda, incelenen tiim testis Ozelliklerini etkiledigi goriilmektedir. Yas ve
canli agirhik, ilgili testis Ozelligine ait varyasyonu, yiiksek diizeyde

tanimlamaktadir.

Cizelge 4.5 Sakiz Koyun Irki1 Geng Erkeklerinde Testis Ozellikleri ile ilgili Regresyon Esitlikleri

Parametre Regresyon esitlikleri S, F R?
Testis ¢api Y=1.003+0.007yas+0.050ca 0.09]<0.0010.88*
Testis uzunlugu Y=2.586+0.012yas+0.098ca 0.17]<0.001 | 0.88*
Skrotum gevresi Y=11.802+0.009yas+0.327ca 0.591<0.00110.76*
Skrotum uzunlugu | Y=6.737+0.018yas+0.231ca 0.51<0.001]0.76*
Testis hacmi Y=-155.423+0.615yas+8.573ca |13.14]<0.001|0.86*
*P<0.05

4.4 Sakiz Koyun Irki Gen¢ Erkeklerinde Testosteron Hormonu Diizeyi

Sakiz koyun k1 geng erkeklerinin incelenen testosteron hormonu diizeyinin

yasa gore degisimi Sekil 4 1°de verilmistir.

Sekil 4.1 incelendiginde, testosteronun ilkbaharda azalmaya bagladigi, ancak
yaz sonuna kadar tekrar baslangi¢ seviyelerinde salindigi ve Agustos ay1 sonunda
ise tekrar azaldigi goriilmektedir. Tiim aylar boyunca genel olarak ortalama
7.05+£0.31 ng/ml testosteron hormonu salgilanmaktadir. Bununla birlikte en diisiik
degere kuzularin 90 giinliik yas1 tamamladiklar1 Mart aymnda, en yiiksek ise 210

giinliik yas doneminin denk geldigi Temmuz aymnda rastlanmaistir.
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Sekil 4.1 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Testosteron Hormonunun Degisimi (ng/ml)

Testosteron hormonu verilerine iliskin en kiigiik kareler ortalamalar1 Cizelge

4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Testosterona iliskin Tanimlayic1 Istatistikler, En
Kiigiik Kareler Ortalamalar1 ve Standart Hatalar1 (ng/ml)

Siniflama n X+S, En Az En Cok
GENEL 178 7.05+0.31
Yas donemleri
(giin)

90 20 8.97+1.60 0.27 23.3
120 18 8.73+1.42 2.2 14.01
150 20 7.09+1.04 2.9 12.4
180 20 7.05+0.95 1.6 18.7
210 20 7.30+0.93 0.49 26
240 20 7.66+0.98 3.68 114
270 20 6.20+1.10 4,12 10.41
300 20 5.90+1.25 4.08 10.1
330 20 4,75+1.44 2.48 9.92

Regresyon

(dogrusal)

Canli agirhik 0.010.01(OD)

O.D.: Onemli Degil

Testosteron hormonu diizeyinin genel olarak 150 giinliik yasa kadar diisme
gosterdigi, eseysel davranislarin arttig1 ve sperma aliminm bagsladigi 210 ve 240

giinliik yas donemlerinin denk geldigi yaz mevsimi basinda artsa da, daha sonra
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tekrar azaldig1 goriilmektedir. Ancak yas ve canli agirligin testosteron hormonu

iizerine etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur(Cizelge 4.6).
4.5 Sakiz Koyun Irki Geng¢ Erkeklerinde Sperma Ozellikleri

Sakiz koyun ki gen¢ erkeklerinin ejakulat hacmi, sperma yogunlugu,
toplam canli spermatozoit orani, bir yonde hareket eden canli spermatozoit orant,
anormal hareket eden spermatozoit orani, 6lii spermatozoit orani, Kitle hareketi ve
sperma kivaminin, sirasiyla; 0.60-2 ml, 1.58-6.18 x10%/ml, 9%76.01-94.53,
%56.81-92.39, %1.41-19.2, %5.46-23.98, 3.5-5, 2-5 en kiicik ve biiyiik

degerleridir.

Sakiz koyun irki geng erkeklerinin kimi sperma Ozelliklerine iliskin en

kii¢iik kareler ortalamalar1 Cizelge 4.7.’de verilmektedir.

Ejakulat hacmi, sperma yogunlugu, bir ydnde hareket eden canli
spermatozoit orani, anormal hareket eden spermatozoit orani, 6lii spermatozoit
orani, kitle hareketi ve sperma kivami i¢in genel ortalama ve standart hata
degerleri sirastyla; 1.37+0.05 ml, 3.95+0.18 x10%/ml, %82.20+£0.99, %7.07+0.58,
%10.73+0.55, 4.36x 0.07, 4.02+0.10 olarak belirlenmistir. Incelenen sperma
Ozellikleri iizerine yasin etkisi Onemsizken, bir yonde hareket eden canli
Spermatozoit orani Ve 0lii spermatozoit orani iizerine canli agirligin etkisi 6nemli

bulunmustur (P<0.01).

Sakiz koyun ki geng erkeklerinde spermatozoitlerin Kitle hareketi ve

sperma kivamina iliskin tanimlayici istatistikler, Cizelge 4.8’de verilmektedir.
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Cizelge 4.7 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Kimi Sperma Ozelliklerine iliskin En Kiigiik

Kareler Ortalamalar:1 ve Standart Hatalar1

Ejakulat Spermatazoit Bir yonde Anormal Olu
hacmi yogunlugu hareket eden hareket eden  spermatozoit
Ml x10%/ml canli spermatozoit orant,
spermatozoit orani, %
orani, %
%
Sinflama N X+S, X+S, X+S, X+S, X+S,
GENEL 35 1.37+0.05 3.95+0.18 82.20+0.99 7.07+0.58 10.73+40.55
Yas
doénemleri
240 3 1.44+0.23 4.89+0.71 81.32+3.75 9.38+2.14 9.29+2.23
270 7 1.21£0.13 3.95+0.41 82.81+2.13 6.30+1.22 10.86+1.27
300 12 1.47+0.09 4.13+0.29 84.80+£150 5.31+0.86 9.88+0.89
330 13 1.36+0.11 3.56+0.34 79.68+1.77 8.57+1.01 11.77£1.05
Regresyon
(dogrusl)
Canh -0.01£0.01  -0.030.04  0.51£022%  -023%0.12  -0.28:0.13*
agirlik
*P<0.05

Cizelge 4.8 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Kitle Hareketi ve Sperma Kivamina liskin

Tanimlayicit Degerler

Kitle Hareketi Sperma
Kivami
Siniflama N X+ Sz X+ Sz
GENEL 35 4.40+0.07 4.09+0.08
Yas
donemleri
240 3 4.17+0.44 3.50+0.50
270 7 4.36+1.57 4.07+0.06
300 12 4.53+0.88 4.29+0.13
330 13 4.36+0.09 4.06+0.13

Sakiz koyun k1 geng erkeklerinde ortalama olarak kitle hareketinin 4.40,

sperma kivaminin ise 4.09 skala degerlerinde degistigi goriilmektedir(Cizelge

4.8.). Kitle hareketi ve sperma kivamina ait verilerin ordinal logistik regresyon

analizi sonucunda yasin kitle hareketi ve sperma kivami ilizerine etkisi istatistiki

agidan 6nemsiz bulunmustur (P<0.05).

Sakiz koyun wki gen¢ erkeklerinde yas ve canli agwligin sperma

ozelliklerine regresyonu Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4.9 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde Sperma Ozelliklerine Ait Regresyon Esitlikleri

Parametre Regresyon esitlikleri Sy F |R?

Ejakulat hacmi Y=1.805+0.001yas-0.011ca 0.62| 0.65(0,03

Sperma yogunlugu Y=9.532-0.010yas-0.039ca 1.86| 0.06|0,12

Bir yonde hareket eden canli spermatozoit orani, % | Y=59.637-0.032yas+0.504ca | 10.30| 0.04|0.19*

Anormal hareket eden spermatozoit orani, % Y=18.369+0.013yas-0.237ca 6.24| 0.13|0,13

Olii spermatozoit orani, % Y=21.849+0.020yas-0.268ca 5.80| 0.11/0,11
*P<0.05

Canli agrrlik ve yasin sperma Ozelliklerini tahminlemede kullanilan
regresyon esitlikleri yukaridaki gibidir. Canli agirlik ve yasin bir yonde hareket
eden canli spermatozoit oran1(%) disindaki sperma 6zelliklerini agiklamadaki pay1

(R?: Belirleme katsayisi) 6nemsiz bulunmustur.

4.6 Sakiz Koyun Irki Gen¢ Erkeklerinde Incelenen Ureme Ozellikleri
Arasindaki iliskiler

Sakiz koyun ki geng erkelerinde lireme ozellikleri arasindaki fenotipik

korelasyonlar Cizelge 4.10.’da verilmektedir.

Sakiz koyun ki1 geng erkeklerinde testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum
cevresi, skrotum uzunlugu, testis hacmi arasindaki fenotipik korelasyonlar 0.96 ile
0.89 arasinda ve onemli bulunmustur(P<0.01). Testis ¢ap1 ile bir yonde hareket
eden canli spermatozoit oranmi1 ve kitle hareketi arasinda P<0.01, sperma kivami
arasinda P<0.05 diizeyinde, pozitif yonli ve sirasiyla; 0.3669, 0.3209, 0.3860
degerlerinde, Olii spermatozoit orani arasinda ise P<0.01 diizeyinde ve negatif

yonlii -0.4900 degerinde(P<0.01), dnemli fenotipik korelasyonlar vardir.




Cizelge 4.10 Sakiz Koyun Irki Geng Erkeklerinde incelenen Ureme Ozellikleri Arasindaki Korelasyonlar

TU SC SU TH EH SY BYHECSO AHESO 0so KH SK T CA Y
TC 0.9525**  0.9310**  0.9067**  0.9583** 03195 -0.1114 0.3669**  -0.1570 -0.4900** 0.3209**  0.3860*  -0.2723  0.926** 0.916**
TU 0.9339**  0.8899**  0.9586** -0.0851  -0.3425 -0.0280 -0.0819 0.1385 -0.2810 -0.1554 -0.2780  0.924** 0.908**
SC 0.9117**  0.9583** 0.2763 0.1764 0.4255**  -0.3572**  -0.3857** 0.1805 0.4993**  0.0786 0.872** 0.827**
SuU 0.9120** 0.1150  -0.0456 0.4745**  -0.4599**  -0.3673  0.3078 0.3358 0.0720 0.866* 0.840**
TH 0.1650  -0.0539 0.3170**  -0.3202**  -0.2294  -0.0129 0.3094** -0.0985  0.925** 0.895**
EH 0.3797* 0.2199**  -0.1451 -0.2649  0.3084* 0.4862**  0.0394 -0.1894 -0.1130
SY 0.1299 -0.0966 -0.1454  0.0504 0.3098 -0.0882  -0.4906** -0.5331**
BYHECSO -0.9290**  -0.8643** 0.7264**  0.6293** 0.0434 0.2990 0.0792
AHESO 0.7117** -0.4740** -0.4924** -0.0729  -0.291 -0.0278
0so -0.8038** -0.6078** -0.0026  -0.3187 -0.1128
KH 0.6559** -0.0223  0.2627 0.0770
SK 0.0634 0.1988 0.1691
T -0.2304 -0.3406
CA 0.932**

TU: testis uzunlugu, SC: skrotum ¢evresi, SU: skrotum uzunlugu, TH: testis hacmi, EH: ejakulat hacmi, SY: sperma yogunlugu, BYHECSO: bir yonde hareket eden canli spermatozoit orani, AHESO:

anormal hareket eden spermatozoit oran1, OSO: 6lii spermatozoit oran1, KH: kitle hareketi, SK: sperma kivamu, T: testosteron, CA: canli agirlik, Y: yas

“P<0.05
“P<0.01

D
SN
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Skrotum ¢evresi ile bir yonde hareket eden canli spermatozoit orani ve
sperma kivami arasinda P<0.01, pozitif yonlii ve sirasiyla; 0.4255 ve 0.4993
degerlerinde, anormal hareket eden spermatozoit orani ve §lii spermatozoit orani
ile arasinda ise P<0.01 diizeyinde ve negatif yonli, sirasiyla -0.3572, -0.3857
degerlerinde(P<0.01), 6nemli korelasyon iligkileri vardir. Skrotum uzunlugu ile
testis hacmi ve bir yonde hareket eden canli spermatozoit orani arasinda pozitif
yonlii ve sirasiyla 0.4379 (P<0.05), 0.4745 (P<0.01) degerlerinde, anormal
hareket eden spermatozoit orani arasinda ise P<0.01 diizeyinde ve negatif yonlii, -
0.4599 degerinde 6nemli korelasyon iligkileri vardir. Testis hacmi ile bir yonde
hareket eden canli spermatozoit orani ve sperma kivami arasinda pozitif yonli ve
srastyla 0.3170 ve 0.3094, anormal hareket eden spermatozoit orani arasinda ise
negatif yonli ve 0.3202 degerlerinde Onemli korelasyon iliskileri

belirlenmistir(P<0.01).

Ejakulat hacminin kitle hareketi ile P<0.05, sperma kivami ve bir yonde
hareket eden canli spermatozoit orani ile P<0.01 diizeyinde ve sirasiyla 0.3084,
0.486 ve 0.2199, spermatozit yogunlugu ile ise arasmnda 0.3797 (P<0.05)
degerlerinde pozitif yonlii 6nemli iliskiler vardir. Bir yonde hareket eden canli
spermatozoit orani1 ise anormal hareket eden spermatozoit orani ve Ol
spermatozoit orani ile sirasiyla; -0.9290 ve -0.8643 diizeyinde Onemli ancak
negatif yonlii iligkilidir (P<0.01). Anormal hareket eden spermatozoit orani ile 6li
spermatozoit orani arasindaki iliski ise pozitif yonde, 0.7117 diizeyinde ve 6nemli

(P<0.01) bulunmustur.

Kitle hareketinin, bir yonde hareket eden canli spermatozoit orani ile
arasinda pozitif, anormal hareket eden spermatozoit orani ve Olii spermatozoit
orani ile arasnda ise negatif yonlii ve sirasiyla 0.7264, -0.4740 ve -0.8038
degerlerinde 6nemli korelasyon iliskisi vardir(P<0.01). Sperma kivami ise bir
yonde hareket eden canli spermatozoit orani ve Kitle hareketi ile pozitif, anormal
hareket eden spermatozoit orani ve lii spermatozoit orani ile ise negatif yonlii ve
sirasiyla 0.6293, 0.6559, -0.4924 ve -0.6078 degerlerinde O6nemli korelasyon
iligskisine sahiptir(P<0.01).
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Canli agirlik ve yas, pozitif yonlii 0.932 degerinde ve P<0.01 diizeyinde
onemli iligki i¢indedir. S6z konusu her iki 6zellik de testis ¢api, uzunlugu ve
hacmi, skrotum gevresi ve uzunlugu ile pozitif yonli ve 0.83 ile 0.93 degerleri
arasinda onemli korelasyon iligskisine sahiptir(P<0.01). Bununla birlikte, canli
agirligin ve yasin sirasiyla sperma yogunlugu ile aralarindaki iligki ise -0.49 ve

-0.53 degerlerinde, negatif yonlii ve 6nemli olarak belirlenmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC
5.1 Sakiz Erkek Kuzularinda Eseysel Olgunluk Olgiitleri

Sakiz erkek kuzularinda eseysel olgunluk dlgiitlerinden binis yast 200 giin
olarak belirlenmistir. Bu deger Taskin’in (1995) Kivircik ve Daglig, Yilmaz’in
(2006) Norduz, Nelson et al.’nin (1987) St. Croix, Suffolk, Hampshire, Finn ve
irklar1 i¢in bildirdikleri swrasiyla; 70, 81, 143, 140, 142, 154, 161 ve giin
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Serres, Sakiz, Karagouniki ve Friesland ki
icin bildirilen 163, 147, 145 ve 127 gilin degerlerinden de yliksektir. Rambouillet
ve Merinos wrklarinda sirasiyla 199 giin ile yaklasik, 200 giin ile ayni, Corriedale
ve Alman Merinosuna ait 216 ve 250 degerlerinden ise diisiik bulunmustur
(Nelson et al.,1987; Belibasaki and Kouimtzis, 2000; Yilmaz, 2006). Bununla
birlikte Kridli et al.’nmn (2006) Ivesi, Charollais rkmnm birinci melezleri ve
Romanov koyunlarinda sirasiyla; 243, 223 ve 226 giin olarak belirledigi binis
yasindan da disiiktiir.

Binis agirhigi Sakiz erkek kuzularinda 46.6 kg olarak belirlenmistir. Bu
deger, Ivesi, Charollais wkmm birinci melezleri ve Romanov erkek kuzularmda
bildirilen 35-42 kg arahgmdan(Kridli et al., 2006), Rambouillet, Suffolk, Alman
Merinosu, Romanov, Hampshire, Corriadale, Finn, Merinos, St. Croix igin
bildirilen 43, 40, 36, 37, 35, 35, 32, 30, 29 ve 27(Nelson et al., 1987; Yilmaz,
2006), Kivircik ve Daglig’da belirlenen sirastyla 16, 18 (Taskin, 1995), Norduz
iwrkinin 34 (Yimaz, 2006), Sakiz, Karagouniki, Serres ve Friesland ki igin
bildirilen 40.4, 40, 38 ve 34 kg (Belibasaki and Kouimtzis, 2000) binis
agirliklarindan yiiksektir. Calisma sonucunun yiiksek olmasi ik ve uygulanan
besleme programindan ya da cevre kosullary, 6zellikle de strese baglh davranis

gostermekte yasanabilecek gecikmeden kaynaklanabilir.

Sakiz erkek kuzularinda eseysel olgunluk dlgiitlerinden ilk ejakulat verme
yas1 213 giin olarak belirlenmistir. Bu deger, Santa Ine”s erkek kuzularmda 197.4
(Souza et. al, 2010), St. Croix rkinda 183.4 (Wheaton and Godftrey, 2003), Sakiz,
Karagouiniki ve Friesland irkinda bildirilen sirasiyla 190, 187 ve 179 (Belibasaki
and Kouimtzis, 2000), Norduz’da 194 (Yilmaz, 2006), Kivircik ve Daglig
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irklarinda swrastyla 144 ve 168 (Taskin, 1995), giinlerinden daha yiiksektir.
Bununla birlikte Serres k1 erkek kuzular i¢in Belibasaki ve Kouimtzis’in (2000)
bildirdigi 209.4 giine yakindir. Hassan et al.‘nin (2011) Ossimi, Ivesi, Sakiz,
Sakiz X Ossimi ve Sakiz X Ivesi erkek kuzulari i¢in bildirdigi swrasiyla; 297, 285,

335, 319 ve 287 giinliik degerlerden ise diisiik bulunmustur.

Sakiz erkek kuzularinda eseysel olgunluk olgiitlerinden ilk ejakulat verme
agirhgr 51.8 kg olarak belirlenmistir. Bu deger, Kivircik ve Dagli¢ wrklar1 igin
sirasiyla 21 ve 22 (Taskim, 1995), Norduz i¢in 40 (Y1lmaz, 2006), Karagouniki ve
Serres wklar1 i¢in sirasiyla bildirilen 45 ve 45 (Belibasaki ve Kouimtzis, 2000),
Ossimi, Ivesi, Sakiz ve Sakiz x Ivesi erkek kuzulari i¢in bildirilen sirasiyla; 41,
39, 35.4 ve 45 (Hassan et. al, 2011) kg’dan daha yiiksektir. Bununla birlikte
Belibasaki and Kouimtzis’in (2000) bildirdigi Sakiz ve Friesland irklar1 i¢in
sirasiyla, 50.2, 50 kg degerlerine yakin, Hassan et al.‘nin (2011) Sakiz x Ossimi

erkek kuzular1 i¢in bildirdigi 52 kg olan ilk sperma verme agirligi ile aynidir.

Calisma sonuglari, Ossimi, Sakiz, Sakiz x Ossimi, Suffolk, Fin, Rambouillet
ve Romanov gibi prolifik irklar ve diger irklara gore karsilastirildiginda da yine
Kimileri ile benzerlik ya da ayrimlliklar gdstermektedir. Ik ejakulat verme
yasinin belirlenmesinde yapay vajina yonteminin kullanilmasi ve toklularin yapay
vajinaya alismalar1 ve alistirilmalart  amaciyla ilave zamana ihtiyag
duyulmasindan dolayi, elektro ejakulasyon yontemine gore ilk ejakulat verme yasi

ve agirligl daha yiiksek bulunmus olabilir.

Koyun yetistiriciliginde generasyon arasi siirenin kisaltilmasinin yollarindan
biri de erken damizlikta kullanmayla miimkiindiir. Eseysel olgunluga erken ulasan
rklarin da daha erken damizlikta kullanilabilecegi 6ngoriiliir. Boylece hayvanlarin
ekonomik Omiirleri de uzatilir Bununla birlikte, gelecek kusak erkek kuzularin ilk
degerlendirilmeleri, eseysel olgunluk Olciitlerinin belirlenmesi ile miimkiin olur.
Eseysel olgunluk olgiitlerinin yastan daha c¢ok canli agirlikla iliskili oldugu
bilinmektedir. Bununla birlikte kimi yetistirme ve besleme programlari ile daha
erken eseysel olgunluga ulasmak miimkiin olabilir. Ornegin, eseysel davraniglarin
gelisimini tesvik etmek i¢in yapilabilecek uygulamalar ve yem hammaddelerinin

flakes hale getirilerek kullanildigr durumlarda kuzularin daha erken gelistikleri
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gozlemlenmektedir. Bununla birlikte, erken seleksiyona yanit verebilecek kimi

genetik parametrelerin saptanmasina gereksinme vardir.

5.2 Sakiz Koyun Irki Gen¢ Erkeklerinin Canh Agirhk ve Viicut
Olciitleri

Sakiz koyun k1 geng erkeklerinin siitten kesim yasi olan 90. giin ile 120,
150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 ve 360 giinliik yaslardaki ortalama degeri
sirastyla; 19.84, 25.19, 35.43, 40.03, 44.67, 49.50, 54.48, 59.10, 63.97 ve 69.50 kg
olarak bulunmustur. Bulgular, besi amacli yetistirilen Akkaraman, Sakiz x
Akkaraman ve Kivircik X Akkaraman erkek kuzularinda bildirilen 90. giindeki
25.87, 25.47 ve 24.33 kg’dan diisiik, 180. giindeki 38.37, 38.38 kg degerlerine
benzer, 36.94 kg degerlerinden ise yiiksektir (Akcapmar vd., 2000). Gokdal
vd.’nin (2007a) Kivircik irkinda 4.5 ve 6.5 aylik yas donemlerinde sirasiyla 23 ve
39 kg olarak bildirdigi degerlerden de yiiksektir. Esen ve Yildiz’m (2000) 90.
giindeki Akkaraman ve Sakiz X Akkaraman melezleri icin bildirdigi sirasiyla,
17.61 kg’dan yiiksek ve 19.57 kg ile benzerdir. Ayn1 yazarlar 180 giinliik yasta
belirledikleri sirasiyla 27.64 ve 27.59, 270 giinliikteki 36.36 ve 34.36 kg canli
agirliklardan ise yiiksektir. Colakoglu ve Ozbeyaz’in (1999), Malya ve
Akkaraman 1rklarinda bildirdikleri 150 giinliik yastaki 37.20 ve 38.88, 180
giinliikte 35.97 ve 38.67, 210 giinliikte 37.96 ve 41.61, 240 giinliikkte 40.55 ve
44.11 kg ile benzer, 360 giinliikteki 57.16 ve 60.24 kg canli agirliklardan ise
yiiksektir. Taskin vd.’nin (2009) Sakiz erkek kuzularinda kontrol ve besi
denemesi yapilmis muamele gruplari i¢in bildirdigi 90 ve 180. giin icin sirasiyla
31.80-34.72 ve 46.84-49.98 kg canli agirliklarindan ise diisiik bulunmustur. Tariq
et al.’nin (2011) ergin yastaki Mengali koyun wkinda bildirdigi entansif
yetistirilen grubun 49 kg ve ekstansif yetistirilen gruptaki 42 kg canl agirhik
degerinden ise yiiksektir.

Sakiz koyun ki genc erkeklerde incelenen viicut Olgiilerinden ortalama
viicut uzunlugu, goégiis uzunlugu, cidago yiiksekligi, kiirek arkasi genisligi, sagri
genisligi, sagr1 uzunlugu, 6n gogiis genisligi, bas uzunlugu, alin uzunlugu ve incik
cevresinin sirasiyla; 68, 46, 68, 17, 16, 22, 18, 20, 8, 10 cm oldugu belirlenmistir.

Ug aylik yastaki, viicut, gdgiis ve sagr1 uzunluklari, sagr1 ve 6n gdgiis genislikleri
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ve cidago yiiksekligi swrasiyla; 62, 41, 21, 14, 17, 65 cm olan degerler, 5 aylik
yasta, swrastyla 67, 45, 22, 15, 17, 67 cm olmustur. Bu degerler, Sakiz erkek
kuzularinda kesim, karkas ve et kalitesini arastirilan bir ¢alismada bildirilen,
viicut, gogiis ve sagri1 uzunluklari, sagr1 ve on gogis genislikleri ve cidago
yiiksekligi 3 aylik yasta sirasiyla; 64, 33, 18, 16, 21, 66 ve 5 aylik yasta sirasiyla;
68, 35, 18, 19, 21, 68 cm’den genel olarak diistiktiir(Taskm vd., 2009). Bu sonucu,
s6z konusu donemlerdeki canli agirliklarin da Taskin vd.’nin (2009) ¢alismasinda
yiiksek olmasina baglayabiliriz. Bununla birlikte, Akkaraman ve melezleri (Yalgin
vd., 1975) ve Sakiz icin bildirilen degerlerden de diisiik bulunmustur (Ozcan,
1975). Gokdal vd.’nin (2007a) Kivircik irkinda 5 aylik yas doneminde bildirdigi
58 cm viicut uzunlugu, 58 cm cidago yiiksekligi degerlerinden yiiksek, 18 cm
kiirek arkas1 genisligi degeri ile benzerdir. Ayn1 yazarlarin ayn1 ¢alismasinda 6.5
aylik yas doneminde 69 cm viicut uzunlugu degerinden daha diisiik, 66 cm cidago
yiiksekligi ve 21 cm kiirek arkast genisliginden ise daha yiiksektir. Erol ve
Ak¢adag’m (2009) Karagiil ki 16 aylik erkek toklularda bildirdigi, viicut
uzunlugu, cidago yiiksekligi, 6n gégls genisligi, bas uzunlugu ve incik ¢evresini
sirastyla; 61, 59, 20, 20, 8 cm’dir ve ¢alismanin 360 giinliik yas donemine ait
bulgularindan diisiiktiir. Esen ve Yildiz’in (2000) 6 aylik Akkaraman ve Sakiz X
Akkaraman melezlerindeki sirasiyla bildirdigi cidago yiiksekligi 58.37 ve 59.66
cm, vicut uzunlugu 56.25 ve 54.70 cm degerlerinden daha yiiksek, gogiis

genigligi icin 21.25 ve 20.11 cm degerlerinden ise daha diisiiktiir.

Eseysel olgunluga kadar canli agirlik daha fazla artmaktadir ve viicut
Olglilerindeki degisimde de bu artis gozlemlenmektedir (Souza et al., 2010).
Bununla birlikte, agilda beslenen kuzularin, merada otlatilanlara gére kuru madde
tiiketimleri daha azdir ve bu nedenle de sindirim kanallar1 daha kiiciik, viicut

Olgiileri de normale gore daha diisiik olabilir(Taskin vd., 2009).

Calisma sonucunda elde edilen viicut dlglilerinden, Sakiz rkinin siit tipinin

ozelliklerine uygun, sall1 bir viicut tipine sahip oldugu sdylenebilir.
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5.3 Sakiz Koyun Irki Geng¢ Erkeklerinde Testis Morfolojik Ozellikleri

Sakiz koyun k1 geng erkeklerinde testis ¢ap1, 90, 120, 150, 180, 210, 240,
270, 300, 330 ve 360 giinliik yaslarda sirastyla; 3.5, 3.9, 4.2, 4.7, 5.2, 5.5, 5.6, 5.6,
5.64 ve 5.64 cm olarak belirlenmistir. Bu deger, Tagskin ve Kaymak¢i’nin (1996)
360 giinliik yastaki Kivircik ve Dagli¢ rklari igin sirasiyla 8.87 cm ve 7.15 cm;
Oztiirk vd.’nm (1996) Ivesi 1rki igin 5.86 cm, Ozdemir ve Altmn’m (2002) 110-150
giinliik yas araliginda Kivircik i¢in 3.08-4.20 cm olarak belirttigi degerlerden
diisiiktiir. Kaymakg1 vd.’nin (2006) Menemen tipi koglar i¢in 5.15 c¢cm, Ince ve
Karaca’nimn (2009) Cine Capar1 ki ergin koglari i¢in 5.19 ¢cm, Kaymake¢1 vd. nin
(1988) Acipayam igin 3.85 cm, Odabasioglu vd.’nin (1992) Morkaraman igin 3.65
cm, Aygiin ve Karaca’nm (1995-2000) Karakas 1rk1 i¢in 2.87 - 2.60 cm, Oztiirk
vd.’nin (1995b) Konya Merinosu i¢in 2.41, Yilmaz ve Aygiin’iin (2002) Norduz
icin 3.18 cm, Ozdemir ve Altm’m (2002) 180-230 giinliik yas araligindaki
Kivircik i¢in 4.2- 5.15 cm olarak bildirdikleri degerlerden ise yliksektir. Bununla
birlikte Norduz ki 150-270 giinlik yas donemleri i¢in 4.2-5.6 cm (Y1ilmaz,
2006), Ince ve Karaca’nmn (2009) Karya 1rk1 ergin koglar1 igin bildirdigi 5.64 cm

degerleri ile uyumludur.

Sakiz koyun 1rki geng erkeklerinde testis 0zellikleriyle ilgili testis uzunlugu
90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 ve 360 giinliik yaslarda sirasiyla; 6.5,
7.8, 8.8,9.7, 10.4, 10.7, 10.8, 10.8, 11 ve 11 cm olarak belirlenmistir. Bu deger,
Ozdemir ve Altn’m (2002) Kivircik wkinda 230-260 giinlik yas donemi igin
bildirdigi 12.7-13.48 cm’den distiktiir. Menemen tipi toklularda 8.41 (Kaymakg1
vd., 2006), Morkaraman’da 7.38 (Odabasioglu vd., 1992), Acipayam’da 6.02
(Kaymake1 vd., 1988), Norduz’da 6.26 (Yilmaz ve Aygiin, 2002), Karakas’da
5.33 ve 5.21 (Aygiin ve Karaca, 1995-2000), Konya Merinosu’nda 5.70 (Oztiirk
vd, 1995b), Daglic’da 7.25 (Taskin ve Kaymakei, 1996), Ozdemir ve Altin’in
(2002) Kivircik wrkinda 110 giinlik yas donemi i¢in 6.5 cm olarak bildirilen
degerlerden ise yiiksektir. Ince ve Karaca’nm (2009) Cine Capar1 ve Karya rklar
koglar1 i¢in bildirdigi 11.60 ve 11.13, Karaca vd.’nmn (1998) 18-20 aylik Hamdane
k1 icin 10.97 cm, Yimaz’m (2006) 210-330 giinliik Norduz i¢in 10.2-11.1,
Giindogan vd’nin (2003) Sakiz igin 10.92, Taskin ve Kaymakg¢1 (1996)’nin 360
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giinliik Kivircik ki igin 9.45, Ozdemir ve Altin’in (2002) Kivircik rkinda 140-
210 giinliik yas donemi i¢in 8.1- 10.6 cm olarak bildirdikleri ile benzerdir.

Sakiz koyun k1 geng erkeklerinde skrotum g¢evresi 90, 120, 150, 180, 210,
240, 270, 300, 330 ve 360 giinliik yaslarda sirasiyla; 21.4, 25, 28, 29.8, 31.8, 32.3,
32.3, 31.6, 30.9, 29.8 ve 28.2 cm olarak belirlenmistir. Bu deger, Fourie et al,’nin
(2004) ekstansif ve entansif kosullarda yetistirilen yaklasik 1.5 yasindaki Dorper
geng koclar1 icin sirastyla; 31.8 ve 34.1, Ince ve Karaca’nin (2009) Cine Capari ve
Karya wrklar1 i¢in 32.70 ve 33.98, Taskin ve Kaymak¢i’nin (1996) Kivircik ve
Dagli¢ i¢in 35.92 ve 33.81, Oztiirk vd.’nin (1996) ivesi i¢in 31.70 cm olarak
bildirdikleri degerlerden disiiktiir. Kivircik rkinnin 210-260 giinlik yas
arahgindaki 24.91-29.08 (Ozdemir ve Altin, 2002), 90-360 giinliik yas
araligindaki Norduz erkek kuzularinda 18.2-27.4 (Yimaz ve Aygiin, 2002),
Karakas’da 14.62 ve 18.02 (Aygiin ve Karaca, 1995, 2000), Konya Merinosu’nda
18.67 (Oztiirk vd., 1995b), Acipayam’da 21.97 (Kaymak¢i vd., 1988),
Morkaraman’da 21.52 (Odabasioglu vd., 1992), Menemen tipi toklularda 25.36
(Kaymake1 vd., 2006), ivesi ve Morkaraman wrklarinda 180-360 giinliik yas
araligindaki sirasiyla 18.9-26.2 ve 20.8-26.0 (Emsen, 2005) cm olarak bildirilen
degerlerden ise yiiksektir. Bununla birlikte, Karaca vd.’nin (1998) 18-20 aylik
yastaki Hamdane, Giindogan’in (1999) Karayaka irklarinda, Giindogan vd.’nin
(2003)’nin  Sakiz wkinda, Kulaksiz vd.’nin (2010)’nin Karayaka koglarinda
strastyla 28.86, 29.10, 29.42 ve 29.80 cm degerleri ile uyum saglamaktadir.

Sakiz koyun k1 geng¢ erkeklerinde skrotum uzunlugu 90, 120, 150, 180,
210, 240, 270, 300, 330 ve 360 giinliik yaslarda sirasiyla; 15.9, 18.2, 18.1, 19.9,
243,252, 25, 23.8, 22.4, 20.6 cm olarak belirlenmistir. Bu deger, Ozdemir ve
Altin’in (2002) Kivircik wkinda 210-260 giinliik yas araliginda bildirdigi 15.11-
18.35 ve Akkaraman ve Ivesi koglar1 igin 18.03 ve 17.63 (Oztiirk vd., 1996), 90-
360 giinliik yastaki Norduz wki i¢in 12.2-17.8 (Yimaz ve Aygiin, 2002),
Karayaka i¢in 18.7 (Giindogan., 1999), 360 giinliik Dagli¢ i¢cin 16.69 (Taskin ve
Kaymakg1, 1996), Menemen tipi i¢in 13.44 (Kaymakg¢1 vd., 2006), Morkaraman
icin 10.20 (Odabasioglu vd., 1992), Karakas igin 9.27-8.31 (Aygiin ve Karaca,
1995, 2000), Acipayam i¢in 9.67 (Kaymake¢1 vd., 1988) cm olarak bildirilen
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degerlerinden yiiksektir. Bununla birlikte Taskin ve Kaymake¢i’nin (1996) 360
giinliik yastaki Kivircik irki igin bildirdigi 19.21 cm ile benzerdir.

Sakiz koyun ki1 geng erkeklerinde testis ozellikleriyle ilgili testis hacmi,
90-240 giinliik yas arahginda 246.05 - 452.13 cm®, 270-360 giinliik yas araliginda
ise 450.44-406.55 cm® degerleri arasinda belirlenmistir. Bu deger, Avdi et al.’nin
(2004b) Sakiz ve Serres koglarinda sirasiyla bildirdigi 146.04 ve 138.71 ml’den
ve Emsen’in (2005) Morkaraman ve Ivesi i¢in bildirdikleri degerlerden yiiksek,
Karaca vd. (1998) Hamdane koglarinda, Aguirre et al.’nin (2007) Pelibuey
koglarinda bildirdikleri sirastyla; 519.7 ve 688.8 ml’den disiiktiir. Bununla
birlikte, Yilmaz’in (2006) Norduz erkek kuzularinda bildirdigi 324.05 cm® ile

benzerdir.

Sakiz koyun k1 geng¢ erkeklerinde testis Ozelliklerinin tiimii lizerine yas
donemleri ve canli agirligin 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir (P<0.01).
Benzer bulgular1 kimi arastiricilar da bildirmektedir (Nowakowski and Cwikla,
1994; Aygiin ve Karaca, 1995; Taskin ve Kaymakgi, 1996; Salhaba et al., 2001;
Ozdemir ve Altm, 2002; Yilmaz ve Aygiin, 2002; Yilmaz, 2006; Ince ve Karaca,
2009). Menemen tipi toklularda ise testis capi disindaki diger incelen testis
Ozellikleri tizerine yasin etkisini 6nemli bulmustur (Kaymake1 vd., 2006). Ayrica
Kaymake1 vd. (1988), yasin skrotum gevresi lizerine etkisini 6nemsiz, Moraes et.
al. (1992), Odabasioglu vd. (1992), Aygiin ve Karaca (1995) ise canli agirligin

etkisinin 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Testis 0zelliklerinin aylara gore degisimi degerlendirildiginde, testis ¢cap1 ve
testis uzunlugunun 90-360 giinliik yas araliginin denk geldigi Mart-Aralik aylar1
arasinda siirekli bir artis gosterdigi, bununla birlikte testis ¢apimnin, testis uzunlugu
ve testis hacminin 210 giinliik yas doneminin denk geldigi Temmuz ayindan sonra
istatistiki a¢idan 6nemli oranda degismedigi goriillmektedir (P<0.01). Moore and
Sanford (1987) da Suffolk ve 1/2 Dorset x % Leicester x Y Suffolk melezi
koglarla yaptig1 calismasinda, testis ¢apmnm genellikle 240 giinliik yasa kadar
istatistiki olarak dnemli oranda arttigini bildirmistir. Skrotum ¢evresi ve uzunlugu

ise Agustos ayma kadar siirekli bir atig gostermis, daha sonra hizli bir diisiise
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geemistir. S6z konusu durumun, canli agirlik ve yasla birlikte gelistigi, sicaklik ve

mevsimden de etkilendigi sdylenebilir.

Koglarin testis 6zelliklerinin irklara gore ayrim gosterdigi goriilmektedir.
Bununla birlikte kimi testis 6zelliklerinin biiyiime hizlar1 da birbirinden farkhidir.
Yas ve canli agirligin 6nemli etkisinden yola cikilarak gelistirilen regresyon
esitliklerine gore, tiim testis Ozelliklerinin belirli bir yas ve canli agirlik igin
tanimlanabilecegi ortaya ¢ikmustir. Bu bulgu Salhaba et al.’nin (2001) bildirdigi

ile uyum i¢indedir.

5.4 Sakiz Koyun Irki Gen¢ Erkeklerinde Testosteron Hormonu Diizeyi

Sakiz koyun ki gen¢ erkeklerinde testosteron hormonu diizeyinin genel
olarak 150 giinliik yasa kadar diisme gosterdigi, eseysel davranislarin arttigi ve
sperma alimmin basladigir 210 ve 240 giinliik yas donemlerinin denk geldigi yaz
basinda artsa da, daha sonra tekrar azaldigi ve 90-330 giinliik yas donemlerinde
8.97-4.75 ng/ml diizeylerinde oldugu goriilmektedir. Ancak yas ve canli agirhigin
testosteron hormonu iizerine etkisi istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur.
Testosteron hormonunun ortalama olarak 7.05+0.31 ng/ml diizeyinde salindigi
belirlenmistir. Bu deger, Gonzalez et al.’nin (1988) Ile-de-France k1 igin 13.40,
Lincoln et al.’nin (1990) Herdwick, Norfolk, Shetland ve Wildshire koyun irklar1
icin swrasiyla, 8.16, 7.72, 8.86, 8.04 ng/m olarak bildirdikleri degerlerden
digiiktiir. Langford et al.’nin (1998) Canadian, Outaouais, Rideau ve Finnish
Landrace wklarmin 6-12 aylik yastaki geng erkekleri i¢in sirasiyla, 3.3, 4.8, 4.8 ve
6.6 ng/ml degerlerinden yiiksektir. Ayni1 arastiricilarin, ayni c¢alismada
bildirdikleri ergin Canadian i¢in 8 ng/ml degerinden diisiik, Outaouais, ve Finnish
Landrace rrklar1 i¢in 7 ve 7 ng/ml degerleri ile ayni, Rideau 1rki i¢in bildiridigi 5.7
ng/ml degerinden ise yiiksektir. Lymberopoulos et al. (2003), Sakiz geng
erkeklerinde, Rassoli et al. (2010) ise iran kuzularinda barmak icinde ve barmak
diginda testosteron hormonunun sirasiyla; 1-7.5, 0.4-2.2 ve 0.6-1.6 ng/ml
araliginda degistigini  bildirmisti. Bu  sonuglar, arastrma bulgularina
uymamaktadir. Bununla birlikte bildirilen, Ivesi erkek kuzularinin 3-9 aylik yas
donemlerinde ortalama 0.19-1,78 (Kirk, 2001), Norduz’da 2.42 (Yilmaz, 2006);
Muflon ve Soayx Merinos’da 4.48 ve 5.78 (Lincoln et al., 1990), Akkaraman’da
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6.03 (Giindogan., 1999), Elmaz’a (2002) atfen Yilmaz (2006) Kivircik’da 2.74,
Konya Merinosu’nda 5.10 (Kaya vd., 1999), Karagiil rkinda 6.00 (Kafi et al.,
2004), Sakiz ve Dagli¢ wkinda sirasiyla, 4.2 ve 3.7 (Giindogan vd., 2007),
Akkaraman’da 4.10 (Tiirk ve Demirci, 2005), Zamiria et al.’nin (2010) da iran
Moghani rkinda yil iginde belirledigi en yiiksek deger olan 4.47 ng/ml’den
yiiksektir. Lincoln et al.’nin (1990) Blackface ve Portland’da, Gilindogan’in
(1999) Soay ve Soay x Portland’da, Aguirre et al.’nin (2007) Pelibuey koglarinda
bildirdikleri sirasiyla, 6.98, 6.58, 7.38, 7.05 ve 7.0 ng/ml degerleriyle ise

uyumludur.

Ergin koglarin spermatositogenesisin kandaki testosteron diizeyi ile arasinda
pozitif bir korelasyon oldugunu bildiren Courot and Ortavant (1981), kuzularda
ise 7-8 aylik yasa kadar testosteron salimiminda bir artis oldugunu, ciftlesme
doneminde de yiiksek diizeyde salindigmi ancak daha sonra mevsime bagli olarak
farkliliklar olabilecegini vurgulamaktadir. Arastirmada, eseysel olgunlukla
beraber testosteron miktarmdaki artis, ¢iftlesme doneminin bitmesi ve havalarin
sogumasiyla birlikte meydana gelen azalma genel bildiriglere goére uyum
saglamaktadir (Sanford et al., 1974; Courot and Ortavant, 1981; Giindogan and
Demirci, 2003). Bununla birlikte testosteron salmimin dogumla birlikte artis
gostermesi, Schanbecher et al.’un (1974) bildirdigi gibi 90 giinliik yastan 110
giinliik yasa kadar salinimi azalip daha sonra tekrar artmaya baslasa da, s6zkonusu
yas donemlerindeki testosteron seviyelerinin ¢iftlesme doneminden daha az
olmas1 beklenir. Arastirma bulgular1 bu sonug¢ ile uyumlu degildir. Ayrica
testosteronun ayni yas donemindeki hayvanlar ve ayni hayvanmn yas donemleri
arasindaki salimmmmin diizenli olmadig1 belirlenmistir. Dolayisiyla testosteron
hormonu tizerine yas ve canli agirligin etkisi de 6nemsiz bulunmustur. Bu durum,
testosteron hormon salinim degerlerinin, her hayvanin giin uzunluguna tepkisinin
es zamanli olamamasindan dolay1 giin i¢inde degisim gdstermesinden ve kan alim
zamanindan, yas, mevsim, sicaklik, stres, besleme, bakim gibi ¢evre etmelerinden
etkilenmesinden, analizde kullanilan kit, analizi yapan kisi ve teknikten
kaynaklanabilir (Ortavant et al., 1982; Gonzalez et al., 1988; Lincoln et al., 1990;
Langford et al., 1998; Giiven et al., 2003).
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5.5 Sakiz Koyun Irki Geng¢ Erkeklerinde Sperma Ozellikleri

Sakiz koyun k1 geng erkeklerinde ejakulat hacmi 240, 270, 300 ve 330
giinliik yaslarda sirasiyla; 1.44, 1.21, 1.47 ve 1.36 ml ve genel ortalama olarak
1.37 ml belirlenmistir. Bu deger, Louda et. al’un (1981) 420 giinliik Romanov ve
Finnish Landrace rklarinda, Zamiria et al.’nmn (2010) 3-4 yasindaki Iran Moghani
rkinda, Kulaksiz vd.’nin (2010) 2-7 yaslarindaki Karayaka’da, Lin et al.’nin
(1988) Rambouillet kogalarinda, Giindogan’in (2007) 4 yasindaki Sakiz ve Dagli¢
koclarinda, Karakus ve Cengiz’in (2007) 2-5 yasmndaki Karakas ve Norduz’da,
Sonmez ve Demirci’nin (2003) Akkaraman koclarda, Aguirre et al.’nm (2007)
Pelibuey koglarinda, Aral ve Aral’in (2004) Merinos’da bildirdikleri sirasiyla;
0.85, 0.77, 1.16, 0.98, 1.28, 0.9, 0.6 1.19, 1.02, 1.02, 0.81, 1.10 ml degerlerinden
yiiksektir. Yine, kimi arastiricilarla belirlenen Merinos’da 0.68 (Erding vd., 1987),
Hampshire’da 0.90 (Giilyiiz ve Yildiz, 1995), 3-4 yasindaki Ivesi ve Barki
rklarinda 0.92-0.69 ve 0.72 (Taha et al., 2000), Konya Merinosu’nda 0.90 ml
(Kaya vd., 1999), Dorset Down, Hampshire, Alman Siyah Bas, Lincoln, Border
Leicester wklarinda sirasiyla 0.63, 0.68, 0.97, 0.90, 0.50 (Soylu vd., 1991), 275-
335 giinliik yastaki Norduz wkinda 0.46-0.57 (Yilmaz, 2006), Karagiil’de 1.20
(Kafi et al., 2004), Karacabey Merinosu’nda 1.03 ml (Soylu’ya (1988) atfen
Yilmaz, 2006), Dorper erkek kuzularinda 1.1 (Fourie et al., 2004), asim
sezonundaki Hamdane koglarmda 0.87 (Karaca vd., 1998), Yerli ve YerlixSakiz
melezi genotiplerinde 0.59, 0.90 (Ibrahim, 1997), Kivircik’da 1.20 (Taskin, 1995),
Akkaraman’da 1.01 (Giindogan et al., 2003), Dorset Down’da 1.1 (Giilyiiz ve
Yildiz, 1995), Dagli¢’da 0.90 (Giindogan vd., 2002), Suffolk ve St. Croix
rklarinda 0.81, 0.70 (Lin et al., 1988), Ivesi toklularda 1.02 (Kirk, 2001),
Rambouillet’de 0.79 (Martin et al., 1999), Akkaraman, Merinos, Ivesi ve
Corriedale irklarinda 1.01, 1.04, 0.89 ve 0.95 (Aksoy vd., 1994), Norduz ve
Karakas koglarinda 1.02 ve 1.19 (Karakus ve Cengiz, 2007), Karya ve Sakiz’da
sirastyla 0.97 ve 1,15 (Yimaz ve Karaca, 2004) ml degerlerinden de fazla
bulunmustur. Souza et. al.’nin (2010) Santa Inés wkinda 226 ve 336 giinliik
yaslarda ortalama olarak sirasiyla 1.56 ve 1.91, Karagiannidis et al.’nin (2000)
Sakiz ve Friesian wklar1 icin 1.58 ve 1.55, ince ve Karaca’nin (2009) Karya
koglar1 igin 1.65 ml olarak bildirdigi degerlerden ise diisiiktiir. Bununla birlikte,
Zamiria et al.’nm (2010) 3-4 yaslarindaki iran Moghani rrkinda Agustos- Kasim
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aylar1 arasindaki ortalama 1.38, Giilyiiz ve Yildiz’in (1995) Corriedale ve
Akkaraman iklarinda sirasiyla 1.4 ve 1.3, Ince ve Karaca’nm (2009) Cine

Caparr’nda 1.32 ml olarak bulduklar1 degerler ile uyum icindedir.

Sakiz koyun 1rk1 geng erkeklerinde sperma yogunlugu, 240, 270, 300 ve 330
giinliilk yaglarda sirasiyla; 4.89, 3.95, 4.13, 3.56 ve genel ortalama olarak 3.95
x10%ml belirlenmistir. Bulgu, Souza et al.’min (2010) 226 ve 336 giinliik
yaslardaki Santa Ine"s wrki i¢in 0.38 ve 1.44, Yimaz’m (2006) 275-305 giinliik
yaslarindaki Norduz wrkinda bildirdigi 1.86-2.16, ekstansif kosullarda yetistirilen
Dorper koglarinda 1.17 (Fourie et al, 2004), Rambouillet ve Suffolk’da 2.80 ve
2.41 (Nelson et al.,1987), Hamdane’de 2.69 (Karaca vd., 1998), Karakas ve
Norduzda sirasiyla; 1,58 ve 1.74 (Karakus ve Cengiz, 2007), Akkaraman koglarda
2.67 (Sénmez ve Demirci, 2003), Akkaraman, Dagli¢, Ivesi ve Sakiz wklarinda
3.20, 2.80, 3.10, 3.00 (Giindogan vd., 2002), Merinos’da 3.10 (Aral ve Aral,
2004), Santa Inés rkinda 308-336 giinliik yas araliginda 1.14 (Souza et al., 2010),
Karya ve Cine Capari’nda sirastyla 1.89 ve 1.56 (ince ve Karaca, 2009), Karya ve
Sakiz’da 1.56 ve 1.55(Y1lmaz ve Karaca, 2004), Akkaraman, Corriedale, Dorset
Down, Hampshire rklarinda sirasiyla 3.30, 2.90, 3.05 ve 3.20 (Giilyiiz ve Yildiz,
1995), ivesi toklularda 1.59 (Kirk, 2001), Finnish Landrece’de 3.30 (Langford et
al., 1998) x10%ml olarak bildirilen degerlerden yiiksektir. Bununla birlikte,
Yilmaz’i (2006) 335 giinliikk yastaki Norduz wrkinda 3.30, Giindogan’in (2007)
Daglig, Aguirre et al.’nin (2007) Pelibuey, Kulaksiz vd.’nin (2010) Karayaka,
Kaya vd.’nin (1999) Konya Merinosu, Giindogan vd.’nin (1997) Akkaraman
koglarinda sirasiyla 3.8, 4.19, 3.65, 3.60 ve 3.91 x10%ml olarak bildirdigi

degerlerle uyum igindedir.

Sakiz koyun 1iki geng erkeklerinde bir yonde hareket eden canli
spermatozoit oran1 240, 270, 300 ve 330 giinliik yaslarda swrasiyla %; 81.32,
82.81, 84.80, 79.68 ve genel ortalama %82.20 olarak belirlenmistir. Bu deger,
Louda et. al’un (1981) 420 giinlik Romanov ve Finnish Landrace wrklarinda
sirastyla; %64.6 ve %59.7, Bagpmar vd.’nin (1998) Alman Siyah Bas irkinda
%68.10, Fourie et al’'nin (2004) ekstansif ve entansif yetistirilen Dorper
koglarinda swrasiyla %74.6 ve %68.5, Taha et al.’nmn (2000) 3-4 yasindaki
Ivesi’lerde %68.9-66.4 ve Barki wkinda %64.3, Giindogan’m (2007) Sakiz’da
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%62,2 ve Daglig’da %66,4, Souza et al.’nin (2010) 336 giinliik yastaki Santa Inés
rkinda %76.3, Zamiria et al.’nin (2010) Iran Moghani 1rkinda %77.5, Norduz
erkek kuzularinda %78.65 (Yilmaz, 2006), Baspmar vd.’nin (1998) Akkaraman,
Merinos, Ivesi, Corriedale wklarinda %70.5, %75, %73, %76.5, Aksoy vd.’nin
(1994) Ivesi, Akkaraman, Corriedale, Merinos rklarinda %65.5, %65.7, %68.1,
%65.4; Karagiannidis et al.’nin (2000) Sakiz ve Friesia’da %75, %75.29, Soylu
vd.’nin (1991) Dorset Down, Hampshire, Lincoln wrklarinda %55.17, %55.83,
%32.50; Gilindogan vd.’nn (2002) Daglig’da %78.3 olarak bildirdikleri
oranlardan yiiksektir. Ancak, Kirk’in (2001) ivesi toklularinda %91.32 olarak
belirledigi orandan disiiktiir. Bununla birlikte, Hamdane rkinda %83.83 (Karaca
vd., 1998), Akkaraman koglarinda, %80.7(Sénmez ve Demirci, 2003), Iran
Moghani irkinda Agustos- Kasim arasinda %82.7 (Zamiria et al., 2010), Karayaka
irkinda % 79.35 (Kulaksiz vd., 2010), Alman Siyah Bas’da %80 (Soylu vd.,
1991), Ivesi, Sakiz, Akkaraman wklarinda sirasiyla %80.7, %82.3, %81.7
(Giindogan vd., 2002) olarak belirlenen degerler ile uyum saglamaktadir.

Sakiz koyun ki geng erkeklerinde anormal hareket eden spermatozoit orani
240, 270, 300 ve 330 giinliik yaslarda sirasiyla %; 9.38, 6.30, 5.31, 8.57 ve genel
ortalama %?7.07 olarak belirlenmistir. Bu deger, Giindogan’in (2007) Sakiz ve
Dagli¢ koglarinda %4.1 ve %3.7, Soylu vd.’nin (1991) Alman Siyah Bas ve
Border Leicester ki koglarda %6.07, %3.90, Giilyiiz ve Yildiz’m (1995) Dorset
Down, Hampshire, Corriedale ve Akkaraman koglarinda sirasiyla %5.75, %5.60,
%6.00 ve %5.75, Kaya vd.’nin (1999) Konya Merinosu’nda %3.69, Aral ve
Aral’in (2004) Merinos’da %3.88, Karagiannidis et al.’nin (2000) Sakiz ve
Friesian koclarinda; %5.66 ve % 5.42; Giindogan vd.’nm (2002) ivesi, Daglg,
Sakiz ve Akkaraman ki koglarda sirastyla %3.90, %3.90, %4.20, %3.00 olarak
bildirdikleri oranlardan yiiksektir. Ancak, 18-20 aylik Hamdane koglarinda %8.58
(Karaca vd., 1998), Iran Moghani koclarinda % 11.7, Agustos- Kasim arasinda ise
% 9.23 (Zamiria et al., 2010), 336 giinliik yastaki Norduz’da %36.29 (Yilmaz,
2006), Dorset Down’da %19.80 (Soylu vd., 1991), ivesi ve Corriedale’de %11.75
ve %11.25 (Aksoy vd., 1994), Ivesi tokluda %11.60 (Kirk, 2001), Lincoln rkinda
%34.84 (Soylu vd., 1991) olarak bildirilen degerlerden ise disiiktiir. Bununla
birlikte, Karakus ve Cengiz’in (2007) Karakas irkinda %7.40, Aksoy vd.’nin
(1994) Akkaraman’da %7.19 oraninda bildirdikleri ile benzerdir.
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Sakiz koyun 1rk1 geng erkeklerinde 6lii spermatozoit oran1 240, 270, 300 ve
330 giinliik yaslarda sirasiyla %; 9.29, 10.86, 9.88, 11.77 ve genel ortalama
%10.73 olarak belirlenmistir. Bu deger, Ince ve Karaca’nin (2009) Cine Capar1
rkinda % 14.81, Kulaksiz vd.’nin (2010) Karayaka wkinda % 13.35, Yilmaz ve
Karaca’nin (2004) Karya ve Sakiz’da %15.55 ve %16.69 olarak bildirdigi
oranlardan digiiktiir. Karaca vd.’nin (1998) Hamdane’de %9.09, Karakus ve
Cengiz’in (2007) Karakas ve Norduz’da %5.03 ve %5.99 olarak bildirdigi
degerlerden ise yiiksektir. Bununla birlikte Ince ve Karaca’nm (2009) Karya
koclar1 i¢in bildirdigi %11.48 degeri ile benzerdir.

Arastirma bulgulariyla elde edilen ejakulat hacmi, sperma yogunlugu ve bir
yonde hareket eden canli spermatozoit oranina ait genel ortalamalarin
karsilastirildig1 Sakiz, Barki, Dorset Down, Alman Siyah Bas, Border Leicester,
Rambouillet gibi prolifik wklardan daha yiiksek, olii spermatozoit oranmnin ise

daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Sakiz koyun 1rk1 geng erkeklerinde sperma 6zellikleriyle ilgili kitle hareketi
ve sperma kivami degerleri sirasiyla 4.36 (0-5) ve 4.02 (0-5) skala degeri olarak
belirlenmistir. Kitle hareketi degeri, Karaca vd.’nin (1998) Hamdane’de 4.08(0-5),
Ibrahim’in (1997) Yerli ve Yerli X Sakiz melezi koglarda 4.23 ve 4.38, Yilmaz ve
Karaca’nin (2004) Karya ve Sakiz’da, 4.24 ve 4.10, Giindogan vd.’nin (2002)
Daglic’da 4.30, Kirk’m (2001) Ivesi toklularda 4.04 olarak bildirdikleri degerler
ile benzerdir. Bununla birlikte Kafi et al.’nin (2004) Karagiil koglarinda 3.80,
Yilmaz’in (2006) Norduz’da 3.83, Ince ve Karaca’nin (2009) Cine Capari’nda
3.58, Karakus ve Cengiz’in (2007) Karakas ve Norduz’da 3.77 ve 3.81 olarak
bildirdikleri kitle degerlerinden yiiksek goziikse de rakamlar yuvarlandiginda
¢ikan sonug, arastirmada elde edilen bulgu ile benzerdir. Ancak Aral ve Aral’in
(2004) Merinos’da 4.5, Ince ve Karaca’nm (2009) Karya koglarinda 4.77,
Giindogan vd.’nin (2002) ivesi, Sakiz ve Akkaraman rrklarinda 4.50, 4.60 ve 4.60
olarak bilidirdikleri degerlerden diisiiktiir. Sperma kivami degeri ise, Glindogan et
al. (2003) tarafindan Akkaraman koglar1 i¢in bildirilen 4.5 degerinden diisiiktiir.
Bununla birlikte Yilmaz’in (2006) Norduz erkek kuzularinda 3.53 degeri ve
Karaca vd.’nin (1998) Hamdane’de krem rengi ile bildirdikleri ile uyumludur.
Ince ve Karaca (2009) ve Yilmaz ve Karaca (2004) kitle hareketini ilkbaharda,
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Aral ve Tekin (1996) ise sonbaharda en yiiksek bulmustur. Sakiz koyun irk1 geng
erkeklerinde, Giindogan vd. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada da oldugu gibi,
canli agirlik ve yas donemlerinin kitle hareketi ve sperma kivamina etki paylar1
istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Sakiz koyunu erkeklerinin krema renginde
spermaya ve canli bir hareketlilife sahip spermatozoitlere sahip oldugu

anlagilmugtir.

Sakiz koyun wrki gen¢ erkeklerinin sperma verimlerinin olciildigi 240
(Agustos) - 330 (Kasim) giinliikk yas araligina bakildiginda, ejakulat hacmi,
sperma yogunlugu, bir yonde hareket eden canli spermatozoit orani ve anormal
hareket eden spermatoozoit oranlarinimn diistiigii, yalniz 6lii spermatozoit oraninin
arttigi ancak istatistiki ac¢idan bu artis ve azalislarin O6nemli olmadigi
goriilmektedir. Yas donemlerinin spermatolojik Ozellikler iizerine etkisi dnemli
bulunmazken, bir yonde hareket eden canli spermatozoit orani ve 6lii spermatozoit
orani lizerine canlt agirhigm etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemlidir. Bir yonde hareket
eden canli spermatozoit orani ile anormal hareket eden spermatozoit orani ve olii
spermatozoit orani arasinda negatif iliski beklendigi gibidir. Salhaba et al. (2003),
11-20 aylik yas donemlerinde spermatozoitlerin canlilik orani iizerine yasin
etkisini dnemsiz bulmustur. Giindogan vd. (2003) sperma yogunlugunun yas ile
degisiminin 6nemli olmadigini, Souza et al. (2010) ise 6nemli oldugunu ve
arttigin1 bildirmektedir. Koglarda yapilan kimi ¢alismalarda ise ejakulat hacminin
yasla birlikte degisiminin énemli oldugu vurgulanmustir (Lin et al., 1988; Rege et
al., 2000; Giindogan et al., 2003; Salhaba et al., 2003). Oztiirkler vd. (1997),
fotoperyodik etkinin sperma ozelliklerini biiyiik 6l¢iide degistirdigini, Raadsma
and Edey (1985), Maxwell (1986), Artiga et al. (1992), Yilmaz ve Karaca (2004)

da agim sezonunda sperma kalitesinin daha iyi oldugunu ifade etmektedir.

Arastirmanin yapildigi barmak igindeki kizgin koyun sayisinin, Agustos
ayindan Kasim ayma kadar giderek azalmasi, toklularin libidolarin1 olumsuz
yonde etkilemis olabilir. Bununla birlikte sperma alinan toklu sayis1 da aydan aya
degisim gostermis ve giderek artmustir. Ancak, her ay i¢inde ilk defa sperma
alman hayvan ya da hayvanlarin olmasi da ortlama aylik sperma Ozelliklerini
etkilemistir (Moore and Sanford, 1987; Matos et al, 1992). Bu baglamda
spermalarin alindig1 240. ve 300. giinlere bakildiginda yasla birlikte beklenildigi
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gibi bir yonde hareket eden canli spermatozoit oranmn arttigi, anaormal
spermatozoit oraninin ise azaldigi goriilmektedir. Yapilan kimi ¢aligmalarda da
benzer sonuglar gdzlenmistir (Alexopoulos et al, 1991; Taskin, 1995; Kirk, 2001;
Giindogan et al., 2003, Souza et al., 2010). Ancak bu artis ve azalislar calismada
istatistiki acidan Onemli bulunmamistir. Salhaba et al. (2003) da canli
spermatozoit oranin yas ve mevsimden etkilenmedigini bildirmistir. Bununla
birlikte Dufour et al. (1984) yaptiklar1 ¢aligmada canli spermatozoit oranini en
yiiksek Ekim-Kasim aylarinda, ince ve Karaca (2009) ise 6lii spermatozoit orani
en yiiksek sonbahar, en diisiik yaz mevsiminde bulmustur. Bu sonuglar, arastirma

sonucuyla uyum i¢indedir.

Kocglarda sperma oOzellikleri iginde bir yonde hareket eden canlh
spermatozoit oran1 ve ejakulat hacmi en 6nemli parametrelerdir. Wierzbowski and
Kareta (1993) tarafindan ise koglarin canli spermatozoit oran1 dikkate alinarak
olusturulan bir seleksiyon programi ve bunun sonuucunda yapilan bir smiflamanin
dol verimi bakimindan 6nemli bir farklilik meydana getirmedigi bildirilmistir.
Bununla birlikte Sakiz koyun k1 geng erkeklerinda canli agirlik ve yasin, sperma
ozelliklerini tahminlemedeki pay1 bir yonde hareket eden canli spermatozoit orani
disinda da 6nemsiz bulunmustur. Yas ve canli agirlik disinda diger ¢evre ve kimi
genetik faktorlerinin de 6zellikler iizerine etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu
nedenle, olusturulacak seleksiyon programlarinda, birden fazla seleksiyon

Ol¢iitiiniin kullanilmasi gerektigi agiktir.

5.6 Sakiz Koyun Irki Gen¢ Erkeklerinde incelenen Ureme Ozellikleri
Arasindaki Iliskiler

Sakiz koyun 1rk1 geng erkeklerinde incelenen tiim testis 6zelliklerinin kendi
aralarindaki korelasyon iligkileri 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Bu bulgu, testis
Ozelliklerinden sadece bir 0Ozelligin belirlenmesiyle, kog¢larm diger testis
ozellikleri  bakimmdan da  degerlendirilmesinin ~ miimkiin  oldugunu
gostermektedir. Kimi arastiricilar da benzer sonuglart bulmustur (Kaymaker vd.,
1988; Odabasioglu vd., 1992; Taskin, 1995; Kaya vd., 1999; Karagiannidis et al.,
2000; Rege et al., 2000; Giindogan vd., 2003; Yilmaz, 2006, Kulaksiz vd., 2010).
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Sakiz koyun k1 geng erkeklerinde sperma Ozellikleri arasindaki iligkilere
bakildiginda, ejakulat hacmi ile kitle hareketi, sperma kivami, sperma yogunlugu,
bir yonde hareket eden canli spermatozoit orani arasinda Onemli iliskiler
belirlenmistir. Anormal hareket spermatozoit oraninin arttik¢a, 6lii spermatozoit
oraninin da arttig1, bununla birlikte bir yonde hareket eden canli spermatozoit
orani, kitle hareketi ve sperma kivami ile s6z konusu iki 6zelligin negatif iligkili
oldugu goriilmektedir(P<0.01). Spermatozoitlerin kitle hareketi ve sperma
kivaminin da bir yonde hareket eden canli spermatozoit oranina baglh olarak
degisim gosterdigi bulunmustur. Bu sonug, Kaymake1 vd. (1988), Odabasioglu vd.
(1992), Taskin (1995), Kaya vd. (1999), Karagiannidis et al. (2000), Rege et al.
(2000), Giindogan vd. (2003), Yilmaz ve Karaca (2004), Yilmaz (2006), Kulaksiz
vd. (2010) tarafindan bildirilenler ile uyumludur.

Testis cap1, skrotum g¢evresi ve tstis hacminin sperma kivamui ile ayrica testis
capmin kitle hareketi ile olumlu iliskisi (P<0.01) varken, testis ¢ap1 ve skrotum
cevresinin 6lii spermatozoit orani, skrotum gevresi ve testis hacminin ise anormal
hareket eden  spermatozit oram1  arasindaki iliski  negatif  yonli
belirlenmistir(P<0.01). Toe et al. (1994), testislerin gelismesine paralel olarak
sperma kalitesinin artacagini belirtmistir. Testis ¢api, testis hacmi, skrotum
cevresi ve skrotum uzunlugu arttik¢a, bir yonde hareket eden canli spermatozoit
oran1 da artmaktadir (P<0.01). Bu sonug, erken yaslarda ve Olglimlerinin
kolaylikla yapilmasi agisindan, koglarin sSperma oOzellikleri arasinda kaliteyi
belirleyen en oOnemli Olgiitlerden biri olan, bir yonde hareket eden canli
spermatozoit oranmi tahminlemede kullanilabilir. Bilindigi {izere testis
Ozelliklerinin kalitim ve tekrarlanma dereceleri orta yiiksektir (Kaymakegi, 2009)
ve dolaylt seleksiyon Olgiitii olarak kullanilmalar1 ile koglarin seleksiyonunda
isabet derecesi artabilir. Bununla birlikte testislerin sicaktan etkilenmeleri
sonucunda skrotum ile sicakligi ayarlanmakta, sicaklikla birlikte testislerdeki
spermatozoa gelisiminin de onemli Gl¢iide diistiigli unutulmamalidir(Braden ve
Mattner, 1970). Ancak wklara gore ve wklar i¢inde hayvandan hayvana da
sicakliga dayanma esigi degismektedir. Bu nedenle, koglarin iireme

performanslarina gore se¢iminde, sicaklik da dikkate alinmalidir.
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Sakiz koyun 1rki geng erkeklerinde testosteron hormon diizeyinin, testis ve
sperma Ozelliklerine gore pozitif ya da negatif yonlii degisimi s6z konusudur
ancak istatistiki yonden bu dnemli bulunmamistir. Kimi arastiricilar, testosteon
hormonunun s6z konusu 6zelliklerle iligskisinin 6nemine deginirken (Langford et
al., 1990; Lincoln et al., 1990; Fernandez et al., 1993; Taskin, 1995; Giindogan,
1999; Aygiin ve Karaca, 2000; Rege et al., 2000; Giindogan vd., 2003), Dufour et
al. (1984) ve Yilmaz’in (2006) bildirdigine gore Davant et al. (1974), koglarin
libidolarin1 belirlemede, testosteron diizeylerinin tek basina yeterli olmadigini
vurgulamiglardir. Hormon salinimi irtan rka, irk icinde ve giin i¢inde ya da daha
kisa siireli olarak degisebilir. Bu nedenle hayvanlarin stres etmenlerinden
miimkiin oldugu kadar uzak tutularak bakildig1 ortamlarin yaratilmasi ve
testosteron hormon analizlerinin giin i¢inde ve sik araliklarla alinan kan
orneklerinde yapilmasi, ayrica TSH, T4, kortizol, FSH, LH gibi diger hormon
analizleriyle ve kolestrol gibi kimi kan ve mineral madde analizleriyle
birlestirilerek degisimlerinin gézlenmesi ve yorumlanmasi daha dogru sonuglar

verecektir.

Calismada Sakiz koyun ki geng erkeklerin eseysel olgunluk 6Slgiitlerinin
tespitinde eseysel davranislar1 gézlemlenen ve bu baglamda OGlglimleri yapilan
kuzularin, sperma ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla da % 90’1 kullanilmustir.
Kuzularin sec¢imlerinde rol oynayan etmen kendi davramis ve isteklilikleri
olmustur. Bu sonug, erkek kuzularin eseysel olgunluk 6lgiitleriyle, ergin yastaki
iireme performanslar1 arasinda da onemli iligkiler olabilecegini gostermektedir.
Yarney and Sanford (1993) da eseysel olgunluk basinda testis ¢cap1 ve testosteron
hormon diizeylerinin ergin yastaki {ireme degerlerini etkiledigini, ancak
giivenilirlik bakimindan diger etmenlerin de birlikte diisiiniilmesi gerektigini
belirtmektedir. Nelson et al. (1987) eseysel olgunluk yas1 ile canli agirlik arasinda,
Belibasaki and Kouimtzis (2000) ise skrotum g¢evresi ile canli agirlik ve eseysel
olgunluk yas1 arasindaki iligkiyi vurgulamistir. Sakiz koyun k1 erkeklerinde canli
agirhik ve yas ise kendi arasinda ve testis 6zelliklerinden testis ¢ap1, uzunlugu ve
hacmi, skrotum g¢evresi ve uzunlugu ile pozitif yonlii onemli korelasyon iligkisine
sahiptir(P<0.01). Sperma o&zelliklerinden ise yalnizca sperma yogunlugu ile

aralarindaki iliski onemli ve negatif olarak belirlenmistir. Elmaz’a (2002) atfen
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Yilmaz (2006) da yas donemlerine gore sperma Ozellikleri arasmdaki iligkileri

onemli olarak nitelendirmemistir.

Tiirkiye yerli koyun wklarinin gen kaynaklarmin verim 6&zelliklerinin
saglikli olarak ortaya konulmasi ve veri tabanlarinin olusturulmasi amaciyla, uzun
stireli projelere gereksinim vardir. Tirkiye’de bu tiir ¢alismalar i¢cin Ozellikle
maddi olanaklar bakimindan arastrma olanaklari, {niversite ve kamu
ciftliklerinde incelenebilecek hayvan sayisi, ¢caligmalarin siirekliligi agisindan ayni1
hayvanlarin uzun siireli barmdirilmalar1 ve takipleri olduk¢a simirhidir. Bu

baglamda iyilestirilmelerin yapilmasi sarttir.

Bu calisma ile Sakiz koyun ki geng erkeklerinde dogumlarindan itibaren
bir yasma gelene kadar gecen siire¢ i¢inde alinan verilerden, eseysel olgunluk
Olciitleri, viicut Olgiitleri, testis ve sperma Ozellikleri ve testosteron hormonu
diizeyleri tanimlanmistir. S6z konusu iireme oOzellikleri lizerine yas ve canli
agirhigin payr incelenmis, birim canli agirlik ve yas degisime karsi s6z konusu
ozelliklerde meydana gelebilecek de§isim, regresyon esitlikleriyle verilmistir. Ve
son olarak, iireme Ozellikleri arasindaki korelasyon iligkileri incelenmistir. Sakiz

koyun rkinda bu baglamda yapilmis ilk ¢alismadir.

Elde edilen c¢alisma sonuglarmin diger wklardaki koglarin {ireme
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilacak c¢alismalara, uygulamada koglarin
isabetli se¢cimi amagh seleksiyon programlarmin olusturulmasina, oOzellikle
sperma Ozelliklerinin tanimlanmasi amaciyla kullanilan yeni yOntemiyle ve

kapsamli literatiir arastirmasiyla ile 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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OZGECMIS

08.08.1975 yilinda Merzifon / Amasya’ da dogdu. Babasinin gorevi
dolayistyla bir¢ok ilde bulundu. Bu nedenle ilk, orta ve lise 6grenimini degisik
illerde, Lisans egitimini ise 1996-2000 yillar1 arasmmda Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii’nde tamamladi. 2002 yilinda, E.U. Fen Bilimleri
Enstitiisti Zootekni Boliimii, Hayvan Yetistirme ve Islahit Bilimdali’nda Yiiksek
Lisans egitimine ve Arastirma Gorevlisi olarak ¢alismaya basladi. 2005 yilinda
“Saanen Teke ve Kecilerinde Kur ve Ciftlesme Davranislar1” adli tezi ile yiiksek
lisans derecesini ald1 ve ayni yil, ayni1 bilimdalinda Doktora’ya devam etti. Halen
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii’nde Arastirma Gorevlisi

kadrosunda ¢alismaktadir. Evli ve bir cocuk sahibidir.
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