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OZET

BATI ANADOLU’DA YAYILIS GOSTEREN BAZI
Crocus L. TAKSONLARININ COGALTIMI VE SUS
BITKiSi OLARAK DEGERLENDIRILMESI UZERINE
ARASTIRMALAR

HASPOLAT, Gilden
Doktora Tezi, Bahce Bitkileri Bolumu
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. M. Ercan OZZAMBAK
Agustos 2011, 111 sayfa

Bu ¢alisma ile Bati Anadolu’daki bazi dogal Crocus taksonlarinin ¢ogaltimi
ve siis bitkisi (dis mekan bitkisi ve saksili bitki) olarak degerlendirme
olanaklarinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla proje kapsaminda bitki
toplama, vejetatif ve generatif ¢ogaltma g¢alismalar1 yapilmistir. Calismaya ait
materyalleri ililkemiz florasinda dogal olarak yayilis gosteren 2’si endemik 4
Crocus taksonu olusturmaktadir. Taksonlardan biri sonbaharda ¢igek acgarken (C.
pallasii ssp. pallasii), 3’1 ilkbaharda (C. olivieri ssp. balansae, C. chrysanthus, C.
baytopiorum) ciceklenmektedirler. Taksonlar dogal olarak yayilis gosterdikleri
alanlardan toplanmis ve tiir teshisleri yapilmistir. Taksonlara ait kormlara korm
cogaltma uygulamalar1 yapilmis; bu uygulamalarin yavru korm olusumu
tizerindeki etkileri belirlenmistir. Bitki basina korm sayis1 2010 yili i¢in; C.
pallasii ssp. pallasii’de ugtan tabana dogru kesimde 4,38 adet; Crocus
chrysanthus’da ugtan tabana dogru kesimde 2,1 adet; Crocus baytopiorum’da
kontrol grubunda 1,6 adet ve C. olivieri ssp. balansae’de tim uygulamalarda 1,5
adet olarak gozlemlenmistir. Doku kiiltiirii ile ¢ogaltma c¢alismalar1 hem
kormlarda hem de tohumlarda yiiriitiilmiistiir. Tohum ¢imlendirme ¢aligsmalarinda
tohumlarin dogrudan arazi kosullarina ekildigi denemede Crocus olivieri ssp.

balansae alt tiirine ait tohumlarin % 14’4 ¢imlenirken; Crocus chrysanthus
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trinde ¢imlenme orant % 82,5 olmus; Crocus baytopiorum’da tohumlarin %
73,8’1; Crocus pallasii ssp. pallasii’nin ise % 73,5’1 ¢imlenmistir. Cogaltma
caligmalar1 sonrasinda taksonlarin siis bitkisi olarak kullanilabilme potansiyeline
yonelik gozlemler 2011 yili vejetasyon doneminde alinmistir. Kullanim alanlarina
yonelik degerlendirmeler “tartili derecelendirme metodu” kullanilarak yapilmaistir.
Calisma sonucunda taksonlarin hem vejetatif hem de generatif olarak
cogaltilabilecegi belirlenmistir. Bitkiler, Menemen kosullarina adapte olmus ve 3
yil siiresince kiiltiire alinmiglardir. Kormlarin ¢aplarinda ve yavru verme
yeteneklerinde yillar icerisinde bir artis gozlemlenmistir. Bu c¢alisma ile vejetatif
sogan c¢ogaltma uygulamalari Crocus taksonlarina ilk defa uygulanmis ve
taksonlar bu uygulamalara olumlu cevap vermistir. Taksonlarin 4’iiniin de hem

dis mekan bitkisi hem de saksi ¢icegi olarak kullanilabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar sozcukler: Crocus ssp., geofitler, endemik, cogaltma
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ABSTRACT

RESEARCHES ON PROPAGATION METHODS AND
FLORICULTURAL ASSESMENTS OF SOME Crocus
L. SPECIES SPREADING AT WESTERN ANATOLIA

PhD in Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. M. Ercan OZZAMBAK
Agustos 2011, 111 pages

The objective of this project is to determine the facility of some Crocus taxa
that can be used as ornamental plants (outdoor plants or pot plants). Within this
aim, survey, vegetative and generative propagation studies were carried out. The
materials of the study are 4 Crocus taxa which spread naturally at flora of Turkey
and include 2 endemics. While one of them blossoms during autum (C. pallasii
ssp. pallasii), the other three blossom during spring (C. olivieri ssp. balansae, C.
chrysanthus, C. baytopiorum). The taxa were picked up around the regions where
they spread and their species were identified. The methods of vegetative
propagation had been aplied to the corms of the taxa, the effects of these methods
on young corms and mother corms were studied. For the year of 2010 it was
observed that the number of corms per plant were; the treatment of cutting from
top to middle at C. pallasii ssp. pallasii was 4,38; to cut from the top to the middle
was 2,1 at Crocus chrysanthus; at Crocus baytopiorum in control group was 1,6
and in all vegetative propagation methods at C. olivieri ssp. balansae the value
was 1,5. Propagation of tissue culture were carried out both with corms and seeds.
Seed germination studies were used. The trial where the seeds were sown directly
to the land conditions, germination rate was 14 % at Crocus olivieri ssp. balansae;
82,5 % at Crocus chrysanthus; 73,8 % at Crocus baytopiorum and 73,5 % at
Crocus pallasii ssp. pallasii. After the studies of propagation regarding to use taxa
as ornamental plants had been observed during the vegetation period of 2011. The
evaluations are done according to the way of usage through the “weighted rankit
method”. According to our studies it is found out that the taxa can be used as
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outdoor and pot plants. The plants adapted to the conditions of Menemen area and
were cultured for 3 years. During these years, it is observed that the ability of
reproducing increased and the size of corms became larger. Vegetative bulb
propagation methods were used for the first time on Crocus taxa and the respond
was possitive. It has been found out that all the 4 taxa can be used either as an
outdoor plant or as a pot plant.

Keywords: Crocus ssp., geophyte, endemic, propagation



TESEKKUR

Ulkemiz bitki cesitliligi yoninden en zengin (Ulkelerden biridir. Bu
zenginlik, lilkemize ait olan yeni tlirlerin bulunmasiyla her gegen giin artmaktadir.
Geofitler ise bu ¢esitliligin i¢cinde ekonomik ag¢idan ayri 6nemi olan bitkilerdir.
Yurt disinda tlilkemize ait geofitlerin degeri yilizyillar 6nce anlasilmistir ve bugiin
ise 6nemleri katlanarak artmaktadir. Ulkemiz geofitleri arasinda en fazla taksona
sahip olan cins Crocus’tur. Ulkemiz bu cinsin anavatanidir ancak bu cins
iilkemizde hak ettigi degeri bulamamaktadir. Thmal edilmis bu cinse ait taksonlara
gereken onemi vermek i¢in dogal gilizellik olmalarinin yaninda bu zenginligimizi
siis bitkisi olarak 6n plana ¢ikarmaya caba sarf ederken bana tiim yiiregiyle
inanan; tecriibelerini paylasan ve hep yanimda olan hocam Prof. Dr. M. Ercan
0ZZAMBAK ’a sonsuz tesekkiirler.
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sonsuz hosgoriisityle bizi yalniz birakmayan Dog. Dr. Levent SIK’a; her tez
izleme toplantimizda ¢alismanin iyi olacagina benden fazla inanip, katki ve
onerileri sayesinde ¢ikis yolu buldugum Dog. Dr. Murat ZENCIRKIRAN a; teze
yonelik énemli katkilar1 ve yardimlari igin Prof. Dr. M. Aydin GUNEY ve Dog.
Dr. ibrahim DUMAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Bu calismaya ait projeyi destekleyen Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Mudurliigii’'ne; bana gilivenen, anlayiglarinin  yaninda yardimlarini
esirgemeyen ETAE yoneticileri Dr. Ali Osman SARI ve Dr. Selim TOKMAK’a
tesekkiirli bir borg¢ bilirim. Her biri basl basina ayri macera olan bitki toplama
caligmalarinda beni yalmz birakmayan Dr. Hiiseyin OZPINAR, Uzm. Ayhan
KESICI, Uzm. Ali Alptekin ACAR, Serhat AKSU, Bayram CETIN, Yilmaz
ADIBELLI, Yusuf ALACACAYIR, ilyas YESILHARK’a ve tim is

arkadaslarima tesekkiirler.

Degerli katkilarindan dolayr Prof. Dr. Neset ARSLAN ve Prof. Dr. ibrahim
BAKTIR’a; bu yola beraber ¢iktigim sevgili arkadaslarim Uzm. Kamil ERKEN,
Dr. Emrah ZEYBEKOGLU ve Uzm. Suna BASER’e; mesai sonrasinda bana
saatlerini ayirmaktan gocunmayan, kapisini her caldigimda giiler yiiziiyle
karsilastigim arkadagim Dr. Erol KUCUK ’e; doku kiiltiirii calismalarimda beni
yiireklendiren bu zor agamalar1 atlatirken tecriibelerinden faydalandigim Dog. Dr.

Tuncer TASKIN’a; toprak analiz raporlarini yorumlayan Dr. Alev KIR’a, yaptig1



bitki toplama ¢alismalarinda beni unutmayan Dr. Mehmet TUTAR’a, tohum
cimlendirme denemelerinde yardimlarini esirgemeyen Dr. Ayfer TAN, Soner
MESREFOGLU ve Tevfik TAYLAN’a; her konuda yardimlarin1 buldugum Dr.
Ozgil KARAGUZEL ve Dr. Koksal AYDINSAKIR’e; kaynak teminimde
destegini esirgemeyen Yrd. Do¢. Dr. Osman EROL’a; Prof. Dr. Hasan
VURDU’ya, inci Seving KRAVKAZ’a, Ibrahim SOZEN’e tesekkiir ederim.

Suan sonsuzluklarda hayat miicadelemi dualariyla izleyen ¢ok 6zledigim
anneme, ayr1 sehirlerde yasasak da yiireginin benimle oldugunu bildigim; hayata
kars1 durusunu ve biiyiik sabrin1 6rnek aldigim yakisikli babama; nazimi ¢eken,
benim dogrularimi benim kadar benimseyen, beni her seyden {istlin tutan canim
abilerim ve canim ablalarima; sagligim i¢in endise eden ve emegi gecen biitlin

dostlarima yiirek dolusu tesekkiirler...

Calistigim siire zarfinda beni her zaman sasirtarak kendilerine hayran

birakan bu bitkileri tanidigima ¢ok mutluyum...
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1. GIRiS

Tirkiye, bitki ¢esitliligi yoninden diinyanin en 6nemli merkezlerinden
biridir. Farkli cografi 6zellikleri, bu farkliligin getirdigi iklim degisikliligi ve ¢
farkli bitki cografya bolgesinin (Akdeniz, Avrupa-Sibirya, Iran-Turan) kesisme
noktasinda yer almasindan dolay1 bitki ¢esitliligimiz ¢ok fazladir. Floramizdaki
bitkilerin biiyiilk bir ¢ogunlugu dogal olarak yayilis gosteren henlz kilture
alinmamis bitkilerdir. Ulkemizde 9000’i askin tohumlu bitki tiirii yayilis
gostermektedir. Bu tiirlerden yaklasik 3000’i endemik olup sadece Ulkemize
0zgudur. Endemizm oram iilkemizde % 30-35 arasinda iken, Iran ve
Yunanistan’da % 20; Avrupa’da % 21’dir. Bitki cografyasi bolgelerine gore
endemik taksonlarimizin sayisi iran-Turan igin 1220, Akdeniz igin 1050 ve
Avrupa-Sibirya bolgesi i¢in 300 adettir. Bunlarin disinda kalan 500 adet taksonun
hangi bitki cografyasi elementi olduklar1 bilinmemektedir (Tan, 2010; Ekim, vd.,
2000; Kence, 1992). Bitki ¢esitliligimiz yeni tiirlerin tanimlanmasiyla her gegen
giin artmaktadir.

Ulkemizdeki bitki cesitliliginin 6nemli bir kismini, siis bitkileri sektorii
icinde ekonomik dneme sahip olan ve bilimsel olarak geofitler olarak adlandirilan
soganli, yumrulu ve rizomlu bitkiler olusturur. Bu bitkiler icermis olduklari
alkoloidlerden dolay1 parfiimeri ve ila¢ sanayinde dnemli bir potansiyele sahiptir.
Ayrica sahip olduklari giizel ¢igeklerin kis, sonbahar ve ilkbahar aylarinda agmasi
nedeniyle siis bitkisi olarak da kullanilirlar. Birgogu yurt disinda ¢esit gelistirme
calismalarinda kullanilmaktadir. Ulkemizden sokiilen soganlarin ¢ogunlugu
Hollanda’ya ihra¢ edilmekte buradan diger iilkelere satilarak peyzaj
calismalarinda bahge diizenlemede kullanilmaktadir (Karaoglu, 2010; Ozzambak
vd., 2007; Ergun vd.,1997).

Tiirkiye’nin bitki tiirleri ve 6zellikle de geofitler acisindan bilinen zenginligi
18. asrin ortalarina dogru basta Hollanda olmak iizere, cesitli iilkelere dogal ¢igek
sogan, yumru ve rizomlariin ihracatinin baslamasina neden olmustur.
Ulkemizden dogal ¢igek soganlarinin ihracati ilk olarak 1885 yilinda
baslatilmustir. Thrac edilen turler ve bunlarin miktarlar arttirilarak 1975 yilna

kadar strmistiir. Ticareti yapilan tiirlerde bilingsizce yapilan asir1 toplamanin



yaninda niifus artig1, sehirlesme, asir1 otlatma, tarla agma, yol genisletme, yeni yol
yapma, baraj yapimi, turizm faaliyetleri ve orman yanginlari gibi degisik
nedenlerle doganin tahrip edilmesi, dogal popiilasyonlarda bozulmalara ve bazi
tiirlerin dogadaki nesillerinin tehlike altina girmesine neden olmustur (Onder,

1997).

Bitkilerin bilingsizce dogadan sokiilmesini kontrol altina almak igin
“Tiirkiye’nin Ekonomik Deger Tasiyan Geofitleri Uzerinde Taksonomik ve
Ekonomik Arastirmalar” adli bir proje 1980 yilinda Ankara ve Cukurova
universitelerinde ayr1 ayr1 baglatilmigtir. Ayni yil Toroslar’dan 5 yil siire ile
Galanthus elwesii  Hook. sokiimii yasaklanmistir. Yiriitilen projelerin
sonuglanmasiyla 1984’te ihracata esas olan tiirler ve yillik ihracat miktarlari
belirlenmistir. Leucojum aestivum L. ve Cyclamen hederifolium gibi turlerde 1993
yilindan itibaren tohumdan {iretim ¢aligmalar1 baslamis ve 1998’den sonra her iki

tiire de tohumdan tiretim kontenjan1 verilmistir (Arslan vd., 1996; Aksu, 2002).

Doganin tahrip edilmesinin Oniine ge¢mek icin ¢evre Orgutleri ve bilim
adamlar1 toplumu bilinglendirmeyi hedeflemistir. Tarim ve Koyisleri Bakanligi,
kontenjan simirlamalart ve bazi yillarda sokiim yasaklamalari yapmustir. Nesli
Tehlike Altinda Olan Yabani Bitki ve Hayvan Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretini
dizenleyen (CITES) anlagma, 1994 yilinda Tirkiye Biiyiik Millet Meclisinde
onaylanmis, resmi tiyelik prosediirii 1996 yilinda tamamlanmig ve Tiirkiye resmen
CITES iyesi olmustur. BOylece tilkemizdeki ihracat kontrol altina alinmistir
(Karaguizel vd., 2007; Zencirkiran, 2002).

“Dogal Cicek Soganlarinin Sokiimii, Uretimi ve Ihracatma Ait
Yonetmelik” yiiriirlige (11 Agustos 1995) girmistir. Yonetmeligin amact;
Ulkemiz florasmnin korunmasi amaciyla, dogada bulunan geofit neslinin tahrip
edilmeden ve tiiketilmeden, tohum, sogan, yumru, rizom veya diger aksaminin
dogadan toplanmasi, iiretilmesi, blylitiilmesi, depolanmasi ile ihracatina ait
esaslar1 diizenlemektir. “Dogal Cicek Soganlar1 Yonetmeligi” geregince
hazirlanan dogal ¢icek soganlar ihracat listesine gore; ihracat yasagi veya izni

olan tiirler dikkate alinarak {i¢ grup olusturulmustur:



1. Uretilme kaydiyla ihracati serbest olan dogal ¢icek soganlari
2. Thracat1 kontenjanla sinirlandirilan dogal ¢igek soganlart
3. Dogadan toplanarak ihracati yasak olan dogal ¢igek soganlari

Crocus cinsine ait turlerin hepsi Gcglncl grupta yer alan ve dogadan
sokiilerek ihracati yasak olan tiirlerdir (Resmi Gazete, 2011). Bu baglamda
Crocus cinsine ait tiirler tehlike altinda olan ve korunmasi gereken tiirler arasinda
yer alir. Ornegin Crocus adanensis T. Baytop & Mathew c¢ok yakin bir gelecekte
yok olma riski bulunan CR (Cok tehlikede-Critically Endangered) grubunda yer
almaktadir. Crocus asumaniae B. Mathew & T. Baytop, Crocus biflorus Mill.
subsp. albocoronatus Kerndorf, Crocus biflorus Mill. subsp. artvinensis (J. Phil)
Mathew, Crocus biflorus subsp. fibroannulatus Kerndorff & Pasche, Crocus
wattiorum (B. Mathew) B.Mathew, Crocus gargaricus Herb. subsp. herbertii
B.Mathew, Crocus karduchorum Kotschy ex Boiss., Crocus kerndorffiorum
E.Pasche, Crocus kotschyanus K.Koch subsp. hakkariensis B.Mathew, Crocus
mathewii H.Kerndorff & E.Pasche, Crocus olivieri J.Gay subsp. istanbulensis
B.Mathew, Crocus paschei H.Kerndorff, Crocus speciosus M.Bieb. subsp.
xantholaimos B.Mathew taksonlar1 ise oldukg¢a yiiksek bir risk altinda ve yakin
gelecekte yok olma tehlikesi altinda olan EN (Tehlikede-Endangered) grubunda
yer almaktadirlar (Ekim vd., 2000).

Ihracatinin yasaklanmas1 bu taksonlarin azalma tehlikesine karsi almmig
onlemlerin ilk adimidir. Ancak taksonlarin korunabilmesi amaciyla buna ek
olarak; Crocus taksonlarmin kiiltiire alma galigmalarina hiz verilmesi gereklidir.
Kiiltiire almanin ilk kosulu taksonlarin biyolojilerinin bilinmesi ve detayli olarak

tanimlanmasina baghdir (Cigcek, 1994).

Crocus adi safran sarist anlamindaki Latince bir sifat olan ‘“‘crocatus”
kelimesinden tiiremistir. Safranin Yunanca adi “krokos” iken Arapga’da sari

anlamindaki “zafaran” dir (Carter, 2011). Tiirk¢e ad1 ise ¢igdemdir.

Antik donemde Safran (Crocus sativus L.) lizerine yazilmis en eski metin
(MO. 370-286) Theophrastus’un “Historia Plantarum” (Bitkilerin tarihi) adli
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eserinde yer almaktadir (Takmer, 2009). Tarihte safran ¢icekleri camasir
boyamakta kullanilirken resmedilmistir. Misirlilar, Yunanlilar ve Girit Minos’lar1
(MO. 2100-1600) Crocus yetistirmislerdir. Romal1 kadinlar safran1 saglarini ve
kiyafetlerini boyamakta kullanmislardir. Crocus ¢icekleri, MO 1500’1ii yillarda
Bronz Cag Girit Minos kiiltiiriinde kadinlarin saglarinda aksesuar iken safran ise
kozmetik olarak kullanilmigtir. Avrupa’da Crocus kormlar1 Kilosunun altin ve
miicevhere denk geldigi ticari bir ge¢mise sahiptir. Misir’da Ebers Papirlsii’nde
tibbi bitki olarak, Minos kiiltiiriinde eczacilikta 1000 y1l1 askin stire kullanilmistir.
Orta cag kesisleri dini resimlerinde altin yapraklari temsil etmesi i¢in safrani
kullanmiglardir.  Hollanda’ya  getirilmis ilk  Crocus 1560'larda Roma
Imparatorlugu'ndan alinmustir. Bir kag korm Leiden’deki botanik bahgesinde
Carolus Clusius’a (16 yiizyillda en ¢ok sozii gecen botanikci) gonderilmistir.
1620’lerde bugiin piyasada olan cesitlere benzeyen krem renkli yeni c¢esitler

gelistirilmistir (Carter, 2011).

Diinyada yaklasik 80 civarindaki Crocus tiirii tiimiiyle Kuzey Yarim Kiirede
bulunur, daha cok Akdeniz’de ve 6n Asya’da yetisen 70 kadar tiirii tespit
edilmistir. Turler, batida Portekiz ve Fas, doguda Kirgizistan ve Bati Cin’in
Senyang Eyaleti, Mogolistan’in Ala Tau ve Tien San daglarini i¢ine alan bolgede
yayilig gostermektedir. Tanimlanmuis tiirlerin gogu Balkanlar ve Tiirkiye’dedir. Bu
bolgelerin disma cikildikca takson sayis1 hizla azalmaktadir. Ornegin Iber
yarimadasindan yalniz 4, Hazar Denizi c¢evresinden ise 3 tiir bilinmektedir.
Turkiye Crocus cinsinin gen merkezlerinden biri olabilecek dizeyde genetik
cesitligin yiiksek oldugu bir iilkedir. Ulkemizde 36 tiir ve 36 alt tirii olmak tizere
toplam 72 Crocus taksonu dogal olarak yetismektedir. Bu tiirlerin 19’u ve alt
tirlerin 21 tanesi olmak Uzere toplam 40 taksonu Turkiye igin endemiktir.
Tiirkiye’nin giiney batis1 Crocus cinsi ¢esitliliginin fazla oldugu merkezdir (Erol,
etal., 2011; Sik et al., 2008; Vurdu vd., 2004; Kravkaz vd., 2006).

Crocus L., Iridaceae familyasina bagli, Ixioideae alt familyasinin iilkemizde
yayilig gosteren {i¢ cinsinden biridir. Diger iki cins Romulea Maratti ve Gladiolus
L.’tur (Erol, 2004). Tiirkiye’nin her kosesinde dagimik bir sekilde degisik Crocus
tirlerine rastlanir. Ayrica, tiirlere gore degismekle birlikte 20 m — 3250 m

arasinda dikey yonde de bir yayilis gostermektedir (Davis and Hedge, 1984).



Crocus tirleri ¢ogunlukla ormanlik alanlarda veya ¢ayirlik ve fundaliklarda
kendiliginden yetismektedir (Vurdu vd., 2004). Yetigsme istekleri bakimindan yar1
golge-aydinlik yerleri ve iliman iklimleri daha ¢ok tercih eder. Drenaji iyi,
verimli, kumlu, yaprak ciiriigli ve % 2 oraninda organik madde igeren zengin,
nemli topraklar1 tercih etmektedir. Killi veya sadece kil olan topraklar kok
gelisimini azaltir ve kormlar tercih edilmeyen koyu tunik rengine sahip olurlar. Su
istekleri agisindan yagis miktarmin iyi olmasi gereklidir. Temel gubreleme icin
100 mm’lik yagis miktar1 bitkinin kok bolgesinde azot bulunmasini saglar.
Bitkiler soguga kars1 dayaniklidir. Bu cins, 6-7 arasinda pH’y1 tercih eder (Yiicel,
2002; Benschop, 1993).

Crocus’lar ilkbaharda ve sonbaharda ¢igeklenirler. Cigek rengi beyaz, sari,
mavi ve mor olarak c¢esitlilik gosterir. Yapraklari ¢iceklerle birlikte ya da
ciceklerden sonra ortaya cikarlar ve c¢iceklenme sonrasinda gelismeye devam
ederler (Vurdu ve Cicek, 1992). Ulkemiz geofitleri arasinda en fazla taksona sahip
olan cins Crocus’tur. Iridaceae familyas1 igerisinde Crocus’tan sonra Iris ikinci
biiylik cins olarak yer almaktadir. Her iki cinsinde bir¢ok temsilcisi, ¢ok estetik
cicek yapisi ve bahgelerdeki biiyiik degeri ile kendisini gostermektedir (Kravkaz,
2008).

Crocus, ¢ok yillik, korm olarak adlandirilan toprak alt1 organina (soganimsi
govde) sahip bir bitkidir ve gogunun ¢igekleri kokuludur. Crocus kormunun sekli
oldukca degiskendir; yuvarlak, yumurtamsi ya da yass1 olabilir ve bliylik oranda
nisasta icerir. Korm tek yilliktir. Eski korm tiikenirken; ciceklenme ile tohum
baglama donemleri arasinda yeni kormu verir. Yeni korm eskisinin tizerinde yer
alir ve en iistteki aksiler tomurcuktan geligir. Kormlar1 6rten tuniklerin goriiniisleri
cok degiskendir. Kormlarin tabaninda kii¢iik bir basal tunik bulunur (Sekil 1.1).
Cogunlukla bir merkezi disk ve fibriller icerir. Yapraklarin tabani en listteki korm
tuniklerinin hizasinda genis¢e olmasina ragmen yaprak ayasi dar bigcimli seritsi ya
da seritsi-mizraksidir. Genellikle yaprak ortas1t boyunca Crocus yapraklarinin tipik
gorunttsind veren gri-beyaz bir serit uzanir. Cigek perianti; ince periant tiipiini,
iki halka halinde 6 adet periant segmentini ve bunlara katilan 3 adet stameni igerir.
Dis periant segmentlerine bagli ii¢ serbest stamen vardir. Déllenmenin ardindan

olusan kapsiil tipi meyve, skapus aracilif1 ile toprak yiizeyine ¢ikar. Kapsiil ii¢



lokulusludur ve her lokulusta iki sira tohum tasir. Kapsiiliin yarilmasiyla agilan
tohumlar karincalarla taginir. Tohumlar ¢ok degisik sekillerde olabilir. Caplar1 ve
ylizey yapilan farklilik gosterir. Polenler olduk¢a biiyiik ve agirdir, bu nedenle
riizgarla tozlanma olasiligr azdir. Tozlanma bdceklerle gergeklesir. Tozlanmayi

genellikle bal arilar1 saglar (Erol, 2004).

ic periant
segmenti

dis periant
segmenti
filament
bogaz
stilus
periant tiipu
brakte
brakteol
yaprak
katafil
profil
katafil
ovaryum
katafil - skupus
__ yaprak tabam
yeni korm
tunik eski korm

basal tunik

kokler

Sekil 1.1 Crocus bitkisinin morfolojisi (Erol’dan, 2004).

Safran (Crocus sativus L.), sonbaharda ciceklenen, bilinen en eski kaltur
bitkilerinden biridir. Safran, kisir ve triploid oldugu i¢in tohum olusturmaz
yalnizca kormlari ile tretilmektedir (Vurdu vd., 2004). Gegmiste baharat, boya

olarak ve tibbi agidan blylk bir ekonomik dneme sahip olan bu bitki, tlkemizde



onceleri Bolu, Tokat, Sanlurfa, Adana, Izmir gibi illerde yetistirilmesine ragmen
zamanla Onemini yitirmig, dikim alanlar1 giderek daralmig ve sadece
Safranbolu’da birkag iireticinin tarlas1 ile smirl kalmistir (Ipek vd., 2009). Safran
hari¢ Crocus’larin diger tiir ve alt tiirleri ticari olarak Ulkemizde heniiz kilture
alimmamistir (Kravkaz vd., 2006).

Avrupa iilkelerinin bircogunda ve 6zellikle Ingiltere’de son derece yiiksek
fiyatlara alic1 bularak satilan lkemize ait endemik Crocus taksonlar1 yurdumuzda
taninmamaktadir. Gegmis yillarda C. mathewii H. Kerndorff & E.Pasche, C.
wattiorum (B. Mathew) B.Mathew gibi son yillarda tanimlanan Crocus taksonlari
sanal ortamda 20-30 £’a alici bulmustur (Erol, 2004). Bu giin ise aym sekilde
ulkemize ait taksonlardan olan C. antalyesis’in 3 farkli rengi; ¢ok yakin bir
gelecekte yok olma riski bulunan CR grubunda yer alan endemik taksonumuz
Crocus adanensis Baytop & B.Mathew ile Crocus abantensis Baytop &
B.Mathew ve Crocus asumaniae B.Mathew & T.Baytop gibi bir¢cok endemik
tirlerimiz sanal ortamda satista olarak karsimiza ¢ikmistir (Rare Plants, 2011).

Litvanya’da Crocus pallasii subsp. pallasii 12,0 € ve Crocus baytopiorum
20,0 €’ya satisa sunulmustur. Ayn1 sitede Crocus biflorus subsp. nubigena 15,0
€’ye fiyat bulurken, C wattiorum 70,0 €’luk fiyatlarla tiim diinyaya satilmaktadir.
Hatta tlkemizden 2008 yilinda Abant golii civarindan sokiilmiis (Ruksans, 2010)
ulkemize ait iki endemik taksonun (C. abantensis X C. ancyrensis) dogal melezi
(Crocus x paulinae) 2011 yili igin sanal ortamda 70 €’ ya satisa sunulmustur
(Ruksans, 2011).

Crocus taksonlarinin anavatani olan iilkemizde, bu kormlarin yetistirilmesi,
yabani olanlarin sokiime kars1 korunmasi, ekonomimiz agisindan yararli olacaktir
(Erol, 2004). Yurt disinda bu cinsle ilgili gerek toplama gerekse kiiltiire alma ve
cesit gelistirme c¢alismalari hizla ilerlerken Ulkemizde Crocus taksonlarinin
degerinden habersiz olan halkimiz tarafindan cinsin dogal formlarina ait kormlar
sokiilerek ¢ig ya da pisirilerek tiiketilmektedir. Bu taksonlarda yabanci
aragtiricilar ve tiiketim amaciyla yerli halk tarafindan yapilanlan sokiimler

sonucunda biyuk 6lcude tahribat s6z konusudur.


http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Bjsessionid%3D3FE33781398D10229F7BE2050A85BF08%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal

Yurt disinda yaklagik 50 civarinda (Carter, 2011) Crocus cesidi
gelistirilmistir. Bunlar dis mekan bitkisi ve saksi ¢igegi olarak kullanilmaktadir.
Crocus’lar ilkbaharda laleler ve nergislerden once ¢iceklendigi i¢in yurtdisinda bu
ciceklerle beraber dikilmektedir. Kis sonu ve erken ilkbaharda ilk ciceklenen tir

olmasi bir avantaj olarak kullanilmaktadir.

Crocus cinsine yetistiricilik agisindan bakildiginda ilkbaharda ¢iceklenen
tirler, sonbaharda dikilmelidir. Bunlarin vejetasyon donemleri yaz aylarina kadar
devam eder. Kormlar, haziranda ya da temmuzda sokuldrler. Ana korm kaybolur
ve yeni kormlar ayrilir ve boylanir. Sonbaharda ¢i¢eklenenler temmuz-eylil
aylarinda dikilirler. Cigeklenme zamani en yogun ekim ayinda olmakla beraber
eylil ve ocak aylar1 arasindadir. Kormlar mayis sonunda sokiiliirler. Her iki
ciceklenme donemindeki taksonlarda dinlenme donemi yaz aylarinda baslar.
Ancak bu donemde morfolojik ve mitotik faaliyetler devam eder. Yaprak olusumu
temmuz ortasindan agustos bagina kadar devam eder. Agustos basi ve ortalarinda
yani depolama sirasinda ¢igek olusumu ve farklilagsmasi gerceklesir. Dikilecek
kormlar yaz aylar1 boyunca 6zel bir sicaklik uygulamasi gerektirir. Pazarlanacak
kormlarin gelecekteki kullanimina bagli olarak 6zel sicaklik dereceleri uygulanir.

Buyume déneminde eski korm suyunu kaybederek bizullr yeni korm olusur.

Ilkbaharda ciceklenen tiirler cigeklenme icin Scm’lik gevre dlgiisiine ihtiyag
duyarlar. Ciceklenme icin sicaklik istegi sicak-ilik-sicaktir. Cicek olusumu ve
gelisimi igin 17-23°C sicaklik gereklidir. Eger kormlar siirekli kiiltiire
almiyorlarsa ¢icek olusumu ve gelisimi sirasindaki toprak sicakligi da 17 °C veya

yukarisi olmalidir (Benschop, 1993).

Bu ¢aligmada bazi dogal Crocus taksonlarinin kiiltiire alinarak sus bitkisi
(dis mekan bitkisi ve saksili bitki) olarak degerlendirme olanaklarinin
belirlenmesi amaglanmustir. Ulkemizde bu cinse ait taksonlarm biyolojik
Ozelliklerine ait galigmalarla karsilasilirken; kiiltiire alinmalar1 ve sis bitkisi
olarak degerlendirilebilmeleri agisindan yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
caligma ile yeni taksonlarin siis bitkileri sektoriine kazandirilabilmesi igin ilk adim
atilmistir. Calisma ile iilke ekonomisine énemli 6lgiide katki yaninda, biyolojik

cesitliligin korunmasina da katki saglanmastir.



Calisma sonunda hangi tiirlin siis bitkisi olarak kullanilabilecegi
aragtirtlmistir.  Kiltiire almanin  ilk adimi olan c¢ogaltma yodntemlerinin
belirlenmesi amaciyla materyallerde vejetatif ve generatif ¢ogaltma yontemleri
uygulanmistir. Calismanin  gerceklestirildigi  proje sonuglandiktan sonra
adaptasyonu saglanmis olan proje materyalinin, ETAE Siis Bitkileri Subesi’nde
yiriitilmekte olan “Siis Bitkileri Genetik Kaynaklar1 Arastirma Projesi”

kapsaminda vejetatif muhafazasi saglanacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Bitkilerin Tanimlanmasi Yoniinde Yapilmis Calismalar

Crocus antalyensis B.Mathew ve Giiney Anadolu’dan bazi alt tiirlerin
genetik ¢esitligiligi AFLP (Amplified fragmentlength polymorphism) markor
sistemi kullanilarak taksonlar arasindaki genetik cesitlilik belirlenmistir. Ornekler
arasindaki polimorfizmi belirlemek i¢in 22 primer kullanilmis ve genetik
varyasyon 0,44 ile 0,69 arasinda degismistir. Bireysel C. antalyensis ornekleri
arasinda ayrim i¢in AFLP marker sisteminin etkisi ortaya ¢ikarilmistir. Tiirkiye’de
cesitli lokasyonlardan toplanmig C. antalyensis ornekleri arasinda yiiksek
seviyede genetik ¢esitliligin oldugu goriilmistiir. C. antalyensis’in alt turlerinin
akrabasi olan Crocus flavus Haw. subsp. dissectus Baytop & B. Mathew ile
genetik olarak farkli oldugu belirtilmistir. Ayrica Turkiye'nin guneyinde C.

antalyensis’in B. Mathew yeni bir alt tiirli tanimlanmustir. (Erol et al., 2011).

Tiirkiye’nin batisina ait yeni bir alt tiir olan Crocus antalyensis subsp.
striatus subsp.nov. tanimlanmigtir. Bu alt tiirin korm tunikleri kalin kagit gibi
acik kahverengi, yapraklar ¢igeklenme doneminde goriilen ve disa dogru yatik, i¢
periant segmenti belirgin ¢izgili ve stilleri derin dallanmis soluk sar1 veya beyaz
renkli olarak karakterize edilmistir. Yeni alt tiiriin karyotipi belirlenmistir (Erol et
al., 2010).

Tiirkiye’de yayilis gosteren 15 Crocus L. Taksonu arasindaki akrabalik
iligkileri, 29 morfolojik ve 4 anatomik karakter kullanilmak suretiyle analiz
edilmigtir. Calismadaki en ilgi c¢ekici sonug, Onceki calismalarda, Crocus
seksiyonunda gosterilen Crocus pallasii’nin durumudur. C. pallasii bu ¢alismada
Reticulati serisinin Nudiscapus seksiyonundan C. cancellatus ile kardes grup
ozelligi gostermistir. Onceden tanimlanmis Flavi ve Reticulati seksiyonlar1 bu
calismada monofili gostermemistir. Reticulati seksiyonundan C. gargaricus,
Biflori serisinin {iyelerinden Nudiscapus seksiyonu {iyeleri ile kardes gurup
ozelligi gostermistir (6zellikle C. leichtlinii ile). Calisilan taksonlarin iizerinde
giivenilir sonuglara ulasilabilmesi i¢in, molekiiler verilerle birlikte daha fazla

morfolojik veriye gereksinim oldugu ortaya ¢ikmistir (Coskun et al., 2010).
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Crocus cinsine ait Bat1 Anadolu’da yayilis gosteren Crocus fleischeri Gay,
C. pallasii Goldb. subsp. pallasii, C. cancellatus Herbert subsp. lycius Mathew, C.
pulchellus Herbert taksonlariin kromozom sayilar1 ve morfolojisi belirlenmistir.
C. fleischeri, C. pallasii subsp. pallasii, C. cancellatus subsp. lycius ve C.
pulchellus’un kromozom sayilari sirastyla 2n = 20, 2n = 14, 2n = 16 ve 2n = 12
olarak belirlenmistir (Candan et al., 2009).

Sik ve Candan (2009), C. chrysanthus, C. flavus subsp. flavus, and C. flavus
subsp. dissectus) ekolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Bitkiler toprak drnekleri ile
birlikte yayilis gosterdikleri alanlardan ¢i¢eklenme doneminde toplanmustir.
Taksonlarin yeni yayilis alanlarinin 6zellikleri belirlenmis ve taksonlarin
genellikle hafif alkali, tuzsuz, killi ve verimli topraklarda yetistikleri

g6zlemlenmistir.

Crocoideae (Iridaceae) familyasinin korm tunigi morfolojisi ve sistematik
Oonemi belirlenmistir. Crocus L., Romulea Maratti ve Gladiolus L. cinslerinin
korm tunigi ¢izimleri gergeklestirilmistir. Crocus’ta (C. fleischeri J. Gay, Crocus
gargaricus Herb. subsp. herbertii B.Mathew, Crocus wattiorum (B.Mathew)
B.Mathew, Crocus antalyensis B.Mathew, Crocus olivieri J.Gay subsp.
istanbulensis B.Mathew, Crocus candidus Boiss, Crocus cancellatus Herb. subsp.
lycius B.Mathew) korm tunikleri kiiglik ve ince kare sekilli, nispeten kalin- kisa,
ok seklinde belirlenmistir (Erol et al., 2008).

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw (Ankara ¢igdemi) ile C. speciosus
M.Bieb. subsp. ilgazensis Mathew (Ilgaz ¢igdemi)’in bazi 6nemli fenolojik ve
morfolojik 6zellikleri ile tohum ve korm ¢imlendirilmesi yontemi belirlenmistir.
Béylece bu tiirlerinin kiiltiire alinmasmnin ilk adimi atilmistir. Ileride bu tiirlerde
yapilacak arastirmalarda oncelikli olarak tibbi, farmokolojik, aromatik ve besin
degerleri  Ozelliklerine yonelik ¢alismalarin  yaninda park ve bahcge
diizenlemesinde siis bitkisi olarak kullanimlari {izerinde durulmasi gerektigi

belirtilmistir (Kravkaz, 2008).

Sik et al. (2008), Crocus taksonlari arasinda genetik cesitlilik dizeyini
arastirmiglardirBatt Anadolu’da yayilis gosteren 19 Crocus taksonunu temsil eden

56 bireyde genetik g¢esitligin belirlenmesinde RAPD ve ISSR markorleri
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http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=16284-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dcrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6129-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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kullanilarak molekiiler siniflandirma yapilmistir. Crocus o6rnekleri genetik
cesitliligin yiiksek oldugu bireyler arasindan se¢ilmistir. Genetik mesafe (GD)
degerleri, 0,06 ve 0,52 arasinda degismistir. Crocus L.’nin kiimeleme (cluster)
tabanli DNA markorleri ile siniflandirilmasi, morfolojik siniflandirma ile uyum
saglamamigtir. Bu nedenle bu taksonlara yoOnelik olarak, DNA temelli
siiflandirma agisindan niikleer, mitokondrial ve kloroplast DNA’larinin yani sira
AFLP ve SSR gibi saglam DNA belirteglerinin daha fazla takson kullanarak

tekrar gbzden gecirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Endemik olan Crocus leichtlinii (D.Dewar) Bowles’ye ait morfolojik ve
anatomik ozellikler incelenmistir. Ornekler Sanliurfa’dan toplanmustir. Morfolojik
olarak yaprak, brakteol, ¢icek ve meyve tanimlanmistir. Anatomik agidan yaprak

ve kok enine kesitleri incelenmistir (Akan et al., 2007).

Karaca vd. (2007) tarafindan, Kayseri Erciyes Dagi’nda yetisen geofitlerden
Liliaceaec ve Iridaceae familyalarindan Ornithogalum L., Gagea Salisb.,
Colchicum L. ve Crocus L. (C. ancyrensis Maw, C. chrysanthus Herb.ve C.
danfordiae Maw) cinslerine ait 14 tiiriin polen morfolojileri 151k mikroskobu ve

taramal1 elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir.

Crocus biflorus Mill., Crocus baytopiorum B.Mathew ve Crocus flavus
Haw. bitkilerinin hekzan, etil asetat ve metanol ekstraktlarinin antimikrobiyal
aktiviteleri 10 bakteri tiirii kullanilarak “Agar kuyu difiizyon” yontemi ile
belirlenmistir. Elde edilen bulgular, bitki ekstraktlarinin ¢alismada kullanilan test
mikroorganizmalarina karsi orta derecede antimikrobiyal aktiviteye sahip
oldugunu ve sentetik antioksidanlara alternatif olarak kullanilabilecegini

gostermistir (Acar, 2006).

Crocus L. cinsine ait 29 taksonun polen taneleri 151k ve elektron
mikroskobunda incelenmistir. Polen tanelerinde spiral sekilli, az ya da gok genis

ve kisa olmak tizere ii¢ ¢esit agiklik belirlenmistir (Isik et al., 2006).

Kravkaz vd. (2006), “Potansiyel Siis Bitkisi Olarak Cigdemler” adli
caligmalarinda, gelecekte o©nemli bir sis bitkisi olarak park ve bahce
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duzenlemesinde degerlendirilmesi miimkiin goriilen Crocus L. cinsine ait tirlerin
biyolojisinin ve yetisme ortamlarinin belirlenerek kiiltiire alinmasini ve neslinin
devaminin saglanmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Crocus tdrlerinin park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak  kullaniminin  6nemini  vurgulamislardir.
Calismalarmin sonucunda; soganli bitkiler iginde gilizel ¢igekleri ile insanlari
etkileyen bu tiirlerin, yakin gelecekte ekonomik ag¢idan 6nem kazanacagini

belirtmislerdir.

Crocus flavus Weston subsp. flavus’un morfolojik ve anatomik Ozellikleri
incelenmistir. Anatomik calismalarda bitkinin kok, godvde, korm ve yaprak
kisimlarindan alinan enine kesitler incelenmis ve elde edilen bulgular cizimlerle
gosterilmistir. Taksonun kormus ortiistintn paralel fibrilli olmasi, tabanda halkal
yapiya sahip olmamas: ve sitilusunun kismen (¢ parcali olusu bu takson icin
karakteristik ozelliklerdir. Calismada elde edilen sonuclar diger bir alt tir olan
Crocus flavus subsp. dissectus ile ve Iridaceae’nin diger turleri ile ilgili yapilan

onceki calismalar ile karsilastirilmistir (Ozdemir et al., 2006).

Selvi (2005), Balikesir ilindeki Crocus L. cinsine ait turlerin taksonomisi,
morfolojisi ve anatomisine yonelik yaptigi yliksek lisans tezinde, Balikesir ili
smirlar1 dahilinde yayilis gosteren Crocus L. turlerinin taksonomik, morfolojik,
anatomik ve ekolojik Ozelliklerini incelemistir. Calismanin sonucunda
Balikesir ili sir1 iginde 10 Crocus turtnin (Crocus chrysanthus Herb.,
Crocus pallasii Goldb. subsp. pallasi Goldb., Crocus cancellatus Herb. subsp.
mazziaricus ( Herbert ) B.Mathew, Crocus pulchellus Herb. ve tlkemize ait olan
endemik turlerden Crocus biflorus Mill. subsp. nubigena (Herbert ) B. Mathew,
Crocus olivieri J.Gay subsp. istanbulensis B.Mathew, Crocus candidus Boiss,
Crocus flavus Haw. subsp. dissectus Baytop & B.Mathew, Crocus gargaricus

Herb. gargaricus) yayilis gosterdigini tespit edilmistir.

Erol (2004), Batt Anadolu’nun bazi endemik Crocus L. (Iridaceae) turleri
tizerinde morfolojik ve anatomik arastirmalar adli g¢alismasinda, Turkiye
Florasi’'ndan alti endemik, Crocus L. taksonunun (C. fleischeri J.Gay, C.
gargaricus Herb. subsp. herbertii Mathew, C. wattiorum (B.Mathew)

B.F.Mathew, C. antalyensis B.F.Mathew, C. olivieri J. Gay subsp. istanbulensis


http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6485-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=3059-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=16284-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=3738-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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B. Mathew ve C. candidus Clarke) c¢ogu ilk kez olmak {izere bazi morfolojik,

anatomik ve mikromorfolojik 6zelliklerini belirlemistir.

Ulkemizde dar alanlarda yayilis gdsteren, endemik olan Crocus danfordiae
Maw ile Crocus fleischeri Gay’nin morfolojik ve anatomik karakterleri
incelenmistir. Bu taksonlarin karakteristik Ozellikleri olarak Crocus fleischeri
ciceklerinin dibinin ve ¢icek tlpunin mor renkli; Crocus danfordiae’nin
anterlerinin dip kisminin siyah renkli olmasi belirlenmistir. Anatomik agidan
calismada C. danfordiae ve C. fleischeri’nin kok, goévde ve yaprak pargalar

karsilastirilarak incelenmistir (Ozdemir et al., 2004).

Iridaceae familyasinin ve baglantili oldugu familyalarin ¢imlenme
morfolojisi incelenmistir. Iridaceae tohumlarinda embriyonun diiz ve az

farklilasmis oldugu belirtilmistir (Tillich, 2003).

Ozhatay (2002), soganli monokotil bitkilerin kromozom sayilarini
incelemistir. Calismada Fritillaria ve Tulipa cinslerinin sabit kromozom sayisina
(2n = 24) sahip oldugu; diger yandan Crocus (2n = 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,
26, 28, 30, 70) ve Ornithogalum (2n = 12, 14, 16, 18, 20, 21, 24, 27, 28, 32, 40,
45, 54, 60, 80) cinslerinin kromozom sayilarinin olduk¢a degisken oldugu

belirlenmistir.

Ozdemir (2000), yiiriittiigii doktora ¢alismas1 sonucunda Karadeniz
Bolgesi’nin Alpin ve Subalpin bdlgelerinde yayilis gosteren ikisi endemik olan
Crocus speciosus'un U¢ alt tarinin (Crocus speciosus Bieb. subsp. speciosus,
Crocus speciosus Bieb. subsp. :lgazensis Mathew, Crocus speciosus Bieb. subsp.
xantholaimos Mathew) morfolojik, anatomik ve ekolojik dzelliklerini belirlemis ve
bu amagcla bitkilerin korm, yaprak, ¢icek, meyve ve tohumlarmin morfolojik

yapilarini fotograf ve ¢izimler ile gostermistir.

Trakya'da (Edirne, Kirklareli ve Tekirdag) yetisen Crocus L. tlrlerinde
morfolojik, sistematik, korolojik aragtirmalar isimli yuksek lisans tez ¢aligmasinda;
Trakya’da bulunan 7 Crocus tlrtnun morfolojik 6zellikleri belirlenmis; bunlarin,

4’{inun tdr ve 3°tndn alt tir seviyesinde oldugu tespit edilmistir (Ersoy, 1998).
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Cicek (1994), Crocus oliveri subps. oliveri’nin biyolojisi lizerine yaptigi
arastirmada, bu alt tiirlin fenolojik ve morfolojik 6zelliklerini belirlemis, tohum ve
kormdan kiiltiire almaya yonelik caligmalar yapmistir. Calismanin sonunda, bu alt
tiirin  kormlarmin ve tohumlarinin ticari boyutlarda iiretilmesinin miimkiin

oldugunu ve kiiltiire alinabilecegini belirtmistir.

2.2. Doku Kiiltiirii Calismalar:

Macaristan’da tehlike altindaki tiirler arasinda tanimlanan ve Crocus
vernus’a ait bir takson olan Crocus heuffelianus Herb.’a yonelik olarak in vitro
kosullarda bir koruma protokolii gelistirilmistir. Yapraklardan ve koklerden kallus
elde edilemezken kormlarin siirgiin primordiumlart kullanilarak Gamborg
vitaminleriyle ve % 2 sakkarozla desteklenmis 1,0 mg/l BAP ve 10,0 mg/l NAA
iceren MS ortaminda embriyogenik kallus elde edilmistir. Globular seviyedeki
embriyolar bu ortamda gelismis sonra olgun embriyo elde etmek icin degisik
durumlar denenmistir. Oncelikle embriyogenesiste ve bitkicik iiretiminde etkili
olan Oksin/sitokinin konsantrasyonu ve orani azaltilmig sonra kiiltiir ortaminin
giiciinde ve karbon kaynaginda bir azalma olan ortam kullanilmustir. Ikinci
adimda kullanilan rejenerasyon ortami % 1 sakkaroz ve Gamborg vitaminleriyle
desteklenmis 0,5 mg/l BAP ve 0,05 1mg/l NAA igeren 4 MS ortaminda Iridaceae
i¢in karakteristik olan somatik embriyo safhalarinin tiimii elde edilmistir (Demeter

etal., 2010).

Crocus sativus’ta in vitro korm olusumu incelenerek siirgiinlerden in vitro
korm elde etmeye yonelik protokol gelistirilmistir. Cogalan siirgiinler apikal
tomurcuklardan, kigik kormlardan ve in vitro gelistirilmis tek siirgiinlerden elde
edilmistir. ki ya da ii¢ siirgiiniin bir araya gelmesiyle 3,0 mg/l BA ve 80 mg/I
sakaroz igeren 1/2 MS ortaminda siirgiin bagina 1,89 adet ve yas agirhig: 1,18 g
olan kormletler (kormcuklar) elde edilmistir. Sakaroz, kormlet olusumunda
gerekli bulunmustur. Sakarozun kullanilmadigi ortamda hi¢ kormlet olusumu
goriilmemis, mannitol iceren ortamda ise slirglin basina sadece 0,29 adet kormlet
olusmustur. In vitro kosullarda elde edilmis kormletler apikal ve axiler

tomurcuklardan 12,0 mg/l BA, 3,0 mg/l IBA ve 30 mg/l sakkaroz iceren MS
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ortaminda siirmdstiir. In vitro elde edilmis kormletlerden kardes kormletlerin

olusumu da gozlemlenmistir (Sharma et al., 2008).

Crocus sativus’ta embriyonik ve embriyonik olmayan kallus eldesi i¢in en
iyi hormon uygulamasi arastirilmistir. Gen¢ kormlardan elde edilen apikal
meristemler degisik iki oksin (NAA ve 2,4-D) ve (g sitokinin (BAP, Kinetin, 2ip)
kombinasyonlari iceren kat1 LS ortaminda 22 °C’de karanlkta kiiltiire alinmistir.
Embriyonik olmayan kallus olusumunda en iyi sonucu, 1,0 mg/l NAA ve BAP;
embriyonik kallus olusumunda ise 1,0 mg/l 2,4-D ve BAP igeren ortam vermistir

(Darvishi et al., 2007).

Safranda ¢icek ve korm gibi ¢esitli bitki eksplantlarina degisik strelizasyon
yontemleri uygulanmig ve farkli  konsantrasyonlarda bitki  blylmeyi
diizenleyiciler igeren ortamlar kullanilmistir. Yiizey sterlizasyonunda basar1 elde
edilirken kormlardan i¢sel kontaminasyonlar1 uzaklagtirmak miimkiin olmamastir.
Kormlar kiiltiire alindiktan 3-5 hafta sonra gizli i¢sel kontaminasyonlar goériilmiis
ve denemelere istatistiki olarak Onemsiz sayilacak sayida sterilize edilebilmis
kormla devam edilmistir. Yeni kormlar 6 aylik kiiltiirden sonra 2,0 mg/l BAP ve
0,5 mg/l NAA igeren MS ortaminda olusmustur. Olusan kormlar 5 °C’de 5 hafta
tutulmus ve 44 hafta sonunda aktarilmistir (Karaoglu et al., 2007 ).

Safranin mikro c¢ogaltiminda dormant kormlarindan alinan meristem
kullanildiginda diisiik ve heterojen morfojenik potansiyelinin yaninda yiiksek
kontaminasyonlar goriilmiistiir. S6z konusu bu kontaminasyonu azaltmak
amaciyla ciceklenme Oncesinde slren sdrginlerin meristemlerinden slrgin
kiiltiirii olusturulmustur. Bu eksplantlar QL tuzlari, MS vitaminleri, 30 g/l sakaroz
ve 7,5 g/l agar ile katilastirilmis ortamda % 30°dan az kontaminasyon orani
gostermistir. Degisik sitokininlerin ve konsantrasyonlarinin morfojenik tepkisini
tespit etmek icin BAP, 2iP ve TDZ ile desteklenmis ortamlarda eksplantlar, 6
hafta kiiltiire alinmistir. Bu siire sonrasinda eksplant basina olusan siirgiin sayisi,
uzunlugu gibi o6zellikleri kaydedilmis ve bu veriler, mikro ¢ogaltimda en etkili
sitokinin seviyesini belirlemede kullanilmigtir. 5,0 mg/l BAP meristemden stirgin
elde etmek i¢in en etkili sitokinin oran1 olmustur. Safranda aksiler siirgiin kiiltiirii

cksplantlar1 kullanilarak seg¢ilen genotiplerin klonal ¢ogaltiminda ve ex situ
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germplazmin muhafasinda uygun mikro c¢ogaltim prosediirii gelistirilmigtir

(Majourhat et al., 2007)

Safranda yaprak parcalariyla in-vitro mikrokorm eclde etmek igin degisik
doku kiiltiirii ortamlarinda degisik oranlarda bitki biiylimeyi diizenleyiciler
kullanilmustir. In vitro mikrokorm tretimi 4,0 mg/l BA ve 0,50 mg/l NAA ile % 9
seker iceren MS ortaminda saglanmistir. Maksimum yasayan eksplant orani, (%
48,9) yapraklarin 1,0 mg/l BA ve 1,0 mg/l 2,4-D iceren MS ortaminda eksplant
olarak kullanilmasiyla elde edilmistir. Benzer sonuglar, yaprak eksplantlarindan
kallus olusumunun gerceklestigi ilk dokularda gdzlemlenmistir. Maksimum
cogalma (56,3), 2,0 mg/l BAP ve 0,50 mg/l NAA iceren MS ortaminda
gozlemlenmistir.  Gelisen embriyonik  kalluslarin ~ kullanilarak ~ somatik
embriyogenesis ile bitki eldesi de 1,0 mg/l 2,4-D igeren MS ortamindaki
yapraklardan elde edilmistir. Somatik embriyo olusumunda 2,25 mg/l BA ve 0,10
mg/l 2,4-D igeren MS ortaminda kiiltiir basina 8,7 embriyo elde edilmistir. Olgun
embriyolar, 20,0 mg/l GA; ve 2,0 mg/l ABA ilave edilmis MS ortaminda 5 giin
bekletildikten sonra filizlenmistir. Bitki basina ortalama 10,8 adet surgin
eksplant1 ¢ogaltim1 2,0 mg/l BAP ve 0,50 mg/l NAA iceren MS ortamindan
saglanmigtir. Yapraktan somatik embriyogenesis igin 2,4-D gibi oksinlerin ve BA
gibi sitokininlerin gerekli oldugu belirlenmistir. OKksin ve oksin-sitokinin
kombinasyonlar1 somatik embriyo olusumunu, sikligini ve hatta olgunlagsmasini

etkilemistir (Raja et al., 2007).

Safranin, dogrudan ve dolayli organ gelisimi metotlar1 kullanilarak in vitro
kosullarda iiretimi incelendigi ¢alismada bitki biylme dizenleyicilerin; korm
iretimi, ¢imlenme zamani ve ¢imlenme orani gibi gelisim parametreleri iizerine
etkileri ex vitro kosullarda arastirilmastir. In vitro kosullarda {iretim igin ilk olarak
2,4-D ve BAP’in etkileri test edilmistir. 0,25 mg/l 2,4-D ve 1,0 mg/l BAP
kombinasyonunun dolayli organ gelisimi i¢in, 1,0 mg/l 2,4-D ve 1,0 mg/l BAP
uygulamasinin ise dogrudan organ gelisimi i¢in uygun oldugu anlasilmistir.
Dogrudan organ gelisiminin iyilestirilmesi c¢alismalarinda, 2,4-D bileseninin
besiyerlerinden ¢ikarilmasi ve ortamin sadece 1,0 mg/l BAP igermesi, surgin
gelisimini arttirmistir. Korm ve kok olusumu tizerinde, NAA ve BAP’1n degisik

kombinasyonlarinin etkileri arastirilmisgtir. Bu uygulamalarla az sayida korm
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olusumu gergeklesirken, koklenme meydana gelmemistir. Sonraki denemelerde
kullanilan 1,0 mg/l IBA ve % 5 seker igeren biliylime ortami, kontraktil kok
olusumunda ve korm sayisinin arttirilmasinda oldukga etkili olmustur. Sonug
olarak, toplam basar1 kontraktil kok olusumu i¢in % 59,26, korm olusumu i¢in %
35,19 ve siirglin olusumu i¢in % 100 seklinde hesaplanmistir. Safranin ex vitro
caligmalarinda, kormlara 50 mg/l 1AA, 50 mg/l kinetin ve 200 mg/l GAs
uygulanmistir. Bu uygulamalar gelisim parametreleri iizerinde beklenen diizeyde

etkili olmamustir (Yildirim, 2007).

Ozcan vd. (2006), safranin in vitro kosullarda hizli gogaltimi ve kiiltiire
alinmasina yonelik yaptiklari ¢alismada; eksplant kaynagi olarak safran kormlari,
erkek ve disi organlar, kormlardan ¢ikan yan siirgiinler, tomurcuk sathasinda
olgunlasmamis c¢icek tabanlar1 ve c¢icek agmis olan safran bitkilerinin ¢icek
tabanlar1 kullanilmistir. Eksplantlar, 2,0 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA iceren MS
ortaminda kiiltiire alinmistir. Calismada bulagiklik in vitro ¢alismalar1 engelleyen
en 6nemli problem olmustur. Bu problemi asmak i¢in; sodyum hipokloritin
degisik konsantrasyonlari, degisik oranlarda ve farkli uygulamalarla fungusit,
degisik sicaklik uygulamalar1 denenmis olup, steril bitkiler elde edilmesine
ragmen istatistiki analizleri yapacak kadar 6nemli sonuglar alinamamistir. Ayrica,
diger geofitlerle karsilagtirildiginda safran bitkisinin in vitro rejenerasyona
tepkisinin daha az oldugu goriilmiistir. Yapilan in vitro safran kaltdrd
caligmalarinda kormlet iiretilebilmesine karsilik, elde edilen sonuglar ticari {iretim

icin siirh kalmastir.

Karamian (2004), 4 Crocus L. tiriinde (C. sativus L., C. cancellatus Herb.,
Crocus michelsonii B.Fedtsch. ve Crocus caspius Fisch. & C.A.Mey.) somatik
embriyogenesis ile bitki rejenerasyonu igin meristem kiiltiiriinii kullanmustir.
Calismada somatik embriyolar 4 tiirde es zamanli olmadan 4,0 mg/l NAA ve 4,0
mg/l BA veya 1,0 mg/l 2,4-D ve 4,0 mg/l kinetin igeren LS ortaminda olugmustur.
Daha sonra embriyonik kalluslar ve globular somatik embriyolar, 1,0 mg/l ABA
iceren %2 MS ortamina aktarilmistir. Olgun embriyolar 25,0 mg/l GA3 uygulanmis
%2 MS ortaminda ¢imlendirilmistir. Bitkiciklerin tamamlanmasi ve ¢imlenmis
embriyolarin aktarilmasi, 1,0 mg/l NAA ve 1,0 mg/l BA ilave edilmis Y2 MS
ortaminda 20 °C’de 16/8 saat (aydinlik/karanlik) fotoperiyotta saglanmaistir.


http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=13064-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=2744-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6411-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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Zeng et al. (2003), Crocus sativus’ta ortama eklenen degisik maddelerin
(sodyum asetat, serine, glycine, PVP ve aktif komur) stigma benzeri yapilarin
olusum sikligin1 ve ¢igek organlarindan crocin Uretimini imcelemislerdir. Temel
ortam olarak 5,0 mg/l kinetin ve 4,0 mg/l NAA igeren MS ortami kullanilmustir.
Stigma benzeri yapilarin ¢ogu kallus yerine dogrudan eksplantlardan elde
edilmistir. Sodyum asetat, petal orijinli stigma benzeri yapilarin olusum sikligini
% 16’dan % 32’ye arttirmis ve crocin biyosentezinin Onciisii olmustur. PVP,
eksplantlarin kahverengilesmesini 6nlemis; petallerden stigma benzeri yapilarin
olugma sikligini ve crocin igerigini arttirmistir. Aktif komiir, kahverengilesmeyi
azaltmasina ragmen tiim eksplantlarin farklilasmasini yavaslatmistir. Serine ve

glycine ilavesinde herhangi bir etki gézlemlenmemistir.

Crocus cancellatus’ta siirgin meristemlerinden elde edilen embriyogenik
kalluslarla protoplast kilturd ile bitki olusturmak i¢in 4,0 mg/l kinetin ve 1,0 mg/I
2,4-D ilave edilmis LS ortam: kullanilmistir. Protoplastlar, embriyogenik
kallustan dogrudan izole edilmistir. En iyi protoplast gelisimi, 25 °C sicaklikta
Ca-alginate tanelerine gomiilmiis ve 2,0 mg/l kinetin, 1,0 mg/Il 2,4-D ve 100 mg/I
askorbik asit ilave edilmis MS ortaminda goriilmistiir. Kiiltiire alindiktan 4-5
hafta sonra Ca-alginate tanelerinin yiizeyinde mikro kalluslarin olusumu
gozlemlenirken sabit olmayan protoplastlar diisiik hiicre bdliinmesi gostermistir.
Mikrokalluslarin gelisimi besleyici hiicreli (nurse cell) ‘nurse culture’ ortamda
besleyici hiicresiz ortamdan daha iyi olmustur. Taneleri 0,2 mg/l Kinetin ve 0,1
mg/l 2,4-D igeren yar1 MS ortamina aktarmak embriyogenik kalluslarin gelisimini
arttirmigtir. Somatik embriyo gelisimi, hem hormonsuz 1/2 MS ortaminda hem de
1,0 mg/l ABA igeren yarim MS ortaminda gozlemlenmistir. Olgunlagmis
embriyolar 25,0 mg/l GAs iceren 1/2 MS ortaminda ¢imlenmistir. Bitkicik
olusumu 1,0 mg/l BA ve 1,0 mg/l NAA igeren 1/2 MS ortaminda 20 °C’de 16/8
saat 151k/karanlikta gézlemlenmistir (Karamian and Ebrahimzadeh, 2001).

Wani and Mohiddin (2009), Bhagyalakshmi’ye, (1999) atfen Crocus
sativus’ta dogrudan siirgiin gelisimi i¢in ovaryum eksplantlarinin 53,7 IM NAA
ve 4,44 IM BA ile kullanmildigini belirtmistir. Stirekli karanlik kosullarda ilk
siirgtinler olusmustur. Bu durum aydinlikta da siirmiis ve kormlu bitkiciklere

dontismiistiir.
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Loskutov et al. (1999), yarim ovaryum eksplantlarindan stigma benzeri
yapilarin {iretimi i¢in Crocus sativus’un in vitro kosullarda optimizasyonunu
caligmiglardir. Stigma benzeri yapilarin olusmasi, NAA (5,4 uM), BA (44,4 uM),
% 0,05 casein hydrolysate ve 11,2 puM L-alanine iceren ve Gamborg
vitaminleriyle desteklenmis MS ortaminda gozlemlenmistir. Bu ortama
kahverengilesmeyi Onlemek, stigma benzeri yapilarin olusumunu ve gelisimini
hizlandirmak igin aktif komiir ile % 3’lik seker ilavesi yapilmistir. Elde edilen
stigma benzeri yapilarin crocin, crocetin, picrocrocin ve safranal miktarlarinin

dogal safrandakine benzer oldugunu HPLC analizleriyle belirlenmistir.

Choob et al (1994), ilkbaharda cigeklenen dort Crocus turinun kallus
olusturma yetenegini incelemistir. Eksplant olarak tlrlere ait strgunler,
ovaryumlar, anterler ve ¢igekler kullanilmistir C. sieberi and C. vernus, kallus
olusumuna diistik tepki gosterirken Crocus chrysanthus ve Crocus aureus’ta daha
yiiksek basar1 goriilmiistiir. Eksplantlar arasindan en iyi cevabi ovaryumlar vermis

ve bu eksplantlardan stigma ve stil benzeri yapilar olugmustur (Wani and

Mohiddin, 2009).

Safranda olgunlagsmamis ovaryumlar, stigmalar, anterler ve petaller NAA ve
zeatin ya da 2,4-D ve BAP’1n degisik kombinasyonlarini igeren White ortaminda
kiiltiire alinmustir. Stigma benzeri yapilar ve kallus sadece NAA ve zeatin
kullanildiginda olugmustur. Anterler, petaller, stigmalar ve yarim ovaryumlar
arasindan stigma benzeri yapilarin olusmasi en iyi yarim ovaryumlarin 4,0 mg/I
NAA ve 4,0 mg/l zeatin igeren ortamda kiiltiire alinmasiyla elde edilmistir. Bu
stigmalar yogun bir turuncu renklenme gostermis ve giiglii safran aromasi igererek
3 cm uzunluguna ulagmistir. In vitro kosullarda elde edilmis stigma benzeri
yapilarin sari1 pigmentleri dogal olanlarla karsilastirildiginda benzer olduklari

goriilmiistlir (Fakhai and Evans, 1990).

Crocus chrysanthus’ta yapraklar, bazal tabakalar, petaller, anterler ve
ovaryumlar, 20 degisik kombinasyonda hem kinetin ve NAA, hem de BAP ve
2,4-D iceren MS ortaminda karanlikta denenmistir. Eksplantlar arasinda ovaryum
eksplantlar1 disinda 6nemli bir degisim olmamistir. Ovaryum eksplanlari 5,0 mg/I

ve 10,0 mg/l BAP igeren ortamda kallus {iretmis ve stigma benzeri yapilar


http://www.springerlink.com/content/?Author=A.+V.+Loskutov
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kalluslarin yiizeyinde olusmustur. Eksplantlarin 1s18a transferiyle stigma benzeri
yapilarda sari bir renklenme olmus ve dogal gelisen stigmalara benzemistir.
Kalluslardan korm olusumu ve siirgiin rejenerasyonu, eksplantlar 5,0 mg/l ve 10,0
mg/l BAP ile 0,5 mg/l 2,4-D igeren ortama alindiginda gerceklesmistir. 2,4-D
seviyesinin artirilmasi eksplant bagina siirgiin sayisin1 énemli derecede azaltmistir

(Fakhai and Evans, 1989).

Plessner et al., (1989) Crocus sativus’ta tomurcuk eksplantlarinin
gelismesinde oksin ve stokininleri gerekli gormiislerdir. Etilen ve etaphon 6n
uygulamalarinin yaprak gelisimini yavaglattigint fakat korm fretimini tesvik
ettigini  belirtmiglerdir. Apikal tomurcugun etilen 0n uygulamalariyla

kombinasyonu hem siirgiin gelisimini hem de korm {iretimini arttirmistir.

Safranda kallus olusumunu tesvik etmek i¢in MS ortamina 2,4-D ve zeatin
ilavesi yapilmis ve eksplant olarak ticari kormlar kullanilmistir. Kallus,
eksplantlarin 1mg/l 2,4-D bulunan sivi MS ortaminda 3 kez alt kiiltiire alinmasiyla
elde edilmistir. Kiiltiire alindiktan 7-10 giin sonra kallus par¢alanmis ve organ
benzeri kiigiik kiiresel nodiillere dontismiistiir. Bu nodiil devamli olarak kiiltiire
alindiginda 0,1 mg/l NAA ve 1,0 mg/l BAP ile 1,0 mg/l NAA ve 3,0 mg/l BAP
iceren MS ortaminda ortamin sivi ya da kati olmasma bakilmaksizin
gelismislerdir. Gelisen bu dokulardan 3 ay sonra 25 °C’de kat1 MS ortaminda
stirgiinler olugsmustur ve bu siirgiinler aseptik kosullarda kiiltiire alinmistir. Diger
taraftan, 15 ve 20 °C’de 1,0 mg/l NAA ve 1,0 mg/l BAP igeren MS ortamindaki
kallustan 3 ay sonra duiz ylizeyli organogenetik yapilar olusmustur. Daha sonra bu
dokular yesile doniismiis, siirglin olusturmus ve kismen koklenmistir (Isa and

Ogasawara, 1988).

Chichiricco and Caiola (1987), Crocus sativus triploid oldugu ve tohumdan
tiretilemedigi igin in vitro kosullarda meyve ve tohum dretebilme durumunu
incelemislerdir. BA (4.4 IM), gibberellik asit (GA3z, 2,9 IM) ve 2,4-D (4,4 IM)
ovaryum gelisimini saglarken absisik asit (ABA, 3,8 1IM) partenokarpik meyve
olusumunu yavaslatmistir (Wani and Mohiddin, 2009).
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Sano and Himeno (1987), Crocus sativus’ta in vitro kiiltiir galismalarin tat
ve koku veren crocin, safranal ve picocrocin elde etmek {izere yapmistir. Stigma
ve ovaryumlar morfogenesisi ve istenen kimyasal yapidaki stigma benzeri
dokular1 olusturmak i¢in eksplant olarak kullanilmistir. Basarili stigma ve
ovaryum olusumu BA (4,4-22,2 IM) ve kinetin (4,7- 23,3 IM) igeren ortamlardan
elde edilmistir (Wani and Mohiddin, 2009).

Galanthus elwesii’nin, doku kiiltiirii yontemiyle MS ve %2 MS ortamlarinin
kullanilabilecegi ve bu tiir i¢in en iyi hormon bilesiminin 0,05 mg/l IBA + 2,0 mg/I
BAP oldugu tespit edilmistir. Anemone blanda Schot et Kotschy, Eranthis
hyemalis (L.) Salisb. tiirlerinde sterilizasyon saglanamadigi i¢in olumlu sonuglar

elde edilememistir (Zencirkiran, 1998).

2.3. Arazi Kosullarindaki Cogaltma Cahismalari

2.3.1. Kormlu bitkilerde yapilmis cogaltma ¢alismalari

Safranda kormlarin ¢ogalmasinda kiiltirel tedbir olarak dikim derinliginin
ve korm boylarmin etkisi arastirilmistir. Farkli boylardaki safran kormlar1 2002
yilinda 20 x 10 cm aralikla 5, 10 ve 15 cm derinliginde dikilmis ve 2004 yilinda
hasat edilmistir. Dikim derinligi ve korm boylarinin hem safranin gigeklenmesine,

hem de yavru korm olusturmasina etkili oldugu bulunmustur (Iipek vd., 2009).

Crocus vernus’ta sicakligin korm gelisimi tizerindeki etkisi incelenmistir.
Kormun gelismesinde sicakligin dogrudan ya da yaprak omrii ile iliskili olarak bir
etkisinin olup olmadig1 arastirilmistir. Crocus vernus, 12/8°C ve 18/14°C
(glin/gece) olmak tizere iki sicaklik rejimi, arda arda hasat ve 12/12, 12/18, 18/12
ve 18/18°C (hava/toprak sicakligl) olmak iizere dort farkli toprak sicakligi
uygulamasina tabi tutulmustur. Kuru kiitle, yapraktaki azot, nisasta
konsantrasyonu ve yeni kormun boyutu belirlenmistir. Yapraklar diislik sicaklikta
yiiksek sicaklik rejimindekinden daha uzun yasadigi i¢in kuru kiitle ve korm
biiyiikliigii diisiik sicaklikta daha yiiksek bulunmustur. Hava ve toprak sicakliginin
her ikisi de Olgiilen degisik gelisme parametrelerini etkilemelerine ragmen toprak
sicakliginin etkisi daha biiylik bulunmustur ve toprak sicakligi yaprak émriinii de

etkilemistir. Yiiksek sicaklikta korm gelisimi yapraktaki ilk sararma belirtisinden
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sonra durmustur. Crocus vernus’ta korm gelisimini yaprak dmriiniin kontrol ettigi
belirlenmistir. Yiiksek sicakliklarda Crocus’larin gelisiminde hizla azalma

gorilmiistiir (Badri et al., 2007).

Turhan vd. (2007), sera kosullarinda safranda degisik yetistirme
ortamlarinin ¢i¢ceklenme ve korm olusumu iizerine etkilerini incelemislerdir.
Uygulamalarda toprak+kum (kontrol); toprak+kum-+gbre; toprak+kum+gubrenin
korm yatagima iistten ve alttan 2 sekilde uygulanmasi ve toprak+kum-+giibre+
nitfojips-K olmak tizere 4 farkli ortam kullamilmistir. Toprak+kum+gubre
uygulamasinda ahir giibresi karisimlarinin 2 sekilde verilmesi ¢igeklenme ve
stigma agirligi artisinda olum etki yaratmistir. Toprak+kum-+giibre+ nitfojips-K
ortaminda korm agirhigi ve Olciisii diger uygulamalara gore oldukga diisiik
bulunmustur. Sonu¢ olarak safranin ¢igeklenmesinde ve korm olusumunda

yetistirme ortaminin dnemli faktorlerden biri oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Cavusoglu vd. (2005), Kocaeli ili kosullarinda safran (Crocus sativus L.)
yetistiriciliginde yetisme yeri ile korm ¢apinin verim ve erkencilik iizerine etkisini
arastirmistir. Caligmada; 2 farkli yetistirme yeri (arazi ve plastik tiinel) ve 2 farkli
korm ¢apm -A (10-27 mm) ve B (28-45 mm)- ele ahnmustir. IIk ve son
ciceklenme tarihleri ve siiresi, ¢icek sayisi, ¢ogalan yavru korm sayisi, ¢ogalan
yavru korm ¢ap1 ortalamasi, taze-kuru safran verimi incelenmistir. Calismanin
sonucunda en uzun ¢igekli kalma periyodu; plastik sera-B korm ¢apinda 27 giin,
en fazla cigek sayisi; arazi-B korm ¢apinda bitki basmna 2,38 ¢igek olarak
belirlenmistir. Bitki basina ¢ogalan yavru korm sayisi; arazi-B korm ¢apinda 4,01
adet korm iken, ¢ogalan yavru korm ¢ap1 ortalamasi; 29,619 mm ile plastik sera-B
korm biiytikligiinde bulunmustur. En ylksek verimin, taze safranda 4499 g/da ve
kuru safranda 808,33 g/da ile arazi-B korm biiyiikliigiinden elde edildigi
belirtilmistir.

Molina et al. (2004), safranda sokim ve depolama sirasinda kormlara
inkiibasyon uygulamasinin cigeklenmeye etkisini incelemislerdir. Inkiibasyon
uygulamasi, kormlar dinlenmeye girdiginde yapilmistir. Optimum ¢iceklenme,
kormlar1 25°C’de 55 giin bekletme sonrasinda 17°C’de tutma uygulamasindan elde

edilmistir. Ciceklenme normal kosullardan 6 hafta once eyliil baslarinda



24

gergeklesmistir. Kormlar1 25°C éncesinde 20 gin 30°C’de tutmak cigeklemeyi
hizlandirmistir (7 giiniin iistiinde). Bu yiiksek sicaklik uygulamasi kormlardaki
tomurcuklarin dinlenme siiresini kisaltmistir. Ancak kormlar1 30°C’ye uzun siire
maruz birakmak tomurcuk gelisimi ve ¢iceklenme i¢in olumsuz olmustur. Etilen
ile (1-10 ppm) 24 saat inkiibasyon, dinlenme ve gigcek olusumu iizerinde etkili
olmamistir. Kormlarin gigeklenmesi, ancak aralik basma kadar inkubasyonun
25°C’de 150 giin uzatilmasiyla geciktirilmistir. 25°C’de daha uzun sire
inkibasyon, ¢igeklerin dokiilmesine neden olmustur. Kormlarin sokiim sonrasinda
25°C’de depolanmasiyla ciceklenmenin eyliil basindan aralik ortasina kadar
uzatilabildigi  gdézlemlenmistir.  Kormlarin  bir grubu ¢i¢eklenmelerini
tamamlamalar1 igin serada 17°C’de 13 giin tutuldugundan bir bliylime sezonunda
7-8 gruba forcing uygulamas1 yapilabilecegi belirtilmistir. Calismada kullanilan
kormlardan 67,2 g/m2 safran baharati elde edilmistir. Bu sonug, ¢ogu safran
iiretilen bolgelerdeki belirtilmis maksimum safran veriminden 30 kat ve ortalama
verimden ise 300 kat fazladir. Bunun Otesinde arastiricilar konteyner
yetistiriciliginde safran hasadinin mekanik olarak kolaylikla yapilabilecegini

belirtmislerdir.

Safranda siirglin gelisimi ve ¢icek olusumuna sicakligin etkisinin
incelendigi ¢alismada yapraklarin sararmasindan 30 giin sonra ne toprak altinda
bulunan komlarin ne de laboratuarda kontrollii kosullarda inkiibasyona tabi
tutulan kormlarin tomurcuklarinda gelisme goriilmiistiir. Cigcek olusumu
tomurcuklardaki ilk biyime evrelerinde gézlemlenmistir. Cigek olusumu igin
optimum sicaklik 23 ile 27°C arasmda degismistir. Maksimum sayida cigek elde
etmek i¢in bu sicakliklarda inkiibasyon 50 giin slirmesi gerektigi, 150 giin sonra
ciceklerde dokiilmenin oldugu belirtilmistir. Cigek cikist i¢in kormlar, daha diisiik
sicalikliga (17°C) transfer edilmesi onerilmistir. Kormlarin sékiim sonrasinda
yiiksek sicaklikta (30°C) tutulmasi, ¢icek olusumunu azaltmis ve ilk ciceklerin
dokiilmesine neden olmustur. Kormlarin 9°C°de inkibe edildigi uygulamada gigek
gozlemlenmemistir. Kormlarin dogrudan 23-27°C’deki ilk inkiibasyona maruz
kalmadan 17°C’de tutuldugu uygulamada degisen oranlarda (%20-100) tek cicek
olusumu goriilmistir. Degisik lokasyonlarda fenolojik evrelerdeki zamanlama
acisindan biiyiik farkliliklar, ¢evre sicakligiyla iliskilendirilmistir. Ciceklenme,

geg ilkbahar ve erken yaz aylarinda sicaklig 20°C’ye ulastigi durumda meydana
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gelmistir ve kisa bir siire sonra yaprak sararmasi bunu takip etmistir. Uzun sicak
yazlar ¢icek cikismi ge¢ sonbaharda sicakligin 15-17°C’ye diistiigii zamanlara
ertelemistir (Molina et al., 2004).

Vurdu vd. (2002), safrandan (Crocus sativus L.) en fazla kaliteli korm ve
baharat (stigma) elde etmek i¢in uygulanmasi gereken yetistirme tekniginin
belirlenmesine yonelik yaptiklari ¢calisma sonucunda; yavru korm ve toplam ¢igek
verimine etki eden en 6nemli faktoriin korm ¢api1, yani korm biiyiikliigii oldugunu
belirtmislerdir. Korm biiyiikliigii arttik¢ca elde edilen toplam ¢icek sayisinda da

artis oldugunu saptamislardir.

2.3.2. Soganh bitkilerde yapilmis ¢cogaltma ¢alismalar

Zeybekoglu (2010), Tirkiye’nin nergis varligt bakimindan sahip oldugu
durumun incelenmesi ve nergis genetik kaynaklarimizin, siis bitkilerinde 6nem
tagiyan Ozellikler yoniinden, sahip oldugu potansiyeli arastirmistir. Bitkiler,
Narcissus tazetta L. ve Narcissus serotinus L. tiirlerinin dogal yayilis gosterdigi
alanlar ile farkli nergis tiirlerinin dogallasmis oldugu alanlarda 11 farkli ildeki 20
lokasyondan sokiilmiistiir. Dogal ve dogallagsmis popiilasyonlarin lokalite bilgileri
kaydedilmis, bu popiilasyonlarin bitkilerinde baz1 morfolojik dl¢timler yapilmustir.
N. tazetta ve N. serotinus turlerinde Tirkiye Florasi (Davis, 1984)’nda belirtilen
yayilis alanlarina ek olarak yeni yayilis alanlar1 belirlenmistir. Calismada ayni
ekolojik kosullarda degisik lokasyonlarda kiiltiire alinmis bitkiler ve bazi kiiltiir
cesitleri ile kurulmus olan plantasyonda gergeklestirilen olgtimler ile farkli bitki
Ozellikleri belirlenmistir. Vejetatif ¢ogaltim yontemlerinden 4’e bdlme ve ikiz pul

ile gogaltim inkiibasyona tabi tutularak uygulamistir.

Arslan vd. (2008), farkli sogan kesme yontemlerinin Fritillaria persica
L.nin (Adiyaman lalesi) bazi Ozellikleri Uzerindeki etkisini incelemislerdir.
Denemede, soganin tamami kesilmeksizin farkli kesme sekilleri ile hazirlanan, alt
kismindan ortasina kadar dikey olarak kesme, iist kismindan orta kismina kadar
dikey kesme, taban kismini daire seklinde derince ¢izme, alt taban kismini oyarak
¢ikarma ve Kkesilmemis (kontrol) Fritillaria persica L. soganlar1 kullanilmistir.

Soganlar 30x30 cm sira aras1 ve sira lizeri mesafe olacak sekilde 3 sira halinde ve
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her sirada 7’ser sogan olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak dikilmislerdir. Denemede bitki boyu, ¢igeklenme orani, ¢igek
salkim uzunlugu, meyve baglama orani, meyve sayisi, bitki bagina sogan sayisi ve
sogan verimi gibi karakterler Olclilmiistiir. Sogan kesme yontemlerinin bitki

basina sogan sayisina ve sogan veriminde etkili oldugu bulunmustur.

Fritillaria persica L.’da farkli sogan g¢evre biiyiikliiklerinin bitki gelisimi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, Fritillaria persica L.
soganlar1 perlit ortaminda yetistirilmistir. Sogan ¢evre biiyiikliigiiniin artis1; gévde
cap1, govde sayisi, govde boyu ve ¢igcek uzunlugunu arttirmistir. Galanthus
elwesii Hook. (kardelen) ve Fritillaria persica L.’da farkli ortamlarin (perlit,
zeolit, pomza, kum, torf, hindistan cevizi lifi, talas) bitki gelisimi, sogan gevre
biiytikliigii ve yavru orani lizerine etkileri arastirilmus; Fritillaria persica L.’da en
yiikksek sogan capr hindistan cevizi lifi ve torf ortamlarindan elde edilmistir.
Galanthus elwesii’de en yiiksek sogan capt hindistan cevizi lifi ve torf
ortamlarindan elde edilmistir. Galanthus elwesii soganlarinin vejetatif yontemlerle
iiretim olanaklarinin arastirildigi denemede; kontrol uygulamasinda soganlara
bolme islemi uygulanmamis, diger soganlarda dérde dilimleme, sekize dilimleme,
ikiserli pullarma aywrma ve yariya bolme, gobek ¢ikarma uygulamalari
yapilmistir. Sogancik olusumu, “25-30 mm ¢ap sekize bolme” ve “25-30 mm cap
sekize bOlme ikiz pul” uygulamalarinda % 98,3 bulunmustur. Dikilen sogan
parcalarindan bir yillik bir ddnemin sonunda en yiiksek sogan ¢ap1 (1,6 cm) “25-

30 mm ¢ap sekize bolme” uygulamasindan elde edilmistir (Kahraman, 2006).

Bursa ve Uludag - Sarialan kosullarinda Galanthus elwesii Hook., Anemone
blanda Schot et Kotschy, Eranthis hyemalis (L.) Salisb. tiirlerinde farkli
ekolojilerde degisik ¢cogaltim yontemleri (pargacik, ikiz pul ve doku kiiltiirii) ile
yavru sogan, rizom ve yumru olusumunun saptanmasi, farkli biiytikliiklerde
sogan, rizom ve yumrularda meydana gelen kayiplar ve biliylimenin belirlenmesi
amaciyla yapilmis ¢alismada Galanthus elwesii Hook.’da sokiimler sonrasindaki
kayiplarin  tiim sogan biiylikliikklerinde gorlilmiistiir. Bu tiirde sulama
uygulamasinin genel olarak yavru sogan olusumu ve agirligini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Yavru sogan olusturma kapasiteleri dikilen soganlarin

cevre biiyiikliigiine bagh olarak degisiklik gdstermistir. Yavru sogan iiretimi i¢in
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thra¢ boyu soganlarin hazirlanan parcacik ve ikiz pullarin inkiibasyona tabi
tutularak kullanilabilecegi ve parcaciklarin ikiz pullardan daha iyi sonu¢ verdigi
ortaya ¢ikmistir. Bursa ve Uludag, Sarialan y6resinin Anemone blanda Schot et
Kotschy, Eranthis hyemalis (L.) Salisb. tiirlerinin kiiltiire alinmasi igin uygun

olmadigi belirtilmistir (Zencirkiran, 1998).



28

3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 2009-2011 yillar1 arasinda izmir ili Menemen ilgesinde bulunan
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE) Siis Bitkileri Subesi’nde yiiriitiilmiis ve
finansal destegi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligi
(TAPGEM) tarafindan saglanmuistir.

3.1. Materyal

Bati1 Anadolu’da yayilis gosteren ve siis bitkisi olarak degerlendirilebilecek

ikisi endemik olan, dort Crocus taksonu proje materyali olarak kullanilmistir.

3.1.1 Crocus olivieri J. Gay ssp. balansae (Ga ex Baker) B. Mathew

Ilkbaharda sar1 renkte c¢iceklenen endemik bir taksondur. Yapraklar
cicekten once ortaya ¢ikmaktadir. Cigeklenme zamani 1-3. aylardir, 450-1000 m
yiksekliklerde tepeler, makilerde yasar. Ulkemizde Bati Anadolu’da, Al
Balikesir, B1 Manisa, B1 izmir, C1 Izmir, Aydin illeri civarinda bulunur (Babag
ve Bakis, 2011; Ersoy, 1998). Kromozom sayis1 Ozhatay tarafindan (2002) 2n=6
olarak belirlenmistir. Bu ¢calisma kapsaminda taksona ait korm ve tohum 6rnekleri
Manisa Spil Dagi’ndan 1206 m yikseklikten toplanmistir (Sekil 3.1). Cicek rengi
“Methuen Handbook of Colour” renk gostergesine gore4/8A olarak belirlenmistir.

3.1.2 Crocus chrysanthus Herb.

Sar1 renkli ¢igekleri ilkbaharda goriiliir. Tepe kenarlari, dagmik Konifer
koruluklarinda bulunur. Cigeklenme zamani 2-4. aylardir ve yapraklari ¢igekten
once ortaya ¢ikmaktadir. 0-2200 m yiiksekliklerde yasar. Ulkemizde Kuzey, Bati,
Orta ve Giiney Anadolu’da Al Edirne, A2 Bursa, A3 Bilecik, B1 Izmir, B2
Kiitahya, B3 Afyon, Konya, B5 Kayseri, B6 Kahramanmaras, C2 Denizli, Mugla,
C4 Antalya, C5 Nigde, Adana, C6 Kahramanmaras Kkareleri ve illeri civarinda
yayilis gosterir. Diinyadaki genel dagilimi Dogu Romanya’dadir (Babag ve Bakis,
2011; Ersoy, 1998). Ozhatay (2002), kromozom sayisin1 2n=8,10,12,14,16 olarak
belirtmistir. Calismada kullanilan bu taksona ait tohum ve korm 6rnekleri, Manisa

Yunt ve Spil daglarindan 216- 300- 1208 m yiiksekliklerden toplanmistir (Sekil
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3.1). Cicek rengi “Methuen Handbook of Colour” renk gostergesine gore 4/8A

olarak belirlenmistir.

Sekil 3.1 Proje materyallerine ait cicek ve tohum &rnekleri a-b) Crocus olivieri J. Gay ssp.
balansae (Ga ex Baker) B. Mathew; c-d) Crocus baytopiorum B. Mathew; e-f) Crocus
chrysanthus Herb.; g-h) Crocus pallasii Goldb. subsp. pallasi Goldb.



30

3.1.3 Crocus baytopiorum B. Mathew

Endemik ve ilkbaharda ciceklenen bir taksondur. Buz mavisi rengindeki
ciceklerinde damarlar daha koyu renklidir. Bu taksonun Crocus’larda goriilmemis
farkli renkteki ¢igekleri 2.-4. aylarda gorllur. Yapraklar ¢igekten dnce ortaya
cikmaktadir. Kalkerli ¢aliliklar ve dagimik konifer ormanlarinda 1300-2700 m
yuksekliklerde bulunur. Ulkemizde C2 karesinde yer alarak, Bat: ve Giiney Batu.
Anadolu’da Antalya, Burdur ve Denizli illeri civarinda yayilis gosterir. (Babag ve
Bakis, 2011). Kromozom sayis1 2n=28"dir (Ozhatay, 2002). Tiirk¢e ad1 Baytop
cigdemidir. Bu calismada bu taksona ait korm ve tohum 6rnekleri Denizli Honaz
Dag1 ve Burdur Dirmil Gegidi civarindan 2250 m yikseklikten toplanmistir (Sekil
3.1). Cigek rengi “Methuen Handbook of Colour” renk gostergesine gore 22/3C

olarak belirlenmistir.

3.1.4 Crocus pallasii Goldb. subsp. pallasii

Sonbaharda 8-10. aylarda ciceklenen bir mor renkli cicek acan bir
taksondur. Yapraklar1 ¢icekten Once ortaya g¢ikmaktadir. Agikta tash yerler,
dagmik koru ve caliliklarda yayilis gosterir. Ulkemizde Kuzey Bati, Orta ve
Guney Anadolu’da; Al Edirne, Kirklareli, Tekirdag, A1 Canakkale, A3 Bilecik,
A Corum, B1 izmir, B5 Nigde, B6 Kahramanmaras, B7 Elaz1g, C1 Aydin, Mugla,
C2 Antalya, C4 icel, C5 Adana kareleri ve illerinde bulunur. Diinyadaki dagilimi
Balkanlar, Kirim, Kuzey Filistin, Libnan’dir, 70-2000 m yiksekliklerde yasar
(Babag ve Bakis, 2011; Ersoy, 1998). Kromozom sayis1 2n=14’tiir (Ozhatay,
2002; Candan, et al., 2009). Calismada bu taksona ait korm ve tohum 6rnekleri
[zmir Urla ve Bergama civarindan 166-448 m yiiksekliklerden toplanmistir (Sekil
3.1). Cigek rengi “Methuen Handbook of Colour” renk gostergesine goére 8/8F

olarak belirlenmistir.

3.2. YOontem

3.2.1 Bibliyografik calisma

Diinyada ve ulkemizde Crocus tiirleriyle ilgili bugiine kadar yapilmis

caligmalar taranmis, taksonlarin bulundugu yoreleri belirlemek i¢in, Flora of


http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=11210&v=antl
http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=11210&v=denz
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Turkey, Red Data Book gibi kitaplar incelenmistir. Konu ile ilgili Universite,
kamu ve 06zel kuruluslarla iletisime gecilmis ve bireysel ¢alismalara yonelik
bilgiler derlenmistir. Manisa, Celal Bayar Universitesi Biyoloji Béliimii 6gretim
tiyelerinden Dog¢. Dr. Levent SIK’in onerdigi bilgiler 1s18inda ¢alisma yapilan

hedef tiirler ve toplama yorelerine ait nokta adresler belirlenmistir.

3.2.2 Bitki Toplama ¢alismalari

Her bir Crocus taksonundan o taksonu temsil edecek yeterli miktarda
vejetatif materyal, olgunlasmis tohum ve herbaryum ornekleri alinmistir.
Bitkilerin yayilis gosterdigi alanlarin GPS kayitlar1 ve analiz edilmek tizere toprak
ornekleri alinmigtir (Toll, 1995). Toplanan vejetatif materyal, ETAE Sus Bitkileri

Subesi sorumlulugundaki yastiklarda muhafaza edilmistir.

Crocus taksonlar1 ilkbaharda ve sonbaharda ciceklendigi icin bitki
toplamaya bibliyografik verilerden elde edilen bilgiler 1s1ginda iki dénemde de

hem korm hem de tohum 6rnekleri almak tizere ikiser kez gidilmistir.

3.2.3 Toprak analizleri

Taksonlarin yayilis gosterdikleri alanlardan {ist yiizeyi temizlenmis 0-30 cm
derinlikte 1-3 kg’lik toprak ornekleri alinmistir (Sik and Candan, 2009). Toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri, Menemen Toprak ve Su Kaynaklar

Arastirma Enstitlisti’nde yaptirilmistir.
3.2.4 Iklim Verileri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii niin Izmir ili Menemen ilgesine
ait iklim verileri kullanilmustir.

3.2.5 TUr teshisi

Spil Dagr’ndan toplanan tiirlerin teshisleri Gazi Universitesi Biyoloji
Boliimii’nden, Prof. Dr. Hayri DUMAN; calismaya ait diger tiim orneklerin tiir
teshisi ise Manisa, Celal Bayar Universitesi Biyoloji Béliimii 6gretim iiyelerinden

Dog. Dr. Levent SIK tarafindan yapilmastir.
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3.2.6 Materyal cogaltma

Toplama programlarindan sonra getirilen materyallerde arazi kosullarinda
ve doku Kkiiltiiriinde hem vejetatif hem de generatif cogaltma ¢alismalari

yapilmuistir.

3.2.6.1 Dikim Oncesi uyqulanan korm cogaltma yontemleri

Korm c¢ogaltma yontemlerine iliskin uygulamalar, 2008-2009 yillarinda
dikim o6ncesinde; uygulamalar sonucundaki degerlendirmeler ise kormlarin
sOkiimunden sonra 2009-2010 yillarinda yapilmistir. Denemeler tesaduf parselleri
deneme deseninde 3 tekerriirlii ve her tekerriirde miimkiin oldugu takdirde 5 korm

olacak sekilde kurulmustur.

Kormu tabanindan uca dogru dikine tek kesim: Korm, tabanindan ug

kismina dogru ve tam ortasina kadar dikey olarak kesilmistir (Arslan vd., 2008).

Bazal kesim (Tabakada capraz kesim): Korm tabani {izerinde ¢apraz
olacak sekilde iki diiz kesim yapilmigtir. Bu kesimlerin her birinin derinligi korm
dip tablasimi ve biiyiime konisini gegecek derinlikte olmasina dikkat edilmistir
(Kaska ve Yilmaz, 1974). BOylece kertiklenen kormun yavru korm olusturmasi

tesvik edilmistir.

Korm ucundan tabanmma dogru dikine tek kesim: Korm, u¢ kismidan
tabanina dogru ve tam ortasina kadar dikey olarak kesilmistir (Arslan vd., 2008).

Korm ¢ogaltma yontemlerinin uygulanmasi sekil 3.2°de goriilmektedir.

Sekil 3.2 a) Tabandan Uca Kesim, b) Bazal Kesim, ¢) Uctan Tabana Kesim

Bu c¢alisma kapsaminda oOncelikle ¢ogaltma yontemleri (bazal kesim vb.)

uygulanan tum kormlar sterilizasyon i¢in % 90’lik Etil Alkol igine daldirilip
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kurutulmustur. (Ulug, 1997). Daha sonra mantari hastaliklardan korunmak
amaciyla sistemik etkiye sahip, bir fungusit + insektisit ile hazirlanmis ¢ozelti
icinde 5 dakika bekletilmis kuruduktan sonra dikilmistir (Altan, 1989; Arslan vd.,
2008). Hicbir vejetatif ¢ogaltma yonteminin uygulanmadigi grup kontrol grubu
olarak dikkate almmistir. Kontrol grubu ve vejetatif g¢ogaltma yontemleri
uygulanmis kormlar, 150 °C’de 8 saat sterilize edilmis toprak:kum:torf (1:1:1)

karigimi igeren toprak saksilara dikilmis bu saksilar yastiklara gomiilmiistiir.

3.2.6.2 Kormlarin inkiibasyona tabi tutulmasi

Kormlara vejetatif ¢ogaltimdan sonra inkiibasyon uygulamasi proje
materyali sayisinin kisithi olmasi nedeniyle sadece Crocus chrysanthus tirinde
yapilmistir. Agustos ayinda yapilan calismada kormlar sicakligi 18+1°C olan
iklim dolabinda 12 hafta siireyle inkiibasyona tabi tutulmustur. Calismada bazal
kesim, tabandan uca kesim, uctan tabana kesim ve buyilk ve kiglk captaki
kormlar1 4’e¢ bolme gibi uygulamalar yapilmistir. Tesadiif parselleri deneme
desenine gore hazirlanan deneme, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 4 korm; kormlari
4’e bolme uygulamasinda ise her tekerriide 8 parga korm bulunacak sekilde
yaptlmistir. Bu uygulamada % 1°lik formaldehit iginde 1 dakika bekletilen
kormlarin kuruduktan sonra etil alkolde 5 saniye tutularak sterilizasyonlar
saglanmistir. Daha sonra kormlara korm c¢ogaltmaya yonelik uygulamalar
yapilmistir. Uygulamalar sonrasinda ornekler fungusit ¢ozeltisinde yarim saat
bekletilmistir. Kormlar, i¢inde nemlendirilmis perlit bulunan (8 kisim su, 10 kisim
perlit) siyah polietilen poset i¢ine yerlestirilmistir. Posetler yeterli hava boslugu
kalacak sekilde nem kaybim1 ve fungal bulasmayir onlemek amaciyla hava

almayacak sekilde sikica baglanmistir (Zencirkiran, 1998).

Inkiibasyon sonrasinda materyaller, sterilize edilmis toprak, torf ve kum
(1:1:1) karigim iceren toprak saksilar i¢ine her saksida 1 bitki olacak sekilde
dikilmis ve bu toprak saksilar yastiklara yerlestirilerek arazi kosullarina

cikarilmistir.
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3.2.6.3 Vejetasyon doneminde incelenen 6zellikler

Vejetasyon suresi (gin): Bitkilerde ilk c¢ikisin gorildigi tarih ile

yapraklarinin tamamen sarardigi tarih arasindaki giin sayisi belirlenmistir.

Gorsel Puanlama: Cicekli haldeki bitkinin genel durumuna en yiiksek puan

10 olacak sekilde gozlemciler tarafindan puanlama yapilmastir.

Ciceklenme oram (%): Cigeklenen bitki sayisinin dikilen bitki sayisina

oraninin 100 ile ¢apilmig degeridir.

Cicek sayisi: Bir bitkide olusan ¢i¢eklerin sayisidir.

Ciceklenme suresi (gun): Bitkiye ait bir ¢icegin ilk ¢igek agtigr tarih ile

ciceginin gectigi tarih arasindaki giin sayisi belirlenmistir.

Cicek boyu (cm): Cigek boyu cetvelle toprak yiizeyinden 6l¢tilmiistiir.

Tepal boyu (cm): Cigekteki tiim dis tepal boyu cetvelle Olgiilmiis ve

ortalam degeri belirlenmistir.

Yaprak sayis1 (adet): Vejetasyon doneminde olusan tiim yapraklarin

sayisidir.

Yaprak uzunlugu (cm): Vejetasyon doneminin son safhasinda yapraklar
sararmaya baslamadan Once toprak yiizeyinden cetvelle yaprak boylar

Olgtilmiistiir.

Yaprak capt (mm): Yaprak ayasinin en genis kisminin cetvelle

Ol¢iilmesiyle belirlenmistir.

Yaprakh kalma siiresi (giin): Ciceklenmeden sonra yapraklar sararincaya

kadar gecen giin sayisidir.
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3.2.6.4 Sokimden sonra incelenen 6zellikler

Dikim parsellerindeki ¢aligma materyali toprak istii aksami kurudugunda

sokiilmiis ve asagidaki 6zellikler yoniinden incelenmistir.

Yeni korm oram (%): Dikimlerden sonra gelisme periyodu i¢inde ana
kormdan olusan tiim saglam ve saglikli kormlarin ortalama sayisinin dikim

onsesindeki korm sayisina oraninin yiizde degeri belirlenmistir.

Korm agirh@ (g/adet): Her bir saksidan sokilen tim saglam kormlar
temizlendikten sonra, ortalama agirliklar1 hassas terazi ile 0,001 gr hassasiyetinde

belirlenmis ve korm sayisina boliinmiistiir.

Korm ¢api (cm): Kormlarin biiyiime eksenine dik, en genis kisminin ¢evre

Olcusu dijital kumpas ile 0,01 mm hassasiyetinde 6l¢iilmiistiir.

Yavru korm agirhg: (gr/adet): Uygulamalar sonucu olusmus yavru
kormlarin ortalama agirliklar1 hassas terazi ile 0,001 gr hassasiyetinde belirlenmis

ve yavru korm sayina boliinmiistiir.

Yavru korm capr (cm): Uygulamalar sonucu olusmus yavru kormlarin
biiylime eksenine dik, en genis kisminin ¢evre 6l¢iisii dijital kumpas ile 0,01 mm

hassasiyetinde 6l¢tilmiistiir.

Yavru korm oram (%): Uygulamalar sonucu her bir saksidan ana kormun

yaninda olugsmus yavru kormlarin ortalama sayisinin ytzde degeridir.

Bitki basina diisen korm (adet): Her saksidan ¢ikan korm ve yavru

kormlarin toplam sayisidir.

Kayip orani: Yok olan korm sayisinin dikilen korm sayisina oraninin ytzde

degeri belirlenmistir.
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3.2.6.5 Doku Kkiiltiirii ile cogaltma

Doku kiiltiirii ile ¢gogaltma korm ve tohumlarda iki ayr1 yontem kullanilarak
yailmistir. Denemelerde temel besin ortami olarak MS (Murashige ve Skoog
1962) makro ve mikro besin elementlerini i¢ceren hazir MS (Duchefa Biochemic)

kullanilmustir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Denemelerde kullanilan MS ortaminin igerigi (Babaoglu vd.,

2002).
Bilesikler MS (mg/l)
Makro NH4NO; 1650
Besin Elementleri KNO; 1900
CaCl,.2H,0 440
MgS0O,.7H,0 370
KH,PO, -
Mikro Kl 0,83
Besin Elementleri H3;BO; 6,2
MnSQO,.4H,0 22,3
ZnS0,4.7H,0 8,6
Na,Mo00,.2H,0 0,25
CuSQO,.5H,0 0,025
CoCl,.6H,0 0,025
FeSQO,.7H,0 27,8
Na,EDTA.2H,0 37,3
Fe2(S04); 2,5
Vitaminler Inositol 100
Nikotinik Asit 0,5
Piridoksin-HCI 0,5
Thiamin-HCI 0,1
Glicine 2

Kullanilan eksplant tipine ve amaca gore farkli oranlarda biiylimeyi
diizenleyiciler, sekerler, vitaminler ve katilagtiricilar bu ortama ilave edilmistir.
Ortam hazirliginda saf su kullanilmistir. Besin ortamina farkli konsantrasyonlarda
bitki buyimeyi duzenleyiciler ve enfeksiyona karsi 6nlem almak i¢in 2 ml/l ppm
(plant preservative mixture) ilave edilmistir. Besin ortamimnin pH’s1 1 N NaOH ya
da 1 N HCI kullanilarak ayarlanmistir. Sterilizasyonu otoklavda 1,2 atmosfer
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basing altinda ve 121°C’de 20 dakika tutularak yapilmistir. Eksplantlar ortamlara
aktarildiktan sonra tim Kaltirler beyaz floresan 151k altinda 16 saat 151k ve 8

saatlik karanlik fotoperiyotta 17-24°C’de tutulmustur.

Besin ortamlarina bitki rejenerasyonu i¢in biiyiime diizenleyici olarak
sitokininlerden benzilaminopurin (BAP), oksin olarak ise naftalen astik asitin
(NAA) farkli kombinasyonlar1 ilave edilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2 Kullanilan eksplantlar ve bitki biyume duzenleyiciler.

Eksplant Rejenerasyon i¢in kullanilan BBD kombinasyonlar: ve sakaroz
miktar:

Dinlenme 1,0 mg/l BAP + 0,5 mg/l NAA; % 3 sakaroz

halindeki
kormlar 2,0 mg/l BAP + 0,5 mg/l NAA; % 3 sakaroz

2,0 mg/l BAP + 1,0 mg/l NAA; % 3 sakaroz

4,0 mg/l BAP: % 3 sakaroz

5,0 mg/l BAP; % 3 sakaroz

6,0 mg/l BAP; % 3 sakaroz

4,0 mg/l BAP+0,5 mg/l NAA; % 8 sakaroz

1,0 mg/l BAP+10,0 mg/l NAA,; % 2 sakaroz; Gamborg vitaminleri

2,0 mg/l BAP+20,0 mg/l NAA; % 3 sakaroz; Gamborg vitaminleri

Cicekli 1,0 mg/l BAP+0,5 mg/l NAA; %3 sakaroz
bitkilerden
alman korm 2,0 mg/l BAP+1,0 mg/l NAA; % 3 sakaroz
ve yapraklar
BBD icermeyen MS ortami; %3 sakaroz

Tohumlar ~ BBD igcermeyen MS ortami
24 saat 250 mg/l GA3’te bekletme, MS ortamina ekim; %3 sakaroz

24 saat 500 mg/l GA;’te bekletme, MS ortamina ekim; %3 sakaroz

Yiizey sterilizasyonunda kormlarda once kabuklar temizlenmistir. Kormlar
bulasik deterjanli suda 1,5 saat bekletildikten sonra akan su altinda 1,5 saat
tutulmustur. Kabin i¢ine alinarak %70’lik etil alkolde 60 sn bekletme sonrasinda

seyreltilmemis sodyum hipo kloritte (NaOCl -ACE-) de 10 sn bekletilmistir. En
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son 6 kez 5’er dakika 2 kere sterilize edilmis saf suda durulanarak ortamlara

dikim gerceklestirilmistir.

Tohumlarda yiizey sterilizasyonu asamalarinda tohumlar bulasik deterjanli
suda 1,5 saat; fungusit c¢ozeltisinde 10 dakika bekletilerek 3 kez durulanmustir.
Daha sonra % 70’lik etanolde 60 sn bekletilmis ve 3 kez durulanarak % 30’luk
sodyum hipokloritte 10 dakika daha bekletilmistir. Steril saf suda durulama kabin
icinde 3 kez 5’er dakika yapilmis ve tohumlar % 50’lik ppm’e daldirilarak;

ortamlara ekilmistir.

Sterilizasyon sonrasinda eksplantlarin  kiiltire alinma islemlerinde
uygulamalarin tiimii steril kabin igerisinde ger¢eklestirilmistir. Korm eksplantlari
blyukliklerine gore ikiye ya da tige boliinmiis, kiigiik kormlar ise herhangi bir
kesim yapilmadan besin ortamina yerlestirilmislerdir. Tohum eksplantlar1 ise

dogrudan ortamlara ekilmistir.

Koklendirme uygulamasinda ise olusan bitkicikler 2,0 mg/l IBA ve 0,25
mg/l GAgs iceren koklendirme ortamina aktarilmistir. Bitkicikler daha sonra dis
ortama adaptasyon i¢in steril torf, iceren saksilara yerlestirilmis ve iizerleri seffaf
plastik kaplarla kapatilmistir. Bir kism1 iklim odasinda kalirken bir kismi1 daha

sonra oda kosullarina alinmistir.

3.2.6.6 Degerlendirme

Calismada kurulmus olan denemelerde enfeksiyon oraninin fazla olmasi
nedeni ile homojen bir durum s6z konusu olmadigindan verilerde istatistiki analiz
yapilamamistir. In vitro kosullardaki canlilik orani, in vitro korm (kormlet)
olusturan eksplant yiizdesi, dis kosullara adaptasyon yiizdesi ve in vitro kormlet
capt gibi Ozellikler incelenerek veriler kaydedilmistir. Canlilik orani,
kontaminasyona ugramis, kararmis ve yumusamis dokularin tiimii gz Oniinde
bulundurularak hesaplanmistir. In vitro tohum ¢imlendirmede ise ¢imlenme

yiizdesi ve kormlet orani belirlenmistir.
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3.2.6.7 Tohum cimlendirme

Cimlendirme c¢aligmalarina iliskin deneme, Tesadiif Parselleri Deneme
Deseninde 4 tekerrtrll ve her tekerriirde mumkiin oldugu takdirde 25 tohum
olacak sekilde kurulmustur. Cimlendirme islemleri sirasinda asagida belirtilen

metotlar uygulanmistir.

Canhilik testleri: Tohum canlilik testleri igin tetrazolyum (TTC) testi
kullanilmistir. Tohumlarin kabuklar1 delinmis, 30 °C’de 20 saat siireyle suda
bekletilmis ve % 1’lik tamponlu tetrazolyum ¢ozeltisinde (2, 3, 5-
Trifeniltetrazolium kloriir) 24 saat streyle 30 °C’de tutulmustur. Tohumlarin
boyuna kesitleri alinmis ve embriyosu boyanan tohumlar, canli kabul edilmistir

(Kose, 1997).

Morfolojik inceleme: Taksonlarin tohum morfolojileri ile ilgili
incelemeler: 30 adet tohumda tohum eni, tohum boyu, 100 tane agirlig
Ol¢limlerinin yapilmasi ve tohum renginin “Methuen Handbook of Colour” renk
gostergesine gore belirlenmesiyle yapilmistir. Ayrica tohum canliligini belirlemek
amaciyla yapilmis tetrazolyum (TTC) testi sonucu boyanan tohumlarin boyuna
ince kesitleri alinarak stereo binokiilerde tohum yapisi incelenmistir. Tohumlarda

testa, endosperm, embriyo ve embriyo yataginin yeri belirlenmistir.

Tohum o6n uygulamalar1 ve cimlendirme: Crocus taksonlarmna ait
tohumlara asagida belirtilen 6n uygulamalar yapilmistir. Her takson igin her
uygulamanin yer aldigr denemeler 4 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme

deseninde kurulmustur.

a. Uygulama 1: Tohumlar, saf su icinde 24 saat bekletildikten sonra iginde
kum-+perlit (1:1) karigimi olan viyollere ekilmistir (Cigek, 1994). Viyoller arazi

kosullarinda tutulmustur.

b. Uygulama 2: Tohumlar, 4 hafta nemli kum:perlit karisimi iginde 4 °C’de
bekletildikten sonra icinde nemli filtre kagid1 olan petri kaplarma ekilmistir. 10 °C

sicaklikta yeterli nemi muhafaza edilerek, bekletilmistir (Cicek, 1994).
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c. Uygulama 3: Tohumlar, 24 saat 200 mg/l GA3 uygulamasindan sonra

icinde nemli filtre kagidi olan petri kaplarina ekilmistir. 10 °C sicaklikta yeterli

nemi muhafaza edilerek bekletilmistir (Cicek, 1994).

d. Uygulama 4: Tohumlar, 24 saat 400 mg/l GA3 uygulamasindan sonra

icinde nemli filtre kagidi olan petri kaplarina ekilmistir. 10 °C sicaklikta yeterli
nemde bekletilmistir (Cicek, 1994).

e Kontrol: Hig bir 6n uygulamanin yapilmadigi tohumlar i¢inde nemli filtre

kagidi olan petri kaplarma ekilmistir. 10 °C sicaklikta yeterli nemde bekletilmistir.

f Dogrudan c¢imlendirme: Tohumlar torf doldurulmus viyoller igine

ekilerek arazi kosullarinda tutulmustur.

3.2.7 Kullanim amacina gore degerlendirme

Bitkilerin dis mekan bitkisi ya da saksi ¢igegi olarak kullanim durumlarina
yonelik gozlemler 2010-2011 vejetasyon doneminde alinmis, dis mekéan ve saksili
sis bitkisi olarak kullanima uygunluklart “tartili derecelendirme” yontemi ile
belirlenmistir Materyallerde oOlcimler en az 20 cicekli bitkide yapilmistir.
Oncelikle bitkiler ¢icekli haldeyken goriiniislerine ait gdrsel puan verilmistir.
Gorsel puanlama bir grup arastirici tarafindan arazide yapilmistir ayrica bitkilerin
cicekli haldeki fotograflar1 bir sosyal paylasim sitesinde yaymlanmis ve daha
genis Kkitleler tarafindan puanlanmasi saglanmistir. Cicekli kalma suresi, cigek
boyu, cicek sayisi, tepal boyu, yaprakli kalma siiresi, yaprak uzunlugu, yaprak
capt ve sayist Qibi Ozellikler dikkate alinmis, veriler tartili derecelendirme
yontemi ile karsilastirilmistir. Tartili derecelendirmede esas alinan karakterler ve

gorece puanlari ¢izelge 3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.3 Tartili derecelendirme yontemi i¢in kullanilan &zellikler ve
gorece puanlari.

Ozellikler Dis Mekan Kullanima Saksi Ci.(;egi Olarak
Uygunluk Puanlart Kullanima Iligkin Puanlari
Gorsel Puanlama 25 25
Cicek Boyu 20 20
Cicek Sayisi 10 10
Cicek Sdresi 5 5
Tepal Boyu 5 5
Yaprakli Kalma Siiresi 10 15
Yaprak Uzunlugu 15 5
Yaprak Sayist 5 5
Yaprak Cap1 5 10
Toplam 100 100

Her takson icin Ozelliklere gore hesaplanan ortalama degerler
smiflandirilmis ve 1-10 arasinda -en iyi puan 10 olacak sekilde- gorece (sinif)
puani verilmistir. Sinif puam ile ilgili karaktere iliskin gérece puani carpilarak
toplam puanlar hesaplanmistir. Sonuclar toplam puanlamada 1-100 puan

tizerinden degerlendirilmistir.

3.2.8 Verilerin analizi ve degerlendirilmesi

Cogaltma c¢alismalart sonunda elde edilen veriler, Tesadif Parselleri
Deneme Deseninde istatistiki olarak degerlendirilmistir. Istatistiksel analizler,
Jump programinda yapilmistir. Veriler arasindaki farkliliklar varyans analizi ile
test edilmis; istatistiki dilizeyde farkli bulunan ortalamalar LSD testi ile

karsilastirilmistir.

Kullanim alanlarma gore secilen taksonlara iligkin verilerin, her karakter
icin dagilimina bakilmis, kullanim alanlarina gére oncelikli 6zellikler ve bunlarin
goreceli 6nem diizeyleri (rélatif puanlari) belirlenmistir. Gorsel puanlama ve
secim i¢in belirlenen Ozelliklerin goérece puanlar1 dikkate alinarak; kullanim
alanlarina gore taksonlarin se¢imi, tartili derecelendirme yontemiyle yapilmistir

(Michelson et al., 1958).
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4. BULGULAR

Calismaya ait bulgular, korm c¢ogaltma yontemlerinin uygulandig
denemelerde 2009 ve 2010 yillarinda yapilan sokiimler sonrasinda her takson i¢in
ayr1 ayr1 elde edilmistir. Ayrica taksonlar her iki yilda da yavru korm olusturma
acisindan birbirleriyle kiyaslanmistir. Doku kiiltiiriiyle ¢ogaltmaya ait bulgular
kormlar ve tohumlardan elde edilmis her iki eksplantta da kormlet olusumu
gozlemlenmistir. Tohum ¢imlendirme c¢aligmalarinda ¢imlenme orani
belirlenmistir. Taksonlarin siis bitkisi olarak kullanilabilme potansiyeline yonelik

gozlemler 2011 yil1 vejetasyon doneminde alinmaistir.
4.1 Dikim Oncesi Uygulanan Korm Cogaltma Yéntemleri

4.1.1 2009 yilina ait bulgular

flkbaharda ciceklenen 3 taksona ait kormlara 2008 yili ekim ayinda 6n
caligma amagcli dikim oncesi korm c¢ogaltma yontemleri uygulanmistir. Bu 6n
caligmada kormlu olan Crocus’larin soganli bitkilere uygulanan vejetatif ¢ogaltma
yontemlerine yavru korm olusturma acisindan nasil bir tepki verdigi
gbzlemlenmistir. Materyallere kormu tabandan uca dogru kesme, bazal kesim,
kormu ucundan tabana dogru kesme gibi vejetatif sogan ¢ogaltma yontemleri
uygulanmistir. Kis aylarini yastiklarda gecirip ilkbaharda ¢iceklenen bitkiler
toprak istii aksamlari kuruduktan sonra haziran ayinda sokiilmiistiir. Materyale ait
kormlarin kontrol gruplarinin dikim 6ncesinde ve sokiim sonrasinda ortalama cap
uzunluklar1 ve ortalama agirliklar1 belirlenmis ve bu &zellikler agisindan korm

cap1 ve agirliklarinda ilk dikimden bu yana artis gdzlemlenmistir. (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Taksonlarin dikim 6ncesi ve sokiim sonrasi ortalama korm capi,
agirlhigl ve artig oranlari (2009 yili).

Dikim Sokim Cap Dikim Sokim  Agirhk
Oncesi  Sonrast  Artis Oncesi  Sonrasi Artis

Takson Ad1 K.Capp K.Capr  Oram K.A8. K. Ag. Oram
(mm) (mm) (%) (g/adet) (g/adet) (%)

C. olivieri ssp. balansae 8,9 15,2 70,8 0,77 1,65 125,7

Crocus chrysanthus 10,2 14,7 44,1 0,50 1,83 266,0
Crocus baytopiorum 9,5 11,6 22,1 0,52 0,81 55,8

Korm ¢ogaltma yontemlerinin uygulandigi materyalin yavru korm olusturma

durumu degerlendirilmis ve Crocus taksonlarinin yavru korm olusturmaya yonelik
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bu uygulamalara cevap verdigi gdzlemlenmistir. Degerlendirme yapilirken sokiim
sirasinda bir saksidan ¢ikan kormlardan korm capi en biiyiikk olan korm, daha
kiiciik olanlar ise yavru korm olarak ele alinmistir. Uygulamalar sonrasinda ana
kormun etrafinda kii¢iik yavru olusumu goriiliirken; bazi1 uygulamalarda tek korm
dikilmis olan saksidan 2 adet esit sayilabilecek c¢apta korm olustugu
gozlemlenmistir. Bu durumda ana kormun bolinmesiyle yavru korm olustugu
distintilmiistir. Cikis gézlemlenmemis bazi saksilarda saglikli korm bulundugu
gorilmiis, baz1 kormlar ise yok olmustur. Sokiilen kormlarin maksimum ve
minimum korm ve yavru korm c¢api degerleri Cizelge 4.2’de belirtilmistir.
Taksonlara ait kontrol grubunu olusturan bitkilerin kormlarinda yavru korm

olusumu goriilmemistir.

Cizelge 4.2 Korm ¢ogaltma yontemleri uygulanmis bitkilerde minimum ve
maksimum korm ve yavru korm ¢ap1 degerleri.

Min. Maks. Min. Maks.
Korm Korm Yavru Yavru K.

Cap1 Capt K. Cap1 Cap1

(mm) (mm)  (mm) (mm)
C. olivieri ssp. balansae
Tabandan Uca Kesim 10,1 18,6 4,9 9,2
Bazal Kesim 10,5 15,8 3,9 9,4
Ugtan Tabana Kesim 8,6 13,8 51 8,5
Kontrol 10,8 19,6 - -
C. chrysanthus
Tabandan Uca Kesim 14,1 - 4,0 8,9
Bazal Kesim - - 2,4 6,8
Ugtan Tabana Kesim - - 6,0 8,4
Kontrol 13 16,3 - -
C. baytopiorum
Tabandan Uca Kesim 9,2 15,5 19 7,2
Bazal Kesim 10,2 13,5 3,0 7,3
Ugtan Tabana Kesim 10,7 - 3,5 6,1
Kontrol 8,5 14,6 - -

Uygulamalar sonrasinda olusan kormlarin ve yavru kormlarin ytizdeleri,
caplari, ortalama agirliklar; bitkilerin ¢iceklenme orani; kormlardaki kayip orani
ve bitki bagmna korm sayis1 gibi ozellikler belirlenmistir. Istatistiki analizleri

tesaduf parselleri deneme desenine gore Jump programinda yapilmistir.
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4.1.1.1 C. olivieri ssp. balansae alt tiirtine ait bulgular

C. olivieri ssp. balansae’de uygulamalar agisindan korm ¢ap1 (14,0 mm) ve
korm agirhiginda (1,89 g/adet) en iyi degerler kontrol grubundan elde edilmistir.
Yavru korm ¢ap1 degeri, ugtan tabana dogru kesimde (6,6 mm) en yiksek iken
ortalama yavru korm agirhigi bazal kesimde (0,30 g) en iyi degeri almustir.
Istatistiki olarak bitki bagma diisen korm sayis1 uygulamalar acisindan &nemli
bulunmus; en yliksek deger, bazal kesim ve uctan tabana dogru kesimde ayni
degerle 1,53 adet olarak belirlenmistir. Bu uygulamalari sirasiyla kontrol grubu ve

tabandan uca dogru kesim uygulamalari takip etmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 C. olivieri ssp. balansae alt tlrinde korm c¢ogaltma
uygulamalari sonucu korm ve yavru korm olusumu.

Vejetatif Ortalama Ortalama Ortalama  Ortalama  Bitki Bagina
Uygulamalar Korm Capt Y.K.Capr  Korm Ag. Y.K. Ag.  Diisen Korm
(mm) (mm) (g/Adet) (g/Adet) (Adet)
Tabandan Uca K. 9,7 3,7 0,79 0,24 0,80 b
Bazal K. 11,1 5,6 1,63 0,30 153a
Ugtan Tabana K. 7,7 6,6 0,15 0,26 153a
Kontrol 14,0 0,0 1,89 0,00 0,93 b
Ortalama 10,6 5,3 1,11 0,20 1,20

Bitki Basina Diigen Korm Sayis1 = Takson p<0,05. LSD: 0,6; CV: % 26

C. olivieri ssp. balansae’de ¢igeklenme orani en fazla kontrol (% 26,7)
grubunda iken bunu bazal kesim (% 20,0) takip etmistir. Korm orani agisindan %
93,3’liik degerle kontrol grubu ilk sirada, ugtan tabana dogru kesim uygulamasi
(% 86,7) ise ikinci sirada yer almistir. Yavru korm olusturma orani istatistiki
olarak 6nemli bulunmus, bu oran en fazla bazal kesimde (% 73,3) belirlenmis,
uctan tabana dogru kesim (% 66,7) bu uygulamay1 ayni istatistiki grup i¢inde yer
alarak takip etmistir. Kayip orani agisindan en az kayip (% 6,7) kontrol grubunda
goriilmiistiir. Bazal kesim ve ugtan tabana dogru kesimin kayip oranlar esit degeri
(% 13,3) almis ve kontrol grubundan sonra en az kayip bu uygulamalarda

goriilmiistiir (Sekil 4.1).
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Yavru Korm Oran1 = Uygulama p<0,05. LSD: 56,47; CV: % 78

Sekil 4.1 C. olivieri ssp. balansae’ye ait ¢iceklenme, korm-yavru korm ve kayip oranlari.

4.1.1.2 C. chrysanthus turune ait bulqular

C. chrysanthus tlriinde uygulamalar agisindan istatistiksel olarak ortalama
korm ¢ap1 ve agirligi 6nemli bulunmus, her iki 6zellikte de kontrol grubu en iyi
degeri almistir. Bitki basina diisen korm sayist agisindan en yiiksek degeri (0,40
adet) kontrol grubu almis, bunu tabandan uca dogru kesim ve bazal kesim ayni1
degeri (0,27 adet) alarak takip etmistir. Ugtan tabana dogru kesimde ve kontrol

grubunda yavru korm olusumu goériilmemistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 C. chrysanthus turinde korm gogaltma uygulamalari sonucu
korm ve yavru korm olusumu.

Vejetatif Ortalama Ortalama Ortalama  Ortalama  Bitki Basina
Uygulamalar Korm Capt  Y.K.Capt Korm Ag. Y.K.Ag  Disen Korm
(mm) (mm) (g/Adet) (g/Adet) (Adet)
Tabandan Uca K. 7,7ab 1,4 0,63b 0,02 0,27
Bazal K. 34b 08 0,07b 0,01 0,27
6,0b
Ugtan Tabana K. 0,0 0,03b 0,00 0,13
Kontrol 1462 0,0 187a 0,00 0,40
Ortalama 8,3 0,6 0,65 0,01 0,27

Ortalama Korm Cap1 = Uygulama p<0,05. LSD: 8,13; CV: % 63;
Ort. Korm Ag. > Uygulama p<0,05. LSD: 0,76; CV: % 62

C. chrysanthus tlrinde 2009 yili vejetasyon doneminde c¢iceklenme

goriilmemistir. Korm orani en fazla kontrol (% 66,7) grubunda iken bazal kesim
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(% 33,3) korm olusturma orani agisindan ikinci sirada yer almistir. Yavru korm
orani en fazla tabandan uca dogru kesimde (% 22,2) belirlenmistir, bunu bazal
kesim (% 11,1) takip etmistir. En az kayip kontrol (% 33,3) grubunda
goriilmiistiir. Uctan tabana dogru kesim (% 77,8) en fazla kaybin goriildiigi
uygulama olmus; bazal kesim ve tabandan uca dogru kesimdeki kayip orani ayni

(% 66,7) degeri almistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 C. chrysanthus tirlne ait ¢igeklenme, korm-yavru korm ve kayip oranlari.

4.1.1.3 C. baytopiorum turune ait bulqular

C. baytopiorum turinde ortalama yavru korm c¢ap1 ve agirhigr degerleri
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Yavru korm cap1 (4,67 mm) ve agirligi
agisindan (0,08 g/adet) en yiiksek degeri bazal kesim almistir. Ortalama korm ¢ap1
(11,9 mm) ve agirlig degeri (0,79 g/adet) en yiksek kontrol grubundan elde
edilmistir. Bitki basina diisen korm sayis1 agisindan tabandan uca dogru kesim ve

bazal kesim (1,27 adet) en iyi degeri almistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 C. baytopiorum turinde korm ¢ogaltma uygulamalar1 sonucu korm ve
yavru korm olusumu.

Vejetatif Ortalama Ortalama Ortalama  Ortalama  Bitki Basina

Uygulamalar Korm Capt Y. K. Capt  Korm Ag. Y.K.Ag  Diisen Korm
(mm) (mm) (g/Adet) (g/Adet) (Adet)
Tabandan Uca K. 8,6 2,87 ab 0,44 0,03 b 1,27
Bazal K. 8,8 4,67 a 0,47 0,08 a 1,27
Ucgtan Tabana K. 10,4 0,81 bc 0,65 0,01b 1,07
Kontrol 11,9 0,00c 0,79 0,00 b 1,00
Ortalama 9,9 2,09 0,59 0,03 1,15

Ortalama Yavru Korm Capt - Uygulama p<0,05. LSD: 2,48; CV: % 17,
Ort. Yavru Korm Ag. = Uygulama p<0,05. LSD: 0,04; CV: % 65

C. baytopiorum tirine ait ¢iceklenme, korm-yavru korm ve kayip oranlarina
bakildiginda bu taksonda c¢iceklenme sadece bazal kesim uygulamasinda
goriilmistir. Korm orani kontrol grubunda (% 100) en iyi degeri almis, bunu
tabandan uca dogru kesim (% 93,3) takip etmistir. Yavru korm olusturma orani en
iyi bazal kesimde (% 66,7) ardindan ugtan tabana dogru kesim (% 46,7)
uygulamasinda belirlenmistir. Kontrol grubunda kayip goriilmezken bazal kesim
ve uctan tabana dogru kesim aymi degeri alarak (% 26,7) en fazla kaybin

goriildiigii uygulamalar olmustur (Sekil 4.3).

100,0

0
™
o

W Cigeklenme Orani (%)
# Korm Orani (%)
® Yavru Korm Orani1 (%)

# Kay1ip Oran1 (%)

Sekil 4.3 C. baytopiorum tirlne ait giceklenme, korm-yavru korm ve kayip oranlari.
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4.1.1.4 Taksonlarin birbirlerivle kiyaslanmasi (2009 vil)

Ortalama korm ¢ap1 degeri, takson ve uygulamalar agisindan istatistiki
olarak dnemli bulunmustur. Uygulamalarda korm capi acisindan kontrol grubu
diger uygulamalara gore 6nemli bulunurken; taksonlarda Crocus olivieri ssp.
balansae ve Crocus baytopiorum ayni istatistiki grupta yer almiglardir. Ortalama
yavru korm c¢api degeri agisindan takson, uygulama ve takson*uygulama
interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur. Taksonlarin ve uygulamalarin
timii g6z ontine alindiginda Crocus olivieri ssp. balansae alt tiiriine ugtan tabana
dogru kesim uygulamasi en iyi yavru korm capi degerini (6,6 mm) vermistir
(Cizelge 4.6). Yavru korm capt degeri agisindan uygulamalar kiyaslandiginda
taksonlarin tlimiine yapilmis 3 uygulama ayni istatistiki grupta yer almis, kontrol
grubu ise uygulamalari takip etmistir (Cizelge 4.7). Taksonlara gore yavru korm
¢ap1 degeri ortalamalarinda ilk sirayr Crocus olivieri ssp. balansae (5,3 mm), 2.
siray1 Crocus baytopiorum (2,1 mm) ve 3. siray1 C. chrysanthus (0,6 mm) almistir
(Cizelge 4.6).

Ortalama korm agirhigi, takson, uygulama ve takson*uygulama
interaksiyonu agisindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Taksonlar arasinda
Crocus olivieri ssp. balansae en iyi degeri (1,11 g/adet) almig, bunu diger iki
takson ayni istatistiki grup iginde takip etmistir (Cizelge 4.6). Uygulamalar
acisindan en iyi ortalama korm agirligi degeri kontrol grubunda bulunmus bazal
kesim ve tabandan uca dogru kesim aym istatistiki grupta yer almig bunu
yukardan tabana dogru kesim farkli bir istatistiki grup iginde yer alarak takip
etmistir (Cizelge 4.7). Takson*uygulama interaksiyonu ele alindiginda en yiiksek
ortalama korm agirligi degeri, Crocus olivieri ssp. balansae alt ttrinun kontrol
(1,89 g/adet) grubundan elde edilmistir. Bitki bagina diisen korm sayisi taksonlara
gore istatistiki olarak 6nemli bulunmus, bu deger acisindan Crocus olivieri ssp.
balansae (1,20 adet) ve Crocus baytopiorum (1,15 adet) aynu istatistiki grupta yer
almiglardir. Crocus chrysanthus ise 0,27’lik degerle farkli bir istatistiki grupta yer
almistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 Korm g¢ogaltma uygulamalar1 yapilmis taksonlarin birbirleriyle
kiyaslanmas1 (2009 yil1).

Ortalama  Ortalama Ortalama O:t(al:a(ma Bitki B.
K.Cap1 Y.K. Cap1 K. Ag. Ag ' Diisen Korm
(mm) (mm) (9/Adet) (g/Adet) (Adet)
C. olivieri ssp. balansae
Tabandan Uca Kesim 9,7 3,7 bed 0,79b 0,24 0,80 bc
Bazal Kesim 11,1 5,6 ab 1,63a 0,30 1,53a
Uctan Tabana Kesim 7,7 6,6 a 0,15b 0,26 1,53a
Kontrol 14,0 0,0f 1,89a 0,00 0,93 b
Ortalama 10,6 a 53a 11la 0,20 1,20 a
Crocus chrysanthus
Tabandan Uca Kesim 7,7 1,4 def 0,63 b 0,02 0,27 d
Bazal Kesim 3,4 0,8 ef 0,07 b 0,01 0,27 d
Ugtan Tabana Kesim 6,0 00f 0,03b 0,00 0,13d
Kontrol 14,6 0,0f 1,87 a 0,00 0,40 cd
Ortalama 8,3b 0,6 c 0,65b 0,01 0,27b
Crocus baytopiorum
Tabandan Uca Kesim 8,6 2,87 cde 044 b 0,03 1,27 ab
Bazal Kesim 8,8 4,67 abc 047b 0,08 1,27 ab
Ugtan Tabana Kesim 10,4 0,81 ef 0,65b 0,01 1,07 ab
Kontrol 11,9 0,00 f 0,79 b 0,00 1,00 b
Ortalama 99a 2,1b 0,59b 0,03 1,15a

Ortalama Korm Cap1 - Takson p<0,05. LSD: 2,54; CV:% 33; Uygulama p<0,05. LSD: 2,93; CV: % 33;

Ort. Y. K. C.>Tak. p<0,05. LSD: 1,27; CV: % 68; Uyg. p<0,05. LSD: 1,47; CV:% 68; Tak*Uyg p<0,05. LSD: 2,54; CV: % 68;
Ort. K Ag. >Tak.. p<0,05. LSD: 0,41; CV: % 66; Uyg. p<0,05. LSD: 0,47; CV: % 66; Tak.*Uyg. p<0,05. LSD: 0,82; CV: % 66;
Bitki Bagina Diigen Korm Sayis1 = Takson p<0,05. LSD: 0,24; CV: % 32; Tak.*Uyg. p<0,05. LSD: 0,47, CV: % 32

Tim  taksonlarin  uygulamalar acisindan  ortalama  degerleri
incelendiginde ortalama korm-yavru korm ¢ap1 ve korm agirlig: istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Kontrol grubu korm ¢ap1 (13,5 mm) ve agirlig (1,52 g/adet)
acisindan en iyl degeri almistir. Ortalama yavru korm ¢apr degeri istatistiksel
olarak her 3 uygulama i¢inde ayni onem diizeyinde bulunmustur ancak bazal
kesim diger uygulamalara gore daha yiiksek deger (3,7 mm) almistir. Bitki bagina
diisen korm adedi en fazla (0,77 adet) bazal kesimde belirlenmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 Korm g¢ogaltma uygulamalarinin tiim taksonlar ag¢isindan

degerlendirilmesi.

Bitki B.

Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Diisen

Korm Cap1 Y. K. Cap: Korm Ag. Y.K. Ag. Korm

(mm) (mm) (g9/Adet) (g/Adet) (Adet)

Uygulamalar

Tabandan Uca Kesim 8,7b 2,7a 0,62 b 0,14 0,58
Bazal Kesim 7,7b 3,7a 0,69 b 0,13 0,77
Ugtan Tabana Kesim 6,7b 25a 0,13¢c 0,03 0,68
Kontrol 135a 00b 152a 0,00 0,58

Ortalama Korm Cap1 = Uygulama p<0,05. LSD: 2,93; CV: % 33;
Ort. Yavru Korm Cap1—> Uygulama. p<0,05. LSD: 1,47; CV: % 68;
Ort. Korm Ag. - Uygulama p<0,05. LSD: 0,47; CV: % 66

4.1.2 2010 yilina ait bulgular

2009 yilinda dikim oncesi korm c¢ogaltma ydntemleri taksonlarin
ciceklenme donemleri dikkate alinarak hem eyliil hem de ekim ayinda yapilmistir.
Crocus pallasii ssp. pallasii alt tirii sonbaharda ¢igeklendigi igin bu alt tire korm
¢ogaltim uygulamalar1 eyliil ayinin son haftasinda; ilkbaharda ciceklenen 3
taksona ait kormlara yonelik uygulamalar ise ekim ayinda yapilmistir. Tim
bitkilerin toprak Ustii aksamlar1 kuruduktan sonra 2010 yil1 haziran ayinda sékiim
gerceklestirilmistir. Kontrol grubundaki materyale ait kormlarin ortalama c¢ap
uzunluklart ve ortalama agirliklar1 dikim Oncesinde ve sokiim sonrasinda
belirlenerek bu 0Ozelliklerin vejetasyon donemi sonrasindaki artis orani
hesaplanmistir. Taksonlarin tiimiinde hem c¢ap hem de agirlik agisindan artis
gozlemlenmistir; en fazla artig oran1 ise Crocus pallasii ssp. pallasii alt tiiriine ait

kormlarda gergeklesmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Taksonlarin dikim oncesi ve sokiim sonrasi ortalama korm gapi,
agirlhigl ve artig oranlari (2010 yil1).

Dikim Soékim Cap Dikim  Sékim  Agirlik
Oncesi Sonras1 Artis Oncesi  Sonrasi Artis
Takson Adi K.Cap1 K. Cap1 Orani K.Ag. K. Ag. orani
(mm) (mm) (%) (gfadet) (9) (%)
C. olivieri ssp. balansae 12,7 13,9 94 15 1,6 6,6
C. chrysanthus 12,4 14,5 16,9 1,3 1,4 7,7
C. baytopiorum 12,4 14,6 17,7 1,3 1,4 7,7
C. pallasii ssp. pallasii 15,1 25,0 65,6 1.8 4,9 170,7

Korm cogaltma yontemleri uygulanan bitkilerin yavru korm olusturma

durumlan ele alinmis; dikimden 6nce ¢aplar1 belirlenmis kormlarin ortalama cap
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degerinin 2 birim eksigi korm olarak degerlendirilmistir. Ilkbaharda cicek agan
taksonlarda dikilen kormlarin ortalama ¢ap1 12 mm civarinda oldugundan sokiim
sirasinda bir saksidan ¢ikan kormlardan korm ¢api1 10 mm ve (zeri olanlar korm,
10 mm’den daha kiglk olanlar ise yavru korm olarak degerlendirilmistir.
Sonbaharda ¢i¢eklenen taksonda dikim 6ncesi ortalama korm ¢api 15 mm olarak
Olciilmiis ve 13 mm’den kii¢lik kormlar yavru korm olarak degerlendirilmistir.
Sokiilen kormlarin maksimum ve minimum degerleri Cizelge 4.9°da belirtilmistir.
Uygulamalar sonrasi olusan kormlarin ve yavru kormlarin oranlari, ortalama
agirliklart; bitkilerin ¢igeklenme orani; kormlardaki kayip orani ve bitki basina
korm sayis1 gibi Ozellikler belirlenmis; degerlendirmeler taksonlarin tek tek ele

alinmasi ve birbirleriyle kiyaslanmasiyla yapilmistir.

Cizelge 4.9 Korm ¢ogaltma uygulamalart yapilan bitkilerde minimum ve
maksimum korm ve yavru korm c¢ap1 degerleri.

Min. Maks. Min. Maks.
Yavru Yavru
Korm Korm
Korm Korm
Cap1 Capt

Capt Capt

(mm) (mm) (mm) (mm)

C. olivieri ssp. balansae

Tabandan Uca Kesim 10,0 15,7 57 9,6
Bazal Kesim 13,2 17,5 59 8,9
Uctan Tabana Kesim 10,6 19,5 3,6 8,3
Kontrol 10,7 16,6 48 6,2
C. chrysanthus
Tabandan Uca Kesim 10,1 16,6 47 8,6
Bazal Kesim 10,1 16,5 4,1 9,8
Uctan Tabana Kesim 10,1 15,8 3,5 9,6
Kontrol 11,5 16,7 45 54
C. chrysanthus
Tabandan Uca K.+ink. 10,3 11,6 2,6 9,6
Bazal K.+ink. 10,0 14,0 52 9,4
Ugtan Tabana K. +ink. 10,2 10,5 3,6 7,6
Kontrol+ink. 12,4 14,9 41 9,5
C. baytopiorum
Tabandan Uca Kesim 10,2 17,0 57 9,7
Bazal Kesim 10,2 17,0 1,8 8,2
Uctan Tabana Kesim 12,3 16,3 2,5 8,7
Kontrol 11,2 19,1 2,8 9,9
C. pallasii ssp. pallasii
Tabandan Uca Kesim 15,0 22,4 5,6 12,4
Bazal Kesim 16,7 25,5 1,1 12,8
Uctan Tabana Kesim 13,2 21,7 43 12,6

Kontrol 17,2 36,7 48 9,5
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4.1.2.1 Crocus olivieri ssp. balansae alt tiirtine ait bulgular

Bu alt tiirde yapilan korm gogaltma yontemlerinin korm-yavru korm ¢api, agirligi
ve bitki basina diisen korm sayisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Korm
cap1 degerlerinde sokiim sonrasinda dikim Oncesine gore uc¢tan tabana dogru
kesim haricinde genel bir artis goriilmiistiir. Bazal kesim uygulamasi, ortalama
korm ¢ap1 (15,1 mm) agisindan en yiiksek degeri alirken bunu kontrol grubu (13,9
mm) takip etmistir. Ortalama yavru korm ¢ap1 en yiiksek degeri (6,9 mm) uctan
tabana dogru kesim uygulamasinda almistir, korm capindaki diisiis biiyiik ¢aph
yavru korm olusturmasiyla agiklanabilir. Ortalama korm agirliginda en yiiksek
degeri bazal kesim (1,62 g/adet) almistir. Ortalama yavru korm agirligi agisindan
en yiiksek deger (0,28 g/adet) tabandan uca dogru kesim uygulanan kormlardan
elde edilmistir. Bitki basina diisen korm adedi agisindan tiim uygulamalar ayni
degeri (1,5 adet/bitki) almistir, kontrol grubu ise uygulamalar1 takip etmistir.
Kontrol grubunda da yavru korm olusumu goriilmiis ancak en diisiik yavru korm

cap1 degeri bu grupta belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 Crocus olivieri ssp. balansae alt tiriinin korm ve yavru korm
olusturma durumu.

Vejetatif Dikilen Ortalama  Ortalama  Ortalama  Ortalama  Bitki B.
Uygulamalar Korm Capt Korm Cap1 Y.K.Capt Korm Ag. Y.K.Ag. Disen K.
(mm) (mm) (mm) (g/Adet) (g/Adet) (Adet)
Tabandan Uca K. 11,0 13,1 6,4 1,21 0,28 1,50
Bazal K. 13,5 15,1 4,8 1,62 0,20 1,50
Uctan Tabana K. 12,6 9,1 6,9 0,92 0,25 1,50
Kontrol 12,7 13,9 4,2 1,60 0,13 1,25

Ortalama 12,5 12,8 50 1,33 0,22 1,44




53

Crocus olivieri ssp. balansae alt tiriinde % 66,7’lik en fazla giceklenme
orani bazal kesim ve kontrol grubunda gozlemlenmistir. Tabandan uca dogru
kesim uygulamasinda, en yliksek korm orani (% 91,7) degeri goriiliirken bunu
kontrol grubu (% 83,3) izlemistir. Yavru korm olusturma orani agisindan en
yiiksek deger, uctan tabana dogru kesim (% 91,7) uygulamasindan elde edilmistir,
bunu bazal kesim (% 75,0) takip etmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Crocus olivieri ssp. balansae’de 2010 yilina ait korm, yavru korm olusturma,

ciceklenme ve kay1p oranlart.

Bitkilerdeki kayip orani agisindan en az kayip tabandan uca dogru kesimin
(% 8,3) yapildig1 bitkilerde gozlemlenmistir, bunu % 16,7’lik kayipla kontrol
grubu izlemistir. Bazal kesim ve ugtan tabana dogru kesim uygulanan kormlarda

% 33,3 oraninda kayip meydana gelmistir (Sekil 4.4).

4.1.2.2 Crocus chrysanthus tiirtine ait bulgular

Crocus chrysanthus tlrinde korm cogaltma uygulamalart 2 farkli sekilde
yapilmustir. Diger taksonlarda uygulanan korm ¢ogaltma yontemine ek olarak bu
taksonda korm ¢ogaltma uygulamalarindan sonra kormlar inkiibasyona tabi
tutulmustur. Inkiibasyon uygulamasi kormlarin 2009 yili agustos ayinda, sicaklig

18+1°C olan iklim dolabinda 12 hafta siireyle bekletilmesiyle yapilmustir.
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Korm ¢ogaltma uygulamalari yapilmis kormlarda sokiim sonrasi en yiksek
ortalama korm ¢ap1 degeri kontrol (14,5 mm) grubundaki bitkilerde
gbzlemlenmistir, tabandan uca dogru kesim (13,4 mm) yapilmus bitkiler bu 6zellik
acisindan kontrol grubunu takip etmistir. En yiiksek ortalama korm agirligi
degerini sirasiyla, kontrol grubu (1,4 g/adet), bazal kesim (0,85 g/adet) ve
tabandan uca dogru kesim (0,75 g/adet) uygulamasi almistir. Ortalama yavru
korm c¢ap1 (7,4 mm) ve agirhi@inda (0,2 g) en yiiksek deger ugtan tabana dogru
kesim uygulamasindan elde edilmistir. Bitki basina en fazla korm sayisi ugtan
tabana dogru kesimde (2,0 adet) goézlemlenirken bunu bazal kesim (1,5 adet)
uygulamasi takip etmistir; tabandan uca dogru kesim en diisiik degeri almuis,

kontrol grubundan sonra gelmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Crocus chrysanthus tlrtnun korm ve yavru korm olusturma

durumu.

Vejetatif Dikilen Ort. Ort. Ort. Ort. Bitki

Korm Korm  YavruK. Korm Yavru K. Basina

Uygulamalar Cap1 Cap1 Cap1 Ag. Ag. Diisen K.

(mm) (mm) (mm) (g/Adet)  (g/Adet) (Adet)
Tabandan Uca Kesim 12,5 13,4 5,0 0,75 0,15 1,00
Bazal Kesim 13,8 12,6 6,2 0,85 0,13 1,50
Ugtan Tabana Kesim 12,5 12,6 7.4 0,37 0,20 2,00
Kontrol 12,4 145 16 1,44 0,02 1,25
Ortalama 12,8 13,3 a 51 0,85 0,13 1,44
Tabandan Uca K 12,0 10,6 6,4 1,40 0,16 1,50
g Bazal K. 14,2 12,5 6,8 0,75 0,19 1,75
> Ugtan Tabana K. 13,3 7,1 59 0,40 0,16 1,42
__C-; 4’e bolme (B) 14,5 0,0 7,6 0,00 0,23 1,67
*é 4’¢ bolme (K) 10,0 0,0 1,4 0,00 0,02 0,17
— Kontrol 12,4 8,7 4,7 0,71 0,04 0,58
Ortalama 13,0 6,5b 6,6 0,54 0,13 1,18

Ortalama Korm Cap1 = Inkiibasyon p<0,05. LSD: 3,21; CV: % 32;

Inkiibasyona tabi tutulmus kormlarda en yiiksek korm ¢ap: degeri bazal
kesim (12,5 mm) yapilmis bitkilerden, en yiikksek yavru korm cap1 degeri buyik
capli kormlarin 4’e bolinmesi (7,6 mm) uygulamasindan elde edilmistir.
Ortalama korm agirligi acisindan en yiiksek degeri (1,4 g/adet) tabandan uca
dogru kesim+inkiibasyon uygulamasi almistir. Ortalama yavru korm agirlig
acisindan inkiibasyonla birlikte biiyiik kormlarin 4’e bdlme uygulamasindan en

yiiksek deger (0,23 g/adet) elde edilmistir. Bazal kesim+inkiibasyon uygulamasi
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bitki bagina diisen korm sayist acisindan en yiiksek degeri (1,75 adet) almistir
(Cizelge 4.11).

Bu tlrln yalnizca korm g¢ogaltma yontemleri uygulanan bitkileri arasinda
kontrol grubunun % 66,7’si ¢igeklenirken, tabandan uca dogru kesim uygulamasi
yapilmis bitkilerin % 50’si ¢iceklenmistir. Korm olusturma orani agisindan
kontrol (% 108,3) grubunu tabandan uca dogru kesim (% 58,3) uygulamas takip
etmistir. Yavru korm olusturma orani en fazla (% 150) uctan tabana dogru
kesimde gozlemlenmis bunu bazal kesim (% 100) izlemistir. Tiim uygulamalar
arasinda en az kayip kontrol grubu ve tabandan uca dogru kesimin yapildig:
bitkilerde (% 16,7) goriilmiistiir. Bazal kesim ve ugtan tabana dogru kesimde

kayip orani % 25 olmustur (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Crocus chrysanthus tirinde 2010 yilina ait korm, yavru korm olusturma,

¢iceklenme ve kay1p oranlart.

Vejetatif ¢ogaltma yontemleri sonrasinda kormlar: inkiibasyona tabi tutulan
bitkilerde en fazla ciceklenme (% 33,3) ve korm olusturma (% 66,7) oran1 kontrol

grubunda goriilmiistiir (Sekil 4.6).
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166,7

N Cigeklenme Orani (%)
> # Korm Orant (%)
® Yavru Korm Orani (%)

# Kayip Orani1 (%)

Sekil 4.6 Crocus chrysanthus tiriine ait inkiibe edilmis bitkilerin korm, yavru korm

olusturma, ¢iceklenme ve kayip oranlari.

Yavru korm olusturma orani agisindan biiyiik kormlar1 4’bdlme uygulamasi
en iyi sonucu (% 166,7) verirken, diger uygulamalar bunu ayni1 degeri alarak (%
116,7) takip etmistir. En fazla kayip kiigiik kormlar1t 4’¢ bdolme (% 95,8)
uygulamasinda goriilmiistiir, bunu biiyiik kormlar1 4’e bélme uygulamasi (% 58,3)
takip etmistir (Sekil 4.6).

4.1.2.3 Crocus baytopiorum turine ait bulqular

Crocus baytopiorum tlrunde en yiiksek korm cap1 degeri ayni degerle ugtan
tabana dogru kesim ve kontrol grubunda (14,6 mm) 6l¢iilmiistiir. En yiliksek yavru
korm ¢ap1 degeri, tabandan uca dogru kesim (8,5 mm) yapilmis kormlardan elde
edilmistir. En yiiksek ortalama korm agirligi degerini kontrol (1,34 g/adet) grubu
alirken bunu uctan tabana dogru kesim (0,88 g/adet) uygulamasi izlemistir.
Ortalama yavru korm agirlig: istatistiki olarak 6nemli bulunmus, en iyi deger
tabandan uca dogru kesim (0,35 g/adet) uygulanmis bitkilerden elde edilmistir.
Bitki basina en fazla diisen korm sayisi kontrol grubunda (1,58 adet) gériilmiis ve

bunu bazal kesimin (1,42 adet) yapildig1 grup takip etmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12 Crocus baytopiorum turinin korm ve yavru korm olusturma

durumu.
Vejetatif Dikilen Ortalama  Ortalama  Ortalama  Ortalama  Bitki B.
Uygulamalar ~ Korm Capt Korm Capt  Y.K.Capt Korm Ag. Y.K.Ag. Disen K.
(mm) (mm) (mm) (g/Adet) (g/Adet) (Adet)
Tabandan Uca K. 11,3 8,7 8,5 0,60 0,35a 1,17
Bazal K. 13,4 9,7 3,7 0,51 0,05b 1,42
Uctan Tabana K. 11,6 14,6 6,7 0,88 0,20 ab 1,25
Kontrol 12,4 14,6 2,3 1,34 0,08 b 1,58
Ortalama 12,2 11,9 5,3 0,83 0,17 1,35

Ortalama Y. Korm Ag - Uygulama p<0,05. LSD: 0,165; CV: % 52
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Sekil 4.7 Crocus baytopiorum turiinde 2010 yilina ait korm, yavru korm olusturma,

ciceklenme ve kayip oranlari.

Bu turde ¢igeklenme orani en fazla kontrol grubunda (% 41,7) belirlenmis
bunu tabandan uca dogru kesim ve bazal kesim ayni oranla (% 11,1) takip
etmistir. Korm oranina ait en yiiksek deger kontrol grubunda goriilmiistiir,
tabandan uca dogru kesim ve bazal kesim ayni1 degeri (% 66,7) alarak korm oran1
acisindan kontrol grubunu takip etmistir. En fazla yavru korm olusumu (% 83,3)
kormlara uctan tabana dogru kesimin yapildig1 grupta goézlemlenmistir, bunu
bazal kesim (% 75) takip etmistir. Kontrol grubu bitkilerde hi¢ kayip
gozlemlenmezken en fazla kayip oranmi (% 33,3) bazal kesimde goriilmiistiir.
Uctan tabana kesimde kayip oran1 %25 iken, tabandan uca dogru kesimde bu oran

% 16,6 olarak belirlenmistir (Sekil 4.7).



58

4.1.2.4 Crocus pallasii ssp. pallasii alt tiirtine ait bulgular

Bu alt tirde ortalama korm ¢ap1 agisindan en yiiksek degeri sirasiyla kontrol
grubu (25,0 mm); bazal kesim (20,3 mm); tabandan uca dogru kesim (16,5 mm)
ve ugtan tabana dogru kesim (15,2 mm) almistir. Ortalama yavru korm capi
acisindan en yiiksek deger, uctan tabana dogru kesim (8,9 mm) uygulamasindan
elde edilmistir, bunu bazal kesim (8,5 mm) takip etmistir. Ortalama korm
agirliginda en yiiksek degeri kontrol grubu (4,87 g/adet) alirken bunu bazal kesim
(4,29 g/adet) takip etmistir. Bazal kesim ortalama yavru korm agirligi (0,56
g/adet) acisindan en yiiksek degeri veren uygulama olmustur. Bitki basina diisen
korm sayis1 istatistiki olarak onemli bulunmus; en yiiksek degeri ugtan tabana
dogru kesim (4,38 adet) almis bunu tabandan uca dogru kesim (3,88 adet) ve
bazal kesim (3,13 adet) ayni istatistiki grup icinde yer alarak izlemistir (Cizelge
4.13).

Cizelge 4.13 Crocus pallasii ssp. pallasii alt tiriniin korm ve yavru korm
olusturma durumu.

Vejetatif Dikilen Ortalama  Ortalama  Ortalama  Ortalama  Bitki B.
Uygulamalar Korm Capt Korm Capi1 Y. K.Capt Korm Ag. Y.K.Ag. Disen K.
(mm) (mm) (mm) (g/Adet) (g/Adet) (Adet)
Tabandan Uca K. 15,3 16,5 8,2 3,14 0,25 3,88 a
Bazal K. 15,3 20,3 8,5 4,29 0,56 3,13 ab
Ugtan Tabana K. 14,8 15,2 8,9 2,34 0,26 4,38 a
Kontrol 15,1 25,0 3,7 4,87 0,12 225b
Ortalama 15,1 19,3 7.4 3,66 0,30 3,41

Bitki Bagina Diisen Korm Sayis1 2 Uygulama p<0,05. LSD: 1,275; CV: % 13

Bu alt tirde kontrol grubu ve bazal kesimin ¢igeklenme orani ayni degeri
almig ve en iyi ¢igeklenme orani (% 37,5) bu uygulamalarda gézlemlenmistir.
Korm olusturma orani agisindan da en yiiksek orani ugtan tabana dogru kesim (%
162,5) almis bunu bazal kesim ve kontrol grubu ayni degeri (%100) alarak
izlemigtir. Yavru korm olusturma oranit agisindan en iyi degerler sirasiyla
tabandan uca dogru kesim, uctan tabana dogru kesim, bazal kesim, ve kontrol

grubunda gézlemlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Crocus pallasii ssp. pallasii alt tiriinde korm, yavru korm olusturma, ¢igeklenme

ve kayip oranlart.

4.1.2.5 Taksonlarin kivaslanmasi (2010 vil)

Taksonlar arasindaki farklilik, ortalama korm agirligi ve bitki basina korm
sayis1 yoniinden istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. C. pallasii ssp. pallasii en
yiiksek korm agirhigi (3,66 g/adet) ve bitki basina yavru korm sayis1 (3,41
adet/bitki) degerlerini almigtir. ilkbaharda ciceklenen diger taksonlar bu taksonu

ayn1 grup iginde yer alarak takip etmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 Korm ¢ogaltma uygulamalar1 yapilmis taksonlarin birbirleriyle
kiyaslanmas1 (2010 yil1).

. Ortalama  Ortalama Bitki
Dikilen Korm Y. K Ortalama  Ortalama Basina
Korm Cap1 o K. Ag. Y. K. Ag. Diisen
(mm) ((r:r?rﬂl) ((r:r?rﬂl) (g/Adet)  (g/Adet)  Korm
(Adet)
C. olivieri ssp. balansae
Tabandan Uca Kesim 11,0 13,1 6,4 1,21 0,28 1,50
Bazal Kesim 13,5 15,1 4,8 1,62 0,20 1,50
Uctan Tabana Kesim 12,6 91 6,9 0,92 0,25 1,50
Kontrol 12,7 13,9 4,2 1,60 0,13 1,25
Ortalama 12,5 12,8 5,0 1,33b 0,22 1,44 b
Crocus chrysanthus
Tabandan Uca Kesim 12,5 13,4 50 0,75 0,15 1,00
Bazal Kesim 13,8 12,6 6,2 0,85 0,13 1,50
Ugtan Tabana Kesim 12,5 12,6 7,4 0,37 0,20 2,10
Kontrol 12,4 14,5 1,6 1,44 0,02 1,25
Ortalama 12,8 13,3 5,1 0,85b 0,13 1,44 b
Crocus baytopiorum
Tabandan Uca Kesim 11,3 8,7 8,5 0,60 0,35 1,17
Bazal Kesim 13,4 9,7 3,7 0,51 0,05 1,42
Ugtan Tabana Kesim 11,6 14,6 6,7 0,88 0,20 1,25
Kontrol 12,4 14,6 2,3 1,34 0,08 1,58
Ortalama 12,2 11,9 53 0,83b 0,17 135b
C. pallasii ssp. pallasii
Tabandan Uca Kesim 15,3 16,5 8,2 3,14 0,25 3,88
Bazal Kesim 15,3 20,3 8,5 4,29 0,56 3,13
Ugtan Tabana Kesim 14,8 15,2 8,9 2,34 0,26 4,38
Kontrol 15,1 25,0 3,7 4,87 0,12 2,25
Ortalama 15,1 19,3 7,4 3,66 a 0,30 3,41a

Ortalama Korm Agirligi Takson.= p<0,05. LSD: 0,693; CV: %,56; Uygulama .= p<0,05. LSD: 0,470; CV: %,56;
Bitki Bagina Korm Sayis1 Takson= p<0,05. LSD: 0,583; CV: % 39
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Sekil 4.9 a,b,c) Bazal kesim uygulanmis C. olivieri ssp. balansae alt tiriine ait korm ve

yavru kormlar, d) Ugtan tabana dogru kesim uygulanmis C. chrysanthus tiriine
ait korm ve yavru kormlar, e) C. chrysanthus tiirinde kontrol grubunda yavru
korm olusumu, f) C. baytopiorum tlriine ait tabandan uca dogru kesim
uygulamasi sonucu olugmus korm ve yavru kormlar, g) C. baytopiorum’un
kontrol grubunda olugmus korm ve yavru kormlari, h, 1) Bazal kesim uygulanmis
C. baytopiorum tdrlne ait korm ve yavru kormlar, i-j) Ugtan tabana dogru kesim

uygulanmig C. pallasii ssp. pallasii alt tirtine ait korm ve yavru kormlar.

Uygulamalarin etkinligi agisindan tiim taksonlarin korm ve yavru kormlara
yonelik ortalama degerleri kiyaslandiginda ortalama korm capi i¢in kontrol (17
mm) grubu en iyi degeri almis bunu bazal kesim (14,4 mm) takip etmistir; diger 2
uygulama ayn1 korm ¢ap1 degerini (12,9 mm) almistir. Taksonlara ait ortalama

yavru korm cap1 agisindan en yiiksek deger ugtan tabana dogru kesim (7,5 mm)
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uygulamasinda Olciilmiigtiir. Ortalama korm agirligi degeri istatistiki olarak
onemli bulunmustur. En yliksek degeri kontrol grubu almis, bunu bazal kesim
ayni istatistiki grupla takip etmistir. Bitki basma diisen korm sayisi agisindan
uctana tabana dogru kesim en yiiksek degeri (2,28 adet) almis bunu tabandan uca
dogru kesim ve bazal kesim ayn1 degeri (1,89 adet) alarak takip etmistir (Cizelge
4.15).

Cizelge 4.15 Korm g¢ogaltma uygulamalarinin tiim taksonlar agisindan
degerlendirilmesi (2010 y1l1).

Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama  Bitki Bagma
Korm Cap1 Y. K. Cap1 Korm Ag. Y.K. Ag. Diisen Korm
(mm) (mm) (g/Adet) (g/Adet) (Adet)
Uygulamalar

Tabandan Uca Kesim 12,9 7,1 1,42 b 0,26 1,89
Bazal Kesim 14,4 5,8 1,82 ab 0,24 1,89
Ugtan Tabana Kesim 12,9 7,5 1,13b 0,23 2,28
Kontrol 17,0 3,0 2,29a 0,09 1,58

Ortalama Korm Agirligi-> Uygulama p<0,05. LSD: 0,470; CV: % 56

4.2 Doku Kiiltiiriiyle Cogaltma

In vitro kiltire alma calismalarina 06.03.2009 tarihinde baslanmuistir. Bu
caligmalarda kontaminasyon en onemli sorun olmustur. Enfeksiyon olmadan
yasayabilen dokularda bir siire sonra i¢sel kontaminasyonlar nedeniyle de kayiplar
s0z konusu olmustur. Bundan dolay1 doku kiiltiirii ¢alismalarina ait bulgularda
istatistiki degerlendirme yapilamamistir. Ayrica eski kormun yok olmasiyla yeni
korm olusmas1 ve bitkilerin dinlenmeye girmesi doku Kkiiltiirii ile ¢ogaltmada

karsilagilan diger sorunlar olmustur.

Doku kiiltiiriiyle ¢ogaltmada bazi 6n ¢alismalar yapilmis daha sonra in vitro
uygulamalar, farkli eksplantlarin degisik miktarlarda bitki biiylimeyi
diizenleyiciler ve sakarozun MS ortamina eklenmesiyle yiiriitiilmiistiir. 1k
calismada 1,0 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA iceren MS ortaminda eksplant olarak
dinlenme halinde olan ve siirmeye yeni baslamis kormlar kullanilmistir. Biiyiik
kormlar 3 parcaya boliinmiis, kiigiik caplilar boliinmeden ortama dikilmistir.
Stirmeye baslamis kormlarin siirglinleri 2 parcaya ayrilmis, siirgiin ucu ve dip

kismi olarak ortamlara ayr1 ayr dikilerek 23°C’deki iklim odasinda bekletilmistir.
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Temmuz ayindan baglamak {izere eyliil ve ekim ay1 sonlarinda kontaminasyon
goriilmeden aktarilmis eksplantlarda gelisme durmustur. Bazilarinda kararma

olurken bazilarinda yumusama ve renklerinde solgunlasma meydana gelmistir.

Eksplant olarak dinlenme halindeki ve ¢igcekli bitkilerin kullanildigi
17.04.2009 tarihindeki denemede 1,0 mg/l BAP+0,5 mg/l NAA ve 2,0 mg/I
BAP+1,0 mg/l NAA ortamlart kullanilmigtir. In vitro kosullardaki g¢ogaltma
sayisini arttirmak amaciyla olusan strgunler yeniden bollnerek yeni eksplantlar
hazirlanmis ve gelistikleri ortamlarda alt kiiltiire alinmislardir. Temiz olan
kilturlerde temmuz-ekim aylarinda gelisme durmus ve yapraklarda renk kaybi
meydana gelmistir. Olusan siirgiinleri, dis kosullara aktarma c¢aligsmalari
yapitlamamistir. Dinlenme halindeki kormlarin eksplant olarak kullanildig:
bitkiciklerde canli kalma orani ¢igekli haldeyken araziden sokiilen ve in vitro
kosullara alinan eksplantlardan daha basarili olmustur. Cicekli bitkilerden alinan
eksplantlarin dokularinda kararma daha sik goriiliirken, ortamda sararma meydana

gelmistir.

Dinlenme halindeki kormlarin eksplant olarak kullanildig1 diger bir ¢alisma,
21.01.2011°de 4,0 mg/l BAP; 5,0 mg/l BAP; 6,0 mg/l BAP; 4 mg/l BAP+0,5 mg/I
NAA; 1,0 mg/l BAP+10,0 mg/l NAA; 2,0 mg/l BAP+20,0 mg/l NAA gibi bitki
biiylime diizenleyicilerini igeren MS ortami kullanilarak yapilmistir. Bu ¢alismada
iklim odasinmn sicakhigi 17 °C’ye diisiiriilmiistiir. Eksplantlarda siirgiin olusumu
arttirilmaya calisilmis ve olusan her bir yeni siirgiiniin alt kisminda kormlet
olusumu gozlemlenmistir. Strgunlerin ¢ogunda kontraktil kok olusmustur. Olusan
bitkicikler, yapraklari heniiz yesilken 29.04.2011°de dis kosullara aktarilmaistir.
Baz1 eksplantlarda bir kormdan 3-5 kormlet gozlemlenmistir ancak dis kosullara
aktarma sirasindaki kayiplar nedeniyle 1 kormdan en fazla 2 adet kormlet elde
edilmistir. Dis kosullara aktarma, eksplantlarin steril torf doldurulmus saksilara
dikilmesiyle gerceklestirilmistir. Saksilara dikilmis bitkicikerin bir kismi iklim
odasinda 17°C’de tutulurken bir kismi oda kosullarma almmistir. Oda
kosullarinda bekletilenlerin  %33,3’ii yasanustir. Iklim odasinda gelismesini
tamamlayarak dinlenmeye giren bitkiciklerde kayip gozlemlenmemis ve sOKUm
sonrasinda saglikli kormletler elde edilmistir. Bu kormletlerin ¢aplar1 ve

agirliklart belirlenmistir (Cizelge 4.16). Dis kosullara aktarilmadan tiipler iginde
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gelismesini tamamlayarak dinlenmeye giren bitkiciklerde de kormlet olusumu
goriilmiis ve ¢aplart Olgiilmiistlr fakat aktarma sirasinda steril kabin disina

c¢ikarilamayan kormletlerde agirlik 6l¢timii yapilamamustir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 In vitro kormletlere ait ¢ap ve agirlik degerleri.

Takson MS+BBD(mg/l) Kormlet Kormlet Eksplant
capi agirhg basina
(mm) (g/Adet) kormlet
adedi
C. olivieri ssp. 4,0 BAP 9,50 0,33 2,5

balansae 6,20 0,14
7,87 0,23
2,05 0,0002
2,02 0,0002
C. chrysanthus 4,0 BAP + 0,5 NAA 9,40 0,41 1,5
10,58 0,47
4,16 0,035
6,0 BAP 7,80 0,23 2,0
3,20 0,02
1,0 BAP+10,0 NAA G 9,09 0,35 1,0
C. baytopiorum 4 BAP 6,30 0,15 2,0
5,20 0,08
C. olivieri ssp. 5,0 BAP 6,00 2,0
balansae 3,22
2,98
9,20
4,0 BAP 7,01 2,0
4,80
1,0 BAP+10,0 NAA G 3,13 1,0
6,0 BAP 6,03 3,0
2,86
1,61
4,0 BAP + 0,5 NAA 13,32 1,8
6,00
0,10
5,99
0,10
3,99
3,33
C. chrysanthus 5,0 BAP 7,66 4,0
7,54
6,56
4,79
6,0 BAP 5,02 3,0
2,19
2,11
C. baytopiorum 6,0 BAP 7,19 1,0

Dis kosullar

In vitro kosullar

Koklenme ortaminda istenilen oranda kok meydana gelmemistir. Koklenme

ortamina aktarilmadan kendi bulunduklar1 ortamda alt kiiltiire alinan bitkiciklerde
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de kormlet olugsmustur. Bu nedenle olusan kormletlerin koklenme igin yeni bir

ortama aktarilmasina gereksinim olmadig1 gézlemlenmistir.

Her bir takson i¢in eksplantlarda canlilik, in vitro kormlet olusumu ve dis
kosullara adaptasyon oranlari belirlenmistir. Crocus olivieri ssp. balansae alt
tirinde en fazla canlilik oran1 % 85,7 iken kormlet olusumu en fazla 4,0 mg/l
BAP; 0,5 mg/l NAA ve % 8 sakaroz (%114,3) kullanilan MS ortamindan elde
edilmistir. Dis kosullara adaptasyonu saglanan eksplantlar % 42,9’luk adaptasyon
oraniyla 4,0 mg/l BAP igeren MS ortamindan elde edilmistir (Sekil 4.10). Bu
ortamdaki eksplantlarin canlilik orant % 85,7 ve kormlet olusturma orant %100

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 C. olivieri ssp. balansae eksplantlarinda canlilik, in vitro korm
olusum ve dis kosullara adaptasyon oranlart.

BBD Canhihik Kormlet Dis Kosullara

Eksplant Miktar Oram Olusumu  Adaptasyon Oram
kaynag (mg /) (%) (%) (%)
1,0 BAP+0,5 NAA 85,7 0.0 0,0
_ MS (BBD’siz) 0,0 0,0 0,0
Dinlenme 5 5 BAP+1,0 NAA 0,0 0,0 0,0
""L"”de"' 4,0 BAP 85,7 100,0 42,9
orm 5,0 BAP 85,7 57,1 0,0
6,0 BAP 28,6 14,3 0,0
4,0 BAP+0,5 NAA 57,1 1143 0,0
1,0 BAP+10,0 NAA 375 12,5 0,0
2,0 BAP+20,0 NAA 57,1 14,3 0,0
MS (BBD’siz) 0,0 0,0 0,0
Cicekli 1,0 BAP+0,5 NAA 0,0 0,0 0,0
Bitki 5 0 BAP+1,0 NAA 33,3 0,0 0,0

Crocus chrysanthus eksplantlarinda en fazla canlilik (% 60,0), ve dis
kosullara adaptasyon orani (% 40,0) 4,0 mg/l BAP; 0,5 mg/l NAA ve % 8 sakaroz
(%114,3) kullanilan MS ortamindan elde edilmistir; bu ortamda kormlet olusumu
% 60,0 oranindadir (Cizelge 4.18). Bu taksonda gigekli bitkilerden alinan
kormlarin eksplant olarak kullanildig1 2,0 mg/l BAP; 1,0 mg/l NAA iceren MS
ortaminda kallus olusumu gozlemlenmistir. En fazla kormlet olusum orani 6,0

mg/l BAP iceren MS ortaminda % 71,4 oraninda belirlenmistir.(Sekil 4.10).
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ve dis kosullara adaptasyon oranlari.

BBD Canhhk Kormlet Dis Kosullara

Eksplant Miktar1 Oram Olusumu Adaptasyon Oram
kaynag (mg /1) (%) (%) (%)
1,0 BAP+0,5 NAA 41,2 0,0 0,0
_ MS (BBD’siz) 52,6 0,0 0,0
Dinlenme 5 g BAP+1,0 NAA 26,3 0,0 0,0
Hf;‘l'(;‘rdrﬁk' 4,0 BAP 333 0,0 0,0
5,0 BAP 42,9 57,1 0,0
6,0 BAP 28,6 71,4 14,3
4,0 BAP+0,5 NAA 60,0 60,0 40,0
1,0 BAP+10,0 NAA 14,3 14,3 14,3
2,0 BAP+20,0 NAA 28,6 0,0 0,0
MS (BBD’siz) 44.4 0,0 0,0
Cicekli 1,0BAP+0,5 NAA 0,0 0,0 0,0
Bitki 2,0BAP+1,0 NAA 16,7 0,0 0,0

Crocus baytopiorum taksonuna ait ekplantlarda en yiiksek canlilik oran1 (%
100) 1,0 mg/l BAP ve 10 mg/l NAA kullanilmis MS ortamindan elde edilmistir.
Kormlet olusumu en fazla % 200°lik bir degerle 4 mg/l BAP igeren MS
ortaminda gbzlemlenmistir (Sekil 4.10). Bu ortamdaki bitkiciklerin dis kosullara
aktarilma oranlart da % 50,0 olmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 C. baytopiorum eksplantlarinda canlilik, in vitro korm olusum
ve dis kosullara adaptasyon oranlari.

BBD Canhhk Kormlet Dis Kosullara

Eksplant Miktar Oram Olusumu  Adaptasyon Oranmi
kaynags (mg ) (%) (%) (%)
1,0 BAP+0,5 NAA 40,0 0.0 0,0
_ MS (BBD’siz) 50,0 0,0 0,0
Dinlenme 5 5 gAP+1,0 NAA 60,0 0,0 0,0
H‘:("”dek' 4,0 BAP 50,0 200,0 50,0
orm 5,0 BAP 0,0 0,0 0,0
6,0 BAP 75,0 50,0 0,0
4.0 BAP+0,5 NAA 0,0 0,0 0,0
1,0 BAP+10,0 NAA  100,0 100,0 0,0
2,0 BAP+20,0 NAA 33,3 0,0 0,0
MS (BBD’siz) 33,3 0,0 0,0
Cicekli 1,0BAP+0,5 NAA 40,0 0,0 0,0
Bitki 2 0BAP+1,0 NAA 0,0 0,0 0,0

C. pallasii ssp. pallasii eksplantlarinda canlilik orant %33,3 olarak

belirlenmistir. Kormlet olusum oran1 % 33,3’liikk degerle 6,0 mg/l BAP kullanilan
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MS ortamindan elde edilmistir. Bu taksonda dis ortama aktarma, oda

kosullarindaki kayip nedeniyle basariya ulasamamistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20 C. pallasii ssp. pallasii eksplantlarinda canlilik, in vitro korm
olusum ve dis kosullara adaptasyon oranlari.

Eksplant BBD Canlihk Kormlet D1s Kosullara

kaynag Miktar1 Oram Olusumu  Adaptasyon Oram
(mg /1) (%) (%) (%)
4,0 BAP 33,3 0,0 0,0
) 5,0 BAP 33,3 0,0 0,0
Dinlenme 6,0 BAP 33,3 33,3 0,0
Halindekl 4.0 BAP+0.5 NAA 0,0 0,0 0,0
1,0 BAP+10,0 NAA 33,3 0,0 0,0
2,0 BAP+20,0 NAA 0,0 0,0 0,0

Sekil 4.10 a) 4,0 mg/l BAP igeren MS ortaminda gelismis C. olivieri ssp. balansae alt
tirune ait surginler, b) 4,0 mg/l BAP igeren MS ortaminda gelismis C.
baytopiorum tiriine ait siirgiin ve kontraktil kok olusumu, c-d) 6,0 mg/l BAP

igeren MS ortaminda gelismis C. chrysanthus surgunil ve kormlet olusumu

Doku Kkiiltiiriinde siirgiin gelisimiyle birlikte olusan ve korm olusturan
bitkiciklerin yaninda bir¢ok normal olmayan yap1 da meydana gelmistir. Sekil
4.11°de bu yapilara ait 6rnekler gérilmektedir.
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Sekil 4. 11 a) 2,0 mg/l BAP+1,0 mg/l NAA igeren MS ortaminda gelismis C. chrysanthus
triine ait yapilar, b) 1,0 mg/l BAP+0,5 mg/l NAA igeren MS ortaminda
gelismis C. baytopiorum tiriine ait olusumlar, ¢) 2,0 mg/l BAP+1,0 mg/l NAA
igeren MS ortaminda gelismis C. baytopiorum tir{ine ait olusumlar, d) 1,0 mg/Il
BAP+ 0,5 mg/l NAA igeren MS ortaminda gelismis C. chrysanthus tiriine ait
cicekli haldeki bitkilerden alinmis eksplantta meydana gelmis yapilar.
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Sekil 4.12 a) 4,0 mg/l BAP igeren MS ortaminda gelismis C. olivieri ssp. balansae alt
tlrline ait dis ortama aktarilacak bitkicikler, b) 4,0 mg/l BAP iceren MS
ortaminda gelismis C. baytopiorum turiine ait dis ortama aktarilacak
bitkicikler, ¢) 4,0 mg/l BAP+ 0,5 NAA %8 sakaroz igceren MS ortaminda
gelismis C. chrysanthus turline ait dis ortama aktarilacak bitkicikler, d)
Bitkiciklerin steril torf doldurulmus saksilara dikilmesi, €) Aktarildiktan sonra
iklim odasinda bekletilen bitkiler, f) Dis kosullara aktarim sonucu olusmus
kormletler, g-h) Aktariimadan dikildigi ortamda olusmus kormletler ve kabuk

olusumu
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Doku kiiltiirli ¢aligmalarinda kontaminasyon olmadan yasayabilen dokularin
dis  kosullara aktarilarak gelismelerini  siirdiiriip irilestikleri ve kabuk
olusturduklar1 goriilmiistiir. Ayrica saglikli dokular, bulunduklar1 ortamda alt
kiiltiire alinarak 4-6 ay kadar sonra kormlet olusturmuslardir. Baz1 kormletlerde
kabuk olusumu da gerceklesmistir(Sekil 4.12). In vitro kosullarda g¢imlenen
tohumlarda kormlet ve bol miktarda kdk olustugu gozlemlenmistir (Sekil 4.13).

Sekil 4. 13 C. pallasii ssp. pallasii’ye ait in vitro kosullarda ¢imlenmis tohumlardan

kormlet ve kok olusumu.

In vitro tohum ¢imlendirme ¢alismalar1 28.05.2010 tarihinde tohumlarin
GA; iceren cOzeltilerde 24 saat bekletilerek MS ortamima ekilmesiyle
gerceklestirilmistir. In vitro kosullarda ¢imlenme 10 ay; kormlet olusumu 12 ay
sonra gerceklesmistir. Taksonlarin tohumlarinda ¢imlenme ve kormlet olusum
oranlan dikkate alinmistir. Crocus olivieri ssp.balansae taksonunda 500 mg /I
GA; gOzeltisinde bekletilmis tohumlarin ¢imlenme oran1 % 25 iken kormlet orani
% 6 olmustur. 250 mg /I GA; ¢ozeltisinde bekletilen tohumlarda ¢cimlenme oram
% 12 olarak belirlenmis ve kormlet olusmamistir. Crocus chrysanthus turiinde
¢imlenme orani agisindan tohumlarin dogrudan MS ortamina ekimi en yiiksek

degeri (% 14,3) almistir. Tohumlarin 500 mg /1 GAj3 ¢ozeltisinde bekletilerek MS
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ortamina ekildigi uygulamada ¢imlenme orani % 9,5 iken kormlet olusumu da bu
uygulamada goriilmiis ve oran1 % 4,8 olarak belirlenmistir. Crocus baytopiorum
tirinde en yiiksek ¢imlenme (% 80) ve kormlet olusturma (% 40) orani,
tohumlarin 500 mg /I GAjz ¢ozeltisinde bekletildigi uygulamadan elde edilmistir.
Tohumlart 500 mg /1 GAj3 ¢ozeltisinde bekletme uygulamasi Crocus pallasii ssp.
pallasii’de ¢imlenme orani ve kormlet olusumu agisindan % 90’lik bir deger

almistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21 In vitro kosullarda MS ortaminda tohum ¢imlenme ve kormlet
olusum orani.

Takson On uygulama Cimlenme Oram1  Kormlet Orani

(%) (%)

C. olivieri ssp. 250 mg;]/I GA, 128 88
balansae 500 mg/l GAg 25,0 6,0

- 14,3 0,0

C. chrysanthus 250 mg/l GA3z 0,0 0,0
500 mg/l GA; 9,5 4,8

- 28,6 0,0

C. baytopiorum 250 mg/l GA3z 4.4 6,7
500 mg/l GA; 80,0 40,0

C. pallasii ssp. i} 0.0 0,0
allasii 250 mg/l GA, 23,7 5.3
500 mg/l GA; 90,0 90,0

4.3 Tohum Cimlendirme

Tohum ¢imlendirme c¢alismalarna iliskin deneme, Tesadiif Parselleri
Deneme Deseninde 4 tekerriirli ve her tekerriirde 25 tohum olacak sekilde

kurulmustur.

4.3.1. Tohumlarda Morfolojik Inceleme

Taksonlarin tohum morfolojileri ile ilgili incelemeler, 2009 ve 2010
yillarinda 30 adet tohumda tohum eni, tohum boyu, 100 tane agirlig1 6l¢iimlerinin
yapilmasi ve tohum renginin “Methuen Handbook of Colour” renk gostergesine
gore belirlenmesiyle yapilmistir (Sekil 4.14). ETAE vyastiklarinda bulunan
bitkiler, 2009 yili vejetasyon doneminde kapsiil olusturmamistir. Yapilan arazi
caligmalar1 sonucu taksonlarin bulunduklar1 yorelerden 250 adet tohum

toplanmistir.



Sekil 4.14 Tohumlarda morfolojik incelemeler

Morfolojik olarak Crocus olivieri ssp. balansae alt tiiriine ait tohum eni
degeri 2009 yilinda 1,5 mm ile 2,0 mm arasinda degismis ve ortalama tohum eni
1,8 mm olarak belirlenmis, tohum eni 2010 yilinda 1,7 mm olarak 6lgllmiistiir.
Bu alt tiire ait tohumlarin boyu 2009 yilinda 3,4 mm-4,2 mm arasinda degismis ve
ortalama 3,4 mm iken 2010 yili degeri ortalama 3,5 mm olarak belirlenmistir.
Crocus chrysanthus tohumlarmin eni 2009°da 1,6 mm ile 2,2 mm arasinda
degismis ortalama tohum eni degeri her iki yilda da 1,8 mm olarak Sl¢iilmiistiir.
Tohum boyu 2009°da 3,0 mm ile 4,7 mm arasinda Ol¢iilmiis ve ortalama degeri
3,8 mm olmus; 2010 yilinda tohum boyu 4,3 mm olarak 6l¢iilmistiir. Crocus
baytopiorum’a ait tohumlarin eni 2009°da 1,6 mm ile 2,1 mm arasinda ve
ortalama degeri 1,8 mm olurken 2010 yilinda tohum eni ortalama 2,1 mm olarak
Ol¢lilmistiir. Bu taksona ait tohum boyu degerleri 2009 yilinda 2,6 mm ile 4,2 mm
arasinda degismis ve tohum boyu ortalama degeri 3,3 mm olarak belirlenmistir;
2010 yilinda tohum boyu 4,0 mm olarak ol¢iilmiistiir. C. pallasii ssp. pallasii alt
tirinde tohum eni 27 ve 2,8 mm, tohum boyu 3,8 mm olarak Ol¢iilmiistiir
(Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22 Tohumlarda yapilan 6l¢iimler.

Ort. Tohum Ort. Tohum 100 Tohum
Eni Boyu Agirhgi
Tohum
Takson Adi (mm) (mm) (9) Rengi
2009 2010 2009 2010 2009 2010
C. olivieri ssp. balansae 1,8 1,7 3,4 3,5 0,64 0,57 13/5F
C. chrysanthus 1,8 1,8 3.8 4,3 0,76 0,70 9/6D
C. baytopiorum 1,8 2,1 3,3 4,0 0,42 0,69 9/6F

C. pallasii ssp. pallasii 2,7 2,8 3,8 3,8 1,67 1,64 8/8F
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Ayrica tohum canliligini belirlemek amaciyla yapilmis tetrazolyum (TTC)
testi sonucu boyanan tohumlarin enine ince kesitleri alinarak stereo binokulerde
tohum yapisi incelenmistir. Tohumlarda testa, endosperm, embriyo ve embriyo

yataginin yeri belirlenmistir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Tohum Yapisi (O. Erol, 2009, yazili goriisme)

4.3.2. Canlilik Testleri

Tohumlarin canliliklari, TTC testi uygulanarak boyanma durumlarina gore
belirlenmistir. Embriyosu boyanmis tohumlar canli sayilmistir. Crocus olivieri
ssp. balansae ve Crocus chrysanthus tlriine ait tohumlarin % 69’unun canli
oldugu belirlenmistir. Crocus baytopiorum ve Crocus pallasii ssp. pallasii
tohumlarma da bu test uygulanmis ancak tohum sayist canlilik oranim
belirleyebilmek igin yeterli olmadigindan degerlendirme yapilmamistir. Sekil

4.16’da TTC testi sonucunda boyanmis tohumlarin enine kesitleri goriilmektedir.

Tohum ekimi 12 Kasim 2008 tarihinde yapilmistir. Crocus baytopiorum
tirtne ait tohumlarda ekimden 25 giin sonra ¢imlenme gézlemlenmistir. Crocus
olivieri ssp. balansae alt tirinin tohumlar ekildikten 33 giin sonra, Crocus
chrysanthus tohumlari ise 37 giin sonra ¢gimlenmeye baslamistir. Cimlenmis olan
tohumlar, petri kaplarindan torf doldurulmus viyollere aktarilmistir. Tohumlarin
cimlenme oranlar1 Cizelge 4.23’de belirtilmistir. Petri kaplarinda nemli filtre
kagidr arasinda bulunan tohumlar, 10°C sicaklikta yeterli nemi muhafaza edilerek
bekletilmistir. Cimlenme, tohumlarin tiimiinde tamamlanmamis ve zaman iginde

durmustur.
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Sekil 4.16 TTC testi sonucunda boyanmig tohumlarmn enine kesitleri; a-b) Crocus olivieri
ssp. balansae, c-d) Crocus chrysanthus, e-f) Crocus baytopiorum, g-h) Crocus

pallasii ssp. pallasii.
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Cizelge 4.23 Tohumlarda Cimlenme Orani (%).

C. olivieri ssp. balansae  C. chrysanthus  C.baytopiorum

Uygulama 1 58,0 70,0 100,0
Uygulama 2 50 2,0 50,0
Uygulama 3 18,0 2,0 62,5
Uygulama 4 10,0 4,0 62,5
Kontrol 11,0 1,0 50,0

2008 yilinda yapilmis olan 6n uygulamalara tabi tutulan tohumlarin tiimiinde
¢imlenme tamamlanmadig1 i¢in 2009 yilinda her takson icin 100’er adet tohum
torf doldurulmus viyollere ekilerek arazi kosullarina ¢ikarilmigtir. EKimden 2 ay
sonra ¢imlenme gerceklesmistir. Crocus olivieri ssp. balansae alt tiriine ait
tohumlarin % 14’4 ¢imlenirken; Crocus chrysanthus tiriinde ¢imlenme orani %
82,5 olmus; Crocus baytopiorum’da tohumlarin % 73,8’i; Crocus pallasii ssp.

pallasii’nin ise % 73,5’i ¢cimlenmistir.

4.4 Kullammm Amacina Gore Degerlendirme

Crocus olivieri ssp. balansae alt turtine ait veriler incelendiginde tartili
derecelendirme metoduna gore dis mekan bitkisi olarak kullanim puani 55,9 iken
saks1 ¢icegi olarak puani 57,4 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.24). Bu taksonda
yapraklarin gelismesi, ¢igeklenme sonrasinda hizlanmakta ve irilesmektedir.
Diger taksonlara gore renk ve sekil bakimindan daha gosterigli yapraklarinin
olmast saksi bitkisi olarak kullanimini 6n plana c¢ikarmistir. Bu taksona ait
bitkilerin vejetasyon suresi, ortalama 185 giin iken, bitkiler bu stirenin ortalama
91 giiniinii ¢igekten sonra yaprakli kalarak gegirmislerdir (Cizelge 4.25). Ilk
cikislar, 02.12.2010 tarihinde baslamistir. Bitkiler 31.01.2010-26.02.2011 tarihleri
arasinda ¢igeklenmis, ¢igekler 08-26.02.2011 tarihinde gecmistir. Gozlemler, 31
adet cigekli bitkiye ait toplam 70 cigek lizerinde gerceklestirilmistir. Bir bitkideki
cicek sayisi 1-5 adet; cicekli bitkilerden olusan kapsiil sayisi 1-3 arasinda
degismistir. Toplam 7 adet tohum kapsiilii olusumu 5 bitkide gézlemlenmistir.
Bitkiler tohum baglamaya 13.05.2011°de baslamistir. Vejetasyonun sona ermesi
30.05-07.06.2011 tarihleri arasinda gerg¢eklesmistir. Bu taksonda ¢igeklenme orani
% 82,4 olmustur.
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Cizelge 4.24 Taksonlarin kullanim alanlarina gore tartili derecelendirme

puanlari.
C. olivieri C. pallasii
Ssp. C. C. ssp.
balansae  chrysanthus  baytopiorum pallasii

Di1s Gorsel Puanlama 21,9 24,0 22,3 24,6
Mekéan Cicek Boyu 12,0 12,0 12,0 14,0
Bitkisi Cigek Sayisi 3,0 3,0 3,0 2,0
Cicek Suresi 2,5 2,5 2,5 2,5

Tepal Boyu 4,0 4,0 4,0 4,5

Yaprakli Kalma Suresi 1,0 1,0 2,0 10,0

Yaprak Uzunlugu 6,0 3,0 3,0 10,5

Yaprak Sayisi 0,5 1,0 1,5 2,5

Yaprak Capi 5,0 1,0 0,5 1,0

Toplam 55,9 51,5 50,8 71,6

Saks1 Gorsel Puanlama 21,9 24,0 22,3 24,6
Cigegi Cicek Boyu 12,0 12,0 12,0 14,0
Cigek Sayisi 3,0 3,0 3,0 2,0

Cicek Siresi 2,5 2,5 2,5 2,5

Tepal Boyu 4,0 4,0 4,0 4,5

Yaprakli Kalma Suresi 15 1,5 3,0 15,0

Yaprak Uzunlugu 2,0 1,0 1,0 3,5

Yaprak Sayisi 0,5 1,0 1,5 2,5

Yaprak Capi 10,0 2,0 1,0 2,0

Toplam 57,4 51,0 50,3 70,6

Crocus chrysanthus tiriintin tartili derecelendirme yontemine gore dis
mekan bitkisi olarak kullanim puani 51,5 iken bu deger saksi ¢icegi olarak 51
puan almistir (Cizelge 4.24). Bu taksona ait vejetasyon siiresi 183 giin; yaprakli
kalma siiresi ortalama 90 giin olarak belirlenmistir. Yaprak sayis1 3-9; uzunlugu
12-35 cm arasinda degismistir. Taksona ait gozlemler, toplam 52 adet cigekli
bitkiden olusmus 118 adet ¢igek lizerinden alinmistir. Cigek boylar1 2 ile 6,8 cm
arasinda degismistir (Cizelge 4.25). Cigekli 10 bitkiden toplam 13 adet tohum
kapsiilii olugsmustur. Bir bitkideki kapsiil sayis1 1 veya 2 adet olmustur. Bitkilerin
ilk ¢ikis tarihleri 23 Kasim 2010 olarak belirlenmis ve ¢ikislar 2 Aralik tarihine
kadar devam etmistir. Ciceklenme, 5-24 Subat tarihleri arasinda gerceklesmistir.
Bitkiler, 4-13 giin arasinda ¢igeklenmis ve vejetasyonlarin1 26 Mayis 2011°de

tamamlamistir. Bu taksonda ¢igeklenme orani % 68,4 olmustur.
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Cizelge 4.25 Taksonlarin tartili derecelendirme yonteminde kullanilan
oOzellikleri ve bu 6zelliklerin ortalama, maksimum-minimum
ve standart sapma degerleri.

C. olivieri ssp. C. C. C. pallasii

balansae chrysanthus  baytopiorum SP-
pallasii

Gorsel Ort. 8,8 9,6 8,9 9,8
Puanlama Mgk. 10,0 10,0 10,0 10,0
(en yitksek 10) Min. 7,0 8,0 6,0 8,0
St. Sp. 1,3 0,7 1,3 0,5

Ort. 4,7 4,8 53 5,6

Cicek Boyu  Mak. 6,5 6,8 8,1 7,0
(cm) Min. 2,7 2,0 15 4,0

St. Sp. 0,9 0,9 15 0,7

Ort. 2,1 2,2 2,2 15

Cigek Sayisi Mak. 5,0 50 50 3,0
(adet) Min. 1,0 1,0 1,0 1,0

St. Sp. 1.3 1,2 11 0,8

Ort. 7,3 7,9 7,9 7,1

Cicek Suresi  Mak. 12,0 13,0 12,0 8,0
(gtin) Min. 5,0 4,0 5,0 6,0

St. Sp. 1,9 15 1,9 0,7

Ort. 2,2 2,3 2,3 3,0

Tepal Boyu Mak. 3,1 3,1 2,9 3,2
(cm) Min. 15 1,6 0,7 2,8

St. Sp. 0,4 0,2 0,5 0,1

Yaprakli Ort. 91,3 90,0 100,0 190,0
Kalma Siiresi Mf_ak. 90,0 95,0 110,0 197,0
(giin) Min. 88,0 86,0 94,0 182,0

St. Sp. 11 2,9 5,6 4,3

Yaprak Ort. 19,0 21,5 12,5 25,9
Uzunlugu Mgk. 24,5 35,0 16,0 35,0
(cm) Min. 9,0 12,0 9,0 17,0

St. Sp. 3,1 4,8 2,1 4,3

Ort. 2,5 4,7 51 10,3

Yaprak Sayis1  Mak. 5,0 9,0 10,0 21,0
(adet) Min. 1,0 3,0 2,0 6,0

St. Sp. 0,9 1,2 2,2 4,1

Ort. 10,7 0,4 0,3 0,3

Yaprak Cap1 Mak. 11,0 0,5 0,4 0,4
(cm) Min. 10,0 0,3 0,3 0,2

St. Sp. 0,6 0,1 0,1 0,1

Tartili derecelendirme yonteminde Crocus baytopiorum, dis mekan bitkisi
olarak kullanim ag¢isindan 50,8’lik puan alirken saks1 ¢igegi olarak kullanim puani
50,3 olarak belirlenmistir. Ik cikislar, 01.12.2010 tarihinde gergeklesmistir,
vejetasyon siiresi 180 giinii bulmustur. Cigeklenme, 31 Ocak-12 Subat 2011
tarihlerinde baslamis; 10-18 Subat 2011°de sona ermistir. Cigeklere ait gdzlemler,
12 ¢igekli bitkiye ait toplam 26 ¢igekte gergeklesmistir. Bir bitkideki cicek sayisi
1 ile 5 adet arasinda; cicekli kalma siresi ise 5-12 giin arasinda degismistir
(Cizelge 4.25). Tohum kapsulleri 5 bitkide toplam 7 adet olusmustur. Bitkiler
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ortalama 100 glin yaprakli kalirken, vejetasyon 31.05.2011 tarihinde

tamamlanmistir. Bu taksonda gigeklenme orani % 54,2 olmustur.

Crocus pallasii ssp. pallasii alt tlrinln tartili derecelendirme y6ntemine
gore dis mekan bitkisi olarak 71,6 puan alirken; saksili siis bitkisi olarak puani
70,6 bulunmustur. Taksonun vejetasyon siiresi 215 giin iken bitkilerde ilk ¢ikislar
15.10.2010 tarihinde gergeklesmistir. Cigeklenme 02-13 Kasim 2010 tarihleri
arasinda baslamis ve 08-19 Kasim 2010 tarihinde son bulmustur. Cigeklere ait
g6zlemler, ¢igekli 13 bitkideki 20 ¢igekten alinmustir. Bir bitkide en fazla 3 ¢igek
goriilmiistiir (Cizelge 4.25). Bu taksonda Menemen kosullarinda tohum kapsiilii

olusumu gozlemlenmemistir.

4.5 Toprak Analizleri

Taksonlarin dogal olarak yayilis gosterdikleri alanlardan getirilen
topraklarin analiz sonuglarina gore; topraklarin bitkiye yarayislt mikro element -
demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn)- iceriklerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Toprak biinyesi agisindan taksonlarin killi, kumlu-tinli ve kumlu-

Killi-tinl1 topraklarda yetistikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 Taksonlarin toplandiklart alanlardaki topraklarin bitkiye
yarayisli mikro element ve biinye raporu.

Toprak Adresi Fe Cu Zn Mn Kum  Kil Silt

Kodu (ppm)  (ppm) _ (ppm) _ (ppm) (%) (%) (%)  DUmYe
2803080201 105,1 1,2 1,1 2111 64,3 15,4 20,3 SL
2803080101 32,4 3,1 1,6 78,4 22,6 62,3 25,2 C
2803080202 209,1 1,7 1,8 326,8 56,3 21,4 22,2 SCL
0804070101 58,0 1,1 0,9 1,6

Toprak analizi sonuglarina gore taksonlarin yetistigi topraklarin, azot (N)
igeriginin iyi-¢ok iy1 oldugu; tuzluluk agisindan sorunlu olmadigi ortaya ¢ikmistir.
Taksonlarin kirecli, humusga zengin-kuvvetli humuslu topraklarda yetistigi tespit
edilmigtir. Topraklarin pH’Sinin nétr oldugu; P,Os miktarinin orta diizeyde ve

K20 miktar1 agisindan ise zengin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27 Taksonlarin toplandiklar1 alanlarin toprak analiz raporu.

Toprak Total Suile Toplam D?)u r'rlli Kireg FBltfklye iar?ylsh
Adresi N Doymusuk  Tuz L yrakti CaCO; F?Soor OES%“”‘

Kodu (%) (%) w " %) 2

pH (kg/da)  (kg/da)
2803080201 0,14 44 0,050 6,9 4,0 1,9 37,6
2803080101 0,27 110 0,178 6,3 6,0 9,6 287,5
2803080202 0,21 55 0,085 6,5 0,4 9,5 57,2
804070101 0,16 66 0,042 6,3 0,8 2,3 21,1

4.6 iklim Verileri

Bitkilerin toplandiklar1 alanlardan getirilerek dikildigi ve calismanin

yapildigi alana ait iklim verileri Cizelge 4.28’te goriilmektedir.

Cizelge 4.28 Menemen ilgesine ait iklim verileri (Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Mudiirliigi, yazili goriisme, 2011).

Aylik Minimum Sicaklik (°C)

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2008 23  -49 41 57 81 131 153 175 9.2 7,8 48 -0,7
2009 -0,7 0,1 02 44 89 142 15,2 10,8 3,3 2,8
2010 32 -18 16 50 93 135 166 92 5,6 88 -19
2011 -13 06 -09 11 62 115

Ayhk Maksimum Sicaklik (°C)

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2008 150 219 235 315 340 399 388 397 364 287 295 219
2009 196 202 246 265 326 365 37,7 359 245 20,2
2010 223 231 236 285 353 379 37,0 408 26,7 251 247
2011 16,3 190 225 222 316 356

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2008 57 80 141 166 20,0 26,1 273 284 228 185 144 9,8
2009 9,0 92 106 151 204 252 279 269 223 19,6 133 11,8
2010 94 116 11,7 157 206 242 27,6 28,6 17,3 169 117
2011 7,3 84 10,3 131 19,0 24,1

Aylik Toplam Yagis (mm)

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2008 17,4 40 558 490 68 00 00 00 256

2009 1318 466 96 7,6 0,0 348 70,0 165,8
2010 97,2 2110 202 510 234 166 70 00 2876 19,6 117,0
2011 62,6 1066 16,8 608 314 386

Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m_sn)

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2008 4,5 4,3 40 30 26 30 29 31 26 2,9 3,2 4,0
2009 4,4 3,9 32 27 25 28 29 32 27 2,7 3,1 4,2
2010 4,4 4,0 33 28 26 26 28 25 30 35 39
2011 3,7 4,1 36 32 29 26

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2008 67,1 63,2 684 654 536 473 46,7 49,2 588 639 735 728
2009 743 739 722 70,0 556 514 50,6 47,1 609 669 754 76,9
2010 736 744 696 63,7 586 61,3 553 583 70,3 743 750
2011 766 714 675 691 636 557
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Taksonlarin ¢igeklendigi donemlerdeki 2008 ve 2011 yillarindaki ortalama
sicaklik degerleri subat ve nisan aylarinda 8 ile 16,6 °C arasinda; ekim kasim
aylarinda 13,3-19,6 °C arasinda bir degisim gostermistir. Aylik toplam yagis
miktar1 agisindan en yiiksek yagis miktari; 2008 yilinda mart aymda 55,8 mm;
2009 yilinda aralik ayinda 165,8 mm; 2010 yilinda ekim ayinda 287,6 mm; 2011
yilinin ilk 6 aymda subat ayinda 106,6 mm olarak belirtilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Menemen kosullarinda 2009-2011 yillar1 arasinda yiiriitiillmiis olan bu
calismada deneme materyallerini tilkemiz florasinda dogal olarak yayilis gosteren
2’si endemik 4 Crocus taksonu olusturmustur. Taksonlardan biri sonbaharda cicek
acarken, 3’ ilkbaharda (C. olivieri ssp. balansae, C. chrysanthus, C.
baytopiorum) ciceklenmektedirler. Materyaller dogadan 2008 yili itibariyle
toplanmaya baslamis, tiir teshisleri yapilmis ve ETAE Siis Bitkileri Subesi
yastiklarinda vejetasyonlarini  tamamlayincaya kadar muhafaza edilmistir.
Vejetasyon donemleri bitiminde sokiillen materyallere 2008 ve 2009 yillari
sonbahar aylarinda korm cogaltma uygulamalar1 yapilmis; bu uygulamalarin
yavru korm olusumu tizerindeki etkileri 2009- 2010 yil1 haziran aylarinda sokiim
sonrasinda belirlenmistir. 2011 yili vejetasyon doneminde materyallerin siis
bitkisi olarak kullanilabilme potansiyeline yonelik gozlemler alinmis ve

degerlendirmeler yapilmistir.

Calisma siiresince yapilan toplama g¢aligmalar1 esnasinda bitkilerin dogal
olarak yayilis gosterdigi alanlarda insan kaynakli tahribatlarla karsilagilmistir.
Crocus chrysanthus tarinin Yunt Dagi cevresinde genellikle tarim arazileri
arasinda kaldigi gozlemlenmis ve tarim yapilan alanda yabanci ot muamelesi
gordiigii belirlenmistir. Crocus pallasii ssp. pallasii alt tliri de Bergama civarinda
cam fistig1 yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda dogal olarak yayilis gostermekte
oldugu ve bulunduklar1 alanda varliklar1 g6z ardi edilerek fistik cami isleme
fabrikalarinin insaatlar1 nedeniyle tahrip edildigi gézlemlenmistir. Bu ¢aligmaya
ait taksonlar, yayilis gosterdikleri dogal alanlarda sehirlesme, yol yapimi, tarim
gibi nedenlerle ileride karsilasabilecekleri yok olma tehlikelerine karst muhafaza

altina alinmig ve ¢ogalmalar1 saglanmistir.

5.1 Korm Cogaltma Calismalari

Her bir taksona ait kormlara korm g¢ogaltma calismalar1 (kormu tabandan
uca dogru kesme, bazal kesim, uctan tabana dogru kesme ve kontrol)
uygulanmistir. Bu uygulamalarin taksonlar tizerindeki etkisi hem 2009 hem de

2010 yil1 i¢in korm-yavru korm c¢api, agirliklari; bitki bagina korm sayisi; korm-
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yavru korm olusturma, ciceklenme ve kayip orani agisindan incelenmistir.
Degerlendirmeler yapilirken taksonlar hem tek tek ele alinmig hem de birbirleriyle

kiyaslanmustir.

Yapilan vejetatif uygulamalar, 2009 yili sokiim sonrasinda tiim taksonlar
acisindan degerlendirildiginde korm ¢apina ait en yliksek deger sirasiyla kontrol
grubu (13,5 mm), tabandan uca kesim, bazal kesim ve ugtan tabana dogru
kesimde gozlemlenmistir. Istatistiki olarak kontrol grubu en iyi degerle farkli bir
grup olusturmus ve diger 3 uygulama ayni grupta yer almistir. Yavru korm ¢api1
icin bazal kesim (3,7 mm) en iyi degeri almig ve bunu sirasiyla tabandan uca
dogru kesim (2,7 mm), ugtan tabana dogru kesim (2,5 mm) izlemistir. Kontrol
grubunda yavru korm olusumu goriilmezken istatistiki olarak vejetatif
uygulamalar en iyi degerle ayn1 grup i¢inde yer almis; kontrol grubu farkli bir
grup olusturmustur. Korm agirliginda en iyi degeri sirasiyla kontrol (1,52 g/adet),
bazal kesim (0,69 g/adet), tabandan uca dogru kesim (0,62 g/adet) ve ugtan tabana
dogru kesim (0,13 g/adet) almistir. Yavru korm agirligi en iyi tabandan uca dogru
kesimden (0,14 g/adet) elde edilmis, bunu bazal kesim (0,13 g/adet) ve ugtan
tabana dogru kesim takip etmistir. Bitki basina korm sayist en fazla degeri bazal
kesimde (0,77 adet) almis bunu ugtan tabana dogru kesim (0,68 adet) izlemis,

tabandan uca dogru kesim ise kontrol grubuyla ayni degeri (0,58 adet) almustir.

2010 yili wverileri tiim taksonlarin ortalama degerleri agisindan
incelendiginde, en yiiksek korm ¢apt degeri kontrol (17 mm) grubunda
gozlemlenmis; bunu bazal kesim (14,4 mm) takip etmis ve diger iki uygulama
aynt degeri (12,9 mm) almistir. Yavru korm ¢apinda en yiiksek degeri ugtan
tabana dogru kesim (7,5 mm) uygulamasi almis, bunu tabandan uca dogru kesim
(7,1 mm), bazal kesim (5,8 mm) ve kontrol (3 mm) grubu izlemistir. Korm
agirhigr agisindan en yiiksek deger (2,29 g/adet) kontrol grubundan elde edilmis
bunu ayni istatistiki grup iginde yer alarak bazal kesim (1,82 g/adet) takip etmistir.
Yavru korm agirligr degerleri birbirine yakin olmakla birlikte en iyi tabandan uca
dogru kesim (0,26 g/adet), bazal kesim (0,24 g/adet) ve ugtan tabana dogru
kesimden (0,23 g/adet) elde edilmistir. Bitki basina elde edilen korm sayisinda en
yiiksek deger ugtan tabana dogru kesim (2,28 adet) uygulamasinda belirlenmis;

bunu ayni degeri alarak (1,89 adet) bazal kesim ve tabandan uca kesim takip
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etmigtir. Kontrol grubu bitki basina en az kormun (1,58 adet) elde edildigi grup

olmustur.

Korm c¢ogaltma yontemlerinin uygulandigi her iki yilin verileri
degerlendirildiginde uygulamalar arasinda bazal kesim ve uctan tabana dogru
kesimde en iyi sonuglar elde edilmistir. Bitki basina korm sayisi, uygulamalarin
sonuclarint en net sekilde ortaya c¢ikaran 6zellik olmustur. Arslan vd. (2008),
Fritillaria persica L. (Adiyaman Lalesi)’de farkli sogan kesim ydntemlerini
uyguladiklar1 c¢alismalarinda bitki basina sogan sayisi agisindan soganlarin
tabandan uca dogru kesildigi uygulamanin en iyi degeri verdigini belirtmiglerdir.
Aragtiricilarin bulgularina paralel olarak bu ¢alismada tabandan uca dogru kesim
uygulamasi yavru korm olusturma orani agisindan C. pallasii ssp. pallasii alt
tiriinde en iyi (% 312,5) degeri almis, bunu ugtan tabana dogru kesim (% 275)
izlemistir. Arastiricilar bitki bagina diisen sogan sayisini ortalama olarak 2,38 adet
bulurken; bu ¢alismada bitki basina diisen korm sayis1 2009 yil1 i¢in ortalama 0,87
iken 2010 yilinda 1,90’a ¢ikmistir. 2009 yili i¢in bitki basina diisen korm sayisi
acisindan en yiiksek deger 0,77 olmus ve bazal kesim uygulanmis tiim bitkilerden
elde edilmistir. 2010 yil1 i¢in en yiksek bitki bagina diisen korm sayist ugtan
tabana dogru kesimde 2,28 olarak belirlenmistir. Bu calismaya ait 2010 yili
bulgular1 farkli tlirde olmasina ragmen arastiricilarin sonuglariyla benzerlik
goOstermektedir. Bazal kesim ve tabandan uca dogru kesim uygulamalarinda bitki
basina korm sayist adedi 1,89 olarak belirlenmistir. Taksonlar 2010 verilerine
gore bitki basina korm sayisi agisindan tek tek ele alindiginda; C. pallasii ssp.
pallasii’de ugtan tabana dogru kesimde bu deger 4,38 adet; Crocus
chrysanthus’da ugtan tabana dogru kesimde 2,1 adet; Crocus baytopiorum’da
kontrol grubunda 1,6 adet ve C. olivieri ssp. balansae’de tim uygulamalarda 1,5
adet olarak gozlemlenmistir. Arastiricilar en fazla ¢ikis oramini alti oyulmus
kormlardan; en fazla ¢igeklenme oranini ise alt1 ¢izilmis kormlarin bulundugu
uygulamadan elde etmislerdir. Bu calismada en fazla ¢ikis ve ciceklenme orani
kontrol grubunda belirlenmistir. Yavru korm olusturmaya zorlanmadig1 i¢in bu

oranlarin kontrol grubunda en fazla degeri almasi1 beklenen bir sonugtur.

Calismaya ait taksonlar yillara gore tek tek ele alindiginda, Crocus olivieri

ssp. balansae alt turinde 2009 yil1 verileri ig¢in korm ¢ap1 ve korm agirliginda en
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iyi degeri kontrol (14 mm; 1,89 g/adet) grubu almis, bunu bazal kesim (11,1 mm,;
1,63 g/adet) ve tabandan uca dogru kesim (9,7 mm; 0,79 g/adet) izlemistir. Yavru
korm ¢ap1 degeri en iyi degeri ugtan tabana dogru kesimde (6,6 mm) alirken
ortalama yavru korm agirligi agisindan bazal kesim (0,3 g/adet) en iyi degeri
almistir. Istatistiki olarak bitki basma diisen korm sayis1 énemli bulunmus; en
yuksek ayni deger (1,5 adet), bazal kesim ve ugtan tabana dogru kesimden elde
edilmistir. Kayip oranm1 en fazla (% 33,3) tabandan uca dogru kesimde

belirlenmistir.

Crocus olivieri ssp. balansae’ye ait 2010 verileri incelendiginde ortalama
korm capt ve agirligr en yiiksek degeri bazal kesim (15,1 mm; 1,62 g/adet)
uygulamasinda almis, bunu sirasiyla kontrol grubu (13,9 mm; 1,6 g/adet),
tabandan uca dogru kesim (13,1 mm; 1,21 g/adet) ve ugtan tabana dogru kesim
(9,2 mm; 0,92 g/adet) takip etmistir. Ortalama yavru korm ¢ap1 en yiiksek degeri,
sirastyla ugtan tabana dogru kesim (6,9 mm), tabandan uca dogru kesim (6,4 mm),
bazal kesim (4,8 mm) ve kontrol (4,2 mm) grubunda almistir. Bitki basina diisen
korm adedi agisindan tim uygulamalar i¢in ayni1 deger (1,5 adet) belirlenmis ve
kontrol grubu (1,25) uygulamalari takip etmistir. Kayip orani, ayn1 degerle en
fazla (% 33,3) bazal kesim ve ugtan tabana dogru kesimde goriilmiis bunu kontrol
grubu (% 16,7) izlemistir. En az kayip, tabandan uca dogru kesim (% 8,3)
uygulamasindan elde edilmigtir. Bu taksonun kontrol grubu bitkilerinin
ciceklenme orant 2009 yili icin % 26,7 iken bu oran 2010 yili vejetasyon
doneminde % 66,7’ye yiikselmis ve 2011 yilina ait ¢igeklenme oran1 % 82.4
olmustur. Kontrol grubu bitkilerine ait 2009 yilinda % 6,7’lik bir kayip s6z
konusu iken bu grupta 2010 yili vejetasyon doneminde hi¢ kayip goriilmemistir.
Bu degerlerdeki olumlu degisim, endemik olan ve Spil Dagi’ndan getirilen bu

taksonun Menemen kosullarina adapte oldugunu gdstermektedir.

C. chrysanthus tiirlinde 2009 verilerine gore ortalama korm ¢ap1 (14,6 mm)
ve agirlig (1,87 g/adet) agisindan kontrol grubu en yiiksek degeri almis; bunu her
iki Ozellik agisindan tabandan uca dogru kesim (7,7 mm; 0,63 g/adet), takip
etmistir. Yavru Korm gap1 ve ortalama agirligi i¢in tabandan uca dogru kesim (1,4
mm; 0,02 g/adet) en iyi degeri almis bunu bazal kesim (0,8 mm; 0,01 g/adet) takip

etmistir. Uctan tabana dogru kesim ve kontrol grubunda yavru korm olusumu
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gbozlemlenmemistir. Bitki basina diisen korm sayist agisindan en yiliksek degeri
kontrol grubu (0,40 adet) almis, bunu tabandan uca dogru kesim ve bazal kesim
ayni degeri (0,27 adet) alarak takip etmis, son sirada ugtan tabana dogru kesim yer
almistir. Kayip orani en fazla ugtan tabana dogru kesim (% 77,8) uygulamasinda
goriilmiis, tabandan uca dogru kesim ve bazal kesim ayni kayip oraniyla (% 66,7)

bu uygulamayi takip etmislerdir. Kontrol grubunda hi¢ kayip gézlemlenmemistir.

Bu taksona ait 2010 yili verileri incelendiginde en yiiksek ortalama korm
cap1 degeri (14,5 mm) kontrol grubunda belirlenmis, tabandan uca dogru kesim
(13,4 mm) yapilmis bitkiler kontrol grubunu takip etmistir, diger 2 uygulama 3.
siray1r ayni degeri (12,6 mm) alarak paylasmistir. En yiksek ortalama korm
agirligr degerini sirasiyla, kontrol grubu (1,44 g/adet), bazal kesim (0,85 g/adet)
ve tabandan uca dogru kesim (0,75 g/adet) uygulamasi almistir. Yavru korm ¢api
ve agirhiginda en yiiksek deger ugtan tabana dogru kesim (7,4 mm; 0,2 g/adet)
uygulamasindan elde edilmistir. Bitki basina korm sayist ugtan tabana dogru
kesimde (2 adet) en yiiksek degeri alirken, bunu bazal kesim (1,5 adet), kontrol
(1,25 adet) ve tabandan uca dogru kesim (1 adet) uygulamasi takip etmistir. En az
kayip, kontrol grubu ve tabandan uca dogru kesimin yapildig: bitkilerde %16,7’lik
bir degerle goriilmistiir. C. chrysanthus tiirline yapilan uygulamalarda ilk y1l Spil
Dagi’ndan alian bitkilerle deneme kurulmus ve kayip orani bu bitkilerde fazla
olmustur. 2. y1l Yunt dagindan ytiksekligi daha az olan bdlgeden getirilen kormlar
kullanilmis, bunlarin ¢igeklenme oranlar1 ve yavru korm verme kabiliyeti ilk yila
gore daha iyi bulunmustur. Bu taksonun kontrol grubunda 2009 yilinda
ciceklenme gozlemlenmezken bu oran 2010 yilinda % 66,7’ye yiikselmistir. Bu
durum, bitkilerin lokasyon farkliliginin adaptasyon kabiliyetlerini etkilemeleriyle

aciklanabilir. Bu taksonda 2011 yilina ait ¢igeklenme oran1 % 68,4 olmustur.

C. chrysanthus turune ait 2010 y1li caligmalar arasinda yer alan inkiibasyon
uygulamasinda en yiiksek korm ¢ap1 degeri bazal kesim (12,5 mm) yapilmis
bitkilerden; en yiiksek yavru korm ¢ap1 degeri (% 166,7) biiyiik ¢capli kormlarin
4’e boliinmesi uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama korm agirlig1 acisindan
en yiiksek degeri (1,4 g/adet) tabandan uca dogru kesim uygulamasi almustir.
Ortalama yavru korm agirliginda, biylk kormlari 4’e bolme uygulamasindan en

yiiksek deger (0,23 g/adet) elde edilmistir. Bazal kesim+inkiibasyon uygulamasi
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bitki bagina diisen korm sayis1 agisindan en yiliksek degeri (1,75 adet) almis, bunu
biiyiikk kormlart 4’e bolme uygulamasi (1,67 adet) takip etmistir. En fazla kayip
kiigiik kormlar1 4’e bolme (% 95,8) uygulamasinda gorilirken, bunu blyik
kormlar1 4’¢ bolme uygulamasi (% 58,3) takip etmistir. Zencirkiran (1998),
Galanthus elwesii’de ihrag ve elek alt1 soganlara pargacik ve ikiz pul yontemlerini
inkiibasyona tabi tutarak ve inkiibasyonsuz olarak uygulamistir. Bu tiirde yavru
sogan tretimi i¢in ihra¢ boyu soganlara inkiibasyona tabi tutularak uygulanan
parcactk yonteminde en iyi sonu¢ alinmustir. Inkiibasyona tabi tutulmayan
materyallerde yavru sogan olusumu gozlemlenmemistir. Bu c¢alismaya ait
bulgularda en yiiksek yavru korm olusturma orani (% 166,7) biiyiik kormlarin 4’¢
boliinmesi uygulamasindan elde edilmistir. Yavru korm oranit agisindan
bahsedilen ¢alisma bulgular1 ile bir uyum s6z konusudur. Tabandan uca dogru
kesim ve bazal kesimde inkiibasyona tabi tutulmus bitkilerden bitki bagina korm
eldesi inkiibasyonsuz olan uygulamalardan daha fazla deger almistir. Bu
caligmada inkiibasyona tabi tutulmus ve tutulmamis uygulamalarin ortalama
degerleri kiyaslandiginda inkiibe edilmis bitkilerde yavru korm oranmi yiiksek
olmasina ragmen kayip orani da fazla olmustur. Cigeklenme ve korm olusumu
inkiibasyonsuz bitkilerde daha fazla iken yavru korm olusumu inkiibasyona tabi
tutulmus bitkilerde daha fazla deger almistir. Ancak % 25°lik kayip orami g6z
oniinde bulunduruldugunda inkiibasyonsuz ugtan tabana dogru kesim uygulamasi,

bu taksonda % 150’lik en 1yi yavru korm olusturan uygulama olmustur.

Crocus baytopiorum tiriinde 2009 yili igin ortalama yavru korm ¢api, korm
ve yavru korm agirligi degerleri istatistiki olarak énemli bulunmustur. Korm ¢api
en yiksek degeri, sirasiyla kontrol grubu (11,9 mm), ugtan tabana dogru kesim
(10,4 mm), bazal kesim (8,8 mm) ve tabandan uca dogru kesimde (8,6 mm)
almistir. Yavru korm ¢ap1 ve agirligi agisindan en yiiksek degeri bazal kesim (4,67
mm; 0,08 g/adet) almis bunu tabandan uca dogru kesim (2,87 mm; 0,03 g/adet)
ve ugtan tabana dogru kesim (0,81 mm; 0,01 g/adet) takip etmistir. Ortalama korm
agirhigr degeri en yiiksek kontrol (0,79 g/adet) grubundan elde edilmis, bunu ugtan
tabana dogru kesim (0,65 g/adet), bazal kesim (0,47 g/adet) ve tabandan uca
dogru kesim (0,44 g/adet) takip etmistir. Bitki basina diisen korm sayis1 agisindan
tabandan uca dogru kesim ve bazal kesim (1,27 adet) en iyi degeri almis, bunlari

uctan tabana dogru kesim (1,07 adet) ve kontrol (1 adet) grubu izlemistir. Kontrol
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grubunda kayip goriilmezken bazal kesim ve uctan tabana dogru kesim ayni

degeri alarak (% 26,7) en fazla kaybin goriildiigli uygulamalar olmustur.

Crocus baytopiorum tiriine ait 2010 verileri incelendiginde korm c¢ap1
degeri en yiksek ugtan tabana dogru kesim ve kontrol grubunda (14,6 mm) ayni
degerde Ol¢iilmiis, bunlar1 bazal kesim (9,7 mm) ve tabandan uca dogru kesim
(8,7 mm) takip etmistir. En yiiksek yavru korm ¢ap1 degeri, sirasiyla tabandan uca
dogru kesim (8,5 mm), ugtan tabana dogru kesim (6,7 mm), bazal kesim (3,7 mm)
ve kontrol grubunda (2,8 mm) elde edilmistir. Ortalama yavru korm agirlig
istatistiki olarak 6nemli bulunmus, en iyi deger (0,35 g/adet) tabandan uca dogru
kesim uygulanmis bitkilerden elde edilmis bunu ayni istatistiki grupla ugtan
tabana dogru kesim (0,2 g/adet) takip etmistir. Bitki basina en fazla diisen korm
sayist, kontrol grubunda (1,58 adet) daha sonra bazal kesimde (1,42 adet)
belirlenmistir. Kontrol grubu bitkilerde hi¢ kayip gdzlemlenmezken en fazla kayip
oran1 (% 33,3) bazal kesimde goriilmistiir. Bu taksondaki bitkilerin kontrol
grubunda ¢i¢ceklenme 2009 yilinda goriilmemis; 2010 yilinda cigceklenme orani1 %
41,7’ye yiikselmistir, 2011 yilina ait ¢igeklenme oran1 % 54,2 olmustur.

Crocus pallasii ssp. pallasii alt tlrl ¢alismaya sonradan eklendigi i¢in 2008
yilinda dikimi yapilan ve 2009 yili i¢inde gdzlemlenen 6n calismalarda yer
almamugtir. Bu alt tire ait 2010 y1l1 verileri incelendiginde ortalama korm ¢ap1 ve
agirligi agisindan en yiiksek degeri sirasiyla kontrol grubu (25 mm; 4,87 g/adet);
bazal kesim (20,3 mm; 4,29 g/adet); tabandan uca dogru kesim (16,5 mm; 3,14
g/adet) ve ugtan tabana dogru kesim (15,2 mm; 2,34 g/adet) almistir. Ortalama
yavru korm ¢ap1 agisindan en yiiksek deger, ugtan tabana dogru kesim (8,9 mm)
uygulamasindan elde edilmis, bunu yakin degerlerle bazal kesim (8,5 mm) ve
tabandan uca dogru kesim (8,2 mm) takip etmis ve en diisiik deger kontrol grubu
(3,7 mm) bitkilerde belirlenmistir. Bitki basina diisen korm sayisi istatistiki olarak
onemli bulunmus; en yiiksek degeri ugtan tabana dogru kesim (4,38 adet) alirken
bunu sirastyla tabandan uca dogru kesim (3,88 adet) ve bazal kesim (3,13 adet)
ayni istatistiki grup ig¢inde yer alarak izlemistir. Kontrol grubu en az degeri (2,25
adet) almis ve farkli bir istatistiki grupta degerlendirilmistir. En fazla kayip

kontrol grubunda % 12,5 olarak belirlenmis, vejetatif ¢ogaltma uygulamalarin
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yapilmasi bitkilerde bir kayba sebep olmamistir. Bu taksonun kontrol grubu ve

bazal kesimin yapildig bitkilerde ¢igeklenme oran1 % 37,5 olarak belirlenmistir.

Tim taksonlarda 2010 yilinda korm ¢ogaltma uygulamalarinin yaninda
kontrol grubunda da yavru korm olusumu gozlemlenmis ancak olusan yavrularin
caplart uygulama yapilmis bitkilerdeki degerlerin altinda kalmistir. Korm
cogaltma uygulamalar1 sonucunda olusan yavrular daha biiyiik ¢apli olduklari igin
ileriki yillarda daha erken c¢igek olusumunun séz konusu olacagi sonucuna

varilmistir.

Vurdu vd. (2002), safranda yetistirme teknigine yonelik yaptiklari ¢alismada
yavru korm ve toplam c¢igek verimine etki eden en 6nemli faktdriin korm ¢api,
yani korm biiylikliigii oldugu tespit etmislerdir. Arastiricilar korm ne kadar iri
olursa, elde edilen yavru korm sayisinin da ayni1 oranda fazla oldugunu ve
dolayistyla elde edilen toplam ¢igek sayisinin da artacagini belirtmislerdir. Bu
caligma bulgular1 da arastiricilarin bulgulariyla korm ¢api, yavru korm ¢api ve
ciceklenme orani acisindan benzerlik gostermistir. Yillar icerisinde korm cap1

degerleri arttik¢a elde edilen yavru korm sayisi ve ¢iceklenme orani artmustir.

Genelde tiim tilirlerde korm ¢ap1 ve agirhigi degeri en yiiksek kontrol
grubunda goriilmiistiir, bunun sebebi olusan giiciin béliinmeden tek bir kormda
toplanmasidir. Vejetatif cogaltma uygulamalarinin yapildigi bitkilerde tek bir
bitkiden ana kormun yaninda yavru olusumu da s6z konusu oldugundan gug¢
yavrulara da bolunmektedir. Bu nedenle yeni olusan ana korm, kontrol
grubundaki kadar blylyememektedir. Uygulamalar sonucu olusmus yavru
kormlarin sayist da kontrol grubu bitkilerde olusmus kormlardan daha fazla

bulunmustur.

“Bazi Dogal Bitkilerin Kiiltiire Alinmasi, Yeni Tiir ve Cesitlerin Siis
Bitkileri Sektdriine Kazandirilmast” isimli TUBITAK 1007 projesi, “Ege Bolgesi
Dogal Fritillaria L. Tirlerinin Kiiltire Alinmast ve Siis Bitkisi Olarak
Degerlendirme Olanaklar1” isimli alt projede Fritillaria tiirlerinde vejetatif sogan
cogaltma yontemleri uygulanmistir. TUrlere yapilmis vejetatif 6n c¢ogaltma

calismalari sonucunda; 4’¢ dilimleme yontemine tirlerin yanit vermedigi
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gbzlenmistir. Vejetatif ¢ogaltma ¢aligmalarinin; arazi kosullarinda, bazal kesim,
sogan tabanina dairesel ¢izik, sogan tabanindan bilylime ucuna dogru dikine
kesme ve sogan bliylime ucundan sogan tabanina dogru dikine kesme yoéntemleri
uygulanarak yiritulmastiir. Fakat bazal kesim haricindeki uygulamalarin ¢ogu
sogan sayisinin kisitli olmasi nedeniyle tim turlerde yapilamamistir. Vejetatif
sogan ¢ogaltma uygulamalarinda, F.acmopetala Boiss. ssp. acmopetala,
Fritillaria pinardii Boiss, Fritillaria sibthorpiana Baker subsp. enginiana Byfield
& Ozhatay, F.carica Rix. subsp. carica’da bazal kesim, yavru sogan orani
acisindan en iyi degeri alan uygulama olmustur. F.pontica Wahlenb.’da ise kontrol
grubu, bazal kesim ve tabana ¢izik atma uygulamalarindan daha iyi deger almistir.
(Kesici, 2009). Bu calismada bazal kesim uygulamasi, 2010 verilerine gore C.
olivieri ssp. balansae alt turiinde korm gap1 ve agirligi 6zellikleri yoninden en iyi

sonuglarin alindig1 uygulama olmustur.

Ayni projede “Gilineydogu Anadolu Bolgesinde Dogal Yayilis Gosteren
Fritillaria spp. Tiirlerinin Siis Bitkileri Sektoriinde Degerlendirilmek Uzere
Kiiltiire Alinmas1” isimli alt proje kapsaminda 13 Fritillaria tlrlinde soganlara
dilimlere ayirma (ikiye, dorde ve sekize bdlme) ve bazal kesim uygulamasi
yapilmistir. Uygulanan islemlerde ortalama olarak 2 yavru sogan olustugu, bolme
sayist artikca yavru sogan agirliginda azalma oldugu goriilmiistiir. Bliylik soganl
tirlerde (F. imperialis. L, F. persica L.) pratikte bu uygulamalarin daha iyi sonug
verecegi, kiiglik soganl tiirlerde herhangi bir uygulama yapmadan bazi tiirlerin
¢ok sayida yavru sogan olusturdugu dolayisiyla bu uygulamalar1 sadece yavru
sogan olusturmayan veya az olusturan tiirlerde uygulamanin gerekliligi kanaatine
vartlmistir  (Rastgeldi, 2009). Bu calismaya ait taksonlarda korm g¢ogaltma
uygulamalarinin yavru korm olusturma ve yavru korm cap degeri agisindan
kontrol grubundan daha olumlu sonuglar verdigi belirlenmis bu nedenle

bulgularimiz s0zU gegen calisma ile uyum saglamamaktadir.

Ayn1 projeye ait “Dogu Anadolu Bolgesindeki Bazi Cok Yillik Bitki
Turlerinin Fritillaria spp. ve Tchihatchewia isatidea Boiss.) Kiiltiire Alinmasi
isimli alt projede Fritillaria spp. cinsine ait tlrlerde soganlarla ¢ogaltim yapmak
amaciyla; soganlar1 dilimlere ayirma (dorde ve sekize) ve bazal kesim

uygulanmistir F. imperialis’e ait lokasyonlarda bazal kesimden olumlu sonug


http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=16284-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DFritillaria%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=407-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DFritillaria%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=36586-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DFritillaria%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=13117-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DFritillaria%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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alinamamustir. Soganlara uygulanan bolme isleminde en iyi sonuglar yavru sogan

sayisinda sekize bolme uygulamasindan elde edilmistir (Aslay, 2009).

Bu ¢alismada yukarida bahsedilen ¢alismalardaki gibi uygulamalara gore ve
taksonlara gore farkli sonuclar elde edilmistir. Buradan taksonlarin farkli
uygulamalara farkli cevap verdigi sonucuna ulasilmistir. Olusan kormlarin
kalitesini belirleyecek kriterler olan yavru korm ¢ap1 ve agirligi yoniinden; bitki
basina korm sayis1 bakimindan da tirlere ve uygulamalara gore farkli sonuglar
elde edilmistir. Ancak yapilan 3 vejetatif ¢ogaltma uygulamasinin her birinin her
takson i¢in yavru korm olusumunu arttirdig1 sdylenebilir. Bu da bu tip endemik,
homojen olmayan ve farkli ekolojilere adapte olmus dogal bitkilerle yapilacak
ileriki calismalarda ¢cogaltma uygulamalarinin 6nemini ve yapilmasi gerekliligini

ortaya koymaktadir.

5.2 Tohum Cimlendirme Calismalari

Taksonlara ait tohumlar, yapilan tohum ¢imlendirme 6n uygulamalarina
farkl1 tepkiler vermistir. Bunun yaninda dogrudan ekilmis tohumlardan 2 aylik bir
stre icinde elde edilen ylksek c¢imlenme ve ¢ikis oranlari, dogal bitki
tohumlarinin ¢imlenmesi ic¢in 6zel kosullara ve On uygulamalara duyarh
oldugunun bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Bunu destekler nitelikte Crocus
cinsinde calisan arastiricilar da benzer sonuclari elde ettiklerini belirtmislerdir (N.

Arslan, 2009, sozlii goriisme).

Cicek (1994), Crocus oliveri J. Gay subps. oliveri tohumlarinda yaptigi
c¢imlendirme ¢alismalarimi 10 ayr1 6n uygulama yaparak gerceklestirmis ve
bunlarin sadece 2’sinde tohumlarin 1 ile 10 giin arasinda saf suda bekletildigi
uygulamalardan basarili sonuclar elde etmistir. Tohumlarin 1 giin suda bekletilip
kum ve perlit karisimina dogrudan ekildigi uygulamada ilk ¢imlenme ekimden
154 giin sonra gerceklesmis ve tohumlarin % 89’u ¢imlenmistir. Ayn1 uygulama
bu ¢alismadaki taksonlarin tohumlarina da uygulanmig; Crocus oliveri subps.
oliveri’nin tohumlarinda ¢imlenme orant % 58, Crocus chrysanthus’un % 70
Crocus baytopiorum’un % 100 olmustur. Bu uygulamaya ait bulgularimiz konu

edilen galisma ile paralellik gostermistir.
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Kravkaz (2008), Crocus ancryrensis Maw ve C. speciosus M.Bieb. subsp.
ilgazensis B.Mathew tohumlarinda, 4 haftalik siirelerde 6nce sicak katlama (20
°C) sonra soguk katlama (4 °C) uygulamalari sonrasinda 24 saat suda bekletme ve
250-500-750 ppm’lik GAj cOzeltilerinde 4 saat bekletme gibi bircok 6n
uygulamay1 tohumlart ilk y1l 20 °C’lik, ikinci y1l 10 °C’lik iklim dolabinda tutarak
yapmistir. Tohumlarda meydana gelen kiiflenmeler sonucunda, hi¢ ¢cimlenme elde
edilemeyen ¢imlendirme deneylerinin yani sira % 80 oraninda c¢imlenme
gerceklestigi gortilmistiir. +20 °C £ 2 °C sicakligin ve % 90 nemde tohumlardaki
cimlenme 8 ay slrmiis ve bu ortamin tohumlar i¢in uygun olmadigi sonucuna
varilmigtir, 10 °C £+ 2 °C sicak ve % 70 nem, tohum ¢imlendirme ¢aligmalari igin
daha uygun bulunmustur. Bu kosullarda katlama yapilmayan tohumlar igin
¢imlenme 2 ay sonra baslarken katlama yapilanlarda c¢imlenme 1 ay sonra
baslamistir. Ancak 2 aylik katlama siiresi de diisiiniildiiglinde tohum ¢imlenmesi
icin toplam 3 aylik bir siire gerekmistir. Bu ¢aligmaya ait tohum ¢imlendirme
calismalarinda, bahsedilen calismadaki gibi kiiflenme sorunuyla karsilagiimamis,
10 °C’deki iklim dolabinda 6n uygulamalara tabi tutulmus tohumlarda ilk
cimlenme ekimden 25-37 giin sonra baslamis ve tohumlar iklim dolabinda 1 yili
askin siire tutulmasina ragmen taksonlarin bazilarinda ¢imlenme tiim tohumlarda
tamamlanmamistir. Tohumlarin dogrudan viyollere ekilerek dogrudan arazi
kosullarma ¢ikarildigi ¢imlendirme ¢alismasinda ¢imlenmenin 2 ay sonra
gerceklesmesi ile herhangi bir 6n uygulamaya ve 6zel kosullara gereksinim
duymadan da tohumlarin arazi kosullarinda c¢imlenip korm olusturabildigi
sonucuna varilmistir. Ancak arazi kosullarinda ¢evreden gelebilecek olumsuz
etkiler goz oOniinde bulundurularak, kontrollii kosullarda tohum ¢imlendirme
calismalarina agirlik verilmeli ve ileride yapilacak calismalarla bu cinse ait

tohumlarda ¢imlenmeye yonelik tam bir prosediir olusturulmaya galisilmalidir.

“Baz1 Dogal Bitkilerin Kiiltiire Alinmasi, Yeni Tiir ve Cesitlerin Siis
Bitkileri Sektériine Kazandirilmasi” isimli TUBITAK projesine ait “Tiirkiye’de
Yetisen [ris spp. Taranmas1 Seleksiyonu Yetistirme Tekniklerinin Belirlenmesi ve
Siis Bitkileri Sektdriine Kazandirilmasi1” isimli alt projede /ris L. cinsine ait
tohumlarda ¢imlendirme ¢alismalar1 yapilmistir. Tohumlara + 5 °C°de nemli perlit
icinde nemli katlama; +5 °C’de kuru katlama ve normal tohum odasinda oda

sicakliginda bekletme uygulamalar1 yapilmistir. Bazi tilirlerde hi¢ ¢imlenme


http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6129-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DCrocus%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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goriilmezken diger tiirlerde genellikle tohum odasinda oda sicakliginda bekletilen
tohum cimlendirme uygulamasinda ¢imlenme orani daha fazla bulunmustur.
Tohumlarda, bir yillik siirede % 27°lik bir ¢ikis yiizdesi elde edilmistir. Cimlenme
denemelerinde bazi tiirlerde aymi yil ¢imlenme gerceklesip rizom ve sogan
olusurken, bazi tiirlerin tohumlarinda ilk yil hi¢ ¢imlenme olmamistir. Iris
bakeriana Foster, Iris caucasica Hoffm., Iris galatica Siehe, Iris kerneriana
Asch. & Sint., Iris persica L., Iris pseudocorus L., Iris sari Schott ex Baker, Iris
sintenisii Janka, Iris stenophylla Hausskn. ex Baker, tlrlerinde ¢cimlenme ya hic
olmamis ya da % 10’un altinda kalmistir. Iris albicans Lange, Iris orientalis
Thunb., Iris taurica Lodd. ve Iris xanthospuria B.Mathew & T.Baytop turlerinde
% 50’nin {lizerinde ¢imlenme elde edilmistir. Aynm1 denemede birinci yil
cimlenmeyen tohumlardan ikinci yil ¢imlenmeler elde edilmistir. Ikinci yil
toplamda % 30’luk bir oranla birinci yildan daha fazla tohum ¢imlenmistir. Ikinci
yil ¢imlenen tohum sayisi agisindan bazi tiirlerde diisiis olurken birinci yil hig
cimlenme elde edilememis bazi tiirlerde ikinci yil ¢imlenmelerin oldugu
goriilmiistiir. Birinci ve ikinei yilin toplaminda tiim tiirlerin ortalamasi olarak %
57’lik bir ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. Bu da Iris tiirlerinden bir kisminin
tohumlarinin ikinci y1l ¢gimlendigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir (Erken, 2009). Bu
caligmada da tohum ¢imlendirme ¢alismalar1 iklim dolabinda 2 yila yakin zaman
tutulmus ve tiim taksonlarda ¢imlenme tamamlanmamistir. Bu sonug arastiricinin
sonuglartyla paralellik gostermektedir. Dogal taksonlarin tohumlarinda kendilerini
korumak ve olumsuz c¢evre kosullar1 neticesinde nesillerini devam ettirmek

amaciyla kademeli ¢imlenme oldugu bilinmektedir.

5.3 Doku Kiiltiirii Calismalar:

In vitro tohum ¢imlendirme ¢aligmalarinda doku kiiltiiriiyle yaratilan yapay
besin ortami ve kiiltiir kosullari, in vivo kosullardaki tohum 6n uygulamalarin
etkisine benzer sekilde ¢imlenme siiresini uzatici bir etki yaratmistir. Tohumlar, in
vitro ortamlarda ekimden 8 ay sonra ¢imlenmeye baslamislardir. Taksonlarda 500
mg/l GAs’te bekletilip MS ortamina ekilen tohumlarda ¢imlenme ve kormlet
olusum oran1 250 mg/l GAs’te bekletilen gruba ve kontrol grubuna gore daha
yiiksek bulunmustur. Tohumlar1 500 mg/l GAz’te bekletme uygulamasinda

¢imlenme ve kormlet olusum oran1 Crocus olivieri ssp. balansae alt tiriinde % 25


http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=307-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DIris%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=9700-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DIris%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=3732-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DIris%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6209-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DIris%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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ve % 6; C. chrysanthus’ta % 9,5 ve % 4,8; Crocus baytopiorum’da % 80 ve % 40;
Crocus pallasii ssp. pallasii’de her iki 6zellik agisindan % 90’lik bir deger
almistir. C. chrysanthus’ta ¢imlenme orami az bir farkla (% 14,3) kontrol
grubunda daha yliksek deger alsa da kormlet olusumu 500 mg/l GAjs’te bekletme

uygulamasindan elde edilmistir.

Doku kalturi ile korm c¢ogaltma c¢alismalarinda Crocus olivieri ssp.
balansae alt tiriinde 4,0 mg/l BAP igeren MS ortaminda canliik (% 85,7),
kormlet olusumu (% 100) ve dis kosullara adaptasyon (% 42,9) acisindan en iyi
sonuglar elde edilmistir. Crocus chrysanthus eksplantlarinda en fazla canlilik (%
60) ve dis kosullara adaptasyon (% 40) oran1 4,0 mg/l BAP; 0,5 mg/l NAA ve % 8
sakaroz kullanilan MS ortamindan elde edilmistir. En fazla kormlet olusumu, 6,0
mg/l BAP iceren ortamda (% 71,4) goézlemlenmistir Crocus baytopiorum’da
canlilik oran1 (% 100) en iyi degeri, 1,0 mg/l BAP; 10,0 mg/l NAA kullanilan MS
ortaminda almistir. Bu taksonda dis kosullara adaptasyon % 50°lik oranla, 4,0
mg/l BAP igeren MS ortaminda gergeklesmis, bu ortam kormlet olusum orani
acisindan en iyi degeri (% 200) almistir. C. pallasii ssp. pallasii eksplantlarinda
canlilik oran1 (% 33,3) ve kormlet olusum (% 33,3) orani en fazla 6,0 mg/l BAP
kullanilan MS ortamindan elde edilmistir. Bu taksonda dis ortama aktarma, oda
kosullarinda bekletme sirasinda meydana gelen kayip nedeniyle basariya

ulagamamustir.

Demeter et al. (2010), Crocus vernus’a ait bir takson olan Crocus
heuffelianus’a yonelik olarak in vitro kosullarda bir koruma protokoli
olusturmuslardir. Arastiricilar yapraklardan ve koklerden kallus elde edemezken
kormlarin siirgiin primordiumlarin1 kullanilarak Gamborg vitaminleriyle ve % 2
sakkarozla desteklenmis 1,0 mg/l BAP ve 10,0 mg/l NAA igeren MS ortaminda
embriyogenik kallus elde etmislerdir. Ayni1 ortam bu c¢alismada denenmis kallus
olusumu elde edilememistir ancak Crocus chrysanthus taksonunda bu ortamda

gelisen eksplantlarda kormlet olusumu (% 14,3) gézlemlenmistir.

Sharma et al. (2008), Crocus sativus’ta in vitro korm olusumuna yonelik
protokol gelistirilmiglerdir. Cogalan siirgiinler apikal tomurcuklardan, kiigiik

kormlardan ve in vitro gelistirilmis tek siirgiinlerden elde edilmistir. Iki ya da ii¢
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strgunun bir araya gelmesiyle 3,0 mg/l BA ve 80 mg/l sakaroz igeren yar1t MS
ortaminda siirgiin basma 1,89 adet ve yas agirhigr 1,18 g olan kormletler elde
edilmistir. Sakaroz, kormlet olusumunda gerekli bulunmustur. In vitro kosullarda
elde edilmis kormletler apikal ve aksiler tomurcuklardan 12,0 mg/l BA, 3,0 mg/I
IBA ve 30 mg/l sakkaroz igeren MS ortaminda siirmdstur. In vitro elde edilmis
kormletlerden kardes kormletlerin olusumu da gozlemlenmistir. Bu calismada
elde edilmis in vitro kormletler de bu ortama aktarilmistir. Kardes kormlet

olusumu i¢in beklenmektedir.

Majourhat et al (2007), safranda meristemden slrgun elde etmek icin en
etkili sitokinin oraninin 5,0 mg/l BAP oldugunu belirtmislerdir Bu ¢alismada da
bu ortam kullanilmis siirglin  olusumu 1ile birlikte kormlet olusumu
gozlemlenmistir. Kormlet olusumu Crocus baytopiorum’da ve C. pallasii ssp.
pallasii’de goriilmemis fakat Crocus olivieri ssp. balansae ve Crocus chrysanthus
taksonlarinda % 57,1 oraninda gézlemlenmistir. Crocus olivieri ssp. balansae’de
eksplant basina 2 adet kormlet olusurken Crocus chrysanthus’ta 4 adet kormlet

olusmustur.

Ozcan et al. (2006) tarafindan 2,0 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA iceren MS
besin ortamini kullanarak safranin in vitro sartlarda c¢ogaltiminin incelendigi
calismada enfeksiyon in vitro galigmalar1 engelleyen en 6nemli problem olmustur.
Bu problemi agmak i¢in; sodyum hipokloritin degisik konsantrasyonlari, degisik
oranlarda ve farkli uygulamalarla fungusit, degisik sicaklik uygulamalar
denenmis, steril bitkiler elde edilmesine ragmen istatistiki analizleri yapacak
kadar 6nemli sonuglar alinamamustir. Ayrica, diger geofitlerle karsilagtirildiginda
safran bitkisinin in vitro rejenerasyona tepkisinin daha az oldugu goriilmiistiir.
Yapilan in vitro safran kiiltiirii ¢alismalarinda kormlet iiretilebilmesine karsilik,
elde edilen sonuglar ticari tiretim i¢in sinirlhi kalmistir. Arastiricilar ¢alismalarinda
eksplant olarak cicek pargalari, siirgiinler, olgunlasmamis ve olgunlasmis ¢igek
parcalarini  kullanmiglardir. Olgunlasmis ¢igeklerin  kullanildigt  denemede
morfogenesis, hatta yeniden ¢icege benzer yapilar olugsmasina ragmen kormlet
tretimi gergeklestirilememistir. Strgunler, gigek pargalart ve olgunlasmamis gigek
tabanlarinin  eksplant olarak kullanildigi denemede Onemli gelismeler

gozlenmemistir. Bizim ¢alismamizda da arastiricilarin bulgularina benzer olarak
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yaprak ve siirgiinden olumlu gelismeler elde edilememistir. Ayrica arastiricilarin
kullandig1 2,0 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA igeren MS besin ortam: bu ¢aligmaya
ait taksonlarin doku kiiltiirtinde ¢ogaltiminda da 6n ¢alisma niteliginde 1,0 mg/I
BAP ve 0,5 mg/l NAA iceren MS besin ortami ile birlikte kullanilmistir. On
calismalar sonucunda bu ¢alismaya ait taksonlar 1,0 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA

iceren MS besin ortaminda daha olumlu gelisme gostermislerdir.

Doku Kkiiltiiriyle yapilmis ¢alismalar sonucunda homojen sayida materyalde
¢ogaltma saglanamamistir. Normal olmayan olusumlar da s6z konusu olmustur.
Ancak doku kiiltiirlinde gelistirme, ¢ogaltma, kormlet olusumu ve dis kosullara
adaptasyon asamalari tamamlanmigtir. Kiiltiire almanin baslangicinda ve
sonrasinda goriilen yiiksek enfeksiyon orani doku kiiltiiriini kisitlayan en 6nemli
faktorlerin basinda gelmektedir. Bunun yaninda kormlarin bdoliinmesiyle elde
edilen eksplanlarda goriilen kesim yiizeyindeki kararmalar sonucu eksplantin
canliligint yitirmesi, canli eksplantlarda goriilen siirglin olusturmama gibi
glicliikler yaninda in vitro kosullardaki aktif biiylime doneminin kisaligi doku

kaltirinin olumsuzluklar: olarak siralanabilir.

Doku kiiltiiriiniin baglangi¢ materyali sinirli olan bu tip endemik ve dogal
bitkilerde alternatif bir cogaltim yontemi olarak kullanilabilmesinin ilk sart1 diisiik
enfeksiyon orani, yiiksek canlilik ve yiiksek c¢ogalma katsayisidir. Yildirim
(2007), Crocus cinsi, Iridaceae familyasinin monokotiledon {iiyelerinden biri
oldugu i¢in monokotil soganli ve kormlu bitkilerin in vitro kosullarda
cogaltiminin gii¢ olduguna deginerek kontaminasyonun 6zellikle eksplant kaynagi
olarak sogan, korm, yumru gibi toprak alti organlar1 kullanildiginda ciddi bir
problem oldugunu belirtmistir. Ayrica aragtirict geofitin biyiikligii, fiziksel
zararlanmalar ve dinlenmenin doku kiltlri c¢aligmalarint zorlastiran diger

problemler oldugunu dile getirmistir.

Bu bakimdan dogadan sinirli sayida elde edilebilen Crocus taksonlari igin
ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda in vitro mikro c¢ogaltimin uygulanabilir
oldugunu sdylememiz miimkiin degildir. Ileride yapilacak calismalarda bu

sorunlar1 ¢ozmeye yonelik calismalara agirlik verilmesi 6nerilir.
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5.4 Kullammm Amacina GOre Degerlendirme

Taksonlarin kullanim amacina goére se¢imi igin Crocus olivieri ssp. balansae
alt tlrline ait veriler incelendiginde tartili derecelendirme metoduna gore dis
mekan bitkisi olarak kullanim puani 55,9 iken saksi ¢ice§i olarak puani 57,4
olarak belirlenmistir. Bu taksonda yapraklarin gelisimi ¢iceklenme sonrasinda
hizlanmakta ve yapraklarin hem boyunda hem de c¢apinda artis meydana
gelmektedir. Bu takson, gosterisli ¢igeklerinin yaninda iri yapraklara da sahip
oldugundan siis bitkisi olarak kullanimi agisindan iki 6nemli 6zelligi bir arada
tasimaktadir. Diger taksonlara goére renk ve sekil bakimindan daha gosterisli
yapraklarinin olmasi saksi bitkisi olarak kullanimini 6n plana ¢ikarmistir. Ayrica
bolgeye 6zgii endemik olmasi {izerinde durulmasi gereken diger bir konudur.
(Cogaltma calismalarinda da bu taksona yonelik bir sorunla karsilasilmamais;

takson, Menemen kosullarina hizla uyum saglamistir.

Crocus chrysanthus tiriintin tartili derecelendirme yontemine gore dis
mekan bitkisi olarak kullanim puani 51,5 iken saksi ¢igegi olarak puani 51
olmustir. Bu taksonun yurt disinda kullanilan birgok ticari c¢esidi de mevcut
oldugundan iilkemizde de dis mekan ve i¢ mekan bitkisi olarak kullanimi
miimkiin olacaktir. Ayrica Crocus cinsine ait ileride yapilacak olan 1slah
caligmalarinda Ozellikle Menemen kosullarinda bu taksonun tohum verme
ozelliginden faydalanilabilir. Ulkemize ozgii farkli &zellikteki Crocus
taksonlarinin bu taksonla melezlenmesi ile bu takson islah ¢alismalarinin

temelinde yer alabilecek durumdadir.

Tartili derecelendirme yonteminde Crocus baytopiorum dis mekéan bitkisi
olarak kullanim ag¢isindan 50,8’lik puan alirken saks1 ¢igegi olarak kullanim puan
50,3 olarak belirlenmistir. Bu taksonun ¢igekleri buz mavisi renginde oldugundan
bahgelerde sik dikimle olduk¢a giizel ve farkli bir goriintii olusturacaktir
(Zencirkiran, 2010, s6zli goriisme). Cigeklerinin alisilmig Crocus cinsi taksonlari
renginden farkli olmasi, yapilmis cogaltma caligmalarinin tliimiinde sorunsuz
olarak 6ne ¢ikmasi, endemik olmasi bu taksonun 6nemini ortaya ¢ikaran ve siis

bitkisi olarak iizerinde durulmasi gerekliligini gosteren faktorlerdir. Bu takson,
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Menemen kosullarina adapte olmus yillar icerisinde ¢iceklenme orani ve bir

bitkiden olusan ¢icek sayisinda artiglar goriilmiistiir.

Crocus pallasii ssp. pallasii alt tirQ, tartili derecelendirme yontemine goére
dis mekan bitkisi olarak 71,6 puan alirken; saksili siis bitkisi olarak puani 70,6
bulunmustur. Vejetasyon siiresi diger taksonlara gore daha uzun ve yaprak sayisi
fazla oldugu icin dig mekan bitkisi olarak kullanimi daha ¢ok tavsiye edilebilir.
Mor renkli ve oldukga gosterisli olan ¢igekleri ile bu takson diger taksonlara gore

en yliksek gorsel puani almistir.

Bu calisma sonucunda taksonlarin hem vejetatif hem de generatif olarak
cogaltilabilecegi belirlenmistir. Bitkiler, Menemen kosullarina adapte olmus ve 3
yil siresince kiiltiire alinmiglardir. Kormlarin ¢aplarinda ve yavru verme
yeteneklerinde yillar icerisinde bir artis gdzlemlenmistir. Bu ¢alisma ile vejetatif
sogan ¢ogaltma uygulamalar1 Crocus taksonlarmma ilk defa uygulanmis ve
taksonlar bu uygulamalara olumlu cevap vermistir. Taksonlarin 4’liniin de hem

dis mekan bitkisi hem de saksi ¢icegi olarak kullanilabilecegi ortaya ¢ikmistir.

Deneme alanina Crocus taksonlarina ait bugiin piyasada kullanilan ve yurt
disindan temin edilmis 2 kiiltiir c¢esidi de dikilmistir. Calismada kullanilan
taksonlara ait bitkiler dogal formda olmalarina ragmen sekil agisindan irilikleri
disinda kiltiire alinmis bitkilerden farkli bulunmamustir. Taksonlar1 Kultlr
cesitlerinde oldugu gibi irilestirmek i¢in korm biiyiitme calismalarina agirlik
verilmelidir. Kormlarda meydana gelen cap artis1 ile birlikte ¢igek sayisinda ve
cicekli kalma stiresinde bir artis meydana geldigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile 2’si
edemik 4 Crocus taksonu kiiltiire alinmis ve bu taksonlara yetistiricilik agisindan
yapilmas1 gerekenler belirlenmistir. Cesit olarak piyasaya ¢ikarilmalar igin ileri
yillarda yapilacak ¢aligmalar arasinda korm biiylitme c¢alismalart 6n plana

cikmaktadir.

5.5 Toprak Analizleri

Toprak analizleri sonucunda caligmaya ait taksonlarin demir (Fe), bakir

(Cu), c¢inko (Zn) ve mangan (Mn)- igeriklerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Toprak biinyesi acisindan taksonlarin killi, kumlu-tinli ve kumlu-killi-tinli
topraklarda yetistikleri tespit edilmistir. Topraklarin, azot (N) igeriginin iyi-Gok
iyl oldugu; tuzluluk acgisindan sorunlu olmadigi ortaya c¢ikmistir. Taksonlarin
kirecli, humusca zengin-kuvvetli humuslu topraklarda yetistigi tespit edilmistir.
Toprak pH’sinin nétr oldugu; P,Os miktarinin orta diizeyde ve K,O miktari
acisindan ise zengin oldugu belirlenmistir. Sik and Candan (2009), C.
chrysanthus, C. flavus subsp. flavus, and C. flavus subsp. dissectus’un ekolojik
ozelliklerini inceledikleri calismada bu taksonlarin genellikle hafif alkali, tuzsuz,
killi ve verimli topraklarda yetistikleri; topraklarin yeterli miktarda potasyum (K),
Fe, Cu, Zn, Mn, magnezyum (Mg) ve fazla miktarda kalsiyum (Ca) igerdigini
gbzlemlemislerdir. Bu ¢alismaya ait bulgular arastiricilarin bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.
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6. ONERILER

Yapilan ¢alismalar sonucunda Crocus taksonlarinin kormu tabanindan ucuna
dogru kesme, bazal kesim ve kormu ugtan tabana dogru kesme gibi korm
¢ogaltma uygulamalarina yavru korm olusturma agisindan olumlu tepki verdigi
gozlemlenmistir. Her takson bu uygulamalarin her birine farkli cevaplar vermistir.
Ancak kormu ucundan tabanina dogru kesme uygulamasi, diger uygulamalara
gore daha fazla on plana g¢ikmistir. Bu uygulamada ciceklenme orani tiim
taksonlarda en az degeri almistir, yavru korm olusumunun fazla olmasi
ciceklenme oranimin azligi ile iligkilendirilebilir. Bazal kesim en iyi korm ve
yavru korm degerlerinin alindigi diger bir uygulama olmustur. Bu uygulama
cigeklenme oranini olumsuz etkilememistir. Yapilmis olan her U¢ vejetetatif
cogaltma uygulamas: tiim taksonlara pratikte uygulanabilir niteliktedir. ileride
yapilacak caligmalarda daha uzun siire kiiltiire alinmig fazla sayidaki homojen
materyalle 6zellikle ugtan tabana dogru kesim ve bazal kesim olmak lzere bu
uygulamalar iizerinde calisilmaya devam edilmelidir. Hatta bu uygulamalarin
yapildigi denemelerde ¢igeklerin agmasina izin verilmeden kesilmesi de
uygulamalarin etkinligini daha 1iyi ortaya ¢ikaracak sonuglara ulagsmayi
saglayacaktir. Korm cogaltma uygulamalar1 sonrasinda kormlarin inkiibasyona
tabi tutulmasi da bu taksonlarin her biri i¢in denenmeli ve kayip oranim
azaltilmasina yonelik ¢aligsmalarla bu uygulamanin yiiksek ¢cogaltim katsayisindan

faydalanilmalidir.

Bu calismada korm c¢ogaltma uygulamalar1t sonucunda olusan yavru
kormlarin cap biiyiikliikklerine bagli olarak 1 ya da 2 yil icinde ¢iceklendigi
goriilmistiir. Cogaltim katsayisinin yiiksekligi ve ¢igeklenmeye kadar gegen
stirenin kisaligit korm c¢ogaltma uygulamalari tizerinde daha fazla durulmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. ileride Crocus taksonlar1 yurt disindaki gibi bir
pazara Ulkemizde de sahip oldugunda vejetatif ¢oglatimm Onemi ve sagladigi

avantajlar daha da 1yi anlasilacaktir.

Tohumla c¢ogaltim ¢alismalart sonucunda tohumlarin kontrollii 6zel
kosullara gereksinim duymadigi sonbaharda ekildiginde ekimden 2 ay sonra

cimlendikleri ve korm olusturduklar1 goriilmiistiir. Olusan kormlarin kiigiik ¢aph
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olmas1 ¢igceklenme donemine gecisin 3-4 yil kadar bir zaman gerektirdigi
diistintildiglinde tohumla ¢ogaltma c¢alismalariin vejetatif uygulamalara kiyasla
bu uzun sirenin dezavantajlari goz Oniinde bulundurularak kullanilabilecegi
belirlenmistir. Bu taksonlarda tohumla ¢ogaltmada, a¢ilma nedeniyle olusabilecek
varyasyonlarin yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde kullanilabilecek olmasi 0n plana
cikmustir. Ozellikle de melezleme 1slahi ¢alismalarinda basvurulacak tek yontem
olmasi ile tohumla ¢ogaltmanin gerekliligi ve pratikte kullanilabilirligi ayr1 6nem

tasimaktadir.

Doku kiiltlirii ile c¢ogaltma uygulamalarinda gerek korm gerek tohuma
yonelik ¢aligmalarda kii¢iik ¢apli kormletlerin elde edilmesi aylarca stirmiistiir. Bu
yontemde ¢ogaltma katsayisinin diisiikliigii ve taksonlarin dormansi periyodu
laboratuar kosullarindaki stireklilik acisindan dezavantaj olarak gozlemlenmistir.
Doku kiiltiirii ile c¢ogaltma calismalar1 gerekilirse basvurabilecek bir yontem

olarak belirlenmistir.

Crocus pallasii ssp. pallasii’nin ¢ogaltim katsayisinin yiiksek olmasi
nedeniyle diger taksonlara gore daha kolay kiiltiire alinabilecegi dis mekan ve i¢
mekan bitkisi olarak kullanimimin ve kabuliinlin yiiksek olacagi sonucuna
ulagilmistir. Bu taksonun diger tiirlerden ayiran diger Onemli bir 06zelligi
sonbaharda ¢igeklenmesidir. Ilkbahar aylarinda daha ¢ok dogal cicegin varligi
diisiiniildiigiinde bu art1 bir 6zellik olarak kabul edilebilir. Cigeklenme oraninin
arttirilmasi, cigekli kalma doneminin uzatilmasi, ¢igegin irilestirilmesi, boyunun
uzatilmasi yoniinde yapilacak seleksiyon ve diger 1slah ¢alismalari sonucunda bu

taksonun degerinin artacagi ve gesit olarak piyasaya siiriilebilecegi belirlenmistir.

Ilkbaharda ilk giceklenen geofitlerden olan ve yine ¢ok gosterisli cigeklere
sahip olan ikisi de tlkemize 6zgli endemik olan Crocus baytopiorum ve Crocus
olivieri ssp. balansae taksonlarin 6nce dogada nesillerini devam ettirebilmeleri
acisindan kiiltiire alma ¢alismalarina hiz verilmeli, buna ilave olarak i¢ mekan ve
dis mekan siis bitkisi olarak kullanim degerini arttirabilme yoniinde 1slah
caligmalarina agirlik verilmelidir. Aralarinda Crocus baytopiorum’un da
bulundugu ulkemizin endemik Crocus tirlerinin birgogu (C adanensis C.

mathewi, C. abantensis ve C. asumanie. C. biflorus subsp. nubigena ve C.
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wattiorum gibi) (Rare Plants, 2011) hatta endemik tiirlerimizin dogal melezleri -
yakin gegmiste llkemizde yayilis gosterdigi dogal alandan toplanmig- sanal
ortamda 70 €’ya ulasan fiyatlara tim dinyaya satilmaktadir (Ruksans, 2011).
Bugiin diinya pazarinda ticareti yapilan bircok Crocus kiiltiir ¢esidinin orijini
ulkemizdir. Yurt disinda bu cinsle ilgili gerek toplama gerekse kiiltiire alma ve
cesit gelistirme ¢alismalar1 hizla ilerlerken anavatani olan Glkemizde bu taksonlar
taninmamaktadir. Ulkemizde sadece bir dogal ¢igek olarak deger tasiyan Crocus
cinsi dogal formlarinin, kiiltiir formlarina olduk¢a yakin olmasi, renkli ve aliml
cicekleri sayesinde yapilacak tanitim ve 1slah ¢aligmalart sonucunda iilkemizde de

hak ettigi degere ulasacagi timit edilmektedir.

Crocus cinsinin dogadan sokiilerek ihracati yasaklanmis olsa da Ulkemizin
bu cins agisindan zenginliginin farkinda olan yurt disindaki meraklilar1 tarafindan
tilkemize yapilan turistik amagli goriinen geziler sirasinda taksonlarin yayilis
gosterdikleri dogal alanlardan toplandiklar ve ticaretinin yapildigi bir gergektir.
Yasal olmayan bu tahribatin 6niine gegmek ve bu cinse ait gogaltma galismalarina
hiz vererek Uretimlerinin gerceklestirilmesiyle Ulkemizin de var olan dinya
pazarina en kisa zamanda girmesini saglamak gereklidir. Bu taksonlar yillardan
beridir ilkemizden bir sekilde yurt disina ¢ikarilip pazarlaniyorsa, resmi
kuruluslar, tiniversiteler ve gicek sogani tretimiyle ilgilenen firmalarin is birligi
yapmasi, dogal yayilis gosterdikleri alanlara zarar vermeden taksonlarin
cogaltilmasina yonelik ¢alismalara agirlik verilmesi ve kiltire almaya yonelik
Uretim alanlariin olusturulmasiyla bu bitkilerden elde edilen kazancin {ilkemizde

kalmas1 saglanmalidir.
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