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OZET

FARKLI EKIiCi DUZEN TiPLERININ BAZI BAKLAGIL
VE BUGDAYGIL YEM BIiTKiSIi TOHUMLARINI
EKiM PERFORMANSI

TULEK, Ceren
Yiiksek lisans tezi, Tarim Makinalar1 Bolimii
Tez Yoéneticisi: Prof. Dr. Ismet ONAL

Temmuz 2011, 131 sayfa

Bu caligmada, bin tohum agirhig degerleri 0,5-3 gram arasinda degisen,
kaliteli ekimi ¢ok zor, kiiclik baklagil yem bitkisi tohumlarinin ve ekimi giigliikle
yapilabilen, kilgikli ve ¢ubuk sekilli bugdaygil tohumlarinin ekimine uygun ekici

diizenleri arastirmak ve performanslarini ortaya koymak amaglanmstir.

Calismada, baklagil yem bitkisi tohumlarindan, yonca (Medicago sativa) ve
cayir uggili (Trifolium pretense), bugdaygil yem bitkisi tohumlarindan, kilgiksiz
brom (Bromus inermis) ve kamigst yumak (Festuca arundinacea) materyal olarak
alimmistir. Ekici diizen olarak, iistten akish biiylik ¢apli ve mini oluklu ekici
makaralar, alttan akish oluklu makarali (Brillon) ekim makinasi ve pndmatik
normal siraya ekici diizen kullanilmis, bunlarin tohum akis karakteristikleri ve sira
tizeri tohum dagilim diizgiinligii degerleri incelenerek karsilastirmalart olarak
degerlendirilmistir. Degerlendirmelerde, Microsoft Exel programi ve Minitab
istatistik paket programi kullanilmigtir. Sira {izeri tohum dagilim diizglinligii, A

tyilik kriteri ve V¢ varyasyon faktorii dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Kilgiksiz  brom tohumunda, c¢ubuksu yapist nedeniyle tikanmalar
olustugundan, istten akigh biiyiilk capli ve mini oluklu ekici makaralar, alttan
akislt (Brillon) ekim makinasinin oluklu ekici makarasi ve merkezi oluklu ekici

makara (pnomatik) ile yapilan ekimlerde basarili olunamamistir. Buna karsilik,
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ayn1 ekici makaralar ile yonca, cayir iicgiilii ve kamissi yumak tohumlar1 diizgiin
bir tohum akis1 (CV < % 2-3) ve “iyi”” — “’¢ok 1yi’’sira iizeri tohum dagilim
diizgiinliigiinde ekilebilmistir. Bununla birlikte kilgiksiz brom tohumu, yonca ve
kamigst yumak tohumlari ile birlikte karistirilarak, pndmatik normal siraya ekim

makinasi ile ekilebilmistir.

Anahtar sozciikler: yonca (Medicago sativa), caywr uggiilii (Trifolium
pretense), kilgiksiz brom (Bromus inermis) ve kamisst yumak (Festuca
arundinacea) tohumlari, ekici makara, tohum akis debisi, sira iizeri tohum dagilim

diizgiinligii
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ABSTRACT

SEEDING PERFORMANCE OF
DIFFERENT TYPES OF SEEDING UNITS
FOR LEGUME AND GRASS FODDER CROP SEEDS

TULEK, Ceren
MSc in Agricultural Machinery
Supervisor: Prof. Dr. Ismet ONAL

July 2011, 131 pages

The objectives of this study were, to investigate the performance of seeding
units suitable to the legume crop seeds which one thousand corn weight is about
0,5-3 grams and also stringy, rodshaped seeds of grass crop seeds which can not

be sown with high quality seeding easily.

In this study,) from the seeds of legume crops, bromegrass (Bromus inermis)
and tall fescue (Festuca arundinecea) from the seeds of grass crops were used.
The seeding units considered in the study were top delivery ° large scale’ and
‘mini fluted rollers’, brillon seeding machine with fluted rollers and pneumatic
random seeding unit. Seed flow rate and accuracy of seed spacing were examined
in the laboratory experiments and the obtained results were evaluated by using
Microsoft Excel programme and Minitab statistical package programme. The
regression models developed in this study included the seed flow rate changes
with active flute length and rates of revolution. When the results were examined
from the point of A goodness criteria and V¢ factor of variation, it was determine

the performance of seeding units for the seeds of selected grasses and legumes.
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Bromgrass (Bromus inermis) were rodshaped seeds. Fort his reason
bromgrass seeds couldn’t be sown by top delivery ‘ large scale’ and ‘mini fluted
rollers’, brillon seeding machine with fluted rollers and pneumatic random seeding
unit. But alfalfa (Medicago sativa) , red clover (Trifolium pretense),and tall fescue
(Festuca arundinecea) seeds were sown succesfully. The results of experiments for
accuracy of seed spacing was (CV < 2-3 ) ‘good’ — ‘very good’. Howeever, when
bromegrass seed mixed with alfalfa and red cover seeds, this mixture could be sown

by pneumatic rondom seeding unit succesfully.

Keywords: alfalfa (Medicago sativa), red clover (Trifolium pretense),
bromegrass (Bromus inermis) and tall fescue (Festuca arundinecea) seeds, fluted

rollers, seed flow rate, accuracy of seed spacing
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1-GIRiS

Cayir mera arazisi, lilke hayvancilifina sagladigir 6nemli destegin yaninda,
toprak-su korumasinin da vazgecilmez bir 6gesidir. Yem bitkisi yetistiriciligi, siit
ve besi amacli hayvan yetistiriciliginin en Onemli desteklerindendir. Siit
hayvanciliginda maliyetinin %70’ini yem olusturmaktadir. Avrupa’nin en pahali
stitiinii 72 kurus ile Tirkiye, en ucuz siitiinii 29 kurus ile Litvanya (Almanya 55kr,
Fransa 56 kr, italya 68 kr ve Bulgaristan 52 kr) iiretmektedir (Siit Diinyas1, 2009).
Yurt disindan gelen GDO’lu musir, soya ve kanola yem hammaddesinin gelisinin
kesilmesiyle, Ekim- Kasim 2009 tarihleri arasinda kiispe fiyatlarinin aniden %50
civarinda artmasi, yurt icinde {iiretilen yem bitkisi ve endiistri bitkisi (pamuk,
aygicegi, seker pancari, soya vb.)’nin, hayvancilik sektorii i¢cin ne kadar dnemli
bir stratejik iiriin oldugunu goézler Oniine sermistir. Bu durum, organik hayvan

yetistiriciligini tegvik etmesi yoniinden de dnemlidir (Sabanci ve ark. 2010).

2008 yili rakamlarina gore, Tirkiye’de toplam islenen tarim alan1 20 840
793 ha, cayir mera arazisi 14,6 milyon ha, yem bitkileri ekim alan1 1 585 681
ha’dir (Tuik, 2009).

Basta, yonca ve fig olmak lizere, yem bitkileri iiretimi 7,5 milyon ton olup,
kuru madde olarak, iiretilen 3,9 milyon ton silajlik misirin eklenmesiyle, toplam

yem iiretimi 11,4 milyon tondur (Sabanci ve ark. 2010).

Toplam 10 946 239 adet olan biiyiikbas hayvan varligi i¢in, 33,5 milyon ton
kaba yem gereklidir. Yaklasik 24 milyon adet olan koyun ve 5,6 milyon keg¢i i¢in
ise, toplam 8,3 milyon ton kaba yem gerekmektedir. Boylece, meralardan ve tarla
tiretiminden elde edilecek yaklasik 42 milyon ton kaba yem, giiniimiizdeki hayvan

sayist icin yeterli olacaktir (Sabanci ve ark. 2010).

42 milyon tonluk kaba yem gereksinmesine karsilik, yaklasik 1,6 milyon ha
yem bitkisi iiretim alanindan, 7,5 milyon ton; 14,6 milyon ha olan ¢ayir ve
meralardan 7,3 milyon ton kuru ot ve ayrica 3,9 milyon ton silajlik misir elde
edildigi varsayilirsa, kaba yem iiretimimizin 25 milyon ton arttirilmasi
gerekmektedir (Sabanci ve ark. 2010).

Yem bitkileri iiretiminin arttiritlmast igin;



e Kiglik olarak yetistirilen tahillarin ardindan, ana ya da ikinci iriin
olarak silajlik misir, sorgum veya sorgum-sudan otu melezi

yetistirilmesi,

e Pamuk, aycicegi, celtik ve seker pancar1 gibi yazlik iriinlerin
hasadindan sonra, kis doneminde uygun fig tiirlerinin yalin ya da

karigim olarak ekim nobetine sokulmast,

e Bugdaygil yem bitkileri, yemlik pancar veya ti¢giil gibi alternatif yem

bitki tiirlerinin iiriin desenine alinmasi,

e Yem bitkisi yetistiriciliginin  ekim nobeti i¢ine alinmasi

gerekmektedir.

Yaklagik 1,6 milyon ha olan yem bitkileri ekim alaninin Bolgelere gore
dagilimi, Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Yem bitkileri ekim alanlarinin (ha) bolgelere gore dagilimi (Tuik, 2009).

Bolgeler Yem bitkileri ekim alani Oran
(ha) (%)
Marmara 186 002 11,73
Ege 213203 13,45
I¢ Anadolu 235 587 14,86
Akdeniz 89 780 5,66
Karadeniz 204 446 12,89
Dogu Anadolu 585433 36,92
Giineydogu Anadolu 71230 4,49
Toplam 1 585 681 100,00

Tiirkiye’de yetistirilen baslica yem bitkilerinin ekilis alanlar1 Cizelge 1.2°de,

kaba yem iiretim degerleri Cizelge 1.3°de verilmistir.



Cizelge 1.2. Tiirkiye’de, Bolgelere gore, yem bitkilerinin ekilis alanlari (ha) (Tuik, 2009)

Yem bitkileri
Bolgeler Hasil musir Silajlik misir Fig Yonca Korunga Burgak Uggiil toplami
Marmara 4413 80 459 62 383 35318 2929 500 0 186 002
Ege 3291 85473 80021 38526 3626 2137 129 213 203
I¢ 477 29 854 77 676 89 453 33359 4 668 100 235 587
Akdeniz 1108 18 997 56172 9906 3429 167 0 89 780
Karadeniz 7014 37 608 117 634 30182 11957 51 0 204 446
Dogu 35 7 589 141229 348 407 84 343 1733 2097 585433
Giineydogu 242 12 323 44 569 3930 486 9 681 0 71230
Toplam 16 580 272 303 579 684 555 722 140 129 18 937 2 326 1 585 681
% 1,04 17,17 36,56 35,05 8,84 1,19 0,15 100,00

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de Bolgelere gore, yem bitkileri kaba yem iiretimi degerleri (ton) (Tuik, 2009)

Bolgeler Fig Yonca Korunga Hasil misir Silajlik misir Burgak Ucgiil
Marmara 240 362 394 504 16 999 130 262 3273981 1293 0
Ege 498 598 464 679 17 123 76 707 3856975 4516 1509
Ic 174 979 772 454 128 236 14179 1247 685 17 788 12
Akdeniz 258 070 114 718 11755 37 659 848 890 435 0
Karadeniz 368 847 246 988 71458 52554 1214822 88 0
Dogu 489 681 2244 656 387 691 903 274915 4156 10 775
Giineydogu 110 885 130 392 6302 10 150 466 022 11 863 0
Toplam 2 141 422 4 368 391 639 564 322 414 11 183 290 40139 12 296




Kuru ot iiretiminde yonca, 4.3 milyon ton ile ilk sirada yer almakta, fig, 2.1
milyon ton ile yoncayi izlemektedir. Yaklasik 11 milyon ton olan silajlik misir
disinda kalan diger yem bitkilerinden 7.5 milyon ton kuru ot elde edilmektedir.
Simdiki durumda, misir disinda, yonca, fig, korunga, burcak ve {i¢giil 6nemli yem

bitkileridir. Yonca ve korunga, ¢ok yillik yem bitkisidir.
Giinlimiizde, Bolgelere gore en fazla ekilen tiriinler, 6nem sirasina gore:
e Marmara Boélgesinde, silajlik misir, fig, yonca,

eEge’de, cogunlukla pamuk ekim alanlarinda kislik ana iiriin olarak fig
ekimi yapilmaktadir. Yonca, son yillarda, giderek azalan korunga ve burcak

ekimi, ikinci {iriin olarak silajlik musir,

e i¢ Anadolu, yonca, fig ve silajlik misr,

¢ Akdeniz, fig, yonca, silajlik misir, az miktarda korunga,
e Karadeniz, fig, yonca, korunga, silajlik misir (3. {iriin),
¢ Dogu Anadolu, fig, korunga, yonca,

¢ Glineydogu Anadolu, fig, burcak, az miktarda yonca, 2. iirlin silajhik

musirdir.

Bolgeler bazinda, yem bitkileri tarimimin gelistirilebilmesi igin asagidaki
onlemlere gerek duyulmaktadir. Bunlar (Avcioglu, 1996) ;

e Marmara bélgesinde, kislik olarak yetistirilen bugdayin ardindan 2. Uriin
silajlik misir ekilmesi; sorgum ve sorgum-sudan otu melezi, aygigegi,
celtik, patates ve seker pancar1 gibi yazlik {riinlerin hasadindan sonra, kis
doneminde uygun fig tiirlerinin yalin ya da karisim olarak ekim ndbeti
icine alinmast; ¢ok yillik olan yoncanin ekim nodbetine sokulmasi; yemlik
pancar, lg¢giil, miirdimiik ve degisik bugdaygil yem bitkileri tarimina

baslanmasi,

e Ege bolgesinde, pamuk ekim alanlarinda kiglik ara {iriin olarak basta fig

olmak tizere degisik tek yillik baklagil tiirlerinin yetistirilmesi; kislik ana



iirlin olarak, bugdaydan sonra silajlik misir ekim alanlarinin arttirilmasi;
fig, miirdiimiik, yem bezelyesi gibi baklagil yem bitkilerinin arpa ve yulaf
gibi tahillarla karigik ekilmesi; fig tiirleri, anadolu ti¢giilii ve yem
bezelyesinin yer aldigi ekim nobeti sistemlerinin uygulanmasi; kuru
alanlarda korunga ekiminin yayginlastirilmasi ve bitki ndbetine alinmasi,
miirdiimiik, yemlik turp, hayvan boriilcesi ve yemlik bakla gibi alternatif
iiriinlere yer verilmesi; gecit bolgelerde nadas alanlarinda baklagil yem
bitkilerinin ekilmesi; meyve ve zeytin bahgelerinde, tek yillik baklagil yem

bitkilerinin alt iiriin olarak yetistirilmesi,

ei¢ Anadolu bélgesinde, cok yillik yem bitkilerinden, sulanan alanlarda
yoncanin, kuru alanlarda korunganin ekim nébetine alinmasi; yazlik ana
iiriinden sonra, kis doneminde macar figi, tiiylii fig ve koca figin, yalin
veya tahillarla karistm halinde yetistirilmesi, sulu alanlarda, tahil
hasadindan sonra, ikinci {iriin olarak baklagil veya bugdaygil yem bitkisi
tirleri yetistirilmesi; nadas alanlarinda, tek yillik baklagil yem bitkileri

ekilmesi; yemlik pancar ve ¢ayir diigmesi yetistirilmesi,

e Akdeniz boélgesinde, yonca ekimine onem verilmesi; tek yillik baklagil
yem bitkilerinin ekim ndbetine alinmasi; bugday ekimi yapilan alanlarda,
yazlik musirla birlikte, sorgum ve sorgum-sudan otu melezinin
yayginlagtirilmasi; aycicegi ve seker pancart gibi yazlik iirlinlerin ekim
alanlarinda, kishik fig, miirdiimiik, bezelye gibi yem bitkileri ekimine yer
verilmesi; yumrulu kanyas, domuz ayrigi, kilgiksiz brom, yiiksek otlak

ayrig1 gibi bugdaygil yem bitkilerinin yetistirilmesi,

e Karadeniz bolgesinde, misir, aycicegi ve seker pancari gibi yazlik ana iirlin
tarlalarinda kiglik olarak fig tiirlerinin yetistirilmesi; bugday hasadindan
sonra, silajlik amagli olarak misir ve sorgum yetistirilmesi; ¢cok yillik yonca
ve korungaya daha ¢ok yer verilmesi ve ekim nébetine alinmasi;
miirdiimiik, horoz ibigi gibi degisik yem bitkisi tiirlerinin ekimi; meyve
bahgelerinde uygun yem bitkisi tiirlerinin yetistirilmesi, nadas alanlarinda

uygun fig tiirlerinin yetistirilmesi,

e Dogu Anadolu bolgesinde, yem bitkisi ekim alanlarinin arttirilmasi; nadas
alanlarinda yem bitkilerinin yetistirilmesi; ot amagh iiretime agirlik

verilmesi; yem bitkilerine ekim nobeti igerisinde daha fazla yer verilmesi,



¢ Glineydogu Anadolu boélgesinde, yonca ve korunga gibi ¢ok yillik yem
bitkileri basta olmak {izere, yem bitkisi ekim alanlarinin arttirilmasi; fig
tirlerinin yazlik ana iirlinlerle ekim ndbetine alinmasi; sulu alanlarda
yoncanin, kuru alanlarda korunganin ¢ok yillik bitki ndbeti sisteminde

kullanilmast; nadas alanlarinda tek yillik baklagillerin yetistirilmesidir.

Yukarda verilen bilgiler, yem bitkileri i¢in ekici diizen, tohum yatagi
hazirlig1 ve ekim makinesinin toprakta ¢alisan organlarinin se¢imi konularinda yol

gosterici niteliktedir.

Giinlimiizde, piyasada, baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin ekimi i¢in
0zel ekici diizenlere sahip ekim makineleri bulunmamaktadir. Bu tohumlarin
ekimi, ya serpme olarak elle veya tahil ekim makineleriyle yapilmaya
calisilmaktadir. Elle serpme ekimde, ekim normu normalden fazla tutulmakta, bu
da fazladan tohum tiiketimine neden olmaktadir. Ornek olarak; yonca ekim alanina
1 kg.da™ yerine serpme ekim yontemiyle 2 kg.da” tohum kullanilirsa ve 1 kg
yonca tohumunun parasal karsiligt 14 TL oldugunda, 1000 ha’lik bir alana

fazladan atilacak yonca tohumu, 140.000 TL zarar anlamina gelmektedir.

Goriildugi gibi, yem bitkilerinin yalin veya tahillarla karisim halinde
ekilmesi gerekebilmektedir. Tohumlarin karistm halinde agroteknik isteklere
uygun olarak ekilebilmesi, ekim makinesinde birden fazla tohum sandiginin
bulunmasina baghdir. Bu amagla, bu tezde kullanilacak kombine ekim
makinesinde 3. tohum sandiginin olusturulmasi tasarlanmistir. Simdiki durumda,
misir disinda, yonca, fig, korunga, burcak ve licgiil onemli yem bitkileridir. Fig,
korunga ve burgak tohumlari, bugday iriliginde tohumlar oldugundan, ekimlerinin
tahil ekim makineleriyle yapilmasinda bir sorunla karsilasilmamaktadir. Buna
karsilik, cok ufak olan yonca ve akii¢giil tohumlarinin ekimi, daha kiiclik yapida
ozel ekici diizenleri gerektirmektedir. Bu nedenle, tez kapsaminda baklagil yem
bitkileri i¢in, Tarim II Miidiirliigii Cayir Mera ve Yem Bitkileri Birimince
belirlenen ve ekimlerinde ¢ok biiylik zorluklarla karsilagilan Yonca (Medicago
sativa) ve Caywriicgilii (Trifolium pratense) ile laboratuar ekim denemeleri
tasarlanmig, bugdaygil yem bitkileri i¢in ise, kil¢iklt ve uzun olmasi nedeniyle
ekiminde biiyiik zorluklarla karsilasilan, Kil¢iksiz brom (Bromus inermis) ve
Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) tohumlar1 ile laboratuvarda ekim
denemeleri yapilmistir. Bu tohumlar i¢in uygun ekici diizenlerin secilmesi ve ekim

performanslarinin ortaya konmasi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Oz (1990), calismasinda ¢iplak sogan tohumunun normal siravari ekim
makinalar1 ile ekilebilme olanaklarini laboratuvar kosullarinda karsilastirmistir.
E.U.Z.F. Tarim Makinalar1 Boliimii Makina Parki’ndan sagladigi makinalar ile
yaptig1 denemeler sonucu ekim normu ve sira lizeri tohum dagilim degerlerini
istatistiksel olarak karsilagtirmistir. Tek dane ekim makinalarinin ¢iplak sogan
tohumu ekiminde yeterince basarili olamadiklarini belirlemis, buna karsin tohum
araligmin yiiksek tutulmasiyla daha kaliteli tek dane ekici diizenlerle ekimin

yapilabilecegi sonucuna varmaistir.

Ryu ve Kim (1998), vyiirittiikleri calismada degisik oluklu makara ve
tekleyici firga geometrisi tasarimi icin bir yontem ortaya koymuslar ve bu yontem
yardimi ile gelistirdikleri tasarimin “sirta piring ekimi”’ne uygun olacagi goriisline

varmiglardir.

Yildirim ve Turgut (2007), yaptiklar1 ¢aligmada, yonca ve susamin farkli
oluk sekilli ekici makaralardan akis 6zelliklerini arastirmislardir. Yazarlar yarim
daire, trapez ve li¢ggen oluk sekilli alttan akish ekici makaralarin farkli etkin
makara uzunluklarinda ve devirlerinde sagladiklar1 tohum akislarini incelemisler,
yarim daire oluk sekilli ekici makaranin, 8 mm etkin makara uzunlugunda ve
5-10 min"' ekici mil hizlarinda kullanilmasi gerektigini belirlemislerdir.
Denemelerde; yonca ve susam tohumu i¢in CV degerlerinin, %13-7, % 21-10

arasinda degistigi belirlenmistir.

Giler (2005), calismasinda, yonca tohumunun alttan akish oluklu makaradan
akis diizglinliigiinii aragtirmistir. Diizglin tohum akis1 saglamak icin oluk ¢apinin
6-8 mm, aktif makara uzunlugunun 15-25 mm ve makara devrinin 20-40 min™

arasinda olmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Maleki et al. (2006), calismalarinda, oluklu makara yerine tahim tohumu
ekiminde kullanilabilecek, degisik devir sayisi, ¢ap, oluk genisligi, oluk derinligi
ve oluk sayisindaki 12 farkli helezonu, farkli ilerleme hizlarinda deneyerek tohum
akis diizgilinliiglinii ifade eden iiniformite katsayilarini belirlemisler ve sonuglara

gore iki farkli helezon gelistirerek, bunlar1 oluklu makara ile kiyaslamislardir.



Onal (2004, 2005, 2006a, 2006b), calismalarinda serpme, normal siraya, tek
dane ve serpme ekim tekniklerinin matematik-istatistik esaslarini ortaya koymus

ve ekim makinalarinin denemelerinde uygulanmasi tizerinde durmustur.

Onal (2006¢), degisik ekim ydntemlerinin matematik-istatistik esaslarini ve

ekici diizen sistemlerini detayli olarak ortaya koymustur.

Ertugrul (2010), Kanola ekim yontemlerinin matematik- istatistik analizi ve
ekici diizenlerinin gelistirilmesi konulu doktora tezi ¢alismasinda, normal siraya
ekici diizen olarak iistten akisli biiylik ¢apli ve mini oluklu ekici makaralar
kullanmistir. Bu oluklu ekici makaralarin, tohum akis debisi, tohum akis
diizgiinliigi ve sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii degerleri incelenerek
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Ustten akisli oluklu ekici makaranin
kullanilmasiyla, tohum akis diizgiinliigiinii ifade eden variyasyon katsayis1 (CV)

%4 ‘lin altia diisiiriImiistiir.

Onal ve Ertugrul (2011), iistten akisli normal boyutlardaki oluklu ekici
makaralarin, tohum akis diizgiinliigiinti ifade eden CV degerlerini, sogan, havug ve

kanola tohumlar1 i¢in %4 ‘iin altinda bulmuslardir.



3- MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Tohumluk

Laboratuarda yiiriitiilen tohum akis diizglinliigiine iliskin tartim denemeleri
ve sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigiinlin belirlenmesi ¢alismalarinda baklagil
yem bitkisi tohumlarindan yonca (Medicago sativa) ve caywr lggilii (Trifolium
pratense), bugdaygil yem bitkisi tohumlarindan kamigst yumak (Festuca
arundinacea) ve kilgiksiz brom (Bromus inermis) tohumlar1 kullanilmistir (Sekil
3.1). Bu tohumlarin fiziksel o6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Tohumlarin
statik stirtlinme agis1 ve hacim agirlig1 Razavi et al. (2009)’a ; dogal y1gilma agis1
Alayunt (2000)’a ; kiiresellik degeri Mohsein (1986) ‘e gore belirlenmistir.

Sekil 3.1.a Yonca Sekil 3.1.b Cayr iicgiilii
(Medicago sativa) tohumu (Trifolium pratense) tohumu

Sekil 3.1.c Kamigs1 yumak Sekil 3.1.d Kilgiksiz Brom
(Festuca arundinacea) tohumu  (Bromus inermis) tohumu



Cizelge 3.1. Denemelerde kullanilan tohumlarim fiziksel 6zellikleri
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Tohumlar

YONCA CAYIR KILCIKSIZ KAMISSI
Fiziksel UCGULU BROM YUMAK
Ozellikler Medicago Trifolium . . Festuca

. Bromus inermis .

sativa pratense arundinacea

Ort. SEM Ort. SEM Ort. SEM Ort. SEM
Bindane 2.1 0.0019 1.7 0.0011 37 0.0051 1.9 0.004
agirhigl (g)
Galvanize
yizeydestatk | 1505 | 0saa | 1587 | 00553 | 2242 | 00782 | 2442 | 0.0085
surtinme agisi
©
D"izis{l(%l)lma 2442 | 01383 | 1217 | 06802 | 3020 | 02285 | 2661 | 0.6729
UZl(lr‘;lr‘;l;(a) 3.004 | 0.0266 | 2.843 | 00537 | 9.781 | 00037 | 6354 | 0.1151
Ge‘(l;fllr;k)(b) 2.000 | 0.0306 | 2033 | 00403 | 2274 | 0.0431 | 1.652 0.036
Kiiresellik 0.671 - 0.722 - 0.233 - 0.262 -
Hac(‘;;%‘)rhg‘ 0.78 | 0.0038 0.83 0.0035 | 0.097 | 0.0016 | 0233 | 0.0027

3. 1. 2. Ekici Diizenler

Tohum akis diizglinligi ile sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigliniin

belirlenmesi amaciyla asagida ozellikleri agiklanacak dort farkli ekici diizen,

laboratuar denemelerine alinmistir.

3.1.2.1. Alttan Akish Oluklu Makarah (Brillon) Ekici Diizen

Brillon merdaneli ekim makinasinda, merdaneden tahrik edilen 8 adet

oluklu makara bulunmaktadir. On merdanenin agtif1 ¢iziye tohum borusundan

gelen tohumlar dokiilmekte, arka merdane ¢iziye diisen tohumlart toprak ile
ortmektedir. (Sekil 3.2.)
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Sekil 3.2. Alttan Akisli Oluklu Makarali (Brillon) Ekici Diizen

Denemelerde kullanilan, alttan akisl, aktif uzunlugu degistirilebilen

oluklu ekici makaranin teknik ozellikleri sdyledir;

e Makara ¢ap1: 25,2 mm
e Makara ¢evresi: 79,4 mm
e Makara uzunlugu: 18 mm
Makine tizerindeki oluklarin 6zellikleri (Sekil 3.3.):
e Oluk saysi: 13
e Oluk kesit alani (fp): 10 mm?

e Oluk dibi acist: 77°

Sekil 3.3. Oluklu makara
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Oluklu ekici makara devri, ekim makinasinin transmisyon sisteminde yer
alan ii¢ adet dislinin yerlerinin degistirilmesi ile ayarlanabilmektedir (Sekil 3.4).
Bu ti¢ disli Sekil 3.4.te goriildiigii gibi konumlandirildiginda, denemelerde
kullanilan 0,466 transmisyon orani elde edilebilmektedir.

2dukiu Makaralar,

e

Merdane

Sekil 3.4. Hareket iletim semasi (Rakamlar dis sayilarini gostermektedir.

3. 1. 2. 2. Ustten Akish Biiyiik Caph Oluklu Makarali Normal Siraya EKici
Diizen

Tahil ekim makinasi, sahip oldugu 10 adet ekici {initeye takilmis tohum
borular1 aracilifiyla tasidigir tohumlari, diskli gdmiicii ayaklarin agtigi cizilere
birakacak sekilde tasarlanmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Ustten akish Biiyiik capli oluklu ekici makaraya sahip tahil ekim makinasi
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Ekici tinitelerde yer alan, listten akisli, aktif uzunlugu degistirilebilen, diiz
oluklu makaralar 49.7 mm ¢apindadir (Sekil 3.6). Makaralarin sahip oldugu 12
diiz oluktan her birinin ¢ap1 11 mm’dir (Sekil 3.7).

+ NN
~ T >
+ ) - \—F 2.00
Rl ) d+) C
g +) 2N i /‘3 ’d—

o 37

I —

Sekil 3.7. Biiyiik ¢apli oluklu makara 6n ve yan goriiniisleri

Biiyiik ¢apli oluklu ekici makaranin, tohum sandigindaki konumu ve ekici
makara aktif is genisligini ayarlama diizeni Sekil 3.8’de verilmistir. Sekil’de
goriildiigli lizere, kiiciik boyuttaki kanola tohumlarinin makaranin bulundugu
bolmede yer alan araliklardan sizmasinin engellenmesi i¢in uygun sekilde yalitim

yapilmuistir.
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Sekil 3.8. Biiyiik capli oluklu ekici makara aktif is genisligini ayar diizeni

Aktif uzunlugu degistirilebilen makaralarin sahip oldugu, daire kesitli diiz
oluklarin kesit alan1 hesaplanarak, oluk hacmi ortaya konulmustur. Sekil 3.9’da

daire kesitli bir olugun 6lgiileri verilmistir. Buna gore;

Makara ¢evresi=m . R = 3,14 * 49,7 = 156,06 mm

K
R =24.85mm
< r =55mm

S =55mm
X =5.456 mm
f; =4.355 mm?

X f; =39.95 mm?
¢, =2537°

< ¢, = 165.66°

Sekil 3.9. Biiyiik ¢apl1 oluklu ekici makaranin oluk kesit alan1 (Onal, 2006¢)

Toplam oluk yay uzunlugu, makara ¢evresinden, toplam makara disi tepe

uzunlugunun ¢ikarilmasi ile bulunmustur;

Toplam oluk yay uzunlugu =mn.2R -}t
= 156,06 mm — (12 dis . 2 mm)
=132,06 mm.
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Buna gore, bir olugun yay uzunlugu, 2S = 132.06/12 = 11 mm “dir.
Makara gevresi 156.06 mm (360°) ise 11 mm uzunlugundaki yay1 goren i¢ merkez
acisl

o) = 25 180 1 5535 95370

R II 2485

Sekil 3.9°dan x mesafesi;

_ Sin(p, /2y _ Sinl2.685 _
= 1 R= n 44.85—5.456mm

Boylece, olugu goren dis merkez agisi.
Sin(p, /12) = =220
r 5.5 esitliginden,

@2 = 165,66 ° bulunur.

Oluk kesit alanin1 (f,) olusturan f; ve 5 alanlar1 (Onal, 2006¢),

R*( = .
=—| — sin
A 5 [180@1 (PJ

1”2 T .
=—|— sin
f ) [180@2 (sz

3.1)

(3.2)
esitliklerinden hesaplanabilir.

2
24 85 (ﬂ 25.37 - Sin25.37) = 4.355mm’

180

5.5 3. 14
180

f_

fr=

Toplam oluk kesit alani (f,),
f=1+1
f, = 44,305 mm’

olarak bulunur.

Buna gore, biiyiik ¢apli oluklu ekici makaranin toplam oluk hacmi (V);
Va=1f,.L.z (3.3)
Vo =44,305 .37 .12

Vo=19671,42 mm® olarak hesaplanmustir.
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Oluklu ekici makara devri, ekim makinasinin transmisyon sisteminde yer
alan ti¢ adet dislinin (A, B ve C) yerlerinin degistirilmesi ile ayarlanabilmektedir
(Sekil 3.10.). Bu ¢ disli Sekil 3.12°de goriildiigii gibi konumlandirildiginda

denemelerde kullanilan 0.14 transmisyon orani elde edilebilmektedir.

T Oluklu makara
@z /B

s A: 8

B: 18

C:13

Tekerlek
D=07m

{10}

Sekil 3.10. Hareket iletim semas1 (Rakamlar dis sayilarini gostermektedir)

3.1. 2. 3. Ustten Akish Mini Oluklu Makarah Normal Siraya Ekici
Diizen

Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizene sahip ek tohum sandigi, 13
adet ekim iinitesine sahiptir. Tohum borular1 araciligiyla tohumlar, iizerinde
bulundugu makinanin goémiicii ayaklarinin agtig1 ¢izilere birakabilecek sekilde
tasarlanmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizene sahip ek tohum sandig1

Denemelerde kullanilan, aktif alan1 degistirilebilen, iistten akisli mini oluklu
makaranin (Sekil 3.12 ve 3.13) teknik 6zellikleri soyledir;

e Makara ¢ap1 (R) : 25.2 mm
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e Makara ¢evresi : 79.1 mm
e Makara uzunlugu (L) : 22 mm
e Kullanilabilir makara uzunlugu (L) : 13 mm
e Oluk bigimi : Diiz
Tepesi yuvarlatilmis tiggen seklindeki mini olugun 6zellikleri (Sekil 3.14);
e Oluk sayis1: 13
e Oluk kesit alani (f,) : 10 mm?
e Oluk dibi agist : 77°

Oluk kesit alani, olugun kalib1 alinarak belirlenmistir.

W zezoo

0.022 m

Sekil 3.13. Mini oluklu makara teknik resmi
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100°
Sekil 3.14. Mini oluk kesit 6l¢iileri

3.1.2.4. Pnomatik Normal Siraya Ekici Diizen

Sekil 3.15. Pndmatik normal siraya ekim makinasi

Pnomatik normal siraya ekim makinasi (Sekil 3.15)’nin ekim {initesi
hareketini tekerlekten almaktadir. Makina tahrik tekerlerinden hareket alan
merkezi oluklu ekici makara, tohumlar1 depodan alarak vantilator faninin
olusturdugu hava akimina birakir. Pndmatik normal siraya ekici diizenin ¢alisma
prensibi Sekil 3.16°da verilmistir.
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Tohum
borusu

Sekil 3.16. Pnomatik normal siraya ekici diizenin sematik resmi

Traktér kuyruk milinden 540 min” ile hareket alan bir vantilatériin (fan)
olusturdugu hava akimi ile tohumlar yukariya dagitict baslig iletilir, buradan da
tohum borularina dagitilir. Tohum borularmin ¢ogu seffaf, uzun plastik
hortumlardan yapilmistir. Tohumlar, tohum borularindan hava akimi yardimiyla
makinanin sahip oldugu 16 adet diskli gomiicii ayagin agtig1 cizilere birakilir.
Sekil 3.17°de tohum borusu olarak kullanilan uzun plastik hortumlar ve diskli
gomiicii ayaklar goriilmektedir.

Sekil 3.17. Tohum borusu olarak kullanilan uzun plastik hortumlar ve diskli gomiicii ayaklar
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Ekim Makinasinin;
Sira aralig1 : 80 mm
Is genisligi : 1280 mm
Tahrik tekeri ¢ap1 : 760 mm

Merkezi oluklu makara 100 mm capinda, 110 mm uzunlugundadir. Oluklu
makara ¢evresi 3140 mm’dir. Makaradaki oluk sayist 10, oluk kesit alan1 (f) 250

mm?’dir.

3. 1. 3. Deneme ve Olciim Diizenekleri

Laboratuarda yiiriitiilen tohum akis diizgilinliigiine iligkin tartim denemeleri
icin kurulan deneme diizeneginde (Sekil 3.18) 0.01 g duyarlilikla 6l¢iimiin
yapilabildigi Sartorius marka terazi kullanilmistir (Sekil 3.21).

Gostergeler Kontrol birimi
Elektrik motoru :DO
o f
— 0
L Mee

Ekim makinas| N | o

fffffffffffffffffffffffffff TSI, l N
= Gug kaynag
Ekici Unite
}—‘ Tohum borusu 3 Yukseklik ayarl taslyict kolon
E Dijital gsterge

HassasTerazi .:. i

Sekil 3.18. Tartim deneme diizeni
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Sekil 3.19. Sartorius marka hassas terazi

Sira lizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin belirlenmesi amaciyla yapigkan
bant deneme diizeni (Sekil 3.20) ile yiiriitiilen ¢aligmalarda, sira {izerinde serit

genislikleri ayarlanabilen bir 6lgme aleti kullanilmistir (Sekil 3.21a-b).

Kontrol birimi
Elektrik motoru I:Ijo
—10 o E
= ®®
Ekim makinasi '
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I (\ Elektrik
Gl motoru
Ekici UniteA/‘/ _ kay%aéll
Tohum borusu Yapiskan bant
< ! — o ]
3 |
I I ]

Sekil 3.20. Yapigkan bant deneme diizeni
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| e i g
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Sekil 3.21 b. Serit genisligi ayarlanabilen 6l¢ii diizenegi
Yapiskan bant ve tartim deneme diizenlerinde kullanilan elektrik
motorlarinin devir sayilar1 ve donii yonleri Sekil 3.22°de goriilen kontrol birimi

araciligtyla ayarlanmistir.

Sekil 3.22. Kontrol birimi

Ekici makaralarin tohum akis debisine etki eden makara capi, oluk cap,
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donii sayis1 vb. yapisal faktorlerin yaninda tohumlarin fiziko-mekanik 6zellikleri
de etkili oldugundan, denemelerde kullanilan yonca, ¢ayir ii¢giilii, kamiss1 yumak
ve kil¢iksiz brom tohumlarimin ekimle iliskili fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

gerekmistir.

Statik siirtinme agisini belirleme diizenegi: Razavi et al, 2009, galvanize
yiizey lizerinde, alt ve {ist yiizeyi bulunmayan 15 cm x 10 cm x 4 cm boyutlarinda
bir kutuyu silme sekilde ayr1 ayr1 yonca, ¢ayir ticgiilli, kamiss1 yumak ve kil¢iksiz
brom tohumlar1 ile doldurmuslar, galvanize ylizeyin egimini artirarak kutunun
kaymaya bagladigi andaki agisini tespit etmislerdir. Buna gore, yonca, ¢ayir
ticgiilli, kamigs1 yumak ve kilgiksiz brom tohumlarinin galvanize yilizeyde statik
sirtinme acilarinin belirlenmesi amaciyla Sekil 3.23’te goriilen diizenek imal

edilmis ve kullanilmistir.

Sekil 3.23. Galvanize ylizeyde statik siirtiinme acisini belirleme diizenegi

Dogal yigilma acist belirleme diizenegi: Alayunt (2000), dogal yigilma
acisini belirlemek amaciyla Sekil 3.24°te goriilen, galvanize zeminden 12.5 cm
yiikseklikte konumlandirdigi, bosaltma agzi bir kapak yardimiyla kapatilabilen
huni igerisine taneli materyali doldurmus, bosaltma agzinin kapagini acarak
akittigt materyalin olusturdugu yigmmin taban dairesi capi ile yigin kenar

uzunlugunu oranlayarak dogal yigilma acisini belirlemistir.
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Sekil 3.24. Dogal y1g1lma agisini belirleme diizenegi

Yonca, ¢ayir tiggiilii, kamigs1 yumak ve kilgiksiz brom tohumlarinin uzunluk
ve genislik degerlerini elde edebilmek amaciyla Motic Image Plus 2.0. programi
kullanilarak, tohumlarin mikroskop altinda fotograflar1 ¢ekilerek bilgisayara
aktarilmistir (Sekil 3.25). Daha sonra Image Tools Programi kullanilarak,
tohumlarin uzunluk ve genislik degerleri hesaplanmistir. Tohumlarin uzunluk (a)
ve genislik (b) degerlerinden yararlanilarak deneme materyali yonca, ¢ayir tiggiili,

kamigs1 yumak ve kil¢iksiz brom tohumlarinin kiiresellik degerleri:
K = b 3.2

a

denklemine gore hesaplanmistir (Mohsenin, 1986).

Sekil 3.25. Tohumlarin boyutlarinin belirlenmesinde kullanilan mikroskop
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Sekil 3.26. Mikroskop altinda yonca(a), c¢ayir ig¢giilii (b), kamigst yumak (c¢) ve kilgiksiz brom (d)
tohumlarinin fotograflari

Singh and Goswami (1996)’ya gore, hacmi ve daras1 belirlenen bir kabin
yonca, ¢ayir ticgiilli, kamigst yumak ve kil¢iksiz brom ile tam olarak doldurularak
agirliginin 0.01 g hassasiyette bir tartim cihazi (Sekil 3.19) ile dlglilmesi sonrasi
yonca, ¢ayir ticgiilli, kamigs1 yumak ve kil¢iksiz brom tohumlarinin kiitlesinin
kabin hacmine oranlanmasi ile hacim agirlig1 6l¢iimii gerceklestirilebilmistir.

(Razavi et al, 2009).
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3.2. Yontem

3.2.1. Tohum Akis Diizgiinliigiiniin Belirlenmesine filisgkin Tartim

Denemelerinin Yiriitiilmesi

Tohum akis diizgiinliigline iliskin tarttim denemelerinde, devri kademesiz
olarak degistirilebilen bir elektrik motoru ile ekici iinitelere hareket verilmistir.
0.01 g duyarliliginda bir hassas terazi {lizerine yerlestirilen kap icerisine yonca,
cayir icgiilii, kamigst yumak ve kilgiksiz brom tohumlar1 dokiilerek, 15 tekrarli
tartimlar ardisik olarak gerceklestirilmistir (Sekil 3.27).

Sekil 3.27 a. Oluklu makarali (Brillon) Sekil 3.27 b. Biiyiik capli oluklu makarali normal
ekim makinasinda tartim denemeleri.

siraya ekici diizende tartim denemeleri

Sekil 3.27 ¢. Mini oluklu makarali Sekil 3.27 d. Pnomatik normal siraya
normal siraya ekici diizende tartim denemeleri. ekici diizende tartim denemeleri.

Brillon oluklu makarali ekim makinasi ile, bes farkli aktif makara
uzunlugunda ve li¢ farkli makara devrinde g¢alisilmistir. Yonca ve cayir tiggiilii
tohumlar1 i¢in aktif makara uzunluklar1 3 ile 18 mm arasinda ve makara devri

34.95 min'l, 52.425 min" ve 69.9 min" olacak sekilde ayarlanmistir. (Cizelge



3.2.2)
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Cizelge 3.2.a Oluklu makarali (Brillon) ekim makinasi i¢in tartim deneme deseni

L (mm)

nr (min™)

18

34,95 (Im s™)

52,425(1,5m s™")

69,9 (2m s™)

12

34,95 (1m s™)

52,425(1,5m s™")

69,9 (2m s™)

34,95 (1m s™)

52,425(1,5m s™")

69,9 (2m s™)

34,95 (Im s™)

52,425(1,5m s™")

69,9 2m s™)

34,95 (Im s™)

52,425(1,5m s™")

69,9 (2m s

Biiyiik capli oluklu ekici makara, yonca tohumu igin alt1, ¢ayir ti¢giilii i¢in
bes, kamigs1t yumak tohumu i¢in bes ayri aktif makara uzunlugunda ve ii¢ farkl
Kilgiksiz brom tohumu

makara devrinde calistirilmistir. ile yapilan on

denemelerde basar1 saglanamadigi icin denemeden cikartilmistir. Aktif makara
uzunluklari 1 ile 27 mm arasinda ve makara devri 3.822 min™', 5.733 min" ve

7.644 min™ olacak sekilde ayarlanmistir.(Cizelge 3.2.b)

Cizelge 3.2.b Biiyiik ¢apli oluklu normal siraya ekici diizen i¢in tartim deneme desenleri

YONCA CAYIR UCGULU KAMISSI YUMAK
L(mm)] nr (min”) Lmm)| nr (min™ L(mm)[ nr (min™)
3,822 (Im s™) 3,822 (Im s™) 3,822 (Ims™)
6 15,733 (1,5ms™) 5 [5733(1,5ms") 27 |5,733 (1,5ms™)
7,644 2m s™) 7,644 2m s™) 7,644 2m s
3,822 (1Im s™) 3,822 (1m s™) 3,822 (Ims™)
5 5,733 (1,5ms™) 4 [5733(1,5ms™) 24 15,733 (1,5m s™)
7,644 2m s™) 7,644 2m s™) 7,644 (2m s™)
3,822 (1m s™") 3,822 (Tm s™) 3,822 (Ims™)
4 15,733 (1,5ms™) 3 15,733 (1,5ms™) 21 |5,733 (1,5m s™)
7,644 2m s™) 7,644 (2m s™) 7,644 (2m s")
3,822 (Im s™) 3,822 (Ims™) 3,822 (Ims™)
3 |5733(1,5ms™) 2 |5733(1,5ms") 18 |5733 (1.5ms™)
7,644 (2m s 7,644 2ms™) 7,644 2m s
3,822 (Im s™") 3,822 (Im s™) 3,822 (1m s™)
2 |5,733 (1,5m s™) 1 [5733 (1,5ms™) 15 |5,733 (1,5m s™)
7,644 2m s™) 7,644 2ms™) 7,644 (2m s

Mini oluklu ekici makara, yonca ve cayir liggiilii tohumlart i¢in ii¢ farkl
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aktif makara uzunlugunda ve dokuz farkli makara devrinde ¢alistirilmistir. Aktif
makara uzunluklar1 6 ile 12 mm arasinda ve oluklu makara devri 5.46 ile 32.76
min” arasinda ayarlanmistir. Kamisst yumak ve kilgiksiz brom tohumlariyla
yapilan 6n denemelerde basari saglanamadigi igin, bu tohumlar denemeden

cikarilmistir.

Cizelge 3.2.c Mini oluklu normal siraya ekici diizen i¢in tartim deneme deseni

Ny
min”
16.38
12 110.92
5.46
16.38
1 9 10.92
5.46
16.38
6 10.92
5.46
24.57
12 |16.38
8.19
24.57
1.5 9 16.38
8.19
24.57
6 16.38
8.19
32.76
12 |21.84
10.92
32.76
0.6 9 21.84
10.92
32.76
6 21.84
10.92

Vm (m s') |L (mm) .

Pnomatik oluklu makarali ekim makinasi ile yonca, cayir tiggiilii, kamissi
yumak tohumlar1 ve yonca, kamigs1 yumak ve kil¢iksiz brom tohum karigimi, dort
farkli aktif makara uzunlugunda ve ii¢ farkli makara devrinde ekilmistir. Aktif
makara uzunluklari 6 ile 90 mm arasinda ve oluk devri 25.14 min™', 37.7 min™ ve
50.28 min' arasinda ayarlanmustir (Cizelge 3.2.d.). Tohum borusundan kayipsiz
bir tohum akis1 saglamak icin tohum borusuna bir siklon (Sekil 3.28.) monte

edilmistir. Bu siklon tohum akisinda stabilite saglamistir.



Cizelge 3.2.d Pnoématik normal siraya ekici diizen icin tartim deneme desenleri. Tohum karisimi yonca,

29

kamigs1 yumak ve kilgiksiz brom tohumlarmin esit payli karigimidir.

YONCA CAYR UCGULU KAMISST YUMAK KARISIM TOHUMLAR
Lmm)[ n (min”) Lmm)| n (min™)  [[Lmm)| ne (min) Lem)| ne (min)
2514 (tm ) 2514 (Im s-) 2514 (Ims ") 26,14 (1m )
8 |37701,5ms) 6 [37.7(15ms") 30 [37.701,5ms") N T
50,28(2m/s) 50,28(2ms) 50,28(2m/s) 50,28(2ms)
25,14 (1m s 25,14 (Im s™) 25,14 (1ms™) 25,14 (Im ™)
10 {37.7(1,6m s 8 [s7705ms™) || 3 [3n.7¢15msT) 80 [37,7(1,5ms")
50,28(2m/s) 50,28(2ms) 50,28(2m/s) 50,28(2ms)
25,14 (1ms™) 25,14 (1m 5™ 25,14 (Im s™1) 25,14 (1m s7)
12 [37,7(1,5ms™) 10 [37,7(1,5m s7) 40 37,7¢1,5m s™) 60 [37,7(1,5ms)
50,28(2m/s) 50,28(2m/s) 50,28(2ms) 50,28(2m/s)
25,14 (Im s") 2514 (Im ) 2514 (Im s) 25,14 (1m s™)
14 [37.7(1,5ms") 12 [37.715ms") 45 [37,7(1,5ms") 40 [37,7(15ms")
50,28(2m/s) 50,28(2ms) 50,28(2m/s) 50,28(2ms)

Sekil 3.28. Tohum akis diizgiinliigiiniin saglanmasi i¢in kullanilan siklon

Denemeler siiresince tohum borusunun altina yerlestirilen hassas terazi
yardimiyla, ekim makinasi tekerleginin 20 devrine denk gelen siirede bir okuma

olmak iizere, birbiri ard1 sira 15 adet okuma yapilmistir.

Denemelerde kullanilan tohumlarin temiz ve tohum bdlmesinin yariya kadar
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dolu olmasina 6zen gosterilmistir.

3.2.2.Tohum Akis Diizgiinliigiiniin Belirlenmesine iliskin Tartim

Denemelerin Degerlendirilmesi

Oluklu ekici diizenlerin tartim denemelerinde, ekim makinasi tahrik
tekerinin 20 devrinde elde edilen tartim degerlerinden (¢2), 3.4 nolu formiil

yardimiyla ekim normu (N) degerleri hesaplanmistir (Onal, 2006c¢);

G =0,063.B.D.N (3.4)

q20 : 20 teker devrindeki tartim degeri (kg)

B : Sira aralig1 (m), Hesaplamalarda yonca ve cayir ii¢giilii tohumlari
icin bu deger 20 cm, kamigs1 yumak ve kilgiksiz brom tohumlari
icin 40 cm olarak alinmustir.

D : Teker ¢ap1 (m)

N : Ekim normu (kg da™)

Birbiri ard1 sira alinan 15 tartim degerlerinden, tohum debisi ve tohum akis
diizglinliiglinlin  taniminda kullanilan variyasyon katsayist (CV %) degerleri
hesaplanmistir. Microsoft Excel programinda regresyon analizi yapilarak grafik
degerlendirilmesi  gerceklestirilmistir. Minitab istatistik paket programinda
stepwise regresyon analizi ile ayrintili olarak matematiksel modeller
gelistirilmistir. Tohum akis diizgilinliigiinii tanimlayan varyasyon katsayis1 (CV %)

degerleri Cizelge 3.3 te verilen kriterlere gore degerlendirilmistir.

Cizelge 3.3. Tohum ve giibre akisindaki diizgiinliigiin (CV, %) degerlendirilmesi (Onal, 2006c)

CV (%) Degerlendirme
<1 Cok iyi
>1<2 Iyi
>2<3 Orta
>3<4 Yeterli
>4 Yetersiz
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3.2.3. Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigiiniin Belirlenmesine fliskin

Yapiskan Bant Denemeleri

Sira lizeri tohum dagilim diizglinligiiniin belirlenmesi i¢in yapiskan bant

denemeleri diizenlenmistir. Yapiskan bant deneme diizeninde bir kontrol {initesi

yardimiyla devri degistirilebilen iki elektrik motoru ile ekici iinitelere ve yapiskan

banda hareket verilmistir (Sekil 3.31).

Sekil 3.29 a. Oluklu makarali (Brillon) Sekil 3.29 b. Biiyiik ¢apli oluklu makarali normal siraya
ekim makinasinda yapigkan bant denemeleri. ekici diizende yapiskan bant denemeleri.

Sekil 3.29 ¢. Mini oluklu makarali normal Sekil 3.29 d. Pnomatik normal siraya ekici diizende
siraya ekici diizende yapiskan bant denemeleri. yapigkan bant denemeleri

Sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin belirlenmesine iligkin yapilan
yapigskan bant denemelerinin deneme desenleri, Cizelge 3.2°de goriilen tohum akis

diizgiinliigiine iliskin yapilan tartim denemelerinin deneme desenleri ile aynidir.

Oluklu ekici diizenlerde, yonca ve cayir tiggiilii tohumlar i¢in sira araligr 20

cm, kamigst yumak ve kilgiksiz brom tohumlart i¢in 40 cm kabul edilerek ekim
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normu belirlenmistir.

Yapiskan bant denemelerinde, hesaplanan sira lizeri tohum araliklarinin iki
kat1 uzunlugundaki her seride iki tohum diisecek sekilde (u=2), serit uzunlugunu
ayarlayabilmek amaciyla, serit genisligi ayarlanabilen c¢ubuklu o6lgme aleti

kullanilmistir.

Sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigiinii belirlemek amaciyla yapilan her
denemede, tiim makinalarda, istatistik olarak anlamli bir deger elde edebilmek
icin, her varyantta 250 seritten 6l¢iim alinmistir (Buyanow and Voronyuk, 1985).

3.2.3.1. Sira Uzeri Tohum Dagihm Diizgiinliigiiniin Degerlendirilmesi

Sira tlizeri tohum dagilim diizgiinliigliniin belirlenmesine iligkin yapilan
yapiskan bant denemelerinde, seritlerdeki tohumlar sayilarak siniflandirilmistir.
Smiflandirma sonucu elde edilen degerlerin Poisson dagilimina uygunlugu,

varyasyon faktorii (Vi) ile kontrol edilmistir (Griepentrog, 1991).

Varyasyon faktorii (V) degerleri 3.5 no’lu formiilden hesaplanabilmektedir.
V, =S/ u (3.5)
3.5 no’lu esitlikteki varyans (S?):

S*=3x" F,—(2x;. f;)’/n (3.6)
n-1

formiiliiyle hesaplanir. Burada;
Xi - Beklenen deger,

fi - Nispi deger,
n - Ornek toplam 6lgiim sayisidir.
V¢ icin, asagidaki degerlendirmeler uygulanmstir:

Vi > 1,1: Negatif Binomiyal dagilim. Sira {izeri tohum dagiliminda sikg¢a

rastlanan bosluk ve kiimelenmeler tohum dagilimindaki diizgiinliigii bozar.
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0,9 < V¢ < 1,1: Poisson Dagilimi. Sira iizeri tohum dagilimindaki bosluk ve
kiimelenmeler normaldir. Normal siraya ekim makinasinin sira iizeri tohum
dagiliminin, bu kosullar1 saglamasi beklenir.

V¢<0,9: Binomiyal Dagilim. Sira iizeri tohum dagiliminin karakteri, bosluk
ve kiimelenmelerin azlig1 oraninda (kiigiik V), tek dane ekime yonelir.

Normal siraya ekimde, bitki sirasina dik, genigligi “L” olan seritlerdeki

tohum sayilarinin dagilimi, Poisson Dagilim denklemiyle tanimlanabilir (Onal,
1981) :

fx)=(u'/x!). e* (3.7)
Formiilde:

x- L genisligindeki seritlerdeki tohum sayist,

u - Poisson popiilasyonu ortalamasi (seritlerdeki toplam tohum adedinin

(Zn), toplam serit sayisina (Xs) boliinmesiyle bulunur.)

e — Dogal logaritmanin tabani (2.718),

f(x) — Herbirinde x (x=1.2,....x ) adet tohum bulunan seritlerin nispi miktar1

( ondalik cinsinden).

Seritlerdeki ortalama tohum sayisi p = 2 olacak sekilde serit uzunluklar
ayarlanarak; 1,2 ve 3 tohumlu serit yiizdeleri toplanarak iyilik kriterleri ()
hesaplanmuistir. Sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii Cizelge 3.4’te verilen iyilik
kriteri gruplarmna gére degerlendirilmistir (Onal, 2005).

Cizelge 3.4. Normal siraya ekim makinasinda, sira iizeri tohum dagiliminin degerlendirilmesi

(1=2) (Onal, 2005)

Ayarlanan serit (serpme ekimde 1zgara) genislikleri icin
hesaplanan ortalama tohum sayisinin (p=2 igin) alt ve st
sinifi iceren (1,2 ve 3 tohumlu) lic sinifin % oranlan toplami

(A, %)
A Dederlendirme
=72 Gok iyi
>65—-72 Lyi
>55-65 Orta
< 55 Yetersiz
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Buraya kadar anlatilanlarin 1s1¢1nda, normal siraya ekimde, sira tizeri
tohum dagilim diizgiinliiglinlin ifadesinde, iki degerlendirme kriteri kullanilabilir.
Bunlar:

e Siraiizeri tohum dagilimina ait varyasyon faktori ( Vr).

e Siraiizeri tohum dagiliminda, 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin ylizdesinden
hesaplanilan iyilik kriteri (A ).
(Cizelge 3.4).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. EKici Diizenlerin Tohum Akis Karakteristikleri

Materyal olarak kullanilan, yonca (Medicago sativa), ¢ayir licgiilii (Trifolium
pratense), kamiss1 yumak (Festuca arundinacea), kilgiksiz brom (Bromus inermis)
tohumlarinin her biri i¢in ayr1 tartim denemeleri yiiriitilmiistiir.

4.1.1. Oluklu Ekici Makarah (Brillon) EKim Makinasi Tohum Akis
Karakteristikleri

Her bir tohum i¢in, ekim makinasinin 20 teker devrine denk gelen siirede
yapilan ardigik 15 tekrarli tartim denemelerinden elde edilen 225 6l¢tim degeri (5
makara uzunlugu x 3 makara devri x 15 tekerriir) kullanilarak, oluklu ekici
makaranin aktif is genisligi (L) ve devrine (n;) karsilik gelen tohum debisi (Q,
g.min™), tohum akis diizginliigi (CV, %), yonca, ¢ayir ti¢giilii, kamissi yumak,
kilgiks1z brom tohumlari i¢in uygun sira araliklar segilerek ekim normu (N, kg.da®

" degerleri hesaplanmustur.

4.1.1.1. Yonca (Medicago sativa) Tohumu fle Oluklu Makaral (Brillon) Ekim
Makinasinin Tohum Akis Karakteristikleri

Yonca (Medicago sativa) tohumu ile her biri 20 ekim makinesi teker
devrine denk gelen siirede yapilan ardigik 15 tekrarli tartim denemelerinde elde
edilen 225 Olglim degeri kullanilarak (Ek Cizelge 1, 2 ve 3), oluklu makarali
(Brillon) ekim makinasinin makarasinin aktif is genisligi (L) ve devirlerine (nr)
karsilik gelen tohum debisi (Q, gmin™), tohum akis diizgiinligii (CV,%) ve 20 cm
sira aralig1 igin ekim normu (N, kgda™) degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.1de
verilmigtir.
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Cizelge 4.1. Oluklu makarali (Brilllon) ekim makinast ile, bin dane agirhigi 2,1 gram olan Yonca
(Medicago  sativa) tohumu i¢in, ortalama ekim normu (N), tohum akis debisi (Q) ve akis
diizgiinligii (CV) degerleri. Sira araligt b = 20 cm, ekim makinesi taker (merdane) capi
D =25.477 cm,, transmisyon orani i= 0.466. V- Ekim makinasi ilerleme hizidir.

L Vi n, N Q Cv
(mm) (m.s™) (min™) (kg.da™) (g.min™) (%)
7.73 91.33 2.42
1.0 34.95
9.02 142.0 2.60
18 1.5 52.425
7.57 178.9 2.39
2 69.9
4.95 58.5 3.95
1.0 34.95
5.67 89.2 2.18
12 1.5 52.425
4.88 115.4 3.69
2 69.9
3.75 443 3.21
1.0 34.95
437 68.8 3.66
9 1.5 52.425
3.61 85.3 3.27
2 69.9
1.91 22.6 1.89
1.0 34.95
225 35.5 2.23
6 1.5 52.425
1.91 452 2.38
2 69.9
0.77 9.1 2.92
1.0 34.95
0.93 14.6 2.38
3 1.5 52.425
0.77 18.3 2.53
2 69.9
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Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (225 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglart Ek Cizelge 4 ve 5’te goriilmektedir. Ek
Cizelge 4’te goriilen Stepwise regresyon analizine gore, aktif makara uzunlugu (L)
tek basina modele girdiginde, modelin R*’sinin % 88.24 oldugu goriilmektedir.
Makara devri (n;) de modele girdiginde R* % 99,00’a yiikselmektedir. Ek Cizelge
5’e bagli olarak, elde edilen model denklemi asagida verilmistir.:

Q=-1.1271. L'**¥ n,*”

Sekil 4.1.°de goriildiigii iizere, tohum debisi degerleri, aktif makara
uzunlugunun artmasi ile dogrusal olarak artmaktadir. Makara devri artis1 da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini1 saglamstir.

Q-L-n grafigi
200

180 - 69,9 min-1
Q= -1.1271. L.2865_nol0.97
160

40 | RZ=0.99

I 52425 min-1

100

80 'H/ /'33,75 min-1

o /
- //?’
20

Q(g/min)

=
0 '/ + 1m/s
O 5 10 15 20 B 15m/s
Limm) 2m/s

Sekil 4.1. Yonca (Medicago sativa) tohumunun akis debisinin, aktif makara uzunlugu ve 1.0-1.5 ve 2.0 m s!
ilerleme hizina denk gelen makara devirlerinde degigimi

Yonca tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu artis1 ile
dogrusal olarak artmustir. ilerleme hizi arttik¢a, oluklu ekici makara devri de
senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme hizindan
etkilenmemektedir (Sekil 4.2.).

flerleme hizina bagli olarak degisen ii¢ farkli makara devrinden (1.5 m.s™
ilerleme hizindaki) 52.425 min"' makara devri diger makara devirlerine gére “bes
aktif makara uzunlugunda” ekim normu degerlerinde belirgin farklilik yaratmistir.
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N-L grafigi

10
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5 7 4
3 ¢
2 . ]
£ _—

3 g
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0 5 10 15 20

L (mm)

Sekil 4.2. Oluklu makarali (Brillon) ekim makinasinda yonca tohumunda, ekim normunun aktif makara
uzunlugu, 1.0, 1.5 ve 2.0 ms” ilerleme hizina karsilik gelen makara devri ile degisimi (Cizelge 4.1).
Transmisyon orani i = 0.466, ekim makinesi teker ¢ap1 D =25.477 cm.

CV-L-n

+1m/s y=5.628p 0132
5 R2=0.804
]
\K mi5m/s Yo 4.0247 0083
4 ! RZ=0.3402
3 .\K 2 mjs y = 4.6059093

g
= \\t\%ﬂ R*=0.58
o

P [ |

1

0

0 2 4 6 8
L {mm)

Sekil 4.3. Oluklu makarali yonca ekim makinasi ile yonca tohumunda, akis diizglinliigiiniin (CV), aktif
makara uzunlugu ve 1.0 — 1.5 ve 2.0 m s™' makina ilerleme hizina denk gelen makara devri ile degigimi.

Oluklu makarali (Brillon) ekim makinasinda, yonca tohumu akis
diizgiinliigliniin (CV), aktif makara uzunlugu (L) ve makara devri (nr) ile degisimi
Sekil 4.3.’te goriilmektedir. Yonca tohumu icin tohum akis o6l¢iimlerindeki
sapmalarin aktif makara uzunluklarimin artis1 ile azaldigi goriilmektedir. Tohum
akig diizgiinligli (CV) degerleri, tiim oluklu makara aktif is genisliklerinde % 5
degerinin altinda kalmaistir.
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Sonug olarak, yonca tohumunun akig diizgiinliigiiniin, 0.78 — 1.92 kgda' ekim
normu arahiginda, % 2-3 varyasyon katsayisinda, “orta”; 1.91 —7.73 kgda™ ekim
normunda ise, % 3-4 varyasyon katsayisinda “yeterli” oldugu soylenebilir.
Genelde, aktif makara uzunlugu azaldik¢a, tohum akis diizgiinliiglinlin arttig1
gbzlenmistir.

4.1.1.2. Cayrr iicgiilii (Trifolium pratense) Tohumu ile Oluklu Makarah
(Brillon) Ekim Makinasinin Tohum Akis Karakteristikleri

Cayir tggili (Trifolium pratense) tohumu ile her biri 20 ekim makinesi
teker devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim denemelerinde
elde edilen 225 6l¢iim degeri (Ek Cizelge 6, 7 ve 8) kullanilarak, oluklu makarali
yonca ekim makinasinin aktif is genisligi (L) ve devirlerine (n,) karsilik gelen
tohum debisi (Q, g.min™), tohum akis diizginligii (CV, %) ve 20 cm sira araligi
icin ekim normu (N, kg da'l) degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Oluklu makarali (Brillon) ekim makinasi ile, bin dane agirligi 1.7 gram olan Cayir ti¢giilii
(Ttrifolium pratense) tohumu igin, ortalama ekim normu (N), tohum akis debisi (Q) ve akis diizglinliigii (CV)
degerleri. Sira aralig1 b = 20 cm, ekim makinesi teker ¢apt D = 25.477 cm,, transmisyon orani i = 0.466.

L Vin I N Q CcV
(mm) (m. s'l) (min’ l) (kg.da’l) (g.min’ l) (%)
1.0 34.95 8.27 97.7 1.82

18 1.5 52.425 9.62 151.6 2.06
) 69.9 8.12 191.9 2.84

1.0 34.95 4.85 57.3 2.1

12 1.5 52.425 5.72 90.17 2.95
2 69.9 4.98 117.6 2.86

1.0 34.95 3.52 41.6 2.9

9 1.5 52.425 4.18 65.8 3.41
2 69.9 3.54 83.8 3.33

1.0 34.95 1.97 23.28 2.66

6 1.5 52.425 2.30 36.3 3.29
2 69.9 1.95 46.05 3.35

1.0 34.95 0.75 8.88 3.67

3 15 52.425 0.85 13.43 3.29
2 69.9 0.74 17.6 3.77

Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (225 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglar1 Ek Cizelge 9 ve 10°da goriilmektedir. Ek
Cizelge 9°da goriilen Stepwise regresyon analizine gore, aktif makara uzunlugu
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te asina modelc girdiginde, modeln S1 70 . tir. aKara devri (n, €
(L) tek b dele girdiginde, modelin R”si % 88.95’tir. Makara devri (n,) d

modele girdiginde R* % 99.59’a yiikselmektedir. Ek Cizelge 10’a bagh olarak,
elde edilen model denklemi asagida verilmistir.:

Q =-1.2488. L%, n, 1%

Sekil 4.4.”de goriildigii tizere, tohum debisi degerleri, aktif makara
uzunlugu artmasi ile dogrusal olarak artmistir. Makara devri artis1 da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini saglamustir.

Q-L-n
250
Q=-1.2488, L1353, 1002
200 69.9 min?
Rz= 0.9959
= 150
=
—
—;I—" 100 33.75 min'?
/H//.t/.
50 .
W
O
0 5 10 15 20

Sekil 4.4. Cayir iiggiilii (Trifolium pratense) tohumu debisinin, aktif makara uzunlugu ve 1.0-1.5 ve 2.0 m s™'
ilerleme hizina denk gelen makara devirlerinde degigimi

Cayir tiggiilii tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu
artis1 ile dogrusal olarak artmistir. Ilerleme hiz1 arttikca, oluklu ekici makara devri

de senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme hizindan
etkilenmemektedir. (Sekil 4.5.)

flerleme hizina bagli olarak degisen ii¢ farkli makara devrinden (1.5 m.s™
ilerleme hizindaki) 52.425 min" makara devri diger makara devirlerine gore “bes
aktif makara uzunlugunda” ekim normu degerlerinde belirgin farklilik yaratmastir.
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N-L

12
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Sekil 4.5. Oluklu makarali yonca ekim makinasinda c¢ayir ti¢giilii tohumunda, ekim normunun aktif makara
uzunlugu, 1.0, 1.5 ve 2.0 m s™' ilerleme hizina karsilik gelen makara devri ile degisimi. Transmisyon orani i =
0.466, ekim makinesi teker capt D =25.47 cm.

CV-L-nr
4
: . L, *1m/s v =3.912Q¢°0.045%
- 2 _
R i\:&ﬁaﬁ\ NS
.\H\“‘m.\: “'“*-H_““"H-H,_H T — L w1l m/g y= 4.0007&'0-032!4
3 T — Rz - 0768
— T —
s i S - .. — 2m/s y = 3.85740.01%
= - ;
) Re=(0.8464
2
1
1
0
0 5 10 15 20
L {mm)

Sekil 4.6. Oluklu makarali yonca ekim makinasi ile ¢ayir li¢giilii tohumunda, akis diizglinliigiiniin (CV), aktif
makara uzunlugu ve 1.0 — 1.5 ve 2.0 m s™' makine ilerleme hizina denk gelen makara devri ile degigimi.

Oluklu makarali (Brillon) ekim makinasinda; cayir liggiilii tohumu akis
diizgiinliiglintin (CV), aktif makara uzunlugu (L) ve makara devri (nr) ile degisimi
sekil 4.6.’da goriilmektedir. Cayir tiggiilii tohumu i¢in tohum akig élgtimlerindeki
sapmalarin aktif makara uzunluklarinin artis1 ile azaldigi goriilmektedir. Tohum
akis diizglinligii (CV) degerleri, tim oluklu makara aktif is genisliklerinde % 4
degerinin altindadir. Sonug olarak, ¢ayir ii¢giilii tohumunun akis diizgiinliigiiniin,
0.74 — 3.52 kgda™ ekim normu araliginda, % 3-4 varyasyon katsayisinda, ‘yeterli’;
4.98 — 8.27 kgda™ ekim normunda ise, % 3’iin altinda bir varyasyon katsayisinda
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“orta” oldugu soOylenebilir. Genelde, aktif makara uzunlugu arttik¢a, tohum akis
diizgiinligliniin arttig1 gdzlenmistir.

4.1.1.3. Kamiss1 yumak (Festuca arundinacea) Tohumu ile Oluklu Makarah
(Brillon) Ekim Makinasinin Tohum Akis Karakteristikleri

Kamigst yumak (Festuca arundinacea) tohumu ile her biri 20 ekim
makinesi teker devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim
denemelerinde elde edilen 225 o6l¢iim degeri (Ek Cizelge 11, 12 ve 13)
kullanilarak, oluklu makarali (Brillon) ekim makinasinin aktif is genisligi (L) ve
devirlerine (nr) karsilik gelen tohum debisi (Q, g.min™), tohum akis diizgiinliigii
(CV, %) ve 40 cm sira araligi igin ekim normu (N, kg.da™) degerleri hesaplanmus

ve Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Oluklu makarali (Brillon) normal siraya ekim makinast ile, bin dane agirligi 1.9 gram
olan Kamigst yumak (Festuca arundinacea) tohumu igin, ortalama ekim normu (N), tohum akis
debisi (Q) ve akis diizgiinliigii (CV) degerleri. Sira araligi b =40 cm, ekim makinesi teker (merdane)
capt D =25.477 cm, transmisyon orani i= 0.466.

L Vi M N Q cv
(mm) (m.s™) (min’) (kg.da™) (g.min™) (%)
1.47 34.63 2.36
1.0 34.95
1.5 52.425 1.74 54.87 332
18
2 69.9 1.48 70.05 2.79
: 22. 2.
1.0 34.95 0.93 00 96
1. 4.1 2.
15 52.425 08 34.10 79
12
2 69.9 0.96 45.40 2.33
1.0 34.95 0.64 15.19 225
9 1.5 52.425 0.73 23.10 3.64
2 69.9 0.61 28.75 2.06
0.34 7.93 2.93
1.0 34.95
: 11. ,
6 1.5 52.425 0.38 90 3.50
2 69.9 0.32 15.30 3.49
1.0 34.95 0.03 0.73 2.56
3 1.5 52.425 0.03 0.98 2.50
2 69.9 0.03 1.43 131

Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (225 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglar1 Ek Cizelge 14 ve 15°te goriilmektedir. Ek
Cizelge 14’te goriilen Stepwise regresyon analizine gore, aktif makara uzunlugu
(L) tek basina modele girdiginde, modelin R*’si % 97.65’tir. Makara devri (n,) de
modele girdiginde R* % 99.2°ye yiikselmektedir. Ek Cizelge 11°¢ bagli olarak,
elde edilen model denklemi asagida verilmistir.:
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Q =-4,126 + 0,06677n,. L - 0,00184 n,”

Sekil 4.7.’de gorildiigi lizere, tohum debisi degerleri, aktif makara uzunlugunun
artmasi ile dogrusal olarak artmistir. Makara devri artisi da debi degerlerinin
dogrusal olarak artmasini saglamistir.

Q-L-n
90
80 Q=-4,126+ 0,06677n,.L-0,00184n2
69.9min?
2 =

70 RZ= 0.992

60 /l
E 50
=
2 a4
[

. /./ /‘ 33.75min"

20 /:/
10 /
0 =

0 5 10 15 20

L {mm)

Sekil 4.7. Kamussi yumak (Festuca arundinacea) tohumunun akis debisinin, aktif makara
uzunlugu ve 1.0-1.5 ve 2.0 ms™ ilerleme hizina denk gelen makara devirlerinde degisimi

Kamigs1 yumak tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu
artis1 ile dogrusal olarak artmistir. Ilerleme hiz1 arttikca, oluklu ekici makara devri
de senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme hizindan
etkilenmemektedir (Sekil 4.8.).

[lerleme hizina bagl olarak degisen ii¢ farkli makara devrinden (1.5 m.s™
ilerleme hizindaki) 52.425 min"' makara devri diger makara devirlerine gore “bes
aktif makara uzunlugunda” ekim normu degerlerinde belirgin farklilik yaratmistir.
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N-L

2.0
1.8 I
1.6 5

1.4
1.2 —~
L

0.8 |
0.4 A

0:2 %

Norm {kg/da)

0.0 [ *1m/s
0 5 10 15 20 ®WLsm/s
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Sekil 4.8. Oluklu makarali (Brilon) normal siraya ekim makinasinda kamigs1 yumak tohumunda, ekim
normunun aktif makara uzunlugu, 1.0, 1.5 ve 2.0 ms™ ilerleme hizinana karsilik gelen makara devri ile
degisimi. Transmisyon oran1 i= 0.466, ekim makinesi teker cap1 D =25.47 cm.

CV-L-n

4 - e1m/s y=2.374e00502
[ ] R?=0.3994

’ //- m15mis Y= 2.4686e07LL
W R?=0.4568
3 u

amfs Y= 1.7137e0085x
R2=0.2143

CV (%)

o] 2 4 6 3

L {mm)

Sekil 4.9. Oluklu makarali (Brillon) normal siraya ekim makinasi ile kamigsi yumak tohumunda, akis
diizgiinliigiiniin (CV), aktif makara uzunlugu ve 1.0 — 1.5 ve 2.0 m. s makine ilerleme hizina denk gelen
makara devri ile degigimi.

Oluklu makarali (Brillon) ekim makinasinda, kamigst yumak tohumu akis
diizglinliigliniin (CV), aktif makara uzunlugu (L) ve makara devri (nr) ile degisimi
sekil 4.9.°da goriilmektedir. Tohum akis diizglinligii (CV) degerleri, tiim oluklu
makara aktif is genisliklerinde % 4 degerinin altindadir. Sonug olarak, kamissi
yumak tohumunun akis diizgiinliigiiniin, 0.3 — 1.47 kgda™ ekim normu araliginda,
% 2 - 3 varyasyon katsayisinda, ‘orta’; %3 — 4 varyasyon katsayisinda ‘yeterli’



47

oldugu soylenebilir. Genelde, aktif makara uzunlugu arttikca, tohum akis
diizgiinligliniin arttig1 gdzlenmistir.

4.1.1.4. Kilciksiz brom (Bromus inermis) Tohumu Ile Oluklu Makarah
(Brillon) Ekim Makinasinin Tohum Akis Karakteristikleri

Sekil 4.10. Kilgiksiz brom (Bromus inermis) tohumu

Materyal olarak kullanilan tohumlarin fiziksel o6zelliklerinin verildigi
Cizelge 3.1." de belirtildigi gibi kil¢iksiz brom tohumunun ortalama uzunlugu
9.78 mm ve ortalama genisligi 2.27 mm’dir. Ayn1 zamanda bu tohum ¢ubuksu
sekildedir. Oluklu makarali brillon ekim makinast maximum aktif makara
uzunlugu 18 mm ‘dir. Kilgiksiz brom tohumlarinin uzunluk ve ¢ubuksu sekilde
olmalar1 nedeniyle makarada tikanmalar olugmus, tohum akis1 saglanamamistir.

4.1.2. Biiyiik Caph Oluklu Makaralh Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum
Akis Karakteristikleri

Denemeleri yiiriitiilecek olan her bir tohum i¢in, ekim makinasinin 20 teker
devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim denemelerinden elde
edilen 225 o6l¢iim degeri (5 makine uzunlugu x 3 makara devri x 15 tekerriir)
kullanilarak, oluklu ekici makaranin aktif is genisligi (L) ve devrine (n;) karsilik
gelen tohum debisi (Q, g.min™), tohum akis diizgiinligi (CV %), yonca, cayir
ticgiilli, kamiss1 yumak, kil¢iksiz brom i¢in uygun sira araliklari secgilerek ekim
normu (N, kg.da™) degerleri hesaplanmustir.

4.1.2.1. Yonca (Medicago sativa) Tohumu Ile Biiyiik Caph Oluklu Makaralh
Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis Karakteristikleri

Yonca (Medicago sativa) tohumu ile her biri 20 ekim makinesi teker
devrine denk gelen siirede yapilan ardigik 15 tekrarli tartim denemelerinde elde
edilen 225 dl¢tim degeri kullanilarak (Ek Cizelge 16, 17 ve 18, biiyiik capli oluklu
makara aktif is genisligi (L) ve devirlerine (n;) karsilik gelen tohum debisi (Q,
gmin™), tohum akis diizgiinliigii (CV, %) ve 20 cm sira aralig1 igin ekim normu
(N, kg da™) degerleri hesaplanmus ve Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Biiyiik Capli Oluklu Makarali Normal Siraya Ekici Diizenin, bin dane agirligi 2.1. gram olan
Yonca (Medicago sativa) tohumu igin, ortalama ekim normu (N), tohum akis debisi (Q) ve akis diizgiinliigi
(CV) degerleri. Sira araligi b = 20 cm, ekim makinesi teker ¢ap1 D = 70 cm, transmisyon oran1 i = 0.14.

L Vin n, N CcV
(mm) (m.s™) (min™) (kg.da™) (g.min™) (%)
Lo 3.822 1.374 16.53 1.57

6 s 5.733 1.412 25.77 1.09

2 7.644 1.423 3422 1.97

L0 3.822 1.168 14.05 2.65

5 s 5.733 1210 22.08 1.59

2 7.644 1.200 28.85 2.54

Lo 3.822 1.032 12.41 2.63

4 s 5.733 1.043 19.03 3.53

2 7.644 1.084 26.07 3.24

L0 3.822 0.740 8.90 3.56

3 s 5.733 0.758 13.83 3.62

2 7.644 0.745 17.91 3.67

Lo 3.822 0.611 7.35 3.89

2 s 5.733 0.620 11.31 3.99

2 7.644 0.633 15.24 3.97

Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (225 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglart Ek Cizelge 19 ve 20°de goriilmektedir. Ek
Cizelge 19°da goriilen Stepwise regresyon analizine gore, aktif makara uzunlugu
(L) kendi bagina modele girdiginde, modelin R*’si % 95.62°dir. Makara devri (n,)
de modele girdiginde R* % 99.27’ye yiikselmistir. Ek Cizelge 20’ye bagl olarak,
elde edilen model denklemi asagida verilmistir.
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Q = 1.944 + 0,5963n,. L - 0,0793 n,>

Sekil 4.11.°de goriildiigii lizere, tohum debisi degerleri, aktif makara

uzunlugunun artmasi ile dogrusal olarak artmistir. Makara devri artis1 da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini saglamustir.

Q-L-n

40

35 | Q=1.944+0,5963n,.L-0,0793n2
R2= 0.9328 7.644 min?

30

25 I

w0 e

@ 3.822 min?
15

10 /

Qfg/min)

L{mm)

Sekil 4.11. Yonca (Medicago sativa) tohum debisinin, aktif makara uzunlugu ve 1.0-1.5 ve 2.0 m.s”' ilerleme
hizina denk gelen makara devirlerinde degisimi.

Yonca tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu artisi ile
dogrusal olarak artmustir. ilerleme hizi arttik¢a, oluklu ekici makara devri de

senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme hizindan
etkilenmemektedir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Biiyiik ¢apli oluklu makarali normal siraya ekici diizende yonca tohumunda, ekim normunun aktif
makara uzunlugu, 1.0, 1.5 ve 2.0 m.s™' ilerleme hizina karsilik gelen makara devri ile degisimi. Transmisyon
orani i=0.14, ekim makinesi teker ¢ap1 D =70 cm.

CV-L-n
6 *1m/s y = 6.3366¢0.2Lx
R?=0.882
5
\ W15m/s y=9.6042e032
R?=0.855
4 o
Q‘- X. 2m/5 v= 6_05288-0.177:4
= 2=
= 3 \ R?=0.9506
@] &
2
}\0
1
0
0 2 4 6 8
L {mm)

Sekil 4.13. Biiyiikk c¢apli oluklu makarali normal siraya ekici diizende yonca tohumunda, tohum akis
diizgiinligiiniin (CV), aktif makara uzunlugu ve 1.0 — 1.5 ve 2.0 ms"' makine ilerleme hizina denk gelen
makara devri ile degisimi.

Biiyiik ¢apli oluklu makarali normal siraya ekici diizende yonca tohumu
akig diizgiinliigliniin (CV), aktif makara uzunlugu (L) ve makara devri (n,) ile
degisimi Sekil 4.13.te goriilmektedir. Yonca tohumu ic¢in tohum akis
Ol¢iimlerindeki sapmalarin aktif makara uzunluklarinin artis1 ile azaldigi
goriilmektedir. Tohum akis diizgiinligii (CV) degerleri, tiim oluklu makara aktif is
genisliklerinde % 4 degerinin altindadir. Sonug olarak, yonca tohumunun akis
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diizglinliigliniin, 0.63 — 1.04 kgda' ekim normu araliginda, % 3 - 4 varyasyon
katsayisinda, “yeterli”; 1.03 — 1.37 kg.da' ekim normu araliginda  %1-2
varyasyon katsayisinda “1yi” oldugu soylenebilir. Genelde, aktif makara uzunlugu
arttik¢a, tohum akis diizgiinliiglinlin arttig1 gézlenmistir.

4.1.2.2. Cayir iicgiilii (Trifolium pratense) Tohumu Ile Biiyiik Caph Oluklu
Makaralh Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis

Karakteristikleri

Cayir Uggili (Trifolium pratense) tohumu ile her biri 20 ekim makinesi
teker devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim denemelerinde
elde edilen 225 6l¢iim degeri (Ek Cizelge 21, 22 ve 23) kullanilarak, biiyiik capl
oluklu makaranin aktif is genisligi (L) ve devirlerine (n,) karsilik gelen yonca igin
tohum debisi (Q, g min™), tohum akis diizgiinliigii (CV, %) ve 20 cm sira arali
icin ekim normu (N, kg da'l) degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Biiyiik Capli Oluklu Makarali Normal Siraya Ekici Diizenin, bin dane agirligi 1.7 gram olan
cayir iicgiilii (Trifolium pratense) tohumu igin, ortalama ekim normu (N), tohum akis debisi (Q) ve akis
diizgiinliigii (CV) degerleri. Sira araligi b =20 cm, ekim makinesi teker ¢api D = 70 c¢m, transmisyon orani
i=0,14

L Vi n, N Q Ccv
(mm) (m.s™) (min™) (kg.da™) (g.min™) (%)
3.822 1.136 13.66 3.01
1.0
5 5.733 1.232 22.48 2.22
1.5
7.644 1.250 30.07 2.44
2
3.822 1.084 13.04 3.35
1.0
4 5.733 1.119 20.43 2.99
1.5
7.644 1.132 27.24 2.22
2
3.822 0.782 9.40 2.51
1.0
3 5.733 0.779 14.21 2.17
1.5
7.644 0.782 18.82 2.05
2
3.822 0.626 7.53 3.75
1.0
2 5.733 0.683 12.46 3.85
1.5
7.644 0.670 16.11 2.73
2
3.822 0.511 6.15 3.57
1.0
1 5.733 0.486 8.87 3.89
1.5
7.644 0.460 11.07 3.09
2

Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (225 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglar1 Ek Cizelge 24 ve 25°te goriilmektedir. Ek
Cizelge 24°te goriilen Stepwise regresyon analizine gore, aktif makara uzunlugu
(L) kendi basina modele girdiginde, modelin R*’si % 94.12°dir. Makara devri (n,)
de modele girdiginde R* % 97.47’ye yiikselmektedir. Ek Cizelge 23’¢ bagl olarak,
elde edilen model denklemi asagida verilmistir.:

Q =1.923 + 0.6213 n,. L - 0,0801 n,”

Sekil 4.14.°’de gortldigl iizere, tohum akis debisi degerleri, aktif makara
uzunlugu artmasi ile dogrusal olarak artmistir. Makara devri artis1 da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini saglamistir.
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Sekil 4.14. Cayr tiggiilii (Trifolium pratense) tohumunun akis debisinin, aktif makara uzunlugu ve 1.0-1.5 ve
2.0ms" ilerleme hizina denk gelen makara devirlerinde degisimi

Cayir tggiilii tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu
artis1 ile dogrusal olarak artmistir. Ilerleme hizi arttikca, oluklu ekici makara devri
de senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme hizindan
etkilenmemektedir (Sekil 4.15.).

N-L

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

Norm {kg/da)

0.2

0.0 *1m/s
0 1 2 3 4 5 6 m1,5m/s

L{mm) 2m/s

Sekil 4.15.Biiyiik ¢apli oluklu makarali normal siraya ekici diizende ¢ayir i¢giilii tohumunda, ekim normunun
aktif makara uzunlugu, 1.0, 1.5 ve 2.0 m s ilerleme hizinana karsilik gelen makara devri ile degisimi (Cizelge
4.5). Transmisyon oran1 i = 0.14, ekim makinesi teker gapt D =70 cm.

flerleme hizina bagli olarak degisen ii¢ farkli makara devrinden (1.5 m.s™
ilerleme hizindaki) 5.733 min™' makara devri diger makara devirlerine gore “bes
aktif makara uzunlugunda” ekim normu degerlerinde belirgin farklilik yaratmastir.
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CV-L-nr
45
o +1mfs y=0.0747x2-0.5021x+ 4.2235
: LNy (] R2=0.3234
35 L

| \;* W15m/s ¥ =-1.056In(x)+ 4.0349
3.0 — R2=C'.6425
b
\;j 2m/fs  y=0.1443%7- 1.0456x + 4.0557
= R?=0.8098
¥l

CV{%)

1.0

0.5

0.C

L {mm)

Sekil 4.16. Biiyiik capli oluklu makarali normal siraya ekici diizende cayir ii¢giilii tohumunda, akig
diizgiinliigiiniin (CV), aktif makara uzunlugu ve 1.0 , 1.5 ve 2.0 ms"' makine ilerleme hizina denk gelen
makara devri ile degisimi.

Biiyiik ¢apli oluklu makarali normal siraya ekici diizende cayir tiggiilii
tohumu akis diizgiinliigliniin (CV), aktif makara uzunlugu (L) ve makara devri
(nr) ile degisimi sekil 4.16.’da verilmistir. Cayir liggiilii tohumu i¢in tohum akis
Olciimlerindeki sapmalarin aktif makara uzunluklarimin artis1 ile azaldig:
goriilmektedir. Tohum akis diizglinliigii (CV) degerleri, tiim oluklu makara aktif is
genisliklerinde % 4 degerinin altindadir. Sonug olarak, ¢ayir tiggiilii tohumunun
akis diizgiinliigiiniin, 0.35 - 0.87 kg da”' ekim normu araliginda, % 2-3 varyasyon
katsayisinda *’orta’’ve % 3-4 varyasyon katsayisinda, “yeterli” kalitede; oldugu
sOylenebilir. Genelde, aktif makara uzunlugu arttik¢a, tohum akig diizgiinliigiiniin
arttigr belirlenmistir.

4.1.2.3. Kamgs1 yumak (Festuca arundinacea) Tohumu ile Biiyiik Caph
Oluklu Makarali Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis

Karakteristikleri

Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) tohumu ile her biri 20 ekim
makinesi teker devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim
denemelerinde elde edilen 225 olgiim degeri (Ek Cizelge 26, 27 ve 28)
kullanilarak, biiyiik capli oluklu makarali normal siraya ekici diizenin aktif is
genisligi (L) ve devirlerine (n,) karsilik gelen tohum debisi (Q, g min™), tohum
akis diizgiinligi (CV,%) ve 40 cm sira araligr icin ekim normu (N, kgda™)
degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Biiyiik ¢apli oluklu makarali normal siraya ekici diizenin, bin dane agirlig1 1.9 gram olan
Kamigs1 yumak tohumu i¢in, ortalama ekim normu (N), tohum akis debisi (Q) ve akis diizgiinliigii (CV)
degerleri. Sira araligi b =40 cm, ekim makinesi teker ¢api D = 70 cm, transmisyon orani i = 0.14.

L Vin n, N Q Ccv
(mm) (m.s™) (min™") (kg.da™) (g.min™) (%)
L0 3.822 0.731 17.57 1.35

27 s 5.733 0.737 26.88 1.39
> 7.644 0.735 35.36 1.61

L0 3.822 0.658 15.84 2.11

24 s 5.733 0.670 24.46 1.20
> 7.644 0.666 32.05 1.49

Lo 3.822 0.574 13.80 1.31

21 Ls 5.733 0.575 20.99 2.09
> 7.644 0.586 28.20 1.53

L0 3.822 0.513 12.34 2.01

18 s 5.733 0.514 18.76 237
5 7.644 0.512 24.64 2.13

Lo 3.822 0.430 10.35 2.38

15 Ls 5.733 0.434 15.85 2.56
> 7.644 0.435 2091 1.94

Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (225 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglart Ek Cizelge 29 ve 30°da goriilmektedir. Ek
Cizelge 30°da goriilen Stepwise regresyon analizine gore, aktif makara uzunlugu
(L) kendi basina modele girdiginde, modelin R*’si %98.95’tir. Makara devri (n)
de modele girdiginde R* % 99.5°ye yiikselmektedir. Ek Cizelge 28’e bagli olarak,
elde edilen model denklemi asagida verilmistir:

Q =1.249 + 0,1541 n,. L - 0,04117 n,?
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Sekil 4.17.’de goriildiigii iizere, tohum akis debisi degerleri, aktif makara
uzunlugu artis1 ile dogrusal olarak artmaktadir. Makara devri artist da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini saglamistir.

Q-L-n
40
45 | @=1249+0,1541n,. L-0,0417 n,? 7.644 min1
R2 = 0.995
30

25 /.

i, /‘/‘ 3.822 min
l?ijr./o/

10 ‘,..-—’

Qlg/min)

0] 5 10 15 20 25 30

L{mm)

Sekil 4.17. Kanuss: yumak tohumunun akis debisinin, aktif makara uzunlugu ve 1.0 -1.5 ve 2.0 ms™ ilerleme
hizina denk gelen makara devirlerinde degisimi

Kamigs1 yumak tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu
artis1 ile dogrusal olarak artmistir. Ilerleme hiz1 arttikca, oluklu ekici makara devri
de senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme hizindan
etkilenmemektedir. (Sekil 4.18.)

1.4
1.2
[ | Al
1-(:' . g/’
v
= 08 | |
E: ]
E ./
5 06 =
=
0.4
0.2
0.0 +1m/s
0 5 10 15 20 25 30 m15m/s
L{mm) 2m/s

Sekil 4.18. Biiyiikk capli oluklu makarali normal siraya ekici diizende kamigsi yumak tohumunda, ekim
normunun aktif makara uzunlugu, 1.0, 1.5 ve 2.0 ms™ ilerleme hizinana karsilik gelen makara devri ile
degisimi. Transmisyon orani i= (.14, ekim makinesi teker ¢apt D =70 cm.
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flerleme hizina bagh olarak degisen ii¢ farkli makara devrinden (1.5 m s’
ilerleme hizindaki) 5.733 min™' makara devri diger makara devirlerine gore “bes
aktif makara uzunlugunda” ekim normu degerlerinde belirgin farklilik yaratmstir.

CV-L-n

3.0

#1m/s y=0.0058x?-0.3073x+ 5.6394
25 B R?=0.4632

’\\‘\ W15m/s y=0.0011x2-0.1609x+ 4.8202
2.0 N‘; R?=0.8566

<
B 15 2m/s y=0.0034x2-0.1882x+4.1125
’ n R?=0.5854
&
n

1.0

0.5

0.0

0 5 10 15 20 25 30

L{mm)

Sekil 4.19. Biiyiik capli oluklu makarali normal siraya ekici diizende kamigst yumak tohumunda, akig
diizginliigiiniin (CV), aktif makara uzunlugu ve 1.0 — 1.5 ve 2.0 ms™' makine ilerleme hizina denk gelen
makara devri ile degigimi.

Biiyiik capli oluklu makarali normal siraya ekici diizende kamiss1 yumak
tohumu akis diizgiinliiglintin (CV), aktif makara uzunlugu (L) ve makara devri
(nr) ile degisimi sekil 4.19.’da goriilmektedir. Kamigst yumak tohumu i¢in tohum
akis Ol¢limlerindeki sapmalart aktif makara uzunluklariin artis1 ile azalmistir.
Tohum akis diizgiinliigli (CV) degerleri, tiim oluklu makara aktif is genisliklerinde
% 3 degerinin altindadir.  Sonug¢ olarak, kamigst yumak tohumunun akis
diizgiinliigiiniin, 0.43 — 0.731 kgda" ekim normu araliginda, %1-2 variyasyon
katsayisinda “’
Genelde, aktif makara uzunlugu arttikca, tohum akis diizglinliiglinlin arttig1
gbzlenmistir.

iyi’ ve 2-3 varyasyon katsayisinda ’orta’’ oldugu sdylenebilir.

4.1.2.4. Kilciksiz Brom (Bromus inermis) Tohumu fle Biiyiik Caph Oluklu
Makarah Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis Karakteristikleri

Materyal olarak kullanilan tohumlarin fiziksel o6zelliklerinin verildigi
Cizelge 3.1’ de belirtildigi gibi cubuksu sekilli kil¢iksiz brom tohumunun ortalama
uzunlugu 9.78 mm ve ortalama genisligi 2.27 mm’dir. Biiylik capli oluklu
makarali normal siraya ekici diizenin maximum aktif makara uzunlugu 18 mm
‘dir. Kilgiksiz brom tohumlarinin uzun ve cubuksu sekilli olmalari nedeniyle
makarada tikanmalar olusmus, tohum akisi saglanamamustir.
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4.1.3. Mini Oluklu Makarali Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis
Karakteristikleri

Denemeleri yiiriitiilecek olan her bir tohum i¢in, ekim makinasinin 20 teker
devrine denk gelen siirede yapilan ardigik 15 tekrarli tartim denemelerinden elde
edilen 405 ol¢tim degeri kullanilarak, oluklu ekici makaranin aktif is genisligi (L)
ve devrine (n;) karsilik gelen tohum debisi (Q, g.min'l), tohum akis diizgiinligii
(CV, %), yonca, cayir li¢giilii, kamiss1 yumak, kil¢iksiz brom i¢in uygun sira arasi
mesafeler segilerek ekim normu (N, kg.da’l) degerleri hesaplanmistir.

4.1.2.1. Yonca (Medicago sativa) Tohumu Ile Mini Oluklu Makarali Normal
Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis Karakteristikleri

Yonca (Medicago sativa) tohumu ile her biri 20 ekim makinesi teker
devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim denemelerinde elde
edilen 405 6l¢iim degeri ( 3 ilerleme hiz1 x 3 makara uzunlugu x 3 makara devri x
15 tekerriir) kullanilarak (Ek Cizelge 31, 32 ve 33), mini oluklu makarali normal
siraya ekici diizenin aktif is genisligi (L) ve devirlerine (n;) karsilik gelen tohum
debisi (Q, gmin'l), tohum akis diizgiinliigii (CV, %) ve 20 cm sira aralig1 i¢in ekim
normu (N, kgda™) degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.7te verilmistir.
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Cizelge 4.7. Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizenin, bin dane agirligi 2.1. gram olan Yonca
(Medicago sativa) tohumu i¢in, ortalama ekim normu (N), tohum akig debisi (Q) ve akis diizgiinliigii (CV)
degerleri. Sira araligi b =20 cm, ekim makinesi teker ¢apt D = 70 cm

M - o i N Q cv
(ms™) (mm) (min™) 1 (kg.da™) (g.min™) (%)
16.38 0.6 1.72 26.88 0.89

12 10.92 0.4 1.19 18.55 1.35

5.46 0.2 0.56 8.80 1.95

16.38 0.6 135 21.11 0.89

1 9 10.92 0.4 091 14.26 1.04
5.46 0.2 0.48 7.45 2.30

16.38 06 1.06 16.58 0.99

6 10.92 0.4 0.71 11.14 1.71

546 02 0.37 5.81 203

24.57 0.6 1.71 40.07 0.81

12 16.38 0.4 1.18 27.63 0.95

219 02 0.57 13.27 1.36

24.57 0.6 1.34 31.41 1.03

15 9 16.38 0.4 0.89 20.92 1.62
8.19 02 0.46 10.71 3.32

24.57 0.6 1.07 25.04 1.11

6 16.38 0.4 0.73 17.17 1.65

8.19 02 0.38 8.92 3.03

3276 0.6 1.67 52.15 0.61

12 21.84 0.4 1.17 36.56 0.96

10.92 02 0.56 17.49 1.88

32.76 0.6 1.32 41.27 0.75

2 9 21.84 0.4 0.89 27.93 1.70
1092 02 0.46 14.53 295

32.76 0.6 1.08 33.62 1.40

6 21.84 0.4 0.72 22.45 2.06

10.92 02 0.37 11.71 3.65
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Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (405 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglar1 Ek Cizelge 34 ve 35°te goriilmektedir. Ek
Cizelge 34’e goriilen Stepwise regresyon analizine gore, makara devri (n,) tek
basina modele girdiginde, modelin R*’si % 88.63’tiir. Aktif makara uzunlugu (L)
de modele girdiginde R* % 99.6’ya yiikselmistir. Ek Cizelge 35’¢ bagh olarak,
elde edilen model denklemi asagida verilmistir:

Q — -0,4657. L0.6472. nr0.9774

Sekil 4.20°de goriildiigii lizere, tohum debisi degerleri, aktif makara
uzunlugunun artmasi ile dogrusal olarak artmistir. Makara devri artis1 da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini saglamistir.

Q-L-n
60
Q - _0’4657 LU.M?Z. an.S‘??‘l
<0 RZ= 0.996 &
40 /
E 30 #16.38min-1
%ﬂ I/ o : H24.7 min-1
20 _J / 432,76 min-1
— % 10.92 min-1
o / £ 16.38 min-1
—(‘___,_—,———_——4 » 21.84min-1
5.46 min-1
o 8.19 min-1
0 2 4 6 38 10 12 14 10.92 min-1
L{mm)

Sekil 4.20. Mini oluklu ekici makara ile yonca tohumunun akis debisinin, aktif makara uzunlugu ve makara
devirlerinde degisimi

Yonca tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu artis1 ile
dogrusal olarak artmustir. ilerleme hiz1 arttik¢a, oluklu ekici makara devri de
senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesinin ilerleme hizindan
etkilenmemektedir (Sekil 4.21).
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1.8
1.6 /
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= 1 2457 min-1
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0.6 510,92 min-1
0.4 e +16.38 min-1
0.2 21 84min-1
0 5. 46 min-1
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Sekil 4.21. Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizende yonca tohumunda, ekim normunun aktif makara
uzunlugu, ilerleme hizi ve transmisyon orani ile degisimi.

Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizende yonca tohumu akig
diizglinliiglinii ifade eden varyasyon katsayis1 (CV) degerlerinin, degisik
transmisyon oranlarindaki ve aktif makara uzunluklarindaki degisimini Ek Cizelge
33’den yararlanilarak diizenlenen Sekil 4.22°den izlemek miimkiindiir.

CV-L-n
(i=0.6)

1.6

+1m/s y = 1.0819e0.018
RZ=0.75

1.2
.\ -1'}5, y=-0.417In(x) + 1.884
1 N m m/s R?=0.8753
- %ﬁ 2m/s y = 2.09710 138

R?=0.9223

1.4

V(%)

0.6

0.4

0.2

L {mm)

Sekil 4.22. a. i=0,6 transmisyon oraninda farkli ilerleme hizlarina bagli makara devri ve aktif makara
uzunlugu degisiminin varyasyon katsayisi (CV) degerlerine etkisi
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CV-L-n
(i=0.4)

25
*1lm/s vy=-0.594In(x)+2.6479

Wi15m/s Y= -0.948In(x) + 3.4534

‘\ & R?=0.6965
1.5

= \ 2m/s y=-1.541In(x)+ 4.8989
S . R?=0.9157
1 |4
05
0
0 2 a 6 8 10 12 14

L{mm)

Sekil 4.22. b. i=0,4 transmisyon oraninda farkli ilerleme hizlarina bagli makara devri ve aktif makara
uzunlugu degisiminin varyasyon katsayis1 (CV) degerlerine etkisi

(i=0.2)

4

S5 *1m/s y=-0.064In(x)+2.2317

' ]

3 u B 1.5m/sy=-2.204In(x) + 7.3266

3 _

25 R =0.5265
— *
£, P - 2m/s  y=-2499In(x) +8.22
S R?=0.9533

1.5

[ |

1

0.5

0

0 2 4 5 8 10 12 14
L {mm)

Sekil 4.22. c¢. i=0,2 transmisyon oraninda farkli ilerleme hizlarina bagli makara devri ve aktif makara
uzunlugu degisiminin varyasyon katsayis1 (CV) degerlerine etkisi

Tohum akis diizgiinligi (CV) degerleri, tiim oluklu makara aktif is
genisliklerinde % 4 degerinin altindadir.  Transmisyon oram1 (i) 0.6 olan
denemelerde, tohum akis diizgiinligi (CV) degerleri; 1.398 — 2.235 kg.da™ ekim
normu aralifinda % < 1 variyasyon katsayisinda ‘¢ok iyi’ ve % 1-2 variyasyon
katsayisinda “’iyi’¢ kalitede oldugu soylenebilir. Transmisyon orani (i) 0.4 olan
denemelerde, tohum akis diizgiinliigii (CV) degerleri; 0.933 — 1.543 kg.da ekim
normu aralifinda; % 1-2 variyasyon katsayisinda  iyi‘ kalitededir. Transmisyon
orani (i) 0.2 olan denemelerde, tohum akis diizgiinliigii (CV) degerleri; 0.487 —
0.732 kg.da™ ekim normu araliginda % 1-2 variyasyon katsayisinda © iyi ¢ ve % 2-
3 variyasyon katsayisinda ‘ yeterli ° kalitede bulunmugtur. Sonuglardan da



63

anlagilacagi gibi transmisyon orani azaldikca tohum akis diizgiinligi
azalmaktadir.

4.1.3.2. Cayir Ucgiilii (Trifolium pratense) Tohumu ile Mini Oluklu Makarah

Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis Karakteristikleri

Cayir Uggiilii (Trifolium pratense) tohumu ile her biri 20 ekim makinesi
teker devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim denemelerinde
elde edilen 405 ol¢tiim degeri (Ek Cizelge 36, 37 ve 38) kullanilarak, mini oluklu
makarali normal siraya ekici diizenin aktif is genisligi (L) ve devirlerine (nr)
karsilik gelen tohum debisi (Q, gmin™), tohum akis diizgiinliigii (CV, %) ve 20
cm sira aralifn i¢in ekim normu (N, kgda™) degerleri hesaplanmus ve Cizelge
4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizenin, bin dane agirligi 1.7. gram olan Cayir tiggiilii
(Trifoliun pratense) tohumu igin, ortalama ekim normu (N), tohum akig debisi (Q) ve akis diizgiinliigii (CV)
degerleri. Sira aralig1 b =20 cm, ekim makinesi teker ¢api1 D =70 cm

o L t i N Q cv
(ms") (mm) | min) | ' | (kg.dah) | (¢/min) %)
16.38 0.6 2.068 2487 1.31

12 1092 | 04 1.400 16.84 221

5.46 02 | 0754 9.06 3.34

16.38 0.6 1.723 20.72 1.16

1 9 10.92 0.4 1.178 14.17 2.23
sa6 | oo | 0591 7.11 335

1638 | 06 | 37 16.59 1.30

6 10.92 0.4 0.928 11.16 1.99

sac | 0n | 0463 5.57 3.45

24.57 0.6 2.108 38.04 1.35

12 1638 | 04 1.428 25.76 0.94

s19 | 0n | 0751 13.56 3.63

24.57 0.6 1.767 31.89 1.36

15 9 reas | oa | 1197 | 2159 2.04
1o | oo | 0641 11.56 3.47

257 | 0 | 1*2 | 26 1.62

6 16.38 0.4 0.972 17.54 223

819 | 02 | 9701 9.04 3.98

32.76 0.6 2.097 50.44 0.57

12 2184 | 04 1.405 33.80 1.87

10.92 02 0.723 17.38 2.59

32.76 0.6 1.723 41.44 1.14

2 9 2184 | 04 1.159 27.89 2.03
10.92 02 0.615 14.80 3.12

276 | 06 | 1782 33.24 1.30

6 21.84 04 0.924 22.22 2.05

10.92 02 0.490 11.78 3.80
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Logaritmik transformasyona ugratilmig debi degerlerine (405 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglar1 Ek Cizelge 39 ve 40’ta goriilmektedir. Ek
Cizelge 39°da goriilen Stepwise regresyon analizine gore, makara devri (n;) kendi
basina modele girdiginde, modelin R*sinin % 90.03 oldugu goriilmektedir. Aktif
makara uzunlugu (L) da modele girdiginde R* % 99.57’ye yiikselmektedir. Ek
Cizelge 38’e bagli olarak, elde edilen model denklemi asagida verilmistir:

Q — _0,4073. L0’5929. Ill_0.9673

Sekil 4.23’te goriildiigii iizere, tohum akis debisi degerleri, aktif makara
uzunlugu artmasi ile dogrusal olarak artmistir. Makara devri artisi da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini1 saglamstir.

Q-L-n

60
Q =-0,4073. L5929, p 0.0673

20 RZ= 0.9960

* 1638 min-1
40

W 247 min-1
‘//I/I 43276 min-1
30 I/ ! 10,92 min-1
. M £ 16.38 min-1
. » 21.84 min-1

20
T .
/ 5.46 min-1

10 _____________t———————‘_'_ 8.19 min-1

10.92 min-1

Qfg/min)

L{mm)

Sekil 4.23. Mini oluklu ekici makara ile ¢ayir ii¢giilii tohumunun akis debisinin, aktif makara uzunlugu ve
makara devirlerinde degisimi

Cayir liggiili  tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu
artis1 ile dogrusal olarak artmaktadir. Ilerleme hiz1 arttikca, oluklu ekici makara
devri de senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme
hizindan etkilenmemektedir (Sekil 4.24.).
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ZO 06 FVA #1638 min-l
s
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Sekil 4.24. Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizende cayir tiggiilii tohumunda, ekim normunun aktif
makara uzunlugu, ilerleme hizi ve transmisyon orani ile degisimi.

Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizende ¢ayir tiggiilii tohumu
akig dizgiinligiinii ifade eden varyasyon katsayist (CV) degerlerinin, degisik
transmisyon oranlarindaki ve aktif makara uzunluklarindaki degisimini Ek Cizelge
36, 37 ve 38’den yararlanarak diizenlenen sekil 4.25 a b ¢’ den izlemek
miimk{indiir.

(i=0.6)
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) & ] \\'
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a 0.80 2m/s y=3.2310e0136x
2 -

0.60 R*=0.8684
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0] 5 10 15
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Sekil 4.25. a. i=0,6 transmisyon oraninda g¢ayir li¢giilii tohumlarmin farkl ilerleme hizlarina bagli makara
devri ve aktif makara uzunlugunda ekiminde tohum akis diizgiinliigii (CV) degerlerini
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Sekil 4.25. b. i=0,4 transmisyon oraninda g¢ayir tiggiilii tohumlarinin farkli ilerleme hizlarina bagli makara
devri ve aktif makara uzunlugunda ekiminde tohum akis diizgiinligii (CV) degerlerini
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Sekil 4.25. c. i=0,2 transmisyon oraninda ¢ayir iicgiilii tohumlarmnin farkli ilerleme hizlarina bagli makara
devri ve aktif makara uzunlugunda ekiminde tohum akis diizgiinligii (CV) degerlerini

Tohum akis diizgiinliigii (CV) degerleri, tiim oluklu makara aktif is
genisliklerinde % 4 degerinin altindadir.  Transmisyon orani (i) 0.6 olan
denemelerde, tohum akis diizginliigii (CV) degerleri; 1.38 — 2.07 kg.da™' ekim
normu araliginda % < 1 variyasyon katsayisinda ‘cok iyi’ ve % 1-2 variyasyon
katsayisinda “’iyi’‘ kalitede oldugu soylenebilir. Transmisyon orani (i) 0.4 olan
denemelerde, tohum akis diizgiinliigi (CV) degerleri; 0.92 — 1.40 kg.da™ ekim
normu araliginda; % 1-2 variyasyon katsayisinda ° iyi‘, % 2-3 variyasyon
katsayisinda ‘orta’ kalitede oldugu sdylenebilir. Transmisyon orani (i) 0.2 olan

denemelerde, tohum akis diizgiinliigi (CV) degerleri; 0.49 — 0.75 kg.da™ ekim
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normu araliginda % 3-4 variyasyon katsayisinda © yeterli ¢ kalitede oldugu
sOylenebilir. Sonuclardan da anlasilacagi gibi transmisyon orani azaldik¢a tohum
akis diizgiinliigii azalmaktadir.

4.1.3.3. Kamuss1 yumak (Festuca arundinecea) ve Kilciksiz Brom (Bromus
inermis) Tohumu Ile Mini Oluklu Makarah Normal Siraya Ekici

Diizenin Tohum Akis Karakteristikleri

Materyal olarak kullanilan tohumlarin fiziksel 6zelliklerinin belirtildigi
Cizelge 3.1 ‘de kamissi yumak tohumunun ortalama uzunlugu 6,35 mm ve
ortalama genisligi 1.65 mm; kil¢iksiz Brom tohumunun ortalama uzunlugu 9.78
mm ve ortalama genigligi 2.27 mm olarak verilmistir. Ayn1 zamanda bu tohumlar
cubuksu sekildedir. Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizenin aktif makara
uzunlugu 13 mm ‘dir. Kilgiksiz brom ve kamissi yumak tohumlarinin uzun ve
cubuksu sekilde olmalar1 nedeniyle makarada tikanmalar olugsmus tohum akisi
saglanamamustir.

4.1.4. Pnomatik Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis Karakteristikleri

Denemeleri yiiriitiilecek olan her bir tohum i¢in, ekim makinasinin 20 teker
devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim denemelerinden elde
edilen 180 Ol¢lim degeri (3 makara uzunlugu x 3 makara devri x 15 tekerriir)
kullanilarak, oluklu ekici makaranin aktif is genisligi (L) ve devrine (n,) karsilik
gelen tohum debisi (Q, g.min™), tohum akis diizgiinligi (CV, %), yonca, ¢ayir
ticgiili, kamigst yumak, kilgiksiz brom igin uygun sira iizeri tohum araliklar
secilerek ekim normu (N, kg.da™) degerleri hesaplanmistir.

4.1.4.1. Yonca (Medicago sativa) Tohumu ile Pnomatik Normal Siraya Ekici

Diizenin Tohum Akis Karakteristikleri

Yonca (Medicago sativa) tohumu ile her biri 20 ekim makinesi teker
devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim denemelerinde elde
edilen 180 ol¢tim degeri (Ek Cizelge 41, 42 ve 43) kullanilarak, pnomatik normal
siraya ekici diizenin aktif is genisligi (L) ve devirlerine (n;) karsilik gelen tohum
debisi (Q, g.min™), tohum akis diizginligi (CV, %) ve 20 cm sira aralig1 icin
ekim normu (N, kg.da™) degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile, bin dane agirligi 2.1 gram olan Yonca ( Medicago
sativa) tohumu igin, ortalama ekim normu (N), tohum debisi (Q) ve akis diizglinliigii (CV) degerleri. Sira

araligi b =20 cm, ekim makinesi teker ¢apt D =76 cm

L n, Vi N CV
(mm) (min™") (ms') | (kg.da™) (g.min’) (%)
25.14 1 0.956 36.61 1.64
37.7 1.5 0.991 57.0 1.98

8
50.28 2 1.019 83.6 1.11
25.14 1 1.197 45.84 1.77
37.7 1.5 1.165 66.92 1.46

10
50.28 2 1.154 94.7 1.18
25.14 1 1.392 53.33 1.24
37.7 1.5 1.397 80.28 1.52

12
50.28 2 1.415 116.2 1.23
25.14 1 1.629 62.40 1.10
37.7 1.5 1.666 95.72 0.64

14
50.28 2 1.671 137.14 0.91

Logaritmik transformasyona ugratilmig debi degerlerine (180 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglari Ek Cizelge 44 ve 45°te goriilmektedir. Ek
Cizelge 44’te goriilen Stepwise regresyon analizine gore, makara devri (n;) kendi
basina modele girdiginde, modelin R*’si % 72.63’tiir. Aktif makara uzunlugu (L)
de modele girdiginde R* % 99.26’ya yiikselmistir. Ek Cizelge 45°¢ bagh olarak,
elde edilen model denklemi asagida verilmistir.:

Q — -0,8348. L0’922. nl‘1.1178

Sekil 4.26.’da goriildiigii lizere, tohum akis debisi degerleri, aktif makara
uzunlugunun artmasi ile dogrusal olarak artmistir. Makara devri artisi da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini saglamistir.
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Sekil 4.26. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile yonca tohumunun akis debisinin, aktif makara uzunlugu
ve makara devirlerinde degisimi

Yonca tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu artisi ile
dogrusal olarak artmustir. ilerleme hiz1 arttikga, oluklu ekici makara devri de
senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme hizindan
etkilenmemektedir. (Sekil 4.27)

Norm {kg/da)
w

2

1

0 *1lm/s
0 5 10 15 m1,5m/s

Sekil 4.27. Pnomatik normal siraya ekici diizende yonca tohumunda, ekim normunun aktif makara uzunlugu,
1.0,1.5ve 2.0 ms" ilerleme hizina karsihik gelen makara devri ile degisimi., Ekim makinesi teker ¢ap1 D =76
cm.
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Sekil 4.28. Pnomatik normal siraya ekici diizende yonca tohumunda, akis diizgiinliigiiniin (CV), aktif makara
uzunlugu ve 1.0 — 1.5 ve 2.0 m s makine ilerleme hizina denk gelen makara devri ile degisimi.

Pnomatik normal siraya ekici diizende yonca tohumu akis diizgiinliigiiniin
(CV), aktif makara uzunlugu (L) ve 1.0, 1.5, 2.0 m.s” ilerleme hizina denk gelen
makara devri (n;) ile degisimi sekil 4.28.’te goriilmektedir (Ek Cizelge 43). Yonca
tohumu i¢in tohum akis Ol¢iimlerindeki sapmalar1 aktif makara uzunluklarmin
artist ile azalmistir. Tohum akis diizgiinliigii (CV) degerleri, tiim oluklu makara
aktif is genisliklerinde % 2 degerinin altindadir. Sonug olarak, yonca tohumunun
akis diizgiinligiintin, 0.956 — 1-671 kg da' ekim normu araliginda,% 0-1 varyasyon
katsayisinda “’¢ok iyi’ ve %1-2 variyasyon katsayisinda ‘iyi’ kalitede oldugu
sOylenebilir. Genelde, aktif makara uzunlugu arttik¢a, tohum akis diizgiinliigliniin
arttig1 gozlenmistir.

4.1.4.2. Cayir iicgillii (Trifolium pratense) Tohumu Ile Pnomatik Normal
Siraya EKici Diizenin Tohum Akis Karakteristikleri

Cayir Uggilt (Trifolium pratense) tohumu ile her biri 20 ekim makinesi
teker devrine denk gelen siirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim denemelerinde
elde edilen 180 olgiim degeri (Ek Cizelge 46, 47 ve 48) kullanilarak, pnomatik
normal siraya ekici diizenin aktif is genisligi (L) ve devirlerine (n,) karsilik gelen
tohum debisi (Q, gmin™), tohum akis diizgiinligii (CV, %) ve 20 cm sira aralig
icin ekim normu (N, kgda™) degerleri hesaplanmis ve Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile, bin dane agirligi 1.7 gram olan ¢ayir tiggiilii
(Trifolium pratense) tohumu igin, ortalama ekim normu (N), tohum akis debisi (Q) ve akis diizgiinligii (CV)
degerleri. Sira araligi b =20 cm, ekim makinesi teker ¢api1 D =76 cm

L nr Vi N CvV
(mm) (min™") (m.s™) (kg.da™) (g.min) (%)
25.14 1 0.636 2437 2.90
37.7 1.5 0.707 40.6 3.31

8
50.28 2 0.695 57.0 1.72
25.14 1 1.052 40.29 3.45
37.7 1.5 1.085 62.32 2.25

10
50.28 2 1.065 87.4 2.93
25.14 1 1273 48.75 1.52
37.7 1.5 1273 73.16 1.68

12
50.28 2 1.280 105.03 1.52
25.14 1 1.485 56.88 1.46
37.7 1.5 1.466 84.24 1.13

14
50.28 2 1.461 119.94 1.09

Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (180 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglar1 Ek Cizelge 49 ve 50°de goriilmektedir. Ek
Cizelge 50°de goriilen Stepwise regresyon analizine gore, makara devri (n;)
modele girdiginde, modelin R*si % 54.52°dir. Aktif makara uzunlugu (L) de
modele girdiginde R* % 97.90’a yiikselmektedir. Ek Cizelge 50’ye bagh olarak,
elde edilen model denklemi asagida verilmistir:

Q =-1,01407. L"'%, n,"'*®

Sekil 4.29.°da goriildiigli tlizere, tohum debisi degerleri, aktif makara
uzunlugunun artmasi ile dogrusal olarak artmistir. Makara devri artis1 da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini saglamistir.
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Sekil 4.29. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile ¢ayir tiggiilii tohumunun akis debisinin, aktif makara
uzunlugu ve makara devirlerinde degigimi

Cayrr iiggiili tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu
artis1 ile dogrusal artis gostermistir. Ilerleme hiz1 arttikca, oluklu ekici makara
devri de senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme
hizindan etkilenmemistir (Sekil 4.30).
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4.5 /.
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S
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= 15
1.0
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Sekil 4.30. Pnomatik normal siraya ekici diizende ¢ayir tiggiilii tohumunda, ekim normunun aktif makara
uzunlugu, 1.0, 1.5 ve 2.0 ms™ ilerleme hizina karsilik gelen makara devri ile degisimi. Ekim makinesi teker
¢apt D =76 cm’dir.
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Sekil 4.31. Pnomatik normal siraya ekici diizende ¢ayir ii¢giilii tohumunda, akis diizglinliigiiniin (CV), aktif
makara uzunlugu ve 1.0 — 1.5 ve 2.0 m s™' makine ilerleme hizina denk gelen makara devri ile degisimi.

Pnomatik normal siraya ekici diizende c¢ayir tggilii tohumu akis
diizgiinliigliniin (CV), aktif makara uzunlugu (L) ve 1.0, 1.5, 2.0 m.s” makina
ilerleme hizina denk gelen makara devri (n,) ile degisimi Sekil 4.31.’de verilmistir
(Ek Cizelge 48). Cayr tiggiilii tohumu icin tohum akis dl¢limlerindeki sapmalar
aktif makara uzunluklarinin artis1 ile azalmistir. Tohum akis diizgiinliigii (CV)
degerleri, tim oluklu makara aktif ig genisliklerinde % 3.5 degerinin altindadir.
Sonug olarak, ¢ayir tiggilii tohumunun akis diizgiinliigiiniin, 0.64 — 1-46 kg da™
ekim normu araliginda; %1-2 varyasyon katsayisinda ‘iyi’ ve % 2-3 varyasyon
katsayisinda ‘orta’ kalitede oldugu sOylenebilir. Genelde, aktif makara uzunlugu
arttik¢a, tohum akis diizgiinliigii artmistir.

4.1.4.3. Kamss1 yumak (Festuca arundinacea) Tohumu ile Pnomatik Normal

Siraya EKkici Diizenin Tohum Akis Karakteristikleri

Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) tohumu ile her biri 20 ekim
makinesi teker devrine denk gelen siirede yapilan ardisgik 15 tekrarli tartim
denemelerinde elde edilen 180 OoOlgiim degeri (Ek Cizelge 51, 52 ve 53)
kullanilarak, pndmatik normal siraya ekici diizenin aktif is genisligi (L) ve makara
devirlerine (nr) karsilik gelen tohum debisi (Q, gmin™), tohum akis diizgiinliigi
(CV, %) ve 40 cm sira aralig1 i¢in ekim normu (N, kgda™) degerleri hesaplanmig
ve Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile, bin dane agirligi 1.9 gram olan kamigst yumak
(Festuca arundinacea) tohumu igin, ortalama ekim normu (N), tohum akis debisi (Q) ve akis diizglinliigi
(CV) degerleri. Sira araligi b = 40 cm, ekim makinesi teker ¢apt D =76 cm

L n, Vi N CvV
(mm) (min™) (m.s™) (kg.da™) (g.min™) (%)
25.14 1 0.645 49.39 1.32
37.7 1.5 0.655 75.24 0.96

30
50.28 5 0.658 108.1 1.68
25.14 1 0.752 57.60 1.32
37.7 1.5 0.738 84.80 1.02

35
50.28 2 0.741 121.71 1.29
25.14 1 0.855 65.52 1.00
37.7 1.5 0.874 100.48 0.72

40
25.14 1 0.951 72.85 1.20
37.7 1.5 0.982 112.8 0.76

45
50.28 5 0.985 161.7 0.57

Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (180 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglari Ek Cizelge 54 ve 55’te verilmistir. Ek
Cizelge 54’te goriilen Stepwise regresyon analizine gore, makara devri (n;) model
denklemine girdiginde, modelin R*’si % 81.15’tir. Aktif makara uzunlugu (L) de
modele girdiginde R* % 99.52’ye yiikselmistir. Ek Cizelge 55’ bagh olarak, elde
edilen model denklemi asagida verilmistir:

Q - _1’3530. L0’999. Ill‘1.1168

Sekil 4.32.°de goriildiigli lizere, tohum debisi degerleri, aktif makara
uzunlugunun artmasi ile dogrusal olarak artmistir. Makara devri artis1 da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini saglamistir.
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Sekil 4.32. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile kamigs1 yumak tohum debisinin, aktif makara uzunlugu ve
makara devirlerinde degisimi

Kamigst yumak tohumunda, ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu
artis1 ile dogrusal olarak artmistir. {lerleme hiz1 arttikca, oluklu ekici makara devri
de senkronize olarak arttigindan, ekim normu, ekim makinesi ilerleme hizindan
etkilenmemistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Pnomatik normal siraya ekici diizende kamigst yumak tohumunda, ekim normunun
aktif makara uzunlugu, 1.0, 1.5 ve 2.0 ms" ilerleme hizina karsilik gelen makara devri ile
degisimi, Ekim makinesi teker ¢ap1 D =76 cm.

Pnématik normal siraya ekici diizende kamissi yumak tohumu akis
diizglinliiglinii ifade eden varyasyon katsayist (CV) degerlerinin, aktif makara
uzunluklarindaki ve 1.0 — 1.5 ve 2.0 m.s” makine ilerleme hizina denk gelen
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makara devri ile degisimi degisimini Ek Cizelge 53’ten yararlanarak diizenlenen
Sekil 4.34’ten izlemek miimkiindiir.
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Sekil 4.34. Pnomatik normal siraya ekici diizende kamigs1 yumak tohumunda, akis diizgiinliigiiniin (CV), aktif
makara uzunlugu ve 1,0 - 1,5 ve 2,0 m s™' makine ilerlemehizina denk gelen makara devri ile degisimi.

Tohum akis diizgiinliigli (CV) degerleri, tiim oluklu makara aktif is
genisliklerinde % 1 degerinin altindadir. Sonug olarak, kamigs1 yumak tohumunun
akis diizginligiinin, 0.57 — 1.32 kgda' ekim normu araliginda; % O0-1
variyasyon katsayisinda ‘cok iyi’ kalitede oldugu soylenebilir. Genelde, aktif
makara uzunlugu arttik¢a, tohum akis diizgiinliigiiniin azaldig1 gozlenmistir.

4.1.4.4. Yonca (Medicago Sativa), Kamss1 Yumak (Festuca Arundinacea) Ve
Kil¢iksiz Brom ( Bromus Inermis) Tohumlarindan Olusan Karisim
fle Pnomatik Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis

Karakteristikleri

Denemelerde kullanilmis olan ekici diizenlerin kilgiksiz brom tohumu
ekimi i¢in uygun olmadigi belirlenmistir. Oluklu ekici makarali (Brillon) ekim
makinasi, biiylik capli oluklu makarali normal siraya ekici diizen ve mini oluklu
normal siraya ekici diizende kilgiksiz brom tohum boyutlart ve c¢ubuksu
formlarindan dolayr tohum akisi saglanamamistir. Pndmatik normal siraya ekici
diizende ise merkezi oluklu ekici makaranin oluklar1 kilgiksiz brom tohum
boyutlarindan ve ¢ubuksu seklinden etkilenmeyecek sekilde goziikkmesine ragmen
yapilan denemelerde, kil¢iksiz brom tohumlarinin akis sirasinda zedelendigi ve
kirildigr  gozlenmistir. Olusan bu zedelenmeyi azaltmak, tohum akigini
kolaylastirmak amaciyla bir karisim hazirlanmistir. Yonca (Medicago sativa),
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Kamisst Yumak (Festuca arundinaecea) ve Kilgiksiz Brom (Bromus inermis)
tohumlarindan olusan karisim ile her biri 20 ekim makinesi teker devrine denk
gelen silirede yapilan ardisik 15 tekrarli tartim denemelerinde elde edilen 180
Ol¢ciim degeri (Ek Cizelge 56, 57 ve 58) kullanilarak, pnomatik normal siraya ekici
diizenin aktif is genisligi (L) ve devirlerine (nr) karsilik gelen karisim tohum
debisi (Q, gmin™), tohum akis diizginliigii (CV, %) ve 40 cm sira aralig1 igin ekim
normu (N, kgda™) degerleri hesaplanmus ve Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile, yonca, Kamigst1 yumak ve kilgiksiz brom
tohumlarindan olusan karigim i¢in, ortalama ekim normu (N), tohum akig debisi (Q) ve akis diizgiinliigii (CV)
degerleri. Sira araligi b = 40 cm, ekim makinesi teker ¢api1 D =76 cm

L nr Vm N CV
(mm) (min™) (m.s™) (kg.da™) (g.min™") (%)
25.14 1 3.195 244.8 0.37
37.7 1.5 3.169 364.2 0.30

90
50.28 2 3.153 517.6 0.22
25.14 1 2.573 197.1 0.54
37.7 1.5 2.535 291.3 0.48

80
50.28 2 2.522 413.9 0.39
25.14 1 1.948 149.2 0.52
37.7 1.5 1911 219.6 0.83

60
50.28 2 1.915 314.3 0.60
25.14 1 1.310 100.4 0.82
37.7 1.5 1.293 148.6 0.70

40
50.28 2 1.303 213.9 0.50

Logaritmik transformasyona ugratilmis debi degerlerine (180 adet)
uygulanan regresyon analizi sonuglar1 Ek Cizelge 59 ve 60’ta goriilmektedir. Ek
Cizelge 59°da goriilen Stepwise regresyon analizine gore, makara devri (n;) model
denklemine girdiginde, modelin R*’si % 45.52°dir. Aktif makara uzunlugu (L) de
modele girdiginde R* % 99.08’¢ yiikselmistir. Ek Cizelge 60’a bagli olarak, elde
edilen model denklemi asagida verilmistir:
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Q — -1,206. L1,058. Ilr1.072

Sekil 4.35.’te goriildiigii iizere, tohum akis debisi degerleri, aktif makara
uzunlugu artmasi ile dogrusal olarak artis gostermistir. Makara devri artis1 da debi
degerlerinin dogrusal olarak artmasini1 saglamstir.

Q-L-n
600
500 Q=-1,206. L7 n 50.28 min!
RZ= 0.9908
400
= | |
£ 200 ./
o3
° /./ 25.14 mint
200 .//
100 ¢
0 *1m/s
0 20 20 60 20 100 B15m/s
L{mm) 2m/fs

Sekil 4.35. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile yonca, kamigs1 yumak ve kilgiksiz brom tohumlarindan
olusan tohum karigiminin akis debisinin, aktif makara uzunlugu ve makara devirlerinde degisimi

Yonca, kamigs1 yumak ve kil¢iksiz brom tohumlarindan olusan karisimda,
ekim normu degerleri, aktif makara uzunlugu artis1 ile dogrusal olarak artmustir.
Ilerleme hiz1 arttik¢a, oluklu ekici makara devri de senkronize olarak arttigindan,
ekim normu, ekim makinesi ilerleme hizindan etkilenmemistir (Sekil 4.36).
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N-L
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Sekil 4.36. Pnomatik normal siraya ekici diizende yonca, kamigst yumak ve kilgiksiz brom tohumlarindan
olusan tohum karigiminda, ekim normunun aktif makara uzunlugu, 1.0, 1.5 ve 2.0 m s ilerleme hizinana
karsilik gelen makara devri ile degisimi, ekim makinesi teker ¢ap1 D =76 cm’dir.

CV-L-n

1.00
0.90

- y = 0.0001x2- 0.0214x + 1.4863
0.80 * RZ=0.8705

y=1.6862c00L7

0.70 m
\ RZ=0.705
0.60

£ . . y=1.1687¢0016
S 020 \ R?- 0.6282
(&)
0.40 ~e
0.30 -~
0.20
0.10 *1m/fs
0.00 W1.5m/s
0 20 40 60 80 100
2m/s
L (mm)

Sekil 4.37. Pnomatik normal siraya ekici diizende; yonca, kamissi yumak ve kilgiksiz brom tohumlarindan
olusan tohum karigiminda, akis diizginligiiniin (CV), aktif makara uzunlugu ve 1.0 — 1.5 ve 2.0 m s™' makine
ilerleme hizina denk gelen makara devri ile degisimi.

Pnématik normal siraya ekici diizende yonca, kamissi yumak ve kilgiksiz
brom tohumlarindan olusan tohum karisimin akis diizgiinliigiiniin (CV), aktif
makara uzunlugu (L) ve 1.0, 1.5, 2.0 m.s” makina ilerleme hizina denk gelen
makara devri (n;) ile degisimi sekil 4.37.de goriilmektedir. Tohum akis
diizgiinligii (CV) degerleri, tim oluklu makara aktif is genisliklerinde % 1
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degerinin altindadir. Sonug olarak, yonca, kamigst yumak, kilgiksiz brom tohum
karisimimnin akis diizgiinliigiiniin, 1.30 — 3.20 kg da™” ekim normu araliginda; % 0-
1 varyasyon katsayisinda ‘cok iyi’ kalitede oldugu sdylenebilir. Genelde, aktif
makara uzunlugu arttik¢a, tohum akis diizgiinliigiiniin arttig1 gézlenmistir.

4.2. EKici Diizenlerin Sira Uzeri Tohum Dagihm Diizgiinliigii

4.2.1.0luklu  Makarah (Brillon) Ekim Makinast Sira Uzeri Dagihm
Diizgiinliigii

Oluklu Makarali (Brillon) Ekim Makinasi ile degisik aktif is genisligi (L)
ve makara devirlerinde (n,), yonca, ¢ayir ii¢cgiilii ve kamigs1 yumak tohumlarinin,
yapiskan banda ekiminde, belirlenen sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigline ait
iyilik kriterleri (A) ve varyasyon faktorii (Vr) degerleri, sirastyla Cizelge 4.13, 4.14
ve 4.15° de toplu olarak sunulmustur.

Cizelge 4.13’te goriildiigi iizere, yonca tohumu i¢in, tiim ekim makinasi
ilerleme hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin yiizdesini ifade eden A iyilik kriteri
ortalamas1 “ ¢ok iyi” diizeydedir. 1 m.s™’den yiiksek ilerleme hizlarinda sira iizeri
tohum dagilimi tek dane ekim karakterine doniismektedir.

Cizelge 4.13. Oluklu makarali (Brillon) ekim makinasi ile farkli makara devri (n,) ve aktif makara is
genigsliklerinde (L), yonca tohumu i¢in iyilik kriteri (), varyasyon faktorii (V) ve bu aktorlerin temsil ettigi
sira iizeri tohum dagilim kalitesini belirten gruplar

YONCA
Vi, (m.s™) n, (min) L(mm) | Z(cm) A (%) Yorum Vf Yorum
3 1 72.0] Cok iyi 0.90 Normal Siraya Ekim Karakteri

1 35.95
6 0.5 75.2] Cok iyi 0.81 |Tek Dane Ekim Karakteri
ORTALAMA 73.6] Cok iyi 0.86 |Tek Dane Ekim Karakteri
3 1 72.0] Cok iyi 0.87 |Tek Dane Ekim Karakteri

1.5 52.425
6 0.5 77.2] Cok iyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri
ORTALAMA L . )
74.6] Cok iyi 0.86 | Tek Dane Ekim Karakteri
3 1 72.4] Cok iyi 0.84 |Tek Dane Ekim Karakteri

2 69.9

6 0.5 74.0] Cok iyi 0.82 |Tek Dane Ekim Karakteri
ORTALAMA . ) )
73.2] Cok iyi 0.83 |Tek Dane Ekim Karakteri
GENEL ORTALAMA 73.8] Cok iyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri

Cizelge 4.14’te goriildiigii lizere, ¢ayir licgiilii tohumu i¢in, tiim ilerleme
hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin yiizdesini ifade eden A iyilik kriteri
ortalamas1 “ ¢ok iyi” diizeydedir. 1 m.s™’den yiiksek ilerleme hizlarinda sira iizeri
tohum dagilim karakteri tek dane ekim karakterine dontismektedir.
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Cizelge 4.14. Oluklu makaral1 (Brillon) ekim makinasi ile farkli makara devri (n,) ve aktif makara i
genisliklerinde (L), cayir tiggiilii tohumu i¢in iyilik kriteri (A), varyasyon faktorii (Vy) ve bu aktorlerin temsil
ettigi sira lizeri tohum dagilim kalitesini belirten gruplar

GAYIR UGGULU
Vp, (m.s) n, (min™) L (mm) | Z(cm) A (%) | Yorum Vf Yorum
3 1.1 71.6] Cok iyi 0.91 Normal Siraya Ekim Karakteri
1 35.95
6 0.4 78.0] Cok iyi 0.83 |Tek Dane Ekim Karakteri
ORTALAMA 74.8] Cok iyi 0.87 |Tek Dane Ekim Karakteri
3 1.1 82.0] Cok iyi 0.74 |Tek Dane Ekim Karakteri
1.5 52.425
6 0.4 77.6] Cok iyi 0.94 |Normal Siraya Ekim Karakteri
ORTALAMA - . .
79.8] Cok iyi 0.84 |Tek Dane Ekim Karakteri
3 1.1 72.0] Cok iyi 0.82 |Tek Dane Ekim Karakteri
2 69.9
6 0.4 78.4] Cok iyi 0.72 |Tek Dane Ekim Karakteri
ORTALAMA - . .
75.2] Cok iyi 0.77 |Tek Dane Ekim Karakteri
GENEL ORTALAMA 76.6] Cok iyi 0.83 |Tek Dane Ekim Karakteri

Cizelge 4.15’te goriildiigi tizere, kamigst yumak tohumu i¢in, tiim ilerleme
hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin yiizdesini ifade eden A 1iyilik kriteri
ortalamas1 “ iyi” diizeydedir. 1.5 m.s"’den yiiksek ilerleme hizlarinda sira iizeri
tohum dagilim karakteri tek dane ekim karakterine doniismektedir.

Cizelge 4.15. Oluklu makarali (Brillon) ekim makinas: ile farklt makara devri (n,) ve aktif makara is
genisliklerinde (L), kamigs1 yumak tohumu ig¢in iyilik kriteri (A), varyasyon faktorii (V¢ ve bu aktorlerin
temsil ettigi sira tizeri tohum dagilim kalitesini belirten gruplar

KAMISSI YUMAK

Vi (m.s™) n, (min) L(mm) | Z(cm) A (%) Yorum \% Yorum
9 1 75.2] Cok iyi 0.87 |Tek Dane Ekim Karakteri
1 35.95
12 0.5 62.4 lyi 1.03 Normal Siraya Ekim Karakteri
SRR 68.8) lyi 0.95 |Normal Siraya Ekim Karakteri
9 1 78.8] Cok iyi 0.74 Tek Dane Ekim Karakteri
1.5 52.425
12 0.5 67.2 lyi 1.02 |Normal Siraya Ekim Karakteri
ORTALAMA o : .
73.0] Cok iyi 0.88 |Tek Dane Ekim Karakteri
2 69.9 9 1 74.0] Cok iyi 0.73 |Tek Dane Ekim Karakteri
12 0.5 71.6] lyi 0.86 Tek Dane Ekim Karakteri
ORTALAMA

72.8] Cok iyi 0.795 |Tek Dane Ekim Karakteri

GENEL ORTALAMA 71.5 lyi 0.88 |Tek Dane Ekim Karakteri
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4.2.2. Biiyiik Caph Oluklu Makaral Normal Siraya Ekici Diizenin Sira
Uzeri Tohum Dagihm Diizgiinliigii

Biiyiik capli oluklu makarali normal siraya ekici diizen ile degisik aktif is
genisligi (L) ve makara devirlerinde (nr), yonca, cayir licgiilii ve kamigs1 yumak
tohumlarinin, yapigkan banda ekiminde, belirlenen sira iizeri tohum dagilim
diizglinliigline ait iyilik kriterleri (A) ve varyasyon faktorii (Vr) degerleri sirasiyla
Cizelge 4.16,4.17 ve 4.18” de toplu olarak sunulmustur.

Yonca tohumu i¢in, tiim ilerleme hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin

yiizdesini ifade eden A iyilik kriteri ortalamasi ““ ¢ok iyi” diizeydedir (Cizelge
4.16). Tiim ilerleme hizlarinda sira iizeri tohum dagilim karakteri genel olarak tek

dane ekim karakterindedir.

Cizelge 4.16. Biiyiik ¢apli oluklu makarali normal siraya ekici diizen ile farkli makara devri (n,) ve aktif makara
is genisliklerinde (L), yonca tohumu igin, iyilik kriteri (A), varyasyon faktdrii (Vy) ve bu aktdrlerin temsil ettigi
sira tizeri tohum dagilim kalitesini belirten gruplar

YONCA
Vo (ms™) ne(min”) | L(mm) | Z(cm) [ A(%) | Yorum| Vi Yorum

4 1 74.4] Cok iyi 0.92 [Tek Dane Ekim Karakteri

1 3.82 5 0.8 73.2| Cok iyi 0.81 |Tek Dane Ekim Karakteri
6 0.75 68.4 lyi 1.00 |Normal Siraya Ekim Karakteri

ORTALAMA 72.0] Cok iyi 0.91 |Tek Dane Ekim Karakteri

4 1 71.6 lyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri

1.5 5.733 5 0.8 80.4] Cok iyi 0.81 |Tek Dane Ekim Karakteri

6 0.75 73.2| Cok iyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri

ORTALAMA o ) :

75.1] Cok iyi 0.84 |Tek Dane Ekim Karakteri

4 1 77.2| Cok iyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri
2 7.64 5 0.8 68.4 lyi 0.96 [Normal Siraya Ekim Karakteri

6 0.75 79.2| Cok iyi 0.87 |Tek Dane Ekim Karakteri

ORTALAMA o ) :

74.9] Cok iyi 0.89 |Tek Dane Ekim Karakteri

GENEL ORTALAMA 74.0] Cok iyi 0.87 |Tek Dane Ekim Karakteri

Cayir licgiilii tohumu i¢in, tiim ilerleme hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu
seritlerin yilizdesini ifade eden A iyilik kriteri ortalamasi “ iy1” diizeydedir (Cizelge
4.17). Tim ilerleme hizlarinda sira tizeri tohum dagilim karakteri genel olarak
normal siraya ekim karakterindedir.
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Cizelge 4.17. Biiylik capli oluklu makarali normal siraya ekici diizen ile farkli makara devri (n,) ve aktif
makara is genisliklerinde (L), ¢ayir ii¢giilii tohumu ig¢in, iyilik kriteri (A), varyasyon faktdrii (Vi) ve bu
aktorlerin temsil ettigi sira tizeri tohum dagilim kalitesini belirten gruplar

CAYIR UCGULU
Vm (m.s'1) n, (min'1) L (mm)[ Z(cm) [ A (%) | Yorum Vf Yorum
2 1.1 69.6 lyi 0.86 |Tek Dane Ekim Karakteri
1 3.82 3 1.0 70.0 lyi 0.99 |Normal Siraya Ekim Karakteri
4 0.7 69.2 lyi 1.01 |Normal Siraya Ekim Karakteri
OIRUALRAMA 69.6 lyi 0.95 |Normal Siraya Ekim Karakteri
2 1.1 71.2 lyi 0.96 |Normal Siraya Ekim Karakteri
1.5 5.733 3 1.0 66.8 lyi 0.95 |Normal Siraya Ekim Karakteri
4 0.7 74.4] Cok iyi 0.83 |Tek Dane Ekim Karakteri
ORTALAMA - . .
70.8 lyi 0.91 |Normal Siraya Ekim Karakteri
2 1.1 74.4] Cok iyi 1.95 |Normal Siraya Ekim Karakteri
2 7.64 3 1.0 68.4 lyi 0.90 |Normal Siraya Ekim Karakteri
4 0.7 72.4] Cok iyi 0.81 |Tek Dane Ekim Karakteri
ORTALAMA - . .
71.7 lyi 1.22 |Normal Siraya Ekim Karakteri
GENEL ORTALAMA 70.7 lyi 1.03 |Normal Siraya Ekim Karakteri

Kamigsi yumak tohumu igin, tiim ilerleme hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu
seritlerin yilizdesini ifade eden A iyilik kriteri ortalamasi “ ¢ok iyi” diizeydedir
(Cizelge 4.18). 1.5 m.s"’den yiiksek ilerleme hizlarinda sira iizeri tohum dagilim
karakteri tek dane ekim karakterine doniismektedir.

Cizelge 4.18. Biiylik ¢apli oluklu makarali normal siraya ekici diizen ile farkli makara devri (n,) ve aktif makara
is genisliklerinde (L), kamigs1 yumak tohumu igin, iyilik kriteri (1), varyasyon faktorii (V) ve bu aktorlerin
temsil ettigi sira lizeri tohum dagilim kalitesini belirten gruplar

KAMISSI YUMAK

Vi (Mms™) n, (min™) L(mm) | Z(cm) A (%) | Yorum Vf Yorum
21 0.82 74.0] Cok iyi 0.88 |Tek Dane Ekim Karakteri
1 3.82 24 0.71 75.6] Cok iyi 0.89 |Tek Dane Ekim Karakteri
27 0.65) 71.2 lyi 0.90 |Normal Siraya Ekim Karakteri
ORTALAMA 73.6] Cokiyi | 0.89 [Tek Dane Ekim Karakteri
21 0.82 66.0 lyi 0.93 |Normal Siraya Ekim Karakteri
1.5 5.733 24 0.71 76.4] Cok iyi 0.93 |Normal Siraya Ekim Karakteri
27 0.65 75.2] Cok iyi 0.88 |Tek Dane Ekim Karakteri
ORTALAMA . ) )
72.5] Cok iyi 0.91 Normal Siraya Ekim Karakteri
21 0.82 78.8] Cok iyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri
2 7.64 24 0.71 74.0] Cok iyi 0.87 |Tek Dane Ekim Karakteri
27 0.65 74.4] Cok iyi 0.83 |Tek Dane Ekim Karakteri
SR 75.7] Cok iyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri
GENEL ORTALAMA 74.0] Cok iyi 0.88 |Tek Dane Ekim Karakteri

4.2.3. Mini Oluklu Makarah Normal Siraya Ekici Diizenin Sira Uzeri Tohum
Dagilim Diizgiinliigii

Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizen ile degisik aktif is genisligi
(L) ve makara devirlerinde (nr), yonca ve cayir liggiilii tohumlarinin, yapiskan
banda ekiminde, belirlenen sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigline ait iyilik
kriterleri (A) ve varyasyon faktorii (Vr) degerleri sirasiyla Cizelge 4.19ve 4.20° de
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toplu olarak sunulmustur. Tikanmalar nedeniyle, kamigst yumak ve kilgiksiz brom
tohumlar1 mini oluklu ekici makara ile ekimi miimkiin olmamustir.

Yonca tohumu i¢in, tiim ilerleme hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin

yiizdesini ifade eden A iyilik kriteri ortalamasi “ ¢ok iyi” diizeydedir (Cizelge
4.19). Tim ilerleme hizlarinda sira iizeri tohum dagilimi genel olarak tek dane

ekim karakterindedir.

Cizelge 4.19. Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizen ile farkli makara devri (n,) ve aktif makara is
genisliklerinde (L), yonca tohumu igin, iyilik kriteri (1), varyasyon faktorii (V) ve bu aktorlerin temsil ettigi
sira iizeri tohum dagilim kalitesini belirten gruplar

YONCA
Vi (ms™) L (mm) i n (min™)| Z(cm) A (%) | Yorum \Z Yorum

0.6 16.40 0.7 71.60) lyi 0.90 |Normal Siraya Ekim Karakteri

6 0.4 10.92 1.4 76.40] Cok iyi 0.81 Tek Dane Ekim Karakteri

1 0.2 5.46 2.1 73.20] Cok iyi 0.71 Tek Dane Ekim Karakteri

0.6 16.40 0.6 70.40) lyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri
9 0.4 10.92 0.9 68.80) lyi 0.93 |Normal Siraya Ekim Karakteri
0.2 5.46 1.8 66.00) lyi 1.03  [Normal Siraya Ekim Karakteri

Ortalama 71.07| lyi 0.87 |Tek Dane Ekim Karakteri

0.6 16.40 0.7 77.60] Cok iyi 0.82 |Tek Dane Ekim Karakteri

6 0.4 10.92 1.4 73.60] Cok iyi 0.84 |Tek Dane Ekim Karakteri

15 0.2 5.46 2.1 75.20| Cok iyi 0.79 |Tek Dane Ekim Karakteri

' 0.6 16.40 0.6 74.00] Cok iyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri

9 0.4 10.92 0.9 74.80] Cok iyi 0.85 |Tek Dane Ekim Karakteri
0.2 5.46 1.8 66.00| lyi 0.98 |Normal Siraya Ekim Karakteri

Ortalama 73.53] Cok iyi 0.86 |Tek Dane Ekim Karakteri

0.6 16.40 0.7 73.20] Cok iyi 0.87 |Tek Dane Ekim Karakteri

6 0.4 10.92 1.4 74.80] Cok iyi 0.89 |Tek Dane Ekim Karakteri

2 0.2 5.46 2.1 73.60] Cok iyi 0.79 |Tek Dane Ekim Karakteri
0.6 16.40 0.6 71.20) lyi 0.92 |Normal Siraya Ekim Karakteri

9 0.4 10.92 0.9 80.40] Cok iyi 0.75 |Tek Dane Ekim Karakteri

0.2 5.46 1.8 69.20) lyi 0.84 |Tek Dane Ekim Karakteri

Ortalama 73.73]|Cok iyi 0.84 |Tek Dane Ekim Karakteri

Genel Ortama 72.78|Cok iyi 0.86 |Tek Dane Ekim Karakteri

Cayir licgiilii tohumu i¢in, tiim ilerleme hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu
seritlerin yiizdesini ifade eden A iyilik kriteri ortalamasi “ ¢ok iyi” diizeydedir
(Cizelge 4.20). Tiim ilerleme hizlarinda sira tizeri tohum dagilimi genel olarak tek
dane ekim karakterindedir.
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Cizelge 4.20. Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizen ile farkli makara devri (n,) ve aktif makara is
genisliklerinde (L), ¢ayir ti¢giilii tohumu igin, iyilik kriteri (A), varyasyon faktorii (Vy) ve bu aktdrlerin temsil
ettigi sira lizeri tohum dagilim kalitesini belirten gruplar

CAYIR UCGULU
V,, (m.s™) L (mm) i n, (min™)[  Z(cm) A(%) | Yorum Vi Yorum
0.6 16.4 0.7 80.0] Cok iyi 0.79 |Tek dane ekim Karakteri
6 0.4 10.92 1.4 75.6] Cok iyi 0.89 |Tek dane ekim Karakteri
1 0.2 5.46 21 68.8 lyi 0.93 |Normal siraya ekim Karakteri
0.6 16.4 0.6 71.6 lyi 0.90 |Normal siraya ekim Karakteri
9 0.4 10.92 0.9 75.6] Cok iyi 0.89 |Tek dane ekim Karakteri
0.2 5.46 1.8 73.2] Cok iyi 0.91 Normal siraya ekim Karakteri
Ortalama 74.1] Cok iyi 0.89 |Tek dane ekim Karakteri
0.6 16.4 0.7 80.8] Cok iyi 0.75 |Tek dane ekim Karakteri
6 0.4 10.92 1.4 75.6] Cok iyi 0.89 |Tek dane ekim Karakteri
15 0.2 5.46 2.1 75.4] Cok iyi 0.84 |Tek dane ekim Karakteri
' 0.6 16.4 0.6 77.6] Cok iyi 0.82 |Tek dane ekim Karakteri
9 0.4 10.92 0.9 75.6] Cok iyi 0.89 |Tek dane ekim Karakteri
0.2 5.46 1.8 75.2] Cok iyi 0.88 |Tek dane ekim Karakteri
Ortalama 76.7] Cok iyi 0.85 |Tek dane ekim Karakteri
0.6 16.4 0.7 76.4] Cok iyi 0.84 |Tek dane ekim Karakteri
6 0.4 10.92 1.4 79.2] Cok iyi 0.85 |Tek dane ekim Karakteri
2 0.2 5.46 21 76.8] Cok iyi 0.76 | Tek dane ekim Karakteri
0.6 16.4 0.6 76.4] Cok iyi 0.84 |Tek dane ekim Karakteri
9 0.4 10.92 0.9 79.2] Cok iyi 0.85 |Tek dane ekim Karakteri
0.2 5.46 1.8 76.8] Cok iyi 0.76 ]| Tek dane ekim Karakteri
Ortalama 77.5] Cok iyi 0.82 |Tek dane ekim Karakteri
Genel Ortalama 76.1] Cok iyi 0.85 |Tek dane ekim Karakteri

4.2.4. Pnomatik Normal Siraya Ekici Diizenin Sira Uzeri Tohum Dagilim
Diizgiinligii

Pnomatik normal siraya ekici diizen ile aktif is genisligi (L) ve makara
devirlerinde (nr), yonca , ¢ayir li¢giilii, kamigst yumak ve yonca, kamiss1 yumak,
ve kilgiksiz brom tohumlarindan olusan karisimin, yapiskan banda ekiminde,
belirlenen sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigline ait iyilik kriterleri (A) ve
varyasyon faktorii (Vr) degerleri sirasiyla Cizelge 4.21, 4.22, 4.23 ve 4.24° te
toplu olarak sunulmustur.

Cizelge 4.21. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile degisik makara devri (n,) ve aktif makara is genisliginde
(L), yonca tohumu i¢in, iyilik kriteri (L), varyasyon faktorii (Vy) ve bu aktorlerin temsil ettigi sira tizeri tohum
dagilim kalitesini belirtir gruplar

YONCA
Vm (ms”) n, (min”) Lmm) [ Z(em) | ACA | Yorum Vi Yorum
1 25.14 14 0.6 77.2] Cokiyi | 0.82 |[Tek Dane Ekim Karakteri
1.5 37.7 14 0.6 76.4| Cok iyi 0.89 |Tek Dane Ekim Karakteri
2 50.28 14 0.6 81.6] Cokiyi | 0.80 [Tek Dane Ekim Karakteri
Ortalama 78.4] Cokiyi | 0.84 |[Tek Dane Ekim Karakteri
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Cizelge 4.22. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile degisik makara devri (n,) ve aktif makara is genisliginde
(L), cayir liggiilii tohumu igin, iyilik kriteri (1), varyasyon faktorii (V¢) ve bu aktorlerin temsil ettigi sira lizeri
tohum dagilim kalitesini belirten gruplar

GAYR UGGULU
Vm (ms™) n, (min™) Lmm)| Z(em) | ACA | Yorum | Vi Yorum
1 25.14 8 0.8 78.0] Cokiyi [ 0.88 [Tek Dane Ekim Karakteri
1.5 3.7 8 0.8 79.6] Cokiyi [ 0.84 [Tek Dane Ekim Karakteri
2 50.28 8 0.8 77.2| Cokiyi [ 0.87 [Tek Dane Ekim Karakteri
Ortalama 78.3 Cokiyi [ 0.86 [Tek Dane Ekim Karakteri

Cizelge 4.23. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile degisik makara devri (n,) ve aktif makara is genigliginde
(L), kamisgs1 yumak tohumu igin, iyilik kriteri (), varyasyon faktorii (Vy) ve bu faktorlerin temsil ettigi sira
tizeri tohum dagilim kalitesini belirtir gruplar

KAMISSI YUMAK
Vm(ms”) n, (min™) Lmm) | Zem) | ACA | Yorum | Vi Yorum
1 25.14 45 0.5 77.6] Cokiyi | 0.87 |Tek Dane Ekim Karakteri
1.5 37 45 05 77.6] Cokiyi | 0.82 [Tek Dane Ekim Karakteri
2 50.28 45 05 75.6] Cokiyi | 0.83 [Tek Dane Ekim Karakteri
Ortalama 76.9] Cokiyi | 0.84 |Tek Dane Ekim Karakteri

Cizelge 4.24. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile degisik makara devri (n,) ve aktif makara is genisliginde
(L), yonca- kamigst yumak- kilgiksiz brom tohumlarindan olusan karisim igin, iyilik kriteri (A), varyasyon
faktorii (Vy) ve bu aktorlerin temsil ettigi sira iizeri tohum dagilim kalitesini belirtir gruplar

KARISIM ( Yonca, Kamigsi yumak, Kilgiksiz brom)
Vim (m.s™) n, (min™) Lmm)| Z(em) | ACA | Yorum | Vi Yorum
1 25.14 70 0.4 72.4] Cokiyi | 0.88 [Tek Dane Ekim Karakteri
1.5 KIS 70 04 736 Cokiyi | 0.84 |Tek Dane Ekim Karakteri
2 50.28 70 0.4 76.4] Cokiyi | 0.83 [Tek Dane Ekim Karakteri
Ortalama 741] Cokiyi | 0.85 [Tek Dane Ekim Karakteri

Cizelge 4.21, 4.22, 4.23 ve 4.24 ’te goriildiiglii lizere, materyal olarak
kullanilan tiim tohumlar i¢in, tiim ilerleme hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin
yiizdesini ifade eden A iyilik kriteri ortalamasi “ ¢ok 1yi” diizeydedir. Tiim ilerleme
hizlarinda sira iizeri tohum dagilimi da tek dane ekim karakterindedir.
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5- TARTISMA

Bugdaygil ve baklagil yem bitkisi tohumlari; hem hayvan beslenmesi hem
de tilke ekonomisi agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Bu calismada deneme materyali olarak seg¢ilen baklagil yem bitkisi
tohumlarindan yonca ve cayir iicgiilii, bugdaygil yem bitkisi tohumlarindan
kamigs1 yumak ve kilgiksiz brom tohumlart; boyut ve sekilleri nedeniyle ekimi
oldukga gii¢ yapilan tohumlardir.

Yiriitilen tez kapsaminda; yonca, cayir tggiilii, kamigst yumak ve
kilgiksiz brom tohumlarmin ekiminde kullanilabilecek normal siraya ekici
diizenlerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Normal siraya ekici diizen olarak;
oluklu makarali (Brillon) ekim makinasinin oluklu makarasi , biiyiik ¢apli ve mini
oluklu ekici makaralar ve merkezi oluklu makarali pnématik normal siraya ekici
diizen kullanilmastir.

Yapilan denemeler sonucunda tohum akis diizginliigiiniin ifadesinde
kullanilan varyasyon katsayist degerleri incelendiginde;

e Oluklu makarali (Brillon) ekim makinasinda, yonca tohumu i¢in 6 mm’den
daha kiiclik aktif makara uzunluklarinda CV degerleri %3 ° iin asagisinda

orta kalitede gergeklestirebilmistir (Sekil 4.3). Cayir ticgiilii tohumu i¢in 9

mm’den biiylik aktif makara uzunluklarinda CV degerleri %3 ° iin

asagisinda orta kalitededir (Sekil 4.6). Kamigst yumak tohumu igin 9

mm’den biiylik aktif makara uzunluklarinda CV degerleri %3 ¢ iin

asagisinda orta kalitededir (Sekil 4.9). Tikanmalar nedeniyle, kil¢iksiz
bromun Brillon ekim makinasinin oluklu ekici makarast ile ekimi
yapilamamustir.

e Biiyiik capli oluklu ekici makarada; yonca tohumu icin 4 mm’den daha
kiiclik aktif makara uzunluklarinda CV degerleri %2 ve asagisinda ¢ok iyi
kalitededir (Sekil 4.13). Cayir {i¢giilii tohumu i¢in 2 mm’den biiyiik aktif
makara uzunluklarinda CV degerleri %3 ° iin asagisinda orta kalitededir
(Sekil 4.15). Kamigs1 yumak tohumu icin 21 mm’den biiyiik aktif makara
uzunluklarinda CV degerleri %2 ° iin asagisinda iyi kalitededir (Sekil
4.19). Tikanmalar nedeniyle kil¢iksiz bromun biiylik ¢apli oluklu ekici

makara ile ekimi miimkiin olmamistir. Ertugrul (2010), kanola tohumlar1
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ile yaptig1 arastirmada Biiyiik ¢apli oluklu ekici makarada, 5 mm’den daha
biiyiik aktif makara uzunluklarinda, kapli veya kapsiz kanola tohumlarinin
ekiminde CV degeri % 2’nin altinda olan iyi kalitede bir ekim
gergeklestirmistir.

e Mini oluklu ekici makarada,yonca tohumu i¢in 1,=0.6 transmisyon oranina
karsilik gelen, 16,4— 32,8 min” devir araligindan, 6 mm’den daha biiyiik
aktif makara uzunluklarinda, tohum akis diizgiinliigline ait varyasyon
katsayist % 2’nin asagisinda seyretmistir (Sekil 4.22 a). Buna karsilik,
ozellikle 1 = 0,2 transmisyon oraninda elde edilen 5,46 — 10,9min™  mini
oluklu ekici makara devir araliginda CV degeri % 3-4 araliginda
olugmustur (Sekil 4.21 ¢). Cayir liggiilii tohumu igin 1;=0.6 transmisyon
oranina karsilik gelen, 16,4— 32,8 min™! devir araligindan, 6 mm’den daha
bliylik aktif makara uzunluklarinda, tohum akis diizgiinliigline ait
varyasyon Kkatsayist % 2’nin asagisindadir (sekil 4.24 a). Ertugrul
(2010) “un mini oluklu ekici makara ile kanola tohumu ekiminde elde ettigi
veriler de bu arastirma sonuglarini destekler niteliktedir. Kil¢iksiz brom ve
kamigst yumak tohumlarinin uzun ¢ubuksu yapisi nedeniyle mini oluklu
ekici makarada tikanmalar olusmustur.

e Pnomatik normal siraya ekici diizende; yonca tohumu i¢in 8§ mm’den daha
biiyiik aktif makara uzunluklarinda CV degerleri %2° nin asagisinda ¢ok
iyl kalitededir (Sekil 4.28). Cayir tiggiilii tohumu icin 10 mm’den biiyiik

<

aktif makara uzunluklarinda CV degerleri %2 ° nin asagisinda iyi
kalitededir (Sekil 4.31). Kamigs1 yumak tohumu i¢in 30-45 mm’den biiyiik
aktif makara uzunluklarinda CV degerleri %1° in asagisinda ¢ok iyi
kalitededir (Sekil 4.34). Kil¢iksiz bromun tek basimna pnomatik normal
siraya ekici diizenle ekiminde tikanmalar olusmustur. Yonca, kamigsi
yumak ve kilgiksiz brom tohumlarindan olusan tohum karigimi ise 30
mm’den biiyiik aktif makara uzunluklarinda CV degerleri %1 in asagisinda
“’cok iyi’” kalitede ekilebilmistir. (Sekil 4.36)
Ekici diizenlerinin yapiskan bantta belirlenen sira iizeri tohum dagilim
diizgiinliikleri incelendiginde:

e Oluklu makarali (Brillon) ekim makinasinda, yonca ve caywr ti¢giilii

tohumu i¢in, tiim ilerleme hizlarinda 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin yiizdesini



90

<

ifade eden M iyilik kriteri ortalamasi “ ¢ok iyi” diizeydedir. 1 m.s"’den
yiiksek ilerleme hizlarinda sira iizeri tohum dagilimi tek dane ekim
karakterine doniismektedir (Cizelge 4.14). Kamigs1 yumak tohumu igin,
tiim ilerleme hizlarinda A iyilik kriteri ortalamasi “iyi” diizeydedir. 1.0, 1.5
ve 2.0 m.s" ilerleme hizlarinda sira iizeri tohum dagilimi tek dane ekim
karakterine doniismektedir (Cizelge 4.15).

Biiyiik ¢apli oluklu makarali normal siraya ekici diizende, yonca tohumu

13

icin, tiim ilerleme hizlarinda A 1yilik kriteri ortalamasi cok iyi”
diizeydedir. 1 m.s'’den vyiiksek ilerleme hizlarinda sira iizeri tohum
dagilim karakteri tek dane ekim karakterine dontismektedir (Cizelge 4.16).
Cayir uggiilii tohumu igin, tiim ilerleme hizlarinda A iyilik kriteri
ortalamast “iyi” diizeydedir. Tiim ilerleme hizlarinda sira iizeri tohum
dagilim karakteri normal siraya ekim karakterindedir (Cizelge 4.17).
Kamigst yumak tohumu ig¢in, tim ilerleme hizlarinda A iyilik kriteri
ortalamasi “ ¢ok iyi” diizeydedir. 1.5 m.s™’den yiiksek ilerleme hizlarinda
sira tizeri tohum dagilimi tek dane ekim karakterine donlismektedir
(Cizelge 4.18). Ertugrul (2010)’un yaptig1 arastirmada, kapli kanola
tohumu ile biiyiikk ¢apli oluklu makarali ekici diizende sira iizeri tohum
dagilim diizgiinliiglini ifade eden A iyilik kriteri ortalamasi “iyi”
diizeydedir. 1 m.s’den yiiksek ilerleme hizlarinda sira iizeri tohum
dagilim karakteri tek dane ekim karakterine doniigsmektedir.

Mini oluklu makarali normal siraya ekici diizende; yonca ve cayir tiggiilii
tohumlar1 i¢in, tiim ilerleme hizlarinda A iyilik kriteri ortalamas1 *“ ¢ok iyi”
diizeydedir. Tiim ilerleme hizlarinda sira iizeri tohum dagilim karakteri tek
dane ekim karakterindedir (Cizelge 4.19 ve 4.20). Ertugrul (2010)’un kapl
ve kapsiz kanola tohumlar1 i¢in mini oluklu makarali ekici diizen ile
gerceklestirdigi yapiskan bant denemelerinde ise A degerleri “iyi” diizeyde
olup V¢ degerleri normal siraya ekim karakterini tanimlamaktadir.
Pnématik normal siraya ekici diizende, yonca, cayir ti¢giilii ve kamigsi
yumak tohumlar1 i¢in, tim ilerleme hizlarinda A iyilik kriteri ortalamasi
“ ¢ok 1yi” diizeydedir. Tiim ilerleme hizlarinda sira lizeri tohum dagilim

karakteri tek dane ekim karakterine dontismektedir (Cizelge 4.21, 4.22 ve
4.23).
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Genel olarak arastirma sonuglari; ¢alismada ele alinan normal siraya ekici
diizenlerin; yonca, ¢ayir liggiilii ve kamigs1 yumak tohumlarinin ekimini yeterli bir
ekim normu araliginda “’iyi”’, “’¢ok 1yi’’ kalitede bir tohum akis diizgiinliiglinde
yapabildigini gostermektedir. Ancak ; kilgiksiz brom tohumunun ¢ubuksu sekli ve
boyutlart nedeniyle kullanilan ekici diizenlerde diizgliin tohum akisi
saglanamamistir. Yonca, kamigsi yumak ve kilgikiz brom tohumlarinin 1:1:1

oraninda karistirilmasiyla hazirlanan tohum karisiminin ekimi ise pndmatik

normal siraya ekici diizen ile gergeklestirilebilmistir.
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EK 1

Oluklu Makaral (Brillon) Ekim Makinasinin Tohum Akis Karakteristiklerine Iliskin Ek Cizelgeler
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Ek Cizelge 1. Brillon oluklu makarah ekim makinasi ile, bin dane agrhig 2,1 gram olan yonca tohumu ile yapilan ¢alismada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu veriler yardumiyla hesaplanan, ortalama ekim normu (N) ve sira tizeri tohum
arabklari (z) degerleri. Swra aralhg 20 cm, ekim makinesi teker ¢gap1 D = 25,477 cm, transmisyon orani i = 0,466.

YONCA Tekerrir (9/20 teker dewri B - ] Nor. N Ort.
L (mm)] nr (minh 1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 11 12 13 14 15 ORT S s CV (%) [N (kg da™) (g da) [ (tohum Z (em)
34,95 (Im s ) | 24.40 | 23.00 | 25.40 | 24.50| 24.60 | 24.60 | 24.40 | 24.90 | 24.30 | 23.40 | 23.70 | 24.60 | 24.80 | 24.00 | 24.70 | 24.35 | 0.589765 0.34782 2.42 7.731
18 |[52425(1.6ms | 2970 | 27.90 | 2880 |27.80]| 2720 | 2910 | 2910 | 28.00 | 27.90 | 28.20 | 29.70 | 28.60 | 2860 | 27.40 | 2810 | 2841 | 0.738888 0.54596 2.60 9.018| 8.107 772 0.13
69,9 (2ms') | 23.70 | 22.40 | 23.90 | 24.90| 24.10 | 24.00 | 23.00 | 24.40 | 23.80 | 23.60 | 24.40 | 23.90 | 24.10 | 24.00 | 23.60 | 23.85 | 0.569054 0.32382 2.39 7.572|
34,95 (1ms ) | 16.00 | 15.00 | 15.70 | 16.00] 15.30 | 16.50 | 15.30 | 16.00 | 17.00 | 14.70 | 1550 | 14.80 | 15.30 | 15.90 | 15.10 | 15.61 | 0.615864 0.37929 3.95 4 ﬁ'
12 |[s52425(16ms | 17.30 | 18.30 | 18.00 | 18.60] 17.40 | 18.00 | 17.20 | 18.30 | 17.70 | 17.80 | 17.80 | 18.30 | 17.70 | 17.60 | 17.70 | 17.85 | 0.389644 0.15182 2.18 5.666| 5.168 492 0.20
69,9 (2ms') | 15.10 | 16.00 | 15.80 | 14.20| 16.00 | 15.10 | 15.90 | 15.50 | 14.60 | 16.10 | 15.60 | 15.40 | 14.90 | 14.70 | 15.80 | 15.38 | 0.567098 0.32160 3.69 4.883
34,95 (1lms ) | 11.30 | 11.20 | 11.90 | 11.20|] 12.40 | 11.60 | 11.90 | 1220 | 11.80 | 1250 | 11.60 | 11.90 | 12.00 | 11.70 | 11.90 | 11.81 [ 0.378535 0.14329 3.21 3.748
9 [52,425(1,6ms | 14.40 | 13.80 | 13.80 | 14.20| 1370 | 1390 | 1340 | 13.70 | 1430 | 1390 | 1220 | 13.70 | 13.40 | 14.10 | 14.00 | 13.77 | 0.504205 0.25422 3.66 4.370| 3.910 372 0.27
69,9 (2ms ') | 11.40 | 11.00 | 12.20 [11.80] 11.30 | 11.20 | 10.70 | 11.40 | 11.50 | 11.00 | 11.20 | 11.00 | 11.50 | 11.80 | 11.60 | 11.37 | 0.371424 0.13796 3.27 3.611
34,95 (1ms) | 6.00 6.00 590 | 6.10 | 6.10 6.00 6.10 580 | 6.00 6.20 6.20 5.90 6.20 6.00 6.10 6.04 | 0.11431 0.01307 1.89 1.917
6 [52,425(1,5ms | 6.90 7.10 700 | 700 7.10 7.00 6.80 7.40 | 7.00 7.10 7.30 7.10 7.00 6.90 7.30 7.07 | 0.157762 0.02489 2.23 2.243| 2.029 193 0.52
69,9 2m s ') 6.00 6.10 590 | 6.10 | 6.40 6.00 6.10 580 | 6.00 6.20 6.20 5.90 6.20 6.00 6.10 6.07 | 0.14453 0.02089 2.38 1.926
34,95 (1ms) | 2.50 2.50 2.60 | 2.40 | 2.40 2.40 2.30 2.40 | 2.50 2.40 2.50 2.40 2.50 2.40 2.40 2.44 |o.071181 0.00507 2.92 0.775
3 [52.425(1.5ms | 2.90 2.90 3.00 | 280 290 2.80 3.00 290 | 290 3.00 2.90 3.00 3.00 3.00 3.00 293 |0.069921 0.00489 2.38 0.931] 0.828 79 1.27
69,9 2m s ) 2.50 2.40 2.40 | 250 | 2.50 2.40 2.30 2.40 | 2.50 2.50 2.40 2.50 2.50 2.40 2.50 2.45 | 0.061824 0.00382 2.53 0.777

Ek Cizelge 2. Brillon oluklu makaral ekim makinasi ile, bin dane agirhg 2,1 gram olan yonca tohumu ile yapilan ¢ahsmada, hesaplanan ekim normu (N) degerleri. Swra araligi 20 cm, ekim makinesi teker ¢ap1 D
= 25,477 cm, transmisyon oram i = 0,466.

YONCA Tekerriir (Ekim normu kg da™’
L (mm) nr_(min™") 1 2 3 4 5 6 7 . 8 gq . 10 11 12 13 14 15 ORT S 82 CV (%)
34,95 (1m s™) 7.75 7.30 8.06 7.78 7.81 7.81 7.75 7.90 7.71 7.43 7.52 7.81 7.87 7.62 7.84 7.73 | 0.18723 0.03505 2.42
18 [52,425(1,5m s° 9.43 8.86 9.14 8.83 8.63 9.24 9.24 8.89 | 8.86 8.95 9.43 9.08 9.08 8.70 8.92 9.02 | 0.23457 0.05502 2.60
69,9 2m s™) 7.52 7.11 7.59 7.90 7.65 7.62 7.30 7.75 | 7.56 7.49 7.75 7.59 7.65 7.62 7.49 7.57 | 0.18065 0.03264 2.39
34,95 (Im s™) 5.08 4.76 4.98 5.08 | 4.86 5.24 4.86 5.08 | 5.40 4.67 4.92 4.70 4.86 5.05 4.79 4.95 | 0.19551 0.03823 3.95
12 [52,425(1,5m s~ 5.49 5.81 5.71 5.90 5.52 5.71 5.46 5.81 5.62 5.65 5.65 5.81 5.62 5.59 5.62 5.67 | 0.12370 0.01530 2.18
69,9 @2m s 4.79 5.08 5.02 | 4.51 5.08 4.79 5.05 4.92 | 4.63 5.11 4.95 4.89 4.73 4.67 5.02 4.88 | 0.18003 0.03241 3.69
34,95 (1m s™) 3.59 3.56 3.78 3.56 3.94 3.68 3.78 3.87 | 3.75 3.97 3.68 3.78 3.81 3.71 3.78 3.75 [ 0.12017 0.01444 3.21
9 52,425(1,6m s | _4.57 4.38 438 | 4.51 4.35 4.41 4.25 435 | 4.54 4.41 3.87 4.35 4.25 4.48 4.44 4.37 | 0.16006 0.02562 3.66
69,9 2m s 3.62 3.49 3.87 3.75 3.59 3.56 3.40 3.62 | 3.65 3.49 3.56 3.49 3.65 3.75 3.68 3.61 0.11791 0.01390 3.27
34,95 (1m s™) 1.90 1.90 1.87 1.94 1.94 1.90 1.94 1.84 | 1.90 1.97 1.97 1.87 1.97 1.90 1.94 1.92 | 0.03629 0.00132 1.89
6 52,425(1,5m s | 2.19 2.25 222 | 222 | 2.25 2.22 2.16 2.35 | 2.22 2.25 2.32 2.25 2.22 2.19 2.32 2.24 | 0.05008 0.00251 2.23
69,9 2m s7) 1.90 1.94 1.87 1.94 | 2.03 1.90 1.94 1.84 1.90 1.97 1.97 1.87 1.97 1.90 1.94 1.93 | 0.04588 0.00211 2.38
34,95 (1Im s™) 0.79 0.79 0.83 | 0.76 | 0.76 0.76 0.73 0.76 | 0.79 0.76 0.79 0.76 0.79 0.76 0.76 0.77_| 0.02260 0.00051 2.92
3 52,425(1,5m s~ 0.92 0.92 0.95 | 0.89 | 0.92 0.89 0.95 0.92 | 0.92 0.95 0.92 0.95 0.95 0.95 0.95 0.93 | 0.02220 0.00049 2.38
69,9 2m s ) 0.79 0.76 0.76 | 0.79 ] 0.79 0.76 0.73 0.76 | 0.79 0.79 0.76 0.79 0.79 0.76 0.79 0.78 | 0.01963 0.00039 2.53

EKk Cizelge 3. Brillon oluklu makarah ekim makinasi ile, bin dane agiwrhg 2,1 gram olan yonca tohumu ile yapilan ¢ahsmada, hesaplanan tohum akis debisi (Q) degerleri. Swra arahg 20 cm, ekim makinesi teker
cap1 D = 25,477 cm, transmisyon oran i = 0,466.

YONCA Tekerrir (Tohum akis debisi g min™'
L (mm)] nr (min’) 1 2 3 2 5 6 '(/ 8 ° < 1(; 11 12 13 14 15 ORT S s® CV (%)
34,95 (Im s™) 91.50 86.25 95.25]| 91.88| 92.25] 92.25] 91.50] 93.4 91.1 87.75] 88.88] 92.25| 93.00 90.00 92.63] 91.33 | 2.211617 4.89125 2.42
18 52,425(1,5m s~ 148.50] 139.50] 144.00] 139.0] 136.00] 145.50| 145.50 140.0 139.5] 141.00] 148.50] 143.00 143.0| 137.00| 140.50] 142.0 3.69444 13.64889 2.60
69,9 (2m S“) 177.75] 168.00] 179.25| 186.8] 180.75| 180.00| 172.50 183.0 178.5| 177.00] 183.00] 179.25 180.8] 180.00| 177.00| 178.9 | 4.267903 18.21500 2.39
34,95 (Im s™) 60.00| 56.25 58.88| 60.00| 57.38 61.88] 57.38 60.0 63.8, 55.13 58.13| 55.50] 57.38, 59.63 56.63] 58.5 2.309491 5.33375 3.95
12 52,425(1,5m s~ 86.50)] 91.50] 90.00| 93.0| 87.00 90.00 86.00 91.5 88.5 89.00 89.00 91.50] 88.5] 88.00| 88.50| 89.2 1.948219 3.79556 2.18
69,9 @2m s) 113.25] 120.00] 118.50] 106.5] 120.00] 113.25| 119.25| 116.3 109.5] 120.75] 117.00] 115.50 111.8] 110.25] 118.50] 115.4 | 4.253234 18.09000 3.69
34,95 1m s™") 42.38] 42.00] 44.63| 42.00 46.50] 43.50] 44.63] 45.8| 44.3 46.88] 43.50] 44.62| 45.00| 43.88] 44.63| 44.3 1.419507 2.01500 3.21
9 52,425(1,5m s~ 72.00j 69.00 69.00 71.0] 68.50 69.50 67.00 68.5) 71.5]| 69.50 61.00 68.50 67.0| 70.50| 70.00| 68.8 2.521023 6.35556 3.66
69,9 @2m s) 85.50 82.50 91.50 88.5] 84.75 84.00| 80.25] 85.5 86.3, 82.50] 84.00] 82.50 86.3] 88.50 87.00] 85.3 2.785678 7.76000 3.27
34,95 1m s™") 22.50] 22.50] 22.13] 22.88| 22.88] 22.50] 22.88] 21.8 22.5 23.25] 23.25]| 22.13] 23.25 22.50 22.88| 22.7 0.428661 0.18375 1.89
6 52,425(1,5m s~ 34.50] 35.50] 35.00| 35.0| 35.50] 35.00| 34.00| 37.0| 35.0| 35.50] 36.50] 35.50] 35.0| 34.50| 36.50| 35.3 0.788811 0.62222 2.23
69,9 @2m s) 45.00] 45.75] 44 .25 45.8, 48.00| 45.00| 45.75] 43.5] 45.0 46.50| 46.50] 44.25 46.5 45.00] 45.75| 45.5 1.083974 1.17500 2.38
34,95 1m s™") 9.38] 9.38] 9.75] 9.00] 9.00 9.00 8.63, 9.0, 9.4 9.00 9.38| 9.00 9.38| 9.00| 9.00| 9.2 0.266927 0.07125 2.92
3 52,425(1,5m s~ 14.50 14.50 15.00 14.0 14.50 14.00 15.00 14.5 14.5 15.00 14.50 15.00 15.0] 15.00| 15.00| 14.7 0.349603 0.12222 2.38
69,9 (2m S“) 18.75 18.00 18.00 18.8 18.75 18.00 17.25 18.0 18.8 18.75 18.00 18.75 18.8] 18.00] 18.75] 18.4 0.463681 0.21500 2.53
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Ek Cizelge 4- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Yonca )

Response is g/min on 2 predictors, with N = 225

Step 1 2
Constant 0.5245 -1.1271
L (mm) 1.2887 1.2887
T-Value 40.91 139.70
P-Value 0.000 0.000
nr 0.970
T-Value 48.77
P-Value 0.000
S 0.1206 0.0368
R-Sqg 88.24 99.00
R-Sqg(adj) 88.19 98.99
Mallows Cp 2379.1 3.0

Ek Cizelge 5- Regresyon Analiz Cizelgesi (Yonca)

LOG (g.min™"

Regresyon Istatistikleri
Goklu R 0.994969
R Kare 0.989963
Ayarll R Kare  0.989872
Standart Hata 0.036847

Gozlem 225
ANOVA

df SS MS F Anlamlilik F
Regresyon 2 29.72733453 14.86367 10947.67 1.513E-222
Fark 222 0.301409802 0.001358
Toplam 224 30.02874433

Katsayilar Standart Hata

t Stat  P-degeri  Diisiik %95 Yiiksek %95 Digsiik 95.0% Yiiksek 95.0%

Kesisim -1.12711  0.034975856
X Degiskeni 1 1.288737 0.009224758
X Degiskeni 2 0.970088  0.01989284

-32.2253 1.14E-85 -1.196034996 -1.058180641 -1.196034996 -1.058180641
139.7041 2.5E-218 1.270557386 1.306915982 1.270557386 1.306915982
48.76569 1.3E-120 0.930885165 1.009291095 0.930885165 1.009291095
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Ek Cizelge 6. Brillon oluklu makaral ekim makinasi ile, bin dane agrhgi 1,7 gram olan CAYIR UCGULU tohumu ile yapilan cahsmada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu veriler yardmmiyla hesaplanan, ortalama ekim
normu (N) ve smra tlizeri tohum araliklar: (2) degerleri. Swra arahg 20 cm, ekim makinesi teker cap1 D = 25,477 cm, transmisyon oram i = 0,466.

CAYIR UCGULU Tekerrur (/20 teker dewri > Bl N Ort. N Ort.
L (mm) Nr_(min"') 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ORT s s® CV (%) [N (kg da™) (kg da) | (tohum m| £ ©™

34,95 (Ims ') | 26.90 | 25.60 | 26.60 | 25.80 | 25.90 | 27.10 | 25.70 | 26.30 | 25.60 | 25.90 | 26.30 | 25.80 | 25.70 | 25.50 | 26.10 | 26.05_ | 0.474505591 | 0.225155556 | 1.82 8271

18 [52.425(1 56m s ) | 31.40 | 30.50 | 30.10 | 30.00 | 29.80 | 31.00 | 30.10 | 30.70 | 30.80 | 29.20 | 31.00 | 30.10 | 30.00 | 30.80 | 29.20 | 30.31 0.624891102 | 0.390488889 | 2.06 9.623| 8.672 1020 o.10
69,9 2m s 1) 25.90 | 25.80 | 25.80 | 25.10 | 25.60 | 26.00 | 26.20 | 25.60 | 25.10 | 25.30 | 25.10 | 27.00 | 23.80 | 26.50 | 25.00 | 25.59 | 0.725595541 | 0.526488889 | 2.84 8.123
34,95 (1Ims ') | 14.60 | 15.70 | 15.30 | 15.30 | 15.10 | 15.60 | 15.40 | 15.50 | 15.00 | 15.10 | 15.10 | 15.50 | 15.80 | 15.40 | 14.80 | 15.28 | 0.320832251 | 0.102933333 | 2.10 4.851

12 [52225(1.56m s | 17.20 | 19.00 | 17.70 | 1850 | 17.40 | 17.30 | 1830 | 17.80 | 18.70 | 17.80 | 17.60 | 18.70 | 1830 | 18.20 | 18.00 | 18.03 | 0.532499348 | 0.283555556 | 2.95 5725 5.184 610 o.16
69,9 2m s ) 15.30 | 16.10 | 15.10 | 16.50 | 15.40 | 15.60 | 15.70 | 15.20 | 15.70 | 16.00 | 16.00 | 15.70 | 14.90 | 15.50 | 16.40 | 15.67 | 0.447908721 | 0.200622222 | 2.86 4.976
34,95 (ims ') | 10.70 | 11.30 | 10.60 | 11.80 | 10.70 | 11.30 | 11.30 | 11.10 | 11.20 | 10.80 | 11.40 | 10.90 | 11.20 | 10.80 | 11.30 | 11.09 | 0.321385888 | 0.103288889 | 2.90 3.522

9 52,425(1,5m s*') | 12.40 | 13.60 | 12.70 | 13.70 | 13.00 | 12.90 | 13.70 | 12.70 ] 13.60 | 12.80 | 13.30 ] 13.10] 13.60 | 13.70 | 12.60| 13.16 | 0.448404579 | 0.201066667 | 3.41 4.178| 3.748 441 0.23
69,9 2m s ) 11.00 | 11.00 | 11.00 | 10.90 | 11.10 | 11.20 | 11.70 | 11.30 | 11.90 | 10.40 | 11.80 | 11.00 | 11.20 | 11.00 | 11.00 | 11.17 | 0.371782493 | 0.138222222 | 3.33 3.545
34,95 (Im s ') 610 | 6.40 | 630 | 640 | 580 | 640 | 620 | 630 | 6.10 | 6.10 | 6.00 | 6.30 | 6.10 | 6.30 | 6.30 6.21 0.165193489 | 0.027288889 | 2.66 1.970

6 52.425(1 56ms ™ | 710 | 7.30 | 720 | 700 | 780 | 720 | 710 | 720 | 740 | 730 | 700 | 740 | 730 | 690 | 7.70 7.26 0.238886305 | 0.057066667 | 3.29 2.305| 2.075 244 0.41
69,9 2m s ) 6.00 | 630 | 6.20 | 590 | 580 | 6.20 | 6.20 | 580 | 6.40 | 6.20 | 6.40 | 6.10 | 6.50 | 6.10 | 6.00 6.14 0.205912603 | 0.04240000 3.35 1.949
34,95 (Im s ) 2.4 2.2 2.3 2.4 2.4 2.2 2.3 2.5 2.4 2.3 2.4 2.4 2.5 2.4 2.4 2.37 0.086922699 | 0.007555556 | 3.67 0.751

3 52,425(1,5m s ') 2.5 2.7 2.7 2.7 2.7 2.6 2.9 2.7 2.7 2.7 2.7 2.6 2.7 2.6 2.8 2.69 0.088443328 | 0.007822222 | 3.29 0.853| 0.783 92 1.09
69,9 2m s™) 2.2 2.4 2.2 2.4 2.5 2.3 2.4 2.3 2.4 2.2 2.4 2.4 2.4 2.3 2.4 2.35 0.088443328 | 0.007822222 | 3.77 0.745)

Ek Cizelge 7. Brillon oluklu makaral ekim makinasi ile, bin dane agirhg 1,7 gram olan CAYIR UCGULU tohumu ile yapilan gahsmada, hesaplanan ekim normu (N) degerleri. Swra arahgi 20
cm, ekim makinesi teker ¢cap1 D = 25,477 cm, transmisyon oram i = 0,466.

CAYIR UCGULU

errir (Ekim normu kg d

)

L (mm) ne_(min) 1 2 3 4 5 6 7 8 B 10 11 12 13 14 15 | N (kg/da) S s* GV )
34,95 1m s ) 854 | 813 | 844 | 819 | 822 | 860 | 816 | 835 | 813 | 822 | 835 | 819 | 8.16 | 8.10 | 8.29 8.27 0.150636695 | 0.022691414 | _1.82
18 [52,425(1,5ms") | 997 | o688 | o056 | 9052 | 046 | 9084 | 956 | 975 | 078 | 927 | 984 | 956 | 952 [ 978 | 9.27 9.62 0.198378127 | 0.039353881 | 2.06
69,9 @m s ) 822 | 819 | 819 | 797 | 813 | 825 | 832 | 813 | 797 | 803 | 797 | 857 | 756 | 841 | 7.04 8.12 0.230347791 | 0.053060105 | 2.84
34,95 1m s ) 463 | 498 | 486 | 486 | a79 | a95 | a89 | a92 | a76 | 479 | 479 | 492 | 502 | 489 | 4.70 .85 0.101851508 | 0.01037373 |_2.10
12 52,425(1,5m s'1) 5.46 6.03 5.62 5.87 5.52 5.49 5.81 5.65 5.94 5.65 5.59 5.94 5.81 5.78 571 5.72 0.169047412 0.028577028 2.95
69,9 (2m S'w) 4.86 5.11 4.79 5.24 4.89 4.95 4.98 4.83 4.98 5.08 5.08 4.98 4.73 4.92 5.21 4.98 0.142193245 0.020218919 2.86
34,95 (Im s ) 340 | 359 | 337 | 3.75 | 3.40 | 359 | 359 | 352 | 356 | 3.43 | 362 | 3.46 | 3.56 | 3.43 | 3.59 3.52 0.102027266 | 0.010409563 | _2.90
9 52,425(1,5m S’1) 3.94 4.32 4.03 4.35 4.13 4.10 4.35 4.03 4.32 4.06 4.22 4.16 4.32 4.35 4.00 4.18 0.14235066 0.02026371 3.41
69,9 (2m 5'1) 3.49 3.49 3.49 3.46 3.52 3.56 3.71 3.59 3.78 3.30 3.75 3.49 3.56 3.49 3.49 3.54 0.118026188 0.013930181 3.33
34,95 (1m 5'1) 1.94 2.03 2.00 2.03 1.84 2.03 1.97 2.00 1.94 1.94 1.90 2.00 1.94 2.00 2.00 1.97 0.052442378 0.002750203 2.66
6 52,425(1,6ms ") | 225 | 2.32 | 229 | 2.22 | 2.48 | 2.20 | 2.25 | 2.290 | 2.35 | 2.32 | 222 | 2.35 | 232 | 219 | 2.44 2.30 0.075836922 | 0.005751239 | 3.29
69,9 (2m s) 190 | 200 | 197 | 187 | 184 | 197 | 197 | 184 | 203 | 197 | 203 | 194 | 206 | 194 | 1.90 1.95 0.06536908 | 0.004273117 | _3.35
34,95 1m s ) 076 | 070 | 073 | 076 | o076 | 070 | 073 | 079 | o076 | 073 | o.76 | o.7z6 | o.79 | o.76 | o.76 0.75 0.027594508 | 0.000761457 | _3.67
3 52,425(1.6ms ") | 079 | 086 | 086 | 086 | 086 | 083 | 092 | 086 | 086 | 086 | 0.86 | 083 | 0.86 | 0.83 | 0.89 0.85 0.028077247 | 0.000788332 | _3.29
69,9 2m s) 070 | 076 | 070 | 0.76 | 079 | 073 | o076 | 073 | o.7z6 | o.70 | o.76 | o.7z6 | o.76 | 0.73 | o.76 0.74 0.028077247 | 0.000788332 | 3.77

Ek Cizelge 8. Brillon oluklu makaral ekim makinasi ile, bin dane agwrhg 1,7 gram olan CAYIR UCGULU tohumu ile yapilan ¢alismada, hesaplanan tohum akis debisi (Q) degerleri. Swra aralis

20 cm, ekim makinesi teker cap1 D = 25,477 cm, transmisyon oram i = 0,466.

CAYIR UCGULU

Teken

ur (Toh

m_aku

debisi g min™')

— ORT s s2 CV (%)
L (mm) nr_(min) 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
34,95 (Im s ™) 100.9] 96.00] 99.75] 96.75] 97.13] 101.6] 96.38] 98.63] 96.00] 97.13] 98.63] 96.75] 96.38] 9s5.63] 97.88] 97.70 | 1.779395965 3.166250 1.82
18 [s52,425(1.56m s ') 157.0] 152.5| 150.5] 150.0] 149.0] 155.0] 150.5] 153.5] 154.0] 146.0] 155.0] 150.5] 150.0] 154.0] 146.0] 151.6 | 3.124455508 9.762222 2.06
69,9 2m s ) 194.3| 193.5] 193.5| 188.3] 192.0] 195.0] 196.5] 192.0] 188.3] 189.8] 188.3] 202.5] 178.5] 198.8] 187.5| 191.9 | 5441966556 | 29.615000 2.84
34,95 (1Im s ) 54.75| 58.88] 57.38] 57.38] 56.63] 58.50] 57.75] 58.13] s6.25] 56.63] s6.63] 58.13| 59.25| 57.75| 55.50] 57.30 | 1.203120942 1.447500 2.10
12 [52.425(1.5m s ') 86.00| _95.00] _88.50] 92.50] 87.00] 86.50] 91.50] 89.00] 93.50] 89.00] 88.00| 93.50| 91.50| 91.00| 90.00] _90.17 2.66249674 7.088889 2.95
69,9 2m s ') 114.8| _120.8| 113.3| 123.8| 115.5| 117.0] 117.8| 114.0] 117.8] 120.0] 120.0] 117.8] 111.8] 116.3] 123.0] 117.6 | 3.359315406 | 11.285000 2.86
34,95 (im s-1) 20.13| 42.38| 39.75| a4.25| 40.13| 42.38| 42.38| 41.63| 42.00| 40.50| 42.75| 40.88| 42.00] 40.50] 42.37] 41.60 | 1.205197079 1.452500 2.90
° 52,425(1,56m s-1)| 62.00] 68.00] 63.50] 68.50] 65.00] 64.50] 68.50] 63.50] 68.00] 64.00] e6.50 65.5(_)' 68.00] 68.50] 63.00] 65.80 | 2.242022896 5.026667 3.41
69,9 (2m s-1) 825] s825] 825 818] 833] 8a0] 877 8a8| 892 780] 885 825 840 825 825 838 2.7 7.775000 3.33
34,95 (Im s ) 22.88] 24.00] 23.63] 24.00] 21.75] 24.00] 23.25] 23.63] 22.88] 22.88] 22.50] 23.63| 22.88] 23.63] 23.63| 23.28 | 0.619475585 0.383750 2.66
6 52 425(1.5m s ') 35.50| _36.50] 36.00] 35.00] 39.00] 36.00] 35.50] 36.00] 37.00] 36.50] 35.00| 37.00| 36.50| 34.50| 38.50] 36.30 | 1.194431524 1.426667 3.29
69,9 2m s ) 45.00| _a7.25| 46.50| aa.25| a3.50| 46.50| 46.50| 43.50| 48.00| 46.50| 48.00| 45.75| 48.75| 45.75| 45.00| 46.05 | 1.544344521 2.385000 3.35
34,95 (1Im s ) o.00] s8.25] s8e63] o9.00] o.00] 825 se3] o938 o.00] 863 o.00| ooo| o38 oool ooo 888 0.32596012 0.106250 3.67
3 52,425(1,5m s™') 12.50] 13.50] 13.50| 13.50| 13.50] 13.0c-)I 14.50 13.5c-)| 13.50] 13.50] 13.50| 13.00| 13.50| 13.00| 14.00] 13.43 | 0.442216639 0.195556 3.29
69,9 2m s ) 16.50| _18.00] _16.50| 18.00] 18.75| 17.25] 18.00] 17.25] 18.00] 16.50] 18.00] 18.00] 18.00] 17.25| 18.00| 17.60 | 0.663324958 0.440000 3.77




100

Ek Cizelge 9- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Cayir Uggiilii )

Response is g/min on 2 predictors,

Step 1

Constant 0.4694 -1.2
L (mm) 1.3534 1.3
T-Value 42 .37 218
P-Value 0.000 0.
nr 1.
T-Value 75
P-Value 0.
S 0.128 0.0
R-Sqg 88.95 99
R-Sqg(adj) 88.90 99
Mallows Cp 5702.2

with N 225

488

534
.36
000

009
.51
000

248
.59
.58
3.0

Ek Cizelge 10- Regresyon Analiz Cizelgesi (Cayr Ucgiilii )

LOG (g.min™)

Regresyon Istatistik leri
Coklu R 0.997927
R Kare 0.995858
Ayarli R Kare  0.995821
Standart Hata 0.024758

Gozlem 225
ANOVA
df SS MS F Anlamlilik F

Regresyon 2 32.7196969 16.35985 26690.62 3.1987E-265
Fark 222 0.13607351 0.000613
Toplam 224 32.8557704

Katsayilar Standart Hata t Stat ~ P-dedgeri Diigiik %95 Yiiksek %95 Diigiik 95.0% Yiiksek 95.0%
Kesisim -1.24883 0.02350047 -53.1406 3.1E-128 -1.29514077 -1.20251569 -1.295140768 -1.202515689
XDegiskeni 1 1.353416 0.00619816 218.3576 4.5E-261 1.341201605 1.365631141 1.341201605 1.365631141

X Degiskeni 2 1.009224 0.01336611

75.50624 2.7E-160 0.982883721 1.035565086 0.982883721  1.035565086




101

Ek Cizelge 11. Brillon oluklu makarah ekim makinasi ile, bin dane agirhg 1,9 gram olan KAMISSI YUMAK tohumu ile yapilan ¢ahsmada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu veriler yardimiyla hesaplanan, ortalama ekim normu (N) ve swra tizeri tohum arabklari (z)
degerleri. Swra arahg 40 cm, ekim makinesi teker cap1 D = 25,477 cm, transmisyon oram i = 0,466.

KAMISSI| YUMAK Tekerrir (g/20 teker dewri) 2 o 4 N Ort. N Ort.
L (mm) he (min') 1 2 3 7 5 5 7 B B 10 [K 12 13 1 15 ORT S S CV (%) IN (kg da™) (.5 ga'y [(tohum m-| Z €™
34,95 (Im s ) 5.00 9.30 5,50 9.50 8.70 5.00 9.40 5.40 5.20 9.20 5.00 9.30 5.20 5.40 9.40 523 |0.218072| 0.0475556 | _2.36 1.466
18 [62,425(1,6ms7) | 11.00 | 11.00 1120 | 1080 | 1050 | 1120 | 1180 | 1030 | 1090 | 1070 | 1110 | 1110 | 1080 | 1150 | 1070 | 1097 |0.364173| 0.1326222 | 3.32 1742| 1.563 329 0.30
69.9 @m s ) 9.80 9.30 9.70 9.00 9.40 9.50 9.20 9.60 9.00 910 9.50 9.00 9.60 5,10 9.30 934 | 0.260256| 0.0677333 | _2.79 1.483
34,95 (1m s'w) 6.00 5.70 5.60 6.00 5.90 5.90 5.90 5.80 5.70 5.90 6.10 6.00 6.20 5.60 5.70 5.87 0.173845| 0.0302222 2.96 0.931
12 52,425(1,5m s") 7.00 6.90 6.70 6.90 6.80 6.70 7.00 6.90 6.90 6.30 7.10 6.90 6.90 6.60 6.70 6.82 0.190438 | 0.0362667 2.79 1.083| 0.992 209 0.48
69,9 (2m S'1) 6.00 6.20 5.90 6.00 6.20 6.10 6.10 6.10 6.00 6.00 6.00 6.30 6.20 6.00 5.70 6.05 0.140791 0.0198222 2.33 0.961
34,95 (1m S'1) 3.95 4.00 4.00 4.10 4.10 4.00 4.00 4.10 4.00 4.00 4.20 4.00 4.30 4.00 4.00 4.05 0.091287 | 0.0083333 2.25 0.643|
o [62.425(1.5ms") | _4.80 2.60 2.50 2.30 2.80 2.50 2.30 2.60 270 2.50 2.80 2.80 2.60 270 2.80 262 |0.168127| 0.0282667 | 3.64 0.733| 0.662 139 0.72
69.9 @ms ) 3.90 3.90 3.90 3.70 3.70 3.90 3.90 3.90 3.70 3.80 3.80 3.80 3.80 3.90 3.90 3.83_ | 0.078881| 00062222 | _2.06 0.608]
34,95 (Im s) 2.00 2.20 2.20 220 2.00 2.10 2.10 2.10 2.20 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 211 |0.061824| 00038222 | _2.93 0.335
6 [52.425(1.5msh) | 230 2.40 2.50 2.30 2.50 2.30 2.50 2.50 2.40 2.30 2.40 2.30 2.30 2.40 2.30 238 | 0.083267 | 0.0069333 | _3.50 0378| 0.346 73 1.37
69,9 (2m s'w) 2.10 2.10 2.00 2.00 2.20 2.00 2.00 2.00 1.90 2.10 2.10 2.00 2.10 2.00 2.00 2.04 0.071181 0.0050667 3.49 0.324]
34,95 (1m 5-1) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.004989 | 0.0000249 2.56 0.031
3 52,425(1,5m 5'1) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20 0.004899 | 0.0000240 2.50 0.031 0.031 6 15.44
69,9 (2m S'1) 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.2 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.002494 | 0.0000062 1.31 0.030|

Ek Cizelge 12. Brillon oluklu makarah ekim makinasi ile, bin dane agirhg 1,9 gram olan KAMISSI YUMAK tohumu ile yapilan ¢ahsmada, hesaplanan ekim normu (N) degerleri. Swra arahgi 40 cm, ekim makinesi teker cap1 D =
25,477 cm, transmisyon orani i = 0,466.

KAMISSI YUMAK Tekerriir (Ekim normu kg da’’
L (mm) ne_(min™) 1 2 3 4 5 6 7 8 < 9 ! 10 11 12 13 14 15 ORT S s CV (%)
34,95 (Ims™) 1.43 1.48 1.51 1.51 1.38 1.43 1.49 1.49 1.46 1.46 1.43 1.48 1.46 1.49 1.49 1.47 [ 0.034615]0.001198175]  2.36
18 52,425(1,5m s') 1.75 1.75 1.78 1.71 1.67 1.78 1.87 1.63 1.73 1.70 1.76 1.76 1.71 1.83 1.70 1.74 | 0.057805]0.003341452]  3.32
69,9 @2ms™") 1.56 1.48 1.54 1.43 1.49 1.51 1.46 1.52 1.43 1.44 1.51 1.43 1.52 1.44 1.48 1.48 [ 0.041311]0.001706559| 2.79
34,95 (Ims™) 0.95 0.90 0.89 0.95 0.94 0.94 0.94 0.92 0.90 0.94 0.97 0.95 0.98 0.89 0.90 0.93 | 0.027595[0.000761457|  2.96
12 52,425(1,5m s™') 1.11 1.10 1.06 1.10 1.08 1.06 1.11 1.10 1.10 1.00 1.13 1.10 1.10 1.05 1.06 1.08 | 0.030228[0.000913748| 2.79
69,9 2ms™) 0.95 0.98 0.94 0.95 0.98 0.97 0.97 0.97 0.95 0.95 0.95 1.00 0.98 0.95 0.90 0.96 | 0.022348[0.000499426| 2.33
34,95 (Im s™) 0.63 0.63 0.63 0.65 0.65 0.63 0.63 0.65 0.63 0.63 0.67 0.63 0.68 0.63 0.63 0.64 0.01449 [0.000209961|  2.25
9 52,425(1,5m s™') 0.76 0.73 0.71 0.68 0.76 0.71 0.68 0.73 0.75 0.71 0.76 0.76 0.73 0.75 0.76 0.73 | 0.026687 [0.000712186|  3.64
69,9 @2ms™) 0.62 0.62 0.62 0.59 0.59 0.62 0.62 0.62 0.59 0.60 0.60 0.60 0.60 0.62 0.62 0.61 0.012521]0.000156771]  2.06
34,95 (Ims™) 0.32 0.35 0.35 0.35 0.32 0.33 0.33 0.33 0.35 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.34 [ 0.009813|9.63019E-05|  2.93
6 52,425(1,5m s') 0.37 0.38 0.40 0.37 0.40 0.37 0.40 0.40 0.38 0.37 0.38 0.37 0.37 0.38 0.37 0.38_ [ 0.013217[0.000174687|  3.50
69,9 @2ms™) 0.33 0.33 0.32 0.32 0.35 0.32 0.32 0.32 0.30 0.33 0.33 0.32 0.33 0.32 0.32 0.32 | 0.011298[0.000127656| 3.49
34,95 (Ims™) 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 | 0.000792|6.27082E-07| 2.56
3 52,425(1,5m s 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 | 0.000778 | 6.04686E-07| 2.50
69,9 @2m s™) 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 | 0.000396 | 1.56771E-07| 1.31

Ek Cizelge 13. Brillon oluklu makarah ekim makinasi ile, bin dane agirhg 1,9 gram olan KAMISSI YUMAK tohumu ile yapilan ¢ahsmada, hesaplanan tohum akis debisi (Q) degerleri. Swrra arahg 40 cm, ekim makinesi teker cap1 D =
25,477 cm, transmisyon orani i = 0,466.

KAMISSI YUMAK Tekerriir (Tohum akis debisi g min™"
L (mm) ne_(min") 1 2 3 4 5 6 7 { 8 g ! 10 11 12 13 14 15 ORT S s* OV (%)
34,95 (Im s™) 33.75) 34.88 35.63] 35.63) 32.63] 33.75 35.25] 35.25 34.50 34.50) 33.75 34.88 34.50] 35.25 35.25] 34.63 | 0.817771| 0.668750 2.36
18 52,425(1,5m s") 55.00 55.00] 56.00 54.00 52.50] 56.00 59.00] 51.50 54.50 53.50] 55.50 55.50 54.00] 57.50] 53.50 54.87 1.820867 3.315556 3.32
69.9 2m s™) 73.50 69.75) 72.75) 67.50 70.50) 71.25) 69.00| 72.00] 67.50) 68.25| 71.25 67.50 72.00| 68.25 69.75] 70.05 | 1.951922| 3.810000 2.79
34,95 (1m s") 22.50 21.38 21.00 22.50] 22.13] 22.13 22.13 21.75 21.38 22.13 22.88 22.50] 23.25 21.00 21.38] 22.00 0.65192 0.425000 2.96
12 52,425(1,5m 5'1) 35.00| 34.50] 33.50| 34.50| 34.00]| 33.50| 35.00] 34.50| 34.50 31.50] 35.50| 34.50| 34.50] 33.00| 33.50)| 34.10 0.95219 0.906667 2.79
69,9 (2m s") 45.00, 46.50| 44.25| 45.00 46.50| 45.75| 45.75| 45.75 45.00, 45.00| 45.00, 47.25 46.50| 45.00, 42.75| 45.40 1.055936 1.115000 2.33
34,95 (1m s'w) 14.81 15.00} 15.00, 15.38 15.38] 15.00, 15.00} 15.38] 15.00, 15.00} 15.75| 15.00 16.13] 15.00, 15.00] 15.19 0.342327 0.117188 2.25
9 52,425(1,5m s™) 24.00 23.00 22.50 21.50 24.00) 22.50) 21.50) 23.00] 23.50) 22.50) 24.00) 24.00 23.00| 23.50) 24.00[ 23.10 | 0.840635| 0.706667 3.64
69.9 (2m s™) 29.25] 29.25| 29.25] 27.75 27.75] 29.25] 29.25| 29.25] 27.75) 28.50) 28.50) 28.50 28.50) 29.25 20.25| 28.75 | 0.591608| 0.350000 2.06
34,95 (1m 54) 7.50] 8.25] 8.25| 8.25] 7.50] 7.88] 7.88| 7.88| 8.25]| 7.88| 7.88] 7.88] 7.88| 7.88] 7.88 7.93 0.23184 0.053750 2.93
6 52,425(1,5m 5'1) 11.50 12.00} 12.50 11.50 12.50} 11.50 12.50] 12.50 12.00 11.50] 12.00 11.50 11.50} 12.00 11.50] 11.90 0.416333 0.173333 3.50
69,9 (2m s") 15.75 15.75] 15.00 15.00 16.50} 15.00 15.00} 15.00 14.25 15.75 15.75 15.00 15.75] 15.00 15.00] 15.30 0.533854 0.285000 3.49
34,95 (1m s") 0.75] 0.75] 0.75] 0.75] 0.75] 0.75] 0.75] 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.73 0.018708 0.000350 2.56
3 52,425(1,5m 5'1) 1.08' 1.00]| 1.08' 1.00 1.00]| 1.08' 1.00]| 1.00 1.00, 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95] 0.95 0.98 0.024495 0.000600 2.50
69,9 2m s7) 1.43] 1.43] 1.43] 1.43] 1.43 1.43| 1.43 1.43 1.43 1.43 1.55' 1.43 1.43 1_45' 1.43] _1.43 [o0.018708| 0.000350 1.31
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EKk Cizelge 14- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Kamigs1 Yumak )

Response is g.min-1 on 2 predictors, with N = 225

Step 1 2
Constant -7.607 -4.126
nr*L 0.06291 0.06677
T-Value 96.44 159.59
P-Value 0.000 0.000
nr.nr -0.00184
T-Value -21.16
P-Value 0.000
S 3.05 1.76
R-Sqg 97.66 99.22
R-Sqg(adj) 97.65 99.22
Mallows Cp 448.8 3.0

Ek Cizelge 15- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Kamiss1 Yumak )

Regresyon Istatistikleri
GokluR 0.996111873
R Kare 0.992238864
Ayarli R Kare 0.992168944
Standart Hata 1.761984179

Gozlem 225
ANOVA

df SS MS F  Anlamlilik F
Regresyon 2 88114.61 44057.31 14191.03 6.05E-235
Fark 222 689.2186 3.104588
Toplam 224 88803.83

Katsayllar ~ tandart Hal t Stat ~ P-dederi Disiik %95 Yiiksek %95 Diisik 95.0% Yiiksek 95.0%

Kesigim -4.125856972 0.277014  -14.894 3.03E-35 -4.6717707 -3.57994328 -4.671770666
X Degiskeni 1 -0.00183868 8.69E-05 -21.1616 3.79E-55 -0.0020099 -0.00166745 -0.00200991
X Degiskeni 2 0.066774553 0.000418 159.5871 4.9E-231  0.06595 0.067599138 0.065949968
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EK?2

Biiyiik Caph Oluklu Makarah Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis Karakteristiklerine Iliskin Ek Cizelgeler
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Ek Cizelge 16. Buyiik ¢caph oluklu ekici makarah normal sraya ekici diizen ile, bin dane agirhg 2.1 gram olan yonca tohumu ile yapilan ¢cahsmada elde edilen tartim verileri (/20 teker devri) ve bu veriler yardmmuyla
hesaplanan, ortalama ekim normu (IN) ve swa lzeri tohum araliklan (z) degerleri. Swa arahg 20 cm, ekim makinesi teker ¢cap1 D = 70 cm, transmisyon oram i = 0,14.

YONCA Tekerrar (g/20 teker dewri N Ort. N Ort.
L (mm) nr_(min ') 1 2 3 a 5 6 7 : 8 9 )10 11 12 13 14 I R S s? d VK (%) N (kg da”) (1.5 ga) | (tohum m™H|  Z ™
3,822 (Ims ) | 12.2 | 123 | 11.9 [ 123 | 12.4 12 | 12.1 [11.9 [12.1 [12.2 | 12 | 11.8 | 12.4 | 12.3 | 11.9 [12.12] 0.190438 | 0.036267 1.57 1.5713 1.374
6 5,733 (1,6ms )| 12.5 | 126 | 12.3 | 12.5| 12.4 | 12.3 | 12.1 | 12.6 | 12.56 | 12.4 | 12.4 | 12.6 | 12.5 | 12.5 | 12.6 |12.45] 0.135974 | 0.018489 1.09 1.0919 1.412] 1.403 134 0.75
7,644 2ms ) | 12.8 | 123 | 12.2 |12.4 | 12.6 | 11.9 | 12.6 | 12.8 |12.7 | 12.6 | 12.56 | 12.6 | 12.6 | 12.8 | 12.8 |12.55] 0.247296 | 0.061156 1.97 1.971 1.423]
3,822 (Im s ') | 10.1 10 10.2 |10.6| 104 | 98 | 9.9 | 10.6 |10.2 | 10.4 | 10.6 | 10.4 | 10.8 | 10.2 | 10.3 | 10.30] 0.273252 | 0.074667 2.65 2.6529 1.168]
5 5733 (1.bms )| 106 | 108 | 10.6 | 10.5| 109 | 10.7 | 106 | 105 | 11 _[10.9 ] 10.4 | 10.6 | 10.7 | 10.8 | 10.5 |10.67] 0.169181 | 0.028622 1.59 1.5851 i.210| 1.192 114 o.88
7,644 2m s ) | 10.5 | 10.8 | 10.4 |10.3 | 10.2 | 10.9 [ 10.4 | 11 [ 10.7 | 11 | 10.8 | 10.2 | 10.6 | 10.6 | 10.3 | 10.58] 0.268825 | 0.072267 2.54 2.5409 1.200
3,822 (Im s ) | 8.40 | 9.00 | 9.00 | 9.20 | 9.00 | 9.30 | 9.40 | 9.50 | 9.10 | 9.00 | 9.20 | 9.10 | 9.20 | 9.00 | 9.10 | 9.10 | 0.239444 | 0.057333 2.63 2.6313 1.032
a 5,733 (1,5m s )| 8.60 | 8.90 | 9.00 [9.00]| 9.10 [ 9.40 | 9.20 | 9.80 [ 8.90 [ 9.20 [ 9.10 | 9.00 | 9.70 | 9.50 | 9.60 | 9.20 [ 0.324551 | 0.105333 3.53 3.5277 1.043] 1.053 100 1.00
7,644 (2m s ) | 9.00 | 9.10 | 9.10 [10.00| 9.60 | 9.80 | 9.60 | 9.90 [10.00[ 9.30 | 9.60 | 9.70 | 9.40 | 9.60 | 9.70 | 9.56 | 0.309408 | 0.095733 3.24 3.2365 1.084
3,822 (Im s ) | 6.90 | 6.90 | 6.90 | 6.10 | 6.30 | 6.40 | 6.40 | 6.50 | 6.30 | 6.40 | 6.60 | 6.40 | 6.60 | 6.50 | 6.70 | 6.563 | 0.232283 | 0.053956 3.56 3.559 0.740
3 5,733 (1,5m s )| 6.20 | 7.00 | 6.90 |6.80| 6.60 | 6.90 | 6.70 | 6.80 [ 6.40 [ 6.70 | 6.30 | 6.40 | 6.90 | 6.80 | 6.90 | 6.69 | 0.241845] 0.058489 3.62 3.6168 0.758] 0.748 71 1.40
7,644 2m s ) | 6.40 | 6.20 | 6.80 | 6.60 | 6.40 | 6.80 | 6.70 | 6.90 | 6.70 | 6.20 | 6.40 | 6.30 | 6.80 | 6.40 | 6.90 | 6.57 | 0.241293 | 0.058222 3.67 3.6745 0.745]
3,822 (iIms ) | 5.10 | 5.40 | 5.40 | 5.90 | 5.30 | 5.30 | 5.30 | 5.60 | 5.30 | 5.70 | 5.50 | 5.10 | 5.20 | 5.30 | 5.40 | 5.39 | 0.209338 | 0.043822 3.89 3.8862 0.611
2 5,733 (1,sm s )| 5.40 | 5.20 | 5.70 | 5.40| 5.80 | 5.20 | 5.20 | 5.40 [ 5.60 [ 5.30 | 5.70 | 5.80 | 5.30 | 5.30 | 5.70 | 5.47 [ 0.218072] 0.047556 3.99 3.9891 0.620| 0.621 59 1.69
7,644 2m s ) | 5.10 | 5.80 | 5.70 | 5.90 | 5.80 | 5.40 | 5.80 | 5.60 | 5.40 | 5.30 | 5.50 | 5.70 | 5.60 | 5.40 | 5.80 | 5.60 | 0.221711 | 0.049156 3.97 3.9686 0.633]

Ek Cizelge 17. Buyiik ¢caph oluklu makarah normal sraya ekici diizen ile, bin dane agwhgi 2,1 gram olan yonca tohumu ile yapilan ¢cahsmada, hesaplanan ekim normu (IN)

degerleri. Swra arahg 20 cm, ekim makinesi

teker cap1 D = 70 cm, transmisyon orami= 0,14.

YONCA Tekerrur (Ekim _normu kg da”'
L (mm) Nnr_(min') 1 2 3 4 5 6 ; 8 E) < 1()3 11 12 13 14 75 | OFT s s* cv VK (%)
3,822 (1ms ) | 1.38] 1.39 | 1.35 | 1.39] 1.41 [ 1.36| 1.37| 1.35] 1.37] 1.38] 1.36]| 1.34] 1.41] 1.39 ] 1.35| 1.37 [ 0.021592] 0.000466| 1.571271| 1.57
6 5,733 (1,5m s )] 1.42| 1.43 | 1.39 [ 1.42] 1.41 [ 139 1.37| 1.4a3[ 1.42] 1.41 | 1.41 | 1.4a3] 1.42] 1.42 ] 1.43] 1.41 [ 0.015417 | 0.000238] 1.091867| 1.09
7644 2ms ) | 1.a5| 1.39 | 1.38 | 1.41| 1.43 | 1.35| 1.43| 1.a5| 1.4a] 1.43] 1.42| 1.43] 1.43| 1.45 | 1.a5 | 1.42 | 0.028038 ] 0.000786[ 1.971013| 1.97
3,822 (1ms ) | 1.15| 1.13 | 1.16 | 1.20]| 1.18 [ 1.11 | 1.12] 1.20| 1.16] 1.18] 1.20| 1.18] 1.22] 1.16 | 1.17 [ 1.17 [ 0.030981 | 0.00096 [2.652932| 2.65
5 5,733 (1,5m s 1.20] 1.22 | 1.20 | 1.19] 1.24 | 1.21]| 1.20] 1.19] 1.25] 1.24] 1.18| 1.20| 1.21 | 1.22 | 1.19] 1.21 ] 0.019182] 0.000368] 1.585082| 1.59
7644 @2ms ) | 119 122 118 [ 1.17| 1.16 [ 1.2a| 118 1.25 [ 121 1.25] 1.22] 1.16] 1.20] 1.20 | 1.17 | 1.20 [ 0.030479] 0.000929]2.540875[] 2.54
3,822 (1ms ") | 0.95] 1.02 ] 102 1.04] 1.02 [ 1.05] 1.07] 1.08] 1.03] 1.02] 1.0a] 1.03] 1.0a] 1.02 | 1.03| 1.03 | 0.027148]0.000737[2.631251| 2.63
a 5,733 (1,5m s )| 0.98| 1.01 | 1.02 ] 1.02] 1.03 | 1.07| 1.04| 1.11 | 1.01] 1.0a] 1.03] 1.02] 1.10] 1.08 | 1.09]| 1.04 [0.036797 ] 0.001354[3.527728| 3.53
7,644 @2ms ) | 1.02| 1.03 | 1.03 | 1.13] 1.090 [ 1.11 | 1.09] 1.12] 1.13] 1.05] 1.09] 1.10] 1.07] 1.09 | 1.10| 1.08 | 0.03508 [ 0.001231[3.236486| 3.24
3,822 (1Ims ") | 0.78| 0.78 | 0.78 | 0.69]| 0.71 [ 0.73| 0.73| 0.74a| 0.71J 0.73] 0.75] 0.73] 0.75] 0.74 | 0.76 | 0.74 | 0.026336 | 0.000694 | 3.558989| 3.56
3 5,733 (1.5m s )| 0.70| 0.79 | 0.78 | 0.77| 0.75 | 0.78 | 0.76 | 0.77| 0.73] 0.76 ] 0.71 | 0.73] 0.78 | 0.77 | 0.78 | 0.76 | 0.02742 [ 0.000752]3.616821| 3.62
7,644 @2ms ") | 0.73| 0.70 | 0.77 [ 0.75] 0.73 [ 0.77| 0.76 | 0.78 | 0.76] 0.70] 0.73] 0.71 ] 0.77] 0.73 | 0.78 | 0.74 | 0.027357 [ 0.000748] 3.67451 3.67
3,822 (1Ims ') | 0.58| 0.61 | 0.61 | 0.67| 0.60 | 0.60]| 0.60]| 0.63| 0.60] 0.65] 0.62] 0.58] 0.59] 0.60 | 0.61 | 0.61 [ 0.023734]0.000563[3.886217| 3.89
2 5,733 (1,5ms ) 0.61| 050 | 0.65 | 0.61|] 0.66 | 0.50| 0.59]| 0.61 | 0.63] 0.60] 0.65] 0.66] 0.60] 0.60 | 0.65]| 0.62 | 0.024725] 0.000611[3.989129| 3.99
7,644 2ms ") | 0.58| 0.66 | 0.65 | 0.67| 0.66 | 0.61 ]| 0.66]| 0.63] 0.61] 0.60] 0.62] 0.65] 0.63] 0.61 | 0.66 | 0.63 | 0.025137] 0.000632]3.968565| 3.97

Ek Cizelge 18. Buyiik ¢caph oluklu makarah normal sraya ekici diizen ile, bin dane agwhg 2,1 gram olan yonca tohumu ile yapilan ¢cahsmada, hesaplanan tohum akis debisi

(Q) degerleri. Swra arahg 20 cm, ekim makinesi teker ¢ap1

D = 70 cm, transmisyon oram i= 0,14.

YONCA

T

Tekerrar (Tohum akis debisi min~
L (mm) Nnr_(min') 1 2 3 4 5 6 ( 7 8 9 T 10 11 12 13 14 15 ORT S s® eV VK (%)
3,822 (im s ') | 16.64] 16.77] 16.23|16.77 16.91] 16.36] 16.50] 16.23]16.50] 16.64] 16.36| 16.09| 16.91] 16.77]| 16.23]| 16.53] 0.259688 | 0.067438 1.571271 1.57
6 5,733 (1,5m s )| 25.86] 26.07| 25.45]|25.86] 25.66] 25.45| 25.03] 26.07]25.86] 25.66] 25.66] 26.07| 25.86] 25.86] 26.07[25.77] 0.281325] 0.079144 1.091867 1.09
7,644 (2m s7') | 34.91] 33.55] 33.27|33.82] 34.36] 32.45| 34.36] 34.91|34.64] 34.36] 34.09] 34.36| 34.36] 34.91| 34.91]34.22] 0.674445] 0.454876 1.971013 1.97
3,822 (1m s™') | 13.77] 13.64] 13.91]|14.45 14.18] 13.36| 13.50] 14.45]|13.91] 14.18] 14.45] 14.18] 14.73| 13.91] 14.05] 14.05] 0.372616 ] 0.138843 2.652932 2.65
5 5,733 (1.5m s H| 21 o3| 22.34| 21.93|21.72| 22.55| 22.14| 21.93| 21.72|22.76| 22.55] 21.52| 21.93| 22.14] 22.34| 21.72|22.08] 0.35003 | 0.122521__1.585082 1.59
7.644 (2m s7') | 28.64] 29.45| 28.36|28.09| 27.82] 29.73| 28.36] 30.00[29.18] 30.00] 29.45| 27.82| 28.91] 28.91| 28.09]28.85] 0.733158 | 0.537521 2.540875 2.54
3,822 (im s ™) | 11.45] 12.27] 12.27[12.55 12.27] 12.68] 12.82] 12.95]12.41] 12.27] 12.55| 12.41| 12.55] 12.27]| 12.41|12.41] 0.326514 ] 0.106612 2.631251 2.63
4 5,733 (1,5m s H| 17.79] 18.41] 18.62]|18.62 18.83] 19.45] 19.03] 20.28]/18.41] 19.03| 18.83] 18.62] 20.07| 19.66| 19.86] 19.03] 0.671485 | 0.450892 3.527728 3.53
7.644 (2m s7') | 24.55] 24.82| 24.82|27.27] 26.18] 26.73] 26.18| 27.00|27.27] 25.36] 26.18| 26.45| 25.64] 26.18| 26.45]26.07] 0.84384 | 0.712066 3.236486 3.24
3,822 (1m s™') 9.41 9.41 9.41| 8.32 8.59] 8.73| 8.73]| 8.86|] 8.59] 8.73] 9.00| 8.73] 9.00| 8.86| 9.14] 8.90 0.31675 | 0.100331 3.558989 3.56
3 5,733 (1,5m s )| 12.83| 14.48] 14.28|14.07] 13.66] 14.28] 13.86| 14.07]/13.24] 13.86| 13.03] 13.24] 14.28| 14.07| 14.28] 13.83] 0.500368 | 0.250369 3.616821 3.62
7,644 2m s') | 17.45] 16.91] 18.55]18.00 17.45] 18.55] 18.27] 18.82|18.27] 16.91] 17.45] 17.18] 18.55] 17.45] 18.82]17.91] 0.658071 | 0.433058 3.67451 3.67
3,822 (1m s™') 6.95| 7.36 7.36| 8.05 7.23) 7.23| 7.23| 7.64| 7.23) 7.77] 7.50| 6.95] 7.09| 7.23| 7.36] 7.35 0.28546 ] 0.081488 3.886217 3.89
2 5,733 (1,5m s H| 11.17|] 10.76] 11.79]11.17] 12.00] 10.76] 10.76] 11.17]11.59] 10.97| 11.79] 12.00] 10.97] 10.97]| 11.79]11.31] 0.451184 | 0.203567 3.989129 3.99
7,644 2m s') | 13.91] 15.82] 15.55]16.09 15.82] 14.73| 15.82| 15.27|14.73] 14.45] 15.00] 15.55] 15.27| 14.73| 15.82] 15.24] 0.604665 | 0.365620 3.968565 3.97
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Ek Cizelge 19- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Yonca)

Response is g/min on 2 predictors, with N = 270

Step 1 2
Constant 3.572 1.944
nr * L 0.6546 0.5963
T-Value 76.60 98.00
P-Value 0.000 0.000
nr * nr 0.0793
T-Value 20.32
P-Value 0.000
S 1.62 1.02
R-Sqg 95.63 98.28
R-Sqg(adj) 95.62 98.27
Mallows Cp 414.0 3.0

Ek Cizelge 20- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Yonca )

Regresyon Istatistikleri
GokluR 0.991388
R Kare 0.982849
AyarliR Kare 0.982721
Standart Hat 1.015838

Gozlem 270
ANOVA

df SS MS F Anlamlilik F
Regresyon 2 15789.5 7894.751  7650.5 1.889E-236
Fark 267 275.5243 1.031926
Toplam 269 16065.03

Katsayilarandart Hai  t Stat  P-degeri Diisiik %95 VYiiksek %95 Diisiik 95.0% Yiiksek 95.0%
Kesisim 1.944302 0.147748 13.15961 8.01E-31 1.65340298 2.235200553 1.653402985 2.235200553
X Degiskeni: 0.596281 0.006084 98.00025 2.4E-211 0.58430119 0.608260529 0.584301191 0.608260529
X Degiskeni . 0.079273 0.003901 20.32132 3.97E-56 0.07159262 0.08695384 0.07159262  0.08695384
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Ek Cizelge 21. Biiyiik ¢caph oluklu ekici makaral normal siraya ekici diizen ile, bin dane agwrhgi 1.7 gram olan CAYIR UCGULU tohumu ile yapilan ¢alismada elde edilen tartim verileri (/20 teker devri) ve bu

veriler yardimiyla hesaplanan, ortalama ekim normu (N) ve sira tizeri tohum araliklar: (z) degerleri. Swra arahg 20 cm, ekim makinesi teker ¢cap1 D = 70 cm, transmisyon oram i= 0,14.

CAYIR UCGULU Tekerrur (g/20 teker dewri) N Ort. N Ort.
L (mm) e (min ) 7 B 3 a 5 B 7 B S 10 K 12 13 4 75 | OFT S s® CV ()N (kg da™) (15 gay [ tohum m-| Z©™

3622 (1ms) | 98 | 98 | 97 | 101| o9 | 103] 106] 99 | o7 | 102] 97 | 98 | 106] 99 | 10.3 |10.02| 0.30155154 | 0.090933333 | 3.01 1.136

s |5733(1.6ms"]| 106] 109] 107] 11 | o8] 07| 11.2] 106 | 05| 08| 112 | 109 | 108 | 11.4 | 10.9 [10.87| 0.24a129281 | 0.058222002 | 2.22 1232 1.206 142 0.70
7644 @ms ) | 109 | 112|108 116 | 108 07| 113| 114 | 10o| 08| 112 | 09| 11.3| 10.8| 10.8 [11.03| 0.26948511 | 0.072622222 | 2.44 1.250
3,822 (1ms ) | 9.00 | 9.40 | 9.170 | 9.50 | 9.20 | 9.0 | 9.4a0 | 9.70 | 9.50 | 9.50 | 10.10 | 9.90 | 9.80 | 9.90 |10.00]| 9.56 | 0.32000000 | 0.102400000 | 3.35 1.084

4 [Ezzzasms"h| 9607030 o990 | 990 | 980 950 ]| 9570 ]| 530 |10.50] 980 | 1000 |70 10] 970 |70 10| ©.90 | ©.87 | 0. 29544693 | 0.087288889 | .99 T119] 1.112 131 0.76
7.644 (2m s) | 9.70 |10.10]10.20] 9.80 | 9.90 | 9.80 [10.00] 9.90 [10.10] 9.80 | 10.20 [ 10.60|10.00]| 9.90 | 9.80 | 9.99 | 0.22171052 | 0.049155556 | 2.22 1.132
3.622(1ms ') | 6.80 | 6.90 | 6.90 | 6.70 | 7.30 | 7.00 | 6.70 | 6.80 | 6.70 | 7.00 | 6.70 | 6.90 | 6.90 | 6.90 | 7.20 | 6.89 | 0.17307673 | 0.029955556 | 2.51 0.782

3 [5733(1smsh| 690|690 710|680 ] 700] 700 650] 690 [ 700]| 680] 670 | 6.80 | 7.00 | 6.70 | 6.90 | 6.87 | 0.14907120 | 0.002222222 | 217 5.779] o0.781 o2 1.09
7.644 (2m s ) | 7.00 | 6.90 | 6.80 | 6.80 | 7.20 | 7.00 | 6.80| 7.70 | 7.00 | 6.70 | 7.00 | 6.80 | 6.90 | 6.80 | 6.70 | 6.90 | 0.14142136 | 0.020000000 | 2.05 0.782
3,822 (1Ims ) | 530 | 5.40 | 5.40 | 590 | 5.30 | 5.50 | 5.30 | 530 | 5.70 | 5.60 | 5.40 | 5.50 | 5.90 | 5.50 | 5.80 | 5.52 | 0.20720360 | 0.042933333 | 3.75 0.626

2 [5733(1.5msh]| 540] 6.00] 6.00] 590 ] 6.10] 590]6.10] 630 | 6.10] 6.00] 6.30 | 5.90 | 6.10 | 6.40 | 5.80 | 6.02 | 0.23151674 | 0.053600000 | _3.85 5.683| 0.659 78 1.29
7 644 (2m sy | 5.60 | 5.80 | 5.80 | 5.90 | 5.80 | 6.00 | 6.20 | 6.20 | 5.90 | 6.00 | 6.10 | 5.80 | 5.80 | 5.80 | 5.90 | 5.91 | 0.16110728 | 0.025955556 | 2.73 0.670
3,822 (Ims ) | .50 | 4.20 | 4.70 | 4.50 | 2.70 | 260 | 270 | 250 | 250 | 260 | 2.60 | .20 | 4.30 | 4.40 | 2.60 | .51 | 0.16110728 | 0.025955556 | 3.57 0.511

1 |5733(6msh| 390 az0] a40] a20] a.50] a20] 430 4.40 | 4.50 | 4.50 | 4.30 | 4.70 | 4.10 | 4.30 | 4.40 | 4.29 | 0.16679995 | 0.027 > 389 G.486] 0.486 57 1.75
7 644 (2m sy | 4.00 | 3.90 | 4.00 | 3.90 | 220 [ 2.20 | 230 | 2.20 | .10 | 2.00 | .10 | 3.90 | 4.10 | 3.90 | 4.10 | 4.06 | 0.12543258 | 0.015733333 | 3.09 0.460

Ek Cizelge 22. Biiyiik ¢aph oluklu makaral normal sraya ekici diizen ile, bin dane agirlig: 1.7 gram olan CAYIR CGULU tohumu ile yapilan ¢alismada, hesaplanan ekim
normu (N) degerleri. Sira arahg 20 cm, ekim makinesi teker ¢cap1 D = 70 cm, transmisyon oram i= 0,14.

CAYIR UCGULU

Tekerrur (Ekim normu kg da™')

L (mm) ne_(min") 1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 11 12 13 14 75 | OFT s s? CV (%)
3,822 (1Ims ') Jo.85]| 0.85 | 0.85 | o.es8 | 0.86 | 0.oo ] 0.o2] 0.86 | 0.85 | 0.89] 0.85 | 0.85 | 0.92] 0.86 | 0.90 | 0.87 | 0.02629963 | 0.00069167 3.01
5 5,733 (1,6ms )] 092 | 0905 093] 0.96 [ 0.94 [ 0.93 ] 0.98| 0.92 092 0.94 | 0.98 [ 0.95] 0.94 | 0.99 ] 0.95 | 0.95 | 0.0210442 | 0.000442858 | 2.22
7,644 2ms ") | o.o5 | 098] 0.94] 1.01 094 093] 0.99] 0.99 [o.95] 0.94] 0.98 | 0.95| 0.99] 0.94 | 0.94 | 0.96 | 0.02350297 | 0.00055239 2.44
3,822 (1ms") |o.78| 0.82] 0.79] 0.83 | 0.80 | 0.82] 0.82] 0.85 | 0.83] 0.83] 0.88 | 0.86 | 0.85]| 0.86 | 0.87 | 0.83 | 0.0279086 | 0.00077889 3.35
a 5,733 (1.sms )] 0.84| 0.oo] o.s6 ] 0.86 | 0.85]| 0.83] 0.85] 0.81 | 0.92] 0.85] 0.87 | 0.88 ]| 0.85 | 0.88] 0.86 | 0.86 | 0.02576722 | 0.00066395 2.99
7,644 2ms ") |oss5| o.8es] o.8o] 0.85 | 0.86 | 0.85] 0.87| 0.86 | 0.88] 0.85]| 0.80 | 0.02 | 0.87 | 0.86 | 0.85 | 0.87 | 0.01933634 | 0.000373894 | 2.22
3,822 (1ms ") [o.59 ] o.eo] o.6o0] o.58 | 0.64] 0.61 ] 0.58] o590 [o.s8] 0.61] o.58 | 0.60] 0.60] 0.60] 0.63 ] 0.60 ] 0.01509478 | 0.000227852 | 2.51
3 5,733 (1,bm s )] 060 | 060 062 059 061 061 ] 057 ] 060 | 061 059] 058 | 0.569] 0.61 | 0.58 ] 0.60 | 0.60 | 0.01300115 | 0.00016903 217
7,644 2ms") [ o.61 ] 0oeo] o59] 059 0.63] 061]059] 062 |o.61]o0.58] 0.61 |0.590] 0.60] 0.59] 0.58] 0.60] 0.01233397 | 0.000152127 [ 2.05
3,822 (1ms ") | 0.46 | 0.4a7] 0.4a7] 0.51 | 0.a6 | 0.4a8] 0.46 | 0.46 | 0.50] 0.49] 0.47 | 0.48| 0.51 | 0.48 | 0.51 | 0.48] 0.01807113 | 0.000326566 | 3.75
2 5,733 (1,6ms )] 047 | 052 052 051 | 053 | 0.51 ] 053 | 0.55 | 053] 052 | 0.55 | 0.51 | 0.53 | 0.56 | 0.51 | 0.53 | 0.02019159 | 0.0004077 3.85
7,644 2ms ') | 0.4a9 | 0.51 | 0.51 J 0.51 J0.51 | 0.52] 0.54| 0.54 | 0.51 | 0.52] 0.53 [ 0.51 | 0.51 | 0.51 | 0.51 | 0.52 | 0.01405087 | 0.000197427 [ 2.73
3,822 (1ms ") |0.39 [ 037 0.41 ] 039 041 ] 040] 041] 0.39 [0.39] 0.4a0] 0.40 [ 0.37 | 0.38] 0.38 | 0.40 | 0.39 | 0.01405087 | 0.000197427 | 3.57
1 5733 (1,6ms )] 034 037 038037039037 038] 038 [o39] 039 038 | 0.36[ 036] 0.38] 0.38] 0.37 [ 0.01454735 | 0.000211625 | 3.89
7,644 2ms") |035] 0.34a] 0.35] 034 037 ] 0.37] 0.38] 0.37 | 0.36 ]| 0.35] 0.36 | 0.3a | 0.36 | 0.34 | 0.36 | 0.35] 0.01093952 | 0.000119673 | 3.09

Ek Cizelge 23. Biiyiik ¢aph oluklu makarah normal srraya ckici diizen ile, bin dane agirhg1 1.7 gram olan CAYIR UCGULU tohumu ile yapilan gahsmada, hesaplanan
tohum akis debisi (Q) degerleri. Swra arahg 20 cm, ekim makinesi teker ¢ap1 D = 70 cm, transmisyon oram i = 0,14.

CAYIR UCGULU Tekerrur (Tohum akis debisi g min~'
L (mm) nr_(min") 1 2 3 4 5 6 (7 8 9 10 11 12 13 14 75 | OFT s s® CV (%)
3,822 (1m s ) [ 13.36] 13.36] 13.23] 13.77] 13.50] 14.05] 14.45] 13.50] 13.23] 13.91] 13.23] 13.36] 14.45] 13.50] 14.05|13.66] 0.41120665 0.169091 3.01
5 5,733 (1,6m s )| 21.93| 22.55] 22.14] 22.76| 22.34] 22.14] 23.17] 21.93] 21.72] 22.34] 23.17]| 22.55| 22.34] 23.59] 22.55|22.48] 0.49922651 0.249227 2.22
7,644 2m s ) | 29.73] 30.55] 29.45] 31.64] 29.45| 29.18] 30.82] 31.09] 29.73] 29.45] 30.55| 29.73| 30.82| 29.45| 29.45|30.07]| 0.73495938 0.540165 2.44
3,822 (1im s ) [ 12.27] 12.82] 12.41] 12.95] 12.55] 12.82] 12.82] 13.23] 12.95] 12.95] 13.77| 13.50| 13.36| 13.50| 13.64| 13.04]| 0.43636364 0.190413 3.35
4 5,733 (1,6m s )| 19.86] 21.31] 20.48| 20.48] 20.28] 19.66] 20.07| 19.24] 21.72] 20.28] 20.69| 20.90| 20.07] 20.90] 20.48|20.43| 0.61126951 0.373650 2.99
7,644 2m s ) | 26.45| 27.55] 27.82] 26.73] 27.00] 26.73] 27.27] 27.00] 27.55] 26.73] 27.82| 28.91| 27.27| 27.00| 26.73|27.24]| 0.60466506 0.365620 2.22
3,822 (Aim s ) | 9.27] 9.41] 9.41] 9.14] 9.95] o.55] 9.14] 9.27] 9.14] o.55] 9.14] 9.41| 9.41] 9.41] 9.82| 9.40 ]| 0.23601373 0.055702 2.51
3 5,733 (1,6m s )| 14.28| 14.28] 14.69] 14.07]| 14.48| 14.48| 13.45] 14.28| 14.48] 14.07] 13.86| 14.07| 14.48| 13.86| 14.28|/14.21| 0.30842317 0.095125 217
7,644 2m s ) | 19.09] 18.82] 18.55] 18.55| 19.64] 19.09] 18.55] 19.36] 19.09] 18.27] 19.09| 18.55| 18.82| 18.55| 18.27[ 18.82] 0.38569461 0.148760 2.05
3,822 Aims ) | 7.23] 7.36] 7.36] s.05] 7.23] 7.50] 7.23] 7.23] 7.77] 7.64] 7.36] 7.50| s.05] 7.50] 7.91| 7.53 | 0.28255037 0.079835 3.75
2 5,733 (1,6m s )| 11.17] 12.41| 12.41] 12.21] 12.62| 12.21| 12.62] 13.03] 12.62| 12.41] 13.03| 12.21| 12.62| 13.24] 12.00| 12.46 | 0.47900015 0.229441 3.85
7,644 2m s ) | 15.27] 15.82] 15.82] 16.09] 15.82] 16.36] 16.91] 16.91] 16.09] 16.36] 16.64| 15.82| 15.82| 15.82| 16.09]16.11] 0.43938349 0.193058 2.73
3,822 (ims ") | 6.14] 5.73] e6.41] 6.14] e6.41] s6.27] 6.41 6.14] 6.14] 6.27] 6.27] 5.73] 5.86] 6.00] 6.27] 6.15 | 0.21969174 0.048264 3.57
1 5,733 (1,6m s )| 8.07] 8.69] 9.10] 8.69] 9.31] 8.69] 8.90] 9.10] 9.31] 9.31] 8.90| 8.48| 8.48] 8.90| 9.10| 8.87 | 0.34510334 0.119096 3.89
7,644 2m s ) | 10.91] 10.64] 10.91] 10.64] 11.45] 11.45] 11.73] 11.45] 11.18] 10.91] 11.18] 10.64| 11.18] 10.64| 11.18|11.07] 0.34208887 0.117025 3.09
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Ek Cizelge 24- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Cayir Ucgiilii )

Response is g/min on 2 predictors, with N = 225

Step 1 2
Constant 3.503 1.923
nr * L 0.6938 0.6213
T-Value 59.75 71.21
P-Value 0.000 0.000
nr*nr 0.0801
T-Value 17.15
P-Value 0.000
S 1.68 1.10
R-Sqg 94.12 97.47
R-Sqg(adj) 94.09 97.45
Mallows Cp 295.1 3.0

Ek Cizelge 25- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Cayr Uggiilii )

Regresyon Istatistikleri
GCokluR 0.98727426
R Kare 0.97471046
AyarliRKare  0.97448262
Standart Hata  1.10120957

Gozlem 225
ANOVA

df SS MS F Anlamlilik F
Regresyon 2 10375.9426 5187.971 4278.166 5.327E-178
Fark 222 269.2110801 1.212663
Toplam 224 10645.15368

Katsayilar Standart Hata tStat  P-degeri Diisiik %95 Yiiksek %95 Diisiik 95.0% Yiiksek 95.0%
Kesisim 1.92263021 0.176383044 10.90031 1.94E-22 1.57503085 2.270229573 1.575030853 2.270229573
X Degiskeni 1 0.62130462 0.008724635 71.21268 7.1E-155 0.60411091 0.63849832 0.604110915 0.63849832
X Degiskeni 2 0.08006457 0.00466902 17.14804 1.53E-42 0.07086329 0.089265838 0.070863292 0.089265838
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Ek Cizelge 26. Blyiik ¢aph oluklu ekici makarah normal sraya ekici diizen ile, bin dane agrhg 1.9 gram olan KAMISSI YUMAK tohumu ile yapilan ¢ahsmada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu veriler
yardmmyla hesaplanan, ortalama ekim normu (N) ve sra tizeri tohum araliklar (z) degerleri. Sra arahg 40 cm, ekim makinesi teker ¢ap1 D = 70 cm, transmisyon oram i = 0,14.

KAMISS| YUMAK Tokerrur (9/20 teker dewri) } N Ort. N Ort.
L (mm) nr_(min ') 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ORT s s* CV (BN (kg da™) 5 gay | tohum m-| Z©™
3,822 (Ims ) | 12.9 | 12.8 | 13.1 2.7 | 13.2 | 129 | 12.8 | 12.7 | 13.2 | 12.8 | 129 | 128 | 13.1 12.7 | 12.7 |12.89] 0.17461068 | 0.03048889 1.35 0.731
27 |[5,733 (1,6m s )| 13.1 132 | 129 | 13.2 | 128 | 133 | 129 | 13.1 12.7 | 129 | 13.1 12.8 | 129 | 12.8 | 13.2 |12.99] 0.18061623 | 0.03262222 1.39 0.737| 0.734 155 0.65
7,644 2msH | 13.2 | 13.1 129 | 126 | 12.7 | 12.9 | 13.1 126 | 129 | 13.3 | 13.2 | 13.1 12.9 | 12.9 | 13.1 |12.97| 0.20869968 | 0.04355556 1.61 0.735]
3,822 (1ms ) | 11.2 | 11.4 11 116 | 119 | 11.7 | 118 | 116 | 1156 | 116 | 117 | 118 | 11.8 | 11.7 | 11.9 [11.61] 0.24458582 | 0.05982222 | 2.11 0.658]
24 |[5733(1,6ms | 119 | 11.8 | 11.9 12 1.7 | 11.6 | 12.1 118 | 118 | 119 | 116 | 11.7 | 11.8 | 11.7 12 |11.82| 0.14236104 | 0.02026667 1.20 0.670| 0.665 140 0.71
7,644 2ms ) | 11.7 | 116 | 115 | 119 | 11.7 | 11.8 | 115 | 116 | 11.8 | 11.9 | 12.1 11.7 | 11.6 | 11.9 12 |11.75]| 0.17461068 | 0.03048889 1.49 0.666)
3,822 (Ims ) | 9.9 10.2 | 10.3 | 10.2 | 10.1 10.0 | 10.0 | 10.2 9.9 10.0 | 10.1 10.3 | 10.1 10.3 | 10.2 [10.12] 0.13266499 | 0.01760000 1.31 0.574]
21 [5733 (1.5ms )| 9.6 9.9 10.1 10.2 | 10.5 | 10.1 10.2 | 10.1 10.5 | 10.1 0.2 | 10.2 | 10.3 | 10.0 | 10.2 [10.15] 0.21249837 | 0.04515556 | 2.09 0.575| 0.578 122 0.82
7,644 2ms ) | 102 | 103 | 102 | 104 | 105 | 10.3 | 106 | 10.5 | 102 | 10.2 | 10.6 | 10.5 | 10.1 10.2 | 10.3 |10.34| 0.15832456 | 0.02506667 1.53 0.586]
3,822 (Ims ) | 8.9 9.1 8.8 9.2 8.7 9.2 8.9 9.3 9.1 8.9 9.0 9.2 8.9 9.3 9.2 | 9.05 | 0.18208667 | 0.03315556 | 2.01 0.513]
18 |5733 16msn]| 88 8.9 5.2 8.9 9.3 9.1 8.7 9.3 5.4 5.2 8.9 8.8 5.3 9.2 9.0 | 9.07 | 0.21499354 | 0.046! 237 0.514| 0.513 108 0.93
7,644 2ms ) | 8.7 8.9 9.0 9.1 9.2 8.9 9.0 9.3 9.4 9.1 8.9 8.7 9.0 9.1 9.2 | 9.03 | 0.1920648 | 0.03688889 | 2.13 0.512]
3,822 (Ims ) | 7.5 7.8 7.6 7.8 7.4 7.7 7.6 7.4 7.9 7.4 7.3 7.8 7.4 7.6 7.7 | 7.59 | 0.18061623 | 0.03262222 | 2.38 0.430)
15 |5,733 (1,sm s )| 7.8 7.7 7.6 7.9 7.4 7.7 7.8 7.4 7.6 7.9 7.4 7.3 7.7 7.8 7.9 | 7.66 | 0.19595918 | 0.03840000 | 2.56 0.434] 0.433 91 1.10
7,644 2ms ) | 7.5 7.7 7.8 7.6 7.4 7.9 7.8 7.7 7.5 7.6 7.8 7.9 7.5 7.6 7.7 | 7.67 | 0.1490712 | 0.02222222 1.94 0.435)

Ek Cizelge 27. Biyiik ¢aph oluklu makarah normal sraya ekici diizen ile, bin dane agrhg: 1.9 gram olan KAMISSI YUMAK tohumu ile yapilan ¢alismada, hesaplanan ekim normu
(N) degerleri. Swra arahg 40 cm, ekim makinesi teker ¢ap1 D = 70 cm, transmisyon oram i = 0,14.

KAMISSI YUMAK Tekerrur (Ekim normu kg da™’ o
L (mm) nr_(min") 1 2 3 4 5 6 7 { 8 9g )10 11 12 13 14 15 ORT S s* CV (%)
3,822 (1ms ) | 113 [ 112 ] 11a ] 111 1.15 | 1.a3 | 112 ] 111 1.15 | 112 [ 13 [ 12 a1 1.11 | 1.12 | 0.01522856 | 0.000231909 | 1.35
27 [5733(1,5ms )| 1.1a | 1a5 | 13 [ a5 12 16 [ 13 | a1 1.13 | 1.14 | 1.12 | .13 | 1.12 | 1.15 | 1.13 | 0.01575233 | 0.000248136 | 1.39
7,644 2ms ) | 1.15 | 1.1a | 1.a3 | 110 | 1.11 1.13 | 1.14 | 110 | 143 | 116 | 1.as5 | 144 | 113 | 1013 | 1,14 [ 1.43 [ 0.01820161 | 0.000331299 | 1.61
3,822 (1ms ') | 0.98 | 0.99 | 0.96 | 1.01 1.04 | 1.02 | 1.03 | 1.01 1.00 | 1.01 1.02 | 1.03 | 1.03 | 1.02 | 1.04 | 1.01 | 0.0213314 | 0.000455029 | 2.11
24 [5733(1,5ms")| 104 | 1.03 | 1.04 | 1.05 | 1.02 | 1.01 1.06 | 1.03 | 1.03 | 1.04 | 1.01 1.02 | 1.03 | 1.02 | 1.05 | 1.03 | 0.01241593 | 0.000154155 | 1.20
7,644 2m s [ 1.02 | 1.01 1.00 | 1.04 | 102 [ 103 ] 100 ] 1.01 1.03 | 104 | 106 [ 1.02 ] 1.01 1.04 | 1.05 | 1.03 | 0.01522856 | 0.000231909 | 1.49
3,822 (1ms ') | 0.86 | 0.89 | 0.90 | 0.80 | 0.88 | 0.87 | 0.87 | 0.890 | 0.86 | 0.87 | 0.88 | 0.900 | 0.88 | 0.90 | 0.89 | 0.88 | 0.01157029 | 0.000133872 | "1.31
21 [5733(1,56ms )| 0.8a | 0.86 | 0.88 | 0.89 | 0.02 | 0.88 | 0.80 | 0.88 | 0.902 ] 0.88 | 0.89 | 0.89 [ 0.90 | 0.87 | 0.89 | 0.88 | 0.01853291 | 0.000343469 | 2.09
7644 2ms ) | 0.80 | 0.90 | 0.89 | 0.91 092 | 090 | 092 | 002 | 089 | 0.89 | 092 | 0.92 | 0.88 | 0.89 | 0.90 | 0.90 | 0.01380818 | 0.000190666 | 1.53
3,822 (1ms ") | 0.78 | 0.79 | 0.77 | 0.80 | 0.76 | 0.80 | 0.78 | 0.81 0.79 | 0.78 [ 0.78 | 0.80 | 0.78 | 0.81 0.80 | 0.79 | 0.01588057 | 0.000252193 | 2.01
18 |[5,733 (1,6ms )| 0.77 | 0.78 | 0.80 | 0.78 | 0.81 0.79 | 0.76 | o.81 0.82 | 0.80 | 0.78 | 0.77 | o0.81 0.80 | 0.78 | 0.79 | 0.01875053 | 0.000351582 | 2.37,
7,644 2ms) | 0.76 | 0.78 | 0.78 | 0.79 | 0.80 | 0.78 | 0.78 | 0.81 0.82 | 0.79 [ 0.78 | 0.76 | 0.78 | 0.79 | 0.80 | 0.79 ] 0.01675081 | 0.00028059 2.13
3,822 (1ms ') | 0.65 | 0.68 | 0.66 | 0.68 | 0.65 | 0.67 | 0.66 | 0.65 | 0.69 | 0.65 | 0.64a | 0.68 | 0.65 | 0.66 | 0.67 | 0.66 | 0.01575233 | 0.000248136 | 2.38
15 [5,733(1,56ms )] o068 | 0.67 | 0.66 | 0.69 | 0.65 | 0.67 | 0.68 | 0.65 | 0.66 | 0.69 | 0.65 | 0.64 | 0.67 | 0.68 | 0.69 | 0.67 | 0.01709046 | 0.000292084 | 2.56
7644 (2ms ) | 065 | 067 | 068 | 066 | 0.656 | 069 | 068 | 067 | 065 | 0.66 | 0.68 | 069 | 0.65 | 0.66 | 0.67 | 0.67 | 0.01300115 | 0.00016903 1.94

Ek Cizelge 28. Bilyiik ¢aph oluklu makarah normal sraya ekici diizen ile, bin dane agrhgi 1.9 gram olan KAMISSI YUMAK tohumu ile yapilan ¢alismada, hesaplanan tohum akis
debisi (Q) degerleri. Swra araligi 26 cm, ekim makinesi teker ¢cap1 D = 70 cm, transmisyon oram i= 0,14.

KAMISSI YUMAK Tekerrur (Tohum akis debisi g min~' o
L (mm) nr_(min") 1 2 3 4 5 6 (7 8 = 9 < 10) 11 12 13 14 15 ORT S s* CV (%)
3,822 (Ims ) | 17.59] 17.a5] 17.86] 17.32] 18.00] 17.59| 17.45] 17.32] 18.00] 17.45] 17.59] 17.a5] 17.86] 17.32[ 17.32][17.57] 0.23810547 0.056694 1.35
27 [5,733 (1.5m s )| 27.10] 27.31| 26.69| 27.31] 26.48] 27.52| 26.69] 27.10] 26.28] 26.69| 27.10| 26.48] 26.69| 26.48| 27.31]26.88] 0.37368875 0.139643 1.39
7,644 2m s ) | 36.00] 35.73| 35.18] 34.36] 34.64] 35.18] 35.73| 34.36] 35.18] 36.27| 36.00] 35.73] 35.18] 35.18| 35.73]35.36] 0.56918094 0.323967 1.61
3,822 (Ims ) | 15.27] 15.55] 15.00] 15.82] 16.23] 15.95] 16.09] 15.82] 15.68] 15.82] 15.95] 16.09] 16.09] 15.95| 16.23]15.84] 0.33352612 0.111240 2.11
24 |[5,733 (1.5m s )| 24.62] 24.41| 24.62| 24.83] 24.21] 24.00] 25.03] 24.41] 24.41] 24.62] 24.00] 24.21] 24.41] 24.21| 24.83]24.46] 0.29454009 0.086754 1.20
7,644 2m s ) | 31.91] 31.64] 31.36] 32.45] 31.91] 32.18] 31.36] 31.64] 32.18] 32.45] 33.00] 31.91] 31.64] 32.45] 32.73]32.05] 0.47621094 0.226777 1.49
3,822 (Ims ) | 13.50] 13.91] 14.05] 13.91] 13.77] 13.64] 13.64] 13.91] 13.50] 13.64] 13.77] 14.05] 13.77] 14.05] 13.91]13.80] 0.18090681 0.032727 1.31
21 [5,733 (1,5m s )| 19.86] 20.48] 20.90] 21.10] 21.72] 20.90] 21.10| 20.90| 21.72] 20.90] 21.10] 21.10] 21.31] 20.69] 21.10]20.99] 0.43965179 0.193294 2.09
7,644 2m s ) | 27.82] 28.09| 27.82| 28.36] 28.64] 28.09] 28.91| 28.64] 27.82] 27.82] 28.91| 28.64] 27.55] 27.82| 28.09]28.20] 0.43179426 0.186446 1.53
3,822 (Ims ) | 12.14] 12.41] 12.00] 12.55] 11.86] 12.55] 12.14] 12.e8] 12.41] 12.14] 12.27| 12.55] 12.14] 12.68] 12.55|12.34]| 0.24830001 0.061653 2.01
18 [5,733 (1,6m s )| 18.21] 18.41| 19.03| 18.41| 19.24] 18.83] 18.00] 19.24] 19.45] 19.03| 18.41| 18.21] 19.24] 19.03] 18.62]18.76] 0.44481422 0.197860 2.37
7,644 2m s ) | 23.73] 24.27| 24.55| 24.82] 25.09| 24.27| 24.55] 25.36] 25.64] 24.82| 24.27| 23.73| 24.55| 24.82| 25.09]24.64]| 0.5238131 0.274380 2.13
3,822 (Im s ) | 10.23] 10.64] 10.36] 10.64] 10.09] 10.50] 10.36] 10.09] 10.77] 10.09] 9.95] 10.64] 10.09] 10.36] 10.50]10.35] 0.24629486 0.060661 2.38
15 [5,733 (1,6m s )| 16.14] 15.93] 15.72] 16.34] 15.31| 15.93] 16.14] 15.31] 15.72] 16.34] 15.31] 15.10] 15.93| 16.14] 16.34]15.85] 0.40543279 0.164376 2.56
7,644 2m s ) | 20.45] 21.00] 21.27 20.73] 20.18] 21.55] 21.27| 21.00] 20.45] 20.73] 21.27| 21.55] 20.45] 20.73] 21.00[20.91] 0.40655781 0.165289 1.94
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EKk Cizelge 29- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Kamigs1 Yumak )

Response is g/min on 2 predictors, with N = 270

Step 1 2
Constant 1.351 1.249
nr *L 0.1664 0.1541
T-Value 158.89 150.79
P-Value 0.000 0.000
nr*nr 0.0417
T-Value 17.03
P-Value 0.000
S 0.741 0.514
R-Sqg 98.95 99.50
R-Sqg(adj) 98.95 99.49
Mallows Cp 291.2 3.0

Ek Cizelge 30- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Kamiss1 Yumak )

Regresyon Istatistikleri
GCoklu R 0.99748
R Kare 0.9949663
AyarliR Kare 0.9949286
Standart Hate 0.5135954

Gozlem 270
ANOVA

df SS MS F Anlamlilik F
Regresyon 2 13921.05059 6960.525 26387.59 1.59E-307
Fark 267 70.42933533 0.26378
Toplam 269  13991.47992

Katsayilar Standart Hata tStat  P-dederi Diisiik %95 Yiiksek %95 Diisiik 95.0% VYiiksek 95.0%

Kesisim 1.2491387  0.087202086 14.32464 6.47E-35 1.0774475 1.42082992 1.07744754

1.42082992

X Degiskeni 1 0.1541222  0.001022102 150.7894 2.1E-260 0.1521098 0.156134594  0.152109783 0.156134594
X Degiskeni 2 0.041693  0.002447585 17.03435 1.51E-44 0.036874 0.046512052  0.036874008 0.046512052
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EK3

Mini Oluklu Makarah Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis Karakteristiklerine Iliskin Ek Cizelgeler



112



113

Ek Cizelge 31. Mini oluklu ekici makarah normal siraya ekici diizen fle, bin dane agulig12. 1 gram olan yonca tohumu ile yapilan ¢alismada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu veriler yardmyla hesaplanan, ortalama ekim normu (N) ve sira fizeri tohum araliklart (z)
degerleri. Sra aralig 20 cm, ekim makinesi teker cap1 D =70 cm.

YONCA Tekerrir (g/20 teker dewr)
. ORT| s sz |CV ()N (kg da” nor | Non Z(cm)
Vm (ms") [L (mm) mi* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 (kg da")]{ (tohum m")

16.38] 199 19.6) 19.8 19.8 19.3 19.8 19.7] 196 19.6 19.5 19.8 19.6 19.8 20.0 19.9[19.71] 0.17461068 |0.030488889| 0.89 2.235 212.864| 047

12 11092 139 13.5 13.6 13.5 134 13.6) 13.9] 138 13.8 135 13.6 13.5 134 13.8 13.3[13.61] 0.18427033 |0.033955556| 1.35 1.543| 1.503 146.924f  0.68

5.46 6.6 6.5 6.3 6.5 6.9 6.5 64 64 6.3 6.5 6.5 6.3 6.4 6.4 6.4] 6.45 | 012578642 |0.015822222( 1.95 0.732 69.683| 1.44

16.38 15.6 15.5 15.4 15.5 15.4 15.6) 154 15.3 15.8 15.3 15.6 15.5) 15.3 15.4 15.6[15.48] 0.13759845 0.018933333| 0.89 1.755 167.153(  0.60

1 9 1092 103 10.6) 10.5 104 104 10.5 10.6] 10.5 104 10.3 10.3 10.5 10.6 10.6 10.4[10.46] 0.10832051 10.011733333| 1.04 1.186] 1.187 12,9471 0.89
5.46 53 55 5.6 5.5 55 54 55 54 5.4 5.6 5.3 5.6 5.3 5.3 5.71 5.46 | 0.12543258 |0.015733333| 2.30 0.619 58.957| 1.70

16.38] 121 12.3 121 12.0 120 12.3 1231 120 121 120 12.2 12.2 12.3 12.3 122[12.16]  0.12 0.0144 | 0.9 1.379 131.303f 0.76

6 (1092 8.5 8.0 8.1 8.3 8.3) 8.0 8.1 8.0 8.2 8.2 8.3) 8.0 8.1 8.2 8.2 8.17 | 0.13984118 [0.019555556| 1.71 0.926] 0.934 88.183] 1.13

5.46 43 44 43 44 4.5 45 43 44 44 4.5 44 43 4.9 44 4.3[4.400.08944272 |  0.008 2.03 0.499 4751 210

24.57 19.8 19.8 19.7] 19.6 19.6 19.8 19.6] 19.6 19.5 19.5 19.3 19.7] 19.4 19.6 19.3119.59] 0.15860503 0.025155556 0.81 2.2 211496 047

12 11638 135 13.6) 13.5 134 13.6 13.5 13.6] 134 13.5 134 13.3 13.6) 13.8 13.6 13.3]13.51] 0.1289272 10.016622222| 0.95 1.531| 1.49% 145.845(  0.69

8.19 6.6 6.6) 6.5 6.5 6.4 6.5 64 65 6.6 6.5 6.5 6.4 6.3 6.4 6.6] 6.49 | 0.08844333 |0.007822222 1.36 0.735 70.043| 1.43

2451 150 15.1 15.3 15.3 15.5 15.6) 15.3] 153 154 154 15.6 15.3 15.3 154 15.5/15.35] 0.15860503 |0.025155556| 1.03 1.741 165.785(  0.60

1.5 9 [16.38 10.2 10.0) 10.1 10.3 10.3 10.1 10.0  10.3 10.5 10.0 10.1 10.3] 10.5 10.4) 10.3]10.23] 0.16519349 0.027288889| 1.62 1.159] 1.165 1104271 0.91
8.19 53 55 5.0 5.4 5.0 5.1 52| 5.2 5.6 5.3 5.0 53 5.2 5.1 5.3] 5.23 | 0.1738454 |0.030222222| 3.32 0.593 56.509 1.77

24.57 12.2 12.0 121 12.3 12.3 121 1220 123 12.2 121 12.3 12.5 12.2 12.3 12.5/12.24] 0.1356466 | 0.0184 1.1 1.388 132.167[  0.76

6 |16.38 8.3 8.5 8.3 8.6 8.3 8.5 8.1 85 8.4 8.4 8.5 8.3 8.2 8.6) 8.4] 8.39 | 0.13888444 10.019288889| 1.65 0.952] 0.945 90.631]  1.10

8.19 43 4.2) 43 44 4.2) 44 44 45 4.9 43 4.6 45 4.5 4.3 421 4381013266499 | 0.0176 | 3.03 0.497 47.29| 2.1

32.76 19.0 19.1 19.3 19.0 19.0 19.2 192 191 19.3 19.0 19.0 19.3 19.1 19.2 19.0[19.12] 0.11661904 |  0.0136 0.61 2.168 206.457| 048

12 |21.84 134 13.4 13.3 13.3 13.2 13.6) 13.5] 134 13.4 13.6 13.5 134 13.3 13.2 13.6]13.41] 0.1289272 ]0.016622222) 0.96 1.520] 1.472 144.765]  0.69

10.92 6.5 6.5 6.6 6.4 6.3 6.5 6.6 6.4 6.3 6.3 6.5 6.5 6.3 6.2 6.3] 6.41| 0.1203698 |0.014488889| 1.88 0.727 69.251| 1.44

3276 152 15.0) 15.0 15.3 15.2 15.2) 15.1]  15. 15.0) 15.1 15.3 15.2 15.0 15.3 15.1]15.13] 0.11352924 10012888889 0.75 1.716 163.409) 0.61

2 9 |21.84 10.3 10.0 10.0 10.2 10.5 10.3] 10.3 101 10.0 10.2 10.4 10.3] 10.6 101 10.3]10.24] 0.17435596 |  0.0304 1.70 1.161] 1.160 110.571(  0.90
10.92 53 52 5.3 5.2 5.1 5.6 53] 5.1 5.3 5.3 5.6 54 5.3 5.6 5.3] 5.33 | 0.1569147 |0.024622222| 2.95 0.604 51517 1.74

3276 123 12.6) 124 121 12.3 12.3 1200 124 125 125 121 12.2 12.3 12.6 12.3]12.33] 0.17307673 | 0.029955556 1.40 1.398 133103 0.75

6 |21.84 8.3 8.0 8.2 8.3 8.3 8.0 8.1 83 8.1 8.0 8.6 8.2 8.3 8.3 8.5] 8.23 | 0.16996732 |0.028888889| 2.06 0.933] 0.939 88.903 1.12

10.92 4.2 4.3 44 43 4.0 43 42 42 4.0 43 4.4 44 4.9 4.5 4.3 4.29| 0.1569147 10.024622222( 3.65 0.487 46.359] 2.16
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Ek Cizelge 32. Mini oluklu makarah normal siraya ekici diizen ile, bin dane agirlig 2.1 gram olan yonca tohumu ile yapilan ¢alismada, hesaplanan ekim normu (N) degerleri. Sira araligi 20 cm, ekim makinesi teker ¢api D =70 cm.

YONCA Tekerriir (Ekim nomu kg da”
2 0,
Vi (ms") [L (mm) m’_'r:_1 1 2 3 4 5 6 7 | 8| o9 10 11 12 13 14 T i § (v
[
16.38] 1.736 1.709 1.727 1.727 1.683 1.727 1.718 | 1.709 | 1.709 1.701 1.727 1.709 1.727 1.744 1.736 | 1.72] 0.01522856 [0.000231909] 0.89
12 ]10.92| 1.212 1.177 1.186 1177 1.169 1.186 1212 | 1.204| 1.204 1477 1.186 1.177 1.169 1.204 1.160 | 1.19] 0.01607102 {0.000258278] 1.35
5.46| 0.576 0.567 0.549 0.567 0.593 0.567 0.558 | 0.558 | 0.549 0.567 0.567 0.549 0.558 0.558 0.558 | 0.56 | 0.01097038 10.000120349| 1.95
16.38| 1.361 1.352 1.343 1.352 1.343 1.361 1.343 | 1.334| 1.378 1.334 1.361 1.352 1.334 1.343 1.361 | 1.35| 0.01200056 |0.000144014]| 0.89
1 9 [10.92] 0.898 0.924 0.916 0.907 0.907 0.916 0.924 10916 0.907 0.898 0.898 0.916 0.924 0.924 0.907 ] 0.91]0.00944711 | 8.92478E-05| 1.04
5.46 | 0.462 0.480 0.488 0.480 0.480 0.471 0.480 | 0471| 04711 0.488 0.462 0.488 0.462 0.462 0.497 | 0.4810.01093952 |0.000119673| 2.30
16.38] 1.055 1.073 1.055 1.047 1.047 1.073 1.073 | 1.047 | 1.055 1.047 1.064 1.064 1.073 1.073 1.064 | 1.06 | 0.01046572 {0.000109531] 0.99
6 ]10.92| 0.741 0.698 0.706 0.724 0.724 0.698 0.706 | 0.698| 0.715 0.715 0.724 0.698 0.706 0.715 0.715 ] 0.71]0.01219616 |0.000148746] 1.71
546 | 0.375 0.384 0.375 0.384 0.392 0.392 0.375 ] 0.384| 0.384 0.392 0.384 0.375 0.401 0.384 0.375 | 0.38 ] 0.00780069 | 6.08508E-05| 2.03
24.57| 1.727 1.721 1.718 1.709 1.709 1.727 1.709 | 1.709| 1.701 1.701 1.683 1.718 1.692 1.709 1.683 | 1.71]0.01383264 [0.000191342] 0.81
12 |16.38| 1.177 1.186 1.177 1.169 1.186 1177 1186 | 1.169 | 1.177 1.169 1.160 1.186 1.204 1.186 1160 | 1.18 | 0.0112443 [0.000126434]| 0.95
8.19| 0.576 0.576 0.567 0.567 0.558 0.567 0.558 | 0.567 | 0.576 0.567 0.567 0.558 0.549 0.558 0.576 [ 0.57 ] 0.00771353 | 5.94985E-05| 1.36
24.57] 1.308 1.317 1.334 1.334 1.352 1.361 1334 | 1.334| 1.343 1.343 1.361 1.334 1.334 1.343 1.352 | 1.34 | 0.01383264 [0.000191342] 1.03
1.5 9 [16.38] 0.890 0.872 0.881 0.898 0.898 0.881 0.872 1 0.898| 0.916 0.872 0.881 0.898 0.916 0.907 0.898 | 0.89]0.01440725 10.000207569| 1.62
8.19| 0.462 0.480 0.436 0.471 0.436 0.445 0.454 10454 0.488 0.462 0.436 0.462 0.454 0.445 0.462 [ 0.46 | 0.01516182 |0.000229881| 3.32
24.57| 1.064 1.047 1.055 1.073 1.073 1.055 1.064 | 1.073| 1.064 1.055 1.073 1.090 1.064 1.073 1.090 | 1.07 | 0.01183033 [0.000139957] 1.11
6 |16.38] 0.724 0.741 0.724 0.750 0.724 0.741 0.706 | 0.741 0.733 0.733 0.741 0.724 0.715 0.750 0.733 ] 0.7310.01211272 10.000146718| 1.65
8.19| 0.375 0.366 0.375 0.384 0.366 0.384 0.384 ]0.392| 0.401 0.375 0.401 0.392 0.392 0.375 0.366 | 0.38 ] 0.01157029 10.000133872| 3.03
32.76] 1.657 1.666 1.683 1.657 1.657 1.675 1675 | 1.666| 1.683 1.657 1.657 1.683 1.666 1.675 1.657 | 1.67 ] 0.01017086 [0.000103446] 0.61
12 |21.84] 1.169 1.169 1.160 1.160 1.151 1.186 11477 | 1169 | 1.169 1.186 1477 1.169 1.160 1.151 1.186 | 1.17 | 0.0112443 [0.000126434]| 0.96
10.92] 0.567 0.567 0.576 0.558 0.549 0.567 0.576 | 0.558 | 0.549 0.549 0.567 0.567 0.549 0.541 0.549 | 0.56 | 0.01049798 10.000110208| 1.88
32.76] 1.326 1.308 1.308 1.334 1.326 1.326 1.317 | 1.308 | 1.308 1.317 1.334 1.326 1.308 1.334 1.317 | 1.32| 0.00990138 |9.80374E-05] 0.75
2 9 |21.84] 0.898 0.872 0.872 0.890 0.916 0.898 0.898 | 0.881| 0.872 0.890 0.907 0.898 0.924 0.881 0.898 | 0.89]0.01520635 |0.000231233| 1.70
10.92] 0.462 0.454 0.462 0.454 0.445 0.488 0.462 | 0.445| 0.462 0.462 0.488 0.47 0.462 0.488 0.462 | 0.46 | 0.01368522 [0.000187285| 2.95
32.76] 1.073 1.099 1.081 1.055 1.073 1.073 1.047 | 1.081| 1.090 1.090 1.055 1.064 1.073 1.099 1.073 | 1.08 | 0.01509478 [0.000227852| 1.40
6 |21.84] 0.724 0.698 0.715 0.724 0.724 0.698 0.706 | 0.724| 0.706 0.698 0.750 0.715 0.724 0.724 0.741 ] 0.72 ] 0.01482359 10.000219739| 2.06
10.92] 0.366 0.375 0.384 0.375 0.349 0.375 0.366 | 0.366 | 0.349 0.375 0.384 0.384 0.401 0.392 0.375 [ 0.37 | 0.01368522 [0.000187285| 3.65
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Ek Cizelge 33. Mini oluklu makaral normal srraya ekici diizen ile, bin dane agirhigi 2.1 gram olan yonca tohumu ile yapilan ¢ahismada, hesaplanan tohum akis debisi (Q) degerleri. Swa aralig 20 cm, ekim makinesi teker ¢ap1D = 70

om.
YONCA Tekerriir (Tohum akis debisi g min”")
. n, orT| s 2 fov)
Vm (ms”) |L (mm) e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16.38| 27.136| 26.727| 27.000) 27.000{ 26.318| 27.000| 26.864| 26.727]  26.727| 26.591] 27.000| 26.727] 27.000 27.273| 27.136|26.88| 0.23810547 |0.056694215| 0.89
12 |10.92| 18.955| 18.409| 18.545| 18.409| 18.273] 18.545| 18.955| 18.818] 18.818] 18.409] 18.545| 18.409] 18.273| 18.818]  18.136(18.55| 0.25127773 |0.063140496] 1.35
5.46 9.000 8.864 8.591 8.864 9.273 8.864 8.727| 8.727 8.591 8.864 8.864 8.591 8.727] 8.727 8.727( 8.80 | 0.17152693 [0.029421488| 1.95
16.38| 21.273] 21.136] 21.000] 21.136] 21.000] 21.273] 21.000] 20.864] 21.545| 20.864] 21.273| 21.136] 20.864] 21.000] 21.273[21.11] 0.18763425 [0.035206612| 0.89
1 9 10.92] 14.045| 14.455| 14.318| 14.182] 14.182| 14.318] 14.455| 14.318] 14.182| 14.045| 14.045| 14.318] 14.455| 14.455| 14.182|14.26] 0.14770979 [0.021818182] 1.04
5.46 7.227 7.500 7.636 7.500 7.500 7.364 7.500| 7.364 7.364 7.636 7.227) 7.636) 7.227] 7.227) 7.773| 7.45 | 0.17104443 {0.029256198| 2.30
16.38| 16.500] 16.773] 16.500] 16.364| 16.364] 16.773] 16.773]| 16.364] 16.500| 16.364] 16.636| 16.636] 16.773] 16.773]  16.636(16.58| 0.16363636 | 0.02677686 | 0.99
6 1092 11.591 10.909] 11.045] 11.318] 11.318]  10.909]  11.045| 10.909] 11.182| 11.182] 11.318] 10.909] 11.045] 11.182]  11.182|11.14] 0.19069252 | 0.036363636| 1.71
5.46 5.864 6.000 5.864 6.000 6.136 6.136 5.864| 6.000 6.000 6.136 6.000 5.864 6.273 6.000 5.864( 6.00 | 0.12196734 [0.014876033| 2.03
24.57 40.505] 40.505( 40.300] 40.095] 40.095 40.505] 40.095| 40.095| 39.891] 39.891| 39.482] 40.300] 39.686] 40.095|  39.482|40.07| 0.32445625 [0.105271858| 0.81
12 |16.38| 27.617| 27.821| 27.617| 27.4121 27.821| 27.617| 27.821| 27.412) 27.617| 27.412] 27.208| 27.821] 28.230| 27.821]  27.208|27.63| 0.26374469 |0.069561263| 0.95
8.19| 13.502] 13502 13.297| 13.297| 13.092] 13.297] 13.092] 13.297) 13.502| 13.297] 13.297| 13.092] 12.888] 13.092|]  13.502|13.27{ 0.18092737 |0.032734712| 1.36
24,57 30.685] 30.890| 31.299] 31.299| 31.708] 31.913] 31.299| 31.299]  31.504] 31.504| 31.913] 31.299] 31.299] 31.504| 31.708]|31.41] 0.32445625 10.105271858( 1.03
1.5 9 |16.38| 20.866| 20.457] 20.661| 21.071] 21.071| 20.661] 20.457| 21.071] 21.480] 20.457| 20.661| 21.071| 21.480] 21.275] 21.071}20.92| 0.33793418 [0.114199507| 1.62
8.19| 10.842] 11.251] 10.228] 11.047| 10.228] 10.433] 10.638] 10.638] 11.456| 10.842] 10.228| 10.842] 10.638] 10.433]  10.842[10.71| 0.35563327 |0.126475024| 3.32
24.57| 24.957| 24548 24.753] 25.162| 25.162| 24.753] 24.957| 25.162] 24.957] 24.753| 25162 25.571| 24.957] 25.162| 25.571|25.04] 0.27749049 | 0.07700097 | 1.11
6 |[16.38] 16.979] 17.388] 16.979] 17.593] 16.979| 17.388] 16.570[ 17.388] 17.184] 17.184| 17.388] 16.979| 16.775 17.593| 17.184[17.17| 0.2841141 [0.080720824| 1.65
8.19 8.796 8.592 8.796 9.001 8.592 9.001 9.001] 9.206 9.410 8.796 9.410 9.206 9.206] 8.796) 8.592| 8.96 | 0.27139105 {0.073653102| 3.03
32,76 51.818] 52.091| 52.636] 51.818] 51.818] 52.364] 52.364| 52.091| 52.636] 51.818| 51.818] 52.636] 52.091] 52.364| 51.818/52.15] 0.31805192 [0.101157025] 0.61
12 |121.84| 36.545] 36.545 36.273] 36.273| 36.000] 37.091] 36.818] 36.545] 36.545| 37.091] 36.818| 36.545] 36.273] 36.000] 37.091{36.56 0.35161963 |0.123636364| 0.96
10.92| 17.727) 17.727] 18.000] 17.455| 17.182| 17.727]  18.000] 17.455| 17.182| 17.182] 17.727| 17.727] 17.182] 16.909] 17.182[17.49| 0.32828127 [0.107768595| 1.88
32.76( 41.455] 40.909| 40.909] 41.727| 41455 41.455| 41.182] 40.909] 40.909] 41.182| 41.727] 41.455 40.909] 41.727|  41.182|41.27] 0.30962521 10.095867769( 0.75
2 9 |21.84| 28.091| 27.273] 27.273| 27.818] 28.636| 28.091] 28.091| 27.545] 27.273| 27.818] 28.364| 28.091| 28.909] 27.545] 28.091/27.93| 0.47551625 [0.226115702]| 1.70
10.92| 14.455| 14182 14.455| 14182 13.909] 15.273] 14.455| 13.909] 14.455| 14.455| 15.273| 14.727] 14.455| 15.273]  14.455(14.53| 0.42794917 [0.183140496| 2.95
32,76 33.545] 34.364] 33.818] 33.000] 33.545| 33.545| 32.727| 33.818]  34.091] 34.091| 33.000] 33.273| 33.545] 34.364| 33.545|33.62] 0.47202745 10.222809917( 1.40
6 |[21.84] 22.636] 21.818] 22.364| 22.636] 22.636| 21.818] 22.091] 22.636] 22.091] 21.818| 23.455| 22.364| 22.636] 22.636] 23.182|22.45| 0.46354723 [0.214876033| 2.06
10.92| 11.455 11.727] 12.000] 11.727]  10.909] 11.727]  11.455] 11.455]  10.909] 11.727) 12.000{ 12.000] 12.545| 12.273] 11.727{11.71] 0.42794917 [0.183140496| 3.65
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Ek Cizelge 34- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Yonca)

Response is g.min-1 on 2 predictors, with N = 405
Step 1 2
Constant 0.1413 -0.4652
nr 0.9774 0.9774
T-Value 56.06 296.73
P-Value 0.000 0.000
L 0.6472
T-Value 104.35
P-Value 0.000
S 0.0816 0.0154
R-Sqg 88.63 99.60
R-Sqg(adj) 88.61 99.59
Mallows Cp 10889.3 3.0

Ek Cizelge 35- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Yonca)

log (g.min"")

Regresyon Istatistikleri

Coklu R 0.997975
R Kare 0.995953
Ayarli R Kare 0.995933
Standart Hata 0.015412

Gozlem 405
ANOVA
df SS MS F Anlamlilik F

Regresyon 2 23.50111155 11.75056 49467.81 0
Fark 402 0.095490861 0.000238
Toplam 404  23.59660241

Katsayilar Standart Hata  t Stat  P-degeri Diisiik %95 Yiiksek %95 Digik 95.0% Yiksek 95.0%
Kesisim -0.46518 0.00699 -66.5497 3.8E-219 -0.47892407 -0.451441033 -0.478924073 -0.451441033

X Degiskeni 1 0.647153
X Degiskeni 2 0.977404

0.006201921 104.3472 2.9E-293  0.6349608 0.659345296 0.6349608 0.659345296
0.003293945 296.7276 0 0.9709288 0.983879816 0.970928799 0.983879816
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Ek Cizelge 36. Mini oluklu ekici makarah normal siraya ekici diizen ile, bin dane agrhig1 1,7 gram olan cayrr figgiilii tohumu ile yapilan ¢alismada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu veriler yardimiyla hesaplanan,
ortalama ekim normu (N) ve sra {izeri tohum aralklart (z) degerleri. Sra aralgi 20 cm, ekim makinesi teker ¢api D =70 cm.

CAYIR UCGULU Tekerriir (g/20 teker dewi
n ORT S §2 [CV (%)[N (kg da nom | Nor Z(cm)
vmms) JLm)f " f o1 |2 | 3 [ a5 |6 [ 7| 8|90 n]|2]|nr|u]|1w 9% (kg da | tohum m')
min
16.38] 18.30 | 18.00 | 18.10 | 18.70 | 18.00 | 18.30 | 18.30 | 18.20 | 18.60 | 18.30 | 18.00 | 18.60 | 17.90 | 18.00 | 18.30 [18.24| 0.2388863 |0.057066667| 1.31 2.068 2432971 0.4
12 110.92] 12.10 ] 12.30 | 12.50 | 12.40 | 12.60 | 12.80 | 12.90 | 12.30 ] 12.50 | 12.00 | 12.10 | 12.00 | 12.30 | 12.40 | 12.00 [12.35] 0.27292653 |0.074488889| 2.21 1.400] 1.407 164.688] 0.61
5461 6.30 | 6.50 | 6.60 | 6.80 | 6.80 | 6.90 | 6.70 | 6.30 | 6.90 | 7.00 | 6.50 | 6.90 | 6.50 | 6.60 | 6.40 [ 6.65 | 0.22171052 [0.049155556| 3.34 0.754 88.658] 1.13
16.38] 15.10 | 15.30 | 15.60 | 15.20 | 15.00 | 15.10 | 15.00 | 15.30 | 15.00 | 15.30 | 15.00 | 15.40 | 15.00 | 15.30 | 15.30 [15.19 0.17688666 |0.031288889| 1.16 1.723 202.659] 0.49
1 9 110.92] 10.20 | 10.30 | 10.50 | 10.00 | 10.50 | 10.80 | 10.30 | 10.30 | 10.20 | 10.50 | 10.60 | 10.90 | 10.30 | 10.20 | 10.30 [10.39] 0.23228335 |0.053955556| 2.23 1.178] 1.164 138.633] 0.72
546 510 | 5.00 | 530 | 5.00 | 520 | 5.30 | 5.40 | 5.30 | 5.00 | 5.30 | 5.00 | 520 | 5.10 | 5.40 | 5.60 [ 5.21 | 0.17461068 [0.030488889| 3.35 0.591 69.539] 1.44
16.38] 12.00 | 12.10 | 12.00 | 12.20 | 12.30 | 12.20 | 12.30 | 12.00 | 12.10 | 12.10 | 12.60 | 12.20 | 12.30 | 12.00 | 12.10 [12.17 0.15776213 |0.024888889| 1.30 1.379 162.287) 0.62
6 [10.92| 8.50 | 8.00 | 8.30 | 8.30 | 8.00 | 8.10 | 8.20 | 8.20 | 8.00 | 8.50 | 8.30 | 8.20 | 8.10 | 8.00 | 8.10 [ 8.19 | 0.16275407 |0.026488889| 1.99 0.928] 0.924 109.199] 0.92
546 4.00 | 420 | 3.90 | 400 | 420 | 410 | 4.00 | 430 | 3.80 | 420 | 4.30 | 4.00 | 4.10 | 4.20 | 4.00 [ 4.09 [ 0.14079141 [0.019822222| 3.45 0.463 54511 1.83
24.57( 18.20 | 18.30 | 18.00 | 18.60 | 18.90 | 18.70 | 18.70 | 18.80 | 18.60 | 18.90 | 18.60 | 18.50 | 18.60 | 18.60 | 18.90 |18.59] 0.25157283 |0.063288889| 1.35 2.108 248.010] 0.40
12 [16.38] 12.60 | 12.60 | 12.80 | 12.50 | 12.60 | 12.50 | 12.50 | 12.40 | 12.60 | 12.60 | 12.80 | 12.80 | 12.60 | 12.50 | 12.50 | 12.59| 0.11813363 |0.013955556] 0.94 1.428] 1.429 167.978] 0.60
819 6.70 | 6.60 | 6.50 | 6.80 | 6.90 | 6.50 | 6.60 | 6.40 | 6.80 | 6.90 | 7.00 | 6.10 | 6.50 | 6.80 | 6.30 | 6.63 | 0.2407396 [0.057955556| 3.63 0.751 88.391] 1.13
24.57| 15.00 | 15.50 | 15.50 | 15.60 | 15.60 | 15.50 | 15.90 | 15.50 | 15.80 | 15.60 | 15.60 | 15.80 | 15.90 | 15.50 | 15.50 [15.59] 0.21249837 |0.045155556| 1.36 1.767 207.905| 0.48
1.5 9 [16.38] 10.00 | 10.50 | 10.60 | 10.60 | 10.80 | 10.40 | 10.40 | 10.80 | 10.70 | 10.60 | 10.60 | 10.50 | 10.60 | 10.90 | 10.30 |10.55| 0.21561282 |0.046488889| 2.04 1.197 1.202 140.767} 0.7
819 590 | 560 | 550 | 590 | 570 | 550 | 5.80 | 5.80 | 5.90 | 5.60 | 550 | 5.30 | 5.40 | 5.50 | 5.90 | 5.65 | 0.19618585 [0.038488889| 3.47 0.641 75.408] 1.33
24.57( 12.30 | 12.00 | 12.60 | 12.50 | 12.60 | 12.80 | 12.60 | 12.50 | 12.60 | 12.60 | 12.40 | 12.40 | 12.60 | 12.80 | 12.80 |12.54] 0.20264912 |0.041066667| 1.62 1.422 167.267] 0.60
6 [16.38] 8.00 | 8.80 | 8.60 | 8.50 | 8.40 | 8.80 | 8.60 | 8.60 | 8.50 | 8.50 | 8.60 | 8.70 | 8.60 | 8.60 | 8.80 | 8.57 | 0.19136933 |0.036622222| 2.23 0.972] 0.965 114357 0.87
8.19 4.00 | 460 | 450 | 440 | 440 | 430 | 460 | 450 | 4.30 | 410 | 4.60 | 450 | 4.50 | 4.60 | 4.40 | 4.42 | 0.17587875 [0.030933333| 3.98 0.501 58.957) 1.70
32,76 18.50 | 18.60 | 18.50 | 18.40 | 18.60 | 18.50 | 18.70 | 18.30 | 18.50 | 18.40 | 18.50 | 18.50 | 18.60 | 18.30 | 18.50 |18.49] 0.10624918 [0.011288889| 0.57 2.097, 246.676] 0.41
12 121.84] 12.10 ] 12.20 | 12.30 | 12.00 | 12.60 | 12.00 | 12.30 | 12.60 | 12.80 | 12.60 | 12.50 | 12.40 | 12.40 | 12.50 | 12.60 |12.39] 0.23228335 |0.053955556| 1.87 1.405 1.408 165.311]  0.60
10.92| 6.30 | 6.20 | 6.50 | 6.50 | 6.50 | 6.60 | 6.30 | 6.30 | 6.40 | 6.70 | 6.10 | 6.20 | 6.20 | 6.50 | 6.30 | 6.37 | 0.16519349 [0.027288889| 2.59 0.723 85.012) 1.18
32,76 15.20 | 15.30 | 15.00 | 15.00 | 15.40 | 15.60 | 15.20 | 15.00 | 15.30 | 15.30 | 15.00 | 15.00 | 15.10 | 15.20 | 15.30 |15.19] 0.17307673 |0.029955556| 1.14 1.723 202.659] 0.49
0.6 9 ]21.84] 10.30 | 10.20 | 10.00 | 10.00 [ 10.10 | 10.00 | 10.30 | 10.60 | 10.00 | 10.30 | 10.30 | 10.20 | 10.00 | 10.50 | 10.60 [10.23| 0.20805982 [0.043288889| 2.03 1.159] 1.166 136.410 0.73
10.92| 5.30 | 5.60 | 5.60 | 530 | 540 | 550 | 530 | 5.50 | 5.60 | 570 | 5.30 | 520 | 5.60 | 540 | 5.10 | 5.43 | 0.16918103 [0.028622222| 3.12 0.615 72.385] 1.38
32.76( 12.30 | 12.00 | 12.00 | 12.30 | 12.20 | 12.20 | 12.20 | 12.10 | 12.00 | 12.10 | 12.20 | 12.60 | 12.30 | 12.00 | 12.30 {12.19] 0.15860503 |0.025155556]| 1.30 1.382 162.554] 0.62
6 [21.84 8.20 | 8.00 | 8.00 | 8.30 | 830 | 8.60 | 8.00 | 8.00 | 810 | 8.20 | 830 | 8.00 | 810 | 8.10 | 8.00 | 8.15] 0.16679995 |0.027822222( 2.05 0.924] 0.932 108.666] 0.92
10.92| 4.10 | 420 | 4.30 | 440 | 4.60 | 430 | 410 | 430 | 450 | 410 | 420 | 4.30 | 4.30 | 4.50 | 4.60 | 4.32 | 0.16411378 [0.026933333| 3.80 0.490 57.623] 1.74
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Ek Cizelge 37. Mini oluklu makarah normal siraya ekici diizen ile, bin dane agrhgr 1.7 gram olan gayr tiggiilii tohumu ile yapilan cahismada, hesaplanan ekim normu (N) degerleri. Sra aralig
20 c¢m, ekim makinesi teker capi D = 70 cm.

CAYIR UCGULU Tekerriir (Ekim normu kg da™)

Vm (ms”)

L (mm)

n,
-
min

7

8

9

10

11

12

14

15

ORT

82

CV (%)

12

16.38

1.596

1.570

1.579

1.631

1.570

1.596

1.596

1.587

1.622

1.596

1.570

1.622

1.561

1.570

1.596

1.59

0.02083432

0.000434069

1.31

10.92

1.055

1.073

1.090

1.081

1.099

1.116

1.125)

1.073

1.090

1.047

1.055

1.047

1.073

1.081

1.047]

1.08

0.02380312

0.000566588

2.21

5.46

0.549

0.567

0.576

0.593

0.593

0.602

0.584

0.549

0.602

0.611

0.567

0.602

0.567

0.576

0.558

0.58

0.01933634

0.000373894

3.34

16.38

1.317

1.334

1.361

1.326)

1.308]

1.317]

1.308]

1.334

1.308

1.334

1.308

1.343

1.308

1.334

1.334

1.33

0.01542706

0.000237994

1.16

10.92

0.890

0.898

0.916

0.872

0.916

0.942

0.898

0.898

0.890

0.916

0.924

0.951

0.898

0.890

0.898

0.91

0.02025845

0.000410405

2.23

5.46

0.445

0.436

0.462

0.436

0.454

0.462

0.471

0.462

0.436

0.462

0.436

0.454

0.445

0.471

0.488

0.45

0.01522856

0.000231909

3.35

16.38

1.047

1.055

1.047

1.064

1.073

1.064

1.073

1.047

1.055

1.055

1.099

1.064

1.073

1.047

1.055

1.06

0.01375913

0.000189314

1.30

10.92

0.741

0.698

0.724

0.724

0.698

0.706

0.715

0.715

0.698

0.741

0.724

0.715

0.706

0.698

0.706

0.71

0.01419449

0.000201484

1.99

5.46

0.349

0.366

0.340

0.349

0.366

0.358

0.349

0.375

0.331

0.366

0.375

0.349

0.358

0.366

0.349

0.36

0.01227903

0.000150775

3.45

1.5

12

24.57

1.587

1.596

1.570

1.622

1.648]

1.631

1.631

1.640

1.622

1.648]

1.622

1.613

1.622

1.622

1.648]

1.62

0.02194077

0.000481397

1.35

16.38

1.099

1.099

1.116

1.090

1.099

1.090

1.090

1.081

1.099

1.099

1.116

1.116

1.099

1.090

1.090

1.10

0.01030295

0.000106151

0.94

8.19

0.584

0.576

0.567

0.593

0.602

0.567

0.576

0.558

0.593

0.602

0.611

0.532

0.567

0.593

0.549

0.58

0.02099595

0.00044083

3.63

24.57

1.308

1.352

1.352

1.361

1.361

1.352

1.387

1.352

1.378

1.361

1.361

1.378

1.387

1.352

1.352

1.36

0.01853291

0.000343469

1.36

16.38

0.872

0.916

0.924

0.924

0.942

0.907

0.907

0.942

0.933

0.924

0.924

0.916

0.924

0.951

0.898

0.92

0.01880454

0.000353611

2.04

8.19

0.515

0.488

0.480

0.515

0.497

0.480

0.506

0.506

0.515

0.488

0.480

0.462

0.471

0.480

0.515

0.49

0.01711023

0.00029276

3.47

24.57

1.073

1.047]

1.099

1.090

1.099

1.116

1.099

1.090

1.099

1.099

1.081

1.081

1.099

1.116

1.116

1.09

0.01767392

0.000312367

1.62

16.38

0.698

0.767

0.750

0.741

0.733

0.767

0.750

0.750

0.741

0.741

0.750

0.759

0.750

0.750

0.767

0.75

0.01669016

0.000278561

2.23

8.19

0.349

0.401

0.392

0.384

0.384

0.375

0.401

0.392

0.375

0.358

0.401

0.392

0.392

0.401

0.384

0.39

0.01533915

0.00023529

3.98

12

32.76

1.613

1.622

1.613

1.605

1.622

1.613

1.631

1.596

1.613

1.605

1.613

1.613

1.622

1.596

1.613

1.61

0.00926646

8.58672E-05

0.57

21.84

1.055

1.064

1.073

1.047

1.099

1.047

1.073

1.099

1.116

1.099

1.090

1.081

1.081

1.090

1.099

1.08

0.02025845

0.000410405

1.87

10.92

0.549

0.541

0.567

0.567

0.567

0.576

0.549

0.549

0.558

0.584

0.532

0.541

0.541

0.567

0.549

0.56

0.01440725

0.000207569

2.59

32.76

1.326

1.334

1.308

1.308]

1.343

1.361

1.326

1.308]

1.334

1.334

1.308

1.308

1.317]

1.326

1.334

1.33

0.01509478

0.000227852

1.14

21.84

0.898

0.890

0.872

0.872

0.881

0.872

0.898

0.924

0.872

0.898

0.898

0.890

0.872

0.916

0.924

0.89

0.01814581

0.00032927

2.03

10.92

0.462

0.488

0.488

0.462

0.471

0.480

0.462

0.480

0.488

0.497

0.462

0.454

0.488

0.471

0.445

0.47

0.01475502

0.000217711

3.12

32.76

1.073

1.047

1.047

1.073

1.064

1.064

1.064

1.055

1.047

1.055

1.064

1.099

1.073

1.047

1.073

1.06

0.01383264

0.000191342

1.30

21.84

0.715

0.698

0.698

0.724

0.724

0.750

0.698

0.698

0.706

0.715

0.724

0.698

0.706

0.706

0.698

0.71

0.01454735

0.000211625

2.05

10.92

0.358

0.366

0.375

0.384

0.401

0.375

0.358

0.375

0.392

0.358

0.366

0.375

0.375

0.392

0.401

0.38

0.01431308

0.000204864

3.80
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Ek Cizelge 38. Mini oluklu makarah normal siraya ekici diizen ile, bin dane agirhgi 1.7 gram olan ¢ayrr liggiilii tohumu ile yapilan ¢aligmada, hesaplanan tohum akis debisi (Q) degerleri. Sra
aralig1 20 cm, ekim makinesi teker ¢ap1 D = 70 cm.

CAYIR UCGULU

Tekerriir (Tohum akis debisi g min™')

Vm (m s™)

L (mm)

n;

min™

3

5

6

7

8

9

10

1

12

13

14

15

ORT

SZ

CV (%)

12

16.38

24.955

24.545

24.682

25.500

24.545

24.955

24.955

24.818

25.364

24.955

24.545

25.364

24.409

24.545

24.955

24.87

0.32575405

0.106115702

1.31

10.92

16.500

16.773

17.045

16.909

17.182

17.455

17.591

16.773

17.045

16.364

16.500

16.364

16.773

16.909

16.364

16.84

0.37217254

0.138512397

2.21

5.46

8.591

8.864

9.000

9.273

9.273

9.409

9.136

8.591

9.409

9.545

8.864

9.409

8.864

9.000

8.727

9.06

0.30233253

0.091404959

3.34

16.38

20.591

20.864

21.273

20.727

20.455

20.591

20.455

20.864

20.455

20.864

20.455

21.000

20.455

20.864

20.864

20.72

0.24120908

0.058181818

1.16

10.92

13.909

14.045

14.318

13.636

14.318

14.727

14.045

14.045

13.909

14.318

14.455

14.864

14.045

13.909

14.045

14.17

0.31675003

0.100330579

2.23

5.46

6.955

6.818

7.227

6.818

7.091

7.227

7.364

7.227

6.818

7.227

6.818

7.091

6.955

7.364

7.636

7.11

0.23810547

0.056694215

3.35

16.38

16.364

16.500

16.364

16.636

16.773

16.636

16.773

16.364

16.500

16.500

17.182

16.636

16.773

16.364

16.500

16.59

0.21513017

0.046280992

1.30

10.92

11.591

10.909

11.318

11.318

10.909

11.045

11.182

11.182

10.909

11.591

11.318

11.182

11.045

10.909

11.045

11.16

0.22193737

0.049256198

1.99

5.46

5.455

5.727

5.318

5.455

5.727

5.591

5.455

5.864

5.182

5.727

5.864

5.455

5.591

5.727

5.455

5.57

0.19198829

0.036859504

3.45

1.5

12

24.57

37.232

37.436

36.822

38.050

38.663

38.254

38.254

38.459

38.050

38.663

38.050

37.845

38.050

38.050

38.663

38.04

0.51463927

0.264853579

1.35

16.38

25.776

25.776

26.185

25.571

25.776

25.571

25.571

25.367

25.776

25.776

26.185

26.185

25.776

25.571

25.571

25.76

0.24166444

0.058401702

0.94

8.19

13.706

13.502

13.297

13.911

14.115

13.297

13.502

13.092

13.911

14.115

14.320

12.479

13.297

13.911

12.888

13.56

0.49247787

0.242534457

3.63

24.57

30.685

31.708

31.708

31.913

31.913

31.708

32.526

31.708

32.322

31.913

31.913

32.322

32.526

31.708

31.708

31.89

0.43470515

0.188968565

1.36

16.38

20.457

21.480

21.684

21.684

22.093

21.275

21.275

22.093

21.889

21.684

21.684

21.480

21.684

22.298

21.071

21.59

0.44107635

0.194548345

2.04

8.19

12.070

11.456

11.251

12.070

11.660

11.251

11.865

11.865

12.070

11.456

11.251

10.842

11.047

11.251

12.070

11.56

0.40133485

0.161069663

3.47

24.57

25.162

24.548

25.776

25.571

25.776

26.185

25.776

25.571

25.776

25.776

25.367

25.367

25.776

26.185)

26.185

25.65

0.41455668

0.171857238

1.62

16.38

16.365

18.002

17.593

17.388

17.184

18.002

17.593

17.593

17.388

17.388

17.593

17.797

17.593

17.593

18.002

17.54

0.39148176

0.15325797

2.23

8.19

8.183

9.410

9.206

9.001

9.001

8.796

9.410

9.206

8.796

8.387

9.410

9.206

9.206

9.410

9.001

9.04

0.35979287

0.129450907

3.98

12

32.76

50.455

50.727

50.455

50.182

50.727

50.455

51.000

49.909

50.455

50.182

50.455

50.455

50.727

49.909

50.455

50.44

0.2897705

0.083966942

0.57

21.84

33.000

33.273

33.545

32.727

34.364

32.727

33.545

34.364

34.909

34.364

34.091

33.818

33.818

34.091

34.364

33.80

0.63350005

0.401322314

1.87

10.92

17.182

16.909

17.727

17.727

17.727

18.000

17.182

17.182

17.455

18.273

16.636

16.909

16.909

17.727

17.182

17.38

0.4505277

0.202975207

2.59

32.76

41.455

41.727

40.909

40.909

42.000

42.545

41.455

40.909

41.727

41.727

40.909

40.909

41.182

41.455

41.727

41.44

0.47202745

0.222809917

1.14

21.84

28.091

27.818

27.273

27.273

27.545

27.273

28.091

28.909

27.273

28.091

28.091

27.818

27.273

28.636

28.909

27.89

0.56743587

0.321983471

2.03

10.92

14.455

15.273

15.273

14.455

14.727

15.000

14.455

15.000

15.273

15.545

14.455

14.182

15.273

14.727

13.909

14.80

0.46140282

0.212892562

3.12

32.76

33.545

32.727

32.727

33.545

33.273

33.273

33.273

33.000

32.727

33.000

33.273

34.364

33.545

32.727

33.545

33.24

0.43255917

0.187107438

1.30

21.84

22.364

21.818

21.818

22.636

22.636

23.455

21.818

21.818

22.091

22.364

22.636

21.818

22.091

22.091

21.818

22.22

0.45490895

0.206942149

2.05

10.92

11.182

11.455

11.727

12.000

12.545

11.727

11.182

11.727

12.273

11.182

11.455

11.727

11.727

12.273

12.545

11.78

0.44758304

0.200330579

3.80
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Ek Cizelge 39- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Cayir iicgiilii )

Response is g. min-1 on 2 predictors, with N = 405
Step 1 2
Constant 0.1483 -0.4073
nr 0.9673 0.9673
T-Value 60.32 289.34
P-Value 0.000 0.000
L 0.5929
T-Value 94.19
P-Value 0.000
S 0.0750 0.0156
R-3g 90.03 99.57
R-Sqg(adj) 90.00 99.57
Mallows Cp 8872.0 3.0

Ek Cizelge 40- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Cayir iicgiilii )

Log (g.min™")

Regresyon Istatistikleri
Coklu R 0.997836
R Kare 0.995677
Ayarll R Kare  0.995655
Standart Hata  0.015643

Gozlem 405
ANOVA

df SS MS F Anlamlilik F
Regresyon 2 22.65647142 11.32824 46294.45 0
Fark 402 0.09836925 0.000245
Toplam 404 22.75484067

Katsayilar Standart Hata t Stat P-dederi Diisiik %95 Yiiksek %95 Diigiik 95.0% Yiiksek 95.0%

Kesisim -0.4073 0.007094568 -57.4102 8.2E-196 -0.4212473 -0.39335316 -0.42124734 -0.393353163
XDegiskeni 1 0.592871 0.006294699 94.18583 4.4E-276 0.58049684 0.605246121 0.580496842 0.605246121
XDegiskeni 2 0.967329 0.003343221 289.3405 0 0.96075688 0.973901642 0.960756883 0.973901642
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EK 4

Pnomatik Normal Siraya Ekici Diizenin Tohum Akis Karakteristiklerine Iliskin Ek Cizelgeler
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Ek Cizelge 41. Pnomatik normal srraya ekici diizem ile, bin dane agiwhg1 2,1 gram olan YONCA tohumu ile yapilan ¢alismada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu veriler yardimiyla hesaplanan, ortalama ekim normu (N)
sra aras=20cm teker cap=76cm

YONCA Tekerrur (g/20 teker dewri N Ort. N Ort.

L (mm) nr (min) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ORT S s? CV (%)IN (kg da (kg da’’) | (tohum m") z{em)
25,14 (1m s ) 9.20 9.00 9.00 | 940 | 9.30 | 9.30 | 9.00 | 9.00 | 9.20 | 9.10 | 9.10 | 9.00 | 9.30 | 9.00 | 9.40 9.15 | 0.14996296 [0.022488889| 1.64 0.956

8 37,7(1,5m s™) 9.30 9.40 9.40 | 9.00 | 9.80 | 9.60 | 9.50 | 9.50 | 9.60 | 9.50 | 9.40 | 9.50 | 9.50 | 9.60 | 9.80 9.49 | 0.18785337 |0.035288889| 1.98 0.991| 0.989 94 1.06
50,28(2m/s) 9.90 9.70 9.60 | 9.80 | 9.80 | 9.60 | 9.90 | 9.70 | 9.70 | 9.60 | 9.90 | 9.80 | 9.70 | 9.70 [ 9.90 9.75 | 0.10873004 |0.011822222[ 1.11 1.019
25,14 (1ms') | 11.20 [ 11.40 [11.80[11.50 [ 11.40 [ 11.40 [ 11.60 [ 11.50 [ 11.60 [ 11.4a0 [ 11.80 [ 11.60 [ 11.40 [ 11.30 [ 11.00 | 11.46 | 0.20264912 [0.041066667| 1.77 1.197

10 |137,7(1,5m s™") 11.00 | 11.00 | 11.10] 11.00 | 11.30 | 11.30 | 11.00 | 11.30 | 11.40 | 11.10 | 11.40 | 11.30 | 11.20 | 10.90 | 11.00 | 11.15 | 0.16275407 |0.026488889| 1.46 1.165| 1.172 12 0.90
50,28(2m/s) 11.20 | 11.00 | 11.00 | 11.10 | 11.00 | 11.10 | 11.00 | 11.30 | 11.20 | 10.90 | 10.80 | 10.90 | 11.00 | 11.10 | 11.20 | 11.05 | 0.13097922 |0.017155556] 1.18 1.154
25,14 (1ims') [ 13.30 | 13.00 | 13.40 [ 13.50 | 13.00 | 13.60 [ 13.40 | 13.20 | 13.40 | 13.30 | 13.50 | 13.20 | 13.40 [ 13.40 | 13.40 | 13.33 | 0.16599866 |0.027555556| 1.24 1.392

12 |37,7(1,5m s 13.30 | 13.00 [ 13.40 ] 13.60 | 13.40 [ 13.50 | 13.30 [ 13.20 | 13.00 | 13.60 [ 13.30 [ 13.50 | 13.70 | 13.30 | 13.60 | 13.38 [ 0.20396078 0.0416 1.52 1.397] 1.402 133 0.75
50,28(2m/s) 13.80 | 13.40 | 13.50 | 13.50 | 13.30 | 13.50 | 13.70 | 13.30 | 13.60 | 13.30 | 13.70 | 13.60 | 13.60 | 13.70 | 13.80 | 13.55 | 0.16679995 |0.027822222| 1.23 1.415
25,14 (1ms') [ 15.20 [ 15.70 [ 1560 [ 15.40 [ 15.50 | 15.50 [ 15.80 [ 15.70 [ 15.50 [ 15.70 [ 15.70 [ 15.40 | 15.80 [ 15.70 [ 15.80 | 15.60 [ 0.17126977 [0.029333333| 1.10 1.629

14 [37,7(1,5m s) 15.90 | 16.00 | 16.10 | 15.80 | 15.90 | 15.80 | 16.00 | 16.10 | 16.00 | 15.90 | 15.80 | 16.10 | 16.00 | 16.00 | 15.90 | 15.95 | 0.10241528 |[0.010488889| 0.64 1.666| 1.655 158 0.63
50,28(2m/s) 16.00 | 15.90 | 16.10 | 16.30 | 16.00 | 16.20 | 15.80 | 15.90 | 16.10 | 16.00 | 15.90 | 15.70 | 16.00 | 16.10 | 16.00 | 16.00 | 0.14605935 | 0.021333333| 0.91 1.671

Ek Cizelge 42. Pnoématik normal sraya ekici diizen ile, bin dane agrhg 2,1 gram olan YONCA tohumu ile yapilan ¢cahsmada, hesaplanan ekim normu (N) degerleri. Swra arahg 20 cm,
ekim makinesi teker ¢ap1 D = 76 cm,

YONCA Tekerrir (Ekim normu kg da™')
ORT S s2 CV (%)
L (mm) nr (min™") 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

25,14 (1m s™") 2.92 2.86 2.86 2.98 2.95 2.95 2.86 2.86 2.92 2.89 2.89 2.86 2.95 2.86 2.98 2.91 0.04760729 | 0.002266454 1.64

8 37,7(1,5m s") 2.95 2.98 2.98 2.86 3.11 3.05 3.02 3.02 3.05 3.02 2.98 3.02 3.02 3.05 3.11 3.01 0.05963599 | 0.003556451 1.98
50,28(2m/s) 3.14 3.08 3.05 3.11 3.11 3.05 3.14 3.08 3.08 3.05 3.14 3.11 3.08 3.08 3.14 3.10 0.03451747 |0.001191456| 1.11

25,14 (1m s™") 3.56 3.62 3.75 3.65 3.62 3.62 3.68 3.65 3.68 3.62 3.75 3.68 3.62 3.59 3.49 3.64 0.06433305 | 0.004138742| 1.77

10 37,7(1,5m s™") 3.49 3.49 3.52 3.49 3.59 3.59 3.49 3.59 3.62 3.52 3.62 3.59 3.56 3.46 3.49 3.54 0.05166796 | 0.002669578| 1.46
50,28(2m/s) 3.56 3.49 3.49 3.52 3.49 3.52 3.49 3.59 3.56 3.46 3.43 3.46 3.49 3.52 3.56 3.51 0.0415807 |0.001728955| 1.18

25,14 (1m s™") 4.22 4.13 4.25 4.29 4.13 4.32 4.25 4.19 4.25 4.22 4.29 4.19 4.25 4.25 4.25 4.23 0.05269799 | 0.002777078 1.24

12 37,7(1,5m s™) 4.22 4.13 4.25 4.32 4.25 4.29 4.22 4.19 4.13 4.32 4.22 4.29 4.35 4.22 4.32 4.25 0.06474945 |0.004192492| 1.52
50,28(2m/s) 4.38 4.25 4.29 4.29 4.22 4.29 4.35 4.22 4.32 4.22 4.35 4.32 4.32 4.35 4.38 4.30 0.05295236 | 0.002803953| 1.23

25,14 (1m s™") 4.83 4.98 4.95 4.89 4.92 4.92 5.02 4.98 4.92 4.98 4.98 4.89 5.02 4.98 5.02 4.95 0.05437135 | 0.002956244 1.10

14 37,7(1,5m s") 5.05 5.08 5.11 5.02 5.05 5.02 5.08 5.11 5.08 5.05 5.02 5.11 5.08 5.08 5.05 5.06 0.03251279 | 0.001057081 0.64
50,28(2m/s) 5.08 5.05 5.11 5.17 5.08 5.14 5.02 5.05 5.11 5.08 5.05 4.98 5.08 5.11 5.08 5.08 0.04636805 | 0.002149996| 0.91

Ek Cizelge 43. Pnomatik normal sraya ekici diizem ile ile, bin dane agirhgi 2,1 gram olan YONCA tohumu ile yapilan ¢cahsmada, hesaplanan tohum akis debisi (Q) degerleri. Swa arahg:
20 cm, ekim makinesi teker ¢ap1 D = 76 cm,

YONCA Tekerriur (Tohum akis debisi g min™')
- ORT s s2 CV (%)
L (mm) ne (min) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

25,14 (1m s™") 36.8| 36.0 36.0| 37.6 37.2] 37.2] 36.0 36.0] 36.8 36.4 36.4 36.0] 37.2] 36.0 37.6] 36.61 0.59985183 0.359822 1.64

8 37,7(1,5m s™") 55.8 56.4 56.4 54.0 58.8] 57.6] 57.0 57.0 57.6 57.0| 56.4 57.0 57.0| 57.6 58.8] 56.96 1.12712022 1.270400 1.98
50,28(2m/s) 84.9| 83.1 82.3 84.0] 84.0] 82.3 84.9 83.1 83.1 82.3 84.9 84.0] 83.1 83.1 84.9] 83.60 0.9319718 0.868571 1.11

25,14 (1m s™") 44.8 45.6 47.2) 46.0] 45.6| 45.6) 46.4 46.0 46.4 45.6 47 .2] 46.4 45.6 45.2| 44.0] 45.84 0.81059649 0.657067 1.77

10 37,7(1,5m s™") 66.0| 66.0! 66.6| 66.0| 67.8| 67.8| 66.0 67.8| 68.4/ 66.6| 68.4 67.8| 67.2] 65.4 66.0] 66.92 0.97652445 0.953600 1.46
50,28(2m/s) 96.0 94.3 94.3 95.1 94.3 95.1 94.3 96.9 96.0 93.4 92.6| 93.4 94.3 95.1 96.0] 94.74 1.12267901 1.260408 1.18

25,14 (1m s™") 53.2] 52.0 53.6 54.0] 52.0 54.4 53.6 52.8] 53.6 53.2] 54.0] 52.8] 53.6] 53.6 53.6] 53.33 0.66399465 0.440889 1.24

12 37,7(1,5m s") 79.8 78.0 80.4 81.6| 80.4 81.0 79.8 79.2 78.0 81.6 79.8| 81.0 82.2 79.8 81.6] 80.28 1.22376468 1.497600 1.52
50,28(2m/s) 118.3 114.9] 115.7] 115.7) 114.0] 115.7] 117.4] 114.0] 116.6] 114.0] 117.4] 116.6] 116.6] 117.4] 118.3] 116.17 | 1.42971383 2.044082 1.23

25,14 (1m s™") 60.8| 62.8 62.4 61.6 62.0| 62.0| 63.2] 62.8| 62.0 62.8| 62.8| 61.6| 63.2] 62.8 63.2] 62.40 0.68507907 0.469333 1.10

14 37,7(1,5m s™") 95.4 96.0! 96.6| 94 .8 95.4| 94.8| 96.0 96.6 96.0! 95.4| 94 .8 96.6] 96.0| 96.0 95.4] 95.72 0.61449166 0.377600 0.64
50,28(2m/s) 137.1 136.3] 138.0] 139.7] 137.1] 138.9] 135.4] 136.3|] 138.0| 137.1] 136.3] 134.6] 137.1] 138.0] 137.1] 137.14 | 1.25193727 1.567347 0.91
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Ek Cizelge 44- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Yonca )

Response is g.min-1 on 2 predictors, with N = 180
Step 1 2
Constant 0.1164 -0.8348
nr 1.1178 1.1178
T-Value 21.74 132.15
P-Value 0.000 0.000
L 0.922
T-Value 80.02
P-Value 0.000
S 0.0852 0.0140
R-Sq 72.63 99.26
R-Sqg(adj) 72.48 99.26
Mallows Cp 6403.9 3.0

Ek Cizelge 45- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Yonca)

Log ( g.min-1)

Regresyon Istatistikleri
Coklu R 0.996312
R Kare 0.992638
Ayarll R Kare 0.992555
Standart Hata  0.014013

Gozlem 180
ANOVA

df SS MS F Anlamlilik F
Regresyon 2 4.686727897 2.343364 11933.48 1.685E-189
Fark 177  0.034757294 0.000196
Toplam 179 4.721485191

Katsayilar Standart Hata t Stat P-degeri Diisiik %95 Yiksek %95 Disgiik 95.0% Yiksek 95.0%
Kesigim -0.83482  0.01778742 -46.9332 8.3E-102 -0.8699224 -0.799716985 -0.869922407 -0.799716985
XDegiskeni 1 0.921649 0.011518028 80.01797 6.6E-141 0.89891888  0.944379555 0.898918883 0.944379555
XDegiskeni2  1.117834 0.008458718 132.1517 8.1E-179 1.10114135 1.134527179 1.101141345 1.134527179
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Ek Cizelge 46. Pnématik normal sraya ekici diizem ile, bin dane agirhg 1,7 gram olan CAYIR UCGULU tohumu ile yapilan gahsmada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu veriler yardimiyla hesaplanan, ortalama ekim
normu (N) sira aras=20cm teker ¢apr=76cm

CAYIR UCGULU

Tekerrtir

g/20 teker dewri)

N Ort. N Ort.

L (mm) ne (min) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ORT S s? CV (%) N (kg da™) | o gaty | (tohum m1y| Z©™
2514 (Im s°) 61] 60| 63 5.9 5.9 60l 61 65 60 59 61 62 6.0 64| 6.0| 609 |0.17688666 |0.031288889| 2.90 0.636)

6 [Brzismsh 68| 67 67 X 5.8 69| 70l 60 69 68 69 67 67 69| 6.9 677 |0.22410315 |0.050222222| 3.31 0.707| 0.679 80 1.25
50,28(2m7s) 66| 68 65 6.5 6.8 67] 67 66| 68 65 65 68 67 6.7] 66| 6.65 |0.11469767 [0.013165556] 1.72 0.695]
25,14 (1m s°) 100| 10.3] 100| 10.0| 10.3] 91| 98| 100| 10.1] 103| 108| 10.4] 99| 103| 10.1] 10.07 | 0.3473071 |0.120622222| 3.45 1.052

8 [37705msh 10.1]_10.8| _10.5| _10.4] 103| _ 10.3] 10.0| 106| 10.8] 104 104] 103 10.0] _10.5] 10.4] 10.39 | 0.23342855 |0.054488889| 2.25 T.085| 1.067 126 0.80
50,28(2m/s) 99| 10.0] 10.0 98| 104 103| 10.3] 10.0] 9.8 105 106 103] 9.9 108 10.4] 10.20 | 0.29888682 |0.089333333]| 2.93 1.065
25,14 (1m s) 12.1] 120 120| 11.9] 12.0| 123 124 12.4| 12.0| 124 12.3| 12.5] 121 12.4] 12.3] 12.19 | 0.18571184 |0.034488889| 1.52 1.273]

10 [37,7(1,56m s ) 120| 123 124 125] 119 119 120 120| 124| 12.4| 12.3| 120] 12.1| 12.4] 12.3| 12.19 | 0.20483055 |0.041955556| 1.68 1273 1.275 150 0.67
50,28(2m/s) 12.6] 23| 12.4] 120 12.0] 124 23| 12.4] 12.4] 23| 12.5] 12.3] 20| 12.1] 12.4] 12.25 | 0.18571184 |0.034488889| 1.52 1.280
25,14 (1m s°) 42| 143| 140| 140| 141 12.0] 14.0| 14.2| 14.6| 146 14.0| 145 1a.3| 14.2| 14.3] 14.22 | 0.2072036 |0.042933333| 1.46 1.485]

12 [37.7(1,6m s ) 120 140 138 14.3| 14.3| 140 1a0| 139 138 1a1| 14.1| 143 139 14.0] 14.1] 14.04 | 0.156832456 |0.025066667| 1.13 1.466| 1.471 173 0.58
50,28(2m/s) 122 144 14| 13.9] 139 13.8| 40| 14| 142 40| 42| 138 137 13.9] 14.0] 13.99 | 0.15260698 |0.023288889| 1.09 1,461

Ek Cizelge 47. Pnématik normal sraya ekici diizem ile, bin dane agirhgi 1,7 gram olan CAYIR UCGULU tohumu ile yapilan ¢alismada, hesaplanan ekim normu (N) degerleri. Swra arahgi 20
cm, ekim makinesi teker ¢cap1 D = 76 cm,

CAYIR UCGULU Tekerrtr (Ekim normu kg da')
ORT S s? CV (%)
L (mm) nr (min™) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

25,14 (1m s™") 1.94 1.90 2.00 1.87 1.87 1.90 1.94 2.06 1.90 1.87 1.94 1.97 1.90 2.03 1.90 1.93 0.05615449 | 0.003153327 2.90

6 37,7(1,5m s™") 2.16 2.13 2.13 2.16 2.16 2.19 2.22 1.90 2.19 2.16 2.19 2.13 2.13 2.19 2.19 2.15 0.07114386 | 0.005061448] 3.31
50,28(2m/s) 2.10 2.16 2.06 2.06 2.16 2.13 2.13 2.10 2.16 2.06 2.06 2.16 2.13 2.13 2.10 2.11 0.03641196 | 0.001325831 1.72

25,14 (1m s7') 3.17 3.27 3.17 3.17 3.27 2.89 3.11 3.17 3.21 3.27 3.43 3.21 3.14 3.27 3.21 3.20 0.11025622 | 0.012156435 3.45

8 37,7(1,5m 3'1) 3.21 3.43 3.33 3.30 3.27 3.27 3.17 3.37 3.43 3.30 3.30 3.27 3.17 3.33 3.30 3.30 0.0741043 |0.005491448 2.25
50,28(2m/s) 3.14 3.17 3.17 3.11 3.30 3.27 3.27 3.17 3.11 3.33 3.37 3.27 3.14 3.43 3.30 3.24 0.09488471 | 0.009003107 2.93

25,14 (1m s™") 3.84 3.81 3.81 3.78 3.81 3.90 3.94 3.84 3.81 3.94 3.90 3.97 3.84 3.94 3.90 3.87 0.05895614 | 0.003475827| 1.52

10 37,7(1,5m s™) 3.81 3.90 3.94 3.97 3.78 3.78 3.81 3.81 3.94 3.94 3.90 3.81 3.84 3.94 3.90 3.87 0.06502557 | 0.004228325| 1.68
50,28(2m/s) 4.00 3.90 3.94 3.81 3.81 3.84 3.90 3.94 3.84 3.90 3.97 3.90 3.81 3.84 3.94 3.89 0.05895614 | 0.003475827 1.52

25,14 (1m s7') 4.51 4.54 4.44 4.44 4.48 4.44 4.44 4.51 4.63 4.63 4.44 4.60 4.54 4.51 4.54 4.51 0.06577892 | 0.004326867 1.46

12 37,7(1,5m 3'1) 4.44 4.44 4.38 4.54 4.54 4.44 4.44 4.41 4.38 4.48 4.48 4.54 4.41 4.44 4.48 4.46 0.05026177 | 0.002526245 1.13
50,28(2m/s) 4.51 4.48 4.48 4.41 4.41 4.38 4.44 4.48 4.51 4.44 4.51 4.38 4.35 4.41 4.44 4.44 0.04844666 | 0.002347079| 1.09

Ek Cizelge 48. Pnématik normal sraya ekici diizem ile ile, bin dane agrligi 1,7 gram olan CAYIR UCGULU tohumu ile yapilan ¢alismada, hesaplanan tohum akis debisi (Q) degerleri. Srra
arahgi 20 cm, ekim makinesi teker ¢ap1 D = 76 cm,

CAYIR UCGULU

Tekerrir (Tohum akis d

ebisi g min™')

L (mm) N (min™) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ORT s s? GV (%)

25,14 (Im s 24.4] 24.0] 25.2 23.6] 23.6] 24.0] 24.4] 26.0] 24.0] 23.6] 24.4| 248 24.0 25.6] 24.0] 24.37 ] 0.70754662 | 0.500622 2.90

6 37,7(1,5m s™) 40.8] 40.2] 40.2 40.8]  40.8 41.4] 42.0] 36.0] 41.4] 40.8] 41.4| 402 402 41.4]  41.4] 40.6 | 1.34461891 1.808000 3.31
50,28(2m/s) 56.6] 58.3] 55.7 55.7] 58.3 57.4] 57.4] 566 583 557 557 58.3] 57.4 57.4] 56.6] 57.0 | 0.98312289 | 0.966531 1.72

25,14 (1m s™) 40.0] 41.2] 40.0 40.0] 41.2 36.4] 39.2] 40.0] 404 41.2] 432 404 39.6 41.2] 40.4| 40.29 | 1.3892284 1.929956 3.45

8 37,7(1,5m s™) 60.6| 64.8] 63.0 62.4]  61.8 61.8] 60.0] 63.6] 64.8] 624 624 61.8] 60.0 63.0]  62.4] 62.32 | 1.40057131 1.961600 2.25
50,28(2m/s) 84.9] 85.7] 857 84.0] 89.1 88.3] 88.3] 857 84.0] 90.0] o909 883] 84.9 92.6] 89.1] 87.4 | 2.56188706 | 6.563265 2.93

25,14 (1m s™) 48.4] 48.0] 48.0 47.6]  48.0] 49.2| 49.6] 48.4] 48.0] 49.6] 49.2] 50.0] 48.4] 49.6| 49.2| 48.75 | 0.74284737 | 0.551822 1.52

10 [37,7(1,5m s™) 72.0| 73.8] 74.4 75.0]  71.4 71.4| 72.0] 72.0| 74.4| 744 73.8] 72.0| 726 74.4| 73.8| 73.16 | 1.22898332 | 1.510400 1.68
50,28(2m/s) 108.0| 105.4] 106.3] 102.9] 102.9] 103.7| 105.4] 106.3] 103.7| 105.4] 107.1] 105.4] 102.9] 103.7] 106.3| 105.03 | 1.5918158 2.533878 1.52

25,14 (Im s s56.8] 57.2] 56.0 56.0 56.4 56.0] s56.0] s56.8] 584 58.4] 56.0l 58.0] 57.2 56.8] 57.2| 56.88 | 0.82881441 | 0.686933 1.46

12 [37,7(1,5m s™) 84.0| 84.0] 82.8 85.8| 85.8 84.0] 84.0] 83.4] 828 84.6] 846 858 834 84.0] 84.6] 84.24 | 0.94994737 | 0.902400 1.13
50,28(2m/s) 121.7] 120.9] 120.9] 119.1] 119.1 118.3| 120.0] 120.9] 121.7] 120.0] 121.7] 118.3] 117.4] 119.1] 120.0] 119.94 | 1.30805979 | 1.711020 1.09
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Ek Cizelge 49- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Cayir iicgiilii )

Response is g.min-1 on 2 predictors, with N = 180
Step 1 2
Constant 0.02566 -1.01407
nr 1.128 1.128
T-Value 14.61 67.81
P-Value 0.000 0.000
L 1.1006
T-Value 60.49
P-Value 0.000
S 0.128 0.0276
R-3g 54.52 97.90
R-Sqg(adj) 54.26 97.88
Mallows Cp 3660.2 3.0

Ek Cizelge 50- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Cayir iicgiilii )

Log (g.min™)

Regresyon Istatistikleri

Coklu R 0.989452
R Kare 0.979015
Ayarli R Kare 0.978778
Standart Hata 0.027569

Gozlem 180
ANOVA
df SS MS F Anlamlilik F

Regresyon 2  6.276326715 3.138163 4128.831 3.081E-149
Fark 177  0.134530781 0.00076
Toplam 179  6.410857496

Katsayllar Standart Hata t Stat  P-degeri Disglik %95 Yiksek %95 Diglik 95.0% Yliksek 95.0%
Kesisim -1.01407  0.031193959 -32.5085 1.52E-76 -1.07562754 -0.952507657 -1.07562754  -0.952507657

XDegigkeni 1 1.105964
XDegiskeni 2 1.128494

0.018283052 60.49122 3.6E-120 1.06988323 1.142044875 1.069883234 1.142044875
0.016641497 67.81206 1.4E-128 1.09565293 1.161335496 1.095652933 1.161335496
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Ek Cizelge 51. Pnomatik normal sraya ekici diizem ile, bin dane aguwhgi 1,9 gram olan KAMISSI YUMAK tohumu ile yapilan ¢alismada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu veriler yardimiyla hesaplanan, ortalama
ekim normu (N) sira aras=40cm teker ¢ap=76cm

KAMISSI YUMAK

Tekerrur (g/20 teker dewri)

N Ort. N Ort.

L (mm) ne (min) 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12 13 14 15 ORT S 82 CV (RN (kg da™) o oty | tohum m-y[ Z €™
25.14 (im ') | 12.00 | 12.40 | 12.30 | 12.30 | 12.50 | 12.30 | 12.40 | 12.40 | 12.30 | 12.30 | 12.60 | 12.00 | 12.50 | 12.50 | 12.40 | 12.35 | 0.16275407 |0.026488889| 1.32 0.645)

30 [37.701.6ms") 12.60 | 12.60 | 12.50 | 12.40 | 12.50 | 12.60 | 12.50 | 12.40 | 12.60 | 12.30 | 12.70 | 12.50 | 12.80 | 12.50 | 12.60 | 12.54 | 0.1200000 | 0.0144000 | 0.96 0.655| 0.653 137 0.73
50,28(2mis) | 12.60 | 12.50 | 12.50 | 12.40 | 12.80 | 12.60 | 12.60 | 12.90 | 12.70 | 12.60 | 12.70 | 12.70 | 12.60 | 12.90 | 12.00] 12.61 | 0.21123973 |0.044622222| 1.68 0.658]
25.14 (1m s') | 14.00 | 14.30 | 14.30 | 14.30 | 14.20 | 14.60 | 14.30 | 14.70 | 14.50 | 14.50 | 14.70 | 14.30 | 14.60 | 14.40 | 14.30 | 14.40 | 0.18973666 | 0.0360000 | 1.32 0.752)

35 [37706man 14.40 | 14.10 | 14.00 | 14.00 | 14.10 | 14.30 | 14.20 | 14.30 | 14.00 | 14.00 | 14.10 | 14.00 | 14.40 | 14.00 | 14.10 | 14.13 | 0.14452989 |0.020 T.02 0.738| 0.744 157 0.64
50,28(2mis) | 14.10 | 14.30 | 14.40 | 14.00 | 14.00 | 14.00 | 14.30 | 14.30 | 14.60 | 14.00 | 14.10 | 14.20 | 14.40 | 14.30 | 14.00] 14.20 | 0.16257419 |0.033333333] 1.29 0.741
25.14 (im ') | 16.10 | 16.30 | 16.50 | 16.50 | 16.60 | 16.40 | 16.70 | 16.40 | 16.30 | 16.50 | 16.40 | 16.40 | 16.30 | 16.20 | 16.10 | 16.38 | 0.16411378 |0.026933333| 1.00 0.855)

40 [377asmsN 16.80 | 16.60 | 16.80 | 16.90 | 16.80 | 16.70 | 16.60 | 16.70 | 16.90 | 76.70 | 16.70 | 16.90 | 76.50 | 16.90 | 16.70 | 76.75 | 0.1203698 |0.014488889] 0.72 0.874] 0.868 183 0.55
50,28(2m/s) | 16.90 | 17.00 | 16.80 | 16.90 | 16.60 | 16.70 | 16.70 | 16.00 | 17.00 | 16.60 | 16.70 | 16.60 | 16.90 | 17.00 | 16.90 | 16.75 | 0.24729649 |0.061155556] 1.48 0.875
25,14 (1im ') | 18.40 | 18.00 | 16.30 | 18.30 | 18.00 | 18.00 | 18.00 | 18.20 | 18.50 | 18.60 | 16.50 | 18.00 | 18.00 | 16.40 | 16.00 | 18.21 | 0.21868293 |0.047822222| 1.20 0.951

45 [37.7¢i8msh 18.60 | 19.00 | 18.90 | 18.60 | 16.90 | 18.60 | 18.80 | 16.80 | 16.70 | 19.00 | 18.70 | 18.70 | 16.90 | 18.90 | 19.00 | 18.81 | 0.14360439 |0.020622222] 0.76 0.082| 0.973 205 0.49
50,28(2mis) | 18.70 | 18.90 | 18.70 | 18.90 | 18.80 | 19.00 | 19.00 | 18.70 | 19.00 | 19.00 | 18.80 | 18.90 | 18.80 | 18.90 | 16.80 ] 15.86 | 0.10832051 |0.011733333] ©0.57 0.985

Ek Cizelge 52. Pnomatik normal sraya ekici diizem ile, bin dane agwhgi 1,9 gram olan KAMISSI YUMAK tohumu ile yapilan ¢ahsmada, hesaplanan ekim normu (N) degerleri. Swra

aralig1 40 cm, ekim makinesi tek

er gap1 D = 76 cm,

KAMISSI YUMAK

Tekerriir (Ekim normu kg da™')

ORT s s2 CV (%)
L (mm) ne (min™) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

25,14 (1m s™) 3.81 3.94 3.90 3.90 3.97 3.90 3.94 3.94 3.90 3.90 4.00 3.81 3.97 3.97 3.94 3.92 0.05166796 | 0.002669578| 1.32

30 37,7(1,5m s™) 4.00 4.00 3.97 3.94 3.97 4.00 3.97 3.94 4.00 3.90 4.03 3.97 4.06 3.97 4.00 3.98 0.03809524 ]0.001451247] 0.96
50,28(2m/s) 4.00 3.97 3.97 3.94 4.06 4.00 4.00 4.10 4.03 4.00 4.03 4.03 4.00 4.10 3.81 4.00 0.06706023 | 0.004497075] 1.68

25,14 (Im s™") 4.44 4.54 4.54 4.54 4.51 4.63 4.54 4.67 4.60 4.60 4.67 4.54 4.63 4.57 4.54 4.57 0.06023386 |0.003628118] 1.32

35 37,7(1,5m s) 4.57 4.48 4.44 4.44 4.48 4.54 4.51 4.54 4.44 4.44 4.48 4.44 4.57 4.44 4.48 4.49 0.0458825 |0.002105204| 1.02
50,28(2m/s) 4.48 4.54 4.57 4.44 4.44 4.44 4.54 4.54 4.63 4.44 4.48 4.51 4.57 4.54 4.44 4.51 0.05796006 |0.003359368] 1.29

25,14 (1m s™) 5.11 5.17 5.24 5.24 5.27 5.21 5.30 5.21 5.17 5.24 5.21 5.21 5.17 5.14 5.11 5.20 0.05209961 | 0.00271437 1.00

40 37,7(1,5m s 5.33 5.27 5.33 5.37 5.33 5.30 5.27 5.30 5.37 5.30 5.30 5.37 5.24 5.37 5.30 5.32 0.03821264 | 0.001460205] 0.72
50,28(2m/s) 5.37 5.40 5.33 5.37 5.27 5.30 5.30 5.08 5.40 5.27 5.30 5.27 5.37 5.40 5.37 5.32 0.07850682 | 0.006163321 1.48

25,14 (1Im s™) 5.84 5.71 5.81 5.81 5.71 5.71 5.71 5.78 5.87 5.90 5.87 5.71 5.71 5.84 5.71 5.78 0.06942315 | 0.004819574| 1.20

45 37,7(1,5m s™) 5.90 6.03 6.00 5.90 6.00 5.90 5.97 5.97 5.94 6.03 5.94 5.94 6.00 6.00 6.03 5.97 0.0455887 |0.002078329| 0.76
50,28(2m/s) 5.94 6.00 5.94 6.00 5.97 6.03 6.03 5.94 6.03 6.03 5.97 6.00 5.97 6.00 5.97 5.99 0.03438746 |0.001182498] 0.57

Ek Cizelge 53. Pnomatik normal sraya ekici diizem ile ile,

Sira aralig1 20 cm, ekim makinesi teker ¢cap1 D = 76 cm,

bin dane agirhg: 1,9 gram olan KAMISSI YUMAK tohumu ile yapilan ¢alismada, hesaplanan tohum akis debisi (Q) degerleri.

KAMISSI YUMAK

Tekerrur (Toh

m akis debisi g min)

L (mm) ne (min™) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ORT S 82 CV (%)

25,14 (1m s™) 48.0 49.6 49.2 49.2 50.0| 49.2| 49.6 49.6) 49.2 49.2| 50.4] 48.0) 50.0| 50.0! 49.6] 49.39 0.6510163 0.423822 1.32

30 37,7(1,5m s™) 75.6) 75.6 75.0| 74.4 75.0| 75.6 75.0 74.4] 75.6 73.8 76.2] 75.0| 76.8| 75.0 75.6] 75.24 0.7200000 0.518400 0.96
50,28(2m/s) 108.0] 107.1] 107.1] 106.3] 109.7] 108.0] 108.0] 110.6] 108.9] 108.0] 108.9] 108.9] 108.0] 110.6] 102.9] 108.06 | 1.81062623 3.278367 1.68

25,14 (1Im s™) 56.0 57.2 57.2] 57.2 56.8| 58.4] 57.2 58.8| 58.0 58.0 58.8| 57.2] 58.4 57.6 57.2|] 57.60 0.75894664 0.576000 1.32

35 37,7(1,5m s™") 86.4 84.6] 84.0| 84.0] 84.6] 85.8| 85.2 85.8 84.0] 84.0 84.6| 84.0 86.4 84.0] 84.6] 84.80 0.86717934 0.752000 1.02
50,28(2m/s) 120.9] 122.6] 123.4] 120.0] 120.0] 120.0] 122.6] 122.6] 125.1] 120.0] 120.9] 121.7|] 123.4] 122.6] 120.0] 121.71 | 1.56492159 2.448980 1.29

25,14 (1m s™) 64.4 65.2 66.0 66.0! 66.4 65.6 66.8 65.6) 65.2 66.0 65.6 65.6 65.2 64.8| 64.4] 65.52 0.65645513 0.430933 1.00

40 37,7(1,5m s™) 100. 8| 99.6] 100.8] 101.4| 100.8] 100.2 99.6] 100.2] 101.4] 100.2] 100.2] 101.4 99.0] 101.4| 100.2] 100.48 0.7222188 0.521600 0.72
50,28(2m/s) 144.9] 145.7] 144.0] 144.9] 142.3] 143.1] 143.1] 137.1] 145.7| 142.3] 143.1] 142.3] 144.9] 145.7| 144.9] 143.60 | 2.11968423 4.493061 1.48

25,14 (1Im s™) 73.6) 72.0 73.2] 73.2 72.0| 72.0| 72.0 72.8 74.0 74.4] 74.0| 72.0| 72.0 73.6 72.0] 72.85 0.8747317 0.765156 1.20

45 37,7(1,5m s™") 111.6] 114.0] 113.4] 111.6] 113.4] 111.6] 112.8] 112.8] 112.2] 114.0] 112.2] 112.2] 113.4] 113.4] 114.0] 112.84 | 0.86162637 0.742400 0.76
50,28(2m/s) 160.3] 162.0] 160.3] 162.0] 161.1] 162.9] 162.9] 160.3] 162.9] 162.9] 161.1] 162.0] 161.1] 162.0] 161.1] 161.66 | 0.92846153 0.862041 0.57
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Ek Cizelge 54- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Kamigss1 yumak )

Response is

Step
Constant

nr
T-Value
P-Value

T-Value
P-Value

S
R-Sg
R-Sq(adj)

0.2149 -1.3530

1.1168 1.1168
27.68 173.79
0.000 0.000

0.999

82

.69

0.000

0.0668 0.0106
81.15 99.52
81.05 99.52

Mallows Cp 6838.4

g.min-1 on 2 predictors, with N = 180

Ek Cizelge 55- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Kamigs1 yumak )

Log ( g.min-1)

Regresyon Istatistikleri

Coklu R 0.997619
R Kare 0.995244
Ayarll R Kare 0.99519
Standart Hata  0.010646
Gozlem 180
ANOVA
df SS MS F Anlamlilik F

Regresyon 2 4197922954 2.098961 18520.02 2.7226E-206
Fark 177 0.020060247 0.000113
Toplam 179 4.217983202

Katsayillar Standart Hata t Stat  P-degeri Dislik %95 Yiksek %95 Disik 95.0% Yiksek 95.0%
Kesigim -1.35296  0.021460746 -63.0434 3.3E-123 -1.395310803 -1.310607077 -1.395310803 -1.310607077
X Degiskeni 1 0.999198 0.012083878 82.68851 2.3E-143 0.975350905 1.023044937 0.975350905 1.023044937
X Degiskeni 2 1.116792 0.006426133 173.7891 1E-199 1.104110121 1.129473516  1.104110121 1.129473516
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Ek Cizelge 56. Pnomatik normal siraya ekici diizen ile, bin dane agrhigi 2.56 gram olan KILCIKSIZ BROM,KAMISSI YUMAK VE YONCA tohum karisimu ile yapilan calismada elde edilen tartim verileri (g/20 teker devri) ve bu
veriler yardimiyla hesaplanan, ortalama ekim normu (N) srra arasF=40cm teker

CAYIR UCGULU

Tekerrur (g/20 teker dewri)

ORT s s? CV (%) |N (kg da™ N 0'1_'1 N Ort. 4| Z(em)
L (mm) ne (min) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 (kg da™) | (tohum m™)

25,14 (1m s™') 61.1 61 61.2 | 61.3 61 61.5 | 61.7 61 61 61.1 61 61.4 | 61.5 61 61.1 | 61.19 | 0.22350739 | 0.049955556 | 0.37 3.195

20 37,7(1,5m s™") 60.6 | 60.5 | 60.6 | 60.6 61 60.6 | 60.5 | 60.4 | 60.7 61 60.7 | 60.8 61 60.8 | 60.6 | 60.69 | 0.18427033 | 0.033955556 | 0.30 3.169| 3.172 496 0.20
50,28(2m/s) 60.1 | 60.2 | 60.5 | 60.4 | 60.5 | 605 | 60.4 | 60.3 | 60.5 | 60.5 | 60.4 | 60.3 | 60.6 | 60.3 | 60.3 | 60.39 | 0.13097922 | 0.017155556 | 0.22 3.153
25,14 (1Ims') | 49.10 | 49.00 | 49.00 [ 49.20 [ 49.40 | 49.70 | 49.50 | 49.70 | 49.60 | 49.50 | 49.40 | 49.00 | 49.00 | 49.10 | 49.00 | 49.28 | 0.26381812 | 0.069600000 | 0.54 2.573

80 37.71.5ms " 48.00 | 48.40 | 48.80 | 48.60 | 48.60 | 48.40 | 48.50 | 48.40 | 48.30 | 48.90 | 48.80 | 48.60 | 48.50 | 48.90 | 48.50 | 48.55 | 0.23342855 | 0.054488889 | 0.48 2.535| 2.543 397 0.25
50,28(2m/s) 48.10 | 48.20 | 48.00 | 48.40 | 48.50 | 48.40 | 48.50 | 48.40 | 48.00 | 48.00 | 48.20 | 48.50 | 48.40 | 48.30 | 48.50 | 48.29 | 0.18785337 | 0.035288889 | 0.39 2.522
25,14 (1m s') | 37.00 | 36.90 | 37.30 [ 37.00 | 37.00 | 37.40 | 36.90 | 37.00 [ 37.10 [ 37.00 | 37.40 [ 37.50 [ 37.00 | 37.00 | 37.30 | 37.12 | 0.19390719 | 0.037600000 | 0.52 1.938

60 37,7(1,5m s') 36.80 | 36.90 | 37.00 | 37.00 | 36.60 | 36.40 | 36.70 | 36.00 | 36.00 | 36.80 | 36.50 | 36.50 | 36.50 | 36.40 | 36.80 | 36.59 | 0.30214051 | 0.091288889 | 0.83 1.911] 1.921 300 0.33
50,28(2m/s) 36.90 | 36.80 | 36.30 | 36.70 | 36.90 | 36.50 | 36.50 | 36.40 | 36.90 | 36.40 | 36.90 | 36.40 | 36.80 | 36.80 | 36.90 | 36.67 | 0.22050447 | 0.048622222 | 0.60 1.915]
25,14 (1ms') | 25.10 | 25.00 | 25.00 | 24.80 | 24.90 | 25.00 | 25.00 | 25.30 | 25.60 | 25.00 | 24.90 | 25.20 | 25.20 | 25.00 | 25.40 | 25.09 | 0.20483055 | 0.041955556 | 0.82 1.310

40 37.7(1.5ms ") 25.00 | 24.90 | 24.80 | 24.60 | 24.80 | 25.00 | 24.70 | 24.90 | 25.00 | 24.60 | 24.40 | 24.60 | 24.70 | 24.80 | 24.60 | 24.76 | 0.17435596 | 0.030400000 | 0.70 1.203] 1.302 203 0.49
50,28(2m/s) 25.30 | 25.00 | 25.00 | 24.90 | 24.80 | 25.00 | 25.10 | 24.80 | 24.90 | 25.00 | 25.00 | 24.90 | 24.80 | 25.00 | 24.90 | 24.96 | 0.12543258 | 0.015733333 | 0.50 1.303]

Ek Cizelge 57. Pndmatik normal sraya ekici diizeni ile, bin dane agiwhg1 2.56 gram olan KILCIKSIZ BROM,KAMISSI YUMAK VE YONCA tohum karisim ile yapilan ¢alismada,
hesaplanan ekim normu (N) degerleri. Sra araligi 40 cm, ekim makinesi teker ¢cap1 D = 76 cm,

KARISIM TOHUMLAR

Tekerriir (Ekim normu kg da™')

9
L (mm) N (min'") 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ORT s s? CV (%)
25,14 (Ims™) 19.40 | 19.37 | 19.43 | 19.46 | 19.37 | 19.52| 19.59 | 19.37 | 19.37 | 19.40 | 19.37 | 19.49| 19.52| 19.37 | 19.40 | 19.43 | 0.07095473 | 0.005034574 | 0.37
90 37,7(1,5m s) 19.24 | 19.21 | 19.24 | 19.24 | 19.37 | 19.24 | 19.21 | 19.17 | 19.27 | 19.37 | 19.27 | 19.30 | 19.37 | 19.30 | 19.24 | 19.27 | 0.05849852 | 0.003422077 | 0.30
50,28(2m/s) 19.08 | 1911 [ 19.21 [ 1947 [ 19.21 [ 19.21 [ 19.17 | 19.14| 1921 [ 19.21 [ 19.147 | 19.14 | 19.24 | 19.14 | 19.14 [ 19.17 | 0.0415807 | 0.001728955 | 0.22
2514 (1ms™) | 15.59]| 15.56] 15.56 | 15.62| 15.68| 15.78 | 15.71 | 15.78 | 15.75] 15.71] 15.68] 15.56 | 15.56 | 15.59 | 15.56 | 15.64 | 0.08375178 | 0.007014361 | 0.54
80 37,7(1,5m s') 15.24 | 15.37 | 15.49] 15.43| 15.43]| 1537 [ 15.40] 15.37]| 15.33] 15.52] 15.49] 15.43] 15.40]| 15.52| 15.40| 15.41 | 0.0741043 [ 0.005491448 | 0.48
50,28(2m/s) 15.27 | 15.30 | 15.24 | 15.37 | 15.40 | 15.37 | 15.40 | 15.37 | 15.24 | 15.24 | 15.30 | 15.40 | 15.37 | 15.33 | 15.40 | 15.33 | 0.05963599 | 0.003556451 | 0.39
2514 (1ms™") [11.75] 1171 1184|1175 1175 1187 11.71 [ 1175 11.78] 11.75] 11.87[ 11.90] 11.75] 11.75] 11.84 | 11.78 | 0.06155784 | 0.003789368 | 0.52
60 37,7(1,5m s™) 11.68 | 11.71| 11.75| 11.75| 11.62| 11.56 | 11.65] 11.43 | 11.43] 11.68] 11.59] 11.59| 11.59 | 11.56 | 11.68 | 11.62 | 0.09591762 | 0.00920019 | 0.83
50,28(2m/s) 11.71]| 11.68 | 11.52 | 11.65 | 11.71 | 11.59 | 11.59 ]| 11.56 | 11.71 ] 11.56 | 11.71 | 11.56 | 11.68 | 11.68 | 11.71 | 11.64 | 0.07000142 | 0.004900199 | 0.60
25,14 (Im s™) 797 | 794 | 794 | 787 | 790 | 7.94 | 794 | 803 | 8.13 | 7.94 | 7.90 | 8.00 | 8.00 | 7.94 | 8.06 | 7.97 | 0.06502557 | 0.004228325 | 0.82
40 37,7(1,5m s') 794 | 790 | 787 | 781 | 787 | 7904 | 784 | 790 | 794 | 781 | 775 | 781 | 784 | 787 | 7.81 | 7.86 | 0.0553511 ]| 0.003063744 | 0.70
50,28(2m/s) 8.03 | 794 | 794 | 790 | 787 | 794 | 797 | 787 | 790 | 794 | 794 | 790 | 7.87 | 7.94 | 7.90 | 7.92 | 0.03981987 | 0.001585622 | 0.50

Ek Cizelge 58. Pnomatik normal siraya ekici dizemn ile ile,
hesaplanan tohum akis debisi (Q) degerleri. Swra arah@ 20 cm, ekim makinesi teker ¢gap1 D = 76 cm,

bin dane agirhg 2.56 gram olan KILCIK SIZ BROM,KAMISST YUMAK

VE YONCA tohum karigmm ile yapilan ¢ahsmada,

CAYIR UCGULU

Tekerrur (Tohum akis debisi g min™')

ORT S s2 CV (%)
L (mm) ne (min") 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

25,14 (Im s™") 244.4] 244.0] 244.8] 245.2| 244.0] 246.0] 246.8] 244.0| 244.0] 244.4] 244.0] 245.6| 246.0] 244.0| 244.4| 244.8 | 0.89402958 0.799289 0.37

90 37,7(1,5m s™") 363.6] 363.0] 363.6] 363.6] 366.0] 363.6] 363.0] 362.4] 364.2] 366.0] 364.2| 364.8] 366.0] 364.8] 363.6| 364.2 1.105622 1.222400 0.30
50,28(2m/s) 515.1] 516.0] 518.6] 517.7] 518.6] 518.6] 517.7] 516.9] 518.6] 518.6] 517.7] 516.9] 519.4] 516.9] 516.9] 517.6 | 1.12267901 1.260408 0.22

25,14 (1m s™") 196.4] 196.0] 196.0] 196.8] 197.6] 198.8] 198.0] 198.8] 198.4] 198.0] 197.6] 196.0] 196.0] 196.4] 196.0| 197.1 | 1.05527248 1.113600 0.54

80 37,7(1,5m s ") 288.0| 290.4] 292.8] 291.6] 291.6] 290.4] 291.0] 290.4] 289.8] 293.4| 292.8] 291.6] 291.0] 293.4] 291.0| 291.3 | 1.40057131 1.961600 0.48
50,28(2m/s) 412.3] 413.1] 411.4] 414.9] 415.7] 414.9] 415.7] 414.9] 411.4] 411.4] 413.1] 415.7] 414.9] 414.0] 415.7] 413.9 | 1.61017175 2.592653 0.39

25,14 (1m s™") 148.0] 147.6] 149.2| 148.0] 148.0] 149.6] 147.6] 148.0] 148.4] 148.0] 149.6] 150.0] 148.0] 148.0] 149.2| 148.5 | 0.77562878 0.601600 0.52

60 37,7(1,5m s7") 220.8] 221.4| 222.0] 222.0] 219.6] 218.4] 220.2| 216.0] 216.0] 220.8] 219.0] 219.0] 219.0] 218.4] 220.8| 219.6 | 1.81284307 3.286400 0.83
50,28(2m/s) 316.3] 315.4] 311.1] 314.6] 316.3] 312.9] 312.9] 312.0] 316.3] 312.0] 316.3] 312.0] 315.4] 315.4] 316.3| 314.3 | 1.89003833 3.572245 0.60

25,14 (1m s™") 100.4] 100.0] 100.0 99.2] 99.6] 100.0] 100.0] 101.2] 102.4] 100.0 99.6] 100.8] 100.8] 100.0] 101.6| 100.4 | 0.81932221 0.671289 0.82

40 37,7(1,5m s™") 150.0] 149.4] 148.8| 147.6] 148.8] 150.0] 148.2] 149.4] 150.0| 147.6] 146.4] 147.6] 148.2] 148.8] 147.6| 148.6 | 1.04613575 1.094400 0.70
50,28(2m/s) 216.9] 214.3] 214.3] 213.4] 212.6] 214.3] 215.1] 212.6] 213.4] 214.3|] 214.3] 213.4] 212.6] 214.3] 213.4| 213.9 | 1.07513644 1.155918 0.50
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Ek Cizelge 59- Stepwise Regresyon Analiz Tablosu ( Tohum karisimi )

Response is g.min-1 on 2 predictors, with N = 180
Step 1 2
Constant 0.7080 -1.2055
nr 1.072 1.072
T-Value 12.20 93.58
P-Value 0.000 0.000
L 1.058
T-Value 101.50
P-Value 0.000
S 0.146 0.0190
R-Sq 45.52 99.08
R-Sqg(adj) 45.22 99.07

Mallows Cp 10

302.7 3.0

Ek Cizelge 60- Regresyon Analiz Cizelgesi ( Tohum karisimi )

Log ( g.min-1)

Regresyon Istatistik leri

Coklu R 0.995389
R Kare 0.990798
Ayarli R Kare  0.990694
Standart Hata 0.018978

Gozlem 180
ANOVA
df SS MS F Anlamlilik F

Regresyon 2 6.864621551 3.432311 9529.397  6.3371E-181
Fark 177 0.063752096 0.00036
Toplam 179 6.928373647

Katsayilar Standart Hata t Stat P-degeri  Dusiik %95 Yiksek %95 Digik 95.0% Yiksek 95.0%
Kesigim -1.20552 0.026010772 -46.3471 6.5E-101 -1.25685511 -1.154192823  -1.25685511 -1.154192823
X Degiskeni 1 1.072034 0.011455889 93.57927 1.1E-152  1.049426035 1.094641447  1.049426035 1.094641447
X Degiskeni 2 1.057562 0.010419606 101.4974 8.5E-159  1.036999777 1.078125068  1.036999777 1.078125068
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