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OZET

FARKLI BITKI SIKLIKLARININ Echinacea purpurea L. BITKISININ
BAZI TARIMSAL VE KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

SATI, Malak

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Emine BAYRAM
13 Subat 2012, 52 Sayfa

Bu arastirma 2010-2011 yillarinda Bornova ekolojik kosullarinda farkli dikim
sikliklarinin Echinacea purpurea bitkisinin bazi verim ve ugucu yag o6zellikleri
tizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmistiir. Arastirma tesadiif bloklari
deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada dokuz
farkli bitki sikligr (1. 40x20 cm, 2. 40x30 cm, 3. 40x40 cm, 4. 50x20 cm 5. 50%30
cm, 6. 50x40 cm, 7. 60%20 cm, 8. 60%30 cm, 9. 60x40 cm ) uygulanmistir.

Bu ¢alisma sonuglarina gore; tesis yilinda bitki boyu 38.67-41.67 cm, dal
sayis1 (3.74-5.53) adet/bitki, yesil herba verimi 195.22-479.81 kg/da, drog herba
verimi 61.63-140.39 kg/da, taze ¢igek verimi 96.40-217,67 kg/da, drog c¢igek
verimi 27.86-59.03 kg/da, kuru madde oran1 % 24.23-31.49, kuru madde verimi
57.30-127.05 kg/da, ugucu yag orant % 0.10-0.16 ve ugucu yag verimi 0.03-0.09
L/da araliginda belirlenmistir. Denemenin ikinci yili genel ortalamalarina
bakildiginda, bitki boyu 74.64-91.67 cm, dal sayis1 8.72-14.40 adet/bitki, yesil
herba verimi 1129.39-2434.18 kg/da, drog herba verimi 354.37-681.57 kg/da, taze
cicek verimi 308.13-551.75 kg/da, drog ¢igek verimi 79.54-144.66 kg/da, kuru
madde oran1 % 24.41-29.26, kuru madde verimi 316.72-587.88 kg/da, ugucu yag
orant % 0.7-0.15 ve ugucu yag verimi 0.10-0.18 L/da arasinda degismistir.
Denemede en yiiksek yesil herba verimleri, drog herba verimleri, taze ¢igek
verimleri, drog ¢icek verimleri, 40x20 cm mesafede dikilen bitkilerden elde

edilmis olup, dikim sikliklar1 arttik¢a verimler de artmustir.

Kurutulmus c¢iceklerde ugucu yag bilesenleri olarak Germacrene D, a-
pinene, p-pinene, Myrcene, Limonene, p-caryopyllene, a-phellandrene
Caryophyllene oxide ve a-humulene belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Echinacea purpurea L., dikim sikligi, drog herba verimi,
drog cigek verimi, kuru madde verimi, ugucu yag
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT PLANT DENSITIES ON YIELD AND
QUALITY CHARACTERISTICS OF Echinacea purpurea L.

SATI, Malak

Master Thesis, Department of Field Crops
Thesis Advisor: Prof. Dr. Emine BAYRAM
13 February 2012, 52 pages

This research was carried out in 2010-2011 to determine the effects of
different plant densities on yield and essential oil characteristics of Echinacea
purpurea in the lzmir ecological conditions. Experiments was designed in
randomized complete plot design with three replications. In this study we applied
9 different factors of plant density: 1) 40%20 cm, 2) 40%30 cm, 3) 40x40 cm, 4)
50x20 cm, 5)50%30 cm, 6) 50x40 cm, 7) 60x20 cm, 8) 60x30 cm, 9) 60x40 cm.

According to the results of this research; plant height, 38.67-41.67 cm,
number of branch per plant 3.74-5.53, green herb yield, 195.22-479.81 kg/da,
drug herba yield, 61.63-140.39 kg/da, fresh flower yield, 96.40-217,67 kg/da,
drug flower yield, 27.86-59.03 kg/da, dry matter rate, % 24.23-31.49, dry matter
yield, 57.30-127.05 kg/da, essential oil rate, 0.10-0.16% and essential oil yield
0.03-0.09 L/da was obtained in the first year. On the other hand the general
averages in 2011 showed that the plants height was 74.64-91.67 cm, number of
branch per plant, 8.72-14.40, green herb yield, 1129.39-2434.18 kg/da, drug herba
yield, 354.37-681.57 kg/da, fresh flower yield, 308.13-551.75 kg/da, drug flower
yield, 79.54-144.66 kg/da, dry matter rate, 24.41-29.26%, dry matter yield,
316.72-587.88 kg/da, essential oil rate, 0.7-0.15% and essential oil yield 0.10-
0.18 L/da. While the highest values of green herb yield, drug herb yield, fresh
flower yield and drug flower yield was obtained from 40%20 cm plant density, it
was observed that the yield increases with increasing plant density. Also it was
shown that the there was a direct relation between the planting density and yield.

The components identified in essential oil of dried flowers of E. purpurea
are, Germacrene D, a-pinene, p-pinene, Myrcene, Limonene, S-caryopyllene, o-
phellandrene Caryophyllene oxide and a- humulene.

Key words: Echinacea purpurea L., plant density, drug herba yield, drug flower
yield, dry matter yield, essential oil
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1.GIRiS

Tip alanindaki 6nemli gelismelere ragmen, insanlar zaman zaman sifay1
dogada aramis ve ylizyillardir tibbi bitkilerin kullanimina hi¢ ara vermemislerdir.
Ozellikle sentetik ve kimyasal icerikli ilaglarin yan etkilerinin ortaya ¢ikis1 tibbi
bitki kullanimint artirmistir. T1bbi bitkiler baharat, ilag sanayi, mesrubat, parfiim,
sabun, sekerleme, kozmetik, dis macunu, ¢iklet, sifal1 ve dinlendirici ¢ay imalati,

esans, aroma vb. gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Tedavi amacl kullanilan bitkilerin miktari, antik ¢aglardan beri devamli bir
artis gostermektedir. Mezopotamya uygarligi doneminde kullanilan bitkisel drog
miktar1 250 civarinda idi. Grekler doneminde 600 kadar tibbi bitki taniiyordu.
Arap-Fars uygarligi doneminde bu rakam 4.000 civarina kadar yiikselmistir. 19.
ylizyilin baslarinda ise bilinen tibbi bitki miktar1 13.000°1 bulmustur. Tiirkiye i¢in
G. Penso tarafindan yapilan bir arastirmada 140 adet bitki kayitlara gegmistir.
Ancak Tiirkiye’de tedavi maksadiyla kullanilan tibb1 bitkilerin sayist en az 500
civarindadir. Bu diger iilkeler i¢in de gegerlidir ve gercekte kullanilan tibbi bitki
miktar1 100.000 civarinda olmalidir (Baytop, 1999).

Echinacea tiirleri Asteraceae familyasindan Kuzey Amerika endemik
bitkileri olup, Rocky Daglarmin dogusunda Amerika ve Kanada’da dogal
popiilasyonlart bulunmaktadir. (Miller and Yu 2004). Cicek tablalar1 koni sekline
benzedigi i¢in bitkiye “Cone Flower” ismi verilmistir. Echinacea tiirlerine; Black
Sampson, Hedgehog, Purple Coneflower, Red Sunflower, Rudbeckia gibi isimler
verilmigtir. Tiire bagli olarak bitkinin kokleri, yapraklari veya tiim bitki
kullanilmaktadir.  Bagisiklik  sistemini  gli¢lendirir. ~ Yara  iyilestirici

antienflamatuvar ve antibakteriyel 6zellikleri vardir (Gruenwald et al. 2004).

Kuzey Amerika vyerlilerinden Great Plains kizilderileri kitanin yeni
yerlesenlerine “koni ¢igegi” bitkisini tanittilar. Ik kez yilan 1siriklar, cilt yaralari
ve yaniklarin tedavisinde bu bitkiyi kullandilar. Ayrica dis ve bogaz agrilarinda
bitkinin kokiinii agiza siirdiler. Bas agrilarinda, Oksiiriikte ve bazi mide
rahatsizliklarinda da igmek suretiyle faydalanmiglardir. Viicut bezlerinin
biiyiimesinde de kullandilar (Zeybek, 2010). Echinacea tiirleri Amerika yerlileri
tarafindan yiizyillardan beri dis agrisi, bogaz agrisi, soguk alginligi, kuduz, yilan
sokmasi, yara ve yaniklara kars1 kullanilmistir (Mat, 2002).



Echinacea bitkisini ilag¢ olarak 1870’lerde ilk defa Nebraska’da Alman asilli
Dr. H. C. F. Meyer tedavide kullanmistir. Bitkinin kullanilisini yerlilerden
O0grenen Meyer, E. angustifolia koklerinden hazirladigi tentiirii, yani kan
temizleyici “blood purifier” ilacin1 romatizma, agri, migren, yaralar, yilancik,
hazimsizlik, bitki zehirlenmeleri, zehirli yilan sokmasi, kangren, difteri, malarya
ve hemoroit gibi bir¢ok hastaliklarin tedavisinde kullanmistir (Mat, 2002).

Meyer’in ilact 1887°de Dr. John King ve Ecz. John Uri Lloyd’un dikkatini
¢ekmis ve boylece King ve Lloyd tarafindan Echinacea tizerindeki ilk bilimsel
calisma yapilmistir. Echinacea preparatlari ilag firmalar1 tarafindan enfeksiyona
kars1 cikartilmis ve o donemde en gdzde olan ilaglardan olmustur. Onceleri
E.angustifolia kokleri kullanilirken, daha sonra E. pallida kokleri de kullanilmaya
baslanmistir. Her iki tiir de National Formulary of US’de 1916'da yer almistir
(Mat, 2002).

Dr. G. Madaus 1939°da Avrupa'da artan ihtiyac1 karsilamak i¢in
Amerika’dan E. angustifolia tohumlari ithal ederek kiiltiire almistir. Ancak daha
sonra bu tohumlarin E. purpurea’ya ait oldugu anlasilmis ve E. purpurea tiirii de
tedavide kullanilmistir (Mat, 2002).

Ekinezya, 1900’lerin basindan beri Amerika Birlesik Devletleri ve
Avrupa’da soguk alginligi, nezle, grip ve st solunum yollar1 rahatsizliklarini
onleyici ve tedavi edici etkilerinden dolayr kullanilmaktadir. Giiglii bir
immiinostimiilan olarak bilinmektedir (Baser, 2002).

Bugiin, Echinacea, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa pazarlarinda
yaygin olarak satilan bir bitkidir. Kimyasal ve farmakolojik arastirmalar, bitkinin
bagisiklik sisteminin bir uyarict oldugunu géstermektedir, bu nedenle uluslararasi
phytoterapide Echinacea gelecegi giiven altina alinmistir (Ichim, 2005). ABD’de
Echinacea preparatlarinin yillik satis1 1997°de 320 milyon dolar1 bulmustur (Price
and Kindscher, 2007). Avrupa’da ise 1998’deki Echinacea preparatlarinin yillik
satiginin 120 milyon dolar civarinda oldugu bildirilmistir (Miller ve Yu, 2004).
2006 yilinda ABD’deki toplam satis 129 milyon dolara diismiistiir. Ancak
Echinacea’ya olan bu biiyiik talebin 2007-2008’de yeniden yiikselise gegecegi
tahmin edilmistir (MclIntire, 2008).



Echinacea cinsi, 1968’de McGregor tarafindan yaymlanan taksonomik
incelemeye gore 9 tiir icermektedir:

E. angustifolia DC var. angustifolia var. strigosa McGregor

E. atrorubens Nutt.

E. laevigata (Boyton & Beadle) Blake

E. pallida (Nutt.) Nutt.

E. paradoxa (Norton)Britton var. paradoxa var. neglecta McGregor

E. purpurea (L.) Moench

E. simulata McGregor

E. sanguinea Nutt.

E. tennesseensis (Beadle) Small (Mat, 2002; Miller and Yu, 2004).

Bir baska calismada 1999°de McKeown Echinacea cinsi taksonomik

incelemeye gore 11 tiir icerdigini gostermistir:

m

. angustifolia DC. var. angustifolia

m

. angustifolia DC. var strigosa McGregor

m

. atrorubens Nutt.

m

. laevigata (Boynton & Beadle) Blake

m

. pallida (Nutt.) Nutt.

m

. paradoxa (Norton) Britton var. neglecta McGregor

m

. paradoxa (Norton) Britton var. Paradoxa



E. purpurea (L.) Moench

E. sanguinea Nutt.

E. simulata McGregor

E. tennesseensis (Beadle) Small

Asteraceae familyas: yeryiiziinde 1000’e yakin cins ve 20000’e yakin tiir ile

temsil edilen, ¢icekli bitkilerin en zengin familyasidir. Yurdumuzda Asteraceae
familyasina ait 133 kadar cins, 1156 tiir yetismektedir (Davis et al. 1988). Bu
familyanin mensuplari ¢ogu otsu, bir veya ¢ok yilliktir. Az sayida ¢ali ve agac
formlar1 da goriilmektedir (Tanker vd., 1998 ).
Echinacea purpurea’nin sistematigi:

Bolim . Spermatophyta

Altbolim : Angiospermae

Sinif . Dicotyledones

Altsimif  :  Asteridae

Takim . Asterales

Familya : Asteraceae (Compositae)

Cins : Echinacea

Tiir . Echinacea purpurea (L.) Moench (Ichim, 2005).

Echinacea kelimesi Yunanca bir kelimedir. Denizkestanesi ya da Kirpi
anlamina gelen “echinos” kelimesinden tiiretilmistir. Echinacea cinsi bu ismi
cicek tablasindaki dikenimsi ¢igeklerinden almaktadir. Echinacea tiirleri boylari
10-60 cm’e ulasan ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Govde dikey konumda ve kazik kok
ya da sacak koklere sahiptir. Echinacea, basit ya da dallanmis bir gévdesi olabilir.
Echinacea cinsi dikenimsi ¢ig¢ek¢ikleri ve koni formundaki ¢igek tablasiyla



karakterize edilmektedir. Dilsi ¢icekgikler beyazdan pembeye ve koyu mora giden
renklere sahiptir. Tiipsii ¢igekgiklerin rengi ise kirmizi-kahverengiden vyesil
renklere kadar degisim gostermistir. Yapraklar lanseolattan ovata gesitlilik
gosterir. Echinacea tiirleri kendini yenileyebilir ve kurakliga dayanaklilik gosterir
ancak biiytime hizl1 degildir (Mistrikova and Vaverkova, 2007).

Kok drogunun hafif aromatik bir kokusu vardir. Agizda ilk hafif tatli, daha
sonra kinin aciliginda ve ardindan alkamitlere bagl olarak dilde karincalanma ve
sonrasinda hafif anestezilik etkisi vardir (Zeybek, 2010).

Echinacea purpurea c¢ok yillik otsu bitkidir. Dik, giiclii, dallanmis, 60-180
cm uzunlugunda, az ya da ¢ok yumusak tliylii veya tiiysiiz bir gdvdeye sahiptir.
Taban yapraklar1 ovattan ovat-lanseolata kadardir, tepesi akut seklindedir,
kenarlar1 keskin ya da yumusak testere disleri seklinde girintilidir, yaprak saplari
20 cm’ye kadar lamina 20x15 cm genisliginde ve tabana dogru daralir, cogunlukla
tabanda kalp seklinde, dekurrent, 3-5 damarhidir; govde yapraklar1 asagida sapli,
iiste sapsiz 7-20 cm uzunlugunda 1,5-8 cm genisliginde, iki yiizeyde piiriizli;
brakteler linear lanseolat, tabana dogru daralan, dis ylizey: tiiylii, sonradan
zarimsidir. Baglar1 1,5-3 cm uzunlugunda, 5-10 mm genisliginde; morumsu
kirmiz1 renktedir. Brakteoller 9-13 mm uzunlugunda ve bunun yaris1 kadar
uzunlukta ve kilgiklidir. Tiipsii ¢igeklerin korollas1 4,5-5,5 mm uzunlugunda olup
loblar 1 mm uzunlugundadir. Aken 4-4,5 mm; polen taneleri sari, 19-21 pum
capinda haploittir (Demirezer vd., 2007; Mistrikova and Vaverkova, 2007; WHO
Monographs, 1999).

Ekinezya Almanca Purpurfarbaner, Fransizca Echinacee ve Ingilizce Purple
coneflower (Rudbeckia) isimlerini almaktadir. Tiirk¢e’de Kiilah ¢icegi, Giines

sapkasicicegi otu adlar1 verilmistir (Zeybek, 2010).

Echinacea bitkisi sadece Orta-Bati Amerika’da dogal yetisen bir cins
degildir. Tiirleri agisindan en zengin bdlge olmasina karsin giineyde Minesota’nin
Ozark Daglarindan doguda Oklahoma’nin otlaklarina kadar uzanir. Amerika
Birlesik Devletleri’nin Atlantik Direnaj bolgesinden, Orta-giiney Kanada’ya kadar
uzanan bolgeler Echinacea tiirlerinin dogal yetistigi alanlardir, Giiney Amerika
Birlesik Devletleri, bu cins i¢in 6nemli bir dogal alandir (McKeown, 1999).
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Sekil 1.1. Kuzey Amerika’da Echinacea tiirlerinin dagilim haritas1 (McKeown, 1999).
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Avrupa’da Echinacea kiiltiirii Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, iskocya (Ingiltere), Isvicre, Italya, Finlandiya, Litvanya,
Macaristan, Norveg, Polonya, Rusya, Romanya, Slovakya, Slovenya ve Ukrayna
tarafindan yapilmaktadir (Miller and Yu, 2004).

Echinacea, Asteraceae familyasina ait bir cinsidir. Tibbi olarak
degerlendirilen tiirler E. angustifolia DC. var. angustifolia, E. pallida (Nutt.) ve
E. purpurea (L.) Moench tiirleridir. Bagisik sistemini gii¢lendirici bir etkisi
vardir. Echinacea tiirleri immiinostimiilan, antienflamatuar, antibakteriyel,
antiviral, antifungal, antikanser ve sikatrizan etkilere sahiptiler. Bu etkilerden
sorumlu bilesenleri dort gruptur:

= Alkamitler (Alkilamitler)
=  Glukoproteinler

= Polisakaritler

= Kafeik asit tiirevleri

Bu etkili bilesiklerin yaninda Echinacea tiirleri; Flavonoit, Ugucu yag,
Hidrokarbon ve Alkaloit igermektedir (Mat, 2002; Miller and Yu, 2004).

Echinacea purpurea nin toprak tistii kistmlariin etkin maddeleri:
. Kafeik asit tiirevleri (%0.1 oraninda)
. Flavonoitler (9%0.48 oraninda)
o Poliasetinler
o Alkamitler (%0.001-0.04 oraninda)
o Polisakkaritler
. Ucgucu yag (0.08-0.32 oraninda)’lardir.
Ugucu yag bilesenleri: Germakren alkol, borneol, bornil asetat, pentadeka-8-

en-2on, germakren D, karyofillen, karyofillenepoksit seklindedir (ESCOP
monograph, 2009; Zeybek, 2010).



Echinacea purpurea’nin oldugu kafeik asit tlirevleri ve alkamitler ilag
endistrisinde kullanilan en oOnemli ilag hammaddeleridir ( Mistrikova and
Vaverkova, 2009).

Ekinezya fenolik bilesikleri igerisinde ise kafeik asit fenolleri, fenolik
asitler, flavonoidler ve antosiyaninlerle karsilastirildiginda en yiiksek igerik
oranina sahiptirler. Ayrica bagisiklik sisteminin gelistirilmesinde kafeik asit
fenolleri ve buna bagli olarak tartarik asit tiirevlerinin etkilerinin énemli diizeyde
oldugu disiiniilmektedir. Klorojenik asit, verbaskosid ve ekinazosid belirgin
miktarlarda bulunurlar, ancak bagisiklik sistemini gelistirici aktiviteye katkilar
yoktur. Ancak bu bilesikler antioksidan aktiviteye sahip olup, bu nedenle
Ekinezya’nin biyolojik aktivitesinin gelismesinde sinerjik rol oynarlar (URL 1,
20/08/2010).

Binns et al., (2002), ABD’de yetisen yabani ekinezyalarda ciceklerin
koklerden daha yiiksek kikorik asit igerigine sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada en yiiksek kikorik asit igerigine sahip olan kisim ¢icekler olarak
belirlenmis, ¢icekleri sirasiyla kok, yaprak ve gdvde kisimlart izlemistir (URL 1,
20/08/2010).

Bu tez ¢alismasinin amaci, izmir Bornova ekolojik kosullarinda farkli bitki
sikliklarinda yetistirilen ekinezya (Echinacea purpurea L.) bitkisinde bazi
agronomik ve teknolojik 6zelliklerin saptanmasidir. Yiriitiilmiis olan bu c¢alisma
ile ekinezya bitkisinin Izmir kosullarinda kiiltiire alinma olanaklar1 arastirilmis ve
kiiltiir caligmalarma baslanmistir. izmir kosullarinda ilk defa yapilacak olan bu
kiiltlir ¢alismalari ile bazi ilaglarin 6nemli hammaddesi olan bu bitkinin ekonomik

acidan da tilkemize dnemli bir getirisi saglanmis olacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Ekinezya ile ilgili Yapilmis Olan Calismalar

Mazza and Cottrell (1999), Echinacea angustifolia, E. pallida ve E.
purpurea’nin kok, sap, yaprak ve ¢i¢eklerinde ugucu yag miktar1 ve bilesenleri
tizerinde, Kapiler gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS) sistemi ile bir
calisma yapmislardir. Arastiricilar, tirlerin tim dokularinda, dimethyl sulfide,
camphene, hexanal, a-pinene ve limonene bulmuslardir. Ayrica bitkinin
toprakiistii kisimlarindan elde edilen ugucu yagin ana bilesenlerinin B-myrcene,
a-pinene, limonene, camphene, B-pinene, trans-ocimene, 3-hexen-1-ol, ve
2-methyl-4-pentenal oldugunu da belirtmislerdir. Bitkinin k6k dokularindan elde
edilen ugucu yagda pB-phellandrene (sadece E. purpurea ve E. angustifolia
koklerinde),  dimethyl  sulfide, 2-methylbutanal,  3-methylbutanal, 2
methylpropanal, acetaldehyde, camphene, 2-propanal, ve limonene bilesenlerinin
varligi da saptanmuistir. Aldehitlerden O6zellikle butanal ve propanal’in kok
dokularinda %41-57, yaprak dokusunda %19-29, ¢igek ve sap dokularinda %6-14
arasinda degistigi de saptanmistir. Bitkiler, terpenoidler, a-pinene, B-pinene,
a-myrcene, ocimene, limonene, camphene da igermekte olup, cicek ve saplarda
terpinene %81-91 oraninda, yaprakta %46-58 oraninda ve koklerde ise %6-21

oraninda bulundugu da saptanmustir.

Stuart and Wills (2000), iki farkli ekolojide yetistirdikleri Echinacea
purpurea bitkilerini, dort degisik gelisim doneminde, alkylamid ve kikorik asit
igerigi acisindan incelemislerdir. Birinci gelisim sonunda toplam alkylamid
konsantrasyonu azalirken, kokteki oranin ¢icek, sap ve yapraktan daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Olgun bitkilerde alkylamid oranlar1 kokte %70, ¢igekte %20,
sapta %10, yapraklarda %1 olarak belirlenmistir. Ekinezya koklerindeki
alkylamid orani ile bitki dokularindaki Kikorik asit orani biiyliime esnasinda
degisiklik gostermemis, fakat bitki yaslandik¢a bu oranlarin diistiigii saptanmistir.
Bitki kokleri, c¢icekleri ve yaprak dokularinda da benzer kikorik asit
konsantrasyonlar1 6l¢iilmiis, fakat saplarda nispeten daha az oldugu belirlenmistir.
Aragtiricilar, olgun bitkilerde kikorik asit oraninin kok ve sapta sirasiyla yaklasik

%10 ve %20 civarinda bulundugunu da ifade etmislerdir.

Dufault et al., (2003), Echinacea purpurea ve E.pallida tiirlerinde
uygulanan 22-44 kg/da N, 9.5-19 kg/da P ve 19-38 kg/da K dozlarinin, marker

bilesik iceriklerine etkisini ortaya koymak amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada,
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bitkileri ekimden 2, 7 ve 12 ay sonra hasat etmislerdir. Gilibre dozlar1 ve hasat
zamanlarinin bitki biyokiitle verimi ve marker bilesiklerine 6nemli etkilerinin
saptandigi calismada, ekimden 2 ay sonra bigilen bitkilerde s6z konusu 6zellikler
yiikselmis, fakat 7 ve 12 sonra yapilan hasatlarda 6nemli bir etki saptanmamustir.
Ekimden 7 ay sonra hasat edilen bitkilerin yaprak biyokiitlesinde marker
bilesikler yliksek seviyede bulunmustur. 12 ay sonra yapilan hasatlarda ise

biyokiitle ve marker bilesiklerde bir artis olmadigi ortaya ¢ikmustir.

Razic et al., (2003), Sirbistan’da kontrollii kosullarda yetistirilen Echinacea
purpurea’nin element bilesenleri iizerinde bir arastirma yaparak; bitkinin kok,
sap, yaprak ve ¢igek gibi farkli kisimlarinda, Ca, Mg, Zn, Ni, Fe, Cu, Mn, Li, Sr
elementleri incelemislerdir. Arastiricilar, ¢iceklerin Cu, Zn ve Ni bakimindan,
yapraklarin Mg, Ca, Fe, Li ve Sr gibi mineraller bakimindan zengin oldugunu
belirtmislerdir.

Stuart and Wills (2003), bir baska ¢alismalarinda, Echinacea purpurea’nin
kurutulmasinda uygulanan sicakligin alkylamid ve kikorik asit konsantrasyonlari
tizerine etkisini aragtirmislardir. Bitkinin kok ve toprakiistii organlarina (yaprak-
sap-cicek) once 48 saat siireyle 40°C, ardindan 9 saat siireyle 70°C sicaklik
uygulanmistir. Sonuglar, bitkinin tiim kisimlarinda kikorik asit konsantrasyonunda
azalma meydana geldigini, fakat kurutma sicakliginin alkylamid konsantrasyonu

acisindan onemli bir farkliliga yol agmadigini gostermistir.

Thappa et al., (2003), Hindistan ekolojik kosullarinda Echinacea purpurea
bitkisiyle yiirtittiikkleri bir ¢alismalarinda, subtropikal iklimde kosullarinda bitkiyi
farkl1 donemlerde hasat ederek, olgun c¢igeklerden su distilasyonu yontemi ile
ucucu yag elde etmislerdir. Bitkideki ugucu yag oranlarinin Haziran’da %0.2,
Temmuz ve Agustos’ta %0.1, Eyliil’de %0.2, Ekim’de %0.3, Kasim ve Aralik
aylarinda ise %0.3 oldugunu saptayan arastiricilar, ugucu yagin ana bilesenlerinin,
a-pinene (%1.7-10.3) , B-pinene (%0-13.0), 3-Carene (%0-4.4), myrcene (%10.5-
26.1), limonene (%1.0-6.1), B-Caryophyllene (%0.5-9.3), Germacrene D (%7.2-
33.5), pB-Caryophyllene oxide (%0.7-2.2), 1,8-Pentadecadiene (%1.0-7.5)
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica arastiricilar, sicaklik ve nem gibi iklim
faktorlerinin, ugucu yag orani ve kompozisyonu fizerinde Onemli etkisinin

oldugunu da vurgulamislardir.

Barnes et al., (2005), Echinacea tiirlerinin ilag olarak kullanilmasinda
kimyasal bilesenlerini, farmakoloji ve Klinik 6zelliklerini incelemislerdir.
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Echinacea tiirleri (E. angustifolia, E. pallida ve E. purpurea) uzun yillardan beri
cesitli enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilmaktadir. Giiniimiizde Echinacea’dan
elde edilen preparatlar birgok gelismis lilkede en ¢ok satilan ve kullanilan bitkisel
ilaglar arasinda yer almaktadir. Immiinomodiilator etkileri, 6zellikle iist solunum
yolunun enfeksiyonlarmin 6nlenmesinde ve tedavisinde kullanilmaktadir.
Ekinezya tiirlerinin Kimyasal bilesenlerinin alkamidler ve kafeik asit tiirevleri
dahil, ¢esitli gruplar i¢in 6nemli faaliyetlerde kullanilmaktadir. Ancak, ti¢ tiiriin
bilesenleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Ticari Echinacea iirtinleri, bir veya
iic tiirden daha fazla sayida bitki icerebilmektedir. Uretilen hammaddeler iizerinde
cok cesitli analiz yapilmig fakat ila¢ kalitesinin standartlara uygun olmadigini
anlasilmistir. Klinik oncesi ¢alismalardan elde edilen bulgular, Echinacea’nin
immiinostimiilan (veya immiinomodiilator) 6zellikleri nedeniyle geleneksel ve
modern tipta kullandigin1 ortaya koymustur. Baz1 Echinacea preparatlarinin iist
solunum yolu enfeksiyonlarinin onlenmesinde ve tedavisinde, plasebo’ya gore
daha istiin etkilerinin bulundugu anlasilmistir. Degisik Echinacea preparatlarinin,
farkli dozlarmin degisik hasta gruplar tlizerinde yapilan testleri, etkinliklerinin
degisken olabilecegini ortaya ¢ikarmuistir. Temel giivenlik verilerine gore,
Echinacea nin hastaliklar iyilestirme potansiyelinin yiiksek oldugu ancak kesin
sonuglar i¢in farkli Echinacea preparatlarinin incelenmesine yonelik
aragtirmalarin yapilmasi gerektigi ortaya konmustur. Giivenlik sorunlari, alerjik
reaksiyon olasiligi, otoimmiin hastaliklar1 olan hastalarin Echinacea kullanimi ve

preparatlarinin geleneksel ilaglar ile etkilesimlerin incelenmesi de gereklidir.

Bonomelli et al., (2005), tarafinda yiiriitiilen bir caligmada, farkli azot (N)
dozlarinin E. purpurea bitkisinin besin maddesi alinimi ve biyokiitle birikimi
incelenmistir. Denemeden elde edilen veriler, ticari yetistiricilikten elde edilenler
bulgular ile karsilastirilmistir. Her iki kosulda; kuru madde miktari, biyokiitle ve
besin maddesi birikimi saptanmistir. Azalan N dozu, kok orani ve toprakiistii
organ oranini da diigiirmiistiir. Farkli N dozu uygulanan ekinezya bitkilerinin
toprakalt1 ve toprakiistii organlarinin toplam kuru madde igerigi %25-26 arasinda
degismistir. Fosfor oranm1 %0.29, potasyum orani %2.66 olarak bulunmustur.
Yapraklardaki Cu, Zn ve Mn oranlart literatlirlere gore normal sinirlarda
bulunmustur. Diger taraftan, yaprak Fe oran1 pek ¢ok kiiltiir bitkisine gore yiiksek,
bor oran1 da 300 mg/kg olarak oldukca yiiksek seviyede seyretmis, fakat yiiksek B
oran1 bitki biyokiitle birikimini etkilememistir. Arastiricilar, Echinacea’nin
yuksek bor igeren topraklar i¢in uygun bir bitki olabilecegini bildirmislerdir, zira
cok az sayida bitki bu kadar yiiksek Bor dozlarina dayanabilmektedir.
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Holla et al., (2005), Slovakya’da, kiiltiire alinan Echinacea purpurea (L.)
Moench bitkisinin gigeklerinden su distilasyonu ve GC/MS yontemi ile ugucu yag
analiz yapmislar ve ucucu yagin 72 farkli bilesenden olustugunu belirlemislerdir.
Incelenen &rneklerin ana bilesenleri, palmitik asit, a-pinen, germacrene D, B-
pinen ve a-phelandrene oldugunu belirten arastiricilar, palmitik asit oraninin
%8.3, nerolidol %6.6, a-pinen %5.1, germacrene-D %4.8, a-phelandrene %4.3 ve

B-pinen oraninin %4.1 olarak bildirmislerdir.

Mirjalili et al., (2006), Iran’da yaptiklar1 bir ¢aligmada, kiiltiirii yapilan E.
purpurea, E. pallida ve E. angustifolia’nin ¢igeklerinden su distilasyonu
yardimiyla ugucu yaglarini ¢ikarmislardir. Ugucu yaglarin GC-MS ¢aligmalarinda
E.purpurea’nin toplam 36, E.pallida’nin toplam 30 ve E. angustifolia’nin toplam
36 bilesen igerdigini tespit edip, ugucu yag oranlarinin da sirasiyla %92.7, %88.4
ve %92.3 oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar, elde edilen en yiiksek bilesenin
germacrene D oldugunu ve bunun en yiiksek E.purpurea’da %57, E. pallida’da
% 51.4 ve E.angustifolia’da %49.6 oraninda bulundugunu saptamislardir.

Oomah et al., (2006), 1998 ve 1999 yillarinda yaygin olarak yetistirilen ii¢
Echinacea tiiriinden (E. purpurea, E. angustifolia, E. pallida) elde edilen tohum
yaglarin1 fizyokimyasal ozellikleri agisindan degerlendirmislerdir. Arastiricilar,
Echinacea tiirii ve tohum agirligina bagl olarak yag veriminin %13-23, yaglarin
vitamin-E igeriginin 29-85 mg/100 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica
toplam tokoferoliin %83’iiniin a-tocopherol oldugunu da saptamislardir. Yagin
¢ok miktarda ¢oklu-doymamis oleik, linoleik ve palmitik asitleri igerdigini
belirten arastiricilar, termal oksidasyon, (Differential Scanning Calorimetry-DSC)
ayrimci1 taramali kalorimetre ile Echinacea tohum yag: oksidasyon sicakliklarinin
tirlere gore ayrildigimi da ifade etmislerdir. Ayrica Echinacea tohum yagimnin,
TLC ile tiirlere gore alkamidler, ketoalkenler, ekinosidler ve kikorik asit

kisimlarina ayrildigini da belirtmislerdir.

Seemannova et al.,, (2006), Slovakya’da {i¢ farkli yetistirme yd&ntemi
(a. tohumlarin dogrudan tarlaya ekilmesi, b. fidelerin viyollerde yetistirilerek
tarlaya sasirtilmasi, c. kok parcalarindan vejetatif iiretim) ile gelisme doneminin
Echinacea purpurea’nin verimi iizerinde etkisini arastirmiglardir. Bitkinin taze ve
kuru rizom kiitlesinin agirligi, bitkilerin yasi ile nemli bir artis gostermistir. Bitki
yasina bagli olmaksizin, vejetatif iiretim yontemiyle yetistirilen bitkilerin en
yiiksek rizom verimi (1779 g/m? yas agirligi, 589 g/m? kuru agirligi) ve en diisiik
verim (385 g/m? yas agirhigi, 108 g/m? kuru agirlik), ligiincti yilinda tohumlarin
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dogrudan tarlaya ekimiyle tespit edilmistir. Buna benzer durum ¢igek veriminde
de elde edilmistir. Yetistirme yontemi ile flavonoidler ve polyphenol asit
bilesenleri arasinda ve ¢igek veya rizomlar arasinda Onemli bir farklilik
saptanmamustir. Polyphenol asit bilesenlerinin ¢i¢eklerde rizomlara gore biraz
daha yiiksek oldugu belirlenmis ve oranlari da ¢iceklerde %2.85, rizomlarda
%2.22 olarak saptanmistir. Sonuglar, deneysel faktorlerin E.purpurea’da ¢icek ve

rizom verimlerine olumlu katkilarinin oldugunu gostermistir.

Echinacea spp., onbir takson igeren Kuzey Amerika orijinli bir cinstir (Ault,
2007). Mor konigigegi (E. purpurea) ¢ok tinlii bir siis bitkisi olup, iizerinde yogun
1slah ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu cinsin birgok tiirti (E. angustifolia, agik mor
koni¢icegi E. pallida, sar1 konigicegi E. paradoxa, Bush) siis bitkisi amaciyla
yetistirilmektedir. Bu tiir tibbi bitki ticaretinde de yaygin olarak kullanilmaktadir.
Yasam alanlarinin daralmasi ve dogadan asir1 toplama bir¢ok ekinazya tiiriinii
tehdit etmektedir. Siis bitkisi ticaretinde kullanilan pek ¢ok tiir aralarinda
melezlenmis, bitkinin yeni ve TUstiin formlarin ortaya c¢ikmistir. Fakat
E.purpurea’da yeterli sayida melezleme calismast bulunmamaktadir.
E.purpurea’da gigek rengi, hastaliklara kars1 dayaniklilik, tiirler aras1t melezleme
ve polen uyumlulugu gibi 6nemli 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasi igin ¢ok sayida

arastirmaya gereksinim bulunmaktadir.

Mistrikova and Vaverkova (2009), Slovakya’da yaptiklar1 bir ¢alismada,
hasat zamaninin E. purpurea bitkisinin kalitesine etkilerini incelemislerdir. Farkli
cicek gelisim donemlerinin, Echinacea’nin kalitesi, kafeik asit tiirevleri ve
isobutylamide bilesenleri iizerinde ¢ok giiglii etkilerinin oldugunu belirten
aragtiricilar, Echinacea bitkilerinin  ¢igeklerinde hidrofilik ve lipofilik
bilesenlerinin, optimum verimi liclincli gelisme asamasinda (olgun) en yiiksek

miktarda oldugu da saptamiglardir.

Stanisavljevic et al., (2009), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Echinacea
purpurea’nin antioksidant ve antimikrobiyal aktiviteleri, Kklasik ve ultrason
solvent ekstraksiyonu yontemi ile karsilastirilmistir. Bitkinin - kurutulmus
toprakiistli aksamlar1 1/10 (m/v) oraninda, 25°C sicaklikla, %70 oraninda etanol
ile ekstrakte edilmistir. Klasik solvent ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktin
diger yonteme gore %29 oraninda daha yiiksek fenolik bilesikler ve %20’den
daha fazla flavonoidler igerdigi saptanmustir. 2,2-difenil-1-picril hydrazyl radikal
stiptiriicii (DPPH) temizligi %93.6 ulasmis olup, EC50 degerinin (34.16+0.65)
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ug/ml (65.48+1.12) ug/ml oldugu klasik ve ultrasond ekstraksiyon ile elde

edilmisgtir.

Karimian and Azizi (2011), iran’da, Echinacea purpurea’nin tohumlarinin
dormansi nedeniyle diisiik ¢imlenme orani bulundugunu bildirmisler ve bunun
yiikseltilmesi i¢in tohumlara {i¢ farkli GA3 dozu (100-200-300 ppm) ve ii¢ degisik
KNO3 seviyesi (%0.5-1-1.5) ile sogukta bekletme siiresi (7-14-21-28 giin)
uygulamuglardir. Arastiricilar, soguk havaya maruz kalan tohumlarin ¢imlenme

oranlarinin 6nemli dl¢iide yiikseldigini bildirmislerdir.

Sahin vd., (2011), tarafindan yiriitilen bir arastirmada, bildircin
rasyonlarina ilave edilen ekinezyanin, biiyiime performansi ve karkas 6zellikleri
tizerine etkileri belirlenmistir. Her grupta 69 civciv bulunan bir kontrol ve iki
deneme grubunun oldugu ¢alismada, toplam 207 adet Japon bildircin1 (Coturnix
coturnix japonica) kullanilmis ve deneme 35 giin siirdiiriilmiistiir. Kontrol grubu
temel rasyonla beslenirken, birinci ve ikinci guruba sirasiyla 1 ve 5 g/kg ekinezya
eklenmistir. Arastirma sonunda, canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden
yararlanma orami ve karkas verimi agisindan istatistiksel olarak énemli (P>0.05)
bir farklilik saptanmamigstir. Buna karsilik besinin ikinci haftasinda, ikinci gurup
bildircinlarin canli agirliklarinda 6nemli (P<0.05) artislar kaydedilmis olup, kalp,
karaciger ve kanat agirliginda da istatistiksel olarak o6nemli (P<0.05) farklar
bulunmustur. Sonuglar, yem rasyonlarina eklenen ekinezyanin, bildircin

performansi lizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigin1 gostermistir.
2.2. Dikim Sikhig ile Tlgili Yapilmis Olan Cahsmalar

Shalaby et al., (1997), Misir’da Echinacea purpurea bitkisi {izerinde
yluriitmiis olduklar1 bir ¢alismada, ti¢ farkli bitki siklig1 (20x50, 40x50 ve 60x50
cm) ve ti¢ farkli giibre dozunun (amonyum siilfat %20.5 N, kalsiyum siiper fosfat
%15.5 P,0s, potasyum siilfat %48 K,0) etkisini arastirmiglardir. Bitki sikliginin
bitki boyu, drog herba verimi, ¢icek verimi ve kok agirligi iizerine etkisini 20x50
cm dikim sikliginda 6nemli bulmuslardir. Toplam biyomas (kok ve govde)
verimlerinde en yiliksek verimi birim alan basina 20x50 cm bitki sikliginda elde

etmislerdir.

Kizil ve Tonger (2001), Diyarbakir’da farkli bitki sikliklarmin kekik
(Satureja hortensis L.)’in bazi tarimsal ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi

amaciyla ii¢ tekrarlamali ve dort farkli sira arasi (30, 40, 50ve 60 cm) sira iizeri
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(20, 30 ve 40 cm) kullanmislardir. Calismada, bitki boyu, taze herba verimi, drog
herba verimi, drog yaprak verimi, ucucu yag orant ve ugucu yag verimi
incelemislerdir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, bitki boyu 40.35, 42.69
cm, taze herba verimi 389.90-596.45 kg/da, kuru herba verimi 131.51-223.39
kg/da, drog yaprak verimi 67.91-103.77 kg/da, ugucu yag oran1 %2.69-3.14 ve
ucucu yag verimi 1.804-2.858 1/da arasinda degistigini ispatlamislardir. En uygun
sira araligmi 30 cm, sira {lizeri mesafelerini ise 20 ve 30 cm oldugu

belirlemislerdir.

Arabact ve Bayram (2005), Aydin kosullarinda 2001-2004 yillarinda
yuriitiilmiis olduklar1 denemede, farkli bitki sikliklar1 (20x20, 40x20, 60x20 ve
80x20 cm) ve azotlu gilibrenin (0 kg/da ve 10 kg/da) lavanta (Lavandula
angustifoliais Mill)’nin bazi agronomik ve kalite Ozellikleri ilizerine etkisini
arastirmiglardir. Bitki sikligi verimi bakimindan oOnemli miktarda arttirmis
oldugunu ve drog ¢igek veriminin 2002 yilinda ortalama 134 kg/da, 2003 yilinda
216 kg/da ve 2004 yilinda 443 kg/da oldugu ve en yiiksek verim 20x20 cm bitki

sikligindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Sarthan vd., (2006), bir ¢alismada 2002-2004 yillar1 arasinda Origanum
vulgare var. hirtum kekik varyetesini denemede kullanmiglardir. Deneme, tesadiif
bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore ana parsellere sira arasi (30,
40, 50 ve 60 cm), alt parsellere ise sira tizeri (20, 30 ve 40 cm) mesafeler gelecek
sekilde 3 tekrarlamali olarak kurmugslardir. Denemede; bitki boyu (cm), yesil
herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da) ve
ucucu yag orani (%) gibi karakterlerde Ol¢miislerdir. Ankara sartlarinda 2004
yilinda, en yiiksek yesil herba verimi 3084.8 kg/da, en yiiksek drog herba verimi
1492.4 kg/da olarak, sira arast 30-50 cm, sira tizeri ise 30 cm en uygun mesafe

oldugu belirlemislerdir.

Katar (2008), Melissa officinalis L. bitkisi tizerinde yiiriittiigii bir ¢alismada,
2001, 2002 ve 2003 yillarinda, dort dikim siklig1 (40x30, 40x40, 50x30 ve 50x40
cm) ve dort farkli azot dozunun (0, 4, 8 ve 12 kg/da); bitki boyu, yesil herba
verimi, drog herba verimi ve ucucu yag oranina olan etkilerini arastirmistir.
Deneme, tesadiif bloklarinda boéliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. En ytliksek verimler 12 kg/da N dozu ve en sik
(40x30 cm) dikimden almistir. 2002 yilinda ortalama olarak 2785.99 kg/da yesil
herba, 1034.71 kg/da drog herba, 39.62 cm bitki boyu ve % 0.185 ugucu yag
orani; 2003 yilinda ise ortalama olarak 2982.25 kg/da yesil herba, 1093.16 kg/da
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drog herba, 33.20 cm bitki boyu ve %0.175 ugucu yag orani elde etmistir. Bu
calismada ogulotunun (Melissa officinalis L.) uygun dikim sikligi 40x30 cm

olarak ve azot dozu 12 kg/da olarak 6nermistir.

Ekren vd., (2009), Izmir kosullarinda 2007 ve 2008 yillarinda iki y1l siireyle
yiriitiilmiis olan denemede, farkli dikim sikliklarinin feslegen (Ocimum basilicum
L.) bitkisinin bazi agronomik ve kalite 6zellikleri iizerine etkisini arastirmislardir.
Bu arastirmada 20x10, 20x20, 30x10, 30x20, 40x10, 40x20, 50x10 ve 50x20 cm
dikim sikliklar1 uygulamistir. Arastirmanin her iki yilinda da doérder big¢im
yapilmis, bitki boyu (cm), yesil herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da),
drog yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve bilesimi incelemislerdir.
Incelenen bu ozelliklerden ikinci yila ait veriler ilk yila oranla daha yiiksek
bulunmustur. Ilk deneme yilinda yesil herba verimi 642.2-3901.2 kg/da, drog
herba verimi 116.6-942.1 kg/da, drog yaprak verimi 93.4-608.4 kg/da arasinda
degisim gosterirken; 2008 yilinda yesil herba verimi 568.9-3256.0 kg/da, drog
herba verimi 92.0-558.8 kg/da, drog yaprak verimi 72.5-465.5 kg/da arasinda
saptanmiglardir. Dikim sikliklarinin ugucu yag oranlarina etkisi 6nemsiz olup ilk
yil 9%0.36-1.33, ikinci y1l %0.48-1.45 arasinda degismistir.

Ganjali et al, (2010), iran’da bir calismada 2008-2009 yillarinda
ylriitiilmiis olduklar1 denemede, farkli bitki sikliklar1 (6x50, 8x50, 12x50 cm),
azotlu giibre (50 ve 100 kg/ha) ve farkli ekim zamanlarmin (1, 15, 30 Nisan)
Calendula officinalis’in bitki boyu, dal sayilari, dal uzunluklari, yaprak
genislikleri, ¢igek boyutlari, yas ¢igek verimleri, kuru ¢icek verimleri, ¢icek petal
sayilar1, yaprak sayilari, bitki agirlilari, sap ve kok agirliklarini incelemislerdir.
Ekim tarihini 1 Nisan, bitki sikligi 12x50 cm ve azotlu giibreyi 50 kg/ha uygun

bulmuglardir.

Kagar vd., (2010), Bursa ekolojik kosullarinda ogul otu (Melissa officinalis
L.) bitkisinin yetistiriciliginde farkli bitki sikliklarinin bazi tarimsal ve teknolojik
ozellikleri iizerine etkisini 2002, 2003 ve 2004 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme
deseni gore ii¢ tekrarlamali olarak sira arasi ve sira iizeri (50x30, 50x40 ve 50x50
cm) mesafelerde kurmuglardir. Yillara gére en uzun bitki boyu (45.0, 70.4 ve 61.5
cm), yas herba verimi (2650, 1510 ve 1220 kg/da), drog herba verimi (790.2,
690.5 ve 478.2 kg/da), ve toplam ugucu yag verimi (0.856, 0.364, 0.255 1/da)
50x50 cm bitki sikligindan elde ettiklerini belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma materyalini olusturan Echinacea purpurea L. bitkisi tohumlari

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiin’den temin edilmistir.

Tohumlar 14 Aralik 2009°da Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimiin’de bulunan fidelige ekilmistir.

Calismanin materyalini olusturan Echinacea purpurea fideleri 15 Nisan
2010°da Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanina
sasirtilmistir. Dikimler elle yapilmistir. Dikimden hemen sonra fidelere can suyu
verilerek gerekli tarimsal iglemler yerine getirilmistir.

3.1.1. Deneme yeri ve yil

Deneme 2010-2011 yillarinda, iki yil siireyle Ege Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Anabilim Dali’nin Bornova’da bulunan deneme alaninda

yuriitilmustiir.
3.1.2. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Deneme yerine ait iklim ozellikleri Bornova Meteoroloji Istasyonun’dan
elde edilen iklim verileriyle belirlenmistir. Arastirmanin yiritildiga yillara
(2010-2011) hava sicakligi ve toplam yagisa iliskin veriler, aylik ortalama
seklinde Cizelge 3.1 de verilmistir.

Sicaklik: Bornova’da hava sicakliginin Mayis ayindan baglayarak arttigi,
2010 yilinda Agustos ayinda 30,2 °C, 2011 yilinda ise Temmuz ayinda 28,9 °C ile
en yiiksek degere ulastig1 goriilmektedir. ilk yilin en diisiik hava sicaklign Ocak
ayinda 10,6 °C, ikinci yilda Ocak ayinda 9 °C olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.1).

Yagis: Bornova lokasyonunda 2010 yilinda en yiiksek yagis Subat ayinda
301,3 mm, 2011’ de ise 107,3 mm ile Subat ayinda goriilmiistiir (Cizelge 3.1.).
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3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildign E. U. Z. F Tarla Bitkileri Boliimii, Tibbi ve
Aromatik Bitkiler arastirma alanina ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge3.2’de
verilmistir.

Cizelge 3.2. Bornova lokasyonuna ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri (Sonmez, 2008).

BORNOVA
Ornek Derinligi(cm)
Ozellikler 0-20 20-40
Kum (%) 24.72 32.72
Kil (%) 32.56 30.56
Mil (%) 42.72 36.72
Biinye Tinh-Kil Killi-Tin
pH 8.2 7.8
Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0.095 0.075
Kireg (%) 21.52 18.64
Organik Madde (%) 1.130 1.150
Toplam Azot (%) 0.101 0.123
Faydal1 Fosfor (ppm) 0.40 0.40
Faydali Potasyum (ppm) 400 300
Faydali Kalsiyum (ppm) 5400 5100
Faydali Sodyum (ppm) 20 20
Faydali Demir (ppm) 13.6 16.2
Faydali Bakir (ppm) 2.6 3.0
Faydali Cinko (ppm) 1.92 1.54
Faydali Mangan (ppm) 6.9 5.8
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3.2.Yontem:
3.2.1. Deneme Deseni

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Arastirmada tek faktdor olarak dokuz farkli bitki sikligi
uygulanmustir. Bloklar arasinda bir metre bosluk birakilmistir. Toplam deneme

alan1 148,5 m*’den meydana gelmistir.

3.2.1.1. Deneme Varyantlar

1) 40 x 20 cm 2)40 x 30 cm 3)40 x 40 cm
4)50 x 20 cm 5) 50 x30 cm 6) 50 x 40 cm
7) 60 x 20 cm 8) 60 x 30 cm 9) 60 x 40 cm

Denemede kullanilan parsel boyutlar1 3m boyunda ve dikim sikligina bagh
olarak 1.2m, 1.5m ve 1.8m eninde olmustur. Denemede toplam 27 parsel
bulunmaktadir. Her parselde ii¢ sira yer almis ve dikim sikligina bagli olarak
parsellerde bitki sayilar1 degismistir.

Deneme varyanti olarak ele aliman dikim normlarina bagl olarak bir
dekarlik alanda bulunan bitki sayilar1 da degisim gostermektedir. Bunlar sirastyla

asagida verilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Dikim normlarina gore bir dekarlik alanda bulunan bitki

sayilar1 (adet/da).

(Slrgi:izlsikslllrl;l?irzleri) Bitki (adet/da)
40x20 cm 12500,00
40x30 cm 8333,33
40x40 cm 6250,00
Ortalama 9027,77
50x20 cm 10000,00
50x30 cm 6666,66
50x40 cm 5000,00
Ortalama 7222,22
60x20 cm 8333,33
60x30 cm 5555,55
60x40 cm 4166,66
Ortalama 6018,51
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3.2.1.2. Parsel bityiikliikleri;
1,2ve3) 1.2m x 3m=3.6m?
4,5ve 6) 1.5m x 3m=4.5m?
7,8ve9) 1.8m x 3m=5.4m?

3.2.2 Kiiltiirel Islemler:

3.2.2.1. Giibreleme:

Denemede ilk yil 8 kg/da saf azot ve 8 kg/da saf fosfor giibresi kullanilmis
ve azotlu gilibrenin yaris1 dikimden sonra ve diger yarist ilk hasattan sonra
uygulanmustir. Ikinci y1l ise ilkbaharda ve ilk bigimden sonra ayn1 miktarda giibre
uygulanmistir.

3.2.2.2. Hasat:

Iki y1l yiiriitiilen arastirmada, her deneme yilinda tek bigim yapilmustir.
Bitkilerin boyu o6l¢iildiikten ve dal sayisi belirlendikten sonra yerden 6-10 cm
yiikseklikten  bigilerek hasat edilmistir. Ilk sene deneme homojen
ciceklenmediginden dolay1 tek seferde hasat edilememistir. Ciceklenen bitkiler
Temmuz ve Ekim aylar1 arasinda hasat edilerek toplam verimleri belirlenmistir.
Denemenin ikinci yilinda (2011) ise bitkiler homojen ciceklenmistir ve 27
Temmuz 2011°de hasat islemi ger¢eklestirilmistir.

3.3 incelenen Ozellikler

3.3.1. Agronomik ozellikler:

3.3.1.1._Bitki boyu (cm): Bigimlerden hemen 6nce her parselden tesadiifi

olarak secilecek bitkinin toprak yiizeyinden en u¢ noktasina kadar olan

yukseklikler cm olarak dl¢iilerek ve ortalamalar1 alinmastir.

3.3.1.2. Toplam dal sayisi (adet/bitki): Her parselin ortasindan rastgele

secilen 10 bitkinin ana dal sayisina bagl yan dallar1 sayilarak elde edilmistir.
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3.3.1.3. Cicek sayisi (adet/bitki): Her parselin ortasindan rastgele secilen 10

bitkinin tlizerindeki tiim ¢igek tablalar1 sayilarak elde edilmistir.

3.3.1.4. Yesil herba verimi (kg/da): Her parselde kenar tesirler ¢ikarildiktan
sonra geriye kalan alandaki tiim bitkiler toprak seviyesinden itibaren 5-10 cm

yiikseklikten bigilip tartilmistir. Parsel verimleri belirlenip, elde edilen parsel

verimleri kg/da olarak verilmistir.

3.3.1.5. Drog herba verimi (kg/da): Taze herbadan alinan 250gr’lik 6rnek

35°C’de kurutularak % nem kayiplar1 belirlenmistir. Bu oranlarda faydalanarak,

drog herba verimleri hesaplanmustir.

3.3.1.5. Taze cicek verimi (kg/da): Kenar etkileri ¢ikarildiktan sonra geriye

kalan parsel alaninda hasat edilen tiim ¢iceklerin, her ¢igekte yaklasik 4-5 cm sap

kalacak sekilde kesilmesi ve bi¢imden hemen sonra tartilmasiyla bulunmustur.

3.3.1.6. Drog ci¢ek verimi (kg/da): Her parselden alinan 250 g’lik taze ¢igek
ornegin kurutulup tartilmasiyla bulunmustur.

3.3.1.7. Kuru madde orani (%): Taze herbadan almman ornekler 105°C’de

kurutma dolabina sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak tartilmis ve % olarak

asagidaki sekilde belirlenmistir.

Kuru madde orani (%) = 105°C’de kurutulmus olan 6rnegin agirhig x 100 /

yesil 6rnek agirligi

3.3.1.8. Kuru madde verimi (kg/da): Kuru madde oranlarindan faydalanarak
her bicimde dekara kuru madde miktar1 kg/da cinsinden belirlenmistir.

3.3.2. Teknolojik ozellikler

3.3.2.1. _Ugucu vyag orant (%): Ugucu yag oranlari, 35°C’de kurutulmus

cigeklerde (4-5 cm ¢igek sap1 ile birlikte) su distilasyonu yontemi ile ugucu yag
elde edilerek yiizdesel olarak hesaplanmistir (Wichtl, 1971).

3.3.2.2. Ugucu yag verimi (L/da): Her bir parsel i¢in elde edilen ugucu yag

orant ile drog c¢igek veriminin c¢arpilmasi ve 100 boliinmesi sonucunda

bulunmustur.
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3.3.2.3. Ugucu yag bilesenleri: Ug tekerriirden ayri ayri elde edilen her

parsele ait ugucu yaglar kendi iginde birlestirilmistir. Birlestirilmis olarak her

parselin ugucu yag orneklerinde Gaz Kromotografisi (GC) ile belirlenmistir.

Gaz Kromotogarafisi Ege Universitesinde Ziraat Fakiiltesi Merkez
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Gaz Kromotografisinin kosullar1 asagida
verilmistir.

Kullanilan Klon DB-WAXETR Kapilar Kolon

Kolon Uzunlugu 30m
Programli Calisma 45°C

45°C 2 dk
45-250C 3.C/ min
250C 34 dk
Dedektor sicakligi 250°C
Enjektor Sicakligi 250°C
Tastyic1 Gaz Helyum
Gazi Akis Hizi 150°C’ de 25cm / second
Cozgen Aseton
Enjeksiyon Miktar1 1 mikrolitre
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3.2.4. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler “Tarist” istatistik paket programinda
degerlendirilmistir. Verilerin varyans analizi yapilmig ve ortalamalar “LSD”

testine gore karsilastirilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Agronomik Ozellikler

4.1.1. Bitki boyu (cm)

Farkli dikim sikliklariin E. purpurea’da bitki boylar1 lizerine olan etkileri,
degerlerin varyans analizi sonuclari, ortalama bitki boylar1 ve LSD degerleri

Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Farklh dikim sikliklarmin E. purpurea bitki boylari lizerine

etkileri (cm)
Dikim Sikhiklari Bitki Boylar1 (cm)
Sira arasi (cm) x sira iizeri (cm) 2010 Yili 2011 Yili
40x20 cm 39,56 74,64
40x30 cm 43,38 89,75
40x40 cm 39,93 87,80
50x20 cm 38,67 82,10
50x30 cm 40,88 91,67
50x40 cm 41,67 91,47
60x20 cm 38,67 87,86
60x30 cm 39,67 74,75
60x40 cm 38,87 81,47
Ortalama 40,14 84,61
LSD (%5) 0D 0D

0.D.: Onemli Degil

Yapilan istatistik analiz sonuglarina gére 2010 yilinda ekinezya’da bitki
boylart lizerine dikim sikliklarinin 6nemli bir etkisinin olmadigi saptanmus,
ortalama bitki boyu 2010 yilinda 40,14 cm oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.1).
Rakamsal olarak en yiiksek bitki boyu degeri 43,38 cm ile 40x30 cm siklikla
dikilen ekinezya’da saptanirken, en diisiik bitki boyu degeri ise 38,67cm ile 50x20
cm ve 60x20 cm siklikla dikilen bitkilerde ulagilmistir.

Ikinci deneme yilinda ekinezya’da bitki boylar1 {izerine dikim sikliklarinin
istatistiksel olarak onemli bir etkisinin olmadig1 saptanmig, ortalama bitki boyu
84.61 cm oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.1). Ancak, rakamsal olarak en yiiksek
bitki boyu degeri 91,67 cm ile 50x30 cm siklikla dikilen ekinezya’da saptanirken,
en diisiik bitki boyu degerine ise 74,64 cm ile 40x20 cm siklikla dikilen bitkilerde

ulagilmistir.
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Cok yillik bitkilerde ilk yilin tesis yili olmasi nedeniyle bitkilerin diger
yillara gore heniiz yeni gelisme gosterdikleri ve buna baglh olarak ilk yil bitki
boyunun kisa olmasi beklenen bir durumdur. Her iki deneme yilinda da bitki boyu
lizerine bitki sikligmin 6nemli bir etkisi olmamistir. Ikinci yilda ortalama bitki
boyunda ilk yila gore bir artisin oldugu goézlenmistir. Ekren vd., (2009), farkl
dikim sikliklarmi  feslegen (Ocimum basilicum L.) bitkisinde Onemsiz
bulmuslardir. Sarthan vd., (2006), Origanum vulgare var. hirtum kekik
varyetesinde denemenin ikinci ve tiglincii yillarinda farkli dikim sikliklarinin bitki

boylari lizerine etkisinin olmadigini agiklamiglardir.

4.1.2. Toplam dal sayis1 (adet/bitki)

Farkli dikim sikliklarinin Echinacea purpurea’da toplam dal sayilari tizerine
olan etkileri, degerlerin varyans analizi, bitki basina ortalama dal sayilar1 ve LSD

degerleri Cizelge 4.2’de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Farkli dikim sikliklarinin E. purpurea toplam dal sayilar

iizerine etkileri (adet/bitki)

Dikim Sikhiklari Toplm Dal Sayilar: (adet/bitki)
Sira arasi (cm) X sira iizeri (cm) 2010 Y1t 2011 Y1l

40x20 cm 4,31 9,46 bc
40x30 cm 3,88 10,88 abc
40x40 cm 3,80 13,53 a
50x20 cm 3,74 8,72 ¢c
50x30 cm 4,92 12,75 ab
50x40 cm 5,53 14,40 a
60x20 cm 4,18 12,41 ab
60x30 cm 3,88 11,83 abc
60x40 cm 4,07 14,27 a
Ortalama 4,26 12,03
LSD (%5) 0.D Onemli

3,542

0.D.: Onemli Degil

IIk deneme yilma ait toplam dal sayisi incelendiginde, varyantlar arasinda
fark 6nemli bulunmamigstir. Ortalama 4,26 adet/bitki kaydedilmistir (Cizelge 4.2),
en yiiksek dal sayis1 5,53 adet/bitki degerinde 50x40 cm dikim sikliginda, en
diisiik deger ise 3,74 adet/bitki ile 50x20 cm dikim sikliginda saptanmistir.

Ikinci deneme yilinda dikim sikliklarinin toplam dal sayilari iizerinde
istatistiksel olarak %5 diizeyinde onemli bulunmustur. Ekinezya’da toplam dal

sayillarma ait degerlerin gruplandirilmasimma ait degerler (Cizelge 4.2)
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incelendiginde, E. purpurea’da bitki basina dal sayisinin 8,72-14,40 adet arasinda
degistigi goriilmektedir. Dal sayis1 bakimindan en disiik deger 8,71 adet/bitki
50x20 cm mesafelerinde, en yiliksek deger ise 14,40 adet/bitki 50x40 cm
mesafelerinde dikilen bitkilerde bulunmustur. 60x40 cm (14,27 adet/bitki) ve
40x40 cm (13,53 adet/bitki) bitki sikliklar1 en yiiksek deger ile ayni istatistiksel

gurupta yer almistir.

Ilk deneme yilinda (tesis yil1) fideler tarlaya sasirtildiktan sonra bitkinin
adaptasyonu sirasinda sadece kok gelistirmesi nedeni ile kardeslenme olmamustir.
Ikinci yilda ise bitkinin vejetatif gelisme siiresi uzun ve sinirsiz iireme nedeni ile
kardeslenme olmustur. Sira arasi ve sira iizeri mesafeler arttikca bitki dal
sayilarinda da artis gozlenmistir. Ganjali et al., (2010)’da, Calendula officinalis
bitkisinde siklik azaldik¢a dal sayilarinin arttigini bildirmistir.

4.1.3. Yesil herba verimi (kg/da)
Farkli dikim sikliklarinin Echinacea purpurea’da yesil herba verimleri
iizerine etkisi, degerlerin varyans analizi, ortalama yesil herba verimleri ve LSD

degerleri Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli dikim sikliklarinin E. purpurea yesil herba verimleri
iizerine etkileri (kg/da)

Dikim Sikhklari Yesil herba verimleri (kg/da)
Sira arasi (cm) x sira iizeri (cm) 2010 Yili 2011 Yili
40x20 cm 397,48 ab 2434,18 a
40x30 cm 479,81 a 177419 b
40x40 cm 195,22 e 1515,11 bcd
50x20 cm 263,33 cde 1606,09 bc
50x30 cm 361,97 abc 1586,66 bc
50x40 cm 314,49 bed 1403,83 bed
60x20 cm 455,25 a 1563,18 bc
60x30 cm 218,65 de 1222,85 cd
60x40 cm 241,11 de 1129,39d
Ortalama 325,25 1582,16
LSD (%1) Onemli Onemli
118,212 399,193

Uygulanan istatistik analiz sonuglarmma gore 2010 yilinda farkli dikim
sikliklarinin yesil herba verimlerine ekinezya’da istatistiksel olarak %1 Onem
diizeyinde etkisi bulunmustur. (Cizelge 4.3). En yliksek verim 479,81 kg/da ile
40x30 cm, siklikla dikilen bitkilerde ulasmis olup, bununla ayni istatistiksel
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gurupta yer alan ve (455,25 kg/da) 60x20 cm siklikla dikilen bitkilerde
izlenmigtir. En diisiik yesil herba verimi 195,22 kg/da ile 40x40 cm siklikla
dikilen bitkilerde saptanmustir.

Yapilan istatistik analiz sonuglara gore, 2011°de ekinezya’da yesil herba
verimi lizerine dikim sikliklarinin 6nemli etkisinin oldugu %1 diizeyinde
saptanmistir (Cizelge 4.3). Arastirmada en yliksek yesil herba verimi 2434,18
kg/da ile 40x20 cm siklikla dikilen bitkilerde saptanmistir. En diisiik yesil herba
verimi ise 1129,39 kg/da ile 60x40 cm siklikla dikilen bitkilerde bulunmustur.

Genel olarak parsellerdeki bitki sayisinin artmasi ile verim degerleri
artmaktadir. Ciinkii 1lk tesis yilindan sonra bitkinin ¢ok yillik olmasi ve her yil
gelismesini siirdiirmesinden kaynaklanmaktadir. Sira aras1t mesafe arttikca birim
alana diisen bitki sayis1 azalmakta, bu durumda verimde disiislere neden
olmaktadir. Shalaby et al., (1997), farkli bitki sikliklarinin Echinace purpurea’da
yesil herba verimlerinde bitki siklig1 arttikca artis gosterdigini sdylemislerdir. En
uygun sira arasi ve sira iizeri mesafe olarak 20x50 cm’lik siklig1 saptamislardir.
Arabact ve Bayram (2005), lavantada (Lavandula angustifolia Mill.) dikim
sikliginin verimi arttirdigint bildirmistir. En yiliksek verimi 20x20 cm dikim
sikligindan elde etmislerdir. Katar vd., (2007), melisa (Melisa officinalis L.) ile
yapmis olduklar1 calismada en yiiksek verimi en sik mesafe olan 40x30 cm’den
elde etmislerdir. Kizil ve Tonger (2001), Diyarbakir’da kekik ( Satureja hortensis
L.) bitkisinde en yiiksek verimi sira araligini 30 cm, sira iizeri ise 20 ve 30 cm
mesafelerden elde etmiglerdir. Arastirmacilar dikim siklig1 arttikga veriminde

arttigini gézlemislerdir.
4.1.4. Drog herba verimi (kg/da)

Farkli dikim sikliklarmim Echinacea purpurea’da drog herba verimleri
tizerine olan etkisi, degerlerin varyans analizi, ortalama drog herba verimleri ve
LSD degerleri Cizelge 4.4 de verilmistir.

Iki yilin drog herba verimleri ile yapilan istatistiksel degerlendirmede, 2010
ve 2011 yillarinda %1 6nem diizeyinde énemli ¢ikmistir. Farkli dikim sikliklar

arasinda drog herba verimleri bakimindan fark bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Farkli dikim sikliklarinin E. purpurea drog herba verimleri
iizerine etkileri (kg/da)

Dikim Sikhklar: Drog Herba Verimleri (kg/da)
Sira arasi (cm) x sira iizeri (cm) 2010 Yil 2011 Yil
40x20 cm 119,92 abc 681,57 a
40x30 cm 134,30 ab 569,14 ab
40 x40 cm 61,63 e 445,98 cd
50x20 cm 89,60 cde 483,61 bc
50x30 cm 100,17 bed 479,57 bc
50x40 cm 93,03 cde 432,04 cd
60x20 cm 140,39 a 498,33 bc
60x30 cm 75,50 de 389,93 cd
60x40 cm 67,87 de 345,37 d
Ortalama 98,05 480,62
Onemli Onemli
LSD (%1) 34,747 112,493

I1k y1l yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore dekara alinan ortalama drog
herba verimleri ile ilgili degerlerin gruplandirmasi yapilmistir (Cizelge 4.4).
Sonuglar incelendiginde, en yiiksek dekara drog herba verimi 140,39 kg/da ile
60x20 cm dikim sikliginda elde edilirken, en diisiik deger 61,63 kg/da ile
40x40 cm dikim sikliginda dikilen bitkilerden elde edilmistir.

Ikinci yil sonuglari incelendiginde, en yiiksek dekara drog herba verimi
681,57 kg/da, 40x20 cm dikim sikliginda saptanmis olup, en disiik verim
345,37 kg/da, 60x40 cm siklikla dikilmis olan bitkilerde izlenmistir.

Yesil herba verimi degerlerinde oldugu gibi sira {izeri mesafesinin artmasi
genellikle drog herba veriminde de azalmaya neden olmustur. Shalaby et al.,
(1997), farkli bitki sikliklarinin Echinacea purpurea’da drog herba verimlerinde
bitki siklig1 arttikca yiikselis gosterdigini sdylemislerdir. En uygun sira arasi ve
sira lizeri mesafeleri 20x50 cm de bulmuslardir. Arabaci ve Bayram (2005),
lavantada (Lavandula angustifolia Mill.) dikim sikliginin verimin arttirdigini
bildirmistir. En yiiksek verimi 20x20 cm dikim sikligindan elde etmislerdir. Katar
vd., (2007), melisa (Melisa officinalis L.) ile yapmis olduklar1 ¢alismada en
yuksek verimi en sik mesafe olan 40x30 cm’den elde etmislerdir. Kizil ve Tonger
(2001), Diyarbakir’da kekik ( Satureja hortensis L.) bitkisinde en yiiksek verimi
sira araligimi 30 cm, sira iizeri mesafelerinin ise 20 ve 30 cm mesafelerden elde
etmislerdir. Arastirmacilar dikim siklig1 arttikga verimin de arttigini

gozlemislerdir.
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4.1.5. Taze ci¢cek verimi (kg/da)

Farkli dikim sikliklarinin Echinacea purpurea’da taze c¢igek verimleri
tizerine etkisi, degerlerin varyans analizi, ortalama taze ¢i¢cek verimleri ve LSD
degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli dikim sikliklarinin E. purpurea taze cicek verimi tizerine
etkileri (kg/da)

Dikim Sikhiklar Taze Cicek Verimleri (kg/da)
Sira arasi (cm) X sira iizeri (cm) 2010 Yili 2011 Y1
40x20 cm 203,33 a 551,75
40x30 cm 216,99 a 381,41
40x40 cm 99,33 ¢ 442,05
50x20 cm 115,46 ¢ 318,91
50x30 cm 178,63 ab 361,61
50x40 cm 137,87 bc 418,48
60x20 cm 217,67 a 397,16
60x30 cm 96,40 c 308,13
60x40 cm 112,11 ¢c 318,40
Ortalama 153,09 388,65
Onemli 0.D
LSD (%1) 55,593

O.D.: Onemli Degil

Ik yilda elde edilen veriler arasinda istatistiksel degerlendirmede %1 6nem
diizeyinde onemli fark bulunmustur. En yiiksek taze cicek verimi 217,67 kg/da ile
60x20 cm mesafelerde dikilen bitkilerde elde edilmis olup, bunu ayni istatistiksel
gurupta yer alan 216,99 kg/da verim saglayan 40x30 cm ve 203,33 kg/da verim
alinan 40x20 cm mesafeyle dikilen bitkiler izlemistir. En diisiik taze ¢igek verimi
96,40 kg/da ile 60x30 cm bitki sikligindan elde edilmis olup, bununla ayni
istatistiksel gurupta yer alan ve 99,33 kg/da verim saglayan 40x40 cm, 112,11
kg/da verim veren 60x40 cm ve 115,46 kg/da verim alinan 50x20 cm siklikla
dikilen bitkiler izlemistir. Bitki sikliklar1 arttikca taze ¢icek verimleri de artmustir.

Ikinci yilda ise en yiiksek verim 551,75 kg/da ile 40x20 cm siklikta
bulunmustur. En diisiik verim 308,13 kg/da ile 60x30 cm saptanmistir. Genel

olarak bitkinin yas1 ilerledikce taze ¢igek veriminin arttig1 sdylenebilir.

Ikinci yilda kardeslenme gerceklesmistir her bir dal basinda cigek tablasi
olusmustur. Bu neden ile ikinci deneme yilinda c¢igek verimlerinde artis
gbzlenmistir. Shalaby et al., (1997), farkli bitki sikliklarinin Echinace purpurea

taze cicek veriminde istatistiksel olarak her hangi bir etkisinin olmadigini
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gozlemis ve bitki siklig1 arttikca taze cicek veriminde bir artisin oldugunu
sOylemis olup, 20x50 cm bitki sikligin1 uygun bulmustur. Ganjali et al., (2010),
Calendula officinalis bitki siklig1 arttikga taze ¢igek verimlerinde artigsin oldugunu
bildirmistir.

4.1.6. Drog cicek verimi (kg/da)

Farkli dikim sikliklarmim Echinacea purpurea’da drog ¢icek verimleri
iizerine etkisi, degerlerin varyans analizi, ortalama drog ¢icek verimleri ve LSD
degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli dikim sikliklarinin E. purpurea drog ¢icek verimleri iizerine
etkileri (kg/da)

Dikim Sikhklar1 Drog Cicek Verimleri (kg/da)
Sira arasi (cm) X sira iizeri (cm) 2010 Yil 2011 Y1l
40x20 cm 56,98 a 144,66 a
40x30 cm 59,03 a 126,65 ab
40x40 cm 27,86 ¢ 104,49 bc
50x20 cm 39,33 bc 97,59 bc
50x30 cm 46,94 ab 110,88 abc
50x40 cm 39,58 bc 112,92 abc
60x20 cm 56,42 a 116,98 abc
60x30 cm 32,62 bc 79,54 ¢
60x40 cm 31,85 bc 87,18 ¢
Ortalama 43,40 108,99
Onemli Onemli
LSD (%1) 15,984 38,031

Uygulanan istatistik analiz sonuclarina gore; her iki deneme yilinda farkh
dikim sikliklarinin ekinezya drog ¢igek verimleri {izerine istatistiksel olarak %1
onem diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ilk deneme yilinda en yiiksek verim
59,03 kg/da ile 40x30 cm bitki sikliginda olup, bunu ayni istatistiksel gurupta yer
alan 56,98 kg/da ile 40x20 cm, 56,42 kg/da ile 60x20 cm siklikta dikilen bitkiler
izlemistir. En diisiik verim 27,86 kg/da ile 40x40 cm mesafelerde dikilen ekinezya
bitkilerinde elde edilmistir.

Ikinci deneme yilinda uygulanan istatistiki analize gore, en yiiksek verim
144,66 kg/da ile 40x20 cm elde edilirken, en diisiik deger 79,54 kg/da ile 60x30
cm araliklarda dikilen bitkilerde belirlenmis, bununla ayni istatistiksel gurupta
bulunan 87,18 kg/da ile 60x40 cm aralikla dikilen bitkiler takip etmistir.
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Birim alan bagina bitki sayis1 artik¢a taze ¢igek verimi artmis olup, drog
cicek verimleri de yiikselmistir. Shalaby et al., (1997), Echinace purpurea’da
bitki siklig1 arttik¢a drog herba verimlerinin yiikselis gosterdigini soylemislerdir
ve en uygun sira arast ve sira lizeri mesafeleri 20x50 cm olarak bulmuslardir.
Arabact ve Bayram (2005), lavantada (Lavandula angustifolia Mill.) dikim
sikliginin verimi arttirdigini bildirmislerdir. Arastiricilar en yiiksek verimi 20x20
cm dikim sikligindan elde etmislerdir.

4.1.7. Kuru madde oram (%)
Farkli dikim sikliklarinin Echinacea purpurea’da kuru madde oranlari
tizerine etkisi, degerlerin varyans analizi, ortalama kuru madde oranlar1 ve LSD

degerleri Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli dikim sikliklarinin E. purpurea kuru madde oranlari iizerine
etkileri (%)

Dikim SikhKklar: Kuru Madde Oranlari (%)

Sira arasi (cm) X sira iizeri (cm) 2010 Yil 2011 Y1l
40x20 cm 27,31 abcd 24,41
40x30 cm 25,49 cd 28,55
40x40 cm 29,33 abc 24,74
50x20 cm 31,49a 27,53
50x30 cm 25,06 d 28,66
50x40 cm 27,29 bcd 27,50
60x20 cm 27,87 abcd 29,10
60x30 cm 31,15 ab 29,26
60x40 cm 24,23 d 28,10
Ortalama 27,69 27,54
Onemli O0.D
LSD (%5) 4,178

O.D.: Onemli Degil

Yapilan istatistik analiz sonuglarina gore 2010 yilinda farkli dikim
sikliklarinin ekinezya bitkisi iizerine etkileri istatistiksel olarak %35 Onem
diizeyinde bulunmustur. En yiiksek kuru madde oran1 %31,49 ile 50x20 cm dikim
sikliginda dikilen bitkilerde saptanmistir. En diisiik deger %24,23 ile 60x40 cm
ve bununla ayni istatistiki gurupta yer alan 50x30 cm sikliklarda (%25,06) dikilen
bitkilerde gézlenmistir.

Yapilan istatistik analiz sonuglarina goére 2011 yilinda farkli dikim
sikliklarinin ekinezya bitkisi iizerine 6nemli etkisi bulunmamistir. Ortalama kuru

madde oraninin %27,54 oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.7). Rakamsal olarak en
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yiiksek kuru madde oran1 %29,26 ile 60x30 cm ve en diisiik deger ise %24,41 ile
40x20 cm sikliklarinda dikilen bitkilerde bulunmustur.

4.1.8. Kuru madde verimi (kg/da)

Farkli dikim sikliklarinin Echinacea purpurea’da kuru madde verimleri
tizerine etkisi, degerlerin varyans analizi, ortalama kuru madde verimleri ve LSD
degerleri Cizelge 4.8’da verilmistir.

Yapilan istatistiki analiz sonuclarina gore her iki yilda farkli dikim
sikliklarinin  ekinezya bitkisi {izerine etkisi %1 Onem diizeyinde farkl

bulunmustur.

Cizelge 4.8. Farkli dikim sikliklarmin E. purpurea kuru madde verimleri iizerine
etkileri (kg/da)

Dikim Sikhiklari Kuru Madde Verimleri (kg/da)
Sira arasi (cm) x sira iizeri (cm) 2010 Yl 2011 Yl
40x20 cm 108,34 ab 587,88 a
40x30 cm 121,81 a 507,46 ab
40x40 cm 57,30 d 374,81 cde
50x20 cm 82,68 bcd 442,96 bed
50x30 cm 90,66 bc 450,40 bc
50x40 cm 84,29 bcd 382,73 cde
60x20 cm 127,05 a 454,31 be
60x30 cm 67,74 cd 358,02 de
60x40 cm 58,40 d 316,72 e
Ortalama 88,70 430,59
Onemli Onemli
LSD (%1) 29,409 89,795

Birinci yil en yiliksek kuru madde verimi 127,05 kg/da ile 60x20 cm ve
121,81 kg/da ile 40x30 cm mesafelerinde dikilen bitkilerde elde edilmistir. En
diisiik kuru madde verimi (57,30 kg/da) ise 40x40 cm ile 60x40 cm dikim
sikliklarinda (58,40 kg/da) elde edilmistir.

Ayrica, ikinci yil i¢in yapilan istatistiksel analizlerde en yiiksek kuru madde
verimi 587,88 kg/da ile 40x20 cm araliklarda dikilen bitkilerden elde edilirken, en
diisiik kuru madde verimi (316,72 kg/da) ise 60x40 cm dikim mesafesinde elde
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore bitki sikliklar1 arttik¢a kuru madde verimleri

de artmustr.
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4.2 Teknolojik Ozellikler
4.2.1. Ucucu yag oram (%)

Istatistiksel analize gore 2010 yilinda farkli dikim sikliklarinm ekinezya
ucucu yag oranlari iizerine etkileri 6nemli bulunmamistir. Ancak, 2011 yilinda

istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.

Cizelge 4.9. Farkli dikim sikliklarinin E. purpurea ugucu yag oranlar iizerine
etkileri (%)

Dikim Sikhklar: Ucucu Yag Oranlari (%)
Sira arasi (cm) x sira iizeri (cm) 2010 Y1l 2011 Y1

40x20 cm 0,11 0,07 c
40x30 cm 0,11 0,09 bc
40x40 cm 0,11 0,11 abc
50x20 cm 0,11 0,12 abc
50x30 cm 0,13 0,15a
50x40 cm 0,12 0,13 ab
60x20 cm 0,16 0,15a
60x30 cm 0,10 0,13 ab
60x40 cm 0,14 0,15a
Ortalama 0,12 0,12

0.D Onemli
LSD(%?5) 0,048

0.D.: Onemli Degil

Ilk deneme yilinda en yiiksek ugucu yag oranini %0,16 ile 60x20 cm bitki

siklig1, en diisiik ugucu yag oranini ise %0,10 ile 60x30 cm bitki siklig1 vermistir.

Ikinci deneme yilinda en yiiksek ucucu yag oram %0,15 ile 60x40 cm,
60x20 cm ve 50x30 cm araliklarda dikilen bitkilerde saptanmistir. En diisiik
ucucu yag oran1 %0,07 ile 40x20 cm mesafelerdeki bitkilerde kaydedilmistir.
Bitki sikligi azaldik¢a ugucu yag oranlart artmistir. Echinacea purpurea
herbasinda ugucu yag oranmnin %0.08-0.32 arasinda degistigini bildirilmektedir
(ESCOP monograph, 2009; WHO monograph, 1999). Denemeden elde ettigimiz
sonuclar WHO ve ESCOP monograflarinin belirledigi oranlarla parelaldir.
Bitkilerde sekonder maddelerin olusumu bitkinin genetik yapisi, hasat donemine
ve cevre faktorlerine bagl olarak ortaya ¢ikmakta, farkli bitki sikliklarinda da
onemli derecede farkliliklar gostermektedir. En yiiksek ugucu yag oranina
ciceklenme doneminde ulasildigi belirtilmektedir (Kagar vd. 2010). Bitki siklig1
azaldik¢ca ugucu yag oranlar1 artmistir. Arabact ve Bayram (2005), lavantada
(Lavandula angustifolia Mill.) dikim sikliginin ugucu yag oranlar iizerine etkileri
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onemli bulunmustur. En yiiksek verimi ilk y1l 20x20 cm ve 40x20 cm, ikinci yil
40x20 cm bitki sikliklarindan elde etmislerdir.

4.2.2. Ugucu yag verimi (L/da):

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore, ilk deneme yilinda farkli dikim
sikliklarinin ekinezya ugucu yag verimleri iizerine etkileri %1 diizeyinde onemli
bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda ise farkli bitki sikliklart ugucu yag

verimlerini etkilememistir.

Cizelge 4.10. Farkli dikim sikliklarmin E. purpurea ugucu yag verimleri iizerine
etkileri (L/da)

Dikim Sikhiklar Ucucu Yag Verimleri (L/da)
Sira arasi (cm) x sira iizeri (cm) 2010 Yili 2011Y1h
40x20 cm 0,06 ab 0,11
40x30 cm 0,06 ab 0,11
40x40 cm 0,03 b 0,12
50x20 cm 0,04 b 0,12
50x30 cm 0,06 ab 0,16
50x40 cm 0,05b 0,14
60x20 cm 0,09 a 0,18
60x30 cm 0,03b 0,10
60x40 cm 0,04 b 0,13
Ortalama 0,05 0,13
LSD(%1) Onemli 0D
0,035

0.D.: Onemli Degil

Uygulanan istatistik analizde ilk y1l en yiiksek ugucu yag verimi (0,09 L/da)
60x20 cm bitki sikliginda elde edilirken, en diisiik verim (0,03 L/da) 40x40 cm ve
60x30 cm dikim sikliklarinda dikilen bitkilerden elde edilmistir. Ik yil dikim

siklig1 arttikca ugucu yag verimlerinin arttig1 gézlenmistir.

Ikinci deneme yilinda en yiiksek ugucu yag verimi (0,18 L/da) 60x20 cm, en
diisiik verim (0,11 L/da) 40x20 cm ve 40x30 cm sikliklarinda dikilen bitkilerde

elde edilmistir.
4.2.3. Ugucu yag bilesenleri (%):
Echinacea purpurea bitkilerine ait ugucu yag bilesenleri Cizelge 4.11, 4.12

ve Sekil 4.1, 4.2 ’de verilmistir. Cizelgelerde Echinacea purpurea ugucu yag
bilesenlerine ait ortalama degerler incelendiginde, 9 adet bilesen goriilmektedir.
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Echinacea purpurea ugucu yaginda belirlenen bu bilesenlerin disinda ¢ok
sayida ugucu yag bilesenleri bulunmaktadir. Germacrene D, a-pinene, S-pinene,
myrcene, limonene, S-caryopyllene, a-phellandrene E. purpurea ugucu yaginin
major bilesenleridir (Thappa et al., 2004). Elde edilen verilere gore farkli dikim
sikliklariin ugucu yag major bilesenlerden olan germacrene D miktarina katkist

bulunmustur.

Bu arastirmada E. purpurea’da farkli dikim sikliklarda 2010 yilinda elde
edilen orneklerde germacrene D (%3.34-9.07), a-pinene (%0.77-1.03), myrcene
%0.36-1.25, a-phellandrene (%0.46-2.57), limonene (%1.7), p-caryopyllene
(%2.87-8.33), caryophyllene oxide (%3.53-7.30), a-humulene (%0.43-1.57),
araliklarinda degisim gostermistir (Cizelge 4.11, Sekil 4.1). Ikinci deneme yilinda
elde edilen orneklerde germacrene D (%9.21-19.84), a-pinene (%3.35), f-pinene
(%0.44), myrcene (%0.83-1.39), a-phellandrene (%0.77-1.16), limonene (%0.46),
p-caryopyllene (%2.93-8.33), caryophyllene oxide (%4.06-6.98), a-humulene
(%1.22-2.01) araliklarinda degisim gostermistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.2).

Germacrene D, 2010 yili ugucu yaginda %3.34-9.07 arasinda degisim
gostermis olup, 60x30 cm ve 60x20 cm bitki sikliginda en biiyiik orana sahiptir
(Cizelge 4.11). ikinci deneme yilinda ise birinci yila oranla germacrene D bileseni
orani artig gostermis %9.21-19.84 degeri arasinda belirlenmistir. En yliksek
degerleri 60x20 cm ve 60x30 cm bitki siklig1 vermistir (Cizelge 4.12).

Germacrene D oranini, Holla et al., (2005) %4.8 olarak bulmuslardir. Elde
ettigimiz sonuclar, Holla et al., (2005)’1mnin belirttigi oranlardan daha yiiksektir.
Thappa et al., (2004), Hindistan’da germacrene D oranini en az %7.2, en ¢ok
%33.5 arasinda oldugunu belirtmistir. Arastirmamizdan elde edilen sonuglarda, bu
oranlar arasindadir. Mirjalili et al., (2006), iran’da germacrene D oranmi %57
bulmuslardir. iki yil yiiriittiigiimiiz calismada elde edilen ugucu yagm bilesim
analizi incelendiginde, Iran kosullarinda varilan sonuclardan diisiik oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.11°de 2010 yili ugucu yaginda a-pinene %0.77-1.03 oraninda
bulunurken, ikinci yilda sadece tek ornekte (40x20 cm) %3.35 oranda

goriilmektedir.

Thappa et al., (2004), Hindistan’da yetisen E. purpurea bitkisinin ugucu yag

bilesiminde, %1.7-10.3 oraninda a-pinene bulundugunu gostermektedir. Bu
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calisma sonuclariyla, Bornova ekolojik kosullarinda elde edilen sonuglar

birbirleriyle uyum igerisindedir.

Cizelge 4.11°de 2010 yilinda f—pinene hi¢ rastlanmazken, ikinci deneme
yilinda %0.44 oraninda sadece 50x20 cm bitki sikliginda bulunmustur.

Thappa et al., (2004), f—pinene oranin1 %0-13.0 arasinda bulundugunu
bildirmislerdir. Mirjalili et al., (2006) yaptiklar1 ¢aligmada ayni bileseni %0.6
olarak belirtmistir. Elde edilen sonuglar, Thappa et al., (2004) ve Mirjalili et al.,

(2006) vardiklar1 sonuglara uyum gostermistir.

Myrcene bileseni ise ilk yil (40x30, 50x30, 60x30 cm) bitki sikliklarinda,
ikinci yil (40x20, 40x30, 40x40 cm) parsellerde bulunmanustir. Ilk yil
%0.36-1.25, ikinci y1l %0.83-1.39 oranlarinda belirlenmistir.

Myrcene oranini, Thappa et al., (2004) %10.5-26.1 arasinda, Mirjalili et al.,
(2006) %0.9 oraninda bulmuslardir. Elde ettigimiz sonuglar, Thappa et al.,(2004)
sonuclarindan diisiik olup, Mirjalili et al.,, (2006) buldugu degerlere uyum

gostermistir.

Limonene bileseni 2010 yilinda %1.7 oranla sadece 40x20 cm bitki
sikliginda bulunurken, 2011 yilinda %0.46 deger ile 50x20 cm siklikta dikilen

bitkilerde belirlenmistir.

Thappa et al.,, (2004), limonene bilesenini %1.0-6.1 oranlar1 arasinda
bulmuslardir. Mirjalili et al., (2006), yaptiklar1 bir ¢alismada ise limoneni %0.2
oranda bulduklarini belirtmislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar

daha 6nce yapilmis olan ¢aligsmalara uyum gostermektedir.

fS-caryopyllene igerigi incelendiginde, ilk yil %2.87-7.70 arasinda, bir
sonraki y1l ise %2.93-8.33 arasinda degisim gdstermistir. ilk y1l 60x20 cm bitki
sikliginda, ikinci yil ise 40x30 cm bitki sikliginda p-caryopyllene igerigi

bakimindan zengin oldugu goriilmektedir.

[S-caryopyllene oranini, Thappa et al., (2004), %0.5-9.3 arasinda, Mirjalili
et al., (2006), %4.6 oraninda bulmuslardir. iki yil siiren arastirma sonucunda

buldugumuz p-caryopyllene bilesim orani Thappa et al., (2004), elde ettigi
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oranlara uyum gostermekte olup, Mirjalili et al., (2006)’nin arastirma sonuglarinin

tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Ucgucu yagda bulunan bir diger bilesen caryophyllene oxide’dir. Cizelge
4.11 ve 4.12°de ilk y1l en yiiksek deger %7.3 oranla 60x20 c¢m, en diisiik deger ise
%3.53 olarak 40x30 cm, ikinci yilda yiiksek oran %6.98 ile 40x20 cm, en diisiik
oran % 4.06 olarak 50x20 cm sikliklarda dikilen bitkilerde goriilmektedir.

Mirjalili et al., (2006), Iran’da yaptiklar1 galismada caryophyllene oxide
oranint  %1.8 bulmuslardir. Thappa et al., (2004), Hindistan’da yetisen
E. purpurea bitkisinin ugucu yag bilesenlerini incelemisler, oran1 %0.7-2.2 olarak
belirlemislerdir. Bornova ekolojisinde E. purpurea bitkisinin ugucu yag bilesimi
incelendiginde, caryophyllene oxide oraninin Mirjalili et al., (2006) ile Thappa et
al., (2004)’1n belirledigi degerlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

a-phellandrene bileseni ise 2010 yilinda 60x30 cm mesafelerinde dikilen
bitkilerde belirlenmis olup, en yiiksek bilesen miktarin1 %2.57 oranla 60x20 cm,
en diisik oran1 %0.46 olarak 40x30 cm bitki sikliginda yetistirilen bitkiler
saglamstir. Ikinci y1l 50x20, 50x40 ve 60x20 cm mesafelerinde dikilen bitkilerde
a-phellandrene bileseni bulunmazken, en yiiksek degeri %1.16 olarak 50x20 cm
dikim sikliginda bulunan bitkiler en diisiik degeri ise %0.77 oraninda 50x40 cm
dikim sikliginda dikilen bitkiler vermistir.

Holla et al., (2005), Slovakya’da yaptiklar1 ¢alismada %4,3 oranda
a-phellandrene oldugunu bulmuslardir. Elde ettigimiz sonuglar, Holla et al.,
(2005)’n1n buldugu sonuglardan diisiik olmustur. Mirjalili et al., (2006), iran’da
yurittiikleri caligmada % 3,2 oraninda, Thappa et al., (2004) ise a-phellandrene
oranm1 % 0,1-0,6 olarak bulmuslardir. Bornova’da yiiriitiillen arastirma
sonuglariyla kiyaslandiginda elde edilen a-phellandrene oranlar1 Mirjalili et al.,
(2006) elde ettigi sonuclarla uyumlu oldugu, Thappa et al., (2004) bildirdigi

sonuglardan daha yiiksek bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.11°de ilk y1l a-humulene bileseni incelendiginde biitiin parsellerde
o-humulene’e rastlanmis olup oran % 0.43-1.5 araliginda degismistir. En yiiksek
deger 60x20 cm parselde bulunan bitkilerde belirlenmistir. Ikinci deneme yilinda
40x20 cm mesafelerde dikilen bitkilerde bulunmazken, diger parsellerde
%1.22-2.01 oranlar arasinda degismistir. En yiliksek oranda a-humulene bileseni

40x30 cm bitki sikliklarinda bulunmustur.
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Thappa et al., (2004), a-humulene bilesenini % 0,1-0,5 oranlar arasinda,
Mirjalili et al., (2006), % 1,5 olarak bulmuslardir. Iki yil yiiriittiigiimiiz arastirma
sonucunda belirledigimiz o-humulene bileseni miktari, Thappa et al., (2004),
belirledigi degerden daha yiiksek, Mirjalili et al., (2006), sonuglarinin biraz
altinda oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde 2010 ve 2011
yillarinda yiiriitilen bu calismada Echinacea purpurea L.’nin kiiltiire alinmasi
igin farkli bitki sikliklarinin bazi tarimsal ve kalite Ozelliklerine etkisi
arastirilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali

olarak kurulmustur.

Yiiriitiilen olan bu calisma ile Echinacea purpurea L. bitkisinin izmir
kosullarinda kiiltiire alinma olanaklar1 arastirilmis ve kiiltiir ¢alismalar1 9 farkli
bitki sikliklarinda yapilmistir. Yapilmis olan bu kiiltiir ¢calismalar1 ile Tiirk ilag
sanayisine, bazi ilaclarin Onemli bir hammaddesi olarak, iilke taleplerini
karsilamis olup, ihracati yapilarak bu bitkinin ekonomik acidan da iilkemize

onemli getirisi saglanmis olacaktir.

Calismada her iki yilda da tek hasat yapilmistir. Incelenen agronomik
ozellikler bakimindan bitki boyu (cm), dal sayist (adet/bitki), cicek sayisi
(adet/bitki), yesil herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), taze ¢icek
verimi (kg/da), drog cicek verimi (kg/da), kuru madde orani (%) ve kuru madde
verimi (kg/da); teknolojik 6zellikler bakimindan da ugucu yag orani (%), ugucu
yag verimi (L/da) ve ugucu yag bilesimleri incelenmistir. Deneme yillarinda
belirlenen genel ortalamalar karsilastirildiginda, ikinci yilda elde edilen sonuglar

ilk y1la gore daha yiiksek bulunmustur.

Farkli dikim sikliklari, istatistiksel diizeyde farklilik gostermistir. Farkl
bitki sikliklar1 bakimindan iki yil siire ile, bitki boyu ilk yil 40x30 cm, ikinci yil
50x30 cm; dal sayilar ilk ve ikinci y1l 50x40 cm; yesil herba verimleri agisindan
ilk y11 40x30 cm ve 60x20 cm, ikinci y1l 40x20 cm dikim sikliklarinda; drog herba
verimleri incelendiginde, ilk yil 60x20 cm, ikinci yil ise 40x20 cm dikim
sikliklarinda; taze c¢icek verimleri sonuglarma bakildiginda ilk yil 60x20 cm,
40x30 cm ve 40x20 cm, ikinci yil ise 40x20 cm bitki sikliklarinda dikilen
bitkilerde en yiiksek degerler elde edilmistir. Bornova kosullarinda drog ¢icek
verimleri bakimindan birinci y1l 40x30 cm, 40x20 cm ve 60x20 cm, ikinci yil ise
40x20 cm sikliklarda dikilen bitkilerden alinmistir. Kuru madde oranlar1 ilk
deneme yilinda 50x20 cm, ikinci yil ise 60x30 cm sikliklarda dikimi yapilan
bitkilerde; kuru madde verimleri 60x20 cm, 40x30 cm, ikinci yilda ise 40x20 cm
bitki sikliklarindan elde edilmistir. Teknolojik 6zelliklerden ugucu yag oranlarina
bakildiginda ilk yi1l 60x20 cm, 60x40 cm, ikinci yi1lda 50x30 cm, 60x20 cm ve
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60x40 cm sikliklarda dikilen bitkilerde saptanmistir. Ugucu yag verimleri
incelendiginde ilk ve ikinci y1l 60x20 cm bitki siklig1 6ne ¢ikmaktadir.

Ugucu yag bilesen degerleri incelendiginde, birinci yil ana bilesenlerinden
germacrene D orani bakimindan 60x20 cm ve 60x30 cm dikim sikliklari, a-pinene
60x40 cm, myrcene 60x20 cm, limonene 40x20 cm, S-Caryophylle bakimindan
60x20 cm, caryophyllene oxide 60x20 cm, a-phellandren 60x20 cm, a- humulene
60x20 cm ve 60x30 cm araliklarda dikilen bitkiler en yiiksek degeri vermistir.

Ikinci yilda ise germacrene D orani bakimindan yine 60x20 cm ve 60x30
cm dikim sikliklari, a-pinene 40x20 cm, S-pinene 50x20 cm, myrcene 60x20 cm,
limonene 50x20 cm, p-Caryophylle bakimindan 40x30 cm, caryophyllene oxide
40x20 cm, o-phellandren 50x20 cm, a-humulene 40x30 cm ve 60x30 cm
araliklarda dikilen bitkilerin en yiiksek degere sahip oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Denemenin tesis yilinda bitki sikliklarina gore verim degerlerinde
farkliliklar dikkati ¢cekmektedir ancak cok yillik bitkilerde gercek degerlerin
alindig1 denemenin ikinci yilinda en yiiksek yesil herba verimi, drog herba verimi,
taze ¢icek verimi ve drog ¢igek verimi degerleri 40x20 cm mesafede dikilen
bitkilerden elde edilmistir. Dikim sikliklar1 arttikga verimlerin de arttigi
gbzlemlenmistir. Bu ¢alismada Echinacea purpurea bitkisinde kalite 6zellikleri
bakimindan sadece ugucu yag oranlar1 ve bilesenleri belirlenebilmistir. Her iki
deneme yilinda da en yiiksek ugucu yag oranlar1 ve verimleri 60x20 cm dikim
sikligindan elde edilmistir. Major bilesenlerden olan germacrene D orami da ilk y1l
60x30 cm, ikinci yi1l 60x20 cm dikim sikliklarinda en yiiksek oranlarda
saptanmustir. Bu arastirmada, kosullarimizda Echinacea purpurea bitkisinin

basarili bir sekilde tariminin yapilabilecegi sonucuna varilmistir.
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Yiiriitillen Echinacea purpurea L. denemesine ait resimler Sekil 5.1, 5.2 ve

5.3’de verilmistir.

Sekil 5.2. Echinacea purpurea L. hasat 6ncesi tarla genel goriiniimil.
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Sekil 5.3. Echinacea purpurea L. bitkisinin hasat 6ncesi iglemi ve bigim goriiniimii
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