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OZET

SULTANI CEKIRDEKSIiZ UZUM BAGLARINDA POTASYUM VE
SODYUM TUZLARININ SALKIM CURUKLUKLERINE KARSI
ETKILERININ ARASTIRILMASI

HiZALER, Kemal

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSUR
Eyliil 2012, 65 sayfa

Baglarda salkim ciirtikliiklerine karsi kullanilan kimyasallarin hem kalinti
riski hemde dayaniklilik riski a¢isindan 6nemli problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
kimyasallara alternatif olarak potasyum (PBC) ve sodyum bikarbonat (SBC)
organik tuzlarinin hasat Oncesi uygulamalarinin salkim ciiriikliikleri iizerine
etkisinin arastirilmasi, bu ¢alismanin amacini olusturmustur. Calisma, PBC (%1)
ve SBC (%2) oranlarinda teksel ve karisim halinde hasat 6ncesi donemde
asmalara 2 kez uygulamistir. Uygulama yapilan parseller hasattan sonra ortii ile
kapatilmis ve bir ay boyunca ¢iiriikliik gelisimi izlenmistir. PBC+SBC ve PBC
uygulamasi yapilan asmalarda ¢iiriikliik gelisimi, kontrolden daha yliksek
bulunmustur. Ug uygulamada da dzellikle PBC+SBC uygulamasinda yapraklar ve
salkimlarda yiiksek oranda fitotoksisite saptanmistir. Ortiialtina alinan ve PBC
uygulamasi yapilan salkimlarda ¢tirtikliik gelisimi kontrole oranla %10 oraninda
daha az olmustur ve %33.99 oraninda bir etkinlik gdstermistir. Bunun yaninda
SBC ve karisim uygulamalarda, sirasiyla, %11 ve 18.81 oraninda bir etkinlik
saptanmistir. Soguk hava deposu kosullarinda c¢iiriikliik gelisimi oldukca yiliksek
bulunurken, en disiik c¢iiriiklik PBC uygulamasinda saptanmistir. In vitro
kosullarda ise PBC, SBC ve karisim uygulamalarinin B. cinerea ve Cladosporium
spp.’un miselyal gelisimi tlizerinde diisiik dozlarda etkili olurken, A. niger ve

Alternaria spp. lizerinde ¢ok daha yiiksek dozlarda etkili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sultani ¢ekirdeksiz tiziim, salkim c¢iiriikliikleri, hasat sonrasi,

sodyum bikarbonat, potasyum bikarbonat
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ABSTRACT

STUDIES ON EFFECTIVENESS OF POTASSIUM AND SODIUM
ORGANIC SALTS AGAINST GRAPE MOLDS ON SULTANI
SEEDLESS GRAPES

HiZALER, Kemal

MSc in Plant Protection )
Supervisor: Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSUR
September 2012, 65 pages

Many significant problems such as residue and resistance in terms of
chemicals used against bunch rots occur on grape. The aim of this study was
investigated the effect of pre-harvest applications of potassium (PBC) and sodium
bicarbonate (SBC) organic salts on bunch rots of grape as an alternative to these
chemicals. In the pre-harvest period, PBC (1%) and SBC (2%) were applied two
times as individually or combination. During the commercial harvest time, the
bunch decays were evaluated and after harvest the plots were covered with a
special polypreplyene and one month after the decay was examined. The
development of bunch rots in treated bunches was higher than control plots. The
phytotoxic effect was observed on leaves and bunches on treated plots. The decay
development on bunches at PBC application under cover was less than 10%
compared to control. The application has a 33.99%. of effectiveness on decay
inhibition. In addition, it was found 18.81% and 11% efficacy, respectively, SBC,
and the mixture of SBC +PBC. Decay development on cold storage conditions
was very high, but the lowest decay was found in PBC application. In vitro test,
PBC, SBC, and their mixture were effective at low doses on mycelial growth of B.
cinerea and Cladosporium sp. and much higher doses on A.niger and Alternaria

sp.

Keywords: Sultana seedless grapes, cluster rots, postharvest, sodium bicarbonate,
potassium bicarbonate,



viii



TESEKKUR

Bu calismanin fikir asamasindan tamamlanana kadarki siirecte, degerli
bilgi, beceri ve deneyimleriyle beni yonlendiren, her tiirli destek ve yardimi
sunan hocam, Saymn Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSUR’e, Sayin Dog. Dr. Fatih
SEN’e, ayrica degerli bilgileriyle bize 151k tutan sayin hocam Prof. Dr. Nafiz
DELEN’e, sabir ve desteklerini esirgemeyen, her tiirli maddi manevi olarak
yanimda olan aileme, calismalarimda destek olan arkadaslarim Ahmet KALIN,
Serkan SAHAN, Nilay OZALTACA, Basak CENBERCI, tim TOPAR
calisanlarina ve Bahge Bitkileri Fizyoloji Laboratuari ¢alisanlarina tesekkiirlerimi

sunarim.






Xi

ICINDEKILER

Sayfa
OZET ottt v
ABSTRACT e Vi
TESEKKUR ..ottt ettt ettt sttt sttt sttt e ix
SEKILLER DIZINT ...ttt XV
CIZELGELER DIZINI......cooiiiiiiiiceiie et Xi
Lo GIRIS o 1
2. ONCEKI CALISMALAR ......cooiiiiiiiiiininsissiisessie s 5
3. MATERYAL VE YONTEM........cocoiiiiiiiieisieteieee et 17
3L MALEIYAL .. s 17
3.1.1. Kullanilan fungal etmenler ............coeiiiiiiiiiiiiciice 17
3.1.2.Kullanilan besiyerleri ........ccuviiiiiiiiiiiiiiciic 17
3.1.3. Kullanilan organik tUZIar ..........c.ccoooeiiiiiiieiieeee e 18
B2, YONEIM oottt 18
3.2.1. Bagda hasat oncesi organik tuzlarin uygulanmast............ccccevereninesnnnnnenn 18

3.2.2. Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin ortiilii bagda salkim

curiikliikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi.........ccccoccvveiiieeiiie e 20



Xii

ICINDEKILER (devam)

Sayfa
3.2.3. Hasat dncesi organik tuz uygulamalarinin bagda patojen florasi
tizerine etkilerinin Delirlenmesi..........cccooviiiiii 21
3.2.4. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarinin soguk hava deposu
kosullarinda salkim c¢iirtikliiklerine etkisi..............ocooii i 21
3.2.5. Mikrobiyal ylikiin saptanmasi.........c.cceceeiiieiiiiiiiieiineeses e 22
3.2.6. In vitro kosullarda organik tuzlarin etkinliklerinin belirlenmesi ..................... 23
3.2.7. Uziimde kalite 6zelliklerini belirlemeye yonelik calismalar................cc.c......... 23
2.7.1. Saptan Kopma dir€NCH.......ccueiiiiiieiieecie e 24
2.7.2. DANE YUZEY TENZI ..evvivieriiiiiiiiieiiiie sttt 24
2.7.3. Suda ¢oziiniir kuru madde mMiKtart .........occcveiiiieiiiie e 24
2.7.4. Titre edilebilir asit MIKLATT ......ooceeiiiieiiiie e 24
2.7.5. Olgunluk indeksi (SCKM/TA OTaN1) .....ccoeeieieiiieiiieiiesie e 24
2.7.6. PH EZETT...cciiiiiiiiiiiicie e 25
2.7.7 IStatistikSel ANAlIZ........cevevveeieeeeieieeecee ettt 25
4. SONUGLAR ...ttt bbbttt 26

4.1. Bagda hasat dncesi organik tuzlarin salkim ¢iiriikliikleri iizerindeki etkileri .....26



Xiii
ICINDEKILER (devam)

Sayfa

4.2. Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin ortiilii bagda salkim ¢iiriikliikleri

UZETINE CLKILETT ... 28
4.3. Organik tuzlarin tiziimlerde patojen gelisimi tizerine etkileri .........cccccevvevvennnnn 30

4.4, Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin soguk hava deposu kosullarinda

salkim CUrGKITKIErING €tKISI.......ccciiiviiiiiiiiiiiie et 33
4.5. Hasat 6ncesi uygulanan tuzlarin mikrobiyal yiike olan etkileri...........ccccocveeeee. 37
4.6. In vitro kosullarda organik tuzlarin etkinliklerinin belirlenmesi........................ 39
4.7, Kalite ANAHZIETT.......ociiiiiiiiic 43
4.7.1. Saptan Kopma dir€NCl.........c.ovuiriie i, 43
4.7.2. Danenin L* renk degerine etkileri................cooooiiiiiiiiiiii 43
4.7. 3. Danenin a* renk degerine etkileri..............c.ooiiiiiiiiiiiiii i 44
4.7. 4. Danenin b* renk degerine etkileri..................cooiiiiiiiiii i 44
4.7. 5. Danenin C* renk degerine etkileri...................ooooiiiiiiii 45
4.7.6. Danenin hue agis1 degerine etkileri.............coooviiiiiiiiiiiii i, 46

4.7.7. SKM miktarina etkileri...........ooouviiiiiii i 46
4.7.8. TA miktarma etkileri..........oooviiiiiii i 47

4.7.9. Olgunluk indeksine etkileri...........c.ovuiiiiiiiiiiii e 48



Xiv

ICINDEKILER (devam)

Sayfa
4.7.10. pH degerine etkileri.........c.oviiriiiiii i 48
5. TARTISMA ..ot bbbttt bbb eneas 49
6. ONERILER .......ccoiviiiiiiiiieieieciecee ettt bbb 55
KAYNAKLAR DIZINT ...ocooiiiiiiiicceee e, 56

(074€) 21011 1T 65



XV

SEKILLER DIZINI
ekil Sayfa
3.1. Ortii altma almmis bagdan gOTiNIM .......ceceeeevereeeeeeeeeeee e e, 21
4.1. SBC ve PBC karisimi uygulanmis olan asmalardan bir gériniim .................... 27

4.2. Asma yapraklarinda ve salkimlarda olusan yaniklik seklindeki fitotoksiksite

DEIITTIST ... 28
4.3. Salkimlarda ve danelerde olusan yaniklik seklindeki fitotoksiksite belirtisi ......28
4.4. PBC uygulanmis ve ortii altindaki asmalardan bir goriinlim......................... 29

4.5. Hasat 6ncesi uygulama yapilan salkimlardan alinan 6rneklerden yapilan

izolasyonlardan @OTUNUIM ........cceeiiiiiiiiie e 31

4.6. Depolamanin 1. ve 2. aymin sonunda salkim ¢iiriikliiklerinin gériiniim

(SOLTE) erevvvverreeeeseeeeeseesesseeseseeseeseseeseeeeeess e s e s e s e e s et reees 34

4.7. Depolamanin 1. ve 2. ayinin sonunda salkim g¢iiriikliiklerinden goriiniim

(10737 ) J PRSPPI .36

4.8. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarinin agik ve ortiialt1 bagda

mikrobiyal yUKe etKileri........coooiiiiiiiiiiiiiiic 37

4.9. Hasat Oncesi organik tuz uygulamalarinin soguk hava deposu

kosullarinda tiziimlerde mikrobiyal yiike etkileri (1.ay) .....ccocoovriviiiiiiiiiiiiciiiee, .38



XVi
SEKILLER DiZiNI (devam)
ekil Sayfa

4.10. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarinin soguk hava deposu

kosullarinda {iziimlerde mikrobiyal yiike etkileri (2.ay) ......cccovvveeiiieiiiieniiieenieeee 38
4.11. Depolamanin birinci aymin sonunda yapilan yikama islemi sonucu

mikrobiyal ylikten gOrlinilim .......cccoivuviiiiiiiiiie i 39
4.12. In vitro kosullarda organik tuzlarin varliginda ve kontrol petrilerde

patojenlerin gelisiminden bir @OTTNTM ..........ccoeiiiiiiiiiiiiiiie e 42



XVii

CIZELGELER DiZINi

Cizelge Sayfa

1.1. Diinyada baslica tiziim tireten tilkeler, iiretim miktarlari, diinya tiretimindeki
payi ve ekonomik degerleri (FAO, 2012)....ccoiiiiiiiiiieiiiee e e 1

1.2. Tiirkiye’nin 2005-2010 Yillar arasinda {iziim {iretim alani ve toplam iiretim

miktarlari, sofralik, kurutmalik, saraplik ve ihracat miktarlar1 (FAO, 2012)............ 2
3. 1. Bagda yapilan hasat oncesi uygulamalar..............cccooiiiiiiiiiinie 18
3.2, UTetici PrOZIAMI ....vucvviiecvicieiceieiee ettt 19
3.3. Hastalik degerlendirilmesi kullanilan skala degerleri..........ccccvcvviiiiiiiiiinnnnn 20

4.1. Hasat oncesi farkli organik tuz uygulamalarinin baglardaki salkimlarda

clirtikliik gelisimi GZerine etKIleTT .........cvvvieiiiiiieiii e 26

4.2. Hasat 6ncesi farkli organik tuz uygulamalarinin

salkimlarda olusturdugu fitotoksik etkiler.................cooiiiiiiiiiiii i, 27

4.3. Hasat oncesi farkli organik tuz uygulamalarinin polipropilen ortii ile kapatilan

baglardaki salkimlarda ciiriikliik gelisimi lizerine etkileri..........coccovvviiiiiiniiiiincn. 29

4.4. Bagda ilk uygulama oncesi ve sonrasi yapilan izolasyon sonucu patojen

GEISIML (Y0) 1.ttt 30

4.5. Bagda yapilan ikinci uygulamadan sonra yapilan izolasyon sonucu

patojen C1K1$ YUZAESI(D0) ... uverreerireeriieiisie st 30



XViii

CIZELGELER DiZINi (devam)

Cizelge Sayfa
4.6. Ortii altinda 30 giin sonra yapilan izolasyon sonucu patojen dagilimi (%) ........ 31

4.7. Depolamanin 1.aymnda SO;’li pedlerle paketlenen iiziimlerde gelisen

PALOJENIET (D0) ..ot 32

4.8. Depolamanin 1.ayinda SO;’siz olarak paketlenen tiziimlerde gelisen

PALOJENIEE (D0) oot 32

4.9. Depolamanin 2.aymda SO;’li pedlerle paketlenen iiziimlerde gelisen

[OE L0 [T 0] (T ) PRSPPI 32

4.10. Soguk hava deposu kosullarinda (04+0,5°C) aylara gore organik tuzlarin

salkim ¢iirtiklikleri izerine etkisi (SO211) c.evviiveriiiieiieiieie e 33

4.11. Depolama sartlarinda aylara gore organik tuzlarin salkim ¢iirtikliikleri

UZErINE €tKIST (SO2SIZ) wovviviviiiiiiieiieieie st 35
4.12. In vitro kosullarda organik tuzlarin Botryts cinerea iizerine etkisi................... 40
4.13. In vitro kosullarda organik tuzlarin Alternaria spp. iizerine etkisi................... 41

4.14. In vitro kosullard

a organik tuzlarm Aspergillus niger izerine etkisi ..........c.cvvvrvriieieieniniieseseene 41

4.15. In vitro kosullarda organik tuzlarin Cladosporium spp. iizerine etkisi............. 42

4.16. Hasat oncesi organik tuz uygulamalariin Sultani ¢gekirdeksiz tiziimlerde



XiX

danenin saptan kopma Kuvveting etkileri ............ccoovvieiieii i 43

CIZELGELER DiZIiNi (devam)

Cizelge Sayfa
4.17. Hasat 6ncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin Sultani
cekirdeksiz tiziimlerde danenin L* renk degerine etkileri..........cccovovviiiiiiiinnnnnn 44
4.18. Hasat 6ncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin Sultani
cekirdeksiz tiziimlerde danenin a* renk degerine etkileri...........ccooveiiiiiiiiiiinenne. 44
4.19. Hasat 6ncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin Sultani
cekirdeksiz tiziimlerde danenin b* renk degerine etkileri ..........cccoovriieiiiiiiinennne. 45
4.20. Hasat o6ncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin Sultani
cekirdeksiz tiziimlerde danenin C* renk degerine etkileri..........ccccvcvviiiiiiiiiinnnne 45
4.21. Hasat 6ncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin Sultani
cekirdeksiz iizimlerde danenin hue agis1 degerine etkileri .........occevvvveiiiieiiieennnnen. 46
4.22. Hasat 6ncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin Sultani
cekirdeksiz tiziimlerde SKM miktarina etkileri.........ccoooviivieiiiiiicniiiieesee e 47
4.23. Hasat 6ncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin Sultani
cekirdeksiz iiziimlerde TA miktarina etkileri..........coooeeiiiiiiii i 47

4.24. Hasat 6ncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin Sultani



XX

cekirdeksiz tiziimlerde olgunluk indeksine etkileri...........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiie 48

CIZELGELER DiZIiNi (devam)

Cizelge Sayfa

4.25. Hasat Oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin Sultani

cekirdeksiz tiziimlerde pH degerine etkileri.........ccovviieiiiiiiiiiiiiic e 48



1.GIRIS

Uziim lezzeti ve sahip oldugu yiiksek besin degeri nedeniyle en énemli
meyvelerdendir. Uziim meyvesinin hem taze olarak sofralik hemde kurutulmus
olarak tiiketilebiliyor olmasi diinya pazarindaki degerini ve ekonomiye katkisi
arttirmaktadir.

Diinya’da sofralik, kurutmalik ve saraplik amaciyla yapilan bag
yetistiriciligi 40-50 giiney enlemleri arasinda genis bir alana yayilmistir
(Sdylemezoglu ve ark., 1998; Soylemezoglu, 2001). Ispanya, italya ve Fransa’dan
sonra yaklasik 560.000 hektarlik bag yetistiriciligi yapilan alanda dérdiincii sirada
yer alan Tiirkiye, diinya sofralik {iziim iiretiminin %6’simm1 ve kuru iiziim
tiretiminin ise %33’linl karsilamaktadir. Cekirdeksiz kuru liziim satiminda ise,
ABD’den sonra ikinci sirada yer alan Tiirkiye, sofralik iiziim dis satiminda da
Oonemli bir gelisme gostermektedir (Altindisli ve ark., 1997; Celik ve ark., 2005).
Tiirkiye AB iilkeleri i¢inde de, bagcilik yoniinden onemli bir konuma sahiptir

(Agaoglu ve ark., 2002).

Cizelge 1.1. Diinyada baslica {liziim tireten iilkeler, tiretim miktarlari, diinya

tiretimindeki pay1 ve ekonomik degerleri (FAO, 2012)

Diinya iiretimi

Sira Ulke Uretim ( ton) Uretim ($1000) (%)
1 Cin 8651831 4945533 14.40
2 Italya 7787800 4451638 12.96
3 Amerika 6220360 3555663 10.35
4 Ispanya 6107200 3490979 10.16
5 Fransa 5848960 3343364 9.73
6 TURKIYE 4255000 2432230 7.08
7 Sili 2755700 1575204 4.59
8 Arjantin 2616610 1495698 4.35
9 Hindistan 2263100 1293626 3.77
10 fran 2255670 1289379 3.75

Uziim iiretiminin diinyadaki durumuna bakildiginda, 2010 yilinda Cin 8651831
ton tretim ile toplam diinya tretimi igerisinde %214,40 oranla 1. sirada yer

almaktadir. Italya 7787800 ton iiretim ile 2.sirada, Amerika Birlesik Devletleri



6220360 ton iiretim ile 3. sirada bulunmaktadir. Ulkemiz ise 4255000 ton iiretim
ve %7.08 oranla 6. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1).

Iklim sartlar1 agisindan, Tiirkiye’nin iklim ozellikleri, basta Ege bolgesi
olmak iizere bag yetistiriciligine ¢ok uygundur (Kader ve Ilgin, 2002). Ege
Boélgesinde, basta Manisa olmak iizere Denizli ve Izmir illerinde, sofralik ve
kurutmalik olarak degerlendirilen Sultani c¢ekirdeksiz {iziim yaygin olarak
yetistirilmektedir. Bu illerde 1,5 milyon tona yaklasan yas {izlim, diinyada oldugu
gibi, iilkemizde de sofralik olarak en ¢ok tiiketilen {iziim ¢esitlerindendir. Yine, bu
cesit, sofralik liziim dig satiminda da ilk siralarda yer almaktadir (Celik ve ark.,
2005). Ayrica Manisa ili, bazi iilkeler i¢in pek cok iiriinde ihracat ¢ikis kapisidir.
Ozellikle Sultani g¢ekirdeksiz iiziim yetistiriciliginin 180.000 da alana yayildig
Alagehir ilgesinde giimriik ¢ikis kapist bulunmakta ve yorede sezonda yaklasik
125 adet soguk hava deposu bulunmaktadir. Hasat edilen liziimler firmalarda
islenmekte ve sofralik {iziim ihracatinin %70’1 Rusya Federasyonu’na, %30’u ise

AB ve diger tilkelere yapilmaktadir (Anonymous, 2008).

Cizelge 1.2. Tirkiye’nin 2005-2010 yillar1 arasinda {iziim iiretim alani ve
toplam iretim miktarlari, sofralik, kurutmalik, saraplik ve ihracat miktarlar

(FAO, 2012).

Yillar ((ﬁe\lka:r) Ig.l;_e()t:]l)ll Sofralik Kurutmahk Saraphk ihracat (Ton)
2005 5160 000 3850 000 2000 000 1400 000 450 000 1101 385
2006 5138351 4000 063 2060 167 1495 697 444199 1008 142
2007 4846 097 3612781 1912539 1217950 482 292 1202784
2008 4 827 887 3918442 1970 686 1477 471 470 285 1 064 596
2009 4790 239 4264720 2256 845 1531987 475 888 1241279
2010 4777 856 4 255 000 2249530 1543962 461 508 1083 986

Tiirkiye’de 2005-2010 yili verilerine gore, 2005 yilinda toplam iiziim
yetistirilen 5 160 000 dekar alandan 3 850 000 ton iiretim yapilirken 2010 yilinda
ise toplam iizlim yetistirilen alan 4 777 856 dekar iken iiretim miktar1 4 255 000
ton tiretim yapilmistir. Yine 2010 yilinda toplam iiretim miktarinin 2 249 530 ton



sofralik, 1 543 962 ton kurutmalik, 1 083 986 ton ihracat edilen ve saraplik olarak
ise 461 508 ton liretim gergeklesmistir (Cizelge 1.2).

Uygun ekolojik kosullar ile iilkemiz, diinyanin en genis iizim iretim
merkezlerinden birisidir. Ege bdlgesi 861.560 da iiretim alan1 ve toplam 256.049
ton liziim iiretimi ile lilkemizde en biiylik paya sahiptir. Ege bolgesinde mevcut
baglarin %90’m1 yuvarlak c¢ekirdeksiz iizim ¢esidinden olusmaktadir (Coban,
2002).

Ulkemiz i¢in onemli kiiltiir bitkilerinden birisi olan asma, vejetasyon
siiresince ¢esitli hastalik etmenlerinin zararma ugramaktadir. S6z konusu
guriikliiklerin bir kismi hasat sonrasi da devam etmekte, dane ve salkimlarda
ekonomik zarar artarak stirmektedir. Baglarda salkim ciirtikliiklerine yol agan
funguslar iiziim ¢esidi ve ekolojiye bagli olarak farkliliklar gdsterebilmektedir.
Salkimlarda ortaya ¢ikan fungal kaynakli bu ciiriikliikler, dogrudan {iriin kaybina
neden oldugundan bagin 6nemli hastaliklar1 icinde sayilmaktadir (Hewitt, 1988).
Ege Bolgesinde genis olarak iiretimi yapilan Sultani ¢ekirdeksiz {iziim cesidinde,
ekonomik oneme sahip hastaliklar arasinda oliikkol (Phomopsis viticola (Sacc.)
Sacc.), mildiyo (Plasmopara viticola (Berk. & M.A. Curtis) Berl. & de Toni.),
kiilleme (Uncinula necator (Schwein.) Burrill), kursuni kiif (Botrytis cinerea (De
Bary) Whetzel), Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Aspergillus niger (Van
Tieghem) ve Cladosporium spp.diger salkim ciiriiklik etmenleri bulunur (Erkan
ve ark., 2002).

Tiim bitki hastaliklaryla oldugu gibi, gerek hasat dncesi ve gerekse hasat
sonrast onemli bir salkim ¢iiriikliik patojeni olarak bilinen B. cinerea’ya karsi
yapilan kimyasal savasim sonucu; bir yandan patojen fungisitlere karsi direng
kazanirken (Burcgak, 1998), diger yandan ozellikle hasada yakin kullanilmalari
sonucu lrilinde yarattiklar1 kalint1 riski nedeniyle, saglik noktasinda ve iiriiniin dig

sattminda 6nemli sorunlarin ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Son yillarda ¢esitli kiiltiir bitkilerinde hastaliklara yol agan patojenlere
kars1 kimyasal miicadele yerine organik miicadele cergevesinde ¢ok sayida

organik tuz bilesigi kullanilmaya baslanmistir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Jonathan_Burrill
http://en.wikipedia.org/wiki/Anton_de_Bary
http://en.wikipedia.org/wiki/Anton_de_Bary
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Bu caligmanin amaci, iiziim iiretiminin yogun olarak yapildigi Manisa,
Sarig6l yoresinde, baglarda hasat oncesi ve hasat sonrasinda énemli ekonomik
kayiplara neden olan salkim ciriikliiklerine kars1 alternatif kimyasallarin
etkinliklerinin arastirilmasidir. Hasat Oncesi bagda sodyum ve postasyum
bikarbonat tuz uygulamalarinin salkim ¢iiriikliiklerine tizerine etkinlikleri hasat
sirasinda ve sonrasi soguk hava deposu kosullarinda izlenmistir. Ayrica son
yillarda yorede on plana ¢ikan ortii altina alinan bagda da bu organik tuzlarin

etkinlikleri de incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Uziim meyvesinde meydana gelen salkim ¢iiriikliikleri hem hasat dncesi
hemde hasat sonras1 donemde 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Fungal
kaynakli salkim ciirtikliik patojenleri, daneleri ve salkimlar1 zararlandirarak {iriin
ve kalite kayiplarina yol agmaktadirlar. Salkim ¢iiriikliik patojenlerinin epidemik
hal almalarinda, yagisli hava kosullariin ve yliksek orantili nemin etkisi biiyiiktiir

(Pearson and Goheen, 1988).

Salkim ¢iiriikliiklerine neden olan patojenler arasinda basta Botrytis
cinerea olmak iizere, Alternaria alternata, Cladosporium herbarum, C.
cladosporioides, Aspergillus niger, A. aculeatus, A. flavus, A. ochraceus,
Botryosphaeria dothidea, Chaetomium elatum, Penicillium canescens, P.
citrinum, P. cyclopium, P. expansum, P. brevicompactum, P. frequentaus, P.
stoloniferum, Rhizopus stolonifer, R. oryzae, R. arrhizus, Saccharomyces
cerevisiae, Sclerotinia sclerotiorum, Diplodia natalensis, Fusarium moniliforme,
Elsinoe ampelina, Glomerella cingulata, Guignardia bidwellii, Greeneria uvicola,
Stemphylium botryosum, Helminthosporium spp., Ascochyta spp., Torula spp.,
Candida spp., Hormiscium spp. tiirleri yer almaktadir (Pearson and Goheen, 1988;
Snowdon, 1990; Thompson and Latorre, 1999; Carbu et al., 2003).

Ege bolgesi bag alanlarinda salkim g¢iiriikliiklerini tesbit amaciyla yapilan
bir arastirmada baglarda salkim ciiriikliiklerine birinci derecede neden olan
etmenler B. cinerea ve A. niger’ dir. Ayrica, Alternaria spp. ile A.
flavus/parasiticus, A. ochraceus’u da igeren Aspergillus izolatlar1 ve Penicillium

spp. izolatlarinin da c¢iirtimelerde rolii oldugu saptanmistir (Delen, 2001).

Yine 2002-2003 yillarinda Ege Bolgesi bag alanlarinda yiiriitiilen bir
caligmada, A. alternata (%33.5), A. niger (%25.38), ve B. cinerea (%16.24) ilk
siralarda yer alan patojenler olarak saptanmustir. Geriye kalan %?24.88’lik orani
ise, 13 cinse ait fungus tiirleri olusturmuslardir (Koplay, 2004; Delen ve Koplay,
2004).

B. cinerea iiziim meyvesinde kursuni kiif ya da salkim ¢lirtikliigii olarak
tanimlanirken diinya bag alanlarinda biiyiik ¢apta ekonomik zarara yol agan en

onemli patojendir. Kursuni kiif, Temmuz ayinin son haftasindan Ekim sonuna



kadar olgun dane ve salkimlari ¢lirlitmek suretiyle asil zararmi yapmaktadir.
Ciirtiyen danelerde kabuk, etli kisitmdan kolayca ayrilmakta, hastalik ilerledikce
salkim ve daneler kursuni renkte bir kiif tabakasiyla kaplanmaktadir (Anonymous,
1999).

B. cinerea ile yapilan degisik arastirmalara gore, patojen her zaman bagda
bulunabilmektedir (Holz, 2000; Holz and Volkman, 2002). Patojen olgunlasma
oncesi ya da c¢iceklenme doneminden itibaren dane ve saplarda latent
infeksiyonlar olusturabilmektedir (Holz, 2000; Michailides et al., 2000). B.cinerea
da erken donemde asmanin c¢igek organlarindaki (yumurtalik, stamen) dogal
acikliklardan girerek, bitki dokusu icinde latent infeksiyonlarini olusturmaktadir
(McClellan and Hewitt, 1973; Holz, 2000; Michailides et al., 2000). Latent
infeksiyonlar diger liziimsii meyvelerde, hatta gileklerde bile sorundur ve patojen
cilek bitkisinin ¢icek ve meyvelerinde latent infeksiyonlar olusturabilmektedir
(Bacon et al., 1999).

B. cinerea bag alanlarinda olgunlagsmis daneler tizerinde geliserek salkim
cuiriikliikklerine yol agan en Onemli patojendir. Ancak, gerek yurt disinda ve
gerekse yurt iginde yapilan ¢aligmalarin sonuglarina gore, salkim g¢iiriikliiklerine
B. cinerea disinda sebep olan daha baska fungal etmenler de bulunmaktadir
(Pearson and Goheen, 1988; Snowdon, 1990; Delen, 2001).

Baz1 Alternaria spp., Aspergillus spp., Penicillium spp., ve Rhizopus spp.
izolatlar1 danelerde sekonder parazitler olmalarina ragmen, yagmur, dolu gibi
nedenlerde danelerde meydana gelen catlaklardan infeksiyon olusturarak, primer
parazit haline gecebilmektedirler (Hewitt, 1988; Panda and Behera, 1991). Boyle
infeksiyonlarin ortaya ¢ikmasinda bocekler de, actiklar1 yaralar ile ayri bir role

sahiptirler (Hewitt, 1988; Holz, 2000).

Salkim ¢iiriikliik etmenlerinden Aspergillus spp.'nin neden oldugu hastalik
etmenlerinin onemi biiyiiktiir. Daneleri infekte etmesinin yani sira, Aspergillus
spp. yas ve kuru iiziim meyvelerinde 6nemli bir mikotoksin olan Okratoksin A
(OTA) iiretiminden dolay1 da tehdit olusturan fungal bir hastalik etmenidir (Varga
and Kozakiewicz, 2006).

Cladosporium ¢iiriikliigii C. cladosporioides ve C. herbarum tiirlerinin

neden oldugu baglarda goriilen yaygm bir hastalik etmenlerinden biridir.



‘Cabernet Sauvignon’ cinsi liziimlerde hasatin ge¢ donemlerinde goriilen yaygin
bir hastaliktir (Bricefio and Latorre, 2007, 2008). Uziim meyvesi ge¢ dénemde
hasat edildiginde Cladosporium c¢iirtikliigii tirtin azaligslarina ve kalite kayiplarina
yol agmaktadir (Bricefio et al., 2009; Pszczolkowski et al., 2001).

Salkim ciiriikliikk patojenleri 0Ozellikle hasada yakin donemde uygun
kosullar bularak infeksiyon artig1 gostermekte ve hasat sonrasinda da ¢iiriikliiklere
devam etmektedir. Bu nedenle, hasat oncesi donemde etkili bir kimyasal savasim,
hasat sonrasinda ¢iirtikliiklerin azaltilmasi1 bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu hastalik etmenleri ile miicadele o6zellikle kimyasal savasim ydntemi
kullanilmaktadir. Ancak bu kimysallara karsi olusan dayaniklilik sorunu bunun
yani sira son yillarda ortaya ¢ikan kalint1 sorunu nedeniyle kimyasallara alternatif
bir miicadele yontemi arayigina yoneltmistir (Koplay, 2004; Sezen, 2005; Delen
ve ark., 2006; Yildiz ve ark., 2009).

Hastaliklarla savagim hasat dncesi fungisit uygulamalari ile baglamakta ve
hasat sonrast SO, ile siirdiiriilmektedir. Ayrica, ruhsatlh olmasalar da
Benzimidazole grubu bazi fungisitlerinde kullanildigi bilinmektedir (Erkan ve
ark., 1997; Aydinoglu ve ark., 2002).

Kimyasal savasimin yarattigi sorunlar nedeniyle, yogun bir bi¢imde
alternatif savagim yollar arastirilmaktadir. Kimyasal savasima karsi alternatiflere
yonelik ¢alismalarda giinlimiizde giderek daha da 6nem kazanmistir. Bunlar
arasinda inorganik ve organik maddelerin kullanimi ve fiziksel uygulamalar yer
almaktadir.

Son yillarda inorganik ve organik tuzlarin kullanimu ile ilgili caligmalarda
bu kapsamda 6nem kazanmistir. Sodyum bikarbonat (NAHCQO3), son yillarda
kimyasallara alternatif —olarak hasat sonrasinda en ¢ok kullanilan
dezenfektanlardan birisidir (Taverner, 2006). 1997°den bu yana Amerika Birlesik
Devletlerinde organik tarimda kullanilmaktadir. Bikarbonatlar ve karbonatlar,
bir¢ok bitki patojenine kars1 etkilidirler. Sodyum bikarbonat 20-100°C arasinda 35
saniye i¢inde sodyum karbonata donlismektedir. 20°C’de CO, kaybeder, 10°C’de
ise tamamen sodyum karbonata (NA,CO3) doniisiir.

Hasat sonrasi sofralik iiziimlerde B. cinerea etmeni karsi karbonatli ve
bikarbonath tuz ¢ozeltileri tek basina ya da klor, ozon ve etanol ile kombine bir
sekilde uygulanmistir. Sodyum karbonat (SC), potasyum karbonat (PC), sodyum
bikarbonat (SBC), potasyum bikarbonat (PBC), ve amonyum bikarbonat (ABC) in



vitro testlerinde pH goz 6nlinde bulundurulmadiginda spor ¢imlenmesine toksik
etkide bulundugu goriilmis ve %95 yogunlugunda ¢imlenmeyi durdugu
goriilmiistlir. Sporlarin ¢im tiipi uzunlugu sirasiyla 16, 17, 36, 58 ve 163 mp
saptanmistir. pH 7.2 (£0.2) oldugunda bikarbonath tuzlar (ABC, SBC, ve PBC)
%095 yogunlugunda ¢im tiipii uzunluklari sirastyla 48, 102 ve 112 mp saptanmistir
(Smilanick et al., 2001).

Sofralik iiziimde hasat sonu hastaliklara karsi biyolojik ajan olarak
kullanilan Metschnikowia fructicola ve etanol sodyum bikarbonat (SBC) tek
baslarina yada kombinasyon halinde hasattan 24 saat 6nce uygulanmis ve bunlarin
hasat sonrasi hastalik siddeti iizerine etkileri aragtirilmigtir. Bu dort uygulama 30
giin 1°C ve takiben 2 giin 20°C depolamadan sonra B. cinerea, Alternaria spp.,ve
A. niger sebep olduklar1 toplam g¢iiriik oranlar1 6nemli 6lgiide azaldigi rapor
edilmistir. Kontrolde kursuni kiif infekteli salkim oran1 %34.2 iken M. fructicola
2x10" CFU/ml spor yogunlugunda uygulandiginda bu oran %12.9, %50 etanol
uygulandiginda bu oran %8.1, %2 SBC uygulandiginda bu orant %10.6 oldugu
rapor edilmistir. Etanol, SBC ve SO, benzer etkiler gostermistir. M. fructicola,
etanol ve SBC ile kombine edilerek uygulandiginda etki goriillmemistir. Etanol ve
maya uygulamalarinda salkimlarin goriistinde herhangi bir degisiklige sebep
olmamustir (Karabulut vd., 2003).

Uziimde B. cinerea kursuni kiif etmenine karst %10 ve %20 ethanol i¢eren
cozeltiye 30 saniye daldirilip ¢ikartilmis ve sonra patates dektroz agar ortaminda
B.cinerea nin sporlasyonu sirasiyla %87 ve %56 ve kontrol grubunda %99 olarak
saptamislardir. Sonra ayn islem %0.5 ve %1’lik potasyum sorbat ¢ozeltisinde
gerceklestirilmis ve spor ¢imlenmesi sirasiyla %84 ve %68 oldugu izlenmistir.
%20’lik ethanol ile %0.5 PS kombine edildiginde spor ¢imlenmesi %9.7 oldugunu
bulmuslardir (Karabulut vd., 2005b).

Italya da {iziimde yapilan bir calismada hasat sonrasi depo ciiriimelerine
karst in vitro ve in vivo ortamlarda 19 tane organik ve inorganik tuz
degerlendirilmistir. Birka¢ tane organik tuz %0.1-2 doz konsatrasyonlari
araliginda B.cinerea gelisimini engellemistir. Ama kalsiyum klorid (CC),
potasyum karbonat (PC), sodyum bikarbonat (SBC) ve sodyum karbonat (SC)
salkimlarda kursuni kiif etmenini 6nemli derecede azaltigi saptanmistir. PC, SBC

ve SC in vitro ortamda benzer etkileri gostermis ve in vivo ortamda ise hastalik



cikigint azaltmis ancak CC sadece in vivo ortamda etkili oldugu goriilmiistiir.
Hasattan 30 ve 90 giin 6nce CC, SC, ve SB tuzlar ile uygulama yapildiginda
kontrol grubunda hastalik ¢ikis1 %63.8 iken tuz uygulamalarinda sirasiyla %22.5,
%31.2, ve 29.5% oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica tarla kosullarinda ise kontrol
grubunda hastalik ¢ikis1 %23.4 iken %9.5 CC, %11.9 SC ve %12.0 SB oldugunu
gozlemlemislerdir (Nigro et al., 2006).

Hasat oncesi %16 etanol (EtOH) ¢ozeltisi ve %1 dozunda kalsiyum klorit
(CaCly) uygulamasi, ‘Chasselas’ sofralik tiziim ¢esidinde B. cinerea’nin neden
oldugu hastaligin siddetini azaltmistir. Kontrol grubunda salkimlardaki %15
hastalik siddetini EtOH+CaCl; uygulamasi %5 seviyesine ¢ekmistir. Alt1 haftalik
depolama sonunda EtOH+CaCl, uygulamasi kontrol grubu ile kiyaslandiginda
salkimlardaki kursuni kiif hastaligmin siddetini %50 azaltmistir. On denemeler
yapildiginda %2 EtOH ¢ozeltisinin kursuni kiif etmenini 6nemli derecede
engelledigi goriilmiistiir. Bu yapilan uygulamalar meyve Kalitesine iizerinde
onemli derecede zarara yol agmamuistir (Chervin et al., 2009).

Kirazda yapilan bir caligmada hasat sonrasi olusan c¢iiriimelere karsi
sodyum bikarbonat (SBC), potasyum sorbat (PS) ve iki biyolojik ajanin etkinligi
test edilmistir. %2°lik SBC dozu 30 giin 0°C’de depolanan meyvelerde c¢iirtikliik
gelisimi azalmistir. Ancak PS, SBC’e gore daha az etki gdstermistir. iki biyolojik
ajan arasinda Candida spp. tiirlerinin Candida oleophila daha fazla etkili oldugu
bulunmustur. SBC ve Candida spp. uygulamalar ile modifiye atmosfer paketleri

kombine edilerek hastaligin kontrol altina alindig1 gozlemlenmistir (Karabulut
vd., 2001).

Kiraz meyvesinde hasat sonrasi ¢iirimeye neden olan B. cinerea’ye karsi
17 tuz bilesikleri arasinda kalsiyum klorid ve sodyum bikarbonat’in etkinlikleri
saptanmigtir. CC ve SBC ile kombine edilen Aureobasidium pullulans L47 ki
B.cinerea ciiriikliigiinii sirasiyla %98 ve %94 azaltigini saptamislardir. Hasat
oncesi ve hasat sonras1 2000 ve 2001 yillarinda CC, SBC ve L47 tek basina ya da
kombinasyon halinde uygulanmislardir. Her iki yilda hasat sonrasi yapilan
uygulamalar ¢iiriime ¢ikisin1 6nemli derecede azaltigini belirlemiglerdir. Hasat
oncesi uygulamalar kontrol grubu ile kiyaslandi§inda maya ve tuzlar tek basina
clirime ylizdesini %58 oraninda azaltigin1 gozlemlemislerdir (Ippolito et al.,

2005).
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In vitro galismalarinda sodyum bikarbonat (SBC)’in B. cinerea ve P.
expansum funguslarinin gelisimini engelledigini saptamislardir. SBC (%1) 0.12
M’lik dozu B.cinerea ve P. expansum un gelisimini tamamen inhibe etmistir.
PDA ortaminda SBC (0.25) 0.03 M’lik konsatrasyonu bu iki patojenin spor
cimlenmesini tamamen engelledigini gozlemlemislerdir. Kirazda 1ii¢ depo
denemesinde iki antagonist mayanin tek basina ya da SBC ile kombinasyon
halinde hasat sonrasi patojenlerine etkisi incelemislerdir. Biitiin denemeler bir
hidrocooler protipi igerisinde yapilmistir. Kloeckera apiculata, Metschnikowia
fructicola maya izolatlari, SBC ya da bunlarin kombinasyonlar1 B.cinerea ve
P.expansum patojenlerinin hastalik c¢ikislarini 6nemli derecede azaltmistir.
Kontrol grubunda hastalik ¢ikist %87.3 iken M.fructicola +0.24 M’lik SBC
kombinasyonu hastalik ¢ikisi %27.8’e kadar azaltigin1 saptamislardir (Karabulut
vd., 2005a).

1999 yilinda yapilan bir ¢alismada hasat sonrasi turunggillerde yesil kiif
etmeni P.digitatum kontroliinde karbonat ve bikarbonat tuzlarinin etkililigi
arastirllmistir. Bikarbonatlar ve karbonatlar yaygin olarak kullanilan gida katki
maddeleridir (Smilanick et al., 1999). Gidalarda pH kontrolii, tat ve yap1
degisimleri ile bozulmalarin kontrolii amag¢lh kullanilmaktadirlar (Corral et al.,
1988). Bunlarin yani sira pek ¢ok bitki hastalik etmeni kontroliinde de etkilidirler
(Fallik et al,. 1997). Amerika Gida ve Ilag Yonetimi tarafindan pek ¢ok uygulama
i¢cin kullanimi giivenli tuzlar olarak smiflandirilmislardir. 1997 yilinda Amerika
Cevre Koruma Kurumu bikarbonatlarin tiim bitkisel {iriinlerde kalinti
toleranslarindan muaf tutuldugunu bildirmistir. Ayrica, Amerika Tarim Bakanlig
pek ¢ok karbonat ve bikarbonatin organik tarimda kullanimina izin vermistir.
Yapilan c¢alismada sodyum karbonat, potasyum karbonat, sodyum bikarbonat,
amonyum bikarbonat ve potasyum bikarbonat denenmistir. Spor ¢imlenmesinin
engellenmesinde hepsi etkili olmus, en iyi etkiyi sodyum karbonat ve sodyum

bikarbonat gostermistir (Smilanick et al., 1999).

Ispanya da turunggillerde yapilan bir galismada mavikiif etmeni olan
Penicillium italicum’a karsi sicak su, sodyum bikarbonat (SBC) ve sodyum
karbonat (SC) uygulamalarinin etkinligi degerlendirilmistir. Oncelikle meyvelere
P. expansum inokule edilmis ve ardindan iginde %4’liik SBC bulunan 75°C suya

150 saniye daldirilmis ve yine ayni1 oranda SBC bulunan 20 ya da 45°C suya 60
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ya da 150 saniye daldirilmistir. Sicak su ile SBC ve SC tuzlarinin etkinliginin
arttig1 gézlemlenmistir (Palou et al., 2001).

Kaliforniya da yapilan bir ¢alismada hasat sonrasi turunggillerde yesil ve
mavikiife karsi sodyum bikarbonat, imazalil, thiabendazole, fludioxonil
pyrimethanil ve SOPP kullanilmistir (Smilanick et al., 1997, 1999, 2005, 2006a;
Ismail and Zhang, 2004). SBC yesil ve mavi kiif ile eksi ¢iiriikliigii kismen
kontrol altina almistir (Larrigaudiere et al., 2002; Smilanick et al., 1999; Palou et
al., 2001, 2002a). SBC’1n imazalile (Smilanick et al., 2005), TBZ’ye (Smilanick
et al., 2006c) ve pyrimethanile (Smilanick et al., 2006b) eklenmesi fungisitlerin
etkinligini arttirdigr saptanmistir. Fungisitlerin sicak suya uygulanmasi da
etkililigin arttig1 gozlemlenmistir. Fungisitlere SBC eklenmesi hem fungisit
kullaniminm1 azaltirken maliyetleri diisiirmekte, hem de fungisitlere dayaniklilik
kazanmig P. digitatum izolatlarinin kontrolii ile SOPP disindaki fungisitlerle
kontrol edilemeyen eksi ¢iiriikliigii kismen de olsa baskilamada yararli olmaktadir.
SBC ayrica sicak su, biyolojik kontrol gibi diger yontemlerle birlikte kullanilarak
onlarin etkinligini arttirmada da kullanilmistir (Larrigaudiere et al., 2002; Palou et

al., 2001; Porat et al., 2002).

Ispanya da ‘Klimantin’ cinsi mandarinle ile yapilan bir ¢alisma da 6nce
P.digitatum ve P. italicum patojenleri inokule edilmis ardindan kontrol grubu ve
%2 ve %3’lik potasyum sorbat igeren sicakliklar1 20°C, 45°C ya da 50°C olan
cozeltiye 60 ya da 150 saniye daldirilmistir. PS igeren 50°C derecedeki sicak su
uygulamasi goérmiis mandarinler 3.5°C de 60 giin depolandiktan sonra
bakildiginda hastalik ¢ikisinin 6nemli derecede azaldigini rapor etmislerdir. Ayni
sekilde %2 ya da %3 SBC ile ayni1 islemler yapildiginda 60 giin sonunda hastalik
cikisiin %40-60 azaldigini bildirmislerdir (Palou et al., 2002).

Turunggil meyvelerinin yiizeyinden izole edilmis olan Bacillus subtilis
izolatlar1 sicak su ve sodyum bikarbonatla (SBC) kombine edilerek hasat sonrasi
mavi ve yesilkiif kontrolii amagli denenmistir. Izolatlar tek baslarina
uygulandiginda kontrole gore daha iyi bir etki gozlenirken, guazatine+imazalil
fungisitleri kadar etkili olamadiklar1 saptanmustir. Izolatlar sicak su (45°C) ve
SBC kombine edildiklerinde tek baslarina uygulanmalarina goére daha etkili
olduklar1 goriilmiistiir. Sicak su ya da SBC ile kombine edilmis F1 izolatinda
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fungisitler kadar yiiksek etkinlik saptamislardir. SBC’nin turunggil kabugundaki
etkisi ise 4 hafta depolandiktan sonra %1 ve %3’lik dozlarinin meyve kabugunda
bir zarara yol agmazken, %5’lik dozu ise meyve kabugunda goriiniir derecede tuz
yanig1 belirtisi saptamiglardir. Ayrica meyvenin iginde ya da agirliginda herhangi

degisiklige neden olmadigini saptamislardir (Obagwuand Korsten, 2003 ).

Turunggillerde hasat sonrasi P. digitatum’a karst potasyum sorbat (PS)
etkisi degerlendirilmistir. PS tek basina ya da turunggillerde hasat sonrasinda
kullanilan 4 fungisit (imazalil (IMZ), thiabendazole (TBZ), pyrimethanil ve
fludioxonil) ile kombinasyonu yapilarak P.digitatum sporlarinin ¢imlenmesi
tizerine etkisi gozlemlenmistir. PS-fungisit sicaklik ile uygulandigi zaman c¢ok
etkili olmustur. KS ve sodyum bikarbonat kombine edilerek uygulandigindaki
etkisi yalniz baslarina uygulandigindaki etkisinden daha yiiksek oldugu
gbzlenmistir. IMZ ya da TBZ fungisitleri sicak soliisyon seklinde PS ile birlikte
uygulandiginda yesilkiif etmenini kontrol altina aldigin1 rapor etmislerdir
(Smilanick et al., 2008).

Sodyum karbonat ve Pantoea agglomerans CPA-2 kombinasyonu ile hasat
sonrast turunggillerde yesil cliriiklilk etmenin kontrolii amaciyla ylriitiilen
caligmada, Lanelate ve Valencia cinsi portakallar ve Euroka cinsi limonlarda bu
kombinasyonlarin  koruyucu etkisi oldugu belirlenmistir. Ayrica sodyum
bikarbonatin tek basina koruyucu etkisinin P. agglomerans CPA-2’nin tek basina
ya da sodyum bikarbonatla kombinasyonu sonucu elde edilen etkiden daha diisiik
oldugu goézlenmistir. Bu calisma ile hasat sonrasi paketleme evlerinde fungisit
kullanimma alternatif olarak bu tiir kombinasyonlarmn tmitvar bir yaklagim

olacagi bildirilmistir (Usall et al., 2008).

‘Tarocco’, ‘Valencia late’ portakallarinda ve ‘Comune’ Clementines cinsi
mandarinlerde hasat sonrasi ¢iiriimelere kars1 baz1 tuz kombinasyonlarinin wax ile
uygulanarak degerlendirilmistir. Sodyum karbonat ve bikarbonat, potasyum
karbonat ve bikarbonat, amonyum bikarbonat ve potasyum sorbat %6’lik
konsatrasyonlari ticari bir wax ile uygulandiklarinda hasat sonrasi ¢iirlimelerine
kars1 aktiviteleri degerlendirilmistir. Yesil ve mavikiife neden olan P.digitatum ve
P. italicum patojenlerinin ortalama hastalik ¢ikislar1 mandarinlerde %11 ve

‘Tarocco’ ve ‘Valencia late’ portakallarinda %5 oldugu saptanmistir. Ayrica B.
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cinerea ve Alternaria spp. patojenleri de degerlendirilmistir. Farkli tuzlarla
kombine edilerek yapilan wax uygulamasi ¢iiriime ¢ikisin1 kontrol grubuna ve
sadece wax uygulamasi yapilmisa gore dnemli derecede azaltigini saptamiglardir
(Youssef et al., 2012).

Cilek meyvesinde yapilan bir ¢alismada hasattan bir saat dnce %50 ethanol
ve %1’lik sodyum bikarbonat (SBC) tek baslarina ya da kombine edilerek
kullanilmis ve hasat sonrasi hastalik ¢ikisina bakilmistir. B. cinerea biitiin
denemelerde ¢iiriimenin ana sebebi olmustur. Yapilan ti¢ deneme sonunda ethanol
clirikliik gelisimini 6nemli derecede azaltmistir. Ethanol ve SBC kombinasyonu
etkinligi arttirmamistir. Hasat edildikten sonra 55 ve 60°C derece sicak suya 30
saniye daldirilmis ve ¢lirlime ¢ikis1 kontrol grubunda %28.5 iken sirasiyla ciirlime
cikist %3.4 ve %2.7, oldugunu saptamiglardir. Hasat 6ncesi ve hasat sonrasinda
yapilan biitiin uygulamalar meyve yiizeyindeki fungal populasyonu 6nemli derece
azaltig1 rapor edilmistir (Karabulut vd., 2004).

Seftali halka ¢iiriikliigli etmeni Botryosphaeria berengeriana seftali
yetistiricilik alanlarinda yaygin bir hastaliktir. Bu ¢alismada patojen
inokulasyonundan 6nce ve sonra biyolojik ajanin (BA) sodyum bikarbonat ile B.
berengeriana 'ya kars1 yalniz basina yada kombinasyon seklinde petride ve meyve
yiizeyinde uygulamiglardir. Meyveye BA 11(30 ml), SBC (30 ml), BA 11 (15
ml)+SBC ( 15 ml), SBC (15 ml)+BA 11 (15 ml), BA 11 (30 ml)+SBC (30 ml) ve
SBC (30 ml)+BA 11 (30 ml) uygulandiginda sirasiyla hastaligi tedavi edici
engelleme oranlarinin %23.83, %12.79, %71.09, %48.16, %74.57, ve %57.90
oldugu gozlemlemislerdir. Kombinasyon uygulamalarin 6n plana ¢iktigi ve
ozellikle BA dan sonra SBC uygulamasi ile daha iyi sonuglara ulagildigi
gozlemlenmistir (Liu et al., 2011). Ayn1 ¢alismada, Bacillus irklarinin bulundugu
stispansiyon ile yalniz basina ya da SBC ile kombinasyon halinde agar ortaminda
B.berengeriana gelisimini giiglii bir derece engelledigi bulunmustur. Meyvelere
SBC yalniz basma uygulandiginda seftali halka ciiriikliigline kars1 tedavi edici
ozellik gostermis (% 12.79), ancak biyolojik ajan ile uygulandiginda etkinlik
artmistir. SBC ile BA birlikte uygulandiginda tedavi edici etkisi %39.98-74.57
oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan hastaligi 6nleyici etki oran olarak %2 SBC
(%17.31) ya da BA (%28.72-42.76) olarak incelenmistir. ancak kombinasyonda
bu oran (%41.51-80.91) olarak belirlenmistir (Liu et al., 2011).
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Armutlarda P. expansum ve A. alternata’nin neden oldugu hasat sonrasi
hastaliklarin kontroliinde, biyolojik etmenlerden Cryptococcus laurentii ve
Trichosporon  pullulans  antagonistleri  ile sodyum bikarbonat (%2)

kombinasyonunun en etkili uygulamalar oldugu bildirilmistir (Yao et al., 2004).

‘Golden Delicious’ elmalara Colletotrichum acutatum ve P. expansum
inokule edilmis, daha sonra 38°C sicaklik, %2’lik sodyum bikarbonat ve
Metschnikowia pulcherrima ve Cryptococcus laurentii biyokontrol etmenleri ve
bunlarin kombinasyonuna tabi tutulmustur. Sicaklik ve antagonist uygulamalari
tek baglarma C.acutatum kontrolii saglamis fakat tam bir kontrol i¢in kombine
edilmeleri gerektigi bildirilmistir. Antagonistler tek baslarina P. expansum kontrol
etmislerdir, ancak yine de kombine edildiklerinde etkililiklerinin arttig
bildirilmistir. SBC antagonistlerle ya da sicaklikla kombine edildiginde c¢iirtikliik
kontroliinde daha etkin oldugu gézlenmistir (Conway et al., 2005).

Elmalarda hasat sonras1 depolama kosullarinda mavikiif kontroliinde elma
yiizeyinden izole edilen Metschnikowia pulcherrima ve Cryptococcus laurentii
mayalarinin birlikte kullanimi ile bunlarin sodyum bikarbonat ile kombinasyonu
pilot test olarak uygulanmistir. Testler 2005-2006 ile 2006-2007 yillar1 arasinda
yiritilmistir. Meyveler 6 ay siireyle depolanmistir. Calisma sonucunda, her iki
yilda antagonistlerin tek baglarma ya da SBC ile kombine edilerek
uygulanmasiin etkili oldugu goriilmiis, ilk y1l mavikif gelisiminde %84-97,
ikinci y1l %73-82 oranlarinda azalma gozlenmistir. Ayrica ¢alismada SBC’nin tek
basina uygulanmasinin etkili oldugu, fakat antagonistlerin tek baslarina ya da
SBC ile kombinasyonundan elde edilen etkiye nazaran daha az etkili oldugu
bildirilmistir. Calisma sonunda, bu iki antagonist ile SBC kombinasyonunun

ciiriikliik kontroliinde etkili olabilecegi belirtilmistir (Janisiewicz et al., 2008).

Kaliforniya da 7.2°C’de depolanan ‘Wonderful’ ¢esidi narlarda sodyum
bikarbonat (SBC), sodyum karbonat (SC) ve potasyum sorbat (PS) gibi baz1 katki
maddelerini kullanarak B. cinerea kursuni kiif etmenine kars1 fludioxanil fungisiti
ile karsilastirildiklart bir calismada yapilan denemeler sonunda fludioxanil’in
diger uygulamalara gore yliksek basar1 sagladigi ve ayrica PS’in en etkili katki

maddesi oldugu bildirilmistir (Palou et al., 2007).
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Sodyum bikarbonat (SBC) in vitro kosullarda A. alternata, Fusarium spp.,
Rhizophus stolonifer’in miselyal gelisimini engelleyici bir etkiye sahip oldugu
gozlenmistir. Yapilan bu ¢alismada, SBC’nin fungisidal etkiden daha c¢ok
fungistatik etki gosterdigi saptanmistir. Ticari donemde hasat edilen ‘Galia’ ve
‘Ein-Dor’ kavunlarda %2’lik SBC igeren wax ile birlikte uygulandiginda depo ve
raf dmrii kosullarinda, meyveler de hastalik ¢ikisini kontrol ve sadece mumlanmis
olan iirinlere gore 4 ile 7 kata kadar azalttigi gézlemlenmistir. SBC’nin yiiksek
konsantrasyonlarda (%?3) fitotoksisiteye ve meyvenin genel goriiniisiinde zararlara
yol actig1 saptanmistir. Deniz yoluyla Avrupa’ya tasinan ve %2 SBC igceren wax
ile uygulama yapilan ‘Galia’ kavunlarinin pazarlanabilirliginin korundugu
kanitlanmistir. SBC imazalil’e alternatif bir preparat olabilecegini boylece kalinti
sorunu da ortadan kalkabilecegini gozlemlenmistir. SBC’in Rhizopus, A. alternata
ve Fusarium spp.’in miselyal gelisimini engelleyen etkili doz konsantrasyonu
(ECso) degerleri sirasiyla %0.3, %0.85 ve %1.35 bulunmustur. R. stolonifer’in
miselyal gelisimini engelleyen dozun %0.5 oldugu ancak %3 SBC dozunun
Alternaria ve Fusarium funguslarinin miselyal gelismesini  tamamen

engelleyemeistir (Aharoni et al.,1997).

Misir da patates bitkisinde erken yaniklik etmeni olan Altenaria solani’ye
kars1 yapilan bir ¢calismada potasyum bikarbonat (PBC) ya da sodyum bikarbonat
(SBC) tek basmma ya da Nerol bilesigi ile kombine edilerek kullanilmistir.
Laboratuvar denemelerinde PBC ya da SBC ve Nerol bilesigi A.solani’nin
gelisiminde biiyiik derecede engelleyici etki gosterdigi goriilmiistiir. PBC ya da
SBC’ nin %2’lik dozu ve Nerol bilesiginin %0.5’lik dozunun tamamen
engelledigini saptamiglardir. Sera denemelerinde %1°lik ve %2’lik PBC ya da
SBC tuzlarimi ve %0.5’lik Nerol bilesigi patateste erken yaniklik etmeni ¢ikisin
%70.6 oraninda azaltigini1 gozlemlemislerdir. Bir bagka denemede bu uygulamalar
kombine edilerek kullanildiginda ise hastalik ¢ikisinin %81.6 oranin da azaltigini
rapor etmislerdir. Iki yetistirme sezonu boyunca yapilan tarla denemelerinin
sonunda en etkili uygulamanin PBC %2 + %0.5 Nerol bilesigi oldugu ve hastalik
cikigint %86.8 oraninda asagi ¢ektigini saptamiglardir (Abd-El-Kareem., 2007).

Patateste kuru ciiriikliik etmeni olan Fusarium sambucinum hasat sonu
patojenidir. In vitro calismalarda birkag adet tuzun (0.2M) F. sambucinum

etmenin spor c¢imlenmesini ve miselyal gelisimi tamamen inhibe ettigi
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saptanmustir. In vivo ¢alismalarda aliiminyum klorid koruyucu etkisi ile; sodyum
metabisiilfit, sodyum karbonat ve sodyum bikarbonat onleyici etkisi ile hastalik
gelismini azaltmistir (Mecteau et al., 2002).

Patateste yapilan bir c¢alismada, in vitro testlerle birka¢ organik ve
inorganik tuz bilesiklerinin ve iki ticari fungisitin A. alternata, B. cinerea,
Fusarium solani var. coeruleum, Phytophthora erythroseptica, P. infestans,
Verticillium albo-atrum, ve V. dahliae funguslarinin miselyal gelisimi iizerine,
sporlasyonu ve spor ¢imlenmesi lizerini etkileri degerlendirilmistir. Sodyum
metabistilfit ve proply-paraben tarafindan biitiin patojenlerin miselyal gelisimi ve
spor c¢imlenmesi engellenmistir. Cogu patojenin spor ¢imlenmesi aliiminyum
bilesikleri (aliiminyum klorit, aliiminyum asetat) ve iki ticari fungisit mancozeb ve
bakir siilfatin engelledigi saptanmistir. Sodyum bikarbonat’in kontrole gore
miselyal gelisim {lizerine etkisi A. alternata %73, B. cinerea %22, F. solani %93,
P. erythroseptica %44, P. infestans %61, Verticillium albo-atrum %114 ve
V.dahliae %89 oldugunu goézlemlemislerdir. Sporulasyona etkisi kontrole gore
sirastyla %0, %17, %66, %0, %10, %64 ve %63 olarak saptamislardir (Mills et
al., 2004).

Birgok tiriinde 6nemli derecede kayiplara yol agan B. cinerea kursuni kiife
kars1 fungisit dayaniklilifi olusmustur. Seralarda kiillemeye karsi bikarbonat
tuzlarmin etkinligi rapor edildigi igin bir caligmada bikarbonat tuzlarinmn
B.cinerea iizerine etkisi arastirilmistir. In vitro ortamda amonyum bikarbonat
(ABC), potasyum bikarbonat (PBC) ve sodyum bikarbonat (SBC) tuzlarinin
fungal koloni gelisimi iizerine etkisi degerlendirilmistir. Bikarbonath tuzlar en
disik 20 mM konsatrasyonun da bile koloni gelisimini engelledigini

saptanmiglardir (Palmer et al., 1997).

Yapilan caligmalarda goriildiigii gibi hastaliklarla savasimda kimyasal
maddelere alternatif olabilecek maddeler ile calisilmistir. Biz bu ¢alismamizda
kimyasallarin ekolojiye, cevreye, kalinti sorunu ve en Onemlisi insana olan
olumsuz etkisinden dolay1 kimyasallara alternatif olabilecek organik maddeler ile

hastalik kontrolii amaglanmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kullamilan fungal etmenler

Calisma kapsaminda salkim ciirtikliiklerine neden olan B. cinerea, A.
niger, A. alternata ve Cladosporium spp. hastalik etmenleri ile ¢alisilmustir.

3.1.2. Kullanilan besiyerleri

Funguslarin izolasyonu igin, in vitro kosullarda tuzlarin B. cinerea, A.
niger, A. alternata ve Cladosporium spp. iizerine etkinliklerinin belirlenmesi ve
mikrobiyal yiikiin saptanmasi i¢in PDA (Potato dextrose agar) ve NYDA

(Nutrient dextrose agar) ortamlar1 kullanilmistir.

PDA (Potato dextrose agar) : 1 litre icin;
Patates suyu 200 ml

Glikoz 20 g

Agar agar 159

Saf su 1000 ml

NYDA (Nutrient dextrose agar) : 1litre icin;
Nutrient broth 8 ¢

Yeast extract 5 g

Glikoz10 g

Agar agar 18 g

Saf su 1000ml

3.1.3. Kullanilan organik tuzlar
Tez kapsaminda sodyum bikarbonat (Sigma Aldrich Inc.St. Louis, MO,
USA), potasyum bikarbonat (Sigma Aldrich Inc.St. Louis, MO, USA) %99.5

saflik derecesine sahip organik tuz bilesikleri kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Bagda hasat 6ncesi organik tuzlarin uygulanmasi

Manisa ili, Sarigol il¢esinde segilen bir bagda yiiriitiilen bu caligmada 2
adet organik tuzun kullanimi, dozlari, uygulamalar ve ¢alisma programi ¢izelge
3.1°de verildigi gibi planlanmistir. Her bir organik tuz bilesigi su igerisinde i1yi bir
sekilde eritilerek omcalara piilverizator yardimiyla iyi bir kaplanarak
uygulanmistir. Toplam her bir uygulama i¢in 6nceden kalibre edildikten sonra 100
| su kullanilmistir. Ayrica piilverizatoriin i¢ine 100 1 suya 5-10 ml kadar AgroBest
grubuna ait olan INNOGARD 409 EC organik silikon yayici-yapistiricisi
kullanilmustir. Plilverizatoriin meme ¢apt 0.1 mm olarak kullanilmistir. Uygulama
zamant olarak son kiilleme ilaglamasindan sonra yani salkim ¢iiriikliiklerine karsi
kimyasal uygulamalarin basladigi tarihte uygulamalara baglanmistir. Uygulamalar
hasattan 6nce 16.07.11 ve 01.08.11 tarihlerinde omcalara piilverizator yardimiyla

plskiirtme seklinde yapilmistir.

Cizelge 3.1. Bagda hasat 6ncesi yapilan uygulamalar

Uygulamalar Kullanim oram
Kontrol (Su) -
Sodyum Bikarbonat (Sigma Aldrich) %2
Potasyum Bikarbonat (Sigma Aldrich) %1
SBC+PBC %2+%1
Uretici Programi Cizelge 3.2

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus, her uygulamada
50 omca yer almistir. Her bir uygulama bir siraya denk gelecek sekilde

planlanmugtir.
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Preparat ismi Aktif madde Hedef Zaman
Polyram DF Metiram komplex Oliikol 21.03.11
Karate zeon Lambda+Cyhalothrin S. giivesi 21.03.11
Antracol Propineb Oliikol 13.04.11
Topas Penconazole Kiilleme 13.04.11
Hekgibb GA; B. gelisim 13.04.11
Florgibb GA; B. gelisim 25.04.11
Florax Iz elementler B. gelisim 25.04.11
Cabrio Metiram+Pyraclostrobin | Oliikol+Kiilleme+Mildiyd | 08.05.11
Karate zeon Lambda+Cyhalothrin S.giivesi 08.05.11
Quadris Azoxystrobin Oliikol+Kiilleme+Mildiys |22.05.11
Cascade 50 DC | Flufenoxuron S. giivesi 10.06.11
Bayfidan Triadimenol Kiilleme 10.06.11
Avaunt Indoxocarb S. giivesi 17.06.11
Flint Trifloxystrobin Kiilleme 17.06.11
Goldgibb GA; B. gelisim 25.06.11
Collis Kresoxim methyl Kiilleme 25.06.11
Antracol Propineb Mildiyo 03.07.11
Flint Trifloxystrobin Kiilleme 03.07.11
Thiovit %380 mikronize kiikiirt Kiilleme 03.07.11
Cascade 50 DC | Flufenoxuron S. giivesi 13.07.11
Collis Kresoxim methyl Kiilleme 13.07.11
Hekgibb GA; B. gelisim 13.07.11
Melintos Pyrimethanil K. kiif 20.07.11
Steward Indoxocarb S. giivesi 20.07.11
Topas Penconazole Kiilleme 20.07.11
Cantus Boscalid K. kiif 03.08.11
Avaunt Indoxocarb S. giivesi 03.08.11
Egelex 20 SL GA; B. gelisim 03.08.11
Steward Indoxocarb S. giivesi 19.08.11
Fullpass Penconazole Kiilleme 19.08.11
Herodion iprodione K. kiif 19.08.11
Egelex 20 SL GA; B. gelisim 19.08.11
Laser Spinosad S. giivesi 01.09.11
Bayonet Triadimenol Kiilleme 01.09.11
BIOBAC WP | Bacillus subtilis Y 1336 | S. giivesi 01.09.11
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Uygulama sahasi olarak segilen parsellere 13.07.2011 tarihine kadar tiretici
ile ayn1 kimyasal miicadele programi uygulanmistir. Deneme parseline 16.07.11
ve 01.08.2012 tarihlerinde iki kez PBC ve SBC tuz uygulamalar1 yapilmis ve bu
secilen alanlara her hangi bir salkim ¢iiriikliigiine kars1 fungisit kullanilmamustir.

Salkim ciirtikliiklerine kars1 sadece ¢izelge 3.1°de verilen uygulamalar yapilmistir.

Hasattan oOnce yapilan bu uygulamalarin etkinliklerini belirlemek
amaciyla, bagda salkimlarda sayimlar gergeklestirmistir. Her uygulamada 50
omca ve her omcada 5 salkim olacak sekilde, toplam 250 salkim 0-4 skalasina

gore degerlendirilmistir.

Cizelge 3.3. Hastalik degerlendirilmesi kullanilan skala degerleri

Skala
Hastahk Kategorisi Hastalik Tanim
Degeri
0 Saglam Salkimlarda hig hastalik belirtisi yok
1 Az hastalikli Salkimlarda en fazla 5 tane lekeli veya c¢iiriik
2 Orta hastalikli Salkimin 1/5° ne kadar lekeli veya ¢iiriik
3 Cok hastalikli Salkimin 2/5° ne kadar lekeli veya ciiriik
4 Cok fazla hastalikli Salkimin 3/5° ne kadar lekeli veya ciiriik

(Anonim, 1996) Bitki Hastaliklar1 Standart {lag Deneme Metotlar1 / 1996

3.2.2. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarinin ortiilii bagda salkim
ciiriikliikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi

Uygulama yapilan bu bag alan Agustos aymin baglarinda polipropilen
takviyeli koruma ortiisi GULSAN A.S F.M No: TR 2008/08533 U yaklasik
olarak 1 mm kalinliginda bir ortii ile kapatilmistir. Uygulamalarin etkinlikleri 1 ay
siireyle bu alanda izlenmeye devam edilmistir. Degerlendirmeler Cizelge 3.3°de

verilen skala degerlerine gore yapilmstir.
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Sekil 3.1. Ortii altina alinmig bagdan goriiniim

3.2.3. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarinin bagda patojen florasi
iizerine etkilerinin belirlenmesi

Bagda yapilan uygulamalarin patojenik mikroflora iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla her uygulamadan asmalarin farkli yerlerinden salkim
ornekleri alimmustir. Laboratuvara getirilen bu Ornekler 5-10 mm’lik parcalar
halinde kesilen taneler sapli veya sapsiz olarak, %0.5’lik sodyum hipoklorit
(NaClO) iginde 1-2 dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmustur. Daha sonra,
iki kez steril saf suda yitkanmis ve kurutma kagidi tizerinde kurutulduktan sonra
PDA’l1 besi yerlerine 5’er parga halinde ekimleri yapilmistir. Ekimden sonra
petriler 23°C” de 5-7 giin inkubasyona birakilmis, gelisen funguslarin giin 1s18inda
sporulasyonu tesvik edilerek, tiir ya da cins diizeyinde tanilar1 gergeklestirilmistir.
Tanilar1 yapilan bu izolatlarin saf kiiltiirleri elde edilip tiiplere ekilmis ve daha

sonra kullanilmak tizere +4°C’de buzdolabinda saklanmustir.

3.2.4. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarimin soguk hava deposu
kosullarinda salkim ciiriikliiklerine etkisi

Bag alanindaki sayimlardan sonra, uygulama yapilan asmalardan tiziimler
hasat edilerek soguk hava deposuna konulmustur. 1. ve 2. aymn sonunda soguk

hava deposundan c¢ikarilarak uygulamalarin salkim ¢iirtiklikleri (B. cinerea,



22

Aspergillus spp., A.alternata ve Cladosporium spp.) iizerine etkinlikleri

degerlendirilmistir.

Tez programinin ve {iretici programinin uygulandigt omcalardan
09.09.2011 tarihinde, iiztim salkimlar1 dikkatli bir sekilde, her hangi bir mekanik
yara agmayacak sekilde hasat edilmistir. Hasat edilen tiziimler paketleme islemleri
icin ticari bir isletmeye tasinmustir. Uziimler tahta kasalara modifiye atmosfer
torbalar iginde paketlendikten sonra Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimii’ne ait soguk hava deposuna getirilmistir. Depolamada, her
program icin kontrol grubu yer alirken, {iztimlerin bir kismi ticari depolamada
kullanilan S- jenaratorii denilen kagitlar (SO, petleri) yerlestirilerek diger bir grup
ise SO, petleri konulmadan depolanmistir. Burada 6n sogutma islemi (24 saat -
0.5°C %95 oransal nemde) yapilan iiziimlerin iizerine SO, petleri konulmus ve bir
kismma SO, petleri konmadan MAP’lerin agz1 kapatilmistir. Her bir kasada
ortalama 5 kg meyve olacak sekilde toplam 60 kasa (60x5kg) iiziim
paketlenmistir. Her kasa bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Bu iizlimler 2 ay
siireyle +0.5+0.5°C %90-95 oransal nemde muhafaza edilmistir (Karagali, 2009).
Iki aylik depolama siiresi ve aylik degerlendirmeler dikkatli bir sekilde
degerlendirilmistir. Her ay salkim {iizerinde olusan c¢iiriimelerin yiizdesine

bakilmistir.

Depo denemelerinde ve bagda salkim giiriikliigiine neden olan hastalik
etmenlerinin degerlendirilmesi yukarida verilen 0-4 skalasina gore yapilmistir
(Anonymous, 1996). Depolama baslangicinda ve depolamanin 1. ve 2. aylarmin

sonunda depodan c¢ikarilan 6rneklerdeki kalite degisimleri izlenmistir.

3.2.5. Mikrobiyal yiikiin saptanmasi

Saglikli gorliinimdeki daneler yilizeyinde danelerde giiriikliige yol
acabilecek fungal patojenleri belirleme ¢aligmalari da yapilmistir. Bu islem, bagda
yapilan her uygulama sonrasinda ve her aym sonunda degerlendirme i¢in depodan
cikarilan iizlimlerden alinan orneklerden mikrobiyal yiikiin belirlenmesi igin
gerceklestirilmistir.

Uziim salkimlarinin gesitli yerlerinden alan dane drneklerinden her bir
uygulama icin 3 tekerriirlii olacak sekilde yiizey yikamasi islemine
gerceklestirilmistir. Her bir tekerriirde 10 adet dane 100 ml steril saf su igerisinde

rotary shakerda 1 saat ¢alkalanmistir. Elde edilen yikama suyu orijinal ve 1/10
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oraninda seyreltilerek icinde PDA ve NYDA besiyerleri igeren petri kutularina
100 pl olarak bir baget yardimiyla ekim islemi gerceklestirilmistir. inkubatdrde
24°C 5-7 giin bekletilip ¢ikartilan petri kaplarindaki gelisen fungus ve maya

kolonileri tiirlerine gore sayimi1 yapilmustir.

3.2.6. In vitro kosullarda organik tuzlarn etkinliklerinin belirlenmesi

In vitro kosullarda PBC ve SBC organik tuzlart PDA ortamina
karistirtlarak salkim giirtikliikleri tlizerine etkinlikleri saptanmustir. Tuzlar, B.
cinerea, A. niger ve Cladosporium spp. patojenleri ig¢in 0 (kontrol), 5, 10, 20, 30,
40, 50, 60 ve 100 pg/ml yogunlugunda olacak sekilde ortama karigtirilmistir. PBC
ve SBC organik tuzlar1 Alternaria spp. patojeni i¢in ise 0 (kontrol), 50, 100, 500,
1000, 5000 ve 10000 pg/ml yogunlugunda olacak sekilde ortama karistirilmistir.
Caligmada daha onceden tanis1 yapilarak saf kiiltiirleri elde edilip tiiplere ekilerek
+4'C’de saklanmig olan B. cinerea, A. niger ve Cladosporium spp. izolatlari
kullamilmistir. Organik tuzlarin karigtirildigr ortamli petrilere, patojenlerin 7
giinlik saf Kkiiltiirlerinden elde edilen 1x10°  spor/ml yogunluktaki spor
stispansiyonu 10ul olarak ii¢ noktaya ekim yoluyla inokule edilmistir. Alternaria
spp. patojeninde ise 7 gilnliikk saf kiiltiirlerinde yeterince sporiilasyon
gerceklesmedigi icin mantar delici (cork borer) yardimiyla 4mm capindaki
miselyal saf kiiltiir alinarak organik tuz ortamina {i¢ nokta seklinde birakilarak
gelisime birakilmistir. Her doz igin 3 petri kullanilmistir. inokulasyondan 4 giin
sonra yapilan ¢ap Ol¢iim degerleri esas alinarak saptanan miselyal gelisimi %50

engelleyen doz (EDsp) degerlerine gore tuzlarin etkinlikleri ortaya konulmustur.

3.2.7. Uziimde Kalite 6zelliklerini belirlemeye yonelik calismalar

Depolanan iiztimler aylik olarak Bahge Bitkileri fizyoloji laboratuvarinda
bazi kalite analizleriyapilmistir. Bunlar igerisinde agirlik kaybi, saptan kopma
Kuvveti, tane yiizey rengi, suda ¢oziiniir kuru madde miktari, titre edilebilir asit
miktari, olgunluk indeksi, meyve suyunun pH’1 ve duyusal test gibi 6zellikleri yer

almistir.
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3.2.7.1. Saptan kopma direnci

Saptan kopma kuvveti, dinamometre ile {iziim daneleri koparilarak,
danenin saptan kopma kuvveti (g) 6l¢ililmiistiir. Bu 6l¢iim her tekerriirde 25 {iztim

danesinde yapilarak sonuglar Newton (N) olarak ifade edilmistir.

3.2.7.2. Dane yiizey rengi

Uziim danelerin yiizeyinden renk oSlger kolorimetresi (Minolta CR-300,
Japonya) ile renkleri CIE L*, a*, b* cinsinden olgiilerek saptanmistir. Her
tekerriirden aliman salkimlarinin degisik kisimlarindan almman 25 adet iiziim
danesinin ekvator bolgesinden Olglim yapilmistir. Cihaz Olglimlerden Once
standart beyaz kalibrasyon plakasi ile kalibre edilmistir. Elde edilen a* ve b*

degerlerinden C* ve h® hesaplanmistir.

3.2.7.3. Suda ¢oziiniir kuru madde miktari

Sirada her tekerriirden elde edilen meyve suyunun filtre kagidindan
siiziildiikten sonra, 3-5 damla meyve suyu ornegi dijital refraktometre (Italya
ATC-1) ile saptanmistir. Suda ¢oziinen kuru madde (SCKM) miktarlar1 % olarak
ifade edilmistir (Karagali, 2009).

3.2.7.4 Titre edilebilir asit miktari

SKM o6l¢timiinde kullanilan iiziim suyunda alinan 10 ml 6rnek iizerine 20 ml saf
su eklenmigtir. Bu 6rnek 0.1 N NaOH ile pH 8.1’¢ kadar titre edilmis, harcanan
NaOH miktarindan titre edilebilir asit (TA) miktarn g tartarik asit/100 ml

cinsinden hesaplanmistir (Karagali, 2009).

3.2.7.5. Olgunluk indeksi (SCKM/TA orani)
SCKM miktarinin TA miktarina bdliinmesiyle bulunmustur (Karagali,

2009).
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3.2.7.6 pH degeri

Her tekerriirden elde edilen meyve suyunun pH’si dijital pH metre

yardimiyla Ol¢tilmiistiir.

3.2.7.7 istatistiksel analiz

Bagda yapilan ¢aligma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus,
her uygulamada 50 omca yer almistir. Her bir uygulama bir siraya denk gelecek
sekilde planlanmistir. Kalite analizleri Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3
tekerriirli  olarak dilizenlenmistir. Her depolama donemi kendi i¢inde
degerlendirilmistir. Denemeden elde edilen veriler SPSS 19 (SPSS Inc., USA)
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar

arasindaki farkliliklar Duncan testiyle (P< 0.05) belirlenmistir.
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4. SONUCLAR

4.1. Bagda hasat oncesi organik tuzlarin salkim ciiriikliikleri

uizerindeki etkileri

Uretici kosullarinda yapilan uygulamalarin sonunda Agustos aymin
sonlarma dogru ticari olgunluga ulagmis liziimler her bir asmadan beser salkim
olmak iizere toplam 50 asma skala degerleri c¢ergevesinde degerlendirmeye
alimmistir. Sonuglar ¢izelge 4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Hasat oncesi farkli organik tuz uygulamalarinin baglardaki
salkimlarda ¢iiriikliik gelisimi iizerine etkileri

UYGULAMALAR Has';’;‘fﬁ;‘:ﬁ;‘i‘::i‘i(% )
KONTROL 12.60 c*
PBC 20.80 ab
SBC 1240 ¢
PBC+SBC 41.40a
URETICI PROG. 10.40 ¢

“Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle P<0.01’e gore belirlenmistir.

Uygulama yapilan salkimlarda ciirtikliikk oranlart kontrolle yakin veya
kontrolden daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.1). Ozellikle karisim
uygulamasinda c¢ok yiiksek bir ciiriiklik yiizdesi elde edilmistir. Sayimlar
yapilirken uygulamalarin salkimlarda ve danelerde yiliksek oranda fitotoksik
etkiler olusturdugu gézlenmistir (Sekil 4.1). Sayim yapilirken kimi zaman bu tiir
salkimlarin da degerlendirmeye alinmasindan kaynaklanan bir artis gézlenmistir.

Cirtikliik yiizdelerinin yiiksek olmasinda bu durumunda 6nemli bir pay1 olmustur.

Uygulamalarin salkim ctirtikliikleri tizerindeki etkinlikleri
degerlendirilirken fitotoksik etkilerde saptanmistir. Bu etkilerin sayisal olarak
ortaya konmasi amaciyla ayni skala degerlendirmesi iizerinden fitotoksiste

saptanmistir. Elde edilen degerler Cizelge 4.2.’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Hasat oncesi farkli organik tuz uygulamalarinin salkimlarda

olusturdugu fitotoksik etkiler

UYGULAMALAR | Fitotoksisite (%)
PBC 36.90
SBC 61.80
PBC+SBC 62.30

“Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle P<0.01’¢ gére belirlenmistir.

Organik tuz bilesiklerinin uygulamasi sirasinda yapilan hatalardan dolay1
yapraklarda ve salkimlarda fitotoksik etkiler olusmustur (Sekil 4.2 ve 4.3).
Karisim (PBC+SBC) olarak uygulanan tuzlarda %62’e varan bir zarar ortaya
cikmustir.

o (%2)
m PgC(%I)

Sekil 4.1. SBC ve PBC karigim1 uygulanmis olan asmalardan bir goriiniim
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Sekil 4.2. Asma yapraklarinda ve salkimlarda olusan yaniklik seklindeki

fitotoksiksite belirtisi

Sekil 4.3. Salkimlarda ve danelerde olusan yaniklik seklindeki fitotoksisite
belirtisi

4.2. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarimin ortiilii bagda salkim
ciiriikliikleri iizerine etkileri
Uygulama sahasi ve kontrol parselleri ticari olgunluk asamasinda hasati

yapildiktan sonra bir kismi polipropilen bir ortii ile kapatilmistir. Bir ay boyunca
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bu asmalarda salkim ciiriikliikklerinin gelisimi izlenmistir. Elde edilen veriler

Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Hasat Oncesi farkli organik tuz uygulamalariin polipropilen

ortii ile kapatilan baglardaki salkimlarda ciirtikliik gelisimi lizerine etkileri

Ortii Altinda 30 giin
UYGULAMALAR -
Hastahik (%) Etki (%)

KONTROL 30.30 a* -
PBC 20.0 ab 33,99
SBC 27.10 ab 10,56
PBC+SBC 24.60 b 18,81
URETICI PROG. 18.00 b 40,59

“Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle P<0.05’¢ gére belirlenmistir.

Ortii altma alman ve PBC uygulamasi yapilan salkimlarda giiriikliik
gelisimi kontrole oranla %10.00 oraninda daha az olmustur. Yapilan uygulama
%33.99 oraninda bir etkinlik gostermistir. Bunun yaninda SBC ve karigim
uygulamalarda %11.00 ve 18.81 oraninda bir etkinlik saptanmustir.

Sekil 4.4. PBC uygulanmis ve ortii altindaki asmalardan bir goriiniim



30

4.3. Organik tuzlarin iiziimlerde patojen gelisimi iizerine etkileri

Bagda yapilan her uygulama sonrasinda salkimlardan 6rnekler alinarak
laboratuarda izolasyonlar yapilmistir. Aymi islemler depolama siiresince de
tekrarlanmistir. Bagda yapilan izolasyonlardan elde edilen patojenlerin gelisim

yiizdeleri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Bagda ilk uygulama Oncesi ve sonrasi yapilan izolasyon sonucu

patojen gelisimi (%)

PATOJENLER
UYGULAMALAR B ci : Alternaria Cladosporium Fusarium
.cinerea | A. niger spp. spp. spp.
KONTROL 0.00 0.00 10.0 10.0 5.00
PBC 0.00 15.0 15.0 15.0 0.00
SBC 0.00 5.00 5.00 5.00 0.00
PBC+SBC 0.00 5.00 0.00 0.00 5.00

Bagda 16.07.11 tarihindeki ilk uygulama sonrasinda alinan ¢ilkimlerden
yapilan izolasyon sonucunda Alternaria spp. infeksiyonlarinin oldugu
saptanmustir. {lk uygulamada B.cinerea izole edilmemistir. Hasat éncesi 01.08.11
tarihindeki ikinci uygulamanin ardindan alinan ¢ilkimlerden yapilan izolasyon

sonucu ¢izelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Bagda yapilan ikinci uygulamadan sonra yapilan izolasyon

sonucu patojen ¢ikis yiizdesi (%)

UYGULAMALAR PATOJENLER
B. cinerea A. niger Alternaria spp.
KONTROL 0.00 46.6 0.00
PBC 0.00 33.3 133
SBC 0.00 333 133
PBC+SBC 133 33.3 133

Ikinci uygulamada karisim uygulamasinda %13.3 oraninda B.cinerea izole
edilirken, kontrol dahil tim uygulamalarda A. niger ve Alternaria ssp.

infeksiyonlarina rastlanmistir (Cizelge 4.5).




Ortiili  altinda

bekletilen
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tiziimlerde 30 giin

sonra  yapilan

degerlendirmeden sonra ¢ilkim Ornekleri alinmig ve bunlardan izolasyon

yapilmistir. Bu yapilan izolasyonun sonuglar1 asagidaki ¢izelge 4.6’da verilmistir.

Kontrol uygulamalarda agirlikli olarak B.cinerea izole edilmistir. Bunun yaninda

PBC ve PBC +SBC uygulamalarinda bu oran daha diisiik olmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Ortii altinda 30 giin sonra yapilan izolasyon sonucu patojen dagilimi

(%)
PATOJENLER
UYGULAMALAR B. cinerea | A. niger Alternaria | Cladosporium
Spp. Spp.
KONTROL 73.30 20.0 0.00 6.60
PBC 0.00 6.60 0.00 0.00
SBC 60.0 6.60 6.60 26.6
PBC+SBC 20.0 0.00 6.60 40.0
URETICI PROG. 73.30 13.3 0.00 6.60
KONTROL PBC SBC

Sekil 4.5. Hasat oncesi uygulama yapilan salkimlardan alinan 6rneklerden yapilan

izolasyonlardan goriiniim
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Ayni iglem depolama siiresince de yapilmistir. Depolamanin 1.ve 2.ayinin
sonunda hastalik cikisi degerlendirildikten sonra her bir uygulama kasasindan
cilkimler alinmis ve bunlardan izolasyon yapilmistir.

Cizelge 4.7. Depolamanin 1. ayinda SO;’li pedlerle paketlenen tliziimlerde
gelisen patojenler (%)

PATOJENLER
UYGULAMALAR . Alternaria Pencillium
B. cinerea
spp. spp.
KONTROL 100.0 0.00 0.00
PBC 6.60 0.00 0.00
SBC 0.00 6.60 0.00
PBC+SBC 100.0 0.00 0.00
URETICi PROG. 0.00 6.60 6.60

Cizelge 4.8. Depolamanin 1. ayinda SO,’siz olarak paketlenen iizimlerde
gelisen patojenler (%)

PATOJENLER
UYGULAMALAR B ci . Alternaria Cladosporium
. cinerea | A. niger
Spp. Spp.
KONTROL 100 0.00 0.00 0.00
PBC 93.3 0.00 0.00 0.00
SBC 86.6 0.00 6.60 6.60
PBC+SBC 93.3 0.00 0.00 6.60
URETICI PROG. 53.3 46.6 0.00 0.00

Depolamanin 1. aymnda SO;’li ve SO;’siz olarak depolanan iiziimlerde kontrol
dahil tiim uygulamalarda agirlikli olarak B. cinerea izole edilmistir. Depolamanin
1. aymmda SOy’li iiretici uygulamasinda higbir hastalik gelisimi saptanmamistir
(Cizelge 4.7 ve 4.8). 1ki aylik depolama sonunda SO,’siz olarak depolanan
tizimlerin tamami ¢iiridiigii i¢in, sadece SO, igeren iiziimlerde hastalik ¢ikisi

degerlendirildikten sonra izolasyon yapilmistir.

Cizelge 4.9. Depolamanin 2. ayinda SO’li pedlerle paketlenen iiziimlerde
gelisen patojenler (%)

PATOJENLER
UYGULAMALAR . . Alternaria
B. cinerea | A. niger spp
KONTROL 60.0 0.00 0
PBC 66.6 0.00 13.3
SBC 73.3 0.00 0.00
PBC+SBC 66.6 0.00 0.00
URETICI PROG. 0.00 0.00 6.6
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Depolamanin 2. ayinda da SO;’li petlerle paketlenen iiretici uygulamasina
ait iziimlerde higbir hastalik gelisimi saptanmamuistir. Diger uygulamalarda %60-

70 arasinda degisen oranlarda B. cinerea izole edilmistir. (Cizelge 4.9).

4.4, Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin soguk hava deposu

kosullarinda salkim ciiriikliiklerine etkisi

Ticari olarak olgunluk donemine ulasmis tiziimler hasat edildikten sonra
soguk hava deposuna konulmustur. Burada 2 ay siireyle depolanan iiziimlerde
hasat Oncesi uygulanan organik tuzlarin salkim ¢iiriikliikleri tizerine etkileri
degerlendirilmistir. Depolamanin birinci ve ikinci ayinin sonunda meydana gelen

salkim ¢iiriikliikleri verileri Cizelge 4.10°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Soguk hava deposu kosullarinda (0+0,5°C) aylara gore organik

tuzlarin salkim ¢tirtikliikleri tizerine etkisi (SO,’1i)

UYGULAMALAR 1. ay 2. ay

KONTROL 14.57ab* 16.60b

PBC 25.00ab 26.00b

SBC 36.31a 55.50a

PBC+SBC 38.23a 73.40a
URETICI PROG. 7.25b 8.30b

“Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle P<0.01’e gére belirlenmistir.

Bir aylik depolama sonunda yapilan degerlendirmelerde, SBC+PBC ve
SBC uygulamalarinda salkim giiriikliikleri kontrolle karsilastirildiginda daha
yiiksek oranda bulunmustur. En yiiksek salkim ¢iiriikliigii ise bu iki uygulamanin
karisim halinde yapildig1 karakterde ortaya ¢ikmistir. Bu uygulamayr PBC’nin tek
basina uygulandigi karakter izlemistir. En diisiik salkim ¢ilirtikligii orani ise
tiretici programinin uygulandigi tizimlerde saptanmistir. Benzer durum ikinci

ayda da gozlenmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Depolamanin 1. ve 2. aymin sonunda salkim ¢iirtikliiklerinin goriiniimi

(SO,’li)
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Bir grup iiziim hasat edildikten sonra SO’ li pet kullanilmadan soguk hava
deposuna konulmustur. Bu iiziimlerde elde edilen giiriiklik gelisimleri Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Soguk hava deposu kosullarinda (0+0,5°C) aylara organik

tuzlarin salkim c¢tirtikliikleri tizerine etkisi (SO,’siz)

UYGULAMALAR 1. ay 2. ay
KONTROL 40.20ab* 93.90a

PBC 41.50ab 87.80a

SBC 37.60ab 88.70a

PBC+SBC 51.70a 94.50a
URETICI PROG. 7.50b* 67.10b

“Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle P<0.01’¢ gére belirlenmistir.

Soguk hava deposu kosullarinda SO;’li petler konmadan depolanan
tiztimlerde, birinci ayin sonunda salkim ¢iiriikliigii oran1 PBC, SBC ve PBC+SBC
karisim uygulamalarinda kontrolle yakin oranlarda gozlenmistir. En disiik
cuiriikliik gelisimiise {iretici uygulamasinda %7.5 olarak saptanmistir (Cizelge

4.11 ve Sekil 4.7). Depolamanin 2. ayinda da benzer sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 4.7. Depolammn 1. ve 2. ay1n1 ‘sonunda salkim g:iiki_iikierinden gOriiniim
(SO,’siz)
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4.5. Hasat 6ncesi uygulanan tuzlarin mikrobiyal yiike olan etkileri

Hasat 6ncesinde asmalara uygulanan sodyum ve potasyum bikarbonat tuz
uygulamalarinin {iziim daneleri {izerindeki mikrobiyal yiike olan etkileri
meyvelerin yikanmasi yoluyla degerlendirilmistir. Bagda hasat dncesi ve ortiilii

bagda 1 ay sonra elde edilen veriler Sekil 4.8’de verilmistir.

Bagda mikrobiyal yiik
_WAniger  Bucinerea —
60000 e Alternaria — M Cladosporium o
1 -
| lPenici!I_ium spp. B Maya
o 40000 el T -——
.g 20000 I - -- - ———— .
| .
N - = /
Ve e, -8
5 9 -
= (] -
£ 8 2 8 = - ®* o e
C] 4 - ) T -
M + 1] ° O — e
8 5 g & 8 9 4
‘ o o [ a S
b4 d') °
S
Hasat &ncesi ‘ @ D
Ortiialt:
Uygulamalar

Sekil 4.8. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarinin agik ve ortiialt1 bagda mikrobiyal

yiike etkileri

Pargalardan yapilan izoalsyonlarda oldugu gibi yikama suyundan da
agirlikli olarak A.niger fungusu elde edilmistir. Az oranda B.cinerea’da
saptanmistir. Uygulamalarin hasat Oncesi ve ortiialtinda bekletilen {iziimlerdeki

mikrobiyal yiike etkileri agisindan farklilik saptanmamistir (Sekil 4.8).
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cfu/dane

Depo 1.ay
120000
100000 B A.niger M Alternaria u Cladosporium
80000 m Aspergillus.spp.— ™ Penicilliumspp. " Maya
60000
40000
20000
oA n S
Kontrol  PBC SBC PBC+SBC Uretici Kontrol ~ PBC SBC  PBC+SBC Uretici
S02'siz S02'li
Uygulamalar

Sekil 4.9. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarinin soguk hava deposu kosullarinda

tiziimlerde mikrobiyal yiike etkileri (1. ay)

cfu/dane

Depo 2.ay

35000

= A.niger u Alternaria = Cladosporium

30000

B Penicillium spp. B Maya

25000

20000

15000

10000

5000

Kontrol  PBC SBC

S02'siz

PBC+SBC Uretici

Kontrol ~ PBC SBC PBC+SBC Uretici

S02'li

Uygulamalar

Sekil 4.10. Hasat oncesi organik tuz uygulamalarinin soguk hava deposu kosullarinda

tiziimlerde mikrobiyal yiike etkileri (2. ay)
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Depolama asamasinda SBC uygulamasinda genel olarak mikrobiyal yiikiin
daha az oldugu gozlenmistir. Bunun yaninda depolamada kullanilan SO;

petlerinin mikrobiyal gelisimi baskiladig1 gozlenmistir (Sekil 4.9 ve 4.10).

KONTROL PBC SBC

Sekil 4.11. Depolamanin birinci ayinin sonunda yapilan yikama islemi sonucu

elde edilen mikrobiyal yiikten goriiniim

4.6. In vitro kosullarda organik tuzlarin etkinliklerinin belirlenmesi

Bagda hasat 6ncesi donemde uygulanan sodyum ve potasyum bikarbonat
tuzlarmin in vitro da patojenler tizerindeki etkinliklerini belirlemek amaciyla bir
seri test gerceklestirilmistir. Bu testler ana salkim g¢iiriiklik etmenlerinden
B.cinerea, Alternaria spp., A.niger ve Cladosporium spp. funguslarina ait
izolatlarla yiiriitilmustiir. B. cinerea fungusuna karsi diisiik ve yiiksek dozlar

olmak iizere iki set halinde denemeler yiiriitilmiistiir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12).
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Cizelge 4.12. In vitro kosullarda organik tuzlarin Botrytis cinerea tizerine etkisi

Kontrole Gore %

DOZLAR Gelisim
PBC SBC |PBC+SBC
0,1ppm 100.0 98.9 98.74

0,3ppm | 99.37 | 97.16 100.47
1 ppm 99.21 | 98.9 100.16
3 ppm 100..0 | 97.79 99.21
10 ppm | 99.05 | 99.05 98.58
30ppm | 99.21 | 55.76 50.79

ED50
Kontrole Gore %
DOZLAR Gelisim
PBC SBC PBC+SBC
KONTROL 100 100 100

5 ppm 99.31 94.14 99.48
10 ppm 101.0 96.72 100.0
20 ppm 100.00 88.28 96.55
30 ppm 99.48 86.72 85.69
40 ppm 97.93 75.52 55.69
50 ppm 64.66 76.55 21.72
60 ppm 66.03 80.17 18.28
100ppm 29.31 6.21 0.00

ED 50 72 ppm | 58 ppm | 45 ppm

In vitro kosullarda organik tuzlarin salkim ¢iirikliigii etmenlerinden
B.cinerea tizerinde diisiik dozlarda etkisi olduk¢a 6nemsiz bulunmustur. Daha
yiiksek dozlarla tekrarlanan ikinci denemede 50 ppm ve ilizeri dozlarda etkinligin
yiiksek oldugu gozlemlenmistir. PBC, SBC ve PBC+SBC uygulamalarinin ED 50
degerleri sirastyla, 72 ppm, 58 ppm ve 45 ppm olarak bulunmustur (Cizelge 4.12
ve Sekil 4.11).

Alternaria spp. tizerinde PBC, SBC ve PBC+SBC’nin farkli diisiik
dozlarmin etmenin miselyal gelisim iizerindeki etkinligi olduke¢a diisiik olmustur

(Cizelge 4.13 ve Sekil 4.11).
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Cizelge4.13. In vitro kosullarda organik tuzlarin Alternaria spp. iizerine etkisi

Kontrole Gore % Gelisim

DOZLAR PBC SBC |PBC+SBC

KONTROL 100 100 100
50ppm 92.99 88.83 72.99
100ppm 71.43 66.49 58.96

500ppm 84.68 82.6 67.53
1000ppm 69.35 65.71 49.61
5000ppm 29.35 0.00 15.32
10000ppm 18.18 0.00 12.47

ED 50 1230 ppm | 240 ppm | 1045 ppm

A.niger’e kars1 da PBC, SBC ve PBC+SBC’nin 500 ppm’den baslayarak
yiiksek dozlari etkili olmustur. PBC, SBC ve PBC+SBC uygulamalarinin ED 50
degerleri sirastyla 540 ppm, 542 ppm ve 165 ppm olarak saptanmustir.

Cizelge 4.14. In vitro kosullarda organik tuzlarin Aspergillus niger iizerine etkisi

Kontrole Gore % Gelisim
DOZLAR PBC SBC PBC+SBC
KONTROL 100 100 100
50ppm 101.8 100.6 101.1
100ppm 101.75 96.94 93.45
500ppm 66,81 68.56 0
1000ppm 0 0 0
5000ppm 0 0 0
10000ppm 0 0 0
ED 50 540 ppm | 542 ppm | 165 ppm

Tuzlarin Cladosporium spp. tizerindeki etkisi 30 ppm ve {izeri dozlarda
baglamistir. PBC, SBC ve PBC+SBC uygulamalarinin ED 50 degerleri sirasiyla
54 ppm, 70 ppm ve 36 ppm olarak saptanmistir.

In vitro kosullarda organik tuz uygulamalarmin farkli dozlarinin salkim
ciiriikliik etmeni tizerine Cladosporium spp. etkisi Cizelge 4.15’te verilmistir.
Ayrica ¢ farkli uygulamanm B.cinerea, Alternaria spp., A.niger ve

Cladosporium spp. tizerine olan etkisi Sekil 4.12’de goriilmektedir.
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Cizelge 4.15. In vitro kosullarda organik tuzlarin Cladosporium spp. tizerine etkisi

Kontrole Gore % Gelisim
DOZLAR ™pBc | SBC | PBC+SBC
KONTROL 100 100 100
5 ppm 105.88 | 104.58 101.31
10 ppm 103.92 | 103.92 94.77
20 ppm 103.27 | 84.97 71.90
30 ppm 100.65 | 93.46 80.39
40 ppm 61.44 49.02 30.72

50 ppm | 54.90 | 83.66 5.88
60 ppm 455 | 82.35 0
100ppm | 34.64 | 7.84 0

ED 50 54 ppm | 70 ppm 36 ppm

KONTROL PBC SBC PBC+SBC

B. cinerea

Alternaria spp.

10000ppm 10000ppm 10000ppm

Aspergillus niger 1000ppm 1000ppm 1000ppm

Cladosporium spp. 100ppm 100ppm 100ppm

Sekil 4.12. In vitro kosullarda organik tuzlarin varhiginda ve kontrol petrilerde

patojenlerin geligsiminden bir gériiniim
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4.7. Kalite Analizleri

Soguk hava deposunda 2 ay boyunca SO, petleri konularak ve SO, petleri
konulmayarak depolanan tiiziimlerdeki kalite analiz degerleri asagidaki

cizelgelerde verilmistir.
4.7.1. Saptan kopma direnci

Hasat Oncesi organik tuz uygulamalarinin Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde
danenin saptan kopma kuvvetine etkileri depolama o6ncesi ve depolamanin 1.
aymnda O6nemli olmazken, depolamanin 2. ayinin sonunda istatistiksel anlamda
onemli (P<0.05) olmustur. Depolama oOncesi danenin saptan kopma kuvveti
degerleri 2.62 N - 2.87 N arasinda degismistir. Depolamanin ikinci ayinda SBC ve
tiretici uygulamalarinda danenin saptan kopma kuvveti PBC+SBC uygulamalarina
gore daha yiiksek bulunmus, diger uygulamalar bu iki grup arasinda yer almistir
(Cizelge 4.16). Depolama siiresince danenin saptan kopma kuvvetinde sinirl

oranda diisiisler goriilmiistiir.

Cizelge 4.16. Hasat oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin

Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde danenin saptan kopma kuvvetine etkileri

Depolama siiresi
UYGULAMALAR

0. Ay 1. Ay 2. Ay
KONTROL 2.61% 2.52°% 2.43 ab**
PBC 2.82 2.55 2.46 ab
SBC 2.87 2.62 2.67a
PBC+SBC 2.61 2.47 2.32b
URETICI PROG. 2.67 2.55 2.63a

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
%4 nemli degil ‘P < 0.05 gére onemli.

4.7.2. Danenin L* renk degerine etkileri

Hasat oncesi organik tuz uygulamalariin Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde
aciklik- koyulugu ifade eden danenin L* renk degerine depolama siiresince etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli olmustur. Depolama siiresince SBC uygulananlarin
L* renk degeri, diger uygulamalara gore bir diisiis egilimi gostermistir. Depolama
sonunda SBC’1in yer aldig1 uygulamalarinL* renk degeri en diisiik bulunmustur

(Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Hasat Oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin
Sultani ¢ekirdeksiz tizlimlerde danenin L* renk degerine etkileri

Depolama siiresi

UYGULAMALAR 0. Ay L Ay 2 Ay
KONTROL 49.16 a° ** 48.98 a* 4424 b**
PBC 48.80 a 47.05 ab 47.32a
SBC 46.47 b 44.83 b 43.21 be
PBC+SBC 48.78 a 44,25 b 41.63 ¢
URETICI PROG. 50.22 a 47.12 ab 50.19 a

?Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
P <0.05veya P <0.01 gére 6nemli.

4.7. 3. Danenin a* renk degerine etkileri

Sultani  ¢ekirdeksiz ~ liziimlerde  hasat  Oncesi  organik  tuz
uygulamalarindanenin a* renk degerlerine etkisi 6nemli bulunmustur. Depolama
oncesi danenin a* degeri -6,17 ve -7,68 arasinda degisirken, depolama sonunda -
4.63-6.68 arasinda degismistir. Depolama siiresince danenin a* degerinde bir artig
gozlenmistir. Bu artis SBC ve PBC+SBC uygulamalarinda en belirgin olmustur
(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Hasat oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin

Sultani ¢ekirdeksiz tiztimlerde danenin a* renk degerine etkileri

Depolama siiresi

UYGULAMALAR 0. Ay LAy 2 Ay
KONTROL -7.53 ¢*** -7.66 b* -5.40 ab**
PBC -6.17 a -6.30 ab -5.89 bc
SBC -6.48 ab -6.01 a -4.63 a
PBC+SBC -7.16 be -6.04 a -4.72 a
URETICI PROG. -7.68 ¢ -7.10 ab -6.68 ¢

?Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
P <0.05 veya P <0.01 gore onemli.

4.7. 4. Danenin b* renk degerine etkileri

Hasat oncesi organik tuz uygulamalarinin Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde
danenin b* renk degerine etkisi depolama Oncesinde Onemli olmazken,

depolamanin birinci ve ikinci aymda 6nemli(P<0.01) bulunmustur. Depolama
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baslangicinda (0. ay) iliziim danesinin b* renk degerleri 16.50-17.59 arasinda
oldugu goriilmiistiir. Depolamanin 1. ve 2. aymda SBC’in yer aldig
uygulamalarda danenin b* renk degerinin daha diisiik oldugu saptanmustir.
Depolama sonunda tiim uygulamalarda danenin b* degerinde, depolama 6ncesine

gore bir azalig gozlenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Hasat oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin

Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde danenin b* renk degerine etkileri

Depolama siiresi

UYGULAMALAR 0 Ay LAy 2 Ay
KONTROL 16.94% 18.21 a*** 12.44 b**
PBC 16.50 13.32 be 13.35 ab
SBC 17.03 11.72 cd 10.02 ¢
PBC+SBC 17.59 11.44 d 11.51 be
URETICI PROG. 17.12 14.15 b 15.52 a

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

84 5nemli degil,”P < 0.01 gore onemli.

4.7. 5. Danenin C* renk degerine etkileri

Sultani ¢ekirdeksiz iiziimlerde hasat Oncesi organik tuz uygulamalarinin
danenin C* renk degerine etkisi, b* degerinde oldugu gibi depolamanin 1. ve
2.ayinda onemli (P<0.01) olmustur. Depolamanin 1. ve 2. ayinda SBC’in yer
aldig1 uygulamalarda C* renk degerinin en diisiik oldugu saptanmistir. Depolama
sonunda tiim uygulamalarda danenin C* renk degerlerinde bir azalis egilimi

gorilmistiir(Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Hasat oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin

Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde danenin C* renk degerine etkileri

Depolama siiresi
UYGULAMALAR

0. Ay 1. Ay 2. Ay

KONTROL 18.54" 19.76 a” ** 13.57 bc**
PBC 17.62 14.74 be 14.59 ab
SBC 18.22 13.18 ¢ 11.05d
PBC+SBC 19.00 12.94 ¢ 12.45 cd
URETICI PROG. 18.77 15.83 b 16.92 a

fHer stitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
%4 gnemli degil veya P <0.01 gore Gnemli.
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4.7.6. Danenin hue agis1 degerine etkileri

Hasat Oncesi organik tuz uygulamalarmin Sultani c¢ekirdeksiz {iziimlerde
danenin hue agist degeri depolamanin depolama oOncesi ve 1l.ayinda Onemli
olurken, depolama sonunda onemli olmamistir. Depolama siiresince
uygulamalarin danenin hue agisina etkisi kararli bir degisim gdostermemis olup,

hue agis1 degerleri 110.5 —117.8 arasinda degismistir(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Hasat oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarmin

Sultani ¢ekirdeksiz liztimlerde danenin hue agis1 degerine etkileri

Depolama siiresi

UYGULAMALAR 0. Ay LAy 2 Ay
KONTROL 114.0 a*** 112.7 b** 113.4%
PBC 110.5 b 115.3 ab 113.9
SBC 110.8 b 117.1a 114.7
PBC+SBC 112.2 ab 117.8 a 112.5
URETICI PROG. 114.2 a 116.6 a 113.5

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
84 5nemli degil,”P < 0.01 gére onemli.

4.7.77. SKM miktarma etkileri

Sultani ¢ekirdeksiz tizlimlerde hasat oncesi organik tuz uygulamalarmin
SKM miktarina etkisidepolama siiresince istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Kontrol ve iiretici programi uygulanan bahgelerden hasat edilen
tizimlerin hasat sonras1 ve depolama siiresince SKM miktarlar1 en diigiik degerleri
vermistir. Depolama siiresince SKM miktarindaki degisimler simirli ve kararsiz
olmustur. SKM miktar1 degerleri depolama siiresince %20.6 — %24.7 arasinda bir

degisim gostermistir(Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Hasat oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin

Sultani ¢ekirdeksiz liziimlerde SKM miktarina etkileri

Depolama siiresi

UYGULAMALAR
0. Ay 1. Ay 2. Ay
KONTROL 21.9 bc® ** 22.2 C** 20.9 b**
PBC 23.6 ab 24.0 ab 21.0b
SBC 24.6 a 22.6 bc 21.3 ab
PBC+SBC 24.7 a 24.6 a 24.0a
URETICI PROG. 206 ¢ 212¢ 21.2b

? Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

P <0.01 gore 6nemli.

4.7.8. TA miktarma etkileri

Hasat Oncesi organik tuz uygulamalarinin Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde
TA miktarina etkileri hasat dncesi 6nemli olmazken, depolamanin birinci ayimin
ve ikinci ayinin sonunda TA miktarna etkileri 6nemli(P<0.01) olmustur. Uretici
programi uygulanan bagdan hasat edilen tiziimlerin TA miktar1 belirgin sekilde
diger uygulamalardan daha diisiik bulunmustur. TA miktaridepolama siiresince bir
azalis egilimi gostermis olup, 0.37 — 0.70g tartarik asit /100 ml arasinda bir
degisim gostermistir(Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Hasat oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin

Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde TA miktarina etkileri

Depolama siiresi

UYGULAMALAR
0. Ay 1. Ay 2. Ay
KONTROL 0.65 a* 0.60 b* ** 0.52 a**
PBC 0.63 ab 0.60b 0.56 a
SBC 0.65a 0.64 ab 0.54a
PBC+SBC 0.69 a 0.70 a 0.54 a
URETICI PROG. 0.56 b 0.51c 0.37b

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir.
04 snemli degil,” P < 0.01 gore 6nemli.
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4.7.9. Olgunluk indeksine etkileri

Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde hasat Oncesi organik tuz uygulamalarinin
olgunluk indeksine etkilerine hasat sonrasi1 6énemli olmazken, depolamanin 1. ve
2. ayindaénemli (P<0.01) bulunmustur. SKM ve TA miktarindaki degisimlere
bagl olarak iiretici programi uygulanan bagdan hasat edilen {iziimlerin olgunluk
indeksinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Depolama sonunda olgunluk
indeksinde bir artis gézlenmis olup, olgunluk indeksi degerleri 34.0 — 57.7
arasinda degismistir(Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Hasat oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin

Sultani ¢ekirdeksiz tiztimlerde olgunluk indeksine etkileri

Depolama siiresi
UYGULAMALAR

0. Ay 1. Ay 2. Ay
KONTROL 34.0 36.8 bc” ** 40.9 b**
PBC 37.6 40.1 ab 37.6b
SBC 37.8 35.4¢ 39.6 b
PBC+SBC 36.4 35.1¢ 44.9 ab
URETICI PROG. 37.2 415a 57.7a

?Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

04 gnemli degil,” P < 0.01 gore 6nemli.

4.7.10. pH degerine etkileri

Hasat Oncesi organik tuz uygulamalarinin Sultani ¢ekirdeksiz iiztimlerde
pH degerine etkisiistatistiksel anlamda 6nemli olmamigtir. Depolama siiresince
pH degerleri 3.62 — 3.99 arasinda degismistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Hasat oncesi sodyum ve potasyum tuzu uygulamalarinin
Sultani ¢ekirdeksiz tiztimlerde pH degerine etkileri

Depolama siiresi

UYGULAMALAR 0. Ay L Ay 2 Ay
KONTROL 3.99% 3.96% 3.78%
PBC 3.82 3.83 3.62
SBC 3.92 3.78 3.57
PBC+SBC 3.97 3.76 3.78
URETICI PROG. 3.91 3.81 3.93

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
04 snemli degil.
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5. TARTISMA

Ulkemizde ihracatta biiyiik potansiyele sahip olan iiziim iiretiminin her
asamasinda birtakim olumsuzluklarla karsilasilmaktadir. Ekonomik siireci
olumsuz etkileyen faktdrlerden biri olarak goriilen patojenik hastaliklar meyveyi
her dénem infekte edebilmektedir. Uziim meyvesinde ekonomik anlamda sorunlar
yaratan hususlardan en Onemlisi fungal patojenlerin yol agtigi hastaliklardir.
Uziim meyvesinde hem hasat 6ncesi hemde hasat sonrasi depolama ve pazar
donemi boyunca biiyiikk kayiplar olusmaktadir. Bu kayiplar oncelikle salkim
curtikliikleri etmenlerinden birinci olarak kursuni kiif etmeni B.cinerea, ikincil
olarak A.niger, Altenaria spp. ve Cladosporium spp. etmenlerinin yol agtigi ciddi
kayiplardir.

Baglarda bu hastalik etmenleri ile miicadele agirlikli olarak, kimyasal
savasim yontemi kullanilmaktadir. Ancak bu kimysallara kars1 olusan dayaniklilik
ve kalinti gibi sorunlyle alternatif bir miicadele yontemi arayisina yonelik
calismalar hizla artmaktadir. Inorganik ve organik tuzlarin kullanim ile ilgili
caligmalarda bu kapsamda son yillarda 6nem kazanmistir. Sodyum bikarbonat
(NAHCO3), son yillarda kimyasallara alternatif olarak hasat sonrasinda en gok
kullanilan dezenfektanlardan birisidir. 1997°den bu yana Amerika birlesik
devletlerinde organik tarimda kullanilmaktadir (Taverner, 2006).

Bu tez ¢alismasi kapsaminda in vitro ve in vivo kosullarda olmak tizere iki
asamada sodyum ve postasyum tuzlarinin etkinlikleri salkim ¢iirtikliiklerine neden
olan basta B. cinerea, Alternaria spp., A. niger ve Cladosporium spp. etmenlerine

karsi arastirilmistir.

Yiritilen invitro testlerde PBC, SBC ve PBC + SBC uygulamalarinin
farkli patojenlere farkli dozlarinin miselyal gelisimini iizerine etkili oldugunu
gozlemlenmistir. PBC organik tuzunun B. cinerea (EDsyp 72 ppm) ve
Cladosporium spp. (EDsp 54 ppm) etmenlerine karsi tuzlarin 100 ppm ve altindaki
dozlarda engelleyici etkisi saptanirken, Alternaria spp. (EDsy 1230 ppm) ve A.
niger (EDso 540 ppm) igin etkili dozlar 500 ve 1000 ppm ‘in {iizerinde

bulunmustur. SBC organik tuzunun B. cinerea, Cladosporium spp., Alternaria
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spp. ve A. niger patojenlerinin miselyal gelisimini engelleyen etkili doz
konsantrasyonu (EDsg) degerleri sirasiyla 58 ppm, 70 ppm, 240 ppm, ve 542 ppm
ve olarak saptanmistir. PBC + SBC organik tuz karisiminin salkim ¢iiriikliikleri
etmenleri olan B. cinerea, Cladosporium spp., Alternaria spp. ve A. niger
patojenlerinin miselyal gelisimini engelleyen etkili doz konsantrasyonu (EDsp)
degerleri sirasiyla 45 ppm, 36 ppm, 1045 ppm ve 165 ppm olarak belirlenmistir.
B.cinerea ve Cladosporium spp.,’nin ve miselyal gelisimi iizerinde her iki
organik tuzun ve karisimlarinin etkinligi daha diisiik dozlarda saglanirken,
Alternaria sp. ve A. niger’in miselyal gelisimi iizerinde ¢ok yiiksek dozlarda
etkinlik saptanmistir. In vitroda B.cinerea ile vyiiriitiilen ¢alismalarda benzer
sonuglar elde edilmistir (Palmer et al., 1997; Smilanick et al., 2001; Karabulut vd.,
2005b ;Nigro et al., 2006). Yapilan diger bir ¢alismada sodyum bikarbonatin
(SBC) in vitro kosullarda Rhizophus stolonifer’in miselyal gelisimini tamamen
engelledigi ancak %3’liik bir dozda dahi A. alternata ve Fusarium spp.,

engelleyici bir etkiye sahip olmadigi gézlenmistir (Aharoni et al.,1997).

Sodyum ve potasyum bikarbonat tuzlarinin funguslarin sporlar1 tizerindeki
durdurucu etkisinin fungal hiicrede turgor basincinin azalmasiyla hiicrelerin
biiziilmesinden kaynaklandigi daha 6nceki ¢aligmalarda da belirtilmistir (Fallik et
al, 1997, Aharoni et al.,1997; Smilanick et al., 2001). Ayrica bu tuzlarin pH’y1
arttirict etkileri de bulunmaktadir. Sodyum karbonat (SC), Potasyum karbonat
(PC), Sodyum bikarbonat (SBC), Potasyum bikarbonat (PBC), ve Amonyum
bikarbonat (ABC) in vitro testlerinde pH g6z 6niinde bulundurulmadiginda spor
cimlenmesine toksik etkide bulundugu goriilmiis ve %95 yogunlugunda
¢imlenmeyi durdugu goriilmiistiir (Smilanick et al., 2001)..

In vitro ortamda gergeklestirdigimiz tez kapsaminda SBC organik tuzunun
100 ppm doz seviyesinin B. cinerea gelisimini %93.79 oraninda engelledigini
saptanmistir (Cizelge 4.12). Karabulut vd., (2005) sodyum bikarbonat (SBC)’1n B.
cinerea ve P. expansum funguslarmin gelisimini engelledigini saptamiglardir.
SBC (%]1) 0.12M’lik dozu B. cinerea ve P. expansumun gelisimini tamamen
inhibe etmistir. PDA petri ortaminda SBC (0.25) 0.03 M’lik konsatrasyonu bu iki
patojenin spor ¢imlenmesini tamamen engelledigini gézlemlemislerdir.

Yirittigimiiz tez ¢alismasi kapsaminda bagda iiretici kosullarinda SBC

%2 ve PBC %1 dozlarmin salkim ¢iiriikliikleri tizerine etkisini arastirilmistir.
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Uygulamalarin salkim ciirtikliigii izerine etkilerini hasat dncesi ve hasattan bir ay
sonraki donemde degerlendirdigimizde, kontrol grubundaki hastalik ¢ikisi hasat
oncesi donemde %12.6, PBC uygulamasinda %20.8, SBC uygulamasinda %12.4,
ve PBC+SBC uygulamasinda hastalik ¢ikis1 ise %41.4 olarak belirlenmistir.
Hasattan bir ay sonraki donemde salkim ¢iiriikliikleri degerlerine baktigimizda
kontrol grubundaki hastalik ¢ikisi %24.6 iken PBC %21.4, SBC %18.1 ve
PBC+SBC uygulamasinda hastalik ¢ikisi ise %43.3 olarak belirlenmistir. Nigro et
al.,(2006) italya da iiziim meyvesinde hasat sonrasi depo ciiriimelerine karsi
kalsiyum klorid (CC), potasyum karbonat (PC), SBC ve sodyum karbonat (SC)
salkimlarda kursuni kiif etmenini onemli derecede azaltig1 saptanmistir. Ayrica
SBC ve PBC organik tuz bilesiklerinin yiiksek doz kullanimindan kaynaklanan
asmanin yapraklarinda ve salkimlarinda fitotoksik etkiler gozlemlenmistir. Bagda
yapilan uygulamada da benzer sekilde salkimlarda ve yapraklarda fitotoksik
etkilere rastlanmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2, 4.3). Tuzlar piilverizatorde iyi bir
karistirici sistem olmamasi nedeniyle, dolay1r dibe ¢okme egilimi gostermistir.
Atilim yonii izlendiginde, sira sonralarinda bu tiir belirtilerin giderek artiyor

olmasi bu ihtimali giiclendirmektedir.

Obagwuand Korsten, (2003) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, SBC %5°lik
dozu ise meyve kabugunda goriiniir derecede fitotosisiteye (tuz yanigi) neden
olmustur. Aharoni et al.,1997 yilinda kavun meyvesinde yaptiklari ¢alismada
SBC’nin yiiksek konsantrasyonlarda (%3) fitotoksisiteye ve meyvenin genel
goriiniisiinde zararlara yol actigi saptanmustir. Kutikuladaki mum tabakasinin
bilesiminin degismesinden kaynaklanan bu tiir fitotoksik etkilerin ortaya ¢ikardigi

bildirilmistir (Ahoroni et al, 1997).

Tez ¢alismasi kapsaminda hasat 6nsesi uygulanan PBC ve SBC organik
tuz bilesiklerinin hasat sonrasinda depo kosullarinda salkim ciiriikliikleri {izerine
etkisi degerlendirilmistir. Hasat dncesinde uygulanan organik tuz bilesiklerinin 2
aylik depolama sonunda SO, petli kasalarda salkim ciiriikliiklerine etkisine
baktigimizda birinci ayin sonunda hastalik ¢ikisi kontrol grubunda %14.57 iken
PBC uygulamasinda 25, SBC 36.31 ve PBC+SBC kombinasyonunda %38.23
olarak saptanmistir. Depolamanin ikinci aymim sonunda ise kontrol grubunda
hastalik ¢ikist %16.6 iken digerleri sirasiyla %26, 55.5 ve 73.4 olarak

belirlenmistir. Bunun yan1 sira SO, petsiz sekilde iki ay depolanan {iziimlerde ise
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depolamanin birinci aymin sonunda hastalik ¢ikisi kontrol grubunda % 40.2 iken
PBC uygulamasinda hastalik ¢ikist % 41.5, SBC uygulamasinda %37.6 ve PBC+
SBC kombinasyonunda ise % 51.7 olarak saptanmistir. Depolamanin ikinci ayinin
sonunda ise hastalik ¢ikisi kontrol grubunda 93.9 iken uygulamali iiziimlerde
sirastyla hastalik ¢ikist %87.8, 88.7 ve 94.5 olarak saptanmustir. Karabulut vd.,
2004 yilinda cilek meyvesinde yaptiklar bir ¢aligmada hasattan bir saat dnce %50
ethanol ve %1°lik SBC tek baslarina ya da kombine edilerek kullanilmis ve hasat
sonrasi hastalik ¢ikisina bakilmistir. Yapilan {i¢ deneme sonunda ethanol ¢iiriime
cikisini onemli derecede azaltmistir. Ethanol ve SBC kombinasyonu etkinligi
arttirmamigtir.

Tez calismasi kapsaminda SBC organik tuzunun in vivo, depolama
kosullarinda ve in vitro kosullarda {iziimlerde salkim ¢iiriikliigiine neden olan B.
cinerea tizerine etkisi degerlendirilmistir. In vivo kosullarda SBC organik tuzu
hasat 6ncesi hastalik ¢ikis1 %12.6 iken hasat sonrasi hastalik ¢ikis1 %24.6 olarak
saptanmistir. Depolamanin birinci aymin sonunda ise hastalik etmeni c¢ikist
%36.31 iken ikinci aymin sonunda hastalik ¢ikis1 %55.5 olarak hesaplanmustir. In
vitro kosullarda ise SBC organik tuzunun ED 50 degeri 58 ppm olarak
saptanmistir. Ippolito et al.,( 2005) Tath kiraz meyvesinde CC ve SBC ile
kombine edilen Aureobasidium pullulans L47 irki B.cinerea ¢iirtikliigiinii sirasiyla
%098 ve %94 azaltigim1 saptamiglardir. Hasat 6ncesi ve hasat sonras1 2000 ve 2001
yillarinda CC, SBC ve 147 tek basina ya da kombinasyon halinde
uygulanmiglardir. Her iki yilda hasat sonrasi yapilan uygulamalar ¢iiriime ¢ikisini
onemli derecede azalttigim1 belirlemislerdir. Hasat Oncesi uygulamalar kontrol
grubu ile kiyaslandiginda maya ve tuzlar tek basina ciirlime ylizdesini %58
oraninda azaltigini gézlemlemislerdir.

Bagda hasat oncesi yapilan uygulamalarda genel olarak en yliksek salkim
cliriikligii oran1 hem bagda hemde depoda bu iki uygulamanin karisim halinde
yapildig1 karakterlerde ortaya ¢ikmistir. Bununda iiziimlerde goriilen fitotoksisite
ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir. En diisiik salkim ciirtikliigii orani ise {iretici
programinin uygulandig: {iziimlerde saptanmustir. Uretici programi incelendiginde
denemenin basadigi 13.07.2011 tarihinden itibaren bir ¢ogu B.cinerea iizerinde
etkili 6 fungisitin daha uygulandig1 goriilmektedir (Cizelge 3.2). Bu da ¢iiriikliik

gelisiminde oldukga etkili olmustur.
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Depolanan iizim meyvelerinde yaygm bir sekilde SO, petleri
kullanilmaktadir. Depolama siiresinin ilerlemesine bagl olarak ciirtikliik gelisimi
yaninda kalitede de bozulmalar gozlenebilmektedir. Kalitede meydana gelen
bozulmalar iiziim danesinin yaslanmasina bagli olarak meydana gelmekte ve
liziimiin pazarlanabilirliginin kaybolmasina neden olmaktadir. Depolama
stirecinde kalite ile ilgili degisimleri belirlemek i¢cin hem digsal hem de igsel bazi
kalite paramatreleri incelenmistir. Uziim danesinin rengi ve salkimin yesil rengi
tizim aliminda tliketicilerin en ¢ok 6nem verdigi kalite 6zelliklerindendir. Sultani
Cekirdeksiz liziimlerde dane rengi, tiiketici isteklerine gore farklilik
gosterebilmektedir. Hasat zamani, hasat oncesi uygulamalar 6zellikle sulama ve
iklim kosullar: lizim danesinin rengi tizerine etkilidir. Hasat oncesi yapilan SBC
ve PBC+SBC uygulamalarinda depolama siiresinin ilerlemesiyle a*, b* ve C*
renk degerlerinde, diger uygulamalara gore daha diisiik degerler goriilmiistiir.
Ozellikle bu uygulamalardaki {iziim danelerinin C* degerinin daha diisiik olmas,
diger uygulamalarara gore danelerin daha donuk, mat bir goriiniimiin aldiginin
gostermektedir. Depolama siiresince tiim uygulamalardaki iiziimlerin dane
renginde goriilen degisimler, dane renginin olgunlasmaya bagli olarak yesilden
sartya dogru donmesiyle uyumludur (Karagali, 2009).

Uziim danelerinin tadi ile yakindan ilgili olan SKM ve TA miktari,
depolama siiresince uygulamalardan etkilenmis olmasi, tadin da etkilendigini
gostermektedir. Uretici programi uygulanan bahceden hasat edilen {iziimlerin
SKM miktarinin daha diisiik olmasinda, hasat zamanin erken olmasi ve/veya
bakim islerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ayn1 bagda TA miktarinin en
diisiik olmas1 ve hasatta olgunluk indeksinin diger uygulamalara benzer olmasi,
hasat zamanin diger uygulamalar ile ayn1 olgunlukta yapildigin1 gostermektedir.
Ayni zamanda hasat edildigi diisiintildiiglinde; bu bagda iiziim danesinde seker
birikiminin daha yavas oldugu anlasilmaktadir. Uretici programi uygulanan
bagdan hasat edilen liziimlerde SKM miktarinin diisiik olmasinda yapilan bakim
islerinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Depolama siiresince TA miktarinda
goriilen azalislar, olgunluk indeksinin artisinda etkili olmustur. Depolama
siiresinin ilerlemesiyle TA miktarinda azalis ve olgunluk indeksinde goriilen artig
iziim danelerinin yaglanmasiyla uyumludur.

Sultani Cekirdeksiz {iiziimlerde hasat Oncesi yapilan uygulamalarin

depolama siiresince meyve kalitesine etkilerinin ¢ok belirgin olmadigi, depolama
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stiresince goriilenkalite degisimlerin olgunlasma ve yaslanma ile uyumlu oldugu
gozlenmis, tizlimlerin SO, petleri kullanilarak 2 ay basartyla depolanabilecegi
gozlenmistir.

Bikarbonatlar ve karbonatlar gidalarda pH kontrolii, tat ve yap1 degisimleri
ile bozulmalarin kontrolii amaglh yaygin olarak kullanilan gida katki maddeleridir.
(Corral et al., 1988). Bunlarin yani sira pek ¢ok bitki hastalik etmeni kontroliinde
de etkilidirler (Fallik et al,. 1997). Amerika Gida ve Ila¢ Yonetimi tarafindan pek
cok uygulama i¢in kullanimi giivenli tuzlar olarak siiflandirilmiglardir. Ayrica,
Amerika Tarim Bakanligi pek c¢ok karbonat ve bikarbonatin organik tarimda
kullanimina izin vermistir (Smilanick et al., 1999; Taverner, 2006). Hasat
sonrasinda da kullanimlar1 konusunda pek c¢ok calisma yiiriitiilmektedir. Tek
baslarina etkinlikleri diisiik olmakla birlikte gilivenli diger uygulamalarla
kombinasyonlar1 hasat sonrasi hastaliklar1 azaltmada umut vaad etmektedir.

Bu calismada elde edilen veriler hem hasat oncesi hemde hasat sonrasi
salkim ciiriikliikleri etmenlerinin miicadelesinde daha giivenilir bir iirlin eldesinde
SBC ve PBC organik tuz bilesiklerinin hastalik kontroliinde uygulanabilirligini
ortaya koymaktadir.
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6. ONERILER

Tez caligmasindan elde edilen sonuglar dikkate alinarak, iiziim meyvesinde
salkim  ¢iriikliiklerinin ~ kontroliinde potasyum ve sodyum tuzlarinin
kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar, maddeler halinde asagida

Ozetlenmistir.

1. Hasat oncesi salkim ¢iiriikliiklerinin engellenmesinde kimyasallara alternatif
olarak potasyum ve sodyum tuzlarinin kullanimi, dezefektan olmalari nedeniyle
hasat oncesi donemde var olan infeksiyonu engellemede basarili olmaktadir.

Sonradan ortaya ¢ikan infeksiyonlarda basar1 oldukea diisiik olmaktadir.

2. Salkim ciiriikliiklerinin kontroliinde bocek ve diger nedenlerle acilan mekanik

zararlarin engellenmesi de bu alternatif kimyasallarin basarisini artiracaktir.

3. Bikarbonatlar yiiksek dozlarda bitkide fitotoksisiteye neden oldugu igin

dozlarinin iyi ayarlanmasina gerekmektedir.

4. Potasyum ve sodyum tuzlarinin kullanimi sirasinda iyi bir karigimin saglanmasi
gerekmektedir. Birikme nedeniyle bitki yiizeyinde fitotoksik etkiler ortaya
cikmaktadir.

5. Uziim meyvesinde ben diisme déneminden sonra ya da hasata yakin donemde
uygun dozlarda kursuni kiif etmenine ruhsatl fungisitlerle birlikte kullanimi hasat
oncesinde ve sonrasinda salkim ciirtikliiklerinin engellenmesinde 6nemli oranda

etkili olacaktir.

6. Salkim ¢iiriikliiklerinin kontrolinde potasyum ve sodyum tuzlarinin
kimyasallarla kombine edilerek kullanimi kalinti ve dayaniklilik riskinin

azaltilmasinda da yararli olacag: diistiniilmektedir.
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