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OZET

EGE BOLGESI BAGLARINDA SULTANI CEKIRDEKSIZ UZUM
CESIDINDE ALTERNARIA SPP.” NIN DURUMU VE SAVASIM
OLANAKLARI

GUNGOR SAVAS, Nurdan

Doktora Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Figen YILDIZ
Temmuz 2012, 122 sayfa

Sultani ¢ekirdeksiz liziim, Ege bolgesinde genis alanlarda yetistirilmektedir.
Uziimde genel olarak salkim giiriikliiklerine B. cinerea disinda Alternaria spp. ve
Aspergillus niger gibi funguslarda neden olmaktadir. Ulkemizde, kursuni kiif (B.
cinerea) disinda tizimde diger salkim ciiriikliik etmenleri ile savasimi igeren bir
yonerge bulunmamaktadir. Bu calismada, bagin hemen hemen her gelisme
doneminde yaprak, cicek, sap, siirgiin vb. kisimlarindan Ornekler alinmistir.
Yapilan izolasyonlarda 148 adet Alternaria spp. izolati elde edilmistir. Bu
izolatlar  igerisinden, tesadiifi  olarak segilen 24  adet izolatin;
cyprodinil+fludioxanil, pyrimethanil, iprodione, kresoxim-methyl+boscalid,
azoxystrobin’ ¢ duyarlillk diizeyleri in vitro kosullarda testlenmistir.  Her
fungisite dayanikli ve en duyarli olarak belirlenen Alternaria spp. izolatlarina
fungisitlerin ekililiklerini belirleyebilmek amaciyla, fungisitler piyasa dozu
tizerinden 1/1, 1/2 ve 1/4 oranlarinda hazirlanmis, yaprak, tane ve cilkim tizerinde
in vivo kosullarda test edilmistir.

Calismamizin diger bir boliimiinde, Alternaria spp. ve diger etmenlere karsi,
enfeksiyon zamanlar1 da dikkate alinarak uygulamalar yapilmistir. Her iki yil,
deneme kurulan baglardaki bazi omcalara pestisit uygulamasi yerine, 173/6 nolu
mayanin graniiler formiilasyonu uygulanmistir. Depolama ¢aligmalarinda, hasat
edilen iiziimler, bekletilmeden paketleme evi standartlarina uygun olarak
hazirlanmis ve 6n sogutma islemi uygulanmstir. Uziimler, her uygulama igin 4
tekerriirlii olarak tam, yarim doz SO; kagit ve kontrol seklinde hazirlanmistir ve {i¢
ay depolanmistir. Her ayin sonunda depodan alinan iiztim 6rneklerinde, ciiriikliik

gelisimi, maya populasyon dinamigi ve kalite analiz testleri uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sultani Cekirdeksiz Uziim, fungisit, epifitik maya, depolama,
SO, kagit.
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ABSTRACT

OCCURRENCE AND CONTROL POTENTIAL OF ALTERNARIA
SPP. ON SULTANINA SEEDLESS TABLE GRAPES IN AEGEAN
REGION VINEYARDS

GUNGOR SAVAS, Nurdan

Ph.D Thesis in Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Figen YILDIZ
July,2012, 122 pages

Seedless sultana grapes are cultivated across large areas of the Aegean
region. Generally in grapes, fungi such as Alternaria spp. and Aspergillus niger,
as well as B. cinerea, are the causes of the rot bunches. In Turkey there is no
directive for combatting the factors which lead to the rotting of bunches in grapes,
other than for Botrytis cinerea. In this study, samples were taken from leaves,
flowers, stem, shoots and other parts at almost every stage of vineyard
development. In the isolations carried out, 148 Alternaria spp. isolates were
collected. 24 isolates were randomly chosen from these and their levels of
sensitivity to cyprodinil+fludioxonil, pyrimethanil, iprodione, kresoxim-

methyl+boscalid and azoxystrobin were tested under in vitro conditions.

In order to determine the effectiveness of fungicides on Alternaria spp.
isolates, which is known as the most sensitive and most resistant to all fungicides,
fungicides were prepared in doses in the market proportions of 1/1, 1/2 and 1/4
and tested on leaves, pips and bunches under in vivo conditions. In another aspect
of our study, applications were made against Alternaria spp. and other factors,
taking note of infection times. Every two years the yeast granular formulation
number 173/6 was applied to some vinestocks in experimental vineyards instead
of using pesticides. After storage, the harvested grapes were immediately prepared
according to packaging unit standards and a precooling process was used. The
grapes were prepared as full, half dose SO, paper and control, with four
repetitions per application, and then put into storage for three months.
Development of decomposition, yeast population dynamic and quality analysis
tests were conducted on grape samples taken from the storage at the end of every

month.

Key words: Seedless sultana grapes, fungicide, epiphytic yeast, storage, SO, paper.
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TESEKKUR

Bu ¢aligmanin, fikir asamasindan sonuna kadar ki her asamasinda, degerli
bilgi ve deneyimleriyle beni yoOnlendiren, destegini ve ilgisini esirgemeyen
hocam, sayin Prof. Dr. Figen YILDIZ a, ayrica destekleri i¢in sayin Prof. Dr.
Nafiz DELEN, sayin Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSTUR ve sayin Dog. Dr. Fatih
SEN’e en igten duygularimla tesekkiir ederim.

Bu uzun siiregte, bana olan destegini kelimlerle ifade edemeyecegim ve her
zaman yanimda olan, anlayisini esirgemeyen, Ozveri ile calisan sevgili esim
Yiiksel SAVAS, nese ve enerji kaynagim kizzim Ebrar SAVAS’a, yardim ve
destegini esirgemeyen kardesim Yrd. Dog. Dr. Nurgiil GUNGOR TAVSANLI ve
tiim aile bireylerine tesekkiirii bir bog bilirim.

Doktora calismam siiresince destek ve anlayislart ile her zaman yanimda
olan Manisa Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii Bitkisel Uretim ve Bitki
Sagligt Sube Miidiirii Halil AYKIR ve ayni sube miidiirliiglinde calisan tiim
meslektaslarima tesekkiir ederim. Bu calisma siiresince gerekli Orneklerin
toplanmasinda yardim eden ve desteklerini esirgemeyen Zir. Miih. Ibrahim
DEMRAN, Zir. Miih. Koksal AKSU” ya tesekkiir ederim.

Manevi destegini ve yardimlarini hi¢cbir zaman esirgemeyen arkadaglarim
Zir. Yiik. Mith Nuray KORUKMEZ, Zir. Yiik. Miih. Berrin OZGEN, Zir. Miih.
Basak CEMBERCI, Zir. Miih. Nilay OZBALTACI ve TOPAR laboratuarinda
calisan degerli arkadaglarima tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calismanin 6nemli bir boliimiini yiiriittigimiz Manisa Bagcilik
Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’ ne ve emegi gecen calisanlarina verdikleri

desteklerden dolay1 tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Anadolu; Vitis vinifera ssp. silvestris; Vitis vinifera ssp. caucasia; Vitis
silvestris ssp. sativa’ da oldugu gibi Sultani ¢ekirdeksiz (Vitis vinifera L.) iziimiin
de gen merkezidir. Bilindigi gibi Sultani ¢ekirdeksiz {iziim basta ABD, Avustralya
ve Yunanistan olmak iizere, bugiin yetistirildigi biitlin iilkelere Ege Bolgesi’ den
gotiiriilmiistiir (Altindisli, 2011a).

Diinyanin en biiylik ¢ekirdeksiz kuru {iziim ihracat¢isi olan Tiirkiye, ayni
zamanda cekirdeksiz iiziimlerin dogal olarak ortaya c¢iktig1 bir {ilkedir. ‘Sultani
Cekirdeksiz’ olarak tanimladigimiz {iziim cesidinin, yuvarlak ve oval taneli
formlar1 vardir. Orijini Ege Bolgesi olan bu gesit, ilk defa 1838 yilinda Izmir’ den
Girit’ e gotiiriilmiistiir. 1879 yilinda Thompson isminde bir Amerikali, Izmir
civarindan cekirdeksiz iiziime ait bir klonun kalemlerini gotiirmek suretiyle bu
cesidimizi Kaliforniya’da yetistirmeye baslamistir. Bu nedenle Sultani
Cekirdeksiz ¢esidimiz ABD’ de farkli bir ¢esitmis gibi Thomson Seedless adiyla
anilmaktadir. Cekirdeksiz iiziimiin Avustralya’ ya gidisi ise Izmir’ de bulunan
Rum bagcilarin bu iilkeye goc etmesiyle olmustur. Daha sonraki yillarda Sultani
cekirdeksiz liziimii basta kurutmalik ve diger degerlendirme sekillerinde
kullanilmak iizere yayildigi bir¢ok iilkede Sultana,  Sultanina, Sultanieh,
Thompson Seedless, Oval ve Ak Kismis isimleriyle amlmustir (Ilter ve Altindisli,
2007).

Diinya’ da sofralik, kurutmalik, saraplik olarak yapilan iiziim {iretimi ¢ok
genis bir yelpazeye yayilmaktadir. Ekonomik anlamda bagcilik 40-50° kuzey ve
giiney enlemleri {iizerinde 1liman iklim kusagi iizerinde yapilmaktadir
(Soylemezoglu ve ark., 1998).

Cekirdeksiz iiziim, Tiirkiye ve Ege Bolgesinin ¢ok 6nemli bir liriiniidiir.
Basta Manisa, Izmir ve Denizli olmak iizere Ege bolgesi toprak ve iklim istekleri
yonilinden diinyanin en kaliteli ¢ekirdeksiz {iziim tiretim merkezidir (Kader ve
Ilgin, 2002). Ege bolgesinde Sultani cekirdeksiz ¢esidi ile kurulmus baglarin
hemen hemen tamami yiiksek telli terbiye sistemei ile kurulmus baglardan
olugmakta, ilizlim iiretiminin ise % 90’ lik kismi kurutulmaktadir (Altindisli,
2011b). Ozellikle yuvarlak sultani ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidi hem kurutmalik hem

de sofralik olarak en yogun bicimde degerlendirilmektedir.



Ulkemizde yer alan 9 tarim bdlgesi iginde hem alan, hem de iiretim
yoniinden Ege Bolgesi birinci sirada gelmektedir. Sadece bu bdlgemiz bag
alanlarinin % 28.5’ ine, liziim tretiminin % 45.6’sina sahiptir. Modern bagcilik
teknigi sayesinde dekara ortalama verim 1.000 kg’in iizerine ¢ikmistir. Son
yillarda tesis edilen baglarda telli terbiye sistemleri kullanilmaktadir. Bolgede
kurutmalik iizim yetistiriciligi yapilmakta olup, %90 oraninda yuvarlak
cekirdeksiz iizlim ¢esidi tiretilmektedir. Nitekim 1990 yilinda 618.4 bin dekar olan
bag alani, 2000 y1ili igerisinde 744 bin dekara ulagsmistir. Bolge igersinde en fazla
bag alani ve iiretim Manisa ve Denizli illerinde bulunmaktadir (Altindisli ve ark.,
1997).

Tiirkiye’nin tarimsal {iretiminde Onemli bir yere sahip olan iiziim
yetistiriciliginin kimi énemli sorunlari da bulunmaktadir. Bu sorunlarin basinda,
s0z konusu iirliniin kaliteli ve bol elde edilmesinde en biiylik engeli olusturan
hastaliklar gelmektedir. Bag hastaliklar1 arasinda en biiyiik yeri, fungal kaynakli
olanlar almaktadir. Ulkemiz baglarinda ekonomik zarara yol acan ve teknik
talimatta da yer alan en 6nemli hastaliklar; 6liikol (Phomopsis viticola), mildiyo
(Plasmopara viticola), kiilleme (Uncinula necator) ve kursuni kif (Botrytis
cinerea) olarak siralanabilir (Erkan, 2002).

Bagda oliikol enfeksiyonlar1 subat ve nisan aylar1 arasinda goriilmektedir
ve hastalik asil zararim siirgiinlerde meydana getirmektedir. Bag mildiy6sii, nisan
haziran aylar1 arasinda nemli kosullarda ortaya ¢ikarak, asmanin yesil olan tiim
organlarinda zarar olusturabilmektedir. Bag kiillemesi, nisan temmuz aylar
arasinda, tanelerde olgunlagsma baslangicina kadar goriilmektedir. Hastalik etmeni
asmanin tiim yesil organlarinda belirti olusturabilmektedir. Kursuni kiif,
temmuzun son haftasindan ekim sonuna kadar olgun tane ve salkimlar1 ¢liriitmek
suretiyle asil zararimi yapmaktadir (Pearson and Goheen, 1988; Onogur, 1995;
Anonymous, 1999). Kursuni kiif hastalig1 baglarda olgunlasmis taneler iizerinde
geliserek salkim giiriikliiklerine yol acan patojenlerden en Onemlisidir. Ancak,
gerek yurt disinda yapilan ¢aligmalarda gerekse Tiirkiye’ de yapilan ¢alismalarin
sonuglarma gore, salkim ciiriikliiklerine B. cinerea disinda sebep olan baska
fungal etmenlerde bulunmaktadir (Koplay, 2004). S6z konusu, o6liikol, mildiyo,
kiilleme ve kursuni kiif hastaliklarin1 6nlemeye yonelik resmi savasim yonergeleri

olmasima karsin (Anonymous, 1999), salkimlarda cliriikliige neden olabilen B.



cinerea disindaki diger etmenlere yonelik bir bilgi ya da savagim talimati Tarim
ve Koyisleri Bakanligi yayinlarinda, resmi ydnergelerinde bulunmamaktadir.
Onemli bir nokta da, B. cinerea disindaki diger salkim ¢iiriikliik etmenlerine karsi
iilkemizde ruhsatli fungisitler de yoktur.

Fungal kaynakli salkim ciirtikliikk patojenleri, taneleri ve salkimlara zarara
iriin ve kalite kayiplarina yol a¢gmaktadirlar. Salkim ciiriikliik patojenlerinin
epidemi yapmalarinda, yagisli hava kosullarinin ve yiiksek orantili nemin etkisi
biiyiiktiir (Pearson and Goheen, 1988). Bu patojenler arasinda basta Botrytis
cinerea olmak tizere, Alternaria alternata, Cladosporium herbarum, C.
cladosporioides, C. oxysporium, Aspergillus niger, A. aculeatus, A. flavus,
Chaetomium elatum, Penicillium canescens, P. citrinum, Rhizopus stolonifer, R.
oryzae, R. arrhizus, Saccharomyces cerevisiae, Sclerotinia sclerotiorum, Diplodia
natalensis, Fusarium moniliforme, Elsinoe ampelina, Glomerella cingulata,
Guignardia  bidwellii,  Greeneria  uvicola,  Stemphylium  botryosum,
Helminthosporium sp., Ascochyta sp., Torula sp., Candida sp., Hormiscium sp.,
tiirleri yer almaktadir (Pearson and Goheen, 1988; Snowdon, 1990; Thompson
and Latorre, 1999; Carbu et al., 2003).

Salkim ¢iiriikliiklerinin siddeti ve olusma derecesindeki fark iiziim
cesidinin salkim yapisi ile ¢ogunlukla iliskilidir. Salkim g¢iiriikliigii, biiylime
basinci sonucu ¢atlama ya da meyveyi tamamen bitiren ve mayis ayinda goriilen
sikisik salkimli ¢esitlerde daha yaygindir. Ayrica, sikisik salkimlarda salkim
clriiklik etmenin enfeksiyonu baslar baslamaz taneden taneye hizlica
yayilmaktadir. Seker icerigi %8’i asan olgunlagmis ve yaralanmis tanelerde
salkim ciiriikliik patojenlerine kars1 duyarlilik artmaktadir (Anonymus, 2008).

Salkim ciirtikliigii patojenlerinin (Botrytis ve Alternaria) bazisi ¢ok yiiksek
nem ya da nem tutan kosullar altinda tane kabugunu dogrudan dogruya tamamen
penetre edebilir. Bu yiizden, kurumanin yavas ve yiiksek nemin muhafaza
edildigi, golgelenmenin yogun oldugu baglarda salkim clrikligi riski
artmaktadir (Anonymus, 2008).

Bazi Alternaria spp., Aspergillus spp., Penicillium spp., ve Rhizopus spp.
izolatlar1 danelerde sekonder parazitler olmalarina ragmen, yagmur, dolu gibi
nedenlerde danelerde meydana gelen catlaklardan infeksiyon olusturarak, primer

parazit haline gecebilmektedirler (Hewitt, 1988; Panda and Behera, 1991). Boyle



infeksiyonlarin ortaya ¢ikmasinda bocekler de, actiklart yaralar ile ayri bir role

sahiptirler (Hewitt, 1988; Holz, 2000).

Bu ¢aligmada; Ege Bolgesinde bag yetisirciliginin en ¢ok yapildigr Manisa
ve Izmir illerindeki baglarda salkim ciiriikliigii etmenlerinden Alternaria tiirlerinin
durumunu ortaya koymak, salkim ¢iiriikliik patojeni Alternaria tiirlerinin savasim
olanaklarinin vegetasyon asamasindan, hasat ve depolanmasi asamasina kadar
belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, salkimlarda ciiriikliige neden olabilen B.
cinerea disindaki diger etmenlere yonelik bir bilgi ya da savasim talimati Tarim
ve Koyisleri Bakanlig1 yayilarinda, resmi yonergelerinde bulunmamaktadir. Bu
yonde, yeni diizenlemelerin yapilabilmesi agisindan bu projenin temel bir

caligsmay1 olusturacag diistiniilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2. 1. Salkim Ciiriikliik Patojenlerinin Yayginhg: ve Onemi

Alternaria tiirii dogada var olan en yaygin Ascomycota iiyelerinden biridir.
Bitkilerde sezonlara ve cografi bolgelere bagli olarak oldukca yaygindirlar.
Alternaria’nin yasam sekilleri zayif ya da 6lmekte olan bitkilerde patojen, zayif
uyumlu parazit veya saprofit seklindedir. Alternaria genellikle {izerinde oldugu
canlimin ¢etin ekolojik yasam kosullar1 icinde yasamini siirdiiriir. Genellikle
depolanan iirlinlerde ve bitkilerde c¢liriime, kiiflenme, leke ve kanserlere neden

olur.

Bir¢ok Alternaria tiirii, ¢iirtiyen bitki dokular1 {izerinde ya da topraklarda
bulunan saprofitlerdir. Baz tiirleri; domates, turunggiller, elma gibi meyveler ve
karnabahar, brokoli, havug, patates gibi sebzeler ile yaglik {iriinler, siis bitkilerini
igeren, ekonomiyi etkileyen genis cesitlilige sahip agronomik bitkileri genis
oranda hastalandirmaya sebep olan bitki patojenleridir.

Alternaria tiirleri meyve ve sebzelerin en yaygin hasat sonrasi patojenleri
arasindadir. Patogenesis siiresince farkli tiirleri memeliler de kanser gelisimini
tetikleyen, giliclii mikotoksinlerin bazisini igeren, toksik sekonder metabolitleri
drettigi ve klinik O6neme sahip oldugu bilinmektedir (Thomma, 2003). Bu
mikotoksinlerden bazilari; tenuazonik asit, alternariol, alternorial metil ether,
altenuen ve altertoksindir. A. alternata, mikotoksin ireten tiir olarak
iliskilendirilmisse de A.citri, A.solani, A. longipes gibi diger tiirler, A.tenuissima,
A. arborescens ve A. infectoria tiir gruplar karakteristik Alternaria mikotoksinleri
iiretebilirler.

Mikotoksinler {iziim gibi yiyeceklerde belirlenen fungus miselleri
tarafindan iiretilen ikincil metabolitlerdir. Farkli Tunus baglarindan alinan 10 (on)
kontrol 6rneginde Okra toksin-A degerlendirilmistir. Bu mikotoksin 1.1 ug/L ile
4.3 pg/L seviyelerinde bulunmustur. Ozellikle OTA iiretiminden sorumlu
patojenik fungal tiirler ile Tunus baglarinin bulasikligini belirlemek amaciyla bir
sorvey diizenlenmistir. Sonuglar, {ilkenin giineyinde ve merkezde, kuzeydeki
kiiltiir parsellerinde ise ilk kez degerlendirilmistir. italya Muscat ve Superior

Seedless cesitlerinin dane, tesis dagilimi ve olgunlugun ii¢ gelisim devresi



degerlendirilmistir. Carigon ¢esidi OTA ile bulasik oldugu i¢in pozitif kontrol
olarak kullanilmistir. Ana fungal tiirler olarak, Aspergillus spp. (%33.32), Botrytis
cinerea (%23.32), Alternaria spp. (%12.80), Cladosporium spp. (%10.59) ve
Penicillium spp. (% 8.3) izole edilmistir (Melki Ben Fredj et. al., 2007).

Alternaria alternata, insan patojeni olarak gelisen ve hastanin bagisiklik
sistemini tahrip eden en iyi bilinen Alternaria tiiriidiir. Ayrica, Alternaria sporlari
en yaygin hava alerjenlerinden birisidir.

Alternaria alternata dagilimi hakkinda genis ¢apli bir arastirma Domsch et
al., (1980) tarafindan yapilmistir. Alternaria alternata genellikle verimli
arazilerde ve bir¢ok toprak cesidinin iist katmanlarinda bulunmustur (Domsch et
al., 1980).

Ulkemiz i¢in onemli kiiltiir bitkilerinden birisi olan asma, vejetasyon
siiresince ¢esitli hastalik etmenlerinin zararmma ugramaktadir. Bu hastalik
etmenlerinin bir kismi zararlarini yesil aksamda gerceklestirirken, bir kismi da
salkimlar1 infekte edip ¢iiriikliiklere neden olmaktadir. Salkimlarda ¢iiriimelere
neden olan salkim c¢iiriikliik patojenleri dogrudan {iriin kaybina neden olmasinin
yani1 sira hasat sonrasi ¢iliriimeler devam ettigi icin ekonomik zarar artarak
siirmektedir (Hewitt, 1998).

Avusturalya’da yapilan bir c¢alismada, goriiniiste saglikli ve ylizey
sterilizasyonu yapilmis Vitis vinifera L. tane ve ¢igceklerinde B. cinerea izole
edilmistir. Latent infeksiyon goésteren B. cinerea’ nmin Hunter vadisinde salkim
clriikliigli kontrol sisteminin gelisimi iizerine 6nemli etkilere sahip oldugu
belirlenmistir. B. cinerea, Alternaria alternata, Rhizopus sp., Aspergillus niger,
Cladosporium cladosporioides, Fusarium sporotrichiodes, Epicoccum nigrum ve
Bipolaris bicolor tane ve ¢igeklerde siklikla izole edilmistir. Bdylece, bu
funguslarin tane ¢iiriikliiglinde 6nemli rollere sahip oldugu anlagilmistir (Nair,
1995).

Tunus baglarinda bulunan patojenik fungal tiirler konusunda yapilan bir
calismada, Italyan muskat ve Siiper ¢ekirdeksiz iiziim gesitlerinde Aspergillus spp.
(%33.2), Botrytis cinerea (%23.32), Alternaria spp. (%12.80), Cladosporium spp.
(%10.59) ve Penicillium spp. (%8.3) izole edilmistir (Melki Ben Fredj et al.,
2007).



Zaira’ daki Vitis vinifera var. Anap-e-Shahe iiziim ¢esidinin vegetatif
organlart iizerindeki lezyonlar ile iliskili mikroflora 3 yil boyunca
gozlemlenmistir. Lezyonlar iizerinde belirlenen mikroflora simptomlar ile tutarl
bulunmustur. Budama zamani disinda, Epicoccum sp., Penicillium sp., Aspergillus
sp. ve Curvularia sp. lezyonlari, tiim gelisme sezonlarinda diizenli olarak
belirlenmistir. Alternaria sp., Drechslera sp. ve Pestalotiopsis uvicola yalnizca
yagmurlu gecen sezonlarda meydana gelen lezyonlar iizerinde belirlenmistir.
Phomea ff. multirostrata, Colletrotrichum gloesporioides ve Phomopsis sp. Mayis
yagmurlariin baglamasi ile Ocak yagmurlarinin sonuna kadar ki zaman igerisinde
yagmurlu gecen sezonlarda gelisen lezyonlar iizerinde baskin grup olarak
belirlenmislerdir (Uyovbisere et al., 2007).

Ege bolgesi bag alanlarinda yapilan bir caligmaya gore; baglarda salkim
clirtikliiklerine birinci derecede neden olan etmenler B. cinerea ve A. niger‘dir.
Ayrica, Alternaria spp. ile A. flavus/parasiticus, A. ochraceus’u da igeren
Aspergillus izolatlar1 ve Penicillium spp. izolatlarinin da ¢iirimelerde rolii oldugu
saptanmistir (Delen, 2001).

Salkim ¢iiriikliik patojenleri asil zararlarimi olgunlagma doneminde
yapmalarina ragmen, vejetasyonun her doneminde baglarda bulunmaktadirlar
(Pearson and Goheen, 1988; Delen, 2001; Delen ve Koplay, 2002). Olgunlasma
donemiyle birlikte hastalik etmenleri i¢in uygun kosullar olusuncaya kadar,
vejetasyon donemi boyunca inokulum miktarlar1 artmaktadir. Boylece olgun tane
ve salkimlarda ani bir infeksiyon artis1 ortaya ¢cikmaktadir.

Bag hastaliklarina ruhsatli fungisitlerin salkim ciirtikliik etmenlerine kars1
durumlarin1 ortaya koyarak, kimyasal savasimi daha kombine hale getirebilmek
amaciyla yapilan bir ¢alismada, iki y1l boyunca yapilan izolasyonlarda, 16 farkl
cins ya da tiire ait fungal izolatlar elde edilmis. Elde edilen izolatlarla yapilan
caligmalara gore, bagdan izole edilebilen bu funguslar saprofitik yetenekleri de
yiiksek olan ¢iiriikliilk etmenleri olarak tespit edilmistir (Pearson and Goheen,
1988; Snowdon, 1990; Thompson and Latorre, 1999; Delen, 2001; Carbu et al.,
2003). Bu izolatlar arasinda da A. alternata, A. niger ve B. cinerea izolatlar
strastyla %33.50, %25.38, 9%16.24 ve toplamda %75.12 oranlariyla bagdan en
yogun elde edilen salkim ciriiklik etmenleri olmustur. Salkim ¢iiriikliik

patojenlerinin, bagda bulunma ve bulagsma zamanlarin1 saptamak amaciyla bitki



fenolojisi dikkate alinarak farkli vejetasyon donemlerinde 6rneklemeler yapilmis.
Hemen hemen her vejetasyon déneminde A. alternata, A. niger ve B. cinerea
izolatlar1 baglardan siirekli izole edilmis. Buna gore, s6z konusu etmenler

vejetasyonun her doneminde bagda bulunmuslardir (Koplay, 2004).

2.2. Kimyasal Savasim Cahismalari

Salkim cliriikliik patojenleri asil zararlarim1 olgunlasma doneminde
yapmalarina ragmen, vejetasyonun her doneminde baglarda bulunmaktadirlar
(Pearson and Goheen, 1988; Delen, 2001; Delen ve Koplay, 2002). Olgunlasma
donemiyle birlikte hastalik etmenleri i¢in uygun kosullar olusuncaya kadar,
vejetasyon donemi boyunca inokulum miktarlar1 artmaktadir. Béylece olgun tane
ve salkimlarda ani bir infeksiyon artis1 ortaya ¢cikmaktadir.

B. cinerea ile yapilan arastirmalara gore, patojen her zaman bagda
bulunabilmektedir (Holz, 2000; Holz and Volkman, 2002). Patojen olgunlagsma
Oncesi ya da ¢iceklenme doneminden itibaren tane ve saplarda latent infeksiyonlar
olusturabilmektedir (Holz, 2000; Michailides et al., 2000). Bitki hastalik
etmenleri, yaptiklari infeksiyonlar sonucunda degisik tipte hastalik belirtileri
ortaya koymaktadirlar. Bazi durumlarda ise, infeksiyondan hemen sonra hastalik
belirtileri goriilmemekte, ancak konukc¢u ve cevre ile ilgili baz1 kosullarin
saglanmasindan sonra belirtiler ortaya c¢ikabilmektedir. Bu sekilde goriilen
infeksiyonlara ise, latent infeksiyon ad1 verilmektedir (Yildiz ve Yildiz, 1994).

Alternaria alternata, baglarda temmuzdan aralik ayma kadar
gorlilmektedir. Hastalik hem yapraklar hem de meyvelere saldirmaktadir. Filizler
ile baglant1 noktasinin hemen asagisindaki bitki sapi, salkim ve enfekteli taneler
iizerinde yer yer siyah, kahve-mor seklinde simptomlar goriilmektedir. Taneler
hastalanmis ise kontrolii yoktur, tasima ve depolama siiresince tane ¢iiriimelerine
yol acabilmektedir. Alternaria sp. sporlart havada ve tozun bulundugu her yerde
bulunur ve hava akimlar1 ile her yere tasinabilmektedir. Hasatta kadar gozlem
altinda tutulan bu hastaliga, Temmuz-Agustos’ dan Araliga deyin haftada bir
araliklarla Bordo bulamaci (%1), Mancozeb (%2), Thiophonate-methyl (%0.1),
Ziram (%0.35) ya da Captan (%0.2) piiskiirtiilmektedir. Sistemik fungisitlerin 2-3

kez piiskiirtiilmesi her sezon onerilmektedir (Anonymuos, 2009).



Salkim ciirtikliik patojenlerine karsi bir¢ok fungisit kullanilmakta ve bu
fungisitlerle ilgili arastirmalara siirekli devam edilmektedir. Salkim ¢iirtikliik
patojenleri ozellikle hasada yakin donemde uygun kosullar bularak enfeksiyon
artis1 gostermekte ve hasat sonrasinda da ciirlikliikklere devam etmektedirler. Bu
nedenle, hasat dncesi donemde etkili bir kimyasal savasim, hasat sonrasinda
ctirtikliiklerin azaltilmas1 bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sofralik sultani iiztimlerde fungal kaynakli ¢iiriiklik patojenlerinin
saptanmast ve in vitro kosullarda etkili fungisitlerle ©6nlenmesi {izerinde
incelemeler konusunda yapilan bir ¢alismada, hemen hemen her vejetasyon
doneminde A. alternata, A. niger ve B. cinerea izolatlar1 baglardan siirekli izole
edilmistir. Pyrimethanil, captan, mancozeb, diniconazole, tebuconazole,
hexaconazole, iprodione, imazalil, mycobutanil etkili maddeleri O6rnekleme
yapilan baglardan izole edilen A. alternata, A. niger ve B. cinerea izolatlarina
etkililikleri bakimindan denenmistir. Pyrimethanil, captan ve mancozeb’ in A.
alternata izolatlarina en etkili fungisitler oldugu bulunmustur. Diniconazole,
tebuconazole ve hexaconazole A. alternata’ nin dayanikli izolatlarina, iprodione
ise duyarli olan izolata daha etkili bulunmustur (Koplay, 2004).

Hasat Oncesi uygulamalarin depolama sirasindaki salkim ciiriimelerini
azalttigi bilinmektedir. Cesitli c¢alismalar sonucu, hasat Oncesi tek bir
uygulamalanin % 25 ile % 50 oraninda ¢liriimleri azaltig1 gézlemlenmistir (Sugar
and Spotts, 1995). Iprodione’ un hasattan bir hafta dnce uygulandig: farkli yillarda
Cladosporium spp. ve Alternaria spp. gibi hasat sonrasi patojenlerin neden oldugu
clirimelerin 6nlendigi bildirilmistir (Ogawa, et al., 1992).

Ulkemizde hasat oncesi dénemde ¢ogunlukla uygun kimyasal savasim
yapilamadigindan, iireticiler 6zellikle hasada ¢ok yakin donemde, hatta hasattan
sonra ilaglamalar yapabilmektedirler (Burgak, 1998). Salkim ciirtikliik
patojenlerine kars1 etkili fungisitlerin bir kisminin uzun kalint1 siirelerinin olmasi
(Burgak, 1998), bu fungisitlerin hasat donemi dncesinden itibaren ¢ok bilingli bir
program igeriginde kullanilmas1 gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle s6z
konusu patojenler ile dogru kimyasal savasimin yapilamamasi nedeniyle,
tilkemizin ihracat ve halk sagligi acisindan sorunlar yasadigi ve yasayacagi goz

ardi edilmemelidir.
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Fransa’da 1993-1997 yillar1 arasinda iiziimlerden izole edilen B. cinerea
izolatlarinda uygulanan ¢esitli fungisitlein spor ¢imlenmesini, ¢im tiipi
uzunlugunu ve miselyal gelismeyi engelleme etkilerine gore degisik fenotipler
belirlenmistir. Iprodione ve procymidone dayanikli olan izolatlarin fenpiclonil ve
fludioxanil’e duyarli olarak tespit edilmistir (Leroux et al., 1999).

Anilinopyrimidine tlirevi cyprodinil, ilk kez 1993 yilinda Fransa’ da
hububat tohumlarinda kullanilmaya baslanmistir. Su anda ise, liziim, gilek,
sebzelerde ve tas ¢ekirdekli meyveler gibi birgok iiriinde Kuzey Amerika, Japonya
ve bazi Avrupa llkelerinde kullanilmaktadir. Cyprodinil + fludioxanil karigimi
lizimde Botrytis spp., Alternaria spp., A. niger ve A. flavus tiirlerine oldukca
etkili bulunmustur (Winkler et al., 1974).

Fransa ve Isvigre’nin degisik bolgelerindeki baglara cyprodinil ve
fludioxanil’ in B.cinerea’ nin etkisini gézlemlemek amaciyla bu fungisitler ayri
veya karisim halinde ciceklenme donemini ve ben diisme donemlerinde baga
uygulanmistir. Bu baglarda yapilan 5 yillik goézlemler sonucunda, B.cinerea
izolatlarinin fludioxanil’ e duyarlhiliginda bir degisme olmamis, buna karsin iki
izolatin cyprodinil’ e duyarlilig1 azalmistir (Forster and Staub, 1996).

Red delicious elmalardaki ciiriimeler ve Alternaria alternata’ nin gelisim
ve ¢imlenmesi lizerine azoxystrobin, difenoconazole, polyoxin B (polar) ve
trifloxystrobin etkisini arastirildigi ¢alismada, in vitro’da A. alternata’ nin
miselyal gelisimine difenoconazole’ in ECsy ve ECys degerlerinin sirasiyla 0.8 and
12 pg/ml oraninda etkili oldugu ve en az duyarlilik her iki strobilurin fungisitinde
(EC95>1000 pg/ml) elde edilmistir (Cozzi et al., 2006).

Michigan’ da yaban mersininde meyve clrikligii en Onemli
problemlerden birisidir. 1998 yilinda, meyve bahgelerinde patojenlerin yayginligi,
cliriyen meyvelerden 6rnek alma zamani ve etkisini belirleyebilmek amaciyla bir
siirvey calismasi yiiriitiilmiistiir. Bluecrop, Jersey, Rubel ve Elliott igeren
bahgelerde Colletotrichum acutatum en yaygin goriilen tiir iken, onu Alternaria
(Alternaria spp.) ve Botrytis (Botrytis cinerea) izlemistir. Hasat Oncesi
chlorothalonil uygulanmas1 tavsiye edilmektedir. Sezon igerisinde ii¢
uygulamadan fazla kullanilmasi tavsiye edilmemektedir (Bartlett et al., 2002).

Nitekim {iziimlerde Onemli bir patojen olarak bilinen B. cinerea,

cigeklenme doneminden baglayarak tane ve saplarda latent infeksiyonlar
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yapabilmektedir (Holz, 2000; Michailides et al., 2000; Holz and Volkman, 2002).
B. cinerea ile bunu belirlemeye yonelik ¢alismalarda, cigeklenme doneminde
yapilan  inokulasyonlarda uygulama olgunlasma doneminde, patojen
inokulumunun artisina neden olmustur (McCellan and Hewitt, 1973). Erken
donemde ortaya cikan bu latent infeksiyonlar, hem ¢i¢eklerde zarara yol agmakta,
hem de inokulumun artigina neden olarak olgunlasmayla birlikte hastaligin daha
yogun bi¢imde ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu nedenle, B. cinerea ile kimyasal
savasim, c¢iceklenme doneminde baslatilmaktadir (Parson and Gohen,1988;
Leroux,1995).Ulkemizde bu durumu belirlemeye yénelik galigmalarda da, benzer
sonuclara ulagilmistir (Delen, 2001; Delen ve Koplay, 2002; Koplay; 2004,
Koycii, 2007). Ancak, iilkemizde sadece B. cinerea ile bir savasim ongoriilmekte
ve kimyasal savasim tanelere ben distiigiinde hasada yakin donemde
baslatilmaktadir (Anonymous, 2007). Yukarida aciklanan nedenlerle, salkim
clirtiklik patojenlerine ve oOzellikle B. cinerea‘ya karsi etkili bir savasim
yapilabilmesi i¢in, uygulamalarin ¢igeklenme ya da salkim doneminde
baslanmasinin daha uygun olacagi diisiiniilmektedir (Delen,2001; Delen ve
Koplay,2002; Koplay; 2004, Koycii,2007). Nitekim onerilen donemden 15 giin
one ¢ekilmis ilaglamalarla, hem kursuni kiife kars1 daha basarili olunmus, hem de
Aspergillus, Alternaria, Cladosporium gibi etmenlere karsi da, basarili bir
korunma saglanmistir (Copgu ve ark., 2002; Atalay ve ark., 2004).Trakya
bolgesinde saraplik iiziimlerde yiiriitiilen diger bir ¢aligmada kursuni kiife karsi
savasima c¢iceklenme doneminde baslanmasi, lilkemizde Onerilen tanelerin
olgunluk déneminde baglanmasindan ¢ok daha basarili sonuglar vermistir. Emir
ve Zimfandel adli iki cesitte yiiriitilen denemelerde, ilaglamalara ¢igeklenme
doneminde baslanmasiyla, sirasiyla %71.71 ve %70.05 etkililik saptanirken, bu
degerler resmi talimatlarda yer alan ben diismeden itibaren baglayan uygulamada
ise, yine sirasiyla 9%36.69 ve %12.42 olarak gerceklesmistir. Calismada
B.cinerea’ya en etkili fungisit olarak belirlenen cyprodinil + fludioxonil
kullanilmistir (Koycii, 2007).

Ulkemizde iiziimlerden izole edilen B. cinerea, A. niger, A.flavus,
A.parasiticus ve A.alternata gibi ¢iiriiklilk etmenlerinin ¢ok sayida izolatlarinin
degisik fungisitlere karsi duyarliliklarini belirlemeye yonelik bir seri ¢alisma

yapilmistir. B. cinerea ile yiritilen testlerde izolatlarin genel olarak



12

dicarboximidlere duyarl oldugu goriilmiistiir (Erkan ve ark., 1997; Burgak, 1998
;Delen, 2001; Delen ve Koplay, 2002). Ancak, B. cinerea izolatlar1 arasinda
dicarboximidlere diisiik diizeyde dayamiklilik gosteren izolatlarin varhigr da
bilinmektedir (Erkan ve ark., 1997; Burcak, 1998).

Ege Bolgesi bag alanlarinda yapilan bir diger arastirmada, bazi
fungisitlerin salkim ¢iirtikliik patojenlerine etkileri laboratuvar kosullarinda
testlenmigtir. Salkim ¢iiriiklik patojenlerine karsit yapilan bu testlerde
tebuconazole, B. cinerea, A. niger, A. flavus/parasiticus ve Alternaria tiirlerine
karst en etkili fungisit olmustur. Imazalil ve iprodione da B. cinerea, A. niger ve
Alternaria tiirlerine yiiksek etkililik gostermistir. Myclobutanil’in etkililigi ise, B.
cinerea, A. niger izolatlarinda biiyiik varyasyon gostermistir (Delen, 2001).

Trakya bolgesinde 2004-2005 yillarinda hasat doneminde sofralik ve
saraplik lziimlerden izole edilen B.cinerea izolatlarinin dicarboximide
(procymidone), anilinopyrimidine (cyprodinil, pyrimethanil), hydoxyanilide
(fenhexamide), imidazole (imazalil), phenylpyrole (fludioxanil), pythalimide
(captan), triazole (hexaconazole, penconazole, tebuconazole, triadimenol,
myclobutanil) duyarhilik diizeyleri MM besi yerinde, fungisitlerin patojene
etkinligi ise, iiziim ve yapraklar {izerinde saptanmustir. izolatlarin %100, %94.28
ve %82.85’1 sirasiyla, cypodinil+fludioxanil, procymidone ve pyrimethanil’e
duyarli olmakla birlikte, %100’ captan, myclobutanil ve triadimenol’e
dayaniklilik gostermislerdir. Cyprodinil + fludioxanil’in (Switch 62.5) ticari dozu
yaprak ve tane testlerinde fungisite duyarli ve dayanikli izolatlar iizerinde en etkili
fungisit olarak belirlenmistir (Kdycii, 2007).

Tiim bitki hastaliklariyla oldugu gibi, gerek hasat 6ncesi ve gerekse hasat
sonras1 6nemli bir salkim c¢iiriikliik patojeni olarak bilinen B. cinerea’ ya karsi
yapilan kimyasal savasim sonucu bir takim sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlarin
basinda, patojenin fungisitlere kars1 diren¢ kazanmasi sayilirken (Gubler, 1989;
Burgak,1998), diger yandan 0Ozellikle hasada yakin kullanilmalari sonucu
olusturacagi kalinti riski, saglik ve ihracatta yaratacagi sorunlara kaynaklik
etmesidir.

Kimyasal savagimin yaratti1 sorunlar nedeniyle, yogun bir bicimde buna
alternatif savasim yollar1 arastinlmaktadir. Biyolojik savasim ¢alismalari

fungisitlere alternatif olarak 6nemli yer tutmaktadir. Hasat dncesinden baslayarak
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hasat sonrast donemde ¢iiriikliik patojenlerinin biyolojik kontroliinii hedefleyen
biyolojik savasim c¢aligmalarinda, bir¢ok {iriinde oldugu gibi {iziimiin hasat sonrasi

hastaliklarina karsi da basar1 elde edilmeye calisilmaktadir.

2. 3. Biyolojik Savasim Calismalari

Taze sebze ve meyvelerde ozellikle hasat sonrasi hastaliklara karst son
yillarda biyolojik savas yogun bir bi¢imde arastirilmaktadir. Biyolojik savasimda,
son yillarda iiriin ylizeyinden olas1 antagonist organizmalar izole edilerek bunlarin
etkinlikleri ve etki bigimleri arastirilmaktadir. Bu alanda bazi bakteriler, hifli
funguslar, maya ve maya benzeri organizmalar 6ne ¢ikmiglardir.

Maya ve maya benzeri organizmalar da, hasat sonrasi hastalik etmenlerine
kars1 oldukga basarili biyolojik savasim araci olarak bilinmektedirler. Mayalar,
uygulandiklar iiriin ylizeyinde kurak kosullar altinda kolonize olabilmekte ve
uzun stire canli kalabilmektedirler (Droby et al., 1991; 1996)

Uziimiin hasat sonrasi hastaliklarina kars1 da bir¢ok iiriinde oldugu gibi
biyolojik savasimi hedefleyen c¢ok sayida calisma yapilmistir. Meyvenin
ylizeyinden izole edilen antagonist mikroorganizmalarin  etkililikleri
aragtirtlmigtir. Basta kursuni kiif (B. cinerea) ve diger hasat sonrasi hastaliklarin
biyolojik kontroliinii hedefleyen ¢alismalardan asagida bahsedilmistir.

Israil’de yapilan bir caligmada, iiziim meyvelerinin yiizeyinden izole
edilen antagonist mikroorganizmalar B. cinerea, A. niger ve R. stolonifer’e karsi
denenmis ve etkililikleri arastirilmustir. Uziim taneleri iizerinde, Candida
guilliermondii izolat1 s6z konusu ¢iiriikliikk patojenlerini sirasiyla %8, %14 ve
%22, Acremonium cephalosporium izolati ise %16, %82 ve %60 oraninda
engellemistir. Cilkimler tizerinde C. guilliermondii izolat1 %30, %22 ve %22, A.
cephalosporium izolat1 da % 48, % 39 ve % 30 oraninda etkililik gostermistir.
1996-98 yillar1 arasinda stirdiiriilen tarla ¢aligmalarinda ise C. guilliermondii
izolat1 B. cinerea ve A. niger’e, A. cephalosporium izolat1 ise yalnizca B.
cinerea’ya etkililik gosterebilmistir (Zahavi et al., 2000).

Israil’ de sofralik iiziimlerden elde edilen ve Metschnikowia fructicola
olarak tanimlanan ve bioformiilasyonu hazirlanan maya ile Tirkiye’ nin de i¢inde

yer aldig1 degisik iilkelerde 30 kadar test yapilmistir. ¢ Shemer’ olarak
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adlandirilan bu maya ile Tiirkiye’ de fenhexamide’ e yakin oranda kursuni kiif
kontrolii saglanmistir (Karen-Zur et al., 2002).

Israil> de sofralik ve saraplik iiziimlerden izole edilen mayalarla yiiriitiilen
calismalarda, Candida guilliermondii  (strain A42) ve Acremonium
cephalosporium (strain B11), iiziimiin bazi hasat sonrasi hastaliklarina karsi
basarili antagonistler olarak secilmislerdir (Zahavi et al., 2000). Yaralanmis
tanelerde yiiriitiilen inokulasyon ¢alismalarinda, B. cinerea, A. niger, R. stolonifer
enfeksiyonlarinda sirastyla A42 tarafindan % 8, % 14 ve % 22, B11 tarafindan %
16, % 82 ve % 60 bir azalma saptanmistir (Karen-Zur et al., 2002).

Ic Kaliforniya’da Metschnikowia fructicola, ethanol ve sodyum
bikarbonatin sofralik iizimlerde hasata yakin uygulamalarinin etkisi {izerine
yapilan bir ¢alismada, Metschnikowia fructicola mayasi, ethanol ve sodyum
bikarbonat (SBC), tek baslarina veya birlikte, hasattan 24 saat 6nce bagdaki hasat
sonras1 hastaliklarin kontrolii amaci ile sofralik iizimlere uygulanmigtir. Dort
denemede de, 1°C’de 30 giinlilk depolama ve 20°C’de 2 giinliik raf omriine
birakildiklarinda B.cinerea, Alternaria spp. veya Aspergillus niger’den
kaynaklanan tanedeki toplam ciiriime &nemli derecede azalmistir. Ug denemede,
uygulama gérmemis liziimler arasinda kilogram basina 34.2 oraninda gri kiifle
enfekteli (B.cinerea’nmn sebep oldugu) tane bulunurken, 2x10" CFU/ml
Metschnikowia fructicola, %50 lik ethanol (vol/vol), veya %2’lik SBC
uygulamalar1 sonucu sirastyla kilogram bagina 12.9, 8.1 veya 10.6 enfekteli tane
bulunmustur. Ethanol, SBC ve SO2 jenarator kagitlar1 esit diizeyde etkili
bulunmustur. M.fructicola’nin etkisi ethanol veya SBC uygulamalar ile beraber
kullanildigi durumlarda artis gostermemistir. Ethanol ve maya uygulamalari
tiziimlerde gozle goriiniir bir zarara neden olmamustir. M. fructicola ve SBC gozle
goriilebilen kalintilar birakmiglar ve SBC, tanelerde ve sapta goriilebilir
fitotoksisiteye sebep olmustur. Ethanol %50 (vol/vol) uygulamas: epifitik fungal
ve bakteriyal populasyonlari, kontrolle karsilagtirildiginda %350 azaltmistir.
M.fructicola populasyonu, tek basina veya ethanol muamelesinden sonra
uygulandiginda depolama siiresince taneler iizerinde canliligin1 devam ettirirken;
SBC maya populasyonunu énemli dl¢iide azaltmistir (Karabulut et al., 2003).

2004 iretim sezonunda, hasat donemi ve sonrast salkim ¢iiriikliiklerini

asgariye ¢ekecek ve diger hastaliklarin kontrolunda bu faktérii dikkate alan bir
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ilaclama programi yapilmistir. Sezon igerisinde hastalik etmenlerine karsi bazi
fungisitler kullanilmistir. Bag zararlilarima karsi teknik talimatlarda ongoriilen
pestisit uygulamalar1 6neriler dogrultusunda gergeklestirilmistir. Uriinde, hasat
olgunluguna yaklasildiginda, daha onceki testlerde basarili bulunan 78/2 ve 173/6
nolu maya izolatlarinin 10® hiicre/ml yogunlugunda hazirlanan siispansiyonlari, 50
omcanin salkimlarina uygulanmistir. Bu uygulamalar sonucu, yapilan testlerde
tiztimlerde okratoksin saptanmamistir. Nitekim, mikroflora yiikiinii belirlemeye
yonelik ¢aligmalarda, pestisit uygulanan omcalarda ve {iretici baginda A. niger
yiikii siarsiyla 44.44 ve 422.22 cfu/tane olarak belirlenmistir. Bu deger 78/2 nolu
maya uygulanan omcalarda 11.11 cfu/tane iken, 173/6 nolu maya uygulamasinda
sifir olmustur (Sezen, 2004; Sezen ve ark., 2004; Delen ve ark.,2006).

Benzer bir uygulama 2005 {iretim doneminde, Bagcilik Arastirma
Enstitlislinlin (Manisa) Yesilyurt’taki tesislerinde gerceklestirilmistir. Hastalik ve
zararlhilara karsi, benzer ilkeler dogrultusunda kis ilaglamasi dahil 13 uygulama
yapilmistir. Son ilaglama olarak fenhexamide ve Metchinikowia pulcherrima
(173/6) uygulanmistir ve tiziimler hasat edilmistir. Uygulamalar sonucunda,
salkim ciiriikliikleri agisindan yapilan degerlendirmede, hem maya ve hem de ilag
uygulamasinda, liretici bagina gore, % 82’ye varan bir engelleme saglanmistir.
Yine, kontrola oranla A.niger yiikiinde 6nemli bir azalama saptanmistir. Ayrica,
ARGEFAR’da yaptirilan analizlerde, ilaclama ve ilaglama + maya uygulanan
parsellerde procymidone, pyrimethanyl, cyprodinil ve lufenuron saptanmasina
karsin, bu degerler tolerans sinirlarinin altinda olmustur (Delen ve ark., 2007).

Diger iirlinlerde oldugu gibi, iiziimlerin baz1 hasat sonrasi hastaliklarina
kars1 bakteriyel kokenli antagonistlerle de ¢alisilmistir. Bacillus subtilis (QST-
713) izolat1 ile denemelerde, biyolojik ajan, BC-1000, captan, iprodion gibi
maddelerle karsilastirmali olarak, iki mevsim hasat Oncesi uygulanarak
smanmigtir. Her iki yilda B. substilis diisiik hastalik yiizdesi ile, geleneksel
B.cinerea savasim programiyla ayni diizeyde etki gostermistir (Estrerio et al,
2000).

Biyolojik ajan olarak kullanilan mayalar, soguk hava kosullarina toleransh
olmalar1 ve hasat sonrasi hastalik etmenleriyle ortak yer ve besin ihtiyaglarina

sahip olmalart nedeniyle biyolojik miicadelede etkili ajanlar olarak
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diisiiniilmektedir. Biyolojik miicadelede 6zellikle depo kosullarinda epifitik
mayalar lizerinde yapilmis pek ¢ok ¢aligma mevcuttur.

Farkli depolama kosullar1 altinda dort antagonistik maya tarafindan tath
kirazin hasat sonrasi hastaliklarinin biyolojik kontrolii i¢in yapilan bir diger
calismada, Trichosporon pullulans, Cryptococcus laurentii, Rhodotorula glutinis,
ve Pichia membranefaciens 25° C’ de tath kiraz {izerinde hasat sonrasi gelisen
patojenlerin (Alternaria alternata, Penicillium expansum, Botrytis cinerea ve
Rhizopus stolonifer) bir kagina karsi etkili bulunmustur. T. pullulans 25° C’ deki
tiim hastaliklara kars1 ¢ok etkili bulunmustur. Bu dort mayanin biyokontrol etkisi
A. alternata ve P.expansum i¢in % 10 O, + % 10 CO; ile kontrollii atmosfer (CA)
altinda, 0° C’e sicaklikta ilaveten degerlendirilmistir. A. alternata ve P.expansum’
a kars1 C. laurentii ve R. glutinis’ in etkisi kontrollii kosular ile kombinasyonu
sonuglarda belirgin sekilde yiikseldigi belirlenmistir. T. pullulans CA kosullarda
yada 0°C’ de hem A. alternata hem de P.expansum’a kars1 zayif bir etkiye sahip
oldugu bulunmustur (Tian et al., 2003).

Uziimlerden izole edilen 313 maya, B.cinerea ve A.niger’e karsi tane ve
cilkim testlerine alinmis ve bunlardan 5 tanesi (41/1,78/2,141/6,170/3,173/6) ve
diger baz1 6zellikleri acisindan depolama calismalarinda kullanilmistir. Mayalar,
daha oOnce beliritildigi gibi, hasat Oncesi ve sonrasi uygulanmistir. Ayrica,
depolama caligmalarinda, mayalarin teksel uygulamalar1 yaninda, yarim doz SO,
birlikteliklerine de yer verilmistir. Derim Oncesi uygulamalarda, depolamanin 3.
ayinda mayalar B.cinerea’ya kars1 % 7.6 ile % 44.1 (173/6) arasinda koruyuculuk
saglarken, etkinliklerde yarim doz SO, ve maya birlikteliginde % 22.9 (41/1) ile
% 94.9 (173/6) arasinda seyretmistir. Yarim doz SO, de her iki uygulamada da bu
degerler % 38.1 ile % 47.4 arasinda olurken, normal SO, uygulamasinda % 92.8
ile % 100 arasinda saptanmistir. Yapilan bazi kalite analizlerinde, 170/3 ve 173/6
nolu mayalarin uygulandig: iiztimlerde istiinliikler gézlenmistir. Bunlardan 78/2
nolu izolat Metschikowia pulcherrima (Candida pulcherrima) olarak tanilanmistir
(Sezen,2004; Sezen ve ark,.2004; Delen ve ark.,2006).
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2.3.1 Biyolojik savasimda SO, uygulamalar:

Uziimlerde bozulmaya neden olan organizmalarin faaliyetlerini énlemek
icin hasat Oncesi ve sonrasit fungusit uygulamasi yapilmakla birlikte iiziim
muhafazasinda kullanilan en yaygin yontem kiikiirt dioksit (SO,) ile yapilan
fumigasyondur (Soylemezoglu, 2001).

Giinlimiizde {iziimler omcadan kesildikten sonra, bozuk ve hastalikli
tanelerden 6zel bir makas yardimiyla ayiklanmakta, salkimlar 6zel yapilmig
torbalar icinde kartondan yapilmis kasalara yerlestirilerek bir 6n sogutma
uygulanmaktadir. On sogutmadan sonra, depolama ve nakliye sirasinda
fiimigasyonu saglamak iizere S-jenaratorii denilen kagitlarla paketlenmektedirler
(Mitchell, 1992; Xu-Ling et al., 1998). Ya da klasik yontem olarak, depolanacak
yerde SO, flimigasyonu uygulanmaktadir.

Ideal bir iiziim depolamasi i¢in 6n sogutmadan sonra, —1 ile 0 °C de 20
dakikalik bir stirede % 0.5 SO, kullanilmakta ve her 7 giinliik periyotta % 0.05 —
0.2 oraninda SO, 30-45 dakika siireyle uygulanmaktadir (Kader,1992; Winkler et
al.,1974; Séylemezoglu, 2001).

Sofralik {izim g¢esitlerinin muhafazas1 siiresince kiikiirt dioksit (SO,)
kalint1 diizeylerinin belirlenmesi amaciyla 1999-2001 yillar1 arasinda yapilan bir
calismada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimiine ait
Soguk Hava Depolar1 kullamlmustir. Arastirmada Miiskiile iiziim cesidi Iznik
yoresinden, Sultani Cekirdeksiz Uziim ¢esidi ise Manisa ydresinden hasat edilerek
Ankara’ya nakledilmistir. Uziimler burada &nsogutmaya tabi tutulduktan sonra
fumigasyon oOrtiisii ile ambalajlanarak 0°C sicaklik %85-90 nisbi nem sartlarinda
muhafazaya alinmiglardir. Aragtirma sonucunda her iki yilda Sultani ¢ekirdeksiz
iizlim ¢esidi 90 giin siireyle basariyla muhafaza edilmis olup SO, kalint1 diizeyi
muhafaza siiresi boyunca sinir deger olan 10 mg/I ‘yi gegmemistir. Miiskiile {iziim
cesidi de 90 giin siireyle basariyla muhafaza edilirken genel SO, miktar1 75 giinde
11.01 mg/1 90. giinde ise 9.06 mg/l olarak tespit edilmistir (Soylemezoglu, 2001).

Ulkemizde en fazla depolanan cesitler olan Sultani Cekirdeksiz
(Soylemezoglu ve Agaoglu, 1992) ve Miiskiile (Soylemezoglu ve Agaoglu, 1996)

lizim cesitleri SO, jenaratdr pedleriyle birlikte delikli ve deliksiz polietilen
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torbalarda 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde sirasiyla 2 ve 4 ay basariyla
muhafaza edilebilmistir.

Her iki sekilde de SO, flimigasyonu sirasinda, hatali bir depolama
tizlimlerde i¢ kararmasina yol agmaktadir (Karacali, 2009). Burada ilk akla gelen,
sabit bir SO, flimigasyonunun meyvede ve saplarda yaptig1 zarardir. Boyle
tiziimlerde rengin solmasi ve meyve etinin ¢dkmesi gibi fizyolojik bozulmalar
meydana gelmektedir (Yildiz ve ark., 2009). Diger dezavantaji ise, SO;
uygulamalar1 iizlimlerin biinyelerinde ciddi kalinti olusturmakta ve bu da
insanlarda cesitli alerjik etkilere yol a¢masi nedeni ile bir¢ok iilkede SO,
uygulamalarina siirlamalar getirilmistir (Bal ve ark., 2011).

SO, nin diisiik dozda kullanilmasina yonelik, ¢calismalarda yapilmaktadir.
SO, in diisik dozda kullanimiyla da B.cinerea iyi bir sekilde kontrol
edilebilmektedir (Marois et al., 1986, Crisosto and Smilanick, 2000; Palou et al.
2002). Ayrica iprodione dumaninin SO, ile karisim fiimigasyonu (Esterio et al.,
2000) yontemi de gelistirilmeye calisilmistir.

Uziim muhafazasinda kagimilmaz olan fiimigasyonun SO, tiirevi hangi
kimyasal bilesikle yapilirsa yapilsin son iiriin SO, olmast ve SO, nin yukarida
belirtilen insan sagligir acisindan olumsuz etkileri nedeniyle, muhafaza edilen
sofralik liziimlerde SO, kalinti diizeylerinin en hassas bir sekilde belirlenmesi

amaciyla ¢alismalar devam etmektedir. SO, yerine kullanilabilecek alternatiflere

yonelik calismalarda giiniimiizde yapilmaktadir. Bunlar arasinda Inorganik ve
organik maddelerin kullanimi, fiziksel uygulamalar yer almaktadir.

Sofralik lizim ¢esitlerinin muhafazasinda, SO, alternatif olarak ethanol,
mentol, thymol ve ucu yaglar ile birlikte sicak su uygulamalar1 depolama

caligmalar1 kapsaminda arastirilmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1. Alternaria spp.” nin Ornekleme ve izolasyon yeri

Baglarin ¢igeklenme 6ncesi doneminden baslayarak, biiyiik cogunlugu Ege
Bolgesi’nin 6nemli liretim merkezlerinden olmak {izere, 6rneklemeler yapilmistir.
En fazla ornek, liziim yetistiriciliginin ¢ok Onemli oldugu Manisa ili ve
ilcelerinden almmustir. Orneklerin vejetasyon dénemlerine gore, alinma zamanlari
ve izolasyon yerleri Cizelge 3.1.’de verilmistir. Patojenlerin salkim ve tanelere
bulagsma zamanlarini da saptayabilmek i¢in, salkimlarin olusumundan hasada
kadar degisik zamanlarda 6rneklemeler gerceklestirilmistir. Boylece, s6z konusu
patojenlerin vejetasyon boyunca bagdaki bulunusu hakkinda da bilgi sahibi
olunmustur.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan fungal izolat Orneklerinin alinma

zamanlari ve izolasyon yerleri

izolasyon | Vejetasyon Ornekleme Ornek Ahnma Yeri izolasyon Yeri
Donemi Donemi Zamani
Bagcilik Aras. Ist. Mdr. | Yaprak, Goz,
11 Mart- = . 9
1. Dénem | Cigeklenme Oncesi | 14 Mayis Bagi, Manisa Harmandali, | Salkim Taslag,
' Karaagacli Beldeleri Dal
. Turgutlu, Salihli, .
2. Dénem Cigeklenme ve |18 Mayls ) Alasehir, Harmandali, Yaprak, Cigek,
Tane Tutumu 11 Haziran .. . - Tane, Sap, Dal
Giizel kdy, Karaagach
Koruk Dénemi ve .
3. Doénem | Olgunluk }g ?azuan— Bagcilik Aras. Ist. Mdr. gaprggl Tane,
Baslangici emmuz Bag1, Manisa ap, ba
4. Dénem Olgunlasma ve | 30 Temmuz- Alasehir, Salihli, Sarigél | Tane ve Sap
’ Olgunluk Dénemi | 1Ekim
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3. 1. 2. Arastirmada kullamlan fungal izolatlar

Calismada, izolasyonlar sonucu salkimlardan en yogun elde edilen
ciiriikliik patojeni olan Alternaria spp.’ye ait izolatlar kullanilmistir. izolatlarin
seciminde, Ege Bolgesinde bag yetisirciliginin en ¢ok yapildigi Manisa ilindeki
Sultani Cekirdeksiz lizim baglarindan elde ettigimiz 24 adet Alternaria spp.
izolat1 kullanilmistir. S6z konusu, Alternaria spp. izolatlar1 2009 - 2010 yillarinda
kendi izolasyonlarimiz sonucu elde edilmistir. Kullanilan Alternaria spp.

izolatlar1 ile ilgili bilgiler Cizelge 3.2.” de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan Alternaria spp. izolatlari.

*izolat No Elde Edildigi :
Yer Izolasyon Yeri | Yil

ACC 1/3 Asagigobanisa Beldesi - Manisa Cigek 2010
ACY % Asagicobanisa Beldesi - Manisa Yaprak 2010
ACYS 1/1 | Asagicobanisa Beldesi - Manisa Yaprak Sap1 2010
ACYS V4 Asagicobanisa Beldesi - Manisa Yaprak Sapi 2010
BAC1/1 Manisa Bagcilik Ars.Ist. Mdr. Cigek 2009
BAC % Manisa Bagcilik Ars.Ist. Mdr Cicek 2009
BAS 1/1 Manisa Bagcilik Ars.Ist. Mdr Tane Sap1 2009
BAS ¥ Manisa Bagcilik Ars.ist. Mdr Tane Sap1 2009
BAY 1/1 Manisa Bageilik Ars.Ist. Mdr Yaprak 2009
BAY % Manisa Bagcilik Ars.Ist. Mdr Yaprak 2009
BAY 1/6 Manisa Bagcilik Ars.ist. Mdr Yaprak 2009
BAY 1/8 Manisa Bagcilik Ars.ist. Mdr Yaprak 2009
BAY 1/9 Manisa Bagcilik Ars.Ist. Mdr Yaprak 2009
BAY 1/10 | Manisa Bagcihik Ars.Ist. Mdr Yaprak 2009
GMK 2/1 | Giizelkdy - Manisa Asma Kolu 2009
GMY 2/1 | Giizelkdy - Manisa Yaprak 2009
HMG % Harmandali Beldesi - Manisa Asma Gozi 2009
HMS 1/1 Harmandali Beldesi - Manisa Sap 2009
HMY 2/1 Harmandali Beldesi - Manisa Yaprak 2009
KMC 1/5 Karaagacl Beldesi - Manisa Cigek 2009
KMG 1/1 Manisa — Karaagagl Beldesi Goz 2009
SMD 2/1 Salihli Tlgesi - Manisa Tane 2009
SMD 2/2 Salihli Ilgesi - Manisa Tane 2009
TAS 2/1 Turgutlu Akgapinar K8yii - Manisa | Tane Sapi 2009

*[zolat isimleri izolatlarin elde edildigi yer ve izolasyon yerinin bas harfleri

kullanilarak olusturulmustur.
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3. 1. 3. Arastirmada kullanmilan fungisitler
Alternaria spp. izolatlarina bazi fungisitlerin etkililiklerini ortaya koymak

icin yapilan bu ¢alismada, kullanilan fungisitlerle ilgili bilgiler Cizelge 3.4’ de

verilmigtir.

Cizelge 3.3. Calismada kullanilan fungisitler ve bazi 6zellikleri.

Etkili Madde Adi ve Oram (%) Ticari Ad1 Firmasi Formiilasyon
Sekli

Bazik Bakir Siilfat Rooster SC 139 g/l | Hektas SC

Mancozeb, 80 Dithane M 45 Special | DowAgroSciences | WP

Azoxystrobin, 250 Quadris Syngenta SC

Iprodione, 50 Rovral 50 Bayer WP

Kresoxim-Methyl, 100 + | Collis SC Basf SC

Boscalid,200

Pyrimethanil,30 Mythos Aventis SC

Cyprodinil, 37.5 + Fludioxanil, 25 | Switch 62,5 Syngenta WG

Cizelge 3.3.’de verilen fungisitlerden bazik bakir siilfatin, fungal ve
bakteriyel hastaliklar1 da icine alan oldukg¢a genis bir kullanim alani vardir ve
Onerildigi 6nemli hastalilar arasinda domates, patates ve patlicanda erken yaprak
yaniklig1 (A. solani) ve bag hastaliklari bulunmaktadir. Mancozeb, bag mildiyosii
ve Oliikola ruhsathidir. Iprodione, pyrimethanil ve cyprodinil + fludioxanil
karisimi bagda ve domateste kursuni kiife (B. cinerea) onerilmektedir. Ayrica,
iprodione domateste erken yaprak yanikligi (A. solani) ile turunggillerde yaprak
yanikligima (Alternaria spp.) onerilmektedir (Yiicer, 2002; Aydmoglu ve ark.,
2002; Delen 2008). Azoxystrobin bagda mildiyd (P. viticola), kiilleme (U.
necator), oliikkol (Phomopsis viticola), domateste erken yaprak yamkligir (A.
solani)’ na iilkemizde ruhsatlanmistir. Fungisitler, bagda B. cinerea’ya ruhsatl
olanlar yani sira, kombine bir savasimi saglayabilmek i¢in daha once yapilmis
caligmalar da dikkate alinarak (Delen, 2001; Delen ve Koplay, 2002, Koplay
2004), diger bag hastaliklarina ruhsatli olan baz1 diger etkili maddeler de dikkate

alinarak etki yeri spesifik ya da modern fungisitler denemelerde secilmistir.
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3. 1. 4. Kullanilan besi yerleri

Denemelerde kullanilan patojenlerin saklanmasi ve gelistirilmesi ile
birlikte fungisitlerin izolatlarin miselyal gelisimine engelleyicilik diizeylerinin
saptanmasinda PDA (Patates Dekstroz Agar; 1 litre i¢in, patates, 200 g., dekstroz
20 g., agar agar 18 g., saf su 1lt.) besi yerinden yararlanilmistir.

Fungisitlerin miselyal gelisime olan etkilerinin tespitinde Bazik Bakir
Stilfat PDA besi yerine seyreltme yolu ile eklenmistir. Yapilan 6n denemeler
sonucunda, Bazik Bakir Silfatin PDA besi yerinde miselyal gelisimi
engelleyiciligi ¢ok fazla diistigli igin SA (Su Agar; 1 litre i¢in, agar agar 20 g. ve
saf su 1 1t.) besi yeri kullanilmigtir.

Alinan {iiziim orneklerinden maya izolasyonlar1 ve depo denemelerinde
maya yiikiinlin tespiti icin Nutrient Yeast Dextroz Agar ( NYDA; 1 litre igin,
nutrient broth 8 g., yeast extract 5 g., dekstroz 10 g., agar-agar 18 g., saf su 1 It.)

kullanilmistir.

3. 1. 5. Kullanilan SO, kagidi

Sofralik iiziimlerin tasinmasi ve depolanmasi sirasinda standart olarak
yararlanilan SO, kagitlarindan denemelerde karsilastirma materyali disinda, yarim
dozda kullanimma yer verilmistir. SO, kagitlari Bagcilik Arastirma Istasyonu
Miidiirliigii ve Alasehir’ deki Ucak Kardesler Tarim Uriinleri Tic. Ltd. Sirketinden
saglanmigtir. Maya ve fungisit uygulamalarinin hasat 6ncesi yapildigr depolama
denemelerinde, SO, salinimli sodyum metabisiilfit (0.7 g Na,S;0s/kg) igeren
kagitlardan yararlanilmistir. Yarim doz kagit uygulamasi, ortadan ikiye ayrilarak
gergeklestirilmistir.

Depolamanin 1., 2. ve 3. ayinda depodan c¢ikarilan orneklerde kalite
degisimleri incelenmistir.

Calisma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore kurulmus, her
uygulamada 36 omca yer almistir. Her uygulamadan hasat edilen {iziimler 5 kg
kasalara yerlestirilmistir. Her kasa bir tekerriir olarak kabul edilmistir (Sekil 3.1.

ve Sekil 3.2.).
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Sekil 3.1. 2009 yilinda hasat yerinde usuliine uygun paketlemesi yapilan

uzimler

Sekil 3.2. Depolamadan 6nce kontrol, yarim ve tam doz SO, uygulamasi

yapilmus iizim kasalarinin goriiniisti

3. 2. Yontem

3.2.1. Proje kapsaminda 2009-2010 iiretim doneminde deneme baglar1

ve ilaclama programlarinin uygulanmasi

Baglarda gozlerin uyanmasi ile baslayan ve fenolojik donemlerine gore
yapilan tim budama, giibreleme, hastalik ve =zararhilar i¢in yapilan tim
uygulamalar, 2009 — 2010 yillarin1 kapsayan iki vegetasyon donemi boyunca
proje Onerisinde vurgulanan ana hedefler uyarinca gergeklestirilmistir. Bagda

kullanilan pestisitler teknik talimatlar ve onceki ¢alisma sonuglar1 dogrultusunda
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secilmis ve Onceden belirledigimiz {reticilerin baglarinda uygulamalar
gergeklestirilmistir.

Ik yil ilaglama progranm, Manisa ili, Bagcihik Arastirma Istasyonu
Miidiirliigii Sultani Cekirdeksiz Uziim baginda hastalik ve zararli populasyon
yogunluguna gore, ruhsatli pestisitler ile proje 6nerimizde yer alan Cizelge 3.4.”
de verilen pestisitler ile hastalik, zararli ¢ikiglarina gore uygulanmigtir. Hasata
yakin donemde ise, salkim ciiriikliik etmenlerine karsi depo asamasinda etkilerini
incelemek amaciyla bir hafta arayla 2 siraya iki kez maya uygulamasi yapilmistir.
Maya uygulamasit yapilmayan siralara son ilaclama olarak fenhexamid
uygulanmigtir. Hasatlar son ilaglamadan iki hafta sonra yapilmstir.

Onemli hastaliklardan 6liikol ve kiillemeye karsi fenolojik ddnemler,
mildiyd ve dnemli zararlilardan salkim giivesine kars1 ise, Manisa il Gida, Tarim
ve Hayvancihik Midirliigiiniin tahmin ve erken uyari duyurularina gore
ilaclamalar yapilmistir. Ayrica, sofralik {iziimlerde cicek Oncesinde salkim
uzatma, ¢igeklenmenin % 70’nin tamamlanmasinda seyreltme ve ince koruk
doneminde tane irilestirme amach ile kullanilan bitki gelisim diizenleyicisi bazi
teknik aksaklik ve uygulama zamanin gegirilmesi nedeniyle uygulanamamistir.

2009 yili vejetasyon donemi, gerek yagis ve gerekse sicaklik degerleri
acisindan o6nemli farkliliklar gostermistir. Kurak gegen yillarin ardindan Manisa
ili ve cevresine ardindan toplam 808 kg/m’ yagis diismiistiir (Anonymous, 2010).
Baglarin biiyiik boliimii uzun siire su altinda kalmistir. Baglarda uyanmalar Nisan
ay1 baslarinda baslamistir. Kiilleme ve oOliikol hastaliklar1 agisindan uygun
kosullar olugsmustur, baharin uzun siirmesi siirgiin gelisimini yavaslatmistir. Cigek
sonrast ve ince koruk doneminde bag iireticileri kiilleme hastaligina karsi
uyarilmiglardir. Tanelere tath su yiirimeye basladigi ben diisme zamani kiilleme
epidemisi fark edilmistir. Tanede kuru madde oram1 % 8 oranin ulastiginda
kiilleme miicadelesine son verilmesi gerekirken birgok bag lireticisi ilaglamalar
devam etmistir. Hastaligin yogun oldugu baglarda sekonder patojenler ve salkim
cuiriikliikleri yogun sekilde gozlemlenmistir. 2009 yilinda, Manisa ili Bagcilik
Arastirma Istasyonu Miidiirliigii baginda yapilan ilk deneme yilina ait uygulama

bilgileri Cizelge 3.5.” de verilmistir.
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Cizelge 3.4. 2009 Y1l ruhsath pestisitler ile yapilan ilaglama programi

Etkili Madde Ticari Ad1 ve | Hedef Hastalik veya | Kullamilan
Firmasi Zararh Tarih
Kiikiirt+Cymaxonil+Propineb | Kiikiirt + Antrocol | Oliikol 17 Nisan 2009
Combi, Bayer
Mancozeb % 80 WP Penncozeb % 80, | Oliikol 07 Mayis
Cerexagri 2009
Chlorpyrifos-Ethyl 227 g/l | Reldon 2 E, | Empoasca 12 Mayis
EC DowAgro Science 2009
Azoxystrobin Quadris, Syngenta Mildiy®,Oliikol, 18 Mayis
Kursuni Kiif 2009
Penconazole Topas, Syngenta Kiilleme 02 Haziran
2009
Fenorimol+quinoxyfen Porter, DowAgro | Kiilleme 02  Temmuz
Science 2009
Kresoxim methyl+Boscalid Collis, BASF Kursuni Kiif 10 Temmuz
2009
Pyrimethanil 30 SC Melinthos, AgroBest | Salkim Ciirtikliikleri 05  Agustos
2009
Fenhexamid Teldor, Bayer Salkim Ciiriikliikleri 13 Agustos
2009
Maya Sadece 2 siraya Salkim Ciiriikliikleri 19  Agustos
2009
Maya Sadece 2 siraya Salkim Ciiriikliikleri 26  Agustos
2009
Hasat 02 Eyliil 2009

2009 yil1 sezonunda denemeye paralel olarak secilen kontrol bagi, Alasehir

ilgesi Ilgin kdoyilindeki iiretici Mustafa YILDIZ’ a ait 15 dekarlik Sultani
cekirdeksiz bagidir. Bu bagda iireticinin bir sezon boyunca yaptig1 tiim

uygulamalara ait ilaglama programi Cizelge 3.5’ de verilmistir.
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Cizelge 3.5. 2009 yil1 tiretici Mustafa YILDIZ’ a ait ilaglama programi

Etkili Madde Ticari Adi ve Firmas: | 1.cdef  Hastahk | Kullanilan
veya Zararh Tarih
Ethoprophos %10 GR Mocap 10 G, Bayer Haziran bocekleri | 09.04.2009
Metiram %80 DF Polyram DF, Basf Mildiyd, oliikol 09.04.2009
Mancozeb %75 WG Trimanoc DC, Cerexagri | Mildiyd, 6liikol 24.04.2009
Gibberellic Acid 16,66 g/l SL Hek-Gibb, Hektas Bit. Gelis. Diizen. | 24.04.2009
Kiikiirt %80 WG Microthiol Special, | g illeme 24.04.2009
Cerexagri
Atcatfolic asit Aminofol, Tatsan Bit. Gelis. Diizen. | 05.05.2009
Bakirsiilfat pentahidrat %20 SC | Mastercop, Agrikem Oliikol 07.05.2009
Kresoxim methyl %50 WG Drench, Platin Kiilleme 07.05.2009
Gibberellic Acid 16,66 g/l SL Hek-Gibb, Hektas Bit. Gelis. Diizen. | 07.05.2009
. . Conmirid SC .\
Imidacloprid 350,Agrofarm Yaprak biti 15.05.2009
Deltamethrin EC Declare, Platin Salkim giivesi 19.05.2009
Kiikiirt %80 DF Kumulus, Basf Kiilleme 25.05.2009
Kresoxim methyl+boscalid SC | Collis, Basf Kiilleme 01.06.2009
Gibberellic Acid 16,66 g/l SL Hek-Gibb, Hektas Bit. Gelis. Diizen. | 04.06.2009
Methoxyfenozide SC Prodigy, Dowagro Salkim giivesi 05.06.2009
Cyhexatin %25 WP Pennstyl, Cerexagri Ikl nok. —karmuz1 09.06.2009
ortimcek
Gibberellic Acid 16,66 g/l SL Hek-Gibb, Hektas Bit. Gelis. Diizen. | 11.06.2009
Metrafenone SC Vivando, Basf Kiilleme 13.06.2009
Deltamethrin EC Declare, Platin Salkim giivesi 13.06.2009
Cyhexatin %25 WP Pennstyl, Cerexagri Iki nok.larmiz1 | ¢ 6 5009
Orlimeek
Kiikiirt %80 WG Fine sulfur, Takimsan Kiilleme 23.06.2009
Phosphorius acid SL Agrifos, Agrikem Mildiy6 27.06.2009
Methoxyfenozide SC Prodigy, Dowagro Salkim giivesi 07.07.2009
Pyrimethanil SC Milis, Safa Kursuni kif 07.07.2009
Methoxyfenozide SC Prodigy, Dowagro Salkim giivesi 09.07.2009
Pyrimethanil SC Milis, Safa Kursuni kiif 09.07.2009
HASAT 25.08.2009
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Cizelge 3.5. incelendiginde 2009 yil1 bag vegetasyonu doneminde, hastalik
etmenlerine uygun hava kosullarinin olusmasi sonucu 6liikol ve kiilleme hastaligi
yoniinden ilaglama sayisi artmistir. Teknik talimatta yer aldigi gibi kiilleme
hastaligina kars1 siirgiinler 25-30 cm ulastiginda baslayan kimyasal savasim
tanelere su ylirimeye basladiginda sonlandirilmasi gerekirken haziran ayinin
sonlarina kadar ilaglamalar devam etmistir ve 6 kez ilagclama yapilmustir.

2010 yilinda bagda ilaglama programimiz tiretici Nazim UZUN’ un Asagi
Cobanisa koyii Kulakbasi mevkiinde ruhsatli 4000 m” lik Sultani Cekirdeksiz
Uziim Baginm 500 m 2> 1ik bir bolimiinde gergeklestirilmistir. S6z konusu bagda,
hastalik ve zararli populasyon yogunluguna gore, ruhsatli pestisitler ile Cizelge
3.7.” de verilen program hastalik, zararli ¢ikiglarina gére uygulanmistir. Kontrol
olarak secilen bag ise, Manisa Bagcilik Arastirma Istasyonun Sultani Cekirdeksiz
Uziim Uygulama Parseli olmustur. Hasata yakin dénemde ise, salkim giiriikliik
etmenlerine karst depo agamasinda etkilerini incelemek amaciyla bir hafta arayla
iki siraya iki kez maya uygulamasi yapilmistir. Maya uygulamasi yapilmayan
parsellere son ilaglama olarak switch (cyprodinil+fludioxanil) uygulanmistir.

Hasatlar son ilaglamadan iki hafta sonra yapilmistir.
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Cizelge 3.6. 2010 y1l1 Manisa ili Asag1 Cobanisa koyti, tiretici Nazzim UZUN’ un

Kulakbas1 mevkiinde ruhsath pestisitler ile yapilan ilaglama progranu

Etkili Madde Ticari Adi ve | Hedef Hastahk veya Zararh | Kullamlan
Firmasi Tarih

Mancozeb Sancozeb, Syngenta Olii kol, Botrytis Alternaria, | 27.03.2010

Aspergillus

Carbaryl Sevin 85, Bayer Trips 27.03.2010

Captan Agro-Captan, Agro- | Olii kol, Mildiyd 04.04.2010
San

Carbaryl Sevin 85 WP, Bayer | Trips 04.04.2010

Azoxystrobin Quadris, Syngenta Kiilleme, Oliikol, Mildiy 23.04.2010

Spinosad Laser, Dow | Salkim giivesi 23.04.2010
Agrosciences

Hexaconazole Hexamor 5 SC, | Kiilleme 16.05. 2010
Agrikem

Kiikdirt Koruma Kiikiirt, | Kiilleme 07.06.2010
Koruma

Boscalid Cantus R WG, Basf Kursuni Kiif 06.07.2010

Pyrimethanil 30 SC Melinthos, AgroBest | Salkim Ciirtikliikleri 30.07.2010

Cyprodinil+fludioxanil | Switch 62,5 WG, | Salkim Ciiriikliikleri 15.08. 2010

(4 siraya uygulandi) Syngenta

Maya (2 siraya) Salkim Cirtiklikleri 21.08.2010

Maya ( tekrar ) Salkim Ciiriikliikleri 27.08.2010

Hasat 03.09.2010

Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii Sultani Cekirdeksiz Uziim baglarinin
yer aldig1 parsel 2010 yili bag sezonu boyunca takip edilmistir. S6z konusu
bagdaki, hastalik ve zararli populasyon yogunluguna gore ruhsath pestisitler ile
yapilan ilaglamalar Cizelge 3.8.’de verilmistir. Bu parselden alinan {iziimlerde

denememizin kontroliinii olusturmustur.
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Cizelge 3.7. 2010 yili Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirligii Sultani

Cekirdeksiz liztim parsellerindeki ruhsatl pestisitler ile yapilan ilaglama programi

Etkili Madde Ticari Ad1 ve Firmasi Hedef Hastallkk veya | Kullanilan
Zararh Tarih

%1.5 Bordo bulamaci Hektas Goztasi, Hektas Oliikol 15.03.2010

%80 Mikronize kiikiirt + | Kumulus DF , Basf Olii kol, Botrytis | 26.03.2010

%80 metiram Polyram DF, Basf Alternaria, Aspergillus

Metalaxyl %8 + Mancozeb | Mirella 72 MZ,Platin Olii kol, Mildiy 08.04.2010

%064

%80 mikronize kiikiirt Kumulus DF, Basf Kiilleme 09.04.2010

Cymoxanil %6 + Propineb Antracol Combi WP 76, | Mildiyo 22.04.2010
Bayer

Myclobutanil 245 g/L Systhane 24 E, Dow | Kiilleme 22.04.2010
AgroSciences

Lambda cyhalothrin 50 g/ | Sumosa 5 EC, Cansa Salkim  Giivesi, Bag | 22.04.2010

Maymuncugu

Metiram %55 + | Cabrio TR, Basf Kiilleme 06.05.2010

Pyraclostrobin

Cymoxanil %6 + Propineb | Antracol Combi WP 76, | Mildiyo, Kiilleme 25.05.2010
Bayer

Metrafenone 500 g/L Vivendo, Basf Kiilleme 10.05. 2010

Myclobutanil 45 g/ + | Porter Siiper 90 SC, Dow | Kiilleme 21.05.2010

Quinoxyfen 45 g/L AgroSciences

3. 2. 2. Diger baglarin pestisit uygulama programlari

Program gelistirme c¢alismalarinin yapildigi baglarin yani sira iki yil

boyunca, kendi ilagclama programini uygulayan Merkez ilge bag iireticilerinin ve
Bagcilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigiiniin 2009 - 2010 yillar1 iiretim sezonlar1
boyunca kullandiklar1 tim pestisitler takip edilmistir. Bag {ireticilerinin
uyguladigr ilaglama programi, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin
pestisitlerin kayit altina alinmasi ve izlenebilirligi kapsaminda uygulanan iiretici
kayit defterlerinden alinarak kaydedilmistir. Karsilastirmak ve ilaglama
sayisindaki siklig1 gérmek amaciyla Cizelge 3.8.” de Manisa ili Merkez ilge 2009

ve 2010 yillarina ait {retici ilaglama programi verilmistir. Manisa bagcilik
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ilaglama programi

Cizelge 3.9°

da

Cizelge 3.8. Manisa ili Merkez ilge 2009 ve 2010 yillarina ait {iretici

ilaclama programi

Nazim UZUN (2009 Y1l ) Mustafa SUCULAR (2010 Y1l

Etkili Madde Hedef Tarih Etkili madde Hedef Hastalhk | Tari
Hastahk veya Zararh h
veya Zararh

%45 Mancozeb + %5 | Olii kol, 25.03 Lambda Salkim giivesi 02.04

Cymoxanil cyhalothrin

%80 Mikronize kiikiirt | Bag Uyuzu 25.03 Propineb % 70 Kiilleme 02.04

Mancozeb % 80 WP Oliikol, 01.04 Bakar hidroksit Mildiyo 09.04
Mildiys

% 80 Kiikiirt WG Bag Uyuzu 01.04 Metiram Mildiy6 16.04

Complex %80

1 gr saf Gibberellic | Bit.Gel. Diiz. | 13.04 Mikronize Kiilleme 20.04

asit/tablet Kakirt

Azot, Fosfor ve | Bit. Besleme | 13.04 Amino acid % | Bit. Gel. Diiz. 22.04

Mikro besin 75 (Gel. Diiz.)

elementi (Yap.

Gilibresi)

1 gr saf Gibberellic | Bit.Gel. Diiz. | 20.04 Gibberellic acid | Bit. Gel. Diiz. 22.04

asit/tablet (Gel. Diiz)

Azot, Fosfor ve | Bit. Besleme | 20.04 Metalik Bakir Mildiyd 26.04

Mikro besin

elementi (Yap.

Gilibresi)

Besin elementi (Yap. | Bit. Besleme | 20.04 Pencanozole Kiilleme 26.04

Gilibresi)

Myclobutanil 245 g/l | Kiilleme 20.04 Azoxystrobine | Kiilleme,Mildiy6 | 07.05

Cypermethrin 200 | Salkim 20.05 Monopotasyum | Bit. Besleme 07.05

g/l giivesi fosfat

Gibberellic Bit.Gel. Diiz. | 20.05 Gibberellic acid | Bit.Gel. Diiz. 31.05

asit/tablet
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Nazim UZUN (2009 Y1l ) Mustafa SUCULAR (2010 Yih)
Tarih Etkili madde | Tarih Etkili madde Tarih Etkili
mad
de

60 g/l Mycobiitanil + | Kiilleme 20.05 Metalik Bakir Mildiyo 31.05

200g/1 quinoxifen

Penconazole 100 g/l | Kiilleme 20.05 Penconazole Kiilleme 31.05

Yapistirict Yapistiric 20.05 Lambda Salkim Giivesi 11.06
chylothrine

Trifloxystrobin % 50 | Kiilleme 03.06 Mikronize Kiilleme 14.06
kiikdirt

Lambda-Cyhalothrin | Salkim 03.06 Fluazifob-P- Yabanci ot 21.06

50 g/l giivesi Ethyl

Potasyum Bit. Besleme | 03.06 Azoxystrobine | Kiilleme 26.06

Iz Besin Elementleri | Bit. Besleme | 15.06 Kalsiyum %30 | Bit. Besleme 26.06

(Yap. Giibresi )

Hexythiazox 50g/1 Iki Nok. Kir. | 29.06 Iprodione Kursuni Kiif 26.06

Or.

Triadimenol 50 g/1 Kiilleme 29.06 Mancozeb Mildiy6 06.07
%64+Metalaxy
%38

Multi Micro Bit. Besleme | 01.07 Mikronize Kiilleme 06.07
Kiikiirt

Pyrimethanil 300 g/l | Kursuni Kif | 15.07 Indoxycarb Salkim Giivesi 16.07

Quizalofop-P-ethyl Yabanci ot 29.07 Potasyum Siilfat | Bit. Besleme 16.07

%5

HASAT 18.08. HASAT 20.08
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Cizelge 3.9. 2009 - 2010 yil: Manisa Bagcilik Arastirma Istasyonu

Midiirliigi ilaglama programlari

2009 2010
Etkili Madde Hedef Kullamlan | Etkili Madde Hedef Kullanila
Hastahk Tarih Hastahk n Tarih
veya Zararh veya Zararh
%80 mikronize kiikiirt+ % | Kiilleme 26.03 % 1.5 Bordo | Oliikol 15.03
80 metiram bulamact
Metalaxyl %8 + Mancozeb | Mildiyo % 80 Mikronize | Kiilleme 26.03
%64 08.04 kikirt  + %80
metiram
%80 mikronize kiikiirt Kiilleme 08.04 Metalaxyl %8 + | Mildiyo 08.04
Mancozeb %64
Cymoxanil %6 + Propineb Mildiyd 204 %380 mikronize | Kiilleme 09.04
kiikdirt
Myclobutanil 245 g/L Kiilleme Cymoxanil %6 + | Mildiyo 22.04
2204 Propineb
Triadimenol %1,5 + Folpet Kiilleme 05.06 Myclobutanil 245 | Kiilleme 22.04
g/L
Lambda cyhalothrin Salkim Lambda cyhalothrin | Salkim 22.04
Giivesi 2204 50 g/L Giivesi
Metiram%55 + | Mildiyo 16.05 Metiram %55 + | Mildiyo 06.05
Pyraclostrobin %5 Pyraclostrobin
Imidacloprid 350 g/1 Beyaz Sinek 16.06 Cymoxanil %6 + | Mildiyo 25.05
Propineb
Metrafenone 500 g/L Kiilleme 5505 Metrafenone 500 | Kiilleme 10.06
g/L
Myclobutanil 45 g/L + | Kiilleme Myclobutanil 45 | Kiilleme 21.06
Quinoxyfen 45 g/L 10.06 g/L + Quinoxyfen
45 g/L
%80 Mikronize kiikdirt Kiilleme 10.06
Kresoxym-methyl + | Kiilleme,
Boscalid Mildiy® 2406
Propargite 580 g/L ?alklmGuve 19.07
si
Kresoxym-methyl + | Kiilleme,
Boscalid Mildiy® 1907
Cyprodinil %25 + | Kursuni Kiif 10.08

Fludioxonil %37.5
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3.2.3. Fungal etmenlerin izolasyonu

izolasyonlar igin ciiriik ve nekrozlu, hastalik belirtileri gdsteren salkim,
tane, cicek, dal ve yaprak gibi bitki kisimlarindan o6rneklemeler yapilmistir.
Laboratuvara getirilen bitki drnekleri 5-10 mm’lik pargalar halinde, hastalikl1 ve
sagliklt dokuyu igerecek sekilde kesilmis ya da belirti gésteren tane, tane saplari
v.b. kisimlar biitiin olarak alinmistir. Bu bitki kisimlari, %5°lik sodyumhipoklorit
(NaClO) icinde 1-2 dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmus, iki kez steril
saf suda yikanmig ve kurutma kagidi iizerinde kurutulduktan sonra besi
ortamlarina ekimleri yapilmistir. Besi ortami olarak, patates dekstroz agar (PDA:
1 litre igin; patates 200 g., glikoz 20 g, agar agar 20 g. ve saf su 1 It.)
kullamilmigtir. Ekimden sonra petriler 23 °C’de 4-5 giin inkubasyona birakilmis,
gelisen funguslar icersinden Alternaria spp. tanisi Barron (1993) ve Hunter
(1998)’in  verilerinden yararlanilmistir. Tanilar1 yapilan bu izolatlarin saf
kiiltirleri elde edilip tiiplere ekilmis ve daha sonra kullanilmak tizere +4 °C’de
buzdolabinda saklanmustir. Laboratuvara getirilen ve izolasyonu yapilan bitki
orneklerinden 80 adet Alternaria spp. izolati elde edilmistir.

[zolasyonlar sonucu salkim giiriikliik patojenlerinden birisi olan Alternaria

spp.’nin yogun sekilde elde edilmesiyle birlikte fungisit testlerine gecilmistir.

3. 2. 4. Kimyasal savasim ¢alismalari

3.2.4.1. Fungisitlerin miselyal gelisime etkililikleri

Laboratuvar kosullarinda ytiriitiilen bu testlerde, fungisitlerin izolatlarinin
miselyal gelisimine engelleyicilik diizeylerinin saptanmasinda PDA ve SA besi
yerlerinden yararlanilmistir (Delen et al., 1984; Delen and Ozbek, 1992).

Calismada, fungisitlerin 0 (kontrol), 0.01, 0.03, 0.1, 1, 3, 10, 30, 100 ug/ml
etkili madde (e.m) dozlar1 ve bazik bakir siilfat fungisiti i¢in 3, 10, 30, 100, 300,
3000 pg/ml e.m dozlar1 kullamlmustir. Istenilen fungisit dozlarini elde edebilmek
amaciyla, yiiksek dozda hazirlanan stok soliisyonlardan seyreltmeler yapilmistir.
Her doz i¢in son seyreltme, besi yerine eklemede olmustur. Stok soliisyonlar1 elde
edebilmek amaciyla, daha 6nce agiklanan fungisitlerden, mancozeb ve iprodione

% 99’1uk etil alkolde eritilmistir. (Georgopulos and Dekker, 1982; Dekker, 1982).
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Yapilan On c¢alismalara gore, alkolde ¢ozlinemeyen bazik bakir siilfat,
azoxystrobin, kresoxim-methyl + boscalid, pyrimethanil ve cyprodinil+
fludioxanil’ in stok soliisyonlarinda steril saf su kullanilmistir.  Stok
soliisyonlardan istedigimiz dozu elde edebilmek amaciyla, gereken miktarlar
pipetle ¢ekilmis ve otoklavda steril edilip, 45-50 °C’ ye sogutulmus
erlenmeyerlerdeki PDA veya SA igeren besiyeri lizerine seyreltme yoluyla eklenip
karistirilmistir (Delen et al., 1984). Denemelerde homojenlige ozellikle dikkat
edilmis ve bunun icin tiim karakterlere esit miktarda etil alkol ya da saf su
eklenmistir. Daha sonra, istenilen fungisit dozlarimi iceren ya da fungisit
icermeyen (kontrol) besiyerleri, steril petri kaplarina esit miktarlarda dokiilmiis ve
bir siire donmaya birakilmigtir. Ekimlerde, 23 °C’de ve karanlikta gelistirilen
fungal izolatlara ait dort giinliik kiiltiirler kullanilmistir. Denenecek kiiltiirlere ait
kolonilerin kenarlarindan corck-borer (mantar delici) yardimi ile alinan 4 mm
capindaki diskler, fungisit iceren ve igermeyen (kontrol) petrilere ekilmistir.
Ekimler sirasinda, disklerin fungal gelisim olan ylizeylerinin besiyerine
degmesine dikkat edilmis ve her petri kabina iicer disk konulmustur. Denemeler,
tesadiif parselleri desenine gore, ii¢c tekrarli olarak kurulmustur. Petriler, ekim
yapildiktan sonra 23 °C’ye ayarlanmis, 1siksiz inkubatorde bekletilmislerdir
(Delen et al., 1984).

Yapilan 6n ¢alismalardan elde edilen sonuglara gore, inkubasyondan dort
giin Alternaria spp. izolatlarinin koloniyal gelisimleri, ¢ap Ol¢iimii seklinde
degerlendirilmistir. Bu degerler iizerinden EDsy (miselyal gelisimi %50
engelleyen doz) degerleri saptanmistir. EDsy degerleri, kontrole gore yiizde
gelisim degerlerinin log-probit kagida uygulanmasi ile bulunmustur (Georgopulos

and Dekker, 1982; Beevere et al., 1989).

3.2.4.2. Yaprak iizerinde izolatlarin viriilenslik diizeylerini belirleme

testleri

Duyarlilik testleri sonucunda her fungisite dayaniklilig1 en yiiksek olarak
saptanmig izolatlar ile en duyarl izolatlar1 karsilastirmali olarak fungisitsiz

kosullarda yaprak testleri ger¢eklestirilmistir.
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Bag gelisim sezonu icerisinde I: Ciceklenme, J: Tane tutumu, K: Ince
Koruk, L-M: Kapali Salkim- Olgunluk Baslangici (Ben diisme) donemleri
(Mayis, Haziran, Temmuz aylar1) icerisinde 4 kez denemeler tekrarlanmigtir.
Manisa ili Merkez ilgesindeki Giizelkdy’ deki organik bag alanlarindan bag
yapraklar1 toplanmustir.

Laboratuara getirilen yapraklar ¢esme suyunda yikandiktan sonra
kurumaya birakilmigtir. Daha sonra i¢inde 250 ml steril saf su bulunan 500 ml’ lik
beherlerde 10 dk. bekletilmistir. Kuruyan yapraklar plastik kaliplar iizerine
yerlestirilmistir. Plastik kaliplarin orta kisimlari, yaprak saplarimin kurutma
kagidina degmesini saglayabilmek amaciyla maket bigagi ile kesilmistir. Steril bir
enjektor yardimiyla, yapraklarin sadece epidermis dokusu delinerek yaralama
islemi yapilmistir. 23 °C’de ve karanlikta gelistirilen Alternaria spp. izolatlarina
ait 7 gilinlik kiltlirler kullanilmistir. Denenecek kiiltiirlere ait kolonilerin
kenarlarindan corck-borer (mantar delici) yardimi ile alinan 1 cm ¢apindaki
diskler, misel kisimlar1 yaralanmis kisma gelecek sekilde her yapraga karsilikli
olarak iki adet disk yerlestirilmistir (Koycii, 2007).

Deneme kaplarinin igerisine yerlestirilen 2 kat kurutma kagidi 1slanacak
kadar % 0,01 oraninda benomyl ¢o6ziindiiriilerek hazirlanmig steril saf su
eklenmistir. Yapilan c¢aligmalar sonucunda, benomyl e.m. fungisitin kullanim
dozunun % 0,01 oranindaki doz uygulamasi yapraklarda yaslanmay1 geciktirdigi
tespit edilmistir (N. Delen, 2010, sozlii goriisme). Kaplarin {izerleri polietilen
posetler ile ortiilmiistiir ve klima odasinda 23 °C’de, 12 saat 151k ve 12 saat
karanlikta 4 giin inkiibasyona birakilmistir. Deneme 3 tekrarli olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore gerceklestirilmistir. Inkiibasyon peryodu sonunda
yapraklar lizerinde izolatlarin meydana getirdigi lezyonlarin caplar1 6l¢iilmiistiir.

Izolatlarin meydana getirdigi lezyon caplari istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

3.2.4.3. Taneler iizerinde izolatlarin viriilenslik diizeylerini belirleme

testleri

Patojenisite testinde, fungisitlerin in vitro kosullarda salkim ciirtikliik
patojeni Alternaria spp.” ye etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan denemede

kullanilan Cizelge 3.2°deki Alternaria spp. izolatlar1 kullanilmistir. 24 izolatin
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EDsy degerleri de g6z oniline alinarak PDA (Patates Dekstroz Agar) ortami
icerisindeki petrilerde 3 giin boyunca 23 — 24 °C’ de inkubasyona birakilmislar ve
4 ¢gilin boyunca 151k alan bir yerde sporilizasyona gegmeleri saglanmigtir. Sonugta
18 Alternaria spp. izolatinin sporulasyona gegmesi saglanmis ve patojenisite
testine alinmustir.

Denemede kullanilacak {iziim taneleri, tane iizerinde yara olmamasi
amacityla, saplari ile birlikte kesilip %10’ luk sodyumhipoklorit icinde 1-2 dakika
ylzeysel dezenfeksiyona tabi tutularak steril edilmis ve sonra enjektor yardimiyla
bir kez delinmistir (Zahavi et al., 2000). Strofor kaliplar, 6nceden temizlenerek
hazirlanmis ve nemi saglamak icin i¢lerinde su bulunan kiivetlere yerlestirilmistir.
Deneme U¢ tekrarli olarak kurulmus olup, her tekerriirde 5 tane kullanilmistir.
Inokulasyon, 7-10 giinliik sporulasyona gegmis Kkiiltiirlerden hazirlanan spor
siispansiyonu yoluyla yapilmistir. Bu amagla, kiiltiirlerin bulundugu petrilere steril
saf su eklenerek baget yardimiyla koloniler pargcalanmig ve sporlarin suya ge¢mesi
saglanmistir. Yogun sporlu su, agar kalintilarindan ve misel parcalarindan
ayrilmak amaciyla tiilbent yardimiyla steril behere siiziilmiis ve Thoma kan sayim
lam1 (hemocytometre) yardimi ile mililitredeki spor yogunlugu mikroskop altinda
sayllmisgtir. Sonra da, seyreltme yoluyla istenilen inokulum yogunlugu elde
edilmistir. Bu yogunluklar, Alternaria spp. inokulumlari 1 x 10° spor/ml (Swart
and Holz, 1991) olarak ayarlanmistir. Daha sonra hazirlanan inokulumlar, her tane
tizerindeki yaraya 10 pl gelecek sekilde mikropipet yardimiyla verilmistir (Zahavi
et al., 2000). Iklim odasinda 23-25 °C’de bekletilen taneler, 6 giin sonra iki farkli
yontem gore degerlendirilmistir. 1lk yonteme gore, taneler hasta saglam olarak
degerlendirilmistir. Hastalik orani, saglam tanelerin her tekerriirdeki toplam tane
sayisina oranlanmasiyla hesaplanmustir. Ikinci yontem de ise, tanelerde infeksiyon

sonucu olusan lezyonlarin ¢aplari l¢iilmiis ve ortalamalar1 hesaplanmustir.

3.2.4.4. Yaprak testleri ile fungisitlerin etkinliginin tespiti

Duyarlilik testleri sonucunda her fungisite dayanikli ve en duyarl olarak
belirlenen Alternaria spp. izolatlarina fungisitlerin ekililiklerini belirlemek
amactyla fungisitler piyasa dozu tizerinden 1/1, 1/2 ve 1/4 oranlarinda

hazirlanmistir (Koplay, 2004). Manisa ili Merkez il¢esindeki Giizelkdy’ deki
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organik bag alanlarindan toplanan bag yapraklari dayanikli ve duyarl izolatlarin
viriilensligi boliimiinde anlatildigi gibi (3.2.4.2) plastik kaplar igerisine
yerlestirilmistir. Yukarida belirlenen dozlarda hazirlanan mancozeb, iprodione,
bazik bakir siilfat, cyprodinil+fludioxonil, kresoxim-methyl+boscalid ve
pyrimthanil etkili maddeli fungisitler yapraklara piskiirtiilmiistiir. Fungisit
puskiirtiilmiis yapraklara steril enjektor ile sadece epidermis dokusu delinecek
sekilde yaralama islemi yapilmistir. Her fungisite duyarli ve dayanikli olarak
tespit edilen Alternaria spp. izolatlart PDA besi ortaminda gelistirilmis 7 giinliik
kolonilerin kenar kisimlarindan mantar delici ile alinan 1 cm capindaki agar
diskleri misel tarafi yaralanmis yaprak kismina degecek sekilde 3 tekerriirlii
olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Plastik kiivetler,
seffaf polietilen naylon torbalara konularak agizlar1 sikica kapatildiktan sonra
iklim odasinda 23 °C’de, 12 saat 151k ve 12 saat karanlikta 4 giin inkiibasyona
birakilmistir  (Sekil 3.3.). Inkubasyon peryodu sonunda Alternaria spp.
izolatlarinin yapraklar tizerinde olusturdugu lezyonlarin caplart olgiilerek elde

edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

\ Collis XaM ]| ( 272011 M
h
Sekil 3.3. Plastik kaplar icerisinde Alternaria spp. ile inokule edilmis yapraklar
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3. 2. 4. 5. Tane testleri ile fungisitlerin etkinliginin tespiti

Elde edilen sonuglar 1s18inda fungisitlerin etkililikleri, Burcak (1998)’tan
almman yontem uyarinca olgun {iziim tanelerinde, tane testleriyle de saptanmistir.
Tane testlerinde, patojenlere gore timitvar bulunan fungisitler secilerek denemeye
alinmigtir. Her fungisitin uygulamada 6nerilen dozu (1/1) temel alinarak, 1/1, 1/2
ve 1/4 dozlar1 testlerde kullanilmistir. Tane testlerinde, her fungisit i¢in
patojenlere gore saptanan EDsy degerleri goz oOniinde tutularak, en duyarli ve
duyarlilig1 en fazla azalmis olmak {izere, ikiser izolat secilmistir.

Denemede kullanilacak iiziim taneleri, tane {izerinde yara olmamasi
amaciyla, saplar ile birlikte kesilip %10’luk sodyumhipoklorit i¢inde 1-2 dakika
ylzeysel dezenfeksiyona tabi tutularak steril edilmis ve sonra enjektor yardimiyla
bir kez delinmistir (Zahavi et al., 2000). Delinen taneler iizerine fungisitlerin ii¢
dozu ayr1 ayn piiskiirtiilmiis ve taneler yapiskan bant yardimiyla strofor kaliplar
lizerine sabitlenmistir. Kontrol taneler de delinmis, ancak bunlara sadece su
puskiirtiilmistiir. Strofor kaliplar, énceden temizlenerek hazirlanmis ve nemi
saglamak i¢in i¢lerinde su bulunan kiivetlere yerlestirilmistir. Deneme {i¢ tekrarli
olarak kurulmus olup, her tekerriirde 5 tane kullanilmustir. Inokulasyon, 7-10
giinliik sporulasyona gec¢mis kiiltlirlerden hazirlanan spor siispansiyonu yoluyla
yapilmistir. Bu amagla, kiiltiirlerin bulundugu petrilere steril saf su eklenerek
baget yardimiyla koloniler parcalanmis ve sporlarin suya gecmesi saglanmistir.
Yogun sporlu su, agar kalintilarindan ve misel pargalarindan ayrilmak amaciyla
tilbent yardimiyla steril behere siiziilmiis ve Thoma kan sayim lami
(hemocytometre) yardimi ile mililitredeki spor yogunlugu mikroskop altinda
sayilmigtir. Sonra da, seyreltme yoluyla istenilen inokulum yogunlugu elde
edilmistir. Bu yogunluklar, Alternaria spp. inokulumlari 1 x 10° spor/ml (Swart
and Holz, 1991) olarak ayarlanmistir. Daha sonra hazirlanan inokulumlar, her tane
tizerindeki yaraya 10 pl gelecek sekilde mikropipet yardimiyla verilmistir (Zahavi
et al., 2000). iklim odasinda 23-25 °C’de bekletilen taneler, 6 giin sonra
degerlendirilmistir.

Fungisitlerin ve dozlarinin tanelerde patojenlere etkililik farklarini en iyi
sekilde gosterebilmek igin iki farkli ydntem denenmistir. [lk yonteme gore, taneler

hasta saglam olarak degerlendirilmis, ikinci yontem de ise, tanelerde infeksiyon
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sonucu olusan lezyonlarin g¢aplar1 Ol¢iilmiistiir. Hasta saglam olarak
degerlendirilen tanelerde, kontrollerine gore fungisitlerin yiizde -etkililikleri
Abbott formiilii yardimi ile ayri ayr saptanmustir. Istatistiksel analizler,
lezyonlarin ¢aplar1 ve hastalik orani lizerinden Duncan ¢oklu testi uygulanarak
%1’e gore hesaplanmustir. Istatiksel analizde fungisit dozlar1 yanisira, kontroller
de birer karakter olarak degerlendirmeye alinarak yiizde etkililik hesaplamasinda
kontrolden kaynaklanan farkliliklar engellenmeye calisilmistir. Tane testi
sonuglarinin yorumlanmasinda hem istatiksel analiz sonuglar1 ve hem de yiizde

etkililik degerleri dikkate alinmstir.

3.2.4.6. Cilkim testleri ile fungisitlerin etkinliginin tespiti

Bu test icin salkimlar her biri 10 {iziim tanesi i¢eren ¢ilkimlere ayrilmistir
ve % 1’ lik Sodyum hipoklorit igerisinde 1 dakika bekletilerek tane ylizeyleri
temizlenmis ve yikandiktan sonra kurumaya birakilmistir. Her fungisit igin
patojenlere gore saptanan EDsy degerleri goz oOniinde tutularak, en duyarli ve
duyarlilig1 en fazla azalmis olmak iizere, ikiser izolat secilmistir. Cilkimlerin
ylizeylerinin 1-2 saat siireyle kurumasindan sonra Alternaria spp. izolatlarindan
spor siispansiyonlar1 hazirlanmistir ve el piilverizatorii ile tanelerin her yeri
1slanacak bi¢imde pilskiirtiilmiistiir (Zahavi et al., 2000). Her fungisitin
uygulamada onerilen dozu (1/1) temel alinarak, 1/1, 1/2 ve 1/4 dozlan testlerde
kullanilmistir. Deneme bes tekrarli olarak kurulmus olup, her tekerriirde 10 tane
kullanilmistir. inokulasyon, 7-10 giinliilk sporulasyona gecmis kiiltiirlerden
hazirlanan spor siispansiyonu yoluyla yapilmistir. izolatlarin bulundugu petrilere
steril saf su eklenerek baget yardimiyla koloniler pargalanmis ve sporlarin suya
gecmesi saglanmistir.  Yogun sporlu su, agar kalintilarindan ve misel
parcalarindan ayrilmak amaciyla tiilbent yardimiyla steril behere siiziilmiis ve
Thoma kan sayim lam1 (hemocytometre) yardimi ile mililitredeki spor yogunlugu
mikroskop altinda sayilmistir. Sonra da, seyreltme yoluyla istenilen inokulum
yogunlugu elde edilmistir. Bu yogunluklar, Alternaria spp. inokulumlar1 1 x 10°
spor/ml (Swart and Holz, 1991) olarak ayarlanmigtir. Daha sonra hazirlanan
inokulumlar, el piilverizatérii yardimiyla verilmistir (Zahavi et al., 2000). Iklim

odasinda 23-25 °C’de bekletilen c¢ilkimler, 6 giin sonra degerlendirilmistir.
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Cilkimlerdeki hastalik gelisimine bakilmis ve ciiriiklik degerlendirmeleri

yapilmustir.

3.2.5. Biyolojik Savasim Calismalari

3.2.5.1. Mava formiilasyonu ile bagda vapilan calismalar

TUBITAK, TOVAG 2931 no’lu proje kapsaminda yapilan formiilasyon
caligsmalar1 sonucunda 11 no’lu formiilasyonun tipinin mayalarin uzun siireli raf
omrii acisindan en bagarili oldugu belirlenmistir (Kinay ve Yildiz, 2007, 2008).
Bu calismada da TUBITAK, TOVAG 3013 no’lu proje kapsaminda yapilan
¢alismalarda basarili bulunan 11 no’ lu (U 173/6: Metchinikowia pulcherrima)
maya izolati, formulasyon tipinde preparat haline getirilmistir (Yildiz ve ark.,
2009).

Metchinikowia pulcherrima olarak tanimlanan 173/6 nolu mayanin
formiilasyon caligmalar1 yapilmistir. Buna gore maya, sivi melas ortaminda 48
saat calkalayicida gelistirilmistir. Maya siispansiyonu santrifiijlenerek hiicreler saf
su ile iki kez yikanmistir. Elde edilen pellete 1:1 oraninda gliserol ve yayici-
yapistirict maddelerden farkli oranlarda eklenmistir. Adjuvant olarak sodium
alginate (%1.5 w/v, Sigma Aldrich.), yeast extract (%]1) ve sucrose (%l)
(Shabana et al, 2003) kullanilmistir. Formiilasyon i¢in tasiyict madde olarak talk
kullanilmigtir. Daha sonra elde edilen hacmin yaklasik 4 kati oranda
otoklavlanmis olan talk ilave edilmistir (Klopper and Schroth, 1981; Bora ve ark,
2004). Elde edilen hamur steril kosullarda elekten gegirilerek graniiller haline
getirilmistir. Bu graniiller, oda sicakliginda steril kabinde kurutulmustur. Maya
formiilasyonu Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSUR tarafindan hazirlanmistir (Kinay
ve Yildiz, 2007, 2008).

Arazi uygulamalar1 sonucu da olduk¢a basarili sonuglar veren 173/6 nolu
maya izolatinin biyoformiilasyonlar1 yukarida anlatildigi sekilde hazirlanarak
kullanilmistir (Sezen, 2004; Sezen ve et al., 2004; Delen ve ark., 2006). Maya
izolatinin uygun biyoformiilasyonlar1 hazirlanarak 2009-2010 yilinda ilaglama
programlarini uyguladigimiz baglarin iki sirasina hasattan once uygulanmistir.

fcerisinde 10® hiicre/ml yogunlugunda maya hiicresi bulunan formiilasyon, 100
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litre suya 300 gram olarak hazirlanmis son ilaglama yerine bir hafta ara ile 2 kez
300g/100 1t yogunlugunda uygulanmistir. Deneme bagimizdaki 2 sira iizerindeki
yaklagik 80 omcaya puskiirtiilmiistiir. Stispansiyon, 10 It lik bir kova igerisinde
kanistirilarak el piilverizatorii yardimiyla tiim salkimlar iyice 1slanacak sekilde
uygulanmistir. Bu uygulamadan sonra hasat edilen iiziimler paketlenerek

depolanmustir.

3.2.5.2. Depolanan iiziimlerde uygulanan mayanin canhhiginin belirlenmesi

Uziimler hasat edilerek soguk hava deposuna alindiktan sonra, soguk hava
(0 °C) kosullarindaki populasyonunda ortaya c¢ikan degisimler aylik olarak
saptanmistir. Uziim salkimlarinin gesitli yerlerinden alinan 10 {iziim tanesi, i¢inde
100 ml steril saf su bulunan 250 ml lik erlenler igerisinde 1 saat ¢alkalandiktan ve
gerekli seyreltmeler (107", 107%) yapildiktan sonra NYDA besi yerleri iceren petri
kutularina 100 pl olarak bir baget yardimiyla yayilarak ekilmistir. Inkubatdrde
24°C 5-7 giin bekletilen petri kaplarinda gelisen maya kolonileri sayilarak, maya

poplilasyonunun degisimi izlenmistir.

3.2.5.3. Depolanan iiziimlerden alinan orneklerde vapilan izolasvonlar

Saglikli goriinlimdeki tanelerin yiizeyinden bir yandan mayalarin
populasyon dinamikleri saptanirken, diger yandan tanelerde ciliriikliige yol
acabilecek fungal patojenleri belirleme ¢alismalar1 da yapilmistir.

Uziim salkimlarinin gesitli yerlerinden alinan 10’ar adet {iziim tanesi,
icinde 100 ml steril su bulunan erlenlerde 1 saat calkalanmustir. Elde edilen
yikama suyu orijinal ve 1/10 oraninda seyreltilerek i¢inde PDA ve NYDA
besiyerleri iceren petri kutularma bir baget yardimiyla ekilmistir. inkubatorde
24°C 5-7 giin bekletilen petri kaplarinda gelisen fungus ve maya kolonileri

tiirlerine gore sayilmistir.
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3.2.6. Depolama ¢alismalari

Depolama i¢in secilen baglardan, ilk yil 2 Eyliil, ikinci yil ise 3 Eyliil
tarihlerinde hasatlar yapilmistir. Uziimler, sabahmn erken saatlerinde kesilerek
kasalara alinmis ve yapilan uygulamalar (pestisit, maya) ve kontrol olarak
degerlendirilecek diger baga gore gruplanmis ve paketleme evi standartlarindaki
islemleri yapilmistir. Bu islemler, projenin yiiriitiildiigii bag alanlarinda paketleme
evi standartlarinda yiirtitiilmiistiir. Kasa, seffaf kagitlar ve PVC torbalar Alasehir’
deki paketleme evlerinden tedarik edilmistir.

Sofralik tizlimlere, paketleme ve kasalama sirasinda, ayiklama ve salkimin
paket boyuna uygun boyutta kesilmesi (800-1000gr) disinda higbir islem
yapilmamustir.

Bag alaninda yaklasik 1 kg gelecek sekilde seffaf kagitlara alinan
salkimlar, tahta kasalarda 5 adet paket bulunacak sekilde toplam 5’ser kg ik
olarak tartilmis ve PVC torbalar icerisinde konarak paketleme islemleri
tamamlanmustir.

Bu islemler, bag alaninda ilk yil 4 isci tarafindan yarim giin c¢alisilarak
hazirlanmigtir. Daha sonra istiflenen kasalar Fakiilte igerisinde bulunan soguk
hava deposuna getirilmislerdir. Depolamanin birinci ayimndan itibaren 3 ay
boyunca her ay ayni tarihlerde kasalar deponun disina ¢ikarilmis ve PVC torbalar
acilarak iiziim salkimlari incelenmis ve 0-4 skalasina gore olusan ciiriikliikler

kaydedilmistir (Anonymous, 1996)

Skala Hastalik Kategorisi | Hastalik Tanim1

Degeri

0 Saglam Salkimlarda hi¢ hastalik belirtisi yok

1 Az hastalikli Salkimlarda en fazla 5 tane lekeli veya ¢iiriik
2 Orta Hastalikli Salkimin 1/5’ine kadar lekeli veya ¢iirtik

3 Cok hastalikli Salkimin 2/5’ine kadar lekeli veya ¢iiriik

4 Cok fazla hastalikli | Salkimin 3/5’ine kadar lekeli veya ¢iiriik
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3.2.7. Kalite analizleri ¢calismalar ve istatistik degerlendirme

Depolamanin birinci ayindan itibaren 3 ay boyunca her ay ayn tarihlerde
kasalar deponun disina cikarilmis ve PVC torbalar agilarak iiziim salkimlari
incelenmistir. Deponun disina ¢ikan bu kasalardan alinan 6rnekler kalite olgiitleri
acisindan olmak {izere Bahge Bitkileri laboratuarina gotiiriilmiistiir. Her iki yilda
da hasat sonrast ve depolama donemleri kendi i¢inde degerlendirilmistir.
Denemeler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmigtir. Kiikiirt dioksit kagitlar1 konulan ve konulmayan uygulamalar ayr1
degerlendirilmistir. Her depolama doénemi de kendi i¢inde degerlendirilmistir.

Denemeden elde edilen veriler SPSS 19 (SPSS Inc., USA) istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki

farkliliklar Duncan testiyle (P< 0.05) belirlenmistir.

3.2.7.1. Agirhik kaybi

Agirlik kaybi, hem depolama oncesinde hem de diger islemlerden ayrilan
kasalarin depodan c¢ikarilarak aylik kontrollar1 sirasinda terazide (Presica XB

12000) tartilarak yapilmistir. Agirlik kayiplar1 % olarak saptanmustir.

3.2.7.2. Saptan kopma Kuvveti

Tanenin saptan kopma kuvvetini 6lgmek amaciyla {iziim taneleri
penetrometre ile salkimdan koparilmistir. Bu 6lgiimde her tekerriirde 25 {iziim

tanesi kullanilmistir. Sonuglar Newton (N) olarak verilmistir.

3.2.7.3. Tane viizey rengi

Uziim danelerin yiizeyinden Minolta kolorimetresi (Minolta CR-300) ile
renkleri CIE L*, a*, b* cinsinden 0l¢iilerek saptanmistir. Her tekerriirden alinan
salkimlarinin degisik kisimlarindan alinan 25 adet iizim danesinin ekvator
bolgesinden Ol¢iim yapilmistir. Cihaz Olglimlerden Once standart beyaz

kalibrasyon plakasi ile kalibre edilmistir.
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3.2.7.4. Suda coziiniir kuru madde (SCKM) miktari

Uziim taneleri sikilarak elde edilen meyve suyu filtre kagidindan
stizlilmiistiir. Bu siiziintiiden aliman 3-5 damla meyve suyunda SCKM miktar1
refraktometre (ATAGO, ATC-1) kullanilarak belirlenmis ve sonuglar % olarak
verilmistir (Karagali, 2009).

3.2.7.5. Titre edilebilir asit (TA) miktari

SCKM o6l¢iimiinde kullanilan iiziim suyunda alinan 10 ml 6rnek iizerine 20
ml saf su eklenmistir. Bu 6rnek 0.1 N NaOH ile pH 8.1°¢ kadar titre edilmis,
harcanan NaOH miktarindan titre edilebilir asit (TA) miktar1 g tartarik asit/100 ml

cinsinden hesaplanmistir (Karagali, 2009).

3.2.7.6. Olgunluk indeksi (SCKM / TA)

Olgunluk indeksi meyve suyunda bulunan toplam suda erir kuru madde
miktarinin titre edilebilir asit miktarina orantilanarak bulunmustur (Karacali,
2009).

3.2.7.7. Meyve suvunun pH degeri

Her tekerriirden elde edilen meyve suyunun pH’1 bir pH metre (Mettler

Toledo MP220) yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

3.2.7.8. Tane dokiim orani

Her kasada bulunan 5 tiiketici ambalajindan iiztim salkimlar1 dikkatlice
kaldirildiktan sonra ambalajda kalan (dokiilen) tanelerin agirliklar: hassas terazide
tartilmis (Presica XB***), dokiilen iiziim tanelerinin agirliginin, toplam {iziim

agirhigina orantilanmasiyla % dokiilen tane orani bulunmustur.
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3.2.8. istatistiksel analiz

Denemeler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Kiikiirt dioksit petleri konulan ve konulmayan uygulamalar yari
degerlendirilmistir. Her depolama donemi kendi i¢inde degerlendirilmistir.
Denemeden elde edilen veriler SPSS 19 (SPSS Inc., USA) istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki

farkliliklar Duncan testiyle (P< 0.05) belirlenmistir.
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4.SONUCLAR

4.1. izolasyon Sonuclar

Fungal kaynakli salkim giiriikliikk patojeni Alternaria spp.’nin bagda
bulunma oranini ortaya koymak amaciyla, 2009 ve 2010 yillarinda toplam 141
ornekleme ve izolasyon yapilmustir. Olanaklar dahilinde, miimkiin oldugunca ¢ok
sayida bagdan 6rnek alinmaya calisilmistir. Ornekleme yapilan yerler ve 6rnek

sayilar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ornekleme yerleri ve 6rnek sayilari.

Ornek  Alman | Ornek  Alinan | Ornek Sayisi
il fice
MANISA Alagehir 2
Merkez 128
Salihli 8
Turgutlu 3
Toplam 4 {lge 141

Cizelge 4.1.’de goriildiigi gibi bagciligin en yogun olarak yapildig:
Manisa ilinde ve 4 ilgeden 6rnek alinmistir. Manisa ili, 730.000 da (dekar) bag
arazisinde 355.000 ton sofralik liziim tretimi ile Tiirkiye'de birinci siradadir.
Manisa ilinde, Merkez ilge 410.000 da bag alanina sahip olup (Anonymous,
2011), Sultani c¢ekirdeksiz iizim c¢esidinin en yogun yetistirildigi ilce
konumundadir. Bu nedenle, en fazla 6rnekleme Merkez’ de gergeklestirilmistir
ve toplam 141 6rnek alinmustir.

Orneklerin vejetasyon dénemlerine gore, 2009 ve 2010 yilinda alinma
zamanlar1 ve izolasyon sonuglari Cizelge 4.2’de Ozetlenmistir. Vejetasyon
ve zamanlari (1999) ve Koplay (2004) gore

donemleri Anonymous

diizenlenmistir.



Cizelge 4.2. 2009-2010 yilinda yapilan Orneklemeler ve izolasyonlarin
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sonugclari.
Izolasyon | Vejetasyon | izolasyon | Yl | Ornekleme | izolasyon | izolasyon
Donemi | Donemi Yeri Zamani Sayisi Sonucu*
Alt.(8),Pen.(2),
11 Mart- 6
éggrak’ 2009114 Mays F.(1), An.(4),
1.D6nem glgekl.e M€ Salkim
Oncesti - A.n.(4),
Taslagi,
Dal 2010 | 1oMart- 4
18 Mayis Alt. (10),
B.c.(9),Alt.(21),
2009 18 Mayls— 12 S.(3), C.(4),
11Haziran
Cigeklenme Yflprak, B.(4)
2.Doénem |ve Dane Cigek,
’ T Dane, D. (4), Pen.(2),
utumu
Sap, Dal
20 May1s- 7 B.(2), B.c.(11),
2010 12 Haziran
Alt.(32),
Alt.(4),
2009 15 Haziran- 8 A.n.(10),
15 Temmuz
Ch.(2), B.c(3)
Koruk
36 Donemi ve Yaprak, B.c (1), C.(2),
.Donem Dane,
Olgunluk Sap. Dal
Baglangici P, B. (2), D.(4),
2010 18 Haziran- 4
20 Temmuz S.(3), Ch.(3),
An.(15),AlL(8),
30 Alt.(12), F.(1),
2009 | Temmuz- 7 |Anq).Bc(),
1 Ekim
Olgunlagma
. ve Dane ve Alt.(9), C.(1),
4.Ddnem Olgunluk | Sap 28
Doénemi 2010 | Temmuz- 2 Pen.(1), N.(1),
5 Ekim B.c.2), An.(1),

*A.n.: A. niger, B.c.: B. cinerea, C.: Cladosporium spp., D.: Drecslera sp., F.:Fusarium sp. Pen.:
Penicillium sp., Alt.: Alternaria spp., Ch.: Chaetomium sp., S.: Stemphylium sp., N.: Nigrospora
sp., (): Elde edilen izolat sayist
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2009 yilinda yapilan izolasyonlarda elde edilen izolat sayisinin, 2010 yilina
gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.2° de goriildiigii gibi, ciceklenme
oncesi 1. donemde yapilan izolasyonlarda 18 Alternaria spp. izolati elde
edilmistir, ¢igeklenme ve tane tutum evresi olan 2. donemde ise bu fungus 53 adet
izole edilerek en yogun elde edilen fungus olmustur. Yine 1. donemde 8 adet
bulunan Aspergillus niger izolatlar1 3. donemde yapilan 12 izolasyon ile yogun
elde edilen ikinci fungus olmustur ve 4. donem 2 tane elde edilmistir. 1. ve
4.donemde Fusarium sp. birer kez izole edilmistir. Ayrica, yine bu dénemler ve 2.
dénemde 1 ve 2 kez Penicillium sp.izolasyonu gergeklestirilmistir. Cigeklenme ve
dane tutumu doneminde B. cinerea izolat1 20 adet izole edilmistir ve en yogun
bulunan ii¢lincli fungus olmustur. Bu donemi takip eden 3. ve 4. donemlerde
sirastyla 4 ve 5 kez B. cinerea izole edilmistir. 19 izolasyonun yapildigi 2.
dénemde Stemphylium sp. 3 tane, Cladosporium spp., Drecslera sp. 4 ve Bipolaris
spp. 6 tane elde edilmistir. 3. ve 4. donemlerde Cladosporium spp. izolat1 ve 4.
donemde Nigrospora sp. izolati birer kez izole edilmistir. Gortildiigii gibi, 2009-
2010 yillarin da en fazla izole edilen izolatlar Alternaria spp., A. niger ve B.
cinerea izolatlar1 olmustur, yine hemen hemen vejetasyonun her doneminde bagda

bulunmuglardir.

4.2. Fungisitlerin In Vitro Kosullarda Alternaria spp. izolatlarina

Duyarhhginin Saptanmasi

Ozellikleri Materyal boliimiinde Cizelge 3.2’ de verilmis olan 24 adet
Alternaria spp. izolatinin, Cizelge 3.4’ de agiklanan 7 etkili maddeye
duyarliliklart EDsy degerleri temel alinarak laboratuar kosullarinda saptanmustir.
EDsy degerlerinin istatiksel agidan farkliliginin 6nemini gdsterebilmek amaciyla,
EDsy) degerleri her izolat temel alinarak ayr1 ayr istatiksel olarak
degerlendirilmistir.

Alternaria spp. izolatlarina, 7 farkli fungisitin 8 dozunun etkililikleri
arastirllmistir. Saptanan EDsy degerleri istatistiksel olarak Cizelge 4.3." de ve
izolatlarin EDsy a¢isindan fungisitlere gore sayisal ve oransal (%) dagilimlar

Cizelge 4.4." de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.3. Alternaria spp. izolatlarinin fungisitlere gére EDs ortalama degerleri (ng/ml).

izolat No**  Man. Cyp. + fluo. Ipr. Azo. Kre. M. + bos. Pyr. B. Bak. Siil.*
BAY 1/1 91.33 abc 0.04 g 4.07 fg 38.55 def 0.08 g 0.08 g 7.57 abc
BAY 12 83.00 abc 0.04 g 094 ¢ 79.33 abc 0.15¢g 242 ¢ 6.80 abc
BAY 1/6 63.50 abed 0.08 g 4.8 efg 91.33 abc 325¢g 557¢g 7.80 abc
BAY 1/8 76.67 abed 0.05¢g 6.03 efg 98.67 ab 6.30 efg 2.78 g 3.93 be
BAY 1/9 100.00 a 0.05¢g 4.33 efg 55.30 cd 11lg 1.00 g 5.80 abc
BAY 1/10 57.67 bed 0.04 g 1.50 g 39.67 de 0.13 g 0.07 g 3.57 ¢
BAC 1/2 25.13 bedef 0.20 f 6.87 f 70.67 abed 3.80f 10.57 f 8.67 abc
SDM 2/2 33.933 bedef 049 f 507 f 75.02 abc 0.05 f 0.20 f 323 ¢
GMY 2/1 20.00bcdeef 0.12 f 11.03 ef 100.00 a 0.07 f 530f 3.83 be
ACC 1/3 79.667 ab 281f 18.27 bedef 70.00 abcd 67.67 abcde 36.37 abcdef 3.00c
KMC 1/5 6.833 f 0.05 f 2.03 f 16.33 def 4.15f 17.40 cdef 3.62¢
ACY 1/2 70.933 abed 0.08 f 3.19f 0.68 f 0.02 f 0.05 f 4.77 abc
KMG /1 100 a 0.50 ¢ 1.10¢c 100 a 100 a 100 a 7.00 abc
BAS 1/2 590 c 0.19¢ 041c¢ 86.67 a 030 ¢ 26.33 b 3,83 be
BAS 1/1 497 ¢ 0.34c 1.17 ¢ 100 a 037c¢ 15.00 be 10.73 ab
HMY 2/1 621c¢ 0.13¢ 0.46 ¢ 100 a 0.15¢ 8.93 be 7.67 abc
ACYS 1/1 5.63¢c 0.11¢c 0.55¢ 84.00 a 0.19¢ 12.13 be 1123 a
ACYS 1/4 4.87 c 0.09 ¢ 0.34 ¢ 100 a 0.09 ¢ 12.83 be 4.27 abc
BAC 1/1 935¢ 0.08 ¢ 0.69 ¢ 100.00 a 146 ¢ 39.00 b 7.27 abc
SDM 2/1 7.85¢ 0.02 ¢ 0.58 ¢ 90.67 a 2.68 ¢ 553c¢ 5.70 abc
HMS 1/1 8.69 ¢ 0.02 ¢ 0.78 ¢ 90.00 a 1.98 ¢ 473 ¢ 8.07 abc
TAS 2/1 2.16¢ 0.01c¢ 0.3c¢ 95.00 a 2.04c¢ 4.10c¢ 4.83 abc
GMK 2/1 746 ¢ 0.01¢ 0.86 ¢ 94.33 a 223 ¢ 3.63¢ 8.47 abc
HMG 1/2 733 ¢ 0.03 ¢ 2.03 ¢ 100.00 a 2.79 ¢ 7.00 ¢ 8.83 abc

Man.:Mancozeb, Cyp. + fluo.: Cyprodinil + Fludioxanil, Ipr.: Iprodione , Azo.: Azoxystrobin, Kre.m. + bos
Siil.:Bazik Bakir Siilfat.

. :Kresoxim-methyl + boscalid, Pyr.: Pyrimethanil, B. Bak.

*:Bazik Bakir Siilfat tiim izolatlar ile birlikte SA iceren besi yerinde ayr1 olarak denenmistir, **:izolatlar altil gruplar halinde tesadiifi olarak secilmis ve denemeye alinmistir.

Istatistiksel gruplarmin farkli oldugunu gostermek amaciyla koyu siyah ¢izgi ile ayrilmistir. Ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P=0,01) birbirinden dnemli

derecede farklidir ve istatistiksel olarak ayn1 harfler ayni etkililigi gostermektedir.
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Cizelge 4.4. Alternaria spp. izolatlarinin EDs, degerlerine gore yiizde (%) orani

EDs¢ Degerleri (ng/ml)
izolat
Fungisitler Sayist <0.01 | 0.01-0.03 | 0.03-0.1 0.1-1 1-3 3-10 10-30 30-100 | **¥100-300 | 300-3000
Mancozeb 24 0.00 0.00 0.00 0.00 4.17(1) [45.83(11)| 8.33(2) |41.67 (10) 0.00 0.00
Cyprodinil + fludioxanil 24 0.00 | 20.83(5) (41.67(10)| 33.33(8) | 4.17(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Iprodione 24 0.00 0.00 0.00 |41.67(10)| 20.83(5) |29.17(7) | 8.33(2) 0.00 0.00 0.00
Azoxystrobin 24 0.00 0.00 0.00 4.17 (1) 0.00 0.00 4.17 (1) |91.67 (22) 0.00 0.00
Kresoxim-methyl + boscalid| 24 0.00 4.17(1) | 16.67 (4) | 25.00(6) | 29.17(7) | 16.67(4) | 0.00 8.33(2) 0.00 0.00
Pyrimethanil 24 0.00 4.17 (1) 1253) | 833(2) 8.33(2) |29.17(7) |25.00 (6)| 12.5(3) 0.00 0.00
Bazik bakir siilfat 24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 91.67 (22)| 8.33 (2) 0.00 0.00 0.00

** Bazik bakir siilfat her izolat i¢in SA besi yerinde ve 3 pg/ml dozundan baslayip 3000 pg/ml olmak iizere 6 farkli doz araliginda denemeye alinmstir.

*Parantez i¢indeki rakamlar izolat sayilarin1 gostermektedir.
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Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4. incelendiginde fungisitlerin Alternaria spp.
izolatlarinin misel gelisimine oldukca farkli etkilerde oldugu goriilmektedir. Etki
yeri spesifik fungisitlerden cyprodinil + fludioxanil patojenin misel gelisimini en
yiiksek diizeyde engelleyen fungisit olmustur. izolatlarin EDs, degerleri bu
fungisitte 3 pg/ml’ den kiiclik olarak tespit edilmistir. Bu fungisit i¢in EDs
degerlerinin % 41.67’ si 0.03-0.1 pg/ml arasinda belirlenirken, % 33.33” i 0,1-1
pg/ml arasinda tespit edilmistir. Dolayistyla 2009-2010 yili izolatlarinin bu
fungisite karst duyarli olduklart belirlenmistir. Etki yeri spesifik olmayan
fungisitlerden olan iprodione’un EDsy degeri 0.34-18.27 upg/ml arasinda ve
izolatlarin EDsy degerine gore % 41.67°si 0,1-1 pg/ml arasinda yer almustir.
Izolatlara kars1 duyarli oldugu belirlenmistir. Azoxystrobin ve mancozeb ise
cyprodinil + fludioxanil’e gére misel gelisimini daha diisiik diizeyde engelleyen
fungisitler olmustur. Bu fungisitlerin EDsy degerlerine bakildiginda azoxystrobin
0.68-100 pg/ml ve mancozeb’ in 2.16-100 pg/ml arasinda oldugu goriilmektedir.
Azoxystrobin i¢in izolatlarin % 91.67, mancozeb icin % 41.67 gibi biiyiik
cogunlugu 30-100 pg/ml arasinda tespit edilirken, mancozeb’ in % 45.83°1 3-10
pg/ml arasinda oldugu goriilmektedir. Her iki yilda bu fungisitlere kars1 izolatlarin
daha az duyarl olduklar tespit edilmistir. izolatlarn duyarliliklar1 agisindan EDs
degerlerinin oransal ve sayisal dagilimlarinda en fazla dalgalanma kresoxim-
methyl + boscalid ve pyrimethanil’ de belirlenmistir. Bu fungisitlerin EDsg
degerleri kresoxim-methyl + boscalid i¢in 0.02-100 pg/ml ve pyrimethanil i¢in
0.05-100 pg/ml arasinda yer almistir. Kresoxim-methyl + boscalid % 29.17’si 1-3
pg/ml arasinda belirlenirken, pyrimethanil’ in % 29.17’si ise 3-10 pg/ml arasinda
tespit edilmistir.

Materyal ve yontem kisminda aciklandigi lizere her bir izolat i¢in bazik
bakir siilfat fungisitinin 6 farkli doz araligi kullanilmistir. Cizelge 4.3. ve Cizelge
4.4 de goriildiigii gibi bu fungisitin EDsy degerleri 3-11.23 ug/ml arasinda yer
almistir. Bazik bakir siilfat i¢in izolatlarin % 91.67’ sinin 3-10 pg/ml arasinda yer

aldig1 ve izolatlarin biiylik gogunlugunun duyarli oldugu belirlenmistir.
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4.3. Yaprak iuizerinde Alternaria spp. viriilens testleri

Her fungisite duyarliligt en fazla azalmis izolatlarin dogaya uyum
yetenekleri en duyarlilarla karsilastirilarak saptanmistir. Bu amacla, en dayanikli
izolatlarin en duyarlilara gore viriilensleri test edilmistir.

Yaprak {lizerinde Alternaria spp. izolatlarinin viriilensi 2010 yilinda bag
vegetasyonunun son donemleri igerisinde yer alan ekim ayinda
gerceklestirilmistir.  Yapraklarin yashh olmasi sebebiyle, izolatlar yapraklar
tizerinde lezyonlar olusturamamistir ve dl¢iimler gergeklestirilememisgtir.

Yontem boliimiinde (3.2.4.2) deginildigi gibi, 2011 yili bag gelisim
sezonlar1 igerisinde iki kez Alternaria spp. izolatlarinin viriilenslikleri yaprak
lizerinde test edilmistir. ilk denemeye ait, Alternaria spp. izolatlarinin yaprak
tizerinde olusturdugu lezyon c¢aplari (cm) belirlenerek, yapilan OSlgiimlerin
sonuglart Cizelge 4.5.” de verilmistir. Alternaria spp. izolatlarinin yaprak iizerinde
olusturdugu lezyon caplarinin degerlendirildigi ikinci denemeye ait sonuglar

Cizelge 4.6.” da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.5. Ik denemeye ait Alternaria spp. izolatlarinin EDsy degerleri

ve lezyon caplari

. EDs, Lezyon

Fungisit 1zolat* Degeri Cap1
(ug/ml)  (em)**

ACC1/3(R) 2.81 0.558 a

Iprodione TAS2/1(S) 0.23 0.092d
BAC 1/1 (R) 7.27 0.408 ab
Bazik Bakir Siilfat KMC 1/5(S) 3.61 0.308 bc
ACYS 1/4 (R) 100 0.45 ab
Azoxystrobin BAY 1/1 (S) 38.55 0d

BAS 1/1 (R) 034 0.388 ab
Cyprodinil+fludioxonil BAY 1/1 (S) 0.04 0.058d
KMG 1/1 (R) 100 0.067 d
Pyrimethanil BAY 1/10 (S) 0.07 0d
KGM 1/1 (R) 100 0.016d
Kresoxim-methy+boscalid | ACY 1/2(S) 0.02 0.15cd
KMG 1/1 (R) 100 0d
Mancozeb TAS 2/1 (S) 2.16 0d

* R dayanikli, S duyarli izolatlar gostermektedir.
** Ortalamalar Duncan testine gore (P=0.01) ayrilmistir ve istatiksel olarak ayni harfler
ayni etkililigi gostermektedir.
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Cizelge 4.5. incelendiginde ve degerlere istatistiksel agidan da bakildiginda
iprodione, bazik bakir siilfat, azoxystrobin ve cyprodinil+fludioxonil’ e
dayaniklilik kazanmis izolatlarin duyarlilardan daha iyi dogaya uyum
kazandiklarmi gormekteyiz. Hatta mancozeb, pyrimethanil ve azoxystrobin’ in
duyarlilarinin 0 cm lezyon c¢ap1 ile disiik viriilense sahip olduklar
gozlemlenmektedir. Kresoxim-methy+boscalid” in duyarli izolatinin 0.15 cm
lezyon capr ile dogaya uyum yetenegi dayanikli izolata gore daha iyi oldugu tespit
edilmistir. Bazik bakir siilfatin hem dayanikli (0.408 cm) hem de duyarli (0.308

cm) izolat1 yiiksek viriilense sahip olmustur.

Cizelge 4.6. Ikinci denemeye ait Alternaria spp. izolatlarmin EDs

degerleri ve lezyon caplari

Fungisit izolat * Degeri Lezyon Capi
(ug/ml)  (em)
ACC 1/3(R) 2.81 0.483 a
Iprodione ACYS 1/4(S) 0.34 Oc
BAC 1/1 (R) 7.27 0.317 ab
Bazik Bakir Siilfat ACC1/3(S) 3 0.125 be
BAY 1/9(R) 100 0.125 be
Mancozeb TAS 2/1 (8) 2.16 Oc
BAS 1/1 (R) 0.34 0.075¢
Cyprodinil+fludioxonil GMK 2/1 (S) 0.012 0.017 ¢
KMGI1/1 (R) 100 0.067 ¢
Pyrimethanil ACY 1/2(S) 0.05 0.025 ¢
HMG 1/2 (R) 100 0.058 ¢
Azoxystrobin ACY 172 (S) 0.68 0.083 bc
Kresoxim- KMG 1/1 (R) 100 0c
methy+boscalid ACY 1/2(8S) 0.02 0.050 c

* R dayanikli, S duyarli izolatlar gostermektedir.
** Ortalamalar Duncan testine gore (P=0.01) ayrilmistir ve istatiksel olarak ayni
harfler ayni etkililigi gostermektedir.

Ikinci denemeye ait Cizelge 4.6. incelendiginde iprodione’ un dayamkl
izolatinin 0.483 cm lezyon ¢api ile en yliksek viriilens sahip olmustur. Bazik bakir
siilfat’ 1n dayanikli ve duyarh izolatlar1 sirasiyla 0.317 cm ve 0.125 cm lezyon
caplar1 ile dogaya uyum yetenekleri yiiksek tespit edilmistir. Mancozeb’ in

dayanikli izolat1 (BAY 1/9) 0.125 cm lezyon ¢ap1 ile duyarli izolatindan (TAS
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2/1) daha yiiksek viriilense sahip olmustur (Sekil 4.1). Kresoxim-methy-+boscalid’
in dayanikli izolat1 0 cm lezyon ¢api ile en diisiik viriilense sahip olmustur.
Testler sonucunda; fungisitsiz kosullarda en dayanikli ve duyarh

izolatlarin yapraklar lizerinde yeterli fungal gelisme gostermedigi tespit edilmistir.

Mancozeb BAY 1/9 (R)

fancozen TAS 2/1 (5)

Sekil 4.1. Mancozeb BAY 1/9 dayanikli ve TAS 2/1 duyarl izolatlarinin yaprak

tizerinde olusturdugu lezyonlar

4.4. Tane iizerinde Alternaria spp. izolatlarimin viriilensi

Cizelge 3.2.’deki Alternaria spp. izolatlarindan sporiilasyona gegebilen 18
izolat, viriilensi testlerinde kullamlmustir. Izolatlarin viriilensligi tane testleri ile
fungisitsiz kosullarda belirlenmistir. Bu amagla, dogaya uyum yeteneginin en
onemli kriterlerinden biri olan spor verimleri, her izolat i¢in 1 x 10° spor/ml
olarak ayarlanmistir. Daha sonra hazirlanan inokulumlar, her tane iizerindeki
yaraya 10 pl gelecek sekilde mikropipet yardimiyla verilmistir (Zahavi et al.,
2000). iklim odasinda 23-25 °C’de bekletilen taneler, 6 giin sonra hastalik orani
ve yara capi ortalamalar1 hesaplanarak elde edilen sonuglar Cizelge 4.7." de

verilmistir.
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Fungisitlere duyarliligi ve dayaniklilig1 azalmis izolatlarin EDsy degerleri
de dikkate alinarak dogaya uyum yetenekleri saptanmistir. Cizelge 4.7.
incelendiginde ve degerlere bakildiginda BAC 1/2, GMK 2/1, TAS 2/1, SDM 2/1,
ACYS 1/4, ACY 1/2 ve BAC 1/1 izolatlarimin yiiksek viriilenslik ile hastalik
siddetine sahip olduklar1 goriilmektedir. BAY 1/1 ve BAS 1/2’in viriilenslikleri ve
hastalik oranlar1 daha diistiktiir.

[zolatlarin fungisitlere duyarliiginin saptanmasi amaciyla denemeye
aliman 24 izolattan 6 adet izolat (BAY 1/2, BAY 1/10, SDM 2/2, HMG 1/2, HMS
1/1 ve KMG 1/1) viriilens testine alinamamaistir. Bazi izolatlarin misel gelismeleri
cok yavas iken, KMG 1/1 ve SDM 2/2 izolatlarinin misel gelisimleri son derece
iyl olmasina ragmen spor verimleri ¢ok az gergeklesmistir. Cizelge 4.3 de
izlendigi gibi KMG 1/1” in EDsy degeri dort fungisitte 100 pg/ml olarak

belirlenmistir ve dogaya uyum yetenegi yiiksek oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.7. Fungisitlere dayanikli ve duyarli Alternaria spp. izolatlarinin EDs

degerleri, viriilensi ve hastalik orant

EDsyDegeri Tane iizerindeki lezyon Hastahk
izolat No Fungisit (ng/ml) ¢ap1 (mm) ** Oram (%)
91,33
BAY 1/1 o ) ) 0,134 ¢ 6,66
Mancozeb Cyprodinil+fludioxonil 0,04
Azoxystrobin 91,33
BAY 1/6 1,07 ¢ 33,33
Cyprodinil+fludioxonil 0,08
Azoxystrobin 98,67
lc 33,33
BAY 1/8 | Cyprodinil+fludioxonil 0,05
100,00
0,87 ¢ 33,33
BAY 1/9 | Mancozeb Cyprodinil+fludioxonil 0,05
Azoxystrobin 70,67
7,6 a 100
BAC 2 Cyprodinil+fludioxonil 0,20
Azoxystrobin Kresoxim- 100,00
GMY 2/1 ) lc 46,66
methyl + boscalid 0,07
70,00
ACC 1/3 093¢ 40
Mancozeb Cyprodinil+fludioxonil 2,81
Pyrimethanil 17,40
KMC 1/5 o ) ) 1,07 ¢ 53,33
Cyprodinil+fludioxonil 0,05
Mancozeb 70,933
ACY % 2,60 be 53,33
Kresoxim-methyl + boscalid 0,02
Azoxystrobin 86,67
BAS % 04c 6,66
Cyprodinil+fludioxonil 0,19
Azoxystrobin 100
1,53 be 46,66
BAS 1/1 | Cyprodinil+fludioxonil 0,34
Azoxystrobin 84,00
5,6 ab 46,66
ACYS 1/1 | Cyprodinil-+fludioxonil 0,11
Azoxystrobin 100
3 abc 53,33
ACYS Y | Cyprodinil+fludioxonil 0,09
Azoxystrobin 100,00
2 be 53,33
BAC 1/1 | Cyprodinil+fludioxonil 0,08
Azoxystrobin 90,67
o ) ) 7,53 a 73,33
SDM 2/1 | Cyprodinil+fludioxonil 0,02
Azoxystrobin 100
1,33 be 33,33
HMY 2/1 | Cyprodinil+fludioxonil 0,13
Azoxystrobin 95,00
o ) ) 2,867 abe 80
TAS 2/1 | Cyprodinil+fludioxonil 0,01
Azoxystrobin 100,00
4 abc 86,67
GMK 2/1 | Cyprodinil+fludioxonil 0,03

*Her bir deger li¢ tekerriiriin ortalamasidir.
** Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P=0,01)
bibirinden dnemli derece farklidir.
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4.5. Yaprak testi ile Alternaria spp. izolatlarma fungisitlerin etkililigi

Yaprak testi, EDsy degerleri sonucglarina gore her fungisite en dayanikli ve
en duyarli olarak belirlenen Alternaria spp. izolatlar1 fungisitlerin ekililiklerini
belirlemek amaciyla fungisitlerin piyasa dozu iizerinden 1/1, 1/2 ve 1/4
oranlarinda hazirlanmis fungisitler ile ylriitilmiistir.

Calismanin materyal boliimiinde (3.1.3.), Cizelge 3.4’ de belirtilen
fungisitlerin yaprak tlizerine uygulanan biitlin dozlar1 dayanikli ve duyarl izolatlar
tizerinde lezyon olusturamamistir (Sekil 4.2 ve 4.3). Yaprak testi ile Alternaria
spp.” ye fungisitlerin etkililigi tespit edilememistir. Bunun sonucunda, Alternaria
spp.” nin asma yapraklar iizerinde gelisemedigini, hastalik belirtisini salkimlar

iizerinde 6zellikle sap kisminda gerceklestirebildigi gdzlemlenmistir.

fancozeb 1/1 doz uygulamasi sonras1 ACYS 1/4 (S)
lizolatina ait disklerin gelisemedigi goriillmektedir.

Sekil 4.2. Mancozeb 500 pg/ml e.m. uygulamasi sonrast ACYS 1/4 duyarh

izolatin yaprak iizerinde lezyon olusturamamasi

Pyrimethanil BAY 1410 (R) Kontrol

3yrimethanil BAY 140 (R) 164 Doz

Sekil 4.3. Pyrimethanil BAY 1/10 dayanikli izolatina 62,50 pg/ml e.m. doz

ve kontrol uygulamasi sonucu yaprak iizerinde lezyon gelisimi
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4.6. Tane testleri ile Alternaria spp. izolatlarina fungisitlerin etkililigi

Arastirmada kullanilan mancozeb, cyprodinil + fludioxanil, iprodione,
azoxystrobin, kresoxim-methyl + boscalid, pyrimethanil ve bazik bakir siilfat
etkili maddeli 7 fungisitin etkilili§i dnce tane testi ile ortaya konmustur. Taneler
tizerindeki lezyon caplar 6l¢giilerek ve hasta saglam seklinde degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.8.” de verilmistir. Bu
degerlendirme sonuglarina gore, istatistiksel analiz sonuglar1 da dikkate alinarak,
cyprodinil +fludioxonil’in, iprodione’ un uygulanan tam (125 pg/ml, 250 pg/ml)
ve yarim(62.50 pg/ml, 125 pg/ml) dozlarinin hem dayanikli (ACC 1/3) hem
duyarlh (GMK 2/1, TAS 2/1) izolatlar1 taneler lizerinde ¢ok az lezyon
olusturabildiklerini ve 6nemli diizeyde etkili olduklar1 izlenmektedir (Sekil 4.4. ve
4.5.). Bu fungisitleri etkililik agisindan sirasiyla, pyrimethanil ve kresoxim-
methyl+boscalid fungisitleri izlemektedir.

Iprodione’ un 6nerilen dozu (187.50 pg/ml e.m) dayanikli izolata % 66.67°
i etkili, duyarl izolata ise uygulama dozunun (187.50 pug/ml e.m) % 50 etkili
oldugu tespit edilmistir. Mancozeb, azoxystrobin ve bazik bakir siilfat hem duyarh
hem de dayanikli izolatlar tizerinde diisiik etki gostermistir.

Mancozeb, azoxystrobin ve bazik bakir siilfat’ 1n duyarl izolatlar
iizerindeki etkisi sirasiyla % 26.67, % 0 ve % 33.33 olarak en diisiik etkideki
fungisitler olarak tespit edilmislerdir. Bazik bakir siilfat duyarl izolati, dayanikli
izolata gore daha fazla engellemistir. Bazik bakir siilfat dayanikli izolata % 0.00,
duyarl izolata ise % 33.33 oraninda diisiik etkili ve en genis lezyon capina sahip
olmustur (Sekil 4.6. ve 4.7.). Azoxystrobin hem dayanikli hem de duyarli izolata
tam dozda (187.50 pg/ml e.m) % 0.00 etkili olarak en diisiik etkideki fungisitler

icerisinde yer almistir.
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SWITCH GMK 21 DAYANIKLI

Sekil 4.4. Cyprodinil +fludioxonil’in 125 ug/ml e.m, 62.50 pg/ml e.m, 32.15
pg/ml em ve kontrol dozunda GMK 2/1 dayanikli izolatin tane {izerinde

olusturdugu lezyonlar

IPRODIONE TAS 2/1 DUYARLI

Sekil 4.5. Iprodione’un 125 pg/ml e.m, 62.50 pg/ml e.m, 32,15 pug/ml e.m ve

kontrol dozunda TAS 2/1 duyarl izolatin tane lizerinde olusturdugu lezyonlar
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Cizelge 4.8. Fungisitlerin dayanikli ve duyarli Alternaria spp. izolatlarina tane

uzerindeki etkisi

Fungisit izolat EDsy, Doz Hastahk
Degeri (ng/ml Lezyon Capi Yiizdesi Etki
(ng/ml) e.m) (mm) (%) (%)
s 0321 20.00d 80,00
ACC1/3(R) 281 ' . :
30,15 23 defghikl 66 67abed 33 33
Cyprodinil + o /72abcd 100.00a 000
fludioxonil 125 1.50 jkl 40.00 abed 57.14
2.38 fghijkl 60.00 abed
GMK 2/1(S) 0,01 62.50 . 35,11
3915 278 efghykl 66.67 abed 53 57
0 6.78 abcdefgh 93.33 ab 0.00
187.50 0.801 33.33 bed 66,67
i 73.33 abed
ACC1/3(R) 1827 93.75  2.83 fghijkl . abc 26,67
46.875 4.87 bedefghijkl  80.00 abed 20,00
. 0 5.20 bedefghijkl  100.00 a 0,00
Iprodione
187.50 0.941 40.00 abed 50,00
i 60.00 abcd
TAS21(S) 023 9375 153 fghikl abed 25,00
46.875 3.67 cdefghijkl ~ 80.00 abcd 0,00
0 3.67 cdefghijkl ~ 80.00 abed 0,00
250 140kl 26.67 cd 63,64
KGM 1/1 (R) 100 125  2.54 fghijkl 33.33 bed 54,55
62.50 1.67 1jkl 46.67 abcd 36,36
Pyrimethanil 0 3.53 defghijkl 7333 abcd 0
250  1.00 kl 26.67 cd 66,67
ACY 12(S) 005 125  1.20 kl. 40.00 abecd 50
62.50 1.87 hyjkl 53.33 abecd 33,33
0 3.67 cdefghijkl ~ 80.00 abcd 0
75 0.671 26.67 cd 59,99
33.33 bed
KGM 1/1 (R) 100 37.50 1.20kl | c 50,00
18.75 3.87 cdefghijkl ~ 40.00 abed 40,00
Kresoxim- 0 4.47 cdefghijkl ~ 66.67 abed 0,00
methyl+boscalid 75 1.80 hujkl 60.00 abed 25,00
i 60.00 abcd
ACY 12(8) 002 3750 200 ghijkl abed 25,00
18,75  2.33 fghijkl 66.67 abed 16,67
0 3.73 cdefghijkl ~ 80.00 abed 0,00

R: Dayanikls; S: Duyarlt

Her deger 3 tekrarin ortalamasidir. Aymn siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan Coklu
Karsilagtirma Testine gore (P=0,01) bibirinden 6nemli derece farklidir.
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Cizelge 4.8. (devam)

Fungisit izolat EDsy Doz Hastahk
Degeri (ng/ml Lezyon Capi Yiizdesi Etki
(ug/ml) em)  (mm) (%) (%)
500  7.00 abedef 66.67 abcd 9,09
i 46.67 abcd
KGM 1/1 (R) 100 250  3.93 cdefghijkl abcd 36,36
125  8.40 abc 66.67 abcd 9,09
0 7.66 abcde 73.33 abcd 0,00
Mancozeb
500 2.53 fghijkl 73.33 abed 26,67
i 86.67 ab
TAS 2/1(S) 2.16 250  3.27 defghljkl. abc 13,33
125  4.67 bedefghijkl  93.33ab 6,67
0 4.93 bedefghijkl  100.00a 0,00
187.50 6.87 abcdef 93.33ab 0,00
ik 80.00 abcd
BAS 1/1 (R) 100 93.75 6.40 abcdefghlj.k abcd 14,29
46.875 5.87 abcdefghijk  66.67 abed 28,57
A . 0 6.93 abcdefg 86.67 abc 0,00
zoxystrobin
187.50 4.87 bedefghijkl  93.33ab 0,00
i 80.00 abcd
ACY 1/2(S) 0.68 93.75 5.13 bcdefgh-ljkl abcd 14,29
46.875 4.27 cdefghijkl ~ 86.67 abc 7,14
0 5.33 bedefghijkl  93.33ab 0,00
1000  8.40 abc 100.00 a 0,00
93.33 ab
ACYS /1 (R) 1123 500  7.00 abedef a 6,67
250  9.66 ab 93.33ab 6,67
Bazik bakir 0 11.46 a 100.00a 0,00
siilfat 1000  4.00 cdefghijkl ~ 66.67 abed 3333
i 86.67 ab
ACC 1/3(S) 0,03 500  5.07 bcdefghlj'kl abc 13,33
250  4.93 bedefghijkl  86.67 abc 13,33
0 6.60 abcdefghi 100.00a 0,00

R: Dayanikli; S: Duyarli
Her deger 3 tekrarm ortalamasidir.

Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine

gore (P=0,01) birbirinden 6nemli derece farklidir.
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BAKIR ACYS 11 DAYANIKLI

Sekil 4.6. Bazik bakir siilfat’ in 1000 pg/ml e.m, 500 pg/ml e.m, 250 ug/ml e.m
ve kontrol dozunda ACYS 1/1 dayanikli izolatin tane iizerinde olusturdugu

lezyonlar

Sekil 4.7. Bazik bakir siilfat’ m 500 pg/ml e.m dozunda ACYS 1/1 dayanikli

izolatin tane iizerinde olusturdugu lezyonlar
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4.7. Cilkim testleri ile Alternaria spp. izolatlarina fungisitlerin etkililigi

Calismanin bu boliimiinde fungisitlerin etkililikleri ¢ilkim testleriyle
irdelenmeye calisilmistir. Daha Once de deginildigi gibi, her fungisit i¢in
patojenlere gore saptanan EDsy degerleri gdz oniinde tutularak, en duyarh ve
duyarlilig1 en fazla azalmig olmak iizere, ikiser izolatla denemeler yiiriitiilmiistiir.
Yontem bolimiinde (3.2.3.4) de deginildigi gibi, ¢ilkim testleri sonuglarinin
degerlendirilmesinde ¢ilkimlerdeki hastalik gelisimine bakilmis ve g¢iiriikliik
degerlendirmeleri yapilmistir.

Fungisitlerin Alternaria spp. izolatlarina etkililikleri Cizelge 4.9.’da
derlenmistir.
Cizelge 4.9 da goriildiigii gibi, pyrimethanil dayanikli ve duyarh

Alternaria spp. izolatlarina en etkili fungisit olmustur. Pyrimethanil’ in dayanikli
izolata tam (250 pg/ml) ve yarim (125 pg/ml) dozlar1 % 100 etkili olmustur. S6z
konusu fungisitin, duyarli izolata aynm1 dozlar1 % 83.33 etkili oldugu tespit
edilmistir. Bu fungisiti sirasiyla cyprodinil + fludioxonil, bazik bakir siilfat,
kresoxim-methyl+boscalid ve iprodione izlemistir. Cilkimler iizerinde, cyprodinil
+ fludioxonil ve bazik bakir siilfat’ in dayanikl izolatlar1 (ACC 1/3, BAY 1/1)
uygulama dozunda % 83.33 diizeyinde etkiledikleri belirlenmistir. Azoxystrobin’
in dayanikli izolata 187.50 pg/ml, 93.75 pg/ml ve 46.875 pg/ml dozlarinin
sirastyla % 50, % 50 ve % 14.28 gibi diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir.
Pyrimethanil’e gore daha diigiik etkiye sahip olmustur. Iprodione’ un duyarli
izolat1 dayanikli izolatina gore daha fazla etkili olmustur. ACY 1/2 duyarh
izolatima tam (187.50 pg/ml) dozunda % 80 etkili tespit edilmistir. Dayanikli
izolatinda ise, dozlar arasinda dalgalanmalar yasanmistir ve yarim (93.75 pg/ml)
dozunda % 80 etkili olmustur. Iprodione’ n dayanikli izolata tam dozunda (187.50
pg/ml) % 57.14 etki gostermistir ve pyrimethanil’ e gore diisiik etkili fungisit
olmustur. Mancozeb’ in dayanikli izolata (ACC 1/3) tam (500 pg/ml) dozunda %
20 etkili ve en diisiik etkiye sahip fungisit oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Fungisitlerin dayanikli ve duyarli Alternaria spp. izolatlarina

¢ilkim iizerindeki etkisi

. EDs, Doz Hastahk
Fungisit Izolat Degeri (ng/ml Oram
(ng/ml)  e.m) (%) Etki (%)
250 0f 100
125 0f 100

ACCI3(R) 36,37 62,50 4 efg 33.33

0 6 defg -
Pyrimethanil 250 2fe 8333
125 2fg 83.33
BAY VL(S) 0.08 62,50 4 efg 66.66

0 12 bedefg -
125 2 fg 83.33
62,50 4 efg 66.66
ACCI3(R) 281 32,15 8 cdefg 33.33

Cyprodinil + 0 12 bedefg )
fludioxonil 125 4 efg 60.00
62,50 2 fg 80.00
ACY 172(8) 0.08 32,15 8 cdefg 20.00

0 10 bedefg -
1000 2 fg 83.33
500 2fg 83.33
BAY I/1(R) 1123 250,00 4 efg 66.66

Bazik bakir 0 12 bedefg )
stilfat 1000 22 bedef  21.42
500 20 bedefg  28.57
ACC3(S) 0.03 250,00 20 bedefg  28.57

0 28 be -
75 4 efg 66.66
37,50 6 defg 50.00
ACCI3(R) 67.67 18,75 4 efg 66.66

Kresoxim- 0 12 bedefg -
methyl+boscalid 75 4 efg 75.00

37,50 8 cdefg 50.00
18,75 8 cdefg 50.00
0 16 bedefg -

ACY 12(S) 0.2

R: Dayanikls; S: Duyarly, her deger 3 tekrarin ortalamasidir.
Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P=0.05)
birbirinden 6nemli derece farklidir.
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Cizelge 4.9. (devam)

. EDs, Doz Hastahk
Fungisit Izolat Degeri  (ug/ml Oram
(ng/ml)  e.m) (%) Etki (%)

187.50 30D 57.14
93.75 14 bedefg  80.00
ACCIB(R) 18.27 46.875 T4a 0.00

0 70 a -
Iprodione 187.50 4 efg 80.00
93.75 10 bedefg 50.00
ACY 12(S) 319 46.875 6 defg 70.00

0 20 bedefg -
187.50 14 bedefg  50.00
93.75 14 bedefg  50.00
BAC12(R) 70.67 46.875 24 bede 14.28

0 28 be -
Azoxystrobin 187.50 14 bedefg 4615
93.75 14 bcdefg  46.15
ACY 12(S) 0.68 46.875 22 bedef 15.38

0 26 bed -
500 8 cdefg 20.00
250 16 bedefg 0.00
ACCI3(R) 100 125 12 bedefg 0.00

0 10 bedefg -

Mancozeb

500 22 bedef 0.00

250 10 bedefg  16.66

125 10 bedefg 16.66
0 12 bedefg -

HMS2/1(S) 216

R: Dayanikl; S: Duyarli

Her deger 3 tekrarm ortalamasidir.

Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P=0.05)
birbirinden 6nemli derece farklidur.
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4.8. Depolama calismalar:

Yontem bolimiinde (3.2.1) yer alan 2009-2010 yili iiretim doneminde
proje kapsaminda belirledigimiz baglarda, ilk yil 2 Eylil 2009, ikinci yil ise 3
Eylil 2010 tarihlerinde her bagdan yaklasik 400-500 kg iiziim hasat edilmistir.
Hasat edilen iiziimler, bekletilmeden paketleme evi standartlarina uygun olarak
’er kg lik kagitlar igerisine yerlestirilerek, PVC torbalar igerisinde 5’ser
kilogramlik kasalara aktarilmislardir. Denemede maya, kontrol ve SO, olmak
iizere 3 uygulamaya yer verilmistir. Her uygulama 4 tekerriirlii olarak yapilmstir.
Her bagdan yedekleri ile birlikte bu bigimde 72 kasa hazirlanmistir. Daha sonra,
kasalar Fakiilte icerisinde bulunan soguk hava deposuna getirilmislerdir. Bu
iiziimler istenen sicakhiga ulasabilmesi igin bir gin boyunca -1 °C’de 6n
sogutmaya almmuglardir. Ertesi giin, SO;’li  kagitlar konarak depoya

yerlestirilmiglerdir.

4.8.1 Depolanan iiziimlerde ciiriikliik gelisimleri

Yontem boliimiin (3.2.5)° de bahsedildigi gibi hasat edilen iiziimler
depolama amaciyla zaman kaybetmeden bagdan depoya tasinmislar ve oOn
sogutmanin ardindan, yaklasik {i¢ ay boyunca soguk hava deposunda tutulmustur.

Depolanan iiziimlerde ii¢ ay boyunca ciriikliik gelisimleri 0-4 skalasi
yardimiyla (yontem bolimii 3.2.6’da belirtildigi gibi) degerlendirilmistir (Sekil
4.8.). Her ay ciiriikliik geligsimlerinin degerlendirmesi sonucu elde edilen veriler

ve istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11° de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.10. 2009 yili hasat Oncesi maya ve fungisit uygulanan

iiztimlerde, tek ve yarim doz SO;,’iin depo kosullarinda ¢iirtikliik gelisimine

etkileri
2009 YILI
Uygulama | SO, Hastahk | Etkililik | Hastahk | Etkililik | Hastahk | Etkililik
lar Dozu |Siddeti |(%) Siddeti (%) Siddeti (%)
(%) (o) (%)
1. AY 2. AY 3.AY
1/1SO,| 0.00b 100.00 1.47b 97.38 1.61b 98.22
1/2S0,| 0.00b 100.00 3.85b 93.15 523b 94.24
Fungisit | Kontrol | 14.56 a 0.00 56.23 a 0.00 90.8 a 0.00
1/1S0O,| 2.22ab | 78.32 225D 95.71 0.00b 100.00
1/2S0,| 3.15ab | 69.23 2.63b 94.99 5.89b 93.08
Maya | Kontrol | 10.24ab | 0.00 52.52 a 0.00 8523 a 0.00
1/1SO,| 0.00b 100.00 0.00b 100 0.69 b 99.30
1/2S0,| 0.00b 100.00 0.00 b 100 1.48b 98.50
Uretici | Kontrol | 0.52 ab 0.00 68.05 a 0.00 99.31a 0.00

*Her deger 4 tekrarin ortalamasidir.
**Ayn1 stitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan Coklu
Karsilastirma Testine gore (P=0,01) birbirinden 6nemli derece farklidir.

2009 yilinda hasattan iki hafta once iki kez Metchinikowia pulcherrima
olarak tanimlanan 173/6 nolu maya deneme bagindaki iki siraya ve fenhexamid
e.m’li fungisit ise hasattan iic hafta Once deneme bagindaki alti siraya
uygulanmigtir. Hasat edilen iiziimler ile iiretici liziimleri tam, yarim doz SO, ve
kontrol seklinde depolanmistir. Her ay ciiriikliik gelisimi 0-4 skalasi (yontem
3.2.6) ile degerlendirilmisitir. 1lk ay, fungisit ve iiretici tam ve yarim doz SO,
uygulamasinda % 0 c¢iiriikliik gelisimi ile % 100 etki saptanirken bu degerler diger
uygulamalar arasinda farklilik gostermistir. Depolamanin 2. ayinda iiretici tam ve
yarim doz SO, uygulamasinda % O ciiriikliik oram1 saptanmistir. Ayni ay
icerisinde, fungisit ve maya tam doz SO, uygulamasinda sirastyla % 1.47, % 2.25
clirtiklik gelisimi ile yarim doz SO, uygulamasinda sirasiyla % 3.85, % 2.63
curtiklik gelisimi saptanmistir ve istatistiksel olarak ayni grup icerisinde yer
almislardir. Depolamanin son ay1 olan 3. ayda maya tam doz SO, uygulamasi
sonucunda % O ¢iiriikliik gelisimi ( % 100 etkililik) saptanmustir. Fungisit, maya
ve {iretici kontrollerinde sirasiyla % 90.08, % 85.23 ve % 99.31 oraninda
clriiklik gelisimi saptanmistir. 3. ayda her uygulamanin kontrollerinde en az

etkililige ulasildig1 gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.11. 2010 yili hasat Oncesi maya ve fungisit uygulanan

tiziimlerde, depo kosullarinda tek ve yarim doz SO;’iin ¢iirtikliik gelisimine

etkileri
2010 YILI
Uygulamalar | SO, Hastalik | Etkililik | Hastahk | Etkililik | Hastahk | Etkililik
Dozu |Siddeti |(%) Siddeti | (%) Siddeti | (%)
(o) (Yo) (Yo)
1. AY 2.AY 3. AY
1/1 SO, b 71.59 0b 100.00 0b 100.00

1/2 SO, 0b 100.00 1.25b 97.48 0.89b 99.05

Fungisit Kontrol | 3.52b 0.00 49.65a 0.00 94.19a 0.0

1/1SO,| 04b 93.00 2.68b 96.03 0b 100.00

1/2 SO, 0b 100.00 3.52b 94.78 5.89b 93.08

Maya Kontrol | 5.72 ab 0.00 67.52 a 0.00 8523 a 0.00

1/1S0O,| 3.89b 87.42 6.83 b 90.95 8.81b 91.06

1/280,| 5.59 ab 81.92 6.89b 90.87 |1835b 81.38

Uretici Kontrol | 30.93 a 0.00 75.54 a 0.00 98.56 a 0.00

*Her deger 4 tekrarin ortalamasidir.
**Ayn1 siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan Coklu
Karsilagtirma Testine gore (P=0,01) birbirinden 6nemli derece farklidir.

Sekil 4.8. U 173/6 nolu maya izolati ve ilag programinin teksel, yarim doz
SO, ve kontrol birlikteliginde depo kosullarinda (depolamanin 3. ay1)

2010 yilinda yukarida bahsedildigi gibi hasat 6ncesi Metchinikowia
pulcherrima olarak tanimlanan 173/6 nolu maya deneme bagindaki iki siraya ve
switch e.m’li fungisit alt1 siraya uygulanmigtir. Hasat edilen tiziimler ile depolama
caligmalar1 gergeklestirilmistir. Depolamanin ilk ayinda fungisit ve maya yarim
doz SO, uygulamasinda % O ciiriikliik oran1 (% 100 etkililik) saptanmustir. Uretici

kontrol uygulamasi skala degerlendirmesi sonucu % 30,93 ¢iiriikliik geligimi ile 1.
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aya ait en diisiik etkililik (% 0.00) tespit edilmistir. 2. ay fungisit tam doz SO,
uygulamasinda % 0 hastalik siddeti ile en yiiksek etkililik saptanmistir. Bu
uygulamay1 sirastyla, % 1.25 hastalik siddeti ile fungisit yarim doz SO,, % 2.68
clirtikliik gelisimi ile maya tam doz SO, % 3.52 ciiriikliik gelisimi ile maya yarim
doz SO, ve % 6.83 - % 6.89 cliriikliik gelisimi gdsteren liretici tam ve yarim doz
SO; uygulamalar1 izlemistir.  Depolamanin son ayinda fungisit ve maya
uygulamalarinin tam doz SO,’ de % O ciirtikliik gelisimi ile en yiiksek ( % 100)
etkililige sahip olmuslardir. Fungisit, maya ve liretici kontrol uygulamalarinda
sirastyla % 94.19, % 85.23 ve % 98.56 oraninda ciirtikliik gelisimi saptanmugtir.

3. ayda her uygulamanin kontrollerinde en az etkililige ulasildig1 gozlemlenmistir.

4.8.2. Depolanan iiziimlerde mikrobiyal yiikiin saptanmasi

4.8.2.1. 2009 vili calismalari

Depolanan iiziim 6rnekleri aylik olarak degerlendirmeye alinirken ciirtikliik
yapan patojenler acisindan da incelenmistir. Uziim salkimlarinin gesitli yerlerinden
alman 10’ar adet liziim tanesi, i¢cinde 100 ml steril su bulunan erlenlerde 1 saat
calkalanmistir. Elde edilen yikama suyu orijinal ve 1/10 oraninda seyreltilerek i¢inde
PDA besiyerleri iceren petri kutularina bir baget yardimiyla ekilmistir. Bu ¢calismalar

sonucunda elde edilen sonuglar Sekil 4.9, 4.10 ve 4.11°de 6zetlenmistir.
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Sekil 4.9. 2009 Yihi tam ve diisik dozda SO;’li kagitlarla depolanan ve farkli
uygulamalara ait lizim tanelerinde depolamanin 1. ayinda saptanan mikrobiyal yiik

(cfu/dane)
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1: Maya 2: Fungisit 3: Uretici

Sekil 4.10. 2009 yili tam ve diisik dozda SO;’li kagitlarla depolanan ve farkli
uygulamalara ait lizim tanelerinde depolamanin 2. ayinda saptanan mikrobiyal

yiik (cfu/dane)
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Sekil 4.11. 2009 yili tam ve diisik dozda SO;’li kagitlarla depolanan ve farkli
uygulamalara ait liziim tanelerinde depolamanin 3. ayinda saptanan mikrobiyal

yik (cfu/dane)

Tam ve yarim doz SO;’li kagitlarla depolanan iiziimlerde, populasyon
olduk¢a etkilenmistir. Kontrollere ait liziim tanelerinden her ii¢ degerlendirme
déneminde de yiiksek yogunlukta maya belirlenmistir. Bunu Aspergillus niger,
Alternaria spp. ve Cladosporium spp. izlemistir. 1. ve 2. ay kontrol yikamalarinda
Aspergillus spp. ve Cladosporium spp. populasyonu ¢ok yiiksek bulunurken, 3.
ayda bu durum degismistir ve Alternaria spp. populasyonu yiikselmistir. Bu
durum bagin bastan beri Aspergillus ve Alternaria ile bulasik oldugunun bir
isaretidir. Kontrol uygulamasinda, fungisit ve {iiretici lizimlerindeki yikamalarda
Cladosporium, Penicillium ve Aspergillus populasyonlarinin da yiiksek oldugu

belirlenmistir.
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4.8.2.2. 2010 vili calismalar

Calismamizin ikinci yilinda yukarida bahsedildigi gibi baglardan alinan

iizimlerde, depolamanin 3 ay1 boyunca saptanan mikroorganizmalar ve

yogunluklar1 Sekil 4.12, 4.13 ve 4.14’de verilmistir.

1. Ay
1400000 \_\_
1200000 — T
, 1000000 e ——
£ 800000 e |
- T
"‘E 600000
S 100000 ~ = e
L
200000 i oy T
- -~ “~ - - Ma_y
1 > -~ Ay g, Wia
2ls g, SaL_ Y P“‘Spe,%?forfu,:f’p,
/)
Tam 3 1 2 3 en,(wﬁufussppsbp
Yarim H’Spp.
Kontrol
Uygulama
1: Maya 2: Fungisit 3: Uretici

Sekil 4.12. 2010 yili tam ve diisik dozda SO;’li kagitlarla depolanan ve farkli

uygulamalara ait lizim tanelerinde depolamanin 1. ayinda saptanan mikrobiyal
yik (cfu/dane)

Sekil 4.14. de depolama sonrasi gerek yarim doz ve gerekse tam doz
SO;’li kagidin yer aldig1 uygulamalarda, onemli bir patojenik yiikiin olmadigi
tespit edilmistir. 1. ay kontrolde kullanilan tiziimler {izerinde Aspergillus spp. ve

Alternaria spp.” in populasyonu en yiiksek diizeyde saptanmustir.
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1: Maya 2: Fungisit 3: Uretici
Sekil 4.13. 2010 yili tam ve diisik dozda SO;’li kagitlarla depolanan ve farkli

uygulamalara ait lizim tanelerinde depolamanin 2. ayinda saptanan mikrobiyal
yik (cfu/dane)

Depolamanin 2. ayinda tam ve yarim doz SO;’ 1i kagit uygulanmig iiziim
tanelerinde Cladosporium spp. ve Penicillium spp. populasyonlar1 yiiksek

bulunmustur. Sekil 4.15° de izlendigi gibi kontrol yikamalarinda ise en yiiksek
populasyona Aspergillus spp. ve Alternaria spp. patojenleri sahip olmustur.
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Sekil 4. 14. 2010 yili tam ve diisik dozda SO;’li kagitlarla depolanan ve farkli

uygulamalara ait {iziim tanelerinde depolamanin 3. ayinda saptanan mikrobiyal
yik (cfu/dane)

Depolamanin son ayinda ise, hem tam hem yarim doz SO;’li kagit

uygulamalarinda Penicillium spp.’nin patojenik gelisimi disinda Aspergillus spp.,

Cladosporium spp. ve Alternaria spp. gibi diger ¢iiriikliilk etmenlerinin

populasyonlarinin daha diisiik diizeylerde oldugu gozlemlenmistir. Sekil 4.16° da
kontrol ~ uygulamasinda  Cladosporium,  Alternaria  ve  Aspergillus
populasyonlarinin  6nemli derecede yiikseldigi tespit edilmistir. Kontroller
incelendiginde programin uygulandigi {iziim 6rneklerinde ¢liriikliik patojenlerinin

tiretici izlim 6rneklerine gére daha baskilayici oldugu goriilmiistiir.

4.8.3. Maya uygulamasi1 yapilarak depolanan iiziimlerde mayanin

populasyon dinamigi

Formiilasyon haline getirilen 173/6 no’lu antagonistik maya izolat1 (M.

pullcerrima) iki yil 100 litre suya 300 g olacak sekilde siispanse edilerek, 2009 ve
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2010 yillarinda belirledigimiz baglarin iki sirasina hasattan dnce uygulanmustir.
Maya izolatinin iiziimler hasat edilerek soguk hava deposuna alindiktan sonra, 3
aylik deneme stiresince 0°C’de populasyon gelisimleri izlenmistir. 2009 ve 2010

yilinda mayanin populasyon dinamigi Sekil 4.15 ile Sekil 4.16’de goriilmektedir.

—¢—Tam =f—Yarim doz
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=

=
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.=_________._-—I |
0,00E+00 . > , <>
Ay

1. Ay 2. Ay 3.
Zaman (ay)

Sekil 4.15. 2009 yilinda maya izolatinin depo kosullarinda aylara gére populasyonundaki

degisimi

173/6 no’lu maya izolatinin popiilasyondaki degisimi, tam ve yarim doz
SO, uygulamalarina gore farkliliklar gostermistir. Kontrol uygulamasinda, maya
populasyonun degisimi 2. ay azalis seklinde gerceklesmis ve 3. ayda artisa
gecmistir. Tam doz SO, varliginda, 173/6 no’lu populasyon izolat1 6nemli dlgiide
etkilenmistir. Yarim doz SO, varliginda ise, 1. aydan itibaren daha belirgin olarak
artis gozlemlenmistir. Ancak, 2.aydan sonra hemen hemen ayni populasyon

gelisimi izlenmistir.
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Sekil 4.16. 2010 yilinda maya izolatinin depo kosullarinda aylara gére populasyonundaki degisimi

2010 yilinda maya uygulamasi yapilan {iziim 6rneklerinde, kontrol, yarim
ve tam doz SO, varliginda, depolama siiresince, maya populasyonundaki degisim
Sekil 4.11 incelenmistir. 173/6 no’lu antagonistik maya izolat1 ( M. pullcerrima)’
nin tam doz SO, kagid1 ile yapilan uygulamalarda 1. ve 2. ayda ayni oranlarda
gelisme gosterirken, 3. ayda populasyonun diistiigli saptanmistir. Buna karsin,
yarim doz SO, varliginda ise, artis birinci aydan itibaren gerceklesmistir ve 3.
ayda populasyonda az miktarda azalis meydana gelmistir. SO, kagitlar
konmaksizin depolanan iiziimlerde, maya populasyonundaki artis birinci aydan
itibaren baglamigtir. Ancak, 2. aydan sonra ki populasyon gelisiminin ise, dnemli

diizeyde diistiigii tespit edilmistir.

4.9. Uziimde kalite parametreleri

Hasat oOncesi uygulamalarin meyve kalitesine etkilerini belirlemek
amaciyla, 2009 ve 2010 yillarinda depolama siiresince her ay depodan cikarilan
orneklerde kalite degisimleri ii¢ tekrarli olarak incelenmistir. Her ay depodan
alinan Orneklerde, tanenin saptan kopma kuvveti, tane yiizey rengi, suda ¢oziiniir
kuru madde, titre edilebilir (TA) asit miktart, SCKM/TA orani (olgunluk indeksi),

meyve suyunun pH degeri, tane dokiim oranlar1 belirlenmistir. 2010 yilinda farkli
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uygulamalara ait kontrol orneklerimizde salkim g¢iiriiklik etmenlerinin
populasyonlarinin ~ ¢ok  fazla  artmasi  nedeniyle  kalite  analizleri

gerceklestirilememistir.

4.9.1. Saptan kopma kuvveti

Tam ve yarim doz SO, gibi farkli uygulamalarin depolama siiresince
tanenin saptan kopma kuvvetine etkisi Cizelge 4.12. ve Cizelge 4.13° de

verilmistir.

Cizelge 4.12. 2009 yilinda Sultani ¢ekirdeksiz tiziimlerde farkli uygulamalarin

izim danelerinin saptan kopma kuvvetine (N) etkileri

Uygulama SO,’li kagit. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 2.13 1.39¢ 1.47
Fungisit Yarim doz 2.18 1.54 be 1.33
Kontrol 3.01 1.50 be 1.47
Tam doz 2.37 1.94 ab 1.44
Maya Yarim doz 2.36 1.65 be 1.36
Kontrol 2.78 1.72b 1.15
Tam doz 2.70 1.95 ab 2.69
Uretici Yarim doz 2.88 220a 2.54
Kontrol 2.68 1.53 be 2.36
LSDg s Uygulama (U) o.d. 0.183%* 0.154%*
LSDy,s SO, kagit (SO,) 0.327* 6.d. 0.154*
LSD0.05 Ux SOz o.d. 0317* 6.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
0.d., énemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gére 6nemli.
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Cizelge 4.13. 2010 yilinda Sultani ¢ekirdeksiz {iziimlerde farkli uygulamalarin

iizlim danelerinin saptan kopma kuvvetine (N) etkileri

Uygulama  SO,’li kagat. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 2.34 2.57 1.99
Fungisit Yarim doz 2.40 2.07 1.82
Kontrol 2.66 2.52
Tam doz 2.40 2.02 2.01
Maya Yarim doz 2.55 1.60 1.74
Kontrol 2.52 2.02
Tam doz 2.40 1.99 2.44
Uretici Yarim doz 2.56 1.54 2.25
Kontrol 2.73 1.98
LSDy s Uygulama (U) o.d. 0.321** 6.d.
LSDg 05 SO, kagit (SO,) 0.181%* 0.321%* 6.d.
LSDy 5 U x SO, 0.d. 0.d. 0.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d., onemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gore 6nemli.

2009 yilinda hasat Oncesi maya ve fenhexamid e.m’ li fungisit
uygulamasinin Sultani g¢ekirdeksiz {liziimlerde danenin saptan kopma kuvvetine
etkileri depolamanin 1. aymda Onemli olmazken, depolamanin 2. ayin da
istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05) olmustur. Cizelge 4.13.’de izlendigi gibi
hasat 6ncesi maya ve cyprodinil + fludioxonil e.m’ li fungisit uygulamalarinin
lizimlerde danenin saptan kopma kuvvetine etkisi (P<0.05 gore) Onemsiz
bulunmugtur. 3. ayda ise, kontrollerde ¢iiriikliik etmenleri ¢ok fazla gelistigi igin

kalite analizleri agisindan degerlendirilememistir.

4.9.2. Tane yiizey rengi

Baglardan hasat doneminde toplanmis {iziimlerle yapilan testlerde, tane
yiizeyindeki renk degerleri incelenmistir. Burada L* degeri agiklik ve koyulugu
ifade etmektedir. Baglarda hasat sonrasi kosullarin tanenin yiizey rengi
degerlerine (L*, a*, b*) etkisi onemli (P< 0.05 gore) bulunmustur.

Degerlendirmeye alinan baglar ile ilgili bilgiler asagida 6zetlenmistir.
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4.9.2.1. L degerine etkisi

Meyve kabugunun agiklik koyulugunu gosteren L degeri, 0 ile 100
arasinda degismekte olup, 100’ e yaklastik¢a aciklik artmakta; 0’ a yaklastikca
koyuluk artmaktadir.

Farkli uygulamalarin iiziim kabugunun L degerine etkisi Cizelge 4.14. ve

Cizelge 4.15.” de verilmistir.

Cizelge 4.14. 2009 y1l1 farkli uygulamalarin iizim danelerin L* renk degerine
etkileri

Uygulama  SO,’li kagat. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 41,26 44.05 ab 43.10
Fungisit Yarim doz 39.25 44.94 ab 43.10
Kontrol 42.33 42.06 bc 45.66
Tam doz 42.20 42.69b 43.11
Maya Yarim doz 40.30 3731 ¢ 4221
Kontrol 39.95 44.39 ab 42.68
Tam doz 42.06 47.11a 33.96
Uretici Yarim doz 42.94 4243 b 34.40
Kontrol 43.92 4780 a 35.03
LSDy s Uygulama (U) o.d. 2.178** 1.642%*
LSDO‘05 SOZ kaglt (SOZ) 6.d. 2.178* 6.d.
LSDy o5 U x SO, 0.d. 3.772%* 0.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
0.d., dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gdre 6nemli.
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Cizelge 4.15. 2010 y1l1 farkli uygulamalarin iiziim danelerin L* renk degerine

etkileri
Uygulama  SO;’li kagat. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 4290 b 49.53 48.88 ab
Fungisit Yarim doz 48.07 a 50.29 5097 a
Kontrol 48.20 a 51.63
Tam doz 48.04 a 49.17 48.43 b
Maya Yarim doz 4453 b 4722 48.42 b
Kontrol 46.52 ab 48.53
Tam doz 42.88b 47.39 45.70 ¢
Uretici Yarim doz 45.96 ab 47.74 47.34 be
Kontrol 46.65 ab 48.35
LSDy s Uygulama (U) o.d. 1.831%* 1.271%*
LSDg 5 SO; kagit (SO,) 1.883%, o.d. o.d.
LSDy s U x SO, 3.261%* 6.d. 2.201*

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
0.d.. dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gdre 6nemli.

Uygulamalariin Sultani ¢ekirdeksiz iiziim danelerinin L* renk degerine
etkileri ilk y1l depolamanin 1. ayinda énemli olmazken, depolama sonunda (2. ay)
istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05) olmustur. 2009 yilinda depolamanin 2.
ayinda iretici uygulamasinda 42.43 — 47.80 degerleri arasinda degismistir ve en
yiiksek diizeyde (a¢ik) kalmistir. Denememizin ikinci yilinda, depolamanin son
aylarinda (2. ve 3. ay) fungisit uygulamasinda tam ve yarim doz SO’ li pet
uygulamasinda ilk aya gore bir artis (48.88 - 51.63) goOstermistir. Bu ise

depolamanin 2.ve 3. ayinda kabuk renk ag¢ikliginin artigr anlamina gelmektedir.

4.9.2.2. a degerine etkisi

a degeri (+)’ ya gittikce kirmizi renk tonunun (-)’ ye gittikce yesil rengin
baskin hale geldigi anlasilmaktadir. a degeri +60 ile -60 arasinda degismektedir.
Farkli uygulamalarin {iziim kabuk renginin a degerine etkisi Cizelge 4.16.

ve Cizelge 4.17.” da verilmistir.
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Cizelge 4.16. 2009 yilinda farkli uygulamalarin iiziim danelerin a* renk

degerine etkileri

Uygulama  SO,’li kagit. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz -4.88 -3.82 -4.78
Fungisit Yarim doz -4.26 -4.55 -4.78
Kontrol -1.46 -4.95 -5.30
Tam doz -5.71 -4.55 -4.61
Maya Yarim doz -4.89 -4.08 -5.09
Kontrol -4.13 -3.84 -4.31
Tam doz -5.39 -6.92 -4.66
Uretici Yarim doz -5.14 -6.25 -4.16
Kontrol -5.81 -5.93 -3.81
LSDg s Uygulama (U) 6.d. 0.902%* 0.469*
LSDg5 SO, kagit (SO,) 6.d. 6.d. 6.d.
LSDgo5 U x SO, 0.d. 0.d. 0.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d.. onemli degil. *P <0.05 veya ** P <0.01 gore 6nemli.

Meyve kabuk renginin a degeri istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05)
bulunmamistir. Meyve kabuk renginin a degeri uygulamalara baglh olarak -1.46
ile -6.92 arasinda bir degisim gdstermistir. a degerinin (-) olmasindan dolay1 {iziim

tanelerinin kabuk renginde, yesil tonun daha baskin oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.17. 2010 yilinda farkli uygulamalarin {iziim danelerin a* renk degerine

etkileri
Uygulama  SO>’li kagit. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz -0.35a -4.80 -6.23
Fungisit Yarim doz -2.52b 5.1 -6.63
Kontrol -6.15¢ -6.46
Tam doz -1.70 ab -4.75 -4.26
Maya Yarim doz -0.45a -5.97 -5.23
Kontrol -0.56 a -6.78
Tam doz -2.17b -4.48 -5.18
Uretici Yarim doz -1.99b -4.06 -5.00
Kontrol -2.65b -4.42
LSDy s Uygulama (U) 0.802%* 0.611%* 6.d.
LSDg 05 SO, kagit (SO;) 0.802** 0.611** 0.918*
LSDy s U x SO, 1.389%* 6.d. 0.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’¢ gore belirlenmistir.
06.d., énemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gére 6nemli.



82

Uziimiin kabuk renginin a degeri, depolamamn 1. ayinda istatistiksel
acidan dnemli (P<0.05) olmustur. Uziimiin kabuk renginin a degeri uygulamalara
bagli olarak farklilik gostermis olup, son doneminde farklilik Onemsiz
bulunmustur. Cizelge 4.17°de izlendigi gibi, maya uygulamasinin 1. ayinda
degerler -0.35 ile -2.65 arasinda belirlenmistir. Bununla birlikte, depolamanin 2.

ve 3. ayinda meyve kabuk renginin a degerinde (-) dogru bir artis olmustur.

4.9.2.3. b degerine etkisi

Meyve kabugunun mavi-sar1 rengini gosteren b degerinin, (+) degerleri
sar1, (-) degerleri mavi rengi ifade etmektedir. (+)’ ya gittik¢e sar1 renk tonunu, (-
)’ ye gittikge ise mavi renk tonun artigini géstermektedir. b degeri de +60 ile -60
arasinda degismektedir.

Maya, fungisit ve iretici programlar ile farkli dozda SO,’ li kagit
uygulamalariin tanelerin b* degerine etkileri Cizelge 4.18. ve Cizelge 4.19.” da

verilmistir.

Cizelge 4.18. 2009 yilinda farkli uygulamalarin {izim danelerin b* renk degerine

etkileri
Uygulama  SO,’li kagit. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 12,24 11.55 12.12
Fungisit Yarim doz 12.36 12.06 12.12
Kontrol 11.82 11.43 12.71
Tam doz 10.30 11.54 10.97
Maya Yarim doz 11.72 11.06 12.77
Kontrol 9.87 12.59 10.66
Tam doz 13.50 16.62 10.66
Uretici Yarim doz 13.05 13.47 11.87
Kontrol 15.88 16.36 10.64
LSDy.0s Uygulama (U) 2.196* 1.240%* 0.795%*
LSDg05 SO, kagit (SO,) 6.d. 6.d. 0.795*
LSDgo5 U x SO, 0.d. 0.d. 0.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gére belirlenmistir.
6.d., onemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gore 6nemli.

Uygulamalarin meyve kabuk renginin b degerine etkisi istatistiksel
anlamda P<0.05 gore onemli bulunmamistir. Cizelge 4.18.” de izlendigi gibi,

maya ve lretici uygulamasinda tam ile yarim doz SO’ li kagitlarla depolanan
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iizlim orneklerinde b degeri, 2. ay bir artis gostermekle birlikte 3. ayinda bir azalis

gostermistir.

Cizelge 4.19. 2010 yilinda farkli uygulamalarin {iziim danelerin b* renk degerine

etkileri
Uygulama  SO,’li kagit. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 16.97b 16.07 15.04 b
Fungisit Yarim doz 18.71 ab 14.57 16.89 a
Kontrol 14.56 ¢ 16.62
Tam doz 19.76 a 14.10 12.95 ¢
Maya Yarim doz 14.18 ¢ 13.17 14.43 be
Kontrol 15.77b 14.83
Tam doz 19.76 a 12.90 13.06 ¢
Uretici Yarim doz 14.18 ¢ 13.33 13.38 ¢
Kontrol 15.77 be 14.41
LSDg s Uygulama (U) 1.335%* 1.235%* 1.038%*
LSDg05 SO, kagit (SO,) 1.335*% 1.235* 0.847**
LSDy 5 U x SO, 2.312%* 0.d. 1.467**

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d.. onemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gore 6nemli.

Cizelge 4.19° da izlendigi gibi, istatistiksel anlamda 1. ve 2. ay P<0.05
gére Onemli bulunmustur. Maya ve iiretici uygulamalarinda depolamanin son
aymda (3. ay) meyve kabugunun rengini gdsteren b degerinde azalis meydana
gelmistir. Uziim drneklerinde farkli uygulamalarin meyve kabuk rengini etkiledigi

anlasilmaktadir.
4.9.3. Suda coziiniir toplam kuru madde (SCKM) miktari
Farkli dozda SO;’li kagit uygulamalarinin depolama siiresince SCKM

miktarinda meydana gelen deg§ismeleri, yillara gore Cizelge 4.20. ve Cizelge

4.21.” de verilmistir.
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Cizelge 4.20. 2009 yilinda farkli uygulamalarin tiziimlerin SCKM miktarina (%)

etkileri
Uygulama  SO;’li kagat. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 24.0 23.3 23.1
Fungisit Yarim doz 24.0 22.1 21.3
Kontrol 22.7 21.4 20.0
Tam doz 23.9 23.2 22.3
Maya Yarim doz 223 24.8 22.8
Kontrol 22.3 22.5 22.7
Tam doz 21.4 223 19.7
Uretici Yarim doz 223 21.3 20.8
Kontrol 21.8 20.7 20.5
LSDg,0s Uygulama (U) 0.755%* 1.063%* 1.592%
LSDgo5 SO, kaglt (SOz) 0.d. 1.063* 0.d.
LSDgo5 U x SO, o.d. 6.d. 0.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d.. dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gdre 6nemli.

Uziim tanelerinin  SCKM miktar1, uygulamalardan etkilenmemistir,
istatistiksel anlamda o©Onemli (P<0.05) bulunmamistur. Depolama periyodu
boyunca iiziimlerin SCKM miktar1 kararli bir sekilde azalis géstermistir. Yalnizca,
maya uygulamasinin yapildigi yarim doz SO; ile depolanmis liziim 6rneklerinde

1. ayda % 22.3 olan SCKM miktar1 2. ayda % 24.8’e yiikselmistir.

Cizelge 4.21. 2010 yilinda farkli uygulamalarin tiziimlerin SCKM miktarina (%)

etkileri
Uygulama  SO,’li kagit. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 20.6 ¢ 23.1a 19.6 c
Fungisit Yarim doz 20.6 ¢ 21.1¢ 18.1d
Kontrol 18.8d 20.8d
Tam doz 20.5¢ 19.6 € 21.1b
Maya Yarim doz 18.5d 20.2 de 20.6 b
Kontrol 18.0d 175
Tam doz 22.7b 21.8 be 23.1a
Uretici Yarim doz 248 a 222b 21.0b
Kontrol 242a 21.8 be
LSDy.05 Uygulama (U) 0.969%* 0.489%* 0.525%*
LSDgos SO, kagit (SO,)  6.d. 0.489%* 0.429%*
LSDy s U x SO, 1.679** 0.846** 0.743**

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
0.d., dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gdre 6nemli.

Cizelge 4.21.’de goriildiigii gibi, farkli uygulamalarin iiziimlerin SCKM
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miktarma etkileri, depolama siiresince istatistiksel agidan onemli (P<0.05)
olmustur. Maya ve iiretici uygulamalarinin tam doz SO, ile depolanmis iiziim
orneklerinde SCKM miktari sirasiyla 2. ayda % 19.6 ile % 21.8 iken, 3. ayinda %
21.1 ile % 23.1 arasinda artan sekilde bir degisim gostermistir. Uretici
uygulamasinda yarim doz SO; ile depolanmis 6rneklerde depolamanin ilk ayinda
SCKM miktart % 24.8 iken, depolamanin son ayinda ise SCKM miktar1 % 21.0

olmustur.

4.9.4. Titre edilebilir asit (TA)miktar:

2009 ve 2010 yillarindaki farklt uygulamalarin depolama siiresince
meyvelerin titre edilebilir asit miktarlarina etkisi Cizelge 4.22. ve Cizelge 4.23.°

de verilmisgtir.

Cizelge 4.22. 2009 yilinda farkli uygulamalarin tiziimlerin TA miktarina ( g
tartarik asit/100 ml) etkileri

Uygulama  SO;’li kagit. Depo Depo Depo

1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 0.58 0.59b 0.58
Fungisit Yarim doz 0.63 0.56 be 0.53
Kontrol 0.57 0.58 b 0.56
Kontrol 0.63 0.63a 0.54
Maya Yarim doz 0.56 0.59b 0.52
Tam doz 0.53 0.54 c 0.53
Kontrol 0.68 0.64 a 0.62
Uretici Yarim doz 0.61 0.61 ab 0.57
Tam doz 0.65 0.61 ab 0.60

LSDy s Uygulama (U) 0.044%* 0.019%* 0.037%*

LSDy 5 SO, kaglt (SO,) 6.d. 0.019* 6.d.
LSDy 05 U x SO, o.d. 0.033* 0.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
0.d., dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gdre 6nemli.

Uygulamalarin ve depolama siiresinin TA miktar1 {izerine etkisi
depolamanin 2. ayinda P<0.05 gore istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur.
Depolama periyodu boyunca uygulamalara bagli olarak meyvelerin TA miktar1

0.52 g tartarik asit/100 ml ile 0.68 g tartarik asit/100 ml arasinda degismistir.
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Cizelge 4.23. 2010 yilinda farkli uygulamalarin tiziimlerin TA miktarina ( g
tartarik asit/100 ml) etkileri

Uygulama  SO;’li kagat. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 0.55 0.39 042a
Fungisit Yarim doz 0.59 0.50 0.41 ab
Kontrol 0.52 0.51
Kontrol 0.53 0.49 0.39b
Maya Yarim doz 0.53 0.41 0.39b
Tam doz 0.49 0.47
Kontrol 0.51 0.51 0.43a
Uretici Yarim doz 0.48 0.54 0.38 b
Tam doz 0.42 0.40
LSDy s Uygulama (U) 0.033%* o.d. 6.d.
LSDg 5 SO, kaglt (SOz) 0.033* 6.d. 0.013**
LSDgo5 U x SO, o.d. 6.d. 0.023*

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d., dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gdre 6nemli.

2010 yilinda farkli uygulamalarin iiziimlerin TA miktarina ( g tartarik
asit/100 ml) etkileri Cizelge 4.23” de Ozetlenmistir. Uygulamanin, TA miktar1
iizerine etkisi depolamanin son ayinda P<0.05 gore istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Fungisit ve maya uygulamalarinin farkli SO, ile depolanmis iiziim
orneklerinde TA miktarlar1 ilk aya gore 3. ayda diismiistiir. Depolama periyodu
boyunca uygulamalara bagli olarak meyvelerin TA miktar1 0.38 g tartarik asit/100
ml ile 0.59 g tartarik asit/100 ml arasinda degigmistir.

4.9.5. Olgunluk indeksi (SCKM/TA)

Maya, fungisit ve tretici programlar ile farkli dozda SO,’ li kagit

uygulamalariin yillara gore olgunluk indeksi etkileri Cizelge 4.24. ve Cizelge

4.25.” de verilmistir.
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Cizelge 4.24. 2009 yilinda farkli uygulamalarin {iziimlerin olgunluk indeksine

etkileri (SCKM/TA)

Uygulama  SO;’li kagat. Depo Depo Depo

1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 42.0 39.6 39.7
Fungisit Yarim doz 38.4 39.7 40.2
Kontrol 39.4 37.1 35.7
Tam doz 38.4 36.9 41.5
Maya Yarim doz 40.0 42.4 44.2
Kontrol 41.7 41.5 42.8
Tam doz 31.5 35.1 323
Uretici Yarim doz 36.6 34.8 36.6
Kontrol 33.5 33.9 34.2

LSDy s Uygulama (U) 2.638%* 2.803** 4.235%%*

LSDgo5 SO, kaglt (SOz) 0.d. 0.d. 0.d.
LSDgo5 U x SO, o.d. 6.d. 0.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d., dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gdre 6nemli.

2009 yili depolama siiresi boyunca olgunluk indeksi oraninda goriilen
degisim smirli kalmistir. Olgunluk indeksi istatistiksel anlamda depolama
stiresince P <0.05 gore 6nemli bulunmamustir. Depolamanin ilk ay1 uygulamalara
gore 33.5 ile 42.0 arasindaki indeks depolamanin son ayinda 32.3 ile 44.2 arasinda

degismistir.

Cizelge 4.25. 2010 yilinda farkli uygulamalarin {iztimlerin olgunluk indeksine

etkileri
Uygulama  SO,’li kagit. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 38.0d 58.4a 474b
Fungisit Yarim doz 423 cd 422b 439¢
Kontrol 36.0d 40.8 b
Tam doz 38.8d 40.1b 542 a
Maya Yarim doz 34.7d 48.5 ab 52.7a
Kontrol 36.8d 37.8b
Tam doz 452 ¢ 40.1b 53.6a
Uretici Yarim doz 519b 48.5 ab 54.4a
Kontrol 57.1a 37.8b
LSDy.0s Uygulama (U) 2.784%x o.d. 1.995%
LSDg.05 SO, kagit (SO,) 6.d. 6.d. 1.629%*%*
LSDy 45 U x SO, 4.822%%* 10.164** 2.821%*

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d., onemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gére 6nemli.
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Cizelge 4.25. de izlendigi gibi, olgunluk indeksi uygulamalardaki
farkliliklara gore degisim gostermistir. Olgunluk indeksi istatistiksel anlamda
depolama siiresince P <0.05 gore onemli bulunmustur. Maya ve fungisit
uygulamalarinda farkli dozdaki SO, 1li kagitlar ile depolanmig {iziim
orneklerinde, 2. ve 3. aylarda SCKM ve TA asit miktarlarina bagli olarak

olgunluk indekslerinde yiikselme gozlemlenmistir.

4.9.6. Meyve suyunun pH degeri
Maya, fungisit ve lretici programlar1 ile farkli dozda SO,’ li kagit
uygulamalarinin yillara gore pH degerine etkileri Cizelge 4.26 ve Cizelge 4.27.

de Ozetlenmistir.

Cizelge 4.26. 2009 yilinda farkli uygulamalarin tizimlerin pH degerine etkileri

Uygulama  SO;’li kagit. Depo Depo Depo

1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 3.82a 3.58 3.54
Fungisit Yarim doz 371c¢ 3.66 3.69
Kontrol 3.74 be 3.64 3.52
Tam doz 3.72 be 3.60 3.67
Maya Yarim doz 3.73 be 3.62 3.65
Kontrol 3.76 b 3.63 3.70
Tam doz 348¢ 3.54 3.48
Uretici Yarim doz 3.66d 3.50 3.52
Kontrol 348¢ 3.66 3.55

LSDy s Uygulama (U) 0.020%* o.d. 0.068**

LSDgo5 SO, kaglt (SOz) 0.020** o.d. 0.d.
LSDg05 U x SO, 0.035%* o.d. 0.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
0.d., dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gdre 6nemli.

Cizelge 4.26° da gorildiigii gibi, farkli uygulamalarin farkli dozda SO,’ li
kagitla depolanmasi sonucu {iziim Orneklerindeki pH degisimi istatistiksel
anlamda 1. ayda (P<0.05 gore) oOnemli bulunmustur. Fungisit ve maya
uygulamalarinin, depolamanin ilk ayinda pH degerleri (3.71 ile 3.82 arasinda)
yiikselmistir. Ayni uygulamalarin son aylarinda (2. ve 3 ayinda) pH degerlerinde

(3.52 ile 3.70 arasinda) diisme gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.27. 2010 yilinda farkli uygulamalarin {iziimlerin pH degerine etkileri

Uygulama  SO;’li kagat. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 5.06 3.68a 3.26
Fungisit Yarim doz 4.99 3.36d 3.32
Kontrol 5.10 3.34d
Tam doz 5.14 3.30d 3.32
Maya Yarim doz 5.11 3.34d 3.29
Kontrol 5.22 344c
Tam doz 5.40 3.39¢cd 3.26
Uretici Yarim doz 5.44 3.62 ab 3.32
Kontrol 5.37 3.58b
LSDy.0s Uygulama (U) 0.054%* 0.049%** o.d.
LSDy o5 SO, kaglt (SO,) 6.d. 6.d. 0.d.
LSDgo5 U x SO, o.d. 0.086** 6.d.

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d., énemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gére 6nemli.

2010 yilinda farkli uygulamalarin farkli dozda SO;’ li kagitla depolanmasi
sonucu iiziim 6rneklerinde pH degerlerinde gerceklesen degisim Cizelge 27’ de
Ozetlenmistir. Depolamanin 2. ay1 istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05) olmustur.
Depolamanin ilk ayinda tiim uygulamalarda pH degeri (4.99 ile 5.44 arasinda) ¢ok
ylikselmistir, 2. ayda pH degerleri (3.34 ile 3.68 arasinda) 6nemli sayilabilecek
oranda dligsmiistiir. Depolamanin, 3. aymnda pH degisimi istatistiksel acidan

onemsiz (P<0.05) bulunmustur.

4.9.7. Tane dokiim oranlari

Her iki yilda (2009-2010), farkli uygulamalarin depolama dénemi boyunca
tane doklimiine etkisi onemli bulunmustur (Cizelge 4.28. ile Cizelge 4.29.).

Cizelge 4.28. de oOzetlendigi gibi, depolamanin ilk ayinda farkh
uygulamalara ait iizim o6rneklerinde tane dokiim oram istatistiksel agidan (P <
0.05) dnemsiz bulunmustur. Depolamanin 2. ve 3. ayinda tane dokiime etkisi (P <
0.05) 6nemli olmustur. Maya uygulamasinda tam doz SO;’ li kagitla depolanmis
iiztim Orneklerinde 2. ve 3. ayda tane dokiim oran1 (7.04 ile 8.42 ) en yiiksek

diizeyde olmustur.
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Cizelge 4.28. 11k y1l farkli uygulamalarn iiziimlerin tanelenme oranima (%)

etkileri
Uygulama  SO;’li kagat. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 1.63 1.34¢ 1.32b
Fungisit Yarim doz 1.51 1.52¢ 1.03 b
Kontrol 3.79 420b 2.77b
Tam doz 2.25 7.04 a 842a
Maya Yarim doz 2.23 2.25be 0.97b
Kontrol 1.53 1.68 ¢ 3.27b
Tam doz 2.08 3.42 be 2.77b
Uretici Yarim doz 1.42 757a 1.03 b
Kontrol 3.54 0.99 ¢ 1.32b
LSDy s Uygulama (U) o.d. 5.d. 1.472%%*
LSDgo5 SO, kaglt (SOz) 0.d. 1.453%* 1.472%*
LSDgo5 U x SO, o.d. 2.517** 2.550%

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d., dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gdre 6nemli.

Cizelge 4.29. Ikinci yil farkli uygulamalarin {iziimlerin tanelenme oranina (%)

etkileri
Uygulama  SO;’li kagat. Depo Depo Depo
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Tam doz 0.50 ¢ 2.07 1.76 ab
Fungisit Yarim doz 2.65a 0.61 1.02b
Kontrol 2.39a 2.43
Kontrol 227a 0.67 0.82b
Maya Yarim doz 053¢ 0.75 0.42b
Tam doz 1.61b 1.56
Kontrol 147b 2.38 3.02a
Uretici Yarim doz 1.30 be 2.75 329a
Tam doz 1.36b 1.80
LSDg,0s Uygulama (U) 5.d. 0.910% 1.102%
LSDg 95 SO, kaglt (SOz) 6.d. 6.d. o.d.
LSDgo5 U x SO, 0.793%* o.d. 1.558**

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P <0.05’e gore belirlenmistir.
6.d., dnemli degil, *P <0.05 veya ** P <0.01 gore 6nemli.

Farkli dazda SO, uygulamalarinin tane dokiimiine depolamanin 2. ayinda
istatiksel agidan(P <0.05 gore) 6nemli olmadigi belirlenmistir. Farkli dozda SO,
ve uygulamalarin depolamanin ilk ayinda ve 3. ayinda tane dokiimiine etkisi

istatistiksel anlamda (P <0.05 gore) 6nemli bulunmustur.
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5. TARTISMA

Yurdumuzun degisik bolgeleri, 6zellikle de uygun kosullar nedeniyle Ege
Bolgesi’nde yogun olarak yapilan iizim yetistiriciliginde, ¢esitli hastalik etmenleri
baglarda ekonomik zararlar olusturmaktadir. Bu hastalik etmenleri icinde
salkimlarda ciirlikliiklere neden olan ve dolayisiyla dogrudan iiriinii etkileyen
salkim ciiriikliik patojenleri, hem hasat 6ncesi ve hem de hasat sonrasi donemde
onemli kayiplara sebep olmaktadir. Aym1 zamanda s6z konusu etmenlerin
bazilarmin toksijenik karakterde olmalari, olasi toksin risklerini de beraberinde
getirmektedir.

Ulkemizde bu giine kadar genellikle salkim g¢iiriikliik etmenleri ele
alimmamistir, hem teknik talimatlarda hem de ruhsatlanan fungisitlerde B.
cinerea’ya dnem verilmistir. Oysaki, basta B. cinerea olmak tizere Alternaria spp.,
Aspergillus spp. ve Cladosporium spp gibi diger ciiriikliik etmenlerinin de 6nemi
olduk¢a fazladir. Yine bu funguslar iizerinde yiiriitiillen calismalarda, bunlarin
salkimlarda ¢ok daha erken donemde latent enfeksiyonlar yapabildikleri, sonugta
asil zararli olacagi hasata yakin dénemde yogun bir inokulum potansiyeli ile
giderek daha onemli kayiplara yol acabildikleri bilinmektedir. Bu nedenle, pek ¢ok
iilkede B.cinerea ile savasima, ¢igeklenme déneminde baslanmaktadir. Ulkemizde
de bu dogrultuda yiiriitiilen ¢aligmalarda, teknik talimatlardaki oneriden ¢ok daha
basarili sonuglar alinmistir. Diger yandan, salkim ¢iiriikliiklerine yol acan diger
patojenlerle ilgili ¢alismalar daha oOnceden yapilmis ve etkili fungisitler
belirlenmistir.

Alternaria spp. bag alanlarinda siklikla izole edilmesine ragmen,
salkimlarda zararina az rastlanmasinin nedeni, sezon igerisinde kiilleme hastaligina
kars1 kullanilan hemen hemen biitiin fungisitlerin Alternaria spp.” ye etkili
olmasidir. Kiilleme fungisitlerinden 6rnegin boscalid ve tebucanozele B.cinerea ile
Alternaria spp.” ye kars1 etkilidir (Lu et al., 2004).

Hem hasat Oncesi hem de hasat sonrasi sofralik iizlimlerin ¢iirlimesi ticari
kayiplara ek olarak, iireticiler i¢in ciddi finansal kayiplara sebep olmaktadir.
Bir¢ok tilkede bakteri ve mayalar kadar Botrytis, Aspergillus, Rhizopus ve
Penicillium gibi funguslar oncelikle hasat Oncesi ¢iirimelerden sorumlu

tutulmaktadir. Curiiklik gelisimini azaltmada ¢iiriikliik yonetimini bir entegre
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yaklasim i¢inde takip edilmesi gerekmektedir. Bilhassa, enfeksiyon riskini azaltan
yada yalmizca fungisit uygulmasi yapilmadan koruma stratejisine bagli hasat
oncesi kontrol uygulamalar1 6nerilmektedir (Lichter et al., 2000).

Calismamizin ilk bolimiinde 2009 ve 2010 yillarinda Alternaria spp.’nin
bagda bulunma ve bulasma zamanlarini saptamak amaciyla Sultani ¢ekirdeksiz
iizlim baglarinda bitki fenolojisi dikkate alinarak farkli vejetasyon donemlerinde
orneklemeler yapilmistir. Cizelge 3.1.2.1° de goriildiigii gibi, hemen hemen her
vejetasyon doneminde Alternaria spp. izolatlari baglardan siirekli izole edilmistir.
Yaptigimiz  izolasyon sonuglarindan anlasilacagi gibi, Alternaria spp.
vejetasyonun her doneminde bagda bulunmaktadir. Nitekim yapilan ¢aligmalara
gore de, salkim ciirtikliik patojenlerinin asil zararlarinini olgunlasma déneminde
yapmalarina ragmen, vejetasyonun her doneminde baglarda bulunabildikleri baska
arastiricilarca da saptanmustir (Pearson and Goheen, 1988; Delen, 2001; Delen ve
Koplay, 2002; Holz and Volkman, 2002).

Tez ¢alismamizda, olgunlagsma 6ncesi donemde, hem iiziim danesi hem de
diger bitki kisimlarinda dolu, bocek emgisi, kiilleme ve mildiy6 gibi hastaliklarin
olusturdugu yaralardan ya da nekrozlardan izolasyonlar yapilmistir. Bu
izolasyonlar sonucunda da bahsedildigi gibi, Alternaria spp. izolatlar1 elde
edilmistir. Leroux (1995) ve Delen (2001) tarafindan da, asmada meydana gelen
yaralarin ve nekrozlarin, c¢iirliikliikk etmenlerinin yuvalandigi ve yogunluklarinin
arttigr yerler oldugu vurgulanmistir. Swart ve Holz (1994) baglarda cesitli
nedenlerle yaralanmigs sap ve tane dokulari iizerinden yaptiklar1 izolasyonlar
sonucunda en fazla A. alternata etmeni elde etmistir.

Daha 6nce de deginildigi gibi, Alternaria spp. olgunlagsma oOncesi ya da
ciceklenme doneminden itibaren dane ve saplarda latent infeksiyonlar
olusturabilmektedir (Holz, 2000; Michailedes et al., 2000). Erken dénemdeki bu
infeksiyonlar, bitki biinyesinde bulunan antifungal maddeler nedeniyle latent
kalmakta, bir baska deyisle patojen infeksiyon olusturamamaktadir (Leroux, 1995;
Holz, 2000; Keller et al., 2003). Bu nedenle, gelismekte olan meyvelerde fungus
aktif olmamasina karsin, daneler olgunlastik¢a seker miktari artmakta ve antifungal
maddeler de giderek azalmaktadir. Bu azalmaya, diger bir deyis ile dane
olgunlagmasina paralel olarak fungus da aktif hale gegmekte ve daneyi infekte

etmektedir (Snowdon, 1990). Boylece, erken donemde belirti olusturmayan latent
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infeksiyolar, bagda hem inokulum yogunlasmasina hem de olgunlagmaya paralel
olarak hasat sonrasi ¢ilirlimelere neden olmaktadir (Benli, 2003). Farkli kaynak ve
caligmalarda da, Alternaria spp.’nin hem bagda hem de diger iizimsii meyveler ile
cilekte, armutta, turuncgillerde, sebze ve bir ¢ok meyvede hatta siis bitkilerini de
icine alan diger bazi bitkilerde latent infeksiyonlar olusturabildigi belirtilmektedir.
(Swart and Holz, 1991; Smilanick et al., 2005). Caligmalarimiz sirasinda elde
ettigimiz izolasyon sonuglar1 da, Alternaria spp.’nin olusturdugu latent
infeksiyonlar1 dogrular niteliktedir. Daha 6nce de deginildigi gibi, gelisme sezonu
icerisinde farkli baglardan alinan salkim, yaprak ve ¢igek gibi bitki kisimlar1 + 4°
C’ de birkag giin bekletildikten sonra laboratuara getirilmis ve izolasyonlar1
yapilmistir. Izolasyonlar sonucunda 100’ e yakin Alternaria spp. izolat1 elde
edilmis ve tesadiifi olarak se¢ilmis 24 izolat fungisitlerin etkililiginin belirlenmesi
amaciyla denemeye alinmistir.

Calismamizin diger bir boliimiinde, bolge i¢in 6nemli kimi fungisitlere

izolatlarin duyarliklar1 su sekilde belirlenmistir:

1. Fungisitlerin miselyal gelisimeyi % 50 engelleyen yogunluklari

(EDso),

2. Fungisitlerin Alternaria spp. izolatlarina etkililiklerinin tane ve ¢ilkim

testleri ile belirlenmesi.

3. Alternaria spp. izolatlarinin dogaya uyumlarinin yaprak ve tane testleri

ile belirlenmesi,

Alternaria spp izolatlar1 altili gruplar halinde tesadiifi olarak secilmis ve
toplam 24 izolat denemeye alinmistir. EDsy degerlerine gore ortalamalar Duncan
Coklu Karsilastirma Testine gore (P=0,01) birbirinden 6nemli derecede farkli
bulunmuslardir. Alternaria spp. izolatlarinda miselyal gelisimi engelleyen en
etkili fungisit cyprodinil + fludioxanil (Switch) olmustur. Bu fungisit i¢in en
yliksek EDsg degeri 2.81 pg/ml olarak tespit edilmistir. Cyprodinil + fludioxanil
aynt zamanda tane ve ¢ilkim testlerinde dayanikli izolatta uygulama dozunda
sirastyla % 80 ve % 83.33 etkili fungisit olmustur. Elde ettigimiz sonugclar,
Alternaria spp.” ye cyprodinil + fludioxanil karisiminin son derece etkili oldugu
ve birlikte kullanilmasi gerektigini gostermektedir. Kdoycii, (2007) baglarda
kursuni kiif hastaligi etmeni (Botrytis cinerea)’nin kullanilan fungisitlere kars

duyarlilik diizeylerinin belirlenmesi ve kimyasal miicadelesi {izerine arastirmalar



94

konulu ¢alismasinda, in vitro testlerde ECsy 1 pg/ml’ den kii¢iik bulmustur ve en
etkili fungisit olmustur. Ayrica, cyprodinil+fludioxanil, hem yaprak hemde tane
testleri sonucunda B. cinerea patojenin hem dayanikli hem de duyarli izolatlarina
kars1 % 100 etki gdstermistir. Bag ve seralarda yapilan bagka aragtirmalarda bu
fungisitlerin 4-5 yil siiresince kullanilmalar1 halinde iirlinlerden elde edilen B.
cinerea izolatlari arasinda cyprodinil’ e dayanikli (ECso degeri 2.90 - 4.84 ug/ml)
izolatlarinin oldugu tespit edilirken, izolatlarin fludioxanil’ e duyarliliklarinda bir
degisme olmadig1 ve bu nedenle bu iki fungisitin cyprodinil + fludioxanil karigimi
olarak uygulanmasinin daha etkili olacagi bildirilmistir (Forster and Staub, 1996,
Leroux et al., 2002).

Yine anilinopyrimidine grubu fungisitlerden olan pyrimethanil (EDsg
degerleri 0.05- 100 pg/ ml arasinda belirlenmistir), cyprodinil+fludioxanil’ e gore
miselyal gelisim {izerine diisiik etkililik gostermistir. Calismamizda, izolatlarin
pyrimethanil’ e duyarliliklart % 16.66’ s1 (ECsy degeri 1 pg/ ml’ den kiigiik) iken
% 83.34°1 dayanikli (ECso degeri 1 pg/ ml’ den biiyiik) olarak tespit edilmistir.
Cin’ de pyrimethanil’in armutlar {izerinde ©onemli zararlara yol acan A.
alternata’nin miselyal gelisimine etkisi degerlendirilmis ve pyrimethanil’ in en
yikksek ECso degeri 0.127 ug/ml olarak belirlenmistir. A. alternata’ ya
pyrimethanil’ in % 60-80 oraninda etkili oldugu saptanmistir (Young, 2007).
Koplay (2003) Ege bolgesin’ deki baglardan elde ettigi B. cinerea izolatlarinin
pyrimethanil i¢cin ECsy degerlerini 1 pg/ ml” den kiigiik olarak tespit etmistir. Elde
ettigimiz sonuglar ile daha Onceki caligmalar arasinda ters bir durum
gozlemlenmektedir. Cyprodinil+fludioxanil ile pyrimethanil uygulamalarinin bag
sezonu igerisinde iki uygulamadan fazla gerceklestirildigi bilinmektedir ve
cyprodinil ile pyrimethanil arasindaki ¢apraz dayanikliligin (Latorre et al., 2002)
bir sonucu olarak, duyarliligi azalmis Alternaria tiirlerinin olusabilecigini akla
getirmektedir. Tane ve ¢ilkim testlerinde ise pyrimethanil, dayanikli ( % 63.64, %
100) ve duyarli (% 66.67, % 83.33) izolatlara kars1t en etkili fungisit olarak
belirlenmistir. Sonuglar degerlendirildiginde, anilinopyrimidine tlirevi fungisitler
Alternaria spp. ve salkim ¢liriikliik patojenleri ile savasimda dikkatli ve
dayaniklilig1 6nleyici stratejilere uygun bigimde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Kresoxim-metyl + boscalid (Collis) ise pyrimethanil gére Alternaria spp.

izolatlarinin miselyal gelisimlerine daha etkili bulunmustur. Kresoxim-methyl
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strobulirin’ler grubuna ait iken, boscalid ise etki yeri 6zellesmis diger fungisitler
igerisinde yer almaktadir. Kresoxim-metyl, translaminar ayni zamanda sistemik
ozelliktedir. Boscalid, Qol fungisitlerinden farkli etki sekline sahiptir ve
solunumu engelleyen fungisitler sinifinda yer almaktadir. Calismamizda,
kresoxim—methyl + boscalid karigimi kullanilmis ve 24 Alternaria spp. izolatinin
miselyal gelisimi engelleyen EDsy degerleri 0.05-100 pg/ml arasinda
belirlenmistir. Alternaria spp. izolatlarinin % 45,83’ iiniin (EDso degeri 1 pg/ml’
den kiigiik) bu fungisite karsi duyarli tespit edilmistir, izolatlarin % 54.17° si
(EDso degeri 1 pg/ml’ den biiylik) ise bu fungisite dayanikli olarak tespit
edilmistir. Farkli zamanlarda farkli baglardan izole edilen Alternaria spp.
izolatlarina in vitro kosullarda kresoxim-methyl+boscalid’ e duyarlilik azalisinin
basladig1 diisiiniilmektedir. Tane ve ¢ilkim testlerinde ise Alternaria spp.
izolatlarinin gelisimini orta diizeyde engelleyici etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. B. cinerea, Alternaria spp. vb. gibi salkim g¢iiriikliik patojenleri ile
savagimda, sezon igerisinde iki ilaglamadan fazla kullanilmamasi konusunda
dikkat ¢ekilmesi gerekmektedir. Kiillemeye ruhsatli fungisitlerin salkim
clirikliiklerine etkililigi konusu beraber degerlendirildiginde, Kresoxim-metyl +
boscalid’in nispeten diigiik etkisi nedeniyle kiillemenin ilk ilaglamalarinda
kullannmina uygun olabilecegi diisiiniilmektedir. Kresoxim-metyl + boscalid’in
Alternaria spp.” ye karsi tane ve cilkim testlerinde gosterdigi orta derecedeki
etkililik nedeniyle, latent infeksiyonlarn da goriildiigl ilk kiilleme ilaglamalari
sirasinda kullanilmasi gerektigi diisiincemizi destekler nitelikte olmustur.
Strobilurin grubu fungisitlerden azoxystrobin bagda oliikol, mildiyé ve
kiillemeye ruhsathdir (Aydinoglu ve ark.,, 2002). Kresoxim-metyl gibi
translaminar ayni zamanda sistemik ozelliktedir. Kresoxim-methyl’ le ayni etki
mekanizmasina sahiptir. Calismamizda, azoxystrobin’in Alternaria spp.
izolatlarina kars1 duyarlilik azalisinin yiiksek oldugu, yedi izolatta EDsy degerinin
100 pg/ml’ den bilyiik oldugu tespit edilmistir. In vitro testlerdeki duyarlilik
azalisinin tane ve ¢ilkim testleri ile paralellik gosterdigi gozlemlenmistir.
Azoxystrobin gerek oliikol, gerekse mildiyo ve kiillemenin olusturdugu
lezyonlar1 engelleyip, B. cinerea ve Alternaria spp.’nin de bu yerlerde kolonize
olmasint Onleyerek, etmenleri 6nemli 6l¢iide kontrol edebilmektedir (Koplay,

2004). Baz1 durumlarda, 6zellikle baglarda, bu grup fungisitlerle B. cinerea’ nin
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Onlenebilmesi tatmin edici diizeyde degildir (Anonymous, 2006; Goldwin et al.,
1992; Delen, 2008). Ege bolgesi bag alanlarinda dithiocarbamate gurubu
icerisinde yer alan mancozeb, maneb, metiram ve propineb etkili maddelerinden
mancozeb, dayaniklilik sorunun olmamasi nedeniyle o6lilkol ve kiilleme
hastaliklarina karst yogun kullanilmaktadir. Baglarda, o6liikkol ilaglamasinda
mancozeb kullanildiktan sonra strobilurin gurubundan (azoxystorbin veya
kresoxim-methyl gibi etkili maddelerden) biri kullanilirsa, strobilurin grubu
yiiksek etkililige sahip olmasina ragmen dogal kosullarda diisiik etkililik
gostermektedir. Kiilleme zarari, bolgemizde taneler % 8 seker igerigine sahip
olduktan sonrada devam etmekte ve salkim ¢iirlikliik patojenlerinin
populasyonunu artirmaktadir. Bu nedenle, bagda hastaliklarla miicadelede
mutlaka entegre savasim uygulanmalidir.

Bagda B. cinerea’ya ruhsatl iprodione salkim ¢iiriikliikleriyle savasimda
oldukg¢a 6nemli bir fungisitdir ve Alternaria spp. izolatlarina kars test ettigimiz
kimyasal maddeler arasinda yer almistir. Alternaria spp.’nin miselyal gelisimine
kresoxim-methyl+boscalid’ den sonra iprodione yiiksek etkililik gdstermistir.
Alternaria spp. izolatlarinin % 41.66 sinin EDsy degeri 1 pg/ml kiiciik iken,
izolatlarin % 58.33” {in ED50 degeri 1 ug/ml’ den biiylik bulunmustur. Tane
testlerinde cyprodinil+fludioxanil, iprodione’a goére daha etkili oldugu
saptanmistir, ¢ilkim testlerinde ise en diisiik etkilige sahip fungisit iprodione
olmustur. Yapilan bazi ¢aligmalara gore de, bagdan iprodione’a dayanikli izolatlar
elde edilebilmektedir (Beevere et al., 1989; Latorre et al., 1994; Pak and Wood,
1995; Erkan et al., 1997). Iprodione icin ortaya c¢ikan bu duyarlilik azalisi
nedeniyle, bu fungisite gore cyprodinil+ fludioxanil’in Alternaria spp.” ye daha
timitvar oldugunu diisiinmekteyiz.

Calismamiz sirasinda in vitro kosullarda mancozeb’ in 24 Alternaria spp.
izolatinin miselyal gelisimi engelledigi EDsy degeri 1 upg/ml’ den kiigiik
olmamigtir. Mancozeb, tane ve cilkim testlerinde ise cyprodinil+fludioxanil ile
pyrimethanil’ e gore daha disiik etkililik gostermistir. Ege ve Akdeniz Bolgeleri
seralarindan elde edilmis B. cinerea izolatlarnin bir boliimiiniin thiram’ a ve
mancozeb’ e duyarhliklarinin azalmis oldugu yapilan testler sonucu saptanmistir
(Delen et al., 1984; Delen ve Tosun, 1997). Mancozeb i¢in elde ettigimiz sonuglar

daha onceki caligsmalar1 tam olarak karsilar nitelikte oldugu ve duyarlilig1 azalmis
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izolatlarin s6z konusu fungisitlerin uygulamada 6nerilen dozlar ile dnlenemedigi
anlasilmistir. Etki yeri Ozellesmemis fungisit olmasi nedeniyle dayaniklilik
problemlerinin olmadig1 diisiiniilmekteydi (Anonymous, 1986). Ancak, fiyatinin
uygun olmast ve uzun yillardir kullanilmasi nedeniyle dayaniklilik sorunu
yasanmaya baglanmistir. Yakin zamanda yapilan c¢aligmalarda bu diisiincenin
aksinin dogmasina yol agmaktadir (Lorbeer and Vincelli, 1990). Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligimin istatistiklerine gore, etkili madde olarak mancozeb
tiikketimi 2004 yilinda 657 ton iken 2007 yilinda 909 ton olarak gerceklesmistir
(Delen, 2008).

Bakar bilesikleri, Tiirkiye’ de en yogun kullanilan fungisitlerdir. Fungal ve
bakteriyel hastaliklarida igine alan genis bir kullanim alanlar1 vardir. Bazik bakir
stilfat tilkemizde, domateste erken yaprak yanikligi (A. solani) ve bagda mildiyo
(Plasmopara viticola) ruhsatlidir (Anonymous, 2006). Calismamizda bazik bakir
stilfat’in, bagda Alternaria spp. izolatlarin miselyal gelismine etkisini
belirlemek amaciyla SA (Su Agar) besi ortaminda 3, 10, 30, 100, 300, 3000 pg/ml
e.m dozlar1 kullanilarak testlenmistir. Bazik bakir siilfat’ m Alternaria spp.
izolatlar1 i¢in ED50 degeri 3 - 11.23 pg/ml arasinda bulunmustur. Kiiltiir
kosullarinda, B. cinerea’ nin bakir siilfata adaptasyonu bildirilmesine karsin (Pary
and Wood, 1958), bakirli fungisitlerin fungal organizmalarda etkililiklerinin
diismesine yol acabilecek bir dayaniklilik sorununa rastlanilmamistir. Bu durum,
bakira dayaniklilik genin funguslarda olmayisi ile agiklanmaktadir (Georgopoulus
and Skylakis, 1986; Delen, 2008). In vitro teste bazik bakir siilfat etkili bulunmus
iken, tane ve ¢ilkim testlerinde en az etkili fungisitler arasinda yer almistir.

Alternaria spp. izolatlariin fungisitlere duyarlilik  diizeylerinin
belirlenmesinden sonra ¢alismamizin tiglincli boliimiinii olusturan Alternaria spp.
izolatlarinin dogaya uyumlarnin yaprak ve tane testleri ile belirlenmesi
gerceklestirilmistir. Koycii, (2007) tarafindan yapilan, baglarda kursuni kif
hastaligi etmeni (B. cinerea)’nin kullanilan fungisitlere kars1 duyarlilik
diizeylerinin belirlenmesi ve kimyasal miicadelesi iizerine arastirmalar konulu
calismasinda ilk kez yaprak testleri kullanilmistir. S6z konusu c¢aligma, salkim
cliriiklik patojenlerinden Alternaria spp.” nin yaprak tizerindeki viriilensinin
belirlenebilmesi amaciyla tez ¢alismamizda dayanak olmustur. Alternaria spp.

sporlarmin ¢ok yaygin bulundugu, atmosferde kolaylikla izole edildigi ve 1983
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yilinda, bir m’ havada spor konsatrasyonun 12.446 spor/m’ oldugu tespit
edilmistir (Baroffio et al., 2003). Ranganath et al. (2003), atmosferde ¢ok fazla
spor yogunluguna sahip olan Alternaria spp. sporlarinin dogada yapraklar
izerinde ¢ok zayif ve yavas gelisme gosterdigini belirlenmistir. Calismamizda,
Alternaria spp. patojenlerin yaprak testleri ile dogaya uyumu belirlenmeye
calistlmistir.  Alternaria spp. izolatlarinin yaprak {izerindeki belirtisinin,
yukaridaki bahsi gecen ¢alismay1 tam karsilar sekilde ¢ok zayif ve yavas gelisme
gosterdigi belirlenmistir. Yapilan literatiir ¢alismalarinda da Alternaria spp.’nin
dogaya uyum yeteneklerinin yaprak iizerinde testlenmesi ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanilmamustir. Alternaria spp. patojenlerin yaprak testleri ile dogaya uyumunu
belirlemek amaciyla bu kez tane testleri kullanilmistir. Alternaria spp. izolatlar
liziim tanesi lizerinde yapraktaki zayif gelisen lezyon capinin aksine c¢ok iyi
gelisme gostermistir. BAC 1/2 ve TAS 2/1 nolu izolatlar dogaya uyum yetenegi
yani viriilensi en yiiksek iki patojen olmustur. Alternaria spp.’ nin salkim, salkim
sap1 ve taneler lizerinde gelisebildigi ve bu alanlarda asil zararin1 gergeklestirdigi
diistiniilmektedir.

Calismamizin diger bdliimiinde, ilk yi1l Manisa Bagcilik Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii Sultani Cekirdeksiz Uziim parselinde, ikinci y1l ise Manisa ili
Asagicobanisa kdylinde secilen bagda, onemli tiim hastalik ve zararlilara karsi
teknik talimatlarda Onerilen pestisitler kullanilmigtir. 2009 ve 2010 yillarinin ¢ok
yagisli gegmesi nedeniyle daha fazla salkim g¢iiriikliigii sorunu yaganmigtir. Bag
mildiyosii Ege bolgesinde en siddetli epidemisini 1964 yilinda yapmistir. Uzun
yillardir sadece koruyucu tek ilaglama ile miicadelesi yapilan Manisa ili baglarinda
2010 yilinda bag mildiydsiinde epidemi yasanmistir. Manisa Gida, Tarim ve
Hayvancilik 11 Miidiirliigii tarafindan tahmin ve erken uyar1 kapsaminda 4 kez
ilaglama ilan1 ile bir kez de kiiltlirel miicadele ilan1 verilmistir. Salkim ¢iirtikliikleri
ile ilgili, erken donem enfeksiyonlarini engelleyici yine teknik talimatlarda yer alan
fungisitler devreye sokulmustur. Oliikol, mildiyd ve kiilleme riskinin azaldig1
olgunlasma doneminden itibaren, Ozellikle Alternaria spp.’ nin yaninda diger
funguslar1 da dikkate alan etkili fungisitler secilerek uygulamalar yapilmistir. Bolge
baglarinda 6nemli hastaliklar arasinda gosterilen salkim g¢iirtikliikleri, hasata yakin
donemde ve sonra da depoda Onemli kayiplara yol agmaktadirlar. Bolgede ve

tilkemizde, bu donem hastalig1 olarak kursuni kiif (B.cinerea) gosterilmekte, teknik
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talimatlarda 6n goriildiigii bicimde, ben diisme doneminde kimyasal savasimina
baslanmaktadir. Ancak, gerek yurt disinda ve gerekse, iilkemizde yapilan
calismalarda, salkim ciiriikliiklerine B.cinerea disinda Aspergillus spp., Alternaria
spp., ve diger bazi funguslarin neden oldugu ortaya konmustur (Yildiz ve ark.,
2009). Yine bu funguslar iizerinde yiiriitiilen ¢alismalarda, bunlarin salkimlarda ¢ok
daha erken donemde latent enfeksiyonlar yapabildikleri, sonugta asil zararli olacagi
hasata yakin donemde yogun bir inokulum potansiyeli ile giderek daha 6nemli
kayiplara yol acabildikleri bilinmektedir (Ellis, 1993; Holz et al, 2003). Bu nedenle,
pek cok iilkede B.cinerea ile savasima, ¢igeklenme doneminde baslanmaktadir
(Koplay, 2004). Ulkemizde de bu dogrultuda yiiriitillen calismalarda, teknik
talimatlardaki 6neriden ¢ok daha basarili sonuglar alinmistir (Delen, 2002; Koplay,
2004; Koycti, 2007; Yildiz, 2009). Tez ¢alismamiz kapsaminda bagda ¢iceklenme
doneminden itibaren baslatilan ilaglama programinin Alternaria spp.’ nin ve diger
salkim clirtikliik patojenlerinin inokulum miktarin1 azalttigi ve Sofralik Sultani
Cekirdeksiz iiziim baglarinda uygulamalar1 sonucu salkim ciiriikliikk patojenlerine
karsi etkili oldugu tespit edilmistir.

Deneme baglarinda, salkim ciiriikliiklerini hedefleyen son ilagclamada ilk yil
fenhexamid etkili maddesi deneme baginin altt sirasinda uygulanmistir.
Fenhexamid Botrytis cinerea’ ya karsi ¢ok etkilidir, ancak diger salkim ¢iiriiklikk
etmenlerine etkili bulunmamistir (Delen, 2008). S6z konusu etkili madde bagda
tane yiizeyi iizerinde ¢ok iyi bir kalint1 etkisi gdsterbilmektedir. Uygulamadan 2-3
hafta sonra yapilan analizlerde fungisitin tane i¢indeki kalint1 etkisinin devam ettigi
saptanmustir (Zitter and Wilcox, 2006). 2009 yilinda, son ilaglama olarak alt1 siraya
fenhexamid uygulanmis liziim Ornekleri hasat edilerek tam, yarim doz SO, ve
kontrol uygulamasi seklinde 3 ay boyunca depolanmistir ve her ay iiziim 6rnekleri
curiiklik gelisimi agisindan degerlendirilmistir. Degerlendirmelerde fungisit
kontrol uygulamasinda her ay Aspergillus spp., Cladosporium spp. ve Alternaria
spp. en yogun sekilde saptanan etmenler olmustur.

Salkim ¢iiriikliiklerini hedefleyen son ilagclamada fungisit uygulanmamais iki
siraya iki yil boyunca, daha onceki calismalarda saptanmis olan ve proje
kapsaminda tanis1 gergeklestirilen M. pullcherrima (173/6) mayasinin hazirlanan
formiilasyonu uygulamaya sokulmustur. Mayalar hasat sonrasi hastaliklarin en

uygun biyokontrol ajanlaridir, uzun siire farkli kosullar altinda meyve yiizeyi
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iizerinde kalabilirler ve ¢ok hizli kolonize olabilme 06zelligine sahiptirler
(Grebenisan et al., 2008). Romanya’ da yeni bir ascosporik mayanin iiziimlerden
(Metschnikowia pulcherrima) izole edildigi ve elma, iiziimsii meyveler, sofralik

lizim ve cherry domatesi gibi meyvelerin hasat sonrasi ¢iirlikliikk etmenlerine karst

biyokontrol ajani1 olarak kullanildigi bilinmektedir (Leverentz et al., 2006). M.

pulcherrima 2 x 10° cfu/meyve oraninda Monillia ¢iiriikliigiine kars1 + 4°C” de kayis1
ornekleri iizerinde testlenmistir ve %100 koruma sagladigi tespit edilmistir. Hasat
sonrast biyolojik kontrol ¢aligmalar1 bazi1 sentetik fungisitlere alternatif olarak
gelistirilmistir.

Yontem boliimiin (3.2.5) de bahsedildigi gibi hasat edilen {iziimler
depolama amaciyla 6n sogutmaya tabi tutulmustur, yarim, tam doz SO, ve kontrol
uygulamasini igerecek sekilde depolanmistir. 2009 ve 2010 yilinda depolanan
liziimlerde aylik olarak 0-4 skalas1 yardimiyla ¢iirtikliik gelisimi degerlendirilmistir
(Sekil 4.4.). 2009 yilinda depolamanin son (3. ay) ayinda maya ile tam doz SO,
birlikteligi uygulamas1 sonucu % O ciirtikliik gelisimi gdzlemlenirken {iretici
kontrol uygulamasinda % 99.31 oraninda ciirtikliik gelisimi gozlemlenmistir. Her
iki yilda yarim doz SO, uygulamasi tam doz SO, uygulamasi kadar g¢iiriikliik
gelisimini engelemede etkili olmustur.

2010 yilinda hasat Oncesi yapilan maya uygulamasi ve depolama
calismalar1 sonucu ilk yilla benzer sonuglar elde edilmistir. Depolaminin 3. ayinda
fungisit ve maya ile tam doz SO, birlikteligi uygulamalar1 % 100 ¢iiriikliik gelisimi
engellemistir. Sezen, (2005) derim o6ncesi M. pullcherrima (173/6) mayasi ile
yapilan uygulamalar sonucu depolamanin 3. ayinda % 94.4 oraninda ciirtikliik
gelisimini engellemistir. Israil’ de M. fructicola mayasinin hazirlanan
biyoformulasyonun uygulandig1 iiziimlerde yapilan depolama c¢alismalarinda,
kursuni kiif agisindan SO, uygulamasina es deger sonuglar alinmigtir (Karen-Zur et
al., 2002). Tez calismamizdan ve Onceki ¢alismalardan anlasildig: {izere maya ile
SO, birlikteligi uygulamalarinin depo sonrast salkim cliriikliik patojenlerinin
gelisimini 6nemli 6l¢iide engelledigi tespit edilmistir.

2009-2010  yillarinda, depolanan  {iziimlerde, tane yiizeyindeki
mikroorganizmalar ve onlarin yogunluklarini belirlemeye yonelik c¢aligmalar
ylritiilmistir. Tiim uygulamalara ait yarim ve tam doz SO, kagitlar1 varliginda

depolanan iiziimler 3 aylik depolama siiresince her ay degerlendirilmistir. Her iki
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yilda, aylik degerlendirmeler sonucunda farkli uygulamalara ait SO, kagit
uygulamalart mikroorganizma populasyonunu énemli Olclide etkilemistir. Sezen,
(2005) sofralik Sultani Cekirdeksiz {iziim c¢esidinde hasat sonrast fungal
cuirtikliiklerin epifitik mayalarla biyolojik kontrolii konulu caligmasinda, derim
Oncesi yapilan maya uygulamasi ve yarim doz SO, birlikteliginde A. niger
gelisimini 6nemli Olgiide engelledigi bildirilmistir. Depolamanin 3. ayinda maya
izolatlariin etkililiklerinde belirli oranlarda azalma belirlenmistir. Calismamizda,
uygulamalarin yapildig: her iki yilda maya ve yarim doz SO,’ li kagit uygulamalari
mikroorganizma populasyonunu Onemli derecede engelledigi tespit edilmistir.
Buna karsin, SO, petleri konmayarak depolanan iiztimlerde, 2009 yilinda her
degerlendirme doneminde en yiiksek yogunlukta A.niger belirlenmistir. Bunu
Alternaria spp. ve Cladosporium spp. izlemistir. 2010 yilinda yapilan analizlerde
de benzer sonuglar alinmistir. Ozellikle kontroldeki uygulamalara ait, iiretici ve
fungisit tiztim 6rneklerinde (Sekil 4.7, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9 bkz.) Alternaria spp.
ve Cladosporium spp. en yiiksek populasyon yogunluguna sahip iken, diger
clirtikliik etmenlerinin daha diisiik diizeylerde oldugu belirlenmistir.

Maya uygulanmis iiziim orneklerinde, kontrol, yarim ve tam doz SO,
varliginda, depolama siiresince, maya populasyonundaki degisim incelenmistir.
SO, kagitlart1 konmaksizin  depolanan {iziimlerde, 2009 yilinda maya
populasyonunda birinci aydan itibaren diisiis baglamistir. Buna karsin, yarim doz
SO, varliginda ise artig birinci aydan sonra gerceklesmistir, 2. ve 3. ayda maya
populasyonu sabit kalmistir. Ancak, tam doz SO, varliginda maya gelisimi
tamamen etkilenmistir. Yildiz ve ark. (2009) sofralik Sultani Cekirdeksiz iiziimde
nitelikli ve giivenli {irlin eldesi ¢alismalarinda, M. pullcherrima (173/6) mayasi ile
hasat Oncesi farkli baglarda uygulamalar gerceklestirmistir. Maya uygulamasi
yapilan liziim orneklerinde, yarim doz SO, varliginda maya populasyonundaki
artisin ikinci aydan sonra gerceklestigi tespit edilmistir. Ancak, tam doz SO,
varliginda maya gelisiminin tamamen etkilendigi bildirilmistir. Tez ¢alismamizin
ikinci yilinda ise SO, kagitlar1 konmaksizin depolanan iiziimlerde 173/6 nolu
mayanin 1. aydan itibaren populasyon dinamiginin hizli sekilde arttig1 2. ayda ise
azalisa gectigi gozlemlenmistir. Yarim doz SO, varliginda ise, ilk yila benzer
sekilde artis 1. aydan itibaren gdzlemlenmistir. 173/6 nolu mayanin daha once

saptanan bu 6zelligini siirdiirdiigii, bu sonuglarda izlenmektedir. Ikinci yilda birinci
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yili tam karsilar sekilde, tam doz SO, varliginda maya gelisimi tamamen
etkilenmistir. Bu durum, s6z konusu bu mayanin iiziimiin bazi hasat sonrasi
hastaliklarinin kontroliinde, diisiik doz SO, varliginda kullanilabileceginin bir
gostergesidir. M. pullcherrima’ nin soguk hava deposu kosullarinda 6 ay siireyle
canliligi izlenmis ve yapilan degerlendirmelerde, populasyonda mayanin
canliliginda 6nemli bir degisim saptanmamustir (Y1ldiz ve ark., 2009).

Calismamizin son boliimiinii, deneme baglarindan hasat edilen ve sonra
depolanan tiim iiziim orneklerinde, sofralik {iziimiin depolama sonras: kalite
kriterlerini belirlemeye yonelik bir seri ¢alisma yapilmis ve degerlendirilmistir.
Depolama siirecinde, tane rengi, saptan kopma kuvveti, SCKM, TA miktari,
olgunluk indeksi (SCKM/TA orani) ve pH degeri, agirlik kayb1 ve tane dokiim
oranlar1 belirlenmistir. Calismamizda ilk yil tanenin saptan kopma kuvvetine
etkisi 2. ayda 6nemli bulunmustur. Uziimlerin tane sap1 kopma kuvvetleri dnemli
diizeyde azalmstir.

Tez c¢alismamizda, 2010 yillinda depolamanin 1. ayinda farkh
uygulamalarin iiziimde kabuk rengini ( a ve b degerlerini) etkiledigi belirlenmistir
ve 2. ve 3. aylarda sar1 renkte azalmalar meydana gelirken, yesil rengin daha
baskin oldugu tespit edilmistir. Uziim rengi agikhiginmn (L) ilk yillin 2. ayinda
arttigr gozlemlenmistir. Sezen, (2005) c¢alismamizla benzer sekilde depolama
stiresince sinirlt da olsa iiziim rengi agikliginin (L) arttigin1 belirlemistir. Renk
degisiminde goriilen bu gelisme dogal siirec ile uyumlu gelismektedir. Uziimde
renk degisimi klorofil par¢alanmasi ve antosiyanin sentezi ile olmaktadir (Lichter,
1999). Skrede ve ark. (2000)’da antosiyanin iceren iirlinlerin renginin iiretim ve
muhafaza sirasinda antosiyaninin pargalanmasi ve kahverenkli pigmentlerin
olusmasi sonucunda bozuldugunu bildirmislerdir.

Sultani Cekirdeksiz Uziim cesidinde, {iziim tanelerinin SCKM miktar1,
uygulamalardan etkilenmistir. Maya yarim ve tam doz SO, ile depolanmis iiziim
orneklerinde 2010 yilinda SCKM miktar istatistiksel agidan dnemli bulunmustur.
flaglama programlarnin uygulandigi her iki yilda deneme baglarinda hormon
uygulanmamigtir. ~ Seker  degisiminin  {iziimiin  yapisal  Ozelliginden
kaynaklanabilecegi de diisiiniilmektedir. Gelecek calismalarda hormon

uygulamasinin seker ve kalite analizlerine etkisi incelenebilir.
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Denemelerimizde, TA miktarinda depolama siiresince genel olarak
azalmalar goriilmiistiir ve depolama siiresi sonunda (3. ay) en fazla diisiis kontrol
gruplarinda goézlemlenmistir. Cesitler veya uygulamalar farkli olsa da, TA
miktarinda tespit edilen azalis Valero et al. (2008) ve Bal ve ark. (2011)’nin
yaptiklar1 aragtirma sonuglari ile paralellik gostermistir. Maya ve fungisit
uygulamalarinda farkli dozdaki SO;’ 1i kagitlar ile depolanmis {iziim 6rneklerinde,
2010 yilinda 2. ve 3. aylarda SCKM ve TA asit miktarlarina bagli olarak olgunluk
indekslerinde yiikselmeler gdzlemlenmistir. Uziimlerde olgunlasma siirecinde
SCKM miktarlar1 siirekli artig gosterirken; titre edilebilir asit miktarlart
azalmaktadir (Valero et al., 2006). Depolama siiresince meyve suyundaki bu
degisimler iiziimiin hasat sonras1 davraniglari ile uyumlu bulunmustur.

Calismamizda her iki yildaki denemelerde, meyve suyunun pH degerleri
depolamanin ilk aylarinda ytiksek iken son aylarinda diismiistiir.

Tane dokiim oranlart ¢alismamizin her iki yilinda depolama siiresince
saptanmustir. Calismalarimizda, depolamanin son aylarinda {iztimlerin tane dékiim
oranina etkisi istatistiksel agidan 6nemli olmustur. Maya ve yarim doz SO;’ li kagit
uygulamasi en diisiik diizeyde (3. ayda 2009 ve 2010 yillarinda sirastyla % 0.97- %
0.42) tane dokiim oranina sahip olmustur.

Sofralik tizimlerin basarili bir sekilde muhafaza edilebilmesi, kullanilan
fiimigasyon yontemi ile birlikte hastalik ve zararlilar nedeniyle baglara uygulanan
kimyasal ve biyolojik uygulamalar yaninda diger bir¢cok faktor etkilidir. Bunlar
arasinda, bagin yasindan baslayarak; giibreleme, sulama ve oOnerilen pek ¢ok
kiiltiirel uygulama ve ekolojik faktorler sayilabilir. Calismamizin son béliimii olan
kalite analizlerinde, yarim doz SO;’ li kagitlar ile depolanmis liziim Srneklerinin
pazar ve kalite degerini muhafaza etmede basarili oldugu tespit edilmistir.
Kokkalos (1986), Verigo ve Mavro iizim g¢esitlerini bistilfitle muhafaza
yontemiyle 3 ay siireyle muhafazalar1 sonucunda iiziimlerin tat ve goriiniislerinin
miikemmel oldugunu tespit etmistir. Ballinger et al. (1985) ise, yapmis olduklar1
calismada Suffolk Red ¢esidinin SO, ile 20 haftalik muhafazasindan sonra
goriiniis  ve tadinin muhafazaya almmmadan Oncekinin aynist oldugunu

bildirmislerdir.
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6. ONERILER

Ege bolgesi baglarinda Sultani ¢ekirdeksiz iiziim c¢esidinde Alternaria

spp.” nin durumu ve savasim olanaklar1 konulu ¢alismamizda oncelikli olarak

dikkat edilmesi gereken hususlar, maddeler halinde asagida siralanmistir.

1.

Salkim citirtikliik patojenleri ve diger hastaliklarla miicadelede
oncelikle bag dogru tesis edilmelidir. Daha sonra kiiltiirel 6nlemlerin
eksiksiz ve titizlikle uygulanmasi gerekmektedir. Uziim hasati erken ya
da ge¢ doneme birakilmamalidir. Erken donemde belirti olusturmayan
latent infeksiyolar, bagda hem inokulum yogunlagmasina, hem de
olgunlagsma doéneminde ani infeksiyon ¢ikisina neden olmaktadir bu
nedenle erken hasat yapilmamali, hasat geciktirildiginde ise latent
infeksiyonlar onlenememektedir, miicadele zaman1 uzamakta iiziimde

kalint1 riski artmaktadir.

Yapilan izolasyonlar sonucunda, bagdan en yogun izole edilen
curiikliik patojenlerinin A. alternata, A. niger ve B. cinerea oldugu

saptanmuistir.

S6z konusu patojenler, vejetasyonun her doneminde izole
edilebilmektedir. Kimyasal miicadeleye, tim diinyada B. cinerea’ ya
uygulandigr gibi ¢igeklenme doneminin sonunda baslanmalidir.
Ayrica, kiilleme ile kimyasal savasimda kullanilan hemen hemen
birgok fungisit, Alternaria spp. patojenine de etkili olmakla birlikte

pratikte 6nemli kolayliklar saglamaktadir.

Bu giine kadar genellikle salkim g¢iiriiklik etmeni olarak B. cinerea ele
alimmistir, hem teknik talimatlarda hem de ruhsatlanan fungisitlerde B.
cinerea’ ya onem verilmistir. Calismamizda Alternaria spp.” nin
durumu ve savagimi yoniinden teknik talimatta yer almayan onemli

veriler elde edilmistir.
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Salkim giiriikliik patojenleri, hasat oncesi ve hasat sonrast donemde
onemli ekonomik kayiplara nedendirler. Bu ylizden s6z konusu
etmenlerle yapilacak etkili bir kimyasal savasim, gerek {iriin miktar1 ve

gerekse lizlim kalitesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

. Etki mekanizmas1 farkli olan fungisitlerin kullaniminlarinda son
ilaglama ile hasat arasindaki siire uzun oldugu i¢in dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Etki yeri spesifik fungisitlerden cyprodinil +
fludioxanil, Alternaria spp.’ nin misel gelisimini en yiiksek diizeyde
engelleyen fungisit olmustur. S6z konusu fungisitin etki siiresi 21
giindiir ve kalint1 riski nedeniyle sofralik {iziimde erken donemde

kullanilmas1 gerekmektedir.

. Anilinopyrimidine tiirevi fungisitlerden pyrimethanil’ in Alternaria
spp. ve salkim ¢iiriiklilk patojenleri ile savasimda dikkatli ve
dayaniklilig1 onleyici stratejilere uygun bicimde kullanilmasi tavsiye

edilmektedir.

. Olgunlagsma o6ncesi donemde oliikol, mildiyé ve kiilleme nedeniyle
olusan nekrozlardan ciiriikliik patojenleri izole edilebildiginden, bu
hastaliklarla yapilacak etkili bir savasim g¢iiriikliik patojenlerini de
onlemede biiylik kolaylik saglayabilecektir. Ayrica, bu yolla 6nemli

bag hastaliklariyla entegre savasim olanaklar1 da saglanmis olacaktir.

. Alternaria spp. patojenlerin yaprak testleri ile dogaya uyumu
belirlenmeye c¢alisilmistir. Atmosferde c¢ok fazla spor yogunluguna
sahip olan Alternaria spp. sporlarinin dogada yapraklar tizerinde ¢ok
zay1f ve yavas gelisme gosterdigi belirlenmistir. Alternaria spp.” nin
salkim, salkim sap1 ve taneler {izerinde gelisebildigi ve bu alanlarda

asil zararin1 gergeklestirdigi diisiiniilmektedir.
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10. Deneme baglarinda son ilaglamada, fungisit yerine iki siraya

11.

uygulanan maya ( 173/6 no’ lu maya izolatt M. pullcerrima)
orneklerinden alinan {iziim 6rnekleri ile depolanan yarim doz SO, li
kagit uygulamasi, ¢lirtikliik patojenlerinin kontroliinde oldukg¢a basarili
bulunmustur ve SO, den kaynaklanan kalintt  sorunun

engellenebilecegi diisiiniilmektedir.

Maya ve farkli dozda SO;’ 1i kagit uygulamalarinin iiziimde kalite

ozelliklerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
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