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OZET

Bu ¢aligma, lise 1. sif fizik dersi programimn, fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, dgrencilerin aktif olmasim saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk
alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini artiran, ayrica aragtirma yol ve
yontemlerini kazandiran temel beceriler olan bilimsel siire¢ becerilerini gelistirip
gelistirmedigini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmigtir. Bu aragtirmada agagidaki alti

alt probleme cevap aranmigtir:

1. Anadolu lisesi, diiz lise ve siiper lise, birinci simf 6grencilerinin hangi bilimsel

siire¢ becerilerini gelistirmede basarilidir?

2. Sosyo ekonomik diizeyi farkl iki lisenin 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri

testinden aldiklan puanlar arasinda anlamli bir fark var midir ?

3. Kiz ve erkek ogrenciler arasinda bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklan

puanlar arasinda anlamhi bir fark var mi1 ?

4. Fizik Ogretmenlerinin, lise 1 fizik dersini basariyla tamamlayan 6grencilerin

bilimsel stire¢ becerileri konusunda goriisleri nelerdir ?

5. Fizik ogretmenlerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek

agisindan Lise 1 Fizik Dersi Programi hakkindaki goriisleri nelerdir ?

6. Fizik ogretmenleri, dgrenci merkezli laboratuvar etkinliklerini hangi siklikta
kullamyorlar ?
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Birinci, ikinci ve ligiincii alt problemlere cevap aramak amaciyla bilimsel
siire¢ becerilerini 6lgme testi gelistirildi ve bu test Ankara’da dort farkh lisenin (bir
siiper lise,iki diiz lise ve bir anadolu lisesi) 1. siniflarindan rastgele se¢ilmis 20’ser
ogrenciye (toplam 80 6grenciye) 6gretim yili baginda ve sonunda uygulandi. On test

ve son test sonuglar yapilan t testi ile kargilagtirild.

Dérdiincti, besinci ve altinci alt problemlere cevap aramak amaciyla likert tipi
bir anket gelistirildi. Bu anket 30 fizik §gretmenine uygulandi. Bu anket sonuglar
SPSS istatistik programiyla degerlendirildi.

Aragtirmanin sonucunda, érneklemdeki 6grencilerin, liseden onceki egitim-
Ogretim siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin yeterince gelistirilmedigi ve lise 1.
simif fizik programinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterli

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler  : Fizik Ogretimi, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Lise 1. simf
Sayfa Adedi : 100
Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Mustafa TAN
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ABSTRACT

This study was carried out to obtain whether 9th grade physics lessons
progress the scientific process skills; which facilitate the learning in science, progress
the sense of responsibility in students’ own learnings, increase students’ participation
in the class and effective learnings or not. In this study, the answers is searched for

following six question:

1. Which process skills of the first year students are the Anotolian high school,

public high school and super high school successful in improving?

2. Is there significant difference between the results of scientific process skills

test of two high schools which are socioeconomically different ?

3. Is there any significant difference between the results of scientific process

skills test that were taken by female and male students?

4. What do physics teachers think about scientific process skills of students

which were successful at first year physics?

5. What do physics teachers think about the first year physics course in terms of

scientific process skills?

6. How often do physics teachers use student oriented labaratory activities ?
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For 1st, 2nd and 3rd problems scicntific process skills measurement test is
developed and applied to total 80 students from a super high school, 2 public high
school, and one anodolu high school equally from each. Randomly selected 20

student of each first test and final test was compared by t-test.

For 4th, 5th and 6th questions, a likert type inquiry was developed and
applied to 30 physics teachers. Results were evaluated by SPSS statistics program.

As aresult of this research, scientific process skills of sample group students
were not developed enough in their education life before high school and it is
conluded that first year physics course is not sufficient to improve their scientific

process skills.

Key words : Physics Teaching, Scientific Process Skills, 9th Grade Physics lesson
Number of Page: 100
Adviser: Prof. Dr. Mustafa TAN



TESEKKUR

Aragtirma boyunca, ¢alismamin her sathasinda yardimci olup yol gosteren,
yapici elestirileriyle beni yonlendiren damisman hocam Sayin Prof. Dr. Mustafa

TAN’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica, bir saniyesini bile bos gegirmedigi dersinin, iki saatini bana ayiran -
babama (matematik 9gretmenime) ve testin uygulanmasinda bana yardimci olan

anneme siikran borgluyum.

Okullarinda derslerini bana aywran fizik 6gretmenlerine, laboratuvarlarim
kullanmama izin veren okul yoneticilerine ve bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢me testini
biiyiik bir heyecan ve sevkle cevaplayan seksen kiigiik bilim adamina (6grencilere)

tesekkiir ederim.

Ve bu arastirmay: yaparken fikir aligverisinde bulundugum tiim uzmanlara,
hocalarima ve arkadaglarima (6zellikle Uygar KANLI ve Engin BAYSEN’e) sonsuz

tesekkiirler...
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KISALTMALAR VE SIMGELER

Kullanilan bazi kisaltmalar agagida alfabetik sirayla verilmistir:

AAAS : American Assosication for the Advance of Science
c. . Cilt

Cev. : Ceviren

Der. : Derleyen

EARGED : Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi

Nu. : Numara

p. : Page

S. : Sayi

S. : Sayfa

Vol. : Volume

Bu c¢alismada, tablolarda yer alan simgeler ve agiklamalan asagida
verilmistir:

Simge Agiklama

f : Frekans
% : Yiizde
;; : On testten alinan puanlarin aritmetik ortalamasi
X : Son testten alinan puanlarin aritmetik ortalamasi
5
Se : On testten alinan puanlarin standart sapmast
Ss : Son testten alinan puanlarin standart sapmasi
t : t-degeri
P : Olasilik degeri
n

: Ogrenci sayisi



BOLUM 1
GIRiS

Cagimizda bilim ve teknolojinin her alaninda biiyiik bir bilgi patlamasi
yasanmaktadir. Bilim adamlar1 bile mevcut bilgi birikimindeki hizli gelisme ve
degismeleri takip etmede giigliik cekmektedir. Gliniimiiz insani, yagaminn ¢ok kisa
bir periyodunda bile ¢ok fazla sayida degisme ve gelismeye tamk olmaktadir.
Insanlarin  bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere ayak uydurup, bunlan kendi
yararina kullanmalar1 toplumlarin gelecegi igin hayati 6neme sahiptir. Bu durum,

gliniimiizde, fen /fizik egitimine bilyiik gorevler yiiklemektedir.

Neden fen/fizik egitimine boéyle biiyiik gorevier distiyor ? Fen/fizik
egitiminin amaci, vizyonu giiniimiizde ne olmalidir ? Toplumun hangi bilgi ve
becerilerle donatilmis bireylere ihtiyaglar1 vardir 7 Kisaca fen/fizik egitiminin amaci

nedir ? Bu sorulara cevap aramadan once “ fen nedir ? ” sorusuna cevap aramaliyiz.

Fen Nedir ?

“Fen Nedir ?” sorusu degisik sekillerde tanimlanmaktadir: “bilimsel bilgiler
toplulugu”, “hipotezlerin denenmesiyle gelistirilen yontem”, “arastirma yolu”,
“bilginin dogrulufunu sorgulama yontemi”.. gibi. Bu tammlarin her biri dogru
tammlardir. Ancak bu tanimlarin hepsini i¢ine alan ve ¢ogunluk tarafindan kabul
goren bir tamim sdyle yapilabilir: “fen, bilginin tabiatim diigiinme, mevcut bilgi
birikimini anlama ve yeni bilgi iiretme siirecidir.” (Cepni: Ayas: Johnson: Turgut,

1996:18)
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Giiniimiizde fen bilimleri iki grup 6geyi icermektedir:
¢ Bilimsel bilgiler

¢ Bilgi edinme yollan

Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin icerik kismini olusturan gegerli ve tutarl

bilgiler olup genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalar igerir.

Bilgi edinme yollan ise yukarida verilen bilimsel bilgileri edinme yollaridir.

ve bilimsel tutumlar, bilimsel siire¢ becerileri olarak iki gruba ayrilabilirler.

Bilimsel tutumlar, fen bilimleriyle ugrasan kimselerde yani bilim adamlarinda
bulunmasi gereken 6zelliklerdir. Bunlarin en O6nemlileri, merakhilik, algak
gonilliililk, basarisizliktan yilmama, agik fikirlilik, dogruluk...gibi o6zelliklerdir.
(Oguzkan, 1984:96)

Bu aragtirmaya konu olan bilimsel siireg becerileri ise, gézlemleme, simflama,
Olgme, say1 ve uzay iligkileri kurma, 6nceden kestirme, verileri kaydetme, verileri
kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama, sonug¢ g¢ikarma, degiskenleri
belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, hipotez kurma ve yoklama, deney
yapma Dbecerilerini igerir. Bu beceriler sonraki boliimlerde ayrintili olarak ele

alinacaktir.

Geleneksel fen bilimleri egitimi programlarinin ¢ogunda fenin yukarida
bahsedilen iki yoniinden “bilimsel bilgiler” kismina agirlik verdigi, bilgi edinme
yollarinin ise genellikle ihmal edildigi goriilmektedir. Bir fen programinda bilgiye
daha fazla agirhk verilmesi ve bilgiye ulagsma yollarinin Ggretiminin ihmal
edilmesinin ne gibi sorunlara neden olabilecegini tartigmadan 6nce “ Neden fen

Ogretiyoruz ?” sorusuna cevap aramaliyiz.



Neden Fen Ogretilmeli ?

Fen Bilimlerinin ve ona dayah olarak iiretilen teknolojinin toplumlarin
gelismesine sagladigi katki sayilamayacak kadar ¢oktur. Bu nedenle fen bilimlerinin

ve onun egitiminin dnemi gittikce artmaktadir.

Fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri 6grencileri bilimse] olarak
okur yazar diizeye getirmektir. Bilimsel okur yazarlik; fen bilimlerinin dogasini
bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen
gergeklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandikg¢a degisebilecegini algilamak,
fen bilimlerindeki teme] kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kamt ile
kisisel goriis arasindaki fark: algilamak olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel okur yazar
bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere kolayca uyum saglar hem de kendileri

yeniliklere 6nderlik edebilirler.

Orta 6gretimde fen bilimlerinin okutulmasinin temel gerekgelerinden biri de,
Ogrencilerin ¢ok bilyilk bir kesiminin ya lise 6greniminden sonra egitimlerine devam
etme sansi bulamamalar1 ya da sosyal bilimlerde egitimlerine devam etmeleridir.
Yani bilimsel okur yazarligi biitiin topluma yaymak icin ilkokulda ¢ok basitge
deginilen fizik ve kimya kavramlari ve onlarin teknoloji ve toplumla iligkileri orta

ogretim boyunca etkili bir sekilde verilerek biitiinliikk saglanmalidir.

Giinlimiiz insaninin hayatinin her sathasini etkileyen teknolojik gelismeleri
algilaylp yorumlayabilmesi igin temel bir fen genel kiiltiirii egitiminden
gecirilmesinin gerekliligi agik¢a goriilmektedir. Boylece, bireyler bilimin degerini
anlar ve ona kars1 pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti
lizerindeki etkisini anlar ve en 6nemlisi bilim teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi
ve birbirlerini nasil etkilediklerini merakla izler. (Cepni: Ayas: Johnson: Turgut,

1996:19)



Fen dersiyle 6grencilere kazandinimak istenilenlerden biri de onun diisiince
sisteminin gelistirilmesini saglamaktir. Nitekim Hilda TABA ve Joyce PIAGET gibi
bilim adamlar1 insanlara diigiinmenin 6gretilebilecegi kamsindadirlar. Bir olayda
edinilen bilgilerden mantik kurallar1 yardimiyla sonuglar ¢ikarmak, sonra bunlardan
bazilarin1 neden sayarak yeni sonuglar ¢ikarmak ve boylece mantik gergevesi iginde

bir dogru lizerinde giderek sonuca ulagilmak istenir. (Taymaz, 1984:86)

Giinimiizde basta bilimsel diisiinme yetenegi kazandirmak olmak iizere

modern fen egitiminin amaglar1 séyle siralanabilir:

e Oprenciye bilimsel diisiinme yetenegi kazandirmak;

e Baz temel kavramlan vermek ;

e Bildigi temel kavramlar ile giinlik yasantisinda karsilastifi olaylar
arasinda iligki kurabilmesini saglamak;

e Teknolojik ilerlemelerden haberdar etmek;

e Fen ve teknoloji alanina yoneltmek. (Alpaut,1984:151)

Fen egitiminin ana amaci Ogrencileri yasadiklarn modern ¢agin geregi
aragtiran, sorusturan, inceleyen ve bu becerileri yagsamin her alaninda kullanabilen,
giinliik hayatla fen konulari arasinda baglanti kurabilen, karsilastifi problemleri
¢6zmede bilimsel metodu kullanabilen bireyler olarak yetistirmek olmalidir. Bu

nedenle fen egitiminde bilgiye ulagma yollari en az bilgi kadar 6nemlidir.

Fen egitimiyle dgrencilere kazandirilmasi beklenen davraniglar bes ana baghk

halinde ele alinmaktadir:

¢ Bilimsel bilgileri bilme ve anlama
e Bir alana 6zgii bilgileri bilme (olgular, kavramlar, ilkeler,
kuramlar,yasalar)

e Fen bilimlerinin tarihini bilme ve felsefesini anlama



e Arastirma ve kesfetme (Bilimsel stiregler)

Gercek bilim adamlarinin diigiiniis yollarin1 ve ¢aligmalarini
Ogrenmek icin bilimsel siiregleri kullanma (gozleme ve
betimleme, siniflama ve diizenleme, dlgme ve tablolama, iletisim
kurma, kestirme ve yordama, hipotez kurma , hipotezleri
yoklama, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, verileri
yorumlama, basit araglar ve fiziksel modeller yapma).
Psiko-motor becerilerini kullanma

Biligsel becerileri kullanma

e Hayal etme ve yaratma

Zihinsel hayalleri yaratma. Hayal kurma.
Hayal edilen seyleri gorebilme.

Esyalan ve fikirleri yeni diizenlere koyma.
Problem ve bilmece ¢6zme.

Bir geyi yapar gibi davranma.

Aligilmadik diigtinceler {iretme.

Arag ve makinalar desenleme.

¢ Duygulanma ve deger verme

Fen bilimlerine, okula, 6gretmenlerine ve kendine iligkin olumlu
tutumlar gelistirme.

Insan heyecanlarina duygularina kars1 duyarli ve saygili olma.
Kisisel duygularini yapici bir bic,:imde ifade etme.

Kisisel degerlere ve toplumsal sorunlara ve g¢evre sorunlarina

iliskin kararlar verme .



e Kullanma ve uygulama

Benzer

Bilimsel kavramlarin giinliik yasantida kullaniglarim gérme.
Ogrenilen bilimsel kavramlan ve becerileri gergek teknoloji
problemlerine uygulama.

Ev araglarinda uygulanan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama.
Giinlik yasantida kargilagilan sorunlarin ¢oziimiinde bilimsel
stirecleri kullanma.

Bilimsel gelismeleri veren basin ve yayin raporlarini anlama ve
degerlendirme.

Kisisel saglik, beslenme ve yasam tarzi konularinda soylenti ve
heyecanlardan ziyade bilimsel bilgilerle karar verme.

Fen bilimlerini diger bilimlerle biitiinlestirme.(Kaptan, 1999:23-
24)

sekilde fizik Ogretiminin genel amaglarim1 asagidaki gibi

maddeleyebiliriz. Lise fizik derslerini tamamlayan 6grencilerden beklenen bazi

davranislar:

Elestirel ve analitik diigsiinme becerisi kazanabilme

Uluslararasi 6l¢iim birimlerini (SI) kullanabilme

Giivenli bir ¢alisma ortami hazirlayabilme

Fizik bilgilerini gerektiginde giinliik yasamda kullanabilme
Bilimin, bilimsel yoOntemlerle eldeki verilerin yorumlanmast,
genellestirilmesi ve yayilmasi suretiyle gelisecegi goriisii
kazanabilme

Deneysel ¢aligmalarda arag geregleri kullanarak, ol¢lim yapma

becerisi kazanabilme



e Konunun &zellifine gére inceleme, arastirma, gezi-gdzlem ve
proje ¢aligmalan yapabilme. (EARGED, (1998) Ortadgretim
Kurumlari Fizik Dersi Taslak Ogretim Programi)

Yukanda fizik dersinin genel amaglarindan, bilimsel siire¢ becerilerini
geligtirilmesiyle ilgili olanlarindan bahsedildi. 9. simf (lise 1. sinif) fizik dersinin
amaglan incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yénelik

amaglarin yogunluk kazandig goriiliir. Bu amaglar séyle siralanmaktadr:

¢ Fizik bilimini taniyabilme

o Laboratuvar bilgisi

e Bilimsel yontemi kavrayabilme

e Veri analizinde grafik metodunu uygulayabilme
o Olgme yapabilme

o Olgmede hatay1 kavrayabilme

* Problem ¢6zmede bilimsel yontemi uygulayabilme

Fen Ogrenmede Aragtirma Yapmanin Onemi:

Yaratildigindan beri insanoglunun gevresine kargi ilgi duymus olmasi
olagandir. Uzerinde yasadign diinyay1, geceleri gokyiiziinii siisleyen yildizlari, giinesi,
ay1 ve evrende olup bitenleri Ogrenmek isteyen insan, bunlara ait sorularim

cevaplandiracak yollar arams, gergegi ve onun sirlarini aramaya ¢alismagstir.

Psikologlara gére insanlarin temel ihtiyaglan: fizyolojik ihtiyaclar (yemek, su,
hava, barinma), giivence, sevilme, deger verilme, idealine ulasabilme ve bilgi sahibi
olabilme ihtiyac1 bi¢iminde gruplanmaktadir. Dikkat edilirse bir konuda bilgi sahibi
olmak da temel bir ihtiyagtir. (Kaptan, 1995:31) Insanlar bu temel ihtiyaglarim



karsilayabilmek i¢in ampirik (gézleme ve deneye dayanan) ve analitik (teorik)

yontemler kullanirlar.

Insanoglu dogustan gelen bir merak ile donatilmistir. Bu sayede evrendeki
Ornekleri yakalama ve gozlenmis diizenliliklerden temel kanunlann kegfetme
yetenegine sahiptir. Evreni sorgulama, kesfetme (arastirma) ve onun gizli

diizenliliklerini bulma ve ifade etme etkinliklerine fen denir. (Soylu, 1999:8)

“Yeni dislerim nereden geliyor ?”, “tohumlar nasil biiylir 7, Giines geceleri
nereye gider ?” ... ¢ocuklar bilimdeki gibi bulus diliyle yasadigimiz diinyay: eski ¢ag
insan1 gibi kendi bagsina kesfetrneyi arzu ederler. Bunun igin bizi bdyle soru

bombardimanina tutarlar. (Mallinson:Mallison, 1998:1)

Cocuklar arastirma yapmaya ¢ok erken yaslarda baslarlar. Ornegin daha yeni
yiirimeye baslamis bir ¢ocuk bahgede oynarken bir tasi kaldirip altindaki cesitli
bécekleri, solucanlar1 inceler sonra bagka bir tagi kaldirip burada da aym tiirden
béceklerin yasaylp yasamadigimi inceler. Belki de hi¢bir sey goéremeyip hayal
kirikligina ugrar. Burada ¢ocugun bir arastirma yaptig: ¢ok agiktir. Cocuk kafasinda
bir soru gelistirmig, bu soruya cevap aramis ve bir sonuca ulagsmistir. Bir ¢ok
¢ocugun dogal meraki onlar1 aragtirma yapmaya zorlar. Bilimsel kavramlarin ve dilin
gelisimi, bilimsel deneyimlerin artmasi, aragtirma becerileriyle yakindan
iligkilidir.(Hughes:Wade, 1993:9) Aslinda “yaramaz ¢ocuk” olarak nitelendirilen
¢ocuk arastirma yaparak merakini giderme ¢abasinda olan kiiglik bir bilim adamdir.
Sokagindaki en iyi kayisi agacimin nerede oldugunu, annesinin gikolatalar1 mutfakta
hangi dolapta sakladigini, sobaya dokundugunda elinin yandigini, en iyi
dondurmanin nerede satildifini, yaptigi hangi davramglarin 6diillendirildigini,
hangilerinin cezalandirildigini bilmek, tamamen g¢ocuk tarafindan yapilmis gesitli

gozlem ve arastirmalarin sonucunda elde edilmig bulgulardir.

Cocuk dogusundan itibaren ¢evresindeki olaylara ilgi duyar ve onlan

ogrenmeye ¢alisir. Bunu yaparken siirekli inceleme ve deney yapar. Bir sey



O6grenmede ¢ocugun davramigi ile bilim adamimin davramgi birbirine ¢ok
benzemektedir. Bunun i¢in “gocuk kiigiik bir bilim adamidir.” denir. Bu kiigiik bilim
adami merakli olma, aragtirma yapma ve cevresine ilgi duyma 6zelliklerini dogustan
getirir. Bu 6zellikler gocugun egitimi sirasinda, farkinda olunmadan zayiflatilabilir,

hatta yok edilebilir. (Soylu, 1999:12)

Gagne (1965) cocuklara Ogretilenlerin, bilim adamlarmm yaptiklarina
(bilimsel etkinliklerde gegirdikleri siirece) benzer olmasi gerektigi diisiincesindedir.
Bilim adamlar1 gozlem yaparlar, siniflandirma yaparlar, 6lgerler, sonug ¢ikarmaya
calisirlar, denenceler ileri siirerler ve deneyler yaparlar. Bilim adamlar1 bu yolla bilgi
edinmeyi 6grenmislerse, onlarin yaptiklarinin basit ilk gekilleri de ilkokul yillarinda
dgrenilmeye baslanabilir. Ama buradan herkesi bilim adami yapmaya ¢aligmak gibi
bir sonu¢ ¢ikarilmamalidir. Aksine buradan ¢ikarilacak sonug, bilimi
anlayabilmenin, diinyaya bilim adami gibi bakip onunla bilim adami gibi ugrasmaya

bagli oldugudur. (Arslan, 1995:13)

Bilim adamlan ile 6grencileri, bilimsel y6ntemi uygulama bakimindan
birbirinden ayiran en 6nemli unsur, zamandir. Bilim adamlari; genis imkan ve
zamana sahip olduklar1 halde, 6grencilerinki kit ve sinirlidir. Bu bakimdan okullarda
aym konuda tekrar tekrar gézlem ve deney yapmak miimkiin degildir. Bir baska
husus da sudur: bilim adamlari, heniiz aydinlifa kavusmamis sirlar iizerinde
calisirken, 6grenciler sonucu onceden belirlenmis fakat bilmedikleri durum ve
olaylar, ikinci kez agikliga kavusturma gayreti ig¢indedirler ki bu da onlarin ortak

yanlarim olusturur. (Akgiin, 1996:59)

Nancy Paulu ve Margery Martin “Helping Your Child Learn Science” adh
ebeveyn rehber kitabinda soyle diyor: Ogrenmede bilim adami ile bir ¢ocugun

izledigi yollar aynidir. Bunlar,

¢ Neler oluyor diye gézlem yapma,

¢ (Gozlemlerine bir anlam vermeye ¢alisma,



10

¢ Gelecekte ne olabilecegi hakkinda tahminde bulunmak i¢in yeni bilgilerini
kullanma,
¢ Tahminlerinin dogru olup olmadigim test etmek igin kontrol edilmis

sartlarda denenme, olarak ifade edilebilir.

Fen deneme-yanilma-basarisizlik ve tekrar denemeyi igerir. Fen (bilim) biitiin
cevaplart temin etmez, yaptiklarimizdan siliphe etmemizi, aragtirmalara gore
modelimizde degisiklik yapmamizi ya da tiimiiyle degistirip yeni arastirmalar

yapmamizi ve yeni modeller kurmamiz1 6giitler. (Arthur, 1993:4)

Bilimsel bilgiyi elde etmek ¢ocuk icin ¢ok 6nemlidir. “Isleyen beyin/calisan
el” ile bilimsel bilgi diinyasin1 anlama becerisi fen 6grenmenin temelidir. Bilimsel
bilgi kavrami fen iriinii olarak etiketlenir. Bu {iriin bilim adamlarinin ampirik ve

analitik etkinliklerinin sonucu olarak asirlar boyunca birikmektedir. (Soylu, 1999:13)

Bilim ve teknikteki gelismeler, kazanilan bilgiler biiyiik boyutlara ulagmigtir.
Beraberinde branslasmay: getirmistir. Insanoglu, belirli bir bilim iizerinde 6mriinii
harcasa yine her seyi 6grenemeyecegi gercegi ile kars: karstyadir. Ogrencilere hangi
oranda, hangi bilgileri ne diizeyde verecegimiz konusu, yerini bilgilerin nasil
Ogrenilebilecegi, hangi yontemlerin uygulanabilecegi konusuna birakmistir. Modern
egitim programlar1 bu felsefeyle diizenlenmistir. (Cambazoglu, 1984:80) Fen
bilimleri egitiminde "az ¢oktan iyidir" slogam giin gectikge agirlikh olarak telaffuz
edilmektedir Bu giin fen 6gretim programinda ¢ok konu yerine az konu okutulmasina
ve bilginin elde edilis yontemleri olan bilimsel yéntemlerin 6gretilmesine daha ¢ok
6nem verilmelidir. Meshur bir atasézii, “Bir adama bir balik verirsen bir giin yer,

ona balik tutmay1 dgret 6miir boyu balik yesin™ der. (Arthur, 1993:8)

Gergekte fen ogrenmek demek arastirma yol ve yoéntemlerini 6grenmek
demektir. Fen 6grenmek, fennin igeriginden ¢ok bilginin nasil elde edildigi, verilerin
nasil toplandii, nasil biraya getirildii ve aralarindaki iliskilerin nasil

yorumlandigini bilmek demektir.
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Evrenin sirlarimi agiklayabilmek i¢in bilim adamlarimn kullandig1 ampirik ve
analitik yontemlere bilimsel yontemler denir. Bilimsel yontemlerini kullanma
becerisine hayat boyu Ggrenme becerisi denir. Bu hem giinliikk yasamda hem de
okulda herhangi bir konuyu 6grenmede kullanilir. (Arthur, 1993:8) Bilimsel yontem,
uygun sorulart sormak, ilgili cevaplan aragtirmak, kanitlart agik bir sekilde ortaya
koymak ve bunlardan sonuglar ¢ikarmaktir. Bilim gézlem ve deney yoluyla dogaya
dogrudan basvurur. Olgu ve olaylar: anlama ¢abasi, dogrudan gozlem veya gerekirse
deney yoluyla bizzat bulma istegi insanin ¢ok giizel bir 6zelligidir. Bu 6zellik her

insanin 6ziinde vardir. Ozellikle cocuklarda daha belirgindir. (Arslan, 1995:7)

Bilimsel Siire¢ Becerileri Nedir ?

Bilimsel Siire¢ Becerileri (Scientific Process Skills-inquiry Skills): Fen
bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren , §grenmenin kalicilifim
artiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir. (Cepni:

Ayas: Johnson: Turgut, 1996:31)

Bilimsel siire¢ becerileri, diisiinme becerileridir ki onlan bilgi olusturmada,
problemler iizerinde diigiinmede ve sonuglar formiile etmede kullaniniz. Bu beceriler,
bilim adamlarinin ¢alismalann sirasinda  kullandiklari becerilerdir. Bu 6nemli
becerileri 6grencilere kazandirarak onlan kendi diinyalarimi anlamaya, Ogrenmeye
muktedir kilabiliriz. Bu beceriler bilimin igerigindeki diisiincenin ve aragtirmalarin

temelidir.( Lind, 1998:1)

Science-A Process Approach (S-APA)’da (AAAS American Assosication for
the Advance of Science, 1965 tarafindan tammlandifi iizere) bilimsel siireg
becerilerinin, genis dlgiide aktanlabilir oldugu, birgok fen disiplini i¢in benimsenmis
ve bilim adamlarinin dogru davramglarinin yansimasi oldugu kabul edilmigti. S-APA

13 beceriyi, temel ve biitiinlestirilmig (integrated) olmak iizere iki tipe boldi. Temel
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bilimsel siiregler, gozlem yapma, smiflama , iletisim kurma, &lgiim yapma,
uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilann kullanma, sonug¢ ¢ikarma ve tahmin
yapmadir. Bu beceriler daha karmagik beceriler olan biitiinlestirilmis stireg
becerilerini (degiskenleri deZistirmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak,
operasyonel tamimlama yapmak ve deney yapmak) OFrenmeye temel saglar

(Padilla:Okey, 1984:277-278)

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Fen (ve fizik) Ogretimindeki Onemi Nedir?

Bilimsel siireg becerileri bilim adamlannin bilgiye ulagmada ve bilgiyi
islemede kullandiklan yol ve yontemlerdir. Cocuklar da bilim adamlan gibidir.
Aragtirma yapmaya erken yaslarda baglarlar. Bu aragtirmalar baglangigta oldukga
tecriibesizee yapilir. Birgok ¢ocugun dogal meraki onlari aragtirma yapmaya iter.

Yani aragtirma yapma ¢ocuklarin dogasinda zaten vardir.

Ogrencilerin  kullandiklan ve gelistirdikleri beceri ve siirecler bilim
adamlarmin ¢alhisirken kullandiklari ile aymdir. Bu ¢aligmalar doganin isleyisini
anlamak ve yasamlir ortamlar hazirlamak i¢in gereklidir. Bilim adamlar da gézlem
yapar, siniflama yapar, Sl¢limler yapar, sonuglar ¢ikarmaya calisir, hipotezler ileri

stirerler ve deneyler yaparlar.

Giinlimiiziin muazzam bilgi patlamas: tiim bilim dallarindaki bilgi hazinesini
her gecen dakika artirmaktadir. Siirekli degisen, yeni anlayislar ve yeni boyutlarin
eklenmesiyle kabul edilen yeni gergekleri ve kavramlar1 bilim adamlan bile giigliikle

takip edebilmektedir. (Mallinson:Mallison, 1998:2)

Ogrencilere, fizikteki veya herhangi bir bilim dalindaki bilgilerin tiimiinii
vermemiz miimkiin degildir. Buna ne dmriimiiz ne de imkanlarimiz yeter. Bu nedenle
giniimiiziin modern egitim anlayisi, bilginin yami sira bilginin elde edilis

yontemlerinin de 6grencilere kazandirilmasina y6neliktir.
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Bilimsel bilgiler yeni diisiincelerin ortaya atilip, denenmesi sonucu,
gelisebilir ve degisebilir. Yani, bilimde bir siireklilik ilkesi vardir. Bundan dolay:
Ogretmenler yeni nesillere arastirmac bir ruh kazandirmaya ¢alismalidirlar. Boylece,
bilimsel bilgilerin bilinen ger¢eklerle dogru oldugu ve zamanla degisebilecegi fikri

Ogrencilere agilanmalidir. (Cepni: Ayas: Johnson: Turgut, 1996:18)

Science For All Americans Project 2061’ de AAAS (the American
Association for the Advancement of Science) sunlar 6neriyor: okullarindan mezun
olan tum o&grenciler, bilimsel galismanin ne olduunu bilmeli, bilimin onlarin
kiiltiirleri ve hayatlariyla nasil iliskili oldugunun farkinda olmali ve bilimin bazi

temel kavram, beceri ve davraniglarini kazanmalidir.

“Science Content: What’s Worth Knowing” adli makalesinde Geoge G. ve
Jacqueline V. Mallison ideal bir fen programinin igerigi olusturulurken dikkat

edilmesi gereken noktalar su li¢ ana baglikta toplanmaktadir:

D)Tim ogrenciler i¢in temel kavramlar: Gelecekteki islerine bakilmaksizin

bir ¢ok temel kavram tiim 6grenciler i¢in 6nemlidir.

2) Az ¢oktan iyidir: (Less is more) Giiniimiizdeki bilgi patlamasi 6grencilerin
tonlarca bilgi altinda ezilmesine neden olmaktadir. Ogrencilerin bilim denilen bilgiler
toplulugundan kiigiik bir pargayr bilmelerini beklemek bile miimkiin ve pratik
degildir. Project 2061°in 6zet agiklamasinda “Okullardan daha ¢ok seyi 6gretmesini
istemeye gerek yok. Daha iyi bir 6grenme igin daha az sey Ogretilmelidir. Elbette
Ogrencilerin bir ¢ok farkli ¢evrelerden toplanmis ansiklopedik bilgi yiginindansa,
mini bir ¢evre (6grenme ortami) yaratilip burada sunulan kavramlari tam ve

miikemmel bir sekilde anlamasim saglamak daha iyidir.” denilmektedir.
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3) Bilimsel okuryazarlik biitiin 6grenciler igin gereklidir: Eger fen egitiminin
daha gergekei ve kalici olmas: isteniyorsa, aldiklan egitim Ggrencileri gergek hayatta
karsilasabilecekleri problemlerle bas edebilecek sekilde ¢esitli becerilerle
donatmalidir. Bilimsel okuryazarlik tim Ogrencilere asilamalidir. (bilimsel
okuryazarlik: Fen bilimlerinin dogasim1 bilmek, bilginin nasil elde edildigini
anlamak, fen bilimlerinde bilginin bilinen ger¢eklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar
toplandik¢a degisebilecegini algilamak, temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve
bilimsel kamt ile kisisel goriis arsindaki fark: algilamak olarak tanimlanir.) Bilim
teknoloji ve toplum arasindaki iligki, egitimin her seviyesinde Onemle

vurgulanmalidir.

Bilimsel siire¢ becerileri fen egitiminde en 6nemli kuramsal giigtiir. Mesele
ister felsefi olsun (6rnegin bilimsel diisiinme yolu) isterse, pratige dayali olsun
(6rnegin degisen diinyada hayatta kalma stratejileri) ¢6ziim genellikle aymidir. Bu
nedenle bilimsel siire¢ becerileri ilk orta ve lise fen programlarinda kuvvetle

vurgulanmahidir.(Padilla:Okey, 1984:277)

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢6zme,

elestirel diisiinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarin1 giderme olanag: verir.

Aragtirma becerileri 6grencilerin sadece fen hakkinda bir takim bilgileri
Ogrenmelerini saglamaz aym zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli
diisiinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar aramalarina ve giinliik hayatta

karsilastiklar problemleri ¢6zmelerine yardime olur. (Germann, 1994:749)
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Piaget’in Zihinsel Gelisim Kuramina gére zihinsel gelisim evreleri asagidaki
gibi siralanmaktadir:

1. Duyusal-edimsel 6grenme asamasi (sensory-motor): 0-2 yas arasi

2. Islem 6ncesi Ogrenme asamasi (pre-operational):2-7 yas arasi

3. Somut islemler agamasi (concrete operational ): 7-11 yas arasi

4. Soyut islemler asamasi (formal operation) :11 ve istii yaglar

Bilimsel siire¢ becerilerinin kazamilmasi ile Ogrencilerin formal islem
basamagina ulagmasi arasinda yiiksek bir korelasyon bulunmustur. Padilla, Okey ve
Dillashaw tarafindan yapilan bir aragtirma biitiinlestirici siire¢ becerileriyle
(degiskenleri degistirmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak, operasyonel
tammlama yapmak ve deney yapmak ) soyut (formal) islem becerileri arasinda
yiiksek bir iligki bulunmustur. (r=0,73) Bu sonug gésteriyor ki iki beceri seti arasinda

giiclii ortak yanlar bulunmaktadir. (Padilla: Okey, 1984:277)

Lawson (1985) soyut diisiinme yetenegi ve fen Ogretimi lizerine yaptigi
arastirmada, mantikli diisiinme yetenegindeki (reasoning ability) eksiklikle fen,
matematik, tarih ve sosyal bilimlerde basarisizlik arasindaki yiiksek korelasyona
dikkat ¢ekiyor. Ayrica Lawson bir 6grencinin mantikh diisiinme yeteneginden, onun
bir aragtirmada hipotez kurup, bunu test etmeyi basarip basaramayacagim tahmin

edebilecegimizi vurgulamaktadir. (Germann, 1989:237)

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenciler tarafindan kullanilmas: 6grenmenin
kalicithgimi artirir. Ciinkii  yaparak Ogrenme daha kalici olur. Bir Cin atasozii
“Duyarim unuturum, goriiriim hatirlarim, yaparim 6grenirim” bu duruma uygun
diiser. Bir 6gretmen egitim 6gretim siirecinde Ogrencilerin ne kadar fazla sayida
duyusuna yonelirse o oranda etkili bir §gretim saglanmis olur. Yaparak 6grenmede
ogrenci hemen hemen tiim duyularini kullamir ve bu sayede 6grenme daha etkili,

kolay ve kalic1 olmaktadir.
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Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen, bilginin tabiatini diigiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi
iretme siirecidir. Fen bilimlerinin ve ona dayali iiretilen teknolojinin toplumlarin

gelismesinde sagladig: katkilar sayilamayacak kadar ¢oktur.

Hizla degisen toplumda problemleri ¢6zmeye tesebbiis etmek ve bu
problemlerin iistesinden gelmek i¢in gen¢ insanlar bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmeye gecmiste oldugundan daha fazla ihtiya¢ duyacaklar.

Bilim ve teknikteki gelismeler, kazanilan bilgiler, bityiik boyutlara ulagmigtir.
Beraberinde branslagsmay: getirmistir. Insanoglu, belirli bir bilim {izerinde émriinii
harcarsa, yine de her seyi 6grenemeyecegi gercegi ile karsi kargiyadir. Ogrencilere
hangi oranda, hangi bilgileri ne diizeyde verecegimiz konusu, yerini bilgilerin nasil
ogretilebilecegi, hangi yontemlerin uygulanabilecegi felsefesine birakmistir. Modern

programlar, bu felsefe goz oniinde tutularak diizenlenmistir. (Cambazoglu, 1984:80)

Modern fen egitimi felsefesi bu noktaya nasil geldi? Bu soruya cevap aramak

i¢in fen egitiminin tarihsel gelisimini incelemek gerekir.

Ayas, Cepni ve Akdeniz’in yapigi aragtirmaya gére Amerika Birlesik
Devletlerinde  1800’lerden giiniimiize fen egitiminin tarihsel gelisimi asagida

6zetlenmektedir:

19. yiizyilin ortalarindan beri laboratuar yontemi, fen bilimleri 6gretiminin
temel delerinden biri kabul edilmigtir. Lise miifredatinda ilk defa 1865 yilinda
Boston Kiz Lisesi kimya programinda rastlanmigtir. 1890°larda Harvard
Universitesine girmek isteyen dgrencilerden fizik ve kimya laboratuan almig olma
sarti aranmaya baglandi. Bu yillarda laboratuar uygulamalarinin gozlemlere

dayanmas: gerektigi ve beyin giiciiniin ve kapasitesinin artacagi inanci hakimdi. Bu
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donemde laboratuar faaliyetlerinde demonstrasyon yéntemine daha fazla yer

veriltyordu.

1890-1910 arasinda laboratuar programlarinda hizli degismeler meydana
geldi, laboratuar zihinsel yeteneklerin gelistirilmesi i¢in ideal bir ortam olarak

gorildi.

1910-1930 doneminin en 6nemli 6zelligi mevcut bilimsel bilgilerin transfer
edilebilecek bir birikim olarak goriilmesi, fakat bilginin elde edilme yéntemleri

uzerinde fazla durulmamasi idi.

1930-1950 doneminde fen egitimi iki ana etki altinda kaldi. Bunlardan bir
ikinci diinya savasi, digeri ise atom ¢aginin baglamasi idi. Degisik toplumlar egitimde
fen bilimlerinin dolayisiyla laboratuarin 6nemini daha iyi kavramaya basladilar. Bu
doneminin en Onemli Ozelliklerinden biri de fen. 6gretiminde hazir bilginin
aktarilmasi fonksiyonu yerine bilimsel bilginin elde edilme yontemlerinin 6grencilere

Ogretilmesini amaglamasidir.

1950°li yillar fen bilimleri egitiminde yeniden yapilanmay1 gerektiren
krizlerin yasandig1 bir ddnemdi. Bu donemde bilimsel bilgiler artmaya ve teknolojik
gelismeler hizlanmaya bagladi . Bunun yaninda Amerikan okullarindaki egitim
yetenekli 6grencilere hitap etmiyordu. Ayrica 6grenci sayis1 hizla yiikselirken
Ogretmen sayis1 hizh bir diisiis gosteriyordu. Biitiin bu problemler Amerika’da “Milli
Fen Teskilati” (NSF) ‘min fen bilimlerini gelistirme amaciyla kurulmasina neden
oldu. Ruslarin Sputnik uzay aracim firlatmas:1 Amerika’da s6zii edilen gelismelere
hiz kazandirdi. Bu gelismeler ilk defa Amerika’da deneysel yeni programlar olarak
nitelendirilen PSSC (Physical Science Study Commity), CHEM (Chemical Education
Material Study), CBA (Chemical Bond Approach) ve BSCS (Biological Sciences

Curriculum Study) miifredatlar1 uygulamaya kondu.
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Bu yeni akimin temel felsefesi aragtirma-sorugturma metodu (inquiry method)
ile 6grenme ilkesini temel kabul etmesiydi. Yani 6grencinin, kuramsal bilgileri
laboratuarda kendi yaptii deneylerle yeniden bulmasi esasina dayamiyordu.
Laboratuarlar artik bir ispat veya demonstrasyon merkezi degildi. Bir bulus tnitesi

idi. Bunun 6grencileri kritik diigiinme yetenegini gelistirecegine inaniliyordu.

1955-1970 aras1 donemde Ogrencilere laboratuarda serbestlik taninmasi yam
sira  Ogretilen konularin klasik programlara nazaran azaltilmasi , daha az sayida
kavramin daha genis ve derinlemesine 6gretilebilmesine imkan tanimas: ve bilimin
durmadan degisen ve gelisen bir 6zellige sahip oldugu ger¢eginin &grencilere
kazandirilmak istenmesi 6nemli yenilikler olarak goze carpar. Bu dénemde, fen
bilimleri egitiminde laboratuar temel bir arag olarak algilanip, roliiniin de “neler
(hangi bilgileri) biliyoruz” dan, “nasil biliyoruz (bilgi edinme yollarina)” dogru bir

gecis yaptig1 goriilmektedir.

Amerika’da filizlenen bu yeni diigiinceler ve laboratuarin degisen rolii kisa
bir siire sonra diger gelismis bati iilkelerinden baglayarak biitiin diinyaya yayildi.
Omnegin Ingiltere’de Nuffield Projeleri aym felsefe ile gelistirilip uygulanmaya
baglandi. Ulkemizde de Ford Vakfi ve TUBITAK’in finansal destekleriyle yeni
deneysel fen programlan Tiirkge’ye uyarlanarak bazi okullarda uygulanmaya

~ basland1.

1970-1980 doéneminde laboratuarin fen 6gretimindeki rolii ve fonksiyonu
tzerinde dikkate deger degisiklik fikirler ortaya atilmamigtir. Laboratuarda yapilmasi
planlanan faaliyetlerin genellikle normalin tizerinde yetenege sahip 6grencilere hitap

ettigi ileri siirtilmiistiir.

1980’lerden sonra ise laboratuarin fen 6gretimindeki rolii kismen degiserek
biitiin 6grencilere, gerek normalin iistiinde ve gerekse normalin altinda yetenege
sahip olanlara hitap edebilecek sekilde yeniden organize edilmesi fikri gelismeye

basladi. Boylece 6grenciler hem bilgi edinme yollarimi 63renmis olacaklar hem de
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bu bilgilerin sosyal ve toplumsal etkileri ile teknolojik uygulamalar arasinda iliskiler

kurabilme yetenegi kazanacaklardi. (Ayas, Cepni ve Akdeniz 1995: 21-25)

Fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri de 6grencileri bilimsel olarak
okur-yazar yapmaktir. Bilimsel okur-yazarlik; fen bilimlerinin dogasin bilmek,
bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gergeklere
baglt oldugunu ve yeni kamtlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak, fen
bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel
goriis arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel okur-yazar
bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere kolayca uyum saglar hem de kendileri

yeniliklere 6nderlik edebilir.

Giinliik hayatimizda karsilastigimiz birgok durum fizik, kimya veya her ikisi
ile de ilgilidir. Bireylerin kendi yasantilarimi etkileyen olaylarin okulda 6grendikleri
bilgilerle iliskisini kavramalari, onlarin bilimsel okur-yazar olmalarina biiylik dl¢iide
katki saglayacagi bir gercektir. Eger okullarda bu iliski kurulamazsa teknolojinin
egemen oldugu giiniimiizde, bireyler daha kolay bir yasant1 igin gerekli bilgi ve

becerileri kazanamayabilirler.

Kisaca, giiniimiiz insaninin hayatimin her safhasimi etkileyen teknolojik
gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi igin temel bir fizik ve kimya genel kiiltiirti
egitiminden ge¢mesi gerektigi agik¢a goriilmektedir. Boylece, bireyler bilimin
degerini anlar ve ona kars1 pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasant:
tizerindeki etkisini anlar ve en énemlisi bilim-teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi
ve birbirlerini nasil etkilediklerini merakla izler. Bunun yaninda fen egitiminden
gecen ogrenciler “Bilimsel siire¢ becerileri” gelistirirler ve bunlari daha sonraki
yasantilarinin degisik agsamalarinda kullanarak hayatlarim kolaylastirirlar. (Cepni,

Ayas; Johnson, Turgut 1996:19)

Fizik dersi konusu ve galisma teknigi bakimindan bilimsel siire¢ becerilerinin

kullanilabilecegi bir derstir. Bu derste 6grenciler tam bir bilim adam: gibi motive
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edilip, onlarin aragtirma, inceleme, gézlem ve deneyler yaparak sonuglara ulasmasi

saglanabilir.

Giiniimiizde fizik egitiminde &grencilere kisith bir siire iginde ¢ok sayida
konu verilmektedir. Bu durum &grencilerin fizik derslerini sevmemesine neden
olmaktadir. Bir ¢ok 6grenci fizigi ezberlenmesi gereken bir takim formiillerden

olusan sikici bir ders olarak gérmektedir.

Bilime kars1 ogrencilerin tutumlan iizerine (6zellikle fizige karsi) ABD,
Biiyiik Britanya ve Avustralya’da yapilan aragtirma raporlan ii¢ 6zelligi ile dikkat

cekmektedir:

1. Omeklemdeki gocuklarin gogunun bilime karg: olumlu tavir ve ilgisi vardir.

2. 12-14 yaslan arasinda ¢ocuklarda bilime karsi negatif bir tutum basladigimi ve

yas ilerledikge negatif tutumlarin buna paralel olarak artti31 goriilmiistiir.

3. Ozellikle fizik “sikic1”, “zor” (matematikten dolay1) ve “ilgisiz” olarak
degerlendirilmektedir. Cogu zaman bu yasta cinsiyet farki vardir. Erkek
¢ocuklarla kiyaslandifinda kiz g¢ocuklarin daha fazla negatif tutum
gelistirdikleri  goriilmiistiir. Bu tiir aragtirma sonuglarindan faydalamlarak

egitim programlarinda agagidaki degisiklikler yapilmaktadir:

a) Ogrenciyle daha ¢ok iliskisi olan ve fizigin uygulamali ydnlerini

vurgulayan gretim malzemeleri bulmak ve gelistirmek.

b) Matematigi fizigin hizmetine sunmak matematigi gercekten gerekli

durumlarda kullanmak.

¢) Fizik egitimi programinin ilk yillarinda nitel veya yar nitel incelemeleri

vurgulayarak 6grencinin aktif olarak fizige katilimim saglamak.
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d) Hem 6gretmen hem de 6grenci igin “eglenceli” incelemeler yapmak.

(Cepni, Ayas; Johnson, Turgut 1996:14)

Fen egitiminde az ¢oktan daha iyidir. Fen egitiminde birgok konuyla dolu
kabarik bir miifredat: uygulamak hem 6gretmen hem de 6grenciler igin oldukga zor
ve sikici olur. Ustelik kisa zamanda verilen birgok konu unutulacak ve onca caba
bosa gidécektir. Oysa 6grencilere bol miktarda bilginin yiikklenmesindense bir takim
temel kavaramlar ve bu kavramlardan yararlanarak bilgiye ulagma yollan 6gretilirse

egitim hem daha verimli hem de kolay olur.

Ogrenciler bilgiye nasil ulasacaklar ? Ogrencilerin bilgiye ulasabilmeleri igin
bazi becerilere sahip olmalar1 gerekir. Aslinda bu beceriler onlarin dogasinda var.
Onemli olan onlara verdigimiz egitimle (fen/fizik egitimiyle) zaten var olan bu
becerileri yok etmemek, gelistirmektir. Bu arastirma, bahsedilen bu becerilerin
gelistirilmesinde lise 1. sinuf fizik dersinin gérevi nedir ? Ne olmahidir ? sorularina

cevap aramak i¢in yapilmustir.

Problem Ciimlesi:

Lise 1. smf fizik dersi programi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede yeterli midir?
Alt Problemler:

1. Anadolu lisesi, diiz lise ve siiper lise, birinci simf &grencilerinin hangi bilimsel

stire¢ becerilerini gelistirmede basarilidir?

2. Sosyo-ekonomik diizeyi farkl: iki lisenin 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri

testinden aldiklan puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

5 CRETIM KURULU
" " v j
f’@u'ymam“ NTASYON MERKEZ!
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3. Kiz ve erkek Ogrenciler arasinda bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklari

puanlar arasinda bir fark var m?

4. Fizik 6gretmenlerinin, lise 1 fizik dersini basariyla tamamlayan Ggrencilerin

- bilimsel siire¢ becerileri konusunda goriisleri nelerdir?

5. Fizik Ogretmenlerinin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek

agisindan Lise 1 Fizik Dersi Programi hakkindaki goriisleri nelerdir ?

6. Fizik Ogretmenleri, 6grenci merkezli laboratuvar etkinliklerini hangi sikhikta

kullaniyorlar?

TANIMLAR:

1) Gozlem:

Duyu organlariyla veya duyu organlarinin hassasiyetini artiran arag ve

gereclerle objelerin veya olaylarin incelenmesidir. (Arthur,1993 :12-13)

Etkili bir gozlem yalnizca bakmak degil belirli bir amagla dikkatle (konsantre
olarak) ve sistemli bir sekilde bakmaktir. Cocuklar oldukg¢a iyi birer gozlemcidir.
Okula baslamadan uzun zaman once G6grendikleri bir ¢ok sey gozleme diiskiin
olmalarinin bir sonucudur. Cocuklarin gozlem yapmaya diigkiin olmalarimin nedeni
biyolojik temele dayanir. Tehlikeyi algilamak, yiyecek bulmak ve evin yolunu bilmek
tilm yaratiklarin hayatta kalabilmek i¢in ihtiya¢ duydugu becerilerdir. Giinlimiiziin
konforlu ve giivenli gevresinde bir ¢ok ¢ocuk gbzlem becerisini hayatta kalmak igin
kullanmasa da ilk elden izlenim elde etme meraki hala siirmektedir. Cocuklar igin bu
¢agda gozlem yapmanin anlami, kesfetme igin tiim duyularim kullanmaktir.

(Blackwell: Hofman 1991:4-6)
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Go6zlem aym zamanda zihinsel bir aktivitedir ve bundan sadece duyu
organlarimin  uyartlmasi sorumlu degildir. Ozellikle gozlem sonuglari
degerlendirilirken belirli bir aragtirma veya problemin icerigiyle ilgili olan sonuglarin
ilgisiz olanlardan ayirt edilmesi 6nemlidir. Eger ¢ocugun konsantrasyonu gozlem
yaparken ¢ok kisa zamanda azaliyorsa bu ayirt etmeyi yapamayabilir ve 6nemli
bilgileri kagirabilir. Bunun igin gelisimin ilk zamanlarinda gocuklar yapabildikleri

kadar ¢ok gbzlem yapmaya cesaretlendirilmelidir. (Harlen, 1993: 58-59)

Bilim gozlemle baslar. Ayrica gozlem Omiir boyu siiren bir etkinliktir.
Gozlem becerisi gelismis bir 6grenci:

e Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklan
saptayabilir.

e Gozlem igin gerekli uygun arag-gereci segip bunlar beceriyle kullanabilir.

e Gozlem sonuglarim degerlendirip, bunlardan eldeki soruna iliskin
olanlarini segip ayirabilir.

e Bir dizi gbzlem son;.lcu elde edilen bulgulardan iligkileri ve ardilliklan

bulabilir.(Harlen: Jelly, 1989: 25-30)

Ogrencilerin goézlem yaparak bilgi kazanmalar: i¢in Ogretmen, &grenme

ortamini en uygun bigimde diizenlemelidir.

Gozlemin faydalar:

e Gozlem ¢ocuklar merakli olmaya sevk eder.

e Benzerliklerin ve farkliliklarin gozlemlenmesi, simflama becerisi ve
degiskenleri tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi i¢in
gereklidir.

e Olaylardaki ardilliklann gozlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine
yardim eder. -

e Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

e Arastirma diirtiisiinii harekete gegirir.
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2) Siniflama:

Objeleri, olaylar1 veya objeleri ve olaylar1 temsil eden bilgileri bazi1 metotlar
ve sistem kullanarak, benzer ve farkli o6zelliklerine gore gruplara ayirmaktir.

(Arthur,1993 :12-13)

Bu siire¢ ogrencilerin 6nceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda iligki
kurmasini saglar. Gruplamanin veya simflamanin belirli bir sistemi ya da metodu
vardir. Bu gruplamalar, 6nceden tanimlanmig O6zellikler kiimesine gore yapilir.
Ogrenciler siiflama ile karmasaya diizen getirirler. (Cepni: Ayas: Johnson: Turgut,

1996:32)

Kavram gelistirme siirecinde siniflama becerisinin 6nemi biiyiiktiir. Ciinkil
kavramlar egyalari, olaylari, insanlarn ve diisiinceleri  benzerliklerine gore
grupladifimizda gruplara verdigimiz addir. Deneyimlerimiz sonucunda varliklan
ortak dzelliklerine gore gruplamasaydik birbirinden ayirt edilmemis ve birbirleriyle
iligkileri kurulmamis binlerce izlenim karsisinda bulunurduk. Bu bir kaos olur,

sistemli bir edinim veya bilgi olmazdi. (Cepni: Ayas: Johnson: Turgut, 1996:44)

Piaget’ye gore insanlarda dogustan ya da iggiidiisel olarak diizen ihtiyaci
vardir. her birey hayatinin sistemli bir yapi olmasini ister ve kargilasacag: durumlarin
ongoriilebilir olmasini bekler. Bir denge durumu olarak adlandirilabilecek bu egilime
Piaget, dengeleme diirtiisii demektedir. Dengeleme biligsel gelisim agisindan ¢ok
onemlidir. Insanlar dengeleme ihtiyacim gidermek igin yasantilari belirli davrams
kaliplar1 iginde orgiitlemek isterler. Piaget sozii edilen orgiitlenmis davramg
kaliplarina sema demektedir. Sema diinyay: anlamada kullamlan bilgi prosediir ve
iliskilerdir. Semalar biligsel gelisim agisindan son derece 6nemlidir. Ciinkii ,biligsel
gelisim tamamen mevcut semalara baglhdir. Higbir bilgi kendi bagina mevcut
semalardan bagimsiz olarak hafizada ayn bir yere yerlestirilmez. Her yeni bilgi

mevcut bilgiler 1s1ginda yani gsemalara bagl olarak yorumlanir ve isleme tabi
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tutulur....bireyin yeni karsilastigi bir durumlan 6nceden var olan semalara
yerlestirmesi 6ziimleme, 6nceden var olan semalar1 degistirip yeni sema olusturmasi

ise uyumsama olarak adlandirilir. (Selguk, 1997: 69-71)

Etkili bir siniflama yapabilmek i¢in, simiflanacak nesneler ve olaylar hakkinda
yeterli bilgi toplanmalidir. Yani benzerlikler ve farkliliklar aynntih olarak agiga

¢ikarilmalidir. Bunun i¢in de iyi gézlem yapilmalidir.

3) Ol¢me:

Yapilan nicel gozlemlerin geleneksel veya geleneksel olmayan standartlarla
karsilastinilmasidir. Nicel gézlemler belirli standart veya standart olmayan olgiimlerle

degerlendirildiginde anlaml olur. (Arthur,1993 :12-13)

Olgme en basit seviyede kiyaslama ve saymadir, dogrusal boyutlari, alani,
hacmi, zamani, sicaklify, kiitleyi....vb. 6lgiilebilir nitelikleri tanimlamak igin standart

ve standart dig1 birimlerin kullanimim kapsar. Deneyim olmadan gelismez.

Olgme becerisi gelismis bir 6grenci:

¢ Bir cismin herhangi bir 6zelligini (uzunluk, agirlik, vb..) uygun 6lgme
araglan kullanarak belirleyebilir.

¢ Baz: bilimsel 6l¢me araglarim kullanabilir. (metre, termometre, vb..)

oCesitli birimleri birbirine gevirebilir. (Cepni: Ayas: Johnson: Turgut,
1996:32)
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4) Sayi-Uzay lliskileri Kurma:

Say1 iliskileri kurma, matematiksel kurallar1 ve formiilleri nicelikleri
hesaplamada veya temel 6lgiilerle iliski kurmada uygulamaktir. Sayma ve hesaplama
gibi faaliyetleri igerir. Fen bilimlerinde sayilan kullanmak sorulara ve problemlere

cevap bulmak i¢in 6nemlidir.

Uzayla ilgili siiregler, nesneleri diizlem ve ii¢ boyutlu sekillerine goére
anlamay1 ve anlatmayi igerir. Uzayda yer ve yon kavramlarim gelistirmeyi zorunlu

kilar.

Bu siireg, diger siireclerin gelismesine yardim eder.

Sayi-uzay iliskileri kurma becerisi gelismis bir 6grenci; “Iki boyutlu bir gekli
iic boyutlu bir sekle nasil doniistiiriirsiintiz?” “Bir kiibiin ka¢ kenart vardir?” “...bu
seklin simetri eksenleri hangileridir?” vb. gibi sorular1 cevaplayabilir. (Cepni: Ayas:

Johnson: Turgut, 1996:33)

5) Onceden Kestirme (Tahmin Etme) :

Onceden kestirme, verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya var olmasi
beklenen sartlar hakkinda tahmin yapmaktir. Burada delillerin ve gegmisteki
tecriibelerin kullanilmasiyla yapilan onceden kestirmeyi rasyonel olmayan bir

tahminden ayirt etmek gerekir.

Tahmin yaparken eldeki delilleri kullanmanin gesitli seviyeleri vardir ki bu
seviyeler becerilerin kullaniimasindaki tecriibe (aligmishk) ile ilgilidir. Daha digiik
seviyelerde gocuklar delillerle zayif baglantii olarak hemen bir sonug¢ ¢ikarmaya
meyillidir. Bunlara gére daha ileri seviyedekiler ise delille sonug arasinda daha siki

baglantilar kurabilir ama bu, muhtemelen sezgiseldir. (Harlen: Jelly, 1989: 25-30)
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Bilimsel arastirma siirekli bir 6nceden kestirme islemidir, bir kestirmeyi
desteklemek veya ¢iirtitmek i¢in veri toplanir. Bunun i¢in de deney veya gozlem

yapilir.

Bir Ogretmen asagidaki gibi sorular sorarak Ggrencilerini tahmin yapmaya
yonlendirebilir;

e Eger rampanin yiiksekligini artirirsak ne olur ?

e Eger yaya iki kat fazla kiitle asarsak ne olur ?
gibi “Eger ....... olursa ne olur” tiiriindeki sorular grencileri tahmin yapmaya tesvik
eder. (Cepni: Ayas: Johnson: Turgut, 1996:34)

Bir grafikten yararlanarak kestirmede bulunma ise daha iist diizeyde bir

asamadir.(Esler,1977:70)

6) Verileri Kaydetme:

Oprenciler deney yaparken hem niteliksel hem de niceliksel birgok veri elde
ederler. Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu veriler herkesin anlayabilecegi
cesitli diizenleyici formlarda kaydedilir. Bu diizenleyici formlar verilerin

kullamlmasinda kolaylik saglar. (Hughes: Wade, 1993:45)

Verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olugturma i¢in temel hazirlar.
Ornegin bir tablo, sonradan ¢izilecek bir grafik i¢in taban olugturur. Tablolar ¢izme,
not tutma, bir taslak ¢izme, teyp kaydi alma, fotograf ¢ekme, yapilan deneyi bir rapor
haline getirme verileri kaydetme becerisiyle ilgili davranislardir. (Cepni: Ayas:

Johnson: Turgut, 1996:33)
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7) Verileri Kullanma ve Model Olusturma:

Bu siire¢ bir deney veya gozlem sonucu elde edilmis verileri grafik,
resim,...gibi bir ¢ok duyu organina hitap edecek sekilde goOstermeyi igerir.

(Arthur,1993 :12-13)

Ornegin bir mumun yanarak erimesi , grafikle, sekille, ti¢ boyutlu bir modelle,

goriintli kaydiyla gosterilebilir.

Verilerin boyle grafik, cizelge....gibi formlarda ifade edilmesi verilerin

yorumlanmasini kolaylastirir. (Cepni: Ayas: Johnson: Turgut, 1996:37)

8) Verileri Yorumlama:

Bu siireg; bir g6zleme anlam vermekten bir grafikteki veriler i¢in bir agiklama
yazmaya kadar degisir. Bu siire¢, deneylerde elde edilen veriler arasindaki iligkileri

ve egilimleri gérme becerisidir. (Arthur,1993 :12-13)

Verileri yorumlama, elde edilmis verileri organize edip bunlan analiz ederek
motifler veya iliskiler bulmaktir. Veriler iyi yorumlanirsa buradan bir sonuca

ulagsmak kolay olur ve ulasilan sonug da tutarli olur.

Ormnek sorular: Grafigin egimi neyi verir?,..... grafie gére sicaklik basingla

nasil iligkilidir?

9) Sonu¢ Cikarma:

Bir gozlemin ya da deneyin sonuglarini yorumlayip bir yargida bulunmaktir.
Sonug ¢ikarma daha 6nceki bilgilere dayamir. Ogrencilerin verilen bilginin Stesinde
yeni iliskilere ulasmasidir. Iki tiir sonug gikarma vardir, tiimdengelim (genelden

Ozele) ve tiimevarim (6zelden genele). (Cepni: Ayas: Johnson: Turgut, 1996:34)
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Tiimevarima Ornek olarak, ki ¢ocupun cesitli cisimlerin suda yiiziip
ylzmediklerini incelemek i¢in yaptiklari bir deneyin soncunda ¢ocuklarin, 6zkiitlesi
sudan biiyiik olan birkag cismin battifim goérerek genellemede bulunmalar,

verilebilir.

Ttumdengelime 6rnek olarak; elinden biraktigi her cismin yere diistiigiinii
gozlemleyen bir &grencinin bunun evrensel gekim yasasinin bir sonucu oldugunu

sOylemesi verilebilir

10) Degiskenleri Belirleme:

Degiskenleri belirleme, yapilacak deneyin gidisatini etkileyebilecek tiim
etkenlerin ifade edilmesidir. Yani, degisik sartlar altinda degisimi veya sabit
tutulmasi olaylarin gidisatim etkileyebilecek tiim faktérlerin belirlenmesidir.

(Arthur,1993 :12-13)

Aragtirma sirasinda bunlarin defistirilmesi ve isletilmesi igin tiim bu
degiskenler tanimlanmahdir. Ornek: bir bitkinin biiyiimesinde etkili olan faktorleri

belirlemek, bir sarkacin periyodunun nelere bagh oldugunu belirlemek...gibi.

11) Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme:

Degiskenleri degistirme ve kontrol etmede strateji, bir degiskeni (degistirilen
degisken) degistirmek ve diger degiskende (cevap veren degisken) buna bagh
degisimleri incelemektir. Aym1 zamanda diger birgok degisken de tanimlanmali ve
sabit tutulmalidir (kontrol edilen degiskenler). Bunun yapilmasinin nedeni diger

degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklaridir.
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Cocuklar degiskenleri kontrol etmede zorlu ¢ekerler, 6grenciler 13-15 yasina
kadar bile iki ya da daha fazla deBiskeni aym anda degistirmede bir sakinca
gormezler. Bu yiizden fair test deneyi fikrinin gelistirilmesine okullarda erkenden

baslanmasi gerekir. (Hughes: Wade, 1993:27)

12) Hipotez Kurma ve Test Etme:

Hipotez kurmak, dogru oldugu diisiiniilen diigiince ve tecriibelere dayal: test
edilebilir ifadeler kurmaktir. Hipotezi olustururken 6grenci tam gelistirilmemis ve

test edilebilir bir ifadede bulunur. (Arthur,1993 :12-13)

Ornek: “Eger iki 6zdes buz kiibiinden biri suda digeri ise aym sicakliktaki
havada bulunuyorsa sudaki havadakinden daha hizli erir.” geklinde bir ifadede
bulunmak.

Wyne Harlen’e gore, “Hipotez kurma” ne yaziktir ki bir¢ok Ogrenci ve
Ogretmen tarafindan sakimilan bir kelimedir. Belki de bunun nedeni kulaga ¢ok
bilimsel gelmesi veya belki de ¢ocuklar igin bunun agiklanma ve sdylenme
zorlugudur. Hipotez kurma kisaca ¢ocuklarin bilimsel aktivitelerinde ihtiyag
duyduklar: “deneme niteliginde, kesin olmayan agiklama 6nermeleri” olan bigimsiz
ifadeler kurulmasi olarak tamimlanan 6nemli bir siirectir. “agiklama” kelimesinin
kullanilmasi elbette nadiren dogrulugunun kanitlanmasim vurgular. Eger ¢ocuklarin,
bilimsel bilgilerin denenebilir ve daima ciiriitiilebilir veya ileri delillerin 15181inda
degisebilir oldugunun farkinda olmalarim istiyorsak onlara hipotez kelimesini daha

fazla siklilikla tanitmamiz gerekir.

Hipotez kurma siireci; gbzlemleri veya iligkileri agiklamaya tesebbiis etme
veya bir prensip veya kavram yoniinde tahmin yapmaya calismadir. Cogu zaman

prensip veya kavram onceki tecriibenin iizerine kurulur. Bu durum bir durumda
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Ogrenilmis bir seyi yeni bir duruma uygulamaktir. Kavram ve bilgileri bir durumdan
digerine uygulayan ¢ocuk bu iki durum veya olay arasindaki bazi benzerlikleri

tanimalidir.

Ipuglar1 6nerilen agiklamay: kontrol etmede verimli ve yol gésterici olabilir.
Bazen yararsiz ipuglar1 kullanilir ve sonunda hatali agiklamalar yapilir. Islak tahta
bloklarin birbirine yapismalarimi  manyetizmayla agiklayan bir 6grencinin
manyetizma konusuyla ilgili 6nceki tecriibelerini kullanmasi ve olay: agiklamada
basarisiz olmasi, ipuglarinin yanlis kullanimina &rnektir. Yararli ipuglarim yararsiz

ipuclarindan ayirt etmek i¢in daha fazla veriye ihtiyag vardir.

Birgok ornek gosteriyor ki gocuklar olaylarin olus mekanizmalar1 veya
iligkileri yoniinden agiklama yapmaya ihtiya¢ duymazlar, var olan o durumlarin
gériinmesi onlar i¢in yeterlidir. “Bitkiler en iyi pencerenin kenarinda biiyiirler”,
“isitebiliyorum ¢iinkii iyi dinliyorum”, “artik hareket edemediginde araba durur.”

seklindeki agiklamalar bu diisiinceye 6rnektir. (Harlen, 1993:60-61 )

13) Deney Yapma:

Deney yapma degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir. Bu siireg
diger tiim siireclerle birlegir. Gerekli bir ¢ok arag gereci beceriyle kullanarak uygun
bir diizenek kurmay1, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu
verileri kaydedip degerlendirerek model olusturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca

varmay1 ve yapilanlar raporlastirmayi igerir.



32

SAYILTILAR:

Bu aragtirma agagidaki sayiltilar lizerine temellendirilmistir:

1) Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme testine verdikleri cevaplar,

onlarin bilimsel siire¢ becerilerindeki gergek davraniglarini yansitmistir.

2) Arastirmada  kullamlan, bilimsel siireg becerilerini 6lgme testi
maddelerinin bu davramglar 6l¢meye uygunlugunun saptanmasinda uzman goriigleri

yeterlidir.

3) Fizik Ogretmenlerinin, uygulanan ankete verdikleri cevaplar onlarin,

dgrenciler ve lise 1 fizik dersi programi hakkindaki goriisleriylerini yansitmistir.

SINIRLAMALAR:

1) Bu arastirma 1999-2000 o6gretim yilinda Ankara Merkez liselerinin
dordiinde birinci simflardan rastgele secilmis 20 ‘ser Ogrenciyle (toplam 80

Ogrenciyle) smirlandiriimigtir.

2) Aragtirmada otuz fizik Ogretmeninin gorisleri alinmigtir.  (bu
dgretmenler, Ankara Merkez liselerinden ve Ankara’da yapilan Agustos 2000 Fizikte

Hizmeti¢i Egitim Kursu’na katilan 6gretmenler arasindan segilmistir.)



33

JLGILI ARASTIRMALAR:

Bu bodliimde, bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili daha 6nce yurti¢i ve disinda

yapilmis gesitli aragtirmalar kisaca dzetlenmistir.
Yurt disinda yapilmis arastirmalar:

1971’de  Heron’un PSSC (Physical Science Study Commity) ve BSCS
(Biological Sciences Curriculum Study) programlari iizerine yaptig1 arastirmaya gére
her iki programdaki laboratuvar faaliyetlerinin hemen hemen %75°i 6grencilere
sadece problemi ve problemin ¢6ziim yollarim degil aym: zamanda problemin
cevabim da veriyordu. PSSC programinda yer alan aktivitelerin yalmzca %4’ ve
BSCS programinda yer alan aktivitelerinse yalmizca %6°’s1 Ogrencilerden bir
laboratuvar problemini ¢6zmek i¢in bir yontem dizayn etmelerini istiyordu. Bu
calisma gostermistir ki ISCS (Intermediate Science Curriculum Study) 6grencilerin
biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerilerini geligtirmek i¢in onlara bir ¢ok pratik yapma
firsat1 veriyor goriilnmesine ragmen 6grencilerden bir yontem bulmasi veya biitiin bir
deneyi yiiriitmesini ¢ok nadiren istiyordu. Yeterli miktarda pratik yapilmaksizin bu
becerilerin gelismesinin beklenmesi mantiksizlik olur. (Heron,M. The nature of

scientific inquiry. School Review, 1971)

Padilla, Okey ve Dillashaw tarafindan 1983’de yapilan arastirma
biitlinlestirici siire¢ becerileriyle soyut (formal) islem becerileri arasinda yiiksek bir
iliski bulunmustur. (r=0,73) Bu sonug gosteriyor ki iki beceri seti arasinda giiglii

ortak yanlar vardur.

Aiello-Nicosia, Sperandeo-Mineo ve Valenza (1984), “6gretmenlerin bilimsel
siireg becerileriyle ve 6grencilerin fen basarilar arasindaki iligki” adli alismalarinda,
ogretmenlerin bilimsel siireg becerileriyle 6grencilerin fen bagarilari arasindaki iligki
deneysel bir ¢alisma ile arastinlmistir. Bu ¢alisma yaslan 29 ile 42 arasinda degisen

35 sgretmen ve 780 ilkogretim 6. 7. ve 8. kademe 6grencisi ile yapilmustir.
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Arastirmada 6ncelikle gretmen karakteristikleri (Bilimsel siire¢ becerilerini
anlamada ve degiskenleri kontrol etmede) ve 6grenci karakteristikleri ( fen dersinde;
icerikte ve bilimsel siire¢ becerilerindeki basarilari ve biligsel diizeyleri) tespit
edilmistir. Arastirmada Ggretmenlerin bilimsel siireclerle ilgili bilgileri ve bunlar
kullanmalariyla, 6grenci basansi arasinda pozitif iligki bulunmustur. Ayrica bu
aragtirmanin  sonuglarina dayanarak, fen Ogretmeni yetigtiren {iniversitelerin
programlarinda ve hizmeti¢i egitim programlarinda arastirma becerilerinin ve

deneysel becerilerinin de gelistirilmesi tavsiye edilmisgtir.

Padilla ve Okey, (1984) “Egitim-Ogretimin biitiinlegtirici bilimsel siire¢
becerileri basarisina etkisi” adh arastirmalarinda, bilimsel siire¢ becerilerinin fen
miifredatina nasil dahil edilmesi gerektigi iizerinde durmuslardir. Bunun i¢in de 6. ve
8. sinif 6grencilerinden olusan bir §rneklemi ti¢ gruba ayirip her bir gruba bilimsel
siire¢ becerileriyle ilgili farkli nitelik ve nicelikte 6gretim uygulamiglardir. 168
ogrenciden olusan birinci gruba oncelikle deney tasarlama ve yiiriitmeyle ilgili
bilgilerin verildigi iki haftalik tanitic1 bir tinite iglenmis, ardindan bir déonem boyunca
her hafta diizenli olarak biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerilerinin islendigi bir
program uygulanmigtir. 85 6grenciden olusan ikinci gruba ise sadece, iki haftalik
deney yapma ve tasarlamayi tamitic1 bir iinite iglenmis sonra derslere bilimsel siireg
becerilerinin ¢ok az yer aldig: klasik programla devam edilmistir. Kontrol grubu olan
76 6grencilik iiglincii gruba aligilmig klasik program uygulanmis, 6grencilere bilimsel
stireg becerileriyle dogrudan ilgili herhangi bir ekstra deneyim kazandiriimamustir,
Aragtirmada bulgular, 6grencilerin, bilimsel stire¢ becerileri 6lgme testi TIPS (The
Test of Integrated Process Skills)’e ve mantikli diistinme testi TOLT (The Test Of
Logical Thinking)’a verdikleri cevaplarin analiziyle elde edilmigtir. Bu aragtirmada
bilimsel siire¢ becerilerinin uzun bir egitim-6gretim periyoduna yayilarak dgrenciye
aktarilmasinin, kisa bir iinitede verilmesinden daha faydali olacagi sonucuna

ulasilmistir.
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Baker ve Piburn, (1991), “Bir bilimsel okur-yazarlik kursunda 9. simf
Ogrencilerinin siire¢ becerilerini edinimleri, biligsel gelisimleri ve tutum degisimleri”
adli arastirmalarinda bilimsel becerilerin bir bilimsel okur-yazarlik kursuyla
Ogretilmesinin miimkiin olup olmayacagi, boyle bir miifredatin 6grencilerin fene
tutumlarim ve biligsel yeteneklerini nasil etkileyecegini ve Ogrencilerin giris
dzelliklerinin; tutumlarin, bilissel yeteneklerin ve becerilerin gelisimi lizerine etkisi
incelenmistir. Bilimsel okur-yazarlik kursu sonunda bilimsel becerilerinde ve biligsel

yeteneklerinde artig olurken okula kars1 tutumda azalma oldugu tespit edilmistir.

Germann (1994), “Bilimsel siire¢ becerileri edinimini test etmede bir model:
ailelerin egitim durumlan, dil tercihleri, cinsiyet, bilimsel tutumlar, bilissel gelisim,
akademik yetenek ve biyoloji bilgisinin birbirini etkilemesi.” adli ¢aligmasinda
bilimsel siire¢ becerilerinin ediniminde dogrudan veya dolayh olarak etkili 6grenci
degiskenlerini incelemistir. New England’in Franco Bélgesinde 9. ve 10. siniflardan
toplam 67 biyoloji 6grencisiyle bu arastirmay1 yapmistir. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri basarilarindaki farkliliklarin yaklagik % 80’inin nedenini izah eden 6nemli
etkenler bulunmustur. Akademik yeterlik, biyoloji bilgisi ve dil tercihinin 6nemli
dogrudan etkenler oldugu, dogrudan olmayan 6nemli etkenlerin ise, biligsel gelisme,
ailenin (ebeveynin) egitim durumu ve okulda fenne olan tutumlar oldugu bulunmus
ve bu degiskenlerden biligsel gelisme ve akademik yeterligin bilimsel siire¢ becerileri

iizerinde en biiyiik toplam etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Germann, Roberta ve Aram (1998), “Ogrencilerin verileri kaydetme, verileri
yorumlama, sonug¢ ¢ikarma ve deliller elde etme gibi bilimsel siireglerdeki 6grenci
performanslar1” adli ¢aligmalarinda 364 yedinci simif 68rencisine, verileri toplama,
kaydetme, yorumlama ve sonu¢ g¢ikarma becerilerini 6l¢gmek igin “Alternative
Assessment of Science Process Skills” testi uygulanmistir. Bu teste verilen cevaplar
analiz edildiginde 6grencilerin sadece % 61’inin testteki aktiviteyi yerine getirmede
ve verileri kaydetmede bagsarih oldufu, &grencilerin % 69’unun hipotez kurup
sonuglarim1 denemeye tesebbiis etmedigi, % 81’inin sonuca ulagmada yeterince 6zel

delil saglamadi tespit edilmigtir.
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Germann, Aram ve Burke (1996), “Yedinci sinif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerinden deney tasarlamadaki basarilariyla ilgili etkenlerin tamimlanmasi™ adli
calismalarinda 6grencilerin deney dizayn etmedeki basarilariyla ilgili olabilecek
faktorler hakkinda bilgi kazanabilmek i¢in 364 6grencinin “Alternative Assessment
of Science Process Skills (AASPS) testine verdikleri cevaplar ve Missouri Egitim
Degerlendirme Departmani tarafindan gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri envanteri
(SPSI)’den yararlanildi. Bu arastirmanin sonuglar1 gdstermistir ki; hipotez kurma ve
degiskenleri tanimlama becerileri gelismis Ogrencilerin deney tasarlamadaki

basarilar1 daha yiiksektir.

Ulkemizde Yapilmis Aragtirmalar:

Binbasioglu (1981), “Ilkokul gocuklarmin fen ve tabiat ilgileri iizerine bir
aragtirma” adli ¢aligmasinda Ogrencilerin genel olarak somut ¢evrede bulunan egya
ve olaylara ilgi gostermekten ¢ok icerigi kendilerince bilinmeyen olay ve varliklara

ilgi duyduklarin1 saptamistir.

Baykul (1990), “ilkokul 5. simiftan lise ve dengi okullarin son smflarina
kadar matematik ve fen derslerine karsi tutumda goriilen degismeler ve Ogrenci
yerlestirme sinavindaki basari ile iligkili oldugu diigiiniilen bazi faktorler” adh
arastirmasinda 6grencilerin derslere kargi tutumlarinin genellikle ilkokul besinci
sinifta yiiksek oldugunu ve sinif ilerledikge tutum puanlarinda diisiis oldugunu tespit
etmistir ve bu diigiisiin nedenlerinin, matematik ve fen derslerinde kullanilan 63retim
yontemleri ve 6gretmen davramiglarimin bu derslere karsi olumlu tutum gelistirici

olmamasi olabilecegi vurgulanmigtir.

Geban (1990), “iki farkli gretim yonteminin lise seviyesindeki 6grencilerin

kimya basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve kimyaya karsi olan tutumlarina
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etkisi” adli caligmasinda kimya dersi ve ona eslik eden bilimsel arastirma
yontemlerine dayali laboratuvar ¢alismasi (6gretim yontemi-1)ile kimya dersi ve ona
eslik eden kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla g6sterilmesi (bilgisayar benzetigimli
kimya deneyleri- §gretim y6ntemi-2) yonteminin 6Zrencilerin kimya basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerine ve kimyaya karsi olan tutumlarina etkisini, bu 6gretim
metodlarin1 kimya dersi ve ona eslik eden geleneksel laboratuvar ¢alisma yéntemi
(6gretim yontemi-3) ile karsilastirarak incelemistir. Bu calismada Kimya Basarn
Testi, Bilimsel Islem Beceri Testi, Mantikh Diisinme Yetenek Testi ve Kimyaya
Kars1 Tutum Olgegi kullamlmis. Yapilan analizler 6gretim yontemi-1 ve 6gretim
yontemi-2’nin  kimya basarisinda ve bilimsel siire¢ becerisinde 6gretim yontemi-
3’den daha etkili oldugunu, Ogretim yoOntemi-2’nin 6grencilerin kimyaya kars:
tutumlarinda diger iki yonteme gore daha etkili oldugunu ve 6gretim yontemi-1’in
Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlarinda gretim yontemi-3’ den daha etkili oldugunu

gOstermistir.

Ercan (1996), “4. ve 5. sinifta bilimsel siireg becerilerinin gelistirilmesine dair
Ogretmen algilan” adli ¢ahigmasinda ogretmenlerin, ilkokul 4. ve 5. simfta
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine, egitim-6gretim etkinliklerine
katilma sikhifina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine engel olabilecek
faktorlere dair algilarini belirlemeyi amaglamigtir. Aragtirma Ankara’daki 17 6zel
ilkokulun 45 besinci smif ve 46 doérdiincti sinif (toplam 91) Ogretmeni iizerinde
yapilmigtir. Arastirmada elde edilen verilerin analizine gore gretmenlerin gogunun,
ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin gelistirilmesine dair olumlu algiya sahip
olduklar fakat bu becerilerin gelistirilme derecelerinden memnun olmadiklar tespit
edilmistir. Ogretmenlere gére dgrencilerin bilimsel siireg becerilerinin gelismesine
yardimci olan eZitim-ogretim etkinliklerine katilma siklifi vasatin lizerine
¢ikmamaktadir. Miifredatin igerik yiikii, fen derslerinin islenmesi igin ayrilan zaman,
laboratuvar etkinliklerinin niteligi  ve niceligi, kalabalik simflar 6gretmenler
tarafindan bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini engelleyici 6nemli faktorler olarak

algilanmakta oldugu belirlenmistir.
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Dogruoz (1998), “Bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaya yoénelik ydntemin
ogrencilerin akiskanlarin kaldirma kuvveti konusunu anlamalarina etkisi” adl
calismasinda bilimsel siireg becerilerini kullanmaya yonelik fen egitimi yonteminin
Ogrencilerin basarilarina, fen konularina olan tutumlarina ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisini geleneksel 6gretim yo6ntemiyle Kkarsilagtirarak incelemistir.
Arastirma ODTU Gelistirme Vakfi Ozel Lisesi orta kisminda aym 6gretmenin dort
ayrnt smifindaki 116 orta ikinci simf 6grencisi tizerinde yapilmustir. Aragtirmada
deney grubu akiskanlarin kaldirma kuvveti konusunu bilimsel siireg becerilerini
kullanmaya yonelik ders igleyisi ile grenirken kontrol grubu ise geleneksel gretim
yontemini kullanmigtir. Bu aragtirma 4 hafta siirmiis ve On-test son-test kontrol
deseni ilizerine oturtulmugstur. Arastirmada gerekli olan veriler baslica: sivilarin ve
gazlarin kaldirma kuvveti basan testi, fen bilgisi dersi tutum 6lgegi, bilimsel siireg
beceri testi ve mantiksal diistinme yetenegi testi olarak dort 6lgekten elde edilmistir.
Arastirmada hipotezleri test etmek i¢in varyans analizi kullanilmistir. Analiz
sonuglar1 bilimsel siire¢ becerileri ile egitim géren 6grencilerin akigkanlarin kaldirma
kuvveti konusundaki bagarilarinin, geleneksel fen dersi yontemiyle egitim goéren
Ogrencilerden daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica bilimsel siireg becerileriyle
egitim goren 6grencilerin fen derslerine karsi ilgilerinin istatistiksel olarak daha fazla

oldugu gozlenmistir.

Arslan (1995), “ilkokul &grencilerinde gozlenen bilimsel beceriler” adli’
¢ahigmasinda ilkokul 4. ve 5. simflardaki 6grencilerin bilimsel becerilerini saptamayi
amaclamistir. Arastirma kapsaminda bilimsel becerilerin kazanilmasinin gostergesi
olacag1 varsayilan: gézlem yapma, agiklama yapma, soru sorma, arastirma yapma,
iletisim kurma, planlama ve bilimsel siire¢ becerileri ele alinmigtir. Aragtirma Ankara
Merkez Ilkokullan arasinda sosyo-ekonomik diizeylere (alt-orta-iist) gore segilen iig
okulun dérdiincii ve besinci siniflarina ait ikiger subesine devam eden 493 6grenci
lizerinde “Bilimsel Beceriler Testi” uygulanarak yiiriitilmiistiir. Bu arastirmadan
elde edilen bulgular: (1) bilimsel becerileri diisiik, orta ve yiiksek diizeyde olan

Ogrenciler arasinda anlamh farklar oldugu gozlenmistir. Disiik, orta ve yiiksek
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diizeyler arasinda gbdzlem yapma, agiklama yapma, tahmin yapma, soru sorma,
arastirma yapma, iletisim kurma, planlama ve {iretme bilimsel siire¢ becerilerine gére
de anlamh farklar belirlenmistir. (2) Alt, orta ve iist sosyo-ekonomik diizeylerdeki
ogrencilerin bilimsel becerilere sahip olma y6niinden anlamh bir fark gdstermedigi
saptanmistir.(3) Ilkokul 4. ve 5. simf Ogrencilerinin bilimsel becerilerinde beginci
siniflar lehine anlamli bir fark gézlenmistir. (4) Kiz ve erkek dgrencilerin bilimsel

becerileri arasinda anlamli bir fark gézlenmemigtir.
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BOLUM 11

YONTEM

Evren ve Orneklem:

Bu arastirmanin evreni Ankara merkezindeki liselerdir. Arastirma evreni daha
iyi temsil etmesi amaciyla sosyo-ekonomik diizeyi farkh iki diiz lise (Ufuktepe Geng
Osman Lisesi ve Gazi Ciftlik Lisesi), bir sitiper lise (Aydinlikevler Lisesi) ve bir
Anadolu lisesi (Milli Piyango Anadolu Lisesi) birinci siniflarindan 20’ser 6grenci
" (toplam 80 Ogrenci) iizerinde yapilmistir. Arastirmanin yapildig: iki diiz liseden
Ufuktepe Geng Osman Lisesi alt sosyo-ekonomik diizey, Gazi Ciftlik Lisesi orta

sosyo-ekonomik diizeyde liselerdir.

Dérdiincii, besinci ve altinci alt problemlere cevap aramak (bilimsel siireg
becerilerinin gelisimiyle ilgili 6gretmen goriislerini almak) i¢in gelistirilen anket; 14
diiz lise, 11 Anadolu lisesi ve 5 siiper lise 6gretmeni (toplam 30 fizik 6gretmeni)
lizerinde uygulanmigtir. 30 6gretmenin 10’u Ankara’da Agustos 2000°de yapilan
Fizikte Hizmeti¢i Egitim Kursuna katilan ve gesitli illerden gelen fizik
Ogretmenleridir. Diger yirmisi ise Ankara Merkezinde ¢esitli liselerde gorev yapan

Ogretmenlerdir.

Ol¢me Araglar:
Bu arastirmada lise birinci sinif fizik dersi programinin 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmede yeterli olup olmadigini incelemek igin, Ogrencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢mek iizere bir 6lgme araci gelistirildi.
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Konuyla ilgili 6gretmen goriislerini almak (dérdiincii, besinci ve altinci alt
problemlere cevap aramak) i¢in bir anket gelistirildi. Bu anket, fizik 6gretmenlerinin
ders isleyis bicimlerini belirlemek, 6grencileri hakkindaki diisiincelerini ve lise 1

fizik programu ile ilgili gériislerini almak amactyla gelistirildi.

Ol¢me Araglarinin Gelistirilmesi:

Bu aragtirmada lise birinci simf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
Olgmek amaciyla, gozlem, verileri yorumlama, 6lgme, sayi-uzay iliskileri kurma,
model olusturma, tahmin, siniflama, arag-gereci kullanma, degiskenleri belirleme ve
degistirme, hipotez kurma ve test etme, verileri kaydetme ve sonu¢ ¢ikarma
becerilerini 6l¢mek i¢in 15 agik uglu soru, bir deney ve bir gézlem aktivitesini igeren
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme testi gelistirildi. Bu becerilerden bazilart deneye
gbzleme dayali, bazilar ise agik uglu sorularla 6lgiilebilecek nitelikte oldugundan;
bilimsel siire¢ becerileri, benzer arastirmalarda oldugu gibi ¢oktan segmeli bir testle
degil gozlem, deney gibi aktivitelerin de yer aldig1 agik uglu sorulardan olusan bir
testle 6l¢iildii. Deney yapma becerisi birgok bilimsel siire¢ becerisinin bileskesidir.
Bu nedenle testte deney yapma becerisini dlgen bir soru yoktur. Ama yaptirilan
deney, arag-gereci uygun kullanma, hipotez kurma ve test etme, Ol¢me, verileri
kaydetme, model olusturma, verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma becerilerinin

olgiilmesini saglamigtir.

Testte bulunan deneyin (sarmal bir yayin uguna asilan kiitle ile yaydaki uzama
miktar1 arasindaki iligkinin bulunmasi), 6grenciler igin, 6zel bir on bilgi
gerektirmeyen, tehlikesiz, malzemesi kolay tasinabilen, ¢abuk ve kolay sonug veren
bir deney olmasina dikkat edilmisgtir.

Hazirlanan sorularin ilgili davraniglar1 ne derece olgtiigii, lise birinci simf
ogrencilerinin diizeyine uygunlugu ve yazim kurallarina uygunlugu uzman kanilar ve

dgretmen goriisleri alinarak degerlendirildi. Bu goriisler dikkate alinarak sorularda
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gerekli diizeltmeler yapildi ve bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme testi deneme
amaciyla yirmi lise 1 6grencisine uygulandi. Bu deneme sonunda test, 6grencilerin
anlama giigliigii ¢ektigi sorular ve cevaplama siiresi dikkate alinarak tekrar gézden
gecirildi ve son sekli verildi. Hazirlanan 6lgme aracinin giivenilirligi, Cronbach-a i¢
tutarlik katsayisimn 0,814 bulunmasiyla hesaplandi®. Testin gegerlii konusunda

uzman goriislerine bagvurulmugtur.

Opretmen goriislerini almak icin gelistirilen anket ise Ercan (1996)’nin “4. ve |
5. smifta bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine dair 6gretmen algilarn” adli
calismasinda gelistirdigi anket O6rnek alinarak gelistirildi. Bu anket t¢ kisimdan
olusturuidu. Ilk boliim fizik égretmenlerinin, lise birinci sinif fizik dersini basariyla
tamamlamig bir 6grencinin sahip oldugu bilimsel becerileri ile ilgi goriislerini almak
i¢in, ikinci kisim Ggretmenlerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmek bakimindan
lise 1 fizik dersi programi, siniflarin durumu, dersi islemek icin gerekli arag-gerecin
durumu ile ilgili gériislerini almak icin gelistirildi. Uglincii kisimda ise 6gretmenlerin
fizik dersini nasil igledikleri ve derslerinde, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek

i¢in ne tiir aktivitelere yer verdiklerini ortaya ¢ikarmak i¢in gelistirilmigtir.

Testin Uygulanmasi ve Verilerin elde edilmesi:

Hazirlanan bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme testi dort farkli lisenin birinci
sinifindan yirmiger (toplam 80) &grenciye laboratuvarlarda (veya deney yapmaya
uygun bos simflarda) egitim-6gretim yil1 basinda (eyliil ayinda) ve egitim-Ggretim
yili sonunda (haziran ayinda) uygulandi. Testin cevaplanmasi i¢in toplam iki ders
saati (yaklagik 90 dakika) stire verildi. Bu siirenin yaklasik 30 dakikasi deney
yapmaya ayrildi. Testin uygulandigi 20 6grencilik grup ikiye boliindii. 10 6grenci
deneyi yaparken, diger 10 o6grenci testlerindeki diger sorular1 cevapladi. Deneyini
bitiren dgrenciler diger sorulara gegerken, sorulan bitiren 6grenciler deneye gecti.

Deneyin doniisiimlii olarak uygulanmasi1 6grencileri gozlemleme ve kontrol etme

* Bu hesaplamada kullanilan formiil Ek-5’de verilmistir.
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kolaylig1 sagladi. Ayrica 10 deneylik malzemeyle 20 6grencinin degerlendirilmesi

malzeme tasarrufu sagladi.

Ogrencilerin birbirleriyle yardimlasmaksizin bireysel ¢alismasi sagland.
Bunun igin her 6grenci testin uygulandig1 laboratuvarda (veya bos smiflarda) uygun
bir diizende yerlestirildi. Testte yer alan deney ve gozlem aktiviteleri igin gerekli
malzemeler laboratuvarda tiim 6grencilerin kolaylikla ulagabilecegi bos bir masanin
lizerine 6nceden hazirlandi. Bu malzemeler: biiyiite¢ (20 adet) , 1 metrelik cetvel (10
adet) , kiiciik cetvel (20 adet) , gesitli biiylikliikte kiitleler (her dgrenciye en az ii¢
farkl: kiitle diisecek sayida), sarmal yay (10 adet), ip, masa kiskac1 (10 adet), baglant:
pargalar1 (10 adet), statik gubuk (10 adet uzun, 10 adet kisa), milimetrik kagit, diiz
beyaz kagit. Deneyde hangi malzemelerin kullamlmas: gerektigine dgrenciler karar
verdi. Bu konuda &grencilere herhangi bir miidahalede bulunulmadi. Ogrencilere
diledikleri malzemeyi kullanmada serbest olduklar1 belirtildi ve onlara rahat bir

¢alisma ortami saglandi.

Verilerin Analizi:

Arastirmada uygulanan bilimsel siire¢ becerileri 6lgme testi 17 maddeden
olugmaktadir. Bu 17 madde 50 davramga bolindii ve her bir davrams
gerceklestirilme diizeyine gére 2, 1 ve 0 seklinde puanlandirildi. Bu puanlandirma
islemi Excel programinda yapildi. Daha sonra sirasiyla birinci, ikinci ve tigtincii alt
problemlere cevap aramak i¢in gerekli, ortalama, standart sapma ve t katsayisi gibi

istatistik hesaplamalar SPSS programinda yapildi.

Dérdiincii, besinci ve altinci alt problemlere cevap aramak igin fizik
dgretmenlerine uygulanan likert tipi anketler SPSS istatistik programinda, ortalama

ve standart sapmalar hesaplanarak degerlendirildi.
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BOLUM 111
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, elde edilen verilerin gesitli yontem ve teknikler kullamlarak
analiz edilmesi sonucunda elde edilen bulgular, arastirmanin alt problemlerine gore

sunulmugtur.

1.Alt Problem:

Anadolu lisesi, diiz lise ve siiper lise, birinci sinif &grencilerinin hangi

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede basarilidir?

Bu alt probleme cevap aramak amaciyla; gbzlem, verileri yorumlama, 6lgme,
sayl1 ve uzay iliskileri kurma model olusturma, tahmin, siniflama, arag-gereg
kullanma, degiskenleri belirleme ve degistirme, hipotez kurma, verileri kaydetme ve
sonug glkarmé becerileri igin On-test ve son-testten alinan ortalama puanlar t-testi
ile degerlendirildi. Her bir lise i¢in bilimsel siire¢ becerilerinde 6n-test ve son-testten
alinan ortalama puanlar, bu puanlarin standart sapmalari, t katsayilar1 ve p (olasilik)
degerleri tablolar halinde verilmistir. p degerleri 0=0,05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmis buna gore 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli fark olan
bilimsel stireg becerileri tespit edilmistir. Ayrica bu p degerlerinin biiyiikliigiine

bakilarak en gok gelistirilen ve en az gelistirilen beceriler sirasiyla belirlenmistir.

Asagida her bir lise i¢in elde edilen veriler ve bu verilerin istatistiksel
analizleri verilmistir. Veriler, Anadolu lisesi, siiper lise ve diiz lisenin birinci sinifta,
ogrencilerin hangi bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistirdigini tespit etmek

amaciyla yorumlanmigtir.
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Tablolarda verilen 6n test ortalama puanlari, 6grencilerin liseye gelmeden
once tamamladiklar1 egitim-6gretim siirecinin, bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmedeki bagarisim1 yorumlamada kullamlabilir. Ciinkii 6n test puanlar: tizerinde

lisedeki egitim-6gretim faaliyetlerinin bir katkis1 yoktur.

Siiper lisenin birinci simifindaki 20 6grencinin 6n test ve son testte her bir
beceriden aldiklar ortalama puanlar, bu puanlarin standart sapmalari, t katsayilari ve
p (olasilik) degerleri tablo 3.1°de verilmigtir. Bu tabloda verilen ortalama puanlar
gosteriyor ki 6grencilerin 6n testte en bagarili olduklan beceriler sirastyla simflama
ve arag-gereg kullanma becerileridir. Bu becerilerdeki bagari, son test sonuglarinda da
kendini gostermektedir. On testte alinan en diisiik ortalama puanlar sirasiyla sayi-

uzay iliskileri kurma ve model olugturma becerilerindedir.

Tablo 3.1 (Siiper lise 6grencilerinin 6n test ve son testte her bir beceriden aldiklan
ortalama puanlar ve istatistik veriler)

Beceri N }6 }, Ss S, t p
Gozlem 20 | 39,375 | 47,500 | 30,959 | 30,779 | 3,322 | 0,004
Verileri 20 {27,500 | 39,375 | 13,358 | 12,013 | 4,095 | 0,001
Yorumlama
Olgme 20 {23,125 {25625 ] 9,314 | 11,088 | 2,179 | 0,42
Say1 ve Uzay lliskileri 20 15,833 | 36,666 | 11,438 | 23,824 | 4,756 | 0,000*
Kurma
Model Olusturma 20 | 23,000 | 32,000 | 14,903 | 17,651 | 5,107 | 0,000’
Tahmin 20 | 26,666 | 35,833 | 22,556 | 19,701 | 3,240 | 0,004’
Siniflama 20 |91,250 | 97,500 | 27,235 | 11,180 | 1,228 | 0,234
Arag-Gereg 20 | 80,000 | 82,500 | 25,131 | 24,468 | 1,000 | 0,330
Kullanma
Degiskenleri Belirleme 20 | 25,000 | 30,416 | 20,236 | 25,113 | 2,371 | 0,028
Degistirme : -
Hipotez Kurma 20 | 38,750 { 46,250 | 37,587 | 37,412 | 1,453 | 0,163
Verileri Kaydetme 20 | 26,250 { 27,500 | 20,639 | 19,701 | 1,000 | 0,330
Sonug Cikarma 20 | 30,000 [ 37,500 | 29,912 | 27,506 | 1,831 | 0,083

a=0,05 anlamlihk duzeyinde istatistiksel ofarak anlamh bir fark var.
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Tablodaki p (olasilik) degerleri, @=0,05 anlamlilik diizeyinde gozlem, verileri
yorumlama, sayi-uzay iligkileri kurma, model olusturma ve tahmin becerilerinde
anlamh bir gelisme oldugunu gostermistir. En ¢ok gelisen beceriler sirasiyla sayi-
uzay iligkileri kurma, model olusturma, verileri yorumlama, tahmin ve gozlem
becerileridir. Olgme, simflama, arag-gere¢ kullanma, degiskenleri belirleme ve
degistirme, hipotez kurma , verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerilerinde anlamli

bir gelisme gozlenememistir.

Tablo 3. 2 (1. diiz lise dgrencilerinin 6n test ve son testte her bir beceriden aldiklar
ortalama puanlar ve istatistik veriler)

Beceri N _A_’ p } s Ss S, t p
Gozlem 20 35,625 | 45,000 | 18261 | 22,725 | 2,680 | 0,015
Verileri 20 25,000 | 39,062 | 11,648 | 9,264 6,347 0,000
Yorumlama
Olgme 20 20,625 | 23,125 | 6,117 | 10,159 1,710 0,104
Say1 ve Uzay Iliskileri 20 9,791 | 22,500 | 9,392 | 16,578 | 4,574 | 0,000’
Kurma
Model Olugturma 20 18,500 | 29,000 | 22,070 | 24,687 | 3,199 0,005
Tahmin 20 17,500 | 34,166 | 14,784 | 16,644 5,210 0,000
Siniflama 20 82,500 | 90,000 | 33,541 | 26,157 | 2,349 0,030
Arag-Gereg 20 72,500 | 75,000 | 25,520 | 25,649 1,000 0,330
Kullanma
Degiskenleri Belirleme 20 16,667 | 19,166 | 19,308 | 22,957 1,831 0,083
Degistirme
Hipotez Kurma 20 32,500 | 37,500 | 36,364 | 36,724 1,285 0,214
Verileri Kaydetme 20 18,750 | 22,500 | 13,753 | 22,797 ,825 0,419
Sonug Cikarma 20 27,500 | 35,000 | 37,957 | 36,634 1,831 0,083

* @=0,05 anlamlilik duzeyinde istatistiksel olarak anlaml1 bir fark var.
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1. diiz lisenin birinci sinifindaki 20 6grencinin 6n test ve son testte her bir
beceriden aldiklar ortalama puanlar, bu puanlarin standart sapmalari, t katsayilari ve
p (olasilik) degerleri tablo 3.2° de verilmistir. Bu tabloda verilen ortalama puanlar
gosteriyor ki 6grencilerin 6n testte en basarili olduklar1 beceriler sirasiyla siniflama
ve arag-gere¢ kullanma becerileridir. Bu becerilerdeki basari, son test sonuglarinda da
kendini gostermektedir. On testte alinan en diisiik ortalama puanlar sirasiyla sayi-

uzay iliskileri kurma ve degiskenleri belirleme ve degistirme becerilerindedir.

Tablodaki p (olasilik) degerleri, a=0,05 anlamlilik diizeyinde g6zlem, verileri
yorumlarha, say1-uzay iligkileri kurma, model olusturma ve tahmin becerilerinde
anlaml bir gelisme oldugunu gostermistir. En ¢ok gelisen beceriler sirasiyla tahmin,
verileri yorumlama, sayi-uzay iliskileri kurma, model olusturma ve gozlem
becerileridir. Olgme, smiflama, arag-gere¢ kullanma, degiskenleri belirleme ve
degistirme, hipotez kurma , verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerilerinde anlamh

bir gelisme gozlenememistir.

2. diiz lisenin birinci sinifindaki 20 6grencinin 6n test ve son testte her bir
beceriden aldiklan ortalama puanlar, bu puanlarin standart sapmalar, t katsayilar1 ve
p (olasilik) degerleri tablo 3.3’ de verilmistir. Bu tabloda verilen ortalama puanlar
gosteriyor ki 6grencilerin 6n testte en basarili olduklar beceriler sirasiyla arag-gereg
kullanma ve simiflama becerileridir. Bu becerilerdeki basari, son test sonuglarinda da
kendini gostermektedir. On testte alinan en diisiik ortalama puanlar sirasiyla sayi-

uzay iligkileri kurma ve tahmin becerilerindedir.
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Tablo 3.3 (2. diiz lise 6grencilerinin 6n test ve son testte her bir beceriden aldiklari
ortalama puanlar ve istatistik veriler)

Beceri N X X, S S, t p
Gozlem 20 31,250 | 42,500 | 24,163 | 24,468 | 4,158 | 0,001
Verileri 20 18,750 | 28,125 | 13,141 | 10,239 | 4,459 | 0,000
Yorumlama
Olgme 20 9375 | 10,625 | 5,553 9,314 0,809 0,428
Say1 ve Uzay Iliskileri 20 3,958 6,666 6,117 8,485 3,322 | 0,004
Kurma :
Model Olugturma 20 12,000 | 19,500 | 22,384 | 24,809 | 2,517 | 0,021°
Tahmin 20 8,333 | 16,666 | 12,681 | 20232 | 2,517 | 0,021°
Siniflama 20 65,000 | 70,000 | 35,725 | 34,027 | 1,710 0,104
Arag-Gereg 20 72,500 | 75,000 | 25,520 | 25,649 | 1,000 0,330
Kullanma
Degiskenleri Belirleme 20 13,750 | 18,333 | 15,360 | 17,852 | 2,065 0,053
Degistirme
Hipotez Kurma 20 15,000 { 17,500 | 28,562 | 29,357 | 1,000 0,330
Verileri Kaydetme 20 11,250 | 13,750 | 18,978 | 18,978 | 1,453 0,163
Sonug Cikarma 20 15,000 | 20,000 | 28,562 | 34,027 | 1,453 0,163

* =0,05 anlamlilik duzeyinde istatistiksel olarak anlamh bir fark var.

Tablodaki p (olasilik) degerleri, a=0,05 anlamlilik diizeyinde gozlem, verileri
yorumlama, sayi-uzay iliskileri kurma, model olusturma ve tahmin becerilerinde
anlaml: bir gelisme oldugunu gostermigtir. En ¢ok gelisen beceriler sirasiyla verileri
yorumlama, gozlem, say1 ve uzay iligkileri kurma, tahmin ve model olusturma
beceridir. Ol¢me, simuflama, arag-gere¢ kullanma, degiskenleri belirleme ve
degistirme, hipotez kurma , verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerilerinde anlamh

bir gelisme gozlenememigtir.
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Anadolu lisesinin birinci sinifindaki 20 6grencinin 6n test ve son testte her
bir beceriden aldiklar1 ortalama puanlar, bu puanlarin standart sapmalar, t
katsayilar1 ve p (olasilik) degerleri tablo 3.4 ’de verilmigtir. Bu tabloda verilen
ortalama puanlar gosteriyor ki 6grencilerin 6n testte en basarth olduklar1 beceriler
sirasiyla siniflama ve arag-gere¢ kullanma becerileridir. Bu becerilerdeki bagari, son
test sonuglarinda da kendini gostermektedir. On testte alman en diisiik ortalama

puanlar sirasiyla verileri kaydetme ve sayi-uzay iligkileri kurma becerilerindedir.

Tablo 3.4 (Anadolu lisesi 6grencilerinin 6n test ve son testte her bir beceriden aldiklar:
ortalama puanlar ve istatistik veriler)

Beceri N X X, S: S, T p

Gozlem 20 | 37,500 | 53,i25 | 17,206 | 17,143 | 3,603 | 0,002°

Verileri 20 | 28,750 | 37,812 | 11,893 | 11,008 3,356 0,003"
Yorumlama

Olgme 20 | 25,625 | 30,625 | 13,125 | 13,125 2,373 0,028

*

Sayi ve Uzay Iliskileri | 20 | 24,583 | 39,583 | 11,462 | 19,659 4,580 0,000
Kurma

*

Model Olusturma 20 | 27,500 | 33,500 | 20,995 | 20,332 3,040 0,007

Tahmin 20 | 30,000 | 37,500 | 23,320 | 24,705 2,932 0,009"
Siniflama 20 | 95,000 | 97,500 | 15,389 | 11,180 1,000 0,330
Arag-Gereg 20 | 77,500 | 80,000 | 25,520 | 25,131 1,000 0,330
Kullanma
Degiskenleri Belirleme | 20 | 31,250 | 35,833 | 21,944 | 21,306 1,868 0,077
Degistirme
Hipotez Kurma 20 | 37,500 | 41,250 | 36,724 | 36,522 1,371 0,186
Verileri Kaydetme 20 | 22,500 | 25,000 7,694 ,000 1,453 0,163
Sonug Cikarma 20 | 35,000 [ 42,500 | 40,065 | 37,258 1,831 0,083

' a=0,05 anlamhlik duzeyinde istatistiksel olarak aniamh bir fark var.

yOKSEKOERETIM KURULU
Twuvon MERKEZL
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Tablodaki p (olasilik) degerleri, 0=0,05 anlamlilik diizeyinde gozlem, verileri
yorumlama, sayi-uzay iligkileri kurma, model olusturma ve tahmin becerilerinde
anlaml bir gelisme oldugunu gdstermistir. En ¢ok gelisen beceriler sirasiyla sayi-
uzay iliskileri kurma, gozlem, verileri yorumlama, model olusturma ve tahmin
becerileridir. Olgme, smiflama, arag-gere¢ kullanma, degiskenleri belirleme ve
degistirme, hipotez kurma , verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerilerinde anlamh

bir gelisme gézlenememistir.

2. Alt Problem:
Sosyo-ekonomik diizeyi farklhh iki lisenin Ogrencilerinin bilimsel siireg

becerileri testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir ?

Bu alt probleme cevap aramak igin, sosyo-ekonomik diizeyi farkl: iki diiz
lisenin 6grencilerinin (Gazi Ciftlik Lisesi: iist sosyo-ekonomik diizey ve Ufuktepe
Geng Osman Lisesi: alt sosyo ekonomik diizey) Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme
testinden aldiklar1 puanlar kullanildi. Bu puanlar ve yapilan istatistikler tablo 3. 5

‘de verilmistir.

Tablo 3.5 (Sosyo- ekonomik diizeyi farkli iki lisenin 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri
testinden aldiklar1 puanlar ve istatistikleri)

Ust Sosyo Eko. Alt Sosyo Eko. Istatistik
BECERI
N X s N X S t p
Gozlem On Test 20 35,625 18,261 20 31,250 | 24,163 | 0,643 0,528
Gézlem Son Test 20 45,000 22,725 20 42,500 | 24,468 | 0,328 0,746
VerileriYorum. 20 25,000 11,648 20 18,750 13,141 | 2,399 0,027
On Test
VerileriYorum. 20 39,062 9,264 20 28,125 10,239 | 4,027 | 0,001*
Son Test
Olgme 20 20,625 6,117 20 9,375 5,553 6,282 | 0,000*
On Test
Olgme 20 23,125 10,159 20 10,625 9314 4,595 | 0,000%
Son Test
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_ Ust Sosyo Eko Alt Sosyo Eko. Istatistik
BECERI
N X S N X s t p
Sayi ve Uzay lliskileri 20 9,791 9,392 20 3,958 6,117 2,666 | 0,015%
Kurma
On Test
Sayi ve Uzay lliskileri 20 22,500 16,578 20 6,666 8,485 4,058 | 0,001*
Kurma
Son Test
Model Olusturma 20 18,500 22,070 20 12,000 22,384 | 0,948 0,355
On Test
Model Olusturma 20 29,000 24,687 20 19,500 | 24,809 1,060 0,302
Son Test
Tahmin 20 17,500 14,784 20 8,333 12,681 | 1,868 0,077
On Test
Tahmin 20 34,166 16,644 20 16,666 | 20,232 | 2,580 | 0,018+
Son Test
Siniflama On Test 20 82,500 33,541 20 65,000 | 35,725 1,312 0,205
Siniflama Son Test 20 90,000 26,157 20 70,000 | 34,027 1,798 0,088
Ara¢-Gereg Kullanma 20 72,500 25,520 20 72,500 25,520 | 0,000 1,000
On Test
Arag-Gereg Kullanma 20 75,000 25,649 20 75,000 25,649 { 0,000 1,000
Son Test
Degigkenleri 20 16,667 19,308 20 13,750 15,360 | 0,459 0,651
Belirleme Degistirme
On Test
Degiskenleri 20 19,166 22,957 20 18,333 17,852 | 0,117 0,908
Belirleme
Degistirme SonTest
Hipotez Kurma 20 32,500 36,364 20 15,000 | 28,562 1,652 0,115
On Test
Hipotez Kurma 20 37,500 36,724 20 17,500 29,357 1,775 0,092
Son Test
Verileri Kaydetme 20 18,750 13,753 20 11,250 18,978 1,552 0,137
On Test
Verileri Kaydetme 20 22,500 22,797 20 13,750 18,978 1,196 0,246
Son Test
Sonug Cikarma 20 27,500 37,957 20 15,000 | 28,562 1,097 | 0,287
On Test
Sonu¢ Cikarma 20 35,000 36,634 20 20,000 34,027 1,301 0,209
Son Test

* o =0,05 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlaml: bir fark vardir.
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Tablo 3.5°deki ortalama puanlar tiim becerilerde, iist sosyo-ekonomik
diizeydeki 6grencilerin alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerden daha basarih
oldugunu gostermektedir. Bu puanlar (hem 6n testten alinan puanlar hem de son
testten alinan puanlar) arasinda anlamli bir fark olup olmadigini aragtirmak igin t testi
yapilmgtir. Tabloda t katsayilar1 ve p olasilik degerleri verilmistir. Buna gore;
verileri yorumlama becerisinde (son test puanlarinda), 6l¢me becerisi (hem 6n test
hem de son test puanlarinda), say: ve uzay iligkileri kurma becerisi (hem 6n test hem
de son test puanlarinda) ve tahmin becerisi (son test puanlarinda) o =0,05 anlamlilik

diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Ust sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerle alt sosyo-ekonomik diizeydeki
Ogrencilerin 6n test ve son testten aldiklar1 puanlar arasindaki fark; verileri
yorumlama, 6l¢me, say: ve uzay iliskileri kurma, tahmin, siniflama, hipotez kurma,
verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerilerinde giderek agilmigtir. Puanlar farklar

arasindaki artig iist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grenciler lehinedir.

3. Alt Problem:

Kiz ve erkek Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklan

puanlar arasinda anlaml bir fark var mi ?

Kiz ve erkek dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 ortalama
puanlar, standart sapmalar, 6n test ve son testten aldiklar1 puanlar i¢in yapilan t testi
ve bu verilerin bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi tablo 3. 6 ‘da verilmigtir.
Buna gore go6zlem, verileri yorumlama, 6lgme, say1 ve uzay iligkileri kurma, tahmin
ve siniflama becerilerinde kiz dgrencilerin aldiklar: ortalama puanlar (hem Gn testten
hem de son testten ) erkek Ogrencilerin aldiklar puanlardan daha yiiksektir. Model
olusturma ve sonug ¢ikarma becerilerinde ise erkek o6grencilerin aldiklar1 ortalama

puanlar daha yiiksektir. Buna ragmen t testinin sonucu, kiz ve erkek 6grencilerin
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aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin olmadig1 g6stermigtir. (Sadece siniflama
becerisi son test puanlarinda kiz 6grenciler lehine anlamli bir farklihk tespit
edilmigtir.)

Tablo 3. 6 (Kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siireg becerileri testinden aldiklari puanlar ve
istatistikler)

Beceri Kiz erkek Istatistik
X N S :Y— S N t p

Gozlem 6. 39,77 44 24 31,59 | 21,64 36 1,58 0,11
Gozlem s. 47 44 44 26,76 | 42,01 | 23,17 36 0,95 0,34
Verileri yorumlama 6. 26,13 44 12,51 | 23,61 | 13,37 36 0,87 0,38
Verileri yorumlama s. 36,93 44 11,58 | 3506 | 114 36 0,72 0,47
Olgme 6. , 20,73 44 10,42 | 18,4 | 11,37 36 0,95 0,34

Olgme s 23,29 44 12,23 | 21,52 | 14,2 36 0,59 0,55

Sayi ve uzay ils. K. 6. 14,77 44 12,36 | 12,03 | 12,31 36 0,98 0,32
Sayi ve uzay ils. K. s. 29,35 44 21,07 | 22,68 | 22,93 36 1,35 0,18
Model Olusturma 6. 17,95 44 19,23 | 23,05 | 22,4 36 1,09 0,27
Model Olusturma s. 27,27 44 20,38 30 24,72 36 0,54 0,59
Tahmin Becerisi 6. 22,34 44 23,55 | 18,51 | 15,82 36 0,83 0,40
Tahmin Becerisi s. 35,6 44 23,18 | 25,46 | 18,89 36 2,11 0,038
Siniflama 6. 86,36 44 29,75 | 73,61 | 40,94 36 1,61 0,11
Siniflama s. 94,88 44 13,82 | 78,47 | 33,35 36 2,97 | 0,04
Arag-gereci kullanma &. 75 44 25,28 | 76,38 | 25,31 36 0,24 | 0,80
Arag-gereci kullanma s. 78,4 44 25,05 | 77,77 | 25,19 36 0,11 0,91
Deg‘“eggi ;.“‘!j'_a"’"a Ve | 2083 | 44 | 1956 | 2175|2034 | 36 | 020 | 083
Deg'\“’kegﬁg?"ma Ve | 2746 | 44 | 2183 | 2731|2516 | 36 | 002 | 097
Hipotez Kurma 6. 28,4 44 33,92 | 34,02 | 37,86 36 0,69 0,48
Hipotez Kurma s. 35,79 44 35,1 | 35141 | 37,97 36 0,46 0,96
Verileri kaydetme 6. 19,88 44 16,68 | 19,44 | 17,02 36 0,11 0,90
Verileri kaydetme s. 21,02 44 17 23,61 | 19,77 36 0,63 0,53
Sonug ¢tkarma 6. 25 44 31,43 | 29,16 | 38,49 36 0,53 0,59
Sonug gikarma s. 32,95 44 30,39 | 34,72 | 39,31 36 0,22 0,82

* «=0,05 anlamhhk dozeyinde istatistiksel olarak anlaml: bir fark var.
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Birinci, ikinci ve iigiincii alt problemle ilgili grafikler Ek 7°de verilmistir.

4. Alt Problem:

Fizik 6gretmenlerinin, lise 1 fizik dersini basariyla tamamlayan dgrencilerin

bilimsel siire¢ becerileri konusunda gériisleri nelerdir ?

Bu alt probleme cevap aramak amaciyla fizik 6gretmenlerine likert tipi  bir
anket uygulandi. Bu anketin {igiincii formuna verilen cevaplarin istatistikleri tablo 3.

7°de verilmistir.

Tablo 3. 7 (Fizik 6gretmenlerine uygulanan likert lipi anketin 1. formuna verilen cevaplarin
istatistikleri )

Ogretmen Goriisii n - S

1.Cisimlerin veya olaylarin gesitli 6zelliklerini ve zamanla ugradikian
degisiklikleri gozlemlemek igin duyu organlarini veya uygun gozlem araglarim | 30 | 3,43 | 1,04
kullanarak goézlem yapabilir.

2.Cisimleri ve olaylari benzerlik ve farkliiklarina gére siniflara ayirabilir | 30
4,03 | 0,92

3.Cisimlerin konumlarmi,  sekillerini, birbirlerine gore durumlarmni
(simetrileri ve yonelimlerini) tasvir edebilir. 30 | 3,83 | 0,98

4. Matematiksel formiillerin altinda yatan anlamlar1 yorumlayabilir .
30 { 3,03 | 1,06

5.Sayilar1 problem ¢ozerken veya deney yaparken beceriyle kullanabilir.
30 | 3,26 | 1,17

6.Cisimlerin herhangi bir 6zelligini (uzunluk, kiitle, sicaklik,...gibi) l¢mek ,
i¢in uygun bir 8lgme aracini beceriyle kullanabilir. 30 { 3,86 | 1,13

7.Gegmis deneyimlere ve eldeki verilere dayanarak bir cismin ya da olaym | 30 | 2,93 | 0,98
gelecekteki durumu hakkinda tahminde bulunabilir.

8. Hipotez kurabilir. 30 | 2,83 [ 0,98

9.Hipotezini test etmek igin bir deney tasarlayip yiiristebilir . 30 2,70 { 0,95

10.Tasarladig: deneyde kullanacagi malzemeyi segip uygun bir deney
diizenegi kurabilir . . 30 | 2,96 | 0,99

11.Bir deneydeki tiim degigkenleri(bagiml, bagimsiz ve kontrol edilen
degiskenler) tanimlayabilir. 30 | 2,76 | 0,93
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Ogretmen Goriisii n X S

12.Deney yaparken degiskenleri kullanabilir.(uygun sekilde degistirip
kontrol edebilir. ) 30 | 2,86 | 1,00

13.Bir deneyden elde ettigi verileri uygun formlarda kaydedebilir. (tablo,
sema, basit ¢izimler ve deney raporu ...gibi ) 30 | 3,33 | 0,92

14.Bir deney veya gozlemden elde ettigi verileri grafik, resim .. gibi bir
¢ok duyu organina hitap edecek sekilde gosterebilir. (drnegin;bir mumun | 30 | 2,93 | 0,98
yanarak erimesini bir grafikle, sekille veya ii¢ boyutlu bir modelle gosterebilir.

)

15.Bir deneyden elde edilmis verileri yorumlayabilir. (6rnegin ¢izilen bir
grafifin egimini bulabilir, matematiksel iliskiyi ¢ikarabilir.) 30 | 3,13 | L,13

16.Yapt1g1 bir gézlem veya deneyin sonunda birtakim sonuglara ulasabilir.

30 | 3,33 | 1,09

Tablo 3. 8 (Likert tipi anket degerlendirilirken kullanilan araliklar)

Arahlik Goriig

1,00-1,79 Kesinlikle Katilmiyorum (kkm)
1,80-2,59 Katilmiyorum  (km)
2,60-3,39 Orta Derecede Katiliyorum (odk)
3,40-4,19 Katiliyorum (kD)
4,20-5,00 Kesinlikle Katiliyorum (kkl)

Tablo 3.7’de wverilen ortalama degerleri tablo 3.8’deki araliklarla

karsilagtirtlarak yorumlanmistir.

Buna gore fizik 6gretmenleri, lise birinci siuf fizik dersini basariyla
tamamlayan bir 6grencinin; cisimlerin veya olaylarin gesitli 6zelliklerini ve zamanla
ugradiklan degisiklikleri gozlemlemek i¢in duyu organlarim veya uygun gozlem
araglanm kullanarak g6zlem yapabilecegi, cisimleri ve olaylar1 benzerlik ve
farkhiliklarina goére smniflara ayirabilecegi, cisimlerin konumlarini,  sekillerini,
birbirlerine gére durumlarin1 (simetrileri ve yonelimlerini) tasvir edebilecegi ve
cisimlerin herhangi bir 6zelligini (uzunluk, kiitle, sicaklik,...gibi) 6lgmek i¢in uygun

bir 6lgme aracim beceriyle kullanabilecegi goriislerine katilmaktadir.
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Fizik ogretmenleri, lise birinci simif fizik dersini bagariyla tamamlayan
Ogrencilerin gézlem, siniflama, 6lgme ve sayi-uzay iliskileri kurma becerilerinin

gelismis oldugu goriisiine katilmaktadir.

Tablo 3. 9 (Frekans Tablosu)

Secenekler, Frekans ve Yiizdeler »
Soru kkm km odk kl kkl Toplam
No 1 2 3 4 5
F % f % f % f % f % f %
1 2 6,7 4 13,3 5 16,7 17 56,7 2 6,7 30 100
2 1 3,3 1 3.3 3 10,0 16 53,3 9 30,0 30 100
3 1 3,3 3 10,0 2 6,7 18 60,0 6 20,0 30 100
4 3 10,0 6 20,0 9 30,0 11 36,7 1 3,3 30 100
5 3 10,0 5 16,7 6 20,0 13 43,3 3 10,0 30 100
6 1 3,3 4 13,3 3 10,0 12 | 40,0 10 33,3 30 100
7 3 10,0 6 20,0 11 36,7 10 33,3 0 0,0 30 100
8 3 10,0 7 23,3 13 433 6 20,0 1 3,3 30 100
9 3 10,0 9 30,0 13 43,3 4 13,3 1 3,3 30 100
10 4 13,3 3 10,0 13 433 10 33,3 0 0,0 30 100
11 2 6,7 11 36,7 9 30,0 8 26,7 0 0,0 30 100
12 2 6,7 11 36,7 6 20,0 11 36,7 0 0,0 30 100
13 1 3,3 6 20,0 5 16,7 18 60,0 0 0,0 30 100
14 3 10,0 6 20,0 11 36,7 10 33,3 0 0,0 30 100
15 4 13,3 4 13,3 7 23,3 14 | 46,7 1 3,3 30 100
16 4 13,3 1 33 7 23,3 17 56,7 1 3,3 30 100
5. Alt Problem:

Fizik 6gretmenlerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek

agisindan Lise 1 Fizik Dersi Programi hakkindaki goriisleri nelerdir ?

Bu alt probleme cevap aramak amaciyla; fizik 6gretmenlerine likert tipi bir
anket uygulandi. Bu anket Fizik 6gretmenlerinin lise 1 fizik dersi programi ile ilgili

goriigleri ve istatistikler tablo 3.10° da verilmisgtir.
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Tablo 3.10 (Fizik o6gretmenlerine uygulanan likert lipi anketin 2. formuna verilen
cevaplarin istatistikleri )

Ogretmen Goriisleri n X S
1. Lise 1 fizik dersi programi igin ayrilan siire 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmek icin gerekli aktiviteleri yapmak i¢in 30 1,76 1,19
yeterlidir.

2. Lise 1 fizik dersi programinda yer alan konularda ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yénelik faaliyetlere yeterince 30 2,40 1,19
yer verilmektedir.

3. Lise 1 fizk ders kitaplar: 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
yonelik uygulamalara yeterince yer vermektedir. 30 2,63 1,12

4. Okulunuzdaki ara¢ gere¢ (laboratuvar malzemeleri) ve kaynaklar
(Deney kitaplar1..gibi) 6grencilerin bireysel veya grup halinde 30 2,26 1,28
deney yapabilmeleri i¢in yeterlidir.

5. Siniflardaki 6grenci sayisi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik faaliyetleri yapmak igin fazladir. 30 3,06 1,55

6. Lise 1 fizik programinda yer alan konu sayisi fazladir. 30 2,20 1,15

7. Lise 1 fizik programinda yer alan konular 6grecilerin ilgisini ¢eken
ve giincel hayatta 6rneklerine rastlanan konulardir. 30 3,43 1,13

Tablo 3. 11 (Likert tipi anket degerlendirilirken kullanilan araliklar)

Aralik Goriis

1,00-1,79 Kesinlikle Katimiyorum (kkm)
1,80-2,59 Katilmiyorum (km)
2,60-3,39 Orta Derecede Katiliyorum (odk)
3,40-4,19 Katiliyorum  (kl)
4,20-5,00 Kesinlikle Katiliyorum (kk!)

Tablo 3.10°daki ortalama degerleri tablo 3.11° deki araliklarla kargilastirilarak

yorumlanmistir.

Buna gore fizik ogretmenleri, Lise 1 fizik dersi program i¢in ayrilan siire
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in gerekli aktiviteleri yapmak
i¢in yeterli olmadig1 goriisiindedir. Ayrica fizik 6gretmenlerine gore, lise 1 fizik dersi
programinda yer alan konularda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye

yonelik faaliyetlere yeterince yer verilmemektedir ve okullardaki arag gereg
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(laboratuvar malzemeleri) ve kaynaklar (Deney kitaplar1 gibi) dgrencilerin bireysel
veya grup halinde deney yapabilmeleri igin yeterli degildir. Anketin bu formuna
verilen cevaplardan ortaya gikar difer bir sonug ise 6gretmenlerin, lise 1 fizik dersi

programinda yer alan konu sayisinin fazla oldugu goriisiine katilmamalaridir.

Tablo 3. 12 (Frekans Tablosu)

Secenekler, Frekans ve Yiizdeler
Soru kkm km odk ki kkl Toplam
No 1 2 3 4 5
F % f % f % f % f % f %
1 17 56,7 9 30,0 0 0,0 2 6,7 2 6,7 30 100
2 7 23,3 13 43,3 2 6,7 7 23,3 1 3,3 30 100
3 4 13,3 13 43,3 4 13,3 8 26,7 1 3.3 30 100
4 12 40,0 6 20,0 5 16,7 6 20,0 1 3,3 30 100
5 7 23,3 6 20,0 2 6,7 8 26,7 7 23,3 30 100
6 8 26,7 15 50,0 2 6,7 3 10,0 2 6,7 30 100
7 3 10,0 2 6,7 8 26,7 | 13 | 43,3 4 13,3 30 100
6. Alt Problem:

Fizik 6gretmenleri, ders islerken laboratuvar etkinliklerini 6grenci merkezli

olarak hangi siklikta kullaniyorlar ?

Bu alt probleme cevap aramak amaciyla, fizik §gretmenlerine likert tipi bir
anket uygulandi. Bu anketin iiglincii formuna verilen cevaplarin istatistikleri tablo

3.13’de verilmigtir.

Tablo 3.13 (Fizik 6gretmenlerine uygulanan likert lipi anketin 3. formuna verilen

cevaplarin istatistikleri)

Ogretmen Gériisleri n | S
1. Gosteri deneyleri yapryorum. 30 | 2,10 | 0,54
2. Opgrencilerin deney malzemelerini bizzat kullanmalarina izin

veriyorum 30 1,96 | 0,76
3. Dersleri laboratuvarda isliyorum 30 | 1,86 | 0,73

| 4. Opgrencilere bizzat kendi baslarina yapabilecekleri gesitli arastirma
6devleri veriyorum. 30 | 1,93 | 0,73




Tablo 3. 14 (Likert tipi anket degerlendirilirken kullanilan araliklar)

Aralk Sikhk
1,00-1,66 Nadiren/Hig
1,67-2,33 Bazen
2,34-3,00 Sik Sik
Tablo 3.13° deki ortalama degerleri tablo 3.14’ araliklarla

karsilagtirilarak yorumlanmistir. Buna goére fizik ogretmenleri, fizik derslerini
islerken bazen gosteri deneyleri yapiyor ve zaman zaman ogrencilerin deney
malzemelerini bizzat kullanmalarina izin veriyor. Derslerini bazen laboratuvarda

isliyor ve zaman zaman &grencilere bizzat kendi baglarina yapabilecekleri ¢esitli

arastirma 6devleri veriyor.

Tablo 3.15 (Frekans Tablosu)

S Secenekler, Frekans ve Yiizdeler
oru
No nadiren bazen Sik sik Toplam
1 2 3
F % f % f % f %
1 3 10 21 70,0 6 20,0 30 100
2 9 30,0 13 | 43,3 8 26,7 30 100
3 10 | 33,3 14 | 46,7 6 20,0 30 100
4 9 30,0 14 | 46,7 7 23,3 30 100

Tablo 3.5° den de goriildiigii gibi; 6rneklemdeki Ggretmenlerden, sik sik

gosteri

kullanmalarina izin verenlerin, dersi laboratuvarda isleyenlerin ve OZrencilere

deneyleri  yapanlarin,

6grencilerinin  deney malzemelerini

arastirma 6devleri verenlerin yiizdesi, digerlerinden daha az.
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BOLUM IV

SONUCLAR ve ONERILER

Bu arastirma fen/fizik 6gretiminde, bilginin yam sira bilginin elde edilis
yontemlerinin de 6grencilere kazandirilmasini 6ngéren modern egitim anlayiginin bir
pargasi olan ve bilim adamlarinin bilgiye ulagma siirecinde kullandiklar bir takim
zihinsel beceriler olan bilimsel siire¢ becerilerinin lise 1. smif fizik dersi
programiyla 6grencilere ne derecede kazandinldifini belirlemek amaciyla

yapimustir.

Birinci alt problemde; “Anadolu lisesi,diiz lise ve siiper lise, birinci simf
Ogrencilerinin hangi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede basarilidir?” sorusuna
cevap arandi. Bu amagla egitim-6gretim sezonu basinda ve sonunda Ogrencilere
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme testi uygulandi. Bu test sonuglar1 Excel ve SPSS
paket programlariyla degerlendirildi. On test ve son test puanlar1 arasinda yapilan t
testi sonuglar gdstermistir ki aragtirmaya katilan dort lise Ogrencilerinin sadece
gézlem, verileri yorumlama, sayr ve uzay iliskileri kurma, model olusturma ve
tahmin becerilerinde, 6n test ve son testten alinan puanlar arasinda anlaml bir fark
g6zlemlenmektedir. Bu fark son testler lehinedir. Buradan s6z konusu bes beceride
bir gelismenin oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz. Diger bilimsel siire¢ becerilerinden
alinan puanlarda da son test lehine bir artis gozlemlenmistir. Ama bu artislar
istatistiksel olarak anlaml degildir. Son test puanlarinda istatistiksel olarak anlaml
artis gosteren bes becerideki ortalama puanlar tablo 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4’ den
incelenecek olursa 6grencilerin diisiik bir puandan yine diisiik bir puana yiikselis
gosterdigi goriiniir. (Tablolardaki ortalama puanlar 100 puan {izerindendir.) Ayrica
6n testten alinan ortalama puanlarin (siniflama ve arag-gere¢ kullanma becerileri

hari¢) oldukca diisiik olmas dikkat ¢ekicidir.
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Birinci alt problemden

e Dort lisenin de Ogrencilerinin 6n testten aldiklar1 ortalama puanlar
(simiflama ve arag-gereg kullanma becerileri hari¢) oldukea diistiktiir.

e Sadece gozlem, verileri yorumlama, say1 ve uzay iliskileri kurma,
model olusturma ve tahmin becerilerinde, 6n test ve son testten alinan
puanlar anlamhi bir fark vardir. Yani bu bes beceride istatistiksel
olarak anlamli bir gelisme vardir.

e Istatistiksel olarak anlamli gelisme olan bes beceride de &én test ve son
test puanlarinin diigiik olmasi dikkat gekicidir. Yani 6grenciler diisiik
bir puandan yine diisiik bir puana gelisme gostermistir. Sonuglar

¢ikarilabilir:

Lise 1. simf, ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde son
sanstir. Ciinkii birgok Ogrenci birinci sinifi bitirince Tiirkge-Matematik (TM),
Tiirkge-Sosyal (TS), Dil gibi fizik ve fen derslerinin olmadif1 ya da ¢ok az oldugu
kollar1 se¢mektedir. Fizik ve fen derslerinin verildigi Matematik-Fen (MF) kolunu
segen Ogrenciler ise diger 6grenciler gibi lise 3. siniftan, hatta lise 2. siniftan itibaren
liniversite smnavina hazirlanmaya yonelik ¢aligmalar yaptiklarn igin derslerde
aragtirma, inceleme, gézlem ve deneyler yaparak bilgiye ulagmak gibi vakit alan
faaliyetlerde bulunmak istememektedirler. Bu durumda bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi i¢in yogun caligma yapilabilecek en uygun seviye lise 1. simf
seviyesidir. Bu aragtirma sonuglar1 gostermistir ki lise 1 fizik dersi program
dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterli degildir. Bu nedenle lise
1. siuf fizik dersi programinda Sgrencilerin bilimsel siireg¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik faaliyetlere daha ¢ok agirlik verilmelidir. Ayrica birinci alt problemden elde
edilen bir diger sonug ise dgrencilerin bir ¢ok beceride on testten aldiklar1 sonuglarin
oldukga diisiik olmasidir. Bu durum ilk6gretim siirecinde verilen fen derslerinin de

ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini yeterince gelistirmedigini gostermektedir.
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Bilimsel stire¢ becerilerini gelisgtirmek sadece lise 1 fizik dersi programinin amaci
olmamalidir. Ilkégretim boyunca verilen fen derslerinin de temel amaci olmalidir.
Ilk6gretim siirecinde bilimsel siireg becerileri yeterince gelistirilir ve bu gelisme lise
1 fen dersleriyle (fizik, kimya, biyoloji) desteklenirse, 6grencilere gelecekteki
yasantilarinda Kkarsilastiklar1 problemleri ¢6zmede yararlanabilecekleri problem
¢ozme becerileri, olaylara bir bilim adaminin bakis ag¢isiyla yaklasma yetenegi ve
bilimsel okur-yazarlign  kazandirilabilir. Belki de boylece iilkemizdeki sinav
sistemlerinin bir geregi olan bilgi aktarimmina dayali geleneksel &gretim
metotlarindan, bilginin yam sira bilgiye ulasma yollarim1 da 6greten modern dgretim

yontemlerine bir gegis saglanabilir.

Ikinci alt problemde; “Sosyo-ekonomik diizeyi farkh iki lisenin
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar puanlar arasinda anlamli
bir fark var midir?” sorusuna cevap arandi. Bu amagla sosyo-ekonomik diizeyi farkli
iki diiz lise 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri testinden aldiklari puanlar (6n test
ve son test) arasinda anlamli bir fark olup olmadig: t-testi yapilarak incelendi.

Asagidaki sonuglar elde edildi:

e Tim bilimsel siire¢ becerilerinde iist sosyo-ekonomik diizeydeki
ogrencilerin aldiklar ortalama puanlar (hem 6n test hem de son testte)
alt sosyo-eckonomik diizeydeki Ogrencilerin aldiklar1 ortalama
puanlardan daha yiiksektir.

e On testler ve son testlerden alinan puanlar yapilan t-testi ile
karsilagtinlmis, verileri yorumlama ve tahmin becerileri son test,
olgme ve sayi-uzay iligkileri kurma becerileri hem 6n hem de son test
puanlarinda iki lise arasinda sosyo-ekonomik diizeyi daha yiiksek olan

lehinde farklar tespit edilmistir.

Sosyo-ekonomik diizeyi farkli okullarin 6grencilerinin bilimsel stire¢
becerileri gelistirmek igin yapilacak faaliyetler de farkli olmalidir. Ogretmenler, daha

diisiik sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmek



63

i¢in derslerini iglerken ogrencilerinin giinliik hayatlariyla ilgili smnekleri daha sik
vermeli, okulun ve ¢evrenin mevcut sartlarindan yaralanarak, basit ara¢ gereclerle

deneyler yapmalidir.

Uglincii alt problemde “Kiz ve erkek &grencilerin bilimsel siireg becerileri
testinden aldiklar1 puanlar arasinda fark var midir?” sorusuna cevap arandi. Burada
tablo 3.6’ ya gore gozlem, verileri yorumlama, 6l¢me, say1 ve uzay iligkileri kurma,
tahmin ve siniflama becerilerinde kiz 6grencilerin aldiklar ortalama puanlar (hem 6n
testten hem de son testten) erkek 6grencilerin aldiklar1 puanlardan daha ytiksektir.
Model olusturma ve sonug¢ ¢ikarma becerilerinde ise erkek &grencilerin aldiklan
ortalama puanlar daha yiiksektir. Ama bu farklarin istatistik a¢idan 6nemsiz oldugu

tespit edilmigtir.

Dﬁrdﬁncﬁ alt problemde “Fizik 6gretmenlerinin, lise 1 fizik dersini basariyla
tamamlayan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri konusunda goriisleri nelerdir?”
sorusuna cevap arandi. Bu amagla 30 fizik Ogretmenine likert tipi bir anket
uygulandi. Anketin birinci formuna verilen cevaplar SPSS paket programiyla
degerlendirildi. Tablo 3.7 ve 3.8” deki verilerin yorumlanmasiyla, fizik 6gretmenleri
Ogrencilerinin, gozlem, simiflama, sayi-uzay iligkileri kurma ve 6lgme becerilerinin
gelistifi goriisiine katilmakta oldugu ortaya ¢ikmugtir. Fizik ogretmenlerinin
Ogrencilerinin, bir ¢ok bilimsel siire¢ becerisinin lise birinci siifta gelistirilmedigi
gergegini kabul etmeleridir. Bu problemin farkinda olmalan bakimindan olumlu bir
sonugtur. Fizik 6gretmenlerine, 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek
icin neler yapmas: gerektigi, egitim fakiiltelerinde ve hizmeti¢i egitim kurslarinda

sgretilmelidir.

Besinci alt problemde, “Fizik 6gretmenlerinin, Ggrencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmek agisindan Lise 1 Fizik Dersi Programi hakkindaki goriisleri
nelerdir?” sorusuna cevap arandi. Buna gore fizik Ggretmenleri, lise 1 fizik dersi
programi i¢in ayrilan siirenin Ggrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede

gerekli aktivitelerin yapilmasi igin yetersiz oldugu goriisiindedir. Ayrica, fizik
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ogretmenlerine gore, lise 1 fizik dersi programinda yer alan konularda, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye y6nelik faaliyetlere yeterince yer verilmedigi;
okullardaki arag gereg (laboratuvar malzemeleri) ve kaynaklarin (deney kitaplan gibi)
ogrencilerin bireysel veya grup halinde deney yapabilmeleri igin yeterli olmadig:
belirlenmistir. Anketin bu formuna verilen cevaplardan ortaya ¢ikan diger bir sonug
ise; 6gretmenlerin, lise 1 fizik dersi programinda yer alan konu sayisimin fazla oldugu

goriisiine katilmamalaridir.

Lise 1. simf fizik programinda yer alan konu sayisimin fazla olmamasi,
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici, zaman alan faaliyetlerin yapilabilmesi igin iyi
bir firsattir. Bu firsatin degerlendirilmesi, okulun sahip oldugu ara¢ geregler ve
imkanlar dogrultusunda fizik 6gretmenlerinin elindedir. Okulunda gerekli malzeme
ve imkanlara sahip olan 6gretmenler bunlarin kullanmasi konusunda tesvik edilmeli,
bilin¢lendirilmelidir. Okulunda gerekli malzeme ve imkanlara sahip olmayan
Ogretmenler igin, mevcut sartlan zorlayarak (basit arag geregler iireterek) dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici ne gibi faaliyetlerde bulunacaklarini anlatacak

rehber kitaplar hazirlanmalhidir.

Altinci alt problemde fizik ogretmenlerinin, &rencilerinin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmek i¢in yeterli siklikta gerekli faaliyetlerde bulunmadiklar: tespit
edilmistir. Bu durum &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik olmasinin
nedeni olarak goriilebilir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek igin,
derslerde altinci alt problemde bahsedilen Ggretim faaliyetlerine daha sik yer
verilmelidir. Ogretmen yetistiren kurumlarda ve hizmetigi egitim kurslarinda 6grenci
merkezli, bilginin yam sira bilgiye ulagma yollarinin da verildigi modern egitim

programlarindan siklikla bahsedilmelidir.

Bu aragtirmanin benzerleri, Milli Egitim Bakanlifi’nin destegiyle Tiirkiye
genelinde ¢esitli periyotlarla yapilmali ve sonuglar uzmanlarin gériisleri de dikkate
almarak degerlendirilmeli, elde edilen bulgular program gelistirme ¢alismalarinda

kullanilmalidir.
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Ek 1: BILIMSEL SUREC BECERILERINi OLCME TESTI

Sevgili 6grenciler bu test sizlerin bilimsel siireg¢ becerilerini (yani bir bilim
adami gibi caligma, goézlem yapma, deney, yapma, hipotez kurma, &lgme,
degiskenleri belirleme ve degistirme, grafik ¢izme ve yorumlama,...gibi becerilerinizi

Olgmek) amaciyla hazirlanmstir.

Bu testi cevaplamamiz igin size verilen toplam siire iki ders saatidir. Testi
cevaplayabilmeniz i¢in bazi malzemelere ihtiyaciniz olacak. Bu malzemeler size
gosterilen masamn iizerinde hazir durumdadir. Thtiyacimz olan her tiirlti malzemeyi
secip kullanmakta Ozgiirsliniiz. Ayrica bu masamn tizerinde olan malzemelerin

disinda bir malzemeye ihtiyacimiz olursa bize bildiriniz.

Bu testten aidlglnlz puanlar fizik dersi 6gretmeninize de bildirilecektir. Bu

nedenle testi ciddiyetle cevaplamamz sizin agimizdan faydali olacaktir.

Bu aragtirmaya katildigimz igin tesekkiir eder, derslerinizde basarilar dileriz...

Ars.Grv. Burak Kagan TEMIZ
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi

Fizik Egitimi Anabilimdali
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1) Asagidaki iki yaprak 6rmegini dikkatle inceleyerek benzerliklerini ve farkliliklanm belirtiniz.

.2) Birinci soruda yapragl verilen bitkilerden birinin biiyiimesinde giines 1g1Fimn etkisini
incelemek igin yukanda saydigiz 6zelliklerden hangisini veya hangilerini kullanirsimiz ?

3) Asagidaki iki grafi§i yorumlayarak X ile Y ve A ile B arasindaki nasil bir iligki oldugunu

A\‘j QB
janes S posza ) = { R oy —
Pt SN, T b oW DS Satond SN 5y
JOuna Siien = n - :
T : : o o
: + T y dak
s o : 7 e T Y 2
S L I S T I ¥ 4
i — 11T T I H i H s
TiAy e T 7 1T o i
: A3
T T y &
T : S Sa TP L 3 L
T 1T b i n i e Snwen vway /w ¥ imane y;
-y i nou Nawi ; s T
I nS T e y 4 it T
—— r . e ) - - .
[ i 1 T + Z 1 y 4
- ? T = s T s T
p B mRa T LRGN A t
Gy -
r ” = Py : : £ 1 i t
- :
- -+ I b b y A H 137 1
v ++ it e + £
T y -
H a et ; T T+
T —— T ; b
ettt =%
H Jus S H T e
P +
& - -
: T y i sma: T T
et N A R
RS S - 1T
: ‘ : 7 o b} :
I 1 T T I wi
? 1
T BEteE o
4
1§ V.2 T
2 ¥ RS RSN h g e T ;
fue” du s ; agaant :
. x
s 4
+ > 4N T
T * +
T P
-t <
T t
B i T T -
T
- Tt T . o g + e
i 5 + + INPES AN EE B T
RPN T et i Wig IS RS 1 : 2 e
T g I RG] e 4
T IPRRY T — 1T g g e
-y T EREE, 10wl Snad,, 1S A PRENS B i A m
) & =3 T I parf SN RU Y | S il e
< - g 4“
- b +
T - T I s T
- b — e e - 3

4) Bir 6grenci 10:00-16:00 saatleri arasinda sintfin sicaklifim her saat bagi bir termometre
kullanarak 6l¢miis ve verileri kullanarak asagidaki grafigi elde etmigtir. Buna gore:

4.1) Hangi saatlerde sicaklik maksimumdur ?

4.2) Saat 12:00 de termometreden okunan deger nedir ?
4.3) Hangi saatlerde sicaklik 12°C dir ?

jSsus

12:00 13:00 1400 15:00 16:00 17:00  Suodler

1000
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Bu cisimlerinin yiizey alanim istediginiz bir
yontemle bulunuz ve kullandiginiz yontemi
anlatiniz.

5)

6) 25 cm uzunlugunda bir mumun 1 saatlik siirelerle erimesi gézlemlenmis ve asagidaki veriler
elde edilmigtir:

Iﬁm %\f“""‘ @mm 4 4cm

4 saat Hare {saatSoam  1saatsmn 4 saat sonra

Buna gore ;

6.1) Bu olayr bir grafikle ifade ediniz.

6.2) 25 cm uzunlugundaki mumun boyu yakildiktan 75 dakika sonra kag cm olur ?

6.3) 25 cm uzunlugundaki mum yakildiktan kag saat sonra 20 cm boya sahiptir ?

6.4) 25 cm uzunlugundaki mum bu hizla erimeye devam ederse yakildiktan kag: saat sonra
bitebilir ? Tahmininizin gerekgesini agiklayimz.

X
3

A

7) Sekildeki daire x ve y eksenleri etrafinda

doénebilmektedir. Buna gore:

7.1) Daire x ekseni etrafinda 180° yani yarim
devir déndiiriliirse uzayda nasil bir hacim
tarar 7 ( nasil bir cisim olusturur ?) Sekil
¢izerek gosterin ?

7.2) Daire y ekseni etrafinda 360° yani bir tam
devir dondiirtliirse uzayda nasil bir hacim
tarar ? ( nasil bir cisim olugturur ?) Sekil
cizerek gosterin ?

8) a yancaph tahta bir kiirenin kiitlesi m ise aym cins tahtadan yapilmug sekildeki gibi bir kare
prizmanin kitlesi kag m olur?

3a
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9) Bir bocek gekildeki gibi bir kenan 50 cm olan kiip seklinde bir kutunun iginde tam kosede
(A noktasinda) bulunmaktadir. Kutudan tek ¢ikig yolu B noktasindaki deliktir. Buna gére:

B 9.1) Bocegin ugma yetenegi yoksa A’dan B’ye en kisa yolla nasil

gidebilir ? Bu yolun uzunlugu ka¢ cm’dir ? Kag tane en kisa
yol vardir ¢izerek gosteriniz.

9.2) Bocegin ugma yetenegi varsa A’dan B’ye en kisa yolla nasil
gidebilir ? Bu yolun uzunlugu kag cm’dir ? Kag tane en kisa
yol vardir ¢izerek gosteriniz.

10) Asagdaki cesitli geometrik sekilleri benzer 6zelliklerine gore gruplaymz. Istediginiz sayida
ve gekilde gruplama yapiniz. Gruplama yaparken dikkate aldigimz Ozellikleri kisaca
belirtiniz.

11) Domates bitkisinin veriminde topraktaki azot miktarimn roli aragtmimak istenmektedir.
Buna goére domates verimi ile topraktaki azot miktan arasinda nasi bir iligki oldugunu
bulmak igin:

11.1) Simfinizda nasil bir deney yapabilirsiniz ?
11.2) Arastirma boyunca sabit kalmasi ve degistirilmesi gereken degiskenler nelerdir?

12) R: bir iletkenin direnci, L: iletkenin boyu, A:iletkenin kesit alam, p: iletkenin 6zdirenci
(sabit bir say1) olduguna gére R=p L/A formiilii ile tammlamir. Buna gore bir iletkenin
direncini artirmak i¢in ne yapilmalidir ?

13) Birim hacimdeki madde miktarina 6zkiitle denir. d:ozkiitle, V: hacim ve m:kiitle olmak
iizere ozkitle d=m/V’dir. Buna gore o6zkiitlesi d olan bir sivi V hacimli bir kapta
bulunmaktadir. Bu sivimun hacminin 3/4’ti dékiiliirse geriye kalan stvinmn 6zkiitlesi kag d
olur? Neden ?
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14) Dibinde delik bulunan bir kaptaki suyun bogsalma siii'esinin, kapta bulunan suyun
yiksekligine ve kabin dibindeki deligin ¢apina baghhigim bulmak icin nasil bir deney
yaparsiniz?

)

14.1) Bosalma siiresinin delik ¢apina baghlimm
arastinrken hangi degiskenleri degistirip,

- hangilerini sabit tutarsimz?
- ‘Ih 14.2) Bosalma  siiresinin  su  yiiksekligine
-~ - baghhgm aragtinrken hangi degiskenleri
o degistirip, hangilerini sabit tutarsiniz
=ha
R’

15) Bir sarkacin (gekildeki gibi bir ip ve ucuna bagh bir kiitleden olusan sistem) A noktasindan
B noktasina gidip gelme siiresi (peryot T) ile sarkacin boyu (L) arasindaki iliski bir deneyle
incelenmis ve asafida tabloda verilen veriler elde edilmistir. Buna gore T - L grafigini
cizerek T ile L arasinda nasil bir iligki oldugunu bulunuz.

o T (aniye)[ 08 | L0 | 1,2 |14 | 16 | 18] 20
/ Lem |16 | 25 | 36 | 49 | 64 | 81 | 100
L \
Jj
v B8
m —~—
G

16) Size verilen malzemeyi kullanarak sekildeki gibi dusey

konumdaki bir yayin ucuna asilan kiitle ile yaydaki uzama
miktar: arasinda nasil bir iligki oldugunu deney yaparak bulunuz.
* Yaptiginiz deneyi bir rapor haline getiriniz. Bu raporda:
¢ Deneyde kullandifimz malzeme, arag ve geregleri
Deneyin yapiligint
Nasil bir diizenek kurdugunuzu
Deneyden elde edilen verileri
Bu verileri nasil degerlendirdiginizi
Deneyden elde ettiginiz sonucu belirtiniz.

x: yaydaki uzama miktan
m: yaym ucundaki kiitle miktani
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DAVRANISLAR

Bir deneyden elde ettigi verileri uygun formlarda kaydedebilir. (tablo, sema, basit

cizimler ve deney raporu ...gibi )

Yapug bir g6zlem veya deneyin sonunda birtakim sonuglara ulagabilir

Bilimsel Stire¢ Becerileri

Sonug Cikarma

16

Verileri Kaydetme

16

Hipotez Kurma

Degiskenleri Belirleme
Degistirme

Arag-Gereg
Kullanma

Siniflama

Tahmin

Model Olusturma

Say1 ve Uzay Iliskileri
Kurma

Olgme

Verileri
Yorumlama

Gozlem

Toplam
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Ek 4: Fizik Ogretmenlerine Uygulanan Anket Formu

Degerli 6gretmenim,

Bu arastirma, bilim adam gibi caligarak, deney, g6zlem, arastirma ve inceleme
yaparak bilgiye ulasma yollarinin kullanilmasin1 igeren bilimsel siire¢ becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasinda, lise 1. sinif fizik dersi programinin roliinii incelemek amaciyla

yapimstir.

Bu anket ii¢ formdan olusmaktadir. Anketin ilk formunda, sizlerin lise 1. stf fizik
dersini bagartyla tamamlayan bir 6grencinin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili
goriislerinizi almak amaciyla hazirlandi. Anketin ikinci formu, lise 1. smmif fizik dersi
programinin siire, okulun imkanlari, malzeme ve materyal agisindan uygulanabilirlifi ve
Ogrencilerin giinliik hayatina uygunlugu konusunda goriislerini almak amaciyla, itiglincii
formu ise fizik dersini islerken kullandigimz gesitli metodlar hakkinda fikir sahibi olabilmek

amaciyla geligtirildi.

Oprencileri, okulun sartlarim, ders programimin uygulanabilirligini en iyi sizlerin
bildiginizi disiiniiyoruz. Bu nedenle sizlerin goriisleri bu arastirma igin biiyiikk 6éneme sahip

olacak. Yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir eder basarilar dileriz.

Ars. Grv. Burak Kagan TEMIZ
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Fizik Egitimi Anabilim Dali
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Degerli Ogretmenim ,

Bu formda sizden istenilen, agsafida 16 madde ile ifade edilen bilimsel siire¢ becerilerinin lise 1 fizik
dersi programuyla gelistirilip gelistirilmedigi konusundaki goriisiiniizii her maddeyi okuyup besli skala iizerinde

ilgili segeneklerden sadece birini yuvarlak i¢ine alarak belirtmenizdir.

gleg |2 E
HEEEE
Lise 1 fizik derslerini basariyla tamamlayan bir dgrenci : E E‘ é‘ g = _%
Q")’ — = ] S| s
=S| <2 Ml «
“EIE |57
1.Cisimlerin veya olaylarin ¢esitli ozelliklerini ve zamanla ugradiklari 1 2 3 4
degisiklikleri gozlemlemek igin duyu organlarim veya uygun goézlem araglarini
kullanarak gézlem yapabilir.
2.Cisimleri ve olaylar1 benzerlik ve farkliliklarina gore siniflara ayirabilir 1 2 3 4
3.Cisimlerin  konumliarini, sekillerini,  birbirlerine gore durumlarm 1 2 3 4
(simetrileri ve yonelimlerini) tasvir edebilir
4.Matematiksel formiillerin altinda yatan anlamlar1 yorumlayabilir . 1 2 3 4
5.Sayilar1 problem gdzerken veya deney yaparken beceriyle kullanabilir. 1 2 3 4
6.Cisimlerin herhangi bir 6zelligini (uzunluk, kitle, sicaklik,...gibi) 6lgmek igin 1 2 3 4
uygun bir 6lgme aracim beceriyle kullanabilir.
7.Gegmis deneyimlere ve eldeki verilere dayanarak bir cismin ya da olayin 1 2 3 4
gelecekteki durumu hakkinda tahminde bulunabilir.
8.Hipotez kurabilir, 1 2 3 4
9.Hipotezini test etmek i¢in bir deney tasarlayip yiirtitebilir . r 2 3 4
10.Tasarladig1 deneyde kullanacag: malzemeyi se¢ip uygun bir deney diizenegi 1 2 3 4
kurabilir .
11.Bir deneydeki tiim degiskenleri(bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen 1 2 3 4
degiskenler) tanimlayabilir.
12. Deney yaparken degiskenleri kullanabilir.(uygun sekilde degistirip kontrol 1 2 3 4
edebilir. )
13.Bir deneyden elde ettii verileri uygun formlarda kaydedebilir. (tablo, sema, 1 2 3 4
basit gizimler ve deney raporu ...gibi )
14.Bir deney veya gozlemden elde ettigi verileri grafik, resim .. gibi bir ¢ok duyu 1 2 3 4
organma hitap edecek sekilde gosterebilir. (6rmegin;bir mumun yanarak erimesini
bir grafikle, sekille veya li¢ boyutlu bir modelle gosterebilir. )
15.Bir deneyden elde edilmis verileri yorumlayabilir. (6megin ¢izilen bir grafigin r 2 3 4
egimini bulabilir, matematiksel iliskiyi ¢ikarabilir. )
1 2 3 4

16.Yapti1 bir gozlem veya deneyin sonunda birtakim sonuglara ulasabilir.

Kesinlikle
katilhyorum

7]
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Bu formda ise sizden, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bakimindan lise 1.
sinif fizik dersi programi hakkindaki goriislerinizi asagidaki besli skala iizerinde uygun segenegi

yuvarlak igine alarak igaretlemeniz istenmektedir.

HEAEEEEE
=222 SFE S
BEIEIREIE |82
SE|E|g¥|E (<5
SR I e
1. Lise 1 fizik dersi program: icin ayrilan siire 6frencilerin bilimsel stireg 2 3 4 5
becerilerini geligtirmek igin gerekli aktiviteleri yapmak igin yeterlidir.
2. Lise 1 fizik dersi programinda yer alan konular 8grencilerin bilimsel siire¢ 2 3 4 5
becerilerini gelistirmeye yonelik faaliyetlere yeterince yer vermektedir.
3. Lise 1 fizik ders kitaplari 8grencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmeye 2 3 4 5
yonelik uygulamalara yeterince yer vermektedir.
4, Okulunuzdaki arag gere¢ (laboratuvar malzemeleri) ve kaynaklar (Deney
kitaplar1 gibi) grencilerin bireysel veya grup halinde deney yapabilmeleri igin 2 3 4 5
yeterlidir.
5. Simiflardaki 68renci sayws1 bilimsel siireg becerilerini gelistirmeye yonelik 2 3 4 5
faaliyetleri yapmak igin fazladir.
6. Lise 1 fizik programinda yer alan konu say:s: fazladir. 2 3 4 5
7. Lise 1 fizik programinda yer alan konular 6grencilerin ilgisini ¢eken ve giincel 2 3 4 5
hayatta 6rneklerine rastlanan konulardir.
Fizik Dersini islerken: o
2
= |§ |3
L S |x
5 R e
[
Z
1. Gosteri deneyleri yapryorum. 1 2 3
. _ s . ) 2 3
2. Opgrencilerin deney malzemelerini bizzat kullanmalarina izin veriyorum
3. Dersleri laboratuvarda isliyorum 2 3
2 3

4, Opgrencilere bizzat kendi baglarina yapabilecekleri gesitli arastirma odevieri
veriyorum.
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EK-5 (Baz istatistik hesaplamalar)

Giivenirligin hesaplanmasi:

k
28!
2 P

k-1 S

x

Cronbach « katsayis1: o=

k: Soru sayist
n: Ogrenci sayis

S,%: Testin tamaminda 6grencilerin aldiklan puanlann varyansi

Q)

S2

X n-1

S;: Madde puanlarimn varyansi

O
S2 — SN 4

1 n-1

Zx : Ogrencilerin, testin tamamindan aldiklar1 notlarin toplami

Zi : Ogrencilerin, testin i.maddesinden aldiklar1 notlarin toplami

Standart Sapmanin Hesaplanmas:

so-2

n-—1

Standart sapma: S =

X: testten alinan puan, n: Ogrenci sayist
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t katsayisinin hesaplanmasi:

Bagimsiz 6rneklem igin t testi:

Eger 6rneklem hehangi bir iliskinin kurulmadi§y bir sekilde tesadiifi olarak
olusturuluyorsa bu t testi kullanilir.

X,-X,
SS, + 88, _1~+L
m+n,-2\n n,

Sc_, :Birinci grubun ortalama puanlari(veya 6n testten alinana ortalama puanlar)

t katsayisi: t=

x_2 : Ikinci grubun ortalama puanlari(veya son testten alinana ortalama puanlar)
n;. Birinci gruptaki 6grenci sayisi

n,: Ikinci gruptaki dgrenci sayisi
SS, =fo-———(ZX‘)z SS, -_-ng—————(zXZ)z
h iy

Bagiml 6rneklem igin t testi:

Eger Orneklem, herhangi bir iligki kurularak olusturuluyorsa bu t testi
kullanilir. Ornegin farkli zamanlarda iki isleme tabi tutulan aym grup veya aym

grubun, bir uygulamadan o6nce ve uygulamadan sonra aldiklari puanlarin

degerlendirilmesi.

— N:Ciftlerin sayis1
D
t=
D=X,-X,
[ZD2 _ (ZD)Z ] 2
N .0
N(N-1) N

X;: On test puan

X5: Son test puan1
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t-Puanlarmin Yorumlanmasi:
t puanlar t tablosundan veya p olasilik degerlerine bakilarak yorumlanir.

Buna gore, oncelikle bir hipotez kurulur. (Null Hipotezi) Omegin:
“Ogrencilerin gozlem becerisinde 6n testten aldiklar1 puanlarla son testten aldiklan
puanlar arasinda anlaml bir fark yoktur.” Bu hipotez sosyal bilimlerde genellikle

o= 0,05 anlamhlik diizeyine gére yorumlamr. Buna gére;

Null Hipotezinin Null Hipotezinin
Reddedildigi Alan % 95 Reddedildigi Alan

Null hipotezinin

reddedilmedigi alan

Null hipotezi, “iki grup arasinda fark yoktur” seklinde kurulur.Buna gore;
bulunan deger eger % 2,5’lik alana diigiiyorsa sonuglar sans faktoriiyle elde
edilmemigtir. Hipotez reddedilir. % 95’lik alan diisiiyorsa gruplar arasindaki farka

sans faktorii etki etmistir. “Iki grup arasinda anlamh bir fark yoktur” denir.



t TABLOSU

Example:
D (number of degrees of
freedom) = 6:
One tail above t=1.134
or below t=-1.134
represents 0.15 or 15% of
015 615 the area under the curve.
/// | | , Two tails above t = 1.134
1134 0 1134 ; andbelow t=-1.134
e » represent 0.30 or 30%.

Y .
. .

. 4
‘Y' Probabilities
{or.areas under t distribution curve)

Onetal .45 .35 25 , .15 10 05 025 .01
Two tails .90 .70 .50 .30 .20 10 .05 02

.005
.01

D Values of ¢

-efe =

142 445 816 ,1.386 1.886 2920 4.303 6.965
A37 424 765 1250 1.638 2.353 3.182 4541
134 414 741 11190 1.533 2132 2.776  3.747
132 408 727 11156 1476  2.015 2.571 3.365
31 404 J18 1134 - 1.440 1.943 2447  3.143
130 402 J11 1019 1415 1.895 2365  2.998
130 399 706 1108 1397 1.860 2.306  2.896
129 398 703 1.100 1.383 1.833 2.262 2.821
129 397 700 1.093 1372 1.812 2.228 2.764
129 396 697 1.088 1363 1.796 2.201 2.718

128 395 .695 1.083 1.356  1.782 2.179  2.681
28 394 694 1.079 1350 1.771 2.160  2.650
128 .393 .692 1.076  1.345 1.761 2.145  2.624
28 393 691  1.074  1.341 1753 2.131 2.602
.128 392 690  1.071 1.337 1746  2.120  2.583
J28 392 .689 1.069  1.333 1.740  2.110  2.567
A27 0 .392 .688 1.067  1.330 1.73¢ 2101 ~ 2.552
A27 391 .688 1.066  1.328 1729 2.093  2.539
J27 0 .391 .687 1.064 1.325 1.725  2.086  2.528
27 391 .686 1.063 1.323 1.721 2.080 2518
127 J90 686 1.061 1.321 1717 2.074 2508
J27 390 685 1.060 1.319 1.714  2.069 2.500
27 390 685 1.059 1318 1.711 2064 2492
27 390 684 1.058  1.316 1.708  2.060 2.485
127 390 684 - 1.058 1.315 1.706  2.056 2.479
127 .389 .684 1.057 1.314 1703 2.052 2473
127 389 683 1.056 1313  1.701 2.048  2.467
27 389 683 1.055 .31 1.699  2.045 2.462
27 0 389 683 1.055 1.310 1.697 2.042  2.457
26 388 681 1.050  1.303 1.684  2.021 2.423
26 387 679 1.046 1296 1.671 2000  2.390
120 .126 386  .677 1.041 1.289 1.658 1.980 © 2.358
o 126 385 .674 1.036  1.282 1.645 1.960  2.326

——

B e B RN RN E 35 0FE0ON S0 vwuauma we—

158 510 1.000 .1.963 3.078 6314 12.706 31.821 63.657

9.925
5.841
4.604
4.032
3.707
3.499
3.355
3.250
3.169
3.106

3.055
3.012
2.977
2.947
2921
2.898
2.878
2.861
2.845
2.831
2.819
2.807
2.797
2.787
2.779
2771

2.763

2.756
2.750
2.704
2.660
2.617
2.576

Source: Table 6 of Dr. Stephen P. Shao's Statistics for Business and Economics, third edition. {Westerville, OH:

Merrill Publishing Co., 1976). Reproduced by kind permission of Dr. Shao.
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Ek-6: Bazi Resmi izin Yazilan
T.C.

ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Miidiirligii

BOLUM:Kiiltiir. 6 é
SAYI :B.08.4. MEM.4.06.00.11.070/ 22"}.2/ O?-/ /2600

KONU : Tez Caliymasa.

VALILIK MAKAMINA
ANKARA

ILGI :Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanligi'min 31.05.2000 tarih ve 1357
sayil1 yazisi.

Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanhigimn, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlan Egitimi Bolimi Fizik Egitimi Anabilim dal
asistanlarindan Burak Kagan TEMIZ’in “ Lise 1 Fizik dersi programinin égrencilerin bilimsel
stireg becerilerini gelistirmeye uygunlugunun arastiriimasi “ konulu yiitksek lisans tezini
Kegitren Geng Osman Lisesi’nin birinci siniflarinda “Bilimsel Islem Becerileri Olgme Testi”
uygulamasina izin verilmesi istegine iliskin ilgi yazis: ilisikte sunulmustur.

Kamu kurum ve kuruluslarindaki personelin kilik kiyafetleri ile okulun tiim kurallarina
uymak kaydiyla ilgi istek Midiirligiimiizce uygun gériilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gorildiigt takdirde, onaylariniza arz ederim.

OLUR
A ../06/2000

usta¥fa L
Vali a.
Vali Yardimcisi
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T.C. .
ANKARA VALILiGI
Milli Egitim Miidiirligi
BOLUM :Kiiltiir. ' : / /2 o<
SAYI :B.08.4.MEM.4.06.00.11.070/ 2 303 {1979 . 3/€

KONU :Tez Calismasi.

GAZI UNIVERSITESINE
(Egitim Fakiiltesi Dekanhgr)

ILGI : 31.05.2000 tarih ve 1357 sayili yaziniz.

Egitim Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Egitimi Boliimii Fizik
Egitimi Anabilim Dal asistanlanindan Burak Kagan TEMIZ’in Ilimiz Geng Osman Lisesi’nde
tez ¢alismas: yapmasina izin verildigine iliskin 07.06.2000 tarih ve 070/2272 sayil: Valilik
oluru ilisikte gonderilmistir.

Bilgilerinize arz ederim.

-
C

,.Gﬁfséren CALI
" Miidiir a.
{ Midir Yardimcis

EKLER :
EKI : 1 Valilik Oluru



Ortalama Puan

Ortalama Puan
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EK 7 ( Grafikler)

BIRINCI ALT PROBLEMLE ILGILi GRAFIKLER

Siiper Lise (on test)

100




Ortalama Puan

Ortalama Puan
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Anadolu Lisesi (6n test)

100

Beceri

Anadolu Lisesi (son test)

100




Ortalama Puan

Ortalama Puan

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

100
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IKINCIi ALT PROBLEMLE iLGIiLI GRAFIKLER

1. Diiz Lise-iist sosyo eko. diizey (On Test)

h[-llllfjll

¥ &
. \Q Q}\ OQ\)
0’0_, Q\Q 3 %]

o)“ ey

Beceri

1. Diiz Lise- iist sosyo eko. diizey (son test)




Ortalama Puan

Ortalama Puan
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2. Diiz Lise-alt sosyo eko. diizey (6n test)

100

2. diiz lise-alt sosyo eko. diizey (son test)

100




On test puani

Son Test Puam

99

UCONCU ALT PROBLEMLE ILGILI GRAFIKLER

3. Alt problem (6n test)

100

KiZ
B ERKEK

3. Alt Problem (Son Test)

100

KlZ
B ERKEK
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OZGECMIS

Burak Kagan Temiz, 1977 yilinda Ankara’da dogdu. Ilk, orta ve lise &grenimini
Ankara’da tamamlad:. Yiiksek 6grenimini Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlan Egitimi B6liimii Fizik Egitimi Anabilim
Dali’nda tamamlayarak 1998 yili bahar doneminde lisans diplomasi aldi. Aym yil
Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Orta Ogretim Fen ve Matematik
Alanlar1 Egitimi B6liimii Fizik Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans programina
kaydoldu. Yine aym yil Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi
Boliimii’nde Arastirma Gorevlisi olarak goéreve bagladi. Halen bu gérevine devam

etmektedir.

EKOGRET M KURULY
T%mw MERKEZ



