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OZET

Bu aragtirma, ilkogretim 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersi miif-
redatinda yer alan elektrik konusundaki temel kavramlan nasil algiladiklarini ve bu
konu ile ilgili kavram yamlgilarim belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu amaci ger-
ceklestirebilmek igin, elektrik konusunda 28 adet ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan bir
kavram testi gelistirilmistir. Elektrik Kavram Testi, Ankara Il Merkezinde bulunan
12 adet ilk6gretim okulunun 6., 7. ve 8. siniflarinda &grenim goéren 1162 &grenciye
uygulanmigtir. Uygulama yapilirken, 6rneklemi olugturan 6grencilerin kavram testi-
nin sorulan ile ilgili konular hakkinda egitim almis olmalarina dikkat edilmistir. E-
lektrik Kavram Testi’ nin uygulanmasindan elde edilen verilerin analizi ile ulagilan

sonuglar:

ko gretim 6., 7. ve 8. smf dgrencilerinin elektrik konusu ile ilgili cok sayida

kavram yanilgilarina sahip olduklan belirlenmistir. Bunlara 6rnek olarak;

i) Elektrik devrelerinde akim tiiketilir.

ii) Pil, elektrik devrelerinin baglanma seklinden bagimsiz olarak sabit akim
kaynagidir.

iii) Pil, elektrik devrelerinde sabit gerilim kaynag: degildir.

iv) Pilin (+) kutbundan ¢ikan akim ile pilin (-) kutbundan ¢ikan akimin am-
puliin iginde kargilagmasi sonucunda ampul yanar gibi kavram yanilgilar

verilebilir.

Ikégretim 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin elektrik konusunda benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklan belirlenmigtir. Buna dayali olarak, 6grencilerin sahip
olduklar1 yanhs kavramlar dogrulan ile degistirerek diizeltmek oldukga giigtiir ve

Ogrenciler bu degisime direng gésterirler.
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Ogrencilerin, elektrik konusunun en temel ve soyut olan akim ve gerilim kav-
ramlarim kanstirdiklar belirlenmistir. Elektrik kavram testindeki baz1 sorulara 6g-
rencilerin verdikleri cevaplar; akimi gerilim, gerilimi ise akim olarak diiglindiiklerini

gOstermigtir.

Elektrik devrelerine direng eklenerek herhangi bir degisim yapildiginda; 63-
rencilerin devrelerde gergeklesebilecek esdeger direng, akim ve gerilim ile ilgili de-

gisimleri anlamakta giicliik ¢ektikleri ve bununla ilgili kavram yamilgilarna sahip
olduklar belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler : Fen Bilgisi Egitimi, Elektrik, Kavramlar, Yanli§ Kav-
ramlar.

Sayfa Adedi : 135

Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Necati YALCIN
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ABSTRACT

This research study was conducted in order to identify sixth, seventh and
eight grade students’ misconceptions in electricity. For this purpose, a conceptual test
was developed, which consists of 28 multiple-choice items. This test was adminis-
tered to 1162 students in 12 middle schools in metropolitan Ankara. All of the stu-
dents participated in this research had studied the electricity concepts prior to data

collection.

The data analysis shows that the students demonstrated a number of miscon--

ceptions about electricity and its use. Most notable of them are the following:

i) Electric current being consumed in electric circuits.

ii) A battery being a source of constant current independent from the cir-
cuit to which it is connected.

ili) A battery not being a source of variable potential difference dependent
on the circuit to which it is connected.

iv) A light bulb being hit due to confrontation of two currents one coming

from the (+) pole and the other coming from the (-) pole of a battery.

It is found that misconceptions similar to those observed in 6™ grade students
are also prevalent among 7™ and 8" grade students. This supports the earlier findings

that misconceptions are persistent and resist to change.

Student responses to conceptual test items indicate that at times they consider
electric current as voltage and voltage as electric current. This finding in turn indi-

cates the students confusion with the most fundamental concepts of electricity.
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Students showed difficulty in analyzing and understanding new situations
when an additional resistance is put in existing circuit. It is also found that the stu-

dents had misconceptions associated with such changes made in circuits.

Key Words  : Science Education, Electricity, Concepts, Misconceptions.
Page Number : 135

Adyviser : Prof. Dr. Necati YALCIN



TESEKKUR

Tez galigmam siiresince; ilgi, destek ve yardimlarimi gordiigiim, aragtirmanin
her asamasinda fikirleri ve yapici elestirileri ile ¢aligmalarima ydn veren tez dams-

manim ve hocam Sayin Prof. Dr. Necati YALCIN’ a tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Aragtirmanin her asamasinda fikir aligveriginde bulundugum Ars. Gér. Onder
SENSQY ve Ars. Gor. Silleyman YAMAN’ a tegekkiirlerimi sunarim. Ayrica tez
calismam siiresince destek ve yardimlarimi esirgemeyen sevgili aileme ve 6zellikle
abim Tamer YILDIRIM’ a sonsuz tesekkiirler...

Ilkdgretim okullarinda kavram testinin uygulamalarnin saglikh bir gekilde
yapilmasina yardimei olan okul yoneticilerine, uygulama i¢in derslerini bana ayiran
ve uygulama sirasinda yardimci olan fen bilgisi Ggretmenlerine ve kavram testini
samimiyetle cevaplandirarak bu aragtirmanin amacina ulagmasina biiyiik katki sagla-

yan degerli 6grencilere tesekkiir ederim.

Ayrica, aragtirmamin hazirhk c¢aligmalaninda yardimlarimi esirgemeyen, elim
bir trafik kazasinda kaybettigimiz, sinif arkadasim Fen Bilgisi Ogretmeni Reyhan

UNAL’ 1n aziz hatirasini saygiyla antyoruz.

BEGRETIM KURULY.
TC YIRS MERKEZL
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde; aragtirmaya ait problem durumu, kavramlar, kavram 6gretimi,
yanli§ kavramlar ve olusumu, yanlig kavramlarin olusumunun engellenmesi ve gide-
rilmesine yonelik etkili 6gretim yontemleri, problem ciimlesi, alt problemler, aras-
tirmanin amaci ve onemi, sayiltilar, sinirhliklar, tanimlar ve arastirmanin konusu ile

ilgili yayinlara yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Bilgi ¢agmin yasandif1 giiniimiizde etkili bir fen egitimi; 6grencilere fen bi-
limlerindeki mevcut bilgileri aktarmak yerine, bilginin yapitaglan olan kavramlarin
Ogrenciler tarafindan anlamli bir gekilde 6grenilmesini saglamak ile gergeklesebilir.
Aksi takdirde, grenilen bilgiler zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni 6gre-
nilenler de 6nceden Ggrenilenler iizerine yapilandinlamayacagi i¢in anlamli 6grenme
gergeklesemez. Kavramlarin anlamh bir sekilde 6grenilmesinde ve dgretilmesinde en
biiyiik engeli, 6grencilerin zihinlerindeki ilk kavramlar ve yanlis kavramlar olugtur-
maktadir. Kavramlar diizeyinde fen egitiminin 6énemi ve yanhs kavramlarin anlaml
Ogrenme iizerindeki olumsuz etkilerinin anlagilabilmesi igin kavramlari, fen bilgisi

dersinin dogasim ve yanlis kavramlar agikhia kavusturmak gerekir.

Kavramlar; varliklar, olaylar, canhlar ve diigiinceleri benzerliklerine goére
gruplandirdigimizda gruplara verilen ortak adlardir. Kavramlar bilginin yap: taslart
olup insanlarin 6grendiklerini siniflandirmalarini, organize etmelerini ve yapilandir-
malarin1 saglar. Cocuklar yasamlarinin erken doénemlerinde kavramlan 6grenmeye
baglar. Kavramsal gelisim ¢ocuklarin geligimleri ile i¢ igedir. Kavramlarm planh

Ogretimi ise okulda gergeklesir. Her gocuk sahip oldugu kavramlan yapilandirdif: ve



yeni Ogreneceklerini de iligkilendirebilecegi bir kavram organizasyonuna sahiptir.
Cocuklarin énceden zihinlerinde var olan kavram ile yeni 6grenilen kavramlar ara-
sinda kurulacak iligki, bireyden bireye farklilik gosterir. Bu yeni 6grenilen, kisiye
gore degisen bir kavram organizasyonuna gore organize edilir ve yapilandirilir. iste
bu gbz Oniine alinarak 6grencilerin kavramsal anlayis yeteneklerinin iistiindeki konu-
lar1 6grenmelerini saglamak yerine, onlarin kendilerine 6zgii kavram organizasyonla-
rim1 tanimak ve yeni bilgileri bunun iizerine yapilandirmak daha etkili bir fen egiti-

midir.

Fen Bilimi nedir? sorusu degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Fen Bilimi ge-
nel olarak bilimsel bilgiler toplulugu olarak tanimlanir. Bu tanim, bir bilim adaminca
hipotezlerin denenmesi igin gelistirilen yontem veya aragtirma yolu seklinde yapil-
maktadir. Bir felsefeci iginse, bilginin dogrulufunun sorgulanmas: yéntemidir. Bun-
lann her biri kendi kategorisinde dogru tanimlardir. Ancak bu tamimlarin hepsini
igine alan ve gogunluk tarafindan kabul géren bir tanim g6yle yapilabilir. Fen.Bilimi;
bilginin tabiatim diiglinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi iiretme siire-
cidir (YOK/ Diinya Bankas1, 1997). Fen bilgisi dersi ilkogretim 6., 7.ve 8. siiflarda
okutulan , fizik, kimya ve biyoloji bilim dallar: ile bir biitiin olan, kavramlar, olgular,
ilkeler, genellemeler, kuramlar ve doga kanunlan seklindeki farkli yapidaki bilgileri

iceren bir derstir.

Okul programlarina fen bilgisi dersi genellikle su ii¢ amagla konulur. Fen ko-
nularinda genel bilgi vermek, fen dersleri aracihiiyla zihin ve el becerileri kazandir-

mak, fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak.
Fen bilgisi dersinin temel amaglan ise;
Bilimsel bilgileri bilme ve anlama

Aragtirma ve kesfetme

Hayal etme ve yaratma

Lol A =

Duygulanma ve deger verme



5. Kullanma ve uygulama olarak siralanmaktadir.

Fen bilgisi egitiminin temel amaglarindan biride, 6grencileri bilimsel olarak
okur-yazar dlizeye getirmektir. Bilimsel okur-yazarlik; fen bilimlerinin dogasim bil-
mek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen ger-
¢eklere bagh oldugunu ve yeni kanmitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak, fen
bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kigisel
goriig arasindaki fark: algilamak olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel okur-yazar birey-
lerden olusan toplumlar hem yeniliklere kolayca uyum saglar, hem de kendileri yeni-
liklere 6nderlik edebilirler (YOK/Diinya Bankasi, 1997 ).

Kavramlar hakkinda verilen bilgiler, fen bilgisi dersinin temel amaglarn ve
kendine 6zgii dogasi géz Oniinde bulunduruldugunda, etkili bir fen egitiminin bilgi-
nin ezber olarak degil de kavramlar diizeyinde anlamh 6grenme ile miimkiin olabile-
cegi agiktir. Yapilan bir ¢ok aragtirma ile fen bilgisi egitiminde, 6grenmenin problem
¢6zme boyutundan kavramlarin 6grenilmesi boyutunun ¢ok daha 6nemli oldugu be-

lirlenmigtir.

Ancak, kavramlarin anlamli 6Zrenilmesini engelleyen iki etken vardir. Birin-
cisi, Ogrencilerin sahip olduklar ilk kavramlardir. Cocuklar kiigiik yaglarda diinyay1
kendi deneyimleriyle taniyarak zihinlerinde gercek bilimsel diisiincelerden farkh bir
diisiinme siireci olustururlar. Hayatlarinin erken dénemlerinde pek gok kavram 6g-
renmeye, yapilandirmaya baglarlar. Okula zihinlerinde olugmus bir takim kavramlar-
la gelirler. Bu kavramlan yasamlarindaki giinliik deneyimlerden , ¢evrelerindeki kigi-
lerden veya medyadan 6grenme yoluyla olustururlar. Cocuklar okul egitimi almadan
once gevrelerindeki olaylar kendi diigiindiikleri gekilde kabul etme gibi bir mantiga
sahiptir. Buna dayal1 olarak; ¢ocuklarin zihinlerinde olugturduklar bu diigiinceler itk
kavramlar , dogal bilgi veya ¢ocuklarin bilimi olarak isimlendirilmektedir. Cocukla-
rn sahip oldugu ilk kavramlarin anlamli $grenme iizerinde etkisi biiyiiktir.



Kavramlarin anlamli 6grenilmesini engelleyen ikinci faktor ise yanlis kav-
ramlardir. Ogrencilerin sahip oldugu ilk kavramlar, bilimsel olarak kabul edilmis
kavramlarla uyugmadig1 zaman yanhg kavram olarak ishnlendiﬁlﬁ. Yanlig kavramlar
okullarda verilen fen egitiminin 6grenciler tarafindan yanls algilanmasi, 6gretmenler
tarafindan hatali dgretilmesi, 6gretilen bilginin eksikliginden, diger bilgilerle uyus-
mazhigindan veya konu iginde gegen yabanci kelimelerin fazla sayida olmasindan
kaynaklanabilir. Ogrenciler, zihinlerinde yer alan bu yanl§ kavramlart dogru kav-
ramlarla degistirme hususunda genellikle ¢ok tutucudurlar ve bu degisiklige direng
gosterirler. Bu durum, onlarin dogru ve bilimsel kavramlar 6grenmelerine engel olus-
turur. Ofrencilerin sahip olduklan bu yanlis kavramlardan vazgegirilip, dogru
kavramlar1 6grenmeleri isteniyorsa; Oncelikle 6grencilerin zihinlerinde olusan bu
yanlig kavramlann tespit edilmesi , bunlarin dogru ve bilimsel kavramlarla
degistirilme yollarimin bulunmasi ve yanlis kavramlarin tekrar ortaya ¢ikmasinin
engellenmesi gerekir. Iste bu kavramsal degisim siireci gergeklesmezse anlamli

6grenme miimkiin olmaz ve etkili bir fen egitimi gergeklestirilemez.

Etkili bir fen egitiminin gergeklestirilebilmesi, bilginin ezber olarak degil de
kavramlar diizeyinde anlamli 6grenilmesi ile miimkiin olabilecegi egitim alaninda
yapilan aragtirmalarla da desteklenmekte ve egitimciler tarafindan kabul edilmekte-
dir. Son yillarda kavramlarin 6grenilmesi ve 6gretilmesi stratejileri, dgrenmede kav-
ramsal zorluklar, kavram yanilgilar1 ve kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi
konularina diinyadaki egitim aragtirmacilar tarafindan bilyiik ilgi gosterilmekte ve
bu alanda yapilan galismalann sayis1 da onemli lgiide artmaktadir. Ulkemizde de
diinyadaki bu gelismelere paralel olarak bu konulara olan ilgi ve yapilan ¢aligmalarin

sayis1 gittikge artmakta ve bu konular iizerinde 6nemle durulmaktadir.

Bu temel bilgiler 15181nda; bilginin yapitaglari olan kavramlarin 6grenciler ta-
rafindan ne sekilde algilandig1, 6grencilerin sahip olduklan ilk kavramlar ve yanlis
kavramlarin belirlenmesi, yanlis kavramlarin olusumlarinin engellenmesi ve bunlarin
diizeltilmesi etkili bir fen egitiminin ve anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesinin

vazgegcilemez bir sart1 olmugtur. Buna bagli olarak 6grencilerin ilk ve yanlis kavram-



larmin belirlenmesi, yanlis kavramlarin olusumlarinin engellenmesi ve diizeltilme-
sinde etkili stratejilerin gelistirilmesine yonelik galigmalarin yapilmasi, fen bilgisi
egitimine 6nemli 6lgiide fayda saglayacaktir.

Iste bu arastirma; ilkdgretim 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin fen bilgisi miifre-
datinda genis bir gekilde yer alan elektrik konusundaki temel kavramlar nasil algila-
diklarim1 ve sahip olduklani yanlis kavramlan belirlemek amaciyla yapilmugtir. Fen:
bilgisi programinda yer alan diger konular iginde buna benzer galigmalarin yapilmasi,
etkili bir fen egitimi iin kavramlanin anlamh bir gekilde 6grenilmesinin gergeklesti-
rilebilmesinde fen bilgisi egitimcilerine 151k tutabilir.

1.2. Kavramlar

Doga varliklarnt gézlemlendiginde varliklar arasinda benzerlikler, olaylarda
ortak oriintiiler bulunur. Siirh sayida gozlem bile yapilmis olsa, gozlemlerden tiime
varim yoluyla genellemelere gidilir ve genellemelerin her birine ortak bir ad verilir,
bunlar kavramlardir. Daha belirgin bir ifadeyle; benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve
objeler grubuna verilen ortak isme kavram denir (Kaptan, 1998).

Kavramlar, bilgilerin yap1 taglarini, kavramlar arasi iligkilerde bilimsel ilkele-
1i olugturur. Insanlar gocukluktan baslayarak diisiincenin birimleri olan kavramlan ve
onlarin adlari olan sozciikleri 6grenirler, kavramlari simiflar, aralarindaki iligkileri
bulurlar. Boylece bilgilerine anlam kazandirirlar, yeniden diizenlerler, hatta yeni kav-
ramlar ve bilgiler iiretirler. Insan zihnindeki bu 6grenme ve yeniden yapilanma siireci

her yasta siiriip gider (YOK / Diinya Bankasi, 1997).

Kavramlar esyalari, olaylari, canlilar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore
grupladipimizda gruplara verdigimiz adlardir. ki yada daha fazla varlik, ortak 6zel-
liklerine gore gruplandifinda diger varliklardan ayirt edilebilir. Bu grup, insan zih-
ninde bir diigiince birimi olarak yer eder. Bu diisiince birimini ifade etmekte kullan-

digimiz sozciik veya sozciik grubu bir kavramdir. Kavramlar esya, olaylar veya var-



liklar gibi somut degil, bunlan gruplar altinda topladigimizda ulagtigimiz soyut dii-
siince birimleridir. Kavram gergek diinyada degil, diisiincelerimizde vardir. Ancak
gercek diinyada kavramlarin drneklerini bulabiliriz.

Kavramlarin bilimdeki ve insan bilgilerindeki yerini anlamak, kavram o8-
renme / 63retme yollarin bilmek 6gretmene ¢ok degerli bilgi ve beceriler kazandirir.
Ogrencilerin akademik kariyerlerinde dogru kavramlar gelistirmeleri, 6gretimin a-
maglan agisindan gok 6nemlidir (YOK, Diinya Bankasi, 1997).

Kavrémlarm genel ozelliklerini agagidaki gibi ifade edebiliriz.

Kavramlar, insan tecriibesine dayali olarak zaman i¢inde degisirler.

Obje ve olaylarn algilanan 6zellikleri bireyden bireye degigebilir.

Kavramin orijinali (prototype) vardir.

Kavramlarin baz: 6zellikleri, bazen birden fazla kavramin iiyesi olabilir.

L N L

Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak

gozlenebilen 6zelliklerinden olugur.

6. Kavramlar ¢ok boyutludur.

7. Kavramlar kendi iglerinde, ozelliklerine uygun belli olgiitlere gore
gruplanabilirler.

8. Kavramlar dille ilgilidir.

Kavramlarin 6zellikleri de kendi iginde birer kavramdir (Ulgen, 2001).

g

Kavramlann gelistirilmesinin sagladigy yararlar ise agagidaki bagliklarla ifade
edilebilir:

e Kavramlar; ¢cevredeki karmasayi basitlestirerek, olaylarin ve objelerin ta-

ninmasin1 ve tanimlanabilmesini saglar.

e  Kavramlar; kargilikli anlagmay ve iletisim becerisini kolaylagtirmaktadir.



e Kavramlar; bilgilerin belirli bir stra ile gruplagmasini, belirli bir diizenli-
lik kazanmasim ve daha uzun siireli olarak bilgi olusumu ve bilginin ha-
fizada korunmasim saglar.

e Kavramlar; 6grenme siirecinin vazgegilmez pargalarini olusturur ve 63-

retme siirecinin en énemli dayanagi durumundadir (Kaptan, 1998).
1.2.1. Kavramlarin Simiflandirilmasi

Ogrencilerin fen siiflarna getirdikleri en 6nemli seyler kavramlardir. Ogren-
cilerin kavramlan gegerli yada gegersiz, saf veya sofistike, kullanigh veya kullamssiz
olarak ele almabilir. Son yillarda fen bilgisi egitimcileri, 6grenciler fen egitimini hem
almadan 6nce hem de aldiktan sonra 6grencilerin dogal fenomenleri anlayis bigimle-
rini ve sahip oldukian kavramlan analiz etmekle daha fazla ilgili hale gelmislerdir
(Wandersee, 1985).

Kavramlar, edinili§ bigimine gore iki gruba ayrilir. Bunlardan birincisi, tecrii-
beyle ilgili kavramlar, digeri ise benzetmeyle ilgili kavramlardir. Tecriibeyle ilgili
kavramlar; uzamsal, (yukari-agag, i¢inde-disinda, dar-genis v.b.), gergegin kendisiy-
le ilgili (varlik, insan, kap, madde v.b.), yapisal (olay semasi gibi, bir objeyi bir yer-

den bagka bir yere transfer etme ile ilgili) kavramlardir.

Benzetmelerle ilgili kavramlar; tecriibe ile ilgili kavramlardan derlenirler.
Uzamsal kavramlara dayal: olarak “o bu konuda en basanli”; gercekle ilgili kavram-
lara dayali olarak “ben enerji doluyum”; yapisal kavramlarla ilgili olanlara ise “bu
konu da sansimi kullanacagim” gibi 6rnekler verilebilir (Ulgen, 2001).

Kavramlara yonelik bir bagka ¢aligma 1987 yilinda yapilmig ve bu ¢alismada
kavramlar temel ve karmagik olarak ikiye ayrilmistir. Temel kavrama omek olarak
mavi verilebilir. Omnekte de goriildiigii gibi, temel kavramlar kelimelerle kolayca
ifade edilemeyen fikirler ve ayirimlardir. Bu nedenle temel kavramlan 6gretmek is-

teyen bir §gretmen, hem kavramlarin 6rneklerini hem de 6rnek olmayanlarim ortaya



koymak zorundadir. Mavi rengin 6rnekleri ve 6rnek olmayanlan bireye verilirse,
birey diger renklerden mavi rengi ayirma kabiliyetini kazanir ve bu da mavi kavra-
minin grenildiginin gostergesidir. Temel kavramlar tek boyutta ¢eside sahiptir. Yani
bir nesnenin rengi ya mavidir ya da degildir. Omekler ¢ogaltilacak olursa bir nesne-
nin gekli ya yuvarlak ya da degildir, veya bir nesne ya sicaktir ya da soguk. Karmagik
kavramlar ise ¢ok boyutludur (iki veya daha fazla boyutlu) ve dinamiktirler. Her bir
boyutu belirli sayida degiskenlerle tanimlanacak sekilde gesitlenirler. Boyutlar ara-
sinda etkilesim vardir ve bir boyuttaki degisim diger boyutlar1 da etkiler (Ferrara,
Prater ve Baer, 1987).

Kavram gelistirme bir 6grenme bi¢imidir. Ogrenilis yollarina bakarak kav-
ramlar fige aynlabilir.

1. Algilanan Kavramlar: Bazi kavramlar insanin dis diinyadan duyu organ-
lanyla aldif1 izlenimler sonucunda olugur. Siyah, aydinlik, kii¢iik gibi sozciikler in-
sanin dig diinya ile etkilegimi sonucunda anlam kazanir. Aglik, agri, v.b. gibi baz
kavramlar ise, yine duyu organlarindan gelen izlenimler yoluyla, insanin kendi igin-
deki uyaricilan algilamasiyla Ggrenilir. Bu tiir kavramlara algilanan kavramlar

(apprehended concepts) denir.

2. Betimlemeli Kavramlar: Dig diinyadaki varhiklarla ve olaylarla dogrudan
dogruya etkilesime giren insan, esya ve olaylarin gozlenebilir niteliklerini 6zetleme-
ye, agiklamaya ve onlara anlam vermeye ¢aligir. Bu yolla edinilen kavramlara betim-
lemeli kavramlar (descriptive concepts) denir. Dig diinyanin varliklar1 ve olaylan
arasmdaki iliskileri agiklayan kavramlar da betimlemeli kavramlardir. Ornegin, daha
hafif, onceden, tepesinde, sozciiklerinin anlamlann esya ve olaylann niteliklerinin

karsilagtirilmalarindan ¢ikmigtir.

3. Kuramsal Kavramlar: Baz: kavramlar insamin dis diinya ile dogrudan
dogruya etkilesimiyle degil, zihin operasyonlariyla 6grenilir. Ornegin, sicaklik séz-

ciigli termometrenin gosterdigi derece diye anlagiliyorsa, bu bir betimlemeli kavram-



dir. Fakat, sicaklik molekiillerin ortalama kinetik enerjisinin bir §l¢timiidiir tamminda
sicaklik kavrami, kuramsal bir diisiinceden (kinetik teori) hareket edilerek kuramsal
bir tammla agiklandi igin kuramsal bir kavramdir (YOK / Diinya Bankasi, 1997).

1.2.2. Kavram Gelistirme Siirecleri

1. Genelleme

Kavram gelistirme siirecinde genelleme, ilgilendigimiz varliklan ortak 6zel-
liklerine gore bir grupta toplama ve bu gruba isim vermedir. Kisi kavramlarim gogu
halde simirh sayida gozlem ve deneyimlerden genellemelere giderek gelistirir. Aym
sekilde, 6nceden tasarlanmig deneylerden birtakim sonuglar ¢ikararak bir genel ilke-

ye varmak da genellemedir.

Genelleme siireci aslinda burada agiklandi kadar basit degildir. Bir insanin
genellemelerine etki eden birgok etken vardir. Kavram gelisiminde genelleme, ilgi-
lendigimiz varliklar ortak Gzelliklerine gore bir kategoride (grupta, sinifta) toplama
ve kategoriye ad verme siirecidir. Bu siirecte ilgilendigimiz varliklarin hepsine ulag-
mamiz miimkiin degildir. Bir kategoriye dahil varliklarin ancak bir kismu gozlenebi-
lir, fakat kategorinin tiimiine iligkin bir genelleme yapilamaz. Kategoriye dahil olma-
yacak varliklan da kategorideymis gibi diisiinmek 6nemli bir hata kaynagidir. Bu tiir
hataya gereginden fazla genelleme (overgeneralization) denir. Omegin, yarasanin
kus sinifina dahil edilmesi. Bu hatanin aksi de olabilir. Bu kategoriye dahil olmasi
gereken bir varlii disannya birakmak da gereginden az genelleme
(undergeneralization) olur. Ornegin sampuanin s1vi grubuna dahil edilmesi. Geregin-
den fazla genelleme, bir kavramin anlaminin sinirinin agilmasina, gereginden az ge-

nelleme ise anlamin daraltilmasina yol agar.
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2. Ayirnm

Kavram gelistirme siirecinde ayrim siireci, genelleme siireci kadar 6nemlidir.
Psikologlar bu siireci birbirine benzer iki uyariciy: ayrt edip, her birine farkl: tepkide
bulunma diye tanimlarlar. Bu siire¢ genellemenin aksine, varliklanin ve olaylarin
birbirine benzemeyen ozelliklerini gorebilmeye dayamir. Ornegin, ortak ézelliklerden
dolay1 genellemeyle “turunggil” kavramina ulagilir. Aradaki farkliliklar goriildiigiin-
de zihinde yeni kavramlar (portakal, mandalina) gelisir. Ayirimlan yapabilmek ge-
nelleme yapmak kadar kolay degildir. Ayirmlar, kavramlannmizda netlesmeye ve
bilgilerimizde kesinlesmeye gotiiriir. Ayinmlara ulagilmayan hallerde kavramlarimi-

zin anlami genel kalir, bazen de hatali olur.
3. Tanimlama

Kavram gelistirmede kullanilan diger bir zihin islemi tanimlamadir. Kavram-
lar zihnimizde var olan diigiincelerdir, terimler veya benzer sozciikler kavramlarimi-
zin adlandir. Bir kavrami sozciiklerle anlatan 6nermeye o kavramin tanimu denir.
Aslinda bilinmeyen bir kavrami tanimlama, onu bilinen diger kavramlarla anlatmak
demektir. Tanimlar da hatali olabilir. Bir tanim; bir kavrami olugturan kategorinin
gergek elemanlarindan birini digartya birakiyorsa, kavramin anlamim daraltir. Pen-
guenleri digarida birakan kus tanimi, dar oldugu i¢in hatahdir. Yarasalar igine alan
bir kus tanimu ise, kategoriye dahil olmamas: gereken bir elemam kapsadifi i¢in ha-
talidrr.

Bazi kavramlarin tammlamayla gelistirilmesi kolaydir. Ornegin, dik iiggen
kavrami kolayca tanimlanabilir. Ciinkii bir liggeni dik iiggen yapan nitelikler (tanim-
layic1 nitelikler) ve dik iiggeni diger iiggenden aywran nitelikler (ayirici nitelikler)
kesinlikle bellidir. Ne yazik ki birgok kavramda tanimlayic: nitelikler ve ayirt edici
nitelikler agikca belirlenemez. Boyle hallerde tanimin kapsadig kategorinin tim e-

lemanlarini degil, kavrama en ¢ok uyan eleman tammlanmaya ¢aligilir. Kavramlar
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temsil ettikleri tipik veya en iyi 6reklerle (prototip) tanimlanir (YOK/Diinya Banka-
s1, 1997; Kaptan, 1998).

1. 3. Kavram Ogrenme

Kavramlar insanlarla ve onlarin duygu, diisiince, hareket biitiinliigii i¢inde e-
dindikleri tecriibeleri ile var olurlar. Insanlarin iirettigi bu kavramlar diinyay: anla-
maya ve onunla biitiinlesmeye yarayan, sonugta insanlar arasi iletisimler saglayan ve
ilkeler gelistirmeye temel olan bir gesit bilgi formudur. Egitim, ¢ogu zaman kavram-

larin 6grenilmesi ile ilgilidir.

Kavram 6grenme bireyin dogumu ile baslayip, 6zellikle ilk ve ortadgretimde
yasam boyu kullanilan, yeni 6grenmelere temel olusturan bir olgudur. Genel anlamda
ogrenme, cevresel kosullarin degismesiyle bireyin davramslarinda meydana gelen
degismedir. Kavram 6grenme ise uyaranlan belli kategorilere ayirarak zihinde bilgi-
ler olusturmadir, yapilanma ve yapilandirma islemidir (Ulgen, 2001).

1.3.1. Kavram Ogrenme Asamalarn

Kavram 6grenme, dogumdan oliime kadar devam eden bir siirectir. Kavram
hangi 6gretim yontemiyle ogrenilirse 6grenilsin, kavram 6grenme iki asamada ger-

ceklestirilir. Birinci agama kavram olusturma, ikinci agama ise kavram kazanmadur.
1. Kavram Olusturma

Uyaranlarin benzer ve farkli yanlarinin algilanmasi ve benzerliklerden genel-
leme yaparak kavram olusturulur. Bu siiregte birey; ¢evredeki uyaricilarla ilgili ola-
rak hatirlama, objeler arasinda iligki kurma, ilgi olanlan ilgisizlerden ayirma ve ilgili

olanlara yeniden yapilanma islemlerini yapar. Birey kavram olustururken kendine
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Ozgii bir strateji gelistirir. Bu strateji 6gretimle degistirilemez fakat biligsel siiregler-
deki gelismeler kavram olusturmay: kolaylagtirr.

Kavram olusturma yagsam boyu devam eden fakat ¢cocukluk yillarinda ¢ok yo-
gun olan bir siiregtir. Okul 6ncesi dénemde kavramlarin tanimlanmas: 6nemli degil-
dir. Cocuklar kavramlara verilen isimleri 6grenirler ve bu isimler hafizalarinda oriji-

nal kavramlar olarak saklanir,

2. Kavram Kazanma

Kavram kazanma, olugturulan kavrami uygun kural ve odlgiitlerle smiflara a-
yirma islemine isaret eder. Sadece kavram olusturma kavram Ogrenme anlamina
gelmez. O, kavram kazanmanin 6n kosuludur. Kavram kazanma ise ikinci agamadir
ve bu agamada mantikl1 bir gruplama, gelistirilen sema ile birlikte, olugan kavramin
nitelifine dayalidir. Temelde kavram olusturma, farkhiliklar1 benzerden ayirarak,
benzerlerden genelleme yapma islemine dayanirken, kavram kazanma aynstirma
islemine dayalidir. Kavram olusturma tammsal bilgi, kavram kazanma ise iglemsel
bilgi ile ilgilidir. Kavram olugturma insanlarin dogasindadir, beceriyle dogrudan ilig-
kili gdriilmemektedir. Kavram kazanma siirecinde, belli ilkeler ve kurallar gelistire-
rek smniflama yapma, 6grenmeyle kazanilir. Birey, tekrarla bu islemde beceri kazana-
bilir. Kavram 6grenme becerisinin geligtirilmesinde kavram Ggrenme stratejisinin
gelistirilmis olmas: gerekir (Ulgen, 2001).

1.3.2. Kavram Ogrenmeyi Etkileyen Faktorler

Kavram 6grenme siirecinin ve 6gretimle ilgili kosullarin 6gretmen tarafindan
anlagilmamis olmasi, dogal olarak Ogrencinin kavram 6grenmesinde ve kavram 0g-
renme becerisi gelistirmesinde giicliik yaratabilecektir. Bunun yaninda G6grencinin
Ogrenilecek kavramla ilgili 6n bilgilerinin yetersizligi ve yanligh$ ve kavram karga-
sas1, Ogretmenin Ogretim becerisi gibi faktorler kavram 6grenmeyi etkilemekte ve

smirlandirmaktadir. -



13

1. Onceden Ogrenilen Bilgiler

Ogrencilerin derste 6grenecekleri kavramla ilgili, 6nceden olusturduklan, ori-
jinal kavramlan (ilk veya 6nciil kavramlar) vardir. Ogretim sirasinda, 6grenci s6z
konusu kavramla ilgili bilgileri degerlendirirken, kendi olugturdugu kavramu 6lgiit
olarak kullanabilmektedir. Olgiitteki yanhslik nedeniyle, 6grenci s6z konusu kavra-
mi eksik, yanlis ya da iki anlamli (kendi kavrami ve okulda kendisine tanitilan kav-
ram) olarak dgrenebilmektedir. Yanlis 63renilen bir kavram diizeltme, yeni bir kav-
ram 6grenmekten daha zordur. Bu olgu, okulda kavram 6grenmede goz gard: edildi-

ginde, agagidaki olumsuz sonuglarin meydana gelmesi olasidir.

e Oprenci kendi kavramimin digerinden nasil aynldigin1 goremeyebilir.
Bunun sonucunda, dogmatik bir sekilde kendi kavramim savunma durumuna girebi-
lir.

e Ya da bu ¢eligkili durumdan dolay1 cesareti kinlir, yeni girisimlerde bu-

lunmaktan vazgegebilir.

Cocuklarin sahip oldugu ilk kavramlarin tiimiinii eksik veya yanlig olarak ni-
telendirmek de dogru degildir. Aslinda ilk kavramlann bazilar1 kullanish temel kav-
ramlar niteligindedir (Clement ve bagk., 1989).

2. Kavram Kargasasi

Kavram kargasalifi, ¢cok olayla gok sozciikten olusan bir benzerlik olarak go-
riilmektedir. Bir kavram i¢in bazen birden fazla sézciik kullamlirken, bazen de bir
sozciik birden fazla kavram igin kullanilmaktadir. Bilimsel kavramlar bir dilden bas-
ka bir dile terciime edilirken, ¢ogu kez birbirine benzeyen birden fazla sézciik ile
ifade edilmekte, bu arada bir sézciik birden fazla kavram i¢in kullamilabilmektedir.
Bu da kavram kargasasina yol agmaktadir.
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Bir kavram i¢in kullanilan s6zciiklerin sayisi ile bir sozciigiin ¢agnstirdig
kavramlarin sayisi ne kadar fazla olursa, kavram kargasalig1 da o dlgiide yaygin olur.
Kavram kargasasinin oldugu durumlarda 6grenciler baslangigta edindikleri kavramla,
yeni algilan arasindaki farki agik¢a konusmaya cesaretlendirilmelidir. Ogrencinin
yanlig kavramlarimin diizeltilmesi i¢in, 6grenme merkezli etkili bir 6gretim yontemi
kullanilmalidir.

3. Ogretim Ortamunin Yetersizligi

Ogrencinin kavram dgrenmesi veya yanhs 6grendigi kavramu diizelterek ye-
niden dgrenmesi konusundaki basarisi, biiyiik dlgiide 6gretmenin 6gretim becerisiyle
ilgilidir. Genellikle okullarda kavramlar, klasik yontem olan diiz anlatim y6ntemi ile
ogretmen merkezli olarak ogretilmektedir. Baz1 6grenciler sunulan bilgileri tek bir
firiin gibi kabullenmekte ve 6gretmeninde onerisiyle kitaptaki yazilan oldugu gibi
kabul ederek sunulan bilgileri daha onceden 6grendikleri bilgilerle semalastirama-
maktadirlar. Bunun sonucunda kavramlar, bellekte iki farkli anlamda kalmakta ve bu
durum 6grencilerde gatigmaya ve yanlig kavramlara yol agabilmektedir (Ulgen,
2001). Kavram Sgrenmeyi etkileyen en 6nemli faktor, dgrencilerin sahip olduklan

yanlis kavramlardir.

1.4. Yanhs Kavramlar

Ogrenciler kiigiik yaslarda diinyay1 kendi deneyimleriyle tamyarak, zihinle-
rinde gercek bilimsel diigiincelerden farkl bir diigiinme siireci olustururlar. Cocukla-
rin biitiin varliklann ruh tagidiina inanma 6rneginde goriildiigii gibi gevrelerindeki
olaylan kendi diigiindiikleri sekilde kabul etme gibi farkhi duygu ve sezgilerine dayali
olarak zihinlerinde olugturduklart bu diigiincelere “Cocuklarin Bilimi” ad1 verilir.
“Cocuklarin Bilimi”ndeki nesnelere ve olaylara ait kavramlar, “Gergek Bilim” deki
bilimsel kabul gérmiis kavramlardan farkhlik gosteriyorsa; bu kavramlara “Yanls

Kavramlar” adi1 verilir (Biiyiikkasap ve Samanci, 1998).
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Cakir ve Yiiriik kavram yanilgilarim bireyin kigisel deneyimleri sonucunda
olusmus, bilimsel gergeklere aykin1 olan ve bilim tarafindan gergekligi kanitlanmig
kavramlarin Ogretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgiler olarak tamimlamistir.
Baki ise kavram yanilgilarim bireylerin yanlis inaniglar1 ve deneyimleri sonucu orta-
ya ¢ikan davranglar olarak tammlamigtir (Cakir ve Yiiriik, 1999; Baki, 1999).

Kavram yamilgilarinin olusumunun nedeni, 6grencilerin fen egitimi almadan
once dogal olaylar hakkinda sahip olduklar inanglardir. Bu inanglar literatiirde; “6n

L I 11

kavramlar”, “alternatif kavramlar”, “kavram yamlgilari”, “gocuklarin bilimsel iggii-
diileri”, “gocuklarm bilimi”, “genel duyu kavramlan”, “kendiliginden olusan bilgi-
ler” olarak adlandirilmigtir. Buna ilaveten literatiirde “saf kavramlar”, “alternetif ¢ati-

1 LN 11

ar,

39 Gé.

sezgisel veya igten gelen kavramlar”, “dogal muhakeme, “saf inaniglar”, “yan-
lig anlamalar”, “alternatif yorumlar” seklinde yanhs kavramlari temsil eden ifadeler
de kullaniimaktadir. Burada verilen terimler ve ifadeler arasinda kiigiik farklar bu-
lunmaktadir (Eryilmaz ve Tath, 1999; Griffiths ve Priston, 1992). Bu arastirmada

“yanlig kavram” ve “kavram yamlgilari” terimleri kullanilmigtir.

Kavram yanilgilarinin en 6nemli 6zelligi, 6grenciler i¢in bir bilgi niteligi ta-
simalan ve Ogrencilerin bu yanlig kavramlan diger bilgilerden farklh gérmemesidir

(Rowell, Dawson ve Harry, 1990).

Ogrenciler tarafindan yapilan her yanlis, yanlis kavram olarak degerlendiril-
memelidir. Yanlis ve yanlig kavram terimleri, birbirinden tamamen farkli anlamlar
icermektedir. Ogrenciler genellikle yanls kavramlara kuvvetlice 1srarla ve inatla
bagh kalma egilimindedirler. Onlardan kolayhikla vazgegemezler. Bundan dolay:
yanliy kavramlar, 6grencilerin kendileri tarafindan kabul edilen bir kavramla agik-
land1§1 zaman farkina vardiklan “yanlig”lardan aynilir (Schmidt, 1997).

Ogrenciler; fen bilgisi konularindan &zellikle elektrik, 1s1, 151k, hareket, mad-
denin yapisi1 ve enerji konularinda bir ¢ok yanlhs kavramlara sahiplerdir. Sahip olduk-
lart bu yanhs kavramlar1 degistirme hususunda ise genellikle ¢ok tutucudurlar ve
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degisiklige direng gosterirler. Bu durum, onlarin dogru kavramlan 6grenmelerine

engel olusturmaktadir. Yapilan aragtirmalarda, 6grencilerin sahip olduklari bu yanhs

kavramlar degistirmenin zorlugu vurgulanmistir (Biiyiikkasap ve Samanci, 1998).

1.4.1. Yanhs Kavramlarin Ozellikleri ve Genel Karakteristikleri

Cesitli alternatif kavramlarin fen ve matematik Ggrencileri arasinda incelen-

mesi sonucunda bu alternatif kavramlar yanhg fikirler veya yanlis kavramlar olarak

degerlendirilmistir. Bu yanlig kavramlar agagida verilen 6zellikleri tasimaktadr.

a)
b)
)

Yanlis kavramlar bu alandaki uzmanlarnn fikirleriyle ¢elismektedir.

Bir tek yanhs kavram veya az sayida yanhis kavramlar yayilma
egilimindedir (Bir gok farkl kisi tarafindan paylagilmaktadir).

Bir ¢ok yanlhis kavram degisime son derece direnglidir (En azindan gele-
neksel 6gretim metotlan ile).

Yanlis kavramlar bazen alternatif inang sistemlerini de icermektedir.

Baz1 yanhs kavramlarn tarihsel bir iistiinliigii vardir. Ogrenciler tarafin-
dan ileri siiriilen fikirler bu alanda ¢aligma yapan ilk aragtirmacilarin yan-
l1s fikirlerini yansitmaktadir.

Yanlis kavramlar agagida verilenlerin sonucunda ortaya ¢ikabilir.
Norolojik aksam (donanim veya genetik programlama)

Bir ¢ok kisi tarafindan siklikla paylagilan deneyimler

Okullarda veya diger yerlerde alinan egitimler

Yanlig kavramlar, onlar1 kullanan kiginin bilgi degerlendirme giiciinii mi-

nimuma indirmeye yardimci olmaktadir (Fisher, 1985).
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Wessel (1999), literatiirde yer alan kavram yanilgilannin karakteristiklerini

agagidaki gibi 6zetlemistir:

Ogrenciler fen simflarina dogal gogu olgular hakkinda gesitli kavram ya-
nilgilan ile gelirler. Bu kavramlar, bilimsel agiklamalardan farklilik gos-
terir ve dgrenciler tarafindan olaylan degisik yollarla agiklamak i¢in kul-
lanilir.

Kavram yamlgilan yas, cinsiyet, kabiliyet ve kiiltiirel yagantidan bagim-
sizdir. Bu yanilgilar 6grenciler igin vazgecilemezdir ve genellikle gele-
neksel 6gretim metotlan ile degistirilemez. Kavram yanilgilan sik olarak,
eski bilim adamlannin veya filozoflarin kavramlan ile paralellik gésterir.
Bilimsel ortakliga uygun diisen kavramlarin olugturulmasim kolaylagtir-
mada basanl olan ve ozellikle kavramsal degisimi saglamak amaciyla
Ogretim stratejileri gelistirilmigtir. Bununla beraber geligkili olaylar, ogre-
tim siiresince her zaman umulan biligsel degisiklikleri saglamazlar ve de
kavram yanilgilan, 6grenciler testlerdeki sorular1 dogru cevaplasalar bile
kendini muhafaza edebilirler.

Bilimsel kavramlar, 6grencilerin bu kavramlar1 hemen anladiklar varsa-
yilarak sunulur. Bununla birlikte 6grencilerin kavram yamlgilar ile sunu-
lanlar, birbirlerini 6gretim siiresince kargilikh etkileyerek, tahmin edile-
meyen sekillerde tasarlanmamig 6grenme sonuglarim1 dogurabilir.
Ogrenciler aym zamanda ¢eligkili kavramlar gelistirebilirler. Ogrenciler
bu kavramlanni, fen simiflarinda fen sorularina verdikleri cevaplar ve de
smif digindaki deneyimsel diinyalarinda meydana gelen olgular agiklaya-
rak sergilerler.

Fen ogretimindeki gelismelere ragmen, ¢ogu yetigkin ve fen 6gretmenleri
de 6grenciler gibi ayni kavram yanilgilarina sahiptir.

Kavram yanilgilan, kaynaklarimi 6grencilerin bireysel deneyimlerine ait
kompleks yagantilarindan alirlar. Bu olay, 6grencilerin edindikleri goz-
lemler, sahip olduklan kiiltiir, kullandikian dil ve aldiklari formal fen e-



18

gitimi ile baglantihdir. Her 6grencinin yagantis1 farklidir ve bu nedenle

her 6grencinin kavram yanilgilar, diger 6grencilerinkinden farklidir.

1.4.2. Yanhs Kavramlarin Siniflandirilmasi

Literatiirlerde, 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilan agagida verildi-
gi gibi simiflandinimaktadir.

1. Onyargilara Dayah Fikirler : Giinliik hayat deneyimlerinde popiiler se-
kilde kok salmis yanlis kavramlardir. Omegin bir ¢ok insan, tiim yer alt1 sularinin
wrmaklar seklinde aktifimi diigiiniir. Ciinkii yeryiiziinde gérdiigiimiiz sular irmaklar

seklinde akar. Ogrencilerin 6nyargilara dayahh kavram yanilgilan “1s1”, “enerji” ve

“yergekimi” kavramlarinda da mevcuttur.

2. Bilimsel Olmayan Inanglar : Ogrencilerin bilimsel egitimlerinden farkli
olarak bilimsel olmayan dini egitimler sonucunda sahip olduklan bakis agilaridur.
Omegin; baz1 6grenciler bilimsel olmayan dgretimler sonucunda diinyanin baslangici
ve ilk yasam formlarinin olusumu hakkinda bilimsel olmayan kavramlar (inanglar)

gelistirirler.

3. Kavramsal Yanhs Anlamalar : Ogrencilerin bilimsel bilgileri degerlendi-
rirken, Onyargilara dayal: fikirler ve bilimsel olmayan inanglardan kaynaklanan ¢a-
tisma ve kanigiklif1 yenemeyecek sekilde diisiindiikleri ve bu bilimsel bilgileri para-
dokslara engel olacak sekilde yapilandiramamalan sonucunda ortaya ¢ikar. Ogrenci-
ler, bu kangikliklarla baga ¢ikabilmek i¢in zayif ve yanhis modeller gelistirirler. Bu-
nun sonucunda dgrenciler kavramlar hakkinda kusku duyarlar.

4. Kullamim Dilinden Kaynaklanan Kavram Yamilgilan : Bir kelimenin
giinlilk hayat ile bilimsel alandaki anlaminin farkhi olmasi sonucunda ortaya gikar.
Ornegin; bag kelimesinin giinliik hayattaki anlami fen bilgisi alanindaki anlamindan
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farkli olmasi, baz1 Ggrencilerin atomlar1 bir arada tutan bag: iplife benzetmelerine

yol agar.

5. Gergege Dayah Kavram Yanilgilan : Kiigiik yaglarda 6grenilen ve yetis-
kinlik ¢agina kadar degismeyen kavram yamlgilanidir. Ornegin; “aym yere iki defa
yildinm diigmez” ifadesi agik¢a yanhgtir fakat bu fikre baz1 6grenci ve 6gretmenler
sahiptir (Commitee on Undergraduate Education, 1996).

1.4.3. Yanhs Kavramlarin Olusumu

Yapilan aragtirmalar, ¢ocuklann kiigiik yaglarda diinyay: kendi deneyimleri
ile taniyarak, zihinlerinde bilimsel ger¢eklerden farkli bir diigiinme siireci olugtur-
duklanm gostermistir. Cocuklar hayatlarinin erken dénemlerinde pek gok temel kav-
ram1 {grenmeye, yapilandirmaya baslarlar ve okula zihinlerinde olugmus gesitli kav-
ramlarla gelirler (Treagust, 1988). Bu kavramlar, yasamlarinin her yonii ile ilgili
giinliik deneyimlerinden kazanirlar. Omegin; fiziksel aktivitelerden, gevrelerindeki
kisilerden yada medyadan dgrenme yolu ile olustururlar (Driver ve bask.,1998). Og-
renciler kendi kavramlarini kendileri inga ettikleri i¢in, onlarin kavramlan egitimcile-
rin sahip oldugu ve onlara sunmaya ¢ahstifn kavramlardan farkli oldugunda yanhs
kavramlar olugur (Nakleh, 1992).

Fen bilgisi alaninda yapilan aragtirmalarin en yararli yonlerinden biri, 6gren-
cilerin fen bilgisini dgrenirken yasadiklani zorluklarin daha iyi anlagilir hale gelmis
olmasidir. Aragtirmalar sunu vurgulamaktadir ki; 6grencilerin fen bilgisi kavramlari-
n1 6grenmede yasadiklar zorluklar ve yanlig kavramlarin olusumu, Ggretmenierin
Ogretim yaparken 6grencilerin konuyla ilgili 6n kavramlan bilip bilmedikleri hakkin-
da bilgi sahibi olmamalarindan kaynaklanmaktadir (Krishman ve Howe, 1994).

Ogrenciler yeni bilgileri 6grenirken, bunlari daha onceki bilgileri iizerine inga
ederler. Oprencilerin sahip olduklar 6n bilgiler, bazen yeni kavramlarm dgrenilme-
sinde yanlis 6grenmelere neden olur. Bir problemin ¢éziimii veya bir iglemin yiirii-

tillmesi 6grencinin mantigina, 6nceki bilgi birikimine uygun diisebilir ve yaptiginin
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bilimsel olarak dogru olmadifim da bilmeyebilir. Iste béyle durumlarda, kavram
veya iglem yamilgilarinin gelismesi s6z konusudur. Bu tiir bir yanilgiya 6rnek olarak;
¢arpma isleminin, sonucu her zaman artirdif: ifadesi verilebilir. Dogal sayilarda dog-
ru olan bu ifade, ¢arpma iglemi reel sayilara genisletildigi takdirde dogal olarak kav-
ram yanilgisina doniisebilir (Baki, 1999).

Piaget’e gore kavram yamilgilan bir yap: gibidir ve birbiri lizerine eklenir.
Kavram yanilgilan bilgi eksikliginden olusan bir bosluk gibi baglar ve bu bosluk
ogrencilerin sahip olduklan bilimsel olmayan bilgiler ve yasanilan deneyimler ve en
dnemlisi 6Fretmenler tarafindan verilen niteliksiz 6gretim ile rastgele dolar. Ogrenci-
ler tarafindan bu sekilde elde edilen bilgiler bir yere kadar bagarili olabilir ancak bir
noktadan sonra bu olay 6grencilerde kavram yanilgis1 olarak ortaya gikar (Rowell,
Dawson ve Harry, 1990).

Kavram yanilgilarinin nedenleri iki sekilde siniflandirlabilir. Birincisi; ders
kitaplan, dgretmen faktorii ve 6grencilerin daha 6nceki bilgilerinin bilinmemesidir.
Ikincisi ise; ders sirasinda dgrencilerde gerekli kavram degisiminin yapilamamasidir.
Dolayisiyla kavram yamlgilarinin giderilmesi igin, 6grencilerin okuldaki egitimleri
boyunca kavramlan anlamli 6grenmeleri ve gerekli ise kavram degisimlerinin ders
sirasinda yapilmasi gerekmektedir. Anlamli 6grenmede temel unsur, Ggrencilerin
eski 6grendikleri bilgileri yeni 6grendikleri bilgilerle birlestirmesidir. Bu yaklagim,
kuramcilik teorisinin temelini olusturmaktadir. Bu teoriye gore 6grenciler, aktif ola-
rak 6grenme siirecinin i¢ginde olmalidir ve kendi kendine bilgiyi kurmay1 6grenmeli-
dir. Ancak 6grencilerin daha 6nceki bilgilerinde kavram yamlgilan varsa, 6grenciler
yeni bilgileri eski bilgileri ile birlestiremeyeceklerdir (Y1lmaz, Tekkaya, Geban ve
Ozden, 1999).

Meyer tarafindan 1993 yilinda yapilan bir ¢aligma, 6gretimsel bir bakis agis1
ile 6grencilerin kavram yanilgilaninin belirlenmesi ve degistirilmesi iizerine yogun-
lagmaktadir. Anlamh 6grenme, etkili bir 6gretimden daha ¢ok aktif ve katilimct 63-
renciler gerektirmektedir. Anlamh 6grenme, var olan bilgi ile yeni fikirlerin birlesti-
rilmesini gerektirir. Bazen, bu eski bilgi yeni bilgi birlesmesi basarihidir fakat

bazende anlamada hatalara veya yanlis kavramlara yol agar (Pines ve West, 1986).
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Oprenciler yeni bilgiyi énceki 6grenimleri ile birlestirdiklerinde, yanhs kav-
ramlar iki nedene bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir. Birincisi, yeni bilginin anlagiima-
sindaki hatalar digeri ise yeni sekillenmis olan 6nceki bir kisim bilginin yanlig anla-
stlmis olmasidir. Ogretmenler, dgrencilerin énceki bilgilerini ve ne bildiklerini goz
Oniinde bulundurarak bir 6gretim planlamali ve dgrencilerin sahip olduklari yanhs

kavramlan nasil degistirebileceklerini arastirmalidirlar (Meyer, 1993).

Ayrica fen egitiminin kendisiyle de yanlig kavramlarin olugsmasi s6z konusu-
dur. Yanls kavramlar, okulda verilen fen egitiminin 6grenciler tarafindan hatal1 ola-
rak dziimsenmesi ya da 6Zretmenler tarafindan hatal olarak 6gretilmesiyle de ortaya
¢ikabilir. Yapilan bir aragtirmada, baz1 yanlis fikirlerin 6gretilen bilginin eksikligin-
den, diger bilgilerle uyusmazhgindan, kangiklifindan ya da konu iginde gegen ya-
banci kelimelerin ¢ok fazla sayida bir arada bulunusundan kaynaklandig: ileri siiriil-
mektedir (Fisher, 1985).

1.4.4. Ogrenmede Yanhs Kavramlarin Rolii ve Etkileri

Etkili bir fen egitimi 6grencileri ezbere tesvik etmek yerine kavramlann an-
laml1 6grenilmesini saglamak ile gerceklesebilir. Aksi takdirde, 6grenilen yani ezber-
lenen bilgi zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni kavramlar 6grencinin bilig-
sel yapisina tam olarak yerlesemez. Anlamli 6grenme, yeni G8renilen bilgilerin 6n-
ceden Ogrenilenlerle iligkilendirilmesi ve yeniden yapilandiriimasi ile gergeklesebilir.
Iste; bu anlamh Sgrenme siirecinin saglikli bir sekilde gergeklesebilmesi icin, dgren-
cilerin sahip olduklan alternatif kavramlarin 6zellikle de yanlis kavramlarin anlamli
Ogrenmenin gergeklesmesindeki olumsuz etkisiyle miicadele edilmesi gerekir
(Dykstra, Boyle ve Monarch, 1992).

Egitim alaninda yapilan aragtirmalar gostermistir ki; en iyi 6gretmenlerin, en
iyi performanslarina ragmen 6grenciler ¢ogunlukla fen bilimlerindeki merkezi kav-
ramlan anlamada bagarisizdirlar. Buna ek olarak, kavramadaki zorluklar genis lgek-

lidir ve yalmzca diigiik kabiliyetteki Ggrencilerle siirli olmayip, en iyi okullardan
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mezun olanlar bile benzer problemleri yasarlar. Kavramsal zorluklar, 6grenmenin
normal birer pargasidir ve yanhg kavramlar dogal objeler ve olaylar hakkinda anlam-
lar olusturmak i¢in, 6grencilerin denemelerinin tipik 6zellﬂdeﬁdir. Bilim egitimcile-
rine gore; fen bilimlerindeki kalic1 kavramsal degigimleri etkilemenin yollan iizerin-
de gosterilen ¢abalar yeniden gbzden gegirilmelidir. Ancak, kisa dénemli yenilik
¢abalan ve kisa siireli egitim ¢bziimleri istenilen ¢oziimleri getirmekten uzaktir
- (Pearsall, Skipper ve Mintzes, 1997).

Genel olarak yanlis 6grenme ya da yanhs kavram denilen terim, bir kavrammn
bilimsel anlamindan farkli olarak algilanmasim ve kullamilmasim ifade eder. Ogren-
cinin sahip oldugu yanls bir kavram, daha sonraki 6grenmeler iizerinde bozucu bir
etki yapar ve dgrenci anlamas gereken yeni bilgileri sahip oldugu kavramsal yapilara
baglayamaz. Boylece, kavram eksiklifi yada yanhs kavrama olarak isimlendirilen
durumlar ortaya ¢ikar. Ogrencilere ¢ozmeleri amaciyla bir problem verildiginde,
problemin igerdigi kavramlari anlamak zorundadirlar, Ogrencilerin diigiinceleri, uz-
manlar tarafindan kabul edilen tanimlamalar ve anlamlardan farklllasu§1 zaman, sik
sik anlamli 6grenmede zorluklar ortaya ¢ikmaya baslar (Abimbola, 1988).

Ogrenme, biiyiik ve pasif bir dgrenci kitlesi igin bilginin gittikge artan yigili-
mu olarak goriilmesinin aksine kavramlarin 6grenimi ve yapilandinlmasinda 6grenci-
nin rol aldif aktif bir uygulama olarak degerlendirilmelidir (Cleminson, 1990). Co-
cuk bilimde kendi 6grenmesinin ajam, vasitasidir. Cocuklarn bilimsel konulari 63-
renmesi, bilim adamlarmin yeni olaylarla kargilastiklarinda fikirler, hipotezler ve
ilkeler ileri siirmesiyle benzerlik gosterir. Bu sebeple, gocuklarin zihinlerindeki én-
ceki bilgiler ve teoriler i¢inde yasadiklari diinyay1 bilimsel olarak anlayabilmeleri
i¢in oldukga tnemlidir (Watts ve Pope, 1989).

Cocuklar bilimsel konular iginde yer alan bir ¢ok kavrami, okul 6ncesi do-
nemlerinde yapilandirmaya baglarlar. Ayni zamanda yeni 6grendikleri kavramlart
‘uygulamaya, varolan kavramlarini genisletmeye ve yenilerini gelistirmeye imkan

tamyacak yontemleri kesfetmeye galigirlar (Lind, 1998). Ogrenciler, fen derslerinde
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ogrendikleri yeni bilgiyi varolan biligsel yapilarina baglamak i¢in gerekli ilgili kav-
ramlara sahip olmazlarsa anlamli 6grenme miimkiin olamaz (Wandersee, 1985).

Eger 6grencilerin sahip olduklan yanlis kavramlar belirlenebilirse, 6gretmen-
ler 6grencilerin bu gegersiz veya uygun olmayan kavram ve fikirlerini degistirmek
icin Ofretim stratejileri planlayabilirler ve simiflarinda anlamli 63renmenin gergek-

lesmesi ihtimalini artirabilirler (Wandersee, 1985).

Modern bilimsel agiklama Ggretilmeden Once, Ggrencilerin neye inandiklari
incelenerek daha gok anlayarak 6grenme miimkiin olabilir. Toulmin, §6yle demekte-
dir. “Birinin kendi yanliglartni gérmesinin tek bir yolu vardir: onlardan kurtulmak.
Ayni anda hem onlara odaklanmak, hem de onlarin arasindan baska seylere odak-
lanmak imkansizdir” (Wandersee, 1985).

Ogrencilerin bilimsel kavramlan anlamasi, son yillarda egitim alaninda aras-
tirma yapanlann ve 6gretmenlerin 6nem verdikleri konular arasindadir. Bunun nede-
ni ise, Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlamada zorluk gekmelerinden kaynaklan-
maktadir. Ogrencilerin, fen bilgisinde yer alan kavramlar anlamh bir gekilde 6gren-
meleri oldukga zor olmakta ve dgrenciler Ogrenmeleri gereken kavram sayisi arttikga,
ezberlemeyi tercih etmektedirler. Ezber ve kavramlarin anlamh bir sekilde 63renile-
memesi 6grencilerde kavram yanilgilarinin olugmasina ve artmasina neden olmakta-
dir. Kavram yamlgisi, 6grencilerin kavramlari bilimsel olarak kabul edilen tanimla-
rindan farkli bir sekilde algilamasidir. Ogrenciler derse daha énceki deneyimlerinden
edindikleri bilgiler ile gelirler ve eger bu bilgiler bilimsel olarak kabul edilen bilgi-
lerden farkli ise, 6grenciler bu bilgilerle ilgili yanhs algilamaya sahip olurlar (Yil-
maz, Tekkaya, Geban ve Ozden, 1999).

Kavram yamilgilan fen 6gretiminde anlamh 6grenmede biiyiik ve 6nemli bir
engel olusturmaktadir. Kavram yamlgilarimin kalici ve siiregen olmasindan dolayl,

geleneksel ogretim yontemleri ile giderilmesi gii¢ olmakta ve ayn1 zamanda 6grenci-
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nin dogru kavramlan gelistirmesinde engelleyici olmaktadir (Kaptan ve Korkmaz,
2001).

1.5. Yanhs Kavramlarm Olusumunun Onlenmesi

Ogrencilerin fen bilgisi alaninda sahip olduklan kavramlar hakkinda yapilan
aragtirma, onlarin kendilerinin olugturdugu bir 6grenme modeline sahip olduklarini
goOstermistir. Kavramsal 6grenme modeline gore; dgrenciler, 6grendiklerinin anlam-
larim1 sahip olduklan bilgi seviyesine, diinya goriigiine, yetenek ve deneyimlerine
gore olustururlar. Ogrenciler kendi kavramlarini kendileri olusturduklari igin, bazen
bir kavramin bilimsel anlamindan ¢ok farkli kavramlar ortaya g¢ikarabilmektedirler.
Bu sorunun nedeni ise, 68rencilerin daha baglangigtan itibaren temel fen kavramlan
ile ilgili bilgileri yeterli diizeyde sindirememeleridir. Temel fen kavramlarini tam
olarak anlamayan 6grenciler, bu kavramlar iizerine kurulan daha ileri ve karmagik
konular1 da dogal olarak anlayamamaktadir (Nakhleh, 1992).

Fen bilgisi 6gretiminde “Cocuklarin Bilimi”ndeki yanlis kavramlar ortaya
¢ikartarak diizeltmenin 6nemi biiyiiktiir. Eger fen bilgisi dersleri islenirken, 6grenci-
lerin nesneler ve olaylar hakkindaki yanlis kavramlan ortaya ¢ikanlip, diizeltilmezse;
ogrenciler gevrelerindeki geligsen olaylar yine 6nceden sahip olduklan ve degistir-
medikleri yanhis kavramlarla agiklamaya ¢ahisacaklardir (Biiyiikkasap ve Samanci,
1998).

Ogrenciler, sahip olduklan yanhs kavramlar1 dogrulan ile degistirmeye nasil
ikna edilecek ve bu iglemin gerekliligi 6grencilere nasil kabul ettirilecek? Sorusu su
sekilde cevaplandinlabilir. Ogrencilere; kavram yamilgilarinin diizeltilebilmesi igin
onlarin sahip oldugu sinirh ve yanhs bilgilerine zit ve ¢ok daha iyi agiklamalar igeren
yeni bilgilerin inga edilmesi gerekir. Bu agiklamanin isaret ettigi bilimin geligmesin-
de eski teorilerin birakilmasi i¢in yeni ve daha iyi teoriler verilmelidir. Bu durumda,
Ogrenciler kendileri ve gevreleri ile mantikl bir tartisma igine girerler ve hangi teori-

yi kabul edeceklerine karar verirler (Rowell, Dawson ve Harry, 1990).
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Opretmenlerin, 6grencilerin simifa getirdigi kendi fiziksel diinyalarina ait sa-
hip olduklart 6n kabulleri ortaya gikarmasi gerekir. Ayni zamanda 6grencinin bu
kabulleri degistirmesine imkan tantyan bir ortam hazirlanmasi sarttir. Béylece gocuk-
lar bilimsel kabul edilen kavramlara sahip olurlar (Cleminson, 1990).

Faydali ve verimli bir 6gretim i¢in sinav sorulan 6grencilerdeki yanlis kav-
ramlan ortaya ¢ikaracak sekilde hazirlanmalidir. Bu durum iki a¢idan &nemlidir.
Oncelikle dgrencilerin gergek kavrama modelini tahmin etmelerini saglar ve 6grenci-
leri kavramlan anlamak i¢in daha ciddi diigiinmeye sevk eder. Boylece dgrenciler fen
bilgisindeki kavramlan daha iyi anlamlandirirlar (Nakhleh, 1992).

Ogrenciler derslere oldukga istekli bir sekilde kabullendikleri kendi fikirleri-
nin bilimsel olmayan gsemalan ile diinyadaki olaylarin nasil ger¢eklestigine dair ken-
di inaniglanyla gelirler. Ogrencilerin bu fikir ve inaniglan onlarin zihinlerinde o ka-
dar kéklesmistir ki, diiz bir egitimle bu kavramlan degistirmek ve anlaml 6grenmeyi
gergeklestirmek oldukga zordur ve 6grenciler 6gretmeninki ile yaklagik olarak aym

. kavramsal cergeveye ulasmadikga fen egitiminde istenilen basariyr gosteremezler
(Dykstra, Boyle ve Monarch, 1992).

Bir ¢ok 6grenci, anlamli 6grenmeyi gergeklestiremeden fen derslerinden ayr-
lirlar. Eger 6grencilerin degisime direng gosteren ve dzellikle de yanlis olarak nite-
lendirilen fikirlerinden vazge¢meleri ve bilimsel kavramlan anlamli bir sekilde 6g-
renmeleri isteniyorsa, onlarin zihinlerinde kavramsal degisimi gergeklestirebilmele-

rine imkan taninmalidir (Pines ve West, 1986).

Kavramsal degisim, varolan kavramlan yeni kavramlarla bagdastirmak igin
tekrar yerlestirmeyi, bagka bir ifadeyle yeni olusan durumlan g6z éniinde bulundur-
mak igin farkli sekillerde tekrar organize etmeyi gerektirir. Kavramsal degisim mo-
deline goére; 6Frenme sadece basit olarak bilinenlere bir miktar yeni bilgi eklenmesi
seklinde degil, var olan bilgi ile yeni 6grenilen bilgi arasindaki iligkinin kuruimasi ve

yeniden yapilandirilmasi geklindedir. Kavramsal degisim siirecinde; dgrenci, yeni
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Ogrendigi bilimsel kavramlan kendi kavram organizasyonunda uygun bir gekilde
yapilandirmak igin, i¢inde bulundugu duruma ve yeni 6grenecegi kavramlarin 6zel-
liklerine gore hareket edecektir. Buna gore; kavramsal degisimin “Oziimleme” ve
“Bagdagtirma” olarak isimlendirilen iki 6nemli basamag vardir. Oziimleme basama-
ginda &grenciler, kendi kavramlarini yeni kavramlan 6grenmek igin bir basamak
olarak kullanirlar. Bagdastirma basamaginda ise, 6grenci yeni 6grenecegi kavramlarn
uygun bir sekilde yapilandirmak igin 6nceki kavramlarini yeniden organize eder ve
yapilandirtr. (Chambers ve Andre 1996; Hewson ve Hewson, 1983; Smith, Blakeslee
ve Anderson, 1994; Hewson ve Thorley, 1989; Posner ve bagk., 1982; Duschl ve
Gitomer, 1991).

Kavram degisiminin saglanabilmesi, dort stratejinin yerine getirilmesi ile
miimkiindiir. [k olarak, 6grenci kendi bilgisinin karsilagtig1 bir problemin ¢6ziimiin-
de yetersiz kaldifin1 anlamalidir. Aksi takdirde, kendisine verilen yeni bilgiyi sorgu-
lamak istemeyecektir. Ikinci olarak, dgrenci yeni bilgiyi kavranabilir bulmalidir. U-
clincii olarak, 6grenci yavas yavas yeni bilgiyi kavradik¢a bu bilginin daha mantikli
oldugunu, daha dnce karsilastigi problemlere daha kolay ¢oziim bularak inanmalidir.
Son olarak yeni bilgi 6grenciye daha sonra kargilasacag: problemlerin ¢oziimiinde de
kolaylik saglamalidir. Ogrencilerde kavram degisikligi yapilirken, aym: zamanda
Ogrencilerin yeni 6grendikleri kavramlan eski Ogrendikleri kavramlarla birlestirme
sans1, ders siireci iginde verilmelidir. Bu da ancak, ders iglenigi sirasinda uygulana-
cak farkli ders teknikleri ile saglanabilir. Kavram haritalari, bu konuda dgrencilere ve
dgretmenlere yararh olacak bir tekniktir (Y1lmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden, 1999).

Giiniimiizde fen egitiminin en 6nemli hedeflerinden birisi, konularin kavram
diizeyinde iyi anlagilmasim saglamak ve kavram yanilgilarim1 ortadan kaldirmaktir.
Yapilan arastirmalar, kavram yanilgilannin 6grenim siirecinde de olustugunu gos-
termistir. Genellikle okullarda fen konulan &gretilirken, bilgiler ezberci bir yolla
6grenciye aktanlmakta, kavramlann iglevleri ve anlagilip anlagtimadiklan pek kont-
rol edilmemektedir. Oncelikle dgrencilerin, anlatilan konularda muhtemelen var olan

veya olusabilecek kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak 6nemlidir. Kavram yamilgila-
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rinin nerelerde daha fazla olugabilecegi diigiiniilerek, 6grencilerin kavramlan dogru

algilayacaklar1 ve yapilandiracaklan etkinliklere yer verilmelidir. Kullamlacak her

ogretim yontem ve teknigin, olugabilecek kavram yamilgilan da dikkate alinarak uy-
gulanmas: yontemin etkinligini arttiracaktir (Geban, Ertepinar, Yayla ve Isik, 1999).

Ayas ve Demirbag (1997), yaptiklari ¢galigmalar sonucunda yanlis kavramlarin

olusumunun engellemesi konusunda agagida verilenleri 6nermislerdir.

Oprencilerin 6nciil kavramlarnin (6n fikirlerinin), daha sonraki 6gren-
melerinin iizerine etkisi vardir. Onceki 6grenmeler, sadece yeni bilgilerin
dgrenilmesini etkilemekle kalmayip bu yeni bilgilerin anlagilmasim im-
kansiz kilabilmektedir. Fen bilgisinin temelini olugturan giris kavramlan
hakkindaki bu tiir 6n diisiinceler (okul 6ncesinde veya sonrasinda edini-
len) 6gretmenler tarafindan dikkate alinmalidir.

On diisiinceler, 6grencinin zihninde var olan diisiinceler ile yeni dgreni-
len bilgiler arasinda baglanti kurmalarini saglar. Bu baglanti, 6grencilerin
yanlis kavramlarini bilimsel bir bakis agisina dogru gevirebilir. Bu anlam
verme olayinda yeni bilgilerin aktif bir bigimde alinarak test edilip birbir-
leriyle iligkilendirilmesi, sadece Ggrencinin kendisi tarafindan bagarilabi-
lir.

Program gelistiriciler, 6gretmen ve ogretmen egiticiler, fen egitimi ala-
nindaki ¢alismakta olan aragtirmacilarla birlikte 6grencilerin fen bilimle-
rindeki temel giris kavramlarim1 gelistirmeye yardimci olacak uygun 6g-
retim mataryelleri ve stratejileri tasarlamak igin elele galigmalidur.

Bunu yaparken de, 6grencilerin temel giris kavramlarim karsilagtiklart
yeni durumlarda kullanabilmelerini saglamak amaciyla giinlikk olaylar
yaygin bi¢cimde kullanilmalidir.

Geleneksel 6gretim yontemi ve bilimsel kavramlarin 6zetlenmesi ile 63-
rencilerin diigiincelerini etkilemek genellikle miimkiin degildir. Ciinki

fen 6gretimi deneyler olmadan diisiiniilemez. Bu nedenle 6grencilerin
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yanlts kavramlarini1 engellemek igin laboratuar ortamindan sik sik yarar-
lanilmalidir.

6. Yanlis kavramlarin olas1 nedenlerinin bilinmesi, yaﬁlls kavramlarn tiiri-
ne ve nedenine gore farkli 6gretim stratejilerinin kullahllmasml gerektirir
(Ayas ve Demirbag, 1997).

1.6. Yanhs Kavramlarin Olusumunun Onlenmesi ve Giderilmesinde Kul-
lamilan Yontemler

Ogrenciler, baz1 kavramlar hakkinda daha 6nceki 6gretim yasamlarindan veya
giintilk yasamdaki gozlemlerinden onbilgilere sahip olabilirler. Eger bir takim kav-
ram yanilgilarini bu siireg i¢inde edinmislerse, bunlan diizeltmek kolay degildir. Bil-
gilerin veya kavramlarin islevlerinin ve uygulamalarmin gosterilmesinden ziyade
bilgi aktarimindan Gteye gidilememesi, okul egitiminden sonra bile 6grencilerde yeni
kavram yanilgilarinin olusmasina veya eskilerinin diizelmeden devam etmesine ne-
den olmaktadir. Ogrencinin kendi kendisinin dgretmeni olmaya alismas1 ve miimkiin
oldugu kadar erken yaslarda konulan aktif olarak 6grenmeye calismasi, 6zellikle fen
egitiminde gordiigii kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkiyi daha iyi anlamasina
neden olacaktir. Bu amaglara ulagabilmek igin etkili ve uygun 6gretim yontemlerini
kullanmak oldukg¢a 6nemlidir (Geban, Ertepimar, Topal ve Onal, 1999).

Aragtirma sonuglar, iiniversite diizeyindeki 6grencilerde bile tanecikler ara-
sindaki bosluk kavramimin olugsmadigini, taneciklerin hareketiyle ilgili zorluklarn
yasandifimi gostermektedir. Ogrencilerin, fen bilgisinde yer alan maddenin tanecikli
yapist ile ilgili dogru bilimsel kavramlara ulagmasinin uzun zaman aldif: ve dgrenci-
lerin yanhs kavramlarinda olan 1srarcilifl da bu aragtirma ile kanitlanmigtir. Aragtir-
malar, 6grencilerde tespit edilen yanli§ kavramlann tiim 6gretmen ve 6grenciler tara-
findan bilinmesi ve bunlarn ders anlatim sirasinda dikkate alinmasini, yeni 6gretim
yontemlieri gelistirilerek, tespit edilen yanlig kavramlarm giderilmesi gerektigini vur-

gulamislardir (Benson, Wittrouck ve Baur, 1993).



29

Opgrenciler igin fen 6grenme zor bir siiregtir ve fenin kompleks tabiati nede-
niyle bu diigiinceyi degistirmek olduk¢a zordur. Yirmi y1l 6ncesine kadar, fen 6gre-
timinde aktarim modeli uygun bir yéntem olarak kabul edilmekteydi. Bunun nedeni,
Ogretmenlerin feni yalnizca dogru cevaplan ortaya koyan, gergekleri kesfeden bir
siireg olarak gormeleriydi. Fen Ogretiminde kullamlan bu aktanm modeli, egitim-
Ogretim Kkiiltiiriinde hem Ogretmenler hem de Ggrenciler tarafindan derin bir sekilde
muhafaza edilmigtir. Ancak kognitif psikolojinin, tarihsel arastirmalarin ve bilimsel
felsefelerin gelistirdifi Ogrenme modellerinin biitiinlestirilmesi, fen egitimcilerini
ogrencilerin fen konularini nasil 6grenecekleri ile ilgili aragtirmalara odaklanmalarini
saglamigtir. Bunun sonucunda fen §gretiminin sekli aktarrm modelinden, bilginin

yapilanmasina yonelik modellere dogru yon degistirmistir (Wessel, 1999).

1986 yilinda Stepans, Beiswenger ve Dyche tarafindan yapilan bir ¢alisma
“Yanlis Kavramlar Zor Oliir” ismiyle yayinlanmistir. Ilkégretimden yiiksekgretime
kadar okul kademelerinde 6grenciler aym kavramlan defalarca 6grenmelerine rag-
men S@rencilerin 6nciil (ilk) kavramlan yeni 6grendikleri fen kavramlan ile karisa-
bilmektedir. Opretmenler 6grencilerin sinavlarinda yanlhi§ kavramlarla ugragmak ye-
rine, bu yanlis kavramlari 6nlemeyi 6grenmelidirler. Bu amagla bu ¢aliymada, Piaget
tarafindan 6nerilen klinik miilakat yontemi kullamlmigtir. Ogretmen yetigtirme prog-
ramlarinda yer alan diger teknikler ise kavram haritalan, kavramsal gergeveler
olusturma, soru sorma stratejileri, agiklayici olmak ve miilakat yapma yollar: olabilir

(Stepans, Beiswenger ve Dyche, 1986).

Sonug olarak aragtirmacilar, ¢ocuklarda varolan yanlis kavramlarn tiim egi-
timci ve 6gretmenler tarafindan bilinmesinin gerekli oldugunu, halihazirda kullamlan
ogretim yontemlerinden daha etkili ve verimli 6gretim yontemlerine ihtiyag oldugu-
nu ancak bu sekilde yanlis kavramlarin giderilebilecegini belirtmislerdir (Osbore ve
Cosgrove, 1983).
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1.6.1. Kavram Aglan

Kavram ag; 6grencilerin izlenimlerini, diigiincelerini yazili 6gretim aragla-

rindaki (ders kitaby, ansiklopedi, v.b.) kavram ve ilkelerle uyumlu bir bigimde sergi-

leyen bir grafik aragtir. Semantik ag da denilen bu ara¢ 6grencilerin,

Onceki bilgilerini harekete gecirmek,
Yeni kavramlan gelistirmek,
Kavramlar aras: yeni iligkiler bulmak,

Kavramlan yeniden diizenlemek

gibi zihin etkinlikleriyle yazili metinleri daha iyi anlamalarina yardim eder.

Bir kavram agmn toplu simif etkinlikleriyle gelistirilmesinin basamaklari a-

sagida 0zetlenmektedir.

1.

5.

Ogretmen, derste islenecek bir konuya merkez olusturacak bir kavrami
veya ciimleyi tahtaya yazar.

Ogrencilerden merkezi kavramla ilgili sézciikler bulmalan istenir. Bulu-
nan sozciikler tahtanin bir yaninda listelenir.

Ogrencilerden bu sozciikleri anlamlarma veya iliskilerine gore
gruplamalar istenir. Her grubun en az bir sdzciigii igermesi gerektigi ha-
tirlatilir.

Sozciik gruplan belirlenip tahtaya yazildiktan sonra, 6grencilerden her
gruba bir ad bulmalar istenir. Grup adlan tartigildiktan sonra, kavram agi
yapilir.

Ogrenciler, sozciiklerin bir kismmin tablodaki gruplardan higbirine tam
uymadigim gorebilirler. Bu sozciikler, tablonun altinda gruplanmadan si-
ralanabilir. Gruplama ve gruba ad bulma etkinliine devam edilerek daha

genis bir kavramag: yapilabilir.
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Kati Gaz

Yogun Ugucu
Sikigtirilamaz Sikigtirilabilir
Molekiiller sik istiflenmis MADDENIN _ Hafif
Kristalyaplll/ HALLERIi Difiizlenir
Siv1

Akict

Sikistirilamaz

Sekilsiz

Sekil 1: Maddenin Halleri ile flgili Kavram Ay

Kavram aglan, bir iiniteye hazirhik basamaginda kullanilabilecegi gibi, iinite
islenirken ve {inite sonunda da kullanilabilir. Bu arag, oOzellikle kavramlan
gruplamada ve bu yolla 6grencinin zihin yapilanmasini diizenleyerek daha iist kav-

rama ve diigiinme diizeyine erismesine yardim eder (YOK, Diinya Bankas1, 1997).
1.6.2. Kavram Haritalan

Kavram haritasi, insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme konular
arasinda koprii kuran bir 6grenme , 6gretme stratejisidir. Bir kavram haritast, daha
genis bir kavram baglig1 altindaki kavramlarin birbirleriyle iligkilerini gdsteren iki
boyutlu bir gemadir. Kavram haritalan ilk olarak 1970’li yillarin ortasinda Joseph
Novak ve Cornel Universitesi mezunu 6grenciler tarafindan yiiriitiilen arastirma pro-

jesinin bir pargasi olarak gelistirilmigtir (Kaptan, 1998).
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Kavram haritalari, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini
saglar. Ciinkii, tiim bir 6gretim y1li tek bir iinite ya da bir ders i¢inde dnemli kavram-
lar aras: iligkileri gematize etmede etkili bir yoldur. Kavram haritas1 yontemi, diger
alanlarda oldugu gibi fen dgretiminde de anlamh 6grenmeyi saglamada nemli yén-
temlerden birisidir. Kavram haritalan, tek bir kavramin aym kategorideki diger kav-
ramlarla iliskisini belirten somut grafiklerdir. Kavram haritalar, 6grencilerin dgren-
meleri gereken kavramlarin neler oldugu ve bu kavramlar arasinda nasil bir bag ku-
rulacagim goésteren planlama diizenekleri olarak diisiiniilebilir. Joseph Novak’a gére
“lyi bir miifredat tasarisi, 6ncelikle bir bilgi alanindaki kavramlann analizini, daha
sonra da bu kavramlar arasinda hangilerinin en genel bir birincil, hangilerinin daha

ozel ve ikincil oldugunu ortaya koyan iligkileri kapsamalidir” (Kaptan, 1998).

Ogretmenler somut ve soyut kavramlari aktarirken, 6grencilerin gorsel ve di-
siinsel yapilarim1 harekete gecirebilecek 6grenme aktivitelerini gelistirip kullanmali-
dir. Bu 6grenme aktivitelerinden biriside kavram haritalama ydntemidir. Kavram
haritalama, 6grencilerin genis kapsamli kavram en iiste yerlestirerek, daha az kap-
samh kavramlan daha alta ve ilgili yerlere yerlestirerek iliskileri hiyerarsik bir gekil-
de gosterebilmeleridir. Diger bir deyimle, kavram haritalama ilgili kavram arasindaki
baglantiyi kurmay: saglayan organize edilmis bilgilerin bir ingasidir. Kavram harita-
lama ogrencilerin nasil 6greneceklerini de 6gretmeye yarayan bir aragtir. Bu yolla
anlamli 6grenmede gergeklestirilmis olur. Anlamli 6grenme, yeni bilgilerin 6grenci-
nin biligsel yapisinda eskileriyle dogru bir gekilde iliskilendirilerek ortaya ¢ikmasi
demektir. Ogretmen konular &grenciye aktarirken kendiside kavram haritalamay:
kullanacag gibi, 6grencilerin kendi kavram haritalarim1 olugturacag: aktiviteler suna-
bilir. Béylelikle, 6grencilerin kendi bilgi dagarciklarinin dogru bir sekilde insasinda
onlara pratik yapma imkan: saglanmig olur. Yapilan bazi aragtirmalar, kavram harita-
lama y6nteminin 6grencinin fen bagarisina ve anlatilan konulara kars: ilgisini artirdi-

gim gostermistir (Geban, Uzuntiryaki, Ak¢ay, Kiling ve Alpat, 1999).



33

itidir szelligidir
gegiti ISI zelligi
Ol¢filebilir
Y y
| ENERJi | | ISI NﬂKTARII
saglar baghdir toplamma
Y
' sigiir | KINETIK Pt >|  SICAKLIK
MRJI e . g0
birimidir birimidir Slgilir
Y Y |
KALORIMETRE sahiptir JOULE DERECE OMETRE

ATOM | [ MOLEKDL

olugturur

Oksijen (O) ve L Oksijen gaz1 (O7),
Hidrojen (H) MADDE Hidrojen gaz1 (Hy) ve
Su (H;0)

Sekil 2: Is1 ve Sicaklik Kavramlan ile figili Kavram Haritasi

Kavram haritalarimin 63retimdeki etkisi iizerine yapilan galigmalar, haritala-
manin ogrenci davraniglarimi olumlu etkiledigi goriisiinde birlesmektedir. Sadece
ogrenci bagarisi agisindan bakildiginda, yapilan galiymalar kavram haritalarinin baga-
ny1 artirdifin1 ortaya koymaktadir. Kavram haritalar, 6grenci basarisim Amerika ve
Kanada’da yapilan 14 aragtirmaya gore yiikseltmistir (Horton ve bagk., 1993).
Okebukola ve Jegede tarafindan 1988 yilinda yapilan bir ¢alisma da, kavram harita-
lan ile ¢aligan 6grencilerin anlamli 6grenmeyi gergeklestirme agisindan 6nemli 6lgi-

de bagan kaydettigini ortaya koymustur (Roth, 1994).
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Kavram haritalan bir olay1 veya konuyu topluca gosteren, kavramlan, kav-
ramlar arasi iligkileri ve ilkeleri kisaca belirten araglardir. Haritalar tiim sinif etkinli-
ginde veya kiiciik grup etkinliklerinde 6grencilerin katlhmlanyia gelistirilebilir. Ay-
nica, kavram haritalan hazirlandig: seviyeye gore kelimeler igermelidir (Y OK/Diinya
Bankasi, 1997).

Kavram haritalanmas bir 6gretim stratejisi olarak, 6gretim modelinin her a-
samasinda uygulanabilir bir nitelik tasimaktadir. Kavram haritalar, bir konu boyunca
defalarca kullanilabilir. Ornegin; baslangic agamasinda, gelisme agamasinda, agikla-
ma asamasinda ve degerlendirme asamasinda. Kavram haritalar1 ayn1 zamanda, 6g-
rencilerin konular arasinda baglanti kurmalarina yardimeci olan, iiniteler ya da bélim-
ler arasindaki bir gecis gérevini de iistlenir. Pek ¢ok 6grenci igin kavram haritalar,
bir konu ya da iiniteyi tekrar etmenin ve sinavlara hazirlanmanin dogal bir yolu ola-
bilir (Kaptan, 1998).

Fen bilimlerinde kavram haritalar kullanilmasi gerektigini savunan Novak ve
Gowin, kavram haritalarinin 6grencilerin aktif katilimiyla yapilmasimin daha etkili
oldugunu savunmaktadir. Ciinkii, bu gesit bir aktivite ile 6grenci zihnindeki fikirlerle,
¢izilen harita arasinda bir iligki kurmak zorundadir. Sonug olarak, kavramlar arasinda
iligkiler kurularak yeni bilgiler insa edilmektedir.

Novak ve Gowin, kavram haritalarinin agagidaki durumlarda kullanilabilece-

gini belirtmektedirler.
1. Bilgileri organize hale getirmede
2. Opgrencilerle kavramlarnin anlamlihigin tartigmada
3. Yanls anlamalan gidermede
4. Yiiksek seviyeli diisiinme yetenegi gelistirmede (YOK/ Diinya Bankast,

1997).
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Ogrenciler okul yillan siiresince, kavram haritalan olusturmay1 dgrendikge
kavramlar: ayn ayn ve kopuk diisiinmekten ¢ok, kavramlar arasinda baglantilar kur-
maya alisacaklardir. Bir kavrami Ogrendikge, yeniden harita diizenlemek igin istekli
olacaklardir. Ogrenciler kavram haritalani olusturmaya devam ettikge, bilgileri orga-
nize etme ve kavramlan sentezlerle birlestirme konusunda yetenekleri de gelisecektir
(Kaptan, 1998).

1.6.3. Kavramsal Degisim Metinleri

Bilimsel konularin 6grenilmesinde, kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve
kavramsal degisim i¢in kullanilan etkili yontemlerden biri kavramsal degisim metin-
leridir. Kavramsal degisim metinleri, 6grencilerin kavram yamlgilarinin ve sebeple-
rinin neler oldugunu belirten ve bu yanlis kavramlarin yetersiz oldugunu éreklerle
agiklayan metinlerdir. Kavramsal degistirme metinlerinin, Ogrencilerin onceki ve
yeni bilgilerini karsilagtirmalar, kendi bilgilerinin yetersizligini gérmeleri ve bu bil-
gileri de degistirmelerinde de etkili oldugu séylenebilir.

Kavram degistirme metninde, 6ncelikle Ggrencilerin o konuyla ilgili kavram
yanilgilan belirtilir. Daha sonra bu bilginin neden yanlis oldugu sdylenir. Béylece
6grenci kendi bilgisinin yetersizligini goriir. Ardindan yeni bilgi agiklanir, 6rnekler
verilir. Bu sekilde kavramsal degisim saglanir. Yapilan aragtirmalarin sonuglarina
dayanarak, kavram degistirme metinleri geleneksel yonteme gore fen bilgisi dersine
kars1 daha olumlu tutuma yol a¢tif1, fen konularinin Ggrenilmesinde ve yanhs kav-
ramlarn giderilmesinde de daha etkili bir yontem oldugu bir gergektir (Uzuntiryaki
ve Geban, 1999; Ozdemir ve Geban, 1999).

1.6.4. Benzesme (Analoji) Yontemi

Soyut kavramlarin daha iyi anlagilmasini saglayacak 6nemli bir 6gretim yon-
temi, benzestirme teknigidir. Ogretimde bu yontem, bazi soyut kavramlar yansitabi-

lecek ve giindelik hayatta sik sik kullanilan veya karsilagilan kargitlarini benzegtirme
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seklinde kullanilmaktadir. Bu yontem, 6grencilerin soyut kavramlan daha iyi algila-
yarak kendi bilgi dagarciklanimi daha saglam bi¢imde olugturmalarina yardimci ol-
maktadir. Yani, bilgi boylece dgrencinin zihninde somut ve anlagilir hale gelmekte-
dir. Bu yontem sayisal ve kavramsal problemler ¢ozmede de etkilidir (Geban,
Uzunturyaki, Ak¢ay, Kiling ve Alpat, 1999).

Analoji yani benzesme metodu, yabancilik gekilen bir olgunun, yabancilik
¢ekilmeyen bir olguya benzetilerek agiklanmasidir. Tanmidik olmayan olgu, hedef;
tamdik olan olgu ise kaynaktir. Analojiler, soyut kavramlar 6grencinin zihninde so-
mutlagtinr ve daha kolay anlagilmasini saglar. Anlagilmasi zor, kompleks konular
basite indirgeyerek akilda kalacak sekilde agiklar ve ayrica 6grencinin derse olan
ilgisini ve katilimini arttirir. Fakat unutmamak gerekir ki, analojilerde kaynak ve
hedef asla yiizde yiiz bir benzerlik gdstermez ve daima birbirlerinden ayrilan noktala-
r1 vardir. Bu nedenle, benzetme yiizeysel kalirsa yani ayrintiya girilmezse yaniltict
olabilir. Benzetmeler, 6§renciler tarafindan iyi anlagilamadif1 zamanlarda da yamlti-
c1 olabilecegi gibi kavram yanilgilarina bile yol agabilir. Analojiler; direk bir seyi bir
baska seye benzetme seklinde, hikdye seklinde veya sekiller yada deneyler seklinde
olabilmektedir (Geban, Ertepinar, Topal ve Onal, 1999).

1.6.5. Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi

Bilgisayar Destekli Ogretim; egitim programlarinda yer alan derslerin bilgi-
sayar destegi ile 6grenciye sunulmas1 demektir. Bilgisayarin 6gretimde kullanilmasi-
nin amaci; 6gretimin daha etkin, daha kalici1 olmasini, bunun yaninda yakin ve uzak
cevredeki bilgilere kisa siirede ulagmay: saglamaktir. Giiniimiizde, bilgiye ulagmakta
kullamlan bilgisayar programlart Ofrenciyi aragtirarak, deneyerek Ogrenmeye yo-

neltmektedir. Bilgisayar 6gretimi ile:

e Her 6grenci kendi hizinda dgrenebilir. Bilgisayarla 6grencinin etkilegimi

yiitksek olmakta ve 6gretim amaci daha yiiksek oranda yerine getirilebilmektedir.
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o Gergek deneyler uzun, karmagik ve tehlikeli olabilir. Ogrenci bilgisayar ile
cabuk, basit, tehlikesiz olarak deney yapma olanag kazanmaktadir. Gergek deneyle-
rin saglayacagi deneyim gergcefe en yakin simiilasyonlar yardimiyla saglanabilir.
Direkt olarak algilanmast zor olan, laboratuarlarda gosterilmesi tehlikeli ve pahals
olan veya gok hizli veya ¢ok yavas olan bazi olaylarin veya durumlarin bilgisayarla
canlandirilarak gésterilmesine simiilasyon denir. Ancak uygun olan deneylerin, bil-
gisayar ortaminda tam olarak Ggrenilmesinden sonra, laboratuarda bu deneylerin
yapilmasindan vazgegilmemelidir.

e Cok boyutlu 6grenme etkisi saglanabilecektir. Gelismis grafik, ses yete-
nekleri olan bilgisayarlarla 6grenme daha etkin olabilecektir.

e Bilgisayar Destekli Opretim ile 8grencinin tekrar olanagi simrsizdir.
Bilgilerin, Ogrenilenlerin tekrarimin grenme iizerindeki etkisi herkes tarafindan
bilinen bir gergektir.

Bugiin doga olaylar ile ilgili neredeyse tiim bilgiler bilgisayar ortamina akti-
rilmis bulunmaktadir. Ogretmen bilgisayan 6gretim araci olarak kullanirsa, bu olay-
lant canli ve ii¢ boyutlu olarak &grencisinin g6z 6niine getirebilecektir (Y OK/Diinya
Bankasi, 1997; Soylu ve Ibis, 1999).

1.7. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Insan, algiladif1 olaylara kendine gére bir anlam verir. Fen bilgisi dersinde
Ogretmenin gorevi; dgrencilere kaliplasmig bilgiler aktarmaktan ¢ok, onlarn ilgi ve
beklentilerine uygun olarak gevrelerindeki olaylarla ilgili kendi izlenimlerini bilgi
diizeyine ¢ikarmaktir. fen bilgisi konulan gocugun, 6grencinin dogasma en yakin
konulardir. Cocugun sahip oldugu 6grenme, aragtirma isteginin siirlan gok genistir.
Cocuk “bilim adami” gibi ¢evresini gdzlemlemektedir. Olgme, deney ve agiklama
yapmaktadir. Ogretmenin gérevi bu kiigiik “bilim adami”na yardime: olmaktir (Soy-
lu ve Ibis, 1999).
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Milli Egitim Bakanlifi’nin Fen Bilgisi Dersi i¢in hazirladigi miifredatlarin
temel amaglarindan biriside, 6grencilere temel kavramlarin kavratilmasidir. Temel
kavramlar hakkinda yapilan ¢aligmalarin genellikle baglangic noktas: kavram tara-
masi ve temel kavramlar hakkinda 6grencilerin fikir, duygu ve diigiincelerinin ortaya
cikanlmasidir. Bu yolla 6grencilerin i¢ diinyasina girilebilecegine ve d6grenci goziiyle
olaylara bakma imkén1 elde edilebilecegine inanilmaktadir. Bu kavramlarin anlagil-
ma diizeyleri belirlenirse, daha sonraki yillarda fen bilgisi miifredatlari ve 6gretim
yontemleri degistirilip gelistirilebilir. Ogrencilerin, hangi kavramlari anlamalarinda
giiclilkk ¢ektiklerini tespit etmek, onlarmn belirli kavramlar hakkindaki goriis ve dii-
siincelerini ortaya gikarmak, hem fen bilgisi 6gretmenlerine hem de konuyla ilgili
¢alisan diger aragtirmacilara yardimci olacaktir (Ayas ve Saglam, 1999).

Nurrenbern ve Pickering, olaylarin kavramsal boyutunu 6grenmenin, problem
¢Ozme boyutundan daha ¢ok onemsenmesi gerektigini vurgulamiglardir. Ciinkii fen
somut ve soyut kavramlarin yer aldi1 ve bunlarin birbirleri ile olan iliskisini incele-
yen bir bilim dalidir. Okullarda daha g¢ok fen bilimlerinde yer alan konularda kav-
ramsal igerikten ziyade, problem ¢ozme (matematiksel iglem) kismi iizerinde durul-
makta ve fen bilgisi genellikle problem ¢6zme yetenegiyle dl¢iilmektedir. Aragtirma-
cilar, yaptiklan ¢alismayla bu durumu dogrulamiglar ve 6grencilerin fen problemle-
rini ¢ozmede, kavramsal sorulann dogru cevaplamaya gore daha bagarili olduklar

belirlenmigtir (Nurrenbern ve Pickering, 1987).

Fen egitiminin en 6nemli hedeflerinden biri, 6grencilerin kavramlan kalici
sekilde anlamalarim saglamaktir. Ogrenciler, formiil kullanarak verilen problemleri
¢ozmeye ¢aligmakta fakat kavramlari anlayamamaktadir. Teorik kavramlarin &gre-
nilmesi, gozlenen ve deneysel kavramlara gore ¢ok daha zordur (Ertepinar,

Demircioglu, Geban ve Yavuz, 1999).

Cocuklann kavramlan 6grenmesinde, zihinlerinde olusturduklan ilk bilgilerin
bilinmeside dnemli bir noktadir. Son yillarda fen egitiminde gok hizli bir sekilde ge-

lismekte olan aragtirma alaninin, 6nemli fen konularinda gocuklarin énceden olugtur-
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duklani ve 6grenmelerine de biiyiik etkisi olan ilk kavramlarinin tespitini amagladig
goriilmektedir (Griffiths ve bagk., 1988). Ausubel, bu konuya séyle deginmistir. Etki-
li bir fen egitiminin en 6nemli amaci; 6grencinin daha 6nce bildiklerinin tespiti, bun-
larin dogrusunun arastirilmasi ve o dogrultuda ona Ogretilmesidir (Hewson ve
Hewson, 1983; Cleminson, 1990).

Erickson ve Doran, dogal diinya hakkinda 6grencilerin kavram birikimlerinin
nemle vurgulamaktadirlar. Doran, eger bir 6gretmen tiim smnifta veya smnifin birkag
iilyesinde hangi yanhs kavramlann yaygin oldugunu arastirirsa, o d6gretmenin feno-
menlerin, prensiplerin ve temel kavramlarin daha makul bir gekilde anlagilabilmesine
yardimc olabilecek bir egitsel sira i¢inde 6grencilere yol gosterebilecegini Gne siir-
mektedir (Wandersee, 1985).

Fen bilimci merak, kusku duyma, agik fikirlilik, dogruluk basarisizlik kargi-
sinda yilmama gibi bilimsel tutumlara, gozlem yapabilme, siniflayabilme, degisken-
lert saptama ve kontrol etme, dl¢ebilme, verileri igleme ve yorumlayabilme, model
gelistirebilme gibi bilimsel bilgi edinme yollan ile ilgili becerilere sahip ve bunlar
yardimiyla bilgi toplayan, iireten ve bilgileri diizene koyan kisidir. Bilim 6gretmede-
ki amacimiz gocuklara dogay: tanitmak, etraflarinda olup bitenleri gzlemlemelerini
saglamak ve mantik siizgecinden gegcirip yorumlamalarina yardime: olmaktir. Fakat
bunu yaparken ¢ocugun bildikleri ve bilmedikleri biiyiik 6nem tagir. Etkili 6gretme,
cocufun dnceden ne bildigine dayanir (Watts, 1982).

Ogrencilerin alternatif anlayis gerceveleri iizerinde fen bilgisinde yapilan a-
rastirmalar ve de biligsel psikolojideki son tecriibeler sunu vurgulamaktadir ki; 68-
renme daha 6nceden 6grenilmis olanlarin birikimi qergeveSinde meydana gelmekte-
dir. Bu gergek; fen egitimcilerini, 6grencilerin 6grenime baglamadan bulunduklan
seviyelerini belirlemeye ve onceki bilgilerini yoklamaya yoneltmistir. Eger bu belir-

lenecek 6n bilgiler veya kavramlar yanhis kavramlar ise; bunlar problemin ¢6ziimiin-
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de 6nemli bir etken olduklarimi gosterecek ve de dersin isleyis performansini 6nemli
Olctide etkileyecektir (Krisshman ve Howe; 1994).

Buraya kadar verilen bilgiler, fen bilgisi egitiminin amaglan ve kendine 6zgii
dogas1 g6z Oniine alindiginda, etkili bir fen egitiminin, bilginin ezber olarak degil de
kavramlar diizeyinde anlamli 6grenilmesi ile gergeklesebilecegi egitim alaninda ya-
pilan aragtirmalarla desteklenmekte ve egitimciler tarafindan kabul edilmektedir.
Ancak kavramlarin anlamli 6grenilmesinde en biiyiik engel 6grencilerin zihinlerin-
deki ilk kavramlar ve yanhi§ kavramlardir. Bu nedenle bilginin yapitaslar1 olan kav-
ramlarin 6grenciler tarafindan ne gekilde algilandif, 8grencilerin sahip olduklan ilk
kavramlar ve yanlis kavramlann belirlenmesi ve bunlarin diizeltilmesi anlamli 6g-

renmenin vazgegcilemez bir gart1 olmugtur.

Bu temel bilgilerin 15181nda; bu arastirma, ilk6gretim 6., 7. ve 8. sinif 6grenci-
lerinin fen bilgisi dersi miifredatinda genis bir sekilde yer alan elektrik konusundaki
temel kavramlan nasil algiladiklarini ve bu konu ile ilgili kavram yanilgilarim belir-
lemek amaciyla yapilmagtir.

1.8. Problem Ciimlesi

k& gretim 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerinin, elektrik konusu hakkinda kavram

yanilgilar1 var midir?
1.8.1. Alt Problemler

1. ikdgretim 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin, basit bir elektrik devresi hak-

kinda kavram yamlgilar var midir?

2. Ilkdgretim 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin, 6zdes ampullerden olugan seri

bagli elektrik devreleri hakkinda kavram yanilgilar var midir?
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3. IIkdgretim 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin, 6zdes olmayan ampullerden

olusan seri bagl elektrik devreleri hakkinda kavram yamlgilan var midir?

4. T1lkogretim 6., 7. ve 8. stmf 6grencilerinin, 6zdes ampullerden olugan pa-

ralel bagh elektrik devreleri hakkinda kavram yanilgilan var midir?

5. Ilkdgretim 6., 7. ve 8. stmf dgrencilerinin, 6zdes olmayan ampullerden

olugan paralel bagh elektrik devreleri hakkinda kavram yanilgilar var midir?

6. Ilkogretim 6., 7. ve 8. simf dgrencilerinin, elektrik devrelerinde pil hak-
kinda kavram yanilgilan var midir?

7. Ilkdgretim 6., 7. ve 8. simf dgrencilerinin, seri ve paralel bagh elektrik
devrelerine direng eklendiginde devredeki akim ve gerilimin degisimi hakkinda kav-

ram yanilgilar var midir?

1.9. Sayiltilar

1. Arastumaya katilan 6grenciler, kendilerine uygulanan elektrik kavram

testi sorularini samimi ve objektif olarak cevaplandirmiglardir.

2. Aragtirma igin segilen 6rneklemdeki Ogrenci sayisi, ilkdgretim 6., 7. ve 8.
siif ogrencilerinin elektrik konusunda kavram yamilgilarinin belirlenebilmesi ve

genellenebilir sonuglar elde edilebilmesi igin yeterlidir.

3. Ogrencilerin elektrik kavram testi sorularina verdikleri yanlis cevaplar,

ogrencilerin elektrik konusunda sahip olduklari yanhg kavramlarnn gostergesidir.
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4. Veri toplama araci olarak kullanilan Elektrik Kavram Testi sorularinin
arastirmanin amacma uygunlugunun belirlenmesinde, testin giivenilirlik katsayis1 ve

madde analizi sonuglan yeterlidir.

1.10. Smirhhklar

1. Bu arastirma, 2000 — 2001 egitim ve Ogretim yilinda Ankara ilinde bulu-
nan ilkdgretim okullarindan segilen 12 ilkégretim okulundaki 6., 7. ve 8. simf 6gren-
cilerinin olugturdugu 1162 dgrenciyle sinirlidir.

2. Arastirma, ilkdgretim fen bilgisi dersi miifredatinda genis bir sekilde yer
alan elektrik konusunun, bir boliimii olan ve ilkdgretim 6. sinifta islenen dogru akim

devreleri konusu ile simrlidir.

3. Buarastirma, ilkdgretim 6., 7. ve 8. simf d6grencilerine uygulanan elektrik

kavram testi ile simirhidir.

4. Aragtirma, yalmzca dogru akim devreleri konusundaki yanhs kavramlarin

belirlenmesi ve konunun 6gretimine yonelik onerilerle simirhdir.

1.11. Tanimlar

Aragtirmanin konusu hakkinda yapilan literatiir taramasinin sonucunda ulagi-
lan kaynaklarin genelinde, herhangi bir konu ile ilgili 6grencilerin zihinlerinde gelis-
tirdigi bilimsel fikirlerle uyusmayan fikirlerin tamimlanmasi igin birbirinden farkli,
bir ¢ok ifadenin kullamldigi goriilmiigtiir. Bunlara 6rnek olarak yanhs kavramlar,
yanlig anlamalar, 6nciil kavramlar, alternatif kavramlar ifadeleri verilebilir. Bu farkl-
liklar egitimciler ve arastirmacilar igin problem olabilmektedir. Ancak; 6nemli olan
tanimlardaki gesitlilik degil, 6grencilerin sahip olduklan bu bilimsel olmayan fikirle-

rin ortaya ¢ikarilip giderilmesi ve olusumlarinin engellenmesidir. Aragtirmanin anla-
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silabilmesi ve sonraki ¢aligmalara da 15tk tutabilmesi i¢in, aragtirmada kullanilan bu

tiir ifadelerin ortak tammlarina agagida yer verilmistir.

Kavram : Esyalari, olaylar, canlilari ve diisiinceleri benzerliklerine gore si-
niflandirdigimizda bu gruplara verdigimiz adlar veya benzer 6zelliklere sahip olay,
fikir ve nesnelere verilen ortak isimler olarak tanimlanabilir. Kavram, insan zihninde
anlamlanin farkli obje ve olgularin degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi
yapisidir.

Kavram olusturma : Uyaranlarin benzer ve farkli yanlarinin algilanmast ve
benzerliklerden genellemeye gidilerek kavramlarin olugum siirecidir. Bu siiregte bi-
rey ¢evredeki uyanicilarla ilgili olarak, hatirlama, objeler arasinda iliski kurma, ilgili
olanlan ilgisizlerden ayirma ve ilgili olanlara yeniden yapilanma islemlerini yapar.
Kavram olugturma, yagsam boyu devam eden, ¢ocukluk yillarinda ¢ok yogun olan bir

siirectir ve kavram 6grenmenin ilk agamasidir.

Kavram kazanma : Olusturulan kavram uygun kural ve dlgiitlerle siniflara
ayirma islemidir. Kavram kazanma asamasinda mantikli bir gruplama, gelistirilen
sema ile birlikte olusan kavramin niteligine dayanir ve kavram 6grenmenin ikinci

asamasidir.

Sema : Bilginin, zihindeki temsilcilerinin biitiinlik i¢inde organize edilmesi-

ne igaret eden bir bilgi yapisidir.

Kavram organizasyonu : Bireyler tarafindan alinan bilgilerin yapilandinldi-
g1, yeni 6grenilenlerin 6nceden 6grenilenlerle iligkilendirildigi ve bireylerin zihinle-
rinde isleyen, her bireye gore farkhihik gosteren bir mekanizmadir. Ogrenciler tara-
findan alinan aym bilgiler yada deneyimler her birey tarafindan farkli bir sekilde
algilanip, dziimsenir. Bu farklilifin kaynagina bireylere 6zgii ve her birey igin farkli-

lik gdsteren kavram organizasyonu denir.
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Kavramsallagtirma : Bireylerin, kigisel karakteristiklerine gére kavramlar
yorumlamalarini ifade eder. Her birey, karsilagtign kavram mutlaka degisik sekiller-
de kendine gore yorumlayabilmektedir.

Onciil (ilk) kavram : Cocugun veya bireyin kendi yagaminin her yéniiyle il-
gili deneyimlerinden ve gevre etkilesiminden edinmis oldugu orijinal kavramlarina
denir. Onciil kavramlar, formal egitim alinmadan 6nce sezgisel yolla zihinlerde sekil-

lenen kavramlar oldugu i¢in gocuklarin dogal bilgisi olarak da isimlendirilebilir.

Yanhs kavram : Cocuklarn zihnindeki, nesnelere ve olaylara ait kavramlar,
bilimsel olarak kabul edilmis kavramlardan farklilik gosteriyorsa, bu kavramlara

yanlis kavramlar denir.

Alternatif kavram : Onciil kavramlar ile yanhg kavramlarin birlikte ifade e-
dildigi bir kavramdir. Bilimsel olarak kabul edilmis kavramlarla uyusmayan, farkh,
celiskili, karmagik ve anlagilmasi zor 6zellikteki tiim kavramlan kapsayan bir ifade
seklidir.

Alternatif cerceve : Bireylerin, alternatif kavramlan zihinlerinde algilama
seviyesine baglh olarak gelistirdikleri birlesmis bir yapidir. Yani, alternatif kavramla-

rin bir araya gelmesinden olugan bir diisiince grubudur.

Yanhs anlam : (")grencilerin, verilen kavram verilis sekli, kaynaktan, tani-
mindan veya hakkinda yapilan agiklamalardan gelen hatalar nedeniyle yanhs anlam-

landirmalar sonucu meydana gelen anlam olusumlarina denir.

Yanhs gosterim : Ogrencilerin kaynak olarak kullandiklan kitap, makale gibi
yazili kaynaklarda yazarlar veya kaynaklarin sunumu ile kavramlarin yanhs ifade

edilmesi ve gosterilmesi durumuna denir.
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Kavram kargasasi : Bazen bir kavram igin birden fazla sozciik kullamilirken,
bazen de bir s6zciigiin birden fazla kavram i¢in kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan,
¢ok sayida olayla ¢ok sayida sozciiglin meydana getirdikleri bir benzerlik durumu
olarak diisiiniilebilir. Bilimsel olarak kabul edilmig kavramlar bir dilden bagka bir
dile terciime edilirken, gogu kez birbirine benzeyen birden fazla sozciikle ifade edi-
lebilmekte, bu arada bir sozciik birden fazla kavram i¢in kullanilabilmektedir. Bu da

kavram kargasasina yol agmaktadur.

1.12. iigili Yaymlar ve Arastirmalar

Bu béliimde, 6grencilerin elektrik konusu ile ilgili sahip olduklarn kavram ya-
milgilarinin incelendifi yurt iginde ve yurt disinda yapilan aragtirmalar kisaca 6zet-
lenmis ve 6grencilerin sahip olduklar kavram yanilgilan modellerine yer verilmistir.
Buna ilaveten fen bilgisi dersinin fizik, kimya ve biyoloji bilim dallan ile bir biitiin
olmas1 nedeniyle 6grencilerin diger fen bilgisi konularinda da sahip olduklan kavram
yanilgilannin ne kadar yaygin oldugu ve bunlara karsi 6nlemler alinmas: gerekliligi-
ni ortaya koyabilmek i¢in elektrik konusundan farkli olarak, fizik, kimya ve biyoloji
ile ilgili baz1 konularda da kavram yanilgilarimi temel alan galigmalara da yer veril-

migtir.

Cohen, Eylon ve Ganiel (1983), 6grencilerin basit devrelerde potansiyel fark
ve akim kavramlarim algilayis bigimlerini belirlemek ve bu algilayisin 68rencilerin
basit devreleri nasil analiz ettiine etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla bir aragtirma
yapmuglardir. Aragtirmanin Orneklemini, elektrik egitimi almis, kaliteli okullardan
se¢ilmis ve deneyimli fizik 6gretmenleri olan 15 ile 18 yaslan arasindaki 9, 11 ve 12.
simiflardan 191 &grenci ile 21 fizik 6gretmeni olusturmaktadir. Omekleme uygulanan
anket temel olarak, 6grencilerin devre elemanlar1 arasindaki fonksiyonel iligkileri
anlayig bi¢imlerini belirlemek amaciyla hazirlanmi sorulan igermektedir. Aragtir-
manin sonucunda 6grenciler tarafindan kullanilan temel kavram akimken, dgrencile-
rin potansiyel farki akimin bir nedeni degil de sonucu oldugu seklinde yanlis bir an-
layisa sahip olduklari ve ayrica 6grencilerin “V = LR” formiiliinii genellikle yanls
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kullandiklan belirlenmistir. Ogrencilerin “pil sabit bir akim kaynagidir” seklinde bir
kavram yanilgisina sahip olduklan ve “EMK” ve “i¢ diren¢” kavramlannin 6grenci-
ler tarafindan iyi anlagilmamis oldugu arastirmamin bir diger sohucudur. Ayrica 6§-
renciler, devrenin bir noktasinda meydana gelen degisimin biitiin devreyi etkileyece-
gini anlamakta giiglilk gekmektedirler. Yani 6grenciler bir elektrik devresinde devre
elemanlarindan birinde meydana gelen bir degisikligin diger devre elemanlan iize-
rindeki etkisini (tiim devrenin; potansiyel farki, akim ve direncindeki degisimi) algi-
lamakta zorlanmaktadirlar. Ayrica fizikte iyi bir derece alan ve ileri fizik egitimi al-
mi§ dfretmenler arasinda bile kavram kargagasi, kavram yanilgilarninin diizeltileme-
mis oldugu gozlendiginden bu kavramsal sorunlarin, kargasalarin ve kavram yamilg-

larinin {iniversite derslerine taginmasinin gerekliligi vurgulanmigtur.

Dupin ve Johsua (1987), yaptiklan bir ¢aliymada Fransiz 6grencilerinin elekt-
rik devreleri hakkindaki diigiinceleri, bu diigiincelerin yapis1 ve gelisimini incelemis-
lerdir. Bu ¢ahisma ortaokulun baglangicindan, iiniversitenin 4. simifina kadar olan
ogrenim kademelerindeki 920 kisilik Fransiz 6grenci grubu iizerine elektrigin temel
kavramlarini §gretmenin etkilerini 6grenmek igin yapilmistir. Aragtirmacilar tarafin-
dan 44 maddelik bir anket hazirlanmig fakat maddelerin hepsi her 6gretim diizeyine
uygulanmamigtir. 6., 8. ve 10. siiflara hem Ggretimden 6nce hem de dgretimden
sonra test uygulanarak 6gretimin kisa donem etkisi degerlendirilirken, iiniversitenin
1, 2, 3 ve 4. kademelerine bu testin uygulanmasi ile ¢gretimin uzun dénem etkisi
degerlendirilmigtir. Yapilan ¢aligma ile 6grencilerin elektrik konusundaki temel kav-
ramlar hakkindaki diigiinceleri ve kavram yamilgilan belirlenip, bunlara ortaokulun
baslangicindan iiniversitenin 4. sinifina kadar olan siireg igerisinde 6gretimin etkile-
rinin incelenmesi sonucunda; en basit kavram yanilgilari (ampuliin yanabilmesi i¢in
ampul ile pil arasinda yalmzca bir baglanti olmasinin yeterli oldugu) dgretimle gide-
rilmig, ancak daha giiclii olan kavram yamigilarinin (elektrik akiminin tiikkenmesi,
pilin sabit akim kaynag1 olmasi) bir ¢ok yil siiren egitim sonrasinda bile giderileme-
digi ve varligim korudugu belirlenmistir.
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Shipstone ve bagk. (1988), Ingiltere, Fransa, Hollanda, Isve¢ ve Bat1 Alman-
ya’da 15-17 yaslan arasindaki 6grencilerin elektrik konusundaki temel kavramlar ne
sekilde ve ne kadar anladiklarini aragtiran bir ¢aligma yapmiglardir. Arastirmacilar,
iilkelerindeki niifusu temsil eden uygulanabilir drnekleri bir araya getirmislerdir.
Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan dogru-yanlis ve goktan segmeli 13 sorudan olu-
san test, Ingiltere’de 164, Fransa’da 189, Hollanda’da 307, Isveg’te 194 ve Alman-
ya’da 395 6grenciye uygulanmigtir. Arastirmanin 6rneklemini olusturan bu 6grenci-
lerin hepsi 15 ile 17 yaslan arasinda ve hepsi de temel elektriksel kavramlarla ilgili
egitim almiglardir. Fakat, 6rneklem grubunu olusturan 6grencilerin hepsine aragtirma
testi uygulanmasindan 6nce 6 aydan 1 yila kadar degisen siire igerisinde temel elekt-
riksel kavramlar hakkinda bir egitim verilmemigtir. Yapilan ¢aliymanin sonucunda,
iilke i¢i sonuglarinin 6grenci gruplarina goére ortalamalari alindifinda iilkeler arasi
farklarm bir gok yonden kiigiik oldugu goriilmiigtiir. Onemli farklilik ortaya gikaran
temel kavramlar iki gruba ayrilmigtir. Birincisi akim ile yiik ve enerjinin akigi, digeri
ise gerilim ve onun akimla olan iligkisiyle ilgilidir. Ortaya ¢ikan farklara ragmen,
tilkeler arasinda olduk¢a ayni olan Ggrenme giiliiklerine rastlanmi§ ve biligsel yap:
igerisinde bu d6grenme giigliiklerine dogal bir yatkinlifin var oldugu gézlenmistir.

Millar ve King (1993); “Ogrencilerin Basit Seri Elektrik Devrelerinde Voltaji
Anlamalan” isimli bir ¢aligma yapmuglardir. Bu aragtirma, ortaokul seviyesindeki
Ogrencilerin iki direngten olusan seri devrelerde voltaj kavramini ne kadar anladikla-
rim1 dlgmek ve bu dgrencilere voltaj kavraminin nasil 6gretilebilecegine iligkin 6neri-
lerde bulunmak amaciyla yapilmistir. Bu amagla, direngleri aym ve direngleri farkl
olan iki direngten olusan seri devrelerde voltmetrenin gésterecegi voltu hesaplama
giiciinii 6lgen 6 soruluk bir test arastirmacilar tarafindan hazirlanmugtir. Bu ¢alismada
ogrencilerin voltmetrenin gosterdigi degeri yazabilmeleri ve bu degerdeki degisimle-
ri tahmin etmeleri onlarin voltaji anlama diizeylerinin gdstergesi olarak kabul edil-
mistir. Test, elektrik konusunu islemis ve random yontemi ile secilen 15 yagindaki
175 dgrenciye kendi 6gretmenleri tarafindan uygulanmigtir. Aragtirmanin sonucunda;
Ogrencilerin biiyiik bir kisminin iki direngli seri bir devrede, devredeki voltajin pay-

lagildigimin farkinda olmadiklari belirlenmistir. Bu nedenle egitim bu devrelerde,
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devredeki voltajin paylagimu iizerine yogunlastmlmalldu. Ikinci sonug ise; tartisma-
larda ve egitimde rakamsal sorulardan gok teorik sorulara yer verilmelidir. Buna ila-
veten dgrencilerin biiyiik bir kismu degisken direngteki degisimin, diger sabit diren-
cin voltajim degistirmedigini diigiinmiiglerdir. Yani ogrenciler, devrenin bir nokta-
sindaki degisikligin tiim devreyi etkileyecegi ger¢egini anlamakta giicliik ¢ekmekte-
dirler. Bu nedenle, elektrik devrelerinin 6gretiminde devrenin bir noktasindaki degi-
simin tiim devreyi etkileyecegi gergedi iizerinde daha fazla durulmasi gereken bir
noktadir. Bu aragtirmanin temel sonucu, 15 yas grup 6grencilerinin basit seri devre-

lerde voltaj kavramini ¢ok iyi anlamadiklarinin belirlenmesidir.

Chambers ve Andre (1997), yaptiklan bir ¢aliysmada dogru akim temel kav-
ramlarinin dFrenilmesi ile cinsiyet, ilgi alani, elektrik alanindaki tecriibe ve kavram-
sal degisim metinleri kullamminin iligkisini aragtirmiglardir. Arastirmacilar, verileri
elektrikle ilgisi ve tecriibesi az ya da ¢ok olan, elektrik konusunda geleneksel ya da
kavramsal degisim metinleri okumus 206 erkek ve kiz 6grencilerden deney ve kont-
rol grubu olugturarak elde etmislerdir. Kontrol grubuna elektrik konusunda hazirla-
nan geleneksel metinler, deney grubuna ise kavramsal degisim metinleri verilmigtir.
Her iki gruba da c¢aligmamn baglangicinda, ogrencilerin elektrik konusunda sahip
olduklar1 kavramlarin belirlenmesine yonelik ve cinsiyet, ilgi, yas, elektrikle ilgili
deneyim ve ilgilerini dlgen sorular sorulmustur. Son testte ise, kavramsal degigimin
ne kadar gergeklestigini belirleyen ¢oktan segmeli sorular kullamilmigtir. Aragtirma-
nin sonucunda; elde edilen verilerin analizine ilgi seviyesi, tecrlibe ve dnceki bilgiler
katilmadig1 zaman hem cinsiyet hem de metin tiirii dogru akimin temel kavramlarin
ogrenmede belirgin bir etki gostermistir. Analize ilgi seviyesi, tecriibe ve dnceki bil-
giler katildif1 zaman; elektrik kavramlarinin anlagilmasinda kavramsal degisim me-
tinlerinin geleneksel metinlerden daha faydali oldugu ve cinsiyet faktoriiniin etkisinin
ortadan kalkt1§1 goriilmiigtiir.

Sénmez, Geban ve Ertepinar (2001) tarafindan yapilan bir ¢ahgmada; 6. siif
ogrencilerinin elektrik konusundaki kavramlari anlamalarinda, kavramsal degisim

yaklasim destekli dgretim ydnteminin etkisi incelenmistir. Elektrik konusu ile ilgili
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olarak incelenen alt bagliklar; elektrik akiminin olugmas: ve etkileri, seri ve paralel
bagh devrelerdir. Bu ¢aligma, bir ilk6gretimin okulunun dort tane 6. sinifinda deney
ve kontrol grubu olusturularak ayn1 6gretmen tarafindan bir ay siire ile uygulanmig-
tir. Kontrol grubundaki iki siifa geleneksel 6gretim teknikleri uygulanirken, deney
gruplarina kavram yanilgilarimi delillere yok etmeye yonelik metinler (refutatinoal
texts) dagitilmis ve bu metinler tartigma ag1 (discussion web) metodu ile pekistiril-
mistir. Metinler, 6grencilerin sahip olduklan diigiiniilen kavram yanilgilarin1 ve bun-
larn nigin yanliy olduklarimi agiklamaktadir. Kavram yamilgilarini igeren sorular,
siifta 6grenciler arasinda gruplar olusturularak ve metinler kullamilarak cevaplan-
migstir. Dogru kavramlar, dgrencilerin kendi aralarindaki tartigmalardan sonra ogret-
menin de tartismaya katilmasi1 ve yonlendirmesi ile pekistirilmistir. Deney grubuna
uygulanan bu ydntem geleneksel dgretim yontemine ek olarak verilmistir. Ogrencile-
rin kavram yanilgilarimi ortaya ¢ikarmak ve uygulama sonrasindaki kavramsal degi-
simi gézlemlemek amaciyla, elektrik basar testi uygulamadan 6nce ve sonra deney
ve kontrol gruplarina verilmistir. Aragtirmanin sonucunda, deney grubu 6grencileri-
nin kavram yanilgilarinda kontrol grubu 6grencilerine gére 6nemli bir azalma géz-

lenmistir.

Sencar, Yilmaz ve Eryilmaz (2001), lise birinci sinif 6grencilerinin basit e-
lektrik devreleri konusundaki kavram yamilgilarim1 belirlemek ve bulunan kavram
yanilgilar ile cinsiyet ya da tecriibe arasinda iligki olup olmadigini incelemek ama-
ciyla bir galisma yapmuslardir. Ofrencilerin basit elektrik devreleri hakkindaki kav-
ram yamlgilarini belirlemek amaciyla, tecriibbeye dayah 13 ve teoriye dayah 8 soru-
dan olusan 21 soruluk bir kavram testi ile 6grencilerin tecriibelerini belirlemek ama-
ciyla bir anket lise 1. simifta 6grenim géren 76 6grenciye uygulanmigtir. Arastirma-
nin sonucunda, dgrencilerin basit elektrik devreleri konusunda 6nemli 6lgiide kavram

yanilgilarina sahip olduklan belirlenmigtir.

Biiyiikkasap ve Samanci (1998), [ikégretim 4, 5, 6 ve 7. smif dgrencilerinin
151k hakkinda sahip olduklar yanlis kavramlarn belirlemek amaciyla bir aragtirma
yapmuglardir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan g¢oktan segmeli ve agik uglu soru-
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lardan olusan test ilk6gretim 4, 5, 6 ve 7. siniflarda 6grenim goéren 388 6grenciye
uygulanmigtir. Aragtirmanin sonucunda, ilk6gretim 4, 5, 6 ve 7. sif &grencilerinin
151k konusu ile ilgili bir gok kavram yaniligisina sahip olduklar belirlenmigtir. Bunla-
ra Ornek olarak; “Isik gece yayillmaz”, “Isik gece ve giindiiz olmasina bagh olarak
farkh uzakliklara yayilir”, “Isik giindiiz yayilmaz”, “Gorme olayinin gergeklesmesi
icin sadece bakmak yeterlidir. Goze cisimden yansiyan isinlarin gelmesine gerek
yoktur”, “Isik, kaynagina bagh olarak farkl hizlarda yayilir” gibi kavram yamlgilan

verilebilir.

Kaptan ve Korkmaz (2001), yaptiklar1 bir caliymada hizmet éncesi ilk6gretim
smif dgretmenlerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki 6grenme diizeylerini, hatalar, kav-
ram yanilgilan ve cinsiyet agisindan incelemislerdir. Arastirmacilar tarafindan 10
tane agik uglu soru Smif Ogretmenligi Anabilim Dali’nda okuyan Fen Bilgisi Labo-
ratuar dersini almis 65 6grenciye uygulanmigtir. Aragtirmanin sonucunda simf 6g-
retmeni adaylarinin biiyiik bir kisminin 1s1 ve sicaklik konusunu anlamada zorlandik-
lan1 ve birgok kavram yanilgisina sahip olduklan belirlenmistir. Ogretmen adaylari-
nin 1st ve s105.k11k kavramlarini kanigtirdiklan ve bu kavramlan dogru kullanmadikia-
n gozlenmistir. Ayrica kiz 6gretmen adaylar: erkek 6gretmen adaylarmna gore, 151 ve
sicaklik kavramlarim daha dogru kullanmislar ve sahip olduklar1 kavram yamlgilar
da daha azdir.

Olmez, Ertepinar ve Geban (2001), yaptiklar bir ¢aliymada kavramsal degi-
sim yaklagimi destekli 6gretim yonteminin, 4. simf 6grencilerinin “diinya ve gokyt-
zli” iinitesindeki kavramlan anlamalarina etkisini incelemislerdir. Aragtirmada, bir
ilkdgretim okulunun 4. smiflarindan rastgele segilen her iki sinifa da uygulama aym
Ogretmen tarafindan yapilmigtir. Deney grubu olarak segilen simifta konu ile ilgili
kavramsal degisim metinleri, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yaklagim kul-
lanilmigtir. Hazirlanan metinlerde, verilen olaylarla 6grencilerin sahip olabilecekleri
kavram yanilgilar1 harekete gegirilmis ve bunlar 6grencilere hissettirilmistir. Dogru
kavramlar tartigma, deney, drama ve kavram haritalarinin da yardimiyla 6grencilere

aktarilmigtir. Her iki grubu da uygulamadan 6nce ve sonra dgrencilerin kavram ya-
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nilgilanim ortaya gikarabilecek bir astronomi kavram testi uygulanmigtir. Elde edilen
sonuglar deney grubu Ggrencilerinin kontrol grubu &grencilerine gore kavram yanil-
gilarinda anlamh bir azalma oldugunu gostermistir. Ancak bazi konularda kavram
yanilgilari, deney grubu Ogrencilerinde daha az olmasina ragmen her iki grupta da
devam ettigi gozlemlenmistir. Ornegin baz1 6grenciler; gezegenler giinesin etrafinda
dondiigii i¢in giinesin bir y1ldiz oldugunu ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler ise; aymn
hep aym yiizii goriiliir. Ciinkii ay, diinya ile birlikte giinesin gevresinde doner fikrini

benimsemiglerdir.

Giirel ve Giirdal (2002), 6grencilerin yergekimi konusunda sahip olduklari
yanhs kavramlan belirlemek igin bir aragtima yapmiglardir. Arastirmanin
Oomeklemini 7. simf kademesinden 11. simif kademesine kadar olan 230 6grenci olus-
turmustur. Aragtirmada, yergcekimi konusu hakkinda 7 agik uglu soru kullanilmigtir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar, anlama, yaniima, anlamama, bos birakma seklinde
gruplandinlmig ve yamlgilar da kendi iglerinde gruplandirilarak kavram yanilgilari-
nin degisik yas gruplarindaki ortak dgeleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, 6g-
rencilerin biiyiik bir kisminin yergekimi konusunda yanlhs kavramlara sahip oldukla-
rim1 gostermigtir. Bunlara; yergekimi kuvvetinin olmasi i¢in havanin gerekli oldugu,
yergekimi kuvvetinin sadece cisim diigerken etki edecegi, yergekiminin her yerde
aynmi oldugu, Ay’da yergekiminin olmadigi, masanin iizerinde duran bir cisme hicbir
kuvvet etki etmedigi, Ay’da yergekiminin Diinya’ya gore az oldugu fakat bunun ci-

simleri yere diisiiremeyecegi seklinde kavram yanilgilar1 6rnek olarak verilebilir.

Lee ve bagk. (1993), 6grencilerin madde ve molekiil kavramlan hakkindaki
diisiincelerinin yapisim anlamak ve bu kavramlarla ilgili bilimsel anlayis: ilerletmek
igin kullémlabilecek iki farkhh yéntemin gecerliligini degerlendirmek amaciyla bir
¢alisma yapmislardir. Bu aragtirma Midwest’teki dort farkli ortaokulda bulunan 12
tane 6. sinifta yapilmistir. Miilakat yontemi kullanilarak 6grencilerin maddenin yapi-
s1, halleri, hal degistirme, gazlann sikigtinlabilirligi konularinda 6grencilerin goriigle-
ri alinmigtir. Bu aragtirma sonucunda 6grencilerin kimyaya giris kavramlarinin, bi-

limsel kavramlardan gesitli sekillerde farkli oldugu ortaya ¢ikmugtir. Aragtirmadan
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elde edilen 6nemli bir sonugta, 6grencilerin maddenin yapis1 hakkindaki kavram ya-
nilgilarinin fotosentez, dogada suyun gevrimi, difiizyon, osmoz ve fiziksel degisme
gibi bir gok konuda da kavram yamilgilarinin olusmasinda etkin bir rol oynadifinin
goriilmesidir.

Ayas ve Demirbag (1997), “Tiirk Lise Ogrencilerinin Kimyaya Giris Kavram-
lann Hakkindaki Diigiinceleri” isimli bir aragtirma yapmuglardir. Bu atastirma ile Do-
gu Karadeniz Bolgesi’ndeki ¢esitli liselerden rastgele segilen 556 6grencinin, kimya
ders kitabinda yer alan element, kanigim, bilesik, fiziksel ve kimyasal degisim gibi
giriy kavramlan hakkindaki diisiincelerini belirlemiglerdir. Bu temel kavramlarla
ilgili, coktan segmeli ve agiklamali goktan segmeli 19 sorudan olugan bir test hazirla-
narak 6grencilere uygulanmistir. Arastirma sonucunda; lisenin degisik seviyelerinde-
ki 6grencilerin element, bilesik, karisim, fiziksel degisim ve kimyasal degisim hak-
kinda bir ok yanlis kavramlara sahip olduklar gdzlenmistir. Ogrencilerin biiyiik bir
kismi, agiklamali ¢oktan segmeli sorulann agiklama kismini bog birakma ya da soru-
larda verilen bir miktar bilgiyi tekrar ederek detayl: bir agiklama yapmadan durumu
gecistirme davraniginda bulunduklar belirlenmistir.

Uzuntiryaki ve Geban (1999), kavramsal degisim metinleri ve kavram harita-
larinm 8. smif 6grencilerinin ¢ozeltiler konusunu anlamalarina ve fen bilgisi dersine
olan tutumlarina etkisini incelemek ve geleneksel metotla karsilagtirmak amaciyla bir
calisma yapmislardir. Bu ¢aligma ayni 6gretmenin iki tane 8. simfindan 64 6grenciye
uygulanmigtir. Aragtirmada kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi, deney gru-
buna ise kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalari uygulanmigtir. Her iki
gruba da 6n test ve son test olarak ¢zelti konusunda hazirlanmis kavram bagar testi
ve fen bilgisi tutum 6lgedi uygulanmigtir. Buna ilaveten, dgrencilerin mantiksal dii-
siinme diizeylerini 6lgmek i¢in, mantiksal diisiinme yetenek testi ¢aliymanin baglan-
gicinda her iki grup 6grencilerine de uygulanmistir. Elde edilen sonuglar; kavramsal
degisim metinleri ve kavram haritalarinin geleneksel yonteme gére‘ ¢ozeltiler konu-

suyla ilgili bilimsel kavramlarin anlagilmasinda daha etkili oldugunu ve fen bilgisine
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kars1 daha olumlu tutuma yol agtifin1 gostermistir. Mantiksal diisiinme yeteneginin
de basanyi etkiledigi belirlenmistir.

Arastirmanin konusu hakkinda yapilan literatiir taramasi ile ulagilan kaynak-
larin incelenmesi sonucunda, 63rencilerin basit elektrik devreleriyle ilgili gelistirdik-

leri kavram yamlgilan modelleri agafida verilmektedir.

1. Batma Modeli (Sink Model) : Ogrenciler; giic kaynag ile elektrik aleti
arasindaki tek bir kablo baglantisinin, gii¢ kaynagindaki elektrigin alete gitmesini ve
onun ¢aligmasim sagladifim ve orada elektrik akimmnin yok oldugunu diisiinmekte-
dirler. Bu modelde geri doniis yolunda akim yoktur. Genellikle bataryanin tek ucu
aktif olarak kabul edilir. (Chambers ve Andre, 1997; Mc Dermott ve Shaffer, 1992;
Driver ve bagk., 1998).

2. Carpisan Akim Modeli (Crashing Current Model) : Ogrenciler; batar-
yanin (+) kutbundan ve (-) kutbundan ¢ikan akimlarin elektrik aletine gittigini ve
orada ¢arpismalan sonucunda aletin galistifimi diiglinmektedirler (Heller ve Finley,
1992; Chambers ve Andre, 1997; Driver ve bask., 1998).

3. Zayiflayan Akim Modeli (Weakening Current Model) : Ogrenciler,
akimin devrede bir yonde hareket ettigini ve devredeki cihazlarn her birinin akim
kullanmalari nedeniyle, her seferinde her cihazdan sonra akimin zayifladigim dii-
siinmektedirler. Yani, bataryanin bir kutbundan ¢ikan akim devrede bulunan cihazlar
tarafindan tiiketilir ve akim azalir (Heller ve Finley, 1992; Chambers ve Andre,
1997; Driver ve bagk., 1998).

4. Paylagilan Akim Modeli (Shared Current Model) : Ogrenciler, akimin
devrede bir yonde hareket ettigini ve devredeki cihazlarn akimm egit olarak paylastik-
lanm fakat giic kaynagina daha az akim dondiigiinii diislinmektedirler (Heller ve
Finley, 1992; Chambers ve Andre, 1997; Driver ve bagk., 1998).
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5. Lokal Diisiinme : Bir elektrik devresinde bir devre elamaninda degisik-
lik yaplldlgmda (direncin degerini artirmak, devreye direng eklemek veya ¢ikarmak
gibi), dgrenciler genellikle degisiklik yapilan noktaya odaklanir. Halbuki bir nokta-
daki degisikligin, tiim devreyi etkiledigini goz ardi ettiklerinin farkinda degildirler
(Cohen, Eylon ve Ganiel, 1983; Heller ve Finley, 1992).

6. Kisa Devre Onyargisi (Short Circuit Preconception) : Ogrenciler, bir
devrede iizerinde cihaz olmayan bir kablo baglantisinin devre igerisinde goéz ardi

edilmesi gerektigini diigiinmektedirler (Shipstone, Jung ve Dupin, 1988).

7. Iilkel Kural (Empirical Rule) : Ogrenciler, ampul ile gii¢ kaynag ara-
sindaki uzaklik arttikga ampuliin parlaklifinin azalacagini diisiinmektedirler (Heller
ve Finley, 1992).

8. Sabit Akim Kayna : Ogrenciler, bataryay sabit bir voltaj kaynag ola-
rak degil de sabit bir akim kayna@ olarak gérmektedirler (Cohen, Eylon ve Ganiel,
1983; Heller ve Finley, 1992; Psillos ve Koumaras, 1988).

9. Direnc ve Toplam Direng : Ogrenciler, elektrik devrelerine direng ek-
lendiginde, direnglerin baglanma seklinden bagimsiz olarak toplam direncin artaca-
g diigiiniirler (Chambers ve Andre, 1997).

10. Potansiyel ve Potansiyel Fark : Ogrenciler, ayn1 lambalarin parlaklikla-
rinin, devrede nereye degil de devreye nasil baglandiklarina bagli oldugunu fark et-

mezler (Shipstone, Jung ve Dupin, 1988).

11. Sirah Analiz: Eger bir devrede bir eleman degistirilirse, grenciler dev-
reyi akim oray1 gegmeden Once ve akim orayr gectikten sonra geklinde incelerler
(Heller ve Finley, 1992).
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BOLUM 11

YONTEM

Bu béliimde, aragtirmanin yontemi, aragtirmanin evreni, 6rmeklemi, veri top-

lama aracinin geligtirilmesi, uygulanmasi ve verilerin analizine yer verilmigtir.

2.1. Aragtirma Yontemi

Aragtirma iki ayn bolim seklinde gergeklestirilmigtir. Aragtirmanin ilk kis-
munda, literatiir taramas1 yapilarak aragtirma konusu ile ilgili kaynaklara ulagilmigtir.
Aragtirmanin ikinci kisminda ise, ilkogretim 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin elektrik
konusunda sahip olduklan yanlis kavramlan belirleyebilmek i¢in veri toplama araci-
nin gelistirilmesi, uygulanmas: ve degerlendirme asamalan gergeklestirilmigtir. Arag-

- tirma tarama modelindedir. Tarama modelleri, gegmiste veya halen varolan bir du-
rumu varoldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklasimidir (Karasar,
1999).

2.2. Aragtirma Evreni

Aragtirmanin evreni, Ankara Ili’ndeki ilkdgretim okullarinin 6., 7. ve 8. sinif-

larinda 6grenim goren 6grencilerdir.
2.3. Arastirmanin Orneklemi
Aragtirmanm 6meklemini; Milli Egitim Bakanligi, Ankara 1 Milli Egitim

Miidiirliigi’ne bagh 12 ilkégretim okulunun 6., 7. ve 8. siniflarinda 6grenim goren
1162 6grenci olusturmaktadir.
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Elektrik Kavram Testi; Mamak, Kayas, Demirlibah¢e, Amittepe, Bahgelievler,
Tevfik ileri, Gazi, Cumhuriyet, Hasan Ali Yiicel, Eryaman Bahar, Cebeci ve Irfan
Bastug ilkogretim Okullarinda uygulanmugtir.

2.4. Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

2.4.1. Elektrik Kavram Testinin Hazirlanmasi

Bu aragtirmada ilkdgretim 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin, fen bilgisi dersi
miifredat1 i¢inde yer alan elektrik konusunda sahip olabilecekleri yanlis kavramlan
belirlemek amaciyla, 28 adet goktan se¢meli sorudan olugan bir kavram testi hazir-
lanmigtir. Her bir soru dort secenekten olugmaktadir. Aragtirmanin konusu hakkinda
yapilan literatiir taramas1 sonucunda ulagilan ilgili kaynaklar, incelenip degerlendiril-
dikten sonra fen bilgisi 6gretmenlerinin goriiglerinden de faydalanilarak test olugtu-
rulmustur. Bu testte; elektrik konusunda dogru akim devreleri ve elektrikle ilgili te-
mel kavramlara yer verildi. Alt problemlere yonelik, basit dogru akim devreleri, 6z-
des ve 6zdeg olmayan seri bagh dogru akim devreleri, 6zdes ve 6zdes olmayan para-
lel bagh dogru akim devrelerini igeren sistemlerde 6grencilerin sahip olduklart kav-

ram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla sorular gelistirilmigtir.

Test maddelerinin cevaplarinin isleme dayali olmamasina ve 6zellikle 6gren-
cilerin aragtirma konusunda mevcut kavram yanilgilanm ortaya ¢tkarmasina, ilk6gre-
tim 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin seviyesine uygun olmasina ve fen bilgisi dersi

miifredat: igerisinde yer almasina dikkat edilmistir.

Hazirlanan test bir ilkdgretim okulunun 6., 7. ve 8. simflarindan 25 er kisilik
Ogrenci gruplarina uygulanarak sorular hakkinda 6grencilerin fikirleri alinmis, anla-
siimakta giicliik gekilen noktalar belirlenerek gerekli diizeltmeler yapilmistir.



57

2.4.2. Elektrik Kavram Testinin Gegerlik ve Giivenilirliginin Arastiril-

Elektrik Kavram Testi'nin gegerliligi, kapsam gegerliligi agisindan incelen-
migtir. Hazirlanan g¢oktan se¢meli test, fen egitimcileri tarafindan incelenerek, arag-
tirmanin amacina uygun olduguna ve aragtirmanin sinirlihiklarinda belirtilen konu ile
ilgili kavram yanilgilarimi aragtirdigi, yani kapsam gegerliligi olduguna karar veril-

migtir.

Elektrik Kavram Testi hazirlandiktan sonra, bir ilk6gretim okulunun 6. sinif-
larindan 50 kisilik bir 68renci grubuna uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda elde
edilen verileriler SPSS ve EXCEL programlan kullanilarak analiz edilmis ve testteki
gerekli diizeltmeler yapilmastir.

Hazirlanan Elektrik Kavram Testi’nin giivenilirliginin belirlenmesi amaciyla
test bir ilk §gretim okulunun 6. sinifinda 6grenim goren 60 dgrenciye uygulanmistir.
Elde edilen veriler SPSS ve EXCEL paket programlar ile analiz edildi. KR-20 for-
miiliine gore giivenilirlik katsayis1 hesaplandi ve bu katsay1 0,74 olarak bulundu.

2.5. Veri Toplama Aracimin Uygulanmasi

Elektrik konusunda hazirlanan kavram testinin bir 6rnegi, Ankara Ili Valilik
Makamina ve Ankara il Milli Egitim Miidiirliigiine sunulmus ve bu testin ilkdgretim
okullarinda uygulanabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir. Elektrik Kavram Testi;
Ankara II Milli Egitim Miidiirliigiine bagh 12 farkli ilkgretim okulunun rasgele se-
gilen 6., 7. ve 8. smiflarinda 6grenim goren toplam 1228 dgrenciye, 2000-2001 egi-
tim ve 6gretim yilinin ikinci doneminde (Mayis ve Haziran aylaninda) uyguland:.
Uygulama yapilirken; test siniflarda bulunan 63renci sayis1 kadar dagitilmig, sorular-
la ilgili gerekli agiklamalar yapilmistir. Ogrencilere, 28 tane goktan segmeli sorudan
olusan kavram testini cevaplamalar i¢in 45 dakika siire verildi. Toplam 1228 6gren-

ciye uygulanan kavram testinden 66 tanesi dgrencilerin testi tamamen bog birakmasi,
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kopya ¢ekmesi ve samimi cevaplar vermemesi gibi nedenlerden dolay1 degerlendir-

me dig1 birakilmig ve 1162 6grencinin cevapladifi test degerlendiriimeye almmugtir.

Elektrik Kavram Testi’nin May1s ve Haziran aylarinda uygulanmasinin nede-
ni; arastirma konusunun ilkogretim 6. smifta ikinci donemin ilk aylarinda islenmis

olmasidir.
2.6. Verilerin Analizi

Aragtirmanin konusu hakkinda 6grencilerin sahip olduklan kavram yamilgila-
rim belirlemek amaciyla 28 adet goktan segmeli sorudan olugan kavram testi 6grenci-
lere uygulanmis ve veriler elde edilmistir. Kavram testindeki her bir sorunun yalmz-
ca bir dogru cevabi vardir. Ogrencilerin goktan segmeli sorulara verdikleri cevaplar
SPSS isimli bilgisayar istatistik paket programina girilmis ve bu verilerin analizinde
ayni1 program kullanilmigtir. Elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde yiizde ve frekans
kullamldi. Her bir soru igin 6grencilerin verdikleri cevaplarin segeneklere, smif sevi-
yesine ve toplam Ggrenci sayisina gore frekans ve yiizde degerleri dgrencilerin kav-

ram yanilgilarinin belirlenebilmesi i¢in hesaplanmig ve bulgular elde edilmistir.
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BOLUM III

BULGULAR VE YORUMLAR

Elektrik konusunda hazirlanan kavram testi, toplam 1162 6grenciye uygu-
lanmigtir. Bu 6grencilerin 433 tanesi 6. sinif, 464 tanesi 7. sinif, 265 tanesi ise 8. simif

Ogrencisidir.

Elektrik kavram testi ile elde edilen verilerin istatistiksel yontemler kullanla-
rak analiz edilmesi sonucunda elde edilen bulgular, arastirmanin alt problemlerine
gore gruplandinlmistir. Bu alt problemleri temsil eden sorulara, 6grencilerin verdik-
leri cevaplar simf diizeylerine gore ayn ayn degerlendirilmistir. Simf diizeylerine
gore 6grencilerin verdikleri cevaplarin segeneklere dagilimi, her bir segenege ait fre-
kans ve yiizde degerleri hesaplanarak her bir soru igin tablolar hazirlanmi§ ve bar
diyagramlar olusturulmustur. Elde edilen frekans ve yiizde degerlerine gére 6grenci-
lerin elektrik konusunda sahip olduklari yanlis kavramlar belirlenmisgtir.

3.1. Birinci Alt Problem

Iikogretim 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin, basit bir elektrik devresi hakkinda

kavram yanilgilan var midir?

Elektrik konusunda hazirlanan kavram testinde, bu alt problemi inceleyen so-
rular 1, 2, 3, 4 ve 5 numaral: sorulardir. Bu sorular ile; birer tane ampul, pil ve anah-
tardan olugmus basit bir elektrik devresi hakkinda, 6grencilerin kavram yamlgilarinin

belirlenmesi amaglanmigtir.
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1. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 1. soruya (Ek1) verilen cevaplarm simf diizeyine

gore dagilim tablo 3.1. de gosterilmistir.

Tablo 3.1. 1. Soruya ait bulgular

SORU1
Secenek a b c d* N
Smf f % f % f % f %
6 27 6,2 225 52,0 42 9,7 139 32,1 433
7 22 4,7 180 38,8 65 140 | 197 42,5 464
8 8 3,0 107 404 31 11,7 119 449 265
Toplam 57 49 512 4,1 138 11,9 455 39,1 | 1162

«¥» : Dogru cevap segenefi

Bu soru ile dgrencilerin, basit bir elektrik devresinden akim gegebilmesi igin
kapal bir devre yani hem ampule hem de pilin iki kutbuna iki ayn baglant1 olmasi
gerektigini fark edebilmeleri ve bu konudaki kavram yamlgilarinin belirlenmesi a-

maclanmstir.

Bir elektrik devresinden akimin gegebilmesi igin kapali bir devreye ihtiyag
oldugunu kavrayip; a, b ve ¢ segeneklerindeki devrelerin kapali bir devre olmadigint
fark edip, higbir elektrik devresindeki ampuliin yanmayacagim belirterek, bu soruyu
dogru cevaplayan 6grencilerin oran1 % 39,1 dir. Bu soruyu yanhs cevaplayan 6gren-

cilerin orami ise % 60,9 dur.

Yanhs verilen cevaplar tablo 3.1. e gore incelendiginde, devredeki ampuliin
yanabilmesi igin pilin (+) kutbu ile ampul arasinda tek bir baglantinin yeterli oldugu-
nu belirten dgrencilerin oram % 4,9; pilin (+) kutbu ile ampul arasinda iki ayr bag-
lantinin yeterli oldugunu ifade edenlerin oram1 % 44,1 iken; anahtar agikken hem
ampule hem de pilin iki kutbuna iki ayr1 baglant1 olmasmin yeterli oldugunu diigii-

nenlerin oram % 11,9 dur.
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Grafik 3.1. Soru 1 i¢in cevaplarin
seceneklere gore dagilimi
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Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 63-
rencilerin % 4,9 gibi diisiik bir oran1 bir elektrik devresinden akim gegebilmesi i¢in
ampul ile pilin (+) kutbu arasinda bir baglantinin yeterli oldugu seklinde bir kavram
yanilgisina sahip olduklan séylenebilir. Ogrencilerin % 44,1 i, bir elektrik devresin-
den akim gegebilmesi i¢in, pilin (+) kutbu ile ampul arasinda iki ayr1 baglant: olmas:
gerektigi gibi bir yanlis kavrayis gelistirdikleri ileri siiriilebilir. Ogrencilerin % 11,9 u
. ise bir devreden akim gegebilmesi i¢in anahtar agik olsa da pilin iki kutbu ile ampul
arasinda iki ayn baglantinin yeterli oldugu seklinde yanlig bir kavrayiga sahip olduk-
lan s6ylenebilir. Bu dgrencilerin aym zamanda verdikleri cevap nedeniyle, zihinle-
rinde bir elektrik devresi anahtarinin agik oldugunda da devreden akim gegtigi gibi

bir yanlis kavram geligtirdikleri ileri siiriilebilir.

2. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 2. soruya (Ek1) verilen cevaplann smif diizeyine
gore dagilimi tablo 3.2. de gisterilmigtir.
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SORU2
Secenek a b c* N
Smmf f % f % f % f %o
6 29 6,7 42 9,7 314 72,5 48 11,1 433
7 25 54 57 12,3 328 70,7 54 11,6 | 464
8 24 91 21 79 188 70,9 32 12,1 265
Toplam 78 6,7 120 10,4 83 | 714 134 11,5 | 1162

“*” : Dogru cevap segenegi

Bu sorunun amaci, Elektrik Kavram Testi’nin birinci sorusunun amaci ile ay-

nidir. Bir elektrik devresinden akimin gegebilmesi i¢in hem anahtar kapali, hem de

ampul ile pilin iki kutbuna iki ayn baglanti olmasi (kapali devre) gerektigini kavra-

yip; ¢ sikkindaki elektrik devresindeki ampuliin yanacagim belirterek, bu soruya dog-

ru cevap veren dgrencilerin orant % 71,4 tiir. Bu soruyu yanlis cevaplayan 6grencile-

rin orani ise % 28,6 dir.

Yanlis verilen cevaplar tablo 3.2. ye gore incelendiginde, devredeki ampuliin

yanabilmesi i¢in pilin (<) kutbu ile ampul arasinda tek bir baglantinin yeterli oldugu-

nu diigiinenlerin oram1 % 6,7; anahtar kapaliyken pilin (—) kutbu ile ampul arasinda

iki ayn baglantinin yeterli olacagin ifade edenlerin oran1 % 10,4 iken; a, b ve ¢ sece-

neklerindeki ampullerin yanmayacagim belirtenlerin orani ise % 11,5 dir.

Ylizde

Grafik 3.2. Soru 2 igin cevaplarin

seceneklere gbre dagihm

100 )

90

80 - 71,4

70 4

60

50

40 -

30 4

20 6,7 10,4 11,5
18 ] L T T 1

a b c d
Secenekler

(Dogru cevap koyu renkle gosterilmistir.)




63

Ogrencilerin verdikleri yanlig cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 63-
rencilerin % 6,7 gibi diigiik bir oran1 bir elektrik devresinden akim gegebilmesi i¢in
ampul ile pilin (-) kutbu arasinda tek bir baglantinin yeterli oldugu, % 10,4 iiniinse
bir elektrik devresinden akim gegebilmesi i¢in pilin (=) kutbu ile ampul arasinda iki
ayn baglantinin yeterli oldugu seklinde kavram yamlgilarina sahip olduklar sdyle-
nebilir. Ogrencilerin % 11,5 i ise, higbiri segenegini isaretlediklerinden zihinlerinde

kapal1 devre kavramimnin olugsmadig: ileri siiriilebilir.

1. ve 2. sorulara verilen cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 1. soruya
verilen dogru cevabin oram %39,1 iken, 2. soruya verilen dogru cevabin oram
% 71,4 tiir. Aym kavramu temsil eden iki sorunun dogru cevabi arasindaki % 32,3 lik
farki olugturan 6grencilerin, bir elektrik devresinden akim gegebilmesi igin kapali bir
devre olmas1 hakkinda hem dogru kavramlara hem de yanhs kavramlara sahip olduk-

lar1 sGylenebilir.

3. Soru icin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 3. soruya (Ek1) verilen cevaplarn simf diizeyine

gore dagilimu tablo 3.3. de gosterilmigtir.

Tablo 3.3. 3. Soruya ait bulgular

SORU 3
Secenek a b c d* N
Smif f % f % f % f %%
6 77 17,8 88 20,3 157 36,3 111 25,6 433
7 124 26,7 80 17,2 173 37,3 87 18,8 464
8 57 21,5 42 15,9 114 43,0 52 19,6 265
Toplam 258 222 | 210 18,1 44 38,2 250 21,5 | 1162

“*” : Dofru cevap secenegi

Bu soru ile, grencilerin basit bir elektrik devresinden gegen akim hakkindaki

kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmugtir.
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Birer tane ampul ve pilden olugsmug basit bir elektrik devresi tizerindeki iki
farkli noktadan aym1 akim gegtigini ve akimin tiiketilmeden korunacagim belirterek,
bu soruyu dogru cevaplayan dgrencilerin oram1 % 21,5 dir. Bu soruyu yanlis cevapla-

yan dgrencilerin oran ise % 78,5 dir.

Yanlis verilen cevaplar Tablo 3.3. e gore incelendiginde akimin 1 noktasin-
dan 2 noktasina giderken tamaminin ampul tarafindan tiiketildigini belirten 6grenci-
lerin oram1 % 22,2 iken, akimin bir kisminin tiiketildigini belirtenlerin orani ise %
38,2 dir. Akimin 2 noktasindan 1 noktasina giderken bir kisminin tiiketildigini belir-

ten dgrencilerin orani ise % 18,1 dir.

Grafik 3.3. Soru 3 igin cevaplarin
seceneklere gore dagihm
100 -
90
80
Zg N
L
3 50 ] 382
> -
304 222 18,1 21,5
20 - -
10
o Ol |
a b c d
Secenekler
(Dogru cevap koyu renkle gosterilmistir.)

Ogrencilerin  verdikleri cevaplar genel olarak degerlendirildiginde;
Ogrencilerin % 22,2 si “Basit bir elektrik devresinden gegen akimin tamamen ampul
tarafindan tiiketildigi” kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
% 56,3 iiniinse “Basit bir elektrik devresinden gecen akimin bir kismimin ampul
tarafindan tiiketildigi” yanliy kavramina sahip olduklan sdylenebilir. Bu yanhs
kavrama sahip 6grencilerin % 18,1 lik kism1 akimin 2 noktasindan 1 noktasina
giderken bir kismimn tiiketildigi cevabim1 vermeleri nedeniyle, bu 6grencilerin

akimin yoni ile elektronun yoniinii kanstirdiklan ile siiriilebilir.
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4. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 4. soruya (Ek1) verilen cevaplarin simf diizeyine
gore dagilimi tablo 3.4. de gdsterilmigtir.

Tablo 3.4. 4. Soruya ait bulgular

SORU 4
Secenek a b c d* N
Smif f % f % f % f %
6 161 372 108 25,0 40 9,2 124 28,6 433
7 177 38,1 89 19,2 45 9,7 153 33,0 464
8 104 39,2 58 21,9 23 8,7 80 30,2 265
Toplam 442 38,0 255 22 108 9,3 357 30,7 | 1162

“*” : Dofru cevap secenegi

Bu soru ile, 6grencilerin bir elektrik devresinde ampuliin yanmasi olayr hak-
kindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Pilin (+) ucundan gelen
akimin ampuliin iizerinden ge¢ip pilin (=) ucuna ulagmasi ile ampuliin yandigim ifa-
de ederek, bu soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin oram % 30,7 dir. Bu soruyu yan-

lis cevaplayan 6grencilerin orani ise % 69,3 tiir.

Grafik 3.4. Soru 4 icin cevaplarin
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Yanlis verilen cevaplar tablo 3.4. e gore incelendiginde; 6grencilerin % 38,0 1
a secenegini isaretlediklerinden bu Ggrencilerin “Pilin (+) ucundan ¢ikan akim ile
pilin (-) ucundan ¢ikan akimin ampul iginde kargilasmas1 sonucunda ampul yanar”
yanlig kavramina sahip olduklan ileri siiriilebilir. b yanlig cevabimi veren &grencilerin
oram ise % 22 dir. Bu 6grencilerin de “Pilin (—) ucundan gelen akimin ampul iizerin-
‘den gegmesi ile ampuliin yandi§1” gibi yanlis bir goriige sahip olduklan sdylenebilir.
Ogrencilerin % 9,3 liik orani ise ¢ yanhs cevabim vermislerdir. Bu 63rencilerin ise
“Pilin (+) ucundan gelen akimin ampuliin iizerinde tamamen tiiketilmesi ile ampul

yanar” kavram yamlgisina sahip olduklan ileri siiriilebilir.

5. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 5. soruya (Ek1) verilen cevaplarin sinif diizeyine
gore dagilimi tablo 3.5. te gosterilmistir.

Tablo 3.5. 5. Soruya ait bulgular

SORU 5
Secenek a b c* d N
Smif f % f % f % f %
6 107 24,7 70 16,2 181 41,8 75 17,3 433
7 154 33,2 77 16,6 166 35,8 67 144 464
8 98 37,0 34 12,8 103 38,9 30 11,3 265
Toplam 359 30,9 181 15,6 450 38,7 172 148 | 1162

“*» : Dofiru cevap secenegi

Bu soru ile 6grencilerin, bir elektrik devresinden gegen akimin yonii ve elekt-
ronun yonii ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bir elektrik
devresinden gegen akimin yoniiniin pilin (+) kutbundan (-) kutbuna; elektronun yo-
niiniin ise pilin (=) kutbundan (+) kutbuna dogru oldugunu belirterek, bu soruyu dog-
ru cevaplayan 6grencilerin oram % 38,7 dir. Bu soruyu yanlig cevaplayan égrencile-

rin orani ise % 61,3 tiir.
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Yanlis verilen cevaplar tablo 3.5. e gére degerlendirildiginde; &grencilerin
% 30,9 u a segenegini igaretlediklerinden bu 6grencilerin akim ile elektronun hareket
yoniiniin ayni oldugu ve her ikisinin y6niiniin de pilin (+) kutbundan pilin (-) kutbu-
na dogru olduBu gibi yanhs bir goriige sahip olduklar sdylenebilir. Ogrencilerin %
15,6 s1 ise, b yanlis segenegini igaretlemislerdir. Bu 6grencilerin de akimn yénii ile
elektronun yoniiniin ayn1 oldugu fakat her ikisinin yoniiniin de pilin () kutbundan
- pilin (+) kutbuna dogru oldugu seklinde yanlis bir kavrayisa sahip olduklan ileri sii-
riilebilir. %14,8 oranindaki d yanlig cevabini veren ogrenciler ise, akimin yonii ile
elektronun yoniinii kangtirmiglardir. Bu 6grencilerin de; akimmn ydniiniin pilin (-)
kutbundan pilin (+) kutbuna dogru, elektronun ySniiniin ise pilin (+) kutbundan pilin
(-) kutbuna dogru oldugu gibi yanlis bir kavram gelistirdikleri sdylenebilir.

3.2. ikinci Alt Problem

Ilkogretim 6., 7. ve 8. smif 6grencilerinin, 6zdes ampullerden olusan seri bag-

11 elektrik devreleri hakkinda sahip olduklart kavram yanlgilar var midir?

Elektrik konusunda hazirlanan kavram testinde, bu alt problemi inceleyen so-

rular 6, 7, 8 ve 9 numarali sorulardir. Bu sorular ile; 6zdes iki ampul ve bir pilden
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olusan seri bagh bir elektrik devresi hakkinda, Ggrencilerin kavram yanilgilarinin

belirlenmesi amaglanmgtir.

6. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 6. soruya (Ek1) verilen cevaplarin smif diizeyine

gore dagilimi tablo 3.6. da gisterilmigtir.

Tablo 3.6. 6. Soruya ait bulgular

SORU 6
Secenek a b c da* R
Simf f % f % f % f %
6 42 97 64 14,8 119 275 208 48,0 433
7 58 125 68 14,7 136 29,3 202 43,5 464
8 33 12,4 50 18,9 83 31,3 99 374 265
Toplam 133 11,4 182 15,7 338 29,1 509 43,8 | 1162

“¥» : Dofiru cevap secenegi

Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes ampullerden olusan seri bagl elektrik devrele-

rinden gegen akim hakkindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmgtir.

Ozdes ampullerin seri bagli oldugu elektrik devrelerinde A ve B ampullerin-
den aym akim gectigini ve akimin tiiketilmeden korunacagim belirterek, bu soruyu
dogru cevaplayan 6grencilerin oran1 % 43,8 dir. Bu soruyu yanlis cevaplayan dgren-

cilerin oram ise % 56,2 dir.

Yanli§ verilen cevaplar tablo 3.6. ya gore incelendiginde; bu elektrik devrele-
rinden gegen akimin pilin (+) kutbuna yakin olan A ampulii tarafindan tamamen tii-
ketildigini belirtenlerin oran1 % 11,4 iken; akimin bir kisminin A ampulii tarafindan
tiiketildigini ifade edenlerin oram1 % 29,1; akimin bir kisminin pilin (=) kutbuna ya-
kin olan B ampulii tarafindan tiiketildigini ifade edenlerin oram ise % 15,7 dir.
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Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 6g-
rencilerin % 11,4 iiniin 6zdes ampullerden olusan seri bagh elektrik devrelerinden
gecen akimin tamamnin pilin (+) kutbuna yakin olan ampul tarafindan tiiketildigi,
% 29,1 i ise, akimin bir kisminin pilin (+) kutbuna yakin olan ampul tarafindan tiike-
tildigi seklinde yanhg bir kavrayisa sahip olduklan sdylenebilir. Aynca dgrencilerin
% 15,7 lik kism akimin bir kisminin pilin (-) kutbuna yakin olan ampul tarafindan
tiiketildigi gibi bir yanhs kavram gelistirdikleri ileri siiriilebilir. Bu 6Zrencilerin; boy-
le bir yanhs kavrama sahip olmalari, onlarin akimin yonii hakkinda da yanlis bir algi-

lamaya sahip olduklarim gdsterir.

7. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 7. soruya (Ek1) verilen cevaplann smif diizeyine

gore dagilimi tablo 3.7. de gosterilmigtir.



Tablo 3.7. 7. Soruya ait bulgular

SORU 7
Segenek b c* N
Siif f % f % f % f %
6 54 12,5 58 134 225 51,9 96 222 433
7 45 9,7 78 16,8 271 584 70 15,1 464
8 37 14,0 42 15,8 127 479 59 22,3 265
Toplam 136 11,7 178 153 623 53,6 225 194 | 1162

“¥» : Dogru cevap secenefi

Bu soru ile dgrencilerin, 6zdes ampullerden olusan seri bagh elektrik devrele-

rinde gerilim hakkindaki kavram yamlgilarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Ozdes

ampullerin seri bagh oldugu elektrik devrelerinde, ampullerin devredeki gerilimi esit

olarak paylastiklar1 igin, ampullerin iizerlerindeki gerilimlerin esit oldugunu ifade

ederek bu soruya dogru cevap veren Ggrencilerin oran1 % 53,6 dir. Bu soruyu yanhs

cevaplayan Ogrencilerin orani ise % 46,4 diir.

Yanlis verilen cevaplar tablo 3.7. ye gore incelendiginde; bu elektrik devrele-

rinde A ampuliiniin devredeki gerilimin tamamina sahip oldugu igin B ampulii iize-

rindeki gerilimin sifir olacafimi savunanlarin oram1 % 11,7; A ampuliiniin devredeki

gerilimin biiyiik bir kismina sahip oldugunu savunanlarin oram % 19,4; B ampulii-

niin devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sahip oldugunu belirtenlerin orami ise %

15,3 diir.

Yiizde
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Opgrencilerin verdikleri cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 6grencile-
rin % 53,6 s1 6zdes ampullerden olusan seri bagh elektrik devrelerinde gerilimin esit
olarak paylasildig1 seklinde dogru bir kavrama sahipken, 6grencilerin % 46,4 iiniin
ise devredeki gerilimin 6zdeg ampuller tarafindan esit olarak paylasiimadig: seklinde
yanlis bir kav_ram gelistirdikleri s6ylenebilir.

8. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 8. soruya (Ek1) verilen cevaplarin simf diizeyine

gore dagilimi tablo 3.8. de gosterilmigtir.

Tablo 3.8. 8. Soruya ait bulgular

SORU 8
Secenek a b* c d N
Simif f % f % f % f %
6 75 17,3 168 38,8 61 14,1 129 29,8 433
7 59 12,7 134 28,9 92 19,8 179 38,6 464
8 26 9,8 65 24,5 75 28,3 99 374 265
Toplam 160 13,8 367 31,6 228 19,6 407 350 | 1162

«*» : Dofru cevap segenefi

Bu soru ile dgrencilerin, 6zdes ampullerden olusan seri baglh elektrik devrele-
rinde pilin devreye sagladigi akim ile ampullerden gegen akim arasindaki iligkiyi

degerlendirebilmeleri amaglanmigtir.

Ozdes ampullerin seri bagh oldugu elektrik devrelerinde, pilin devreye sagla-
dign akimin ampullerin iizerinden gegen akima esit oldugunu belirterek, bu soruyu
dogru cevaplayan dgrencilerin oran1 % 31,6 dir. Bu soruyu yanlis cevaplayan 6gren-

cilerin orani ise % 68,4 diir.

Yanlis verilen cevaplar tablo 3.8. e gore incelendiginde; 6grencilerin % 13,8 1
pilin devreye sagladig1 akim ile A ve B ampullerinden gegen akimin farkh oldugunu;
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% 19,6 s1 A ve B ampullerinden gegen akimlarin birbirine egit ve pilin devreye sag-
ladig1 akimdan kiigiik oldugunu; % 35,0 1 ise pilin devreye sagladig: akimin A ve B
ampullerinden gegen akimlann toplamina esit oldugunu ifade etmiglerdir.

Grafik 3.8. Soru 8 igin cevaplaﬁn
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Ogrencilerin verdikleri yanhs cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 68-
rencilerin % 13,8 i, 6zdes ampullerden olusan seri bagli elektrik devrelerinde pilin
devreye sagladifi akim ile ampullerden gecen akimlarin farkhi oldugu; % 19,6
sininda, pilin devreye sagladifn akimin ampullerden gegen akimlarin toplamindan
biiyiik oldugu seklinde yanlis bir kavrayisa sahip olduklan sdylenebilir. Ogrencilerin
% 35,0 1 ise, pilin devreye sagladifi akimin ampullerden gegen akimlarin toplamina

esit oldugu gibi yanls bir goriige sahip olduklar ileri siiriilebilir.
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9. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 9. soruya (Ek1) verilen cevaplann simf diizeyine
gore dagilim tablo 3.9. da gosterilmistir.

Tablo 3.9. 9. Soruya ait bulgular

SORU 9
Se¢enek a b c* d N
Simf f % f %o f % f %
6 145 33,5 89 20,6 136 314 63 145 433
7 153 33,0 109 235 | 140 30,2 62 13,3 464
8 86 324 63 23,8 84 31,7 32 12,1 265
Toplam 384 33,0 261 22,5 360 31,0 157 13,5 | 1162

“¥%” : Dogru cevap segenefii

Bu soru ile dgrencilerin, 6zdes ampullerden olusan seri bagh elektrik devrele-
rinde pilin devreye sagladign gerilim ile ampullerin iizerindeki gerilim arasindaki

iligkiyl degerlendirebilmeleri amaglanmugtir.

Ogrencilerin % 31,0 1, 6zdes ampullerin seri bagh oldugu elektrik devrelerin-
de pilin devreye sagladif1 gerilimin ampullerin {izerindeki gerilimlerin toplamina esit
oldugunu ifade ederek, soruyu dogru cevaplamiglardir. Bu soruyu yanlis cevaplayan

Ogrencilerin orani ise % 69,0 dur.

Yanlis verilen cevaplar tablo 3.9. a gore incelendiginde; 6grencilerin % 33,0 1
pilin devreye sagladify gerilim ile A ve B ampulleri {izerindeki gerilimlerin birbirine
esit oldugunu; % 22,5 i pilin devreye sagladig: gerilimin A ve B ampulleri iizerindeki
gerilimlerin toplamindan biiyiik oldugunu; % 13,5 i ise pilin devreye sagladig1 geri-
limin A ve B ampulleri iizerindeki gerilimlerin toplamindan kiigiik oldugunu belirt-

mislerdir.
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Ogrencilerin verdikleri yanhs cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 6§-
rencilerin % 33,0 1, 6zdes ampullerden olusan seri bagh elektrik devrelerinde pilin
devreye sagladign gerilim ile ampuller tizerindeki gerilimlerin birbirine esit oldugu
gibi yanhs bir goriise sahiplerdir. Ogrencilerin % 22,5 i ise, bu elektrik devrelerinde
pilin devreye sagladig: gerilimin ampuller lizerindeki gerilimlerin toplamindan bii-
yiik, % 13,5 i de, pilin devreye sagladif: gerilimin ampuller iizerindeki gerilimlerin

toplamindan kiigiik oldugu seklinde yanlis bir kavram gelistirdikleri séylenebilir.
3.3. Ugiincii Alt Problem

k6 gretim 6., 7. ve 8. simf grencilerinin, 6zdes olmayan ampullerden olusan

seri bagl: elektrik devreleri hakkinda sahip olduklan kavram yamlgilan var midir?

Elektrik konusunda hazirlanan kavram testinde, bu alt problemi inceleyen so-
rular 10, 11, 12 ve 13 numaral1 sorulardir. Bu sorular ile, 6zdes olmayan iki ampul ve
bir pilden olusan seri bagli bir elektrik devresi hakkinda 6grencilerin kavram yanilgi-

larinin belirlenmesi amaglanmaigtir.
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10. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 10. soruya (Ek1) verilen cevaplarin sinif diizeyine
gore dagihimu tablo 3.10. da gosterilmigtir.

Tablo 3.10. 10. Soruya ait bulgular

SORU 10
Secenek a b* c d N
Simf f % f % f % f %
6 52 12,0 151 349 167 | 38,6 63 14,5 433
7 46 9.9 131 28,2 230 49,6 57 12,3 464
8 29 11,0 84 31,7 114 43,0 38 14,3 265
Toplam 127 10,9 366 31,5 511 44,0 158 13,6 | 1162

«“¥» : Dofru cevap segenegi

Bu soru ile dgrencilerin, 6zdes olmayan ampullerden olusan seri bagh elekt-
rik devrelerinden gegen akim hakkindaki kavram yamilgilarinin belirlenmesi amag-
lanmigstir. Ozdes olmayan ampullerin seri bagh oldugu elektrik devrelerinde, A ve B
ampullerinden ayn1 akim gegtigini ve akimin tiiketilmeden korunacagini belirterek,
bu soruya dogru cevap veren dgrencilerin oran1 % 31,5 dir. Bu soruyu yanli cevap-

layan 6grencilerin oran ise % 68,5 dir.
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Oprencilerin verdikleri yanhs cevaplar tablo 3.10. a gore genel olarak deger-
lendirildiginde; % 10,9 oranindaki a segenegini isaretleyen Ggrencilerin, 6zdes olma-
yan ampullerden olugan seri bagh elektrik devrelerinden gegen akimin tamaminin
pilin (+) kutbuna yakin olan ampul tarafindan tiiketildigi; % 44,0 oranindaki c sege-
negiﬁi igaretleyen Ogrencilerin ise, akimin bir kisminin pilin (+) kutbuna yakin olan
ampul tarafindan tiiketildigi seklinde yanlis kavramlara sahip olduklar gézlenmistir.
% 13,6 oranindaki d segenegini isaretleyen ogrencilerin ise, akimin bir kisminin pilin
(-) kutbuna yakin olan ampul tarafindan tiiketildigi gibi yanhs bir kavrayisa sahip
olduklan sdylenebilir.

11. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 11. soruya (Ek1) verilen cevaplarin sinif diizeyine
gore dagilimi tablo 3.11. de gosterilmistir.

Tablo 3.11. 11. Soruya ait bulgular

SORU 11
Segenek a* b c d N
Simf f % f % f % f %
6 181 41,8 122 28,2 71 16,4 59 13,6 433
7 221 47,6 125 26,9 55 11,9 63 13,6 464
8 110 41,5 80 30,2 35 13,2 40 15,1 265
Toplam 512 44,1 327 28,1 161 13,9 162 13,9 | 1162

“*» : Dofru cevap secenegi

Bu soru ile dgrencilerin, 6zdes olmayan ampullerden olusan seri bagh elekt-
rik devrelerinde gerilim hakkindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmig-

tir.

Ogrencilerin % 44,1 i bu soruyu dogru cevaplayarak, 6zdes olmayan ampulle-
rin seri bagh oldugu elektrik devrelerinde ampullerin {izerinden aym1 akim gegctigini
fark edip, direnci biiyiik olan ampuliin devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sahip
oldugunu ifade etmislerdir. Bu soruyu yanlis cevaplayan 6grencilerin orani ise %
55,9 dur.
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Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplar tablo 3.11. ¢ gore genel olarak deger-
lendirildiginde; 6grencilerin % 28,1 i, 6zdes olmayan ampullerden olusan seri bagl
elektrik devrelerinde direnci farkli olan ampullerin devredeki gerilimi egit olarak
paylagtiklan igin ampullerin iizerindeki gerilimlerin birbirine esit oldugu seklinde bir
yanlis kavram gelistirdikleri gozlenmistir. Ogrencilerin % 13,9 u ise, direnci biiyiik
olan ampuliin devredeki gerilimin tamamina sahip oldugu; % 13,9 u da, direnci kii-
¢iik olan ampuliin devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sahip oldugu gibi yanhs bir
kavrayisa sahip olduklar séylenebilir.

12. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 12. soruya (Ek1) verilen cevaplarin smif diizeyine

gore dagilimi tablo 3.12. de gosterilmistir.
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Tablo 3.12. 12, Soruya ait bulgular

SORU 12
Secenek a b* [ d N
Smmf f % f % f % f %o
6 82 19,0 110 254 98 22,6 143 33,0 433
7 92 19,8 86 18,5 99 214 187 40,3 464
8 43 16,2 59 223 61 23,0 102 38,5 265
Toplam 217 18,7 255 21,9 258 22,2 432 372 | 1162

“%» : Dogru cevap segenefi

Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes olmayan ampullerden olusan seri bagh elekt-
rik devrelerinde pilin devreye sagladig: akim ile ampullerden gegen akim arasindaki
iligkiyi degerlendirilebilmeleri amaglanmistir.

Ozdes olmayan ampullerin seri bagli oldugu elektrik devrelerinde, pilin dev-
reye sagladign akimin ampullerin iizerinden gegen akima esit oldugunu belirterek bu
soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin oram1 % 21,9 dur. Bu soruyu yanhs cevaplayan

Ogrencilerin oran: ise, % 78,1 dir.

Grafik 3.12. Soru 12 icin cevaplarin
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Ogrencilerin verdikleri yanhg cevaplar tablo 3.12. ye gore genel olarak deger-
lendirildiginde; 6grencilerin % 18,7 si, 6zdes olmayan ampullerden olusan seri bagl
elektrik devrelerinde pilin devreye sagladif akim ile ampullerden gegen akimlarin
farkli oldugu; % 22,2 si ise, ampullerden gegen akimlarin birbirine esit ve pilin dev-
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reye sagladif1 akimdan kiigiik oldugu seklinde bir yanilg iginde olduklan gézlenmis-
tir. Ogrencilerin % 37,2 sininde, pilin devreye sagladig1 akimin ampullerden gegen
akimlarin toplamina esit oldugu gibi yanlis bir gériise sahip olduklar s6ylenebilir.

13. Soru icin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 13. soruya (Ek1) verilen cevaplarin simf diizeyine
gore dagilimi tablo 3.13. te gosterilmigtir.

Tablo 3.13. 13. Soruya ait bulgular

SORU 13
Secenek a b c* d N
Smif f % f % f % f %
6 115 26,6 106 | 24,5 146 33,7 66 152 | 433
7 97 20,9 112 | 24,1 193 | 416 62 134 | 464
8 66 24,9 60 22,7 83 31,3 56 21,1 265
Toplam 278 | 239 | 278 | 239 | 422 | 363 184 | 159 | 1162

«¥» : Dogru cevap segenefi

Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes olmayan ampullerden olugan seri bagh elekt-
rik devrelerinde pilin devreye sagladigi gerilim ile ampullerin iizerindeki gerilim

arasindaki iligkiyi degerlendirebilmeleri amaglanmigtir.

Ozdes olmayan ampullerin seri bagli oldugu elektrik devrelerinde, pilin dev-
reye sagladign gerilimin ampuller {izerindeki gerilimlerin toplamina egit oldugunu
ifade ederek, bu soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin orant % 36,3 tiir. Bu soruyu

yanlis cevaplayan 68rencilerin oram ise % 63,7 dir.
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Ogrencilerin verdikleri yanhs cevaplar tablo 3.13. e gore genel olarak deger-
lendirildiginde; dgrencilerin % 23,9 u, 6zdes olmayan ampullerden olusan seri bagh
elektrik devrelerinde pilin devreye sagladif gerilim ile ampuller iizerindeki gerilim-
lerin birbirine esit oldugu seklinde yanlig bir goriise sahipken; 6grencilerin % 23,9 u,
pilin devreye sagladifn gerilimin, ampullerin iizerindeki gerilimlerin toplamindan
biiyiik; % 15,9 u ise, pilin devreye sagladif gerilimin ampullerin iizerindeki gerilim-
lerin toplamindan kiigiik oldugu seklinde yanlis bir kavrayis gelistirdikleri ileri siirii-
lebilir.

3.4. Dordiincii Alt Problem

lkdgretim 6., 7. ve 8. sif dgrencilerinin, $zdes ampullerden olusan paralel
bagh elektrik devreleri hakkinda sahip olduklan kavram yamlgilan var midir?

Elektrik konusunda hazirlanan kavram testinde, bu alt problemi inceleyen so-
rular 14, 15, 16, 17 ve 18 numaral1 sorulardir. Bu sorular ile, 6zdes iki ampul ve bir
pilden olusan paralel bagli bir elektrik devresi hakkinda 6grencilerin kavram yanilgi-

larinin belirlenmesi amaglanmugtir.
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Elektrik kavram testindeki 14. soruya (Ek1) verilen cevaplarin sinif diizeyine

gbre dagilimi tablo 3.14. de gosterilmistir.

Tablo 3.14. 14. Soruya ait bulgular

SORU 14
Secenek da* N
Simf f % f % f % f %
6 76 17,5 106 24,5 103 23,8 148 342 433
7 92 19,8 107 23,1 127 274 138 29,7 464
8 65 24.5 54 20,4 79 29,8 67 253 265
Toplam 233 | 20,0 267 23,0 309 26,6 353 30,4 | 1162

“¥%» : Dofiru cevap segenegi

Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes ampullerden olusan paralel bagh elektrik dev-

relerinden gegen akim hakkindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmugtir.

Ozdes ampullerin paralel bagh oldugu elektrik devrelerinde; pilin (+) kutbun-

dan ¢ikan akimin 1 noktasindan gegerek ampuller tarafindan tiiketilmeden 2 nokta-

sindan da aynen gegecegini belirterek, bu soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin orani

% 30,4 tiir. Bu soruyu yanhs cevaplayan dgrencilerin oram ise % 69,6 dir.

Ogrencilerin verdikleri yanls cevaplar tablo 3.14. e gére incelendiginde; a-
kimin 1 noktasindan 2 noktasmna giderken, tamammnin ampuller tarafindan tiiketildi-

gini belirten 6grencilerin orani % 20,0 iken; akimn bir kisminin tiiketildigini belirten

Ogrencilerin orant % 26,6 dir. Akimin 2 noktasindan 1 noktasina giderken bir kismi-

nin tiiketildigini belirten 6grencilerin oram ise % 23,0 dir.
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Ogrencilerin verdikleri yanlig cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 68-

rencilerin % 20,0 1, 6zdes ampullerden olugan paralel bagh elektrik devrelerinde a-

kimin tamamen ampuller tarafindan tiiketildigi yanlis kavramina sahip olduklan be-
lirlenmigtir. Ogrencilerin % 49,6 smninda, akimin bir kisminin ampuller tarafindan
tiikketildigi seklinde yanlig bir kavrayisa sahip olduklan gozlenmistir. Bu yanlis kav-

rama sahip 6grencilerin % 23,0 lik kismm ise, akimmn 2 noktasindan 1 noktasina gi-

derken bir kisminin tiiketildigi cevabin1 vermeleri nedeniyle, bu dgrencilerin akimin

yonii hakkinda da yanilg: iginde olduklan sdylenebilir.

15. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 15. soruya (Ek1) verilen cevaplarin simf diizeyine

gore dagilimi tablo 3.15. de gosterilmistir.

Tablo 3.15. 15. Soruya ait bulgular

SORU 15
Secenek a b* c N
Simf f % f % f % f %
6 52 12,0 219 50,6 80 18,5 82 18,9 433
7 65 14,0 197 42,5 86 18,5 116 25,0 464
8 31 11,7 120 45,3 54 20,4 60 22,6 265
Toplam 148 12,8 536 46,1 220 18,9 258 222 | 1162

“¥» : Dofru cevap segenegi
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Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes ampullerden olusan paralel bagh elektrik dev-
relerinde ampullerden gegen akim hakkindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Ozdes ampullerin paralel bagli oldugu elektrik devrelerinde, A ve B
ampullerinden ayn1 akim gegctigini ve akimin tiiketilmeden korunacagini belirterek,
bu soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin oran1 % 46,1 dir. Bu soruyu yanhis cevapla-

yan 6grencilerin oram ise % 53,9 dur.

Yanlis verilen cevaplar tablo 3.15. e gore incelendiginde; 6zdes ampullerden
olusan paralel bagli elektrik devrelerinden ge¢en akimin tamaminmn pile daha yakin
olan A ampulii tarafindan tiiketildigini belirtenlerin oram % 12,8; akimin bir kismi-
nin pile daha yakin olan A ampulii tarafindan tiiketildigini belirtenlerin oran1 % 22,2;
akimuin bir kisminin pilden daha uzak olan B ampulii tarafindan tiiketildigini belirten-

lerin orani ise % 18,9 dur.
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Opgrencilerin verdikleri yanhs cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 63-
rencilerin %12,8 i, 6zdes ampullerden olusan paralel bagh elektrik devrelerinden
gecen akimin tamaminin pile daha yakin olan ampul tarafindan tiiketildigi; % 22,2 si
ise, akimin bir kisminin pile daha yakin olan ampul tarafindan tiiketildigi seklinde
yanlis bir kavram gelistirdikleri belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin % 18,9 u akimin
bir kismunn pile daha uzak olan ampul tarafindan tiketildigi gibi yanhs bir kavrayis
icinde olduklan s6ylenebilir. |
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16. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 16. soruya (Ek1) verilen cevaplarnn smif diizeyine
gore dagilimi tablo 3.16. da gdsterilmistir.

Tablo 3.16. 16. Soruya ait bulgular

SORU 16
Secenek a b c* d N
Simf f % f % f % f %
6 79 18,3 75 17,3 204 47,1 75 17,3 433
7 61 13,2 80 17,2 206 | 444 117 252 464
8 33 124 54 204 121 45,7 57 21,5 265
Toplam 173 14,9 209 18,0 531 45,7 249 214 | 1162

“*» . DoZru cevap secenefi

Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes ampullerden olugan paralel bagh elektrik dev-

relerinde gerilim hakkindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Ozdes ampullerin paralel bagh oldugu elektrik devrelerinde, ampullerin tizer-
lerindeki gerilimlerin birbirine ve devredeki gerilime esit oldugunu ifade ederek, bu
soruya dogru cevap veren dgrencilerin oram % 45,7 dir. Bu soruyu yanlis cevaplayan

Ogrencilerin orani ise % 54,3 diir.

Yanlis verilen cevaplar tablo 3.16. ya gore incelendiginde; 6zdes ampullerden
olusan paralel bagh elektrik devrelerinde pile daha yakin olan A ampuliiniin devre-
deki gerilimin tamamina sahip oldugunu belirten 6grencilerin oram1 % 14,9; pile daha
yakin olan A ampuliiniin devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sahip oldugunu be-
lirtenlerin oram1 % 21,4; pile daha uzak olan B ampuliiniin devredeki gerilimin biiylik
bir kismina sahip oldugunu belirtenlerin oram ise, % 18,0 dir.
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Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 6§-
rencilerin % 14,9 u, 6zdes ampullerden olusan paralel baglh elektrik devrelerinde pile
daha yakin olan ampuliin devredeki gerilimin tamamina sahip oldugu; % 21,4 ii ise
pile daha yakin olan ampuliin devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sahip oldugu
seklinde yanlig bir kavrama sahip olduklan gozlenmistir. Ogrencilerin % 18,0 1 ise
pile daha uzak olan ampuliin devredeki gerilimin biiyiikk bir kismina sahip oldugu
seklinde kavram yamilgisina sahip olduklar sdylenebilir.

17. Soru icin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 17. soruya (Ek1) verilen cevaplarin simif diizeyine
gore dagilimu tablo 3.17. de gosterilmigtir.

Tablo 3.17. 17. Soruya ait bulgular

SORU 17
Secenek a b c d* N
Simf f % f % f % f %
6 122 28,2 91 21,0 70 16,2 150 34,6 433
7 97 209 128 27,6 79 17,0 160 34,5 464
8 73 27,5 61 230 | 50 18,9 81 30,6 265
Toplam 292 25,1 280 24,1 199 17,1 391 33,7 | 1162

htedidH Dogru cevap secenefi
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Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes ampullerden olusan paralel bagh elektrik dev-
relerinde pilin devreye sagladigi akim ile ampullerden gegen akim arasindaki iligkiyi
degerlendirebilmeleri amaglanmistir, Ozdes ampullerden olusan paralel bagl elektrik
devrelerinde, pilin devreye sagladif1 akimin ampullerin {izerlerinden gegen akimlarin
toplamina esit oldugunu ifade ederek, bu soruya dogru cevap veren 6grencilerin ora-

n1 % 33,7 dir. Bu soruyu yanhs cevaplayan dgrencilerin orani ise % 66,3 diir.

Yanliy verilen cevaplar tablo 3.17. ye gore incelendifinde; Ogrencilerin
% 25,1 1 6zdes ampullerin paralel bagh oldugu elektrik devrelerinde, pilin devreye
sagladifn akim ile A ve B ampullerinden gegen akimin birbirlerine esit oldugunu;
% 24,1 1 pilin devreye sagladig1 akimin A ve B ampullerinden gegen akimlarin top-
lamindan biiyiik, %17,1 i ise pilin devreye sagladif1 akimin A ve B ampullerinden
gegen akimlarin toplamindan kiigiik oldugunu ifade etmislerdir.
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Ogrencilerin verdikleri yamig cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 6g-
rencilerin % 25,1 i 6zdes ampullerden olusan paralel bagh elektrik devrelerinde, pilin
devreye sagladigi akim ile ampullerden gegen akimlarin birbirine esit oldugu gibi
yanlis bir goriigse sahip olduklan gdzlenmistir. Ogrencilerin % 24,1 i pilin devreye
sagladifn akimin, ampullerden gegen akimlarin toplamindan biiyiik; % 17,1 i ise pilin
devreye sagladign akimin, ampullerden gegen akimlarin toplamindan kiigiik oldugu
seklinde yanlis bir diisiince iginde olduklan sdylenebilir.
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18. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 18. soruya (Ek1) verilen cevaplarin sinif diizeyine
gore dagilimu tablo 3.18. de gosterilmistir.

Tablo 3.18. 18. Soruya ait bulgular

SORU 18
Secenek a b c d N
Sunsf f % f % f % f %
6 143 33,0 125 28,9 81 18,7 84 194 | 433
7 161 34,7 113 24,3 83 17,9 107 23,1 464
8 84 31,7 73 27,5 50 18,8 58 21,9 | 265
Toplam 388 | 334 | 311 268 | 214 184 | 249 | 214 | 1162

“¥*» : Dofru cevap segenefi

Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes ampullerden olusan paralel bagh elektrik dev-
relerinde pilin devreye sagladifx gerilim ile ampullerin {izerindeki gerilim arasindaki

iliskiyi degerlendirebilmeleri amaglanmigtir.

Ozdes ampullerden olusan paralel bagh elektrik devrelerinde, pilin devreye
sagladif1 gerilimin ampullerin iizerlerindeki gerilime esit oldugunu belirterek, bu
soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin oran1 % 26,8 dir. Bu soruyu yanlig cevaplayan

Ogrencilerin orani ise % 73,2 dir.

Yanlis verilen cevaplar tablo 3.18. e gore incelendiginde; 6zdes ampullerin
paralel bagh oldugu elektrik devrelerinde, pilin devreye sagladif gerilimin A ve B
ampulleri iizerindeki gerilimlerin toplamina esit oldugunu belirtenlerin oram % 33,4;
A ve B ampulleri iizerindeki gerilimin birbirine esit ve pilin devreye sagladig geri-
limden kiigiik oldugunu belirtenlerin oranm1 % 21,4; A ve B ampulleri iizerindeki geri-
limin birbirine esit ve pilin devreye sagladig1 gerilimden biiyiik oldugunu belirtenle-

rin orani ise % 18,4 tiir.
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Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplar genel olarak degerlendirildiginde; 63-
rencilerin % 33,4 {i 6zdes ampullerden olugan paralel bagli elektrik devrelerinde,
pilin devreye sagladig gerilimin ampuller iizerindeki gerilimlerin toplamina esit ol-
dugu seklinde yanhs bir kavrayisa sahip olduklar sdylenebilir. Ogrencilerin %
21,4 ii ampuller lizerindeki gerilimlerin birbirine esit ve pilin devreye sagladig: geri-
limden kiigiik oldugu; % 18,4 ii ise ampuller iizerindeki gerilimlerin birbirine egit ve
pilin devreye sagladif: gerilimden biiyiik oldugu seklinde yanhg bir goriis i¢inde ol-

duklan ileri siiriilebilir.

3.5. Besinci Alt Problem

Tikégretim 6., 7. ve 8. sif dgrencilerinin, 6zdes olmayan ampullerden olusan

paralel bagh elektrik devreleri hakkinda sahip olduklan kavram yanilgilar var midir?

Elektrik konusunda hazirlanan kavram testinde, bu alt problemi inceleyen so-
rular 19, 20, 21, 22 ve 23 numarah sorulardir. Bu sorular ile, 6zdes olmayan iki am-
pul ve bir pilden olusan paralel bagl: bir elektrik devresi hakkinda 6grencilerin kav-

ram yamlgilarinin belirlenmesi amaglanmgtir.
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19. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 19. soruya (Ek1) verilen cevaplarin sinif diizeyine

gore dagilimi tablo 3.19. da gosterilmistir.

Tablo 3.19. 19. Soruya ait bulgular

SORU 19
Secenek a b c d* N
Smf f % f % f % f %
6 53 12,2 157 36,3 161 37,2 62 14,3 433
7 56 12,1 147 31,7 187 40,3 74 15,9 464
8 32 12,1 67 253 107 40,4 59 22,2 265
Toplam 141 12,1 k7)1 31,9 455 39,2 195 16,8 | 1162

“*» : Dofru cevap segenegi

Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes olmayan ampullerden olusan paralel bagh e-
lektrik devrelerinde ampullerden gecen akim hakkindaki kavram yanilgilarinin belir-

lenmesi amaglanmaigtir.

Ozdes olmayan ampullerin paralel bagh oldugu elektrik devrelerinde, akimin
ampuller tarafindan tiiketilmeyip direnci kiigiik olan yolu tercih ederek, direnci kii-
¢ilk olan ampulden direnci biiyiik olana gore daha fazla akim gegtigini belirtip, bu
soruyu dogru cevaplayan dgrencilerin orant % 16,8 dir. Bu soruyu yanli§ cevaplayan

Ogrencilerin orani ise % 83,2 dir.
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Ogrencilerin verdikleri yanlig cevaplar tablo 3.19.a gore degerlendirildiginde;

dgrencilerin % 12,1 i 6zdes olmayan ampullerden olusan paralel bagl elektrik devre-
lerinde, akimin tamamnin pile daha yakin olan ampul tarafindan tiiketildigi; % 39,2
si ise akimin bir kisminin pile daha yakin olan ampul tarafindan tiiketildigi seklinde

yanhs bir kavrama sahip olduklan belirlenmigtir. Ogrencilerin % 31,9 u ise, devreden
gegen akimin tiiketilmeyip 6zdes olmayan ampuller tarafindan esit olarak paylagild:-

g1 igin, ampullerden gegen akimlarin birbirine esit oldugu seklinde yanhs bir kavra-

yisa sahip olduklan s6ylenebilir.

20. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 20. soruya (Ek1) verilen cevaplarin sinif diizeyine

gore dagilimu tablo 3.20. de gosterilmistir.

Tablo 3.20. 20. Soruya ait bulgular

SORU 20
Secenek a* c N
Smif f % f % f % f %
6 144 33,2 80 18,5 83 19,2 126 29,1 433
7 132 28,4 79 17,0 87 18,8 166 35,8 464
8 89 33,6 49 18,5 39 14,7 88 332 265
Toplam 365 314 208 17,9 209 18,0 380 32,7 | 1162

“#» . Dofiru cevap segenegi
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Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes olmayan ampullerden olusan paralel baglh e-
lektrik devrelerinde, gerilim hakkindaki kavram yanmilgilarimin belirlenmesi amag-

lanmagtir.

Ozdes olmayan ampullerin paralel bagh oldugu elektrik devrelerinde, ampul-
lerin iizerlerindeki gerilimlerin birbirine ve devredeki gerilime esit oldugunu ifade
ederek, bu soruya dogru cevap veren dgrencilerin oram1 % 31,4 tiir. Bu soruyu yanhs

cevaplayan Ogrencilerin orani ise % 68,6 dir.
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Ogrencilerin verdikleri yanhs cevaplar tablo 3.20. ye gore genel olarak deger-
lendirildiginde; 6grencilerin % 17,9 u, 6zdes olmayan ampullerden olugan paralel
bagl elektrik devrelerinde pile daha yakin olan ampuliin devredeki gerilimin tama-
mina sahip oldugu; % 32,7 si ise pile daha yakin olan ampuliin devredeki gerilimin
biiyiik bir kismina sahip oldugu seklinde yanlis bir kavrayis iginde olduklan ileri
siiriilebilir. Ogrencilerin % 18,0 1 ise, pile daha uzak olan ampuliin devredeki gerili-
min biiyiik bir kismina sahip oldugu seklinde bir kavram yamlgisina sahip olduklan

sOylenebilir.
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21. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 21. soruya (Ek1) verilen cevaplann sinif diizeyine
gore dagilimi tablo 3.21. de gosterilmistir.

Tablo 3.21. 21. Soruya ait bulgular

SORU 21
Secenek a b* c d N
Simf f % f % f % f %o
6 94 21,7 157 36,3 104 24,0 78 18,0 433
7 85 18,3 192 414 126 27,2 61 13,1 464
8 53 20,0 107 40,3 68 25,7 37 14,0 265
Toplam 232 20,0 456 39,3 298 25,6 176 15,1 | 1162

“¥” : Dofru cevap secenefi

Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes olmayan ampullerden olusan paralel bagh e-
lektrik devrelerinde pilin devreye sagladigi akim ile ampullerden gegen akim arasin-
daki iliskiyi degerlendirebilmeleri amaglanmigtir.

Ozdes olmayan ampullerin paralel bagli oldugu elektrik devrelerinde, pilin
devreye sagladigi akimin ampullerin iizerinden gegen akimlarin toplamina esit oldu-
gunu ifade ederek, bu soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin oram1 % 39,3 diir. Bu

soruya yanlis cevap veren dgrencilerin orani ise % 60,7 dir.

Grafik 3.21. Soru 21 i¢in cevaplarin
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Ogrencilerin verdikleri yanhs cevaplar tablo 3.21.e gbre degerlendirildiginde;
dgrencilerin % 20,0 1 6zdes olmayan ampullerden olusan paralel bagh elektrik devre-
lerinde, pilin devreye sagladigi akim ile ampullerden gegen akimlarin birbirine esit
oldugu seklinde yanhs bir goriise sahip olduklan ileri siiriilebilir. Ogrencilerin
% 25,6 s1 pilin devreye sagladifs akimin ampullerden ge¢en akimlarin toplamindan
biiyiik; %15,1 i ise pilin devreye sagladifi akimin, ampullerden gegen akimlarin top-
lamindan kiigiik oldugu gibi yanlis bir diisiince iginde olduklan s6ylenebilir.

22. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 22. soruya (Ek1) verilen cevaplarn simif diizeyine
gbre dagilim tablo 3.22. de gosterilmistir.

Tablo 3.22. 22. Soruya ait bulgular

SORU 22
Segenek a b c* d o
Simf f % f % f %o f %
6 87 20,1 168 38,8 108 249 70 16,2 433
7 - 83 17,9 193 41,6 111 239 77 16,6 464
8 53 200 | 95 359 78 294 39 14,7 265
Toplam 223 19,2 456 39,2 297 25,6 186 16,0 | 1162

“%» : Dofru cevap segenegi

Bu soru ile 6grencilerin, 6zdes olmayan ampullerden olusan paralel bagh e-
lektrik devrelerinde pilin devreye sagladigi gerilim ile ampullerin iizerindeki gerilim

arasindaki iligkiyi degerlendirebilmeleri amaglanmugtir.

Ozdes olmayan ampullerin paralel bagli oldugu elektrik devrelerinde, pilin
devreye sagladigi gerilimin ampullerin iizerlerindeki gerilime esit oldugunu belirte-
rek, bu soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin oram1 % 25,6 dir. Bu soruyu yanhs ce-

vaplayan 6grencilerin orani ise % 74,4 tiir.
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Grafik 3.22. Soru 22 i¢in cevaplarm
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Ogrencilerin verdikleri yanhs cevaplar tablo 3.21. e gore genel olarak deger-
lendirildiginde; 6grencilerin % 39,2 si 6zdes olmayan ampullerden olusan paralel
bagh elektrik devrelerinde, pilin devreye sagladigi gerilimin ampullerin iizerindeki
gerilimlerin toplamina egit oldugu seklinde yanlis bir kavrayisa sahip olduklan belir-
lenmistir. Bu yanhs kavramin nedeni ise, akim ile gerilim kavramlarinin 6grenciler
tarafindan karigtiriimasidir. Ogrencilerin % 19,2 si, ampullerin iizerindeki gerilimle-
rin birbirine esit ve pilin devreye sagladify gerilimden kiigiik oldugu; % 16,0 1 ise,
ampuller lizerindeki gerilimlerin birbirine esit ve pilin devreye sagladig: gerilimden

biiyiik oldugu gibi yanlis bir diigiinceye sahip olduklan ileri siiriilebilir.

23. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 23. soruya (Ek1) verilen cevaplann simif diizeyine
goére dagilimi tablo 3.23. te gbsterilmigtir.

Tablo 3.23. 23. Soruya ait bulgular

SORU 23
Secenek a* b c d N
Simf f % f % f % f %
6 113 26,1 182 42,0 64 14,8 74 17,1 433
7 114 24,6 219 47,2 66 14,2 65 14,0 464
8 63 23,8 118 4.5 46 174 38 14,3 265
Toplam 290 25,0 519 44,7 176 15,1 177 15,2 | 1162

“*» . Dogru cevap segenegi



95

Bu soru ile 6grencilerin, elektrik devrelerinde kisa devre olay ile ilgili kav-
ram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Elektrik devrelerinde akimin, direng-
siz yolu tercih ederek devreyi tamamlayacagim fark edip, yalmzca A ampuliiniin
yanacagini belirterek, bu soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin oram1 % 25,0 dir. Bu

soruyu yanlig cevaplayan 6grencilerin orani ise % 75,0 dir.

Grafik 3.23. Soru 23 icin cevaplarin
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Ogrencilerin verdikleri cevaplar tablo 3.23. e gore genel olarak degerlendiril-
diginde; 6grencilerin % 25,0 1 akimin direngsiz yolu tercih ederek devreyi tamamlar
seklindeki dogru kavrayisa sahipken; % 75,0 min ise bu dogru kavrayisa sahip olma-
diklan ve kisa devre olay: hakkinda kavram yamlgilan iginde olduklan s6ylenebilir.

3.6. Altinc1 Alt Problem

IIkdgretim 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin, elektrik devrelerinde pil hakkinda

sahip olduklan kavram yanilgilari var midir?

Elektrik konusunda hazirlanan kavram testinde, bu alt problemi inceleyen so-
rular 24 ve 25 numarali sorulardir. Bu sorular ile, elektrik devrelerindeki pil hakkin-

da 6grencilerin kavram yanilgilarimin belirlenmesi amaglanmigtir.
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24, Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 24. soruya (Ek1) verilen cevaplann simif diizeyine
goére dagilimi tablo 3.24. de gosterilmistir.

Tablo 3.24. 24. Soruya ait bulgular

SORU 24
Segenek a b* c d N
Simif f % f % f % f %
6 157 36,3 87 20,1 114 26,3 75 17,3 433
7 163 35,1 99 214 136 29,3 66 14,2 464
8 87 32,8 52 19,6 83 313 43 16,2 265
Toplam 407 350 | 238 20,5 333 28,7 184 158 | 1162

“¥» : Dofru cevap segenegi

Bu soru ile 6grencilerin, pilin elektrik devrelerine sagladifi akim hakkindaki

kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmagtir.

Birer tane 6zdes pil bulunduran birbirinden farkl elektrik devrelerinde, pille-
rin devreye sagladif akimlarin birbirinden farkli oldugunu belirterek, bu soruyu dog-
ru cevaplayan dgrencilerin oram % 20,5 dir. Bu 6grenciler pilin sabit bir akim iireten
kaynak olmadigi seklindeki dogru kavrayisa sahiplerdir. Bu soruyu yanlig cevapla-

yan dgrencilerin orani ise % 79,5 dir.

Grafik 3.24. Soru 24 icin cevaplarn
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Ogrencilerin verdikleri cevaplar tablo 3.24. e gore genel olarak degerlendiril-
diginde; &grencilerin % 20,5 i pilin sabit akim kaynag olmadigi seklindeki dogru

kavrayisa sahipken; 6grencilerin % 79,5 i pilin sabit akim kaynag oldugu seklinde
bir kavram yamlgisina sahip olduklan sdylenebilir.

25. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 25. soruya (Ek1) verilen cevaplarin smif diizeyine
gore dagilimi tablo 3.25. de gosterilmistir.

Tablo 3.25. 25. Soruya ait bulgular

SORU 25
Secenek a b [ d* ' N
Simif f % f % f % f %
6 96 22,2 926 22,2 108 249 133 30,7 433
7 111 239 130 28,0 85 18,3 138 29,8 464
8 75 28,3 68 25,7 49 18,5 73 275 265
Toplam 282 24,3 294 253 242 20,8 344 29,6 | 1162

“*» : Dofru cevap segenegi

Bu soru ile dgrencilerin, pilin elektrik devrelerine sagladig1 gerilim hakkinda-

ki kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmagtir.

Birer tane 6zdes pil bulunduran birbirinden farkli elektrik devrelerinde, pille-
rin devreye sagladig1 gerilimlerin birbirine esit oldugunu belirterek bu soruyu dogru
cevaplayan 6grencilerin oram % 29,6 dir. Bu soruyu yanlis cevaplayan 6grencilerin

orani ise % 70,4 tiir.
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Grafik 3.25. Soru 25 icin cevaplann
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Ogrencilerin verdikleri cevaplar tablo 3.25. e gore genel olarak degerlendiril-
diginde; égrencilerin % 29,6 s1 pilin sabit gerilim kaynag: oldugu seklindeki dogru
bir kavrayisa sahipken, 6grencilerin % 70,4 ii ise pilin sabit gerilim kaynag: olmadif
seklinde yanlig bir kavram gelistirdikleri sdylenebilir.

3.7. Yedinci Alt Problem

[Ikdgretim 6., 7. ve 8. simf dFrencilerinin, seri ve paralel bagh elektrik devre-
lerine direng eklendiginde devredeki akim ve gerilimin degisimi hakkinda kavram

yanilgilar var mudir?

Elektrik konusunda hazirlanan kavram testinde, bu alt problemi inceleyen so-
rular 26, 27 ve 28 numarali sorulardir. Bu sorular ile, 6zdes seri bagh elektrik devre-
sine seri bagh bir diren¢ eklendiginde ve 6zdes paralel bagh elektrik devresine para-
lel bagh bir direng eklendifinde akim ve gerilimin degisimi hakkinda &grencilerin

kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmgtir.
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26. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 26. soruya (Ek1) verilen cevaplarin sinif diizeyine
gore dagilimi tablo 3.26. da gosterilmigtir.

Tablo 3.26. 26. Soruya ait bulgular

SORU 26
Secenek a b* c d N
Siif f % f % f % f %
6 35 8,1 159 36,7 149 344 90 20,8 433
7 43 9,2 154 33,2 140 30,2 127 274 464
8 29 10,9 92 34,7 76 28,7 68 25,7 265
Toplam 107 9,2 405 34,9 365 31,4 285 24,5 | 1162

“*» : Dogru cevap secenegi

Bu soru ile 6grencilerin, seri bagh elektrik devrelerine seri bagh bir ampul ek-
lenerek esdeger direng arttinldifinda, devredeki akim ve gerilimin degigimi hakkin-
daki kavram yanilgilarimin belirlenmesi amaglanmistir. Seri baglh elektrik devrelerine
seri bagh bir ampul eklenerek esdeger direng arttirildiginda, devreden gegen akimin
ve ampullerin tizerindeki gerilimin azalacagim ifade ederek, bu soruyu dogru cevap-
layan 6grencilerin orani % 34,9 dur. Bu soruyu yanlis cevaplayan Ogrencilerin orani
ise % 65,1 dir.

Grafik 3.26. Soru 26 i¢in cevaplarin
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Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplar tablo 3.26. ya gére genel olarak deger-
lendirildiginde; dgrencilerin % 24,5 i seri bagh elektrik devrelerinde esdeger direng
arttinldiginda, devreden gecen akimin ve ampuller iizerindeki gérilimin degismeye-
cegi; % 9,2 si ise devreden gegen akimin ve ampuller iizerindeki gerilimin artacagi,
% 31,4 ii ise devreden gecen akim azalirken ampullerin iizerindeki gerilimin degis-

meyecegi seklinde yanlis bir kavrayiga sahip olduklar s6ylenebilir.
27. Soru i¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 27. soruya (Ek1) verilen cevaplarin simif diizeyine
gore dagilimi tablo 3.27. de g6sterilmistir.

Tablo 3.27. 27. Soruya ait bulgular

SORU 27
Secenek a b c* d N
Smif f % f % f % f %
6 152 35,1 78 18,0 124 28,6 79 18,3 433
7 180 38,8 101 21,8 92 19,8 91 19,6 464
8 106 40,0 42 15,8 62 23,4 55 20,8 265
Toplam 438 37,7 221 19,0 278 23,9 225 194 | 1162

“*> : Dofru cevap segenegi

Bu soru ile 6grencilerin, paralel bagl elektrik devrelerine paralel bagl bir
ampul eklendiginde, esdeger direncin ve ana koldan gegen akimin degigimi hakkinda

kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Paralel bagl elektrik devrelerine bir ampul daha paralel baglandiginda, esde-
ger direncin azalacafim ve ana koldan gegen akimin ise artacagim belirterek bu
soruyu dogru cevaplayan dgrencilerin oram % 23,9 dur. Bu soruyu yanlis cevaplayan

Ogrencilerin orani ise % 76,1 dir.
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Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplar tablo 3.27. ye gore genel olarak deger-

lendirildiginde; 6grencilerin % 37,7 si paralel bagl elektrik devrelerine paralel bagh

bir direng eklendifinde, esdeger direncin artacag: ve ana koldan gegen akimin azala-

cagi; % 19,4 iiniinde esdeger direncin degismeyecegi ve ana koldan gegen akimin

degismeyecegi seklinde yanli bir goriise sahip olduklan sdylenebilir. Ogrencilerin

% 19 unun ise, esdeger direncin azalacag: ve ana koldan gegen akimin da azalacag:

seklinde yanlis bir kavram gelistirdikleri ileri siiriilebilir.

28. Soru I¢in Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Elektrik kavram testindeki 28. soruya (Ek1) verilen cevaplarin sinif diizeyine

gore dagilimi tablo 3.28. de gosterilmistir.

Tablo 3.28. 28. Soruya ait bulgular

SORU 28
Secenek b c* N
Simf f % f % f % f %
6 147 339 62 14,3 144 33,3 80 18,5 433
7 184 39,7 926 20,7 94 202 90 194 464
8 92 34,7 47 17,7 65 245 61 23,1 265
Toplam 423 36,4 205 17,6 303 26,1 231 199 | 1162

“*” : Dofru cevap segenegi
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Bu soru ile dgrencilerin, paralel bagl elektrik devrelerine paralel bagh bir
ampul eklendiginde ampuller {izerindeki gerilimin ve ampullerden gegen akimin de-

e

Sisimi hakkinda kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Paralel bagl elektrik devrelerine bir ampul daha paralel baglandiginda, am-
pullerin iizerindeki gerilimin degigmedigi i¢in ampullerden gegen akimin da degis-
meyecegini belirterek bu soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin oram1 % 26,1 dir. Bu

soruyu yanlis cevaplayan 6grencilerin orani ise % 73,9 dur.
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Ogrencilerin verdikleri yanhs cevaplar tablo 3.28. e gore genel olarak deger-
lendirildiginde; 6grencilerin % 17,6 st paralel bagh elektrik devrelerine paralel bagh
bir direng eklendiginde, ampuller iizerindeki gerilimin ve ampullerden gegen akimin
artacagl; % 36,4 iiniin ise, ampuller iizerindeki gerilimin ve ampullerden gecen aki-
min azalacag gibi yanhs bir kavrayis icinde olduklan sdylenebilir. Ogrencilerin %
19,9 unun ise, ampuller lizerindeki gerilimin degigsmezken, ampullerden gegen aki-

mun azalacag seklinde yanhs bir kavram gelistirdikleri ileri siiriilebilir.
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BOLUM IV

SONUC ve ONERILER

Bu boéliimde, aragtirmadan elde edilen sonuglar ve aragtirma bulgularina daya-

I1 olarak gelistirilen Gnerilere yer verilmektedir.
4.1. Sonuclar

Bu aragtirma; ilkogretim 6., 7. ve 8. simif 6grencilerinin elektrik konusundaki
temel kavramlan nasil algiladiklarim belirlemek, bu konu ile ilgili kavram yanilgila-
rini ortaya gikarmak ve bunlarn giderilmesi igin ¢oziim Onerileri iiretmek amaciyla
yapilmustir. Alt problemlere yonelik olarak hazirlanmig basit bir elektrik devresi,
Ozdes ampullerden olugsan ve 6zdes olmayan ampullerden olusan seri bagh elektrik
‘devreleri, ozdes ampullerden olusan ve 6zdes olmayan ampullerden olusan paralel
baglh elektrik devrelerini igeren sistemlerde 6grencilerin sahip olduklar1 kavram ya-

nilgilan belirlenmigtir.

Uygulama yapilirken, aragtirmanin 6reklemini olusturan 6grencilerin elekt-
rik kavram testinin sorular ile ilgili konular hakkinda egitim almis olmalarina dikkat
edilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulara dayah olarak ulasilan so-
nuglar agagida verilmigtir.

1. I[kdgretim 6., 7. ve 8. simflarda 6frenim goren ve aragtrmamn konusu
ile ilgili egitim almis 68rencilerin bilyiik bir kisminin elektrik konusu ile ilgili ¢ok
sayida kavram yanilgilarina sahip olduklan belirlenmistir. Ogrencilerin sahip olduk-
lan kavram yamlgilari asagida verilmektedir.
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Ogrencilerin, basit bir elektrik devresi hakkinda sahip olduklar1 kavram
yamlgilar:

e Bir elektrik devresinden akim gegebilmesi igin, ampul ile pilin (+) kutbu
veya pilin (-) kutbu arasinda yalnizca bif baglant1 yeterlidir.

e Bir elektrik devresinden akim gegebilmesi igin, pilin (+) kutbu veya pilin
(-) kutbu ile ampul arasinda iki ayr1 baglant1 yeterlidir.

e Bir elektrik devresinden, anahtar agikken de akim geger.

e Bir elektrik devresinden gegen akimin tamami, ampul tarafindan tiiketilir.

e Bir elektrik devresinden gegen akimin bir kismi, ampul tarafindan tiiketi-
lir.

e Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin () ucundan gelen akimin, ampul
iginde karsilagmas1 sonucunda ampul yanar.

e Pilin (-) ucundan gelen akimin, ampul iizerinden gegmesi ile ampul ya-
nar.

e Pilin (+) ucundan gelen akimin, ampuliin iizerinde tliketilmesi sonucunda
ampul yanar.

e Akimin yonii ile elektronun yénii aymidir ve her ikisinin de yo6nii; pilin
(+) kutbundan pilin (=) kutbuna veya pilin (-) kutbundan pilin (+) kut-
buna dogrudur.

e Akimin ydnii, pilin (—) kutbundan pilin (+) kutbuna dogru, elektronun
yonii ise pilin (+) kutbundan pilin () kutbuna dogrudur.

Ogrencilerin, elektrik devrelerinde kisa devre olay: hakkinda sahip ol-

duklari kavram yanilgilan:

e Elektrik devrelerinde, iizerinde cihaz olmayan bir kablo baglantisinin

devre icerisinde goz ardi edilmesi gerekir.
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Ogrencilerin, 6zdes ampullerden olusan seri bagh elektrik devreleri ile
6zdes olmayan ampullerden olusan seri bagh elektrik devreleri hakkinda sahip

olduklan1 kavram yanilgilar1:

e Devreden gegen akimin tamamu, pilin (+) kutbuna yakin olan ampul tara-
findan tiiketilir.

e Devreden gegen akimin bir kismi, pilin (+) kutbuna yakin olan ampul ta-
rafindan tiiketilir.

e Pilin devreye sagladifi akim, ampullerin iizerinden gegen akimlardan
farklidir.

e Ampullerden gecen akim, birbirine egit fakat pilin devreye sagladig1 a-
kimdan kiigiiktiir.

e Pilin devreye sagladig1 akim, ampullerden gegen akimlarin toplamna e-
§ittir.

e Pilin devreye sagladif: gerilim ile ampuller iizerindeki gerilimler birbiri-
ne esittir.

e Pilin devreye sagladif: gerilim, ampullerin {izerindeki gerilimlerin top-
lamindan kiigiiktiir.

e Pilin devreye sagladifi gerilim, ampullerin iizerindeki gerilimlerin top-
lamindan biiyiiktiir.

e  (Ozdes ampullerden olusan seri bagh elektrik devresinde, devredeki geri-

lim 6zdes ampuller tarafindan esit olarak paylagilmaz.

Ozdes olmayan ampullerden olusan seri bagh elektrik devrelerinde;

e Devredeki gerilim, 6zdey olmayan ampuller tarafindan egit olarak payla-
silir.

e Direnci bilyiik olan ampul, devredeki gerilimin tamamina sahip olur.

e Direnci kiigiik olan ampul, devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sahip

olur.
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Ogrencilerin, 6zdes ampullerden olusan paralel bagh elektrik devreleri

ile 6zdes olmayan ampullerden olusan paralel bagh elektrik devreleri hakkinda

sahip olduklar kavram yamlgilari:

Akimin tamamu, pile daha yakin olan ampul tarafindan tiiketilir.

Akimin bir kismu, pile daha yakin olan ampul tarafindan tiiketilir.

Akimin bir kismi, pilden daha uzak olan ampul tarafindan tiiketilir.

Pile daha yakin olan ampul, devredeki gerilimin tamamina sahip olur.
Pile daha yakin olan ampul, devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sahip
olur.

Pile daha uzak olan ampul, devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sahip
olur.

Pilin devreye sagladig1 akim ile ampullerden gegen akimlar birbirine egit-
tir.

Pilin devreye sagladigi akim, ampullerden gegen akimlarin toplamindan
bityiiktiir.

Pilin devreye sagladifi akim, ampullerden gegen akimlarin toplamindan
kuctiktiir.

Pilin devreye sagladig: gerilim, ampuller iizerindeki gerilimlerin topla-
mina esittir.

Ampuller iizerindeki gerilimler birbirine egit fakat pilin devreye sagladig
gerilimden biiyliktiir.

Ampuller iizerindeki gerilimler birbirine egit fakat pilin devreye sagladi
gerilimden kiigiiktiir.

Ogrencilerin, elektrik devrelerinde pil hakkinda sahip olduklar1 kavram
yamigilar:

Pil, sabit bir akim tireten kaynaktir.
Pil, sabit gerilim kaynag: degildir.
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Ogrencilerin; seri bagh ampullerden olusan bir elektrik devresine seri
bagh bir ampul, paralel bagh ampullerden olusan bir elektrik devresine ise pa-
ralel bagh bir ampul eklendiginde akim ve gerilimin degisimi hakkinda sahip

olduklar: kavram yamlgilan:

Seri bagh ampullerden olusan bir elektrik devresine, seri bagh bir ampul ek-

lenerek esdeger direng arttinldiginda;

e Devreden gegen akim ve ampuller iizerindeki gerilim degismez.
e Devreden gegen akim ve ampuller tizerindeki gerilim artar.

e Devreden gegen akim azalirken, ampuller iizerindeki gerilim degismez.

Paralel bagh ampullerden olugan bir elektrik devresine, paralel bagli bir am-

pul eklenirse;

e Esdeger direng artar ve ana koldan gegen akim azalir.

e Esdeger direng ve ana koldan gegen akim degismez.

e Esdeger direng azalirken ana koldan gegen akim da azalir.

e  Ampuller iizerindeki gerilim ve ampullerden gegen akim artar.

e  Ampuller iizerindeki gerilim ve ampullerden gegen akim azalir.

e  Ampuller iizerindeki gerilim degismezken ampullerden gegen akim aza-

Inr.

2. Arasgtirmadan elde edilen bulgulara gore; ilk6gretim 6., 7. ve 8. simf ka-
demelerinde 6grenim goren 6grencilerin, elektrik konusunda benzer kavram yanilgi-
larina sahip olduklan belirlenmigtir. Buna dayal1 olarak, 6grencilerin sahip olduklarn
yanlig kavramlari dogrular ile degistirerek diizeltmek oldukg¢a giictiir ve dgrenciler

bu degisime direng gosterirler.
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3. [ilkdgretim 6., 7. ve 8. smf 6grencilerinin, elektrik konusunun en temel
ve soyut olan akim ve gerilim kavramlarnm kangtirdiklari belirlenmigtir. Elektrik
kavram testindeki bazi sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar; akimi gerilim, geri-

limi ise akim olarak diigiindiiklerini gostermistir.

4. Elektrik devrelerine direng eklenerek herhangi bir degisim yapildiginda;
Ogrencilerin devrelerde gergeklesebilecek esdeger direng, akim ve gerilim ile ilgili
degisimleri anlamakta giigliik ¢ektikleri ve bununla ilgili kavram yanilgilarina sahip
olduklar belirlenmistir. Bu kavram yanilgilarinin nedeni ise; elektrik konusunun en
temel ve soyut olan akim ve gerilim kavramlarinin 6grenciler tarafindan g¢esitli ne-
denlerle yanlis algilanmasi ve bunlarla ilgili kavram yamlgilan 6grencilerin elektrik

konusunda sonradan dgrendiklerini olumsuz etkilemesidir.

4.2. Oneriler

Aragtirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak, Ggrencilerin anlamh 6g-
renmeyi gerceklestirebilmeleri ve sahip olduklar1 kavram yamilgilarinin diizeltilebil-

mesi i¢in agagida verilenler Onerilebilir.

Ogrenciler, formal egitime baglamadan 6nce kavramlarla ilgili giinliik dene-
yimlerden, bilimsel olmayan inanglardan, kullanim dilinden, gevresinden ve gesitli
kaynaklarin etkisiyle zihinlerinde fikirlere sahiptirler. Bu fikirlere 6grencilerin ilk
kavramlar1 denir ve bunlar anlamhi 6grenmenin ger¢eklesmesinde oldukga etkilidir.
Ciinkii ¢ocuklar bir pargas: olduklar diinyay: kendi gordiikleri sekilde algilamakta ve
gevrelerinde gelisen olaylar kendi diigiindiikleri gekilde kabul etme gibi bir mantifa
sahiptirier. Bu nedenie ¢ocuklarin zihinlerindeki kendilerine gore mantikli ve dogru
olan bir diislinceyi yanhs da olsa degistirmek olduk¢a zordur. Bu da, gocuklarn zi-
hinlerindeki ilk kavramlarin anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesinde 6nemli bir

etkiye sahip olmasini saglamaktadir.
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Anlamh 6grenmede, yeni Ogrenilen bilgiler 6nceden 6grenilenlerle iligkilen-
dirilir ve yeniden yapilandirilir. Bu nedenle yeni 6grenilen bilgilerin dnceden zihin-
lerde olusturulan fikirlere uyum saglamasi gerekir. Aksi takdirde, zihindeki uyus-
mazliklar anlamh 6grenmeyi engelleyecektir. Ciinkii, 63renciler yeni sunulan bilgile-
ri anlamlandiramadiklari zaman ya ezberleme yoluna giderler ya da kendilerine gore

mantikli ve dogru olan fakat bilimsel olmayan yanlhs kavramlar gelistirirler.

Bu temel bilgilerin 1518inda, 6grencilerin sahip olduklan ilk ve yanhi§ kavram-
larin mutlaka diizeltilmesi gerekir. Bunu yapmanin ilk sarti, 6grencilerin sahip olduk-
lari ilk ve yanlig kavramlarmn derste 6gretime baglanmadan dnce belirlenmesidir. Bu
amagla 6gretmenler bir kavramin veya konunun ogretimine baglamadan dnce dgren-
cilere kavram veya konu ile ilgili fikirlerini sorma, goktan segmeli veya agik uglu
sorularin bulundugu bir test uygulama gibi yontemler ile dgrencilerin ilk ve yanhs

kavramlarini belirlemeye ¢aligmalidirlar.

Ogretmenlerin bilyilk bir kism1 geleneksel §gretim (diiz anlatim) yontemini,
ders siiresini idareli kullanmak amaciyla tercih etmektedir. Diiz anlatim yontemi,
6§renci1erin pasif oldugu 68retmen merkezli bir yontemdir. Biligsel seviyesi yiiksek
olan 6grenciler diiz anlatim yontemi de dahil olmak iizere biitiin 6gretim yéntemleri
ile anlamh &grenmeyi gerceklestirebilirken, biligsel seviyesi normal ve normalin al-
tinda olan Ogrenciler anlamhi 6grenmeyi gergeklestirmede zorluk g¢ekebilirler. Bu
nedenle dfretmenler, anlamli 6grenmeyi gergeklestirebilecek etkili 6gretim yontem
ve tekniklerini ¢ok iyi bilmeli ve kullanmahdir. Bu yontemleri kullanirken; siniftaki
ogrencilerin hazir bulunusluk seviyesine, 6grenci ozelliklerine, simf diizeyine ve
smifin fiziki kosullarina uygun, 68renci merkezli ve 6grencilerin pasif degil de aktif
olmasim saglayacak 6gretim yontem ve tekniklerini tercih etmeli ve uygulamalidur.

Ogretimin 6nemli bir pargasi olan ders kitaplarinin da 6grencilerin zihinsel
gelisim 6zelliklerine uygun bir gekilde hazirlanmas: gerekir. Ozellikle ilkdgretim fen
bilgisi kitaplan gereksiz bilgiden uzak ve ogrencilerin zihinlerinde paradokslarnn

olusumuna ve kavram yanilgilarinin gelisimine engel olacak sekilde hazirlanmalidur.
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Ogretmen merkezli ve dgrencinin pasif oldugu diiz anlattm ydntemiyle fen
bilgisi programindaki mevcut bilgilerin Ggrencilere aynen aktarilmasiyla, anlamh
ogrenme gergeklesemez. Iste bu durumda dgrenciler kendilerine sunulan yeni bilgile-
ri ya ezberleme yoluna giderler ya da kendilerine gére mantikh fakat bilimsel olma-
yan kavram yamlgilar geligtirirler. Bu nedenle egitim ve dgretim faaliyetleri 6gren-
cileri pasif konumdan aktif konuma getirebilecek sekilde planlanmali ve uygulanma-
lidir. Aktif 6grenme ile ilgili yapilan aragtirmalar; §grencilerin Ggrenme siirecinde
daha fazla sorumluluk aldiklarinda daha iyi 6grendiklerini, 6grenilenleri daha uzun
siire hafizalarinda sakladiklarini ve Ggrendiklerini kullanma oiamhémm da arttigimi

gostermektedir.

Ogrenciler kavramlann bilimsel anlamlarnin diginda, giinliik hayatta kullan-
diklan anlamlari ile formal egitime baglarlar. Bir kelimenin giinliik hayat ile bilimsel
alandaki anlaminin farkli olmasi, kavram yanilgilarna yol agar. Bu nedenle, 63renci-
lere bir kavramin giinliik hayatta kullanilan anlamu ile bilimsel anlami arasindaki fark
mutlaka agiklanmalidir.

Ogrencilere, 6gretmenler tarafindan bir kavram hakkinda farklh tammlar ve-
rilmesi, Ogrencilerin zihinlerinde paradokslarin olusumuna yol agabilecegi unutul-
mamalidir. Bu nedenle birden fazla tanima sahip olan kavramlarin 63retimi yapilir-

ken, en dogru ve en kesin tanim kullaniimahdir.

Fen egitimi programlari ve Ogretim faaliyetleri gocuklarin zihinsel gelisim
donemlerinin Ozellikleri dikkate alinarak planlanmali, hazirlanmali ve uygulanmali-
dir. Ciinkii gocuklarin zihinsel gelisim diizeylerinin iizerinde verilecek bir fen egitimi
ile anlamli 6grenmenin gergeklesmesi miimkiin degildir. Bu nedenle fen bilgisi konu-
larinda yer alan kavramlarin; gereksiz ayrintilara girilmeden en basit, en kullamish ve
miimkiin olduk¢a somutlagtirilarak anlatilmasina dikkat edilmelidir.

Ogrenciler, en iyi yaparak ve yasayarak dgrenirler. Bu nedenle 6gretim sira-

sinda konularin ve kavramlarin miimkiin oldufunca somutlagtirilabilmesi igin, 6g-
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rencilerin de katihmlarnin saglandig: aktivitelere ve deneylere bol miktarda yer ve-
rilmelidir. Boylece 6grencilere, 6grendiklerini pekistirme ve uygulama firsat1 veril-
mis olur. Ogrenciler, uygulamalar ile yapilan tekrarlar sonucunda 6grendiklerini pe-
kistirebilir. Ozellikle fen bilgisi derslerinde, laboratuar kullanimina 6zen gosterilmeli
ve islenen konular deneylerle biitiinlestirilerek somutlastirilmalidar.

Ogrencilerin ne kadar fazla duyu organina hitap edilirse, 6grenim o kadar et-
kili ve kalic1 olur. Bu nedenle dgretmenler dgretim sirasinda 6grencilerin miimkiin
oldukg¢a fazla duyusuna hitap edebilecek sekilde Ogretim yontem ve arag — gerecle-

rinden (bilgisayar simiilasyonlar, video kasetler gibi) faydalanmahdur.

Ogrenme siirecinde ilgi dikkati, dikkat algilamayi, algilama ise 6grenmeyi
saglar. Bu nedenle etkili bir fen 6gretiminin gergeklesebilmesi i¢in 6grencilerin ilgi-
sini konuya ¢ekmek ve Ggretim siiresince canli tutmak gerekir. Bunu yapabilmek i¢in
fen bilgisi programinda yer alan konular ve kavramlar 6gretim sirasinda giinliik hayat
ve olaylarla, bilim ve teknolojideki yenilikler ve gelismelerle iligkilendirilmeli, ilgi-

nin canh kalabilmesi igin ilgi ¢ekici basit aktivitelere ve deneylere yer verilmelidir.
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EK-1

ELEKTRIK KAVRAM TESTI

Aciklama:

Sevgili 6grenciler, Fen Bilgisi Dersi konularinda yer alan kavramlarin &gre-
nilmesinde ve 6gretilmesinde biiyiikk zorluklar yasanmaktadir, Bu arastirma da; Fen
Bilgisi Programinda yer alan elektrik konusunda gegen kavramlan nasil algilandigi-
nizi, kavramlarm' 6grenilmesinde yasadigimiz zorluklari, bu kavramlarla ilgili sahip
oldugunuz yanilgilan belirlemek ve bunlarin giderilebilmesi i¢in ¢dziim Onerileri
iiretmek amaciyla yapilmaktadir. Bu testten elde edilecek veriler sizlerin degerlendi-
rilmesi i¢in degil, arastirmanin amacina ulagabilmesi igin kullamlacaktir. Bu nedenle
cevap anahtar1 {izerine isminizi yazmamza gerek yoktur. Arastirmamn amacina u-
lagsmasinda en biiyiik katkiyi sizler saglayacaksiniz. Sizlerden beklenen, testteki soru-
lar1 diigiinerek cevaplamaniz ve size gére dogru olan cevabi cevap anahtarina igaret-

lemenizdir.

Sorularin cevaplandirilmasina ayiracaginiz zaman, gostereceginiz samimiyet,

ilgi ve yardimlariniza tesekkiir ederiz.

e Test 28 tane goktan segmeli sorudan olugsmaktadir.
e Her bir soru 4 segenekten olusmaktadir.
e Her sorunun sadece bir dogru cevab: vardir.

e Testin cevaplanmasi igin tavsiye edilen siire 45 dakikadur.

Danigman Hazirlayan
Prof. Dr. Necati YALCIN Arg. Gor. Halil Ibrahim YILDIRIM

BASARILAR
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2. Asagdaki sekillerden hangisinde ampul yanar?
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Asagida verilen elektrik devresinde ampul yanmaktadir. Bu elektrik

devresine gire 3, 4 ve 5 numarah sorulan cevaplayimz.
0,
O

gl I
| I
3. Sekildeki devreden gecen akim hakkinda asagida verilen agiklamalardan
hangisi dogrudur?
a) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akimin tamami ampul tarafin-
dan tiiketilir.
b) Akim 2 noktasindan 1 noktasina giderken, akimin bir kism1 ampul tara-
findan tiiketilir.
¢) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akimin bir kismi1 ampul tara-
findan tiiketilir.
d) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akim ampul tarafindan
tilketilmez.

4. Devredeki ampuliin yanmasim agiklayan ifade asagidaki segeneklerden
hangisinde dogru verilmistir?

a) Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin (—) ucundan gelen akim ampuliin
i¢inde karsilagir ve ampul yanar.

b) Pilin (=) ucundan gelen akim, ampuliin i¢inden gegerek pilin (+) ucuna
ulagir ve ampul yanar.

¢) Pilin (+) ucundan gelen akim, ampuliin lizerinde tiiketilir, pilin (~) ucuna
ulagsamaz ve ampul yanar.

d) Pilin (+) ucundan gelen akim, ampul iizerinden gegerek pilin (-) ucuna
ulagir ve ampul yanar.

5. Sekildeki devreden gecen akimin yonii ile elektronun yonii, asagidaki se-
ceneklerden hangisinde dogru verilmigtir?

Akimin yonii Elektronun yonii
a) (+) ugtan (=) uca (+) uctan (-) uca
b) (-) ugtan (+) uca ” (<) ugtan (+) uca
c) (+) ugtan (=) uca (-) uctan (+) uca

d) (-) ugtan (+) uca (+) ugtan (<) uca
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Asagida verilen elektrik devresinde A ve B ampulleri 6zdestir. Her iki
ampulde yanmaktadir. Bu elektrik devresine gire 6, 7, 8 ve 9 numarah sorulari

cevaplayimz.

— 20—

T

6. Sekildeki devrede A ampuliinden gegen akim (1) ile B ampuliinden gecen
akim (Ig) arasindaki iliski hakkinda asagida verilen agiklamalardan hangisi dogrudur?

a) A ampulii, iizerinden gegen akimin tamamim tiikketir ve B ampuliinden
akim gegmez. [,>(Ip=0)

b) B ampulii, iizerinden gecen akimin bir kismum tiiketir ve A ampuliinden
daha az akim geger. (Ig>I4)

¢) A ampuli, lizerinden gegen akimin bir kismini tiiketir ve B ampuliinden
daha az akim geger. (Is>Ip)

d) A ampulii, iizerinden gegen akimu tilketmedigi igin A ve B ampullerinden
aym akim geger. (Ia=Ig)

7. Sekildeki devrede A ampulii lizerindeki gerilim (V,) ile B ampulii iize-
rindeki gerilim Vg arasindaki iligki hakkinda agagida verilen ifadelerden hangisi dog-
rudur?

a) A ampulii devredeki gerilimin tamamina sahip oldugu igin V,>(V=0) dur.

b) B ampulii devredeki gerilimin bilyiikk bir kismina sahip oldugu igin
VB>VA dir.

¢) A ve B ampulleri devredeki gerilimi egit olarak paylagtiklar igin V,=Vp dir.

d) A ampulii devredeki gerilimin biiyilk bir kismmna sahip oldugu igin
VA>VB dir.

8. Sekildeki devrede A ampuliinden ge¢en akim (I,), B ampuliinden gecen
akim (Ig) ve pilin devreye sagladign akim (L) arasindaki iligki hakkinda asagida
verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a)ln#Ia#1s b)Liu=Ia=1Is

¢) Lu>Is=1p) D Lu=Ia+1p
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9. Sekildeki devrede A ampulii {izerindeki gerilim (V,a), B ampulii tizerin-
deki gerilim (Vp) ve pilin devreye sagladign gerilim (Vi) arasindaki iligki hakkinda
asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Vpi] =VAo=Vp b) Vpi] >Va+Vp
c) Vpi] =Va+Vp d) Vpil <Va+Vp

Asagida verilen elektrik devresinde A ampuliiniin direnci B ampuliiniin

direncinden biiyiiktiir. Her iki ampulde yanmaktadir. Bu elektrik devresine
gore 10, 11, 12 ve 13 numarah sorular cevaplaymz.

A@ @B

+| -
I

10. Sekildeki devrede A ampuliinden gegen akim (I,) ile B ampuliinden ge-
¢en akim (Ig) arasindaki iligki hakkinda agagida verilen ifadelerden hangisi dogru-
dur?

a) A ampuli, lizerinden gegen akimin tamamim tiiketir ve B ampuliinden

akim gecmez. (Ia>(Ip=0)

b) A ampulii, iizerinden gegen akim tiiketmedigi i¢in A ve B ampullerinden

ayn1 akim geger. (I5=Ip)

¢) A ampulii, iizerinden gegen akimin bir kismim tiiketir ve B ampuliinden

daha az akim geger. (Ia>Ig)

d) B ampulii, iizerinden ge¢en akimin bir kismumi tiiketir ve A ampuliinden

daha az akim gecer. (Ig>Ia)

11. Sekildeki devrede A ampulii iizerindeki gerilim (V,) ile B ampulii tize-
rindeki gerilim (V) arasindaki iligki hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) Direnci bityiik olan A ampulii devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sa-

hip oldugu igin V,>Vp dir.

b) Direnci farkl: olan A ve B ampulleri devredeki gerilimi esit olarak pay-

lagtiklar igin V,=Vp dir.

¢) Direnci biiyiik olan A ampulii devredeki gerilimin tamamina sahip oldu-

gu icin V>(Vp=0) dir.

d) Direnci kiigiik olan B ampulii devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sa-
hip oldugu igin V>V, dir.
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12. Sekildeki devrede A ampuliinden gegen akim (In), B ampuliinden gegen
akim (Ig) ve pilin devreye sagladifi akim (Iy) arasindaki iliski- hakkinda asagida
verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a)LuFIa#1Is b)Lu=Is=1Ip

¢) I > (Ia =1p) d)Lu=Is+1s

13. Sekildeki devrede A ampulii iizerindeki gerilim (V,), B ampulii iizerin-
deki gerilim (V3) ve pilin devreye sagladif1 gerilim (Vyir) arasindaki iligki hakkinda
agagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Vpi] =Va=Vp b) Vpi] >Va+ Vg

c) Vpil =Va+ Vs d) Vpil <Va+Vp

Asagida verilen elektrik devresinde A ve B ampulleri 6zdestir. Her iki

ampulde yanmaktadir. Bu elektrik devresine gore 14, 15, 16, 17 ve 18 numaral
sorular cevaplaymiz.

5 A O

2

14. Sekildeki devrede 1 noktasindan gegen akim (I;) ile 2 noktasindan gegen
akim (I,) arasindaki iligki hakkinda agagida verilen agiklamalardan hangisi dogrudur?
a) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akimin tamami A ve B ampul-
leri tarafindan tiiketildigi i¢in I;> (I, = 0) dur.
b) Akim 2 noktasindan 1 noktasina giderken, akimin bir kism:1 A ve B
ampulleri tarafindan tiiketildigi i¢in I> I, dir.
¢) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akimin bir kism: A ve B am-
pulleri tarafindan tiiketildigi i¢in I;> I, dir.
d) Akim 1 noktasindan 2 noktasina giderken, akim A ve B ampulleri tara-
findan tiiketilmedigi i¢in I,=I, dir.
15. Sekildeki devrede A ampuliinden gegen akim (I,) ile B ampuliinden ge-
cen akim (Ip) arasindaki iligki hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi dogru-
dur?

a) Devreden gegen akimin tamam pile daha yakin olan A ampulii tarafin-
dan tiiketildigi i¢in B ampuliinden akim gegmez. 1s>(Iz=0)

b) Devreden gegen akim ampuller tarafindan tiiketilmeyip esit olarak payla-
sildif1 i¢in A ve B ampullerinden ayn1 akim geger. (Ia=Ip)

¢) Devreden gegen akimn bir kismi pilden daha uzak olan B ampulii tara-
findan tiiketildigi i¢in A ampuliinden daha az akim geger. (Ig>14)

d) Devreden gegen akimin bir kismi pile daha yakin olan A ampulii tarafin-
dan tiiketildigi i¢in B ampuliinden daha az akim geger. (Ia>Ig)
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16. Sckildeki devrede A ampulii iizerindeki gerilim (V,) ile B ampulii tize-
rindeki gerilim (Vg) arasindaki iligki hakkinda agagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) Pile daha yakin olan A ampulii devredeki gerilimin tamamina sahip ol-

dugu lan Va>(Vp=0) dir.

b) Pilden daha uzak olan B ampulii devredeki gerilimin biiyiik bir kismina

sahip oldugu i¢in V>V, dir.

¢) Devredeki gerilim, A ampulii ile B ampulii iizerindeki gerilimlere esit ol-

dugu i¢in Va=Vp dir.

d) Pile daha yakin olan A ampulii devredeki gerilimin biiyiik bir kismina

sahip oldugu i¢in V5o>Vjp dir.

17. Sekildeki devrede A ampuliinden gegen akim (In), B ampuliinden gecen
akim (Ip) ve pilin devreye sagladig1 akim (i) arasmndaki iliski hakkinda asagida ve-
rilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Ipi] =I\=1g b) Ipil >Ih+ I

C) Ipil <Ip+ Is d) Ipil =I\+1Ig

18. Sekildeki devrede A ampulii iizerindeki gerilim (V,), B ampulii iizerin-
deki gerilim (V) ve pilin devreye sagladif1 gerilim (Vyi) arasindaki iligki hakkinda
asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Vpii=Va+ Ve b) Vi1 =Va= Vs

€) Vyit < (Va= Vs) d) Vi > (Va=Vp)

Asagda verilen elektrik devresinde A ampuliiniin direnci B ampuliiniin
direncinden biiyiiktiir. Her iki ampulde vanmaktadir. Bu elektrik devresine

gore 19, 20, 21 ve 22 numarah sorulan cevaplaymniz.

KX

19. Sekildeki devrede A ampuliinden gegen akim (I) ve B ampuliinden ge-
¢en akim (Ig) arasindaki iligki hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi dogru-
dur?

a) Devreden gegen akimin tamamu pile daha yakin olan A ampulii tarafindan
tilketildigi i¢in B ampuliinden akim gegmez. 15>(Ig=0)

b) Devreden gegen akim ampuller tarafindan tiikketilmeyip esit olarak payla-
sildigr i¢in A ve B ampullerinden ayn1 akim geger. (Ia=Ig)

¢) Devreden gecen akimn bir kismi pilden daha uzak olan B ampulii tara-
findan tiiketildigi i¢in A ampuliinden daha az akim geger. (Ig>Ia)

d) Devreden gegen akim ampuller tarafindan tiiketilmeyip, direnci kiigiik
olan yolu tercih ettigi i¢cin B ampuliinden daha fazla akim gecer. (Ig>Ia)
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20. Sekildeki devrede A ampulii lizerindeki gerilim (V,) ile B ampulii iize-
rindeki gerilim (Vp) arasindaki iligki hakkinda agagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) Devredeki gerilim, direnci farkh olan A ampulii ile B ampulii iizerindeki
gerilimlere esit oldugu i¢in Vo= Vp dir.

b) Pile daha yakin olan A ampulii devredeki gerilimin tamamina sahip ol-
dugu igin Vo> (Vg =0) dir.

c) Pile daha uzak olan B ampulii devredeki gerilimin biiyiik bir kismina sa-
hip oldugu igin Vp> V4 dir.

d) Pile daha yakin olan A ampulii devredeki gerilimin biiyiik bir kismina
sahip oldugu igin Vo> Vj dir.

21. Sekildeki devrede A ampuliinden gegen akim (I,), B ampuliinden gecen
akim (Ig) ve pilin devreye sagladifi akim (Ii) arasindaki iligki hakkinda asagida ve-
rilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Ipil =]s=1Ip b) Ipi] =[z+1Ip
c) Ipil >SIh+1g d) Ipil <I\+1Ig

22. Sekildeki devrede A ampulii iizerindeki gerilim (Va), B ampulii tizerin-
deki gerilim (Vp) ve pilin devreye sagladign gerilim (Vpi) arasindaki iliski hakkinda
agagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Vpii > (Va=Vp) b) Vi =Va+ Vg
€) Vpii = (Va=Vp) -d) Vpi < (Va= Vp)

23. Asagida verilen elektrik devresinde kullamilan A, B ve C ampulleri 6z-
destir. Bu elektrik devresinde bulunan ampullerin hangisi veya hangileri yanar?

B
O,
N
® O
A
+| [l
I )
a) Yalmz A ampulii b) A, B ve C ampulleri

¢) A ve B ampulleri d) B ve C ampulleri
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Asagida verilen elektrik devrelerinde kullanilan ampuller ve A, B ve C
illeri dzdestir. Biitiin ampuller yanmaktadir. Bu elektrik devrelerine gore 24

ve 25 numaral sorular cevaplayiniz.

N

@ @
Lt APl I ~

4. +| . CPRili

’ I | I

1. Sekil 3. Sekil

24. 1., 2. ve 3. Sekillerde goriilen devrelerde 1 noktasindan gegen akim (I;), 2
noktasindan gegen akim () ve 3 noktasindan gegen akim (I3) arasindaki iligki hak-
kinda agagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a)i=hLh=5L bL##L#5
OoL=L#1 dDL#L=1I

25. 1., 2. ve 3. Sekillerde 6zdes A, B ve C pillerinin bagh olduklari devreye
sagladiklan gerilimlerin voltmetre ile 6lgiilen degerleri asagidaki segeneklerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

a) V apiti > Vapiti > Vpiti b) Vepiti > Vpiti > Vapiti

€) Vapiti > Vapiti > Vopiti d) V apiti = Vapiti = Vepiti

26. Ay B A B C
© © BOmOmOny

+I i +I il
| L )
1. Sekil 2. Sekil

Yukanda 1. sekilde gériilen A ve B 6zdes ampullerinden olusan seri bagl e-
lektrik devresine 6zdes C ampulii eklenerek esdeger direng arttiniliyor ve devre 2.
sekildeki konuma getiriliyor. Buna gore devreden gegen akim ve ampullerin iizerin-
deki gerilimin degisimi i¢in asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

Devreden gegen akim Ampullerin {izerindeki gerilim
a) Artar Artar
b) Azalir Azalr
c) Azalir Degismez

d) Degismez Degismez
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Asagida 1. sekilde goriilen A ve B 6zdes ampullerinden olusan paralel
bagh elektrik devresine, 6zdes C ampulii eklenerek 2. sekildeki konuma getirili-
yor. Buna gore; 27 ve 28 numaral sorular cevaplayimz.

PoN: ——

O B
o ®
A
® ®
- +I=' - + ||"
Anakol | Anakol !
1. Sekil 2. Sekil

27. Anakoldan gegen akimin degisimi i¢in agagida verilen ifadelerden hangi-
si dogrudur?

a) Esdeger direng artacag: igin anakoldan gegen akim artar.
b) Esdeger direng azalacaf igin anakoldan gecen akim azalir.
c) Esdeger direng azalacag i¢in anakoldan gegen akim artar.

d) Esdeger diren¢ degismeyecegi igin anakoldan gegen akim degismez.

28. Ampullerin iizerinden gegen akim ve ampullerin iizerindeki gerilimin de-
Sisimi i¢in agagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

Ampuller tizerindeki gerilim Ampullerden gecen akim
a) Azalir Azalir
b) Artar Artar
c) Degismez Degismez

d) Degismez Azalir
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Tablo 4.1. Elektrik Kavram Testinin Madde Analizi Sonuclar

Soru No Test Maddelerinin Giigliik Test Maddelerinin Ayirt Etme
Derecesi Indeksleri (P) Indeksleri (D)
1 0,52 0,43
2 0,68 0,35
3 0,30 0,38
4 0,37 0,46
5 0,55 0,34
6 0,47 0,62
7 0,55 0,34
8 0,40 0,44
9 . 0,35 0,40
10 0,38 0,56
11 0,50 0,32
12 0,33 0,38
13 0,42 0,42
14 0,40 0,52
15 0,57 0,44
16 0,55 0,68
17 0,37 0,47
18 0,32 0,36
19 0,27 0,42
20 0,37 0,54
21 0,47 0,45
22 0,32 0,38
23 0,30 0,32
24 0,28 0,35
25 0,37 0,41
26 0,40 0,35
27 0,38 0,57
28 0,35 0,51
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Bir maddenin giigliik derecesi indeksi, 0 ile 1 degerleri arasinda degisir.
Maddenin giigliik derecesi indeksi ne kadar kiigiikse (0’a yaklastik¢a), o madde uy-
gulanan 68renci grubu i¢in o kadar zor; ne kadar biiyiikse (1’e yaklastik¢a), o madde
uygulamanin yapildig1 dgrenci grubu igin o kadar kolay olmasi anlamma gelir. Bir
maddenin ayirt etme indeksi ise, (—1,00) ile (+1,00) degerleri arasinda degisebilir.
Maddenin ayirt etme indeksi agagidaki tabloda verilen sinirlara gore degerlendirilir.

Tablo 4.2. Madde Ayirt Etme indeksi Degerlendirme Cizelgesi

Maddenin Ayirt Etme indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
0,40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde
Oldukga iyi bir madde. Yine de geligtir-
0,30 - 0,39 A .
mek i¢in iizerinde diigiiniilebilir.
Bu durumdaki maddeler, genel olarak
0,20 - 0,29 diizeltilmeye veya gelistiriimeye muh-

tagtir.

Cok zayif maddeler. Bdoyle maddeler,
0,19 ve daha kiiciik eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa
testten kesinlikle ¢ikariimahdir.

Aragtirma igin hazirlanan ve uygulanan Elektrik Kavram Testi maddelerinin,
ayirt etme indisi degerleri 0,3 ve 0,6 arasinda degismektedir. Bu nedenle tablo 4.2. ye
gore kavram testindeki sorular oldukga iyi bir madde ve ¢ok iyi bir madde olarak

degerlendirilebilir.
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mini burada tamamladi. 1993 yilinda Ankara M.R. Uzel Kimya Teknik Lisesi’nden
mezun oldu. Yiiksek 6grenimini, 1999 yilinda Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiil-
tesi Ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’'nda tamamladi. Eyliil
1999°da, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii llkogretim Anabilim Dali Fen
Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans Programina kayit oldu. Aym tarihte Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda iicretli
Ogretim Goérevlisi olarak goreve bagladi. Haziran 2000’de ise ayni Anabilim Da-

l1’nda aragtirma gorevlisi oldu. Halen bu gorevine devam etmektedir.



