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OZET

Bu c¢aligmaile ilkogretim yedinci sinif 6grencileri iizerinde basing kavraminin
Ogretilmesinde aktivitelerin etkisi aragtirilmistir. Bu amagla 6gretim programina uygun
olarak 6grencilerin ¢evresinden kolayca elde edebilecekleri malzemelerle kat1, sivi ve
gaz basincinin etkili ve kalic1 bir gekilde kavratilmasini saglayacak deney ve aktiviteler

geligtirilmistir.

Deneysel nitelikli bu aragtirma igin 30’ar Ggrencinin yer aldigi deney ve
kontrol gruplan olusturulmustur. Her iki grubun hazir bulunusluk diizeylerini 6lgmek

icin Ontest sorulan sorulmus, iki grubun kazang puanlar yorumlanmugtir.

Basing kavrami her iki gruba aym Ogretmen tarafindan anlatilmigtir. Fakat
deney grubu ogrencilerle ders islenirken Ogrencilerin aktif oldugu, yeni metot ve
teknikler kullanilmistir. Kontrol grubu 6grencilerde ise geleneksel anlayisin agirlikhi
olarak yer verildigi tarzda ders islenmistir. Unite bitiminde her iki gruba ayni sorularin
soruldugu sontest sorulari sorulmus, deney ve kontrol gruplann arasinda ortalama

bagari puanlart yoniinden anlamli bir faklilik gézlenmigtir.

Deney grubu o6grencilerde sontest puan ortalamasi 52.40 iken, kontrol grubu
Ogrencilerde ayni1 oran 30.93 olarak tespit edilmistir. Verilerin degerlendirilmesi

sonucunda ulasilan sonuglar sunlardir:

- 1.0grencilerin dogal ¢evresinden edinecegi malzemelerle diizenleyecegi deney
ve aktiviteler, derse olan ilgiyi yiikseltmekte, basar1 diizeyini arttirmaktadir.
Geleneksel metot ve tekniklerin kullanildigi ders islenis tarzinda ise basan oraninda

anlamli sayilabilecek herhangi bir ilerleme gozlenmemistir.

.C. YOKSEKOGRETIM KURULU
DOKUMANTASYON



2.0gretmen ve ogrenciler deney malzemelerini okulun bulundugu gevreden
segmekle daha kolay ve ucuz malzeme temin etmektedir. Ogrenciler deney arag ve
gereclerini bulunduklann ¢evreden segerek fen bilgileri ile daha bangik hale

gelmektedir.

3. Zihinde yapilandirma anlayisina gore iglenen fen kavramlarinin, geleneksel
anlayiga gore bellekte daha uzun siire kaldig: bilinmektedir. Basit ¢cevresel malzemelerle
zenginlestirilen fen konularina iligkin olan kavramlar, zihinde daha saglam bir temele

dayandirilmaktadir.

4. Fen egitiminin aktivitelerle desteklenmesi, toplumsal baglantilarinin
Ogrenciler tarafindan kesfedilmesi ve giinlik yasamla ilgisinin kurulmasi, dgrencilerin
fen konularna ilgilerini toplamakta, dersin zorlugu ve sikiciligi bu sekilde ortadan

kalkmaktadir.

Sonugta yapisalct O6grenme modelinde, Ogrencinin fikirlerini 6zgiirce ifade
edebildigi, elestirip ¢6ziim liretebildigi, edindigi bilgi ve tecriibeleri bagka alanlara
transfer edebildikleri anlagilmigtir. Bu becerileri kazanabilen 6grencilerin bilgilerinin
anlamli ve kalici olacagi, soran ve tartigan bireylerden, gelecekte Ozgiiveni yiiksek

bireylerden olusan bir toplumun olugabilecegi kanisina varilmigtir.
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ABSTRACT

The effect of activities concerned with pressure concept at a degree of second
class in secondary school was researched with this project. For this aim, to teach

pressure of solid, liquid and gas with curriculum purposes , activities were designed

using materrials which could easily find arround the students’ living area.

It was formed exprimental and controll groups with 30 students for this
experimentel researched. Both group was examined with pressure examination

questions to taste the success level .

The same subject was taught to the groups by the teacher the first time.
While teaching the concepts to the experiemental group, new metods and technics were
used. But traditional metods were used while teaching the concept to the control group.
At the end of unit both groups were examined with the same questions, but this time a

meaningful difference was found between both two groups.

While the sucsess level was 52.40 in the experimental group, the control

group’s level was 30.93. Here are the results:

1. The experiements and activities that students perfomed using the
environemental equipments increase the motivation of students in the lessons. There

isn’t any meaningful increase in the lessons that use traditional methods and technics.

2. Teachers and students find the materials arround the school easily and
cheaply. The students are becoming more accompanied with science knowledge

selecting the materials arround the living area.

3.The science concepts learned in constructivist way have been longer than
general methods in memory. The concepts belong to simple activities in science are

taught better than general believence. : -
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4. Science education that is rich in activities and which student find its
relevance with puplic and every day life motivates the students and the lessons don’t

become boring.

At the end it was concluded that Constructivist model is a useful metod for the
stability of knovledge and performing the experiements in an enough time. So it’s

realized that in the future there will be a public with the person who has self confidence.
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BOLUM-I

GIRIS

1.1 Problem Durumu

Bir toplumun ¢agin bilgi ve teknolojisini yakalayabilmesi i¢in mevcut egitim
sistemint ¢agin gereklerine gore yenilestirmesi gerekir. Ciinkli bir disiplin olarak
egitim, bir toplumun sosyal, ekonomik ve kiiltiirel temellerinin atildig1 siirectir. Hizla
degisen ve gelisen dilnyada, egitim yontem ve teknikleri , ¢agin ihtiyaqlarlﬁa gbre

tekrar gozden gecirilmektedir.

Ozellikle ilkogretim diizeyinde g¢ocuklari ideal hedefler dogrultusunda
yetigtirmek i¢in, bilgi edinme becerisine sahip, gézlem yapan, ¢evresindeki olaylardan
haberdar olan, soran, tartigsan, arastiran, deneyen, genelleme yapan, bilgileri genisleten
ve beraberinde bilimsel tutumlar geligtiren fen programlarinin kullanilmasi zorunlu

olmustur ( Kaptan, 1999:15).

Bireyin amacli ve planh bilgilerle ilk kez karsilastig1 temel egitim yillarinda, fen
bilgisi dersi, 6grencinin dogal diinyay1 daha anlaml bir sekilde yorumlamasi, neden ve
ni¢in sorulariyla muhakeme yeteneginin gelismesi, bilimi ve bilimadamlarini sevme
ve ornek alma yoniinde tutumlar gelistirmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Fakat fen egitimi henliz yukandaki ideal hedefleri gergeklestirecek diizeye

ulasamamistir. Bunun bazi sebepleri vardir.



En o6nemlisi fen egitiminde hangi bilginin ne kadar ve nasil 6gretilecegidir.
Temel egitim diizeyinde fen bilgisi dersi fizik, kimya, biyoloji, astronomi, jeoloji ve
cografya ile dogrudan iligkilidir. Yiizyillar boyu bu bilim dallarinda sayisiz eserler
verilmisken aynt zamanda 6rmegin bir biyolog en iyi biyoloji 6greticisi olarak kabul
edilmistir . Oysa 21. ylizyilda bir egitim bilimcisi agisindan bilmek ile bilgiyi
Ogretmek ayr1 anlamlar tasimaktadir. Buna gbre 6rnegin fizik konularini en iyi bilen
bu alanda yetismis bilimadamlart ikén, ayn1 konulan bireyin yas ve algi seviyesine gore
ogretebilecek kisi her zaman fizik¢i olmayabilir. Kimya ile ilgili bilgileri 6gretebilecek
kigi kimyager degil, bu bilgilere sahip olmanin yamn sira , bireysel farkliliklar1 ve egitim

icin gerekli ¢cevre sartlarini hesaba katabilecek egitimcilerdir, egitim bilimcileridir.

Kisacas: 6grencilere bilimsel bilgileri 6gretirken birey psikolojisi ve bilgilerin
yags ve algi seviyelerine uygunlugu dikkate alinmaya baglanmigtir. Yeni egitim
anlayismn iizerinde 6nemle durdugu alanlardan biri de egitim psikolojisidir. Buradan
yola ¢ikarak temel egitimde fen bilgisi dersi &gretiminin metot ve teknikleri tekrar

sorgulanmaktadir.

Fen bilgileri 6grencilere nasil aktarilacaktir? Bu sorunun cevabini, 6grencilerde
bilimsel bilgilere karsi merakin temellerinin atildigi, temel egitim yillarinda aramak

gerekir.

Temel egitim diizeyinde dordiincii ve besinci simiflarda Ogrenciler fen
derslerinde , dogal cevreleriyle ilgili olarak basit ve genel bir bilgilendirmeye tabi
tutulurlar. Alti, yedi ve sekizinci siniflarda bu bilgiler daha ayrintisina inilerek
incelenmektedir. Fen egitiminde sarmal model olarak adlandirilan bu sistem ile
ilkogretim  diizeyinde Ogrencilerde bazi bilimsel tutumlarin  gelismesi
hedeflenmektedir. Bu nedenle fen bilgisi dersinin 6grenciler tarafindan ilgi ile takip

edilmesi gerekir.

Cocukluktan ergenlik donemine gegtikleri bu yillarda, 6grencilerin derse karsi

ilgi, sevgi ve motivasyonu bilyiik 6nem tasimaktadir. Ogrenciler deney, gozlem ve



modellerle, aktif olarak katilacaklari akﬁvitelerle, bireysel ve grup olarak yiiriitecek-

leri ¢aligmalar ile etkili fen egitimine dahil edilebilirler.

“Insan igin gerekli bilginin kalicihgi, Sgrenmenin  kendi  iirlinii olmasi
ve ayrica sikga tekrarlanmasi ile saglanabilir. Bu bilginin 6grencinin kendi iiriinii

olmasu igin, 6grencinin 8grenme etkinligine katilmasi gerekir” (Cunningham,1997: 18).

Temel egitim diizeyinde Ogrencilerin ilgi ve dikkatini bu ders ilizerinde
toplayabilmek igin gerekli deney malzemeleri, &grencinin ve okulun bulundugu

dogal ¢evreden bolca ve masrafsiz olarak saglanabilir.

Ulkemizin degisik cografi bolgelerindeki bitki ortiisii dagihsinin farklilig:,
hayvan tiirlerindeki zenginligi, farkli madenlerce zengin olusu, Tiirk insaninin
biiyilk bir boliimiiniin tarimla ugragsmasindan dolay: tabiatla i¢ ice olmasi gibi
degisik nedenlerden dolayr , Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecegi ve malzeme
saglamada giicliikle karsilasilmayacak sekilde yeni deney ve modellerin diizenlenmesi

gerekir.

Yaparak yasayarak 68renme, deney diizenleme, gozlem yapma, giiniimiiziin
en gegerli egitim - Ogretim ydntemidir. Fen egitiminde de aym sey gegerlidir.
Ustelik fen egitiminde kullanilacak malzemeler, tabiatta bolca ve masrafsiz olarak
elde edilebilmektedir ( Ivgen, 1997:5 )

Yeni egitim anlayislarinin ortak noktast Ggrenci merkezli olmasidir. Fen
bilimleri egitimini fikirleriyle etkileyen J. Piaget, D. Ausubel gibi psikologlar,
ogrencinin aktif oldugu egitim siireclerini savunmaktadirlar. Bunlardan Biitiinlestirici
Ogrenme Modeli (Costructivist Model) bu amagla ortaya atilmis en son modeller-
dendir. Bu model Ogrencilerin daha oOnceki deneyimlerinden ve bilgilerinden

yaralanarak yeni karsilastiklari durumlara anlam verebileceklerini savunur ( Ayas,

1996:29).



Bu 6grenme modelin fen bilgisi egitiminde dort agamali bir uygulama ile
gerceklestirilebilecegini  belirtilmektedir. Birinci asamada 6grencilerin dikkati konu
lizerine cekilir. Ikinci yani odaklama asamasinda ise c¢ok degisik stratejiler
kullanilarak ogrenciler diigiinmeye ve yorum yapmaya sevk edilir. Ugiincii asamada
( Miicadele Asamas1) Ogrenciler kendi disilincelerini sorgular, karsilagtinir ve
degistirir. Bu asama ayni zamanda Ogretilmek istenen kavramlarin  Ggrenci
seviyesine en uygun olarak verildigi asamadir. En son agama olan uygulama
asamasinda Ogrenciler kazanmis oldugu bilgi ve tecriibeleri yeni durumlara uygular.
Bu asamada ayrica yeni kavramlar pekistirilir.

Ulkemizde fen bilgisi dersleri kalabalik simflarda &gretmenlerin Ogrencilere
topluca konferans vermesi seklinde iglenmektedir. Oysa ki fen egitiminde 6grenci-
lerin bireysel ayriliklar1 dikkate alinmali ve el becerilerini gelistirebilecegi pek
-¢ok deneyi, malzemeyi kendisi temin ederek gergeklestirebilmelidir. Cok mevcutlu
smiflar {ilkemiz egitim sisteminin dogal bir gergegi olarak ¢o6ziimsiizliige ve
geleneksel yontemin baskici ve 6gretmen merkezli yapisina terk edilmemelidir.

Ote yandan fen bilgisi Ogretmenlerinin fen deney ve aktiviteleri igin
malzeme sikintisi ¢ekmesi, egitimcilerimizi fen {initelerini tekrar diizenlemeye,
deney ve aktivitelerin gilindelik hayat ile baglantisini kurmaya yoneltmektedir. Bu
cabalarin, fen ve laboratuvar smiflarimin ¢evre ile i¢ ige olacak  sekilde

diizenlenmesine katkisi olacaktir,

Egitim kurumlarimizda bu konuda yapilan arastirma, inceleme, yeni deney
modelleri olusturma yetersizligi de hesaba katilirsa fen bilgisi {nitelerinin yeniden

ele alinmasmin geregi daha net olarak degerlendirilebilir.

TC. ASYON MERKEZA* -



Bu anlayisla yeniden ele alinacak basing kavrami, ders islenis yontem ve
tekniklerinde yeni arag,gerec ve yontemlerin gelistirilmesini saglayacaktir. lkdgretim
fen bilgisi kitaplarinda basing iinitesinde Onerilen deney ve aktivitelerin gevresel
imkanlarla  gerceklestirilmesi zordur. Ornegin kiigiik bir kasabada su cenderesine
gosterilecek bir 6rnek bulunamayabilir. Agtk veya kapali u¢lu monometre deneyleri

icin gerekli cam malzemeler bulunamayabilir.

Ayrica bazi malzemeler her 6grencinin giivenli bir sekilde kullanmasina uygun
olmayabilir. Ogrencilerin bir kism1 ilk kez gordiigli malzemeler karsisinda heyecana
kapilip sasirabilirler. Malzemelerin her an kirilabilecegi korkusunu ders boyunca

tagiyabilirler.

Onemli olan diger bir durumda deney ve aktivitelerin 6grencilerin el
becerilerinin gelismesine yardimci olmasidir. Bu nedenle fen deney ve aktiviteleri

dogal ¢evre ile biitiinlestirilmelidir.

Basing linitesi deney ve aktiviteleri igin kullanilan malzemeler, 6grencinin her
an dogal ¢evreden kolayca elde edebilecegi Ozellikte olmalidir. Bu durum, teknolojik
lriinlerin g6z ardi edilmesi anlamina gelmez. Beklide onlan kolayca anlamanin hatta
gormeden bu araglari kesfedebilmenin yolunu da agacaktir. Bu sekilde diizenlenen
deney ve aktivitelerin 6grenci bagarisina etkisinin olacag diigliniilmektedir.

Bu tez projesine aragtirma ve inceleme konusu olarak segilen basing iinitesiyle

ilgili olarak gelistirilen ilging ve kolay aktivitelerin, Ogrenci gruplarinin ortalama

puanlarin1 ne sekilde etkileyecegi arastirilmustir.

1.2 Problem Ciimlesi

Yedinci smuf Ogrencileri iizerinde , basmng kavramimin &gretilmesinde

aktivitelerin etkisi nedir?



1.3 Problemin Boyutlar

Arastirma konusu olarak kati, stvi ve gaz basinct ile ilgili olarak diizenlenmis
olan deney modelleri deney grubu Ogrencilere uygulanacaktir . Basing iinitesi
yedinci siniflar diizeyinde ele alindig igin, bu diizeydeki 6grenciler denek olarak

seilmistir. Ogretim programinda 6nerilen hedef davranislarin disina ¢ikilmayacaktir.

Bu c¢alisma ile aktivitelerin etkisine yonelik olarak, dort alt hipotez
olusturulmustur. Bu hipotezler kurulurken, asil hedefin aktivitelerle 6gretim yapilan
deney grubu ile, sozel anlatima dayali, kismen laboratuvar deneyleriyle desteklenen
egitim anlayisiyla dersin islendigi kontrol grubu arasinda, basar1 diizeyi farklilifi ve

bunun nedenlerinin sayisal olarak belirlenmesi amaglanmistir.
1.4 Alt Problemler

Kurulan hipotezler, kesinlikle deneysiz ve deneyli derslerin arasindaki bagari
farkliligint anlamayr hedeflememektedir. Cilinkii uygulama, deneysel degil aktiviteli
fen egitiminin bagsar1 diizeyini anlamaya yoneliktir. Kontrol grubunda da deney
yapilmistir. Ancak deney grubunda uygulanan aktiviteler basit ara¢ ve gereglerden,
laboratuvar malzemelerine kadar degismektedir. Yani bu ¢alisma, aslinda okullarda fen
dersleri ve laboratuvarlarin disa a¢ilma, ¢evre ile birlestirilip biitiinlestirilme
calismasidir. Deneysel  aktivitelerin  uygulanip  verilerinin alinmast i¢in segilen
ilkogretim okullar1 yedinci simf Ogrencilerine uygulanan aktif egitime iligkin

alt problemler sunlardur:
1.Deney ve kontrol grubu o6grencilerin ontest puan ortalamalari arasinda

bir iliski var midir?

2.Deney ve kontrol grubu Ogrencilerin sontest puan ortalamalari arasinda

bir iligki var midir?



3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin kazang puanlan arasinda fark var midir?

4.Aragtirmaya katilan &grencilerin grup ve test degiskenlerinin ortak etkisi

anlamli midir?

1.5 Smirhhklay

1.Aragtirma 2000-2001 egitim Ogretim yil1 ikinci donemi icin planlanmigtir.

2 .30’ar denekten olusan deney ve kontrol grubuna basing tinitesinin ders

Ogretmeni tarafindan en nesnel sekilde islenebilmesi igin, dersler smf ortaminda

islenecektir.

3. Bu g¢alisma, deney grubu olan Kastamonu MEM biinyesinde bulunan
Doganyurt YIBO ile kontrol grubu olarak aym ilgede bulunan ilkdgretim okulu yedinci

sinif dgrencilerini kapsamaktadir.

1.6 Sayiltilar

Bu arastirma aktiviteli egitimin geleneksel egitim anlayigina gore daha etkili

olacagi varsayimina dayanmaktadir.

1.7 Tanmimlar ve Kavramlar

Ozgiiven: Orencinin kendine olan giiven duygusu anlamunda kullanmilmugtir.
Deneylerin 6grencileri fikir iiretmeye yoOneltmesi sonucunda 6zgiiven duygusunu

kazanmig Ogrenci, aymi zamanda kararli, mantikli diisiinebilen bir girigimcidir.



Sir ve Gizem: Bilimsel olarak sebebi agiklanamayan, sebebi gogu kez doga

iistii giiglere baglanan inaniglardir.

Sarmal Model: Ilkdgretim okullarimin birinci  kademesinde hayat bilgisi
derslerinde Ogrencilere ogretilen bilgilerin, ikinci kademe siiresince fen bilgisi

derslerinde daha ayrintisina inilerek tekrar edildigi uygulamanin adidir.

Fen Bilgileri: Fen bilimleri kapsamina giren olgu, kavram, ilke, genelleme,

teori ve kanunlan ifade eder.

Model: Sinif ortaminda goézlenemeyen gok kiiglik veya ¢ok biiyiik varliklarin,
makro veya mikro diizeyde gergeklesen tabiat olaylarinin , smif ortaminda

goriilebilecek sekle doniistiiriildiigii tasarimlardir.
Egitim Bilimcisi:  Okullarda mevcut derslerin  gerektirdigi  bilimsel

bilgilere sahip olan, ayni zamanda bu derslerin Ogretimindeki pedagojik

inceleme  ve arastirmalar1 yapan akademisyen anlaminda kullaniimistir.

Labaratuvar:Fen deneylerinin gegeklestirildigi ortamdir.

Deney: Sartlari dnceden hazirlanmig kontrollii gézlemlerdir.

1.8 Arastirmanin  Gerekcesi ve Onemi

Bu arastirmada, deneysel fen egitiminde gercek malzemelerin yerine
kullanilabilecek basit ve cevresel imkanlarla hemen elde edilebilecek yeni

malzemeler gelistirerek, etkili ve kalici fen egitimini gergeklestirmektir.



Fen bilgisi derslerinde ¢ocuklarin cevreyi inceleme meraklart gelistirilir,
yakin g¢evrelerinde yer alan fenle ilgili bilgilerle ve bu bilgileri edinme yollartyla
tamigmalan saglamr ( Kaptan, 1999 :239). Bu nedenle derslerde islenecek fen

konular1 yasamla i¢ ige olacak sekilde diizenlenmelidir.

Son yillarda ¢ogu ilkdgretim kurumunda deney malzemesi sikintisi ¢ekildigi
bilinmektedir. Mali imkansizliklar nedeniyle bazi deneyler yapilamamakta, sonugta
ogrenciler deney tecriibesi kazanamamaktadir. Ya da okullarda simif mevcutlarinin
kalabalik olmasi nedeniyle deney gilivenliginden yoksun olan smif ortamlarinda bazi

deneyler gerceklestirilememektedir.

Ogrenciler, dogal gevreleri ile fen bilgileri arasinda baglanti kurmakta
zorlanmaktadir. Deney arag - gereglerini  kullanabilme yeteneginden yoksun
durumdadirlar. Oysa ki ¢ocuklarin gercek hayatlarini bilimsel bilgilerin 1s1ginda
amagli ve planh olarak yorumlayabilecekleri an, deney anidir. Ciinkii 6grenci deney
aninda dogal olaylarin modeli ile karsilagmakta, sir veya gizem gibi algiladiklar

noktalari, 6grendigi bilimsel bilgilerin 151g1nda agiga kavusturmaktadir.

~ Deney malzemelerini her an karsi karsiya oldugu nesnelerden segen 6grenci,
edindigi tecriibe ve deney Kkiiltiiri sayesinde fen bilgilerinin karsihigini kendi

diinyasinda bulacaktir.

Ogrencilerin  kendi diisiince diinyasinda neden ve nigin  sorularnmn
olusturdugu sir ve gizemlere cevap verdik¢e, kendine olan Ozgiiveni artacak, fen

bilgisi dersini daha ¢ok sever hale gelecektir.
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IIkogretim diizeyinde fen bilgileri, giinliik yasamdan soyutlanarak ele

alinmamalidir. Bilgiler ger¢ek yasamla i¢ i¢e olmalidir. Bunun yani sira bilimsel
galisgma yontem ve basamaklart gdz ardi edilmemelidir. Cilinkii bilim adami
olabilmenin yolu sistemli ¢aligmaktan gectigi gibi bilimsel buluslar yapabilmenin yolu
da bilimsel g¢aligmaktan gegmektedir. Fakat fen dersleri bilimsel ¢alisma adina
kuramsal bilgiler iginde bogulmamalidir. Bu durum hem dersleri sikici ve ¢ekilmez
hale getirecektir, hem de asil hedef olan sistemli ve bilimsel diislinebilme becerisinin

gelistirilmesini zorlastiracaktir.

Onemli olan diger bir durum ise fen derslerinin sadece oyun ve gosteri dersi
olmadigidir. Ogrencilere dersi sevdirebilmek i¢in kullanilan biitiin yontem ve teknikler,
sonunda Ogrencilerin bilimi sevmesine, bilimsel diigiinebilmesine ve kiigiikte olsa bir

bilim adam gibi davranabilmesine yonelik olmalidir.

Bu anlayisla ele alman fen {initeleri, dgrencileri aktiflestirmenin yani sira
dgretmenlerinde egitime daha aktif olarak katilimlarini saglayacaktir. Her ders dncesi
dogal gevreyi agiklayict nitelikte aktiviteler gelistirme ¢abasi iginde olan 6gretmenler,
bu sekilde siirekli gelisim ve degisimi gergeklestirebilirler. Bu ¢aba Ogretmenlerin
liretken olmasini, bilgilerini yenileyebilmesini ve hayatta her zaman Ogretmen

olusunun yani sira bir 6grenci oldugu bilincine ulasmasini saglar.

Bu tez ¢alismasinda sosyal ve dogal ¢evre ile i¢ ice olan fen bilgisi dersi ile geng
kusag1 insanlifin yararina olan bilimsel buluslar yapmaya tesvik edebilmenin yollar
aranmistir.  Bilim ve teknoloji alaninda diinyada heniiz 6n siralarda yer alamayan

tilkemiz insan1, bu eksikligini fen egitimine verecegi dnem ile tamamlayacaktir.



BOLUM II
ILGILI YAYINLAR VE
ARASTIRMALAR
2.1 Basing¢ Kavraminin Egitimine Yonelik Olarak Yapilan Cahsmalar

Son yillarda aktif egitim kapsaminda deney ve aktivitelerde, gevresel imkanlarla
elde edilebilecek basit arag- gereglerle yapilmaya dogru bir yonelme baglamigtir. Tiim
bu gayretlerin sebebi 6grenciye dogal ¢evresiile biitiinlestirebilecegi fen bilgi ve
becerilerini kazandirmak, onlar1 derse motive etmektir. Adina “Hands On Science”
denilen bu g¢aligmalar, kalabalik smifli olan ve arag-gereg sikintisi geken okullarda

aktif ve kalic1 egitim amaciyla kullanilmaktadir.

Yapilan degerlendirmeler, 06grencilerin bazi bilim dallarin1  yaparak
ogrendiklerini gostermektedir. Birkag on yildan beri basit el yapimu fen aktivitelerinin
giizel amaglarla gergeklestirildigine inanilmaktadir. Ayni yillarda g¢ogu iiniversite
ogrencileri bu el yapimu basit aktiviteleri, uygulanmasi imkansiz gibi goziiken biiyiik

ve genis siniflarda uygulamaktadir.

1996 yilinda yapilan bu aktivitede 340 Ogrenciye ait 680 el birlikte gorev
yapmistir. Kurstaki termal basing ile ilgili 6grenci aktivitesi, yildizlarin yapisini
aciklamada ¢ok 6nemli bir rol oynar ve bu termal basing, yi1ldiz1 agirlastirip ¢6kerterek
kara delikleri olugturur. Ogrenciler, 1sitmis olduklar bos bir tencke kutunun kapagmi
kapatip kutuyu sogumaya birakirlar. Bir siire sonra dig ortamin basmncina Kargi

koyamayan i¢ basing, teneke kutunun igeri dogru ¢ékmesine neden olur.

TRSEKGORETIN KURULD
T.C. FIKSERGORETI K i
' Lhi‘:@mmm BERKEZL
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Ayni kalipta bagka aktiviteler de yapilabilir. Diger aktiviteler, sizin gruplara
yardim etmeyeceginiz kadar basit olabilir. Sonugta “El yapimu basit fen aktivitelerini
tistelik biiyiik siniflarda yapabilirsiniz. Bu, sadece bu durumda en iyi yol oldugu
anlamina gelmez. Burada tamitilan aktivite, birkag Ogrenci ile daha iyi bir gekilde
gergeklestirilebilir. Bireysel gruplarla daha iyi baglant1 kurulabilirdi. Destek daha az
olabilirdi. Fakat iistelik 340 6grenci ile bu aktivite yapilabildi (Shipman, 2001:321).

Basing kavramini egitimine yonelik olarak yapilan ¢aligmalardan vakum
pompasinin kullanildi1 aktivite oldukga ilgingtir. Kullanilan malzemeler vakum

pompasi, regel kavanozu ve balondur.

Her y1l pek ¢ok sinifta oldugu gibi, 6grencilerden birisi ‘Eger bir insan uzaya,
uzay elbisesi giymeden giderse ne olur?’ sorusunu yoneltebilir. Ogrencilerin uzayda
yagamin devam edemeyecegini 6grenebilmesi i¢in, cogu basing ve yer ¢ekimi ivmesini
kapsayan pek ¢ok kavrami Ogrenmelidir. Bu soruya cevap verilmeden oOnce,
yeryiiziinde insanlarin iizerine etki eden atmosfer basinct ve yer ¢ekimi ivmesi
aydinlatilmalidir. Hava basinct havadaki gazlarin  bir aguihgidir.  Atmosfer
viicudumuzun her 1 cm”sine 10 N degerinde sasirtict biiyiiklikte bir kuvvet
uygulamaktadir. Ayni zamanda yer ¢ekimi ivmesi bedenimizi yerin merkezine dogru

cekmektedir. Uzay araglarindaki yer ¢ekimi ivmesi yerdekinden kiigiik degerdedir.

Yeryiiziinde iizerimize daha baska kuvvetlerde etki etmektedir. Nevton’un
figlincii kanununa gore her etkiye karst bir tepki vardir. Bir sandalyeye oturdugumuzda
sandalyeye bir kuvvet uygulariz. Ancak ayni1 degerde sandalyede bize bir tepki kuvveti
uygulamaktadir. Eger etkiye karsi tepki kuvveti olmasayd: ne olurdu? Bu, iginde

havanin olmadii ve az bir yer ¢ekimi ivmesinin bulundugu vakum olay: ile aymdir.

Atmosfer basincinin etkilerini gosterebilmek igin bir balon kullanilabilir. Igine
siskin balon yerlestirilmis bir kabin havasi1 vakum pompasi ile ¢ekilirse, balon daha da
siser. Eger kap igine hava molekiilleri sikigtirilirsa balonda bir biiziilme gézlenir. Balon

igindeki hava basinci, etrafini gevreleyen kabin basinci ile dengeye ulasir. Kaptan
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atmosferik basing uzaklastinldiktan sonra, balon kap igini dolduracak sekilde
biiyiiyecektir (Galus,2002:44).

Bagka bir c¢aligmada, 16 yagmna kadar olan 6grencilerin, havanin agirhgim
anlamalarima yonelik olarak gergeklestirilmigtir. Aktivitede vakum olusturabilecek
pompa kullanilmigtir. Bu malzemenin evlerde lavobalarda sik¢a kullanildig:
bilinmektedir.

Kiigiik 6grenciler bu ¢aligmada etkili bir varhik géstermede zorlandilar. Onlarin
bir madde olarak havanin stabil olmadigin1 anlayamamalari tabiki sasirtic1 degildir.
Yaris1 kaba hava ilave etmenin kabin agirlifini arttiracagini, giinkii havanin agirhigt
oldugunu ve etrafimizda ugustugunu tahmin ettiler. Kutu igindeki havamn dis ortamdan
daha yogun oldugu ve bu nedenle etrafimizdaki havanin yogunlugunun azhigma iliskin
bilimsel tam belirtilmis ve 16 yasina dogru bu goriis tamamlanmigtir.

Havanin agirhiksiz olusu ya da negatif kiitle olarak belirtilmesi, diger iilkelerde
yapilan aragtirmalarda da ortaya ¢ikmugti. Sigaranin i¢imi ve bitimi sirasinda gazlarin
havaya sudan yiikselmeleri gibi ¢tkis1 seklinde, gocuklarin belirtikleri sebepleri
destekleyecek pek ¢ok dmek vardir.

Bu gosteri deneyleri ¢ocuklara nesnelerin hava icerdiklerini ve bu havanin
suyun st yiizeyinden alt kisimlarina iletilemeyecegini gostermektedir. Bu
¢aligmalardan ¢ikan sonug sudur ki, sekiz yag grubu 6grencileri hava ve diger gazlarin
varhgim ve hacim kapladifimi kabul ederken kiitle veya hacmin madde iizerinde
goriilmedigini benimsemektedirler. Daha yash 6grenciler bir madde olarak havanin
agirhiga sahip oldugunu benimsemektedirler. ki farkli yag grubu arasindaki en gok
kabul edilen ortak goriig, vakum kabinin itilip ¢ekilmesi sirasinda havanin var olusudur.
16 yasin iizerindeki ogrenciler ise siklikla itme-¢ekme sirasinda vakum olustugunu
belirtmektedirler. Vakum kabinin i¢ ve disindaki hava basincinin farkli olmasi bazi
ogrenciler tarafindan ancak ikinci y1lda kavranabildi (Driver,1994:81).
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Bagka bir ¢alisma 17-18 yas grubu 6grencilerin, gazlardaki Boyle Kanunu ile
ilgili denklemleri ne diizeyde yorumlayabildikleri ile ilgilidir. Ingiltere’de iki kolejde

yuriitiilen bu ¢alismada basing-hacim iligkisi ele alinmustir.

Calismanin  amact  problem ¢6zme  sirasinda mutlaka  formiiliin
gerekmeyebilecegine iliskindir.  Caligma ile matematiksel bilgilerden ¢ok eski
bilgilerden yararlanarak sayisal problemlerin ¢6ziimii hedeflenmigtir. Ayrica sorular
nicelik ve nitelik Olgebilecek 6zelliktedir. Nitelik ve nicelik 6lgme amaci ile yoneltilen
sorularda, kap icinde bulunan havanin hacim, basing ve kiitle iliskisi ve bunlarin

yorumu sorulmaktadir. Nitelik dlgme sorular1 asagida goriitmektedir.

1. Havanin hacmi ne olur?
-A kabu iginde bulunan havanin hacmi B kabindakinden daha biiyiiktiir.
- A kabi i¢inde bulunan havanin hacmi B kabindakinden daha kiigiiktiir.

- A kabi iginde bulunan havanin hacmi ile B kabindakinin hacmi aynidir.

2.Havanin kiitlesine ne olur?
-A kabi iginde bulunan havanin kiitlesi B kabindakinden daha biiyiiktiir.
- A kabi i¢inde bulunan havanin kiitlesi B kabindakinden daha kiigiiktiir.

- A kabi i¢inde bulunan havanin kiitlesi ile B kabindakinin kiitlesi aynidir.

3.Havanin basincina ne olur?
-A kab1 iginde bulunan havanin basinci B kabindakinden daha biiyiiktiir.
- A kabt i¢inde bulunan havanin basinct B kabindakinden daha kiigtiktiir.

- A kabi i¢inde bulunan havanin basinct ile B kabindakinin basinci aynidir.
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Sayisal igerikli sorularda kaplara farkli degerlerde basing uygulanmis ve buna

gore farkli degiskenlerin nicelik olarak degeri sorulmustur.

50P 100P 200P

40V 20V 10V

1.Eger 6grenci kapah kabin pistonuna 25 Pascal basing uygularsa, kaptaki
stkigan havanin hacmi ne olur?

2.0grencinin  kapali kaptaki gazin hacminin 5V olmasi i¢in pistona
uygulayacagi basing ne olmalidir?

3.Eger 6grenci kapali kabin pistonuna 150 Pascal basing uygularsa, kaptaki
stkigan havanin hacmi ne olur?

4.Ogrencinin  kapali kaptaki gazin hacminin 30V olmast i¢in pistona

uygulayacagi basing ne olmalidir?

Bu ¢aligmanin sonucunda, 17-18 yas grubu 6grencilerin, % 83’i kapali kaba
yapilan baskimin, kap igindeki gazin basincini  arttiracagini belirtmistir

(Deberg,1995:881).

2.2 Diinyadaki Fen Egitiminin Genel Bir Degerlendirilmesi

Ulkeler igin bilimadami yetistirmek ne kadar nemli ise, kendine 6zgiiveni

olan, soran, tartigan, arastiran ve sorunlara ¢4ziim iireten bireyler de o denli
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Onemlidir. Bu nedenle gen¢ kusagin bu hedefler dogrultusunda yetistirilmesi,
egitim — 6gretim ¢aligmalarinda bu amaglarn merkeze alan §gretim programlarinin

kullanilmas1 gerekair.

Degisen diinya sartlann dogrultusunda, fen egitimi programlarinda, bireyin
yas ve algi diizeyleri, fen bilgilerinin bu yas ve algi seviyelerine uygunlugu,
Ogrencilerin derse karst ilgilerini yiiksek tutacak deney, model ve aktivitelerin
bulunmasi gerekir. Fen egitimine iliskin ¢aligmalar bu agidan ele alinirsa, belli

donemler halinde incelenebilir.

Fen bilimleri 6gretiminde 1890 tarihi 6nemli bir doniim noktas1 sayilir. Bu
yillarda H. E. Amstrong 'un gelistirdigi Heuristik Metod ile fen bilimleri
egitiminde konferans yerine labaratuvar ¢alismalarinin kullanilmasi 6nerilmistir. Bu
metoda gore dgrenciler siralara oturup 6gretmenlerin anlattiklarini, ders kitaplarindan
izleyeceklerine, laboratuvarda bizzat deneyler yaparak oOgreneceklerdir. Iste bu
tarihten itibaren, Amstrog ’ un Heuristik metodunun 1s1ginda Ogrencilere fen
bilgilerint en iyi nasil &gretiriz sorusuna cevap aranmaya baglanmis ve g¢esitli

tarihlerde bu konuda ¢aligmalar yapilmistir (Giirdal, 1992, 157 ).

20 ylizyilin baglarinda psikoloji ve sosyolojinin bireysel ve toplumsal
kuramlar1 fen bilimleri egitimini etkilemeye baslamistir. John Dewey ’in bilimi
pragmatik bir temele gore tanimlamasi, tlim okul programim etkiledigi gibi, fen

programlarini da amag ve metot bakimindan etkilemistir.
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Fen egitim programlar zaman i¢inde meydana gelen kiiresel problemlerden

de etkilenmigtir. 1950’lerde soguk savastan, atom bombasinin kullanilmasindan, aya
cikilmasindan, hizli niifus artigindan, bilgisayarin hayatin her safhasinda kullanima

girmesinden etkilenmigtir.

1965’11 yillarda Piaget’ in ¢aligmalar1 sonucunda elde ettigi psikolojiye
iliskin veriler, fen egitimini etkilemistir. Piaget’e gore bireysel farkliliklar 6n plana
¢ikarilmalidir. Bireye soyut, sozel egitimden ¢ok, somut ve aktif olarak katilabilecek-

leri egitim imkanlar1 saglanmalidir.

Zihinsel gelismede ferdi egitim 6n plana ¢ikarnlmis, cevresel 6grenmeler
tesvik edilmistir. Piaget’e gore bilgilerin kalicilii, bireyin, zihninde olugturacagi
izlerin derinligine baghdir. Bu nedenle bilgilerin kaliciligi igin ¢ocuklarin ilgi
duyacaklari, severek ve bilingli olarak yapacaklari deney, model ve aktivitelere
stirekli olarak yer verilmelidir.

Degisen diinya sartlari ve teknolojideki yenilesme ve degisim, ozellikle
ilkégretim diizeyinde yeni program gelistirme yaklagimlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bunlardan SAPA ( Science A Process Approach ), ilkdgretim diizeyinde
ogrencilere 6gretmenin rehberliginde deney destegi ile bilimsel beceri kazandirmay:
hedef almistir. Program daha sonralari, dgrencilerin belirli bir siraya gore aktivitelerde

yer alabilecegi sekilde diizenlenmigtir.

Tiim bu ¢abalarin asil nedeni, fen 6greniminin sonucunda pratik sonuglar ve
iiriinler elde etme gayretleri yatmaktadir. Fen egitiminin ¢ocuga kazandiracagi
becerileri, c¢ocuklann, dogal c¢evreyi fen bilgilerinin aydinlatict 6zelliinden

yararlanarak, kazanmalar: saglanabilir.
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2.3 Tiirkiye’deki Fen Egitiminin Genel bir Degerlendirilmesi:

Ulkemizde fen egitimine iliskin calismalar ¢ok yeni sayilabilir. Yapilan
¢alismalann son otuz yila sigdimak miimkiindiir. Bu g¢alismalarin  gogu
Tiirkiye Universitelerinin sosyal veya fen bilimleri enstitiilerinde yiiriitiilmiis
¢alismalardir. Ornegin 1970’ i yillarda MEB ve TUBITAK isbirligi ile okullarda
modern anlamda yeni program gelistirme g¢alismalar yiritiilmiistiir. Gliniimiizde

bu ¢aligmalar, YOK ile MEB arasinda yiiriitiilmektedir.

YOK ve Diinya Bankasinin birlikte yiiriittiigii ve Milli Egitim Bakanliginin
da katilimi ile yiiriitiilen Milli Egitimi Gelistirme Projesi kapsaminda, ilk ve orta
ogretim kurumlarindaki mevcut derslerin 6gretim metot ve teknikleri, en son
verilerin 1513inda yeniden sorgulanarak ele alinmistir. Bu galismalara egitim
fakiiltelerinde gérevli 6gretim iiyeleri katilmis ve galigmalarin  sonucunda ilkogretim

fen egitimine yonelik kapsamli bir kilavuz hazirlanmigstir.

Fakat bu ¢alisma fen egitimcilerine 6gretim metot ve teknikleri ydniinden
kilavuzluk edecek 6zellikte olup, ilkogretimde fen iinitelerinin 6grencilerin  aktif ve
katilimciligini esas hedef olarak alacak gsekilde yeniden ele alinmasi isi de fen

egitimcilerine diismektedir.

Fen egitimi, bu yoniiyle Tiirk Egitim Sisteminin en yeni aragtirma sahasi
olarak goriilebilir. Egitim iizerine yapilan aragtirmalarin ihtiyagtan dolay: artmasi ve
bu nedenle Tiirk iiniversitelerinde egitim iizerine aragtirma ve incelemelerin yapildigi

egitim bilimleri enstitiilerinin yayginlasmasi bunun bir sonucudur.
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Fen bilimlerinde 1yi bir sonu¢ en yiikksek bir verimle alinabilir. Buise
deneysel yontemlere dayaly, alt yapisi ( laboratuvar, arag ve geregleri tamamlanmig)

yeterli ve 1yl yetigmis egitimcilerle gergeklestirilebilir (Bekar, 1996:18).

Fen egitimi alaninda MEB tarafindan yiiriitiilen en son ¢ahgma, Egitimde
Cag1 Yakalama 2000 Projesidir. ilkogretim 4,5,6,7 ve 8. simf Fen Bilgisi Ogretim
Programlarinda yeni yaklasimlar dikkate alinarak Kasim 2000 tarihinde yeni bir
ogretim programi yayimlanmg, 2001 - 2002 6gretim yilindan itibaren denenip

gelistirilmek tlizere uygulamaya konulmusgtur.

Bu yeni program hazirlanirken dncelikle Ggrenciyi ezbercilikten kurtarmak,
bilgi aktarmak yerine, aktif bir katilimla dgrencileri diisiinmeye, goézlem yapmaya,
aragtirmaya, sorgulamaya, giinliik yasamla iligki kurmaya, sorunlart bilimsel

yontemle ¢ozmeye yonelik olmasina 6zen gosterilmistir.

Fen egitiminde goriilen tim bu degisme ve gelismelerin asil hedefinin en
modern ve 6grencilerin yas ve algi seviyelerine en uygun fen 6gretim programina

ulagmaya doniik oldugu goriilmektedir.

Aslinda egitimde program gelistirme basli bagina bir saha olmasi kadar, o denli
onemli olan diger bir durum, bu programlarin nasil uygulanacagidir. Ulkemizde fen
bilimleri Ogretim programlart gelismis iilkelerin programlart ile paralellik
gostermektedir. Olsa olsa uygulamada bir eksiklik oldugu disiiniilebilir (Yilmaz,

1996:42).
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2.4 Aktif Fen Egitimi

Oteden beri ilkokul dgretmenlerimiz, dgretim programlarmdaki bazi konulart
okullarda yeterli ara¢ ve gere¢ bulunmadigindan, iyi okutamadiklarini, bu nedenle
ogrencilerin bu konuda zayif kaldiklarini One siirerler. Oysa ki iyi yetigmis bir
ogretmen once kolay ulagabilecegi kaynaklara bagvurur. Ogretmen her seyden énce
fen egitimi ile ilgili siiregleri analitik ve kritik olarak inceleyebilmeli ve degisik
durumlara uygun modeller gelistirebilmelidir (Korkmaz, 1997:24). Ogrencileri derste
aktif kilabilmek i¢in eldeki biitiin imkanlar kullaniimali, egitim- 6gretim ¢aligmalart

yeni modeller ve aktivitelerle desteklenmelidir.

Giiniimiizde aktif fen egitim ¢aligmalarinda laboratuara dayali egitim
caligmalari, 1lging aktivitelerle desteklenmedikge, Ggrencilerin derse dahil
edilemeyecegi agiktir. Clinkii degisen sosyal, ekonomik, teknolojik ve kiiltiirel sartlar,
Ogrencilerin 6gretim programindaki bilgileri kolayca kabul etmesini engellemektedir.

Bu da soran tartisan yeni bir gen¢ kusagin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

Bu tablo verimli bir egitim anlayigi agisindan Onemsenmesi gereken bir
tablodur. Bu nedenle ogretmenler kendilerini geng kusagin, ilk bakista anlamsiz
olarak degerlendirilebilecek bazi sorularina mantikli ve bilimsel bir temele dayali
olarak cevap vermeye hazirlamalidirlar. Egitim bilimleri agisindan asil 6nemli olan
durum ise verilen bu cevaplarin bir sekilde &grenciler tarafindan dogru olarak
kavranmasi, onlarin zihinlerinde kalic1 ve anlaml bir iz birakmasidir.Ogretmen bunu
bagarabilmek i¢in en uygun malzeme, yontem ve teknigi segip kullanmasini

becerebilmelidir.



21

En iyi 6gretim somuttan soyuta, basitteh karmasiga ve bilinenden bilinmeyene
dogru gidendir ( Ergin, 1995:9). Egitim arag ve geregleri somuttan soyuta dogru:

a.Gergek araclar,

b.Omekler ( Modeller ve Numuneler),

c.Televizyon Programlari,

¢.Hareketli Filmler,

d.Hareketsiz Filmler,

e.Radyo Programlan ve Isitsel Araglar,

f.Gorsel Semboller,

2.S6zel Semboller,

seklinde siralanabilir ( Cilenti, 1992:32).

Laboratuvar yonteminde kullanilan araglar, 6grencilerin yaptiklari basit arag ve
modellerden, fabrika yapist olan karmasik arag ve modellere kadar degisebilir.
Yapilan deneyler tamamen Ogretmenin sectigi deneylerden, 6grencinin kendi bilgi,
beceri ve yaraticilifina baglh olarak kendi diizenledigi deneylere kadar degisebilir

(Korkmaz, 1997:14).

Cevresel imkanlarla gerceklestirilen aktiviteler, fen egitimi i¢in anlaml ve
kalict iz birakabilecek hale getirilebilir. Eger bu arag-gere¢ ve modeller, uygun
zamanda ve uygun sekilde Ogrencilere verilirse, motivasyon yiikselir. Clinkii
ogrendiklerimizin,

% 83’ Uinu gbrme,

% 11’in1 isitme,

% 3,5 ini koklama,

+.C. YOKSEKOCRETIM KURULU
nOKIMANTASYON
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% 1,5’ini dokunma

% 1’ ini tatma duyulanimizla edindigimiz yasantilar yolu ile &greniriz

(Cilenti, 1992:35).

Ilkokul programlarinin 6zii, fen bilgisi iinitelerinin ¢oguna yakin bir nitelik
tasir. Yakin ¢evre, ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglari, somutluk, yaparak yasayarak 6grenme
ilkeleri bu yakinligin baslica 6rtiisme noktalaridir. Boyle bir yaklagimda fen egitimi,
cocugun karsilagtifi nesneleri, olaylart ve onlarn iligkilerini goézleyip, inceleyip

aragtirmasi ve sonuglara varmasi olarak tanimlanabilir (Jennings, 1993:7).

Anlamlt 6grenmede Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek problemler g¢ergevesinde
arkadaglan ile igbirli§i yapma, gerekli arag ve geregleri kullanarak el becerisi

gelistirmede laboratuvar etkinliklerinin 6nemi biiyiiktiir (Tubin,1990:403).

Aktif Ogrenme uzerindeki caligmalar, Ogrencilerin kendileri dgrenirken
daha fazla sorumluluk yiiklendiklerinde daha fazla 6grendiklerini, 6grendiklerini daha

uzun siire hatirladiklanini, 6grendiklerini kullanma olasiliginin arttigini géstermistir.

Son yillarda 6gretimi destekleyen araglar ¢ok basitten asir1 derecede karmagik
yapilara kadar uzanan ¢ok genis bir alam1 kapsamaktadir. Hangi ara¢ kullanilirsa
kullaniisin 6nemli olan nokta, o aracin hangt &gretim amact ile nasil kullanuldigidur.
hale getirmesi, zenginlestirmesi, verimli ve ekonomik kilmasidir. Egitim araglari
Ogrenmenin kalict izli olmast agisindan ¢ok Onemli goriillmektedir. Bir 6gretme
etkinligi ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse, 6grenme olayi da o kadar iy1 ve

kalic izli olmakta, unutma da o kadar kalic1 olmaktadir ( Ergin, 1995:104).
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2.5 Tiirkiye’de Ilkogretim Fen Egitim Programlarimin Aktif Egitim

Yoniinden Degerlendirilmesi

Ulkemizde sekiz yillik zorunlu egitim 6ncesinde fen programlarini ilkokul ve
ortaokul diizeylerine gore iki boliimde incelemek miimkiindiir. 1992 Fen Bilgisi
Programu ile birlikte fen egitimi ilkogretim diizeyinde 4,5,6,7 ve 8. siniflar birlikte
diigiiniilerek ele alinmaya baglanmistir. Buna gore ilkogretimin ikinci kademesinde

fen bilgileri, birinci kademeye gore biraz daha ayrintiya inilerek ele alinmigtir.

Biz de program ¢aligmalari, 1924 yilindan itibaren daha ¢ok ilkokul alaninda
baglamig ve ortadgretim programlart da bu ¢aligmalarin 15181 altinda yapilmistir
(Tekisik, 1992:351). 1924 yili Agustos aymda Tiirkiye’ye gelen John Dewey
Istanbul, Ankara, Adana ve Erzurum gibi baz illerde iki ay kadar bir caligmada
bulunniustur.

Bu calismalara iligkin olarak birbiriyle iligkili olan iki rapor yazan Dewey
Tiirk Egitim Sistemine sonraki yillarda temel teskil edecek bazi yaklasimlan ortaya
koymustur. Bu g¢alisma sonucunda J. Dewey savas sonrasinda halen savasin
etkisini iizerinden atamamus Tiirk Insanina 6zgii yaklasimlar &nermistir. Bu raporda,
tarimla i¢ ige olan ve okuma yazma oraninin ¢ok diisiik oldugu iilke genelinde, glinliik
hayatla baglantili bir egitim modeli Onerilmektedir. Gerek Dewey anlayisin, gerek
savastan yeni ¢ikmig bir lilkenin ihtiyaglart goz Oniline alinarak, onerilen egitim
modelinde tilke insami i¢in sosyal ve ekonomik yarar on planda tutulmustur. Bu
baglamda Cumbhuriyetin kuruldugu yillarda, egitim anlayisinin psikolojik, sosyolojik
ve felsefi temelden ¢ok, giliniin sartlarina gore belirlenmesi anlamli ve dikkate

degerdir. Dewey bu raporunun bir boliimiinde su ilging 6neride bulunmaktadir:
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“Okul, ogretmenlerle Ogrenciler, saglk memurlaryla doktorlarin igbirligi yaparak
hastaliklarin nedenleri ile savagmalari igin bir merkez olmalidir. Ornegin Malarya bolgelerinde
ogrenciler, sivrisineklerin yetistikleri yerleri arayip bulmaya , gereken yerleri kurutmaya ve
oralara mazot dokmeye .. bdylece halka hastalifin Oniiniin alinabilecegini gdstermeye
katiimalidir (BINBASIOGLU, 1995:190).”

1944’te ilk kez ortaokul programinda derslerin 6zel amaglari belirtilmistir.
1948 programinda “Hayat Bilgisi” dersi, bir gozlem, yasama, ig ve deney dersi olarak
nitelendirilmigtir. 1968 programi ise oOgrencilerin aktif katilimlarimi saglamak
amactyla hazirlanmigtir. Bu program iki kez degisiklige ugramigtir. 1974°teki  ilk
degisimde, bilimsel yontem yerine sosyal yarar amaglanmustir. 1977°de ikinci kez
degisiminde yalniz  {initelerin yerlerinde baz1 degisiklikler yapilmig, yeni bir
yaklagim sekli ortaya konulmamigtir. 1992 Fen Bilgisi Ogretim Programi ise fen

konulari ile giinlilk yagsam arasinda bag kurulmasini hedeflemektedir.

Kasim-2000 tarihinde denenip gelistirilmek iizere uygulamaya konulan yeni
Fen Bilgisi Ogretim Programi, 6grenci merkezli, 5gretmen ve dgrencinin birlikte aktif
olarak ders isledigi bir modeli benimsemektedir. Bu nedenle, Kasim-2000 programi

tez ¢caligmasinin kapsamina uygun yayinlanmis en kapsaml ve ideal fen programdir.

Ortaokul programlarinin gelisimi, ilkokul programlar ile benzerlik tasir;
¢iinkii Cumbhuriyet’ in ilk yillarinda sadece ilkokul diizeyine gore program gelistirme
g:ahsfnalan yiriitiilmiis, ortaokul programlan ise ilkokul programlart esas alinarak

hazirlanmistir.

Ulkemizde modern fen egitimine gegme amactyla atilan ilk adim, 1958 yilinda
MEB tarafindan bir egitim komisyonunun kurulmasi ile baslar. Bu komisyon deneye
dayali fen egitimi ¢aligsmalari i¢in bir program gelistirmis, bu modern fen programi

ilk kez 1965 yilinda agtlan Ankara Fen Lisesinde uygulamaya konulmus, daha sonra
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yayginlagtirilmistir. Bu ¢aligmalar, miifredat gelistirme galigmalarin yapildigt BAYG-E

calismalar1 olup, “Birlestirilmis Fen Programlar1” olarak bilinmektedir.

Ortaokul diizeyinde ilk defa uygulanan ve fen bilgisi, fizik ve kimya
derslerinin birlestirilerek okutuldugu “ Birlestirilmis Fen Programlari” modem
anlamda olsa bile, ara¢ - gere¢ yetersizligi ve Ogretmenlerin yeterli diizeyde

yetistirilememesi gibi yonleriyle de elestiri almigtir.

Gegen zaman icinde egitim kurumlarimizda bu hareketlilik yayginlagama-
mugtir. Bugiin ¢ogu ilkogretim kurumlarinda laboratuvar bulunmamakta, genellikle fen
egitimi i¢in mevcut olan malzemeler ise atil durumda bulunmakta , kullanilmamakta
veya kullanilamamaktadir.

1967-1980 yillarinda Talim Terbiye Dairesi’ne bagli bir komisyon “Toplu
Fen Program1™ adiyla bir g¢alisma yliriitmiis, deneme amaciyla bazi okullarda
uygulamistir. Caligmalar sonucunda “Toplu Fen Programi” ¢alismasinin amaglarina
eldeki imkanlarla ulagilacagi, zamanin yeterli oldufu, arag - gere¢ sikintisinin
yasanmayacagi belirtilmigtir. Fakat daha sonra bu programlarin ortaokullara
yayilmasindan vazgecilmistir .

“Toplu Fen Programi” ile 1lgili faaliyetlerde;

1.Fenle ilgili konular kendi kendine yaparak 6grenme,

2.Deney sirasinda olaylarin gézlenmesi,gdzlemlerin diizenli bir bigimde tespit
edilmesi,

3.Deney ve gozlemlerden bir sonug ¢ikarma aligkanlig1 edinme,

4.Simftaki gruplann elde ettigi sonuglara gore sinifta bir genelleme yapilmasi

esastir ( Soylu,1981:157).
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Sonugta TUBITAK’ nun destekledigi Toplu Fen Projelerinden, destegini
¢ekmesi ile komisyon ¢aligmasini tamamlayamamustir.

1992 ilkdgretim fen programinda ise ilk ve ortaokul diizeylerinin birlikte ele
alindigt goriilmektedir. Kasim-2000 Fen Bilgisi Programi aktif egitim amaciyla
geligtirilmis, giliniin sartlari, gelismis iilkelerin fen egitimi anlayiglan ¢er¢evesinde

olusturulmustur.

Bu program, cevreleri ve diinya ile aktif bir sekilde ilgilenen, anlamli sorular
sorup gozlem ve deneylerle veriler toplayan ve bunlari analiz eden, edindikleri
bilgileri s6zle ve yaziyla sunarak baskalariyla uygarca iletisim kurabilen, sorumlu
davranan, bilgili ve yetenekli, fen dalinda okur yazar bireyler yetistirmeyi ﬁedeﬂe-
mektedir .

Programda fizik, kimya ve biyoloji konularinin yan sira, diinya, uzay ve ¢evre
ile 1lgili konulara da yer verilmistir. Program gelistirme ¢alismalarinda, ileri iilkelerde
uygulanmakta olan ¢ok sayidaki Onemli Ogretim programlari incelenip degerlen-
dirilmis ve programin, ileri iilkelerdeki benzer programlaria ayni temel niteliklere

sahip olmasina ¢alisilmigtir.

Ogretmenler, 6grencilerin diizeyine, sinif durumuna ve eldeki olanaklara gore
¢ok sayida programdaki aktivitelere benzer etkinlikler tasarlayip gelistirebilirler.
Ogretmenler kendi yaraticiliklarim da katarak, kogullar ne olursa olsun, mutlaka
dgrencilerle birlikte etkinlikler yapmalidir. Ogrencilerin sintf igi ve ev etkinliklerinin,
egitim- 6gretim agisindan biiyiik yarari oldugu bir gergektir. Ogretmen 6grencileri bu
tir etkinliklere 6zendirilmeli, dgrencilerde tek baslarina veya gruplar halinde bu tiir

etkinlikler yapmalidir.
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Ogrencilerin, etkinlik yaparken konuyla ilgili kavramlart gelistirmeleri,
bunlart giinliik yasantilariyla iligkilendirmeleri, pratik beceriler kazanmalari, dikkatli
ve degerli gézlem yapmalari,belirli duyarlilikta dl¢limler yaparak bunlardaki hatalar
fark etmeleri, verileri kayit ve analiz edip, grafiklerini ¢izmeleri ve yorumlamalari,
kogullara gore tek baglarina ya da igbirligi iginde grupla galigmalart 6nem tagir

(MEB-Ilkégretim Fen Programi,2000:1007).

Yeni program, Ogretmen, veli, 6grenci ve ders kitabi yazarlarina diisen
gorevleri ayr ayr belirtmekte olup, gergekten giiniin sartlarina gére hazirlannus en iyi
programdir.

Fen bilimleri egitimi, 6grenci-6gretmen-6gretim araci ugliisliniin eksiksiz bir
arada ve uyumlu bir koordinasyon i¢inde bulunmasiyla amacina ulagabilecek bir
egitimdir. Ogretim programlarinm hazirlanmasinda giincel yasamda sik karsilagilan
konular temel alinarak uygulanabilirligi ve kavranabilirligi yiliksek olan programlar
yapilmalidir. Ortadgretim kurumlarinda goriilen 6gretmen- 6gretim araglan eksikligi
ve uyumsuzlugu giderilmelidir. Ortadgretim diizeyinde uygulanan fen bilimleri
ogretim  programlari, soyut kavramlar dizisi olmaktan ¢ikarilip yasanan olaylara
dayandirilmali, 6grencilerin almis oldugu bilgileri bu olaylarla iligkilendirerek sonucu
yorumlamast ve problemin ¢Oziimiiniin hangi noktalarda aramasi gerektigi
kavratilmalidir. “Zor” olarak nitelendirilen fen bilimleri 6greniminin gergekte isleyen
somut yasam kurallarindan farkli seyler olmadiginin bilincine erigsmesi saglanmalidir

(Demirci, 1994:920).
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2.6. Aktiviteli Fen Egitimi Ile ilgili Yapilan Cahsmalar
Bu bolimde son yillarda gelistirilmis ve denenmis olan bazi aktif fen egitim
yontem ve tekniklerine yer verilmistir. Cagin ihtiyaglan ve yeni kugagin egitilme
sekli eskisine gdre oldukga farkliliklar gostermektedir. Buna bagh olarak egitim
Ogretim c¢alhiymalarinda bazi somut ve aktif egitim stratejileri gelistirilmektedir.
Ozellikle fen bilgisi dersi son yillarda bu alanda somut ¢alismalarmn yapildigi bir
alandir.

2.6.1. Gelecek Daireleriyle Fen Ofrenme

Ogrenciler sosyal igerikli fen konularim Gelecek Daireleri ile dgrenebilirler.
Geleneksel miifredat programimin  uygulandig derslerdeki  Ogrencilerin

¢ogu, glinlikk hayatta karsilastiklart problemleri ¢6zmekten ¢ok uzak kalmaktaduirlar.
Okullar 1se §grencileri akademik problemleri ¢6zmeye odaklamakta, buna karsihk
gergek hayatla ilgili problemleri ise ihmal etme goriiniimii igindedirler. Bilimsel ve
teknolojik olarak zenginlesen toplumda, ¢ocuklan giinlitkk yasama iligkin olarak karar

vermede ve problemleri ¢6zmede, bilim ve teknoloji bilgileri yoniinden zengin olacak

sekilde kiiltiirlemeliyiz ( Boujaoude, 2000:45).

Giindelik hayatla ilgili problemlerin ¢6ziimiinii desteklemek igin dgrenciler,
bilgiyi genis oranda kullanabilmeli, anlayip segebilmelidir. Yasamak ve modern
toplumda etkili olarak rol alabilmek igin Ogrencilerin giinliik problemlerini diger
Ogrencilerle daha iyi iliskiler kurarak ¢ozme becerileri gelistirilmelidir. Ogrencilerin
sinifta kullanabilecegi, onlara olaylarin, bilimsel kararlarin, teknolojik yenilesme
ve gelismenin sonuglarimi  anlamayi saglayan bir arag gelecek daireleridir.
Ogrenciler gelecek  dairelerini kullaninca, karar verme icin sonuglart analiz eder. Su

sebeplerden dolay: gelecek daireleri etkili bir §grenim aracidur:
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GD, grafik diizenleme becerisi gerektirmesinden dolayi, kavramlar arasi
iligkileri diizenleme amaciyla kullanilabilir. Arastirmalar gosteriyor ki grafik
kullananlarin bilgisi diger 6grencilerden daha fazla organize olmusg, daha uzun siireli
kalici, daha fazla destekleyicidir. Dahasi grafik sekilleri bilginin daha diizenli
olmasini, yeni bilgilerle bag kurulmasini, ¢ogu 6grencilerin 6grendigi bilgileri ve
diisiincelerini diizenlemesini saglar. Grafiklerin bilginin transfer edilmesini ve

uygulamasini saglayan katkisi, 6grenmeye yardimect olur.

GD, bir sehirde kus avinin yasaklanmasinin bilimsel ve sosyal sonuglarni
tartigirken denenmistir. Kuslar bu sehirde hos bir ortamin olugsmasini saghyor ve 1995
yil1 6ncesi pek ¢ok insanin ge¢imi kus avina dayaniyordu. Cevreci ve hiikiimet dist
kuruluglar, sehir yonetimine kug avini yasaklamalari i¢in propaganda baslatmiglardir.
Kus avinin yasaklanma sebepleri sunlardi: Tarla bocegi ve fare sayisindaki artma,
yoresel yiyeceklerdeki artis, kuslarin civiltistyla bilinen geleneksel sehir manzarasini
korumak. Buna karsin kus avim hobi olarak gorenler, silah ve mithimmat satan
bakkallar ve kuslarin etini satan restoran sahipleri bu yasagin kargisinda yer

-almaktadirlar.

Sonraki asamada, Ogretmen ve Ogrenciler bir olay ve teknolojik bulusu
GD’nin konusu olarak segerler. Gruplarin her bir iiyesi kendine &zel gorevleri yerine
getirecek sekilde ogrencilerle birlikte ¢aligabilirler veya bunu yapamiyorlarsa iki grup
olarak calisabilirler. Ilk etapta GD gelistirirken her 6grencinin ayn1 konuyu segmeleri
onerilir. Daha ileri diizeyde Ogrenciler ilerlemek tizere kendilerine has konular
secebilir.

Ogrenciler merkezi daireyi ¢izip igine “Eger ....... olursa ........ ne olur?”
sorusunu yazarak GD’ni gelistirmeye baslar. Sonra bu soruya ¢ ile bes arasi cevap
verir, merkezdeki dairenin etrafina daireler ¢izer ve her bir cevabt bu dairenin igine
yazar. Bu kez bu cevaplara iligkin olarak sorular sorar ve cevaplarim en dista
cizecegi dairelerin igine yazar. Bu yeni daireler ilk dairelere ¢ift, merkezi dairelere ise

tek ¢izgi ile baglanir. Bu yontem tglincii grup dairelerde de uygulanir.
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Daha
fazla
tiriin
olugur

Daha az
tarla
faresi
olur.

Yararh
bocekler
azalir,

Bazi meyve
agaclarinda
daha az zarar
olusur.

Sekil-1 Kus Avi Yasagina iligkin Olarak Diizenlenmis Olan Bir Gelecek

Dairesi ( GD)
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Ogrenciler her bir daireye ait sorunun olumlu ve olumsuz yamtlarin1 bulmaya
yonlendirilir. Cizilen dairelerin sayis1 6grencileri sasirtacak kadar ¢ok olmamalidir.
Ogrenciler GD’ne cevaplar verirlerken bunlari arkadaslan ile tartismalidir. Sonra tiim
gruplarin daireleri birlestirilerek simifa ait GD gizilebilir. Ogrenciler incelenen
konudaki gergekleri degerlendirmeye 6zendirmelidir. Stmirlanmamig bagka bir GD’nin
yapilacag diger konular , bir termik santral yapimi, tarim alanina bir fabrika yapimu,
bilgisayarlarin igyerlerindeki 6neminin tamtim1 ve boceklerin Oldiiriilmesinin

yasaklanmasi olabilir.

Gergek hayata iligkin problemler ¢ozmek, dgrencilere tipik akademik sorular
cozerken kullandig1 becerileri gerektirir. Sonug olarak bu becerileri sinifta tanitmak ve
dgrencilere bunu uygulamast igin imkan tanimak zorundayiz. GD bu 6nemli becerileri

tanitmada basit, etkili ve ilging bir stratejidir ( Boujaoude, 2000:46).

2.6.2 Fen Bilgisini Oyunlastirma Ve Eglenceli Hale Getirme

Onceleri 6gretmenler oyun aktivitelerini, ders planinda yer alan, belirli
araliklarla kendiliginden gergeklesen veya sadece yagmurlu havalarda yapilabilen
aktiviteler olarak hazirlarlardi. Oyunlar arzu edilen 6grenme araci olmaktan oldukga
uzakti.

Ogrenme ve o6gretme amacgli oyunlar sadece ticari oOzellikte olarak
goriilmemeli, ayn1 zamanda Ogretmenlerin yaraticilifini ve program olusturma

becerisini ortaya ¢ikaracak ¢aligmalar olarak degerlendirilmelidir.

Ogretmenler oyun gelistirmeye, ¢ocuklarin hoslanacag: durumlan diisiinerek
ise baglayabilirler, onlarin sinif ortaminda bu oyuna uyum saglayabilme durumlarint

degerlendirirler.
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Daort ilke ( basitlik, katilim, amag ve merak), 6gretmenlere, olusturabilecekleri
oyunlar hakkinda ip uglan verir, etkili oyunlar diizenlemesini saglar, bu oyunlari
verimli VC‘ yaratict Ogrenme sekline doniistiirmelerini miimkiin kilar. Bu amagla
yaratict ogretmenler, oyunda yer alabilmeyi, alternatifleri ve Ogrencilerin Ozel
gereksinimlerini hesaba katarlar.

Basitlik: Ogrenciler kolayca anladiklan oyunlarda daha basarili olurlar.

Katihm: Oyunlar tiim sinif liyelerini kapsamalidir.
Amac: Oyun olusturmada iki grup amag onemlidir. Biri dgretmenler, digeri
ogrenciler igindir. Ogretmenler pedagojik amaglari anlatarak oyuna baslayabilir.

Ogrencilerin de gérev aldiklar1 oyundaki amaglarinin ne oldugunu bilmeleri gerekir.

Iyi tasarlanmig bir oyunda kaybeden olmaz. Herkes kazanir, ¢iinkii pozitif

Ogrenmelerin oldugu deneylerden hoslanma dogrudan dogruya bir 6diildiir.

Merak: Merak birkag sekilde olabilir. Bezen arzu edilen bilgileri 6gretmede

hicbir sey motive edici olmamaktadir.

Bazi insanlar eglencenin fen arac;larinm bir amact seklinde olmamast
gerektigine inanirlar. Eglence fen simiflarinda asil amag¢ olmamalidir, fakat tiim
ogrenme gruplarinda bir yere sahiptir. Eglenceye dayal 6grenme, 6grencileri verimli,

diigiinebilecekleri tatli bir 6grenme ortamina davet etmektedir.



33

Basit, ogrencilerin katilimim hedef alan, amaci olan ve merak uyandiran
oyunlar, Ogrencilerin ilging kargilayacagi fen bilgilerini motivasyonlu ve ilgi
uyandirict bir sekilde 6ziimsemelerini saglar. Oyunlar dgretmen ve dgrencilerin,

yaratici, derinlemesine ve geleneksel olmayan bir tarzda diisiinmelerini saglar.

Feni takip etme, elbette tamamen ¢ocuklarin oyunlarina dayandirma olarak
diigliniilmemelidir. Sinifta oyun diizenleme ve uygulama tiim gruplarin, 6gretme ve
ogrenme iizerinde ne kadar 6nemli bir rolii oldugunu kesfetmelerini ve anlamalarini

saglar (Lustick,2001:59).

2.6.3 Japon Bahk Baski Sanafi “Gyotakui”, Stmf Ortaminda Fen ve Kiiltiirii Bir

Araya Getirmektedir

Japon balik baskisi sanatt Gyotaku, yaklasik yiiz yil kadar 6nce, balik¢ilarin
yakaladiklar baliklarin biiyiikliiklerini kaydetmeleri seklinde ortaya ¢ikmuigtir.
Fotograf makinelerinin bulunmadigi yillarda, balik baskisi yapmak, baliklarin
biiyiikliigii ve goriiniisii hakkindaki bilgileri koruma imkani saglamistir.

Geleneksel Gyotaku sanatinda, balik miirekkeple boyanir, sonra piring kagidi
baligin {izerine konulur ve diizgiinlestirilir. Piring kagit kaldirilinca , baligin  baskisi
kagt lizerinde kalir. Bugiin degisik iilkelerde ressamlar binlerce dolar kazandiklari

gyotaku sanatim gerceklestirmektedirler.

Balik baskisi sanati, balik anatomisini tanitmada hos bir sinif aktivitesi oldugu
kadar, 6gretmenlere Japon kiiltiirii, farkli baski ve boyama teknikleri hakkinda
konugma imkani saglamaktadir. Ogrenciler, farkli kiiltiirlerin fen problemlerine

¢Oziim bulma amadyla kullanilabilecegini gérmektedirler.
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Cocuklar gezegenimizdeki tim merak ettikleri ile ilgili olarak
aydinlatilmalidir. Dis diinyamizla ilgili olarak diger kiiltiir, gelenek ve anlayiglar
paylagarak ¢ocuklara bir anlayig kazandirilmalidir. Fen ve resim ¢ok Onemli bir

baglant: olusturabilir.

Balik baskist yapmak icin gerekli biitiin maddelere kolayca erisilebilir.
Ogrenciler boya, miirekkep, fira, gazete kagidi, mendil, kagit havlu, duvar kagids,
kum, genis plastik torba,.... gibi malzemelere sahiptirler. Ogrenciler yasadiklan

bolgeden balik yakalayabilirler veya satin alabilirler.

Balik baskis1 6grencilere, baliklarin nasil oldugunu kesfetmeyi, farkl tiirlerde
ne tiir adaptasyonlarin oldugunu anlamayi saglayan Dbelirli bir deneyim
kazandirmaktadir. Ogrenciler, degisik tirden baliklar kullanarak, onlan

" karsilastirabilir, dis 6zelliklerini zitlastirabilir, farkliliklar i¢in gerekgeleri Onerebilir.

Bu aktivite, fen bilimlerindeki bilimsel yontem ve siirecleri tartisma ve
uygulama imkanlari saglamaktadir. Ogrenciler, en iyi balik baskisin elde etmek igin
baglantilan kesfetmek amacuyla, farkli boyalar , degisik balik tiirlerini kullanmanin

etkisini aragtirabilirler.

Buna benzer bir uygulama sekli, 6grencilerin yapmis olduklari baskilari, canli
olarak, anatomik ozelliklerini ve tiiriine ait habitatindaki fiziksel Ozelliklerini ortaya
koymalari seklinde olabilir. Ogrencilerin bu sunumlarini, onlarin topluca katilacag

soru- cevap boliimii izler.
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Ulusal fen egitim standartlann ( National Science Education Standards )
fen aragtirmalarim1 anlamli hale getirmenin 6nemini vurgulamaktadir. Bu aktivite
ogretmenlere, 6grencilerin bilimsel siireclere derin olarak dalmasini saglar. Giinliik
yasam ile doga arasinda baglantinin kuruldugu balik baskis1 Ogrencilere fen
bilgilerinin herkes i¢in oldugunu ve herkesin fen bilgilerine ulagabilecek durumda

oldugunu o6gretir (Stokes,2001:23).

2.6.4 Dis Ortamda Uygulanan Egitim Programi le Meraka Dayali Ogrenmeyi

Destekleme

Bir yil kadar dnce, bazi askeri okul dgrencileri, sadece okul kampiisii igiyle
stnirli olmayan, tiim halka acik olacak sekilde ¢imen ¢evreciligi kuliibii kurma fikrini
ortaya attilar. [Ilk yilin sonuna dogru, kuliibiin iiye sayis1 50 civarina ulasti. Aym
zamanda hiikiimetin yuriitmekte oldugu akarsu  uyumu  programinda
gorev almakla, bu dgrenciler sehrin iginden gegen bu akarsuda galisan bir memur gibi
gorev iislenmigledir. Boylece bu dgrenciler, bu akarsuyun nigin saglikli oldugunu,
buna karsin, golde bu konuda nigin ters bir durumun ortaya ¢iktiini arastirmaya

baslamiglardir.

Tim kuliip tyeleri, ders ¢ikiglarinda ve hafta sonlarinda, yogun bir sekilde
kimya ve biyoloji kurslarina tabi tutulmuslardir. Her bir 6grenci p H, ¢6ziinmiis
oksijen, baziklik orani, fosfat diizeyini, nitrat gibi su i¢inde bulunabilecek kimyasal
maddeleri nasil belirleyebilecegini 6grenirler. Her bir 6grenci kimyasal verileri
topladiktan sonra, verileri degerlendirir ve akarsuyun saglikli olup olmadigina iligkin

olarak en uygun degerlendirmeyi yapar.
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Cevresel kuliipler, dgrencilerin ekosistemde bazi gorevleri iislenerek, dogaya
vyardlm etmesini saglar. Bu ¢alisma okul programini destekler ¢iinkii bu ¢caligma merak
uyandiran ¢ok basit el yapimui bir uygulamadir. Ogrenciler bu aktivite ile ekolojik
verileri analiz edip birlestirmeyi 6grenirler. Uzun donemde ise 6grenciler, kendilerini
hayata tagiyacak olan becerileri dgrenirler. Yaslisiyla - genciyle, say1 sinirlamasi
olmayan yaklasik 50 6grencinin bir sekilde dahil oldugu bu aktivite ile insanlar,
dis ortamdan hoslanarak ilgi duyarak 6grenmislerdir (Scheman, Frankel ve Davis,

2001:39).

2.6.5 Fen Derslerinde Grup Olusturma, Ogrencileri Birlikte Cahsmaya

Yonlendirir.

Her diizeyde egitim isiyle ugrasan 6gretmenler, iiyeleri iyi motive edilmig
gruplarn, birlikte iyi isler yapabilecegini kabul eder. Ogrencileri birlikte is yapma

duygusuna motive etme, son yirmi yildan beri 6nem verilen bir durumdur.

Ogrenci yonetimindeki simiflar, dgretmen yonetimindeki siniflara gore giderek
daha popiiler hale gelmektedir ve her yagtaki 0Ogrenciler, egitimin rotasini
kendilerinin belirlemesinden gurur duymaktadir.  Gruplarin tartisarak 6grenmesi,
¢ok yiiksek derecede bir 6grenme imkani sunmaktadir. Takim olma duygusuna

uyum saglayan ogrenciler yeterli derecede 6grenir ve dgretirler ( Piano,2001:29-30).
2.6.6 Rol Yapma Yontemi ile Fen Bilgisini Daha Anlamh Hale Getirme

Son yillarda degisik fen gruplar, lise dgrencilerine fizik konularini daha
anlaml hale getirerek sunmanin 6neminden bahsetmektedir. Ogrencileri rol yapma

yontemine motive etme, dgretmenler igin etkili bir tekniktir.
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Rol alimacak aktiviteler belirlenirken 6gretmenler, 6grencileri giinliik olaylar
lizerine yogunlastirabilecegi global 1sinma, su kirliligi, genetik miihendisligi, insan
populasyonundaki artis ... gibi konular1 segmelidir. Ogretmenler ayrica bolgesel

sorunlari, bazen global sorunlara tercih edebilir.

Sik sik dgretmenler, rol yapmanmn, tartismanin diger bir adi  oldugunu
savunurlar. Fakat gercekte, her ikisi bir konu hakkindaki soru eksenli olsa da,
birbirinden ¢ok farklidir. Her ikisi de Ggrencilerin becerilerini gostermesinde ve
kavramlar arsindaki sozlii baglantilan kurmada &grencilere yardim etmesi  agisindan
faydalidir. Aralarinda 6nemli farkhiliklar bulunmaktadr. {lki, tartismalarin, belli  bir
yazili plana gore izlenmesi, ve her bir grubun birkag liyesine simirh miktarda ve belli
bir sira ile sdz verilmesidir. Oysa rol yapma uygulamasinda tiim iiyelerin aktif katilimi
ve her iiyeye ait bilgi ve veriler 6nemlidir. Ikincisi,tarismada birbirine zit olan iki
tarafin bulunmasidir. Bu, konuyu dualistik diisiinme diye bilinen dar bir agidan ele
almay1 saglar. Dualistler bir tartigmada biri dogru, digeri yanlis olan iki tarafin
bulunacagini savunur. Rol listlenmede ise birbirinden farkli en az dort farkli grup yer
almakta, her bir grubun farkl bakig agilar1 bulunmaktadir. Katilan 6grenciler ise cogu
fen konularmin karmasik oldugunu ve farkli ¢éziim yollarinin olabilecegini  bilirler.
Ayrica rol yapma teknigi lstlenen Ogrenciler, c¢ogu konular degisik agilardan
ele alma becerisine sahiptirler. Bir problemi farkli agilardan ele alarak ¢6ziim
yollarint arama, kritik bir beceri diizeyidir. Ogrencilerin fenle ilgili konularda
diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmede rol yapma akttvitelerinin, fenin

baglanti i¢inde oldugu diger alanlarinda deneyim kazanmasini saglar.
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Feni 6grencilere daha anlamli hale getirebilmek amaciyla, 6grencilerin kendi
diislince ve hayallerini 0zgiir bir sekilde ifade edebilmesine olanak taninmalidir.
Cogu ogrenci igin, rol alma aktiviteleri, hatirlamanin en st diizeyde oldugu

deneyimler olarak degerlendirilebilir (Cromin, 2001:48).

2.6.7 Ogrencilerin Ogretmenler Gibi Gorevler Ustlenmesi

Yedi yil once bir fizik sinifinda olduk¢a motivasyonlu bir sinif olugturmustur.
Yaptig1 uygulamalar1 daha sonra 6grenciler de denemek istemislerdir. Bu dgrenciler
klasik anlatimla, 6gretmen ogretir, 6grenci O6grenir anlayisini kabul etmemislerdir.
Ogretmen dgrencilere, uygulama sonrasi sinifta  aktiviteleri uygulama, kavramlar

O0grenme ve bagkalarina anlatabilme sarti ile izin vermistir.

Aktivite o kadar ilging geger ki 6grenciler kendileri 6grenmek i¢in belirlemis
olduklar1 kavramlar1 derinligine dgrenirler. Ogrenciler aktiviteleri sinifa sunduktan

sonra, Ogretmen anlarin kavramlari o denli 6grendiklerine sasirmagtir.

Bir takimda gdsterinin bagari ile tamamlanmasi igin, iiyelerinin birlikte
¢alismasi, teknolojinin igine dalmasi, farkli gosteri tekniklerini kavramas: gerekir.
Ogrenciler bunu yapmakla ne bir derece alacaklar, ne de yiiksek bir puan; onlar bu

becerileri deger verdikleri i¢in 6grenmektedirler (Glaus,2001:25).
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2.6.8 Ogrenciler Probleme Dayali Ogrenmeyi Cevresel .Sorularla
Destekleyebilirler.
Probleme dayal 6grenme, 6grencilerin inceleme ve arasgtirmaya dayal1 olarak
problem ¢dzebilmelerine motivasyonun saglanabilecegi giiglii bir 6grenme aracidir.
Problemler, ger¢ek yasama uyarlanabilir, karmasik, heniiz aydinliga kavusmamig

olmali ve oOgrencilere bir seyler iiretebilme imkani tanimalidir.

Ekolojiyi ve siniflandirma sistemini 6grenmek amaciyla, hayatin gerekleri ve
karakteristiklerini tekrar etmek, bolgenin biyolojik yapisimi iyi 6grenmek igin
ogrencilerin hipotez niteligindeki su Oneriler iizerinde galigmasi gerekir. Bu ydrenin
turistik noktalar hiikiimet tarafindan bilinmektedir, fakat adanin kiyisinin  biyolojik
ozelliklerine ait ayrintili bir bilgi bulunmamaktadir. Hiikkiimet kiyiya ait biyolojik
arastirmalari ¢ekici hale getirmekte ve bunu, bolgesel yayinlarla veya reklamlarla
duyurmaktadir. Bu ada sehrine gelenler ayrica kiyida yasayan organizmalarin

akvaryum iginde sergilenecegi bir ¢alisma yapilmasini istemektedirler.

Ogrencilerin bu aktiviteye iliskin gosterdikleri performanslar fakli olabilir. Bu
calismada ogrencilerin raporlarindan, dogal ¢evrelerini anlayabildikleri sonucuna

vartllmistir.

Yapilabilecekler arasinda bu tiir ¢alismalarda Ogrencilerin yazilari, okul
gazetelerinde bas makale olarak yer alabilir. Ogrenciler becerileriyle gergek yasama

ait problemleri ¢6zmeye bilyiik 6nem verirler (Singletary, 2000: 43).
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2.6.9 Matematik ile Biyolojiyi Birlikte Ele Alma

Charles DARWIN’ in c¢alismasi, canlilarin yasadiklari ortama nasil uyum
sagladiklarina iligkindir. Bu, biitiin yasayan tiirlerin dogal varyasyonlarinin

olabilecegini ve doganin bu tiirlerin hayatta kalabilmesi igin segict oldugunu anlatir.

Sayisal biyolojideki elementle, iiriinler matematik bilgisi ile  derinlemesine
anlagilabilir. Doganin varyasyonlarinin matematiksel bir analizi olan Biyostatik, ilk
olarak 1960 yilinda biyoloji 6gretim programinda ortaya konulmugtur. 1970 li
yillarda 6gretmenler bu anlayist yaz tatili 6dev ¢aligmalariyla destekledikleri igin
oldukca ilgi gosterilir hale gelmigtir. Ne var ki bu yaz ddevlerinin giderek azalmasi ve
uygulamadan kalkmasiyla, matematigin biyoloji egitimindeki deste§i oldukca
azalmistir. Bunun asil sebebi giiniimiizde , grafik verilerine ve diger sayisal verilere
kolayca ulagilabilmesidir. Fakat bu sebep yasamin énemli bir sahasi olan bilim dalini

ihmal etmeyi gerektirmez.

Darwin ¢aligmasini ¢an egrisi seklinde grafige aktarmugtir. Bu aktivitede ise
Ogrenciler mercanlarin biyikligine iliskin bir ¢aligma yapmustir. Mercanlar,
yagadiklan tropik iklim oOzellikleri ve ¢aligmanin giincelligi agisindan 6grencilerin

ilgisini ¢ekmektedir.

Biyolojinin evrimsel degisimini sayisal biiyiikliik olarak ifade etmemiz gerekir.
Biyolojik varliklar, sinif penceresinin hemen diginda, etrafimizdadir. Biyolojinin
giizelligi, tiim Ogelerinin etrafimizda bulunmasindan kaynaklanmaktadir

(Texley,2001:36).
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2.6.10 Kavram Ogretimiyle Ogrenme

1990°h yillarda West Florida Universitesi ile Latin Amerika’da ¢aligmalar
yapan IBM, birlikte okullar arsinda telekomiinikasyon agi kurma  imkanlarini
arastirmiglardir. Clinkii o yillarda Latin Amerika iilkelerinde internete baglanabilme
imkant mevcut degildi. IBM telekomiinikasyon agi biitiin 6grencileri ve okullan
birbirine baglamak igin ilk olarak merkezi kuruluslar yolu ile ulastiriimistir(Canas,

2001: 51).

Proje, Latin Amerika’da, Meksika’dan Sili’ye kadar biitiin topluluklan ve 6zel
okullan kapsamaktadir. Proje kapsaminda 6gretmen yetistirme programlari, siniflarda
birlikte 6grenmeyi saglayacak materyal gelistirme galigmalart yer almaktadir. Projeye
gore smuf ortaminda birlikte 6grenme amaciyla veya internet destegi ile kavram
haritasini kullanarak anlamli 6grenme miimkiin olabilecektir. Bunun yaninda projenin
uygulanmaya baslanmasindan kisa bir siire sonra, dgrencilerin aralarinda igbirligi
kurma diizeylerinin diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle proje, ilk ve orta
okul diizeyinde 6grencilerin konu belirleyip, bu konularin kavramlarini  gruplamalan
ve olusturacaklart kavram haritalari ile internet iizerinden projeye Kkatilabilecekleri
sekilde gelistirilmistir.Bu kavram haritalari, gocuklarin bir konu, problem veya makale
hakkindaki fikirlerini yansitmaktadir; ¢ocuklarin hazirladiklari bu kavram haritalarini,

en yakin IBM erigim merkezinden internete aktarabilmelerine imkan taninmuigtir.
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Bitkiler
iiretir. tagir. bulundurur. tasir. : tagimayabilir.
seker yaprak kok iletim — {izerinde——<¢icek
/\ /\ borular1  degigmigtir.

dir. dir. tiketir.  tasir. alir. olabilir. tarafindan

ziyaret

edilir.

besin maddesi  yesil su mineraller kahverengi arilar

Sekil-2 Bitkilerin Ozellikleri Ile lgili Kavram Haritasi

Bir 6grenci bu program vasitasi ile kavram haritast yaparken, diger bir 6grenci
bu programa baglanabilir. Bu sekilde sistem ile baglanti kurulur ve &grencilerin
kavramlar arasinda kurmus oldugu baglantilar, “ Bitki kok tasir.” veya “Kok su alir.”
gibi baglantilarin sistem iizerine yansidign goriiliir. Ogrencilerin, sistemin yanildig
baglantilart kendi ifadeleriyle diizeltme imkanlar: da vardir. Ogrenci harita iizerinde
caligirken sistem kendiliginden kavramlar arasindaki baglantilart kurabilmekte,

bunlan birbirine baglayabilmektedir.

2.6.11 Birlestirilmis Yaklagimla Ogrencilere Fen Bilgilerini Ogretme

Fen Bilgisi Ogretiminin, igerik, amag¢, Ogrenme ve Ogretme  stratejileri

yoniinden degigim ge¢irdigi bir donemde yasiyoruz. Ulusal Fen Egitim Standartlarinin
1< ib@&ﬂ@bmim ;@ux@gﬂ
ﬂ'n(} ASYON :
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yazilmasi ( National Research Council ), her derecedeki &grenciler igin hedefleri
belirlemede 6nemli bir ilk basamak olmugtur. Bu standartlar ilkogretim gagindaki
égrenciler igin, igerik, 6gretme stratejileri, mesleki gelisim stratejileri ve herkese fen
egitiminde yiiksek diizeyde kalite dagitmayr Ongoren ayrimntili bilgiler igerir. Daha
ayrintiya inilirse, dogal ¢evrenin zenginligini ve ilgingligini kesfedebilen, kisisel
kararlarin1 verirken bilimsel siiregler dogrultusunda karar verebilen, halkin ilgilendigi
bilimsel ve teknolojik konularda goriis belirtebilecek ve onlan tartisabilecek, kisisel
beceri bilgi ve anlayiglaniyla iiretim ve geliri arttirabilecek beceride 6grenciler
yetistirmeyi hedefler. Bu amaglar geleneksel ve birlestirilmis yaklagimlarin fen
dgrenimi ve 6gretimi agisindan igerik ve pedagojik olarak tekrar incelenmesini gerekli

kilmaktadir (Hofstain , Mamlok,2001:47).

Israil’de domatesler disariya ihra¢ edilecek kadar ¢cok  yetistiginde,
domateslerin yetistirildigi yerlerin iklimini degistirmek miimkiin olabilmektedir.
“Petrolden Domatese” adli bu ¢alisma, Israil’de domateslerin yetistirilmesi i¢in uygun
iklim sartlarinin elde edilmesini igermektedir. Caligma dort boliime ayrilir. Bu
béliimler, konunun igerigi; polietilen tiinellerin kullanilmasi; azot,fosfor ve potasyum

(NPK) giibrelerinin kullaniimas ; pestisitlerin kullanimidir.

flk once ogrenciler, konuya iligkin olan makaleleri ve polietilenin dzelligini
anlarlar. Polietilen, ham petroliin damitilmas1 sonucunda ayristirilan bir petrol
tiriintidiir. Bu yontem biitiin rafinerilerde uygulanan, etilenin son {irlinii olan bir
yontemdir. Planli sulama i¢in olugturulan sert 6zellikteki yar1 seffaf tiinel tabakasi
olusturmak igin etilen, polimerlestirilir. Kontrollii sulama , kigin domates yetistirilen

sicak ve kurak bolgelerde, uygulanan bir yontemdir.
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Ogrenciler, polietilen iretimiyle ilgili olarak, ham petrolden iiretiime
asamalarini, rafinerilerden ham maddeye ulasim zorluklarimi igeren makaleleri
gdzden gegirirler. Ogrenciler ayrica artan plastiklerin kirlilik olusturmasini ve bunlar:
kullanma yollarint da arastirirlar. Polietilenin biyolojik olarak kullanimina iliskin

goriis ve Oneriler ortaya koyar.

Giibrelerle caligirken ogrenciler, kimyasal reaksiyon, reaksiyonun denge
halinde olmasi, oksidasyon — rediiksiyon, asit ve bazin reaksiyondaki 6zelliklerine
iligkin bir takim kavramlari da 6grenmislerdir. Bu ¢alismada kullamilan tiim bu
kavramlar Ogrencilere, kimyanin insan ihtiyaglart ve ugraslar ile ne denli ic ice

oldugunu gostermektedir.

Cevresel ve saglik agisindan ele alinirsa, metil bromiiriin kullaniimasi
tartismalidir. Ciinkii zehir etkisi olusturmakta ve ozon tabakasina zarar vermektedir.
Bundan dolay1 6grenciler bir siire bu bilesiklerin kullanilmasini tartigmiglardir. Bu
nedenle 6grenciler bu konuda sik sik bilimadamlari, gevreciler ve giftgilerle besin

iretimi ve ¢evre korunmasi hakkinda goriis alis- verisinde bulunmuglardir.

Bu ¢aligmaya katilan 6grenciler tartisma halindeki bir konuya ¢6ziim bulma ve
giinliik problemlere ¢6ziim iiretme konusunda beceri kazanmaktadirlar. Onlar, farkli
kaynaklardan  bilgi  toplamakta, karar vermekteler ve kﬂtik olarak
diisiinebilmektedirler. Bu, onlar1 toplumun ilgi sahasi iginde olan fen ve teknoloji

konularinda aktif rol almaya yodnlendirmektedir.
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Bu sekilde 6grenme, fen konularim, g¢evresel ve toplumsal baglariyla
iligkilendirebilme becerisi kazandirmaktadir. Bu ¢alismada , gelistirilmis olan model
kapsaminda smif ortaminda oyun gésterisine yer verilmis, kiigiik grup tartismalar
yapilmig, tarim alanlari gezilmis makalelerin kritik noktalar1 iizerinde durulmugtur.
Bunlardan tarim alanlarinin gezilmesi ve degisik gazete makalelerinin analiz edilmesi
olduk¢a  anlamlidir. Tarim alanlarin1  ziyaret, Ogrencilere simf ortaminda
kazandirilamayacak bazi beceriler kazandirir. Bu ziyaretler sirasinda dgrenciler
gorevlilere degisik konularda degigik sorular sormus, onlarla karsilikh fikir alig-
veriginde bulunmugtur. Makaleler ve gazetelerdeki bag yazilar 6grencilerin fikirlerinin

derinligine gelismesi ve yerlesmesi i¢in dnemlidir.

Etkili ve yapilandirici fen egitim teknikleri ve pedagojisi igin, Ogretim
programinin elden ele gegerken, siirekli olarak degisip gelismesi ve yenilesmesi
gerekir. Dogal dinya ile ilgisi bakimindan, biitiinlestirici fen programlari,

ogrencilerin motivasyonlarinin yiiksek olmasini saglar.

2.6.12 Fen Ogretmenleri Ogrencilerine Aya Cikildigim Nasil Ispatlayabilir?

Televizyonlarda, ABD’nin Ay’a ¢ikiginin uydurma oldugu, gergekte Ay’a
kimsenin ayak basmadifina iligkin sGylentiler yer almaktadir. Sdylenenlerin asilsiz
oldugu elbette ortadir. Fakat halkin 6nemli sayilabilecek bir béliimi, bu sdylentilere
inanmaktadir. Cocuklar, tiim bu yetiskinlerin yaninda elbette su¢csuzdurlar ve masum
olarak kabul edilmelidir. Ama yine de bir giin 6gretmenlerine “ Gergekten insanoglu
Ay’a ayak bastt mi1? , Biz bunu nereden anlayacagiz?” diye sorular soracaklardur.

Astronotlarin gergekte Ay’a ¢ikmadigini ileri siiren “Gizli Antlasma Teorisi”  asil
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olarak bu olaym bir fotomontaj oldugunu, gergekte Ay’dan kayag &rnekleri
getirilmedigine dayanmaktadir. Bu tartiymada One siiriilen soylentiler, dogrudan
yalanlanabilir; fakat her bir yalanlama, Ay yiizeyi ile ilgili olarak ayrntili bir gozlem
caligma gerektirmektedir ( Lowman, 2001:22).

Insanoglunun Ay’a ¢ikmadigina iligkin sdylentilerle makale yazari
Lowman’in verdigi cevap, dgretmenlerin sinifta 6grencilerine , ay yiizeyine ait giincel
omeklerin bulundugu kanitlara dayanmaktadir. Daire  seklindeki bu 6mek takimi,

NASA’dan 6diing alinabilmektedir

Bu ornekler gergekten Ay yiizeyine ait midir? Bu, grencilerin sordugunda
ogretmenin sinifta tartigmaya agabilecegi bir sorudur. Bu soruya iligkin olarak yazarin
baz1 goriigleri meveuttur. [lki, gogu kimse tarafindan bilinmemekte olup, Ay yiizeyine
ait olarak, kayag ve toprak orneklerinden toplam ii¢ takim bulunmaktadir. Bu 6rnek
takimlardan 382 kg olani Apollo’ ya ait Orneklerdir. Digeri, Antartika ’da bulunmus
olan bir diizine kadar oldugu bilinen Ay yiizeyine ait drneklerdir. En sonuncusu,
Rus yapimi robotlarin getirmis oldugu 1 kg kadar olan &rneklerdir. Degigik
iilkelere ait onlarca bilim adami her ii¢ 6rnek tizerinde arastirmalar yapmis ve bu
orneklerin Ay yiizeyine ait olduklari konusunda goriig birligine varmuslardir. “Gizli
Antlasma Teorisi” Apollo oOrneklerinin sahte oldugunu, laboratuvar ortaminda
iiretildigini soylerken, Ay yiizeyine ait 6rnekler ile Rus robotlarin getirmis  oldugu
omekler, kimya ve mineraloji agisindan ele alindiginda birbirinin benzeridirler. Bu
nedenle Apollo 6rneklerine olan giivenilirlik artmaktadir. 1980°li yillarin  basinda
Antartika’da bulunan meteor rneklerinin Apollo 6rneklerinin her bakimdan benzeri

olmasi, onlarin Ay yiizeyine ait oldugunu gostermektedir.
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Apollo’nun getirmis oldugu to;;rak ve kayag ornekleri son 30 yildir diinya
capindaki bilimadamlar tarafindan incelenmektedir. Bunlardan higbiri, bu konuya
iligkin olarak en ufak giipheli bir durum ortaya ¢ikarmamiglardir. Bunlardan birisi,
NASA gorevlisi olan bir bilimadamimin Gizli Antlagsma teorisyeni olabilecegini ileri
siirebilirdi. Bu durumda da Kanadali, Ingiliz, Fransiz, Alman, Japon ve diger

tilkelere ait bilimadamlar karsisinda zor duruma diiserdi.

Apollo 6rnekleri sayesinde 6grenciler, bu konudaki sGylentileri bizzat kendi
becerileri ile reddetmektedirler. Bu amagla ABD’de Ay yiizeyine ait olan Apollo

orekleri yillardir bir 6gretim materyali olarak kullanilmaktadir.

2.7 Yapisalet Kurama Gére Ogrenme ( Costructivist Learning Model)
2.7.1 Yapisalcihgin Tarihi

Yapilandiricilik, insanlarin 6grenme sekline iliskin bir bilgt teorisidir.
Yapisalcilik,bilimsel bilginin yasantilar sonucunda aktif bir sekilde yapilandinldigin

soyleyen Kant’a kadar uzanir.

Yapisalct kuramin uzun bir tarihi gegmise dayandign ve yapisalciligl
benimseyen ilk egitimcinin 18. yiizyilda Italya’da yasayan Giambattista Vico oldugu
ileri siiriilmektedir (Yasar,1998:68). Ancak Vico’nun yapisalcilikla ilgili goriisleri, o
yiizyilda egitimcilerin fazla dikkatini cekmemistir (Duffy ve Cunningham,1996:170).

Bu model O6grencilerin daha Onceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden
yararlanarak yeni karsilagtiklart1 durumlara anlam verebileceklerini savunan ve bir

psikolog olan M. Wittrock tarafindan gelistirilmistir (Wittrock, 1974:87).
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Wittrock ve Osborne, Ausubel’in goriislerini dikkate alarak fen bilimlerine
uyarlamistir. Ausubel’e gore 6grenmeyi etkileyen en 6nemli faktdr 6grencinin gegmis
yasantisina ait bilgi birikimidir. Ogretmenler bu bilgi birikiminin igerigini ortaya

¢ikarip ona gore Ogretmelidirler.

Ausubel’e gore 6grenciler isitme, koku, gorme ve dokunma gibi duyu organlari
yardimu ile aktif bir sekilde algiladiklar bilgiyi ancak yapilandirir veya biitiinlestirirler.
Bilginin bireyler tarafindan esyalar ve objeler iizerine yapilan aksiyonlar sonucunda
igeriden yapilandirildiginmi digaridan hazir verilemeyecegini Piaget’de ifade etmektedir

(Ayas,1995:151).

Bugiinkii anlamiyla yapisalcilik, Piaget’in biligsel gelisim ve bilginin olugumu
ile ilgili ¢alismalarina dayali olarak gelistirilmis bir 6grenme kuramidir (Kindsvatter,

Wilen ve Ishlher,1993:112).

2.7.2 Yapisaler Kurama Gore Ogrenme Nasil Gergeklesir?

Bilgi insan zihninde aynen tasinarak depolanmaz. Ayrica insan zihni tim
bilgilerin depolandifi bos bir depo degildir. Yapisalet kuram tiim Ogrenmelerin
zihindeki bir yapilandirma sonucu olustugu varsayimi iizerine temellenir. Bu varsayim
uyarinca bireyler, &grenilecek Ogeleri daha once  6grendikleriyle zihinlerinde

iliskilendirerek yapilandirirlar (Connell ve Franklin,1994:608).

Yapilandirici  6grenme teorisi bilginin bir kisiden diferine transfer
edilemeyecegini, bilginin gevreyle etkilesim yoluyla 6grenci tarafindan aktif bir sekilde

yapilandirilmas: gerektigini ifade eder (Bodner, 1986:873).
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2.7.3 Yapisala Kurama Gore Zihinde Yapilanma Nasil Gergeklesir?

Disaridan alinan bilgi 68rencilerin daha 6nceki bilgileri ile gelismiyor ve zihinde
belli bir semaya yerlesiyorsa, bilgi bellege kaydedilir. Disaridan alinan bilgi zihindeki
yapilara uymuyor ve belli bir sema igine yerlesmiyorsa, birey zihninde birtakim yeni

diizenlemeler yapar.

Birey mevcut bilgilerini genellemelerle zihinde belli bir gemaya yerlestirir. Bu
sema Ogrenilecek yeni bilgileri i¢ine alabilecek ve kapsayabilecek ozellikte olmalidir.
Ilerideki dgrenmeleri etkileyecegi diigiincesinden hareketle, zihinde dogru semalarin
olusturulmasina, yani 6n 6grenmelerin dogru olarak gergeklestirilmesine 6zen gosterilir.

Ciinkii 6n dgrenmeler, yeni 6grenmelerin hazirlayicisi ya da olanaklh kilicisidur.

Bu alanda caligan arastirmacilar bu Ogrenme modelini dort ana boliimde

incelemektedirler (Ayas,1995:151).

Birinci asama: Bu asamada oncelikle dgrencinin dikkatini konuya ¢ekebilmek
i¢in bir oryantasyon yapilir. Ayrica 6grencilerin 6n bilgileri ve bu bilgiler igerisindeki

alternatif ( yanliglar veya bilimsel gergeklere ters diigen ) fikirleri ortaya ¢ikarilir.

Ikinci veya odaklama agamasi:Ogretilmesi istenen deneyiler ile ilgili kavramlar
bu agamada dgrencilere kazandirilir. Cok degisik stratejilerin (sinif tartismasi,yeni arag-
geregle deneyim kazanma, film izleme v.b.) kullanilabildigi bu asamada 6gretmenin
rolii Ogrencileri motive edici yaklagimlar kullanmak ve sordufu sorularla onlar

diisiinmeye ve yorumlamaya sevketmektir.

Uciincii  ve miicadele asamasi:Ogrencilerin  diigiincelerini ~ sorguladigy,
karsilastirdig1 ve degistirdigi asamadir. Bu agamada verilmek istenen kavram, 6gretmen
tarafindan ¢ok degisik yontem ve kaynaklar kullanilarak verilir.bu, dgrencilerin seviyesi

de dikkate alinarak uygun bir dil ve agiklikla yapilir.
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Uygulama asamasi, yeni kazanilan bilginin ogrenciler tarafindan bagka
durumlara uygulanmasi agamasidir. Bu asamanin en 6nemli 6zelligi yeni kavramlarin

pekistirilmesini amaglamasidir.

Yapisalcl anlayigin uygulandigi egitim ortamlari, bireylerin 6grenme siirecinde
daha fazla sorumluluk almalarint ve etkin rol oynamalanni gerektirir. Clinki
ogrenilecek Ogelerle ilgili zihinsel yapilandirmalar, bireyin bizzat kendisi tarafindan
gerceklestirilir. Bu nedenle yapisalci egitim ortamlari, bireylerin ¢evreleriyle daha fazla
etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla, zengin Ogrenme yasantilari gegirmelerine
olanak saglayacak bir bigimde diizenlenir. Bu tiir egitsel ortamlar sayesinde bireyler,
zihinlerinde daha 6nce yapilandirdiklar: bilgilerin dogrulufunu sinama, yanlislarini
diizeltme ve hatta 6nceki bilgilerinden vazgegerek yerine yenilerini koyma firsati elde

ederler (Yasar,1998:70).

Yapisaler kuramun uygulandifi egitim ortamlarinda, genelde, Ogrencilerin
ogrenme siirecinde daha fazla sorumluluk almalarina ve etkin olmalarina olanak
saglayan isbirligine dayali 6grenme, probleme dayali Ogrenme  gibi O6grenme

yaklagimlarindan yararlanilir (Alkove ve McCarty,1992:16).

Isbirligine dayali 6grenme, kiigiik gruplar halinde Sgrencilerin bir problemi
¢ozmek ya da bir gérevi yerine getirmek iizere ortak bir amag¢ dogrultusunda birlikte

calisarak bir konuyu 6grenmeleri esasina dayanir (Demirel,1994:139).

2.7.4 Yapisalel Orenme Ortaminda Ogretmen Ve Ogrenci

Yapisalct egitim ortaminda 6gretmen, geleneksel 6gretimde alistigi ve yillardir
siirdirdiigii smufta disiplin saglayicilik, bilgi dagiticilik gibi rollerinden - siyrilarak
ogrenmeyi kolaylastirici bir yardimci, dost ya da herhangi bir gereksinme aninda
kendisine bagvurulabilecek bir danigman gibi goriinir. Sinifta igbirligi ve etkilesimi
kolaylagtirici tutum ve davramglar sergiler. Ogrenilecek 6geleri dgrenciler bakimindan

anlamli ve ilging kilacak firsat ve ortamlari yaratir (Slavin,1994:225).
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Yapisalel egitim anlayisinda 6gretmen, 6grencilerin istekli olarak sorumluluk
almaya yonlendirilmesi gerektigine inanir. Ogrenmelerin 6grenci merkezli olmas i¢in
gaba gosterir. Ogrencilerle iletisime énem verir. Onlara, edilgen hale getiren ‘Evet’ ,
‘Hayir’ yamiti gerektiren, sorular yoneltmez. Tersine Ogrencileri cesaretlendirici,
diisiinmeye sevk edici 6zellikte ‘Bu konu ile ilgili olarak ne diisiiniiyorsunuz?’ , ‘Nigin

Boyle disiinliyorsunuz?’ veya ‘Nasil bu sonuca ulagtiniz ?° gibi sorular yoneltir.

Yapisalc1 anlayis uyarinca 6gretmen Ogrenci basarisini degerlendirmede, test
sonuglarindan daha ¢ok, diizenli olarak gergeklestirdigi goézlemlerinden yararlanir
(Alkove ve McCarty, 1992:16).

Ogrenciler ise geleneksel egitim ortamindaki gibi edilgen olmayip, tersine daha
fazla etkin olurlar ve dgrenme siirecinde daha fazla sorumluluk iistlenirler.Ilerideki
ogrenmelerini kolaylastiracag: diisiincesinden hareketle, zihinsel yapilarinin gelismesine
katkida bulunabilecek ¢evredeki her tiir firsat ve olanaklardan yararlanmaya g¢aligirlar.
Grup iginde grup dinamiginin saglanmasi i¢in kendi paylarina diigen sorumluluklarim
etkili bigimde yerine getirmeye 6zen gosterirler. Birlikte ¢alistiklar1 grubun iiyelerini ve
kendilerini nesnel olarak degerlendirirler. Grupta kendilerine yonelik her tiirlii elestiriyi
hosgoriilii bir sekilde karsilarlar. Simfta etkili bir 6grenci-Ogretmen etkilesiminin
kurulmasina yonelik gaba gosterirler. Ogrendiklerini yeni ortamlarda kullanmak ve
uygulamak igin her tirlii firsati degerlendirirler (Kindsvatter, Wilen ve
Ishlher,1996:113).

2.7.5 Yapisalc Bilgi Kuramina Piaget’in Etkisi

Son yillarda yaygin olarak arastirilmakta olan bu egitim anlayisi, bilginin
Ogreticinin zihninden 6grencinin zihnine aktarilabilecegine dayanmaktadir. Bu nedenle
egitimciler Ogrencilerin zihinlerindeki bilgileri anlayabilmenin daha giizel yollarin

aramaya c¢alismaktadirlar.
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Yapilandinicilik anlayist Piaget’in‘ zihinsel gelisim modelinden sonraki 15 yil
icinde ilk olarak kimyagerlerin dikkatini g¢ekti. Kimyagerler arasinda gergeklesen
Piaget’in ¢alismalarina iliskin tartigmalarin ¢ogu, somut operasyonel donemden, soyut
operasyonel doneme gegis lizerinde yogunlagmig ve yapilandiricilik modeli bu modelin

15181 altinda tekrar gézden gegirilmistir (Bodner,1986:873).

Bazilarimin  belirttigi gibi Piaget, bir gelisim psikologu degildir. O bir
epistemologtur. O, ¢ocuklarin diigiince gelisimleri {izerinde ¢alismistir. Ciinkii Piaget, bu
yolun ‘Bilgiyi nasil elde ederiz?’ sorusunu cevaplayabilmenin tek pratik yolu olduguna
inanmugtir. Piaget ayrica mantik-matematiksel bilgi ile sosyal bilgi arasindaki farki
belirtmistir. Mantik-matematiksel bilgi, nesneler arasindaki iliskiye dayanir, sosyal bilgi

ise sosyal iliskilere dayanan bilgidir.

Deneyimlerimizle ve ¢evremizdeki kisilerle etkileserek bilgi edinir, bilgilerimizi
bellegimize yerlestirir, zthnimizdeki bilgileri kullanarak yeni bilgiler iiretiriz. Disaridan
aldigmmiz bilgiler bellegimize nasil yerlesir? Bu bilgileri zihnimizde nasil isler, nasil
kendimize mal ederiz? Yeni bir bilgi edindigimizde, zihnimizin 6nceki diizeninde ne gibi
degisiklikler olur? Disaridan girdiler almadan zihnimizi kullanarak 6zgiin bilgileri nasil
iiretiriz? Ogrenmede dnceki bilgilerimizin ve zihinde bilgi isleme yeteneklerimizin rolleri
nelerdir? Bu sorularin cevaplart somut olarak bilinmemektedir. Ancak bu sorulara ve
benzerlerine akla yakin cevaplar verebilecek; insanda bilgi edinmeyi 6grenmeyi ve 6zgiin
bilgi tlretmeyi agiklayabilecek bir kuram geligtirilmigtir. Bu kurama biz ‘Zihinde
Yapilanma Kurami’ ( Costructivism ) veya kisaca ‘Yapilanma Kurami’ diyecegiz.

Kuramin ana ¢izgileri s0yle 6zetlenebilir:

1. Diganidan bir bilgi alindiginda bu bilgi insanin onceki bilgileri ile gelismiyorsa
ve zihindeki diizende belli bir sinifa giriyorsa bellege mal edilir. Kuramda bu zihin

siirecine 6ziimleme (Asimilation) denilmektedir.

2. Diganidan alman bir bilgi zihindeki simflanmaya uymuyorsa, bu durum kiside
zihin dengesizligi yaratir. Ornegin kisi uc¢mayan bir kus gordiiyse zihindeki kus

kavramini yeniden yapilandirilmasi ve ‘Biitiin kuglar ucar.” Seklinde genellemenin
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dizeltilmesi gerekir. Kurama gore insan bu diizeltmeyi ve yeniden yapilanmayi bir
takim zihin becerileri ile ve zihin siiregleri ile yapar. Kuramdaki zihin siireglerinin
birisinin 6ziimleme oldugu yukarida belirtildi. Yeniden yapilanma siirecine yerlestirme
( Accomodation ) , yeniden yapilanma islemine kendi kendine ayarlama ( Self-
regulation ) denilmistir. Kendi kendine ayarlama veya yeniden diizenleme bir yandan
kisinin daha Once edindigi bilgilere bir yandan da yeni bilgiler isleyebilme
yeteneklerine baghdir. Kendi kendine uyarlamada kullamlacak bilgi ve becerilere 6n
bilgiler, zihin yeteneklerine, zihin yapilann ( mental structures ) denilmistir. Zihin

yapilant aslinda zihin yetenekleridir.

3.Kisi bir yarsantl sonucu zihin dengesizliginde kaldigt zaman hem o6n
bilgileri hem de zihin yeteneklerini  kullanarak  zihinde yeniden yapilanmaya
gider. Bunlardan biri yetersiz oldugunda kendi kendine ayarlama siireci basarisiz
olur. Zihin dengesizligi ve uyumsuz davraniglar devam eder. Kendi kendine ayarlama
bagarili oldugunda insan zihni yeniden yapilanir ve zihin dengesizligi sona erer.
Boylece kisi kedi gayreti ile bilgilerini genigletmis ve diizeltmis olur. Daha 6nemlisi,
~ kist kendi kendine ayarlamada kullanildig 6n bilgileriyle zihin yeteneklerini de sinamig

ve onlarin dogru bilgi ve gegerli yontem oldugunu gérmiistiir.

4.Insan yasantilan sonucu her zaman disaridan yeni bilgiler aldif igin
oziimleme ve kendi kendine ayarlama siiregleri ile zihinde yeniden yapilanma siirer

gider.

5.Insan, disaridan herhangi bir ‘girdi’ almaksizin da kendi zihninde sorular
iireterek ve ¢ozerek yeni bilgiler iiretebilir. Bu durumda da insan zihnini yeniden
yapilandirir. Daha 6nemlisi; bilgileri islemede 6nceki yontem veya zihin yapisi yetersiz
kalirsa, insan yeni yontemler de iiretebilir. Ozgiin bilgi iiretme, 6zgiin bir yéntem bulma

gibi yaraticiliklar boyle olur (Cunningham,1995:10).
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Tablo-1 5E Yoéntemi ile Ogrenme Evreleri ( Learning Cycle )

OGRENME OGRENCI ETKINLIKLERININ MAHIYETI VE FONKSIYONLARI
BASAMAGI
1.Girme Ogrenci karsilastigi bir sorunu veya gozledigi bir olayi &grenmeye
(Engage) girer; zihnen o soruna angaje olur. Girme etkinlikleri 6grencinin sorun

ile mevcut bilgi ve becerileri arasinda iligki kurmasina yardim eder.

2 Kesfetme Ogrenciler birlikte gahsarak, deneyler yaparak sorunu ¢dzme veya
(Explore) olayr ag¢iklama diisiinceleri iiretir. bu diislinceler 6gretmenin
rehberliginde sorun ile ilgili temel kavramlara, becerilere, ¢6ziim

yollarma doniigiir.

3.Ag¢iklama Ogrenciler olay1 agiklarlar veya problemi g¢ozerler. Ogretmen
( Explain) ogrencilerin agiklama ve ¢dziimlerine agikhk getirir; gerekirse yeni

kavramlar ekler, yeni beceriler gelistirmelerine yardim eder.

4.Derinlestirme Bu basamakta 6gretmen ogrencileri agiklamay1 veya problemin ¢6ziim
(Elaborate) yolunu yeni olaylara ve problemlere uygularlar; kavramlarina
yenilerini eklerler. Ogrenciler yeni yasantilarini bilgi ve becerilerini

derinlestirmekte kullanirlar.

5.Degerlendirme Ogrenciler yeni edindikleri bilgilerini, yeteneklerini, becerilerini
(Evaluate) degerlendirirler. Ogretmen 6grencilerin basarilarimi degerlendirmede

bu basamaktaki 6grenme sonuglarini dikkate alir.

Bu model, dgrencinin daha Onceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden
yararlanarak yeni karsilastiklari durumlara anlam verebileceklerini savunmaktadir.
Ausubel’e gore Ogrenciler isitme, koku, gérme ve dokunma gibi duyu organlan
yardimiyla aktif bir sekilde " algiladiklari bilgiyi ancak yapilandirirlar veya
biitiinlegtirirler. Bilginin bireyler tarafindan egyalar ve objeler iizerine yapilan
aksiyonlar sonucunda igeriden yapilandirildigini, dlsandah hazir verilemeyecegini

Piaget de ifade etmektedir.
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YONTEM

3.1 Arastirmanin Yoéntemi

Bu caligma iki faktorli (2X2) karisik desen ya da split-plot desen olarak da
tanimlanabilen Ontest, sontest, kontrol gruplu bir desen 6zelligindedir. Bir arastirmanin
deneysel desen olmasinin temel kosulu, deneklerin deneysel islem kosullarina yansiz

se¢ilmis olmasidir.

Bir deneysel desen degiskenlerin_iliskili olduguna dair kamtlar saglar. Yani
degiskenin birinde olan degisimin, diger degiskendeki degismeyle iligkili oldugunu
kanitlar. Bagimli degiskendeki bir degisikligin, bagimsiz degiskendeki bir degisiklige
sebep olmadigim ortaya koyar. Bu durum sebep-sonug iligskisi kurmak ic¢in O6nem
tasimaktadir. Cilinkii sonug¢ fikri bir etkinin onun olusturacagli sonuca Onciilik
etmeyecegini belirtir. Bu desen, iki degiskendeki ortak varyansin bir tiglincii degiskenin

etkisinin sonucunda olmadigini kamtlar (Biiyiikoztiirk, 2001:5).

Bu arastirma deneysel bir arasgtirma olarak, kaynak taramasi, deney ve
aktiviteler gelistirme ve bu aktiviteleri uygulayarak ortalama basar1 diizeyini 6lgme
seklinde olmustur.

3.2Arastirma Evreni

Arastirma evreni olarak Kastamonu ili Doganyurt ilgesi YIBO ve ilkogretim

okullan1 yedinci simif 6grencileri se¢ilmistir.
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Arastirma evreni olarak bu iki okulun se¢ilmesinin nedeni, bu  okullarin
zorunlu hizmet bolgesi kapsaminda olmasi, egitim-6gretim igin gerekli imkanlarin
olduk¢a az olmasi, Tiirkiye genelindeki ilkogretim kurumlarin genelini temsil

edebilecek nitelikte olmasidir.

Ayrica bu iki okulun gevresel sartlar1, 6grencilerinin bilgi diizeyleri ve yagam
tarzlarinin benzer olmasi, gruplarin birbirine ¢ok benzer olmasi, uygulama i¢in bu

okullarin segilmesinin asil nedeni olarak goriilebilir.

3.3 Orneklem

Deney ve kontrol gruplari 30’ar 6grenciden olusmustur. Bu 6grenciler daha
onceki egitim-6gretim yillarinda kalabalik mevcutlu birlestirilmis siniflarda egitim
gormiislerdir.

Bu ogrenciler aym zamanda daha Onceki yillarda basing iinitesini hig

islememislerdir.

3.4 Arastirmada Kullanilan Bilgi Toplama Araglari

Bu ¢alismada gerekli verileri toplayabilmek i¢in kullanilan bilgi toplama

araglar ve kaynaklart sunlardir:

1. 25 sorudan olusan , deney ve kontrol gruplarina birlikte uygulanan test

soru maddeleri Ekler boliimiinde verilmistir.

2. MEB Ilkdgretim yedinci simflar fen bilgisi dersi dgretim programi Ekler
bolimiinde belirtilmigtir. ( Kasim - 2000 tarithinde denenip gelistirilmek {izere
yuriirliige konulan ve 2518 sayil tebligler dergisinde yaymlanmig olan yeni fen bilgisi

Ogretim programi ).
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3. MEB Ilkdgretim yedinci smflar fen bilgisi kitabi, aktif egitimde
kullamlmak {iizere belli bir siraya dizilmis ve gelistirilmis deney modelleri ve

aktiviteler Ekler boliimiinde verilmistir.

3.4.1 Bilgi Toplama Araclarinin Ozellikleri

1.Test: Ogrencilerin basmng bilgileri, ¢evreden edindikleri yasantilari ile
stmirhidir. Bu nedenle test sorulari basing kavramina iligkin olan ilke ve genellemeleri
sorgulamaya yonelik degildir. Sadece 6grencilerin edinmis olduklar: basing bilgilerini
ne diizeyde mantikh olarak kullanabildigini anlamaya yarayan sorular sorulmusgtur.
Degerlendirme ise yine ayni esneklik i¢inde yapilmistir. Testin uygulanmasi sirasinda
Ogrencilerden sorulara mantikli cevaplar vermeleri istenmigtir. Sorularn Fen Bilgisi
acindan ele almalar s6ylenmigtir. Tez ~ ¢aligmasi igin  hazirlanmig olan  testte
kriter ( 6l¢iit) olarak Kasim - 2000 tarihinde yiiriirliliige giren, yeni Fen Bilgisi
Ogretim Programi kapsaminda Ilkégretim yedinci siniflarda, Basing iinitesine ait

amag ve Ogrenci kazanimlardir.

2. Fen Bilgisi Ogretim Program: Basing iinitesi islenirken MEB’ nin
hedefledigi sinirlarin disina tagmamasi i¢in, konular, deney ve aktiviteler, kavramsal
bilgiler, ilke ve genellemeler bu programin kapsami i¢inde ele alinmistir. Bu
program yeni ylriirliige konuldugu i¢in amaglar ve 6grenci kazanimlarinin Tiirk Fen
Egitim Sistemine ne derece uygun oldugu aragtirma ve tartismaya agiktir. Bu anlamda
MEB yeni Fen Bilgisi Programini denenip gelistirilmek {izere uygulamaya koymugtur.
Yeni programdan 6grenci merkezli egitim igin ¢ok sey beklenmektedir. Yiiriitiilen bu
tez projesinin olumlu sonuglanmasi, aslinda ayn1 zamanda yeni kazanimlar agisindan
olumlu kargilanabilir. Ciinkii ¢aligmalar sirasinda uygulanan yeni metot ve teknikler ile
ogrenci bagarisini 6l¢mek i¢in hazirlanmig olan testlerde yeni programin amag ve

ogrenci kazanimlan kriter olarak kabul edilmistir.
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3. Aktiviteler: Deney ara¢ ve gereclerinin belirlenmesinde MEB’ nin ders
kitab1 incelenmis, gelistirilen deney modellerinin kapsaminin yeni  program
cercevesinde olmasina dikkat edilmistir. Bu aktiviteler gelistirirken, bilgilerin gercek
yasamla ilgili olan malzemelerin  dogal c¢evreden kolay elde edilir olmasy,
kavramsal bilgiler ile dogal ¢evre arasinda koprii kurmasi, Ogrencilerin derse

kargt ilgi ve motivasyonlarini yiiksek tutmas1 hedeflenmistir.

3.5 Verilerin Analiz Teknikleri

Ontest-sontest-kontrol gruplu desen (OSKD) yaygin kullanilan karigik bir
desendir. Katilimcilar deneysel islemden 6nce ve sonra bagimli degisken ile ilgili
olarak olciliirler. Ontest-sontest-kontrol gruplu desen (OSKD) bir iligkili desendir.
Ciinkil aymi kisiler bagimli degisken tizerinde iki kez Olgiiliirler. Bununla birlikte farkli
deneklerden olusan deney ve kontrol gruplarinin Olglimlerinin karsilagtirilmasi

nedeniyle de bu desen iliskisizdir.

Bu desen arastirmaciya deneysel manipiilasyondan once iki grubun oOntest
puanlarim karsilastirma olanagy verir. Bdylece aragtirmact baglangigta gruplar benzer
ise, iki grubun son test dlgiimleri farkli ise, aragtirmaci, bu farkhiligin 6lgmek istedigi

degiskenden kaynaklandig: fikrine ulagir.

Ontest-sontest-kontrol gruplu desenin gerekli olug nedenleri sunlardir:

1.Desen bir denekler havuzunu gerektirir ve denekler yansiz atama ile iki gruba
ayrilir. Daha sonra yansiz olarak segilecek bir gruba ( deney grubu) bagimsiz degisken
uygulanir, diger gruba ise uygulanmaz.

2.Denckler bir deneyin katilimeilart olduklarini bilseler dahi, miimkiinse hangi
grupta olduklarini bilmemelidir.

3.Deneyin baglangicinda bagimli degiskenin bir 6ntest 6l¢iim sonuglari, her iki
grup deneklerinden elde edilir.

4.Sadece deney grubundaki denekler, uygulamadaki baglmsw degiskeni alinir.

KURULD

TC YOKSEKOCTRI, ez
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5.Uygulama sonunda bagimli degiskenin sontest 6l¢iim sonuglari her iki gruptan

almir.

6.Bagimli degiskenin tizerinde herhangi bir fark olup-olmadigini anlamak i¢in

her iki grup kargilagtirilir.

Ontest-sontest-kontrol  gruplu desen (OSKD) sembollerle su sekilde

gosterilebilir:

Gp R O X O3
Gk R O, oN

Gp deney grubu, Gk kontrol grubu, R deneklerin gruplara yansiz atandigini, X
deney grubundaki deneklere uygulanan bagimsiz degiskeni, O; ve O3 deney grubunun
ontest-sontest dlgiimlerini, . O, ve Oy ise kontrol grubunun ontest-sontest dlglimlerini

gostermektedir (Biiyiikoztiirk,2001:23).

Deneysel ¢aligmalarda 6nemli bir sorun, deneklerin se¢imidir. Bu sorun Ontest-
sontest-kontrol gruplu desenlerde daha gok Onemlidir. Ciinkii bagimli degiskene ait
deney ve kontrol gruplarimin puanlarinin deney sonrasindaki farkliliklari, deney dncesi
farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir. Iki gruptaki deneklerin baslangigtaki farklarni en

aza indirgemenin yolu deneklerin uygun yontemlerle gruplara atanmasindan geger.

Ontest-sontest-kontrol gruplu desenin iki temel yaran vardir. Tlki aym denekler
iizerinde 6l¢iim yapildifindan, farkli deneysel kosullarda elde edilen olgiimler, pek ¢ok
deneyde yiiksek diizeyde iligkili olacaktir. Bu da hata terimini diigiirecek ve buna bagh
olarak istatistiksel gii¢ artacaktir. Ikinci avantaji ise daha az denek gerektirir ve her bir
islemde aym denekleri test etmeye bagl olarak zaman ve sarfedilen ¢abada daha bir
ckonomiklik saglar. Bu iki avantaja bagli olarak homojen gruplarda ¢alisma olanagi,

deneysel islemin gergek etkisinin belirlenmesine katki saglar(Biiyiikoztiirk,2001:25).
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Ontest-sontest-kontrol gruplu desenlerde i¢ gegerliligi tehdit eden faktorlerin,
deneklerin islem gruplarina yansiz atanmasinin giivence altina alinmasinin giivence
altina alinmig ve istenmedik digsal degigmelerin fiziksel ya da istatistiksel olarak
kontrol edilmesine olanak saglanmis olmasi nedeniyle, sz konusu olmadig
soylenebilir. Ancak desenin dis gegerlik bakimindan saglam oldugunu séylemek giigtiir.
Yinede bu tiir deneysel desenlerin, deneysel islemin bagimli degisken tizerindeki
etkisin test edilmesi ile ilgili olarak arastirmaciya yiiksek bir istatistiksel gii¢ saglayan,
elde edilen bulgularin neden-sonu¢ baglaminda yorumlanmasina olanak veren ve

davranis bilimlerinde siklikla kullanilan bir desen oldugu sdylenebilir.

Testlerde giivenilirlik 6lgme aracimin kararlilik ve ig tutarllllglnlh bir
olgtsudiir. Gegerlilik ise testin kapsam olarak , yordama giicii olarak, yap1, uyum ve
goriiniis olarak, 6lgmek istenen niteligi 6l¢iip 6lgmedigi veya ne Olgiide Olgtiigi ile
ilgilidir. Testi planlama iinite ve konularin belirlenmesi ile baglar.  Bu, iinitelerde
sorulacak sorularin cevaplanmasinda gereken zihinsel becerilerin neler olacaginin
belirlenmesi ile devam eder. Madde ( soru ) yazmada diistinme becerileri tipik olarak
Bloom ve arkadaglarinin egitime kazandirdiklan bilgi, kavrama, uygulama, analiz,

sentez ve degerlendirme basamaklarindan olusmaktadir (Celik, 2000:3).

Iki faktorli ( 2X2 ) bir kangik desen ya da split- plot desen olarak da
tanimlanabilen Ontest-sontest-kontrol gruplu desenlerde deneysel iglemin etkisini test
etmek amaci ile dort farkli veri analizi yaklagimi onerilmekte ve uygulanmaktadir. Bu
analizler, gruplarmn fark puanlarindaki farkin anlamlilig: igin iliskisiz gruplarda t-testi
ya da tek faktorlii varyans analizi ( ANOVA) ; tek faktor tizerinde tekrarlanmig iki
faktorli (ANOVA); ontest puanlarina gore diizeltilmis son test puanlar arasindaki
anlamlilig: i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA); oOntest puanlarini ve islem
gruplarimi yordayict degisken, sontest puanlarini ise yordanan degisken olarak alan

¢oklu dogrusal regresyon anlizidir.
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‘ Ontest-sontest-kontrol gruplu desenlerde deneysel iglemin etkinligini test
etmede kullanilan, hesaplama ve yorumlama bakimindan en kolay teknik, iki grubun
Ontest-sontest fark puanlarina ait ortalama puanlar arasinda anlaml bir farkin olup
olmadigini test etmek amaci ile kullanilan iliskisiz gruplar igin t-testidir. t-testi gii¢li
bir istatistiktir. Genel bir kural olarak gruplarin biiyiiklikklerinin benzer olmasi arzu

edilir. Ozellikle kiigiik gruplarla galismada bu durum daha 6nemlidir.

Analizde Oncelikle deneklerin sontest puanlarindan ontest puanlart ¢ikarnlir ve
kazan¢ (fark) puanlart bulunur. Daha sonra deney ve kontrol gruplarinin fark
puanlarina iligkin ortalama puanlar arasindaki fark, iligkisiz t-testi ile test edilir.
Gruplarin fark puanlarinin ortalamalart arasindaki farkin anlamli olup olmadig tek
faktorli varyans analizi (ANOVA) ile test edilebilir. Tek faktorlii ANOVA’ya ait
istatistiksel model, A deneysel igslemi gostermek iizere kareler toplamu olarak su sekilde

yazilabilir:
KTt =KTa + KT,

Burada, KTt toplam kareler toplamini, KT, A faktoriintin yol agtifi gruplar

arasi kareler toplamini, KT, grup igi (hata) kareler toplamini gostermektedir.

Tliskisiz iki grup ortalamasi arasindaki farkin anlamhhg: igin yapilacak ANOVA
ile hesaplanacak F, ayn veriler igin yapilacak iligkisiz t-testi ile bulunacak t degerinin
karekdkiine esittir. Anlamlilik diizeyi (p) degismez ve dolayist ile sonug degismez.
Eger aragtirmacimn ilgisi sadece gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadif: ile
ilgili ise t-testi hem hesaplanmasi, hem de yorumlanmasi ve rapor edilmesi

bakimindan daha kolay oldugu igin dnerilebilir.

Ancak aragtirmaci, gruplar arasindaki farkin anlamlh ¢ikmasi durumunda  iki
degisken arasindaki iligkinin giiciinii de yorumlayabilir. Bu durumda ANOVA
onerilir. Bir ANOVA deseninde degiskenler arasindaki iligkinin  gilictinii
kararlagtirmada kullamlan  kKatsayilardan biri de n® eta kare seklinde belirtilen

korelasyon katsayisidir. n2 islem kosullarim: tanimlayan bagimsiz degigkenin , bagimhi
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degisken iizerinde ne kadar etkili olduguﬁu anlamaya yarayan bir katsayidir. 0.00 ile

1.00 arasinda deger alir(Biiyiikoztiirk,2001:35).

Bir split-plot desen olarak adlandirilan karigik desenli 6ntest-sontest-kontrol
gruplu ¢aligma, biri tekrarli dlglimleri (Ontest-sontest), digeri de farkli kategorilerde
bulunan denekleri (deney-kontrol gruplar) gosteren iki faktorlii deneysel bir desendir.
Bu desende bir denek, deney ve kontrol gruplarinin sadece birinde yer alir ve 2X2’lik
bir desenle gelen dort deneysel kosuldan sadece ikisinde bagimli degiskene iligkin
olgiimler verilirken, diger ikisinde ol¢iilmez. Boyle bir desenden elde edilen verilerin
analizinde deneysel islemin etkili olup olmadiim anlamak amaci ile tek faktdr
iizerinde tekrarli  Olgiimler igin iki  faktorlii. ANOVA  kullanilabilir
(Buytikoztiirk,2001:37).

Ontest - sontest, kontrol gruplu desenlerde deneysel islemin etkinligini test
etmek i¢in Onerilen kovaryans analizi ANCOVA, bir aragtirmada etkisi arastirilan
bagimsiz degiskenin disindaki bagiml degisken ile iligkisi bulunan ve ortak degisken
olarak isimlendirilebilen bir baska degiskenin ya da degiskenlerin istatistiksel olarak
kontrol edilmesini saglayarak, gruplarn kargilastirma imkani veren giiglii bir tekniktir.
Bir ANCOVA deseninde degiskenligi incelenen degisken olan bagimli degisken ve
bagimsiz degiskendeki etkisi kontrol edilecek olan ortak degiskenin siirekli ve en uzak
aralik dl¢eginde olmasi gerekir. Bagimsiz degisken ise siireksiz bir dedigken olup,
siniflamal1 ya da siralamali olmayabilir. ~ Varyans analizi ile regresyon analizinin
bilesimi olarak tanmimlanabilen = ANCOVA, varsayimlarnt  karsilandiginda

uygulanabilecek giiglii bir tekniktir.

Ontest-sontest- kontrol gruplu deneysel desenlerde, ontest ile sontest arasindaki
biiylimeye odaklamldigi zaman, tekrarlanan dlgiimler i¢in iki faktérli ANOVA’nin
kullanmilmasinin daha dogru olacag: sdylenebilir. Ciinkii alternatif olarak ANCOVA
Ontest ve sontest ortalama farkliligin1 kapsamadifi i¢in s6z konusu degisimin zaman

icinde gergeklesip gergeklesmedigini gosteremez.



BOLUM 1V

BULGULAR VE SONUC

4.1 istatistik Analiz

Verilerin analizi deney ve kontrol gruplarn karsilagtirilarak yapilmis 6ntest ve
sontest sonuglarina dayanmaktadir. Bu verilerin elde edilmesinde istatistik kurallarinin
gerektirdigi 6zen gosterilmigtir. Testin hazirlanmasi, dersin degigkenlerin dziine uygun
olarak gruplara anlatilmasi ve deneklerin gruplara atanmasinda yansiz davranilmasina

Ozen gosterilmigtir.

Uygulamanin  yapildig1 gruplar daha Once basing konusunu fen bilgisi
derslerinde hi¢ islememislerdir. Basing kavrami ile bilimsel anlamda ilk defa bu
¢alismalarda tanigmuslardir. Fakat, giinlik yagsamlarinda yanlista olsa basing kavrami
ile dogrudan ya da dolayli olarak bazi bilgiler edinmisledir. Bu bilgiler diizenli bir
egitim sonucunda degil, ¢evreden edindikleri pratik ve giincel bilgilerdir. Bu nedenle
ogrencilerin daha onceden bu sekilde edindikleri bilgiler informal bilgi olarak

adlandirilmistir.

Ogrencilerin 6n bilgilerini dlgmeye yarayan dntest ekler boliimiinde verilmistir.
25 sorudan olusan bu test, gruplarin bilgi ve kavrama diizeyini anlamaya yoneliktir.
Test hazirlanirken  basing kavram ve ilkelerine vurgu yapilmamasina G6zen
gosterilmistir. Ciinkli &grencileri adlarimm ve  bilimsel igerigini bilmedikleri
kavramlardan degerlendirmeye tabi tutmanimn bir anlami yoktur. Bununla birlikte her
ogrencinin yedinci smf diizeyine gelinceye kadar basing kavramuyla ilgili olarak
yasantilara sahip oldugu da bir gergektir. Onlarin kendi zihinlerindeki bilgiler, yanlig
bir kavramu olusturabilecegi gibi, ¢ok degerli bir mantiksal ¢ikarimin sonucu da
olabilir. On bilgi testini uygulamadaki asil neden dgrencilerdeki basmng bilgilerinin
kapsamini belirlemek, yanlis kavramalari bulup ¢ikarmaktir ve gruplarin birbirine ne

derecede benzedigini tespit etmektir.
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Bu calismada, yapisalci modelin agsamalar arasinda yer alan aktiviteli 6gretim
seklinin uygulanmasina calisilmistir. Bu nedenle, ¢alismanin 6ziine uygun olarak
yapisalct modelin bu galigmalara nasil etki edecegi saptanmistir. Deney grubuna
uygulanan modelde, 6grencilerin 6n bilgilerinin yoklanmasi, dikkatlerinin  derse
cekilmesi, basing konusunun ilging aktivitelerle desteklenmesi, degerlendirmenin
yapisalc1t modelin 6ziine uygun olacak sekilde yapilmasi ve tiim uygulama boyunca
tespit edilen yanli kavramalannm (missconception) kaydedilmesi amaglanmigtir.
Kontrol grubunda ise geleneksel anlayisa uygun olarak, agirlikli olarak anlatim ve
problem ¢ézme yonteminin kullanildigi, ara sira laboratuvar ortamu deneylerine yer

verildigi yontemler kullanarak ders islenmistir.

Her iki grubun tespit edilmesinde, 6grencilerin bulundugu gevre, dikkate
alinmistir. Deney grubuna uygulanacak aktivitelerin geligtirilmesinde agirlikli olarak
cevresel olanaklardan yararlanilmasi yoluna gidilmistir. Ciinkii bilginin zihinde kalici
ve diger bilgilerle anlamli bir biitiinliik iginde olabilmesi i¢in, bireyin ,i¢inde yasadigi

cevre ile biitiinlesik bir anlayisla egitilmesi gerekir.

Gruplar arasindaki benzerlik diizeyini belirlemede kullanilan 6n test sorularinin
hazirlanmasinda, bilgi yoklamaktan ¢ok, giindelik basing bilgilerinin ne derecede
dogru kavramldlgl aragtirilmistir. Ogrencilerden istenen cevaplarin  dogrulugu salt
basing kuramlarina gore tespit edilmemistir. Bu anlamda 6megin “ Goéremedigimiz
hava lizerimize nasil etki eder ?” sorusuna verilen cevaplardan, “Agirlig1 oldugu i¢in”
cevaby, dogru  kabul edilmistir. Gergekte agirlik yerine kiitlenin kullanilmas:
gerekirken, bu yas bireylerin basing kavrami ile bilimsel anlamda tamgik
olmamalarindan dolayi, 6grencilerin yanitlarina oldukca esnek yaklagilmistir. Fakat

basing kavrami ile dogrudan ilgisi olmayan yanitlar dogru kabul edilmemigtir.

Belirlenen deney ve kontrol gruplarina, basing kavrami Kasim —2000 6gretim
programmmn  ongordiigii  kazanimlari edinmeleri i¢in bazi yontem ve teknikler
kullanilarak anlatilmigtir.  Deney grubunda aktif anlayisa, kontrol grubunda ise
geleneksel anlayisa agirlikli olarak yer verilmistir. Her iki grubun 6n test ile informal
olarak edindikleri basing kavramina iliskin olan bilgileri klydslanmlstlr. Bir ay siire

uygulamalar sonucunda son test uygulanmigtir.
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Caligmalarin biitiin asamalarinda 6grenciler sadece ders islediklerini, yapilan
sinavlarin ise normal sinavlar oldugunu bilmektedirler. Onlara, yapilmak istenen
caligmadan hi¢ s6z edilmemistir. Bu durum, onlarin okul hayatindan her zamanki

durumlarini yansitan normal bir kesit alinmasini saglamigtr.

Kasim - 2000 oOgretim programinda Mart ayinda Ogrencilerle birlikte
islenmesi On goriilen basing iinitesi, Tez Projesini yiiriiten ve ayni zamanda segilen
Deney ve Kontrol grubu okullarda Ogrencilerin informal yollarla 6grendikleri
basing kavramina ait bagar1 diizeyleri tespit edilmistir. Bu belirleme isleminde
uzman gorisii alnarak hazirlanan test sinavi uygulanmis, her iki gruba da aym
sorular sorulmus ve degerlendirme her soru 4 puan olacak sekilde 100 iizerinden

yapimistir.

Deney ve kontrol gruplar belirlenirken 6grencilerin ve okulun bulundugu
cevre sartlari dikkate alinmigtir. Arastirmadan elde edilen verilerin anlamli ve pratik
¢oziimler iiretmesi agisindan gruplarin birbirine en yiiksek diizeyde benzer olmasina
dikkat edilmistir. Uygulamada ilkogretim okulu 6grencileri kontrol, yatili ilkogretim

okulu 6grencileri ise deney grubu olarak se¢ilmistir.

Ogrencilerin ilkogretimin birinci kademesini birlestirilmis siiflarda bitirmis
olmalari, okuma — yazma , dort islem , problem ¢6zme gibi temel becerilerde
oldukca zorlanmalari, onlarda 6zellikle matematik ve fen bilgisi derslerine
karst  isteksiz bir  gOriintii olusturmaktadir. Bu konuda ders o6gretmeni olan
arastirict  tarafindan 6grencilerin derse karsi istekli olmalart  saglanmis, tekrar

sonucunda mutlaka basarilarinin yiikselecegi konusunda onlar ikna edilmigtir

Deney grubu o6grencilere farkli bir ders islenis yontemi uygulanmis ,
Ogrenciler aktif olarak dersin i¢ine c¢ekilmeye galigilmistir. Bu amagla ¢evresel
imkanlarla Ggrencilere deney malzemeleri temin ettirilmis, deney ve aktiviteler,

simif ortaminda gruplar olugturularak yapilmis, ders daha ilgi ¢ekici hale getirilmistir.
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Aym giinlerde bu caligmadan habersiz olan kontrol grubu &grencilerine de
basing initesi klasik yontemle anlatilmistir. Unite bitiminde de her iki grup, son

teste tabi tutulmus ve gruplara ait bagar diizeylerine iliskin veriler elde edilmistir.

Hipotez 1.Deney ve kontrol grubu ogrencilerin dntest puan ortalamalan

arasinda bir iliski var midir?

) Tablo-2. Deney ve Kontrol Gruplarinin
Ontest, Sontest, Fark (Kazanc) ve Toplam Puanlan

Grup | Ontest | Sontest | Fark | Toplam Grup | Ontest | Sontest | Fark | Toplam
20 56 36 76 20 20 0 40
8 40 | 32| 48 32 40 8 72
20 52 [ 32] 72 20 24 4 44
20 40 [ 20 | 60 12 20 8 32
12 44 | 32 | 56 20 28 8 48
28 4 116 | 72 20 48 | 28 [ 68
32 56 | 24 | 88 32 40 8 72
32 52 [ 20 84 12 24 [ 12 [ 36
32 64 [ 32 | 96 20 20 0 40
20 52 [ 2] 7 120 20 0 40
S| 28 48 | 20 [ 76 = 32 48 | 16 | 80
T 020 | 52 [32] 72 |oB[ 20 | 44 |24 | 64
28 12 48 | 36 | 60 %_g 32 48 | 16 | 80
Sf% 28 64 |36 | 92 |%%| 32 40 | 8 72
O= | 20 52 | 32 72 | g2 24 4 44
=20 2 [ 2] 2 |ga| 3 36 | 4 68
2e 2 56 28 84 | = = 12 28 16 40
22028 [ 52 [ 24 ] 80 |Z4[ 20 | 32 [12]
%‘ 20 | 48 [ 28| 68 |M=| 32 | 36 | 4 | 68
< 28 48 1 20 [ 76 O 12 20 8 32
28 52 [ 24 [ 80 20 24 4 44
28 60 | 32 88 20 28 8 48
8 44 | 36 52 12 20 8 32
20 52 [ 32 712 20 24 4 44
32 68 | 36 | 100 20 32 {121 s
32 64 | 32 [ 96 20 40 | 20 [ 60
28 60 | 32 | 88 32 32 0 64
8 44 | 36 52 12 20 8 32
8 40 | 32 [ 48 20 36 | 16 | 56
32 68 | 36 | 100 20 32 |12 [ 5

X | 22.67 | 5240 [29.73| 75.07 | X | 21.60 | 30.93 | 9.33 | 52.53
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Deney ve kontrol gruplarinin ontest, sontest, fark (kazang) ve toplam puanlarn
Tablo-2 de verilmistir. Tablodaki verilere gére, deney grubunun dntest puan ortalamast
22.67 iken, kontrol grubunun Ontest puan ortalamasi ise 21.60 olmustur. Deney
grubunun sontest puan ortalamasi 52.40, kontrol grubunun sontest puan ortalamasi ise,
30.93 olarak gergeklesmistir. Gruplann fark (kazang) puanlarn incelendiginde, deney
grubundaki bireylerin fark puanlarinin ortalamasi 29.73 iken, bu deger kontrol

grubunda 9.33 olmustur. Deney grubundaki bireylerin toplam puanlarinin ortalamasi

(§=75.07), kontrol grubunun toplam puanlarinin ortalamasindan (§=52.53) daha
yiiksek diizeyde gergeklesmistir.

Deney ve kontrol grubundaki bireylerin éntest puan ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan t-testi sonuglart Tablo-

2’de verilmigtir.

Tablo-3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Ontest Puan Ortalamalarimn Farkhhi

fcin t-Testi Sonuclar
Grup N X S sd t p
Deney 30 | 22.67 | 8.16

58 | 0540 | .591

Kontrol 30 21.60 7.09

Deney ve kontrol gruplarinin dntest puan ortalamalarinin farklilif: i¢in yapilan
t-testi sonuglar1 yukaridaki tabloda verilmistir. Tablo-3’teki verilere gére deney ve
kontrol gruplarinin 6ntest puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik yoktur {tsg)=
0.540; p>.05]. Deney grubundaki bireylerin ntest puan ortalamasi 22.67 iken, bu deger
kontrol grubunda 21.60 olarak gergeklesmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki
bireylerin Ontest puan ortalamalarinda gézlenen bu fark, istatistiksel olarak anlaml
degildir. Bu nedenle, arastirmanin baslangicinda, deney ve kontrol gruplarinda yer alan
bireylerin hazir bulunusluk d\'izeyleriniﬁ esit oldugu sdylenebilir. Deney ve kontrol
gruplarindaki bireylerin dntest puan ortalamalarinin anlamh farklilik gostermemesinde,

aragtirmacinin deney ve kontrol gruplarini yansiz olarak segmesinin etkisi vardir.
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Aragtirmanin baslangicinda deney ve kontrol gruplarina alinacak bireylerin segiminde

yansiz davranmaya 6zen gosterilmistir.

Ayrica Ontest puanlarimin iki grup arasinda anlamli bir fark olugturmamasi
deneklerin aym ¢evreden gelmesine, ayni sosyo-kiiltiirel diizeye sahip olmasina ve
egitilmislik diizeylerinin birbirine benzer olmasina da baglidir. Deneklerin aragtirma
icin ayr1 bir gayret goOstermesinin Onlemlerinin Onceden alinmig olmasi, yapilan
calisgmanin amacinin farkli olusunun onlara sezdirilmemesi diger bir etken olarak

goriilebilir.

Hipotez 2.Deney ve kontrol grubu Ggrencilerin sontest puan ortalamalar

arasinda bir iligki var midir?

Tablo-4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Sontest Puan Ortalamalarinin

Farkhilig: I¢in t-Testi Sonuclar

Grup N X S sd t p
Deney 30 | 5240 | 8.02
Kontrol 30 | 3093 | 9.39

58 | 9.518 | .000

Deney ve kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalarinin farklilig: i¢in yapilan
t-testi sonuglar1 Tablo-4’te verilmigtir. Tablodaki verilere gore, deney ve kontrol
gruplarinin sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir [tss= 9.518;
p<.05]. Deney grubundaki bireylerin sontest puan ortalamasi 52.40 iken, bu deger
kontrol grubunda 30.93 olmustur. Ontest puan ortalamalar istatistiksel olarak farkh
olmayan deney ve kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalarinda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmustur. Bu farkin, arastirmacinin uyguladigi deneysel desenden
kaynaklandif sdylenebilir.

Deneysel calisma sirasinda, sadece deney grubuna uygulanan bagimsiz
degisken, yapisalct anlayisla aktivitelerle desteklenmis ders islenis yontemidir. Kontrol
grubunda geleneksel anlayigla ders islenmistir. Fakat kontrol grubunda da deney

yapilmigtir. Ancak bu deneylerde 6gretmen aktif, 6grenciler izleyici durumdadirlar.
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Ayrica kontrol grubunda sadece laboratuar malzemeleri kullanilmig, ¢evreden malzeme
teminine gidilmemistir. Deney grubunda diger gruptan farkli olarak sinif iginde deney
gruplar olusturulmusgtur.

Son test sonugclarindaki farklihigin deney grubunda istatistiksel olarak anlamh

olusunun, deney grubuna uygulanan aktiviteli egitime bagl oldugu anlagilmugtir.

Hipotez 3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin kazang puanlan arasinda fark

var midir?

Tablo-5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Toplam Puan Ortalamalarinin

Farklihg I¢in t-Testi Sonuglar

Grup N X S sd t p
Deney 30 | 75.07 | 15.06
Kontrol 30 | 52.53 | 15.10

58 | 5.786 | .000

Deney ve kontrol gruplarninin ontest ve sontestten aldiklari toplam puanlann
ortalamalarinin farklilig i¢in yapilan t-testi sonuglari Tablo-5’de verilmistir. Tablodaki
verilere gore, deney ve kontrol gruplarinin toplam puanlarimin ortalamalar arasinda
anlamhi bir fark vardir [tsg= 5.786; p<.05]. Deney grubundaki bireylerin toplam
puanlarinin ortalamasi 75.07 iken, bu deger kontrol grubunda 52.53 olmustur. Bu
verilerden hareketle, deney grubundaki bireylerin basart diizeylerinin, kontrol

grubundaki bireylerden daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo-6. Deney ve Kontrol Gruplarinin Fark (Kazan¢) Puan Ortalamalarinin
Farklihg i¢in t-Testi Sonuglari

Grup N X S sd t p

Deney 30 | 2973 | 591

Kontrol 30 9.33 6.99

58 | 12.200 | .000

Deney ve kontrol gruplarinin fark (kazang) puanlarinin farklih@: i¢in yapilan t-
testi sonuglari Tablo-6’da verilmistir. Tablodaki verilere goére, deney ve kontrol

gruplarimin fark puanlan arasinda anlaml bir farklilik vardir [ts8)= 12.200; p<.05].
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Deney grubundaki bireylerin sontest puanlarindan ontest puanlarinin ¢ikarilmasi ile elde
edilen fark (kazang) puanlarinin ortalamasi, kontrol grubunun aym yolla hesaplanan

fark puanlarinin ortalamasindan farklidir. Deney grubunun fark puami ortalamasi

(i =29.73), kontrol grubunun fark puani ortalamasindan (i =9.33) daha yiiksektir.

Tablo-7. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Bireylerin Ontest ve Sontest Puanlarina
Iliskin Betimsel Veriler

Test Grup N X S

Deney 30 22.67 8.16
Ontest |Kontrol | 30 | 21.60 | 7.09

Toplam | 60 22.13 7.60
Deney 30 52.40 8.02
Sontest | Kontrol 30 30.93 9.39
Toplam | 60 41.67 13.86

Deney ve kontrol gruplarindaki bireylerin Ontest ve sontest puanlarina ait

aritmetik ortalama (3(—) ve standart sapma (S) degerleri Tablo-7’de verilmistir.
Tablodaki verilere gore, deney ve kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalari, ontest
puan ortalamalarindan daha yiiksektir. Deney grubunun ontest puan ortalamasi 22.67
iken, sontest puan ortalamasi 52.40°a yiikselmigtir. Kontrol grubunun 6ntest puan
ortalamas1 21.60, sontest puan ortalamasi ise 30.93 olmustur. Goriildiigli gibi, deney
grubunun deney Oncesine gore puanlarinda kontrol grubuna goére daha yiiksek bir artig

olmustur.

Aktiviteli 6gretimin dgrenci basarisi tizerine etkisinin aragtinldigi bu ¢alismada
grup ve test degiskenlerinin ortak etkisinin anlamli olup olmadigina da bakilmistir. Grup
(deney/kontrol) ve Test (Ontest/Sontest) degiskenlerinin 6grenci basarisi iizerindeki
ortak etkisinin anlamli olup olmadigina iliskin ANOVA sonuglan Tablo-7’de

verilmigtir,



Hipotez 4. Aragtirmaya katilan Ogrencilerin grup ve

ortak etkisi anlamlh midir?
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test degiskenlerinin

Tablo-8. Grup ve Test Degiskenlerinin Ortak Etkisinin Anlamhiligma Tliskin

ANOVA Sonuglan
Varyansin Kaynagi KT sd KO F p
Deneklerarasi 10406.800 59
Grup
3808.133 1 3808.133 | 33.472 | .000
(Deney/Kontrol)
Hata 6598.667 58 113.770
Deneklerigi 15784.000 60
Olgiim
. 11446.533 1 11446.533 | 545.850 | .000
(Ontest/Sontest)
Grup*Ol¢iim 3121.200 1 3121.200 | 148.840 | .000
Hata 1216.267 58 20.970
Toplam 26190.800 119

Tablo-8’deki verilere gore, deney ve kontrol gruplarindaki bireylerin basar

puanlarinin deney 6ncesinden sonrasina anlamh bir farklilik gosterdigi, yani farkli islem

gruplarinda olmak ile tekrarli dlgiimler faktorlerinin 6grencilerin basarilart lizerindeki

ortak etkilerinin anlamli oldugu bulunmustur [F(.s5y= 148.840; p<.05]. Bu bulgy,

aktiviteli 6gretim ile geleneksel dgretimin 6grenci basarist iizerindeki etkilerinin farkli

oldugu seklinde yorumlanabilir. Aktiviteli 6gretim alan deney grubunun deney dncesine

gore uygulama sonrasinda elde ettigi kazang puanlan, geleneksel yontemdeki bireylerin

kazan¢ puanlarindan daha yiiksek diizeyde gergeklesmistir. Bu farkin, arastirmacimin

uyguladig1 deneysel yontemden (aktiviteli 6gretim) kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Sekil-3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Ontest ve Sontest Puan Ortalamalarmdaki

Artis1 Gosterir Cizgisel Grafik
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Deney ve kontrol gruplarinin Ontest ve sontest puan ortalamalarindaki artigi
gosterir ¢izgisel grafik incelendiginde, deney grubunun 6ntest puan ortalamasinin 22.67
iken, sontest puan ortalamasinin 52.40’a yiikseldigi goriilmektedir. Kontrol grubunun
Ontest puan ortalamas1 21.60 iken, sontest puan ortalamasi ise 30.93 olmustur. Deney
grubundaki bireylerin Ontestte gore sontestten aldiklari puanlardaki artig, kontrol
grubundaki bireylerin puanlarindaki artistan daha fazladir. Deney grubunun ontest ve
sontest puan farklilifimi gosteren dogrunun egimi, kontrol grubuna ait dogrunun
egiminden daha fazladir. Bagka bir ifade ile, deney grubundaki bireylerin fark (kazang)
puanlann daha yiiksek olmustur. Bu farkliligin aragtirmacinin uyguladigi deneysel
desenden (aktiviteli 6gretim) kaynaklandig: sylenebilir.
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4.2 Yorum Ve Genellemeler

Ulkemizde son yillarda egitim alaninda, gerek metot ve teknik olarak, gerekse
kurumsal olarak yeniden yapilanmada hizli bir degisim yasanmaktadir. Bu degisimin
asil hedefi ¢cagt yalama, eski egitim anlayisum terk ederek yérine bireye deger
verilen, bireyin aktif oldugu egitim sisteminin yerlestirilmesidir. Bunun kdkeninde
kiiresel anlamda birey hak ve 6zgiirliiklerinin genis tutulmasi, daha kiigiik yaslarda

ozgiiven duygusunu kazanmis bireyler yetistirme amaci yatmaktadir.

Fen bilgileri deney destekli Ogretilirse basarinin ylikselecegi tartisilmaz bir
gergektir. Ancak Fen Bilgisi dersi bireyin yasadigi ¢evreden bagimsiz olarak
diisliniilemez. Fen bilgisinin konusu dogal ¢evre ve bu ¢evrede gergeklesen doga
olaylar1 oldugu i¢in, deney ve gézlemler 6grencinin gevresi ile baglantili  olmalidir.
Bu, deney malzemesi sikintisinin giderilmesini ve maliyetin diigiiriilmesini de saglar
Ayrica dgrenciyi deney malzemesi kullanmaya alistirir. Deney kiiltiirli  edinmelerini

saglar.

Yiiriitilen bu ¢aligma, ile ilk bakista deney destekli fen egitiminin
bagari diizeyine etkisini arastirma ¢alismasi olarak diigiiniilebilir. Fakat bu ¢aligma ile
ortaya konulan gercek salt deneysel modelin iistlinlii degil, c¢evresel imkanlarla
desteklenmis, ilging aktivitelerle daha zengin hale getirilmis, yasamla i¢ ige olan bir

fen egitim modelinin iistiinliiglidiir.
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Deneysel desenli bu c¢alisma sonucunda wulasilan  istatistiksel veriler,
aktivitelerle desteklenen fen bilgisi derslerinde iilkemiz sartlarinda genellikle yaygin
olan geleneksel egitim anlayigina  gore bagart ortalamasinin daha yiiksek oldugu
saptanmugtir. Bu ger¢ek aym zamanda, son yillarda batida 6nem kazanan dogal g¢evre
ile biitiinlesmis bir fen bilgisi dersinin basarimin artiginda daha etkili olacagi sonucunu

ortaya ¢ikarmaktadir.

Deney grubundaki bireylerin Ontest puan ortalamasi 22.67 iken, bu deger
kontrol grubunda 21.60 olarak gergeklesmistir. Deney ve kontrol grubundaki bireylerin
ontest puan ortalamalarmin anlamli bir farklilik gosterip géstermedigini belirlemek
amaciyla yapilan t-testi sonucuna gore, Ontest puan ortalamalari arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

Deney grubundaki bireylerin sontest puan ortalamasi 52.40 iken, bu deger
kontrol grubunda 30.93 olmustur. Ontest puan ortalamalan istatistiksel olarak farkli
olmayan deney ve kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalarinda istatistiksel olarak
anlamhi fark bulunmugtur. Bu farkin, aragtirmacinin uyguladigi deneysel desenden

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Deney grubundaki bireylerin toplam puanlarinin ortalamasi 75.07 iken, bu deger
kontrol grubunda 52.53 olmustur. Bu verilerden hareketle, deney grubundaki bireylerin

basar diizeylerinin, kontrol grubundaki bireylerden daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Verilere gore, deney ve kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalan, ontest
puan ortalamalarindan daha yiiksektir. Deney grubunun 6ntest puan ortalamasi 22.67
iken, sontest puan ortalamasi 52.40’a yiikselmistir. Kontrol grubunun 6ntest puan
ortalamasi 21.60, sontest puan ortalamas: ise 30.93 olmustur. Goriildiigii gibi, deney
grubunun deney Oncesine gore puanlarinda kontrol grubuna gore dahé yiiksek bir artis

olmustur.
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Tiirkiye sartlarinda ozellikle fen bilgisi dersi icin gerekli olan deney
malzemelerinin, okullarimizda eksik oldugu, ogretmenlerce kullanilmadigi ya da

Ogretmenlerin bu malzemeleri kullanabilecek yeterlilikte olmadigi bir gercektir.

Ogrencileri deney yapmaktan alikoyan sebepler arasinda becerememe korkusu,
ogretmenin sinif igindeki  hakimiyeti, fen bilgileri ile doga olaylarin1 ve ¢evreyi

birlestirme becerisinden yoksun olusu bulunmaktadir.

Yiiriitilen bu c¢ahsma ile gerek Ogretmenlerden kaynaklanan, gerekse
Ogrencilerin aktiviteli egitimden uzak kalmasim1 saglayan etkenlerin ortadan kalkmasi
saglanabilir. Hatta bu ¢alisma ile kolay ve ucuz malzeme temin edilebileceginden

dolayr egitim ¢alismalarina maliyet yoniinden bir katkisi olabilir.

Ogrencilerin bu calismanin 6ziine uygun olarak edinmis oldugu bilgilerin
zihinde birakacagi iz, geleneksel yolla edinilenden daha anlamli ve kalici olacaktir. Bir
seyler iiretebilme cesareti ve becerisini kazanan bir bireyin fen bilgisi dersi ile edinmesi

istenen davraniglarin 6nemli bir boliimiinii kazanmis demektir.

Yapisalct yaklasimla ele alinan fen bilgisi dersleri, iilkemizin daha fazla sayida

yeni bilim adami kazanmasina olanak saglayacaktir.
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4.3 Oneriler

Yiiriitiile bu tez projesi sonucunda ulagilan sonuglar 1s181nda tavsiye edilebilecek

oneriler sunlardir.

1. Ogrencilerin fen bilgileri ve deney malzemeleri ile barigtk olmasi
saglanmalidir. Bu amagla fen bilgisi 6gretmenleri okulun bulundugu ydrenin sosyal,
ekonomik  ve cografi sartlarimi dikkate alarak deney modelleri ve aktiviteler
geligtirmeleri gerekir. Bu nedenle Fen Bilgisi Ogretmenlerinin, Fizik, Kimya,
Biyoloji, Astronomi, Jeoloji ve Cografya ile ilgili  bilgilerden en  azindan
ilkogretim ¢ag1 Ogrencilerinin ilgi ve meraklarin1 giderebilecek, onlan1 aragtirma ve
incelemeye sevk edebilecek ve en Onemlisi, onlara bu alanlarda  rehberlik
edebilecek  kalitede yetistirilmesi saglanmalidir. Tek  alan iizerine egitim

gbrmiis tiniversite mezunlar1 Fen Bilgisi 6gretmeni olmamahdir.

2. Deney malzemesi sikintisi g¢ekilen okullarin g¢evresel imkanlardan
faydalanilmas1 gerekir. Laboratuar malzemelerinin olmadigi yerlerde  deney
yapilmamasi gibi yanls bir uygulamaya gidilmemelidir. Pek ¢ok deney malzemesi

dogal gevreden, kolayca ve masrafsiz olarak elde edilebilecek dzelliktedir.

3.0gretmenler doga olaylarim sadece laboratuarlarin igine sikigttrmamali,
okulun bulundugu gevreyi bir laboratuar gibi kullanmalidir. Okullarda gerek

laboratuarlar, gerekse fen siniflan artik dig diinyaya a¢ilmalhidir.

4. Fen iiniteleri yapisalc1 yaklasimla yeniden ele alinmali, derslerde, aktiviteli
egitime daha ¢ok yer verilmelidir. Fen bilgileri dogal gevre ile biitlinlestirilerek

ogrencilere sunulmali ve 6grenciler bu amag dogrultusunda derse giidiilenmelidir.



77

KAYNAKCA

ALKOVE, L.D. veB.J. Mc Carty .(1991). Plain Talk Recognizing Positivism and

Constructivism in Practice, Action in Teacher Education. (ATE)-Nonthematic.14:2

AYAS, Alipasa (1995). Fen Bilimlerinde Program Gelistirme ve Uygulama Teknikleri
Uzerine Bir Calisma:Iki Cagdag Yaklasimin Degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi. 11, 149-155.
AYAS, Alipasa. (1996). Ilkoégretim Fen Bilgisi Egitimi. Ankara: YOK.

BEKAR, Selahattin. (1996).Labaratuvar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci
Basarisina Etkisi. Ankara: Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitilisii (Yiiksek

Lisans Tezi) .

BINBASIOGLU, Cavit. (1995). Tiirkiye’de Egitim Bilimleri Tarihi. Istanbul:

Milli  Egitim Basimevi.

BODNER, George. (1986). Costructivism: A theory of Knowledge. Journal of

Chemical Education, 63(10), 873-878.

BOUJAOUDE, Saouma. (2000). Whar Might Happen If......? The Science

Teacher. 67 (4), 44-47.

BUYUKOZTURK, Sener. (2001). Deneysel Desenler. Ankara: Pegem Yayncilik.
CANAS, Alberto. (2001). On Line Concept Map. The Science Teacher, 68 (4), 49-51.
CONNELL, T. H. ve C. Franklin. (1994). The Internet: Educational Issues., Library

Trends, 42:4, 608-625.



78

CROMIN, Linda. (2001). Science Senarios. The Science Teacher, 67 (4), 48-52.

CUNNINGHAM,R.T. Ve F. Turgut. (1997). Ilkégretim Fen Bilgisi Ogretimi. Ankara:
YOK/ Diinya Bankas1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi Ogretmen

Egitimi.

CELIK, Duran. (2000). Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme. istanbul: Milli Egitim

Yaymevi.

CILENTI, Kamuran. (1992). Egitim Teknolojisi Ve Ogretim. Ankara: Kadioglu
Matbaasi.

DE BERG, Kevin Charles. (1995). Sudent Undersdanding of The Volume, Mass, and
Pressure of Air within a Sealed Syringe in Different States of Compression. Journal of

Research in Science Teaching, 32 (8), 871-884.

DEMIRCI, Bayram. (1994). Fen Bilimleri Ogretim Programlari Hazirlamada

Temel Ilkeler. Cukurova Universitesi I. Egitim Bilimleri Kongresi. C:3,920.
DEMIREL, Ozcan. (1994). Genel Ogretim Yontemleri. Ankara: USEM Yayinlari-II

DRIVER, Rosalind. (1994). Young People’s Understanding Of Science Concepts:
Implications Of Cross-Age Studies For Curriculum Planning. Studies In Science

Teaching,24, 75-100.

DUFFY TM. Ve D J. Cunningham.(1996).‘Costructivism:Implications For The
Desing and Delivery of Insstruction’ . Jonassen, d. H. (Ed.). Handbook of
Research for Educational Communications and Technology, New York: Simon

and Schuster Macmillan.



79
ERGIN, Akif. (1995). Ogretim Teknolojisi fletisim. Ankara: PEGEM Yaynlar.

GALUS, Pamela.(2001).Students as Teachers. The Science Teacher, 67 (4), 24-27.

GALUS, Pamela. (2002).Activities with a Vacum Pump Help Students Learn About

Pressure. The Science Teacher, 69 (2),42-45.

GURDAL, Ayla.(1992). Ogretmen Yetistiren Kurumlarda Fizik Laboratuvar Etkinligi.

Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 4, 157.

HALIS, Tevhid. (1994). ilkiigretim Yedinci Smif Fen Bilgisi Ders Kitaba.

[stanbul: Siirat Yaynlari.

[lkdgretim Fen  Bilgisi Programi-MEB. (2000). Fen Bilgisi Ogretim Programu.

Tebligler Dergisi, s.2518, 1004-1100.

HOFSTEIN, Avi And Rachel MAMLOCK. (2001). From Petroleum to Tomatoes.
Teacher The Science,68 (2), 46-48.

IVGEN, Riza.(1997). Biyolojik Arastirmalar Kilavuzu. fIstanbul: Milli
Egitim Basimevi .

JENNINGS, Terry. (1993). Inspirations For Investigations in Science.
Warwick Schre: Scholastic Publications Lmtd.

KAPTAN, Fitnat. (1999). Fen Bilgisi Ogretimi. Istanbul: Milli Egitim Basimevi.

KINDSVATTER, R.,W.Wilen And M. Ishler. (1996). Dynamics of Effective

Teaching. (Third Edition), New York: Longman Publishers.



80
KORKMAZ, Hiinkar. (1997). iIkokul Fen Ogretiminde Arag- Gere¢ Kullanim
ve Labaratuvar Uygulamalar1 Agisindan Ogretmen Yeterlilikleri. Ankara: Yiiksek

Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii) .
LOWMAN, Paul. (2001). Evidence From Apollo. The Science Teacher, 68 (5), 22-25.
LUSTICK,David. (2001).Fun and Games Science. The Science Teacher,68 (3), 58-60.

MEB Ders Ogretim Programlari. (2000). Fen Bilgisi Programi. istanbul:Milli Egitim

Basimevi.
PAINO, Paul. (2001). Games Students Play, The Science Teacher, 63 (4), 28-30.

SARIKAYA, Mustafa. (2001). Fen Ogretim Metotlar1 Ders Notlar1 Ankara: Gazi

Universitesi, Egitim Fakiiltesi.

SCHEMAN, Nick, Adam FRANKEI and Brain DAVIS. (2001). Grassroots

Environmentalism, The Science Teacher, 68 (5), 38-39.

SHIPMAN, Harry. (2001). Hands on Science, 680 Hands at a Time. Journal of

Collage Science Teaching, 30 (5), 318-321.

SINGLETARY, James. (2000). Studenta as Teachers, The Science Teacher,

67 (4), 41-43.

SLAVIN Robert E. (1994). Educational Psychology: Theory And Practice,

(Fourth Edition), Massachusetts: Allyn And Bacon.



81
SOYLU, Hiiseyin.(1981). TUBITAK V. Bilim Kongresi, BAYG Tebligleri. Ankara:

TUBITAK yaynlar.

STOKES, Nina. (2001). The Fin Art of Science. The Science Teacher, 68 (3), 22-24.

TEKISIK, H. Hiisnil. ( 1992). [lkogretim Okullarinda Program Geligtirme. Hacettepe

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, s.8, 351.
TEXLEY, Juliana.(2001).Adding Math to Biolog. The Science Teacher,68(4), 36-39.

TUBIN, Kenneth. (1990). Reseacch On Science Laboratory, School Science And

Mathematics, 90 (5), 403.

WITTROCK, M. C. (1974). Learning as A Generative Process. Educational

Psychologist.

YASAR, Sefik. (1998). YabanciDilde Okuma Becerilerinin  Gelistirilmesinde
Kiigiik Gruplarla Ogretim yonteminin Etkinligi, Anadolu Universitesi Egitim

Fakiiltesi Yayinlar, No.34.

YILMAZ,Vahide. (1996). Azerbaycan, Bulgaristan ve Tiirkiye’deki ilkégretim Fen
Programlarimin Kargilagtirilmasi. Istanbul: (Yiiksek Lisans Tezi, Marmara

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii).



82
EK-1

YA BASING OLMASAYDI ?

-

Kiitlesi ve hacmi olan tiim maddeler, bulunduklan yiizeye gozlenebilir ve
olgiilebilir  Ozellikte bir baski uygularlar. Bu baski maddenin kiitlesi biiyiiditkge
artmakta, kiitle azaldikga maddenin yere uyguladif: baski azalmaktadir.

 Kiitlesi ve hacmi olan her seye madde denir. Kat1 ve sivilar madde olduklan gibi
gazlar da belirli bir hacim ve kiitleye sahip olduklarindan madde sayilir. O nedenle
gazlardan olusan, dﬁnyamlzlr ¢epe ¢evre saran atmosfer tabakasi, gozle goremedigimiz
hava ile kaplidir. Bunu sisirdiginiz iki balonu bir ¢ubugun uglarina tek tek baglayip
sonra gubugu orta noktasindan dengeleyerek balonun birini patlatarak gozleyebiliriz.

Torrigelli agik havamin basmcini, 0 °C’de, deniz seviyesinde , civa kullanarak
hesaplamigtir. 1 metre cam boru igine civa koymus ve daha sonra bu bir ucu agik olan
cam boruyu ters gevirerek civa ganagina koymustur. Civa su, yag, benzin gibi
maddelerden ¢ok agirdir. Omegin 1 cm®liik bir hacme 1gram su sigdirabilirken, aym
hacimdeki bir kaba 13,6 gram civa sigdirabiliriz. Buda civanin ne denli agir oldugunu
gosterir. Iste civanin bu agirhi, gittikce cam borudaki 1m’lik seviyesinin diigmesine
neden olacak, agik hava ise civay1 cam borunun i¢ine dogru itecektir. Agik hava ile civa
basincinin dengede oldugu yilkseklik, deniz seviyesinde 0 %C’de 76 cm olarak
olglilmiigtiir. Bu civa yiiksekligi, diinyanin ¢ekim alanindan uzaklastik¢a, yiikseklere
¢ikildikca diiger.

h, =24 cm Deniz seviyesi ve 0 %C’de 1 m cam

boru i¢indeki civa seviyesi 76 cm  olarak

Olgiilmiigtiir.
hgiva =76 cm

-

Civa ¢anagi



83

Iste bu 76 cm’lik civa basmc1 aym zamanda yaklasik olarak 1 atmosfer (Atm)
olarak kabul edilmistir. Pascal ise 1 atmosfer basinc1 10° olarak kabul etmistir. Buna

gore su esitligi yazabiliriz:

1 ATM =76 CM- CiVA =760 MM-CiVA =10° PASCAL

KATILARIN BASINCI

Kat1 cisimler de bulunduklan yere basing uygular. Fakat cisimlerin yere
uyguladiklan basing her zaman aym degildir. Bu basing neye gore degisir? Bataklikta
yiiriiyen ve aym kiitleye sahip kaz ile tavugun, hangisinin daha kolay gezebilecegihi

karsilagtinmz.

Kaynamis saglam bir yumurtay:r iki elinizin arasina alip avug igleriyle
yumurtaya basing uygulayiniz. Aym yumurtanin bir ucunu bu kez hafifce sert bir

zemine vurunuz. Yumurta ni¢in kirilmig olabilir?

Cevizi tek elinizle var giiciiniizle sikiniz. Aym elinizde bu kez birbirine basing
uygulayacak sekilde iki adet cevizi sikmaya gahisimz. Tek cevizi kiramazken bu kez bu

kez nasil bagardiniz?

Yumusak bir silgiye, once bir ucu agik kalemin kapali ucunu batirmaya
¢alisimz. Daha sonra kalemin ucunu silgiye batlrmaya“cahslmz. Son olarak silgiye bir
toplu igne batirmaya ¢alisimz. Hangi durumda silgiye cismi daha kolay batirabildiniz?
Nigin?

I¢i kuru kum dolu bir kutuya, dikdortgenler prizmas: seklindeki bir tuglay: ,
Once genig sonra dar yiizeyi ilizerine gelecek sekilde koyunuz. Hangi durumda tugla
kuma daha kolay batiyor ? Nigin?
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Bu kez ince bir kartonu iki kalin kitap iizerine koprii olugturacak sekilde
koyunuz. Kii¢iik boy bir sozliigii, karton iizerine genis yiizeyi lizerine gelecek sekilde
yerlestirip = kartonun tartabilecegi sekilde ayarlama yapimz. Cok hassas bir dengeye
ulagtigimzda, sozligii bu kez dik olarak yerlestiriniz. Kartonda ne gibi bir degisme
gozlediginizi agiklayimmz (Sarikaya, 2001:16).

Bu sekilde 6rnekleri gogaltabilirsiniz. Omegin raptiye veya 12 cm’lik
civiyi bag ve isaret parmaklarimizin arasina alip, uglarina parmaklaninizla basing

uygulayabilirsiniz. Hangi parmaginiz actyor? Nig¢in?

Kati cisimler iizerlerine uygulanan kuvveti aym dogrultuda ve biiyiikliikte
iletirler. Kuvvet, yonii, dogrultusu, siddeti ve uygulama noktas1 olan bir biiyiikliiktiir.
Civi 6rneginde oldugu gibi, kat: cisimler, kuvveti aynen iletir.

Kati1 cisimlerin agirliklart nedeniyle yere uyguladiklan basing, yiizeye degdigi
yerin genisligi ile ters orantihidir. Yani yiizey arttikga ( ¢ivinin genis yiizeyinde oldugu
gibi) basing azalir, yiizey kiigiildiikge (¢ivinin u¢ kisminda oldugu gibi) basing artar. Bu
nedenle basing, cismin yere uyguladig: dik kuvvet ile dogru, yiizey ile ters orantilidir.

Basing = Kuvvet / Yiizey Kuvvet birimi Newton (N) , Yiizey olcii
birimi m® olarak alinirsa, basing birimi Pascal
olarak bulunur.

P =F /] S
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Kiitle ile agirh kangtirmamak gerekir. Fakat giinliik hayatimizda ¢ogu kimse
kiitle kavram yerine agirlik kavrammm kullanmaktadir. Omegin bakkaldan 1 kg
agirh@inda seker isterken, aslinda 1kg kiitleli seker istememiz dogru olacaktir. Ciinkii,
agilik kuvvetle yani, gezegenimiz olan diinyanin ¢ekim kuvveti ile ilgilidir. Kiitle ise
madde miktarinin bir Sl¢iistidiir. Kiitle uzayin higbir yerinde degismez. Ama agilik
ornegin diinyada farkli, ayda farklidir. Ay diinyadan Kiigiiktiir. Bu nedenle, cisimleri,
diinyaya gire 1/6 oraninda ¢eker. Diinyada kiitlenin 10 kat1 , kiitlenin yere uyguladif
kuvvete yani agirliga esittir. Omegin 60 kg kiitleli bir kisinin, diinyadaki agirliga 600
N, aydaki agirhig1 100N degerindedir. Mars gezegeni diinyadan daha biiyiik oldugu igin,

¢ekim giiciiniin fazla olmasi, agirhgin da fazla olmasini saglar.

Agirlik = Kiitle. Yer Cekimi Ivmesi

G=m . g
Buna gore 0,5 m® yiizeye sahip 50 kg kiitleli cismin yere uyguladif1 basing,
500 N’luk kuvvetin 0,5’e boliinmesiyle elde edilecektir. Bu da 1000 N demektir.

SIVILAR BASINCI HER DOGRULTUDA iLETIR.

Swvilanin basinc1 katilardan daha farkhidir. Katilar en kiigiikk taneciklerinin
(atomlar ) birbirine sikica kenetlenmis olmalarindan dolayi, serttirler. Maddenin halleri,
atomlarinin arasinda bulunan bu kuvvetin zayif veya kuvvetli olmasindan kaynaklanir.
Ornegin sinif igindeki her bir 6grenci bir atomu temsil etsin. Ogrencilerin birbirine en
yakin olduklart durum katiy1, biraz uzak olduklan durum stviyl, birbirinden ¢ok uzak

olduklan durum ise gaz halini temsil etmektedir.

Katillarda kuvveti aynen ileten, aslinda atomlarm kendisidir. Sivilarda ise
kuvvetin bir atomdan digerine aynen iletilmesi ¢ok diigiik diizeyde iken gazlarda bu
durum belki de imkansiz olabilir. Bu nedenle sivilart kuvveti aynen iletmesi miimkiin

degildir.
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Fakat sivilarin basinci, derinlikle dogru orantilidir. Yani  derin sularda basing
daha fazladir. Denizlerde yasanan vurgun olaylann ashnda yiiksek basingta Azot
gazinin damarlardaki kan iginde ¢6ziinmesinden bagka bir sey degildir. Denize dalgig
elbisesi giymeden dalmis olan bir kisinin, su yiizeyine ¢ikinca, damarlarinda sivilagmig
olan Azot gazi diisiik basincin etkisi ile birden disan ¢ikacaktir. Bu sirada damar
tahribat1 olusacaktir.

Sivinin yiiksekliginin basinca nasil etki ettifini plastik sise ve su kullanarak net
bir sekilde gézleyebiliriz. Bu aktivite i¢in gerekli olan arag-geregler, bir adet 2,5 litrelik
plastik kola sigesi, ¢akmak, ¢ivi olabilir. Cakmak ile 1sitmig oldugunuz giviyi
kullanarak, plastik sisenin tabamindan 5 ve 15 cm yiikseklikte, aym hizada olan iki
~ Ozdes delik agilir. Siseye su doldurulur ve gigenin agz1 kapatilir. Dig ortamda yapilmasi
daha uygun olan bu aktivitede sisenin iki deliginden ¢ikan suyun yere diistiigii yer ile
sise arasindaki uzaklik élgiilerek karsilastinlir. Ust kisimda bulunan delikten diisen
suyun siseye daha yakin, alt delikten ¢ikan suyun ise daha uzak noktaya diistiigii

Olgiimler sonucu saptanir. (5 cm —10cm )

10 cm\

— —‘\
5

cm . \
5cm Scm

Sivilarin  basinci, yogunluklann ile de dogru orantihdir. Su-zeytinyagi
kangimminda hafif olan yag liste ¢ikmaktadir. Ciinkii su yagdan daha agirdir. Aslinda
agirlik kiitlesel ¢ekim ile ilgilidir. Bir cismin yeryiiziindeki agirlig1 kiitlenin yaklasik 10
katina esittir. Bu deger ayda diinyadakinin 1/6’s1 kadardir. Bu nedenle sivilarin

basincinda yer ¢ekimi de etkilidir.
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Sekillerde goriildiigii gibi bu kez iki plastik gise, tabanlarindan 5 cm
yiitkseklikten ¢akmak yardimiyla sitilan givi ile deliniyor. Ozdes olan bu siselerden
birine su, digerine de tuzlu su konuluyor. ( su iginde tuz ¢oziilebildigi kadar ¢oziilerek
tuz-su kangimi elde ediliyor. Sonugta yogunlugu fazla olan tuzlu suyun diger kapta
bulunan suya gére daha uzak noktaya diistiigii Olgiimlerle saptanir. ( 10cm- 11lcm)
Aradaki bu farkin nedeni tuzlu suyun yogunluk bakimindan digerinden daha fazla
olmasidir ( Sarikaya, 2001: 18).

Sivilann basinc1 sivinin derinligi, yogunlugu ve yer ¢ekimine baglidir. Denizin
derinliklerinde yiizeye gore sivi basinci ¢ok fazladir. Agik hava basincida yerin

merkezine dogru gidildikge artmaktadir.



88

Sivilar bulunduklar kabin tabanina basing uygular. Sivilarin bu 6zelligini ¢ivi,
salca kutusu, ince naylon iplik, ceki¢ ve su kullanarak ilging bir aktivite ile
gozlemleyebiliriz. Civi ve ¢ekic¢ kullanarak teneke kutunun tabaninda karsilikli olacak
sekilde aym yone bakan alt1 adet 6zdes delik agilir. Tki delikte kutunun iist kismna
karsilikli olacak sekilde agilir. Bu iki delige 1 metrelik ince naylon iplik, uclarindan
baglanmir. Kutu iple yerden 0,5 metre yiiksege gelecek sekilde uygun bir yere asilir.
Kutunun asildig: yerde serbestge donebilecegi en uygun durumu olusturulduktan sonra,
icine su konulur. D1 ortamda yapilmasi uygun olan bu aktivite ile kutudan aym1 yone

itme kuvveti uygulayan suyun, teneke kutuyu dondiirdiigii goriiliir.

Sivilarin  basinc1 aynen iletmesi  prensibine dayanilarak bazi makineler
gelistirilmistir.  Arabalarin hidrolik frenleri, hidrolik kaldiraglar ve su cendereleri
stvilarin basinci aynen iletmesi prensibine gére gelistirilmis makinelerdir. Bunlardan
su cendereleri ile az bir kuvvet harcanarak tonlarca agirlign olan yiikii kaldirmak
milmkiindiir. Su cenderesi farkl biiyiikliikte iki siringa ve serum lastigi kullanarak

yapilabilir.
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Siringalar, iclerinde hava kalmayacak sekilde su ile u¢larina kadar doldurulur.
Siringalar, lastik hortumun ucuna takilir. Sistemde hi¢ hava kalmamalidir. Siringalann
icindeki pistonlar1 ¢ok az bir siirtiinme ile hareket etmelidir. Bu diizenekte biiyiik
siringa ylkiin konuldugu pistonu, kiigiik siringa iSe dengeleyici kuvvetin uygulandig:

pistonu temsil etmektedir.

Kuvvetin uygulandig1 yiizey ne kadar kiigiik ve yiikiin siviya basinc1 uyguladigi
ylizey ne kadar bilyiik olursa, daha agir yiikleri kaldirmak o denli kolay olacaktir. Su
cenderelerinde, billyik pistonun ylizeyinin billyiik pistona uygulanan kuvvete orani,

kii¢iik pistonun ylizeyinin kiigiik pistona uygulanan kuvvete oranina esittir.

F. $=G.§
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GAZLARIN BASINCI

Gazlann basinci, gaz molekiillerinin birbirinden bagimsiz olarak ugusmast ile
¢ok yakindan ilgilidir. A¢ik havanin basinci deniz seviyesinde, sicakligin 0 °C oldugu
bir ginde 1 Atmosfer olarak bulunmustur. Kapali kaplardaki gazlarin basinci da
sicaklikla iligkilidir. Bunu 2,5 litrelik plastik sise ve sicak su kullanarak rahat bir
sekilde gozlemlemek miimkiindiir. Simif ortaminda yapilabilecek olan bu aktivite ile
ilgili olarak igi bos teneke kutunun agzi 1sitildiktan sonra kapatilirsa, sicaklik diistiikge
actk havanm kutuyu igine dogru ¢okerttigi gozlenir. Bu, ayn: zamanda kara deliklerin
izahinda da kullanilabilecek basit bir aktivitedir.

Ayni gekilde sicak su plastik sise i¢ine doldurulur, bosaltildiktan hemen sonra
sisenin agz1 kapatilirsa, sicaklik diistiikge sisenin biiziildiigii gozlenir. Ciinkii sise i¢inde

sicaklig1 diisen havanin basinct azalacagindan, hacmi de azalacaktir .

hd
N Nl

I U oy

Swvilarin basinci ile ilgili olarak diizenlenen aktivitelerde kullanilmis olan
delikli siselerden biri, agik hava basincinin daha iyl anlasilmasim saglayabilir. Bu
siselerden tek delikli olanlardan biri su ile doldurulup agz1 kapatilirsa, suyun disan
akmadif1 gozlenir. Ciinkii kapagin kapah oldugu durumda sise igindeki suyun alt ¢ikis
noktasina yaptig1 basing ile agik hava basinci birbirine esittir. Aslinda bu deney ile i¢i su
dolu ve iizeri kagit ile kapali olan bardagi ters ¢evrilmis durumu éym esitligin bir
sonucudur. Bardak igindeki suyun kagida yaptigi basing ile agik havanm bardagin
yiizeyine yaptig1 basing aynidir.
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Yiiksek yerlerde yasayan insanlarin tenleri kirmiziya yakindir. Ciinkii yiiksek
yaylalarda a¢ik hava basinci diigiiktiir. Oysa ki insanin kalbindeki kan basincinin
degeri, atmosferin farkli katmanlarinda degismez. Denizin diplerine inildikge basing
artacaktir. Bu basing artis, hem diinyanin ¢ekim giiciiniin merkeze yaklasildik¢a
artmasindan, hem de biiyiik su ve hava kiitlelerinin denizin dip noktalarina gok yiiksek

degerde bir kuvvet uygulamasindandir.

Aslinda atmosferdeki yaklastk 100 km kalinhigindaki hava tabakasinin ve
denizlerdeki su kiitlelerinin bu yiiksek basinci uygulamasi yine diinyanin ¢ekim giicii
ile ilgilidir. Denizin ¢ok derin yerlerinde, bu yiiksek basinca kars1 dayanabilecek canli

olamayacagindan, herhangi bir canlinin yagsamasi miimkiin degildir.

Insan viicudunu diinyamin ¢ok yiiksek ve denizin derinliklerinde iki 6nemli
tehlike beklemektedir. Bunlardan birisi kan basincimin dig basingtan farkli degerde
olmasi, digeri de akcigerlerde hava alig-verisinin zorlagsmasidir. Akcigerdeki hava
doniligimiinii saglayan diyafram zari, dig basincin i¢ basingtan ¢ok farkli oldugu
durumlarda kasilip gevseyemeyecektir. Bu durum soluk almanin gii¢lesmesi demektir.
Akciger, plastik sise, bant maket bigagi ve iki adet balon kullanarak modellestirilebilir.
Bu aktivite igin plastik gisenin maket bigagi ile taban kisminmi diizgiin olarak kesilir.
Balonlardan biri sisenin agzindan ig¢ine dogru yerlestirilir ve balonun agzi sisenin
agzina gergin olarak yapistinlir. Diger balon ortadan kesilerek sisenin alt kismina
gergin olarak kesik kenarlarindan etrafina yapistirilir. Alt balona parmak ile hafif
dokunuldugunda, sise i¢indeki balonda olugan degisme gozlenebilir. Sise igindeki balon
akcigeri, alttaki balon ise diyafram zarmi temsil etmektedir. Bu diizenek, akciger

basinct ile agik hava basinct dengesini ¢ok net olarak anlatmaktadir.

N
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Kapali kaplarda bulunan gazlarin basincim 6lgen diizeneklere monometre adi
verilir. A¢ik ve kapali uglu olmak iizer iki farkli sekli bulunmaktadir. A¢ik uglu
monometrelerin ag¢ik hava basmct ile dogrudan iligkisi vardir . Kapali uglu

monometrede ise cam balon i¢indeki gazin basinct ile ilgilidir.

Monometreyi cam balon, ince cam boru mantar tipa ve lastik hortum kullanarak
yapabiliriz. Cam boru lastik hortuma takilir, diger ucu mantar tipaya takilirsa, bu
diizenegin, lastik tipadan cam balon ile baglantisinin kurulmasi ile monometre yapilmis
olur. Eger lastik hortum igine sekildeki durumda iken civa konulursa, diizenek

tamamlanmig olur.

l l P, (Atmosfer Basinci )

p gaz

Pgaz= P, + h ¢iva

Ag¢ik hava basmcimi OSlgmeye yarayan diizeneklere barometre denir.

Barometreler de civa kullanarak yapilabilir.

Acik hava basinct sivilarin kaynama noktasina da etki etmektedir. Ornegin
suyun kaynamasi demek, su molekiilleri arasindaki baglarin 1s1 enerjisi ile kirilip,

molekiillerin birbirinden bagimsiz olarak atmosferde serbest hareket etmesi demektir.
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Swvilarin  kaynama noktasi ag;lk hava basinct ile dogru orantilhi olarak
degismektedir. Omegin tez projesinin uygulandigi Kastamonu iline bagh Doganyurt
ilgesinde, deniz seviyesinde oldugu i¢in, su 100 °C’de kaynamaktadir. Fakat yiiksek
yerlerde, drnegin aym ilin Azdavay ilgesinde bu deger 97 °C’ye diismektedir. Bu

durum, dogrudan atmosfer basincinin diigmesi ile ilgilidir.

Gazlarin basicinin etkilerini, ¢evremizde ¢ok degisik olaylarda gozleyebiliriz.
Ucak, helikopter, ucan balon, v.b. arag-geregler, basing farkliligina dayanilarak
gelistirilmigtir. Bazen yaya kaldinminda yiiriitken yoldan hizla gegen bir arabanin,
pesinden kagit, naylon pargasi gibi hafif nesneleri siiriikleyip gotiirdiigii goriilmektedir.
Ciinkii hareket eden havanin basinci, durgun havanimnkinden kiiciiktiir. Arabanin

arkasindan giden nesneler, bu farkliliktan dolayi, arabay: takip etmektedir.

Ugaklarin u¢gma prensibi, temelde bu sekilde agiklanabilir. Aslinda ugaklar,
kuslarin ugusundan esinlenerek icat edilmigtir. Fakat ¢ogu geng¢ ve yetiskin insani
hayrete diigiiren ugaklarin bu 6zelligi, aslinda ¢ok basit bir aktivite ile anlasilabilir.
Kullanilacak malzemeler sadece bir kitap ve bir adet dosya kagidindan ibarettir. Eger
kagidin bir ucunu kitabin ortasina konur, yatay konumda iken kitabin iizerinden kagida
dogru iiflenirse, kagidin yukari dofru hareket ettigi goriilir. Ciinkii kagidin alt
kisminda hava hareketi olmadif1 i¢in basing degismezken, iist kismindaki havanin
hareketi basmcin diismesine, kagidin yiiksek basingtan diigilkk basinca dogru
yonelmesine neden olmaktadir. Eger dikkatle incelenirse, ugaklarin alt kismi diizdiir ve
iist kisimlari ugagi kaldiracak biiyiikliikteki basing farkini olusturabilecek sekle sahiptir.

Ucan kuslarinda ugarken alt kisimlan diiz bir gériinlime sahiptir.
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Balon, gazlarin basincini 6grenmeyi kolaylastiran basit fakat ¢ok onemli bir
deney araci olarak kullanilabilir. Balon igine sikigan hava, disar1 ¢ikarken, ¢ikis
yOniiniin tersine bir itme kuvveti uygular. Bu itme kuvveti ile baz1 basit diizenekler
kurulabilir. Ornegin fiizelerin hareket etme yéntemi aydinlatilabilir.  Gerekli
malzemeler ise ince ve saglam naylon iplik, tikenmez kalemin dis kismi, bant ve
balondur. Ip kalemin iginden gecirilip simfin uygun yerine tabandan tavana dogru ve
saglam olacak sekilde baglanir. Sisirilen balon, ipin asag: tarafinda bulunan kaleme,
ag1iz kismu yere bakacak sekilde bant kullanilarak yapigtirilir. Balonun agzi serbest

birakildiginda balonun tavana dogru hizla yiikseldigi, bir fiize gibi ugtugu gozlenir.

Roket ve fiizelerin yakiti kiitlenin yere uyguladigi kuvveti yenebilecek
biiylikliikte ve ters yonlii olarak bir kuvvet olusturur. Balonu hareket ettiren kuvvet ile

fiizeleri hareket ettiren kuvvet temelde aymidir.

Balonun bu 6zelligi dikkate alinarak ¢ogu deney basit ve eglenceli bir sekilde
yapilabilir. Balonda olugan bu itme giicii basit bir balonlu siiplirgenin yapimina da 151k
tutabilir. Balonlu siipiirge i¢in gerekli malzemeler, balon, ¢akmak, 10 cm uzunlugunda
balonun agzina sigacak kadar biiyiikliikte lastik hortum, bant, 500 mililitrelik plastik su
sisesi, maket bigag, kiigiik kagit pargaciklaridir.
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Maket bigag ile plastik sisenin alt kismim diizgiin bir gekilde kesilir. Sisenin
agiz kisminin yan ylizeyinden ¢akmak yardimiyla lastik hortumun sigabilecegi
genislikte ve yonii sisenin kesik kismina dogru bakan bir delik agilir. Lastik hortum
balonun agzina takilir ve etrafi bant ile yapistinilir. Sigirilen balonun ucundaki hortum,
sisenin kesik ucuna dogru olacak sekilde, bant kullanilarak sabitlenir. Sisenin agiz
kismm kesilmis kiiciik kagitlara yaklagtirthp, hortumun 6nceden kapatiimig olan ucu

acilirsa, kagitlarin sige i¢inden gegerek ucustugu gozlenir.

.-

Balonun kagit pargaciklarini yerden toplamasi, sise igindeki havanmn
sirkiilasyonundan kaynaklanmaktadir. Aslinda hareket eden hava molekiilleridir. Kagit
parcaciklarn bunlarla birlikte hareket etmektedir. Balonun igindeki dis ortama gore
daha yiiksek basinglt olan hava, sise i¢indeki hava molekiillerine dogru, sisenin kesik

ucuna dogru bir itme kuvveti uygulamaktadir.

Bu aktiviteden de anlasilabilecegi gibi gazlann basincini  basit malzemeler
kullanarak, etkili bir sekilde 6grenmek miimkiindiir. Bu tiir g¢alismalar konularin,
neseli bir ortamda kalict izler birakilarak 6grenilmesini saglamaktadir. Ayrica fen
bilgileri bu tiir aktivitelerle gevre ile biitiinlesik bir dzellik kazanabilecektir. Sadece
balon ve birka¢ yardimci malzeme kullanilarak daha bir ¢ok balon deneyleri yapmak
miimkiindiir. Omegin balondaki itme kuvveti ile bir oyuncak araba yapilabilir. Fakat

bu araba kendisi hareket edecektir.
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Balonlu araba yapabilmek i¢in gerekli olan malzemeler, biskiivi kutusu,
oyuncak araba tekerleri, tekerlere uygun olabilecek 30 cm uzunlugunda iki metal

¢ubuk, 10 cm uzunlugunda lastik hortumdur.

Lastik hortum bgignun agzma yerlestirilir ve etrafi bantla yapistinlir. Kutunun
{ist kapaklar kesilerek kutudan ayrlir, arka tarafindan hortumun gegebilecegi kadar
delik acilir. Tekerler, metal gubuk ile birlikte kutuyu minimum diizeyde siirtiinme ile
tagtyabilecek sekilde, kutunun altina yerlestirilir. Kutunun i¢inde kalan balon, arka
tarafindaki lastik hortumdan sisirilerek diiz bir zeminde, oyuncak arabanin balonun

itme giicii etkisindeki hareketi gozlenir.

v

v

vy

Balon i¢ine sikisan hava, iginde bulundugu karton kutuya bir itme kuvveti
uygular bu itme kuvvetinin etkisinde kalan sistem, siirtiinmeleri yenerek tekerlek

tizerinde hareket eder.

Balon kullanilarak gergeklestirilebilecek bagka bir aktivite karton dairelerin
balonun itme kuvveti ile donmesidir. Balon i¢indeki basingli havanin itme kuvveti ile
bir eksen iizerinde bulunan karton daire bir siire bu itme kuvvetinin etkisi altinda
kendiliginden déner. Bu deney igin gerekli olan malzemeler, balon, ambalaj lastigi, 25
cm ¢apinda karton daire, bant ve 10 cm uzunlugunda lastik hortumdur. Lastik hortum
onceki deneylerde oldugu gibi balonun agzina yerlestirilir. Lastik hortumun ucu, 1 cm
disarida olacak sekilde kartonun kenarina yapistirilir.  Bant kullanilarak balonun ug

kismi ambalaj lastigi ile kartonun diger tarafina sabitlenir.
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Bir eksen iizerinde serbestge donebilecegi sistem kurulduktan sonra, balon
sigirilir ve karton dairenin serbestce doniigii gozlenir. Balon, karton daireye havanin

¢ikis yoniiniin tersi istikametinde bir itme kuvveti uygular ve hareket gozlenir.

Basing konusunun diger konularla dogrudan ya da dolaylt olarak baglantisi
yapilabilir. Omegin bitkilerdeki turgor, plazmoliz ve deplazmoliz olaylar siv1 basinci
ile dogrudan ilgilidir. Ogrencilere  bir giin énceden patatesler dilim olarak kestirilip
bir kism1 musluk suyu igine, bir kismi ise tuzlu su igine konularak 24 saat sonra

gozlemlere gecilir. Musluk suyu igindeki patates diliminin daha sert oldugu gozlenir.

Uygulama sirasinda Ogrenciler ilging bir proje gergeklestirdiler. Balonla
hareket eden araba diizenegini miknatis ile kurmaya g¢aligtilar ve sonunda, miknatisa
digli ¢ark gorevi gordiirerek karton kutudan yapilmig oyuncak arabay: bir siire, donen
balonun etkisiyle hareket ettirdiler. Béylece basing ile manyetizma arasinda dolayli da

olsa bir baglant1 kurdular.

Gergeklestirmis olduklan diizenek i¢in kullandiklar malzemeler: ki adet halka
muknatis, ince mil, makaralar, iki bliyiikk balon, oyuncak tekerler ve bunlarin baglanti
malzemeleri, mantar tipalar, yapigtirict olarak biiyiik koli bandi, hafif ama sert karton

kutu, ambalaj lastikleri ve makas.
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Ogrenciler tekerlekleri kullanarak ¢ok kolay hareket edebilen bir oyuncak araba
diizenegi kurarlar. Fakat On tekerin orfasma halka miknatislardan birini mantar tipa
kullanarak sabitler. Teker ile birlikte bu miknatista donebilmektedir. Diger miknatisi
da balonun doniis eksenindeki mile sabitleyerek teker iizerindeki miknatis ile siirekli
siirtlinen ve zit kutuplarin birbirini ¢ektigi diizenegi kurarlar. Sigirdikleri balon {ist
kisimda pervane etkisi olugturarak tekere kadar aktarilan bir hareketlenmeyi meydana

getirir.

v

Basing kavramu giinliik yagantimizin hemen her sathasina girmis bulunmaktadir.
Yere basma iginden lambanin diigmesini bastirmaya, sebeke suyunun evlere ¢ok
basingli gelmesinden hava olaylan ile ilgili olan algak ve yiiksek basinca kadar pek
¢ok olaym kati, sivi ve gaz basinci ile dogrudan ya da dolayli olarak iligkisi vardir. Bu
denli genis olan basing kavrami ile ilgili olarak basit ama O6grencilerin ilgisini
cekebilecek ¢ok sayida aktivite diizenlemek miimkiindiir. Egitimcilerin, artik bilgi
yiiklemeyi degil, hangi bilginin nasil &gretebilecegini sorgulamas: gerekir. Salt bilgi
yikleme amacim tagiyan Ogrenme — Ogretme yontem ve teknikleri artik verimli
egitim anlayisina ters diismektedir. Basanli egitimciler, iyi egitsel materyaller
gelistirebilen kimselerdir. Bu materyaller, okulun bulundugu ¢evreye, bireyin yas ve
alg1 diizeyine, egitimin yapildig1 yorenin iklim sartlarina uygun olmalidir. Cevre ile

biitiinlesememis egitim modellerinin basar1 sansi azdir.
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EK-2
BASINC UNITESI ONTEST _SONTEST DEGERLENDIRME SINAVI

S-1) Sekil 1°deki tahta takoz , 30 cm boyundaki karton tizerine gekil 2’deki

gibi yerlestiriliyor. Kartonda meydana gelen degismenin nedenini agiklayiniz.

Sekil-1 Sekil-2
S-2)$ekil 1’deki blok tugla , sekil 2’deki hale getirilirse, kum igine daha gok
batar. Nigin?

Sekil-1 Sekil-2

S-3) Yogunluklar verilen ii¢ siv1 , 6zdes kaplara ayr1 ayrt konuluyor. Kaplarin

tabaninda meydana gelen basinci kiigiikten biiyiige dogru siralayimiz. (daoer<dyag<dsu)

Su

Alkol Yag
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S-4) Yiiksek yaylalarda yasayan insanlarin yiizleri ni¢in kirmizidir?

S-5) Sekildeki ¢ivi bir F kuvveti uygulayarak ¢akiliyor. Buna gore hangisi

dogrudur?
a)S,P,F degismez b)F degismez
c)F ve P degismez d)P degismez
F
P S

( P basinct, F kuvveti ve S yiizeyi ifade etmektedir.)

S-6) Asagidaki sivilardan hangisi veya hangilerine agik hava etki eder?

I¢i Su Dolu Olan ve Agzt  Termometre iki Ucu Acik Olan ve i¢i Su Dolu
Kagt Ile Kapatilmis Cam Plastik Boru
Bardak

S-7) Asagidakilerden hangisi basing birimi degildir?
a)Atmosfer b)Bar
¢) Pascal d)Newton
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S-8) Orta noktasindan delinmis olan 50 cm uzunlugundaki i¢i su dolu lastik
borunun kollan gekil 1’den sekil 2’deki hale getiriliyor. Lastik borudan figkiran suyun
yiiksekligi, ikinci sekilde daha azaliyor. Deneyin deniz kenarinda yapildigi kabul
edilirse, bu yiikseklik farkinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a)Hacim b)Oz kiitle

c)Yiikseklik d)Yer ¢cekimi

S-9) Ozdes iki plastik sige iizerinde, sekildeki gibi esit genislikte delik agiliyor.
Siselere esit yiikseklikte, ayr1 ayn su ve yag konuluyor. Suyun 6z kiitlesi, yagin 6z
kiitlesinden daha fazla ise agidakilerden hangisi dogrudur?

a)Yag, suya gore daha uzak noktaya diiser

b)Su, yaga gore daha uzak noktaya diiser

¢)Yiikseklik esit oldugu i¢in ikisi de aym yere diiger

d)Yag siseden akmaz, sadece sizar

Su Yag

S-10) Ortamin sicakliginin digaridan yiiksek oldugu bir odada, yanmakta olan
bir mumun alevi, kapinin alt kisminda igeri dogru yonelirken, iist kisminda digar1 dogru
yonelir. Sicakhik degerlerinin bu durumun tam teri oldugu yerde ise mum alevi

kapimmin alt kisminda digan, iist kisminda igeri yonlii olacaktir. Bunun sebebini

aciklayimz.
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S-11) Zeytin yag sudan daha hafiftir. Ikisi birlikte aym kaba konulursa yag
iste ¢ikar. Asagidaki ilk sekilde belirtilen ilk kapta su iizerinde zéytin yag1
bulunmaktadir. ikinci sekilde ise yag iizerinde serbest hareket edebilen ve agirh
Onemsenmeyen bir piston kapatilarak iizerine su konulmugtur. Her iki kabin boyu 30
cm olup iginde bulunan yag ve su oranlan hacim olarak birbirine esittir. Kaplarin
tabanlarindan 5 cm yiikseklikten acilan delikten ¢ikan: sivilarin izledikleri yolun

uzunlugunu ayn ayn ¢izimle gosteriniz.

5cm 5cm

———————— T ———— —— —— — ———— " — i~ — o — " m—

S-12 Alkol sudan daha hafiftir. Asagidaki kaplarda esit hacimdeki sivilardan ilki
su, digeri alkoldiir. Her iki kabin tabanindan 5 cm yiikseklikten agilan deliklerden

akan suyun izleyecegi yolu dlgege gore ¢iziniz.

5cm

—— e —— " ——— — —— ————————— ———————— —

S-13) Yiiksek yerlerde suyun kaynama derecesinin deniz seviyesine gore daha
diisiik olmasinin sebebi agagidakilerden hangisidir?

a) Suyun yogunlugunun 1g/cm kiip olmasi
b) Hava sicakliginin farkh olusu

c) Atmosfer basincinin diigiik olmasi

d) Agik hava basmcmm yiikksek olmasi
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S-14) Kapal bir kap iginde bulunan gazin sicakh@ degistiriimeden hacmi yariya

indirilirse, basinci nasil degigir?

a) Yanya iner b)iki katina ¢tkar  ¢)Degismez d)Dért kat artar

S-15) Asagidaki igi s1vi dolu kaplarda ok ile belirtilen yerlerden su figkirmaktadir. Bu

figkiran sulann izleyecegi yolu ¢iziniz. .

S-16) Bataklikta yiiriyen kaz ve tavuktan hangisinin daha kolay

yiiriiyebilecegini agiklaymmz. ( Biitiin 6grencilerin kaz ile tavugun ayak yiizeyleri

arasindaki fark: bildikleri kabul edildiginden, 63rencilere bu ydnde ayrica bir bilgi

verilmemistir. Ayrica kaz ve tavugun ayni kiitlelere sahip oldugu belirtilmisgtir.)

S-17) Gok yiiziinde ugmakta olan ugak ile kusun yerden havalanma yontemleri,

aym kurala gore agiklanabilir. Buna gore tonlarca kiitleye sahip bir ugagin yerden

havalanma prensibi hangi kural ile agiklanabilir?

a.
b.
c.
d.

Asag yonli kuvvetli bir riizgar olugturarak.
Yukan yonlii kuvvetli riizgar olugturarak.
Alt kisminda degisme olmadan, iist kismindaki havay: hareketlendirerek.

Ust kisminda bir hareketlenme olmadan alt kismindaki havay1

hareketlendirerek.
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S-18)

I¢i sudolu olan sekildeki kaba § esit bolmeden 'o‘lusah takoz, yarisina kadar su
icine batmaktadir. Eger kap i¢ine esit hacimdeki miktan sudan daha agir olan bagka bir
stvi konulsaydi, tahta takozun durumu ne olurdu?

a. Takoz bir bolme daha s1v1 ylizeyine ¢ikardi.

b. Takoz tamamen sivi yiizeyine gikardi.

c. Takoz bir bolme daha s1v1 igine gomiiliirdii.

d. Takoz tamamen s1vi igine gomiiliirdii.

S-19) Uzerimizde ucustufu bilinen fakat géremedigimiz havamin bizim
viicudumuz iizerine nasil bir etki yaptigim agiklayimz. ( Diinya g¢evresinde yaklagik
100 km kalinhginda hava katmam vardir.)

$-20) Kati, s1v1 ve gaz basinci ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi yanhgtir?
a) Katilar kuvveti aynen iletir

b) Kapali kaptaki stvilar basinci her yonde iletir

¢) Kapali kaptaki gazlar basinci her yonde iletir

d) Sivilar kuvveti aynen iletir

S-21) Hacmi 2,5 litre olan plastik sise i¢ine sicak su konulup sise iyice
calkalandiktan sonra bosaltililyor ve hemen agzi kapatiliyor. Sogumaya birakilan

sisede bir siire sonra nasil bir degisme gézlenir?

A. Sisenin hacmi artar.
B. Sisenin hacmi azalir.
C. Sisenin hacmi Once artar, sonra azalir.

D. Hacimde bir degisme olmaz.
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S-22) Gazlann basinc ile ilgili olarak, sicakligin degigmedigi bir kap iginde
bulunan gazin basinci ile hacmi arasindaki iliski, asagidakilerden hangisinde dogru

olarak aciklanmigtir?
a)Hacim arttik¢a basing artar b)Hacim azaldik¢a basing azalir
c)Hacim arttik¢a basing azalir d)Basing her zaman sabittir

S-23) 1 m uzunlugundaki bir ucu kapali olan in¢e cam boru igine civa konuluyor,
daha sonra, cival kaba ters ¢evriliyor. Bu deney daha yiiksek yerlerde yapilirsa, P o, P,
hy,h; degerlerinden hangisi, yada hangileri degisir?

a) Patm b)Po ,Patm C)Po,Patm,h1 d)Pym,Po,h1,hy

P h;

S—24) I)P o II) h civa

III) d civa IV) d gaz

h civa

d civa

Agik uclu manometre igindeki gazin basincin bulabilmek igin yukanda
verilenlerden hangisi yada hangilerinin bilinmesi gerekir?
a)ylvell b)LILII oLIL LIV dILIOLIV

S-25) Bir ¢ay bardag yansina kadar sicak su ile dolduruluyor. Uzerine aynt
sicaklikta sizdinilarak ¢ay konuluyor. Sonugta sicak su ile sicak cayin kangmadigi
gbzleniyor. Bunun sebebi agagidakilerden hangisidir?

a)Hacim b)Yogunlik c)Yiikseklik d)Yer ¢ekimi
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EK-3
OGRENCILERDE TESPIT EDiLEN YANLIS KAVRAMALAR

Soru 1 Uzerimizde ugustugu bilinen fakat goremedigimiz havanin bizim
viicudumugz iizerine nasil bir etki yaptigim1 agiklayimz. ( Diinya gevresinde yaklagik 100

km kalinlifinda hava katmam vardir.)

Bu soruya gruplarin verdikleri cevaplar gok farklidir. Sorunun cevabini Basing
veya Baski kelimesi kullanarak agiklayan 6grenciler bulunmakla birlikte ¢ogu 6grenci,
anlatilmas1 gereken diislinceyi belirtmek igin basing yerine Kuvvet terimini
kullanmiglardir. Baz1 Ggrenciler, gerekli yoOnlendirmelerin yapilmasina ragmen,

soruyu biyolojik yonden canlilarin yasamu ile iligki kurarak agiklamaya ¢aligmislardir.

Soru 2 Bataklikta yiiriyen kaz ve tavuktan hangisinin daha kolay
yiiriiyebilecegini agiklaymmz. ( Biitlin 6grencilerin kaz ile tavugun ayak yiizeyleri
arasindaki farki bildikleri kabul edildiginden, 6grencilere bu ydénde ayrica bir bilgi
verilmemistir. Ayrica kaz ve tavugun aym kiitlelere sahip oldugu belirtilmistir.)

Deney grubu dgrencilerin bu soruya kontrol grubundan biraz fazla oranda dogru
cevap verdikleri goriilmiigtiir. Fakat her iki grubun agiklamasinda kuvvet ile yiizeyin
ters orantili olma durumu ¢ok az oranda belirtilmistir. Deney grubu 6grenciler doga ile

i¢ ice olduklarindan, bu soruya daha mantikli yaklagmislardir.

Soru 3 Asagidaki igi sivi dolu kaplarda ok ile belirtilen yerlerden su

figkirmaktadir. Bu figkiran sularin izleyecegi yolu ¢iziniz.
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Ogrencilerin bu soruya mantiksal diisiinmeleriyle cevap vermeleri beklenebilir.
Ciinkii her 6grencinin giinliik yagarm iginde,

plastik su borusundan akan suyu
gozlemlemis oldugu kabul edilebilir.

Sekil ile giindelik bilgiler arasinda biraz bag
kurabilen bir 6grenci, sivi basincinin yiikseklikle orantili oldugu sonucuna ulagabilir.

Buna gore 6grencilerin ¢izecekleri ¢izgilerin asagidaki sekilde olmasi gerekir.
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Ogrencilerin sekil giziminde gok farkli ¢izimler yaptig1 gozlenmistir. Her iki grubun
% 35’lik bir bolimii iki ¢izimi de birlikte dogru yapabilmistir. Birkag 6grenci
gizimlerden birini dogru digerini ise yanhs ¢izmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu
yanlig ¢izimler agagida belirtilmistir.
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Soru 4.Alkol sudan daha hafiftir. Asagidaki kaplarda esit hacimdeki sivilardan

ilki su, digeri alkoldiir. Her iki kabin tabanindan 5 cm yiikseklikten agilan deliklerden
akan suyun izleyecegi yolu 6lgege gore giziniz.
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Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar simirlidir. Yanlis cevap verenlerin
bile oram ¢ok diigiiktiir. Buradan yola ¢ikarak 6grenci gruplarinda basing - yogunluk
iligkisinin  kurulamadig1, edinilen informal bilgilerin buna yetmedigi sOylenebilir.
Fakat ogrencilerin = % 10’luk bir kism agir swvilarin daha uzak noktaya

gidebilecegini belirtmistir.

Soru 5. Zeytin yag sudan daha hafiftir. Ikisi birlikte ayni kaba konulursa yag
uste ¢ikar. Asagidaki ilk sekilde belirtilen ilk kapta su {izerinde zeytin yagi
bulunmaktadir. Ikinci sekilde ise yag iizerinde serbest hareket edebilen ve agirhig
onemsenmeyen bir piston kapatilarak lizerine su konulmusgtur. Her iki kabin boyu 30
cm olup iginde bulunan yag ve su oranlar1 hacim olarak birbirine esittir. Kaplarin
tabanlarindan 5 cm yiikseklikten agilan delikten ¢ikan sivilarin izledikleri yolun

uzunlugunu ayr ayn ¢izimle gosteriniz.

5cm

Her iki gruptan bu soruya verilen yanitlar arasinda anlamli sayilabilecek bir
farlilik yoktur. Ogrencilerden % 28’i bu soruda agirligin artisina bagli olarak sivinin
daha uzak noktaya gidecegini belirtmistir. Fakat Baski veya Basing kelimelerini hig

kullanmamuglardir.

Soru 6. Ortamin sicakliinin disaridan yiiksek oldugu bir odada, yanmakta olan
bir mumun alevi, kapinin alt kisminda igeri dogru yonelirken, iist kisminda digan dogru
yonelir. Sicaklik degerlerinin bu durumun tam teri oldugu yerde ise mum alevi
kapimin alt kisminda disar, ist kisminda igeri yonli olacaktir. Bunun sebebini

aciklayiniz.
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Bu soruyu cevaplayan &grencilerin % 37’si 1sinan havanin hafiflesip
yiikselecegini ve odadan digart ¢ikma egiliminde olacagim belirtmistir. ~ Fakat

Yogunluk terimini kullanan dgrenci olmamustir.

Soru 7. Asagidaki sivilardan hangisi veya hangilerine agik hava etki eder?

I¢i Su Dolu Olan ve Agzt Termometre iki Ucu Agik Olan ve igi Su Dolu
Kagit Ile Kapatilmig Cam Plastik Boru
Bardak

Ogrencilerin % 53’li  hava ile temasi olmayan termometreye agik havann etki
edemeyecegini belirtir. Deneklerin % 56’ s1 ise iki ucu agik olan plastik boruya agik
" havanin etki edebilecegini savunur. Fakat birinci seklin agik havadan etkilenebilecegini

belirtenlerin oram1 % 28’de kalmistir.

Buradan yola gikilarak égrencilerde olusan agik hava basinct kavraminin yanlis
yapilandinldig1 belirtilebilir. Ciinkii §grencilerde, sivilarin havadan etkilenebilmesi
i¢in , iginde bulundugu kabin bir yerinin mutlaka agik olmas: gerektigi gibi yanhs bir

kavrama gergeklesmis olmaktadir.

Soru 8. Hacmi 2,5 litre olan plastik sise i¢ine sicak su konulup sise iyice
calkalandiktan sonra bogaltihyor ve hemen agzi1 kapatiliyor. Sogumaya birakilan

sisede bir siire sonra nasil bir degisme gozlenir?

a.Sisenin hacmi artar.
b.Sisenin hacmi azalir.
c.Sigenin hacmi once artar, sonra azalir.

d.Hacimde bir degisme olmaz.
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Ogrencilerin % 55’i 1sinan cisimlerin hacminin artacagini, soguyan cisimlerin
ise hacminin azalacagim belirtmigtir. Bu bilgilere gbre sisenin hacminin azalacagini

belirtmiglerdir.

Soru 9. ici su dolu olan sekildeki kaba 5 esit bolmeden olugan takoz, yarisina
kadar su igine batmaktadir. Eger kap i¢ine esit hacimdeki miktari sudan daha agir olan
bagka bir s1vi konulsayd, tahta takozun durumu ne olurdu?

a.Takoz bir bolme daha siv1 yiizeyine ¢ikardi.

b.Takoz tamamen siv1 yiizeyine ¢ikard.

c.Takoz bir b6lme daha sivi igine gémiiliirdi.

d.Takoz tamamen sivi igine gomiiliirdii.

On test sorulannin ozelligi nedeniyle, 6grencilerden yogunluk kelimesinin
kullanildig1 bir cevap beklenemez. Ciinkii, yogunluk terimi formal bir bilgi olup, belirli
denklemlerin sonucunda elde edilir. Bu ise okul egitimini gerekli kilmaktadir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerin informal bilgileriyle yanitlayabilecegi bu soru, yedinci sunif
6grencilerinin mantiksal yollarla yamtlayabilecegi bir soru olarak kabul edilebilir.
Ogrencilerin % 43’ii takozun bir bdlme daha sivi yiizeyine gikabilecegini belirtmistir.
Bu soruda 6grencilerin % 27’°si takozun bir bolme daha sivi igine gomiilebilecegini
belirtmistir.

Soru 10. Gok yiiziinde ugmakta olan ugak ile kusun yerden havalanma
yontemleri , aymi kurala gore agiklanabilir. Buna gore tonlarca kiitleye sahip bir ugagmn
yerden havalanma prensibi hangi kural ile agiklanabilir?

a.Asag1 yonlii kuvvetli bir riizgar olugturarak.

b.Yukar1 yonlii kuvvetli riizgar olusturarak.

c.Alt kisminda degigsme olmadan, iist kismindaki havay: hareketlendirerek.

d.Ust kismunda bir hareketlenme olmadan alt kismindaki havay1

hareketlendirerek.

Her iki gruba ait 6grencilerin ancak % 22’si ugaklarin ¢aligma prensibini dogru
belirtmiglerdir. ~ Uygulama sonrasinda 6grencilerin verdikleri cevaplar, tekrar

karsilagtirnlmaktadir.
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EK-4
ILKOGRETIM YEDINCI SINIF BASINC UNITESINDE OGRENCI
KAZANIMLARI

Unitenin Amaci
Bu iinite ile 6grencilerin;
Basing kaldirma kuvveti ve cisimlerin ylizme kosullar ile ilgili temel bilgi ve

becerileri gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkl etkinliklerle kavramlar

amaglanmaktadir.

Oprenci Kazanimlari

Bu iiniteyi bagariyla tamamlayan her 6grenci,

1.Bir cismin durdugu yilizeye uyguladig1 dik kuvveti ve kuvvetin uyguladigi
alan1 belirler.

2.Bir ylizeye uygulanan basinci tanimlar ve Sl birimini belirtir.

3.Yumusak karda ve ya kumda yiiriirken basincin oynadigi rolii agiklar.

4.Suyun, bulunduga kaba basing uyguladigini gosterir.

5.Deniz ya da gdlde su basincinin suyun derinligi ve 6z kiitlesiyle nasil
degistigini aciklar.

6.Acik hava basincinin varligim gosterir.

7.Atmosferde, basincin yiikseklikle nasil degistigini agiklar.

8.Bir balona i¢indeki havanin nasil basing uyguladigini agiklar.

9.Basinci cisimlere etkiyen yer gekimi kuvveti (agirlik) ile 6rnekler vererek
agiklar.

10.Basing 0lgme aygitlarina 6mekler verir ve nasil ¢alistiklarini agiklar.

11.S1vilann, agik havanin kapali kaplardaki gazlarin basincini Glger.

12.Basincin sivilar tarafindan iletildigini gosterir.

13.Sehir su sebekesinde basincin oynadigr rolii agiklar.

14.Pascal yasasint agiklayarak bu yasaya gore ¢alisan diizeneklere 6rnekler
verilir.

15.Hidrolik fren sisteminin nasil ¢alistigim agiklar.

16.Insanda kan basincinin ne anlama geldigini agiklar.
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17.Kan basincinin koldan ve yaklagik kalp hizasindan 6l¢iilmesinin nedenini
agiklar.

18.Basingtan giderek bilesik kaplarda karigmayan sivilarin konumlarimi agiklar.

19.Bilesik kaplarda yapilan uygulamalara 6rmekler verir.

20.Suya batirilan bir cisme, suyun kaldirma kuvveti uyguladigim deneyle
gosterir. ‘

21.Kaldirma kuvvetini ve Arsimet prensibini agiklar.

22.Suda dibe batan , su iginde asili kalan ve yiizen cisimlere etkiyen kuvvetleri
¢izerek gosterir ve agiklar.

23.Su igine birakilan cismin yiizme kosullarini agiklar.

24.Havanin bir balona kaldirma kuvveti uyguladigini gosterir.

25.Balonlarin kullanim alanlarina érnekler verir.
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