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OZET

KARA SALYANGOZUNUN (Helix aspersa, Miiller, 1774) INTENSIF
YETIiSTIRICILiGi VE KARSILASILAN HASTALIKLAR

KIRAZ, Ali
Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Erol TOKSEN
Ocak 2013, 36 sayfa

Bu calismanin amaci, su Triinleri kapsamina giren, tiim istatistiki
raporlarda ve ihracat verilerinde bir su dUrlini olarak kabul goren kara
salyangozunun; dogadan damizlik temini ile yumurta alimi, yavrularin
yetistirilmesi ve bu asamalarda karsilagilan hastaliklarin belirlenmesidir.

Izmir’in Urla ve Konak ilgesinden toplanan 60 adet danmizlik Helix aspersa
tiri kara salyangozu, laboratuvar sartlarinda formiile edilmis yem ile
beslenmistir. 20-24°C sicaklik, %75-%90 nem, 18 saat aydinlik 6 saat karanlik
fotoperiyot uygulanan laboratuvar sartlarinda, 1 hafta sonra kopulasyonlar
gerceklesmistir. Kopulasyonlardan 10-12 giin sonra birgok yumurta birakma
aktivitesi baglamistir. Sadece ilk {i¢ batinin kullanildig1 calismada inkiibasyona
alman yumurtalardan yliksek oranda (%94,83) yavru ¢ikist saglanmistir.
Yumurtadan ¢ikan yavrular tekrar ayni ortam sartlarinda ii¢ grup halinde, ti¢ farkli
formiildeki yemle beslenmis ve 60 giin boyunca yetistirilmistir. Ulasilan ortalama
son agirliklar sirasiyla; A grubu 0,583gr, B grubu 0,503gr’dir. Yetistiricilik
sirasinda mortalite A grubunda %15, B grubunda %36,6, C grubunda ise %100
olmustur. Olen yavru salyangozlar ile saglikli damizlik bireylerden rastgele
secilen 10 adet salyangoz, hastaliklar yoniinden incelenmistir. Incelenen damizlik
salyangozlarda digenea, nematoda grubu parazitlere ve bol miktarda
Staphylococcus sp. bakterilerine rastlanmistir. Yavru salyangozlarin viicutlarinin
iki lam arasinda ezilmesiyle elde edilen preparatlarda ise ¢ok sayida nematoda
grubu parazitleri goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Kara salyangozu, Helix aspersa, salyangoz yetistiriciligi,
salyangoz ciftligi, kara salyangozu hastaliklari.
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ABSTRACT

INTENSIVE CULTURE OF LAND SNAIL (Helix aspersa, Miiller, 1774)
AND OBSERVED DISEASES

KIiRAZ, Ali
MSc in Aquaculture
Supervisor: Doc. Dr. Erol TOKSEN
January 2013, 36 pages

The aim of this study is to determine egg-take by natural breeding, raising
the hatching snails and observed diseases during these processes of land snail,
regarded as living in the sea in all statistical reports and export outcomes in scope
of aquaculture.

Breeding Helix aspersa, 60, collected in Urla and Konak, izmir, fed on
formulated feed under laboratory conditions in where the temperature was
20-24 °C, the humidity was 75%-90%, 18 hours light, 6 hours dark, copulations
existed one week later. 10-12 days later after copulations, egg-laying activity
started. In this study, only the first three generations used and a very high rate of
hatching was realized (94.83%) by the eggs under incubation. The hatching were
fed in 3 groups with 3 different formulated bait and raised for 60 days. The
average final weights were; Group A 0,583 gr, Group B 0,503 gr respectively.
During raising process, mortality was 15% in Group A, 36,6% in Group B and
100% in Group C. Dead young snails and chosen from healthy breeding ones
randomly and were examined in terms of diseases. We determined parasites of
digenea, nematoda and a lot of Staphylococcus sp. bacteria in this examination. In
the preparates obtained by squashing the bodies of young snails between two
lamellas, we met a lot of nematode parasites.

Keywords: Land snail, Helix aspersa, snail culture, snail farm, land snail
diseases.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun giderek artmasiyla birlikte, yiiksek protein kalitesine
sahip su {riinlerine olan talep de gittikge ivme kazanmigtir. Su Triinleri
kapsamindaki alternatif bir tiir olan kara salyangozu, lilkemizde yok denecek
kadar az tiiketilirken; basta Fransa, Italya ve Ispanya olmak iizere pek ¢ok iilkede
biiyilk bir pazara sahiptir. Tirkiye’de ise hald toplama yoluyla ihracati
gerceklestirilmektedir (Cizelge 1.2). Dogadaki stoklar1 iilkemizde de giderek
tikenmekte olan ve diinya pazarinda yiiksek talep goren bu {riiniin
yetistiriciliginin yapilmasi ka¢inilmazdir.

Gilinlimiizde, dogadaki stoklarin azalmasi ve pazardaki talebin artmasiyla
bir¢ok iilkede semi intensif ve karma (intensif + semi intensif) sistemlerle kara
salyangozu yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu baglamda, Oliimlere sebep olan
hastaliklarin belirlenmesi de 6nem kazanmuistir.

Taksonomisi agagida verilen salyangozlar, 80.000 civarinda tiir iceren ve
hayvanlar aleminin en biiyiik ikinci filumu olan Mollusca filumunun tyesidir. Bu
grubun tyeleri tiim diinyada yaygin olarak bulunmasina karsin, agirlikli olarak
sucul ortamda dagilim gosterir. Karasal ortamda yasayan ve akciger solunumu
yapan tiirler, Helicidae ailesinin tiyesidir (Bryant, 1994; Alpbaz, 2005; Begg,
2006).

Alem: Animalia
Sube: Mollusca
Smif: Gastropoda

Alt Smif: Orthogastropoda

Takim: Pulmonata
Stiper Aile: Helicoidea

Aile: Helicidae

Cins: Helix

Tiir: Helix aspersa
1.1. Biyoloji
1.1.A. Viicut yapisi

Salyangozlar; kabuklar1 simetrik olmayan, konik sekilli ve degisik sayida
sarmal igeren yumusakcalardir. Kabugun yapist %98-99 kalsiyum karbonat



icermektedir ve agirhigi salyangoz toplam agirliginin yaklasik olarak {igte biri
kadardir. Kabugun gorevi adeta bir iskelet gibi organlara sekil vermek ve onlari
uygun olmayan ortam sartlarinda korumaktir.

Salyangozlarin basinda iki ¢ift tentakiil bulunur. Ust kisimda gérmeye
yarayan uzun tentakiiller, alt kisminda ise dokunmaya yarayan kisa tentakiiller
vardir. Agiz, tentakiillerin hemen altinda yer almaktadir. Agiz zemininde kash bir
dil vardir. Dil {izerinde besinleri kesmeye ve kazimaya yarayan boynuz seklindeki
kiigiik disler ile kapli radula bulunur. Genital agiklik basin arkasinda, sag tarafta
yer almaktadir. Erbezi torbasi, vajina, penis ve kalkerli yapidaki ok genital
acikligin igindedir.

I¢ organlar sirtta, kivrik kabuk i¢indedir. Akciger kabugun 6n boliimiinde
bulunurken, kalp ve karaciger kabugun arka kismindadir (Sekil 1.1).

Salyangozlar ayak iistiinde kas dalgalanmalariyla hareket eder. Ayak,
hareket kabiliyeti saglarken viicudu da destekler. Salyangozlar hareketlerini
kolaylastirmak ve viicutlarin1 nemli tutmak i¢in mukus salgilar. Bu salgi yiizey
buharlagsmasin1 azaltirken, ayn1 zamanda da parazitlere karsi viicudu korumaya
yardimcei olur (Inan, 2000; Murphy 2001; Alpbaz 2005; Thompson and Chaney,
2008).

Bosaltim kanal Kabuk

Kalp ==
Sperm kesesi Goz
Hermafrodit bezi . GOz tentakiilii
Safrakesesi o Sinir diigtimii
Dokunma tentakiilii

Karaciger - Pankreas Af1z

- Sinir diigiimii

——— et g

o/

/ \
Ayak kas1 \ /"
Boyun kasi

" Genital aciklik

sperm kanali Ureme sistemi

Sekil 1.1. Kara salyangozunun viicut yapisi (Murphy, 2001).
1.1.B. Ureme ve Ask Oku

Salyangozlar cift cinsiyetli (hermafrodit) canlilardir. Hem erkek hem de
disi lireme organlarina sahip olmalarina ragmen, yumurta birakmadan 6nce ayni
tiirden bir bagka salyangoz ile ¢iftlesmeleri gerekir. Baz1 salyangozlar bir sezon
erkek ve bir sezon disi gibi davranabilirken, bir seferde iki rolii de iistlenebilir.
Salyangozlar ciftlesmeden sonra alinan spermleri bir yil saklayabilirler (Alpbaz
2005; Thompson and Chaney, 2008).



Ciftlesmeden O©nce Dbirbirleri etrafinda daire ¢izer ve tentakiillerini
birbirlerine degirirler. Bu evreye kur evresi denir (Sekil 1.3.A). Bir salyangoz
diger bir salyangozun genital gdzenegine dokunmasiyla bir ok atisi tetiklenir. Bu
oka “Ask Oku” denir. Kalsiyum karbonat yapidaki bu oklar, salyangozlarin tiiriine
gore 1-30 mm uzunlugunda olmaktadir (Sekil 1.2).

Sekil 1.2. Monachoides vicinus’un ask okunun Taramali Elektron Mikroskobundaki lateral
goriintiist, 6l¢ek, 0,5 mm (URL 1).

Ask oku, hormon benzeri bir madde igeren 6zel bir mukus ile kaphdir. Bu
madde, ask okuyla vurulmus salyangozun iireme sisteminin disi kisminin bir
bolimiini kasar; bu da ¢ok daha fazla spermin hayatta kalmasini saglayarak
basarili bir doélleme olasihigini 6nemli Ol¢iide artirir. OK atisindan  sonra
kopiilasyon evresi baslar ve sperm aligverisi yapilir (Sekil 1.3.B) (URL 1, 2).

Sekil 1.3. A) Helix pomatia’nin kopiilasyondan 6nceki kur evresi, B) Helix aspersa kopiilasyonu,
agk oku kare icerisine alinmigtir (URL 1, 2).



1.1.C. Ekoloji

Kara salyangozlari herbivordur. Cesitli sebze bitkileri, bahge cicekleri,
meyve ve tahillarla beslenirler. Predatorleri de kiiclik memeliler, birgok kus tiirii,
kertenkele, kurbaga, kirkayak ve bazi boceklerdir (URL 1).

1.2. Ekonomik Onemi

Uzun yillardir ¢esitli iilkelerin mdniistinde bulunan salyangoz, Avrupa’da
en cok Fransa, italya (Cizelge 1.1) ve Ispanya’da tiiketilir. Salyangoz eti diisiik
yag ve kolesterol degerlerine sahiptir. Ayrica yiiksek protein kalitesi, kalsiyum,
demir ve magnezyum gibi yiiksek mineral madde igeriklerinden dolayr kara
salyangozunun tiiketim talebinde siirekli bir artis yasanmaktadir (Murphy, 2001;
Alpbaz, 2005; Olgunoglu ve Olgunoglu 2008, 2009). Kara salyangozu
yetistiriciligi Avrupa’da bir¢ok iilkede, cesitli yetistiricilik sistemleri ile bagarili
bir sekilde yapilirken, Tiirkiye’de birka¢ deneme {iiretimi hari¢, ciddi anlamda
yiksek tonajli bir {retim yoktur ve ihracat hala toplama yolu ile
gerceklestirilmektedir (Cizelge 1.2).

Salyangozlardan eti disinda; yumurtalarindan havyar olarak (Sekil 1.4)
(Murphy, 2001) yararlanildigr gibi farkli sektorlerde de kullanilmaktadir.
Kabuklarindan, kalsiyum karbonat yem katkis1i elde edilmektedir. Ayrica,
salyangoz, kozmetik sanayiinde krem yapiminda da kullanilmaktadir.

Sekil 1.4. Kara salyangozu havyar1 (URL 5).

Avrupa’da ekonomik degeri en yiiksek {i¢ tiir kara salyangozuna rastlanir.
Bunlar:

Helix aspersa: Akdeniz Bolgesi, Atlantik kiyilarindan Hollanda’ya kadar,
Britanya adalari, Yunanistan ve Orta Avrupa’da goriiliir. Kahverengi kabuk 4-5
sarmaldan olusur ve 30-45 mm’ye kadar biiyiir (Sekil 1.5.A). Olgunluga 2 yil



sonra ulasilir. 4 yila kadar 6miirleri vardir. Yilda 3 defa, ortalama 50-110 (190’a
kadar) yumurta birakirlar. Bu tiir, farkli iklim kosullarina diger salyangoz tiirlerine
gore daha kolay adapte olur. Prodiiktivitesi ve adaptasyonu yiiksek olmasi
sebebiyle yetistiriciligi daha kolay ve riski daha azdir.

Helix pomatia: Giineydogu ve Orta Avrupa, Bat1 ve Giiney Ingiltere, Orta
Fransa, Kuzey ve Giiney Isveg, Norveg, Dogu Finlandiya, Estonya, Bati Beyaz
Rusya, Bati Ukrayna, Moldovya, Macaristan, Kuzey ve Orta Balkanlar,
Makedonya, Kuzey Italya, Moskova, Kursk, Kiev, Harkov ve Giineybati
Bulgaristan’da gortliir. Krem, agik kahverengi kabuk 5-6 sarmaldan olusur ve
30-50 mm’ye kadar biiyiir (Sekil 1.5.B). Omiirleri 20 yildir. Yilda ortalama 40-80
yumurta verirler.

Helix lucorum: Tim diinyada “Tirk Salyangozu” olarak adlandirilir.
Dogu Karadeniz Bélgesi, Anadolu, Orta Balkanlar, italya’da Apenin Daglari’nin
Batisi, Giiney Kirim, Kafkasya’nin Karadeniz kiyilari, Suriye ve iran’da gbriilir.
Koyu kahve ve siyahimsi bantli kabuk 4-5 sarmaldan olusur ve 60 mm’ye kadar
biiyiir (Sekil 1.5.C) (URL 3; Thompson and Chaney, 2008).

Sekil 1.5. Avrupa’da ekonomik degeri olan salyangoz tiirleri.
A) Helix aspersa, B) Helix pomatia, C) Helix lucorum. (RTMAERH: Tunus Cumhuriyeti
Ziraat, Cevre ve Su Kaynaklar1 Bakanligi, 2004).

Ayrica salyangoz eti, Bat1 Afrika’daki yiiksek orman kusaginda yasayan
insanlarin, geleneksel besin kaynagi olmustur. Ornegin Fildisi Sahili'nde yillik
salyangoz tiiketimi 7,9 milyon kg’dir. Gana’da ise talep, arzi asmistir. Gana,
Nijerya ve Fildisi Sahili’nde salyangoz etine olan talep, yagmurlu sezonlarda
toplama yolu ile karsilanmaktadir. Ancak, son yillarda dogadaki salyangoz
popiilasyonlar1; ormanlarin yok edilmesi, tarim ilaglarinin kullanimi, yanginlar ve
toplama yoluna gidilmesi gibi insan faaliyetlerinin etkisiyle 6nemli o&lgiide
azalmistir. Afrika’da popliler olan dev Afrika salyangozu tiirleri; Achatina
achatina (Sekil 1.6.A), Achatina fulica (Sekil 1.6.B) ve Archachatina
marginata’dir (Sekil 1.6.C). Boylar1 3 ile 25 cm arasindadir (Cobbinah et al.,
2008).



Sekil 1.6. Afrika’da popiiler olan dev salyangoz tiirleri
A) Achatina achatina, B) Achatina fulica, C) Archachatina marginata. (Cobbinah et al., 2008).

Cizelge 1.1. italya’daki 15 yillik salyangoz tiiketim, iiretim ve ithalat verileri (ton) (URL 4).

Yil | Toplam tiiketim | Uretim| % | ithalat | %
1995 10300 3600 35 6700 65
1996 11700 4100 35 7600 65
1997 13000 4400 34 8600 66
1998 16500 6765 41 9735 59
1999 22800 7980 35 14820 65
2000 23300 8854 38 14446 62
2001 24700 9880 40 14820 60
2002 33000 9570 29 23430 71
2003 36000 10800 30 25200 70
2004 37000 11470 31 25530 69
2005 37200 13020 35 24180 65
2006 37400 12400 33 25000 67
2007 38000 13000 34 25000 66
2008 38400 13440 35 24960 65
2009 38000 13680 36 24320 64
2010 37450 13150 35 24300 65

Cizelge 1.2. Tirkiye’deki 8 yillik kara salyangozu ihracati verileri (URL 6).

Yil Dolar Ton
2001 1.210.441 403
2002 2.450.454 686
2003 2.656.188 662
2004 1.962.861 469
2005 1.250.952 329
2006 1.301.543 279
2007 1.538.036 244
2008 5.663.798 658
2009 3.093.254 423




1.3. Salyangoz Yetistiriciligi Sistemleri

1.3.1. Semi Intensif Sistem

Yetistiriciligin bu seklinde, damizlik salyangozlar etraflar ¢itle ¢evrili ve
korunakli alanlara yerlestirilir. Bu alanlara salyangozlarin beslenmesi i¢in uygun
bitkiler ekilir. Iklimsel sartlara gére zamanlayicili yagmurlama sulama sistemi ve
nemi dlgmek i¢in higrometre kullanilir. Semi intensif sistemlerde basar1 saglamak
icin; uygun cevre sartlari, uygun bitkilerin yetistiriciligi, diisik yogunluklu
stoklama miktar1 ve siirekli rotasyon en 6nemli faktorlerdir. Hasat boyuna ulasma
stiresi yaklasik 12 aydir (Murphy 2001; Begg, 2003).

Iklimsel sartlara bagh olarak semi intensif sistemle salyangoz yetistiriciligi
4 sekilde yapilmaktadir.

a) Acik meralar: Italya’da uzun yillar siiren arastirmalar sonucu gelistirilmis bir
sistemdir. Helitex aglar kullanilarak ¢iftlik boliimlenmis ve salyangozlarin
kagmas1 engellenmistir. Italya’da 2,5 hektar ve iizeri alanlar1 kapsayan, ¢ok
biiyiik a¢ik mera salyangoz ciftlikleri vardir (Sekil 1.7.A).

b) Gélgelikli meralar: Ozellikle giinesli, sicak ve / veya riizgarli bolgelerde
kullanilir. Glinesi kesmek ve sicakligi azaltmak igin 1g1k 1silarini filtreleme
ozelligine sahip golge hasirlari kullanilir (Sekil 1.7.B).

Sekil 1.7. Semi intensif sistemle salyangoz yetistiriciligi yapan ¢iftlikler.
A) Agik mera sistemi, B) Golgelikli meralar, (Simoncelli, 2007; Avagnina, 2012).

¢) Acik parklar: Daha ¢ok kirsal bolgelerde yasayan insanlarin ek gelir igin
kullandig1 sistemdir. Biiyiime parklari en diisiik yatirmmin yapildig
yetistiricilik bigimidir. Ancak parazitlere, predatorlere ve iklimsel kosullara
kars1 oldukga savunmasiz bir sitemdir. Kendi kendine ¢ogalma yani dogal
dongii esas alinir ve verimlilik diisiiktiir (Sekil 1.7.C).



d) Plastik tiineller: Sert kis sartlar1 olan bdlgelerde son bahar ve kig aylarinda
sicakligin korunmasi i¢in kullanilan seralardir. Fransa'da kislar1 yasanan sert
iklim sartlart i¢in gelistirilmis bir sistemdir (Sekil 1.7.D) (Murphy 2001;
RTMAERH, 2004).

Sekil 1.8. Semi intensif sistemle salyangoz yetistiriciligi yapan ¢iftlikler.
A) Agik parklar, B) Plastik tiineller (Simoncelli, 2007).

1.3.2. lintensif Sistem

Salyangozlarin liremesi i¢in iklim kontrollii binalarda optimum sartlarin
saglandigi, tiim  parametrelerin = gozlemlendigi  yetistiricilik  bi¢imidir.
Salyangozlar, ticari yem fireticileri tarafindan formiile edilmis yemler ile
beslenmektedir. Yiiksek bir sermaye ve haftanin yedi giinii ortam sartlarinin
gozetim altinda oldugu is giiciinii gerektirir (Sekil 1.8.A, Sekil 1.8.B) (Murphy,
2001).

Sekil 1.9. A, B) Intensif sistem kara salyangozu kulugkahaneleri (Simoncelli, 2007).



1.3.3. Karma Sistem

Adindan da anlagilacagi gibi her iki sistemi de i¢inde barindirarak yapilan
salyangoz yetistiriciligidir. Ureme ve yavrular icin intensif sitem, biiyiitme
asamasinda ise semi intensif sistem kullanilir. Bu sayede salyangoz yetistiricileri
tiim y1l boyunca iiretim yapar ve her zaman piyasada tliriin bulundururlar. Artik
Fransa’da biiyiik 6lglide bu yetistiricilik bigimi uygulanmaktadir (Murphy, 2001).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tirkiye’nin ¢esitli bolgelerinden toplanan kara salyangozunda (Helix
lucorum) aminoasit kompozisyonu arastiran Olgunoglu ve Olgunoglu (2009),
yaptiklar1 ¢alismada; esansiyel aminoasitlerden 16sin (785,1+17,4 mg/100 g) ve
liysinin (614,9+17,7 mg/100 g) en yliksek diizeylerde oldugu goriilmistiir.
Bunlari sirasiyla; treonin (451,2+15,1 mg/100 g), fenilalanin (424,7+5,4 mg/100
g), valin (416,6£13,2 mg/100 g), isolosin (376,8+10,7 mg/100 g) ve histidin
(335,5£2,9 mg/100 g) izlemistir. Arastirma sonuglari, salyangozun proteince
zengin (%11,-49+0,1) ve iyi bir aminoasit kaynagi oldugunu gostermis, salyangoz
etinde metionine rastlanmamustir. Yilmaz (2006) ise yapilan ¢alismada, Izmir’in
Urla ve Buca ilgelerinden toplanan salyangozlardan yumurta elde etmis; daha
sonra da yavrulari laboratuvar sartlarinda yetistirmistir. 14 H. aspersa’nin 8’i
marul, 6’s1 ot ile ve 10 Helix lucorum’un 4’4 marul, 6’s1 ot ile diizenli olarak
beslenmistir. Bu beslenme siireci icerisinde bireylerden ayak kasi ekstraksyonu
yapilmis ve elektroforez islemine kadar -20°C’deki derin dondurucuda
saklanmistir. Daha sonra tiim Orneklere Tricine-sodium dodecyl sulfate (TSDS)
poliakrilamid jel elektroforezi (PAGE) uygulanmistir. Tir i¢inde ve farkli
tirlerdeki yetiskinlerle geng bireyler arasinda beslenmeye bagli olarak TSDS
PAGE ile tespit edilen protein bantlari agisindan niteliksel ve niceliksel
farkliliklar bulunmustur.

Gokhan ve Saglam’in (2005) yaptigi calismada, spektrofotometrik
yontemle, Elaz1g, Keban yoresinde yasayan, Tiirk salyangozu olarak bilinen Helix
lucorum’da hepatopankreas, bagirsak ve kas dokusunda vitamin A ve B-karoten
miktarlar1 ile aylara gore degisimleri arastirilmistir. Calismada, bir yil boyunca
toplam 126 adet salyangozun hepatopankreas, bagirsak ve kas dokulari
kullanilmgtir. Salyangozlarin dokularinin ekstraksiyonu yapilarak belirtilen doku
ve organlarda vitamin A ve PB-karoten analizleri gergeklestirilmistir. Calismada
kullanilan salyangozlarin hepatopankreasindaki en yiiksek vitamin A diizeyi nisan
ayinda ortalama 1,00+0,37 pg/g, en disiik vitamin A degeri ekim ayinda
0,49+0,56 ng/g, olarak bulunmustur. Hepatopankreasta en yiiksek [-karoten
diizeyi haziran ayinda ortalama 0,37+0,08 pg/g, en diisiik B-karoten diizeyi mayis
ayinda ortalama 0,09+0,11 ng/g olarak belirlenmistir. Bagirsaktaki en yiiksek
vitamin A diizeyi agustos ayinda ortalama 0,71£0,12 pg/g olarak, en diisiik
vitamin A diizeyi ise ekim ayinda ortalama 0,30+0,10 pg/g olarak tespit
edilmistir. Bagirsakta en yiiksek [-karoten diizeyi haziran aymda ortalama
0,26+0,16 pg/g, en diisiik B-karoten diizeyi temmuz aymnda ortalama 0,03+0,00
pg/g olarak belirlenmistir. Kas dokusundaki en yiiksek vitamin A diizeyi agustos
aymnda ortalama 0,69+0,08 ng/g, en diisiik vitamin A diizeyi eylil ayinda
0,34+0,13 pg/g olarak bulunmustur. Kas dokusundaki en yiiksek B-karoten diizeyi
haziran aymnda ortalama 0,27+0,17 pg/g, en diisiik B-karoten diizeyi ise mayis
aymda 0,07+0,07 pg/g olarak belirlenmistir. Olgunoglu ve Olgunoglu (2009) ise,
dondurulmus tereyagh salyangoz (Helix lucorum Linnaeus, 1758) etinin
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hazirlanmas1 ve besin etiketi analizleri iizerine bir c¢alisma yapmistir. Bu
caligmada; Tirkiye nin g¢esitli bolgelerinden toplanan salyangoz (Helix lucorum)
etinin iretim sekli ile birlikte, tiiketime hazir hale getirilen salyangoz etindeki
kimyasal kompozisyon degerlerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Calisma
sonunda, tereyagi soslu salyangoz etinin ortalama protein oraninin %10.22 oldugu
bulunmus, 6zellikle mineral madde ve vitamin A igerigi yoniinden olduk¢a zengin
oldugu goriilmistiir. Ayrica arastirma sonunda, salyangoz etinin mikrobiyal
acidan herhangi bir risk tagimadigi da tespit edilmistir.

Tiirkiye’de yenilebilir kara salyangozu tiirleri ve yayilislarinin incelendigi
bir caligmada, 7 tiir tespit edilmis, cesitli disiplinlere ait kaynaklarda var oldugu
bildirilen Helix pomatia tiiriiniin Tiirkiye’de yasamadigi belirtilmistir. Tespit
edilen tiirler: Theba pisana, Eobania vermiculata, Cryptomphalus aspersus,
Cantareus apersus (diger ad1 Helix aspersa), Helix asemnis, Helix cincta ve Helix
lucorum’dur (Yildirim vd., 2003). Bir baska ¢alismada da Tiirkiye’nin yenilebilen
kara salyangozu tiirlerinden Helix lucorum’un et verimi ve tiikketim amacgh
toplanilmasinda, uyulmasi gereken toplama standartlar1 arastirilmistir. Arastirma
bolgesindeki bireylerin, subat aymin ikinci haftasindan itibaren kopiilasyona
girdikleri ve bolgede 1lik gecen mart, nisan ve mayis aylari boyunca yumurta
biraktiklar1 gozlemlenmistir. Kopiilasyona giren bireylerde en diisiik kavk
yiiksekligi 29 mm, kavk ¢ap1 31 mm, agirlik ise 10 gr olarak bulunmustur. Ayrica
bu degerlerin iistiinde 6l¢limlere sahip bireylerin et verimi agisindan toplama igin
en uygun seviyede olduklart belirlenmistir (Y1ldirim vd., 1999).

Yukarida belirtilen kara salyangozunun besin degerleri ve Tiirkiye’de
bulunan tiirleri hakkinda yapilan arastirmalarin yani sira, kara salyangozunun
tasidig1 patojenler konusunda da calismalar yapilmistir. Ornegin; Elazig, Keban
yoresinden toplanan 20 adet salyangoz (Helix lucorum), endohelmint yoniinden
incelemistir.  Yapilan parazitolojik muayene sonucunda salyangozlarin
bagirsaginda Paragonimus sp. (Trematoda;, Digenea) ve Protostrogylus sp.
(Nematoda; Metastrongyloidea) belirlenmistir. Paragonimus sp. nin bollugu
(abundance) %20, yaygmligi (prevalance) %5 ve ortalama yogunluk (mean
intensity) 4 parazit/salyangoz olarak, Protostrogylus sp.’nin bollugu %30,
yayginhigi %5 ve ortalama yogunluk ise 6 parazit/salyangoz olarak tespit
edilmistir. Her iki parazitin de eriskin olmayip salyangozu arakonakgi olarak
kullandig1 belirlenmistir (Saglam ve Gokhan, 2006).

Izmir civarinda dagilim gosteren bahce salyangozu H. aspersa’nin bursa
kopulatriksinde yasayan bir kamgili tiirii olan Cryptobia helicis’in yayginlik
derecesi ve sitolojik o6zellikleri incelemistir. 2005 yilinin ilkbahar aylarinda
toplanan salyangozlarda C. helicis’in yayginlik derecesi %68,65 olarak
belirlenmistir. Ayrica bu ¢alisma, C. helicis’in bahge salyangozu H. aspersa’da
bulunusuna dair Tiirkiye’den ilk kayittir (Go¢men ve Giirelli, 2008). H. aspersa
tizerinde yapilan bir baska ¢alismada, Dicrocoeliidae larval sathalarinin yayginligi
arastirilarak, morfolojik ve histolojik ozellikleri tespit edilmistir. Arastirma



12

sonucuna gore H. aspersa’nin calisma alaninda %0.97’lik yayginlikla
Dicrocoelium dendriticum’un yasam dongiisiine arakonaklik yapan bir kara
salyangozu tiiri oldugu tespit edilmistir. Boylece, ilk kez H. aspersa’nin
Dicrocoelium dendriticum’a arakonaklik yaptigi rapor edilmistir Enfeksiyon
yayginligi mart aymnda en yiiksek seviyede oldugu goriilmistiir (Giirelli, 2006;
Girelli ve Gogmen, 2007).

Fransa’da, ii¢ karma salyangoz ciftliginde, gram negatif aerobik bakteri
florasinin incelenmesi tizerine bir ¢alisma yapilmistir. Saglikli tireyen Helix cinsi
salyangozlarin, gram negatif bakteriyel kompozisyonlarinin yapist ve gelisimi
incelendiginde; bu gastropotlara, lireme sartlarinda birden fazla bakteri tiiriiniin
kolonize  oldugu  gorilmustir.  Ciftliklerde  Enterobacteriaceae  ve
Aeromonadaceae’nin  baskin  oldugu saptanmustir. Yavru salyangozlarda,
Enterobakteriler %62 ve Aeromonaslar %25 olarak kaydedilmistir. Besi
asamasinin  sonundaki  salyangozlarda,  Enterobacteriaceae = %80  ve
Aeromonadaceae %7 olarak tespit edilmistir. Enterobakteriler i¢cinde yayginlik ve
yogunluk acisindan en 6nemli genuslar; Escherichia, Klebsiella ve Pantoea oldugu
goriilmistiir. Aeromonaslar i¢inde sadece A. caviae ve A. hydrophila izole
edilmistir (Kiebre-Toe et al., 2003).

Kolombiya’da, H. aspersa’nin yasam dongiisiinii etkileyen Onemli
patojenlerin  tanimlanmasi  {izerine bir calisma  yapilmistir.  Ornekler
Cundiboyacense savanindan toplanmistir. Karsilasilan baslica bakteriler:
Staphylococcus aureus, Pseudomonas sp., Aeromonas hydrophila, Hafnia alvei,
Corynebacterium sp., Arcanobacterium sp., Salmonella sp. Escherichia coli ve
Streptococcus sp.’dir. Birincil bakteriyel hastaliklar; Staphylococcus aureus,
Pseudomonas sp.,Corynebacterium sp. ve Aeromonas hydrophila’dir. Firsatgi
bakteriler; Salmonella sp., Streptococcus sp. ve Arcanobacterium sp.’dir.
Hastaliklara neden olan birincil ya da firsatg1 bakteriler: Hafnia alvei ve
Escherichia coli’dir. Saglikli salyangozlardan alinan ve normal mikrobiyal flora
gibi davranan bakteriler: Staphylococcus aureus, Pseudomonas sp. ve Escherichia
coli’dir. Kargilasilan baglica mantarlar: Aspergillus sp., Penicillium sp. ve
Geotrichum sp.’dir. Birincil mantar hastaligi Aspergillus sp.’dir. Firsatg1
mantarlar: Geotrichum sp. ve Penicillium sp.’dir. Goriilen baslica parazitler:
Strongyloididae familyasi, Oxiuridae familyasi, Nyctotheridae familyas: ve
akarlardan Ricardoella limacum’dur. Biitiin bu parazitlerin, saglikli hayvanlarda
goriilebilmesinin yani1 sira, biiylik enfestasyonlarin ciddi patojenik durumlara
neden olabildigi de saptanmistir (Reyes et al., 2007).

Ayrica laboratuvar ortaminda, c¢esitli parametrelerle yetistiricilik
denemeleri de yapilmistir. Saglam vd. (2003) Keban (Elazig) yoresinden toplanan
10 adet salyangozun (Helix lucorum) laboratuvarda yarit kontrollii tiretimini
yapmiglardir. Kasim 2002°de dogadan toplanan salyangozlar toprak zemin
olusturulmus akvaryumlara yerlestirilmistir. Salyangozlarin besin ve nem
ihtiyaclar1 giinliik olarak saglanmistir. Akvaryumlara yerlestirilen salyangozlarin
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aralik aymin basinda ve sonunda olmak iizere iki kez yumurta biraktiklar1 tespit
edilmistir. Bir salyangozun ortalama 86+2,65 (84-89) adet yumurtladigi
belirlenmistir. Yapilan o6lglimlerde, ana¢ salyangozlarin ortalama agirlig:
24,47+0,98 gr, her bir yumurtanin ortalama agirligi 0,24+0,07 mg, ortalama ¢ap1
ise 1,0+£0,05 mm, yumurtadan yeni ¢ikan yavrunun ortalama agirligi ise 0,30+0,04
mg olarak belirlenmistir.

Bir baska denemede, Helix pomatia tiirii kara salyangozunda fotoperiyot
ve sicakligin, iireme ve yumurtlamaya olan etkisi incelenmistir. 18 hafta boyunca
18 saat aydinlik (uzun giin) ve 8 saat aydinlik (kisa giin), 15°C ve 20°C sicaklik
parametrelerini uygulanmistir. Uzun giin ve 15°C’de, salyangoz basina diisen
yumurta miktari 45 adet ve 6lim orani1 %12,5 olarak kaydedilmistir. Uzun giin ve
20°C’de, salyangoz basina diisen yumurta miktar1 50 adet ve 6lim orani %45
olarak kaydedilmistir. Uzun giin ve 15°C’de, yumurtlama oran1 %90, 20°C’de ise
%130 olarak kaydedilmistir. Kisa giin ve 15°C’de, salyangoz basma diisen
yumurta miktar1 16 adet ve 6liim oran1 %22,5 olarak kaydedilmistir. Kisa giin ve
20°C’de, salyangoz basina diisen yumurta miktar1 35 adet ve 6lim orant %27,5
olarak kaydedilmistir. Kisa giin ve 15°C’de, yumurtlama oran1 %27, 20°C’de ise
%77 olarak kaydedilmistir (Gomot, 1990). Jess ve Marks (1994), popiilasyon
yogunlugunun H. aspersa’nin gelisimine etkisi incelemislerdir. Metrekareye 100-
800 salyangoz diisecek sekilde kaplar hazirlamiglardir. Salyangoz gelisimi 3
evrede incelenmistir. Ilk evreyi 0-5’inci hafta, ikinci evreyi 6-15’inci hafta,
liciincii evreyi 16-19’uncu hafta olarak belirlemislerdir. Ik ii¢ hafta, yiiksek
popiilasyon yogunlugunun biliylime ve yem doniisiim oranina olumlu katkisi
olmusken, geri kalan haftalarda bu oran gitgide diismiistiir. Ayrica, 19 haftalik
biiyiimede, sik temizlenen kaplarla seyrek temizlenen kaplar arasinda son
agirliklarda belirgin bir fark gézlemlenmemistir. En diisiik mortalite sik araliklarla
temizlenen ve diisiik popiilasyon yogunluklu kaplarda goriilmiistiir.

H. aspersa tiirii salyangozlarin yari1 kontrollii laboratuvar sartlarinda
yetistirilmesi {izerine yapilan bir baska calismada fotoperiyot ve sicaklik dogal
iklim sartlarina birakilmisken, nemlendirme sprey ile yapilmistir. 20,5x20,5x7,5
cm boyutlarinda yarisaydam plastik kaplar kullanilmigtir. 10’ar salyangozun
bulundugu kaplardan, 5 grup olusturulmustur. Yemleme ve temizlik giin asiri
yapilmistir. 6 hafta boyunca salyangozlarin yetistirildigi sicaklik 14.2-36.2°C
arasinda, nem %57.1-%78.8 arasinda seyretmistir. Glin uzunlugu 14.2-14.9 saat
siirmiisken gece uzunlugu 9.1-9.8 saat slirmiistiir. Kullanilan toz yemin ana
bilesenleri: Ham protein (%17,2), ham yag (%4), selilloz (%4,5), kil (%3,7
CaCO3 igeren %13) seklinde kaydedilmistir. 5 grubun haftalik ortalama agirlik
artiglar1 Cizelge 2.1.’de verilmistir. Tiim gruplardaki toplam mortalite %9 olarak
kaydedilmistir (Garcia et al., 2006).
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Cizelge 2.1. Garcia vd.’nin (2006) ¢alismasindaki 5 grubun haftalik ortalama agirlik artislar.

1.Gin  1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta b5.Hafta 6. Hafta
0,018 gr 0,032gr 0,070gr 0,141gr 0,272gr 0,485gr 0,594 gr

Bunlarin disinda, salyangoz yetistiriciligi ile ilgili yayinlarda, kullanilan
yemlerle ilgili gesitli formiiller verilmistir. Murphy (2001), ¢alismasinda hasat
boyuna kadar 1 kg salyangoz iiretmek i¢in 1,7 kg yeme ihtiyag duyuldugunu
bildirmis ve kullanilabilecek iki yem formiiliinden bahsetmistir. Bunlar:

1. Formiil:
%7  Etlik pili¢ yemi
%52 Misir unu
%16 Soya unu
%18 Sorgum (Bugdaygiller ailesine ait bir yem bitkisi)
%7  Kireg tasi tozu (%40 Ca)

2. Formiil:
%5  Yumurtalik tavuk pelet yemi (Ogiitiilmiis)
%10 Misir unu
%15 Soya unu
%20 Sorgum
%43 Arpa
%7  Kireg tasi tozu (%40 Ca)

Ruis’e (2006) gore salyangoz yetistiriciliginde kullanilmas: gereken yem
formiiliinii ise su sekilde bildirmistir:

%52 Arpaunu

%10 Bugday kepegi

%14 Soya unu

%17 Kalsiyum karbonat

%3  Dikalsiyum fosfat

%4  Vitamin mineral karigimi

Salyangoz yetistiriciliginde kontrollii sartlarda yem denemeleri de
yapilmistir. Plastik kaplardaki 4 grup salyangoz, 5 tekrarli bi¢cimde, 1 hafta
boyunca beslenmistir. 6 haftalik jiivenil salyangozlar, Romanya’daki bir ¢iftlikten
temin edilmistir. Her grup 100 salyangozdan olusturulmus ve 25x20x15 cm
boyutlarinda kaplar kullanilmistir. Ortam sartlari; ortalama sicaklik 22°C,
ortalama nem %80 olarak ayarlanmistir.

I. grup: Karahindiba (Taraxacum officinale), esek marulu (Sonchus oleraceus),
atkuyrugu otu (Equisetum arvense), aci bakla (Lupinus polyphyllus) ve marul
(Lactuca sativa) ile beslenmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Bu%C4%9Fdaygiller
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I1. grup: Kabak (Cucurbita maxima) ile beslenmistir.

I1. grup: %60 bugday unu, %20 misir unu, %20 kalsiyum karbonat karigimindaki
toz yem ile beslenmistir.

IV. grup: %53 kabak %47 toz yem ile beslenmistir. Williams ve Sara (2010)
agirlik artiglarini Cizelge 2.2.°de su sekilde vermistir;

Cizelge 2.2. Williams ve Sara’nin (2010) ¢alismasinda her grubun bir hafta sonundaki agirlik
artiglari.

I. Grup 1. Grup 1. Grup IV. Grup
2,27 gr 1,56 gr 9,81 gr 6,04 gr

Salyangozlarin yetistirilme bi¢imlerine gore, ne kadar zamanda pazar
boyuna ulasacaklarmna dair cesitli bilgiler de yaymlanmistir. Ornegin Begg’e
(2003) gore agik sistem salyangoz yetistiriciliginde pazar boyuna ulagma siiresi
10-12 aydir. Bryant’a (1994) gore ise bu siire karma ve tam kontrollii sistemlerde
4 ay, ekstansif sistemlerde ise 18 aydir. Cobbinah vd. (2008) ise agik sistemde H.
aspersa tiirii kara salyangozlarinin 10 ayda pazar boyuna ulastigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Dogadan Damizlik Temini

H. aspersa tiirii 60 adet damizlik salyangoz, Nisan 2010 tarihinde Izmir’in
Urla (Iskele) ve Konak (Giizelyali) ilgelerinden toplanmistir. Damizliklarin
toplandigi geceler, havadaki nem oram1 %85-%93 arasinda degisirken, hava
sicakligr 17-18°C olarak dlglilmiistiir.

3.2. Damuzlik Salyangozlar icin Hazirlanan Barinak Ortami

Damizlik salyangozlar i¢in 60x60x15 cm boyutunda kavak agacindan bir
kasa hazirlanmistir. Daha yiiksek popiilasyon stoklayabilmek ve salyangozlarin
tutunmasini saglamak igin, aralarma 4 adet 60x12 cm’lik birbirine paralel paravan
monte edilmistir. Atiklarin kasa iginde kalmamasi igin taban, 1zgara seklinde
plastik bir malzeme ile kaplanmigtir. Kasa, yerden 80 cm yiikseklikte ayaklara
sahiptir. Ayrica, salyangozlarin beslenmesi i¢in paravan tahtalarin iizerine ahsap
yemlik konulmustur. Yumurtalarin birakilmasi i¢in 15 cm derinliginde i¢i organik
bahge topragi ile dolu 2 adet saksi konulmustur (Sekil 3.1.A). Kasa, etrafi
salyangozlarin kagmamasi i¢in 9V elektrik akimi verilmis iki sira bakir tel ile
cevrilmistir (Sekil 3.1.B).

Sekil 3.1. A) Damizlik salyangozlarin barmak ortami, B) Salyangozlarin kagmasini engelleyen
9V’luk elektrik sistemi.

3.3. Damuzlik Salyangozlar i¢in Hazirlanan Laboratuvar Ortam

Ortam sicakligi ve nemi, termometre ve nemdlger ile devamli izlenmistir.
Ortamda, 20-24°C sicaklik ve %70-%90 nem orani saglanmistir. Ortam nemi,
gliinde 3 kez pilskiirtme yontemiyle saglanmis ve giinde ii¢ kez ortam
havalandirilmigtir. Laboratuvar ortaminin sicakligi da kalorifer ile saglanmustir.
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Zamanlayici bir priz kullanilarak, salyangozlara yaz giin dongiisii yasatilmis ve 18
saat aydinlik, 6 saat karanlik fotoperiyot uygulanmistir. Giinde 1 kez ve karanlik
dongiisli baglamadan 1 saat 6nce nemlendirme yapilmis ve formiile edilmis toz
yem verilmistir. Yemleme yOntemi olarak ad libitum segilmistir. Artan yem,
ortamdan her giin uzaklagtirilmis ve yeni yem verilmistir.

3.4. Yumurtalar i¢in Hazirlanan Inkiibatorler

Yumurtalarin inkiibasyonu igin plastik saksi tabaklari kullanilmustir.
Tabaklarin zeminine organik bahge topragi yerlestirilmis ve {istii diger bir tabak
ile kapatilmistir (Sekil 3.2). Inkiibatérler ayn1 ortam sicakliginda (20-24°C)
muhafaza edilmistir.

Sekil 3.2. Yumurtalar igin hazirlanan inkiibatorler.
3.5. Yavrular i¢in Hazirlanan Barinma Alan

Yavrular i¢in agzi kapali, 6nce 15x10x7 cm daha sonra 20x10x7 cm
boyutlarinda plastik kaplar kullanilmistir. Kabin yarist organik bahge toprag ile
doldurulmustur. Kaplara havalanmasi i¢in delikler agilmis ve giinde iki kere
puskiirtme yontemi ile nemlendirilmistir. Yemlik olarak plastik plakalar
kesilmigtir. Ad libitum yemleme, giinde bir kere aksam dongiisiinden 1 saat 6nce
yapilmistir. Artan yem ortamdan her gilin uzaklastirilmis ve yeni yem verilmistir.
Yavru salyangozlar, 20’serli li¢ ayri gruba ayrilarak, ii¢ ayri yem formiili
uygulanmistir. Gruplama yapilirken; Al, Bl ve Cl grubu bir anacin
yumurtalarindan, A2, B2 ve C2 baska bir anacin yumurtalarindan, A3, B3 ve C3
grubu da diger bir anacin yumurtalarindan olusturulmustur. Tartimlar, ti¢ giinde



18

bir 0,01 gr hassasiyetindeki terazi ile yapilmis ve kaplar yikanarak toprak
yenilenmistir. Tartimlar toplu yapilmis ve birey sayisina boliinmiistiir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Yavrular igin hazirlanan barinma alani, gruplama ve tartim yontemi.
3.6. Damizhiklar ve Yavrular i¢in Hazirlanan Yem Formiilii

Damizliklar ve yavrular i¢in hazirlanan yemin tamami toz halinde
verilmistir. Icerikte bulunan maddeler hassas terazi ile tartilarak formiillerdeki
oranda konulmustur ve homojen dagilacak bi¢imde karigtirilmistir. Damizlik
salyangozlar ile A grubu yavrularina ayn1 formiildeki yem verilmistir.
Salyangozlarin kabuk gelisimini saglamak i¢in kalsiyum kaynagi olarak mermer
tozu kullanilmigtir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Salyangozlar igin hazirlanan yem formiilleri.

Damizhk A grubu B grubu C grubu
Misir unu 40% | | Misir unu 40% | | Misir unu 35% | | Misir unu 20%
Soya unu 20% | | Soya unu 20% | | Soya unu 20% | | Soya unu 40%

Mermer tozu | 20% | | Mermer tozu | 20% | | Mermer tozu | 25% | | Mermer tozu | 20%
Bugday unu 18% | | Bugday unu 18% | | Bugday unu 18% | | Bugdayunu |18%
Vit mix 1% | | Vit mix 1% | | Vit mix 1% | | Vit mix 1%
Min mix 1% | | Min mix 1% | | Min mix 1% | | Min mix 1%
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3.7. Hastaliklarin Tespiti

Biiylime asamasindayken Olen yavru salyangozlar ve rastgele secilen 10
adet saglikli damizlik birey, hastaliklar yoniinden incelenmistir. Salyangozlar
uygun disseksiyon malzemeleri kullanilarak 6ncelikle kabuklarindan ayrilmistir.
Viicutlar1 kabuklarindan ayrilan salyangozlar, iki lam arasinda ezilerek preparatlar
hazirlanmis ve parazitler aranmistir. Goriilen parazit ve bakterilerin Olympus BH2
151k mikroskobunda fotograflari ¢ekilmistir. Digenea parazit entellana gomiilerek

kalic1 preparatt hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlar Giemsa ile boyanmistir
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Preparatlari hazirlanan salyangozlarin Olympus BH2 151k mikroskobunda incelenmesi.
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4. BULGULAR

4.1. Kopiilasyona Iliskin Bulgular

Damizlik salyangozlar, ortama birakildiktan 1 hafta sonra kopiilasyonlar
goriilmiistiir (Sekil 4.1). 11k kopiilasyonun goriilmesinden 10-12 giin sonra birgok
yumurta birakma aktivitesi ger¢eklesmistir. Yumurtlama, damizlik salyangozun
topragi kazmasi ile baslayip, yumurtalarin1 birakip en son lstlinii kapatmasi ile
son bulmustur. Bu aktivitenin yaklasik 1 giin siirdiigii tespit edilmistir.

Sekil 4.1. H. aspersa kopiilasyonu.
4.2. Yumurta ve Inkiibasyona iliskin Bulgular

Alman yumurta adedi, bireyden bireye farklilik gostermekle beraber,
48-156 arasinda degismistir. Yumurtalar topragin 5-10 cm altina birakilmus,
derinlik yumurta adedine gore degismistir. Yumurtalarin beyaz, yumusak ve
yuvarlak yapida oldugu gézlemlenmistir. Aralarindan rast gele se¢ilen yumurtalar
0,01gr hassasiyetinde terazi ile tartilmis, her bir yumurtanin agirligi 0,02 gr
gelmistir. Yumurtalarin boyu 1 mm hassasiyetindeki kumpas ile 6l¢iilmiis ve
4 mm olarak kaydedilmistir. Daha sonrasinda, yumurtalar dikkatli bir sekilde
kulucka tabaklarina alinmis ve lstleri diger bir tabakla kapatilmistir (Sekil 4.2,
Sekil 4.3).

[Ik batinda yumurta sayis1 69 olarak belirlenmistir. Kulugka siiresince
sicaklik 20-24°C arasinda degismistir. Yumurtalar kulucka tabaklarina alindiktan
13 giin sonra yumurtadan ¢ikmistir. Yumurtadan tamamen ¢ikan ve siirlinme
aktivitesini yerine getirebilen yavrular, {ist tabaga toplanmistir. Ust tabaga
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toplanan yavru sayist 64 olarak not edilmistir. Yumurta agilma orani %92,75
olarak belirlenmistir. ilk grup yavrular 20’serli olarak A1, B1 ve C1 adlariyla 3
gruba ayrilmistir.

Sekil 4.2. Kuluckaya aliman H. aspersa yumurtalari, 6lgek, 1 cm.

Ikinci batinda yumurta sayis1 104 olarak belirlenmistir. Kulugka siiresince
sicaklik 20-24°C arasinda degismistir. Yumurtalar kulugka kaplarina alindiktan 14
giin sonra yavrular iist tabaga toplanmislardir. Ust tabaga toplanan yavru sayis1 98
olarak not edilmistir. Yumurta acilma oran1 %94,23 olarak belirlenmistir. Ikinci
grup yavrular 20’serli olarak A2, B2 ve C2 adlariyla 3 gruba ayrilmistir.

Sekil 4.3. Diger batin H. aspersa yumurtalari, 6l¢ek, 1 cm.
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Uciincii batinda yumurta sayist 121 olarak belirlenmistir. Kulugka
siiresince sicaklik 20-24°C arasinda degismistir. Yumurtalar kulugka kaplarina
alindiktan 14 giin sonra yavrular iist tabaga toplanmislardir. Ust tabaga toplanan
yavru sayisi 118 olarak not edilmistir. Yumurta agilma orani %97,52 olarak
belirlenmistir. Ugiincii grup yavrular 20’serli olarak A3, B3 ve C3 adlariyla 3
gruba ayrilmistir. Yumurtalarin, birakildig: ilk giinden, yavrularin yumurtadan
ciktig1 giine kadar; beyazdan, sari-kahve bir renge ge¢is yaptigi gozlenmistir
(Sekil 4.4).

Sekil 4.4. ik batin yumurtalarm 11. giindeki goriiniimii, 6lgek, 1 cm.
4.3. Yavrulara iliskin Bulgular

Yumurtadan saglikli bir sekilde ¢ikip siiriinme aktivitesini gergeklestiren
yavrular, kulucka tabaginin iist kisminda toplanmiglardir. Cok kirilgan bir yapiya
sahip olan yavru salyangozlar, dikkatli bir sekilde biiyliyecekleri kaplara
tasinmustir (Sekil 4.5).



Sekil 4.5. ilk batin yumurtalardan 13. giinde ¢ikan yavru salyangozlar, 6lgek, 1 cm.

4.4. Yavrularin Biiyiime Oranlarina iliskin Bulgular

Al grubunda bulunan salyangozlarin, 60. giin sonundaki ortalama agirlig:
0,788 gr olarak hesaplanmistir (Sekil 4.6). 60 giin boyunca 6len toplam salyangoz
sayist 3’tiir. A2 grubunda, 60. giin sonundaki ortalama agirlik 0,486 gr olarak
bulunmustur. Toplam 6lii salyangoz sayisi 2 olarak tespit edilmistir. A3 grubunda
bulunan salyangozlarin son agirlik ortalamalar1 0,475 gr olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.3.1). Toplam 6lii sayisi 4 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.6. A1 grubunda 18. giindeki 0,142 gr agirligindaki bir salyangoz.

B1 grubunda bulunan salyangozlarin 60. giin sonundaki ortalama agirlig
0,575 gr olarak hesaplanmistir. 60 giin boyunca olen toplam salyangoz sayisi
9’dur. B2 grubunda, 60. giin sonundaki ortalama agirlik 0,523 gr olarak
bulunmustur. Toplam 6l salyangoz sayis1 6 olarak tespit edilmistir. B3 grubunda
bulunan salyangozlarin son agirlik ortalamalar1 0,412 gr olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.3.2). Toplam 6lii sayis1 7 olarak tespit edilmistir.



C1 grubunda bulunan salyangozlarin 36. giin sonundaki ortalama agirligi
0,265 gr olarak hesaplanmistir. 39. giiniin sonunda tiim salyangozlar 6lmiistiir. C2
grubunda 33. giin sonundaki ortalama agirlik 0,202 gr olarak bulunmustur. 36.
glin sonunda tiim salyangozlar 6lmiistiir. C3 grubunda bulunan salyangozlarin 21.
giindeki agirlik ortalamalar1 0,147 gr olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.3.3). 24.
giin sonunda tiim salyangozlar 6lmiistiir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bu nedenle, C
gruplarinin 60. giin sonundaki agirlik ortalamalar1 tespit edilememistir. Mortalite
%100 olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 4.1. A ve B grubunun ortalama son canlt agirliklar1 ve mortalite oranlari.

12
15
18
21
24
27

33
36
39
42
45
48
51
54
57
60

A Grubu B Grubu
Son agirlik (gr) 0,583 0,503
Mortalite (%) 15 36.6
Cizelge 4.2. 9 grubun giinlere gore canl agirlik (gr) artiglar1.

Al A2 A3 Bl B2 B3 C1 C2 C3
0,048 | 0,045 | 0,036 0,047 | 0,046 | 0,033 0,047 | 0,046 | 0,035
0,084 | 0,052 | 0,049 0,072 | 0,051 | 0,051 0,051 | 0,050 | 0,051
0,091 | 0,064 | 0,068 0,088 | 0,059 | 0,069 0,062 | 0,052 | 0,062
0,103 | 0,087 | 0,083 0,097 | 0,079 | 0,078 0,074 0,079 | 0,077
0,116 | 0,131 0,101 0,105 | 0,115 0,091 0,115 | 0,109 | 0,098
0,138 0,163 | 0,128 0,118 | 0,146 | 0,099 0,1370,128 | 0,124
0,162 | 0,183 | 0,156 0,135 0,174 | 0,104 0,171)0,141 | 0,147
0,201 0,222 | 0,178 0,162 | 0,217 | 0,125 0,185 0,147 -
0,314 | 0,248 | 0,205 0,214 0,226 | 0,131 0,206 | 0,158 -
0,318 0,256 | 0,214 0,263 | 0,232 | 0,145 0,221 0,170 -
0,324 | 0,264 | 0,248 0,321 0,278 | 0,172 0,242 | 0,202 -
0,356 | 0,276 | 0,296 0,339 | 0,331 0,202 0,265 - -
0,377 0,297 | 0,312 0,355 0,342 | 0,223 - - -
0,476 0,318 | 0,336 0,421 0,352 | 0,236 - - -
0,485 | 0,361 | 0,353 0,439 | 0,401 0,273 - - -
0,521 0,389 | 0,378 0,463 | 0,424 | 0,281 - - -
0,612 | 0,412 | 0,401 0,482 0,436 | 0,331 - - -
0,664 | 0,425 0,411 0,503 | 0,462 | 0,355 - - -
0,711 0,453 | 0,446 0,532 0,511 {0,371 - - -
0,788 0,486 | 0,475 0,575 0,523 | 0,412 - - -

gr gr gr
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Cizelge 4.3.1. A grubunun giin, agirlik (gr) grafigi.
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Cizelge 4.3.2. B grubunun giin, agirlik (gr) grafigi.
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Cizelge 4.3.3. C grubunun giin, agirlik (gr) grafigi.
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4.5. Hastaliklara iliskin Bulgular

Damizlik salyangozlarin kabuklarindan ayrilan viicutlar1 iki lam arsinda
ezilmis ve 1sik mikroskobu altinda incelenmistir. Biri viicudun anteriériinde,
digeri orta bolgesinde iki adet emicisi bulunan digenea grubundan bir parazit
(Sekil 4.7.A) ve silindirik yapida uzun viicutlu nematoda grubundan bir parazit
(Sekil 4.8.A, Sekil 4.8.B) tespit edilmistir. Hazirlanan preparatlar giemsa ile
boyanmis ve bol miktarda da Staphylococcus sp. bakterilere (Sekil 4.7.B)
rastlanmistir.

Sekil 4.7. Damizlik salyangozlarda karsilagilan patojenler, A) Digenea, B) Staphylococcus
bakteriler.

Olen yavru salyangozlarin viicutlarinin iki lam arasinda ezilmesiyle elde
edilen preparatlarda ¢ok sayida nematoda parazitlere rastlanmis ve fotograflari
cekilmistir (Sekil 4.8. A, Sekil 4.8.B).

Sekil 4.8. A, B) Damizlik ve yavru salyangozlarda karsilagilan nematoda parazitleri.
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5. TARTISMA

Kara salyangozu yetistiriciligi Avrupa’da bircok iilkede, cesitli
yetistiricilik sistemleri ile basarili bir sekilde yapilirken, Tiirkiye’de birkag
deneme iiretimi harig, ciddi anlamda yiiksek tonajli bir {iretim yoktur ve ihracat
hala toplama yolu ile gergeklestirilmektedir. Bu da dogal stoklar1 giinden giine
azaltmis ve yetistiriciligi kagimnilmaz hale getirmistir. Ayrica yurtdisinda bu konu
hakkinda bir¢ok kitap ve makale yazilmigsken, Tiirkiye’de kara salyangozu
yetistiriciligi tizerine hemen hemen hi¢bir yayin bulunmamaktadir.

Bu calismada; kara salyangozunun tam kontrollii sartlarda {iretimi
yapilmis, elde edilen yavrular 60 giin boyunca yetistirilmis ve cesitli yem
formiilleri denenmistir. Ayrica yetistiricilik sirasinda karsilasilabilecek olasi
patojenler de belirlenmistir.

Izmir’in Urla ve Konak ilgesinden toplanan 60 adet damizlik Helix aspersa
tiri kara salyangozu, laboratuvar sartlarinda formiile edilmis yem ile
beslenmistir. 20-24°C sicaklik, %75-%90 nem, 18 saat aydinlik 6 saat karanlik
fotoperiyot uygulanan laboratuvar sartlarinda, 1 hafta sonra kopiilasyonlar
gerceklesmistir. Koptilasyonlardan 10-12 giin sonra birgok yumurta birakma
aktivitesi baglamistir. Sadece ilk {i¢ batinin kullanildig1 calismada inkiibasyona
alman yumurtalardan yliksek oranda (%94,83) yavru cikist saglanmistir.
Yumurtadan ¢ikan yavrular tekrar ayni ortam sartlarinda ti¢ grup halinde, ti¢ farkli
formiildeki yemle beslenmis ve 60 giin boyunca yetistirilmistir. Ulasilan ortalama
son agirliklar sirasiyla; A grubu 0,583gr, B grubu 0,503gr’dir. Yetistiricilik
sirasinda mortalite A grubunda %15, B grubunda %36,6, C grubunda ise %100
olmustur. Olen yavru salyangozlar ile saglikli damizlik bireylerden rastgele
secilen 10 adet salyangoz, hastaliklar ydniinden incelenmistir. incelenen damizlik
salyangozlarda digenea, nematoda grubu parazitlere ve bol miktarda
Staphylococcus sp. bakterilerine rastlanmistir. Yavru salyangozlarin viicutlarinin
iki lam arasinda ezilmesiyle elde edilen preparatlarda ise ¢ok sayida nematoda
grubu parazitleri goriilmiistiir.

Begg’e (2006) gore, salyangozlar giftlesmeden 6-10 giin sonra topraga
delik acarak tek seferde yumurtalarmi birakmaktadirlar. Thompson ve Chaney
(2008), salyangozlarin giftlesmeden 5 giin ile 3 hafta arasinda yumurta biraktigini
gozlemlemistir. Murphy’ye (2001) gore, ilireme alanina yerlestirilen damizlik
salyangozlar, yaklasik 3 hafta ic¢inde ¢iftlesip yumurtalarini birakmaktadirlar.
RTMAERH (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, yumurtlama ciftlesmeden 15-30
giin sonra gerceklestigi bildirilmektedir. Bu ¢alismada, damizlik salyangozlar
ortama birakildiktan 1 hafta sonra ¢iftlesmeler goriilmiistiir. ilk ¢iftlesmenin
goriilmesinden 10 giin sonra bir¢ok yumurta birakma aktivitesi gerceklesmistir.
Bu bulgular, yukaridaki ¢calismalarla benzerlik gostermektedir.

RTMAERH’ye (2004) gore yumurtlama siiresi 12 ile 48 saat arasinda
degigsmektedir. Bu ¢aligmada yumurtlama; damizlik salyangozun topragi kazmasi
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ile baslaylp yumurtalarin1 birakip stiinii kapatmasi ile son bulmustur. Bu
aktivitenin yaklagik 1 giin siirdiigii tespit edilmistir. Bu da RTMAERH nin (2004)
bildirdikleriyle benzerdir.

RTMAERH’ye (2004) gore salyangozlar, yumurtalarini birakmak i¢in
topraga 4-5 cm derinliginde, Murphy’ye (2001) gore ise 4-9 cm derinliginde bir
cukur kazar. Bu ¢alismada, salyangozlar yumurtalarmi topragin 5-10 cm altina
birakmis ve derinlik yumurta adedine gore degismistir. Bu bulgular yukaridaki
calismalarla ortiismektedir.

Begg’e (2006) gore, salyangozlar tek seferde 30-100, Chaney’e (2008)
gore, 30-120, RTMAERH’ye (2004) gore 80-140, Murpy’ye (2001) gore ise 40-
130 arasinda yumurta birakirlar. Gomot (1990) tarafindan yapilan calismada,
20°C ve 18 saat giindiiz parametrelerinde, salyangoz basina ortalama birakilan
yumurta sayisinin 50 adet oldugunu saptanmistir. Yapilan bu arastirma alinan
yumurta adedi bireyden bireye degismekle beraber, 48-156 arasindadir. Bu
bulgular, yapilan diger ¢alismalarla ayni sonuca ulasildigini géstermistir.

Begg’in (2006) bildirdigine gore, yavru salyangozlar 3 hafta iginde
yumurtadan ¢ikmaktadir. Bu siire; Thompson ve Chaney’e (2008) gore, 2-4 hafta
stirmektedir. RTMAERH nin (2004) bildirdigine gore kulugka siiresi, hava
kosullarina bagli olarak 15-30 giin arasinda degismektedir. Murphy (2001) ise
sicakliga bagli inkiibasyon siirelerini Cizelge 5.1.’deki gibi vermistir.

Cizelge 5.1. Murphy’ye (2001) gore sicakliga bagli inkiibasyon stireleri.

Sicaklik Inkiibasyon siiresi
10°C 35 giin
15°C 26 giin
18°C 24 giin
20°C 18 giin

Bu calismada 20-24°C’de inkiibasyon siiresi sirasiyla ilk batin 13 giin,
ikinci batin 14 giin ve liglincli batin 14 giin olarak tespit edilmistir. Bu da, diger
calismalarla yaklasik bir sonuca ulasildigini gostermektedir. Inkiibasyonun, diger
caligmalardaki siirelerden daha kisa olma sebebinin, sicakligin 20-24°C arasinda
seyretmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

RTMAERH nin (2004) bildirdigine gore, bir yumurta agirligr 0,02-0,04
gr’dir. Bu c¢alismada, aralarindan rastgele seg¢ilen yumurtalar hassas terazi ile
tartilmig, her bir yumurtanin agirhgr 0,02 gr olarak tespit edilmistir. Bu da
RTMAERH (2004) ile benzerlik gostermektedir.

Murphy (2001), ¢alismasinda, 1 kg salyangoz iiretmek i¢in 1,7 kg yeme
ihtiya¢ duyuldugundan bahsetmistir. Bu ¢alismada, ad libitum yapilmistir ve artan
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yem ortamdan uzaklastirilmistir. Bu sebeple, yem doniisiim oranina dair bir bulgu
elde edilmemistir. Ruis’in (2006), bildirdigi yem formiiline goére, yemdeki
kalsiyum oranm1 %20’dir. Ancak Murphy (2001), yem formiiliinde kalsiyum
kaynagi olarak kireg¢ tasi kullanmistir ve oran1 %7’dir. Bu ¢alismada ise, kalsiyum
kaynag1 olarak mermer tozu kullanilmistir. Orani, A ve C grubunda %20 iken, B
grubunda %25°tir. Aym1 zamanda Murphy (2001), calismasindaki iki yem
formiiliinde misir unu oranmi %52 ve %10 olarak vermistir. Bu c¢aligmada ise,
misir unu orani; A grubunda %40, B grubunda %35, C grubunda ise %20’dir.
Yani B gurubu yeminde misir unu miktar1 %5 diiserken, mermer tozu miktari %5
artmistir. A ve B grubu son agirlik ortalamalari, sirasiyla; 0,583 gr ve 0,503
gramdir. Son agirliklarda; A grubundaki 0,080 gr’lik farkin, B grubuna gore
yemde fazla olan %5’lik misir unundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica,
B grubu yemindeki %5°lik mermer tozu fazlaligi, son agirlikta A grubuna kiyasla
olumlu bir etki gostermemistir. A ve B grubu yem formiillerinde, misir unu ve
mermer tozu miktarlar1 harig, tiim bilesenler ayni yiizdede tutulmustur. Ek olarak
B grubu mortalitesi de (%36,6), A grubu mortalitesinden (%15) yiiksek olmustur.
Sonug olarak, yemdeki mermer tozu oranini artirarak, misir unu oranini
diisiirmek, son agirlikta olumsuz etki gostermistir.

A grubu ve C grubunun yem formiiliinde ise, misir unu ve soya unu hari¢
tim bilesenlerin oran1 ayni tutulmustur. A grubunun yem formiiliine gore,
C grubunda misir ununu %20 azaltarak soya unu orani %20 artirilmistir. C gurubu
mortalitesinin %100 olmas1 sebebiyle yapilan bu degisiklik olumlu etki
gostermedigi diistiniilmektedir.

Sonug olarak; A grubu yemi, hem son agirlikta, hem de diisiik mortalite
sebebiyle, diger gurup yemlere gére daha olumlu sonug gostermistir.

Gracia vd.’nin (2006) yaptig1 calismada, 6 hafta sonunda salyangozlardaki
son agirlik ortalamasini 0,594 gr olarak tespit etmistir. Bu calismada ise, 42.
giindeki ortalama agirliklar: A grubunda 0,376 gr, B grubunda 0,336 gr’dir. C
grubunda ise mortalite %100 olmus ve salyangozlar 6. haftaya kadar
yagayamamiglardir. Gracia vd.’nin (2006) sonucuna gore, 6. haftadaki agirlikta;
A grubu ile 0,218 gr, B grubu ile 0,258 gr fark vardir. Ayrica, bu ¢aligmada
mortalite: A grubunda %15, B grubunda %36,6, C grubunda %100 iken, Gracia
vd.’nin (2006) ¢alismasinda %9’dur. Tiim bu farklarin; daha uygun ortam sartlari,
daha uygun bir yem formiilii, daha diisiik patojen miktari veya daha iyi bir genetik
yap1 sebebiyle oldugu diistiniilmektedir.

Saglam ve Gokhan (2006), Elazig, Keban yoresinden topladiklari kara
salyangozlarinin (Helix lucorum) parazitolojik muayenelerinde, Digenea ve
Nematoda parazitleri ile karsilasmislardir. Reyes vd. (2007), Cundiboyacense
savanindan topladiklar1 H. aspersa tiirli kara salyangozlarinin bakteriyolojik ve
parazitolojik muayenelerinde nematoda parazitleri ile Staphyloccus sp.
bakterilerine rastlamislardir. Diger ¢alismalarda karsilagilan bu patojenlerle, bu
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calismada da karsilagilmistir. Damizliklarda karsilasilan patojenlerin dogal yasam
alanlarindaki topraktan, intensif kiiltiiri yapilan yavru salyangozlardaki
patojenlerin ise kullanilan organik bahge topragindan bulastig1 diistiniilmektedir.
Ayrica damizlik salyangozlarda patojenlerle karsilasilmasina ragmen, hi¢ o6lim
goriilmemistir. Bunun sebebinin; ortam sartlarinin uygunlugu, stres faktoriiniin
bulunmamasi, uygun degerlere sahip yemin kullanilmasi olabilecegi gibi,
enfestasyonlarin yogun olmamasi veya salyangozlarin yetiskin olmalar1 sebebiyle
patojenlere karsi direng gostermis olduklari disiiniilmektedir. Bunun aksine, 6lii
yavru salyangozlar incelendiginde de yogun nematoda parazitleriyle
karsilagilmistir. Yavru salyangozlar, yumurtadan ¢iktiklarinda oldukga zayif ve
her tiirli saldiriya karsi savunmasizdir. Reyes vd.’nin (2007) bildirdigi gibi, bu
calismadaki yavru Oliimlerinin de yogun nematoda istilasindan oldugu
diistiniilmektedir.
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6. SONUC

Kara salyangozu, hayatinin herhangi bir evresini su igerisinde gecirmez.
Ancak ithalat-ihracat verilerinde, istatistiki raporlarda ve ekonomik alanda bir su
tirtinii olarak kabul edilir ve boyle islem goriir. Su {riinleri isleme tesislerinde kara
salyangozlar diger iirlinlerin hepsiyle hemen hemen ayni islemlere tabi tutulur.
Salyangoz ¢iftligi kurmak i¢in bagvuru; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin
Su Uriinleri Boliimii’ne yapilir. Yani salyangoz ciftlikleri su iiriinleri miihendisleri
icin yeni bir ig alanidir.

Alternatif bir tiir olan kara salyangozu, lilkemizde yok denecek kadar az
tilketilirken, pek cok iilkede biiylik bir pazara sahiptir. Salyangozlardan eti
disinda; yumurtalarindan havyar olarak yararlanildigi gibi farkli sektorlerde de
kullanilmaktadir. Kabuklarindan, kalsiyum karbonat yem Kkatkisi elde
edilmektedir. Ayrica salyangoz, kozmetik sanayiinde krem yapiminda da
kullanilmaktadir.

Kara salyangozu yetistiriciligi Avrupa’da bir¢ok {ilkede, ¢esitli
yetistiricilik sistemleri ile basarili bir sekilde yapilmaktadir (Sekil 6.1).
Yetistiricilige baslamadan dnce en dnemli konulardan biri yer se¢imidir. Tercih
edilecek bolgenin iklim sartlari, toprak yapisi, su ve elektrik durumu oldukga
onemlidir. Ayrica iklimsel sartlara uygun yetistiricilik tipinin belirlenmesi de
gerekmektedir. Bugiin Tiirkiye mevcut su kaynaklari, verimli topraklari ve 1liman
iklimli bolgeleri ile salyangoz yetistiriciligi i¢in olduk¢a uygun alanlara sahipken
hala toplama yoluyla ihracat1 gerceklestirilmektedir. Bu yiizden dogadaki stoklar1
giderek tiikenmektedir. Toplama yolu ile elde edilen salyangozlarin kilo fiyati
degisken iken, yetistiricilikle elde edilen salyangozlarin canli kilo fiyat: yliksek ve
sabittir. Ayrica toplama Yyolu ile elde edilen salyangozlarin ihracatinda;
zehirlenme riski ve tasidiklari patojenler sebebiyle, AB mevzuatina gore sikintilar
yasanmaktadir.

Sekil 6.1. Italya’daki 8 hektarlik bir salyangoz ¢iftligi.
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Uluslararas1 Helisikiiltiir Enstitiisii, 2011 yilinda, agik mera sisteminde
5000 metrekarelik bir ¢iftlik i¢in yaklasik olarak yatirim maliyetini su sekilde

vermistir;

Cevre ¢iti malzemeleri 1.900€ - 2.400¢€

I¢ cit malzemeleri 4.000€ - 5.000€

Predatorlere kars1 koruma ve dezenfeksiyon malzemeleri | 1.000 € - 1.400 €

Ekim i¢in gerekli malzemeler 600 € - 700 €

Gerekli damizlik salyangoz 4500 € - 4.800€
12.000 € - 14.300 €

400 saat iscilik yatirim maliyetine dahil edilmemistir.

Metrekare bagina 18-25 damizlik birakildiginda, yillik ortalama verim
1000-1200 gr’dir (URL 4). Bu da, ¢ok kaba bir hesapla, 5000 metrekarelik bir
arazide yillik 5-6 ton iiriin elde edilebilecegini gostermektedir. Diinya
piyasasindaki canli ¢iftlik salyangozunun kilo fiyat1 4-5 € arasinda degismektedir.
Sonu¢ olarak; 4 €’luk canhi satig fiyatiyla 5 dontimliik bir ciftlikten yillik
20.000-24.000 € briit gelir elde edilebilmektedir.

Kara salyangozu yetistiriciligi Avrupa’da bircok iilkede, cesitli
yetistiricilik sistemleri ile basarili bir sekilde yapilirken, Tiirkiye’de birkag
deneme tiretimi harig, ciddi anlamda yiiksek tonajli bir iiretim yoktur ve ihracat
héla toplama yolu ile gerceklestirilmektedir. Bu da dogal stoklar1 giinden giine
azaltmis ve yetistiriciligi kaginilmaz hale getirmistir. Ayrica yurtdisinda bu konu
hakkinda bircok kitap ve makale yazilmisken, Tirkiye’de kara salyangozu
yetistiriciligi izerine hemen hemen higbir yayin bulunmamaktadir.

Bu calismada; kara salyangozunun tam kontrollii sartlarda iiretimi
yapilmis, elde edilen yavrular 60 giin boyunca yetistirilmis ve c¢esitli yem
formiilleri denenmistir. Ayrica yetistiricilik sirasinda karsilagilabilecek olasi
patojenler de belirlenmistir. Bu da yeterli bilgi birikimine sahip olundugunda ve
dogru parametreler uygulanip gerekli yatinmlar yapildiginda, Tiirkiye’de
yetistiriciligin basarili bir sekilde gerceklestirilebilecegini gostermektedir. Kara
salyangozu yetistiriciligi, Tirkiye i¢in bir ihra¢ iiriinii, yeni bir gelir kaynag1 ve
istihdam alanidir.
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