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TESEKKUR

Caligmalanim siiresince bilgi ve tecriibesiyle bana yardimei, olumlu ve cesaret
verici tavirlanyla, yapict elegtinileri ve giiler yiiziiyle destek olan degerli hocam ve
damgmamm saym Yrd. Dog. Dr. Mustafa Sarikaya’ya gok tegekkiir ediyorum.

Gtiler yuzliligi, sicakhig ve destekleri igin, sayin hocam Yrd. Dog¢. Dr. Nuri
Baloglu’'na,

“Hayatta zor diye bir sey yoktur, bilmediklerin zor, bildiklerin kolay gelir”
diyerek zorlandifim her konuda bemi yiireklendiren babama, bilgisayar oyunlanndan
uzun sire feragat etmek zorunda kalan ve “Yapabilecegim ufak tefek seyler var m?”
diyerek bana destek olan kardesim Caglayan ve sayemde strese bagigikhk
kazandiZin1 soyleyen, esprileriyle stresimi gideren ,gevirilerimde yardimci olan
kardesim Bahar’a, her zaman her kosulda ‘kogulsuz’ destegini hissettigim,

hissedecegim camm anneme,

Caligmalanmda yardimlarim esirgemeyen oda arkadagim Canan ve can
sikintim edebi destekleriyle gideren Cagni’ya,

Akilct destekleri, arkadaghk ve ablahifiyla Derya’ya, her konuda sakin ve
destek verici taviriaryla Erding’e,

Ve glizelligini, varligmi, destegini her zaman hissettiren Onder’e

Cok tesekkiur ediyorum.
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OZET

Bu aragtirmanin amacy, smif Ogretmeni adaylarinin st ve sicaklik konusundaki
kavram yamigilanm befifemek ve bu yamigilann iyilegtiniimesinde geleneksel
yaklagima kayasla, yapisalct (constructivist) egitim kuramuinin etkisini, dgrencilerin
biligsel alanlarmn

¢ hilgi
e kavrama

e uygulama
diizeylerinde test etmektir.

Aragtirmanin  rneklemi, Gazi Universitesi Kirgehir Egitim Fakiiltesi Simf
Ogretmenlifi Anabilim Dali’nda 6grenim goéren ve Fen Bilgisi Laboratuan-I dersini
alan 60 kisiden olusmug ikinci siwf Ofrencileridir. Cabgma 2002-2003 ofretim yili
bahar déneminde yapilmgtir.

Aragtirmada Ontest-sontest gruplu deney deseni kullamlmugtir. Caligmanin
Srneklemi, deney grubu ve kontrol grubu olmak {izere rasgele iki gruba aynlmugtir.
Kontrol grubuna geleneksel yaklagm ile, deney grubuna ise yapwsalet kuram
dogrultusunda egitim verilmigtir. Deney ve kontrol grubuna on laboratuar aktivitesi
verilmistir.

Aragtirmada gerekli olan Olgiim araglari: 1) Ist ve Sicakhk Bilgi Testi, 2)
Mantiksal Digtinme Testi, 3) Fen ve Laboratuar Anketi kullandarak toplanmugtir.

Aragtirmanin hipotezlerini test etmek igin t-testi ve Pearson korelasyon analizi
kullandmustir,.  Analiz  sonuglari, yapssaler kuram dogrultusunda egitim géren
Sgrencilerin basarilanimin, geleneksel metotla efitim goren §frencilerin basanlarndan
daha yiiksek oldugunu gostermistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen ve
laboratuvara kargi tutumlarimin baganlan tizerine anlamli bir etkisinin olmadig, ayrica
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her iki grubu olusturan 6grencilerin mantiksal disiinme yetenekleri arasinda anlamii bir
fark bulunmadigy goralmigtir.

Aragtirmada elde edilen bulgular 1giginda Ggrencilerin kavram yanilgilarimn
giderilmesinde ve Ogrencilere yeni kavramlann OFretiimesinde yapisalct kuramin
geleneksel yaklagima kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulagilmgtir.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to identify the misconceptions of primary
school candidate teachers’ in heat and temperature subject, and to test the effect of
construction to conventional method in recovering these concepts in the students’
cognitive structures

¢ knowledge

e comprehension

e appliement study levels.

In this research the sample consisted of 60 second class university students
who where in Science Education Laboratory-I course at the Gazi University Kirgehir
Education Faculty Department of Primary School Education, The research was
conducted during the 2002-2003 spring semester.

In this research, Pre- Post Test Control Group Design was used. The subjects
of this study was divided into two groups (experimental and control) randomly. The
control group were taught under conventional method, while the experimental group
were taught under constructivist method. Then laboratory activities were used in both

groups.

t-test and Pearson correlation analysis were used for testing the hypotheses of
the study. The results showed that, students who were taught under constructivist
method scored significantly higher than the students who were taught under
conventional method in recovering these concepts. The results also indicated that
attitue towards science and laboratory in both groups were not significantly different
and it was seen that logical thinking ability of students were not significantly
different.



From the findings of this research, one can conclude that constructivist
teaching method will be more effective in recovering these concepts in the students’

cognitive structures
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BOLUM I

GIRiS

Bu boliimde, aragtirmada ele alinan problem agiklanmus, problem ciimlesi ve
ait problemler tammlanarak, saydtt ve smurhilikiar belirlenmis ve yine aragtirmayia
ilgili olarak baz terimlerin tammlan yaptlmgtir.

1.1. Problem Durumu

Insanoglu, sahip olduu zeka ve mizag itibariyle dogumundan oliimiine kadar
cevresinde etkilesim halinde oldugu her seyi anlamaya ve algilamaya galigmug, bu
siirecte yagadiklanm da kendinden sonra gelen bireylere aktarma ¢abasi icinde
olmustur. Degisen ve gelisen diinyayla birlikte temel ihtiyaclann karglanmasi
yetersiz kalmus, insanoglu ihtiyaglarim en st diizeyde karsilamak, yasam standardint
yitkseltmek ve ge¢miy bilgileri 1pfinda gelecegini yonlendirme gabast igine

Bu ¢abalann sonucu olarak; ‘bilgi’, ‘Ogrenme’, ‘Ogretme’, ‘egitim’
kavramlarna ulagimugtir. Streg iginde bu g kavram bir ¢ok filozof ve egitimci
tarafindan farkhh sekillerde tammlanmig wve bu  kavramlara farkli anlamlar
yuklenmigtir.



Ornegin egitim; insam toplumun bagat degerlerine gore yetistirme siirec,
geliskiyi en aza indirip dretimde bulundurma siireci, yagantilar yoluyla kigide
istendik davrams degisikligi olusturma siireci geklinde ifade edilmistir. (Sénmez,
2001: 2). Davramglan istenilen yonde kasith olarak degistirme siireci olarak
tammianan egitimin temeli 6frenme ve bilgidir. Genel olarak Ogrenme, bireyin
yasantilan sonucu gézlenebilen davramslarinda ortaya ¢ikan kalici izli degisiklikler
(Ataman, Boydas ve digerleri 1997: 120) ve bilgi; bireyin amach yonelimi
sonucunda, kendisi ile olaylar ve olgular arasinda kurdugu iliskinin bir iiriinii olarak
tanimlanmugtir (Cevizei, 1999: 123). Bilginin kazamlma ya da deZisik bir ifade ile
davramga donigtirilme siirecinde, istenmeyen irlinlerin elde edilebilmesi de
mimkiindiir. Istenmeyen Griinlerden biri olan ve bilimsel bilginin temelini olusturan
kavramlarin yanhs Ogrenilmesi ya da yanliy yorumlanmast olarak ifade edilen
kavram yanilgilan, bireylerin dogru ve saglikh bilgilere ulagmasina engel tegkil

etmesi bakimindan {izerinde galigtimas: gereken egitim alaminda 6nemli bir konudur.

1929 yiinda Whitehead, egitimi; bilgiyi kullanma sanatimin 6grenimi,
ogrencilerin fikir tiriinleri ile digiinceler arasindaki dayamsmay: ofrenmeleri olarak
tammlarken, 1940 yilinda Waldo Frank, egitimi, yangmac: birey yetigtirmekten ¢ok,
kigilik butiinliigi olan, igbirlik¢i insan yetistirme siireci olarak gOrmiigtir. 1954’te
Laski ise, egitimi bireyin gelismesi olarak tammlar. Egitimle kiltir iliskisini 6n
plana ¢ikaran Levy-Strauss ise, egitimi kiiltiiriin 6ziimlenmesi olarak degerlendirir
(Giirkan, Goziitok ve dg.,1998: 16). Genelde farkhiik gosteren bu tammlamalar
egitime bir amag yuklemeleri noktasinda ortaklik gostermektedir. Aslinda bu durum
egitimin bireyler, toplumlar, milletler i¢in ne denli 6nemli oldugunun da bir

gostergesidir.

Gérigleriyle yalmz felsefede degil hemen her alanda etkili olan Alman
Filozofu Immanuel Kant egitimin énemini su sézlerle ifade etmigtir.

“Insanoglunun, giicleri arasinda sayabilecegimiz iki bulusu vardir
ki bunlar da insanlani yonetme sanat: ile onlan egitme sanatidir.” (Tanilli,
1998: 441).



Egitim ve egitim surecinin tammlanmasindaki farklibktan kaynaklanan
karmaga yuzyillardir devam etmekle birlikte, bu karmagamin 6zellikle son yiizyilarda
artiZim soylemek miimkiindir. Bunun nedeni, egitimin bilimsellesmesi, bir diger
ifadeyle kurumsallagmasidir. Egitimin kurumsallagsmas: dogrultusunda okullar
kurulmustur. Fakat egitim siirecini okulla smrlandumamn dogru  olmadig:
belirtilmelidir. Ciinkii egitim yasam boyu devam eden bir sire¢ olarak
tamimlanmaktadir (Giirkan, Gozitok ve dg.,1998: 7). Bu nokta da kisaca efitim ve

Ogretim kavramlan arasindaki farklara de§inmekte yarar vardir.

Ogretim, bireyin yagam boyu siiren, zaman ve mekan yoniinden kapsamli ve
¢ok boyutlu olan egitiminin, okulda planhi ve programii ofarak yiirtitiilen kismudir.
Bu yoniiyle ogretim, efitim kavraminin alt dallanindan biridir ve 6nemli bir kavram
olan §grenimi de igermektedir (Giirkan, Goziitok ve dg.,1998: 7).

Ogretim, oOgrenmenin gerceklesmesi ve bireyde istenen davramslarin
gelismesi i¢in uygulanan siireglerin tiimii, Gfrenme ise bireyin ¢evresiyle belli
diizeydeki etkilegimleri sonucu meydana gelen az ¢ok kahcai izli davramg
"degisiklikleri seklinde tammlanabilir (Varis,1998: 85). Ogrenme giidiisiiniin temelini,
bireyin olaylan anlayabilmesi, kontrol edebilme giiciinii bulabilmesi ve yasamim
daha rahat ve giivenilir kilmasim saglayarak, manevi tatmin duygusunun doyurulup
huzur bulma istegi icinde olmast olusturur (Demirci, 1994: 98).

Ofrenme konusu, egitimde iizerinde durulan temel konulardan biridir.
Ogrenmenin nasi gergeklestigini anlamak ve agiklamaya calismak yalnizca egitim
uzmanlarinin degil, birgok bilim adaminin da en Snemli ufraglanndan biri olmugtur.
Bu ugraslar psikolojinin, fizik ve doga bilimlerinin gelismesine paralel olarak farkli
yaklagimlar altinda sistematize edilmiy, 6grenmenin nasil gergeklestifi aciklanmaya

calisilmuis ve 6grenmeye temel aranmugtir.

Ogretme yaklagimlanindan biri olan ve ozellikle 19. ve 20. yiizyilda egitim
dunyasma hakim olan davramsggt yaklagima gore; dgrenme zihinsel bir faaliyettir,



zeka kalittmsaldir ve Ggrenen pasif alici konumundadir. Birey, 6gretenin bilgiyi
aktarmas: ile Ogrenir ve karsihfinda da odiil bekler. Ancak son zamanlarda bu
yaklagim yerini, 6grenen merkezli yaklagimlara birakmaya baglamistir. Bu durumun
bashca nedeni de degisen toplumsal ve ekonomik yapmn bilgiyi yani greneni 6n
plana ¢ikarmasidir (Abbott ve Ryan, 1999: 68).

Giinimiizde egitimin yeni hedefi; bilgiye ulagmayr bilen, ulagtig1 bilgiyi
yorumlaylp kullanabilen ve kendi Ofrenme stilini tamyarak, bu yonde -etkili
yontemler gelistirebilen bireyler yaratmaktir. Boyle bir hedefe ulagma acisindan
yapisalct 6grenme kuramu tarafindan ileri siiriilen gorigler oldukga dikkat ¢ekicidir.
Cunkii yapisaler kuramun 6zii, 0frenenlere ‘Ogrenmeyi’ Ogretmek ve bilgiyi daha
anlamh kilmalarini saglamaktadir (Abbott ve Ryan, 1999: 68).

Ogrenme kuramlan egitimin her alannda 6nemli isleviere sahiptir. Bu
alanlardan biri olan fen bilgisi egitiminde yapisalci yaklagimin kuflamimasi uygun
goriilmektedir, ¢linkii ofrenmeyi Ofrenerek bilginin anlamb kilinmasimi saglayan
yapisalc yaklagimin, fen alanindaki bilgilerin 6gretimi ile denk diistiiii soylenebilir,

Herbert Spencer’in 1984 yilinda “bilgi neden degerlidir?” seklinde sordugu
soruya Chapman, en degerli bilginin fen bilgisi oldugunu ifade ederek, insanoglunun
hayatim devam ettirebilmesi ve beraberinde zihinse] gelisimini tamamlayabilmesi ve
hatta dinsel amagclarimi gergeklestirebilmesinin bile ancak fen bilimi ile miimkiin
olacagini, aym gekilde bir ulusun gegmiginin yorumlanmasimn, geleceginin
belirlenmesinin ve yonetiminin kontroliiniin saglanmasinin da fen ile olasi oldugunu
soylemigtir (Aktaran: Késeoglu ve Kavak, 2001: 140).

Koseoglu, Chapman’mn cevabiin “fen neden Ogretilmelidir?”, “fenin
hayattaki 6nemi nedir?” sorularmin da cevabr oldugunu, “Biz istesek de istemesek de
cocuklar gerek okul yagsantlaninda gerekse teknolojik ve dogal diinya ile etkilesim
icinde olduklan ginliik yasantilarinda fen konulanyla ilgili fikirler gelistirirler”
seklinde ifade etmektedir (Koseoglu; Kavak, 2001: 140).



“Fen bilimlerindeki gelismeler, bir fert olarak kigisel yasantimizi
etkiledigi gibi, tilkkelerin ekonomik ve sosyal yagantisiu da 6nemli diciide
etkilemektedir. Bir millet; bilim ve fen alamnda ne kadar ileri ise,
ekonomik ve toplumsal yonden de o kadar refaha kavusmustur. Zaten
¢agimiza ‘bilim ¢agl’ isminin verilmek istenmesinin sebebi de budur. Her
toplum, gelecegini garanti altina almak; ekonomik ve teknolojik savasta
yenilgiye uBramamak i¢in fen bilimlerine onem vermek zorundadir”
(Akgiin, 2001: 7).

Bu yoniiyle siuf ortaminda fen bilgisinin 6nemi her gecen giin artmaktadir.
Ginlik yasamunda fen bilgisine yonelik giindelik bilgi yolu ile fikir geligtiren
Ogrenciye siuf ortamunda fen bilgisi egitimi vermekteki amag¢ kuskusuz bilgilerin
formiilsel sistematige oturtularak ezberletiimesi degildir. “Fen egitiminde temel
amag, Ogrencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri ezberlemeleri degil, hayatlan
boyunca karsilagacaklan fenle ilgili problemleri ¢ozebilmeleri igin gerekli bilimsel
tutum ve zihni siireg becerilerini yetenekferinin elverdigi oranda kazanmalandir. Fen
Bilgisi dersi, ilkdgretimin amaglarn giinda gocugun ilgi, istidat ve kabiliyetlerini
gelistirerek; gerekli bilgi, beceri ve birlikte i gorme ahigkanli®1 gibi davramsglarla
onlart hayata hazirlamay1 amag edinen bir derstir” (Akgiin, 2001: 23).

Fen Ggretiminde izlenen yaklagim kadar, ¢gretim ve grenimde karsilagilan
kavram yamlgiarn da Onemlidir. Bilimsel bilginin temelini olugturan kavramilarin
yanlig Ofrenilmesi ya da yanlis yorumlanmast olarak ifade edilen kavram yamlgilan,
Lawson ve Thomson (1998)'a goére fen bilgisi Ogreniminde anlamh &grenmeye
bityiik bir engel olugturmaktadir. Geleneksel Ofretim yontemleri ile yanlig
kavramlarin giderilmesinin gii¢ oldugunu ifade eden Lawson ve Thomson yanlg
kavramlarm, Ogrencilerin dogru kavramlart gelistirmesinde engelleyici oldugunu
belirtmiglerdir (Aktaran, Kaptan, 2001: 64).

Bu nedenle ¢aligmada, oOgrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram
yamigilanmn neler oldufunun belirlenmesi ve bu yamigilann gideriimesinde
geleneksel yaklagima kiyasla yapisalc: kuramin etkisi ele alinmigtir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmamin amaci, smf Ofretmeni adaylanmin ‘is1 ve sicakhik’
konusundaki kavram yandgdanm belirlemek ve bu yanidgilann giderilmesi tizerine

geleneksel yaklagima kiyasla yapisaler (constructivist) egitim kuramumn etkisini
Ogrencilerin biligsel alanlarinin

e bilg
e kavrama

e uygulama
diizeyinde test etmektir.

1.3. Arastirmanmin Onemi

Aragtirma, gelecegin  Ogretmenleri olarak yetisen ve gen¢ kugaklara
ilkogretimin birinci kademesinde fen bilgisi temeli verecek olan Ogretmen
adaylanmin, bir konu ile simirlandinimig olsa da kavram yamlgilariun tespit edilmesi
ve bu yamigilann giderilmesinde yeni bir yaklagim olan yapisalciiin denenmesi
agisindan oldukga 6nemlidir.

1.4. Problem Ciimlesi

Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi Programu ikinci smf dgrencilerinin 1s1 ve
sicaklik konusundaki kavram yamiglarmin gideriimesinde geleneksel yaklagim ile

yapisalct (constructivist) kuram arasinda bir fark var mudir?



1.5. Alt Problemler

1. Kavram yanilgilannin giderilmesinde yapisalci kuram sonucu elde edilen
Ggrenci bagansi ile geleneksel yaklagim sonucu elde edilen 6grenci bagarisi arasinda
anlaml bir fark var mudu?

2. Kavram yamlgilannin giderilmesinde yapisalci kuram sonucu elde edilen
ogrenci basans: ile geleneksel yaklagjim sonucu elde edilen 6grenci basans: arasinda
biligsel alamin bilgi diizeyinde anlaml bir fark var mdir?

3. Kavram yanigilarimn giderilmesinde yapisalct kuram sonucu elde edilen
Ogrenci basansi ile geleneksel yaklagim sonucu elde edilen Ggrenci bagarist arasinda

biligsel alanin kavrama diizeyinde anlaml bir fark var mmdir?
4. Kavram yamlgilanmn giderilmesinde yapisalci yaklagim sonucu elde
edilen o6grenci bagans: ile geleneksel yaklagm somucu elde edilen 68renci bagans

arasinda biligsel alanmin uygulama diizeyinde anlamb bir fark var mdir?

5. Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarmin baganlan {izerine
anlaml bir etkisi var mudir?

6. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin mantikh diiginme yetenekleri
arasinda anlamb bir fark var mudur?

1.6. Hipotezler

Bu aragtirmada, her bir probleme iligkin 0.05 anlamlilik diizeyinde asagidaki
null hipotezleri kuruldu.



1. Kavram yanigilanmin giderilmesinde yapisalct kuram sonucu elde edilen
Ogrenci basansi ile geleneksel yaklagim sonucu elde edilen 6grenci basansi arasinda
anlamh bir fark yoktur.

2. Kavram yanigilarinin giderilmesinde yapisalct kuram sonucu elde edilen
Ogrenci basansi ile geleneksel yaklagim sonucu elde edilen Ggrenci basansi arasinda
biligsel alanin bilgi diizeyinde anlamlt bir fark yoktur.

3. Kavram yanilgillannin giderilmesinde yapisalci kuram sonucu elde edilen
Ogrenci bagansi ile geleneksel yaklagim sonucu elde edilen 6grenci bagans: arasinda
biligsel alanin kavrama diizeyinde anlaml bir fark yoktur.

4, Kavram yamlgilanimin giderilmesinde yapisalct kuram sonucu elde edilen
Ggrenci basarist ile geleneksel yaklasim sonucu elde edilen Ggrenci bagarisi arasmda
biligse!l alarun uygulama diizeyinde anlamli bir fark yoktur.

5. Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarnmin basarlan Gzerine
anlamh bir etkisi yoktur.

6. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin mantikhi diigiinme yetenekleri
arastnda anlamh bir fark yoktur.

1.7. Sayiitilar

1. Calisma siiresince aragtirmaci onyargiyla hareket etmedi.

2. Her iki gruptaki ogrenciler ol¢iim araglarina samimiyetle ve dogru cevap

verdi.



3. Deney grubundaki grenciler ile kontrol grubundaki dgrenciler arasinda
herhangi bir etkilesim olmadu.

4. Aragtirmada verilerin gegerlik ve givenirligi (0.76), aragtrmada ele

ahinan problemlere bilimsel cevaplar saglayici diizeydedir.

5. Smf oOfretmeni adaylanmn 11 ve sicaklik konusundaki kavram
yanilgiarinin  belirlenmesi ve giderilmesinde uygulanan 30 soruluk basan testi
yeterlidir

6. Smuf Ofretmeni adaylanmn fen ve laboratuvara kargi tutumlarinmin
belirlenmesinde 33 soruluk tutum 6igegi yeterlidir.

7. Smuf odgretmeni adaylammn mantikli diigiinme yeteneklerinin olgen 10

soruluk 6lgme araci yeterlidir.

1.8.Smirlamalar

1. Bu aragtirmada verilerinin toplanmasi beg haftalik bir siire ile stmrlidir,

2. Aragtirmamn tamamlanmas: aragtirmamnn tez siiresi ile sinirfidir.
1.9.Tanimlar
Smif 6fretmeni: Milli Egitim Bakanligina bagh ilkégretim kurumlarmn
birinci kademesinde gorev yapan itkokul dgretmenleridir.
Geleneksel ogretim yaklasmmi: Ofretmen merkezli, anlatim, soru cevap

yéntem ve tekniklerinin kullamidig, bilgi aktanmumn esas futuldugu Ogretme
yaklagimidir,



BOLUM I

ILGILI LITERATURLERIN GOZDEN GECIRILMESI

Insanoglunu dier canlilardan aywran kuskusuz en 6nemli ézelligi akla sahip,
sosyal bir canli olmasidir. Bu iki 6zellik ile insanoglu yasantilan sonucu kalici
bilgiye ulagir. Sosyallesme 6zellifi ile difer canlilardan siynlan insan, zamanla ait
oldugu toplulugu, toplum haline doéniistiirme bilincini saglamak ve ihtiyaglan
dogrultusunda insan yetistirmek igin egitime ve Ogretime yonelmigtir. Bu noktada
egitimin temel amacimun istendik davramg degisiklikleri ve istendik insan tipi
olusturmas: oldugu sOylenebilir. Bu amag¢ dogrultusunda belirli dénemlerde belirli
egitim ve dolayisiyla Ofretme yaklagimlan ortaya gikmustir. Bu yaklagimlann en
Onemlileri davramggl, bilissel ve duyugsal yaklagimlardir. Davramggilar, egitimde
uyarict tepki iligkisini ele alir ve dgrenmenin uyarici ve tepki ile ilgili oldugunu,
pekistirme yoluyla davramig degisiklifinin olustugunu kabul ederken; biligselciler
Ogrenenin biligsel sireglerini ele almuglardir. Bu kurama gére dGgrenme, bireyin
gevresinde olup bitenlere anlam yiiklemesi siirecidic. Duyugsal kuram ise,
ogrenmenin dogasindan ¢ok sonuglanyla ilgilenir, bireyin saglikli benlik ve ahlak
gelisimini vurgular (Ozden, 2003: 28).

Yirminci yuzyilda sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik degismeler, bilim
alanmndaki yeni gelismeler ve buluglar, demokratik diisiinceler ve insan haklarnndaki
gelismeler, egitimden beklentilerin artmasmna yol agmug ve geleneksel egitime bask:
yaparak amag ve islev bakimindan egitimi birey yararma defismeye zorlamugtir.
Zihinsel gelisime Onem veren anlayly yerini yeni anlayiglara birakmigtir
(Yesilyaprak, 2003: 2). Zihinsel gelisim alaminda lider olan Piaget ve Vygotsky,
egitimle desteklenmediginde, gelismenin geri kalacagi gérisindedirler. Bu nedenle
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yapisalcihign  onemserler. Ogrencinin  biligsel yapisma uygun egitim ortam
hazirlamanin ve ogretimi tasarlamamn, egitimcinin sorumlulugunda oldugunu ifade

ederler.,

Bu yeni yaklagimlardan biri olan yapisalct kuram, “bilginin” birey tarafindan
var edildigini, birey diginda nesnel bilginin bulunmadigm ifade ederek bireyi
merkeze almigtir. Bu yaklagim Ofretme yaklagimu olarak ortaya ¢ikmig daha sonra
felsefesi itibariyle Ogrenme yaklaggimma  donustiirilmugtir.  Yapisalciiin

giiniimiizdeki seklini almasi uzun bir streci igermektedir.

Yunanli diiginiir Socrates, “Ofretmen ve Ogrenenler, karsilikh konusup
sorular sorarak ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi yorumlamal ve olusturmalidiriar™
distncesiyle ilk biiyiik yapisaler distiniir olarak kabul edilir (Erdem ve Demirel,
2002: 81).

Buna karsin bu yaklagimin felsefi temeldeki ilk kapsamh aciklamalari 1800
ve 1900°li yillardaki Kant felsefesine ve Italyan filozofu Giambattista Vico’nun
digiincesine (von Glasersfeld 1995: 4), ve nihayet 20. yy’in baginda William James,
John Dewey, F. C. Barlet, Jean Piaget ve L.S. Vygotsky gibi isimlere
dayandinlmaktadir (Driscoll, 1994; Duffy & Cunningham 1996; Aktaran: Ozden,
2003, 56).

Yapisalar kuramin dogusu, gelisim siireci, dayanaklari, Ogretmen-6grenen

bazh iligkisi vb konulara iligkin aynntih bilgiye daha sonraki bolimlerde yer

verilecektir,

2.1, Teorik Cerceve

Bu boliimde yapisaler kuram; biligsel, sosyal ve radikal yapisalcilik; yapisalct

kuramin dayanafi olan &frenme teorileri; yapisaler kuramda ofretmen, 6grenci ve



12

Ogretim programi; kavram Ogrenimi ve Ogretimi; kavram yanilgilari, ve kavram

yanilgilaninmin giderilmesi konulanna deginilmigtir.

2.1.1. Yapisalaa Orenme Kuram

Yapisalcilik; bilginin dogasi hakkinda felsefi bir agiklama, bir bilgi teorisidir.
Bu epistemolojide bilgi, evrende bilenden bagimsiz degildir. Evrenle etkilesime giren
birey, evrene anlamu kendisi yiikler. Dolayistyla bilgi degismez degildir, mutlak
dogrular yoktur. Bilginin olusturulmast ve yorumlanmasmn 6znel oldugu esasina
dayanan agiklamas: ile yapisalcilik, pozitivist' felsefenin kabul ettigi, bireyin disinda
nesnel gergekligin var oldugu yoniindeki anlayigin yansimasit olan nesnelcililikle

aralarinda 6grenme noktasinda da ¢nemli farklilik gésterir.

Yapisalethigin 6grenme felsefesi olarak tammlanan ik kapsamli teorileri 18.
yuzyilda insanlarin kendi kendilerine ne yapdandinrlarsa onu anlayabildiklerinin
sOyleyen felsefeci Giambatista Vico’nun caligmalanna kadar uzamr. Giambatista
Vico 1710°da “bir seyi bilen onu agiklayabilendir” ifadesini kullanmugtir. Immanuel
Kant daha sonralann bu fikri geligtirerek, bilgiyi almada insanoglunun pasif
olmadigm ifade etmigtir. Ogfrenci bilgiyi alir, bunu daha o6nceki bilgileri ile
iliskilendirir ve onu kendi yorumu ile kurarak kendisinin yapar (Cheek,[1992
Aktaran: Ozden, 2003: 56).

Birgok felsefeci ve egitimci bu fikirler iizerinde ¢aligmgtir. Ancak
yapisalcthfin ne olduguna, ne igerdigine yonelik agik bir fikir gelistirmek i¢in ilk
girisimler Piaget ve John Dewey tarafindan yapilmustir (Ozden, 2003: 56).

' Pozitivist bilgi felsefesine gore, dogrular tek ve mutlak dogrulardir, tartigiimazlar. Bilimsel bilginin,
iginde iiretildigi toplumun inan¢ ve degerleriyle iligkisi yoktur. Bu anlayigta ‘deney sonucunun deneyi
yapamnm niyetine gore degistii’ kabul edilmez. Bilimsel] bilgi formal bilgidir. Bilgilenme siirecinde dgrenci
alic1, dfretmen de verici durumundadir. Bilgilenme, bir otoritenin sahip oldugu bilgiyi, bilgilenene aktarma
stirecidir.bilimsel stireglerin igindeki sosyo-psikolojik strecler reddedilmigtir (Ozden, 2003: 8).
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Yapisalcilik 68renmeyi; Ofrenenlerin deneyimlerini simirlayici nesnel diinya
olarak degil, 6grenmelerini tutarh ve uygun bir gekilde bicimlendirebilecekleri ya da
yapilandirabilecekleri bir siireg olarak goriir (Olssen, 1996: 278).

Bruner (1986)’e gore, yapisalciik merkeze alindifinda insandan bagimsiz
‘gercek bir dunya’ yoktur. Dinya gérigtiniin yapilanmasimi ve yapianan dinyanmn
yorumlanmasim saglayan zihindir. Yapianan, algilanan ve yorumlanan diinya
aslinda kiginin ona atfetti§i anlamlardan ibaretti. Bu yoniiyle yapisalcilikta
Ogrenenin 6n bilgileri yeni uyarimlara cevap vermede etkin rol oynamaktadir
(Osborne ve digerleri,1983:9).

Herhangi bir dizi kavramlar ve gergekler vasitasiyla tanumlanabilen, dogru bir
sekilde algilanabilen, insanoglunun diginda, kesin hicbir gercekligin olmadifim,
varolan diinyamn temelde insan digiinmesinin ve insanoglunun yarattif: sembollerin

bir tiriinii oldugunu séyleyen bir diger egitimci de Goodman (1984)’ dir.

“Yapisalcilik ogretimle ilgili bir kuram degil; bilgi ve 6grenme ile ilgili
bir kuramdir ve bu kuram, bilgiyi temelden kurmaya dayamir. Baglangicta
O8renenlerin bilgiyi nasil ogrendiklerine iligkin bir kuram olarak geligmis ve zaman
icinde Ofrenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iligkin bir yaklagim haline
doénigmuigtiic”” (Demirel, 2003: 233). Bilgiyi yapilandirma, bireyin gelistirdigi biligsel
organizasyonun, kendine uygun objeler ve olaylarla kargilastifi zaman etkilegmesiyle
gergeklesir. Ogrenciler kendi meraklanm uyandirarak ve bireysel ilgilerini; soru
sorma, aragtirma ve kesfetmeyle ategleyerek kendi kendilerinin motive edicisidirler.
Bu metotta nesnellik terk edilmekte ve bilginin kegfedilmek yerine yorumlandig,
ortaya ¢ikarilmak yerine olusturuldugu savunulmaktadir (Yildinim ve Simsek, 1999:
20). Bu metot ile bireyler, belleklerinde bilginin anlaml iligkisini kurarlar, bellek
yeni Ofrenme yagantilan ile onceki Ofrenme yasantilan arasinda iliski kurarak
bilgileri bellekte yapisallaghnr (Ulgen, 1994; 93). Ogrenenler yapisalc: 6renme
sirasinda bilgiyi kesfetmekte ve bu bilgiyi cesitli durumlarda  etkin olarak
kullanmaktadir (Perkins, 1992: 45).
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Yapisalat kuram, Ogrenenlere temel bilgi ve becerilerin  kazandinimasi
gerektigi gorigini inkar etmez, fakat egitimde bireylerin daha ¢ok diisiinmeyi,
anlamayi, kendi 6grenmelerinden sorumlu olmayr ve kendi davramglanimi kontrol
etmeyi Ofrenmeleri gerektigini vurgular. Dolayistyla, yapisalct kuramin temelinde
bagkalarimin bilgilerini oldugu gibi bireylere aktarmak yerine, insanlarm kendi
bilgilerini yine kendilerinin yapilandirmasi gerektifi goériisii yatar. Nitekim, bu
durum, bilginin dogasinin bir geregidir { Saban, 2000: 123).

Bilgi ginlik hayatta kullamliyorsa gergek hedefine ulagmustir. Bruner bu
konuya deginirken ‘Birey, bir konuyu, o konu hakkinda kitiiphane vazifesi gormek
yerine konuyu hayatina yanswtmak igin 6grenmelidir’ der. “Belli bir konuda tarih
bilgisine sahip olmak demek o konuda yorum yapabilme kabiliyetine de sahip olmak
demektir. ‘bilmek’ Ggrenme siirecinde elde edilen bir uriin degil, bir siregtir”
(Bruner, 1986: 58).

Yapisaler kuramda egitim; geleneksel diigiincelere karst gikarak Ogrencilere
demokratik bir égrenme deneyimi saglama tizerine kurulmustur (Airasian veWalsh,
1997: 445). Tobin (1990: 414)Ye gore Ogrenenler Ogrendiklerini dogrudan
deneyimleri dolayistyla Ggrendiklerinden, Ogrenilenlerin  kalici  olmasi  ve
sorgulanmasi igin Ogrenene zaman verilmelidir Bu noktada yapisalct kuram
dogrultusunda ders igleyen bir Ogretmenin gozetmesi gereken unsurlar, Ozden
(2003: 56). “Yapisalct kuram, &fretmenlerin  Ggretim programianm sabit,
degismeyen yapilar, kendilerinin de bilginin yegane kaynaf: olarak gormeleri yerine
hem Ogretim programlarini, hem ders isleme yontemlerini siirekli analiz etmelerini
gerektirir”’ geklinde ifade etmigtir.

Boudourides (2000: 10), yapwsalcilhifin bilginin 6gretmen degil, 6grenen
tarafindan yapilandmidigim vurgulayan Piaget’in biligsel yapisaleiligs, Glasersfeld’in
bilginin zihinde siirekli yenilendigini vurgulayan radikal yapisaleilidy, Vygotsky’ nin
bireyin bilgilerini sosyal ortamda kazandi@im belirten sosyal vapisalcilif:t seklinde

Ozetler.
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Yapisalct kuram; biligsel yapisalcilik, sosyal yapisalcihk ve radikal
yapisalciik olmak iizere i¢ temel goriis etrafinda bilginin nasit otusturuldugunu
agiklar.

Bilissel Yapisalaihk

Biligsel yapisalcilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’in
biligsel gelisim teorisini kullamriar (Piburn ve Baker, 1997: 72). Bu teoride Piaget,
bilginin, bireyin gevresi ile aktif etkilesimi sirasinda ortaya ¢iktigim varsayar. Teori
dziimleme, uyma, dengeleme sureglerini igermektedir. Bu teoriye gore birey,
kargilasgtigt yeni durumu eski bilgi ve deneyimi yardimiyla tammmaya yani
Oziimlemeye ¢aligir. Birey, eski bilgilerinin yeni durumu ozimlemek igin yeterli
olmadifim fark ettifinde biligsel yapilan icindeki denge bozulur. Bu durumda
zihinde yeni duruma kargihk gelen yeni bir kavram olugturulur. Béylece yeni bir
durumla kargilagildiginda bozulan denge yeniden saglanmug olur (Ozden, 2003: 59).

Bilgiyi yapilandirmayi, bireyin biligsel siiregleriyle, bilgisi arasinda bir
haberlesme olarak kabul eden Piaget, bilginin bireyler tarafindan, egyalar ve objeler
tizerine yapian etkilesimler sonucunda yapilandinldifini, digandan hazir bir sekilde
verilemeyecegini ifade etmistir (Ulgen, 2001: 90).

Yapisalct Ogretim kuramu, Piaget’in bu ii¢ temel siirecinden (6ziimleme,
uyma, dengeleme) yola ¢ikarak bilginin yapillandimlmasim bes temel asamada
aciklar. Bunlar: Onceki bilgilerin harekete gegirilmesi, yeni bilginin kazamlmasi,
bilginin anlagilmasi, bilginin uygulanmasi ve bilginin farkinda olunmasi agamalaridir
(Ozden, 2003: 69).

Onceki bilgilerin harekete gegirilmesi: Yapisalct kuram 63renmeyi bilgilerin
birbiri iizerine inga edilmesi olarak vurgular. Ogrenilen her bilgi bir dnceki bilgi ile
iligki icerisindedir, bu nedenle 6n bilgilerin harekete gegirilmesi ve farkinda

olunmas: yeni bilginin olugturulmasi agtsindan énem tagir.
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Yeni bilginin kazanmimasi: Yeni bilginin kazanidmasi, birey tarafindan
bilginin bitiininiin, ilgli pargalanmn ve pargalan arasindaki anlamsal iliskilerinin
kavranabilmesidir. Bu anlamda konu derinliginin saglanmas: ve anlagilmayan bir ¢ok
konu yerine bir konunun derinligine anlagiimasi 6nem kazanmaktadir. Bir bagka

ifade ile konu derinliginin kazanilmast i¢in, konu genigligi feda edilmelidir.

Bu konudaki benzer goriisleri Kilig (2001: 9), “Yapisalct fen 6Zretiminde
amag, bilim ogretimidir. Ogrencilere birgok konuda sig bilgiler aktarmak yerine,
onlarin daha az konuda daha derine dalmalan saglanmalidir ki bilimsel ¢ahgma
becerilerini  gelistirebilsinler. Yapisalet fen Ogretiminde igerik amag¢ degil,
ogrencilerde bilimsel becerileri geligtirmek i¢in bir aragtir” geklinde ifade etmigtir.

Bilginin anlasilmast: Yeni bilginin kazamlmasi, dnceki bilgiler dogrultusunda
gerceklesmektedir. Bireyde var olan onceki biligsel yapilar ile yeni kazamlan bilgi
gelismiyorsa bilgi anlagilmis demektir, bu siireg dzlimleme sirecidir. Eger bir geligki
s6z konusu ise birey Onceki biligsel yapilarinda yeni diizenlemelere gidecek ve
kazamlan bilgiyi var olan bilgileriyle kaynagtirmaya calisacaktir. Bu siire¢ uyma
stireci olarak da adlandinlir.

Bilginin uygulanmasi: Ogrenilen yeni bilginin uygulanmasi, o konuya iliskin
problemlere ¢6ziim aranmas: sirecini igerir. Olugturulacak problemler, gtinkik

hayattan, geni kapsaml olugumlardan ve sosyal etkinliklerden olugabilir.

Bilginin farkmda olunmast: Ogrencinin 6grendigi bilgi ile problemi ¢ozmesi
ve problemi ¢ozerken izledigi siiregler iki ayrt durumdur. Ogrenci problemi ¢ozerken
kendisini ¢oziime gotiiren etkinliklerin bilincinde olmalidir (Ozden, 2003: 70-71).

Ogrenmenin, 6grenilmis bilgi ile yeni oOgrenilen bilginin uyumlu hale
getirilmesi stireci oldugunu ifade eden bir diger isim de Perkins (1997 9)’dir.
Biligsel yapisalciigin temel noktast bireyin o ana kadar sahip oldugu biligsel
yapilanin kendi icinde denge durumunda olmasidir. Eger kargilagilan yeni durum var

olan temellerle celisiyorsa, durum 6ziimleme ve uyum agamalarindan sonra tekrar
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denge durumuna ulagtinhr, eger var olan bilgilerle ¢elismeyen bir durum s6z konusu
ise yeni bilgi mevcut biligsel yapimn icine 6ziimlenerek yeni bir denge durumu

saglanmg olur.

Yapisaler kuramun biligsel yapisalcilik kisminda etkisi goriilen diger bir isim
ise Bloom’ dur. Bloom, bireyin énceki Ggrenmeferinin ve deneyimlerinin bireyin
yeni Ofrenmeleri i¢in zemin olusturdufunu, bu nedenle 6nceki bilgilerden bagimsiz
yeni bilgiler edinilemeyecegini belirtir ve on Ogrenmeler ile st diizey biligsel
stratejiler arasinda baglant1 olmas: gerektigini vurgular (Bloom, 1998:86). Yapisalci
kuramun, bireyin iist diizey biligsel becerilerinin gelismesini sagladigini, 6grenci
merkezli ve ©zgilin aktiviteler iceren kompleks Ogrenme ortamlann sunmasi

gerektifini belirten bir diger isim de Driscoll (1994:79) dur.

Yeni bilginin ancak 6nceki Ggrenilenler ile iligkilendirilerek 6grenilecegini ve
bu durumlara paralel olarak, sinufta birlikte 65renen bir toplutuk havas: yaratiimas:
gerektigini belirten Eggen ve Kauchak (1997:54), ogrenme aktivitelerinin gergekgi
problemler etrafinda kurgulanmas: gerektigini ifade ederler. Aym sekilde Brooks ve
Brooks (1993:87)’da Ogrenilen yeni bilgilerin Onceki bilgiler dogrultusunda
kazanlmas: igin Ogrencilerin ekip ¢alismasina yonlendirilmelerini, 6grencilere
gergek diinya ile ilgili kuramcilar gozityle bakiimasi gerektigini ve sonraki konularin
isleniginde ogrencilerin gérislerine bagvurulmas: gerektigini belirtirler.

Borich ve Tombari (1997: 68)’ ye gore yapisalct kuramda ogrenciler,
Ogrenmeyi birlikte gergeklestirilen bir macera olarak gorirler ve ‘dgrenmeyi’
Ogrenirler. Modelin bir diger 6zellifi karmaga ve belirsizlife ver vererek 6grencinin

kendisini sitnamasina imkan vermesidir.

Yapisalct kuramin kullanildift 68renme ortamlarna deginen bir diger
aragtirmacit Jonassen (1991: 11) bu kuram dogrultusunda gergekei ortamliarm
yaratilmas:, gergek problemlerin ¢bziimiine yonelik gergekci yaklagimlann
benimsenmesi, egitimin hedeflerinin empoze edilmeye calisilmasi yerine, tartisilarak

kabul edilmesi gerektiini vurgular. Gergekligin farkli perspektiflerinin oldugunun,
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tek bir dogru iizerinde yogunlagmayarak Ogrencinin bakig agisinin geligtiriimeye
cahgilmasimn 6nemine deginirken, Ogrenmenin ydnetimi ve kontroliniin 6grencide,
Ogretmenin de bu ybnde yardimc olan bir rehber konumunda oldugunu

ifadelendirmigtir.

Problem ¢6zme siirecinde, bireyin problemi tammlamasi, hipotez gelistirmesi
ve veri toplamak i¢in bagkalariyla da iletisim halinde olmasi kagimimazdir. Bu
durum 6grencilere tam bir 68retim ortam yaratmaktadir (Seels ve Glasgow, 1998:
187). lyi hazirlanms bir problem aym zamanda bireyin yaratic1 diigiinme yetenegi ve

kesfetme istegini de artirir (Tam,2000: 3).

Biligsel yapisalcih@in Onciilerinden olan Piaget’in goriigleri incelendiginde
her bir olusumun mantik kurallan dahinde yapilandinidify gorilmektedir. Piaget
yapilandirmada O6nceki bilgiler iizerine yogunlasirken; Vygotsky OZrenmenin ne
sekilde olursa olsun sosyal c¢evreden ve dolayisiyla dilden bagimsiz
gerceklesmeyecegi Uzerinde durmug ve fikirleri ile sosyal yapisalcihifin temelini
olugturmugtur.

Sosyal Yapisaleihk

Sosyal yapisalcihk, yapisalct kurama bagh bir alt kuramdir. Biligsel
yapisalcihk ile benzerlik gostermekle birlikte ofrenmenin sadece bireyin biligset
siiregleriyle degil, dil gelisimi ve sosyal sartlan ile de ilgisini kurar.

Ogrenilen durumlar ve 6frenmenin nasil gergeklestigi, ne ogrenildigini ve
Ogrenilenin yeni durumlara nasil aktanlacagim etkiler (Aktaran: Atasoy, 2002: 8).
Sosyal yapisalcihk kurammn Onclilerinden Vygotsky, Ofrenmenin Piaget’in 6ne
siirdiii gibi sadece kiginin kendi bagina gergeklestirdigi bir sire¢ olmadifini, aym
zamanda bu siireg iginde sosyal etkilesim ve dil gelisiminin de 6nemli yer tuttugunu
vurgular. Vygotsky’ e gbre gocufun ofrenme potansiyeli ‘diger bilgili bireylerle’
birlikte oldugunda ortaya gikar. Bagkalar ile birlikte olundugunda birey tek bagina
oldugundan gok daha fazlasint yapar ve bagkalanyla etkileserek ¢grenmenin aract da
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dildir (Ozden, 2003.:60). Bilgi bireyin sosyal etkilesimi ve tecriibesine dayali olarak
yapilandirir.  Ogrenmede hem g¢ocuk, hem de ¢evre etkindir. Ogrenmenin
yapilanmasi ¢ocuk ve gevrenin igbirligiyle gerceklesir (ﬂ'lgen, 2001: 93).

Bilginin yapilanmasmda bireyin degil, toplumsal diyaloglarm etkin oldugunu
vurgulayan Longino (1993: 15)’ya kargin Philips (1997:173), bilgiyi yapilandirmann
sosyal bir etkinlk oldugunu fakat yaplandumanmn  bireyden ayn
diisiiniilemeyecegini belirtmistir.

Vygotsky’e gdre Ogrenenin bilgiyi yapilandumas: dille ilgilidir. Hicbir dil,
Sgrenenin kiiltiirel dzelliklerinden tamamen bagimsiz degildir. Her Onerme dille
ilgilidir ve onun kiiltiirel Szelliklerinden soyutlanamaz (Ulgen, 1994: 14). Sosyal
yapisalcilarin, teoriye en bilyiik katkilari, ‘G3renmede sosyal ¢evrenin ve dilin
onemini’ vurgulamalar1 ve dgrenmeye sosyal bir boyut kazandirmalanidir. Vygotsky’
nin teorilerine dayanarak, sosyal yapilandirmacilarin savundugu gdriisler su sekilde
Gzetlenebilir,

o Ogrenme ve gelisim sosyal bir etkinliktir.

o Ogretmen, 6grencinin Sgrenme siirecinde kolaylagtiric1 gdrevindedir.

o Oprencilerin birbirleri ile ¢ahgmalar1 ve etkilegimleri desteklenmeli yani
dgrencilerin edindikleri yeni bilgileri, arkadaslari ve Ogretmenleri ile paylasarak,
tartigarak benimsemeleri saglanmahdir (Ozden, 2002: 62).

Kisaca biligsel yapisalciligm temeli olan Piget’in goriigleri ile sosyal
yapisalethgm  Snclisii  olan  Vygotsky’nin  yaklagmmlarmm  temellendirmeleri
karsilagtiriidiginda: Her iki goriis de bilginin yapilanmasmn etkilegim siirecinde
gergeklestigini kabul eder, ancak Piaget, bireyi merkeze alr ve yapilanmay: bireyin
bilgilerini yeniden organize ederek kendi kendine gergeklestirdigi sayiltisma
dayandmir. Vygotsky ise kiiltlir ve kiiltiirel etkilesimi &n plana alir ve yapilanmantm
ishirligine dayali olarak gelistirildigini savunur. Vygotsky’e gére bilgi, toplumdaki



degerler ve inanclardir. Piaget bilginin yapilanmasmda arastrma ve bulusun altim

¢izer; Vygotsky ise, kiiltiirel gecisin Snemini vurgular (Ulgen, 2001: 94).

Radikal yapisalcihik

Radikal yapisalcihgm 6nciisti von Glasersfeld olarak kabul edilmektedir. von
Glasersfeld, kavrama olaymm kiginin deneyimleri sonucu diinyasim organize etme
yetenegi oldugunu belirtmigtir

von Glasersfeld (1995:7), bilginin pasif bir sekilde degil, bireyin kendisi
tarafindan aktive edilerek olugturuldugunu, bu olusturulma slirecinde bireyin
cevresiyle olan sosyal etkilesiminin grenmede 6nemli rol oynadigm, bu baglamda
kavranacak bilginin bireyin zihinsel siiregleri ile iligkili oldugunu ifadelendirmigtir.
von Glasersfeld bilginin olugturulma siirecinde bilginin evrim teorisiyle iligkisini
kurarak bilginin de aym sekilde uyum ve yasamda kalma kabiliyetinin oldugunu,
bireyin biligsel yapilarma uyum saflayan  bilginin  §Frenildi§ini, uyum
saglayamayanlarin ise yok oldugunu vurgulanmstur.

Radikal yapssalcilar ile sosyal yapisalcilar arasimndaki tek farkin galigma
alanlar1 olduunu vurgulayan Staver (1997: 48); radikal yapisalcilarm &Srenmede,
bireyin algilamas: {izerine odaklamurken, sosyal yapisalcilarin dil ve toplumun etkisi
{izerine odaklandiklariu belirtmigtir.

Biligsel, sosyal ve radikal yapisalcihk, temelde, bilginin birey tarafindan
yapilandirldin goriigiinii savunmaktadir. Bu ydniiyle ortaklik gosteren biligsel,
sosyal ve radikal yapsalcilik, biligsel siireg, sosyal etkilesim, dil gelisimi ve algilama
konularma verdikleri &nem bakimmdan farklihik g&stermektedir. Biligsel yapisalcilar,
bireyin biligsel siireclerini, sosyal yapsalcilar bireyin sosyal etkilesimini ve dil
gelisimini, radikal yapsalcilar ise bireyin algilama siireci ve kisisel deneyimlerini 6n
plana ¢ikarmaktadir,
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2.1.1.1. Yapisalei Kuramda Ogretim Teorileri

Egitimin, ¢gretim metodu ve yontemden bagmmsiz diigiintiimesi olanaksizdir.
Bir egitim kuramimn bagariyla hayata gecirilmesi igin o kurama destek olacak,

etkisini artiracak Ggretim teorilerinin de olmasi gerekmektedir.

Yapisalc1 kuramin dayanag konumunda olan felsefi diisiinceler oldugu gibi,
bu disiincelerin hayata gegirilmesini saglayan O0gretim teorileri de bulunmaktadir. Bu
teorileri Koseoglu ve Kavak (2001: 142); Piaget’in zihinsel gelisim teorisi,
Ausubel’in anlamli 6grenme teorisi, Bruner’in aragtirma teorisi, Posner’in kavramsal

degisim teorisi ve Johnson’un sosyal etkilesim teorisi olarak belirtmiglerdir.

Bilissel Gelisim Teorisi: Piaget tarafindan geligtirilmig bir teoridir. Piaget, bu
teoriye bagh dort temelin bulundufunu belirtir, bu temeller ; fiziksel deneyim, sosyal
etkilesim, fiziksel olgunluk ve dengelemedir.’ Piaget’in kuramim fen bilimleri
egitimine uygulayan R. Karplus {i¢ agamali bir stratejinin kullanilmasim onermis ve
bu agamalarn §oyle agiklammgtir (Ayas, 1995: 152):

1. Inceleme ve veri toplama asamast

Bu agamada ogrenciler bir 6grenme ortamuna birakilir ve kendi aksiyon ve
reaksiyonlant ile deneyim kazanirlar. Ogrenciler 6grenme ortamndaki yeni arag-
gereg ve difer materyalleri 6gretmenin veya bagka kisilerin yardimu olmadan inceler
ve veriler toplarlar. Bu incelemeler sonucu 6frenci Onceki zihinsel yapisi ile
agiklayamayacafl bazi sorunlarla kargilagir. Boylece 6grenci 6grenmeye hazir hale
gelir.

2. Kavram tanitim: asamast

Bu agamada ogrenciye yeni bir kavramin tamm verilir. Bu tanim kullanan

Ofrenci birinci agamada kargilastigt sorunlarin cevabiu bulur. Burada kavram

? Bakimiz: Biligsel yapisalcilik.



ogretmen tarafindan verilebilecegi gibi kavramin Ogretilmesinde kitap, film,

bilgisayar programi veya bunlara benzer bir materyal de kullanilabilir.

3. Kavram uygulama asamast

Ogrencilerin dgrendikleri kavramlan yeni ve farkh durumlara uygulayarak
pekistirdikleri bu asamada, Ogrencinin arag-gere¢ ve malzemeler ile fiziksel
deneyimi, ¢gretmen ve sumuf arkadaglan ile iletisim faaliyetleri biiyiikk énem tagir. Bu
faaliyetler biligsel seviyesi averajin altinda olan ve dolayisiyla kendi deneyimlerini

Ogretmenin anlattiklar ile iliskilendiremeyen ogrencilere yardim eder.

Anlamh Ofrenme Teorisi: Ausubel tarafindan geligtirilen bu teoride;
Ogrenmede kavramlarm ve kavramlarin sirali  verilmesinin  énemi vurgulamr
(Ausubel: 1968: 23). Ausubel’ e gore Onemli olan diger bir etken de O6Zrenci
tarafindan olusturulan kavramlara dair tutarsizliklann ortaya ¢ikanlmasidir. Bu
baglamda Ausubel 6grenmeyi etkileyen en onemli faktériin 6grencinin meveut bilgi
birikimi oldugunu, bu birikimlerin ortaya gikanlarak ona gore 6gretimin planlanmasi
gerektigini belirtir (Ausubel, 1968 25). Ausubel’ e gore bilgi olusturma, dolayisiyla

kavram Ogretiminde izlenecek yollar sunlardir:

e Yeni Ogrenilecek kavram, bilgi ve ilkeler 6grenilmis onceki kavramlarla
iligkilendirildiginde anlam kazamir. Ogrenci zihninde bu iligkileri kuramazsa

konuyu kavrayamaz.

o Her bilgi Unitesi kendi iginde bir biitiin olugturur. Bu biitinde belirli bir
diizende siralanmig kavramlar, kavramlar aras: iliskiler vardir. Ogrenci bu
dizeni anlayamazsa ve yeni konunun iligkilerini goremezse konuyu

kavramakta guclitk ceker.

e Yeni ¢grenilecek konu 6grenci agisindan kendi icinde tutarh degilse veya
Ogrencinin 6nceki bilgileriyle ¢elisiyorsa oOgrenci konuyu kavramakta ve

benimsemekte giiglik ¢eker.
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o Biligsel icerikli bir konuyu Ogrenmede etkili olan zihin siireci
timdengelimdir. Ogrenci kendine verilen bir kurah 6zel durumlara basanyla

uygulayamiyorsa onu kavramamgtir.

Ausubel, 6grenme kurami igin bir égrétirn modeli geligtirmis ve ona
sergileyici 8retim (expository feaching) admi vermigti. Ogretimi, ilkeleri,
kavramlan, daginceleri ileri sirme ve agitklama seklinde ozetledifi bu gretim
modeli ¢ basamaktan olugmaktadir. Ausubel tarafindan bu basamaklar: on
diizenleyici (advance organizer) kullanarak 6grenciyi yeni konuyu kavramaya
hazirlamak, yeni konunun bitiin aynntilari adim adim ilerleyen ayirt etmelerle
sergilemek (progressive differentiarion), yeni konunun ana ilkesini gesitli 6rneklerle
uygulatarak Ogrencinin birlestirme, veya kaynastirma ve bagdastirma gibi zihin

stireglerini gelistirmesini saglamak (integrative reconciliation) seklinde ifade edilir.

Birinci basamakta 6n diizenleyici kullanarak &grencinin 6nceki bilgilerinden
yararlandarak konu hakkindaki altyapisi belirlenmeli, var olan kavramlart arasinda
yeni konuya iligkin olanlart belirlemeye caligumali, konunun 6nemli noktalarina
yonelinerek 6grencinin dikkati ¢ekilmelidir.

Ikinci basamakta kavramlar sistematik bir gekilde sunulur ve ofretmen
tarafindan kavramin istisnai Ornekleri belirtilerek Ggrencinin ilgisi ag¢ik tutulmaya
galigthr. Bu siireg aym zamanda dgrencinin istisnai kavramlan da gruba dahil ederek
yanhg kavramlar olusturmasim engelleyecektir.

Ugiincii basamak olan birlestirme, kaynastrma, bagdastirma basamaklarinda
ise Ogrencinin  Ogrendifi kavram ile o©nceki kavramlanm iligkilendirip
iliskilendiremedikleri test edilir. Eger olumsuz bir durum séz konusu ise dgrencinin
onceki bilgileri yanlis ya da var olan kavramlan dar kaliplar iginde olabilir. Bu
durumda 6grenci Onceki bilgilerini diizeltir, genisletir ve varsa yamlgilarim giderir,

boylece kavramlar arasinda birlestirme, kaynastirma ve bagdastirma saglanmus olur.
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Aragtirma Teorisi: Bruner (1986: 33) &grencide saglanacak en iyi
Ogrenmenin, OZrencinin probleme dayah ¢ikanm yapma, problemin degiskenierini
belirleyebilme ve dolayistyla probleme dair hipotez kurma becerilerini gelistiren
aragtirma teorisi ile mimkiin oldugunu séyler. O’na gore bu durumda en iyi 6gretim
metodu bulug yoluyla dgrenme ve 6gretme metodudur. Bruner ve arkadaglant bulug
yoluyla dgrenmenin bir kesfetme isi oldugunu dolayisiyla 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylastiracak  altyapilanm saglayacak yagantilann saglanmasi, Orenmenin
somuttan soyuta dogru bir butiinliik icinde yapilanmas: gerektigi fikrinin benimserler
(Demirel, 2003: 142).

Kavramsal Degisim Teorisi: Bu teori Posner, Strike, Hewson ve Gertzog
(1982: 214) tarafindan gelistirilmigtir. Onlar, 6renmeyi bireyde bulunan mevcut
kavramlar ile sonradan ogrenilen yeni kavramlar arasindaki etkilesimin bir Uriinii
olarak tamimlarlar. Onlara goére; birey yeni kavrami, 6nceki bilgileri dogrultusunda
anlagthr, kabul edilebilir ve faydali bulursa ancak 6grenmeyi gerceklestirebilir. Eger
yeni kavram Ofrenci ig¢in bu ¢ ozellifi barndirmiyorsa 6grenme

gergeklesmeyecektir.

Sosyal Etkilesim Teorisi: Johnson’un geligtirdii bu teori, bireyin
dgrenmesinin bireyin sosyal etkilesiminin bir sonucu oldugunu vurgular. Saghkh bir
sosyal etkilesim, bireyin bilimsel problemleri ¢6zmesi igin gerekli olan becerileri
kazanmas: igin O6nemli bir etmendir. (Anderson,1976: 92). Johnson ve Johnson
(1986: 78) da oOgrencilerin birlikte g¢aligmalanmn ogrenmeyi artirdifn, birlikte
calisilan konularin akilda kalma orammin daha fazla oldufu, 6grencilerin grup ici
etkilesimlerinden dolay1 konugyma becerilerinin daha g¢ok gelistigi sonuglarna

ulasmuglardir.

Yapisale: kuramda etkin olan Ogrenme teorileri, 6grenme siirecinde
Ogrencilerin birbirleri ile daha fazla etkilesimde bulunmalanma ve kendilerini ifade
etmelerine olanak saglamalidir. Bu Ofrenme teorileri sayesinde Ogrenciler
karsilagtiklar1 problemleri, bilgileri, yaraticiliklani ve kisisel deneyimlerinin sonucu
olarak, kolaylikia ¢6zme becerilerini gelistirebilirler (Yasar, 1998: 70).
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Brooks ve Brooks (1993: 110), 6grencilerin yukanida belirtilen ozelliklerini
gelistirmeye yonelik iyi hazirlanmuig bir problemi: 6grencilerin dikkatini gekecek ve
onlani grup c¢alismasma yoneltecek diizeyde, bayatin iginden gercek¢i Orneklerle
desteklenmis, kullamminda yararlamlacak materyalleri ucuz olan ve ogrencilerin
belli bir diiginme siirecinden gegmesini saglayacak kapsamda problemler olmasi

gerektigi seklinde belirtmiglerdir.

Yapisalct kuramin dayanagi olan 6gretim.kuramlan ve bu kuramlara bagl
ogretim yontemlerinin bulunmasmin yam sira, kurama bir yonelik 6gretim metodu da
geligtirilmigtir. Bu metot 6grenme evreleri (learning cycle) adint alir. Beg basamakl
bu modele S5E modeli de denmektedir (Turgut ve digerleri,1997: 2.10).

5E modelinin basamaklari: girme (engage), kesfetme (explore), agiklama
(explain), derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaluate) basamaklardir.

Ilk basamak olan girme siirecinde, 6frenci karglagtifi bir sorunu veya
gozledigi bir olay1 6grenmeye girer; zihnen o soruna angaje ofur. Girme etkinlikieri
ogrencinin sorun ile meveut bilgi ve becerileri arasinda iligki kurmasina yardim eder.
Ikinci basamak olan kegfetme siirecinde ise; Ogrenciler birlikte gahgarak, Grnegin
deneyler yaparak-sorumr¢ézme-veyaolayragtklamaya-yénelik diigiinceler uretirler.
Bu digtinceler dgretmenin rehberliginde sorunla ilgili temel kavramlara, becerilere
¢0ziim yollarma dondgir. Aciklama basamaginda ise Ggrenciler olayr agiklayarak
problemi ¢ozerler, dgretmen Ogrencilerin agiklama ve ¢oziimlerine rehberlik eder,
gerekirse yeni kavramiar ekler, yeni beceriler geligtirmelerine yardim eder. Dérdiincii
basamak olan derinlestirme basamafinda; Ofrenciler dgrendikleri agiklamayr veya
problemin ¢6ziim yolunu yeni olaylara ve problemlere uygularlar, kavramlarina
yenilerini eklerler. Ogrenciler yeni yagantilanm bilgi ve becerilerini derinlestirmede
kullamirlar. Son basamak olan deferlendirmede ise &grenciler, yeni &grendikleri
bilgilerini, kazandiklann yetenek ve becerilerini degerlendirirler. Ogretmen
ogrencilerin  bagarilanim degerlendirmede bu basamaktaki O8renme sonuglarim
dikkate alir (Turgut ve digerleri, 1997: 2.12).
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Ozetlenecek olursa, bu kuramin basartya ulagmast yani bireyde bilginin
yaplanmasimin saglanabilmesi igin birtakim ogrenme ve Ogretme etkinliklerinin
uygulanmast gerckmektedir. Bilgiyi yapilandirma siirecinde var olan teoriler i¢inde
en yaygin teoriler olarak biligsel geligim teorisi, anlamh 6grenme teorisi, arastirma
teorisi, kavramsal degisim teorisi, sosyal etkilesim teorisi kabul edilmektedir.
Ogretim stratejileri olarak ise problem ¢ozme yoluyla 6gretim, isbirligine dayal
Ofretim, bulug yoluyla Ofretim, aragtirmaya dayali Ogretim stratejilerinin

kullamlmasi 6nerilmektedir. Bu stratejilere konu itibariyle deginilmemistir.

2.1.1.2. Yapisaler Kuramda Ogretim Ortami ve Program:

Yapisalct kuram geleneksel dgretim, 6gretmen, 6grenci profilini reddederek
tamamen bireyde bilgiyi yapilandirmaya yonelik, rehber ofretmen; girigken 6grenci;

Ogrenci merkezli program kullammim destekler.

Yapisalet kurama gore Ogretimin planlanmasinda, par¢adan biitiine degil,
biittinden pargaya dogru giden tiimdengelim ydnetimi benimsenmistir. Béylece birey
pargadan oOnce butini algilayacak ve bitinit pargalara bolerek anlamu
yapilandrracaktir. Bu baglamda bilginin yapilandinlmasi beklemek yerine birebir
kendileri bu siirecin iginde aktif olarak bulunacaklardir (Brooks ve Brooks, 1993:17).

Yapisalct kuramda ‘iinite’ yerine ‘aragtirma’ ya da * sorusturma’; ‘Ogretme’
yerine ‘Ggrenme’; ‘sunu’ yerine ‘Ogrenme yasantisi” ;, ‘ders plani’ yerine ‘Ogrenme
plant’ kavramlann kullamlmaktadir. Yapisaler simf dilinde: ‘Bugiin i savag
Ogretecegim’ yerine, ‘Bugiin i¢ savagt §grenecek, yorumunu yapacaksimz’, ‘Bu hafta
kinlmalan igleyelim’ yerine, ‘Bu hafta kinlmalarin nasil oldugunu kesfedeceksiniz’;
‘Hangi inite ile galigtyorsunuz?’ yerine ‘Neyi arastiriyorsunuz?’ ifadeleri kullamlir
(Marlowe ve Page 1998: 53).
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Ogrenilenlerin kalict olmast ve Ogrenenin anlamu yapilandirabilmesi igin
yapisalcilik, uyanya tepki olarak degil, anlama ve olaylara duyarli olma olarak ele
altmir. Ogrenen, bir konuda yeterli gordugi bir basant elde edene kadar biligsel
yapilanm elemeye ve bigimlendirmeye devam eder (Perkins, 1992: 48).

Brooks ve Brooks (1993: 112), yapisalc: simif ortamu igin temel tegkil eden
ozellikleri; ofrenmeyi temel kavramlar etrafinda yapilandirma, ogrencilerin bakig
agisina deger verme, Ogrencilerin Onceki bilgilerini yoklamak igin mufredat:
ayarlama, Ogretme igeriginde Ogrencinin Ogrenme durumlarim g6z Oniinde
bulundurma olarak belirler. Ayrica 6frencinin bilgilerini yoklarken sorularin dar
kaliplardan ¢ikarlarak, derinlemesine sorgulanmasina; cevaplar dogrultusunda
Ogrenciye domiitler vererek cevabim kendisinin yapitandirmasina izin verilmeli, asla
yargilayici gibi davramlmamalidir.

Demirel (2003: 234), yapisalciligin temel itkelerini su gekilde belirtmigtir:

e Ogrencileri konuya ilgi uyandiran sorunlara yoneltmek.

Temel 6grenmeler etrafinda 6grenmeyi yapilandirmak.

Ogrencilerin goriis agilarmi ortaya gikarmak ve bu goriislere deger vermek.

Ogrencilerin 6ngoriilerine gore dgretim programlarm uyarlamak.

Ogretme siireci baglaminda 63renci 6grenmelerini degerlendirmek.

Yapisale: kuramda Ofrenen, Ofretme-0frenme siirecinde etkin bir role
sahiptir. Bu nedenle yapisalct siuf ortamu, bilgilerin aktarddign bir yer degil;
Ofrencinin  etkin katdiminin  saflandify, sorgulama ve aragtmalanin yapildig,
problemlerin ¢6zildigu bir yerdir. Sif igi etkinlikler, 6Zrencilere zengin &grenme
yasantilan gegirmelerine olanak saglayacak gekilde diizenlenmelidir (Demirel, 2003:
236).

Tam (2000: 15), dgrenenlerin birbirleriyle etkilesim iginde olduklan yapisalct
Ogrenme ortamunda fikir aliy verigl sayesinde birbirlerinin anlayiglaniu  da

yorumlayabilme yeteneklerinin gelistigini soyler.
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Geleneksel simif ortaminda yukandaki durumlann  uygulanamamasimin

nedenleri beg ana grupta toplanmaktadir (Aktaran;Demirel, 2003: 234).

1. Simflarda Ogretmenin egemen olmasi, Ogretmenlerin agwlikh bir sekilde

anlatim yontemini kullanmayi tercih etmelerine neden olmaktadir.

2. Ogretmenlerin ¢ogu, ders kitaplarina agirhk vermekte ve ders kitaplarinda
yazih olan bilgileri Ogrencilere aktarmaktadirlar. Bu durumun sebebi olarak

Ogretmenlerin ders kitaplarindaki bilgileri daha gegerli bulmalan gésterilmektedir.

3. Geleneksel yaklagimda siiflarda sabit siralanin olmasi; $grencilerin ikili,
Uglii oturmasi, grup ¢ahigmasi yapilmasina engel olmaktadir. Son yillarda &nem
kazanan isbirlikli Gfrenme metodu, okul mimarisinin 6zellifi nedeniyle

uygulanamamaktadir.

4. Geleneksel yaklagimda, 6grenci diigiincelerine deger verilememektedir.
Genelde sorular 6gretmenler tarafindan yoneltitmektedir. Ogrenciden gelen sorulara
gerekli cevaplar yoneltilmemekte ya da yoneltilememektedir. Bu durumda dgrencide

soru sormamaya Ozen gdsterme davramst pekigtirilir.

5. Okullagma siireci, 68rencinin bilmesi gereken sabit bir diinyamn varhgim
kabullenmeye dayalidir. Yeni bilginin yapilandinimas: s6z konusu degildir (Aktaran:
Demirel, 2003: 234).

2.1.1.3. Yapisala Kuramda Ogretmenin Rolii
Yapisalc: dgretmenin sahip oldugu sorumluluk, geleneksel gretmenin sahip

oldugu sorululuga oranla daha agirdir. Yapisalct bir fen 6gretmeninin sorumlulugu,

derse girip kitaptaki bilgiled Ogrencilere aktaran bir ©gretmenin {stlendigi
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sorumluluktan daha agirdir ve roli de geleneksel §gretmen roliiniin neredeyse tam
tersidir (Kilig, 2001: 18).

Yapisalct kuramda Ogretmen bilgi verici degil, Ggrencilere bilgiyi inga
etmeleri igin firsat ve motivasyon saglayicidir. Ornegin Mayer (1996), bu yaklagimda
Ogretmenleri ‘rehber’; Ofrenenleri de ‘anlam olusturucular’ olarak tammlar.
Ogrencilerin  6gretmenin rehberlik &zelliginden ne derece faydalanabilecegi ise
grencilerin yagsam tecriibelerine baghdir (Newby ve digerleri, 1996: 86). Ogretmen,
Ogrenilecek konulari §grencinin dikkat ve ilgisini ¢ekecek sekilde diizenler (Slavin,
1994: 34). Selley (1999: 22) ‘e gire ise yapisalct Ofretmen, alannda uzman ve
‘Ogrenenleriyle birlikte §grenen’dir.

Copley (1992: 681)’e gore yapsalct Ggretmenin gérevi; grencinin Ggrenme
ortamma aktif katimmim tegvik etmek ve Ofrencinin 6n bilgileri ile yeni bilgileri
arasinda iligki kurmasm saglamaktir.

Yapisalct egitim anlayisinda dgretmenler; koordinatSr, kolaylastiric:, kaynak
damgmanlanidir. Yapisalct kuram smufta 6gretmenin roliinii belirlemede farkh bir
bakig agist sunar (Ozden, 2000: 66). Ogretmen Oofrencileri motive edici,
ylireklendirici, Ggrencilerin varolan bilgilerini sorgulamalarmi, bu sorgulamalar
dogrultusunda yeni bilgilerini yapilandimalarimi tegvik edici; kendi diiglince
sistemlerini geligtirmeleri igin firsat verici olmalidir, Yapisalc: dgretmen 6grencilerin
hatalarim direkt sdylemek yerine, 6grencilere kilavuzluk ederek &grencilerin kendi
hatalarmi kendilerinin bulmalarii saglamah, boylece farkindahk durumlarm agiga
¢ikarici olmaldir,

Yapisalct 6gretmen; Sgrenmeyi kitaba gére degil, hayata gére uyarlar, verilen
Orneklerle Sgrenilenleri basite indirgemek yerine gergekligin karmagiklifim
dgrencilerin biligsel seviyeleri isiinda olabildigince sunmaya ve bakig agilarmm
genisletmeye galigir.
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Airasian ve Walsh (1997: 445)’e gore yapisalci dgretmen anlatmayr degil,
rehber olmayr hedeflemeli, Ogrencilerin kendi anlamlanm yaratabilmeleri igin
ogrencilere ortam hazirlamahdir. Ogretmen, 6grencilerin tek bir ‘dogruyu’ aramalan

yerine, ‘dogru’ ve ‘yanlig’ m birincil nedenlerini sorgulamalanm saglamahdir.

De Vres ve Zan (1995: 7)e gore, yapisalct kuramda OZretmenler
Ogrencilerin fikirlerine saygilidir fakat bu durum ogrencilerin herhangi bir davramg
ya da durumun sorumlulugundan kagabilecekleri anlamina gelmez; aksine ¢grenciler
davranglanmn  gerektirdigi sorumluluklarla yiizlegtirilmeli ve kendilerinden gerekli

duzeltmeleri yapmalan beklenmelidir.

Appletan ve Asako (1996: 170), vapisalct 6Zrenme gorisiinii benimseyen bir
Ogretmenin , agik¢a tanimlanmig kavramsal hedefleri, 6grencilerin orijinal fikirlerini
gelistirecek, Ogrencinin diigiince ve kavramlanmn bilincine 6ncelik tasiyacak ve
Ogrencilerin yeni diiglincelere agik olmasiu saglayacak yontemlerin kullanilmasina

firsatlar veren bir yapida olmasi beklenir.

Brooks ve Brooks (1993) yapusalcilik yaklagimu sonucunda deSisen 6gretmen
rollerini soyle belirtmektedir (Aktaran: Demirel, 2003: 235).

o Qgrencinin 6zelligini ve girisimciligini kabul eder.

e Birinci kaynaktan veri toplar.

o Biligsel alanla ilgili terimlerden, simuflama, analiz etme, yordama ya da
kestirme ve yaratma basamaklarim kullanur.

e Ogrencilerin dersi yonlendirmesine firsat verir, ogretme stratejilerinin ve
O8retim igerigin 6grenci lehine degistirilebilirligine onem verir.

e Kendi bildigi kavramlan oOgrencilerle paylagmadan Once o6grencilerin bu
kavramlar hakkindaki 6n bilgilerini aragtirir.

e Ogrencilerin birbiriyle ve 6Zretmen ile diyalog icinde bulunmalarma olanak

saglar.
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e Ogrencilerin birbirlerine diigiindiriicti, agik uglu sorular sormasma izin
verir.

e Sorulan yonelttikten sonra cevap vermest igin 63renciye yeterli siire verir.

e Ogrencilerin soyleyecekleri arasinda iliski kurabilmeleri ve mecaz anlamlar
cikarabilmelert igin siire tamir,

e Ogrencilerin dogal meraklanm gidermek igin sarmal ogrenme modeli
kullamr. Bu model ii¢ agamalidir. Birinci agamada ogrencilerden segilen materyal
tizerinde soru sormalar, hipotezler gelistirmeleri istenir. Ikinci agamada 6grenci
sorularina cevap verilir, yeni kavramlar agiklamir, laboratuar deneyleri iizerinde
durulur. Uglincii asamada uygulamaya gegcilir ve boylece ogrenme halkas: ya da

ogrenme sarmali tamamlanms olur.

Brooks ve Brooks (1999: 23), yapisalar yaklagimda 6gretmenleri kutup
yildizina benzetirler.” Nereye gitmeniz gerektifini soylemez ama gitmeniz gereken

yere yol gosterirler’.

Perkins (1999: 8)’e gore ogrenenlerin kullandiklar dért cegit bilgi tipi vardur.
Bunlar: (inert knowledge), durgun bilgi; (ritual knowledge) ahsilmug bilgi |,
(conceptually difficult knowledge) kavramsal olarak zor bilgi ve (foreign knowledge)
yabanci bilgi’dir.

Durgun bilgi; Ogrenenlerin, c¢oguniukla tarih, sosyal bilgiler; fen ve
matematigin bazi konulari gibi smav disinda kullanmadiklari, giinliik yasamlannda
gereksinim duymadiklan bilgidir. Ahgilmug bilgi; adimz ve yagumiz soruldugunda
devreye soktufumuz, diiginme gereksinimi duymadigimz bilgidir. Kavramsal olarak
zor bilgi, ogrencilerin kangtirdig:, anlamadigi ya da yanhg anladi®: konularda sahip
olduklani bilgidir. Yabanci bilgi; O8renenin o zamana kadar kargilagmadidi bir

duruma ya da bakis agisina ters gelen bir anda sahip oldugu bilgidir.
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Ogretmenin, bu bilgi tiirlerini bilerek, 6grencinin kavramu drenme siirecinde
hangi bilgi turind kullandigiun farkinda olmast ve bu noktada gerekli stratejileri

belirlemest gerekmektedir.

Yapisalct yaklagimda Ogretmen, Ogrenenin Ogrendigi bilgiyi miimkiin
oldugunca hayattan Omeklerle bagdagtirarak somutlagtirabilmesini saglamal,
bilginin Onemini ve gereklilifini Ofrencilerin  kesfedebilmesi igin olanaklar
yaratmahidir. Isbirlikli bir ortamda 6@rencilerin zorlandiklart konu ve kavramlarda
karsilikli sorular sorarak anlamin aranmasi ve kargilagilan yeni duruma gore bakig
actlarii genisletebilmelerine olanak vermesi, sonu¢ olarak varolan bilgilerini yeni
duruma kanalize edebilmeleri i¢in Ggrencilere firsatlar sunabilmesi de Ggretmenden
beklenen dnemli tutumlar arasindadir.

2.1.2. Kavram Ogrenimi ve Ogretimi

Kavramlar; egyalan, olaylar, insanlan ve dusiinceleri benzerliklerine gére
grupladifimizda, gruplara verdigimiz adlardir. Kavramlar; diginme birimleri olup,
bilgilerin yapitaglarini olugturur (Akgtin, 2001 103).

Kavramlar somut egya, olay ve varliklar degil, onlan belirli gruplar altinda
topladifimzda ulagh@imz soyut digince birimleridir.(Turgut, ve digerleri, 1997:
1.10). Dolayisiyla kavramlar gergek diinyada degil, digiincelerimizde vardir. Gergek
dinyada ancak kavramlann Ornekleri mevcuttur. (Akgiin, 2001: 103). Novak ve
Gowin (1984:4) kavramlart “bazi etiketlerle adlandirdan olaylar veya nesnelerdeki
duzenlilikler” olarak tammlamigtir. Buna kargin Reece ve Walker (1998: 74),
kavramlan soyut ve somut kavramlar olarak ikiye aynldigim belirtmiglerdir. Somut
kavramlar, giinlik hayatta gorebildigimiz araba, ev, kitap gibi basit kavramlardir;
soyut kavramlar ise; demokrasi, fakirlik gibi bizim anlam yiikledigimiz kavramlardir.
Sonug olarak kavramlar 6grenmede 6nemli bir yer tegkil eder.



33

Bireyler, daha ¢ocukluk yaglarindan itibaren diginme birimleri olan
kavramlan ve onlara ad olan sozciikleri 6grenirler (Akgiin, 2001: 102). Mc Cormack
ve Yager (1989: 47), bireylerin kavramlan bilmelerinin ginlik hayatlarinda da
buyiik onem tagidigim belirtir. Kavramlart dogru bilen bir birey bu bilgiler 1s1§inda
okuduklanim yorumlayabilme ve gerek kisisel gerekse bedensel ihtiyacit olan tiim
konularda okudugunu anlama ve yorum yapabilme yetene@ini kazanmig, edindigi
bilgileri hayatina uyarlamis olacaktir.

Ausubel (1968: 27), bilginin kazanilmasi, hafizada kalmasi ve hayata
uyarlanmasinda kavramlann oneminin bityitk oldugunu vurgular. Bu nedenle kavram
Ogreniminde kavramlann organize bir gekilde verilmesi gerektigini savunur. Ausubel
(1963: 110), kavramin dogrudan verilmesi ile kesfedilmesi arasindaki farka da
deginmistir. Kavramlarda anlamh &grenmenin olabilmesi i¢in sunulan yeni kavramin
bireyde var olan onceki kavramlarla iliskili olmasi gerektifinin altini ¢izer. Bu
yonityle Ausubel’e gore anlamh Ogrenme teorisi bir dizi bilginin sirayla
ezberlenmesi olarak tamimlanan ezberleyerek O8renmenin tam karsitidir (Grabe ve
Grabe, 1998: 92)

Bilgilerin anlamlandinlmasinda 6grenenin on bilgilerinin énemini Ausubel
gibi Moreria’da vurgulamaktadir. Moreria (1977), 6grenilen yeni kavramlarin eski
kavramlarla etkileserek daha kapsamb, farkh bir kavram gelistirildiini béylece
kavram Ogreniminin daha etkili bir gekilde gergeklestifini soyler. Algilanan
kavramlarin se¢imi, yorumu ve yeniden organize edilmesi bireyin onceki bilgilerine
bagh olarak degiskenlik gosterir (Biriscoe ve Lamaster, 1991: 216).

Kavramlar, o6grenmenin karmagikhifim ortadan kaldinr ¢iinkii her bir
uyaricinin beyinde ayn ayn anlamlandiiimas: yerine onlarin kategorize edilmesine
olanak saglar. Kavramlar aym zamanda rutin §grenmeyi reddeder ve her bir kavram
birbiriyle iletisim halinde olup, 6grenmenin yapitagim olugtururlar (Reece ve Walker
1998: 74).
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Kavramlar arasinda iligkiler kurulabilmesi ve kavramlann
simflandiniabilmesi ancak kavramin dogru anlamiandinimasindan sonra miimkiin
olabilir. Ogrenilen bilgilerin anlamh hale gelmesi ve yeniden dizenlenerek yeni
kavramlar ve yeni bilgiler yaratilabilmesi omiir boyu devam eden bir siirectir
(Akgiin, 2001:103). Yine Anderson ve Smith (1987:115), bir kavramin etkili
Ogretilebilmesi icin Orencinin Onceki kavramlarinin agifa c¢tkarilmasi, ¢ikarilan
kavramlanin  sorular dogrultusunda dogrulugunun sorgulanmasi  gerektigini
belirtmiglerdir. Ogrencinin sahip oldugu bilgileri iginda kavramu yorumlayabilmesi
saglanmali ve kavramlar ileride kargilagilacak st diizey kavramlara temel
olugturacak gekilde dizayn edilmelidir.

Hewson ve Hewson (1988:601) ise kavramlann anlamli dgrenilebilmesi igin
¢ Onemli Ozellifin 6grenci tarafindan Oziimsenmis olmast gerektigini belirtir. Bu
ozellikler; kavramun &grenci tarafindan anlagilmasi, kabul edilmesi ve faydali olup
olamadigimin belirlenmesidir. Bu siiregte 6grenci mevcut bilgilerinden yararlanarak
kavramu Ogrenmeye c¢aligir, yeni kavram mevcut kavramlarla geligiyorsa ¢eligki

ortadan kaldinlincaya kadar yeni kavram 6grenilemez.

Kavram oOgrenimi yalmzca Ofrenen boyutuyla ele alinmamaktadir.
Ogretmenin rolii ve ¢nemini vurgulayan gorisler de vardir. Bu goruslerden biri
Karplug’a aittir. Karplus (1977: "170) kavram Ogretiminde ofretmenlerin verdigi
temel yonergeler 1ziginda Ggrencilerin  kavramlarla ilgili verileri toplamasi
yaklagimmm Onermistir. Bu yaklagimda veriler toplandiktan sonra Ogretmen
kontrolinde Ogrenciler kavramlarla ilgili veri ve go6zlemleri birbirlerine sunarak
kavramu kesfeder. Daha sonrasinda Ogrenilen kavramy pekistirici aktivitelerde
bulunurlar. Aynica, Karplus kavram Ogrenimini i¢ agamada ele almugtir. Birinci
asama kesfetmedir, ikinci agama OFretmenin aktif oldugu, kavramlarin agiklanmasi
agamasl, liglincli agama ise uygulama asamasidir. Bu siiregte 6grenci yeni durumlara
ve kavramin uygulanabilir alanlarina katilir.

Kavram Ogretiminde izlenecek yolun Ggrenenin degil, &gretenin

sorumlulugunda oldugunu belirten egitim aragtirmacilanindan De Cocco ve Crawford
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(1974: 54) kavramin o6gretilmesinde izlenecek basamaklan su sekilde ifade
etmiglerdir:

Ogretilecek kavram ‘koprii’ olarak alinacak olursa:

Ilk basamakta ogrencilerin verilen bir ¢ok resim arasindan koprii resmini
segebilecek on bilgiye sahip olmasi gerektigi diginilebilir bu durumda &grenciye
basit bir kdprii resmi gosterilerek iletim, destek noktasi v.b konularda tartigilir. Daha
sonra bir onceki basamakta adi gecen kavramlar tizerinde durulur. Kavramiar
tarhigildiktan sonra O6grenciye celik direk, otoyol, ving resimleri gésterilerek
hangilerinin kopriiyle benzer 6zellikler tagidigr sorulur. Slaytlar yardim ile birgok
resim gosterilir. Daha 6nce gormedikleri bir resim gosterilerek bu resmin koprii
kavramina uyup uymadigi nedenleri ile sorulur. Daha sonra képrii hakkinda kendi 6z
tammlamalanm yazmalan istenir, gerekirse Ogrencilere degerlendirmeye yonelik

sorular sorulabilir.

De Cocco’nun bu yaklagimu ozellikle kavram yanigilarina firsat vermemesi
agisindan  ve  Ogrencilerin - kendi  digtinceleri ve kelimeleri ile kavramu
tammlamalarindan  dolayt yapisalet kuramla bagdagmaktadir. Kavram $gretim
stratejilerinin benzer ornekleri Towers (1987), Stones (1983), Rowntree (1982),
Joyce ve Weil’ de de goriilmektedir (Reece ve Walker, 1998: 78).

Kavrami yapilandirma kavram Ogretiminde ele alnan unsurlardan biridir.
Kavram §gretiminde yapilandirmadan bahseden Lawson (1995: 68)’a gore,
kavramlar belli bir hiyerarsik diizen iginde yapilandinlarak dgrenilir, boylece bireyin
her yeni §grenme deneyiminde zihin kapasitesinin de artacag: vurgulamr. Lawson’ a
gore kavram olusturma sirecinde kargilagilabilecek sorunlardan biri de énceden
bilinmeyen bir durumla kargilanildifinda bu kavramin nasil adlandirlacagidir. Bu
duruma ¢6rmek olarak Darwin’in dogal seleksiyon ve evrim kuramiarim adlandirmada
da dnceki kavramlar dogrultusunda yeni kavramlar yapilandirdiguu belirtir.

Kavram 6gretimi konusunda 6grenci 6gretmen unsurlarinin disinda kavramin
kendisine iligkin agiklamalar da soz konusudur, 6rnegin; Posner, Strike, Hewson ve

Gertzog (1982: 218), dgrencilerin bir kavramn 6Zrenebilmesi i¢in kavramin ii¢ temel
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ozelliginin bulunmas: gerektigini belirtirler. Bu Ozellikler; dgrenen igin kavramin:
anlagilabilir, kabul edilebilir ve faydali olmasidir. Kavram bu ii¢ 6zellifi tastyorsa
Ogrenme gerceklesir.

Bir kavramin 68renci tarafindan istenildigi gibi anlagilip anlamadifinin test
edilmesi ve Ogrenilmesinin miimkiin oldugunu belirten Akgiin (2001: 225) bu
davraniglan soyle ifade eder.

Ogrenci:

o Kavrannn'tipik ornegi verildiginde, onu ifade eden sézclgi soyler yazar,
bulur,seger.
e Kavrami tanimlayan tipik bir 6rnek verildiginde, kavramin tipik o6zelligini

bulur.

Kavram tanumlamada gegersiz bir 6zellik verildiginde, kavramin istisnasim

bulur.

Kavram verildiginde onu anlatir, tanumlar.

Bir tanim verildiginde onu ifade eden kavram sdyler, yazar, seger.

Kavramin alt simiflarina érnekler bulur.

Kavramin dahil oldugu iist sinifi séyler, yazar, bulur.
1ki veya daha fazla kavram verildiginde aralarindaki iligkileri belirler.

2.1.2,1. Kavram Yanilgis1

Bu bolimde kisaca ‘kavram yanidgisiin’ ne anlama geldigine ve nasil
olustuguna deginilerek, kavram yanidgilarmin olusmasinda etkili olan Ggretmen,
dgrenci ve Gfretim programlarimn etkisi degerlendirilecektir.

Caligmada ‘kavram yanilgist’ olarak ele alinan kavramin literatiirde birgok
sekilde ve farkll isimlerde tammlandigy gorilmektedir. Cho (1985: 709), bilimsel
olarak kabul edilmis kavramlarla uyusmayan kavramlan ‘hatali kavram’ olarak

- URULY
GKSEKDGRETIH &
10 T TASON ERE



nitelendirmistir, benzer sekilde Sanger (2000: 821) ve Clement (1989: 556), bilimsel
bilgilerle tutarsiz ya da onlardan farkhh olarak Ogrenciler tarafindan gelistiriimis
kavramsal ya da oOnermesel bilgilei ‘yanlis anlama’ olarak yorumlarlar. Kalem
(2001) ise c¢ocuklarin yagadiklari diinyayr anlamak ve olaylan acgiklamak amaciyla
deneyimleri sonucu edindikleri bilimsel olarak yanlig bilgileri kavram yamlgilan
olarak niteler. Schmidt (1995: 127), 6grencilerin problem ¢ozerken karsilastiklar ve
problemin ¢dziiminii zorlastiran ya da saglamayan ogrenci tarafindan olugturulmusg
kavramlan ‘yanhs kavram’ ya da ‘alternatif kavram’ olarak tammlamigtir. Treagust
(1998: 161), ise bilim kurullann tarafindan kabul edilenden farkli olan &grenci
kavramlarim ‘yanlts anlamalar’, ‘n kavramlar’, ‘alternatif ¢atilar’ ya da ‘gocuklarin
bilimi’ seklinde adlandirir.

Bilimsel bilginin temelini olugturan kavramlann yanliy Ogrenilmesi, ya da
yanlis yorumlanmas: kavram kargasasi ve kavram yamlgilaria yol agarak, 6grenilen
bilginin kullanilamamasina hatta yanhg kullanilmasina sebep olmaktadir. Yanhg
kavramaya yol acan etmenler gerek Ofretmen gerekse Ogrenci kaynakh
olabilmektedir.

Kavram yanilgilannin olugmasinda o6grenci kaynakll etkenlerden ilki,
Ogrencilerin  $grenmeyi smavda bagarth olmak olarak degerlendirmeleri ve bu
durumdan dolayi, smava galigma sirecinde dfrenme saglamalar, ayu anda birden
fazla kavram oOgrenmeye galismalandir. Dolayistyla bu durum kavram yamigilarimn
olugmasma yol agmaktadir (An ve digerleri, 1998: 181). Ezberleyerek 6grenmeye
caliymak da Ogrencilerde kavram yanigilarimin olugmasina neden olan diger bir
etmendir (Yilmaz, 1999: 99). Aynica 6grencilerin yeni 6grenme durumlarmda kendi
on  Dbilgilerini  kullanamama yetersizliklerinden, kavramlart Ofrenirken diger
kavramlarla anlam butinhigt saglayamamalarindan da kaynaklanmaktadir (Yilmaz,
2002: 236).

Bazi ogrenciler sunulan bir bilgiyi tek bir bitiin olarak gérmekte ve/ veya
Ogretmenin dnerisiyle, kitapta yazilanlart oldugu gibi kabul etmekte, bdylece sunulan
va da kitaptan okuduklari bilgileri daha Once O&grendikleri ilgili bilgilerle
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semalagtiramamaktadirlar.  Sonugta, kavramlar bellekte iki farkli anlamda
kalmaktadir.(Ulgen, 2001: 140) Bu durum o6grencide kavram kargasasmna yol
acmaktadir.

Kavram yanigilarinda 6gretmen kaynakli en 6nemli etken ise, 6Zretmenin
aym anda birden ¢ok kavramu Ogretmeye caligmasi ve Ogretecegi kavramin ne
oldugunu tam olarak kendisinin de bilmemesi olarak tanimlanabilir (Lawson, 1995:
302).

Borich ve Tombari (1997: 212)’ ye gore yapilandirici 6grenme modelinde
onceden Ogrenilenlerin Gnemi biyliktlr ve bu 6n bilgierin dogrulugunun smanmasi
gerekir. Salley (1999: 88). Aynca bu Ofrenme kuraminda kangikliklarin
dogabilecegini vurgulamgtir. Ogrenen konuyu ya da problemi anladigim
vurgulayabilir fakat siireg iginde paylagilan fikirler, yapilandinlan yeni bilgiler
dogrultusunda bildiginden siipheye diigebilir. Ogretmen olasi yanls anlamalara
hazirlikh olmali, 6grenmenin amag dig1 olmamasina gayret etmelidir.

Ogretmen ve 6grencinin yamt sira fen editiminin ya da programin kendisi de
kavram yamigilarinin olugmasina neden olabilmektedir. Fisher (1985: 55), konu
icinde ¢ok fazla yabanci terim bulunmasmin ya da bir ¢ok konunun aym anda

verilmesinin kavram yamigilarina neden oldugunu belirtmisgtir.

Kavram yanilgilanmin olugmasinda kavram Ogreniminin yani kavramlann
yapisallagtindmast siirecinde karsidagdan giicliikler de bulunmaktadir. Ogrenilen yeni
bilgiler, bireyin ginlik yasantilarindan ve dnceki deneyimlerinden kazandiklar diger
bilgiler {izerine inga edilir. Eger yanlis 6grenmeler varsa, bunlarin yeni dgrenmeler
tizerinde etkisi fazla olacaktir (Akgiin, 2001: 114).

Naussbaum ve Novick (1981: 772), Ausubel’in 6n kavramlann yeni
kavramlarin Ggrenilmesinde etkin rol oynadifmu ve yanhs kavramlar varsa ortadan
kaldirmamin ¢ok zor oldufunu, 6n kavramlarn yeni kavramlarla gakigtfimi ve
Ogrencilerde geligkiye neden oldugunu vurgulamislardir. Kavram 6gretiminde ¢nemli
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Naussbaum ve Novick (1981: 772), Ausubel’in 6n kavramlarin yeni
kavramlann 6grenilmesinde etkin rol oynadigini ve yanlhis kavramiar varsa ortadan
kaldumanin ¢ok zor oldugunu, 6n kavramlann yeni kavramlarla gakighigim ve
Ogrencilerde celigkiye neden oldugunu vurgulamuglardir. Kavram 6gretiminde énemb
olan altemnatif kavramlann belirlenmesi ve giderilmesi igin O6Zrencide kavram

kargasasmnin yaratilmasina firsat verilmesidir.

Novak (1996: 102)'a gore geleneksel 6l¢iim araglan oOgrencinin bilgisini
degerlendirmede siurlilikiar yaratmaktadir ve kavram haritalart dgrencilerin spesifik
gercekler, kavramlar, kavramlar arast iligkiler ve kelimeleri nasil algilayip
yorumladifimn  belirlenmesine  yardimci  olmali  ve  grencinin  yanhg
kavramsallagtirmalanim belirlenmesinde 6nemli bir arag olarak kullanilabilmelidir.

Genel olarak fen bilimleri 6gretiminde agirlikla kiitle, erime ile ¢oziinme, 1s1
ile sicaklik kavramlan istenilen boyutta algilanmaz veya farkh kavramr (Gabel
(1994; Aktaran: Akgun, 2001: 114).

Fisher (1985 60), kavram yamlgilannin spesifik 6zelliklerini beg temel
altinda toplamstur.

1. Uzmanlarca kabul edilen tammlarla uyusmaz.

2. Cok kolay bir gekilde yayilma egilimi gosterir.

3. Degigime ve dogru kavramlar ile degistirilmeye kargi direng gosterir.

4. Olusturulduklarinda hiyerarsik bir bicimde 6grenilecek diger kavramlarm
da yanhg olugturulmasina neden olurlar.

5. Bir kisrm, Onceki uzmanlarca ortaya atidmus ve 6grenciler tarafindan
ogrenildikten sonra dogrulugu reddedilmig kavramlardir,
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2.1.2.2,. Kavram Yanilgilarimin Giderilmesi

Bir kavramin &gretilmesi ya da yanli§ 6grenilen bir kavramin diizeltilmesinde
Ogretmen; kavramu yapssal bir biitiinliik iginde verip vermedigini, kavramun 6mek
se¢iminin ve siralanmasinin dogru yapilip yapilmadifi, yeni Ggrenilecek kavramlarla
iligkisinin  kurulup kurulamadigi kriterlerine gore kendini denetlemeli ve
degerlendirmelidir. Reece ve Walker (1998: 75), ogrencilere kavramlan 6gretmeden

once dgretmenlerin ‘kavram’1 tam olarak bilmeleri gerektigini belirtir

Ogrenciye dogru cevabt sunmanin onun yanhs kavramsim gidermeyecegi bir
¢ok egitimci tarafindan 6nemle tizerinde durulan bir konudur. Yanlis kavramlann
ortadan kaldirilmast i¢in egitimciden beklenen davramig ¢ocuklarin edindikleri yanlis
kavramlarini giderecek demokratik bir ortam saglamasidir (Cleminson; 1990: 433).

Ogrencinin yanhs kavrammm diizeltilmesi igin, 6grenci merkezli etkili bir
dgretim yontemi kullamilmahdir.(Brumby, 1984; Smith, 1983, Aktaran: Ulgen, 2001:
140). Harlow (1994)’ a gore birey belli obje ya da olayla kargilastigt zaman, onlant
anlamlandirmak ve belli bir siraya koymak icin denenceler kurar ve dogruyu
buluncaya kadar denemeye devam eder. Uygulama sonucunda elde ettigi
dogrulardan destek alarak hatalarini azaltabilir.

Ausubel (1968: 125)’e gore ogretmenler, ogrencilerin ilkenin uygulandif
omekleri bularak, bunlann daha onceki bilgileriyle denzerliklerini gormelidirler;
dolayisiyla yeni Ogrendikleri ilkeyi onceki bilgileriyle iligkilendirebilir ve eski
bilgileri ile yeni 6grendikleri bilgi arasindaki ayriliklari bulabilir boylece yanhs
kavram olugturmadan kaginabilirler.
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2.1.3. Deneysel Cahismalarm Gozden Gegirilmesi

Bu g¢aligmada, {iniversite fen bilgisi derslerinde sikhkla kargilagilan st ve
sicaklik konusunda Ofrencilerin sahip oldugu kavram yamlgilarmmn giderilmesinde
yapisalct kuramun etkisi aragtrilmugtir. Fen bilgisi 68retiminde kargilasilan kavram
yamlgilanmin giderilmesi ve giderilme yollar1 ile ilgili farkli gabgmalar yapilmustir.
Bu ¢ahgmalardan bazilan, konunun Snemini vurgulamak amaciyla, kapsamlari ve
sonuglar gergevesinde kisaca verilmigtir.

Fen bilimleri alaninda &grencilerin sahip oldugu tiim kavram yamlgilarmm
derlenmesinden olusan ¢alismasmnda Gabel 1994 yilina kadar yapimis 1s1 ve sicaklik
konusunda kavram yanilgilar: {izerine ¢ahgma yapan bilim insanlarma definmis ve
bunlarm en spesifik Srnegini Erickson’ un 1979 ve 1980 yillarindaki ¢aligmalarmin

tegkil ettigini sGylemistir.

Erickson 1979 yihndaki g¢aliymasinda 12 yaglarmda 5 kiz ve 5 erkek
6grencihin 151 ve sicaklk konusundaki yamlgidarimi incelemis ve bu iki kavramin
siklikla birbirinin yerine kullamldi@ni belirlemigtir. Erickson &grencilerde “ismmn
cisimlerin yiikselmesine neden oldugu, 1smm zittmmn soguk oldugu, 1smumn bir yerde
toplanabilecegi ve buradan bagka bir yere aktarilabilecegi” geklindeki kavram
yanilgilar oldugunu saptamistir.

Erickson bu caligmasmun sonu¢ kisminda, $grencilerin bu yamigilarindan
kurtulmalar: igin bir dizi ¢6ziimler Snermigtir. Bu ¢6ziimleri, konuyla ilgili deneyler
yapimasi, konunun agiklanmasi, her iki kavrama ybnelik deneylerin ardarda
yapilarak §grenciye aradaki ayrmmn kavratilmaya c¢aligilmasi ve son olarak da grup
tartigmasi yapilmasi olarak belirtilmigtir.

Erickson 1980 yiindaki galigmasinda, besinci, yedinci ve dokuzuncu smuf
Ogrencilerinden olugan 250 kigilik bir grubu ele alarak, bu diizeydeki &grencilerde de
“bityiik buz kiitlelerinin erimesi daba fazla zaman alir ¢linkii onlar daha soguktur’, ve



‘mum sitilusa erir glinkdi  yumusaktir® seklinde yamilgilarmm oldugu sonucuna
ulagmugtir. Ayrica ¢aligmada “belirli yanbs kavramlari ortadan kaldwmaya yénelik
stratejiler var mudr?”, “belirli kavramlar belirli yaslarda mu verilmelidir?”, sorularma
da cevap aranmaktadir.

Kavram haritalama yOntemiyle, dokuzuncu smf Ogrencilerinin bagarisi
{izerine Ontest-sontest gruplu bir galiyma yapan Bodolus (1986), yontemi kullanan
grup ile kullanmayan grup arasinda bagar1 diizeyi bakimindan anlamh bir fark
bulamamgtir.

Yager (1991), hem §gretmen hem Sgrenci izerinde yapisalct kuramin etkisini
arastiran bir ¢aligma yirtitmiigtiir. Sonug olarak, bu metodu kullanan §gretmenlerin
8grenci merkezli yaklagim kullandifim ve gerek 8gretmenlerin gerekse &rencilerin
kendilerine giivenlerinin daha fazla oldugunu vurgulamugtir, Yager arastirmasinda,
Ogrencilerin  bagarilari, kavramsal gelismeleri, yaraticibklari ve bakis acilarim
incelemis ve yapiwsalen kuramin, geleneksel yonteme kiyasla &grencilerin
bagarilarmda, kavramsal geligimlerinde, yaraticiliklarinda ve bakig agilarinda anlamh
degisimlere neden oldugunu belirtmigtir.

Hapkiewicz (1992), ilkokul &grencilerin 1s1 ve sicaklk konusundaki
yanigilarmi aragtwrmug ve calgmasinda 16 temel yamlgiya ulagmstir. Bu temel
yanilgilarm en belirgin Srnekleri:

Bir maddenin buz ile etkilesmesi maddenin sicakhfmda degisime neden
olmaz.

¢ Tiim stvilar 100 °C’ de kaynar ve 0 °C’ de donar,

o Is1 enerji tiirli degildir.

e Is1 maddedir.

¢ Bir cismin sicakhif1 o cismin biiyiikliigiine baghdir.

o Kaynama bir cismin ulasacag: maksimum sicakliktir,

e Is1 sadece yukar1 dogru hareket eder.

o Is1 yiikselir.
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e Is1 transferini kinetik teori agiklar.
e Tiim katilar aym sicaklikta erir.
seklinde ifade edilmigtir.

Broathen ve Hewson (1998), iiniversite 6grencileri ile yaptiklari cahigmada
Ogrenme siirecinde Ogrencilerin 6n bilgilerinin etkisi oldugunu ve kavramsal
biitinlesme  yaklagmminm Ofrencilerin  yanhs kavramlarmi gidermede basarih
sonuglar verdigine ulagmuglardir.

Tiberghien (1998) ise, yaglan 10 ve 13 arasmda degisen Fransiz
ogrencilerden olugan bir grup lizerinde deneysel bir galisma gerceklestirmis ve bu
¢aliymasinda Ofrencilerin 6fretim yih Oncesi ve sonrasi bagarilarni test etmigtir.
Tiberghien, 3retim siirecinden sonra yaptif1 incelemede s, sicaklik kavramlar ve
bu kavramlarm birimleri konularmda O6grencilerin sahip olduklar1 yamlgilarm
giderilmesine ragmen, st sifasi, 1s1 yaltmm, ist iletimi konularndaki yanilgilarm
kolaylikla giderilemedigi sonucuna ulagmistir,

Bilgisayarh egitim teknolojisinin §&rencilerin 5grenme durumlarma etkisinin
aragtirildifn ¢ahgmada Perkins (1999) ve arkadaglar, Ogrencilerin 11 ve sicaklik
konusundaki kavram yamlgiarinm giderilmesi {izerinde durmuglar ancak bu kavram
yamigilarmin  giderilmesinde geleneksel yaklagma kiyasla bilgisayarh egitim
teknolojisinin kullanmmmm belirgin bir fark yaratmadif sonucuna ulagmglardir.

Kaptan ve Hiinkar (2001) ise yaptiklar1 galigmada smif §gretmeni adaylarmm
181 ve sicaklk konularm $grenme diizeyleri ile, &grenmelerindeki hata ve kavram
yanilgilarim cinsiyete bagh olarak incelemigler, verilen cevaplar dogrultusunda kiz
Ogrencilerin erkeklere oranla daha fazla kavram yanigisina sahip olduklar sonucuna
ulagmiglardrr. Kavram yamlgilarmm  belirlenmesinin, grencilerin = bilimsel
problemleri ¢ézmeleri igin gereken dogru kavramsal bilgileri saflayacak stratejileri
gelistirmeleri bakimindan gerekli oldugu sonucuna ulagmglardir.



Kili¢ (2001), ¢alismasinda yapisalct kuram dogrultusunda Sgrencilerin erime
ve ¢bziinme kavramlarim nasil olugturabileceklerine deginmis ve yaratacagi olumlu
sonugtan s0z etmistir.

Paul ve Oberem (2002), lise dgrencileri iizerinde yaptiklar: galismalarda 1s1 ve
sicaklik konusunda belirgin bazi konularm &grenciler tarafindan yanls kavrandig
sonucuna ulagmslardir. Onlara gére bu konular genelde 1s1 sigasy, 151 transferi ve 11
kapasitesi konularidr. Konular gruplar halinde &grencilere tekrar sunulmus ve
cahismada fizik ve kimya &gretimine degisik bir bakis ags1 getirilmeye ¢alisitmustir,

Bu ¢aligmalarm digmda literatiirde iilkemizde yapilmus yiiksek lisans tezleri
de bulunmaktadir. Asagida Tiimay ve Bager’in tezlerine de konuyla ilgili olmas:
bakimindan deginilmigtir.

Bager (1996), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda kavramsal defisim teorisinin
lise dgrencilerinin ;1 ve sicakhk konusundaki kavram yamlgilar iizerine etkisini
aragtumus ve bu teorinin yamlgilarm giderilmesinde etkili oldugu sonucuna
ulagmugtir.

Universite genel kimya laboratuvarmda &grencilerin kavramsal degigimi
lizerine yapilandirici Gfretim yOnteminin etkisini aragtirdify yitkksek lisans tez
calymasmda Timay (2001); Ogrencilerin  bagarn diizeyleri ve kavramsal
degisimlerinde geleneksel metoda kiyasla kavramsal degisim metodunun anlamh bir
fark yarattif1 sonucuna ulagnugtir.

Tiim bu ¢ahgmalar incelendifinde varilacak ortak sonug; 6grenci diizeylerine
bagh olmaksizin, 1s1 ve sicaklk kavramlarmin birbirleriyle kangtrildig, bu
kavramlar  dogrultusunda gerekli diger  bilgilerin de anlamh diizeyde
§grenilmedigidir,



BOLUM 111

3.1.YONTEM

Aragtirmanin  bu boliiminde aragtumanin deseni, aragtirmanin evren ve
Omeklemi, veri toplama araciun hazirlanmast ve gelistirilmesi, verilerin toplanmast,

verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi konularnna yer verilmistir.

3.1.1. Arastirma Deseni

Bu c¢aliyjmada Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanildi.
Aragtirmanmn kapsam: olan Ggrenciler, deney grubu ve kontrol grubu olmak fizere
rasgele iki gruba aynildi. Kontrol grubuna geleneksel ogretim metodu ile egitim
verilirken deney grubuna yapisalci kuram dogrultusunda egitim verilmistir.

Aragtirmaya baglamadan 6nce Ogrencilerin mantiksal diigiinme yeteneklerini
Olgmek ve her iki grup arasinda anlamii bir fark olup olmadigmi befirlemek amacr ile
Omeklem kapsamuinda bulunan tim Orencilere mantiksal diigiinme testi
uygulanmigtir. Ayrica 6grencilerin fen bilgisi dersine ve fen bilgisi laboratuvarina
yonelik tutumlarmin bagarilant tizerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigimin
belirlenmesi amaci ile tiim 6grencilere fen ve laboratuar tutum anketi uygulanmugtir.
Bu ¢aligmarun nihai amact olan yapisalcr kuram ve geleneksel ggretim metodunun 1st

ve sicaklik konusundaki kavram yanidgilarinin gideritmesi konusu iizerine etkisinin
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belirlenmesi i¢in ise 6grencilere 1s1 ve sicaklik bilgi diizeyi belirleme olgegi ontest-

sontest olarak uygulanmgtir.

3.1.2. Evren ve Orneklem

Bu g¢alismamn evreni Gazi Universitesi Smif Ogretmenlii Program ikinci
sinif 6grencileri olan 420 kisiden olugmaktadir.

Arastirmanin  drneklemini ise Gazi Universitesi Kirgehir Egitim Fakiiltesi
Simf Ogretmenlii Bilim Dali’'nda 6grenim géren ve 2002-2003 6gretim yilinin
bahar doneminde Fen Bilgisi Laboratuan dersini alan 60 kisilik Gniversite ikinci sif
ogrencisi olusturmugtur. Orneklem basit tesadiifi yontemle segilerek deney grubu ve
kontrol grubu olmak t(izere rasgele iki gruba ayrnilmus ve her iki grup otuzar

Ogrenciden olugmustur.

3.1.3. Degiskenler

3.1.3.1. Bagimsiz Degisken

Bu arastirmada, bagimsiz degiskenleri uygulanan ogretim yaklagimiart olan

Yapisalc: Yaklagim ve Geleneksel Yaklagim olugturmaktadr.

3.1.3.1.1. Mantiksal Diisiinme

Aragtirma Oncesinde 6rneklemi olusturan her iki grup arasinda mantiksal
diigtinme yetenekleri bakimindan anlamblt farkliik olup olmadigr toplam 10 sorudan
olusan Mantiksal Digtinme Testi ile dlgiilmiis ve testten alinacak maksimum puan 10
olarak belirtilmigtir.
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3.1.3.2. Bagimh Degisken

3.1.3.2.1. Basan

Ogrencilerin “Ist ve Sicaklik’ konusundaki kavram yamlgilarmi gidermedeki
basarilar, aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve 2 agik uglu; 28 ¢oktan segmeli olmak
tizere toplam 30 sorudan olusan bir Basar: Testi ile 6lgiildii. Bu konudaki kavram ve
sorular bagariy1 8l¢mek i¢in dizayn edildi.

3.1.3.1.2, Tutam

Ogrencilerin fen bilgisi laboratuvarma yonelik tutumlar: konusundaki veriler
33 maddelik Likert-tipi test olan ve arastimaci tarafindan geligtirilen Fen wve
Laboratuvara YoOnelik Tutum Anketi ile olgiilmiis ve Ogrencilerden ‘Tamamen
katliyorum’ dan ‘Hi¢ katilmiyorum® a defigen bes puanh Likert 6lcegi kullamlan
anketteki maddeleri cevaplandirmalar: istenmigtir.

Tutum Olgeginde maddeler daha yliksek bir puan daha pozitif bir tutumu
gosterecek sekilde puanlanmgtir,
3.1.4. Olgiim Araglan
3.1.4.1. ¢ Ist ve Sicakhk’ Konusu Bilgi Testi
¢ Is1 ve Sicaklik Konusu Bilgi Testi’ Erickson (1979, 1980)’un ¢alismalarmi

iceren makalelerden, New Unesco Source Book For Science Thinking adh eserden,
konuyla ilgili literatiirdeki diger bilgilerden ve gesitli yillara ait OYS, Liselere Girig
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Smavi ve bu smavlara hazwrhk kitaplarindan yararlamlarak olusturulmustur. Test;
ikisi ag¢ik uglu olmak iizere toplam 30 adet ¢oktan segmeli sorudan olugmus ve test
deney ve kontrol grubundaki Ggrencilere konu iglenmeye baslanmadan dnce Ontest
ve islendikten sonra sontest olarak verilmistir. Ogrencilerin puanlar1 dogru olarak
cevaplandirdan soru sayisina gbre Dbelirlenmis ve basarn testinden alinacak
maksimum puan 30 olarak belirtilmigtir.

Testin igerik gecerligi fen egitiminde uzman kigilerce kontrol edilmis ve
aragtrmanin amacima uygun oldufuna karar verilmistir. Testin alfa glivenirlik
katsayis1 0.76 olarak bulunmugtur. (Is1 ve Sicaklik Konusu Bilgi Testi’ Ek-1’de
verilmistir)

3.1.4.2. Mantiksal Diisiinme Testi

Ogrencilerin mantiksal diigiinme yeteneklerini belirlemek amact ile kullandan
Mantiksal Diigiinme Testi; Tobin ve Capie (1981) tarafindan gelistirilmis ve testin
Tiirkge’ye ¢evirisi (uyarlanmasi) Ozkan, Askar ve Geban tarafindan yapilougtir,
Test; orantisal diigiinme (2 soru), degiskenleri kontrol etme ( 2 soru), olasiliksal
diigiinme ( 2 soru), iligkisel diigiinme ( 2 soru) ve birlegik diislinme ( 2 soru) olmak
iizere alt1 mantiksal islemi &lcen 10 adet iki agamali sorudan olugmugtur. Test, deney
ve kontrol grubundaki &grencilere c¢aligmamn baglangicmda uygulannmug ve
Mantiksal Diistinme Testinden alinabilecek maksimum puan 10 olarak belirtilmistir.

Testten alman 1-3 puan dgrencinin somut diizeyde diigiindiigiin{i, 4-7 puan
Sgrencinin gegiste oldufunu, 7-10 puan &grencinin formal diizeyde diigiindiigiini
gdstermektedir. Bu c¢algmada testin giivenirlifi 0.81 olarak bulunmustur. Mantiksal
Diiglinme Testi Ek-2’de verilmigtir,
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3.1.4.3. Fen ve Laboratuvara Yonelik Tutum Anketi

Tutum ve algllama konusundaki veriler 33 maddelik Likert-tipi test olan Fen
ve Laboratuvara Kargt Tutum Anketi ile olgulmigtir. Ogrencilerden ‘Tamamen
katiiyorum’ dan ‘Hi¢ katilmuyorum’ a degisen bes puanlt bir Likert 6lgegi kullanilan

anketteki maddeleri cevaplandirmalari istenmigtir.

Tutum olgeginde maddeler daha yiiksek bir puan daha pozitif bir tutumu
gosterecek sekilde puanlanmiy ve maksimum puan 165 olarak belirtilmigtir. Testin
guvenirligi 0.78 olarak bulunmustur.

3.1.5. Verilerin ¢oziimlenmesi

Birinci bolimde ifade edilen hipotezlere yonelik elde edilen veriler
sayisallagtirilarak SPSS (Statistical Package For The Social Sciences) programina
yiklenmig, verilerin analizinde t testi ve Pearson Korelasyon Analizi kullamlarak
sonuglar .05 diizeyinde test edilmigtir.

Gruplar arasi Ontest sontest basart puanlannmin ve mantikli diginme
yetenekleninin test edilmesinde t testi, deney ve kontrol grubu Ggrencilerinin fen
bilgisi ve laboratuvara kargt tutumlanmn bagarilan {izerine etkisinin test edilmesinde
ise Pearson Korelasyon Analizi’ kullandmugtir.



BOLUM IV

4.1. BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanm bu boliimiinde, smuf Ofretmeni adaylarmmn 1s1 ve sicakhk
konusundaki kavram yanigilarmin belirlenmesi ve giderilmesine ait sonuglar1 ifade
eden veriler, yontem bdlimiinde agiklanan tekniklerle analiz edilmis ve analiz
sonucu elde edilen bulgular, tablolar halinde sunularak agiklanmig ve
yorumlanmugtir,

Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin ‘Ist ve Sicaklik’ konusunda var
olan kavram yamlgilarmmn giderilmesine yonelik yapisalct kuram sonucu ulagilan
Ofrenci basarisi ile geleneksel yaklagim kullamilarak ulagilan Sgrenci bagarisi ve
Sgrencilerin biligsel alanlarnm bilgi, kavrama, uygulama diizeylerindeki basarilarmi
Slgmek igin dntest puanlari tablolar halinde agagida sunulmustur.

Deney ve kontrol gruplarnin Ontest puanlari arasinda anlamh fark olup
olmadi§i t-testi ile analiz edilmigtir. Analiz sonuglar1 Tablo 1’de g&sterilmigtir.

Tablo degerlerinde:

N= eleman saysy;

X = ortalama deger;

S= standart deger;

t=t degeri;

p=p degeri’ ni ifade etmektedir.
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. Tablo-1: Ontest Puanlarmin Deney ve Kontrol Gruplan Arasi Farkhh
I¢in t- testi Sonuclan

GRUP N X S t p
Deney
30 9,50 3,50
-1,42 ,1162
Kontrol
30 10,80 3,61

Tablo 1’ deki analiz sonuglarina g6re; deney grubu &grencilerinin Ontest
puanlar1 ortalamasi 9,50; kontrol grubu dgrencilerinin puan ortalamasi ise 10,80°dir.

Deney ve kontrol gruplarmin Ontest puan ortalamalari kargilastmildiginda
grup puanlarmin istatistiksel olarak farkli olmadigi goriilmektedir [t(sgy= -1,42; p>
.05)]. Bu verilere dayanarak deney ve kontrol gruplarmm “Isi ve Sicaklik” konusuna
ait bagarilar1 ve On bilgileri diizeyinde 6ntest puanlar agisindan birbirlerine denk
olduklar: sylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarmmn biligsel alanin bilgi basamagmda &ntest puanlari
arasinda anlamh fark olup olmadifi analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 2’de
gOsterilmistir.

Tablo-2: Bilissel Alanin Bilgi Diizeyi Ontest Puanlarmm Deney ve Kontrol
Gruplarn Arasi Farkliigx Icin t- testi Sonuclan

GRUP | N X S t p
Den
<y 30 2,73 1,62
Kontrol -634 529
30 3,00 1,64

Tablo 2’teki analiz sonuglarma gore; deney grubunun &ntest puanlan
ortalamasi 2,73 iken, kontrol grubunun ntest puanlar: ortalamas: 3,00°diir.
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Deney ve kontrol gruplarmmn biligsel alamin bilgi basamaginda Ontest
puanlarmn ortalamalar1 kargilastirildiginda grup puanlarinm istatistiksel olarak farkh
olmadig1 goriilmektedir [tssy= -,634; p> .05)]. Bu verilere dayanarak deney ve
kontrol gruplarmm “Is1 ve Sicakhik” konusuna ait bagarilar1 ve 6n bilgileri ile dntest
puanlar1 agisimdan birbirine denk olduklar: sGylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarmin Ontestleri arasinda biligsel alamin kavrama
basamaginda anlamh fark olup olmadifi analiz edilmigtir. Analiz sonuglar1 Tablo
3’te gOsterilmistir.

Tablo-3: Biligsel Alanin Kavrama Diizeyi Ontest Puanlarinin Deney ve
Kontrol Gruplar Arasi Farkliigs I¢in t- testi Sonugclarn

GRUP N X S T P
Deney
30 3,90 1,61
Kontrol A2 841
30 3,87 1,83

Tablo 3’teki analiz sonuglarina gire; deney grubunun biligsel alanin kavrama
diizeyi Ontest puanlari ortalamasi 3,90 iken kontrol grubunun &ntest puanlar
ortalamas: 3,87°dir.

Deney ve kontrol gruplarmm biligsel alanin kavrama basamagmda Ontest
puanlarin ortalamalar: kargilagtirildifinda grup puanlarimin istatistiksel olarak farkli
olmadig1 goriilmektedir [tissy= ,075; p> .05)]. Bu verilere dayanarak deney ve kontrol
gruplarimin “Ist ve Sicaklik” konusuna ait bagarilari ve 6n bilgileri ile 6ntest puaniart
agisindan birbirine denk olduklar1 s6ylenebilir.
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Tablo-4: Biligsel Alanin Uygulama Diizeyi Ontest Puanlarinim Deney ve
Kontrol Gruplar Arasi Farklihg Icin t- testi Sonuclar

GRUP N X S T p
Deney
30 2,87 1,43
Kontro} 2,856 006
30 3,93 1,46

Tablo 4°teki analiz sonuglarma gore; deney grubunun biligsel alan

uygulama basamagi Ontest puanlari ortalamast 2,87 iken kontrol grubunun Ontest
puanlar1 ortalamasi 3,93 tiir.

Deney ve kontrol grubunun bilissel alanin uygulama basamagmda dntest
puanlarmmn ortalamalarmin kargilastirimasmmdan elde edilen bulgulara gére, kontrol
grubunun Ontest puanlarmin deney grubuna gore istatistiki olarak yiiksek oldugu
goriilmektedir [t(ssy= -2,856; p<.05)].

Hipotez 1

Kavram yamigilarmin giderilmesinde yapisalct kuram sonucu elde edilen
Ogrenci bagaris: ile geleneksel yaklagm kullandarak elde edilen 6grenci basarist
arasmda anlamh bir fark yoktur.

Bu hipotezi test etmek amaciyla, 6grencilerin éntest ve sontest puanlar t-testi
analizi ile 6l¢iildli analizin sonuglar: Tablo 5°de verilmigtir,

Aragtrmanm ikinci alt probleminde deney ve kontrol gruplarmm sontest
puanlar: arasmnda anlamh fark olup olmadi: analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 tablo

5’te gOsterilmigtir,
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] Tablo-5: Sontest Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplan Arasi Farklihg
Igin t- testi Sonuglan

N X S t p
GRUP
Den
&y 30 16,60 3,83
2,79 007
Kontrol
30 13,93 3,54

Tablo 2’deki analiz sonuglarma gore; deney grubunun sontest puanlari
ortalamast 16,60 iken kontrol grubu &grencilerinin sontest puanlart ortalamast
13,93diir.

Deney ve kontrol gruplarmin sontest puanlarmmn kargilagtiriimasmdan elde
edilen bulgulara gore; yapisalct yaklagmmmin uygulandift deney grubu puanlarmin
ortalamasinm, geleneksel yOntemin kullanidldifi kontrol grubunun puanlarmin
ortalamalarma gére istatistiki diizeyde yiiksek oldugu gériilmektedir [tss= 2,79; p<
.05)]. Bu bulgu, yapisalci kuramin fen bilgisi &fretiminde &frenci basarisini
artrmada geleneksel yontemden daha etkili oldugunu gdstermektedir

Hipotez 2

Kavram yamlgilarmin giderilmesinde yapisalct kuram sonucu elde edilen
Ggrenci bagarist fle geleneksel yaklagim kullamlarak elde edilen &@renci basarisi
arasmda biligsel alnin bilgi diizeyinde anlamli bir fark yoktur.

Tablo-6: Biligsel Alanin Bilgi Diizeyi Sontest Puanlarmm Deney ve Kontrol
Gruplan Arasi Farklilig: Icin t testi Sonuclar

GRUP N X S T P
Deney
30 6,27 1,48
Kontrol 484 /000
30 4,30 1,78
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Tablo 6’daki analiz sonuglarma gore; deney grubunun biligsel alanm bilgi
basamaginda sontest puanlarinmn ortalamas1 6,27 iken kontrol grubu dgrencilerinin
sontest puanlari ortalamasi 4,30°dur.

Deney ve kontrol gruplarmn biligsel alanin bilgi basamagmda sontest
puanlarinin  karsdastirilmasindan  elde edilen bulgulara goére; yapisaler kuramm
uygulandigt deney grubu puanlarmin ortalamasmin, geleneksel ydntemin kullanitdig:
kontrol grubunun puanlarmn ortalamalarma gore istatistiki diizeyde yiiksek oldugu
goriilmektedir [tss= 4,64; p< .05)]. Bu bulgu, yapisalen kuramin fen bilgisi
Ogretiminde Sfrenci bagarisim artrmada geleneksel yontemden daha etkili oldugunu
gostermektedir.

Hipotez 3

Kavram yamlgilarmin giderilmesinde yapisalci kuram sonucu elde edilen
Ogrenci basaris1 ile geleneksel yaklagmm kullamlarak elde edilen $grenci bagarisi
arasinda biligsel alanm kavrama diizeyinde anlamh bir fark yoktur.,

Tablo-7: Biligsel Alanm Kavrama Diizeyi Sontest Puanlarmmn Deney ve
Kontrol Gruplar Arasi Farkhhg: I¢in t- testi Sonuclar:

GRUP N X S T p
Deney
30 5,83 1,58
2,138 , 037
Kontrol )
30 5,00 1,44

Tablo 7°deki analiz sonuglarma gore; deney grubunun biligsel alanm kavrama
basamagmnda sontest puanlarinin ortalamasi 5,83 iken kontrol grubu &grencilerinin
sontest puanlar: ortalamasi 5.00°dur.
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Deney ve kontrol gruplarmin biligsel alanm kavrama basamagmda sontest
puanlarmmn  karglagtiriimasindan elde edilen bulgulara gdre; yapisalet kurammn
uygulandig1 deney grubu puanlarinm ortalamasmmn, geleneksel ydntemin kullanildig:
kontrol grubunun puanlarmm ortalamalarma gore istatistiki diizeyde yiksek
oldugunu goriilmektedir [tss= 2,13; p< .05)]. Bu bulgu, yapisalci kuramm fen bilgisi
dgretiminde 6frenci basarisiu artwmada geleneksel yontemden daha etkili oldugunu
gOstermektedir.

Hipotez 4

Kavram yamlgilarmmm giderilmesinde yapisalct kuram sonucu elde edilen
Ogrenci basarsi ile geleneksel yaklagim kullanidarak elde edilen dgrenci bagarist
arasinda biligsel alamin uygulama diizeyinde anlamh bir fark yoktur.

Tablo-8:Bilissel Alammn Uygulama Diizeyi Sontest Puanlarinin Deney ve
Kontrol Gruplan Aras: Farkhhg Igin t- testi Sonuclan

GRUP N X S t p
Den
&y 30 447 1,78 )
-312 ,756
Kontrol
30 4,60 1,52

Tablo 8’deki analiz sonuglarma goére; deney grubunun biligsel uygulama
basamagmda sontest puanlarmm ortalamas1 4,47 iken kontrol grubu &grencilerinin
sontest puanlar: ortalamasi 4,60°drr.

Deney ve kontrol gruplarmm biligsel alamn uygulama basamagmnda sontest
puanlarmin ortalamalar1 kargilagtinldigimda grup puanlarmn istatg_?tiksel olarak
anlamls diizeyde farkl olmadify goriilmektedir [tis= -,312; p> .05)]. Bu verilere
dayanarak deney ve kontrol gruplarinin “Is1 ve Sicakhk™ konusuna ait bagarilar1 ve
son bilgileri ile sontest puanlar1 agismdan birbirine denk olduklar sdylenebilir, Fakat
tablo da belirtildifi {izere baglangicta kontrol grubu lehine olan anlamhi farklilik
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yapisalct metot kullanilarak uygulama basamagndaki biligsel diizeylerinin arasmda
anlamh bir fark olmadigi yOniinde degismistir. Bu durum da yapisalc1 kuramin

kullanddigt deney grubunun geleneksel gruba oranla basarsmm  arttifim
gostermektedir.

Hipotez §
Ogrencilerin fen bilgisi dersine karst olan tutumlarmmn bagarilar: {izerine
anlaml bir etkisi yoktur.

Tablo-9: Deney Grubunun Fen ve Laboratuvara Yénelik Tutumu ile
Basanisi Arasindaki Korelasyon Sonuglan -

Basari Tutum
Basari Pearson 1,000 ,227
Correlation
p . ,228
N 30 30
Tutum Pearson 227 1,000
Correlation
p 228 .
N 30 30

Tablo 9’un incelenmesinden deney grubu &grencilerinin fen bilgisine kargt
tutumu ile fen bilgisi bagarilar1 arasinda anlamhi bir iligki bulunmamgtir (r= 0.227;
p> 0.05). Tablo 9°daki verilere gére deney grubu §Zrencilerinin fen bilgisi dersine
karsi tutumu ile baganlari arasinda pozitif diizeyde zayf bir iliski oldugu
goriilmektedir. Ancak elde edilen sayisal defer istatistiksel olarak anlamh
bulunmanustir.

Tablo-10: Kontrol Grubunun Fen ve Laboratuvara Yénelik Tutumu ile
Basarisi Arasindaki Korelasyon Sonuclan

Basari Tutum
Basarn Pearson 1,000 -,072
Correlation
p , 704
N 30 30
Tutum Pearson -,072 1,000
Correlation
P , 704 30,
N 30 30
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Tablo 10’un incelenmesinden kontrol grubu &grencilerinin fen ve
laburatuvara yonelik tutumlar: ile basariar1 arasinda anlamh bir iligki bulunmarmgtir
(r= -.072; p> 0.05). Tablo 10°daki verilere g&re kontrol grubu &grencilerinin
tutumlan ile bagarlar; arasinda negatif diizeyde zayif bir iligki oldugu gériilmektedir.
Ancak elde edilen sayisal deger istatistiksel olarak anlamli bulunmanmgtir.

Tablo-11: Deney ve Kontrol Gruplarin Toplam Tutum Puanlarmin
Kargilastirilmasi

GRUP N X S t p

Den
<y 30 111,53 17,44

1,98 ,052

Kontrol
30 103,30 14,61

Tablo11°deki analiz sonuglarina gére; deney grubunun Fen ve Laboratuvara
Yonelik tutum puanlarmmn ortalamas: 111,53 iken kontrol grubu &grencilerinin puan
ortalamasi 103,30°dur.

Deney ve kontrol gruplarmmn, fen ve laboratuvara yénelik tutumlarinm puan
ortalamalar1 karsdlagtirildifinda grup puanlarmin istatistiksel olarak farkli olmadig
goriilmektedir [tse= 1,98; p> .05)]. Bu verilere dayanarak deney ve kontrol
gruplarmm fen ve laboratuvara yonelik tutumlarmm toplam puanlan agisindan
birbirlerine denk olduklar: séylenebilir.

Tablo 12. Kontrol Grubunun Fen ve Laboratuvara Yonelik Tutum
Anketi Maddelerine Vermis Olduklar1 Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Yamt Secenekleri

. . Tamamen Hig _
Anket Maddeleri Katzhrim Katihrim | Kararsizmm | Katilmam Katimam | X
f 1% | f 1% f1 % | £ 1% f|%
1. Fen konularryla flgili dersleri | 5 1,021 ;|33 10 333 7 |233] 7 |23.3(333
sEverm
2. Fen alanma iligkin kitaplar
2 Fen alanna liskin ki 4 1133 3 |100] 9 | 300! 8 [267] 6 |20.0]2.70
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Yamit Segenekleri

Anket Maddeleri Tamamen Hip | —
Katthrmm | Kathrm | Kararszzm | Katilmam Katdmam | X
f 1 % | f | % ]| £f]| % f | % | f | %
3. Gazete ve dergilerde fen
haberleri hig ilgimi cekmez. 5 (167 7 (233| 11 {367| 5 (167 2 16.73.26
4. Fen derslerine mecbur
oldugium icin calismm, 7 1233] 4 [133] 8 267 3 |10.0| 8 [26.7]2.96
5. Su ana kadar aldifim fen
derslerinin bana bir faydasi 8 1267, 6 1200 8 | 267 | 3 (10.0] 5 |16.7)|3.30
olduguna inanmiyorum.
6. Fen, giinlitk hayattan bir cok
konuyla ilgileni. 10 |333] 14 |46.7| 2 | 67 | 2 {67 2 |67 (393
7. Fen derslerinin disinda fenie
ilgili olarak fazladan 3 {100} 7 [233] 12 | 400 4 [13.3] 4 |13.3]3.03
hicbir sey yapmak istemem
8. Fen bilgisi dersinde
Ogrendiklerimin diger derslere 5 116.71 11 {3671 11 | 36.7| 3 [10.0] O 0 3.60
faydasi olduguna inanmiyorum.
9. Fen derslerinde 6grenilen her \
ey vararh degildir. 5 1167, 9 |30.0| 10 | 333 | 4 |13.3| 2 | 6.7 )3.36
10. Fen Bilgisi dersi zoruntu ders
olarak okutulmahdir. 7 1233 8 (267{ 5 |167| 5 (16.7] 5 [16.7/3.23
11. Fen, giinliik hayattan uzak
konularla ileilenir. 10 (333} 8 [267| 2 | 67 | 6 [20.0] 4 [13.3{3.46
12. Fen bilgisi g¢evremizdeki
dogal olaylarm daha iyij 16 {S33| 9 |30 | 3 |100| 1 {33 1 {33426
anlagiimasimna yardimci olur.
13. Diigiince sistemimizin
gelismesinde fen bilgisi 6 |20.0| 14 [467) 6 {200 ]| 2 |62} 2 |6.2|3.66
Onemlidir.
14, Fen Bilimleri ile ilgili
rogramlardan gok sikilirm. 7 1233) 7 |233) 8 | 267 4 [133] 4 [133|3.30
. Ton faalyetierylo ugrasiken |y 33| 12 |400| 10 | 133 | 5 |167| 2 | 67 |3.16
16. Bildigim fen konularim
paylagtizimda kendimi 6nemli 4 1133} 7 1233] 8 |267| 7 {233]| 4 |13.3{3.00
hissederim.
v Fen bilgisi galigmlen kafam. | 6 120.0| 8 |267] 6 200 | 3 |100| 7 |233]3.10
18. Fen bilgisi ¢alisacak bir
7 Y e 10 33.3] 9 (300} 5 | 167 3 |10.0] 3 |10.0]/3.66
yaptya sahip degilim,
1. Fen bilgisi komisunda 7 {233] 6 [200] 11 {367 | 3 [10.0] 3 |10.0{3.36
endime giivenirim.
20. Bagkalar1 fen konularmdan
bahsederken kendimi rahatsiz 7 P33 | 13 (433} 7 {1233 | 3 {100} O 0 {3.80
hissederim,
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Anket Maddeleri

Yamt Secenekleri

Tamamen
Katithrim

Katihrim

Kararsizim Katimam

Hig

Katilmam

>

%

% | f | % f | %

%

21. Laboratuvar ortamini sikict
bulurum.

133

12

400 10 {333 ] 2 |67

6.7

3.46

22. Laboratuvarda deney
yapmanm zaman kaybi1 olduguna
inanirim

30.0

10

4331 5 (167 1 {33

6.7

3.86

23. Laboratuvar derslerinin
verimli ve yararh olduguna
anmam

30.0

26.7| 8 |267| 3 |10.0

6.7

3.63

24. Labor.atuvar ortammda, smif
ortamindan daha rahat ¢ahigirim,

16.7

133116 | 533 | 2 |67

10.0

3.20

25. Laboratuvar deneylerini
bizzat kendim yapmak isterim.

16.7

300 11 [ 367 4 133

33

3.43

26. Yaptiam deneylerde sonuca
ulagamamaktan korkarmm.

133

100 12 | 400 | 7 233

333

2.86

27. Laboratuvarda deney
yaparken kendimi rahat
hissederim.

33

26.7{ 14 | 46.7 | 6

33

3.06

28. Dencyin sonucu yanhs ¢iksa
bile yeniden yapmaktan
¢ekinmem.

30.0

11

367 5 1167 3

6.7

3.73

29. Laboratuvar derslerinde gok
sikilirim, bir an dnce bitsin
isterim.

133

10

333710 | 333 3 {100

10.0

3.30

30.. Laboratuvarda
Ogrendiklerimi kisa siirede
unuturum.

16.7

30.0) 11 | 367 | 3 |10.0

6.7

340

31. Sonucu belli olan deneyleri
yapmanm para ve zaman kaybi
oldufuna inanirim.

10

333

3000 6 1200} 4 133

33

3.76

32. Konularn daha iyi
anlagilmas: i¢in laboratuvarda
¢aligmanin gerekli olduguna
inanmrim.

30.0

33

433 5 | 167} 3 |10.0

393

33. Fen Laboratuvar genellikle
yeni sorulara cevap aramak
yerine bilinen gergekleri
dogrular.

33

16.7 9 {300 3 |10.0

12

40.0

2.33
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Tablo 13. Deney Grubunun Fen ve Laboratuvara Yonelik Tutum Anketi
Maddelerine Vermis Olduklari1 Cevaplarn Frekans ve Yiizde Degerleri

Anket Maddeleri

Yamt Segenekleri

Tamamen
Katilirim

Katihrim

Kararsizim

Katilmam

Hig
Katilmam

f

%

f | %

f %

f | %

>

1. Fen konulariyla ilgili
dersleri severim

3

10.0

3 |10.0

17 | 56.7

5 |16.7

3.00

2. Fen alamna iligkin
kitaplar okumaktan zevk
alirim.

6.7

5 |16.7

11 | 36.7

5 }16.7

7 1233

2.66

3. Gazete ve dergilerde fen

20.0

6 1200

13 | 433

2 |67

3 110.0

333

4, Fen derslerine mecbur

oldugum igin ¢aligirim.

20.0

6 1200

6 | 200

5 {16.7

7 1233

2.96

5. Su ana kadar aldigim
fen derslerinin bana bir
faydas1

olduguna inanmiyorum.

11

36.7

10 {333

5 | 16.7

3 [10.0

3.90

6. Fen, giinliik hayattan bir
¢ok konuyla ilgilenir,

14

46.7

9 130.0

5 | 167

4.13

7. Fen derslerinin dismda
fenle ilgili olarak fazladan
hicbir sey yapmak istemem.,

11 |36.7

8 | 26.7

5 |16.7

6 |20.0

2.80

8. Fen bilgisi dersinde
Ogrendiklerimin diger
derslere faydasi olduguna
inanmiyorum.,

13.3

6 1200

15 | 50.0

5 116.7

3.30

9. Fen derslerinde grenilen
her sey yararl degildir.

133

5 (16.7

8 | 26.7

11 [36.7

293

10. Fen Bilgisi dersi zorunlu
ders olarak okutulmalhidir.

16.7

9 1300

6 | 20.0

5 |16.7

5 [16.7

3.13

11. Fen, giinliik hayattan
uzak konularla ilgilenir.

26.7

6 120.0

10 | 433

3 1100

3.63

12. Fen bilgisi ¢evremizdeki
dogal olaylarm daha iyi
anlagtlmasina yardimcy
olur.

233

16 | 533

5 16.7

390

13. Diislince sistemimizin
gelismesinde fen bilgisi
Onemlidir,

133

10 | 333

14 | 46.7

3.46

14. Fen Bilimleri ile ilgili
programlardan gok
sikilirm,

6.7

8 |26.7

12 | 40.0

5 |16.7

3 {100

3.03

15. Fen faaliyetleriyle
ugrasirken kendimi Snemli
hissederim.

33

6 |20.0

13 | 433

6 |20.0

4 {133

2.80

17. Fen bilgisi ¢alisirlen
kafam karsir.

6.7

6 |20.0

10 | 333

6 |20.0

6 |20.0

2.73
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Tablo 13 Devam

Anket Maddeleri

Yamt Secenekleri

Tamamen

Katihirim

Katihrim

Kararsizim | Katlmam

Hig
Katilmam

f

%

f

%

f % f | %

ol

18. Fen bilgisi cahgacak bir
yapiya sahip degilim.

2

6.7

233

13 1433 3 |10.0

5 116.7

2.93

19. Fen bilgisi konusunda
kendime giivenirim.

0

233

10 {333} 9 |30.0

4 1133

2.66

20. Bagkalar: fen
konularmdan bahsederken
kendimi rahatsiz
hissederim.

6.7

30.0

10 {333 7 233

3.06

21. Laboratuvar ortamini
sikict bulorum.

13.3

233

12 1 400 | 5 |16.7

2 |16.7

3.20

22, Laboratuvarda denecy
yapmanmn zaman kaybi
olduguna inanirim,

20.0

17

56.7

7 123310 0

3.96

23. Laboratuvar derslerinin
verimli ve yararh olduguna
inanmam,

6.7

10

333

10 | 333 | 6 1200

3.13

24. Laboratuvar ortaminda,
smuf ortamindan daha rahat

caligirim,

10.0

20.0

13 | 433 | 5 (167

3 1100

3.03

25. Laboratuvar deneylerini
bizzat kendim yapmak
.

10.0

13.3

12 | 40.0 | 10 |333

2.93

26. Yaptigim deneylerde

sonuca ulagamamaktan
korkarim.

3.3

233

6 | 200 | 11 }36.7

5 j16.7

2.60

27. Laboratuvarda deney
yaparken kendimi rahat
hissederim,

6.7

233

11 {367 | 8 [26.7

2.96

28. Deneyin sonucu yanli§
¢iksa bile yeniden
yapmaktan ¢ekinmem.

33

26.7

7 | 233 11 |36.7

3 |10.0

2.76

29, Laboratuvar derslerinde

¢ok sikiirim, bir an 6nce
bitsin isterim.

10.0

20.0

11 | 367 | 7 |233

3 1100

2.96

30.. Laboratuvarda
Ogrendiklerimi kisa siirede
unuturum.

3.3

10

333

11 | 367 | 5 |16.7

3 100

2.03

31. Sonucu belli olan
deneyleri yapmamn para ve
zaman kayb1 olduguna
inamrm.

16.7

11

36.7

5 167 8 |26.7

3.36

32. Konularm daha iyi
anlagilmas; igin
laboratuvarda ¢aligmamn
gerekli olduguna inanmm.

233

40.0

9 {300 2 |67

3.80




Tablo 13- devam

Yamit Secenekleri

: Tamamen .
Anket Maddeleri Katthrim | Kathmm| Kararszim | Katilmam Hig X
Katilmam
{ Yo f | % f Yo f I % | f %
33. Fen Laboratuvan
genellikle yeni sorulara 2 |67 2 |67 10333 13433 5 |67]230
cevap aramak yerine bilinen
gergekleri dogrular.
Hipotez 6

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin mantiksal diigiinme vyetenekleri
arasinda farkldik yoktur.

Tablo-14: Mantiksal Diigiinme Testinin Deney ve Kontrol Gruplar Aras:
Farkliligs Icin t- testi Sonuclar:

GRUP N X S t p
Deney
30 5,37 1,54
173 ,863
Kontrol
30 5,30 1,44

Tablo 12’deki analiz sonuglarina goére deney grubunun mantiksal diigiinme

yetenedi puanlarimin ortalamasi 5,37 iken kontrol grubu o6grencilerinin puanlarinin

ortalamasi 5,30’dur.

Deney ve kontrol gruplanmn mantiksal diiginme yetenedi test puanlarmn
ortalamalan kargilastinldifinda grup puanlanmin istatistiksel olarak anlamh diizeyde
farkli olmadig1 gorilmektedir [tssy= ,173; p> .05)]. Bu verilere dayanarak yapisalct
kuram uygulanan deney grubunun basann oramnm, kontrol grubunun basan




oranmndan fazla olmasmin, mantikh digiinme yetenekleri ile iligkisi olmadig,
basarmm ySntemden kaynaklandigi sGylenebilir.

4.2. Yorumlar
4.2.1. Cahymammn Istatistiksel Degerlendiribmesi ile Ulagilan Yorumlar
Bu galigmanin istatistiksel bulgular is1inda agagidaki ¢ikarmmlar yapilabilir:

o Fen bilgisi laboratuar1 dersinde geleneksel yoOnteme kiyasla yapisalcl
kuramin kullamlmas;, &grencilerin  biligsel diizeylerinin bilgi basamagmdaki
basarilarini arttirir,

e Fen bilgisi laboratuar1 dersinde geleneksel yOnteme kiyasla yapisalct
kuramin kullamlmas:, &grencilerin biligsel diizeylerinin kavrama basamagidaki
bagarilari arttirir,

e Fen bilgisi laboratuari dersinde gelencksel ydnteme kiyasla yapisalct
kuramin kullanlmasi, &grencilerin biligsel diizeylerinin uygulama basamagmdaki
basarilarim arttirir,

4.2.2. Basan Testine Verilen Cevaplar Dogrualtusunda Ve Ogrencilerle
Etkilesim Sonucunda Ulasilan Yorumlar

Bu c¢alyma dogrultusunda Ofrencilere uygulanan bagar1 testinin
degerlendirilmesi, galigmamin tamamlanmas: ve son-testlerin uygulanmasindan sonra
siuf ortammda Ofrencilerle her bir soruya verdikleri cevaplar ve nedenlerinin
tartigilmast sonucunda $grencilerde asagidaki yanilgilar saptanmgtrr,

Ogrencilerin:

o Is1 ve sicaklik kavramin birbirleriye kanstirdiklar,
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e Bu iki kavramu aym anlamda kullanmalarma ragmen sicakbk birimine
6grencilerin biiylik bir ogunluunun ‘derece’ yanitiu verdikleri,

e Is1 biriminin yalmzca calori olarak bilindigi, bu dogrultuda smun bir enetji
tiirti oldugu ve joule, erg gibi birimlerinin olmadiFmu diigiindiikleri,

e Isun iletim yollan olan, °‘madde akwmi, konveksiyon, 1gmum’
kavramlarmin  bilinmedigi dolayis1 ile 6grencilerde bu kavramlarin  dnceki
Ogreniminin ezbere dayah gergeklestigi,

e Hal defisimi swrasmda maddenin sicakhfmn degistigi, ¢linkii buzun
erimesi siirecinde 1s1 almas1 ve sicakligmimn yiikselmesi gerektigi,

e Aralarmda 1s1 ahgverisi yapan cisimlerin, ifadede ‘1 alig verigi’
kavrammmmm kullanlmasina rafmen birbirleri ile ‘sicaklik aligverisi’ yaptiklarmm
ifade edildigi,

e Camagrrlarm kuruma prensibinin suyun buharlagmasi olmasim ifade
etmelerine ragmen suyun sadece 100 derecede buharlagacagm diigiindiikleri ve
dolayis: ile kavramsal bilgileri sadece ezberledikleri,

e Aym ortamda bulunan farkh maddelerden yapilmig cisimlerin
sicakliklarmm farkh oldugunu ¢linkii bu maddelere dokunulmas: durumunda
sicakhiklarinm fakh hissedildigini belirttikleri (soru 16),

e Aym ortamda bulunan aym maddenin (su) fakh miktarlarmmn fakh
sicakliklara sahip oldugunu belirttikleri (soru 17),

o Sicaklik birimlerini yalmzca formiilsel olarak ezberledikleri i¢in birimleri
birbirine dSniigtiiremedikleri,

e +4°C’ deki suyun sogutuldugunda hacminin azalacag;,
o Ajz agik bir kapta kaynamakta olan bir sivinm,

saptanmug ve Ogrencilerce ifade edilmigtir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu bolimde aragtirma problemine iligkin bulgularin sonuglart verilmig,
belirlenen sorunlann ¢oziimlenmesine ve yeni yapiacak aragtirmalara yonelik

Oneriler gelistirilmeye gahigilmgtur.

5.1.Sonug

Bu arasgtirmada elde edilen bulgulara dayamlarak vanlan sonuglar asagida
belirtilmigtir.

Ogrencilerin 151 ve sicaklik konusundaki kavram yamlgilarimin giderilmesinde
geleneksel metoda kiyasla yapisalct kuramin &grencilerin biligsel alanlarnmn bilgi
diizeylerinde daha etkili oldufu sonucuna ulagimgtir.

Ogrencilerin 151 ve sicaklik konusundaki kavram yamlgilarinin giderilmesinde
geleneksel metoda kiyasla yapisaler * kuramin  &grencilerin  bilissel  alanlarninn
kavrama diizeylerinde daha etkili oldugu sonucuna ulagilmugtir.

Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yamlgilarimin giderilmesinde
geleneksel metoda kiyasla yapisalct kuramuin Ogrencilerin  biligsel alanfarimn
uygulama diizeylerinde daha etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir.



67

5.2. Oneriler

Bu c¢alisma ile ginimiz 6gretmen adaylannin belli bir konudaki bilgi
dizeyleri ve yanlig kavramalan belirlenerek gideriimeye caligdmugtir. Caligmadaki
amag, Ogrenci merkezli bir yaklagim uygulayarak, ¢gretmen adaylanna Ogretmenin
deneyi yapip gostererek, sonuglann anlatarak ogrencinin zaten bildigi bir ilkeyi
laboratuvar deneyleri ile dogrulamasi degil, bu siirece birebir dahil olarak kendini
merkeze alan bir 6gretim saglamaktir. Giiniimiizde ¢agdas yaklagimin temeli 68renci
merkezli, 6grencinin bir bilgiyi neden 6grendiginin farkinda olmasi ve hayatina bu
bilgileri nasit yansitacagina odaklidir. Gergek 8frenme ve kavrama ancak bu sekilde
gergeklesecektir,

Ogretmen ogrenci iligkisinin sarmal bir sekilde birbirini etkiledigi
bilinmektedir. Bu dogruftuda galismanin Ggretmen adaylan ile yapiimasimn nedeni
adaylarda var olan kavram yamilgilanm belirlemek ve yapisale: kuram dogrultusunda
gidermeye c¢ahigmaktir. Calismada yapisalct kuramin kullanilmasimn sebebi ise
Koseoglu ve Kavak (2001)' i da belirttigi geleneksel Ogretim metodunda
ogretmenlerin kusursuz sayllmasi ve fen konularinda higbir yanliy kavrama sahip
olunmadikiarinn dagtintiimesidir.

Yapilan arastirmalar 1gifinda ¢ocuk yaglarda edinilen kavram yamilgilarinin
¢ok etkin oldugu, degistirilmesi ve iyilegtirilmesinin ise ¢ok zor oldugu saptanmugtir.
Ogretmen adaylanmin var olan kavram vamlgilan ileride kendi yetigtirecekleri
Ogrenciler tzerinde de etkisini gosterecektir. Bu noktadan hareketle 6gretmen
adaylarinin ‘kavramn’ nasil tammladigi ve ozellikleri konusunda ne diisiindikieri
saptanmaya c¢ahgilmugtir, ¢iinkii Ogretmenin bu konudaki bilgisi ve becerisi,
kavramlara bakis acisi, Ogretimin tasarlanmasiu, buna dayali olarak, Ogrencinin
kavram Sgrenmesini etkileyecektir (Ulgen,2001: 100).

Ogretmen egitiminde yapisalct kuramin énemli oldugunu, giinkii bu kuramda
sorularin onem kazandifim ve Ogretmenlerin neyi bilmeleri gerektigi ve neyi
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Ogrenebilecekleri tizerinde duruldugunu ifade eden Ismat (1998), bu kuram ile
ogretmenlerin Ofretim yontemi ve teknifi secimini yetenekleri dogrultusunda

yapabileceklerini belirtir.

Ogretmen adaylarimn var olan kavram yamlglarmm belirlenmesi,
giderilmesi ve kullanacaklart Ogretim yontemlerinin etkili olmasimn dolayisiyla
kaliteli ogretim yapabilme yeteneklerini kazanmalan beklenir. Tim bu amaglar igin
geleneksel yontemin etkili olmadigi yapilan c¢aligmalar ile de onaylanmugtir. Bu
amagla d6grenme ve Ogretme metodu olarak yapisalc kuramin 6gretmen adaylaninca
benimsenmesi gerekmektedir. Bu durumun &grencilere yansimasimun ise olumiu
olacag agiktir.

Bu noktadan hareketle:

e Fen bilgisi 6gretimi ve 6greniminde yapisalc: kuramin kullamimast
e Farkli ders ve alanlarda da benzer ¢aligmalar yapiimasi

¢ Yeni Ogretim metotlari izerine benzer ¢aligmalar yapiimasi

gerektigi Onerilir.
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‘ISI VE SICAKLIK’ KONUSU BASARI TESTI

Degerli §grenci

Bu test, Fen Bilgisi Laboratuar1 kapsamunda bulunan ¢ Is1 ve Sicaklik’ konusuyla ilgili
ne diizeyde bilgiye sahip oldufunuzu belirlemek amaciyla hazirlanmstir.

Testte 30 soru bulunmaktadir. Test igin ayrilan cevaplama siiresi 40 dakikadir. Teste
bildireceginiz cevaplar kesinlikle smnav amagh bir degerlendirme i¢in kullamilmayacaktir.

Bu nedenle, cevabindan emin olmadigimiz sorular1 bos birakiniz. Cevap anahtan testin
son sayfasindadir.

Katkilarimz igin tesekkiir eder, bagarilar dilerim.

Ars. Gér. M. Pmar DEMIRCI



Agsagidaki kavramlar: tanimlaymz.

1) Ist:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

..........................................................................................................................
.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

3) L joule
II. derece
II1. calori
IV.erg
V. kelvin
yukaridaki birimlerden hangileri 1s1 birimidir?

A)I-V B) I-III O II-v  D)III-IV  E)I--V

4) Agz agik bir kapta kaynamakta olan bir stvinmn agagidaki $zelliklerinden
hangisi degismez?

A) Isist B) Sicakhign C)Kiitlesi D) Hacmi E) Basmci

5) Bir maddenin 6z 1s1stm bulabilmek i¢in, kiitlesinden bagka agagida
verilenlerden hangileri bilinmelidir?

A.) Aldig1 veya verdigi is1- sicaklik defisimi
B.) Ik sicakligi- 6z kiitlesi

C.) Son sicaklif1- hacmi

D.) Hacmi- 6z kiitlesi

E.) Oz kiitlesi-sicaklik degisimi
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6) Asagida verilenlerden hangisi ya da hangileri 1sty1 iletim yolu ile yayar?
I. Katiar
II. Swvilar
1. Gazlar

A)YalnzI B)YalmzIIl C)YalnzIIl D)Ivell  E)IIvelll

7) Hal degisimi olmaksizin, bir maddenin 1s1 miktarindaki degisiminin
bulunabilmest igin;
I Oz
II. Sicaklik degisimi
1. Kiitle
verilerinden hangisi ya da hangilerinin bilinmesi gerekir?

A)YalmzI B)Ivell COlvelll D)LILI  E)Ivell

8) Saf bir maddenin hal degisimi ile ilgili olarak:
I. Hal degisimi sirasinda 1s1 alinir veya 1s1 verilir.
II. Hal degisimi siiresince sicaklik sabit kalir.
II1. Hal degisimi 15151 maddenin cinsine baghdir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalnizI B)YalmzIl C)YalmzIll D)IIvelll E)I IIvelll

9) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Erime sicaklii, erime siiresince sabit kalr.

B) Katilagma genel olarak hacim degigimine yol agar.

C) Su; ancak 100 °C de kaynar.

D) Buzun erimesi sirasinda basincin artmass erime sicaklifim diigiirir,

E) 1 gsuyun sicakhfini 14,5 °C den 15,5 °C ye gikarmak igin gerekli 1st
miktarmna 1 calori denir.

1.0, YOKSEKOERETIM KURULU
poKUMANTASYON BAERKER
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10) Asagidaki onermelerin hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Sicakhklan farkl iki cisim yan yana konulduklarninda ,sicaklik
dengelenene kadar aralarinda 1s1 aligverisi olur.

II. Aralarinda 1s1 aligverisi yapan iki cismin son dl¢iimde 1silan esit
duruma gelir

IIL. Isy; sicak cisimden soguk cisme dogru akar.
IV. Sicaklik; sicak cisimden soguk cisme dogru akar.

A)lvell B)IOvelll C)Ivelll D)IvelV E)LIvelll

11) Suyun 6zelliklerine iligkin verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I Her sicaklikta buharlagir.
II. Ancak 100 °Cde buharlagtr.
III. O °C de buharlagmaz.

IV. Ancak 100 °C de kaynar.

A)YalmzI B)YalmzIl C)YalmzIll D)IIvelll E)IvelV

12) Istmin molekiilden molekiile aktaniarak yayilmasina ne ad verilir?

A) Tletim B) Isima C) konveksiyon
D) Termik  E) Madde akim:

13) + 4°C deki su;
I Isitilirsa 6z kitlesi artar.
II. Isitilirsa 6z kiitlesi azahr.
1. Oz kiitlesi higbir kosulda degismez.
IV. Sogutulursa hacmi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Ivell B) Yalmz III C)Ivelll D)IlIvelV E)IvelV
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A St Sekilde bir maddenin sicaklik zaman
grafifi verilmigtir. Madde L. aralikta
kat1 olduguna goére bu maddenin,
ILII ve IV. bolgelerdeki fiziksel
hali nedir?

I1i{0 m v
—» Zaman
1 m v

A) kati s1v1 gaz

B) kati katr+siva gaz

C) katrtstvi s sivitgaz

D) sw1 sivitgaz gaz

E) sm SIvVI gaz

15) K Sicakhigin — 20 °C oldugu bir ortamda su
\ ~ Buz / iistten donmustur. Bu durumda K, L, M
L noktalanimn sicakliklan igin hangisi
dogrudur?
™M
K L M

A) -20 20 0
B) 20 0 4
C) -20 4 4
D) -20 0 0

E) —20° - 20-0 0-4

16) Buzluktan gikarilan demir, karton ve tahta parcalanmn sicakhiklart
dlguldugiinde asagidaki yargilardan hangisinin dogruluguna ulagihir?

A) En sicak nesne karton parcasidir.
B) En sicak nesne tahta pargasidir.
C) En soguk nesne demir pargasidir.
D) t karton <t tahta <t demir

E) Hepsi aym sicakliktadir.



17) Aym ortamda bulunan bir bardak su ile bir kova suyun sicaklik ve 1silan
gozoniune alindiginda asagidaki 6nermelerden hangisi dogru olur?

A) Her iki suyun sicakliklan egittir

B) Her iki suyun 1silan esittir.

C) Kovadaki suyun sicakligs daha yitksektir.
D) Bardaktaki suyun sicakligy daha yiiksektir.
E) Bardaktaki suyun 1sis1 daha fazladir.

18) Asagidaki maddelerin hepsi uzun zamandir aym ortamdadir.

— = 2

A B C . D
10 g tahta blok 15 g demir 5 g demir 5 g pamuk

Bu maddelerin sicakliklar hakkinda asagidaki onermelerden hangisi
dogrudur?

A) Sicakligy en fazla olan A maddesidir.
B) Sicakhigi en fazla olan B maddesidir.
C) Sicaklif1 en fazla olan C maddesidir.
D) Sicaklif1 en dizgik olan B maddesidir.
E) Hepsinin sicakliklars esittir.

19)

Cam kaplarda aym cins sivilar varken ortamun sicakligt arttirniiyor. Kaplarin

genlesmedigi diistiniilecek olursa sivilarin yeni yiikseklikleri ne olur?

AIEIT B)EIHN  C) =N D)IBLI  E) IS

83
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20) 0O°C de su-buz kangimu i¢indeki buzun yansi eritilinceye kadar 1sitilirsa:

I. Sicakh@ degismez
1. Isist artar
IIT. Kiitlesi degismez
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)lvell Ollvelll] D)lIvelll E)LILII

21) Sekilde gembere ¢ap uzunluguna esit ve aynt maddeden
yapilmig bir bagka tel, K ve L noktalarindan lehimlenmisgtir.
K L Sicakhik arttinldiginda bu gemberin gériiniimii nasil olur?
O £ o
I Ir I

A)YalmzI  B) YalmzII C) Yalnz III
D)Ivelll E) O ve III

22) Suyun donma noktasim —20 , Kaynama noktasim +180 olarak gésteren bir
termometre, sicaklik 10 °C iken kag1 gosterir?

A)-10 B)O C) 10 D) 20 E)-12
23) Madde Oz 1s181 Oz 1silan yandaki ¢izelgede belirtilmis
X 0,01 olan maddelerin kiitleleri esit olduguna
Y 0,1 gore, aym miktarda 1s1 verildiginde
Z 0,2 hangi maddenin sicaklig: daha fazla
T 0,5 artar?
M 0,3

A X B)Y ()74 D)T E)M
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24) Sicakli§1 sabit olan bir gaz maddenin hacmi iki katina gikarken yogunlugu ne
olur?

A) 4 katina ¢ikar B) Degismez C) Yariya duger
D) V4 Gine diiger E) 2 katina gikar

25) =20 °C de bulunan 10 g buzu +30 °C de su haline getirmek igin bir elektrik
wsiticist kag kalorilik enerji vermelidir? ( C buz = 0,5 cal/ g. ; L buz = 80 cal/
g, Csu: 1 cal/g)
A) 820 B) 840 C) 900 D) 1100 E) 1200

26) Celcius termometresi ile fahrenheit derecesinin ayni degeri gosterdigi

sicaklik derecesi kactir?

A)-20 B) -40 C) 43 D)-15 E)-25

27) Donma sicakhigi Kaynama sicaklig

°C °C
X -50 20
Y -40 0
Z -50 60

10 °C de X)Y,Z maddelerinin fiziksel hali nasildir?

X Y Z
A) swm Sivi  SIVi
B) kat sivi  gaz
C) swm gaz st
D) kati gaz  sv1
E) swm sivi kati

28) 20 °C sicaklikta per¢inlenmis A ve B gubuklarimin boylan 3L ve 4L dir. Her
sicaklikta boylar: arasindaki fark degismiyorsa, cubuklarin uzama katsayilan
AA ve AB i¢in hangisi dogrudur?

A) 4LA =3)AB B) \A = 12\B C) SAA = 4B
D) 31A = 4AB E) \A=AB



29)
L d L d L

I S e R S |
X QL v S 7

Boylan aym olan X, Y, Z metal gubuklan oda sicakhifinda zemine tam orta
noktalarindan sabitlenmistir. Ortamin sicakligy arttirildiginda X ile Y
arasindaki uzaklik Z ile Y ye gore daha ¢ok kapanmugtir.
Genlegme katsayilarn igin:

L Ax> Ay

II. Az> Ay

I Ax> Az verilerinden hangisi kesin dogrudur?

A)YalnzI B)YalmzO C)YalmzID D)Ivell  E)Ivell

30) Ist enerjisi alan maddeler genel olarak genlesir.
Asagida verilenlerden hangisi bu ifade ile ilgili degildir?

A) Cok soguk bir bardaga ¢ok sicak su konulunca bardagin ¢atlamas:
B) Kopriilerin eklenti yerlerinde bosluk birakilmasi

C) Bir bardak igerisine kinan buz pargalaninin su ylizeyinde yiizmesi
D) Telefon tellerinin yazin sarkmasi, kigin gergin durmasi

E) Iginden su gegen borularin baglant: yerlerinde kivrimlar birakilmast
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MANTIKSAL DUSUNME TESTI

ACIKLAMA: Bu test, ¢esitli alanlarda, Fen ve Matematik dallarinda
karsilagabileceginiz problemlerde neden-sonug iliskisini gorip, problem ¢ozme
stratejilerini ne derece kullanabileceginizi gostermesi agisindan ¢ok faydalidir. Bu test
igindeki sorular mantiksal ve bilimsel olarak diginmeyi goésterecek cevaplan

icermektedir.

NOT: Soru kitapgig tizerinde herhangi bir islem yapmayiniz ve cevaplarinizi
yalmzea cevap kafidina yazimz. CEVAP KAGIDINI doldururken dikkat edilecek
hususlardan birisi, 1'den 8'e kadar olan sorularda her soru igin cevap kagidinda iki kutu
bulunmasidir. Soldaki ilk kutuya sizce sorunun uygun cevap sikkim yazimz, ikinci
kutucuga yani ACIKLLAMASI yazili kutucuga ise o soruyla ilgili soru kitapgigindaki

agiklamasi kismindaki giklan okuyarak sizce uygun olan seginiz.

Ornegin: 12 inci sorunun cevabt C ise ve agiklamast kismindaki en uygun

agtklama 2. gik ise cevap kagidim asagidaki gibi doldurunuz.

sormtz: (ALEMELIE]  acniames (LI 415

9. ve 10. sorulan ise soru kitap¢iginda bu sorularla ilgili kisimlar okurken nasil
cevaplayacagimizi daha iyi anlayacaksimiz.

SORU 1: Bir boyaci, aym: biiyiiklikteki 6 odayr boyamak igin dort kutu boya
kullandigna gére 8 kutu boya ile yine aym biiytklikte kag oda boyayabilir?

A) 7 oda B) 8 oda C)9oda D)10Ooda  E) Higbiri
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Aciklamas::

1. Oda sayisimin boya kutusu sayisina oran1 daima 3/2 olacaktir.

2. Dabha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.

3. Oda sayis1 ile boya kutusu arasindaki fark her zaman iki olacaktir.

4. 4 boya kutusu ile fark iki olduguna gore, 6 kutu boya ile fark yine iki
olacakfir.

5. Ne kadar ¢ok boyaya ihtiyag oldugunu tahmin etmek mimkiin degildir.

SORU 2: 11 odayt boyamak igin ka¢ kutu boya gerekir? (Birinci soruya
bakiniz)

A)Skutu B)7kutu C) 8 kutu D)9kutu  E) Higbiri
Aciklamas::

1. Boya kutusu sayisinin oda sayisina orani daima 2/3 tiir.

2. Eger 5 oda daha olsaydi, 3 kutu boya daha gerekirdi.

3. Oda sayisi ile boya arasindaki fark her zaman ikidir.

4. Boya kutusu sayis1 oda sayisinin yarisi olacaktir.
5. Ne kadar ¢ok boyaya ihtiya¢ oldugunu tahmin etmek miimkiin degildir.

SORU 3: Topun egik bir diizlemden (rampa) agafy yuvarladiktan sonra
katettigi mesafe ile egik duzlemin yitkseklifi arasindaki iligkiyi bulmak igin deney
yapmak isterseniz, asagida gosterilen hangi egik setlerini kullamrdiniz?

A)lved B)3ve4 C)lve2 D)3ves E) Hepsi



39

3kg
Skp
5kg 1
50 Sem |
1 u m
10 . ALy
IV v
Aciklamasi:

fa—y

. Enyiiksek egik diizleme kargi en algak olan kargilagtiriimali
2. Tim egik diizlem setleri birbiriyle kargilagtiriimali

3. Yiikseklik arttikga topun agirlig azalmalidir.

4. Yiukseklikler ayn: fakat top agirliklan farkh olmahdir.

5. Yiikseklikler farkh fakat top agirliklar: aynt olmahidir.

SORU 4: Tepeden yuvarlanan topun egik diizlemden asag: yuvarlandiktan
sonra katettifi mesafenin topun aguhigiyla olan iligkisini bulmak igin bir deney
yapmak isterseniz, agagida verilen hangi egik dizlem setlerini kullarurdiuz?

Ske

75 em

A)lve4 B)3 ve 4 C)lve2 D)y3ves E) Hepsi
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Aciklamast:

1. En agur olan top en hafif olan ile kiyaslanmalidir.

2.  Tuam egik dizlem setleri birbiriyle kargilastinimalidir.
3. Topun agirhg arttikca, yitkseklik azaltimalidir.

4.  Agirhiklar farkl yitkseklikler aym olmalidir.

5. Aguliklar aym fakat yikseklikler farkh olmalidir.

SORU 5: Bir Amerikall turist Sark Ekspresi'nde 6 kisinin bulundugu bir
kompartimana girer. Bu kisilerden ticii Ingilizce ve diger tgii ise yalmzca Fransizca
bilmektedir. Amerikalimn kompartimana ik girdiginde Ingilizce bilen biriyle
konusma olasili1 nedir?

A)2del B)3del C)4ddel D)6dal E)6da4
Acqiklamasi:

1. Ardarda u¢ Fransizca bilen kisi c¢ikabildigi icin 4 segim yapilmasi
gerekir.

2. Mevcut 6 kisi arasindan Ingilizce bilen 1 kisi segilmelidir.
3. Toplam 3 Ingilizce bilen kigiden sadece birinin segilmesi yeterlidir.
4. Kompartimandakilerin yaris1 Ingilizce konusur.

5. 6 kisi arasindan, bir Ingilizce bilen kisinin yam sira, 3 tanede Fransizca
bilen kisi segilebilir.
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SORU 6: Ug altin, dort giimiis ve dort bakir para bir torbaya konulduktan

sonra, dort altin, iki giimiis ve (¢ bakir yiizitkk de aym torbaya konur. Ilk denemede

torbadan altin bir nesne ¢ekme olasithigi nedir?

A)2de! B)3del C)7del D)21del E) Yukandakilerden hicbiri

Aciklamasi:

1.

Altin, giimiis ve bakirdan yapilan nesneler arasindan bir altin nesne
secilmelidir.

Paralann 1/4' @i ve yiiziiklerin 4/9 ‘u altindan yapilmugtir.

Torbadan ¢ekilen nesnenin para veya yiiziik olmast 6nemli olmadig

i¢in, toplam 7 altin nesneden bir tanesinin se¢ilmesi yeterlidir.
Toplam 21 nesneden bir altin nesne secilmelidir.

Torbadaki 21 nesnenin 7’si altindan yapimugtir.

SORU 7: Alt1 yagindaki Ahmet'in geker almak icin 50 lirasi vardir.
Bakkaldaki kapal iki geker kutusundan birinde 30 adet kirmizi seker ve 50 adet san
renkte seker bulunmaktadir.

Ikinci bir kutuda ise 20 adet kirmiz: ve 30 adet san renkte seker vardir.
Ahmet kirmuzi gekerleri sevmektedir. Ahmet'in ikinci kutudan kiwrmizi seker gekme
olasilif birinci kutuya gore daha fazla midir?

A) Evet B) Hayir

Aciklamas::

1. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalnizca 20 kirmizi geker vardur.

2.

Birinci kutuda 20 tane daha fazla san geker, ikincisinde ise yalmzca 10
tane daha fazia san seker vardir.
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3. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalnizca 30 san seker vardir.
4. Ikinci kutudaki kirmizi sekerlerin oram daha fazladir.

5. Birinci kutuda daha fazla sayida seker vardir.

SORU 8: 7 biyik ve 21 kigcik kopek sekli verilmigtir. Bazi kopekler
benekli bazilar1 ise beneksizdir. Biyik koépeklerin benekli olma olasihklan kiigiik
kopeklerden daha fazla midir?

A) Evet B) Hayir

NEHENHHE

Aciklamasy:

1. Baz kigiik kopeklerin ve baz: biiytik képeklerin benekleri vardir.

2. 9 tane kiigiik kopegin ve yalmzca 3 tane biytk kdpegin benekleri vardir.
3. 28 kopekten 12 tanesi beneklidir.



93

4. Buyik kopeklerin 3/7 si ve kiigiik kopeklerin 9/21 i beneklidir.

5. Kiigiik kopeklerden 12'sinin, fakat biiyiik kopeklerden ise sadece 4'iiniin

benegi vardir.

SORU 9: Bir pastanede (¢ ¢esit ekmek, ii¢ gesit et ve ii¢ gesit sos
kullamlarak sandvigler yapimaktadir.

Ekmek Cesitleni Et Cesitleri Sos Cesitleri
Bugday (B) Salam (S) - Ketgap (K)
Cavdar (C) Pili¢ (P) Mayonez (M)
Yulaf (Y) Hindi (H) Tereyag: (T)

Her bir sandvi¢ ekmek, et ve sos icermektedir. Yalnizca bir ekmek cegidi,
bir et gesidi ve bir sos ¢esidi kullanarak kag cesit sandvi¢ hazirlanabilir?

Cevap kagidi tizerinde soruyla ilgili birakilan bogluklara biitiin olast
cesitlerin listesini gikarin. Cevap kagidina gereginden fazla yer birakilmugtir. Listeyi
hazirlarken ekmek, et ve sos gesitlerinin yukanda gosterilen kisaltmug sembollerini

kullammz.
Ormnek: BSK=Bugday, salam ve ketgaptan yapilan sandvig

SORU 10: Bir otomobil yanginda Dodge (D), Chevrolet (C), Ford (F), ve
Mercedes M) marka dort araba yarnigmaktadir. Seyircilerden biri arabalanin yarigt
bitiriy strastun DCFM olacaguu tahmin etmektedir. Arabalann difer mimkiin olan
biitiin yansi bitirme siralanii cevap kagidinda bu soruyla ilgili birakilan bogluklara

yazinz.

Cevap kafidina gereginden fazla yer birakilmugtir. Bitirme siralarim
gosterirken, arabalanin yukanida gdsterilen kisaltilmig sembollerini kullaniniz.

Omnek: DCFM vyanst sirasiyla dnce Dodge'nin, sonra Chevrolet'in, sonra

Ford'un ve en son Mercedes'in bitirdigini gésterir.
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Anket Maddeleri

Yanit Secenekleri

Tamamen
Katthrnm

Katihirim

Kararsizi

Katilmam

Hig
katiimam

1. Fen konulanyla ilgili dersleri severim

2. Fen alanina iligkin kitaplar okumaktan zevk alirim.

3. Gazete ve dergilerde fen haberleri hig ilgimi ¢ekmez.

4. Fen derslerine mecbur oldugum igin ¢cahsinm.

5. Su ana kadar aldigim fen derslerinin bana bir faydas: olduguna
Inanmsyorum,

6. Fen, giinliikk hayattan bir ¢ok konuyla ilgilenir.

7. Fen derslerinin diginda fenle iigili olarak fazladan higbir sey yapmak
istemem.

8. Fen bilgisi dersinde grendiklerimin diger derslere faydas: olduguna
inanmiyorum.

9. Fen derslerinde égrenilen her gey yararli degildir.

10. Fen Bilgisi dersi zorunlu ders olarak okutulmahdir.

11. Fen, giinliik hayattan uzak konularla ilgilenir.

12. Fen bilgisi ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlagilmasina yardimc:
olur.

13. Diigiince sistemimizin gelismesinde fen bilgisi énemlidir.

14. Fen Bilimleri ile ilgili programlardan ¢ok sikilirim.

15. Fen faaliyetleriyle ugragirken kendimi 6nemli hissederim.

16. Bildigim fen konulanni paylagtigimda kendimi énemli hissederim.

17. Fen bilgisi ¢alisirlen kafam kangir.

18. Fen bilgisi ¢alisacak bir yapiya sahip degilim.

19. Fen bilgisi konusunda kendime giivenirim,

20. Bagkalar fen konularindan bahsederken kendimi rahatsiz hissederim.

21. Laboratuvar ortarmm sikict bulurum,

22. Laboratuvarda deney yapmanin zaman kayb: olduguna inanirim.

23. Laboratuvar derslerinin verimli ve yararh olduguna inanmam.

24, Laboratuvar ortaminda, smf ortamindan daha rahat galiginm.

25. Laboratuvar deneylerini bizzat kendim yapmak isterim.

26. Yaptigim deneylerde sonuca ulagamamaktan korkarim.

27. Laboratuvarda deney yaparken kendimi rahat hissederim.

28. Deneyin sonucu yanls ¢iksa bile yeniden yapmaktan ¢ekinmem.

29. Laboratuvar derslerinde ¢ok sikilirim, bir an énce bitsin isterim.

30.. Laboratuvarda 6grendiklerimi kisa siirede unuturum.

31. Sonucu belli olan deneyleri yapmanin para ve zaman kaybi olduguna
inamrim

32. Konularin daha iyi anlagilmasi i¢in laboratuvarda ¢alismanin gerekli
olduguna inanirim.

33. Fen Laboratuvan genellikle yeni sorulara cevap aramak yerine bilinen
gergekleri
dogrular.




LABORATUVAR AKTIiVITELERI
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Yapisalct Ogretim Kuraminin agamalar: su sekilde ifade edilebilir;

Birinci agama : Ilk agamada ogrencilerin dikkatinin konuya gekilebilmesi
icin bir tamtim yapihr. Ogrencilerin 6n bilgileri (Pre-knowlegde, Pre-
conceptions), bu bilgiler igerisinde alternatif bilgi ve kavramlan (Alternative
conceptions= misconceptions + misunderstandings + nonscientific ideas )
fikirleri ortaya g¢ikariir.Bu iglem konunun ya da initenin islenmesinden

birkag hafta 6nce sinif tartigmasi veya yazil testler yardimiyla yapilabilir.

Ikinci asama ( Odaklama agamasi) : Ogrenilmesi istenen kavramla ilgili
deneyimler, bu asamada Ogrenciye kazandiilir. Cok degisik stratejilerin
kullamlabildigi bu agamada OGgretmenin rolii, Ogrencileri motive edici
yaklagimlar kullanma ve sordugu sorularla onlann disinmeye ve

yorumlamaya sevk etmektir.

Uciincii asama ( Miicadele asamasi) : Ogrencilerin dustincelerini
sorguladigs, karsilagtirdifi ve degistirdigi asamadir. Verilmek istenen kavram
¢ok degisik sekillerde ve kaynaklar kullanilarak verilmelidir. Ogrencilerin
seviyesi mutlaka dikkate alinmal ve uygun bir dille, agikhk ilkesi ile
Ogretime galigilmalidir.

Dordiincii asama ( Uygulama asamasi) : Yeni kazanian bilginin bagka
durumlara Ofrenciler tarafindan uygulanmasi agamasidir. Bu agsamada,
problem ¢ozme, konu hakkinda kompozisyon yazilmasi, giinlilk hayattaki
olaylarla baglanti kurma ve denevler v.b yollarla yapilabilir. Bu agama,
Ogrencilere dersin bagt ve sonu arasinda kendi bilgi veya kavram yapilarinda
meydana gelen degisiklikleri gozden gecirme firsati verilerek Ggretmen
tarafindan sona erdirilir. Bu asamada en 6nemli nokta yeni kavramiann

pekistirilmesinin amag edinilmis olmasidir.
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ISI ENERJISI VE SICAKLIK

Kullanilacak Materyaller
Beher, demir ¢ivi, ¢iviye oranla daha biiyiik demirden yapimug bir madde,

derece, masa, ispirto ocag

Deneyin yapilist:
iki ayn beher igerisine aym miktarlarda su konutur.
Demirden yapimus her iki madde aym sicaklik derecesine ulagana kadara

isitilir, Sicakliklart esit seviyeye gelen maddeler su dolu beherlerin igine birakilir.

Birinci Asama:

Bu asamada Ogrencilerden deneyin sonucuna iligkin olasi fikirler alinr,
Ogretmen deneyin sonucuna iligkin ken&i fikirlerini kesinlikle belitmez ve
dgrencilerden verdikleri cevaplan temellendirmelerini ister. Ogrencilerin yamitlan
dogru ya da yanhy seklinde gegistirilmez, &frencinin yorum yapmasina olanak
taninir ve yorumlari ig1ginda 6nceki kavramlanina ulagilmaya galigilir.

Ikinci Asama:

Ogrencilerin yorumlanndan sonra &gretmen swasiyla asagidaki sorulan
yoneltir.

Her iki beherdeki suyun sicakliklani kargilagtinldiginda nasidl bir sonuca
ulasilacaktir?

Her iki beherdeki suyun 1silan kargilagtirilirsa nasil bir sonuca ulagilacaktir?

Deneye iligkin veriler alndifinda aymi dereceye kadar isitilmus olmalanna
ragmen, aynt miktardaki su igine birakilan demir pargalanimin suyun sicakliklanm
farkl oranlarda degistirdigi goriilecektir.
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Uglincii Asama;

Bu agamada ogrencilere konuya iliskin direkt bilgiler vermek yerine onceki
bilgileri isiginda bu sonuca ne gekilde ulagilabilecegini temellendirmeleri istenir.

Bu agamada ogrencilerin yukandaki sorulara verdikleri cevaplardan ve
kavramlardan yola ¢ikilarak asagidaki kavramlara ulagabilmeleri ve kavramlarim
yapilandirmalan saglanir.

Istilan demir pargalanmin suya birakimasindan sonra su ve demir pargalan
arasinda nasil bir etkilegim olmugtur?

Bu agamada ogrencilerin sahip olduklari muhtemel kavram yamlgisi,
maddeler arasinda sicaklik aligverisi olduguna dairdir.

Sulanin fakli derecelerde sicakliklara sahip olmasinin nedeni nedir?

Faklhi tirden yapilmig, esit boyutlardaki metallerle yine aym iglemi
tekrarlayacak olursak nasil bir sonug gozlenir?

Aym boyut ve tiirdeki iki madde, ayn: miktarda fakat farkli tirden sivilarin
i¢ine birakilirsa nasil bir sonug¢ gozlenir?

Maddenin sahip oldugu 1s1, maddenin hangi 6zelliklerine baghdir?

Maddenin sicakhigi maddenin cinsine bagh mdir?

Olusturulacak kavramlar: is1 siasi, 1s1 kapasitesi, 1s1 aligverigi kavramlaridir.

Doérdiincih Asama:

Bu asamada kavramlari dogru bir gekilde yapilandiran &grencilerin bir
sonraki 6grenecekleri kavramlara temel olusturmasi babinda sorular yoneltilir.

Gunliik hayatta karsilagilan/ kullamilan 1s1 siZasi, 1s1 kapasitesi, 1s1 aligverisi

kavramlarina dair dmekler verilmesi istenir.
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KINETIK ENERJI ISI EREJiSINE DONUSEBILIR Mi?

Kullanilacak Materyaller:
Ortalama 5 cm? alaninda, 1 mm kalmhgmda bir metal gerit, metal bir gubuk,
agurlik, termometre

Deneyin yapms;:
Ortalama 5 cm? alaninda, 1 mm kahnh@inda bir metal gerit, metal bir gubuk
_etrafina sanilir. Saglam bir zemin iizerine birakildiktan sonra iizerine demir kilogram
ya da ¢eki¢ yardimu ile birgok kez vurulur. Metal geritin sicakli1 termometre yardim
ile dlgiiliir. Sicakligin arttif1 goriilecektir.

5 ¢ .

8 :
‘ o
Birinci Asama:

Bu asamada ogrencilerden deneyin sonucuna iligkin olasi fikirler aliur,
Ogretmen deneyin sonucuna iliskin kendi fikirlerini kesinlikle belirtmez ve
dgrencilerden verdikleri cevaplan temellendirmelerini ister. Ogfrencilerin yanitlan
dogru ya da yanhs seklinde gegistirilmez, ogrencinin yorum yapmasina olanak
saglanir ve yorumlan 1s1Zinda 6nceki kavramlarina ulagilmaya ¢aligilir.

Ikinci Asama:

Ogrencilerin  yorumlanndan sonra ogretmen swastyla asagidaki sorulan
yoneltir Bu asamada &grencilere konuya iligkin direkt bilgiler vermek yerine dnceki
bilgileri 1513inda bu sonuca ne sekilde ulagilabilecegini temellendirmeleri istenir.

Metal seritin sicakh@imin artmasinin sebebi nedir?

Hareket enerjisi ile sicaklik arasinda ne gibi bir iligki vardir?

Hareket enerjisi ile 1s1 arasindaki iligki nedir?
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Fakli maddelerden yapilmig, aym boyutlardaki metal geritlere aym kuvvet
uygulanacak olursa ulagilacak sicakhigin degeri seridin cinsine bagh olarak bir

degisim gosterir mi?

Ugiincii Asama:

Bu agamada &grencilerin yukandaki sorulara verdikleri cevaplardan ve
kavramlardan yola ¢ikilarak agagidaki  kavramlara ulagabilmeleri igin sorular
sorularak kavramlarnin yapilandirmalan saglanir.

Olugmas: beklenen kavramlar: kinetik teoriden yola ¢ikarak 1is1 enerjisi ve
sicaklik kavramlarina ulagilabilmesi.

Dordincii Asama:

Bu agsamada kavramlan dogru bir sekilde yapilandiran 6grencilerin bir
sonraki égrenecekleri kavramlara temel olusturmasina yonelik sorular yoneltilir.

Giinliik hayatta kargilagilan/ kullanilan 1s1 ve sicaklikla ilgili kavram yanilgist
bulunan drnek ciimlelere deginilir.

Viicudumuzun 1sist 36,5 °C
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SU VE BUZUN GENLESMESI VE BUZUSMESI

Kullanilan Materyaller:
Kavanoz, buz, su

Deneyin yapiligi:

Kavanoz tezgah iizerine yerlestirilir ve yansma kadar buz ie doldurulur,
kavanoza yavasca su eklenir ve su ylizeyinin altinda kalmalan igin buzlara bastirilir.
Su doldurulduktan sonra buzlar birakilir. Su seviyesinin digtigt goézlenecektir.
Birka¢ dakika sonra buz erimeye devam eder su seviyesi daha da azahr. Buz
tamemen eridikten sonra su ilk seviyesine yaklagacak, ancak suyun sicakhf oda
sicaklifina gelince su ytikselmeye baglayacaktir.

Birinci Agama:

Bu asamada &grencilerden deneyin sonucuna iliskin olast fikirler alnr,
Ogretmen deneyin sonucuna iligkin kendi fikirlerini kesinlikle belirtmez ve
ogrencilerden verdikleri cevaplart temellendirmelerini ister. Ogrencilerin yamtlan
dogru ya da yanh§ seklinde gegistirilmez, S3rencinin yorum yapmasma olanak
tannir ve yorumlan igi§inda 6nceki kavramlanna ulagiimaya ¢ahgtlir.

Ikinci Asama:
Buz erimeye basladiktan sonra su seviyesinin azalmasmm nedeni nedir?
Buz tamamen eridikten sonra su seviyesinin yitkselmeye baglamasimun nedeni

nedir?
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Ugilincii Asama:

Bu agamada Ogrencilere konuya iligkin direkt bilgiler vermek yerine onceki
bilgileri wiginda bu sonuca ne gekilde ulagilabilecegini temellendirmeleri istenir.
Ogrencilerin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplardan ve kavramlardan yola
cikilarak agafidaki  kavramlara ulagabilmeleri ve kavramlanm yapiandirmalarn
saglanir.

Genlegme ve biiziigme kavramlan tanimianur.

Genlesme, buziigme ve yiizey alani, hacim iligkisi tammlanir.

Genlesme biiziisme ve maddenin cinsi arasimdaki iligki tammiamnr.

Dérdiincii Asama:

Bu asamada kavramlan dogru bir gekilde yapilandiran 6Zrencilerin bir
sonraki 6grenecekleri kavramlara temel olugturmasina yonelik sorular yoneltilir.

Giinlik hayatta genlesme ve biziismeden kaynaklanan olumsuz ya da olumlu
durumlar nelerdir?

Agzina kadar su doldurulmug cam siseyi buzluga koyacak olursak gozlenecek
durum ne olur?

Kigin arabalara antifriz konulmasimin nedeni nedir?
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GENLESME

Kullanilacak Materyaller:
Balar, ¢inko, demir levha, masa, ispirto ocagi

Deneyin Yapilist:

Aym boyutlarda bakr, ¢inko, demir levhalar almr. Fakli kombinasyoniarda
iki demir serit arasmna ¢inko levha, iki ¢inko levha arasina demir levha, iki balkar
levha arasina ginko levha, iki bakir levha arasina demir levha konularak perginlenir.
Daha sonra masa yardim ile tutularak ispirto ocaginda perginlenen pargalar 1sitilir.

Birinci Agama:
Bu asamada &grencilerden deneyin sonucuna iligkin olasi fikirler alinir,
Ogretmen deneyin sonucuna iligkin kendi fikirlerini kesinlikle belirtmez ve

ofrencilerden verdikleri cevaplan temellendirmelerini ister. Ogrencilerin yamtlan
dogru ya da yanhs seklinde gegistiriimez, &frencinin yorum yapmasina olanak
saglanir ve yorumlan 1sifinda énceki kavramlanna ulagilmaya galigilir.

Ikinci Asama:

Ogrencilerin yorumlanindan sonra ofretmen swrasiyla asafidaki sorulan
yoneltir Bu asamada 6grencilere konuya iligkin direkt bilgiler vermek yerine énceki
bilgileri i;15inda bu sonuca ne gekilde ulasilabilecegini temellendirmeleri istenir.

Beklenen olast durumlar nelerdir?

Levhalarda gézlenen egrilme neden kaynaklanmaktadir?

Levhalardaki egrilme hangi yéne dogru olmustur?
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Levhalardaki egrilmenin per¢inlenen maddelerin cinsiyle iligkisi nedir?
Levhalar sogutuldugunda gdzlenen durum nedir?

Dordiincii Asama:

Bu asamada kavramlan dogru bir sekilde yapilandiran 6grencilerin bir
sonraki 6grenecekleri kavramlara temel olusturmasima yonelik sorular yoneltilir.

Gunliik bayatta genlesmeden kaynaklanan olumsuz ya da olumlu durumiar

nelerdir?
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SIVILARIN GENLESMESI

Kullamlacak Materyaller:
iki adet ila¢ tipd, pipet, gida boyasi, tipa, farkll yogunluklarda iki tir sivi,
tiiplerin sigacad1 boyutlarda kap, siticy, su

Deneyin yapilist:

Hlag tiiplerinin igine farkh yofunluklara sahip sivilardan esit miktarlarda
konur ve igerisine gida renklendiricisi katilir. Tipanin iginden pipet gegirilerek tiipiin
agzina kapatilir, aym iglem diger tiip i¢in de tekrarlamr. Her iki tiip de igine su
doldurulmug kabin igerisine birakilir ve kap 1sitilir.

Birinci agama:

Bu asamada Ofrencilerden deneyin sonucuna iliskin olasi fikirler alnir, bu
asamada OFretmen deneyin sonucuna iliskin fikirlerini kesinlikle belirtmez ve
ogrencilerden verdikleri cevaplan temellendirmelerini ister.. Ogrencilerin yanitlan
dogru ya da yanhs seklinde gegistirilmez, dgrencinin yorum yapmasina ve yorumlan
1isiginda 6nceki kavramlanna ulagiimaya ¢aligilir,

Ikinci Asama:
Deney ve gézlem asamasindan sonra 6&rencilere asagidaki sorular sorulur.
Isitildiktan sonra sivi miktarlarinda gozlenen yiikselmenin nedeni nedir?

' Yiikselme miktarlarimin farkh olmasinin sebebi nedir?
Stvilarin yogunluklan ile ytkselme miktarlan arasinda iliski var midir?

Sivilarin 6z 1s1st ile yogunluklan arasinda iliski var midir?

Uglincii Asama:
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Bu asamada ogrencilerin yukandaki sorulara verdikleri cevaplardan ve
kavramlardan yola ¢ikilarak asagidaki  kavramlara ulagabilmeleri igin sorular
sorularak agagidaki kavramlara ulagmalan ve kavramlanim yapilandirmalan saglamr.

Oz 1s1 kavramu tanimianir.

Yogunluk kavram tanimlanir.

Genlesme kavramu tanimianir.

Dordiincii Asama:

Bu agamada kavramiann dogru bir gekilde yapilandiran Ggrencilerin bir
sonraki d@renecekleri icin temel olugturmas: babinda sorular yoneltilir.

Giuinlik hayatta kargilagilan/ kullamlan sivilarin  genlesmesi  6zelligine
ornekler verilmesi istenir.

Termometre yapiminda kullamlacak sivinin hangi 6zelliklerinin  dikkate

alinmast gerektigi sorulur.
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KAGIT BiR TEPSI iCINDE SU ISITILABILIR Mi?

Kullamlacak Materyaller:
Bir sayfa kagit, 4 atag, su, mum ve kibrit

Deneyin Yapilist:

Kagidin kenarlan 2,5-3 cm yiikseklik olusturacak sekilde kavrilr. Kagit
tepsive 1-1,5 cm yiikseklife gelecek kadar su doldurulur. Kagit tepsi mum alevine
tutulur. Birkag dakika sonra su 1siir fakat kagidin alev almadi gozlenir.

> 7

Birinci Agama:

Bu agamada Jgrencilerden deneyin sonucuna iliskin olasi fikirler almir,
Ogretmen deneyin sonucuna iligkin kendi fikirlerini kesinlikle belitmez ve
ogrencilerden verdikleri cevaplaﬁ temellendirmelerini ister. Ogrencilerin yamtlan
dogru ya da yanhs seklinde gegistirilmez, Ogrencinin yorum yapmasma olanak
saglanir ve yorumlari isiinda 6nceki kavramlanna ulagilmaya ¢aligilir.

Ikinci Asama:

Ogrencilerin  yorumlanndan sonra &gretmen suaéxyla agagidaki sorulan
yoneltir Bu asamada 6grencilere konuya iliskin direkt bilgiler vermek yerine dnceki
bilgileri 1;181nda bu sonuca ne sekilde ulagilabilecegini temellendirmeleri istenir.

Beklenen olas1 durumlar nelerdir?

Kagidin tutusmamasinin nedeni nedir?
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Su, kagit ve st arasindaki etkilesimler nelerdir?
Su yerine yogunlugu daha az ya da daha yitksek olan bir sivi kullanilsaydi

gozlenecek durum ne olurdu?

Ugiincii Asama:

Bu agamada Ogrencilerin yukandaki sorulara verdikleri cevaplardan ve
kavramlardan yola ¢ikilarak agafidaki  kavramlara ulagabilmeleri i¢in sorular
sorularak agagidaki kavramlara ulagmalan ve kavramlanm yapilandirmalan saglanr.

Stvilarn iletkenlifi, sivilarda iletkenlik- yogunluk iligkisi

Dordiincti Agama:

Bu agamada kavramlart dogru bir sekilde yapilandiran 6grencilerin bir
sonraki ¢grenecekleri kavramlara temel olusturmasina yonelik sorular yoneltilir,

Swvilarin 151 iletkenlikleri ile elektrik iletkenlikleri arasinda bir iligki var
midir?

Yangin sondiriicii olarak kullanilan sivilarin 6zellikleri nasil olmalidir?
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ISI ve ATMOSFER BASINCI

Kullanilacak Materyaller:
Vidalt kapag olan bir teneke kutu, su, ocak, bez veya eldiven, genis bir kap

Deneyin yapilisi:
Igine su konulan teneke ocak dzerinde isrthr. Kutunun agzindan buhar

gﬁqﬁaya baglayinca teneke ocaktan almr ve eldiven yardimiyla kapag: kapamr.
Teneke, kabin icine birakilir ve tizerine soguk su akitilr. Kutu ¢abucak ezilecektir,
kutu sogutulup kapa@ agildiktan sonra igine iiflenecek olursa kutunun balon gibi
sistigi gozlenecektir.

Birinci asama:

Bu asamada 6grencilerden deneyin sonucuna iligkin olasi fikirler ahmr, bu
asamada Ofretmen deneyin sonucuna iligkin fikirlerini kesinlikle belirtmez ve
ogrencilerden verdikleri cevaplan temellendirmelerini ister.. Ogrencilerin yamtlan
dogru ya da yanhs seklinde gegistirilmez, §grencinin yorum yapmasina ve yorumlar
ipiinda 6nceki kavramlanna ulagimaya gahsilr.

Ikinci Asama:
Deney ve gozlem asamasindan sonra dgrencilere asagidaki sorular sorulur.

Teneke kutunun ezilmesine neden olan nedir?
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Kutunun a8z kapaliyken kutu iginde hangi enerji doniigiimleri
gerceklesmektedir.

Su kaynamaya bagladiktan smmra kutu igindeki basing hakkinda ne
sOylenebilir?

Uzerine soguk su dokiildiigiinde kutunun ezilmesi ile kutu igindeki basing

arasinda ne gibi bir iliski vardir?

Ugiincii Asama:

Bu asamada o6grencilerin yukandaki sorulara verdikieri cevaplardan ve
kavramlardan yola ¢ikilarak asagidaki  kavramlara ulagabilmeleri i¢in sorular
sorularak agagidaki kavramlara ulagmalan ve kavramlanm yapilandirmalan saglanir.

Buhar basinci tammlanur.

Is1 ve basing kavramlan arasindaki iligki tammlanir.

Sicaklik ve basing kavramlari arasindaki iligki tanimlanur.

Genlegme kavramu tamimlanir,

Dérdiincii Asama:

Bu asamada kavramlan dogru bir sekilde yapilandiran 6grencilerin bir
sonraki 6grenecekleri igin temel olugturmas: babinda sorular yoéneltilir.

Normal atmosfer basinci altinda kutunun bu hale getirilebilmesi igin ne
kadarhk bir gii¢ sarf edilmesi gerekir?

Banyolarda kullamlan si isiticist sobalarn bu duruma gelmesi miimkiin

miudiir?
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SUYUN iCINDE SU KAYNATMAK

Kullanilacak Materyaller:
Tencere, su, ocak, kigiik bir sige, masa

Deneyin Yapihst:

Tencereye yansina kadar su doldurulur ve kaynayincaya kadar ocakta sitilir.
Sise yansina kadar su ile doldurulur ve masgayla tutularak tencerenin dibine
degdirmeden kaynayan suyun iginde bekletilir. Bir siire sonra sisedeki suyun hala
kaynamaya baglamadif goriilecektir. Tencereye birkag kagik tuz ilave edildiginde
sisedeki suyun da kaynamaya basladifi g6zlenecektir.

Ikinci Asama:

Deney ve gdzlem asamasindan sonra dgrencilere asagidaki sorular sorulur.

Tencere igindeki suyun kaynamasma ragmen, gisedeki suyun
kaynamamasinin nedeni nedir?

Bir sivinin ulagabilecegi maksimum sicaklik hakkinda ne sdylenebilir?

Tencere igine tuz katilmasimm sigedeki suyun kaynamasina olan etkisi nedir?

Tencere igindeki suya alkol katiimas: deney sonuglaninda nasil bir deZisime

neden olurdu?

Uslincii Asama:

Bu asamada &grencilerin yukandaki sorulara verdikleri cevaplardan ve
kavramlardan yola ¢iklarak asafidaki  kavramlara ulagabilmeleri igin sorular
sorularak agagidaki kavramlara ulagmalan ve kavramiarim yapilandirmalan saglamr.

Kaynama noktasi
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Dérdiincti Asama:

Bu agamada kavramlan dogru bir sekilde yapilandiran ogrencilerin bir
sonraki 6grenecekleri i¢in temel olugturmas: babinda sorular yéneltilir.

Gunlik hayatta kargilagilan/ kullamlan sivilarin  genlesmesi  dzelligine
ornekler verilmesi istenir. (Kigin yollara tuz dékilmesinin nedeni, arabalara antifriz
konulmasi.v.b)
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HAL DEGISTIRME ISISI

Kullanilacak Materyaller:
Su bardag:, buz kiipleri veya pargalanmus buz, termometre

Deneyin Yapilist:

Termometre bardaga konulur ve bardak yansma kadar buz ile doldurulur.
Bardak masamn {izerine birakilir ve buz eridikce sicaklik degisimleri izlenir.l Sicaklik
0 °C’ye kadar diigecektir ve suyun sicaklify da aym derecede goriilecektir. Buz
tamamen eriyinceye kadar suyun sicakh$i °C’de kalacak, sonra artmaya
bagslayacaktur.

Ikinci Asama:

Deney ve gbzlem agamasindan sonra dgrencilere agagidaki sorular sorulur.
Hal degistirme stresince sicakligin sabit olmastmin nedeni nedir?

Buz erirken buz molekiilleri arasinda nasil bir etkilesim ger¢eklesmektedir?

Suyun sicakliinin buz eridikten sonra artmaya baslamasinin nedeni nedir?

Ugtincii Asama:

Bu agamada Ogrencilerin yukandaki sorulara verdikleri cevaplardan ve
kavramlardan yola ¢ikilarak agagidaki  kavramlara ula.sabilmeleﬁ i¢in sorular
sorularak agagidaki kavramlara ulagmalar ve kavramlanini yapilandirmalan saglanir.

Hal degistirme 1sis1: erime 1sis1, buharlagma 1s1s

Dérdiincii Asama:
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Bu asamada kavramlann dogru bir sekilde yapilandiran 6grencilerden bir
sonraki 6grenecekleri igin temel olusturmalanm saSlayacak ya da ginlik hayatta
kargilagilan/ kullanilan hal degistirme 1sisiun Ozelligine yonelik Ornekler vermeleri
istenir.

Icecediniz i¢ine buz attigimzda igecefin ulasacadi maksimum sicaklik ne
olur?

Kaynamakta olan suyun igine buz attifimizda gozlenecek durum nedir?
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ISI KONVEKSIYON AKIMLARIYLA SIVILARDAN NASIL ILETILIR?

Kullanilacak Materyaller:
Bir litrelik kavanoz, ¢ay bardag:, cini muirekkebi, sicak ve soguk su, beyaz
kagit

Deneyin Yapiligi:

Kavanozun yans: musluktan akan suyla doldurulur ve suyun durulmasi igin
bir kenara birakalir. Soguk suyun ortasina bir damla miirekkep damlatilir ve kavanoz
sicak bardagn lizerine yerlestirlir. Miirekkep damlasi kavanozun dibine ¢tkecektir.
Miirekkep kiigiik girdaplar halinde yavagga asagidan yukariya dogru yiikselmeye
baglayacaktir.

Ikinci Asama:

Deney ve gézlem agamasindan sonra &grencilere asagidaki sorular sorulur.

Miirekkep damlasmin yukanya dogru yitkselmesinin nedeni nedir?
Aymi deneyi esit sicakliklardaki sivilar ile yapsak goézleyecegimiz sonu¢ ne
olurdu?

Sivilarda 1s1 iletimi nasil gergeklesmektedir?

Ucgilincii Asama:
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Bu agsamada o6grencilerin yukarnidaki sorulara verdikleri cevaplardan ve
kavramlardan yola ¢ikilarak asagidaki  kavramlara ulagabilmeleri i¢in sorular
sorularak asagidaki kavramlara ulagmalan ve kavramlanm yapilandirmalan saglamr.

Is: iletimi, konvekstyon

Dordincii Asama:

Bu agamada kavramlann dogru bir gekilde yapilandiran 6grencilerden bir
sonraki Ofrenecekleri i¢in temel olusturmalanm saflayacak ya da ginliik hayatta
karsilasilan/ kullanilan 1s1 iletiminin 6zelliine yonelik ornekler vermeleri istenir.

Kalorifer ve soba ile isinmada 1s1 iletimi hangi yollarla saglanir?

Giines 1s1s1 hangi yollarla iletilir?

Madde akimt, konveksiyon, madde iletimi ne demektir?

Radyasyonun 1sinma iizerine etkisi var mudir?

Elektrik ampulleri hangi yolla 1s1 iletimi saglar?



