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OZET

URLA KARANTINA ADASI’ NDA Pinna nobilis’ in SPAT
VERIMLILIGI
KURTAY, Evrim

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dal1
Tez Damgmant: Prof. Dr. Aynur LOK
Ocak 2014, 44 sayfa

Bu calismada Akdeniz’ e 6zgii biiyiik bir bivalve tiirii olan ve Urla
Karantina Adasi’ nda dogal olarak bulunan Pina (Pinna nobilis L. 1758)’
nin spat verimliligi arastirllmistir. Denemede dogadan spat toplamada
kullanilan polietilen fileler ve pvc boru kullanilarak olusturulmus
kolektorler sistemleri hazirlanmistir. Hazirlanan kollektorler dip (8m.) ve
yiizey (1m.) olmak tizere iki farkli derinlikten drnekleme yapacak sekilde
dizayn edilmistir. Kolektorler 3 aylik ve iki tekrarli olarak her ay atilmig

ve 6 ay siiresince Ornekleme devam etmistir.

Toplanan pina spatlarinin boy, en, kalinlik ve agirlik 6lgiimleri
yapilmigtir. Deneme boyunca ortamdaki su sicakligi, tuzluluk, klorofil- a
ve seston aylik olarak Sl¢iilmiistiir. Analizler Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Urla Yerleskesi’ ndeki laboratuvarlarda gergeklestirilmistir.

Calisma boyunca elde edilen toplam pina spatlarinin % 60,60’1ik
kismu yiizey kolektorlerinden hasat edilmistir. Yiizey ve dip kolektorleri

arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (p>0,05).

En fazla sayida pina spati Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
calisma bolgesinde denize birakilan kolektdr gruplarinin takip eden

aylarda yapilan incelemelerinde tespit edilmistir.
Bu bolgeden P. nobilis spati toplamak amaci ile denize kolektor

birakmak i¢in en uygun aylarin Haziran, Temmuz ve Agustos aylari

oldugu saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Bivalve, Pinna nobilis, Pina, Spat, Kolektor
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ABSTRACT

SPATIAL PRODUCTIVITY OF Pinna nobilis AT URLA
KARANTINA ISLAND

KURTAY, Evrim

MSc in Aquaculture.
Supervisor: Prof. Dr. Aynur LOK
January 2014, 44 pages

In this study, spatial productivity of a big bivalve species which is
endemic to the Mediterranean Sea and naturally found at Urla Karantina
Island, Pinna nobilis (Linnaeus, 1758) has been researched. For this essay,
onion bags which is used for bivalve spat collection, and pvc pipes are
used to constitute collector systems. Constituted collector systems
designed in two types which ensures sampling from different depths.
(Bottom, 8m. and surface, 1m.). Samplings carried out monthly. Prepared
collectors deployed for six months with two recurrence.

Length, width, thickness and weight of each spat which
determinated on collectors were measured. Water temperature, salinity,
chlorophyll- a and particular matter has been evaluated monthly. Analyses
carried out in laboratories at Ege University Fisheries Faculty Urla
Campus.

Surface collectors have picked %60,60 of totally collected spats.
Difference between surface collectors and bottom collectors was not found

statistically significant (p> 0,05).

The larger number of P. nobilis spats were determined on collector
groups which has deployed in June, July and August.

For this region, it is determined that; June, July and August is the
most optimal months to deploy spat collectors to collect P. nobilis spats.

Keywords: Bivalvia, Pinna nobilis, Fan mussel, Spat, Collector
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1. GIRIS

Su iriinleri yetistiriciligi ¢alismalarmin iki bin yil 6ncesine dayanan bir
geemisi vardir. Misir’da, bir¢ok Asya iilkesinde ve oOzellikle Cin’de piring
tarlalarinda sazan yetistiriciligi c¢alismalart ile uygulanmaya baglanmistir.
Yetistiricilik ile ilgili calismalarin ilk yazili eseri olarak kabul edilen ““ The Classic
of Fish Culture” milattan 6nce 475 yilinda Fan Lai tarafindan sazan yetistiriciligi
ve yavru bilyiitme iizerine yazilmistir. Bu eserin Ingilizce’ye cevrilmesi ile su

tirinleri yetistiriciligi bilgileri diinyaya yayilmistir (FAO, 2013).

Hizla artan Diinya niifusu, tarim ve hayvancilik i¢in gerekli karasal alanin
azalmasi, asirt tiiketim nedeniyle dogal kaynaklar {izerindeki baski ve gelisen
stirecte beslenme bilincinin yayginlasmasi; saglikli ve ekonomik beslenmenin su
triinleri tiiketimi oldugunu isaret etmektedir. Bu baglamda diinya su

kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) gibi
kuruluslar, bitkisel proteine dayali beslenen iilkeler igin, su triinleri tiretimini bir

kurtulus olarak gérmektedir.

Birlesmis Milletler Gida Tarim ve Hayvancilik Orgiitii (FAO) verilerine
gore su triinleri yetistiriciligi 1970 yilindan bu yana %8,8 biiylime oraniyla
Diinya’nin en hizli biiyliyen gida sektoriidiir. Diinyada son on yilda su {iriinleri

sektorii biiylimesinin %90°1 yetistiricilik faaliyetleri ile ger¢eklesmistir.



Cizelge 1.1. Diinyada en fazla su iirlinleri iiretimi yapan 10 {ilkenin toplam tiretim miktari
(ton/ y1il) (FAO, 2010).

Ulkeler Avcilik Yetistiricilik Toplam

Cin 15.665.587 47.826.485 63.492.072
Endonezya 5.382.963 6.219.845 11.602.808
Hindistan 4.694.970 4.653.093 9.348.063
Japonya 4.140.785 1.151.080 5.291.865
Filipinler 2.612.193 2.545.967 5.158.160
Vietnam 2.420.800 2.706.800 5.127.600
Amerika 4.378.567 495.499 4.874.066
Peru 4.265.459 89.021 4.354.480
Rusya 4.075.541 120.998 4.196.539
Sili 3.048.316 713.241 3.761.557
TURKIYE 514.755 188.790 703.545

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2011 yili verilerine gore Tiirkye’de
yetistircilik yoluyla elde edilen tiretim 188.790 ton olup bunun; %57 sini Alabalik
(%53 igsularda ve %4 denizlerde), %17’sini ¢ipura, %25’ini levrek ve %]1’ini de

diger tiirler olugturmaktadir.

Tiirkiye’de deniz ve tatlisularda avcilik ve yetistiricilik yolu ile elde edilen
balik tiirlerinin yan sira ¢ift kabuklu deniz iirlinlerinin de avciligi yogun olarak
yapilmaktadir. Ozellikle midye, istiridye, akivades, cikcik kiyilarimizda avciligi
yapilan baslica tiirlerdir. Ulkemiz ¢ift kabuklu deniz iiriinleri iiretimi agisindan
olduk¢a verimli kiy1 alanlarma sahiptir. Yiiksek miktarlarda midye, akivades
cikicik gibi tiirlerin avciligi yapilmaktadir. Avlanan ¢ift kabuklu deniz {iriinlerinin
biiyiik bir ihracat potansiyeli vardir. Dis pazarda ¢ok talep gdrmesine ragmen
gecmisteki kotli  ihracat politikalart nedeni ile bu potansiyelden tam olarak

faydalanilamamaktadir.



Ulkemiz sularinda bulunan ve kiy1 Ege’de bazi kasabalarda, yasak olmasina
ragmen, yerel olarak avciligi yapilan bagka bir ¢ift kabuklu canli da Pinna nobilis

tirtidiir.

Son 20-30 yilda Pinna nobilis populasyonu; ticari ve rekreasyonel avcilik,
kabuklarinin dekorasyon amacgli kullanimi, trol faaliyetleri ve teknelerin
demirleme operasyonlart gibi nedenlerle 6nemli 6l¢iide azalmistir. Bu nedenle
European Council Direktive 92/42 EEC (Annex IV) ve bircok Akdeniz tilkesi
ulusal yasalarinda Akdeniz’de nesli tehlikede ve koruma altinda bir tiir olarak
rapor edilmistir. Tiirkiye’ de de 22.03.1971 tarihli 1380 sayili su {iriinleri kanunu
ve bu kanuna dayanilarak ¢ikartilan su iriinleri yonetmeligi geregince, P. nobilis
denizlerimizde ve i¢ sularimizda her tiirlii aveiligl yasaklanmis tiirler listesine

girmistir.

Pinna nobilis kabuklarinin uzun yillardir siis esyasi olarak Akdeniz’e kiyisi
olan tilkelerde turistik bolgelerde satildigi bilinmektedir. Ayrica P.nobilis’in,
kabugundan daha degerli olan ve canlinin kendisini deniz tabanina sabitlemek igin
kullandig1 bisus (tutunma) iplik¢ikleri nedeniyle tarih boyu avciligi yapilmistir
(Sekil 1.1). Bisus iplik¢ikleri ¢ok degerli olan deniz ipegi yapiminda kullanilir.
Miladdan 6nce II. Yiizyilda antik Yunan sofisti Alciphron “ Galenus to Cryton”
adli eserinde pina bisus ipliginden “deniz pamugu” olarak bahsetmistir. Tarihte
pina bisusu Misir, Yunanistan, Roma Imparatorlugu, Arabistan, Cin gibi birgok

tilkede de deniz ipegi ya da deniz pamugu seklinde isimlerle kullanilmistir.

Sekil 1.1. P. nobilis’ e ait bisus iplik¢igi (en.wikipedia.org).



Nadir olarak bulunan, ¢ok ince yapili pina bisus iplikgikleri ve bunlardan
dokunarak yapilan deniz ipegi denilen kumas cok degerlidir. italya’da Sardunya
Adasi’nda yerli kadinlarin kumasi islemesiyle elde edilen c¢esitli esyalar
bulunmaktadir (Sekil 1.2).

Sekil 1.2. P. nobilis bisusu ve islenmesi A) Pinna nobilis’ e ait bisus, B) Pina bisusundan
dokunarak imal edilmis eldiven (en.wikipedia.org), C) Pinna bisusu kullanilarak
islenmis kumas, D) Sardunya Adasi’nda pina bisusunu igleyen yerli bir kadin

(www.mediahaka.com).

Gilinlimiizde ise Kuzeybati Meksika kiyilar1 boyunca Pinnidae familyasina
ait bircok tiirlin avcilifi lizerine ticaret yapan gruplar bulunmaktadir. 1 kg.
Adduktor kasimin fiyatinin $10 olmasi nedeni ile, bu tiirlerin avciligia yogun bir
ilgi gosterilmektedir (Vélez-Varajas and Fajardo-Leon, 1996). Bu tiirler; Atrina
maura, Pinna rugosa, Atrina oldroydii olmakla birlikte avciligl yapilan ana tiir P.
rugosa’ dir (Enriquez- Diaz, 2000). Bu avcilik; daliglar yapilarak canlilarin
cikartilmast yontemi ile insan giiciine dayali olarak gergeklestirilmekte ve iiretim
yilda 100 tonu geg¢meyecek sekilde yapilmaktadir. Balikgilik ve akuakiiltiir
sirketleri iiretimi arttirmak icin teknikler gelistirmekte ve alternatif kiiltiir
calismalar1 yapmaktadirlar (Enriquez- Diaz et al. 2003).



Bu ¢alismada nesli tiikkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan P. nobilis tiirii
icin bu bolgedeki iki farkli derinlikteki tutunma oranlari ve spat toplamak i¢in en
uygun olan aylar belirlemek, tiir hakkinda daha fazla bilgi elde etmek

amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Pinnidae familyasina ait Pinna genusu ile ilgili ¢esitli caligmalar
yapilmasina karsin, yetistiriciligi ile ilgili ¢aligma sinirli sayidadir. Nesli tiikkenme
tehlikesi ile karsi karsiya olan P. nobilis’in avlanmasi tiim diinyada

yasaklanmaistir.

120 cm. ye ulasan boyu ile Akdeniz’ deki en biiyilik bivalve tiirii olmakla
birlikte Diinya’ daki en biiyiik ¢ift kabuklu tiirlerinden biridir (Zavodnik et al.,
1991).

2.1. Sistematikteki yeri

Pinna nobilis mollusca filumu igerisinde yer alan Akdeniz’in en biiyiik ¢ift
kabuklu tirtidiir. Sistematikteki yeri asagida verilmistir.

Phylum : Mollusca

Subclass : Metabranchia

Superorder : Filibranchia

Order : Pteriomorpha

Superfamily : Pinnoidea

Family : Pinnidae Leach, 1819

Genus : Pinna Linnaeus, 1758

Species : Pinna nobilis Linnaeus, 1758
2.2. Dagilim

Pina (Pinna nobilis L. 1758) Akdeniz’e 6zgii endemik bir tiirdiir (Sekil 2.1).
Genellikle kumlu ve ¢amurlu, ¢ayirlarin bol bulundugu yumusak zeminli, 0-60m
derinlikteki si1g sularda dagilim gosterirler. En ¢ok Cymodocea nodosa, Zostera
marina, Zostera noltii ve Posidonia oceanica gayirlarinda goriiliirler (Zavodnik et
al., 1991; Katsanevakis’den, 2005). Pinalar kabuklarinin anterior kismi kismen
kuma gomiilii (Zavodnik el al, 1991) ve gelismis bisus filamentleri sayesinde
sabitlenmis sekilde bulunurlar (Garcia- March, 2005). Kabuklarinin gomiilii kismi1

genellikle anterior-posterior boy uzunlugunun 1/3 i kadardir (Sekil 2.2).


http://zipcodezoo.com/Key/Animalia/Mollusca_Phylum.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Animalia/Metabranchia_Subclass.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Animalia/Filibranchia_Superorder.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Animalia/Pteriomorpha_Order.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Animalia/Pinnoidea_Superfamily.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Animalia/Pinnidae_Family.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Animalia/Pinna_Genus.asp

Sekil 2.1. P. nobilis’ in Akdeniz kiyilarinda dagilimu.

Sekil 2.2. Posidonia oceanica ¢ayirinda bir P. nobilis (www.paperando.forumfree.it)



2.3. Morfolojisi

2.3.1. Kabuk

Pinna nobilis ve Pinna bicolor gibi diger Pinnidae familyas1 tiirleri tiim
bivalve tiirleri icerisinde en hizli kabuk biiylimesi gosteren canlilardir.
(Richardson et al, 2004). Kabugun serbest olan kismi, dipte kalan kismina gore
daha hizli gelisir. Derin sularda yasayan bireyler si1g sularda yasayanlara oranla
daha yavas bir biiyliime gostermektedirler ancak s1g sularda yasayan bireylere gore
daha uzun boylara ulasirlar (Garcia- March et al., 2007).

Kabuklar genellikle kizil-kahverenginde olmakla birlikte gri olanlarina da
rastlanir. Kabugun i¢ yilizeyinde kum igerisinde gémiilii olan alan boyunca sedef
tabakas1 goriliir. Pina kabugunun i¢ kismi aragonid-kristal bir yapuya sahiptir.
Mentese siyah elastik bir yapida olup anterior dorsalden posterior dorsale dogru
uzanan ligament vardir. Ventral kisimda bisuslarin ¢iktigi agiklik bulunur. Boyu
40cm’ ye kadar olan bireylerde tiim kabuk ylizeyinde dikenler goriiliir. 60cm
boyundaki bireylerde posterior kisimda bir dizi diken vardir. Bu korunmaya
yonelik bir olusumdur. Kabuk, uzunlugu arttik¢ca kalinlagir ve kalinlastikca da
dikenlenme azalir. Cevresel etkenler nedeniyle kirilmis olan kabuklar, ¢ok hizli
bir sekilde kendini yenileme 6zelligine sahiptir (De Gaulejac, 1993).



Sekil 2.3. Pinna nobilis kabugu. A) Pina kabugu i¢ gériiniim, B) Pina kabugu dis goriiniim

2.4. Anatomik Ozellikleri

P. nobilis diger ¢ift kabuklu tiirlerinden farkli anatomik ozellikler
gostermektedir (Grassé, 1960; De Gaulejac’den, 1993) (Sekil 2.4).

Tim ¢ift kabuklu tiirlerinde oldugu gibi P. nobilis de manto boslugunda
bulunan solungaglar vasitasiyla solunum yapar. Solungag¢lar hem solunumda hem
de beslenmede etkindir. Solungaglar ¢ok sayida kan damari ile ¢evrili filamentler
icerir. Solungag hareketlerinin yarattigi akinti ile gelen partikiiller ve mantoda
mukus ile kaplanmis besin partikiillerinin bir kismi agza dogru tasinir ve

beslenme bu sekilde gerceklesir.
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Sekil 2.4. Mantonun sol kenar1 kivrildiktan sonra viicudun genel goriiniisii (Chizak et Dierl, 1960)
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P. nobilis asenkron siiksesif hermafrodit bir tiirdiir. Kabuguna disaridan
bakildiginda cinsiyet ayrimi yapmak miimkiin degildir. P. nobilis gonadi
folikiillerden olugsmus bir bezdir. Gonad renginin canlinin cinsiyeti ya da gonadin
olgunluk derecesi ile bir ilgisi yoktur (De Gaulejac, 1995). Pinna nobilis Haziran
ile Eyliil aylar1 arasinda dollerini su ortamina birakmaktadir (De Gaulejac, 1995;
Richardson et al., 1999).

2.5. Spat toplama

Efektif bir akuakiiltiir endiistrisi i¢in yavrularin giivenilir ve siirekli temini
vazgecilmez bir dnkosuldur (Muthiah, 1987). Bu amagla yiizyillardan beri ¢esitli
materyaller lizerine denemeler yapilmistir. 1670 yilinda Hirosima’da Goroemon
Kobayashi ilk olarak bambu siriklari, dallar ve aglar kullanarak istiridye
yavrularini toplamay1 basarmistir (Muthiah P., 1987). Midye ve tarak kabuklari,
halatlar, Hindistan cevizi kabuklari, istiridye kabuklari, plastik ve polietilen
malzemeler c¢ift kabuklu spatlarini toplamak i¢in kullanilan materyallerden
bazilaridir. Istiridye yavrularmin toplanmasinda; hazir olarak bulunmasi, diisiik
maliyetli olmasi ve dayanikliligindan dolayr polietilen fileler basarili olarak
kullanilmaktadir (Beer and Southgate, 2000). Daha iyi bir tutunma yiizeyi
yaratmak i¢in file torbalarin igerisine daha kiigiik goz acikliginda bir file daha
yerlestirilir (Cabanellas- Reboredo et al., 2009).

2.6. Biiyiime ve Yasama

P. nobilis ve Pinna bicolor ve diger pinnidler, bivalvler igerisinde en hizli
kabuk biiylimesini gostermektedirler (Richardson et al., 2004). Atrina maura
kiltlirii tizerine yapilan bir yetistiricilik ¢calismasinda, ortalama boylar1 32,8 mm
olan 2 aylik bireyler, 20 aylik biiylitme ¢alismasi sonucunda ortalama 194,6 mm
boya ulagmiglardir (Leal- Soto et. al., 2011). Beer and Southgate (2000) Kuzey
Avustralya’daki Orpeheaus adasinda Pioner Korfezi’nden topladiklart P. bicolor
spatlarinin bir yil igerisinde hizla biiyliyerek 75 mm den 150 mm ye ulastiklarini
belirtmistir (Acarli et. al., 2011). Genellikle 20 yila kadar yasayan uzun omiirlii
bir canlidir (Butler et al., 1993). Yunanistan’da Thermaikos Korfezinde 27
yasinda bir pina rapor edilmistir (Galinou- Mitsoudi et al., 2006).
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Diger tiim ¢ift kabuklularda oldugu gibi pina spatlarinin yasam oranlari
tizerine predatorlerin olumsuz etkisi olmaktadir. Cok az bilgi mevcut olmasina
ragmen yapilan ¢alismalar sonucunda pina i¢in predatdr tiirlerin baginda ahtapot,
deniz yildiz1 ve bazi yengeg tiirlerinin oldugu bilinmektedir (Keough, 1984). P.

nobilis ile ilgili ¢alismalar genellikle populasyon, biiyiime, yas ve 6lim oranlari
tizerinedir (Acarli et. al., 2011).
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3. MATERYAL METOT

Calismada Akdeniz’ deki en biiyiik bivalve tiirii olan Pinna nobilis spatlari,
torba kolektorler yardimi ile iki farkli derinlikten toplanmistir. Urla Karantina
Adas1t mevkiine birakilan kolektdrlerden aylik olarak toplanan spatlarin
biyometrik olarak Ol¢iimleri yapilmis ve bolgedeki suyun sicaklik, tuzluluk,
seston (partikiil organik madde ve partikiil inorganik madde) ve klorofil- a

degerleri aylik olarak incelenmistir.

Calisma Mayis 2012°de ilk kolektor sisteminin belirlenen alana birakilmast
ile baglamistir. Takip eden her ay bolgeye yeni bir kolektor sistemi birakilmis ve
12 ay boyunca drnekleme devam etmistir. Ancak Ekim 2012’den sonra galisma
alanina birakilan kolektdr gruplarinda P. nobilis spatlarina rastlanmadigindan

degerlendirmeye alinmamustir.

Her bir kolektor sistemi 3 aylik olarak tasarlanmistir. Aylik olarak yapilan
her 6rnekleme giiniinde yeni bir kolektor sistemi alana birakilmis ve dnceki aylara
ait kolektorler scuba daliglar yapilarak bolgeden alinmistir. Kolektorler
laboratuvara getirilerek incelenmistir. Kolektorlerde tespit edilen tim tiirler
kaydedilmistir.

3.1.Cahismanin Yiiriitiildiigii Alan

Bu calisma Urla — Izmir’de Karantina Adas1 (38° 22 44" N; 26° 47' 12" E)
mevkiinde yiiriitilmiistir. Bolgede hedef tiir olan Pinna nobilis stoklarmin
varligiin biliniyor olmasi nedeniyle Urla Karantina Adas1 mevkii ¢alisma alan

olarak secilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Calismanin yiriitiildigi alan.

3.2. Kolektor Dizayni

Kolektor sistemi; iki farkli derinlikten Ornekleme yapacak sekilde
tasarlanmistir. Bu amagcla, bir ana bedenin ilk 0,5- 0,75m’lik boliimiine bir PVC
boru ve 8,50m’lik boliimiine de diger PVC boru baglanmig ve bu borularin
tizerine de torba fileler ara bedenler ile tutturularak olusturulmustur. Sistemin su
icerisinde istenilen sekilde durabilmesini saglamak icin yiizdiiriici ve su
stitununda sabit olarak durabilmesi igin batirici kullanilmustir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Kolektor sistemi

Kolektorler PVC borudan bir tasiyict {iizerine 0,5x1m dlgiilerinde
polietilenden iiretilmis sogan fileleri yerlestirilerek meydana getirilmistir. I¢ ve
dis olmak {lizere g6z acikliklar1 ve dokuma sekilleri farkli torba fileler
kullanilmistir. D1s torba i¢in goz acikligi 3x3mm ve ince polietilen liften oriilmiis
fileler kullanilirken; i¢ torba icin bir ince bir kalin lif sirasi olacak sekilde

dokunmus fileler kullanilmigtir. Dis torba igerisine ylizey alanimi arttirmak ve
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spatlarin tutunmasint tesvik etmek ig¢in, nispeten daha korunakli bir bdolge

saglamak amaciyla ayn1 ebatlardaki i¢ torbalardan konulmustur (Sekil 3.3).

4

A
)

Sekil 3.3 Kolektdr sisteminin olusturulmasi. A) Dis torba, B) I¢ torba,
C) Polietilen torba filelerin hazirlanarak PVC boruya baglanmasi,
D) Kolektorlerin suya birakilmasi

3.3. Kolektorlerin incelenmesi

[k olarak May1s ayinda denize birakilan kolektorlerden takip eden aylarda
ornekler alinmistir. Her ay ¢alismanin yiritildiigi alandan dalislar yapilarak
toplanan Ornekler miimkiin olan en kisa siirede ve en hizli sekilde Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Urla yerleskesindeki laboratuvara getirilerek,
kolektorlerin i¢ ve dis torbalar1 birbirinden ayrilmig ve tepsilere alinmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda tespit edilen biitiin tiirler ve spat sayilar1 ayr1 ayri
kaydedilmistir. Hedef tiir olan Pinna nobilis spatlarinin boy (mm), en (mm),
kalinlik (mm) ve agirlik (g) 6lgtimleri yapilarak kayit altina alinmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Kolektorlerin incelenmesi. A) Scuba daliglar yapilarak kolektorlerin toplanmasi,
B) Disaridan bakildiginda kolektor igerisinde goriilen bir pina spati, C) Kolektorlerin
acilarak i¢ torba ve dig torbalarin ayrilmasi, D) Kolektorlerde tespit edilen ¢ift kabuklu

spatlari, E) Kolektorde tespit edilmis bir pina spati, F) Kolektorde tespit edilen bir pina

spatinin biyometrik dl¢timleri
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Boy uzunlugunun o6l¢iimii anteroposterior eksendeki en uzun yerden; en
Olciimleri ise dorso- ventral eksendeki en genis yerden yapilmistir. Boy, en,
kalinlik 6l¢iimlerinde Mitutoyo marka IP66 model dijital kumpas ve agirlik
Olcimlerinde ise Sartorius marka GD603 model 0,001g hassas terazi
kullanilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Pinna nobilis spatlarinimn biyometrik 6lgtimleri. A) Boy 6l¢iimii, B) En 6l¢iimil,
C) Kalinlik 6lgtimii, D) Agirlik 6l¢timi

3.4. Suyun Fiziko- Kimyasal Analizleri

Bolgeden aylik olarak su 6rnekleri alinmis, sicaklik, tuzluluk, klorofil- a ve
seston tespit edilmistir. Sicaklik civali termometre ile tuzluluk ise Mohr- Knudsen
yontemiyle tespit edilmistir. Seston ve klorofil- a Strickland and Parsons (1972)
metoduna gore belirlenmistir.

3.5.istatistiksel Analizler

Calisma boyunca kolektorlerde tespit edilen P. nobilis spatlarinin boy, en,
kalinlik, ve agirlik verilerinin tanimlayict istatistikleri Microsoft Excel (2010)
programi kullanilarak yapilmistir. Dip ve yiizey kolektorlerine tutunan pina
spatlar1 arasindaki farkliligi ortaya koymak i¢in SPSS paket programi kullanilmis
ve Mann- Whitney U testi uygulanmuistir.
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4. BULGULAR

Urla Karantina Adas1 bolgesinde P. nobilis spat verimliligini belirlemek
amaciyla yapilan bu c¢alismada polietilen sogan filelerinden yapilmis kolektorler
kullanilmistir. Kolektoér sistemi 3 ay boyunca ornekleme yapabilecek sekilde
dizayn edilmis ve her ay Onceki aylara ait kolektorler bolgeden alinarak
incelenmistir. Kolektorlere tutunan pina spatlar1 ve diger tiirler kantitatif ve

kalitatif degerlendirmeye alinmistir.

4.1.Cahsma Alanmin Su Ozellikleri

4.1.1. Su Sicakhig1

Calisma alaninda yapilan fiziko-kimyasal incelemeler sonucunda su
sicakligr degerlerinin 19 °C (Mayis) ve 27 °C (Agustos) arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Eyliill ayindan itibaren su sicakligi diismeye
baslamistir. Calisma boyunca ortalama deniz suyu sicakligi 23,1 °C olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.1).

Sicaklik (C°)
= [ N N w
o ol o (6] o

]

Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim

Sekil 4.1. Urla Karantina Adas1 deniz suyu sicaklik degisimi.
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4.1.2. Tuzluluk

Calisma siiresince Urla Karantina Adasi bolgesinde en diisiik tuzluluk
degeri Ekim 2012°de %o 35,6 en yiiksek tuzluluk degeri ise Temmuz ve Agustos

2012°de %o 37,44 olarak tespit edilmistir. Ortalama deniz suyu tuzlulugu %o 36,77
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2).

38
375 °

37
36,5
36

Tuzluluk %o

35,5
35

34,5

Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim

Sekil 4.2. Urla Karantina Adasi deniz suyu tuzluluk degisimi.

4.1.3. Klorofil-a

Suyun klorofil-a igerigi, ¢ift kabuklular i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir.
Calisma siiresince bolgeden aylik olarak alinan su orneklerinin klorofil degerleri
Ol¢iilmiistiir. Karantina Adasi’nda en diisiik klorofil-a degeri 0,8 ng/l olarak Eyliil

ayinda ve en yiiksek klorofil-a degeri de Agustos ayinda 6,1 pg/l olarak
Olctilmiistiir (Sekil 4.3).

Klorofil- a (ug/l)

O P N W b~ 00O N

Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim

Sekil 4.3. Urla Karantina Adasi deniz suyu klorofil-a degisimi.
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4.1.4. Seston

Aylik olarak yapilan seston olgiimleri sonucunda, partikiil organik madde
(POM) ve partikiil inorganik madde (PIM) degerlerinin &rnekleme siiresince
paralellik gosterdigi, Eyliil ayinda ise ayn1 degerde oldugu belirlenmistir. En
diisiik partikiil organik madde degeri Ekim ayinda 0,7 mg/l, en yiiksek partikiil
organik madde degeri Temmuz ayinda 2,85 mg/l olarak hesaplanmistir. En diisiik
partikiil inorganik madde degeri 0,85 mg/l, en yiiksek partikiil inorganik madde
degeri 5,53 mg/l olarak hesaplanmistir (Sekil 4.4).

EPIM

hlia

Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim

Seston (mg/l)

O P N W b~ 01 O N O ©
1 )

Sekil 4.4. Urla Karantina Adas1 deniz suyu seston degisimi.

4.2. Kolektor Gruplarinda Pina Tutunma Verimi

Urla Karantina Adasi’nda yapilan kolektor ¢alismasinda istasyona birakilan
kolektor gruplarinin incelenmesi sonucunda Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
gruplarinda P. nobilis spatlar1 elde edilmistir. ilk pina spati Haziran grubu
kolektorlerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
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4.2.1. Mayis Grubu (1. grup) Kolektorleri

Mayis ayinda alana birakilan kolektdr grubunun ne yiizey kolektorlerinde ne
de dip kolektorlerinde, takip eden 3 ay boyunca alinan 6rneklerde P. nobilis

spatina rastlanmamustir.

4.2.2. Haziran Grubu (2. grup) Kolektorleri

Haziran ayinda ¢alisma alanina birakilan kolektdrlerde takip eden 3 ay
boyunca yapilan oOrneklemelerde en fazla pina spatt Temmuz ayinda tespit
edilmistir. Temmuz ayinda yapilan 6rneklemede yiizey kolektoriinde m?’de 5 adet
pina spatt tespit edilirken dip kolektorlerinde pina spati tespit edilmemistir.
Agustos ayinda yapilan 6rneklemede ise yiizey kolektorlerinin m*’sinde 2 adet
pina spati tespit edilmistir. Agustos aymin dip kolektoriinde de 2 adet pina spati
tespit edilmisgtir.

4.2.3. Temmuz Grubu (3. grup) Kolektorleri

Temmuz ayinda alana birakilan kolektdor grubundan takip eden 3 ay
boyunca yapilan 6rneklemelerde Agustos ayinda yiizey kolektorlerinde m?’sinde 1
adet pina spati tespit edilmistir. Eyliil ayinda yapilan oOrneklemede yiizey
kolektoriinde 1 adet pina spati ve dip kolektoriinde 3 adet pina spati tespit
edilmistir. Ekim ayinda ylizey kolektoriinde pina spati tespit edilmezken dip
kolektoriinde 2 adet pina spati tespit edilmistir.

4.2.4. Agustos Grubu (4. grup) Kolektorleri

Agustos ayinda ¢alisma alanina birakilan kolektoér grubundan takip eden ii¢
ay boyunca yapilan orneklemelerde en fazla sayida spat yiizey kolektoriinde 1
tane ve dip kolektoriinde 3 tane olmak iizere toplam 4 pina spatiyla Eyliil ayinda
tespit edilmistir. Ekim ayinda yapilan 6rneklemede yiizey kolektoriinde 2 tane, dip
kolektoriinde 1 tane pina spati tespit edilmistir. Kasim ayinda ise ylizey
kolektoriinde 2 tane pina spati tespit edilmistir ancak dip kolektoriinde pina

spatina rastlanmamustir.



23

4.2.5. Eyliil Grubu (5. grup) Kolektorleri

Eylill ayinda alana birakilmis kolektorlerden takip eden aylarda yapilan
orneklemelerde tespit edilen pina spat sayilarinda ¢arpict bir azalma goriilmiistiir.
Ekim ayinda yapilan 6rneklemede yiizey ve dip kolektdrlerinin her ikisinde de
pina spati tespit edilmemistir. Eyliil ayinda alana birakilan kolektér grubundan
kasim ayinda yapilan 6rneklemede dip kolektoriinde 1 tane pina spati tespit
edilmistir. Aralik ayinda yapilan 6rneklemede yiizey kolektoriinde 1 tane pina

spati tespit edilmistir.

4.2.6. EKim Grubu (6. grup) Kolektorleri

Ekim ayinda c¢alisma alanina birakilan kolektorlerden takip eden 3 ay
boyunca yapilan Orneklemelerde yilizey ya da dip kolektorlerinin higbirinde
P.nobilis spat1 tespit edilmemistir.
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Cizelge 4.1. Kolektor gruplarinda tespit edilen P. nobilis spat sayilari.

YUZEY (birey/m? DiP  (birey/m?
TOPLAM
i¢ torba D1s torba ic torba Dis torba
Haziran - - - - -
1.grup _ - - - -
(May1s) Temmuz
Agustos - - - - -
Temmuz 1 4 - - 5
2.grup -
(Haziran) Agustos 1 1 - 2 4
Eyliil 4 1 1 - 6
Agustos 1 - - - 1
3.grup .
(Temmuz) Eyliil - 1 - 3 4
Ekim - - - 2 2
Eyliil 1 - 3 - 4
4.grup . i i
(Agustos) Ekim 2 1 3
Kasim 1 1 - - 2
Ekim - - - - -
5.grup
(Eyliil) Kasim - - 1 - 1
Aralik 1 - - - 1
Kasim - - - - -
6.grup
(Ekim) Aralik - - - - -
Ocak - - - - -
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4.3. Derinlige Gore P. nobilis Spat Verimliligi

P. nobilis spat sayisinin en fazla oldugu Haziran grubu kolektorlerinin takip
eden 3 ay boyunca yiizey torbalarinda 12 tane pina spati tespit edilmistir. Haziran
grubu kolektorlerinin dip torbasinda 3 tane pina spati tespit edilmistir. Temmuz
grubu kolektorlerinde ise takip eden 3 ay boyunca yapilan incelemelerde ylizey
torbalarinda 3 ve dip torbalarinda 5 adet P. nobilis spati tespit edilmistir. Agustos
grubu kolektorlerinde yiizey torbalarinda 5 ve dip torbalarinda 4 adet P. nobilis
tespit edilmistir. P. nobilis spatlarinin son olarak goriildigii kolektér grubu olan
Eyliil grubu kolektorlerinde, takip eden 3 ay boyunca dip torbasinda 1 ve yiizey
torbasinda 1 tane olmak iizere toplam 2 adet P. nobilis spat1 tespit edilmistir. Pina
spatlarinin yogun olarak goriildiigii kolektdr gruplarinda yiizey torbalarinda dip
torbalarina gore daha fazla sayida spat tespit edilmistir (Sekil 4.5). Calisma
boyunca kolektorlerden elde edilen toplam 33 pina spatinin 20 tanesi yilizey
kolektorlerinden, 13 tanesi de dip kolektorlerinden elde edilmistir. Yiizey
kolektorlerinde dip kolektorlerine gore daha fazla sayida pina spati tutunmasina

ragmen spat sayilari arasindaki fark istatiksel olarak anlamli bulunmamistir
(p>0,05).

=
(o)}

=
o

[y
N

=
o

B Yizey
B Dip

spat sayisi (adet)
[o0]

2
: o

Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim

Sekil 4.5. Derinlige gore pina spat sayilar.
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4.4, Kolektorlerde Tespit Edilen Pina Spatlarinin Biyometrik Degerleri

Kolektorde tespit edilen pina spatlarinin biyometrik 6l¢timleri sonucunda, 3
aylik kolektor gruplarmin ilk ay incelemesinde en kiigiik boyda ve agirlikta
bireyler goriiliirken ayn1 grubun ikinci ve ii¢iincii ayinda yapilan drneklemesinde
boyca ve agirlik¢a daha biiyiik bireyler tespit edilmistir. Haziran ayinda ¢aligma
alanina birakilan 2. grup kolektorlerinin metrekaresinde Temmuz ayinda tespit
edilen 5 pina spatinin ortalama boyu 10,78+1,41 mm iken, ayn1 grubun Agustos
ay1 orneklemesinde metrekarede tespit edilen 4 pina spatinin boy ortalamasi
13,56+11,09 mm, yine ayni grubun Eyliil ay1 6rneklemesinde de metrekarede
tespit edilen 6 adet pina spatinin ortalama boylart 29,11£19,28 mm olarak
saptanmistir. Temmuz ayinda calisma alanina birakilan 3. grup kolektorlerinde
takip eden aylarda tespit edilen pina spatlarinin ilk 6rnekleme zamani olan
Agustos ayindaki ortalama boylar1 7,77 mm, ikinci 6rnekleme zamani olan Eyliil
ayinda 38,93+13,96 mm ve lgclincli ornekleme zamani olan Ekim ayinda ise
66,16£1,18 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Kolektorlerde tespit edilen pina spatlariin boy, en, kalinlik ve agirlik degisimleri.

BOY (mm) EN (mm) KALINLIK (mm) AGIRLIK (g)
X+Sx X+Sx X£Sx X+Sx
Haziran 0 0 0 0
1.grup
(Mayis) Temmuz 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0
Temmuz 10,78+1,41 4,5+0,35 0,98+0,10 0,036+0,008
2.grup <
. Agustos 13,56+11,09 6,34+3,42 1,24+1,03 0,06+0,08
(Haziran)
Eyliil 29,11£19,28 12+£7,36 2,79+2,09 0,56+0,85
Agustos 7,77 4,06 0,93 0,01
3.grup .
Eylil 38,93+13,96 14,15+3,99 3,52+0,85 0,89+0,91
(Temmuz)
Ekim 66,16£1,18 23,84+2.38 5,63£1,3 1,83£0,63
Eyliil 10,68+3,52 4,84+0,98 1,2240,26 0,03£0,02
4.grup Ekim 8.36+1.41 4.67+1 32 1,190.71 0,02+0,01
(Agustos)
Kasim 28,22+8,91 10,80+4,02 2,06+0,43 0,39+0,13
Ekim 0 0 0 0
5.grup
(Eyliil) Kasim 19,77 8,62 1,28 0,11
Aralik 11,66 5,33 1,16 0,03
Kasim 0 0 0 0
6.grup
(Ekim) Aralik 0 0 0 0
Ocak 0 0 0 0
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4.5. Kolektorlerde Tespit Edilen Diger Cift Kabuklu Tiirleri

Calisma siiresince Urla Karantina Adast bolgesine birakilan kolektor
sistemlerinde hedef tiir olan P. nobilis disinda tiirler de tespit edilmistir. Tespit
edilen tiim ¢ift kabuklu tiirleri kayit altina alinmistir. Bu tiirler; Pincdata radiata,
Chlamys glabra, Chlamys varia, Ostrea edulis, Mytilus galloprovincialis,
Modiolus barbatus, Cardium glaucum, Lima lima, Anomia ephippium, Arca noea
ve Anadara inequavalvis’dir. Tespit edilen hedef dis1 tiirler aylara ve derinlige

gore farklilik gostermektedir.

4.5.1. Dip Kolektorlerinde Tespit Edilen Cift Kabuklu Tiirleri

Dip kolektorlerinde hedef dis1 tiirlerden en fazla P. radiata, O. edulis ve
C.glabra goriilmistiir. Bu tiirlerin toplam sayilari sirasiyla 1169, 640 ve 240
adettir. Dip kolektorlerinde en fazla sayida spati tespit edilen tiir, Haziran ayinda
atilan kolektorlerin Agustos 6rneklemesinde 513 adet spat ile P. radiata’dir. 2.
grup ve 3. grup kolektorlerinde P. radiata nin yani sira C. glabra ve O. edulis
spatlar1 diger tiirlere gére yogun olarak goriilmiistiir. C. glabra Ekim ayinda atilip
Ocak ayinda alinan kolektorlerde en fazla miktarda (47 adet) bulunmustur. Ostrea
edulis spatlar1 ilk olarak 1. grup kolektor sisteminin son 6rneklemesi olan Agustos
aymda goriilmiis ve takip eden tiim kolektor gruplarinda goriilmistiir. En fazla
sayida Ostrea edulis spat1 3. grup kolektorlerinin Ekim ay1 incelemesinde 194
adet olarak tespit edilmistir. Calismada en az tespit edilen tiirler ise C. glaucum,
Lima lima, Anomia ephipphium, M. barbatus, A. inequavalvis, A. noea, C.
varia’dir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Dip kolektorlerinde tespit edilen diger ¢ift kabuklu tiirleri ve sayilar
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4.5.2. Yiizey Kolektorlerinde Tespit Edilen Cift Kabuklu Tiirleri

Calisma boyunca yiizey kolektorlerinde de dip kolektorlerinde oldugu gibi
en fazla sayida P. radiata (1053), Chalmys glabra (284) ve Ostrea edulis (428)
spatlar1 tespit edilmistir. Pincdata radiata spatlari1 1. grup kolektorlerinin son
ornekleme zamanindan itibaren goriilmeye baslanmig ve son aylarda azalmakla
birlikte ¢alismanin sonuna kadar yogun sekilde goriilmiistiir. Haziran ayinda
calisma alanma birakilan 2. grup kolektor sisteminin Agustos ve Eyliil
orneklemelerinde 557 ve 245 adet spatla en yiiksek sayida P. radiata tespit
edilmigtir. Caligma boyunca yiizey kolektorlerinde hasat edilen diger bir tiir O.
edulis, en fazla 4. grup (Agustos) kolektor sisteminin Ekim ve Kasim (118
birey/m?, 133 birey/m?) aylarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Yiizey
kolektorlerinde bulunan C .glabra spat sayilar1 P. radiata ve O. edulis spat
sayilarina gore daha azdir. En yiiksek sayida C. glabra spati (75) Agustos ayinda
atilip Kasim ayinda alinan kolektdrde bulunmustur (Cizelge 4.4)
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Cizelge 4.4. Yiizey kolektorlerinde tespit edilen diger ¢ift kabuklu tiirleri ve sayilar1
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4.6. Kolektorlerde Tespit Edilen Diger Tiirler

Calisma boyunca incelenen kolektorlerde hedef tiir olan P. nobilis spatlari
ve diger c¢ift kabuklu spatlar1 disinda omurgasiz tiirleri de tespit edilmistir. Bu
tirler; Ciona intestinalis, Styela plicata, Psidia longimana, Macropipus holsatus,
Macropodia longirostris, Pomatoceros triqueter, Murex trunculus, Balanus
sp.’dir (Sekil 4.6). Bu tiirlerden Pomatoceros triqueter ve Macropodia
longirostris ¢alisma boyunca tiim kolektorlerde goriilmekle birlikte yogun olarak
Haziran, Temmuz ve Agustos grubu kolektorlerinde tespit edilmistir. Ciona
intestinalis Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil grubu kolektorlerinde; Balanus
sp. Haziran ve Temmuz grubu kolektorlerinde saptanmustir.

Sekil 4.6. Kolektorlerde tespit edilen diger tiirler. A) Balanus sp., B) Pilumnus hirtellus,
C) Styela plicata, D) Macropodia longirostris, E) Pomatoceros triqueter, F) Murex trunculus,
G) Ciona intestinalis, H) Psidia longimana
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5. TARTISMA ve SONUC

Urla Karantina Adas1’ nda gergeklestirilen bu ¢alismada P. nobilis’ in spat
verimliligi belirlenmeye calisilmigtir. Bu amagla polietilen file torbalardan
olusturulmus kolektor gruplari 6 ay boyunca denize birakilmis ve her bir kolektor
sistemi takip eden 3 ay boyunca incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda
tespit edilen P. nobilis spatlari sayilmig ve biyometrik 6lglimleri yapilmistir.

Cift kabuklu spatlarinin dogadan toplanmasi amaciyla ¢ok ¢esitli dogal ve
yapay materyaller kullanilmaktadir. Monofilament solungag¢ aglari, PVC, sogan
torbalar1, bivalve kabuklari (istiridye, midye, kardium vb.), kereste, fiberglass,
otomobil lastikleri ve kiremit bu materyallerden bazilaridir (Y1ldiz et. al., 2010).
Yapilan ¢aligmalara gore tiim bu materyaller i¢erisinde pina spat1 toplamak i¢in en
etkin materyal polietilen file torbalardir (Acarli et. al., 2011). Bu ¢alismada da

kolektor malzemesi olarak polietilenden tiretilmis file torbalar kullanilmistir.

Yapilan bir ¢alismaya gore (Cabellas- Vazquez et al., 2000), Pinna rugosa
(Sowerby, 1835)’ nin mevsimsel gametogenez dongiisii su sicakligi ve fotoperiyot
ile direkt iliskili oldugu rapor edilmektedir. Philippart et. al., (2003) deniz suyu
sicakliginin yiikselmesinin bivalvelerde, popiilasyona yeni birey katiliminm
etkiledigini bildirmistir. Calisma boyunca en diisiik deniz suyu sicakligit Mayis
ayimnda 6l¢iilmiistiir ve Mayis ayinda alana birakilan kolektor grubunda (1. grup)
takip eden {lic ay boyunca pina spatina rastlanmamistir. Ancak deniz suyunun
sicakligiin yiikselmeye basladigi Haziran ayindan (22 °C) itibaren alana
birakilan kolektorlerin incelenmesi sonucu P. nobilis spatlar1 tespit edilmistir.
Ayrica De Gaulejac’in 1995 yilinda yaptig1 gonad ¢alismasinda Pinna nobilis’ in
sekstiel aktivitesinin Mart ayinda basladigini ve yumurtlamanin Haziran’dan
baslayarak Agustos ayma kadar devam ettigini; Eyliil ayinda seksiiel dinlenme
asamasinin basladig1 ve bu donemde gonadda gézlenen spermatozoa ve oositlerde
gelisme yetersizligi gorildiigiinii bildirmistir. Mayis ayinda atilan ilk grup
kolektorlerde Haziran ayinda spat gdzlenmemesi yumurtlamanin baslamamasina
ya da larval gelisimin tamamlanip spat tutunma asamasina geg¢ilememesine
baglanabilir. Calismada en yliksek sayida pina spati Haziran (2. grup), Temmuz
(3. grup) ve Agustos (4. grup) aylarinda alana birakilan kolektor gruplarindan
tespit edilmistir. De Gaulejac (1995)’in ¢alismasinda belirttigi gibi Pinna
nobilis’in Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda olgun yumurtalarini attig

diisiiniildiiginde larvalarin metamorfozdan sonra bu aylarda alana birakilan
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kolektdr gruplarindaki torbalarda tutunmasimin beklenen bir sonu¢ oldugu

sOylenebilir.

Bu sonuglara gore Urla Karantina Adasi bdlgesinde P. nobilis spati
toplamak amaciyla kolektor birakmak i¢in en uygun aylarin Haziran ve Temmuz
aylart oldugu sdylenebilir. Haziran ayinda c¢alisma alanina birakilan kolektor
grubundan 3 ay boyunca yapilan 6rneklemede 5 birey/ m?’lik bir spat verimi
alinmigtir. Ayni bolgede daha dnce yapilan Pinna nobilis kolektor caligmasinda
m?’de 76 birey tespit edilmistir (Acarl et al., 2011). Spat sayilar1 arasindaki fark
bolgede pina populasyonunun onemli oOlgiide azaldiginin bir gostergesidir.
Cabanellas- Reboredo et al. 2009 yilinda ispanya’da yaptigi calismada
kolektorlerin m?’sinde 21 birey tespit etmislerdir. Avustralya’da baska bir pinnid
tirli olan Pinna bicolor kolektér caligmasinda ise m?’de 26 pina spati tespit
edilmistir (Beer and Southgate, 2005). Meksika’da Pinna rugosa kolektor
caligmasinda Cendejas et al., (1985) m?’de 6 birey tespit etmistir. Cizelge 5.1.¢
bakildiginda ¢alismada kolektorlerin m?’sinde elde edilen spat sayisinin diger

calismalardakinden 6nemli dlgiide az oldugu goriilmektedir.

Calisma igin iki farkli derinlikten ornekleme yapacak sekilde kolektor
sistemleri dizayn edilmistir. Deniz ylizeyinden 1m derinde olan kolektorler yiizey;
8m derinlikte olan kolektorler dip kolektorii olarak adlandirilmistir. Caligma
boyunca tespit edilen toplam 33 adet P. nobilis spatinin 20 tanesi ylizey
kolektorlerinden ve 13 tanesi de dip kolektorlerinden elde edilmistir. Bu da tespit
edilen toplam pina spatlarmin % 60,60’lik kismini olusturmaktadir. Yiizey
kolektorlerinde dip kolektorlerine gore daha fazla sayida pina spati tutunmasina
ragmen spat sayilar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
(p>0,05).

Dayton et al. (1989), istiridye larvalarmin yerlesme Oncesinde su
igerisindeki iz elementlerden, kimyasal degisimlerden ve daha 6nceden kolektore
yerlesmis fouling organizmalardan etkilendigini bildirmektedir. Mayis grubu
kolektorlerde Temmuz ve Agustos ayinda orneklenen kolektorlerinde yine spatin
goriilmemesinin ana sebebi ise kolektorlerde yogun fouling organizma
tutunmasimin  gézlenmis olmasidir. Bilindigi gibi c¢ift kabuklu tiirlerinde
metamorfoz sonrasinda tutunmak igin aranan uygun yerler temiz ve diger
organizmalar tarafindan kaplanmamis yiizeylerdir. ilkbahar aylarinda fouling
organizmalarin asir1 artmasi sonucunda kolektdre tutunmalari sonucu ve kolektor

ylizeyini kapatirlar ve bu spat tutunmasini engeller (Sumpton et. al., 1990).Bu
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calismada da Mayis grubunun Temmuz ve Agustos kolektorleri 2. ve 3. aylarim
suda gecirdiklerinden ve kolektor yiizeyleri fouling ile kaplandigindan Haziran

ayindan itibaren ortamda var olan pina spatlari tarafindan tercih edilmemistir.

Cizelge 5.1. Pina spatlarinda tutunma verimliligi.

Tiir Spat Sayisi Siire Ulke Aragtiric
(birey/m?)
Pinna nobilis Bu Calisma
5 bay Tiirkiye
2012
Pinna nobilis Acarli et al.
76 12 ay Tiirkiye
2011
Pinna nobilis Cabanellas-
21 6ay Ispanya Reboredo et al.
2009
Pinna bicolor Beer and
26 12 ay Avustralya
Southgate 2005
Pinna rugosa ] Cendejas et al.
6 Gay Meksika
1985

Sims (1989) spatlarin yerlesmek icin karanlik, koyu yiizeyleri tercih
ettiklerini belirtmistir. Cift kabuklu larvalarinin toplama yiizeylerinde negatif
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fototrofik davranis gosterdikleri bilinmektedir (Saucedo et. al., 2005).
Kolektorden hasat edilen pina spatlar1 da i¢ torbalarin karanlik, kivrimli ve diger
yiizeylere gore nispeten daha korunakli bolgelerinde tespit edilmistir. Acarli et. al.
2011 de P. nobilis spat calismasinda toplanan spatlarin dnemli bir boliimiiniin dig
torbada degil i¢ torbada (%92 i¢ torba, %8 dis torba) toplandigini bildirmistir.

P. nobilis, P. bicolor ve diger pinnid tiirleri, tim bivalveler igerisinde en
hizli biiyimeyi gosterenlerdir (Richardson et al., 2004). P. nobilis bireyleri
izerinde yapilan 10 yillik bir biiyiime ¢alismasinda en hizli biiytimenin ilk 2. ve 3.
yillarda oldugu ve daha sonraki yillarda yavasladig1 (Richardson et al., 2004), ilk
2 yilda 20 cm boya ulasabildigi bildirilmistir (Mareteau and Vicente, 1982).
Kolektorlerde tespit edilen pina spatlart ikinci ayda ilk aydaki boyundan, ii¢lincii
ayda da ikinci aydaki boylarindan biiyiikk oldugu saptanmistir. Kolektor
sistemlerinin denize birakilmasindan sonra tutunan pina spatlari uzun siire denizde
kalmalar1 sonucunda kolektor tizerinde biiylime gostermislerdir. Haziran ayinda
calisma alanma birakilan 2. grup kolektorlerinden takip eden aylarda ilk
ornekleme ay1 olan Temmuz incelemesinde tespit edilen 5 adet pina spatinin
ortalama boylar1 10,78+1,41 mm iken ikinci 6rnekleme ay1 olan Agustos ayinda
tespit edilen spatlarin ortalama boyu 13,56£11,09 mm ve tigiincii 6rnekleme ay1
olan eyliil ayinda tespit edilen spatlarin ortalama boyu 29,11+£19,28 mm olarak
saptanmistir. Temmuz (3. grup) kolektorlerinde de benzer bir durum goriilmiistiir.
Temmuz grubu kolektorlerinde de ilk ayin sonunda tespit edilen pina spatlarinin
ortalama boyu 7,77 mm iken ikinci aydaki Orneklemede ortalama boy
38,93+13,96 mm ve lgiincli aydaki orneklemesinde de 66,16+£1,18 mm olarak
belirlenmistir. Haziran ve Temmuz aylarinda alana birakilan kolektorlere,
birakilma zamanindan kisa bir siire sonra tutunan spatlarin kolektorleri {izerinde
bliylime gostererek 2. ve 3. aylarda yapilan Orneklemelerdeki ortalama boyu
yiikselttigi soylenebilir. Bunun yaninda Agustos (4. grup) ve Eylil (5. grup)
kolektorlerinde farkli bir durum goriilmistiir. Eyliil aymnda caligma alanina
birakilan kolektorlerin ilk 6rnekleme ayinda tespit edilen pina spatlarinin ortalama
boyu 10,68+3,52 mm iken ikinci 6rnekleme ayinda 8,36+£1,41 mm ve {igiincii
ornekleme aymnda ise 28,22+8,91 mm olarak hesaplanmistir. 2. ve 3. grup
kolektorlerinde boy ortalamalarinda biliylime goriilirken 4. ve 5. Grup
kolektorlerinde ayn1 durum devam etmemektedir. Bu durumun kolektorlerde
tespit edilen spatlarin tutunma zamanmin belirsizliginden kaynaklandig:

diistiniilmektedir.
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Deniz suyu sicakliklarinin yaz aylarinda yiikselmesi ile Temmuz ve Agustos
aylarinda tuzluluk en yiiksek deger olan %o 37,44’¢ yiikselmisse de; deniz suyu
tuzlulugunun spat yerlesmesinde énemli bir etkisi yoktur (Lok and Acarli, 2006).
Agustos aymda deniz suyu sicakligmin i1sinmasina paralel olarak klorofil-a
konsantrasyonu artmis ve 6,1 ug/l ile maksimum degere ulagmistir. Eyliil ayinda
su sicakliginin diismesiyle klorofil-a degerleri diismeye baslamis ve Ekim ayinda
ise 1,2 ug/l olarak olgiilmiistiir. Lok ve Acarli, (2006) klorofil- a igerigini, ¢ift
kabuklu tiirlerinin gelismesi {izerinde belirleyici faktdr olarak tanimlamislardir.
Calismamizda klorofil-a degerlerinin kabul edilebilir degerlerde olmasi

kolektdrlere tutunan spatlarin hizli biiyimesinde etkili oldugu gostermektedir.

Calisma boyunca en yiiksek sayida P. noblis spatinin tespit edildigi Haziran
grubu kolektorlerinde yogun olarak istilact bir tiir olan Pincdata radiata spatlari
goriilmiistiir. Kolektor sistemlerinin hem dip hem de yiizey torbalarinda bu kadar
yiikksek sayida Pincdata radiata spati olmasi g¢alismada hedef tiir olan pina
spatlarinin az sayida hasat edilmesinin bir nedeni olabilir. Metamorfozdan sonra
tutunacak bir yilizey arayisina giren pina spatlari ile Pincdata radiata spatlarinin
bir rekabet igerisine girdigi diislinlilmektedir. Ayrica kolektorlerin incelenmesinde
cok sayida P. radiata spatinin kolektore tutunmasi sonucu ylizey alanina ortak

oldugu ve kolektdriin performansini diisiirdiigii gozlemlenmistir.

P. nobilis her ne kadar nesli tehlike altinda ve avlanmasi yasak bir tiir olsa
da Akdeniz kiy1 kasabalarinda yerel halk tarafindan uzun zamandir avlanmakta ve
tikketilmektedir. Cok degerli olan bisuslarinin islenerek kullanilmasi, ¢ok biiylik
ve lezzetli adduktor kasinin sevilerek tiiketiliyor olmasi, kabuklarin da siis
esyast olarak kullanilmasi ve genellikle de olta balik¢ilart icin iyi bir yem
malzemesi olmasi nedeni ile yasadis1 olarak avciliginin yapilmaya devam edildigi
bilinmektedir. Pina yumusak substratlara gomiilii olarak yasayan bir tiir olmasi
(Garcia- March J.R., 2003) ve 0,5- 60 m arasindaki sig sularda bulunmasi
(Zavodnik et al., 1991) nedeni ile kolay avlanan bir canli durumundadir. Bu

nedenle populasyonlar bu denli azalmistir.

Ticari a¢idan bakilacak olursa P. nobilis, yetistiriciliginin yapilmasi igin ¢ok
uygun bir tir oldugu goriilmektedir. P. nobilis ve diger pinnid tiirleri tiim
bivalvler arasinda en hizli biiyiimeyi gostermektedirler (Richardson et al., 2004).
Beer and Southgate (2000), Kuzey Avustralya’da Pioneer Korfezi’ndeki Orpehaus
Adast’ndan topladiklar1 Pinna bicolor spatlarinin ¢ok hizli bir sekilde biiyliyerek
1. yilin sonunda boylarinin 75 mm.’den 150 mm.’ye ulastiklarin1 bildirmistir
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(Acarli et al.,, 2011). Pinanin bir yil igerisinde bu kadar hizli biiyiimesi
yetistiricilik agisindan bir avantaj olarak goriilebilir. Meksika’da Kaliforniya
Korfezi’nin kuzeybatisinda “hacha” adi verilen Pinna rugosa avciliginin ticari
onemi c¢ok ytiksektir. “Callo” ad1 verilen lezzetli ve biiyiik adduktor kas1 nedeni
ile tliketiciler tarafindan 6nemli Slgilide talep edilmektedir (Ceballos- Vazquez et
al., 2000). Yine Meksika kiyilarinda yilda bin tonu ge¢meyecek sekilde aveiligt
yasalarla sinirlanmis bir pinnid olan Atrina fragilis’ in bir kilogram adduktor kasi
10$ fiyatla satilmaktadir.

Sonug olarak, antik ¢aglarda yazilan eserlere bile konu olmus bu ¢ok degerli
tirtin yetistiriciligi ile ilgili daha genis kapsamli ¢aligmalar yapilmasina ihtiyag

vardir.
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