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OZET

MAVI YENGEC (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896)’ iN
BiYOLOJIiSi VE GUNEY EGE’DE TOPRAK HAVUZLARDA
YETISTIRICILIGI

GENCER, Ovegii

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Osman OZDEN
Subat 2014, 63 sayfa

Bu ¢alisgmada Ekim 2012 ile Agustos 2013 tarihleri arasinda elde edilen
ornekler incelenereck, Mavi yengec¢ (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896)’in
biyolojisi ve Giiney Ege’de toprak havuzlarda yetistiriciligi belirlenmistir. Mavi
yengecin toprak havuzlara adaptasyonu, yetistiricilik kosullari, morfometrik

Olgtimlerden elde edilen veriler ile literatiir bilgileri aktarilmistir.

Kusadasi- Giizelgcamli bolgesindeki toprak havuzlarda 9 adet kafes iginde
denemeye almman 108 adet bireyin farkli tekrar gruplarindaki yetistiricilik
calismalar1 sonucunda 20 birey canli olarak Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Urla yerleskesine getirilmistir. Ortalama UKG 15,26 + 1.14 c¢cm iken
ortalama agirlik 201,66 + 36,88 gr bulunmustur.6 aylik deneme sonunda ortalama
boy artis1 13,26 cm iken ortalama agirlik artist 190,36 gr olarak ol¢iilmiistiir.
Laboratuvar calismalarinda yumurtali olarak getirilen 2 adet disi bireyden
ortalama 4x10° adet larva elde edilmistir.

Anahtar sozciikler: Mavi yengeg, yetistiricilik, Giiney Ege, toprak havuz,
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ABSTRACT

BIOLOGY OF BLUE CRAB (Callinectes sapidus RATHBUN,
1896)AND FARMING IN FISH POND IN SOUTHERN AEGEAN

GENCER, Ovgii

MSc in Department of Aquaculture,
Supervisor: Prof. Dr. Osman OZDEN
February 2014, 63 Pages

This study which obtained between October 2012 and August 2013 samples
were examined, the blue crab (Callinectes sapidus Rathbun, 1896) in biology and
breeding have been identified in ground pool in South Aegean. Adaptation to the
soil pool of blue crabs, growing conditions, morphometric measurements with
data obtained from the literature is presented.

Pond of in area Kusadasi/Giizelgamli 9 units which were tested in the cage
in 108 different experimental groups of individuals in the 20 living individuals
was brought to the Ege University Faculty of Fisheries Urla as a result of farming
operation. The average weight of 15.26 + 1.14 c¢cm, whereas the ICG average
201.66 + 36.88 g were found. At the end of six- month trial, while the average
increase in size of the average weight gain of 13.26 cm was measured as 190.36 g.
In laboratory studies introduced as egg per 4x10° from female individuals.

Keywords:Blue crab, aquaculture, Southern Aegean, farming
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1. GIRIS

Tiirkiye’de ticari amagla avciligi yapilan yengeg tiirlerinin basinda mavi
yengec (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896) gelmektedir. Ozellikle Ege ve
Akdeniz bolgesinde onemi giderek artmakta, bolge halki tarafindan tiiketimi
yayginlagsmaktadir. 1980°li yillara kadar, bu yenge¢ tiirliniin ticari amacgh
herhangi bir iiretim faaliyeti bulunmamaktaydi. Bolge halki tarafindan mavi
yengeg eti tiiketiminin olmayisi, i¢ pazardan da herhangi bir istek olmamasina
karsin, dis satim yapilabilecegine iliskin bazi ipuglar1 1980’11 yillarda ortaya
cikmaya baslamistir (Tiireli, 1999). Ozellikle Akdeniz bdlgesinde turizme paralel
artan tiikketim beraberinde mavi yenge¢ avciligimi tetiklemis ve bilingsiz-asiri

avcilik ile popiilasyon iizerinde baski olugsmaya baslamistir.

Yengecler yenilebilir et kalitesi ve ekonomik deger bakimindan gelismis
ilkelerde oldukca yiiksek fiyattan alici bulan bir su iiriintidiir. Gelismis iilkelerde
yenge¢ endiistrisi kurulmustur. Bu endiistride ¢esitli isleme kademesinden gegen
yengeclerden {i¢ tip {irin elde edilmektedir. Bunlar yengec eti, biitiin yengeg,
yengeg¢ artiklar1 seklindedir. Artik denebilecek yengeg¢ parcalari kabuklar, protein
konsantrasyonlari, artik etler ve sakatatlardir. Bunlardan atik etler fazla miktarda
protein ve mineral igerdiginden dolay1 sigir, domuz, kiimes hayvanlar1 ve hatta
balik beslenmesinde kullanilmaktadir. Kabuklardan elde edilen kitin
maddesinden kitinoz elde edilmektedir. Kitinoz tekstilde, miirekkep yapiminda,
yapistirict  yapiminda ve kozmetik sanayinde kullanilmaktadir (Paul ve
Haefner,1985a).

Mavi yengeg, et kalitesi ve yliksek protein icerigi ile gerek Avrupa gerekse
diinya pazarinda 6nemli bir yere sahiptir. ABD’nin yalnizca Maryland eyaletinde
2010 yilinda mavi yengecin satisindan yaklagik 42.000.000 $ gelir elde edilmistir
(Maryland Maryland Department of Natural Resources Harvestand Dealer Data,
1996-2009). Cin, Fransa, Endonezya, Japonya, Filipinler, ispanya, Tayland ve
ABD en ¢ok tiiketen tilkelerdir. Ancak mavi yengecin tiiketimine paralel olarak
meydana gelen av baskisi, ABD’de bu tiirlin popiilasyonu ve avciligini son 65

yilin en diisiik seviyesine getirmistir. (Sekil 1.1)
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Sekil 1.1. Mavi yenge¢ Uretiminde Ilk Siray1 Alan ABD’nin Maryland Eyaletinde Toplam Hasatin
Yillara Gore Degisimi

Holthius (1961)’in  bildirdigine goére; mavi yenge¢ (C. sapidus
RATHBUN, 1896), MONAD,1930 tarafindan Tiirkiye’de ilk kez Iskenderun
Korfez’inde (Hatay) rapor edilmistir. Enzenrob ve ark (1997), mavi yengecin
Iskenderun’dan baslayarak biitiin Akdeniz kiy1 ve lagiinlerinde, Ege’ de ise
Menderes lagiliniine kadar dagilim gosterdigini ve de bu tiirlin Marmara
Denizi’'nde de bulundugunu bildirmislerdir. Mavi yengecin Akdeniz’den gelen
gemilerin balast sulartyla Karadeniz’e gectigi disiiniilmektedir (Zaitsev&
Oztiirk,2001).

Mavi yenge¢’e Ege Denizi’'nde Ozellikle Mugla Koycegiz Dalyan
bolgesinde dagilim gostermektedir. Mavi yenge¢ Ege Denizi’nde Dalyan
bolgesinde onemli bir balikg¢ilik kaynagi olusturmaktadir. Ege Denizi ile
Koycegiz Golii arasindaki lagiinde biiyiik oranda mavi yenge¢ popiilasyonu
mevcuttur. Bu tlir Dalyan lagiiniiniin yan1 sira Akbiik, Menderes halicinde
dagilim gostermektedir ve bu bdlgelerde avciligr yapilmaktadir (Zaitsev&
Oztiirk, 2001). Ayrica Akyatan (Karatas) dalyan isletmesinde avlanan mavi
yengegler ticari bir deger kazanmis ve hatta Karatas (Adana) ilgesi yakinlarinda
bir de yenge¢ isleme atolyesi agilmistir ancak birkac yillik tiretim faaliyeti
sonunda Pazar sorunu ve Uzakdogu iilkeleri ile rekabet edilemediginden
avlama ve isleme faaliyetine son verilmistir (Tireli, 1999). Bundan bagka
Mugla’da bulunan Dalyan Balik¢ilik Kooperatifi tarafindan yilda 5 tona yakin



mavi yengeg ihracat1 ve 10 ton yurti¢i satis1 yapildigi bildirilmistir. (Zaitsev&
Oztiirk, 2001). Buna karsin ayni1 nedenlerden dolay1 bu bolgedeki faaliyetlere

de son yillara ara verilmistir.

Koycegiz lagiin sisteminde yogun olarak bulunan ve avciligi yapilan
mavi yenge¢ Ozellikle yaz aylar1 boyunca Koycegiz Dalyan ve g¢evresinde
balikcilarda, lokantalarda, iztuzu sahilindeki mavi yengeg pisiren seyyar
teknelerde yore halki, yerli ve yabanci turistlerce tiiketilmektedir. Mavi yengeg
Koycegiz Dalyan Ilgesinde balikgilarda tanesi 5-10 TL’ ye lokantalarda 15-20
TL’ ye satilmaktadir.

Mavi yengecin iireme donemi olan Mayis-Temmuz aylarinin tilkemizde
turizm mevsimine denk gelmesi sebebiyle tiiketime paralel olarak artan avcilik,
bu tiirlin popiilasyonu iizerinde baski olusturmaktadir. Disi bireylerin yasamlari
boyunca bir kez iiredikleri géz Oniine alindiginda 6zellikle disi yumurtali

bireylerin bu dénemde avciligi ciddi 6nem tasimaktadir.

Bu c¢alisma ile hem Avrupa hem de Tirkiye’de ilk kez mavi yengecin
toprak havuzlarda yetistiriciligi hedeflenmistir. Tirkiye sularinda ekonomik
degere sahip tiirler arasinda yerini almis olan bu degerli tiiriin {ilke ekonomisine
stirekli katkisinin saglanmasi amaciyla, mavi yengecin biyolojisi ve Giiney
Ege’de toprak havuzlarda yetistiriciligi hakkinda arastirmalar yiiriitiilmustiir.
Boylece yetistiricilik sektoriine alternatif bir tiirlin dahil edilmesi, dogal
stoklarin korunmasi Ve mavi yengecin ekonomiye siirdiiriilebilir katkisi
konularinda temel olusturabilecek bilgi eksikliginin giderilmesi s6z konusu

olacaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Yapilan Literatiir arastirmasi sonucunda mavi yengec (Callinectes sapidus
RATHBUN, 1896)’ ile ilgili dnceki ¢aligmalarin son 50 yilda yogunlastig

gozlenmistir.

Costlow ve Bookhout (1959), Laboratuvar kosullarinda mavi yengecin
larval gelisimi tizerine farkli tuzlulugun (%05,20,26.7 ve 31,1) ve sicakligin (20,
25 ve 30 °C) etkilerini aragtirmiglar ve sonucta, larvalarin yumurtadan zoea
evresinde ¢iktigimi, VII zoea ve bir megalopa evresinden sonra ilk yengece
doniistiigiini belirtmislerdir. Ayrica VIII. zoea evresinin ara sira
gbzlemlendigini, bunlarin da megalopa evresinde metamorfozu tamamlayamamis
bireyler oldugunu, farkli tuzluluklarin zoea evrelerinin gelisiminde etkili
olmadigini, yiiksek tuzlulugun megalopa evresinde, kabuk degisimini

hizlandirdigin1 ve kisa siirede ilk yengece doniistiigiinii bildirmislerdir.

Ramadan ve Dowidar (1972), Misir’daki yenge¢ faunasini arastirmiglar ve
29 cinse baglh 41 tiir belirlemislerdir. Mavi yengeg¢(C. Sapidus) ’un 1940’dan
itibaren Misir’in kiy1 bolgelerinde bulundugunu, denizle baglantili ac1 su ve delta

gollerinden yakalandigini bildirmislerdir.

Millikin (1978), Izleme g¢aligmalarinda, kulugkahanede yetistirilen juvenil
mavi yenge¢ bireylerinin dogadan temin edilen juvenil bireylerin aksine gida
gereksinimleri konusunda basarili oldugunu belirtmistir. Ayrica laboratuvara
transfer edilen juvenil bireylerin siklikla hastalifa yakalandiklarin1 buna karsin

kuluckahanede yetistirilen bireylerde ayn1 problemin goriilmedigini belirtmistir.

Mcconaugha ve ark, (1983), Chesapeake Korfez'i (ABD) ile baglantili
nehir agzinda mavi yenge¢ larvalarinin mevsimsel dagilimmi arastirmislardir.
Mayis 'tan Eylil' e kadar yapilan plankton Orneklemesi sonuglarinda tireme
aktivitesinin yaz aylar1 boyunca gerceklestigini ve Temmuz ayinda ise pik

yaptigini bildirmislerdir.

Tsai ve ark., (1984), 70 adet mavi yenge¢ bireyinde gonad, kas ve
hepatopenksreas’ta toplam lipit ve kolesterol yogunluklari ve bunlarin cinsiyet,
biiyiikliik, cinsi olgunluk ve mevsimlerle bagli degisimlerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, en yiiksek toplam lipit yogunlugu pankreas da bulunmus,

bunu gonadlar ve kaslar izlemistir. Erkek bireylerde juvenil evreden ergin evreye



dogru lipit ve kolesterol miktarinda diisiis oldugu, ayrica bu degerlerin, Ekim
aymnda disi bireylerde yumurtali evrede ergin fertlerden daha yiiksek elde
edildigini bildirmislerdir.

Perry ve Macilwain (1986), Meksika Korfezi'nde C. sapidus'un yasam
dongiisiinli ve gevresel gereksinimlerini arastirmislardir. Sonugta yumurtlamanin
ilkbahardan sonbahara kadar haliglerin iist kisimlarinda veya kiyilarda

gergeklestigini bildirmislerdir.

Freeman ve ark., (1987), mavi yengeg ile ilgili ¢alismada, gozlenen son
kabuk degisimine kadar ki kabuk degisim evrelerini incelemislerdir. Buna gore,
son kabuk degisiminde, yumusak (2-3 saat), kayis gibi (2—-3 saat) ve kagit (4-18
saat) olmak iizere 3 evreden gegerek lateral isinlar sertlesmektedir. Ara kabuk
degisim evreleri C1 (dis iskelet endokiitikiilden daha ince), C2 (i¢ iskelet
eksokiitikiilden daha ince) ve C3 (4 zar sinirlar1 var) seklinde belirlenmistir. C3,4
evresi ara kabuk degisim doneminde baskin olan evredir. Bu duragan evrede,
kabuk degisimi ile biiyiime arasinda yiiksek bir iliski bulunmaktadir. Ortalama

kabuk degisim dongiisii ise 38 giin siirmektedir.

Cadman ve Weistein (1988), Laboratuarda yetistirilen jiivenil mavi
yengeclerin biiylimesi iizerine sicakligin (15, 19, 23, 26 ve 30 °C ) ve tuzlulugun
(%0 3, 15 ve 30) etkilerini arastirmislardir. Sonu¢ olarak giinliik ortalama
bliylime ve kabuk degisim dongiisii iizerine her ikisinin de etkili olduklarini,
fakat sicakligin daha biiyiik etki yaptigini belirterek, biiylimenin en yiiksek ( %o
30) tuzlulukta en yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Hill ve ark., (1989), erkek ve disi bireylerin farkli tuzluluk igeren alanlarda
bulundugunu belirtmistir. Erkek bireylerin daha diisiik tuzluluktaki alanlara
yoneldigini bildirmislerdir.

Cadman (1990), Juvenil evredeki biiylimeye farkli tuzluluk ve sicakligin
etkisi konulu ¢alismasinda kabuk degisimi dongiisiinde ortalama giinliik biiyiime
ile her kabuk degisimindeki ve arasinda olusan biliylimeyi aragtirmistir. Yengecler
laboratuar kosullarinda havalandirilmis deniz suyunda 5 farkli sicaklik (15, 19,
23, 26 ve 30 °C ) ve i¢ farkh tuzlulukta (%, 3,15 ve 30) iki basarili kabuk
degisimi gergeklestirmisledir. Biiyiime, genislik ve kuru agirlik alinarak
belirlenmistir. Kabuk degisimleri arasindaki siire ve sicakligin etki ettigi, her iki

etkeninde (sicaklik ve tuzluluk) giinliik biiyime ve biiylime {izerine etkili



oldugunu, fakat sicakligin etkisinin daha yiiksek oldugunu saptamistir. Her ii¢
tuzlulukta giinliik biiyiime orani ( 15-30 °C sicakliklar arasinda ) sicaklik arttik¢a
yiikselmistir.

Fitz ve Wiegert (1990),mavi yengecin Georgia’nin (ABD) tuzlu bataklik
ekosistemdeki hareketlerini ve yerlesimini inceledikleri ¢alismalarinda 35
mm’den biiyiikk karapaks genisliginde markalanan bireylerden olusan
popiilasyonun koy ekosistemine giris ve ¢ikisini belirlemisler, mide igerikleri de
incelenerek, intertidal bataklik alanlar1 ile subtidal bataklik koylarda,
mevsimlerdeki besinlerinin biiyiik bir kismmi olusturanlar arasindaki iliskiyi

belirlemislerdir.

Fouke ve Lawton (1990), mavi yengeglerin predatorliigii tizerine Bivalvia
yogunlugunun ve substratumun etkilerini incelemislerdir. Laboratuarda
yengeclerin beslenme davraniglari, kumlu (>800um); kumlu ¢akilli (<17 mm);
dogal kabuk parcali kumlu olmak {izere li¢ farkli substratumda arastirilmistir.
Sonugta, Ovalipes ocellatus ve C.sapidus tiirlerinin diisiik yogunluktaki jiivenil
Bivalvia (15-20 mm)’nin bulundugu kumlu substratumda basarili bir beslenme
ozelligi gosterdiklerini, C. sapidus’un kumlu gakilli substratumda ise en az

beslenme 6zelligi gosterdigini saptamislardir.

Goodrich ve ark., (1990), Chesapeake Korfez’inde (ABD) mavi yengeg
megalop (zoea’dan sonraki evre)’sinin hareketlerini incelemislerdir. Mavi yengeg
larvalarmin agiklarda olgunlastigi ve daha sonra postlarva olarak gelisimlerini

tamamlamak i¢in haliglere geri dondiiklerini belirtmislerdir.

Haddon ve ark., (1990), Rhode Nehri’nde (ABD) demersal baliklarin ve
mavi yengeclerin popiilasyon dinamigini ve yasam alan1 seg¢imlerini
incelemislerdir. Deniz cayirlarinda ortalama biytikliikteki erkek mavi yengec
bireyleri kullanilarak yapilan kabuk degisim evreleri, cinsiyet oranlar1 ve yasam
alan1 segimlerinin incelenmesi sonucunda mavi yengeglerin Oncelikle g¢ift

kabuklu ve daha sonra diger av gruplari iizerinden beslendiklerini saptamislardir.

Havens ve Mcconaugha (1990), Ergin disi mavi yengeg bireylerinde kabuk
degisimini tesvik eden goz sap1 kesimi, biiyiiklik frekansi dagilimi, gonad
gelisimi, bacak rejenerasyonu ve potansiyel son kabuk degisimini

arastirmislardir.



15 adet g6z sap1 ¢ikartilmis ergin disilerden 11’inde yaklagik 51 giin sonra kabuk

degisiminin tamamlandigini gozlemislerdir.

Yakalanan bireylerden elde edilen biiyiikliik dagilim frekansi ise
ergin disilerde kiigiikten biiyiige dogru, birincisi erken bahar, ikincisi erken
sonbahar olmak iizere iki farkli degisim goOstermistir. Calismada sonug
olarak, disi mavi yengeglerin olgunlasma evrelerinin  duraksamaya
girebildigi ve olgunlasmadan sonra kabuk degisimini tamamladiklari

belirtilmektedirler.

Hill ve ark.,, (1990), Orta Atlantik’te (ABD) yasayan mavi
yengecin yasam dongiisiinii ve ¢evresel isteklerini incelemisler, en yogun

olarak hali¢lerde bulundugunu bildirmislerdir.

Hines ve Wolcott (1990), Rhode Nehir (ABD) hali¢ agzinda 4
yillik siirede markalanmis 110 yenge¢ bireyinde hareket ve beslenme (agiz
parcalarinin hareketleri) 6zelliklerini belirlemislerdir. Bu ¢alismalarinda,
yengeclerin biiyiik kisminin 1-2 m derinlikteki kumlu ve ¢camurlu sediment
yapisindaki substratumlar1 tercih ettikleri ve 100 m ile sl tipik
beslenme alanlar1 igerisinde yavas hareket etmelerine ragmen, 1,5 km’lik
yeni alan igerisinde ¢ok hizli hareket ettiklerini gozlemislerdir. Ayrica
yogun olarak Bivalv’ler ilizerinden beslendikleri ve bunu diger av

gruplariin izledigini de bildirmislerdir.

Johnson ve Hess (1990), Virjinya'da Chesapeake Korfezi’nin
(ABD) agzinda, akint1 ve riizgarla siiriiklenen mavi yenge¢ larvalarmin
cevre etkenleri ile popiilasyona katilimi arasindaki iligkiyi belirlemek icin
sayisal model kullanarak modelleme yapmislardir. Modelin yogunluk ve
riizgarin hiz sirkiilasyonu olmak iizere iki etkeni icerdigi bu caligmada,
korfez agzinin yakinindaki yiizeye yakin 132 kulugkalama alani kullanilmis
ve belirtilen alanlarda yiiksek oranda larva elde edilmistir. Kuluckalarda
tahmini agirlik verilmis, larvalarin ¢ok az miktarinin (ortalama % 13)
korfezde kaldigr ve ayrilmadigi, biiyiik oraninin koérfezden ayrildigi (%87)
ve sonradan yiizey suyu ile korfeze dondiigii, ortalama 35 gilinde dip
bolgeye hareket ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada, larval
dongiiye riizgar bileseninin ¢ok etkili oldugu fakat hizinin etkili olmadig,

nehir akintisinin ise ¢ok az etkili oldugu bulunmustur.



Jones ve ark., (1990), Chesapeake Korfezi (ABD) mavi yengeg
popiilasyonunda 1986-1987 yillarinda yumurtlama stogunun uzunca bir
yogunluk piki olusturdugu, Temmuz’un ilk yarisinda 1.10° olan birey
sayisinin ikinci yarisinda 9,3. 10° ya yiikseldigi bulunmustur. Bu deger yaz
boyunca elde edilen en yiiksek deger olup, sonbaharda bu say1 7,2.10°
bireye diismiistiir. 1987 de ise yumurtlamanin iki farkli yogunluk piki
gosterdigi, bunlardan diisiik yogunluk piki 1,0.10° birey ile Temmuz’un
ikinci yaris1 ve en yliiksek ikinci pik 1,5.10° ile Agustos’un ikinci yarisinda
elde edilmistir. Eylil’lin ikinci yarisinda ise bu deger 6,5.10° degerine
diismiis ve 1987 de yumurtlayan disi stogundaki yogunlugun 1986

yilindaki yogunlugun % 16 sinin olusturdugu saptanmastir.

Knotts (1990), Chesapeake Korfezi'nden (ABD) alinan ekonomik
balik¢ilik verileri ile C. sapidus’un popiilasyon dinamigini incelemis ve
elde ettigi veriler ile Maryland mavi yenge¢ avciligini tanimlayarak, stok

iizerinde avciligin etkilerini belirlemistir.

Lipcius ve Van Engel (1990), Chesapeake Korfezi'nde (ABD)
bulunan mavi yengecin popiilasyon dinamigini incelemisler ve York
nehrinde 1972-1988 yillar1 arasindaki stoga katilim fonksiyonlarini ve
yogunluk degisimini belirlemeye ¢aligmislardir. Bu ¢alismada stoga katilim
ve yenilenme verileri, dip trolii ¢ekimleri ve balik¢ilik istatistiklerinden
elde edilerek, en diisiik varyasyon ve en fazla yogunluk Haziran ve Agustos
aylar1 i¢cinde saptanmis olup, ard arda gelen yil siniflarinda farkli baskinlik

gozlenmistir.

Lipcius ve ark., (1990), Chesapeake Korfezindeki (ABD) C.
sapidus postlarvalarinin gelisme evrelerini, yerlesimini ve gelisim evreleri
ile cografik dagilim, yasam alanlar1 ve zaman ile olan iliskilerini
incelemislerdir. Sonugta mavi yengecin stoga katilim mekanizmasinin,
dogal sicaklik tabakalagsmasi ve sicaklik degerleri ile postlarval gelisim

arasindaki karmasik bir {irlin modeli gosterdigi bildirilmistir.

Mcconaugha (1990), C. sapidus  popiilasyonundaki yillik
degisimleri ve laboratuarda bazi fiziksel, biyolojik parametrelerin yagam
dongiisiiniin ilk evrelerindeki katilima ve yasam oranlari iizerine etkilerini
incelemistir. Meteorolojik kosullarin yil icindeki degisimlerinin iireme

doneminde farkli popiilasyonlarin olugmasima etkili oldugunu belirterek



megalopal yengec katilimdaki uyum degisimlerinin 0 yas sinifindaki

bliytikliik frekansinda ve biiylime oraninda etkili oldugunu bildirmistir.

Nye (1990), Chesapeake Korfez’inin (ABD) merkez halig
kisminda ultrasonik transmiterlerle markalanmis mavi yengegler de
beslenme aktivitelerini arastirmistir. Bu ¢alismada, mavi yengegler arazide
96 saat diizenli olarak izlenerek biitiin beslenme davranislari
kaydedilmistir. Laboratuarda da genel fauna da bulunan besinlerle
beslenerek, beslenme ve besin biiyiikliigii ile olan iliskileri incelenmis,
yengegclerin koparma sayisi ile besin biiyiikliigli arasinda yiiksek iliskinin
oldugu bildirilmistir. Sonucta, yengeglerin 24 saat boyunca beslendikleri,
en yiliksek beslenmenin gin dogumunda ve aksam karanliginda

gerceklestigi bulunmustur.

Prager ve ark., (1990), Chesapeake Korfez'inin (ABD) agzindan
yumurtlama mevsimi siiresince (1986-1987 yillarinda) yakalanan yumurtali
bireylerde, biiylikliikk ve yumurta verimi arasindaki iligkiyi arastirmiglardir.
Inceledikleri yumurtal: bireylerin karapaks genisligi ortalama 14,7 cm,
yumurta verimi ise ortalama 3,2.10° olarak bulmuslar, yumurta verimliligi
ile karapaks genisligi arasinda iliski oldugunu, yumurta gelisimi ile

arasinda herhangi bir iliskinin olmadigini belirlemislerdir.

Roe (1990), Chesapeake Korfezi (ABD) bolgesinde en c¢ok
kullanilan resurkilasyonlu ve akiskanli iki kabuk arttirma sisteminde saglik
parametrelerini karsilagtirmistir. Her iki farkli sistemde 4 farkli yengeg
yogunlugunda yapilan ¢alismada, oliim, bakteriyel ve viral enfeksiyonlar
bakimindan farklilik bulunmamis, ayrica en yliksek O6liimiin yakalanma

stresinden olusan bakteriyal enfeksiyonlardan kaynaklandigini saptamistir.

Shirley (1990), ilk kabuk degistirmis erkek bireyler ile erginlesmis
mavi yenge¢ bireylerinin ¢iftlesme ve kabuk degisimi i¢in yasam alani
secimini incelemistir. Erkek bireylerin biiyiik oranlarda kabuk degisimi i¢in
camurlu koylar1 tercih ettiklerini, buna karsin ergin disilerin kabuk
degisimi ve c¢iftlesmek icin hali¢lerdeki nehir agizlarini segtikleri, her iki
ortamda hayatta kalma, kabuk degisim sikligi ve biiylime oranlari

arasindaki istatiksel olarak bir fark bulunmadigini bildirmistir.
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Snovsky ve Galil (1990), Galilee Denizi'nde (israil) amerikan
mavi yengecin varligini inceledikleri c¢alismalarinda, dogal ortamlarinin
dogu Amerika kiyilar1 oldugu, Kanada'dan Uruguay’a kadar yayildiklar1 ve
dogu Akdeniz’de ise 1940'1 yillardan itibaren gériindiiglinii bildirmislerdir.

Thomas ve ark., (1990), Teksas da bulunan iki korfezin
yumurtlama alanlarindaki jiivenil (40 mm karapaks genisligindeki) mavi
yengeglerin  yogunlugunu arastirmiglardir. Christmas Korfezi’inde en
yiiksek yogunluk cayirlik bélgelerde (2.8-50.6 birey/m?) orta diizeyde
yogunluk kumlu-camurlu (1.3-22.1 birey/m?) ve en diisik yogunluk ise
sade kumlu alanlarda (0.6-5.6 birey/m?) bulunmustur. Bati korfezinde
cayirlik alanda bulunmamasina ragmen kumlu-camurlu alanlarda orta
diizeyde yogunluk (2.2-13.0 birey/m?) en diisiik yogunluk ise sade camurlu
(0.1-1.7 birey/m?) alanlarda bulunmus, en diisik mevsimsel yogunluk,
kiyisal camur ve kumluk alanlarda kisladiktan sonraki erken ilkbaharda
saptanmistir. En yiiksek yogunluk ve ortalama en kiiciik biiyiikliik ge¢ yaz
ve mevsimsel yenilenmeyi izleyen sonbaharda, en yiiksek oranda genis
yengeg bireylerine ise tuzlu batakliklardaki ¢ayirlik ile vejetasyon olmayan
bolgelerde rastlandigi bildirilmistir.

Van Engel (1990), jiivenilden yetiskin evreye geciste erkek mavi
yengec bireylerindeki internal ve eksternal morfolojik degisimleri
incelemis ve On vasdeferantia da spermatoforun bulunmasi, abdomenin
sternumdan tamamen serbest olmasi ve de penislerin, ikinci pleopodlarin
ilk pleopod c¢iftine yerlesmis olmasi ile yetiskin evreye ulasildigini
belirtmistir.

Wenner ve Daugherty (1990), Giiney Carolina (ABD)’da mavi
yenge¢ avciliginin erkek bireyler iizerinden gerceklesmesi ve bunun
dollenmemis disi sayisin1 dolayl olarak da larva sayisinda azalmaya neden
oldugunu belirterek, dollenmemis ergin disileri belirlemeye ¢alismiglardir.
Yumurta gelisimini tanimlamak i¢in ovaryum ve resaptakulum seminisleri
disekte etmisler, yumurta gelisiminde 4 evre belirlemiglerdir. Sperm veya
spermatofor bulunmayan resaptakulumlar ufak ve gevsek yapida
tanimlamiglar ve bunlarin gelismis ovaryumlara sahip disilerde
bulundugunu bulmuslardir. Ayrica, bu durumdaki disilerin yillik {ireme

donemlerini uzattiklar1 ve en az iki kez yumurtlamak i¢in spermleri depo
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ettiklerini bildirerek, ornekleme sonucunda ciftlesmis ve dollenmemis

disilerin biiyilik oranda bulundugunu saptamiglardir.

Montfrans, Ryer ve Orth (1991), Asagi Chesapeake Korfez'inde
(ABD) 10.000 m? lik kiyisal batakliktaki mavi yengecin, popiilasyon
dinamigini incelemislerdir. Calismalarinda bireylerin sag veya sol 5.
pereipodlarindaki kaslara markalar baglanmis ve c¢alisma siiresince
popiilasyonun sinirlart 799—-1564 birey olarak, yillik ortalama {iriin miktari
ise 0.08-0.15 birey/m® olarak belirmislerdir. Popiilasyonda ortalama
biyiikliikteki (50-100 mm karapaks genisligindeki) bireyler baskin
bulunurken, bu alanlarda ortalama 8-12 giin kaldiklar1 ve ayn1 bélgeye 65

giin sonra geri dondiiklerini bildirmislerdir.

Hines ve ark., (1992), Chesapeake Korfezi'ndeki (ABD) mavi
yengecin popiilasyon dinamigini ve davranisini incelemisler ve ortalama

1.5 yilda olgunlastigini ve ortalama 2.5 yil yasadiklarini bildirmislerdir.

Hines ve ark., (1992), Cinsel olgunluga ulasan disilerin
balik¢ilikta biiyiik etkileri oldugunu bildirmistir. Hayati boyunca bir kez
ciftlesen disilerin, spermleri bir sene boyunca tasiyip 7 kez yumurtalarini

dollemede kullanabildiklerini belirtmiglerdir.

Hsueh ve ark., (1992), Alabama ve Mobil korfezi’ndeki (ABD)
camurlu substratumda yasayan C. sapidus ve C. similis'in besinleri
karsilastirmiglardir. Her iki tiir i¢inde karindan bacaklilar (Gastropoda),
Brachyura, cift kabuklular (Bivalvia) ve balik olmak iizere 4 genel av

grubu belirlemislerdir.

Lipcius ve Metcalf (1992), Chesapeake Korfez'inde (ABD) Mavi
yengeg¢ postlarvalarinin dagilimini, fizyolojik kosullara (plaktonik ve bentik
postlarva) bagli olarak yasam alanlar1 ile iligkisini arastirmislardir.
McClintock ve ark., (1993), Kuzey Meksika Korfezi alt hali¢ bitkisiz
bolgesinde yengecin ilireme, kabuk degisimi, cinsiyet oranlari, biiyiikliik

dagilimi ve popiilasyondaki mevsimsel degisimlerini incelemislerdir.

Enzenrob ve ark., (1997), C. sapidus'un Tiirkiye'nin Akdeniz
kiyilarinda varhgini, Ege kiyilarina gecisini ve Iskenderun Kérfez'indeki

biiyiikliik dagilimini ortaya koymak ic¢in 1985 ile 1995 yillar1 arasinda bu
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bolgelerde incelemelerde bulunmuslardir. Iskenderun'dan baslayarak biitiin
Akdeniz kiy1 ve lagiinlerinde, Ege’de ise Menderes lagiiniine kadar dagilim
gosterdiklerini ayrica, Iskenderun Koérfez'inde juvenil ve yetiskin olarak iki
grup icin karapaks genisligini en diisiik 108 mm, en yiiksek 151 mm olarak
bildirmislerdir.

Gokoglu ve Oray (1997), Antalya Korfezi’nde Mavi yengeg
avciligi lizerinde yaptiklari arastirmalarinda 3 numara 210 d., 25 mm goz
acikligina sahip 80 g6z torla donatilmig 200 m uzunlugunda fanyali ag
kullanmiglar ve av verim giiciiniin 5-16 kg arasinda degistigini, bolgede
mavi yengecin tiiketilmedigi ve yakalanan bireylerin aglarda ezilip

oldiiriildiikten sonra alindigini bildirmislerdir.

Jivoff (1997), yengeclerde erkeklerin ¢iftlesme sirasinda disilerini
predatorlerinden koruduklari (¢linkii bir¢ok tiirde ¢iftlesme sirasinda disiler
yumusak  kabukludur ve kabuk degisimi c¢iftlesmeden sonra
gerceklesmektedir) ilkesinden yola ¢ikarak mavi yengeclerde, birlesme
stiresince predasyonu ve sperm rekabetinin roliinii incelemistir. Tek
disilerin avlanarak Oliimiiniin, ¢iftlesme halindeki disilerin avlanarak
Oliimiinden fazla oldugunu belirterek bunun birlesme siiresince erkeklerin
disilerini predatorlere karsi korumasindan kaynaklandigini ve birlesme
ortaklig1 oldugunu bildirmistir. Ayn1 ¢alismada iki kez ¢iftlesen disilerin
%12,4 'liniin sperm kesesinde sperm rekabetinin olusabilecegi belirtilerek,
dogada eger disi ¢iftlesmemis ise erkek disiyi koruyarak daha fazla
yumurtanin dollenmesini sagladigi ve bu birlesme siiresince disilerin
predatdrlerinden korundugu gibi diger délleyicilerden de korundugunu

belirtmistir.

Seed ve Hughes (1997), laboratuarda camur midyesi (Geukensia
demissa) ve kemanci yengeci (Uca pugilator) bulunan akvaryumlarda,
yakalanma sikligi, doyumsuz predatoriin av biiyiiklik se¢imi gibi
predatorliik tekniginin timii kullanilarak mavi yengecin kiskaglarinin
morfolojisi ve mekanik karakterleri arastirllmistir. Midye ve kemanct
yengecini yakalama sikliginin av biyiikligi ile dustigi ve kiskag
biiyiikliigii ve mekaniksel avantaj yoniinden erkek ve disi bireyler arasinda

istatiksel bir farkliligin olmadig1 saptanmustir.
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Tiireli ve ark., (1998) Iskenderun Korfezinde yakalanan mavi
yengeg (C.sapidus) ve kum yengeci (P.pelagicus)’nin et verimi ve
kompozisyonunu karsilastirmislardir. Mavi ve kum yengecinde erkeklerin
gogiis etleri karsilastirildiginda ham protein (%18,93), kuru madde
(%22,43), ham kiil (%2,34) miktarinin kum yengecinden daha yiiksek
(p<0,05) olarak tespit edilirken lipit bakimindan her iki tiiriin erkeklerinin
gogls etlerinde istatistiksel bir fark tespit etmemislerdir. Ayni bireylerin
kiskag etleri karsilagtirildiginda yine kum yengeci ham kiil (%2,36) ve lipit
(%1,33) ile daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Disi bireylerin gdgiis etleri
karsilastirildiginda, kum yengecinde ham protein (%17,55), kuru madde
(%2,93), ham kil (%3,07) ve lipit (%1,53) miktarinin daha yiiksek
oldugunu bulmuslardir. Aymi bireylerin kiskag etleri karsilastirildiginda
kum yengeci %15,83 ham protein, %19,87 kuru madde ve %2,66 ham kiil
ile daha yiiksek; % 1,38 lipit diizeyi ise daha diisiik olarak bildirmislerdir.

Hu ve ark., (1999), mavi yengecin ozellikle iliman bdlge
dalyanlar1 i¢cin ekonomik ve ekolojik olarak 6nemli bir tiir oldugunu

bildirmislerdir.

Tiireli (1999) Iskenderun Korfez'inde 15 Eyliil 1996 ile 15 Mayis
1998 tarihleri arasinda elde edilen 6rnekleri inceleyerek Atlantik kokenli
mavi yengecin yasam dongisii (yumurtlama, larva olusturma, kabuk
degisimi), tireme biyolojisi (yumurta verimliligi ve gonodosomatik indeks),
morfometrik 6zellikleri, beslenme o6zellikleri ve et analizleri (kuru agirlik,
lipit protein) gibi biyolojik 6zelliklerini belirlemistir. Sonugta, iskenderun
Korfez'indeki popiilasyonda %68,8 ile disilerin baskin oldugunu, ergin
disilerin ortalama 12.69 + 2,33 cm jiivenillerin ise 7,81 + 1.98 cm karapaks
genisliginde oldugunu saptamistir. Eseysel olgunluga disilerin 6,05 cm
erkeklerin 4,48 cm karapaks uzunlugunda ulastiklar1 ve giftlesmenin
ilkbaharda Mart-Nisan aylarinda vejetasyonlu, tatli suyun karistigi sig
bolgelerde gergeklestigi, yumurtlamanin Mart ile Eyliil hatta Ekim aymna
kadar yogun olarak Yumurtalik Koy'unun 12-15 m derinliklerinde
gerceklestigi, yumurta verimliliginin ortalama 1.876.968 adet oldugunu
bulmustur. Yumurta agilimindan sonra 8 zoea larval evre gegcirdiklerini
saptamistir. Yumurta aciliminin Yumurtalik Koy'unun gerisindeki 10-20 m
derinliklerde gerceklesmekte oldugunu ve daha sonra hakim riizgarlarla
larvalarm s1g vejetasyonlu bdlgelere tagindigini  bildirmistir. Jivenil

bireyler Mayis ve Eyliil'de arazide bulunmusglardir. Yumurtalik Koy'unun
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toplam 118 km? alaninda toplam biyokiitle 34,9291 kg, km?bagina ise 0.30
kg olarak hesaplamislardir. Trol ¢ekimlerinde av gruplar igerisinde ilk
sirayt mavi yengecin aldigini  gézlemlemislerdir. Mavi yengecin gift
kabuklu, karindanbacakli, balik ve bitkisel organizmalar ile beslendiklerini
bulmuglardir. Yenge¢ etinin protein oraninin yiiksek (%21,69), lipit
(%0,21) oraninin ise diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Atar ve ark., (2001) Beymelek Lagiin'iinde (Antalya-Tirkiye) ti¢
farkli tuzagin mavi yengeci yakalama etkinligi ve av oranlarini
karsilagtirmiglardir. Tiim av araglarini, ayn1 ortamda ve es zamanh
kullanmiglardir. Ortalama birim gili¢ basina avin (CPUE), pinterde
tuzaklardan 6nemli miktarda fazla oldugunu saptamislardir. Her av aracinin
Mavi yengeg icin verimliligi, CPUE (her ¢ekiste birim tuzagin yakaladigi
yengec sayist ve her c¢ekiste agirlik ve yakalanan yengeg olarak CPUE),
bireysel yengec agirligi, av kompozisyonu, en frekans dagilimim

karsilastirarak incelemislerdir.

Kendall ve ark., (2001) Maryland (ABD)‘deki erkek mavi
yengeclerin - sperm  sayilarim1  incelemis, biliylik erkek bireylerin
(140mm’den biiyiik) kiiglik erkek bireylerden (127mm’den kiigiik) 2,25 kat

daha fazla sperm iirettiklerini bildirmislerdir.

Tiireli ve ark., (2001) Iskenderun Kérfez’inde yakalanan mavi
yengecin et kompozisyonu ve mevsimsel degisimlerini incelemislerdir. Bu
amagla her mevsim 20 adet (10 disi, 10 erkek) birey kullanilmistir.
Bireylerin toplam agirligint almig daha sonra gogiis ve kiskag etlerinde ham
protein, lipit, ham kiil, kuru madde diizeylerini tespit etmislerdir. Kis
mevsiminde erkek bireylerin kiskaglarinda kuru madde, ham kiil ve lipit
degerleri, gogiis etlerine gore yiiksek bulmuslardir. Disilerde ise ayni
mevsim i¢in kiskag etlerindeki ham protein ve lipit degerleri, gogiis etinde

ise ham kiil diizeyini diger orana gore yiiksek bulmugslardir.

Zohar ve Mylonas (2001), biiylik 6l¢ekli juvenil yengeg¢ iiretimi igin
kontrollii ve senkronize ovulasyon, kulugka ve yavru iiretimi gerektigini
belirtmiglerdir. Birgok yetistiriciligi yapilan balik tiirleri gibi mavi
yengecinde ozellikle iiremesindeki gen yapisi ve hormon seviyelerinin

tamamiyle kontroliiniin saglanmasi gerektigini belirtmislerdir.



15

Atar ve Secer (2003), Beymelek Lagiin Golii mavi yengeg
popiilasyonunun eseye gore genislik/boy-agirlik iliskileri ve kondisyon
faktoriinii incelemislerdir. Genislikleri 5,1 cm' den 18,1 cm' e degisen ve
agirliklar1 8,92 g ile 442 g arasinda olan 1027 Ornek analiz etmislerdir
Biitiin yengecler i¢in genislik / boy-agirlik iliskileri, W=0,6804L 2,9364
r2=0,86 ve W=0,1907L 2,5656 12 =0,88 (burada, L=mm olarak yengec¢
genislik yada boyu; W=g olarak agirlik) ve kondisyon faktorlerini ise
48,196 ve 6,638 olarak hesaplamiglardir.

Upadhyaya ve ark., (2002) Maryland (ABD) mavi yengeg
endiistrisini incelemis, yalmizca Maryland eyaletinin ABD mavi yengeg
tretiminin  %50’sini  saglayip, 12000 kisiye 1s sahasi yarattigini
bildirmislerdir.

Harding (2003), Chesapeake Korfezi’ndeki (ABD) Rapana
venosa’nin popiilasyonunun kontrol altinda tutulabilmesi igin mavi

yengecin dogal bir dengeleyici olabilecegini belirtmistir.

Bellchambers ve Lestang (2005) Glineybat1 Avustralya’da degisik
av araglar1 ile yenge¢ avciligini incelemis, yavru bireylerin tuzaklarla

yakalanmayip, trolle yakalanabildigini bildirmiglerdir.

Puckett ve ark., (2006), Dogal ortamina yakin kosullarda golette
yetistirilen mavi yengec bireylerinin higbir ek yemleme yapilmadan hizla
biiytidiiklerini belirtmislerdir.

Zohar ve ark., (2008), Chesapeake korfezi mavi yengecin
(Callinectes sapidus) sorumlu stok arttirnrmina multidisipliner yaklagim
caligmas1 kapsaminda, 2002-2006 yillar1 arasinda 290.000 adet yetistiricilik
yoluyla elde edilmis mavi yenge¢ bireyleri markalanip deneysel korfez
habitatlarina brrakilmigtir. Kiiltlir yengegleri yabani atalarimin disinda,
korfez alanlarinda %50-250 popiilasyon artigina katkida bulunmugstur. Hizli
biliyiime ve buna paralel cinsel olgunluga ulasan bireyler {ireyip salim
alanlarinin digina go¢ etmistir. 5-6 ay gibi kisa stirede kiiltiir yengeclerinin

anag stoguna katkida bulundugunu bildirmislerdir.

Zohar ve ark. (2008), Maryland Universitesi ile birlikte, 30.000
adet juvenil mavi yengec Dbireyleri ile calisma baslatmiglardir. On
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doniimliik arazi 3ppm tuzlulukta su ile golete doniistiiriilmiistiir. iki ay
sonunda gole aktarilan yengeglerin 2,54 cm’den 15,24 cm’c ulastigi

bildirilmistir. %80 kayip oraniyla 6000 yetiskin yengecten yaz sonunda
18.000 $’lik hasat yapildig1 belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Mavi yengeg¢ (Callinectes sapidus)’in taksonomisi Alvarez (1968)’e gore
asagida gosterildigi gibidir.

Cizelge 3.1. Mavi yengecin Taksonomisi

TAKSONOMI

Filum: Arthropoda

Classis: Crustacea

Subclassis: Malacostraca

Ordo: Eumalacostraca

Supersection:Reptantia

Section: Brachyura

Superfamilya: Brachyrhyncha

Familya:Portunidae

Genus: Callinectes

Species: C.sapidus (RATHBUN, 1896)

Sekil 3.1. Mavi yengec (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896)’in Genel Goriiniisii
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Mavi yengeg, Callinectes sapidus bilimsel ismi Latince ve Yunancadan
alimmis olup 1860°da William Stimpson bu grubu “giizel yiiziici” manasinda
callinectes olarak adlandirmigtir. 1896’da Mary Rathbun tarafindan “lezzetli”
anlaminda sapidustiir ismi verilmistir. “Calli”, giizel; “nectes” yiiziicii manasina
gelmektedir. Dolayis1 ile “lezzetli giizel yiiziicii” olarak terciime edilebilir.
Portunidae familyas1 yiizen yengegleri igerir. Bu familya Brachyura arasinda
yiizmek i¢in en yaygin morfolojik adaptasyona sahiptir (Tiireli 1999).

3.1.1 Yasam Alanlar:

Mavi yenge¢ Atlantik kokenli olup, ¢ogunlukla Chesapeake Koyu ve
Atlantik’te, Florida’nin Gulf sahilinde bulunmaktadir. Fransa, Danimarka ve
Akdeniz’e yerlesmistir. Israil’de ve Misir’in Nil Nehri Deltasinda bolca bulunurlar
(Tiireli, 1999).

Mavi yengecler, 1liman ve tropik denizlerin tuzlu sularinda yasarlar. %00 ile
%090 arasinda degisen tatli sudan yiiksek tuzlu alanlara kadar farkli alanlarda
dagilim gostermektedir. Sadece disi bireylerde gd¢ olayr goriilmektedir (Tiireli,
1999).

Tirkiye’de ilk olarak Kuzey Ege lagiinlerindeki aci sulara gelen mavi
yengec, Ozellikle Enez bolgesindeki gollere ve sonrasinda Koycegiz ve Giilliik
lagiinleri boyunca Ege kiyilarinda dagilim gostermistir (Tiireli, 1999).

Sekil 3.2Mavi yengecin Dagilimi(www.eol.org)


http://www.eol.org/
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3.1.2 Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Iki cifti beslenme ve savunma islevine sahip olan kiskac seklini almis 5
cift ayaga sahiptir. Kiskaglar1 izleyen 3 ¢ift ayak yiirlime isini, son ¢ift ise
yiizme igini tstlenmistir. Mavi yengeg, yiiriime ayaklari ile iyi bir yiirliyiicii ve
pedal ayaklar1 ile de hizli bir yiiziiciidiir. Yapilan markalama calismalar1 100
giinde 500 mil yiizebildiklerini gostermistir. Luckenbach ve Orth (1992),sakin
ve akintili sulardaki mavi yenge¢ megalopa’larinin negatif fototaksi
gosterdikleri ve karanlikta su kolunda hareket ettiklerini belirterek en yiiksek
ylizme hizim1 12,6 cm/ sn, ortalama durgun suda 5 cm/sn olarak elde
etmistirler.

Karapaks veya kabuk genisligi, uzunlugun 2-5 kati kadardir. Genisliginde
her bir kenarinda iki 1s1mn vardir, kabuk 6nde incelmektedir. Gozlere kadar
kenarlarda 8 adet yan 1smlar bulunmaktadir. Viicut yiizeyi kalsiyumlu kitin dis
iskelet ile c¢evrilmistir. Gozler kisa bir sap iizerinde serbest hareket
edebilmektedir. Kabuk yiizeyinde renk koyu yesilden kahverengimsi yesile
kadar degisebilmektedir. Erkek bireylerin kiska¢ pargalarinin ucu mavi ugludur
(Tireli, 1999). Erkek bireylerde abdomen Y seklinde, dislerin ergin
olmayanlarinda tiggen, ergin bireylerinde ise yarim ay seklindedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Mavi Yengecin Dorsal Ventral Goriinimleri
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Sekil 3.4. Mavi Yengecin Morfometrik Olgiimleri

3.1.3 Uremeleri

Mavi yengecler ayri eseylidirler. (Sekil 3.5). Erkekler disilerden daha
kiiciik boyutlarda cinsel olgunluga ulasirlar ama biiyiimeye devam ederler. Disiler
cinsel olgunluga 12— 14 ayda ulasirlar. Disiler sadece yilda bir kere ciftlesirler,
erkekler ise birkag kez c¢iftlesebilirler. Ciftlesme genellikle aci sularda
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gerceklesmektedir. Ciftlesme sadece disi yumusak kabuk durumundayken olur.
Bu donemde disi, erkek tarafindan korunur. Boylece disi, kabuk degisiminin
oncesi ve sonrasinda korunurken, spermin disinin kabul edecegi tek anda transferi

temin edilmis olur (Tiireli, 1999).

Erkek bireyler yaklasik 10 cm’lik biiyiikliikkte eseysel olgunluga
ulagsmaktadir. Erkek bireyler yilda birkag¢ kez ciftlesebilirler. Ciftlesme
gergeklestikten sonra 3 yaz boyunca biiylime siiresince kabuk degisimi devam
edebilmektedir. Spermler spermatozoa seklindedir ve disiye bu sekilde iletilir.
Lipcius ve Van Engel (1990), erkek mavi yengeglerde yetiskin evreye gegisteki
dis ve i¢ yapiyr arastirmis ve 52 ila 125 mm genisligindeki erkek bireylerde
abdomen ve sternumun kaynasmasin1i 4 kompozisyon seklinde tanimlamistir.
Bunlar 1. grup: 3. segmentten 6. segmente kadar yan sinirlart sternal oyuk
icerisine girmistir. Abdomeni serbest birakmak i¢in giic gereklidir. Sternum
lizerinde segmentlerin  pargalari bulunmaktadir. 2.grup: 3. segmentten 5.
segmentin  kenar sinirlari sternal oluk sinirlarina yerlesmektedir. 6. segment
sternuma yerlesmemistir. Sternal tiiberkiillere baglanmis olabilir. Abdomenin
serbest kalabilmesi igin gii¢ gereklidir. 3. grup: Abdomenin 6. segmenti
tiiberkiiller iizerine ¢engelle baglanmistir. Diger biitlin segmentler sternum ile
baglantili degildir. 4. grup: Abdomendeki tiim segmentler sternumda tamamen

serbest seklindedir.

Erkek birey spermlerini spermatozoa seklinde disi bireyin seminal
resaptakulumuna iletmektedir. Sperm disinin viicudunda, yumurtlama geciktigi
durumlarda 1 yili agkin siire depo edilmekte ve hatta bu durumda disi bir kez daha
ciftlesebilmektedir. Disiler ¢iftlesmeden 1 veya 9 ay sonra suyun sicakligina bagl
olarak yumurtlamaktadirlar. Yumurtalar seminal resaptakulumdan gegerken orada
dollenmektedirler. “SpongeCrab” seklinde isimlendirilen disiler yarim ay
seklindeki “apron” abdomende 2 milyonu askin sayida yumurta tagimaktadir.
(Sekil 3.6). Prager ve ark. (1990),Cheapeake Korfez’inde incelenen yumurtali
bireylerin ortalama karapaks genisligini 14.7 cm, ortalama yumurta verimliligi ise
3.2x10° yumurta olarak belirlemistir. Yumurta verimliliginin karapaks genisliligi
ile iligkili oldugunu yumurta gelisiminin ise iligkili olmadigini bildirmistir. Mavi
yenge¢ esas olarak aci sularda yasamakta, fakat yumurtalarin agilmasi yiiksek
tuzlulukta gerceklestigi icin disiler derinlere goc¢ etmektedirler. Yumurta
kiitlesinde embriyonun gelisimine bagli olarak gelisme ilerledik¢e rengi sari-
turuncudan, koyu kahverengiye ve siyaha doniismektedir (Sekil 3.5). Déllenmeyi
izleyen 2 hafta sonra, koyu kahve-siyah renkli yumurta kiitlesinde serbest yiizen



23

zoea’lar olugmaktadir. Zoea larvalari duyarli yapida olup, tuzluluk ve sicaklik
degisimine olan duyarliliklar1 oldukc¢a diisiiktiir. Zoea, 7 veya 8 karmasik kabuk
degisimi gecirerek 31-49 giin sonunda “megalopa” denilen 1stakoza benzeyen
yengec sekline doniismektedir. 20 giin sonra tuzluluk ve sicakliga bagli olarak
megalopa kabuk degistirerek ilk yengece doniismektedir. Yetiskin evre, yumurta
acilmasindan 12-18 ay sonra aci suda gerceklesmektedir. Zoea’dan yetiskinlige
kadar disiler 18-20, erkekler ise 25 kez kabuk degistirmektedirler (Tiireli,1999).

Sekil 3.5. Seksiiel Dimorfizm ile Cinsiyet Ayrimi(drum.lib.umd.edu)

-4
N 17
P -\12—_.,——-« *\




Sekil 3.6. Yumurtali Disi Birey (Spongecrab)

Sekil 3.7. Farkli Evrelerdeki Yumurtalar
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Sekil 3.8.Mavi Yengecin Yumurta Evreleri (1-5 giin aras: sari-portakal rengi, 6-10 giin arasi

kahverengi, 11-15 giin arasi siyah) (www.bluecrab.info).



http://www.bluecrab.info/

26

o Yetiskin
disi/erkek

 Kabuk degisimi 6-10giin

" Juvenil 11-15gin
X N Larval gelisim &gﬁ

§ (megalops) a gmmurtalar

4
Larva (zoea)
Sekil 3.9.Mavi Yengecin Yasam Dongiisti

3.1.4 Beslenmeleri

Mavi yenge¢ canli veya olii bitkisel ve hayvansal materyallerden olusan
genis bir beslenme ¢esitliligine sahiptir. Les¢i olarak bilinirse de canli ve taze
besinleri tercih etmektedirler. Cift kabuklu, balik, krustase, karindanbacakli ve
bitkisel organizmalarla beslenmektedirler. Kiiciik baliklar1 yakalayarak, ezici

kiskaglari ile de geng istiridye ve ¢ift kabuklular1 yemektedirler (Ttreli, 1999).

Firsatc1 beslenme aliskanliklari, tuzluluga tahammiil kabiliyetleri sebebi ile
Mavi yengegler hali¢ besin aginda ¢ok nemli bir faktordiirler. Mavi yengeglerde
kanibalizm de goriilir. Onemli uzuvlarim kaybetmis, diger organizmalarla

kontamine olmus, kabuk degistirme sirasinda veya hemen sonrasindaki yengecler
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digerlerine yem olmaya adaydirlar. Mavi yengec diger yengeg tiirlerine gore daha
agresif bir tirdiir (Sekil 3.10).Karsilastiklar1 diger yarali veya yumusak kabuklu
yengecleri avlarlar. Kendi degistirdikleri kabuklari diizenli olarak tiiketirler. Mavi
yengec larvalari; diger plankterler, kiiciik baliklar, siizerek beslenen baliklar,
denizanasi v.b. organizmalar tarafindan avlanir. En az 60 balik tiirii mavi yengeg
avcisi olarak tanimlanmistir. Mavi yengecler kavgaci iligkilerde kaybedilen viicut

iiyelerini yenileme kabiliyetine sahiptirler. Kiskaglar ve ayaklar tehlike aninda

kasten ayrilabilir. Kabuk degisimi isleminde yeni bir organ kayip olanin yerine

@

olusturulur (Ttireli, 1999).
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Sekil 3.10. Baz1 Yengeg Tiirlerinin Saldirganlik Dereceleri(drum.lib.umd.edu)

3.1.5Biiyiime ve Kabuk Degisimi (Molting)

Mavi yenge¢ iki yillik Omrii boyunca ortalama 27 kez kabuk degisimi
gerceklestirir. Geng bireyler sik kabuk degisimi yasarken, bireyin biiylimesiyle
beraber kabuk degisim araliklar1 uzar. Mavi yengeg eseysel olgunluga 12-16 ayda
ulagsmaktadir. Besin durumu ve sicaklik, kabuk degisiminde etkilidir. 10 OC’nin
altindaki diislik sicaklik kabuk degisimini onler. Her kabuk degisiminden sonra
yenge¢ onceki boyuna gore %12-%35 arasinda biiylimektedir (Sekil 3.11). Kabuk
degisimi 30 dakika ile 2 saat arasinda degismektedir. Bu islemi gerceklestiren
birey 24-36 saat arasinda ‘’SoftCrab’’ adi verilen yumusak kabukla kalir. Bu
donem hem ticari agidan hem de mavi yenge¢ popiilasyonu agisindan 6nem tagir.
Yumusak kabuklu yengecler biitiin olarak tiiketilebilmekte ve sert kabuklu
yengece gore onemli Sl¢iide yliksek fiyata alict bulmaktadir. ABD’de “’softcrab’
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eldesi i¢in yetistiricilik sistemleri kurulmustur. Avcilikta hasar gérmiis bireyler
toplanip bu sistemlere yerlestirilmektedir. Yengecler kabuk degisimleri
gbzlenerek hasat edilmekte ve hem ihrag hem de liiks bir tiiketim {riinii olarak

degerlendirilmektedir.

Mavi yengecler kaybettikleri uzuvlarmi (kiskag, ayak) kabuk degisiminden
sonra yenileyebilirler. Bu o6zellikleri, tehlike aninda kasten organlarini
kaybetmelerini de saglamaktadir. Bireyler kabuk degisimlerinden sonra

predatdrlere ve diger mavi yengeglere kars1 savunmasiz durumdadirlar.

Sekil 3.11.Mavi Yenge¢ Kabuk Degisimi Goriintiisin a) Ergin  Birey b)
Jivenil(http://www.serc.si.edu/education/resources/bluecrab/molting.aspx)
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3.2. Yontem

3.2.1 Calisma Alanmna iliskin Bilgiler

Calismalar Ekim 2012 ile Agustos 2013 tarihleri arasinda Aydin Kusadasi
Giizelgamli Egeberk Su Uriinlerine ait gdlette gerceklestirilmistir (Sekil 3.12).
Isletme 37°43'57.71"K 27°14'44.05"D boylaminda bulunmaktadir. Isletmede
cipura levrek yetistiriciligi yapilmaktadir. Mavi yengec¢ calismasi i¢in hasadi
yapilmis olan bos bir toprak havuz, ¢evre ve havuz temizligi yapilarak proje
ekibine temin edilmistir. Isletme tarafindan temin edilen toprak havuz 50X70 m
dikdortgen seklinde, derinligi 1-2 m arasinda degismektedir. Kafesler derinligin
1.5 m oldugu alana yerlestirilmistir. Dip balgikli otsu yapiya sahiptir.
Denemelerin yapildigr havuz igletmenin goleti ile kanal yardimiyla baglantilidir.
Canli giris ve cikiglarinin 6nlenmesi amaciyla kanala tel 1zgara yerlestirilmistir.
Havuz kenarinda iireyen sazliklar isletme tarafindan diizenli olarak dozer
yardimiyla temizlenmistir. Calisma siiresince deneme alanina higbir sekilde balik

vs. canli aktarimi yapilmamuistir.

Calisma alaninda yaz aylarinda o6zellikle gece O, miktarinin azaldig
durumlarda aerator kullanilmistir. Havuza ayrica 200 mm ¢apinda PVC boru

yardimiyla yaz kis taze su akisi saglanmigtir.



K T st

Sekil 3.13Denemelerin Yapildigi Toprak Havuza Ait Goriinti
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3.2.1.1 Deneme Kafesleri

Arastirmada 0.5 cm goz agikligina sahip, yesil tel 6rgii ile donatilmis 2 m
yiiksekliginde 4m?lik kare kafesler olusturulmustur. 1 metre yiiksekliginde celik
teller kaynak ile birlestirilmistir. Ust bolmedeki 1 m’lik kisim ise yesil plastik
kapl tel ile donatilmistir. Tiim kafesler esit 6l¢iide olusturulmustur. Toplam 9
adet deneme kafesi toprak havuza yerlestirilmistir.

Sekil 3.14Kafeslerin Ust Kisminda Kullanilan Plastik Kapli Tel

Sekil 3.15 Yetistiricilik Kafeslerine Ait Goriintiiler a) Kafesin Alt Iskeleti
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Sekil 3.15 Yetistiricilik Kafeslerine Ait Goriintiiler b) Tamamlanmig Kafes c¢) Plastik
Kapli Tellerin Montaj1

3.2.1.2 Mavi yengeclerin Temini

Calismada kullanilan yengegler farkli metodlarla temin edilmistir. Ergin
bireyler tuzak, olta ve kuzuluklardan kepge yoluyla, juvenil bireyler ise goletin s1g
taraflarinda el ve kii¢lik kepce yardimiyla elde edilmistir. Yumurtali disi bireyler
Temmuz-Agustos aylarinda o6zellikle denizden golete su girislerinin oldugu anda
kepge yardimiyla bireylere zarar verilmeden yakalanmistir. Juvenil bireyler ise
beyaz led 151k yardimiyla gece karanlikta kaya, ot, ag parcalarimin altindan

toplanmustir.

Ergin bireylerin kolayca temin edilmesini saglayanl cm goz agikligina

sahip, yesil hamsinoz aglarla donatilmis 2 giris bolmesine sahip, katlanabilir tuzak
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kullanilmigtir. Tuzaklarin kaybolmamasi i¢in samandira ve pet siseler yiizdiiriicii
olarak baglanmistir. Toplam 30 adet tuzak (15 adet kacis delikli) birbirinden

bagimsiz olarak suya birakilmistir.

28 cm

Sekil 3.16 Arastirmada Kullanilan Tuzak (Kare Pinter)

Sekil 3.17 Tuzaklarin Hazirlanmasina Ait Goriintii a) Tuzaklarin Yemlenmesi
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Sekil 3.18 Juvenil Bireye Ait Goriintii
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3.2.2 Arastirmada ya da Cahismada Kullanilan Yontem

Ekim 2013’de baglayan ¢alismada 3 tekrarli 3 deney grubu olmak iizere
toplam 9 adet tel kafes kullanilmistir. Her deney grubu farkli tip yemler
kullanilarak yemlenmistir. Her deney grubuna 12 adet (3 birey/m?) juvenil birey
stoklanmistir. 1. Grup balik artiklart ile, 2.grup ezilmis pelet yem-+¢img¢im
karisimi ile 3 grup ise mezbaha artiklari kullanilarak beslenmistir. Yemleme
giinde bir kez 06gle saatlerinde, yengeglerin yeme yoneldikleri siirelerde
yapilmustir.

Cizelge 3.2. Camur Yengecine Ait Yemleme Oranlari (FAO Mud Crab Aquaculture — A Practical
Manual FAO).

Scyila spp. icin yermleme oranlan- taze yemlerin yas agirh@ {yazde 70-80nem)

Viicut agwihgmnmm %'s Viicut agwhgmnm %'s oranmda
Tarler oranmda saglanan giinkikk  saglanan giinkik yem miktan- Referans

yem miktarr-stoklamada  yetigtiriciliFn sonuna dogru

S. paramamosain 10-15 35 Thach, 2009

Seylla spp. 10 5 Baliao, De Los Santos &

Franco, 1999
§. paramamosain 4-6 i-6 Dat, 1999
S. serrata, 5. tranquebarica, 5-10 5-10 Quinitio, 2004

S. olivacea

Calismada Thach, 2009’un kum yengeci i¢in kullandig1r yemleme oranlari
dikkate alinmigtir. Stoklamanin ardindan her kafesteki toplam agirligin %10-15’1
oraninda yemleme yapilmistir. Yetistiricilik ¢calismalarinin son 2 ayinda (4. aydan
itibaren) kafesteki toplam agirligin %3-5 oraninda yemleme yapilmaistir.

Yengeclerin kontrolii ayda bir kez polyester tekne ile havuza girilerek
kepce yardimiyla yapilmistir. Balik artiklart ile yemlenen birinci deney grubu
ayda iki kez dip temizligine tabi tutulmustur.

Mavi yengecin anatomik ve morfolojik ¢aligmalari i¢in ergin ve yumurtali
bireyler tuzak ve kepce yardimiyla yakalanip Ol¢iime alinmistir. Yetistiricilik
disinda 6l¢iilen tiim bireyler yakalandiklar1 bolgeye geri birakilmustir.

Operasyon sirasinda yakalanan bireyler, isletmeye ait kapali ortamda canl
olarak boy, agirlik 6lglimlerine tabi tutulmustur. Yakalanan mavi yengeglerden 13
cm altinda 5 erkek 5 disi ve 13 cm istinde 10 disi 10 erkek birey, Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Urla Birimi’ne tasmmustir. Tasima esnasinda

icinde soguk su bulunan 45 litrelik 2 adet yalitimli buzluk kullanilmistir.
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Bireylerin uzuvlarinda kayip olmamasi i¢in kiskaglar1 bantlanmistir. Tim
yumurtali disi bireyler anlik Olgiimlerin ardindan derhal suya birakilmistir.
Ozellikle iireme donemlerine gelen Mayis-Eyliil aylarinda disi bireylerin

yumurtalarina zarar vermemek icin tuzaklar kullanilmistir.

Sekil 3.20Balik Artiklarinin Toplanmasina Ait Goriintii
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3.2.3 Olciimler

Mavi yenge¢’ler av operasyonunu sonrasinda ve Urla yerleskesine
getirildiginde erginlerde erkek ve disiler ayrilmis ve0,01 g hassasiyetli terazi ile
agirhiklar dl¢iilmiistiir. Agirlik birimi olarak gram kullanilmistir. Ornek bireylerde
morfometrik dlgtimler yapilmistir. Bunlar Lateral 1sin igermeyen Kisa Karapaks
Genisligi (KKG), Lateral 151n igeren Uzun Karapaks Genisligi (UKG), Frontal 1s1n
iceren Karapaks Uzunlugu (KU), Sag ve Sol Kiskaclarin Propodal Uzunlugu
(SKPU, SolKPU), Sag ve Sol Kiskaglarin Propodal Genisligi(SKPG, SolKPG) ve
Derinligi (SKPD, SolKPD), Abdomen Segmentlerinin Genisligi (AG) dir. Bu

Olctimlerde dijital kumpas kullanilmig ve 6l¢ii birimi olarak mm alinmaistir.

Su parametre dl¢ltimlerinde YSI marka multi-parametre cihazi kullanilarak
¢oziinmiis Oy, sicaklik, tuzluluk verileri toplanmistir. Gece-giindiiz, yaz-kis olmak
izere maksimum ve minimum degerler tablo haline getirilmis ve Mavi yengecin

gereksinimleriyle karsilastirilmistir.

gRsaE

P2 550A

Sekil 3.21. Su Parametrelerinin Olciilmesine Ait Goriintii
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KISA KARAPAS GENISLIGT

UZUN KARAPAS GENISLIGI

KISEAC
GENISLIGI

DERINLIGI

KISKAC UZUNLUGU

Sekil 3.22. Mavi yengecin Morfolojik Olgiimleri
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4. BULGULAR
4.1. Mavi Yengeg

4.1.1. Karapaks Boyu ve Agirlik Kompozisyonu

Dogadan mavi yenge¢ temini asamasinda yapilan avcilik operasyonunda
yaklagik sonucunda toplam 527 adet ergin mavi yengec bireyi yakalanmistir.
Yakalanan mavi yengeglerin minimum 7,5 cm-maksimum 20,7 cm ile minimum

59 g-maksimum 600 g oldugu, ortalama boyun 15,2 cm ve ortalama agirligin

263.37 g oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Yakalanan Mawvi Yengeclernn Minmmuwm Maksimum Bov AZirlik Degerlen

n=527 Minimum  Maksimum  Ortalama  se (%)
Boy (cm)

UKG 7.3 20,7 15,2 1,52
agirhik(g) 59,3 600,7 263,37 7,90

200
= 150 7y
£ X 4
£ 100 L2
2 *
m 50

0
0 100 200 300 400 500 600
Aglrllk (gr) @ Agirhk

700

Sekil 4.1. Erkek Bireylere Ait Boy-Agirlik Grafigi
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Sekil 4.2. Disi Bireylere Ait Boy-Agirlik Grafigi

Cizelge 4.2. Ergin Bireylere Ait Kiskaglar ve Abdomen Genisligi ile ilgili Ortalama Degerler.
(cm) SKPU SKPG SKPD SolKPU SolKPG Sol KPD AG
Disi (Ort.) 8,22 1,91 2,26 8,13 1,68 2,23 4,88

Erkek (Ort.) 6,91 1,52 191 6,94 1,55 1,93 4,79

Mavi yengeclerin boy frekanslari incelendiginde minimum avlanma boyu
(13 cm karapaks genisligi) altinda olan 11,5-12,4 cm ile 16,5-17,4 cm’lik boy

gruplarmin baskin oldugu goriilmiistiir.
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Uzun Karapaks Genigsligi Gruplar (cm)
Sekil 4.3. Yakalanan Mavi yengeclerde Boy-Siklik Dagilimi

Yakalanan 577 adet ergin bireyden 312’u erkek 265’1 disi bireydir.

Sekil 4.4. Yakalanan Mavi yengeclerde Cinsiyete Gore Yiizde Dagilim

Yetistiricilik ¢aligmalarinda kullanilmak {izere 108 adet juvenil mavi yengeg

bireyi elde edilmistir. Tk boy-agirlik dl¢iimleri asagidaki gibidir.

Cizelge 4.3. Yakalanan Mavi yenge¢ Juvenillerine Ait Minimum Maksimum Boy Agirlik

Degerleri
n=108 Minimum Maksimum Ortalama se (1)
Boy (cm)
UKG 1,8 2,7 2,0 0,15

Agirlik (g) 6,93 10,7 11,3 0,79
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4.1.2. Toprak Havuza Ait Su Parametreleri

Cizelge 4.4. Toprak Havuza Ait Su Degerleri

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sicaklik “C(min-max): 24-25 27-28,6 22-22.718- 21

Tuzluluk % (min-max): 31-33 31-3331-33 31-33

Cozlinmiis O, mg/l (min-max): 5,0-8,33,5-7,60 5,4-9,1 5,7-9,2

Cizelge 4.5. Mavi Yengeg icin Gerekli Su Parametreleri (Hill ve ark., 1990).

PARAMETRE ARALIK
SICAKLIK 15-30 °C
¢OzUNMUS 0, >4 ppm
pH 6-8
TUZLULUK 3-30 ppt

Su degerleri karsilastirildiginda havuzdaki tuzlulugun mavi yenge¢ icin
yiiksek oldugu gdzlenmistir. Ancak goletteki mavi yengeg popiilasyonunun sik sik
yer degistirdigi ve tathh suyun yogun birlestigi bolgelerde bulunduklari
gozlenmistir. Ayrica juvenil mavi yengec bireyleri genellikle tuzlulugun yiiksek
oldugu kuzuluklara yakin bolgelerde yakalanmistir.

4.1.3. Yasama ve Biiyiime Oranlar

108 adet 54 disi 54 erkek birey 3 tekrarli 3 deney grubuna alinmistir. 6 aylik
yetistiricilik sonunda toplam 20 adet birey canli kalmigtir. Bunlardan 12’si disi 8’1
erkek bireydir. Yasama orani 6 ay sonunda %18,52 olarak hesaplanmistir.
Ortalama UKG 15,26 + 1.14 cm iken ortalama agirlik 201,66 + 36,88 gr
bulunmustur.6 aylik deneme sonunda ortalama boy artis1 13,26 ¢cm iken ortalama

agirlik artis1 190,36 gr olarak ol¢tilmiistiir.
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Cizelge 4.6. Yetistiricilige Alinan Disi ve Erkek Bireylere Ait Hayatta Kalma Oranlari

BASLANGIC 54 54
LAY 48 46
2.AY 40 41
3.AY 33 30
4.AY 24 22
5AY 18 14
6.AY 12 8

= TOPLAM BIREY SAYISI

108 %012,96
9 0013,83

81 022,22

63 526,98
46 630,43
,, 637,50

BASLANGIC 1.AY 2.AY 3.AY 4.AY 5.AY 6.AY

Sekil 4.5. Yetistiricilige Alinan Tiim Bireylerin Aylik Oliim Oranlari
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Farkh Besin Gruplarindaki Oliim
Miktarlan

m 1. Grup*Balik Artiklari

m 2. Grup*Ezilmis
Pelet+Cimgim

m 3. Grup*Mezbaha Artiklari

Sekil 4.6. Farkli Besin Gruplarindaki Oliim Miktarlari

Calismada tim gruplarda toplam 88 adet yenge¢ Olimil gozlenmistir. En fazla
olim mezbaha artiklar1 ile yemleme yapilan 3. grupta (Mezbaha artiklari)
meydana gelmistir. 6 aylik deneme sonunda bu grupta toplam 48 adet birey 6liimii
gozlenmigstir. 2. grupta (Ezilmis pelet+¢imgim) toplam 25 adet 6liim gozlenirken
1. grupta (balik artiklart) 15 adet birey 6liimii gergeklesmistir.

ORT. BOY ARTISI ORT. AGIRLIK ARTISI

15,26 cm 201,66 gr

13,26 cm 190,36 g

Artig Artig

2,0cm 11,30 gr

Sekil 4.7. Yetistiricilige Alinan Mavi yengeclere Ait Ort. Boy Agirlik Artislar:
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Cizelge 4.7. Hayatta Kalan Mavi yengeglere Ait Degerler

(cm) SKPU SKPG SKPD SolKPU SolKPG Sol KPD AG

Disi (Ort.) 853 192 2,14 8,56 1,63 2,16 4,76

Erkek (Ort.) 598 1,44 1,75 6,82 1,43 1,86 4,56

4.1.4. Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar calismalar1 i¢cin 2 adet yumurtali disi ve yetistiricilik yoluyla
elde edilen 20 adet birey Urla Izmir yerleskesine nakledilmistir. Polyester tanklara
alinan ergin bireyler diizenli olarak yemlenmistir. Dunaliella salina, tetraselmis ve
diger alglerden olusan karma alglerle yetistirilen rotiferler zoe-larvalara besin
olarak aktarilmistir. 2 adet yumurtali bireyden bir hafta sonunda yaklasik
4.000.000 larva elde edilmistir. Ik yumurta agilimi saat 12.00-14.00 arasinda
toplam iki saatte ger¢eklesmistir. Diger yumurta acgilimi iki giin sonra saat 8.00 de
baslayip yaklasik 2 saatte gerceklesmistir. 100’er litrelik akvaryuma zoe larvalar

konulmustur. Calisma zoe evresinde sonlandirilmis ve yumurta acilimlari

izlenmistir.

Sekil 4.8 Laboratuvar Calismalarma iliskin Goriintii a) Mavi yengec¢ Larvalarin Mikroskop Ile

Incelenmesi
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> {58

Sekil 4.8 Laboratuvar Calismalarina liskin Goriintii b) Larva Besinlerin Hazirlanist
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5. TARTISMA VE SONUC

Clive P. Keenan 1997, Giiney Asya’da Sarawak bolgesinde S.
paramamosain tiiriiniin 20 giinliik yetistiricilik ¢alismasinda 9m’ kafeste 10
birey/m? stok yogunlugu ile 20 ginlik yasama oranimin %85 oldugunu
bildirmistir. Calismada kurutulmus balik ve yenge¢ yemleri kullanilmis ve
yemleme oranm1 %5’tir. Yetistiricilige alinan juvenil bireylerin agirliklar1 10-100 gr
olarak bildirilmistir. S. olivacea ve S. tranquebarica tiirlerinin 8000m?® toprak
havuzda 10 birey/m? stok yogunlugu ile 30 giinliik yetistiricilik ¢alismasinda ise
yasama oraninin %70-90 oldugunu bildirmistir. Calismada sakatat ve yemek
artiklart kullanilmis ve yemleme orani %?2.5°dir.  Calisma Endonezya’da
Semarang bolgesinde yapilmistir. Yetistiricilige alinan juvenil bireylerin

agirliklar1 10-100 gr olarak bildirilmistir.

Aydin Kusadasi’nda yiiriittiiglimiiz ¢alismada toprak havuzda C. sapidus
tiiriiniin 4 m? kafeste 3 birey/m? stok yogunlugu ile ilk 30 giinliik yasama oram
%87 bulunmustur. 6 aylik calisma sonunda ise yasama orani %18,52 olarak
saptanmigtir. Juvenil bireyler ortalama 10 gr agirlikta yetistiricilige alinmistir.

Balik artiklar kullanilan ¢calismada yemleme orani %10-15"tir.

Zohar ve Mylonas (2001), biiyiik olgekli juvenil yenge¢ iretimi igin
kontrollii ve senkronize ovulasyon, kulugka ve yavru fretimi gerektigini
belirtmistir. Birgok yetistiriciligi yapilan balik tiirleri gibi Mavi yengecinde
Ozellikle tremesindeki gen ve hormon seviyelerinin tamami ile kontroliiniin

saglanmasini belirtmislerdir.

Yiriittiiglimiiz ¢alismada toprak havuzda iki adet yumurtali bireyden elde
edilen yaklasik 4.000.000 larva akvaryumda biiylitmeye alinmistir. Beslenme,
sicaklik, tuzluluk gibi parametrelerin diizenli izlenmesine ragmen larvalarda toplu
Olimler meydana gelmistir. Kontrollii ve senkronize kulugka ve yavru iiretimi

gerekmektedir.

Millikin (1978), Monitoring calismalarinda, kulugkahanede yetistirilen
juvenil mavi yengeg bireylerinin dogadan temin edilen juvenil bireylerin aksine
gida gereksinimleri konusunda basarili oldugunu belirtmistir. Ayrica laboratuvara
transfer edilen juvenil bireylerin siklikla hastaliga yakalandiklarini buna karsin

kuluckahanede yetistirilen bireylerde ayni problemin goriilmedigini belirtmistir.
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Calismamizda ergin bireylerin laboratuvar kosullarina uyum sagladig
gozlenmistir. Ancak Millikin (1978)’in ¢alismasindaki gibi juvenil bireylerin

yem alma ve hastalik sorunlar1 yasadiklar1 gézlenmistir.

Hill ve ark., (1989), erkek ve disi bireylerin farkli tuzluluk iceren alanlarda
bulundugunu belirtmistir. Erkek bireylerin daha disiik tuzluluktaki alanlara
yoneldigini bildirmislerdir.

Yaptigimiz Saha ¢aligsmalarinda disi bireylerin 6zellikle golete denizden su
akisinin yogun oldugu boélgelerde sik bulundugu gézlenirken, erkek bireylerin
daha diisiik tuzluluk iceren golet alanlarinda yakalandigi tespit edilmistir. Erkek
bireyler 6zellikle yer alti suyunun daha ¢ok karistigi arka sazlik bolgelerde

bulunmustur.

Jivoff (1997), yengeclerde erkeklerin c¢iftlesme sirasinda disilerini
predatorlerinden koruduklart (¢linkii birgok tiirde c¢iftlesme sirasinda disiler
yumusak kabukludur ve kabuk degisimi ciftlesmeden sonra gergeklesmektedir)
ilkesinden yola cikarak Mavi yengeclerde, birlesme siiresince predasyonu ve
sperm rekabetinin roliinii incelemeye caligmistir. Tek disilerin avlanarak
Oliimiiniin, ¢iftlesme halindeki disilerin avlanarak Oliimiinden fazla oldugunu
belirterek bunun birlesme siiresince erkeklerin disilerini predatdrlere karsi
korumasindan kaynaklandigini ve birlesme ortakligi oldugunu bildirmektedir.
Ayni calismada iki kez ciftlesen disilerin %12,4 'liniin sperm kesesinde sperm
rekabetinin olusabilecegi belirtilerek, dogada eger disi ¢iftlesmemis ise erkek
disiyi koruyarak daha fazla yumurtanin doéllenmesini sagladigi ve bu birlegsme
stiresince disilerin predatorlerinden korundugu gibi diger dolleyicilerden de

korundugunu belirtmektedir.

Calismamiz kapsaminda Urla yerleskesine getirilen ergin iki disi bireyin,
erkekleri tarafindan korundugu ve yaklagik 1 hafta birlikte bulunduklari
gozlenmistir. Yem alma esnasinda da erkek bireylerin disileri birakmadigi

gozlenmistir.

Puckett ve ark., (2006), Dogal ortamina yakin kosullarda gdlette yetistirilen
mavi yenge¢ bireylerinin hi¢bir ek yemleme yapilmadan hizla biyiidiigi
belirtmislerdir.
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Calismamizda golette bulunan kafeslerde, giinde yalnizca bir kez yemlenen
yengeclerin  hizla biiylidigi gozlenmistir. Kafes disinda golette yetisen
yengeclerin de ozellikle Mugla Koycegiz’de yapilan calismalarda elde edilen
benzer boydaki bireylere gore agirlik bakimindan daha fazla oldugu saptanmustir.

Zohar ve ark., (2008), Maryland tiniversitesi ile birlikte, 30.000 adet
juvenil Mavi yengeg bireyleri ile baslatilan ¢alismada 10 dontimliik tarla 3ppm
tuzlulukta su ile golete dontistiiriilmiistiir. 2 ay sonunda gole aktarilan
yengeclerin Y4 inch’ten 6 inch’e ulastig1 bildirilmistir. %80 kayip oraniyla 6000
yetiskin yengegten yaz sonunda 18.000 $’lik hasat yapildigini belirtmislerdir.

Yetistiricilik galismamizdal08 juvenil bireyden %034 tuzlulukta 6 ay
sonunda 20 birey elde edilmistir. Bireylerin ortalama boy artig1 13,26 cm olarak
belirlenmistir. Zohar ve ark., (2008), ¢calismasindaki kayip oranina yakin bir

orana rastlanmistir.
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6. ONERILER

Mavi yengecin dagilimi incelendiginde ozellikle Giliney Ege’deki
dalyanlar ve Akdeniz kiyilar1 mavi yengec yetistiricili§i i¢in uygun kosullari
icermektedir. Giliney Ege’deki dalyan bdlgelerinde yogun populasyon
olusturduklar1 bilinmektedir. Dogadan yavru ve ergin disi birey temininin kolay
olmasi, bu bolgelerdeki iklim kosullar1 ve sosyo-ekonomik kosullar mavi yengeg

yetistiriciligi i¢in uygun bolgelerdir.

Mavi yenge¢ diinyanin bir¢ok tilkesinde liiks tiikketim {iriinii olarak yerini
almistir. Gerek et kalitesi gerekse besin degerleri acgisindan ticari degeri yliksek
bir tiirdiir. Diinya ¢apinda canli, taze, dondurulmus ve islenmis olarak ithalat ve
ithracati yapilmaktadir. Tiirkiye’de bu tiiriin ihracati hakkinda net bir veri yoktur.
Internette bireysel olarak canli yengec¢ satist yapilirken yalmzca birkag firma
islenmis mavi yengec¢ ticareti yapmaktadir. Mavi yengecin pazarlanmasi
konusunda en 6nemli sorun bu tiiriin farkindaliginin olusmamis olmasidir. Etkin
poplilasyon ¢alismalari ile mavi yengecin dagilimi ve varliginin tespiti saglanmali
ve su dlriinleri sektoriinlin dikkatini ¢ekebilecek calismalarin  baslatilmasi
gerekmektedir.

Mavi yenge¢ ile ilgili Tiirkiye’de yapilan bilimsel c¢alismalar
incelendiginde biyolojik ozellikleri, av araclar ile ilgili secicilik ¢aligmalar1 ve
gen Ozellikleri {izerine az sayida yayin bulunmaktadir. Islenmesi ve pazarlanmasi
ile ilgili detayli bir calisma bulunmamaktadir. Yapilan calismalar 6zellikle belli
bir bolgedeki mavi yenge¢ populasyonunun iizerinde yogunlagsmaktadir.
Populasyonu,  dagilimi,  yetistiriciligi ~ konularinda  yeterli  calisma

bulunmamaktadir.

Mavi yengeg ililkemizde 6zellikle Gliney Ege ve Akdeniz kiyilarinda bolca
bulunmaktadir. Trol balik¢iliginin yogun yapildigi bu boélgelerde yakalanan
yengecler ticari olarak degerlendirilmemekte ve ezilerek suya birakilmaktadir.
Balik unu ve yem takviyesi olarak artan hammadde ihtiyacina kars1 bu tiiriin

degerlendirilmesi miimkiin olabilir.

Yaptigimiz c¢alismada Oliim oram1 en yiliksek mezbaha artiklarinin
kullanildig1 kafeslerde meydana gelmistir. Balik artiklarinin kullanildigi kafeste
olim orani diisiik bulunmustur. Diinyada oOzellikle camur yengeci {izerinde
yetistiricilik ¢aligmalar1 bulunmaktadir. Bu tiirlin yetistiriciliginde de balik

artiklar1 kullanilmis ve yasam oranlar1 yaptigimiz c¢alismaya yakin bulunmustur.
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Balik artiklarinin diisiik maliyetli olmasi ve kolay bulunabilmesi, yetistiricilikte en
onemli gider olan yem ihtiyaci ile karsilastirildiginda iiretim igin avantaj

gorinmektedir.

Son zamanlarda entegre yetistiricilik sistemlerinin yayginlasmasi, suyun
tekrar degerlendirilmesi gibi ¢evreye duyarli konular énem kazanmistir. Mavi
yengecin; Yetistiriciligi yapilan deniz baliklarinin desarj sularinda tiretimi ile su
trtinleri sektoriine hem potansiyel bir tiir kazandirilmis hem de suyun tekrar
kullanim1 ile enerji tasarrufu saglanabilir. Mavi yengecin iireme ve gelisme
ihtiyaclar karsilastirildiginda o6zellikle cipura levrek yetistiricilik sistemlerine
entegrasyonu teorik olarak miimkiin goziikmektedir. Belirli dénemlerde aktif
beslenmeleri, balik artiklar1 ile hizli gelisebilmeleri, hastaliga karsi direncli
olmalar1 gibi 6zellikleri bu sistemlerle entegre yetistiriciliginin arastirilmasina 1s1k

tutmaktadir.

ABD’de 2004 yilinda popiilasyon 900 milyondan 300 milyona diismiistiir.
1993 yilinda 125.000 ton olan avcilik 2008 yilinda 81.000 tona gerilemistir.
Toplam gelir 72 milyon dolardan 62 milyon dolara inmistir. 2012 yilindan itibaren
bircok eyalette yapilan anketler, sponsorluklar, balik¢ilik yonetimi, yetistiricilik
caligmalar1 uygulamalariyla stok %66 artisla son 20 yilin en iist seviyesine
cikmistir. Ozellikle Zohar ve ark., (2008), Chesapeake korfezi Mavi yengecin
(Callinectes sapidus) sorumlu stok arttirimima multidisipliner yaklagim ¢alismasi
kapsaminda, 2002-2006 yillar1 arasinda 290.000 adet yetistiricilik yoluyla elde
edilmis Mavi yengec¢ bireyleri markalanip deneysel korfez habitatlarina
birakilmigtir. Kiiltiir yengecleri yabani atalarinin disinda, korfez alanlarinda %50-
250 popiilasyon artigina katkida bulunmustur. Tiirkiye’de suan popiilasyonu
lizerinde net bir calisma bulunmamaktadir. Ancak yazili ve gorsel medyaya
yanstyan haberlerde ayn1 bolgedeki ani diisiislere dikkat ¢ekilmektedir. Olast bir
durum i¢in simdiden Mavi yenge¢ iizerine daha multidisipliner ¢alismalar
baslatilmali ve literatlir ile bilimsel arastirma verileri gilincellenmelidir.
Kooperatifler, toplanti ve medya yoluyla da Mavi yenge¢ iizerinde
farkedilebilirlik ¢calismalar1 baglatilmalidir.

Bu calismada, Gliney Ege’de toprak havuzlarda Mavi yengec yetistiriciligi
izerinde yogunlasilmistir. Gerek bu konunun 6nceden ¢alisilmamasi gerekse ticari
degeri yiiksek bir tiir olan mavi yengecin ekonomiye kalict degerinin
saglanmasma yonelik denemeler yapilmistir. Calismada dogadan temin edilen

juvenil bireylerin boy artiglar1 ve yasam oranlar1 gozlenmistir. Diisiik yem
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maliyeti, genis yetistiricilik kosullar1 ve yiiksek ticari degeri olan mavi yengecin,
etkin, kontrollii ve entegre sistemler ile yetistiriciliginin yapilabilecegi
degerlendirilmektedir. Mavi yengecin biyolojisinin daha etkin incelenmesiyle bu

caligmada detayli incelenemeyen larval liretim de miimkiin olacaktir.
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