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OZET

Bu c¢aligmanmin amaci; lise 1. siuf Ogrencilerinin ¢ozeltiler konusunu
kavramalan {izerine, Geleneksel Opretim Yéntemi ile Laboratuar Destekli Ogretim
Yonteminin etkilerini kargilagtirmaktir. Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi kendi
icinde; giinlik yasamda kullamlan madde ve malzemelerin kullanilmasiyla
uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi ve laboratuardaki madde ve
malzemelerin kullamilmasiyla uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi
olmak iizere ikiye ayrildi. Bu durum iki farkli yontem olarak diistintildii. Bdylece
Geleneksel Ogretim Yéntemi, giinliik yasamda kullanilan madde ve malzemelerin
kullaniimasiyla uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yéntemi ve laboratuardaki
madde ve malzemelerin kullamilmasiyla uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim
Yo6nteminin ¢ozeltiler konusunu kavramada, basariya olan katkilar: karsilagtirildi.

Arastirma, Ankara’nin Golbasi Ilgesi’ndeki Dr. Serafettin  Tombuloglu
Lisesi’nde yabanci dil agirlikli 8grenim goren tig lise 1. simf subesinde, toplam 76
ogrencinin katilimu ile gergeklestirildi. Calisma, 2003-2004 6gretim yili 1. yartyil
déneminde uygulandi. Calisgmanin baslangicinda her ti¢ sinifa da bilimsel islem
becerilerini 6lgmek icin, Bilimsel Islem Beceri Testi (BIBT), zihinsel gelisim
diizeyleri ile fen ve matematik alanlarindaki yeteneklerini dlgmek icin, Mantiksal
Diigtinme Yetenek Testi (MDYT) ve cozeltiler konusuyla ilgili 6n bilgilerini
saptamak icin Cozeltiler Kavram Testi (CKT), on test olarak uygulandi. Bu testlerin
uygulanmasindaki bir bagka amag ise; aragtirma kapsamindaki $grenciler arasinda
testlerin Olgtiikleri nitelikler acisindan fark olup olmadifim1i ve bu niteliklerin

gozeltiler konusunu kavramaya katkilarim tespit etmekti.

Cozeltiler konusunun Ggretiminde; Geleneksel Ogretim  Yonteminin
uygulandif: simf Kontrol grubu, laboratuardaki madde ve malzemelerle deneylerin
yapildig1 Laboratuar Destekli Ogretim Y6nteminin uygulandigi siif Deney 1 grubu,
glinlik yasamda kullanilan madde ve malzemelerle deneylerin yapildig1 Laboratuar
Destekli Ogretim Yonteminin uygulandigi sinif Deney 2 grubu olarak alindi. CKT,

¢ozeltiler konusunun 6gretiminden sonra her {i¢ gruba da son test olarak uygulandi.



Aragtirmanin sonucunda elde edilen veriler, SPSS (Statistical Package for
Social Science) bilgisayar programu kullamlarak degerlendirildi. Aragtirmanin
hipotezleri; Ancova (Analysis of Covariance) analizi ve t testi kullanilarak test edildi.
Sonuglarm  degerlendirilmesi 0,05 anlamliik diizeyinde yapildi. Aragtirma
sonucunda; Laboratuar Destekli Ogretim Yontemlerinin kullamldigs Deney 1 ve
Deney 2 gruplarindaki 6grencilerin ¢ozeltiler konusu ile ilgili basarlarimn,
Geleneksel Ogretim Yonteminin kullamldigr Kontrol grubundaki &grencilere gére
daha yiiksek oldugu goriildii. Glinlikk malzemeler kullamlarak Laboratuar Destekli
Ogretim Yonteminin uygulandig: sinifin bagaris ile laboratuarda bulunan madde ve
malzemeler kullamlarak Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin uygulandiga
simifin bagarisi arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark bulunamadi. Ancak
giinliik malzemelerden temin edilerek Laboratuar Destekli Ogretim Y&nteminin
kullanildign simuftaki 6grencilerin, kimya dersine olan tutumlarmin; Geleneksel
Opretim Yonteminin ve laboratuar malzemeleri kullamlarak uygulanan Laboratuar
Destekli Ogretim Yonteminin kullamldig1 simflardaki dgrencilere gore daha pozitif
oldupu aragtirmact tarafindan gdzlendi. Oprencilerin mantiksal digtinme
yeteneklerinin  ¢6zeltiler konusunu anlamalarinda olumlu etkisi oldugu, bilimsel

islem becerilerinin ve 6n bilgilerinin ise etkili olmadig tespit edildi.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to compare the effect of traditional exposition
and laboratory supported teaching methods upon the misconception of the high
school 9th grade students related to solutions. The laboratory supported teaching
method was divided into two categories as the laboratory supported method by the
use of the everyday material available in our homes and the laboratory method by the
use of the material present in the laboratory. They were regarded as the two different
modes of education and the effects of these tow different approaches upon the
perception and the success of the students related to solutions were separately

compared.

The study was carried out on 76 ninth grade students of Dr. Serafettin
Tombuloglu High school located in Golbag: town of Ankara in the first tem of 2003 -
2004 academic year. Before the study the students were subjected to Scientific
Process Skill Test (SPST) in order to evaluate their scientific process skills, Logical
Thinking Capacity Test (LTCT) in order to measure their mental development and
their mathematical and scientific capaciﬁes and Solutions’ Concept test (SCT) in
order to determine their prior knowledge about solutions. The purpose of these tests
were to determine whether there were any differences in the capacities of the
students and whether these differences effect their perception of the concepts related

to the solutions.

The students were separated into three classes as the control groups which
were taught with the traditional method, experimental group 1 which were taught
with the laboratory supported teaching method by the use of the materials present in
the laboratory and the experimental group 2 which were taught laboratory supported
teaching method by the use of the materials available in their homes. The Solutions’
Concept test (SCT) was applied as the final test to all three groups.

The data obtained as a result of this study were evaluated by the use of SPSS
(Statistical Package for Social Science) software. The hypothesis of the study was



determined by Ancova (Analysis of Covariance) analysis and t- test. The results were
evaluated at 0.05 significance level. The results indicated that the success rates of the
experimental groups 1 and 2 students taught with the laboratory supported teaching
method were higher than those of the control group taught with the traditional
exposition method. There was not a significant difference between the success rate of
the experimental groups taught with the use of laboratory material and the material
available in their homes. However the worker observed that the students, taught with
the everyday materials, developed more positive attitudes towards the chemistry
subject than those taught with material present in laboratory. The logical thinking
capacities of the students were found to have an positive effect upon their perception
of the concepts related to solutions while their scientific process skills and their prior
knowledge did not have a significant contribution to it.
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ONSOz

Bu ¢aligmanin amaci; kimya egitiminde yaparak ve yagayarak 6grenmede yeri
olan Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin &nemini ve etkinligini ortaya
koymaktir. Bu amagla; kimya miifredat programinda yer alan ¢ozeltiler konusu lise
1. simf grencilerine, giinliik cevreden edinilen malzemeler ve laboratuarda bulunan
malzemeler kullanarak uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemleri ve
Gelencksel Ogretim Yontemi ile kargilagtirmali olarak gretildi ve bu ii¢ yontemin
etkileri karsilagtirilda.

Tez, yedi bsliimden olusmaktadir. 1. boliimde yer alan giriste, ¢aligmanin
temel amaci1 ve g¢alismada kullanilan y6ntemler hakkinda bilgi verildi. 2. boliimde
teorik bilgi ve kaynak aragtirmasi, 3. bdliimde problemler ve hipotezler, 4. boliimde
aragtirma deseni, 5. boliimde aragtirmanin varsayim ve sinirlamalari, 6. boliimde veri

analiz ve sonuglari, 7. béliimde tartigma, yorum ve Oneriler yer aldi.

Tez galismamda ilgisini ve bilyiik destegini gordiigtim, kendisiyle ¢aligma
sansina sahip oldugum danigmanim ve degerli hocam Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Habibe
TEZCAN’ a tegekkiirlerimi sunarim.

Dr. Serafettin Tombuloglu Lisesi’ ndeki ¢alismamda degerli yardimlarindan
yé}arlandlgun kimya 6gretmeni Saymn Serap ATES’e ve arastirmamin her agamasina

samimiyetle katkida bulunan 9A, 9B ve 9C siiflan 6grencilerine tegsekkiir ederim.

Ayrica her zaman yanimda olan ve destegiyle beni yiireklendiren, istatistiksel
hesaplamalar1 yapmamda ve tezi yazmamda yardimei olan hayat arkadasim sevgili
esim Taner ASLAN’a, destegiyle daima yanimda olan sevgili aileme ve dostlarima

tesekkiir ederim.

Safiye ASLAN
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1. GIRiS

Cagimizda bilim ve teknolojinin her alaminda biiyiik bir bilgi patlamas:
yasanmaktadir. Bilim adamlari bile mevcut bilgi birikimindeki hizli1 gelisme ve
degismeleri takip etmekte giiclikk cekmektedir. Giintimiiz insani, yagaminin gok kisa
bir periyodunda bile ¢ok fazla sayida degisme ve gelismeye tanik olmaktadur.
Insanlarin bilim ve teknolojideki bu hizh gelismelere ayak uydurup, bunlar kendi
yararina kullanmalan toplumlarin gelecegi i¢in hayati 6neme sahiptir. Bu durum,
giinimiizde fen egitimine biiyiik gérevler yiiklemektedir. Zira fen; bilginin tabiatini
diistinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi iiretme siirecidir.

Insan yasadig1 doga igerisinde de stirekli etkilesim halindedir. Karsilagtig1
karmagik olaylarin nasil, neden meydana geldigini sorgular ve i¢inde yasadig1 dogay
anlamaya c¢aligir. Dogaya iliskin bilgilerimizin baglangic1i gozlemlerimizdir.
Gozlemlerimizi zihnimizde igleyerek bir takim genellemelere ve sonuglara varinz.
Farkina vararak gozlemledigimiz olay ve varliklari, daha onceki gézlem ve
genellemelerimizle birlestirmeye ve aciklamaya calisiriz. Onceki ve sonraki
gozlemlerimiz ve genellemelerimiz arasinda celigkiler olabilir. Bu durumda
gozlemlerimizi tekrar etmeye, baska g6zlemler yapmaya ve Onceki
genellemelerimizin dogrulugunu sorgulayip bilgilerimizi yeniden yapilandirmaya
gotiirebilir.

Cocuklar yakin gevresindeki varliklari gozlemleyerek Ogrenirler. Cocuk,
kendi haline birakilir, gbzlemlerinde yonlendirilmezse yanlis genellemeye ve eksik
bilgiye ulagabilir. Programli gézlemlerle ¢ocugun dogru genellemelere ulagmasim,
zihnindeki bilgileri genigletip yapilandirmasini ve bdylece daha dogru, hmzh
Ogrenmesini saglayabiliriz. Bunu da en programli sekilde okullarda fen egitimi ile
gergeklestirmek miimkiindiir. Cocuklara analitik diigtinme giiciinii, dogay1 anlayip
yorumlamalarim, degisen ¢evreye uyum saglamalarimi, gevrelerini bilimsel
metotlarla inceleyerck olaylar kargisinda objektif diisinme ve dogru karar verme
aligkanliklarini Fen Bilimleri kazandirr.



Iginde yasadigimiz bilgi ¢aginda iist diizey zihinsel siire¢ becerilerinin
kazamlmasi 6nem kazanmaktadir. Bunun igin bilgilerin kazanilmasinda ezberden
ziyade kavrayarak Ogrenme, sorgulama, karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢gbzme 6n planda olmalidir.

Chang (1986), bilginin kesfedilmeyi bekleyen bir biitlin olmadigindan, stirekli
devam eden kritik etme, elestirme ve yaratma siireci oldugundan bahsetmektedir.
Boylece sahip oldugumuz biitiin bilgilerin gegici olduguna ve simdiki bilgilerimizin
bireysel olarak olusturdugumuz bilgi semalariyla ve ¢evreyle etkilesimle
degisebilecegine dikkat cekmektedir.

Kimya, gbzlem ve deneylerle ispatlanmig gergeklere dayali miispet bir bilim
dalidir. Maddenin yapisi, 6zellikleri ve maddede meydana gelen degismelerle
ilgilenir. Giinliik hayatta karsilagilan birgok soruya cevap arar. Ornegin; ¢aydanlikta
kaynayan suyun zamanla neden azaldifi, demirin neden paslandigi, yag ve suyun
neden birbirine karigmadigi, ¢ayin i¢ine atilan sekerin neden kayboldugu seklindeki
birgok sorunun cevabmm verir. Ogrenciler bu sorulari ve cevaplarim, diizenli ve
sistemli bilgiler halinde okulda &gretmenleri yardimiyla &grenirler. Ogrencinin bir
kavrami §grenebilmesi igin su sartlar gerekir:

1.0grenci yeni 6grenecegi kavramla ilgili yeterli 6n bilgiye sahip olmalidir.

2.Yeni kavramlar Ogrenilirken Ogrencinin  bazi  soyut islemleri
gergeklestirmesi  gerektiginden, ogrenci olgunluk ve yagantiyla artan, yeterli
mantiksal diisinme yetenegine sahip olmalidir.

3.0grenci; olusturulan problemlerdeki degiskenleri tanmimlayabilen hipotezler
kurma ve tanimlama, iglemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢dziimii i¢in
gerekli incelemeler tasarlama, grafik cizme, verileri yorumlama becerilerini
gerektiren yeterli bilimsel islem becerisine sahip olmalidir.

4.Smmfta ders, Sgrencilerin kavrami O3renmesine yardim edecek etkili bir

Ogretim yaklagimiyla islenmelidir.

Bu konu ile ilgili olarak Canpolat ve Pinarbagi (2002), 6grencilerin yeni bir
kavram1 &grenebilmesi igin kendi bilgilerinin yeniden yapilandirilmasi yada



sekillendirilmesi siireci igerisine aktif olarak katilmalar1 gerektigini belirtmislerdir.
En aktif katihim da laboratuarda deney yaparak saglanan katilimdir.

Kimya egitiminin en 6nemli 6zelligi &grencilere bilimsellifin ne oldugunu
Ogretmek ve Ogrencilerin bilimsel diigtinme yeteneklerini gelistirmektir. Pekmez
(1999)’e gore kimya derslerinde iki tiirlii anlama olay: vardir:

1. Teorik anlama: Kimya konulan ile ilgili bilinen kanunlari, bilimsel gergekleri
ve prensipleri §grenmek.

2. Yontemsel anlama: Temel olarak kimya konularindaki teorileri pratige
aktarmak, bilimsel diigtinme yetenegine sahip olmak seklinde agiklanabilir. Soyle ki;
‘Saf suya tuz ilave edilirse kaynama noktas: nasil degigir?’ sorusuna Sgrencinin
¢6ztim bulmasi istendiginde, Ogrenci maddenin tanecikli yapisim, maddenin
tanecikleri arasindaki etkilesimleri ve kaynama noktasi ile baglantisim bilmelidir
(teorik anlama). Aym zamanda, 6grenci bu soruya cevap verebilmek i¢in kaynama
noktasim Olgebilecek yetenege sahip olmalidir. Bu Olgiimii yaparken neleri goz
Oniinde bulunduracagim bilmelidir (y6ntemsel anlama). Bu sekilde yapilacak bir
kimya egitimi anlam kazanacaktir. Ifade edilen anlama olay1, 6grencilere belirli bir
slireg igerisinde §gretmenler tarafindan kazandirilmaktadir. Bu yiizden 6gretmenlerin
segecegi Ogretim yontemi bilylik onem kazanmaktadir. Zira; bilgi tek bagina degil,

nasil kullamlacagi bilindigi zaman degerlidir.

Giiniimiizde kimya dersleri hala Geleneksel Ogretim Yontemi kullanilarak
siirdiiriilmektedir. Brophy ve Good (1986)’a gbre bu yontemde, dgretmen egitim
iginin biitin sorumlulugunu tizerine almaktadir. Bu yiizden 6grenci pasif, sadece
Ogretmen tarafindan verilen kavramlari almakla yiikiimlii kisi durumundadir. Oysa
Ogrencinin verilen bilgiyi bu sekilde dogrudan almasi konuyu kavramasim
giiglestirmektedir. Geleneksel Ogretim Y6nteminde d3retmen sadece sunug yaparak
konuyu aktarmaktadir. Halbuki Ogretmen konuyu aktaran degil, 6grencilerin
anlamalarinda ve tartigarak sonuca varmalarinda rehber konumunda olmalidir.
Ogrenme; 6gretmen merkezli degil, 6grenci merkezli olmalidir.



Geleneksel Opretim Yonteminin bilginin 6grenilmesinde etkin olmayig,
alternatif bir 6gretim yontemi arayisii gerekli kilmigtir. Bu ¢ahigmada, Laboratuar
Destekli Ogretim Yontemi alternatif yontem olarak sunulmusgtur. Laboratuar Destekli
Ogretim Yonteminde, 6gretmen bilgiyi direkt olarak aktarmaz. Ogrencilerin bilgiyi
yaparak ve yagayarak, gozlemlerinden sonuglar ¢ikararak kesfetmelerinde yol
gosterir. Caligmada Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi uygulanirken grencilerin
hem laboratuarda bulunan madde ve malzemelerle, hem de giinliik hayatta cevreden
temin edilen madde ve malzemelerle deney yaparak &grenmeleri denenmis ve

Geleneksel Ogretim Yontemi ile bagan a¢isindan kiyaslanmustir.

Kimya egitimi alaninda yapilan aragtirmalar genel olarak, farkli 6gretim
yontemlerinin dgrenci basarisina etkileri, 8grencilerin yanlis kavramalan, miifredat
konularimin uygun olmayigt yada difer faktorlerin Ogretime etkileri konularim
icermektedir.

Bu caligmada, 63rencilerin ¢ok kolay kavradiklarim zannettikleri ancak
konunun inceliklerini tam olarak kavrayamadiklarn ‘¢ozeltiler’ konusu secilmistir. Bu
konu, Geleneksel Ogretim Yontemi, giinliik gevreden temin edinilen madde ve
malzemelerin kullamldigi Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi ve laboratuarda
bulunan madde ve malzemelerin kullamildigs Laboratuar Destekli Ogretim
Yontemiyle verilerek, bu yontemlerin etkileri kargilastiriimsgtir.



2. TEORIK BiLGI VE KAYNAK ARASTIRMASI

Yasadigimuz bilgi ¢aginda, 6grenilen bilgilerin ¢oklugu degil, kaliteliligi ve
kalicihg Snem kazanmigtir. Bu yiizden bilgiye ulasma ve onu isleme yollar
arastirma konusu olmugtur. Bu arastirma sonuglarindan bazilar1 agagida verilmistir.

Chang’a (1986) gore Ofrenme, bilginin Ggrencinin zihnine dogrudan
aktarilmas1 degildir. Ofrenme; 6grencinin aktif, bilginin yapilandirilmasinda etkin
oldugu stiregtir.

Zarotiadou ve Tsaparlis (1999), yaptiklart ¢aliyma sonucunda; Ogrenci
merkezli metotlarda, 6grenme siireci boyunca 6grencilerin aktif olarak katilimlarimin
bu metotlar: {istin kildifimi ve Ogrencilerin kimyaya karst pozitif tutumlar
gelistirdigini agiklamiglardir.

Zarotiadou (1999) yaptig1 c¢aliyma sonucunda; 6fretmen merkezli metotta
ogrencilerin derste pasif kaldiklar igin sikildiklarinmi ve kimyaya kars1 olumsuz tavir
gelistirdiklerini belirtmigtir. Piaget, 68retim siirecinde $grencilerin aktif olmasinin
Onemini g6yle vurgulamistir: “Biligsel gelisme, ogrencilerin aktif katilimlariyla,
objelerle ve olaylarla etkilesimleriyle olur.” Hermann’in bulug yoluyla 6grenme
hakkindaki aragtirmalarinin sonuglar: sirasiyla, bulug ve gosteri yoluyla 63renmenin
tistiin oldugunu ortaya koymustur. Schneiner and Renner (1980) 12 hafta boyunca
aktif bir metoda karg1, geleneksel diiz anlatim metodu ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
basar1 ve genel kavramlarin kazanilmasi bakimindan aktif metodun iistiin oldugunu
ifade etmislerdir (Aktaran: Zarotiadou ve Tsaparlis, 1999).

Aragtirmanin bu boliimiinde; kullamlmig olan Geleneksel Ogretim Ydntemi,
Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi ve veri toplama teknikleri hakkinda bilgi

verilmisgtir.

2.1. Geleneksel Ogretim Yontemi



Geleneksel Ogretim Yontemi; sézli anlattmin kullamldigi, 6gretmenin
konusmaci ve 6grencilerin bilginin kazamminda pasif oldugu, 6gretmen merkezli bir
yontemdir. Burada Geleneksel Ogretim Yontemi ile; 6gretmen merkezli modeller
olan Ausubel’in ‘sunus yoluyla &gretme’, Hunter’in ‘tam Ogrenme programi’,
Stavin’in ‘bir dersin basamaklar1’ gibi 6gretim stratejileri ile aym ilkeleri paylasan
dogrudan §gretim modelleri kastedilmektedir.

Ogretmen merkezli olan bu yontem de 8grenciye sunulacak olan materyaller
Ofretmen tarafindan hazirlanir ve agama agsama Ofrenciye sunulur. Bu sunug
esnasinda yine 8gretmen aktiftir. Yontemi, 6gretmen sekillendirip yapilandirdig igin
ders akademik odakhidir. Ogrenciye kazandirlacak hedef davranislar, bu hedeflere
ulagtiracak etkinlikler ve etkinlikler i¢in ayrilan siire belirlidir. Ogrencinin ders
amndaki durumu gézlenir ve aminda doniit verilerek yonlendirilir. Ogretim hedefleri,
Ogrencilerin yeteneklerine uygun materyal se¢imi ve Ogretimin basamaklar
dgretmenin kontroliinde olmakla birlikte, etkilesim otoriter degildir (Senemoglu,
1998).

Geleneksel oOgretim yOntemi; sozlii, formal ve Ofretmen merkezlidir,
Ogretmen derste konusmaci durumundadir. Bu ylizden 6grenciler bilginin
kazaniminda pasiftir (Zarotiadou ve Tsapatlis, 1999).

Bu yéntemde &grenme, ezbere ve bilginin tekrarina dayanir. Ogretmenin rolii,
ders kitabinda yer alan bilgileri anlatmaya, bu bilgileri aligtirmalar yaparak '
Ogrencilerin ezberlemesini saglamaya ve 6grencilerin neler ezberlediklerini gérmek

lizere siavlar yapmaya dayal1 otoriter bir roldiir (Sen, 2002).

Gelencksel Ogretim Yonteminde ¢ogunlukla, bilissel yam agir basan
davramglarin kazandirilmak istendigi goriiliir. Temel ve basit diizeyde biligsel
davraniglar ‘tamima ve hatirlama’ dir. Bireyin bu diizeydeki davramglari g&stermesi
igin, bilgiye kendisinden bir sey eklemesi gerekmez, varolan1 veya daha 6nce
kargilagtigim1  oldugu gibi tekrarlamast yeterlidir. Bu tipik bir ‘ezberleme’
davramgidir. Burada bilginin 6grenen i¢in anlamli olup olmadii kaygisi yoktur.



Boyle bir 6gretim yaklagiminda 8renenin gok sey diisiinmesi gerekmez. Kendisine
birilerinin bilgi vermesi i¢in oturup beklemesi ve verilen talimati yerine getirmesi
yeterlidir. Ogretmenin rolii de 6grencilerin neyi hatirlamalar1 gerektigini anlatmak
ve ilerde tekrarlamalan igin yol gostermektir (Tezbasaran, 1997).

Loree (1970), Geleneksel Ogretim Yonteminin Thorndike ve Skinner
tarafindan ortaya g¢ikarilan davramggr goriislerin 1g1§inda hareket ettigini, yani
ogrencilerin ‘uyaran-tepki yoluyla’ &grendiklerini belirtmigtir. Ogretmen, 6grenciye
bilgiyi dogrudan nakleder ve 6grenciler gegitli alistirma ve egzersizlerle bilgilerini
pekistirirler ve sonucunda dogru cevabi bulanlar Odiillendirilirler. Geleneksel
Ogretim Yontemini kullanan okullarda 6gretmenlerin merkezi bir roliiniin oldugu
goriiliir. Ogretmenler, buna gore Ofretim planlarmi uygulayip gelistirirler ve
smiftaki Ogrencilerin kapasiteleri ve ihtiyaglar1 hakkinda kararlar verirler.
@gre_tmenin etkin olmasi; dersinde Ozverili ve Ozenli olmasindan, liderlik

Va31ﬂar1ndan, Ogretme bigciminden ve disiplininden kaynaklanir.

Bilen (1999)’e gore, dogrudan &gretim modelleri agiklama gerektiren her
durumda basariyla uygulanabilir. Bu modeller, 68rencinin ge¢migten gliniimiize
biitin kesfedilenleri tekrar kesfetmesinin beklenilemeyecegini, ayrica bdyle bir
yaklagimin ¢ok zaman alacagii savunmaktadirlar. Kullanim kolayligindan, bazi
alanlarda verim artirict niteliinden ve alisilmug 6gretim yaklagimi oldugundan
Ogretmenlerin biiyilk bir kismu tarafindan kullamlmaktadir. Biiylikkaragz ve Civi
(1997)’de, Geleneksel Ogretim Yonteminin her derste az ya da ¢ok kullamlmas
gerektigini belirtmislerdir.

Bu yontemde ti¢ ana boliim vardir: 1. Ogrencilerin konuya dikkatlerini
cekecek bir girig yapilmasi; 2. Bilgilerin belirli bir diizen iginde 6gretmen tarafindan
organize bir gekilde sunulmasi; 3. Konunun, ana noktalar1 ve birbirleriyle olan

baglantilarimi ifade edecek sekilde Szetlenmesi (Alcorn ve digerleri, 1970).

Bu modelde; 6grenciyi 6grenmeye hazirlamak {lizere 6grenme konusu {istiine

dikkati ¢ekme, ne 6grenilecegi ve 6grenilenlerin nerelerde kullanilacag: hakkinda



ogrencilere bilgi vermeye yonelik etkinlikler yer alir. Bu etkinliklere drnek olarak;
ogretmen tarafindan yapilandirilan kavram haritalarinin kullanilmasi, 6grenciler
tarafindan okul kitaplarimn ilgili béltimlerinin g¢alisilmas: ve sunulmasi, 6grenciler
tarafindan 6gretmenin sorularma kargilik verilmesi ve siirekli tekrar yapilmas: gibi
durumlar verilebilir.

Geleneksel Ogretim Yonteminde derse baglamadan Once, bir dnceki dersin
tekrar1 yapilir. Dersin gelisme agamasinda, yeni 6grenme ile ilgili uyarici materyaller
Ogfretmen tarafindan sunulur. Yani, hedef davramislarin kazandirilmasim saglayacak
agiklamalar, Ornekler, sorular, demostrasyonlar gesitli arag gereglerle sunulur.
Ogrencilerin konuyu anlayip anlamadiklari, stk ve kisa cevaph sorularla kontrol
edilir. Dersin sonug¢ bsliimiinde 6grenilenlerin kaliciligin artirmak igin etkinlikler ve
kisa araliklarla dar kapsamli siavlar (quiz) yapilir.

Ozden (1998), Geleneksel Ogretim Yonteminin etkili kullanimim saglayacak

temel ilkeleri, bu yontemin yararlarini ve simirliliklanm §dyle 6zetlemigtir:
2.1.1. Etkili Kullanim i¢in Temel Ilkeler:

Dersin baginda 6grencilerin konuya ilgisi cekilmelidir.

Icerik tek tek ve anlamli bir sira ile anlatilmal, anlatma belli bir plana gére
yapilmali ve bilinenden bilinmeyene, basitten karmasiga dogru bir sira izlenmelidir.

Gorsel ve isitsel araglarla desteklenmeyen anlatimlar kisa tutulmalidur.

Ogrencilerin anlayabilecegi bir dil kullamlmali, anlatim sade olmalidur.

Etkileyici bir ses tonu, goz temast, jest ve mimikler 6grencilerin ilgisinin ders
boyu slirmesine yardime1 olur.

Stirekli bogazim temizleme veya gozliiglini diizeltme gibi davramslar
6grencinin ilgisini dagitir ve dersi sikict hale getirir.

Not tutmada 6grenciye yardimci olmak gerekir.

lgiyi uyanik tutmak igin yazi tahtas: kullanilmali, konunun anlatimi uygun
gorsel ve igitsel araglarla desteklenmelidir.

Konular 6grenci yasantisiyla iliskilendirilerek anlamli hale getirilmelidir.



Birka¢ Ogrenciye yonelik konugmalardan kagimilmali, tlim simfa yo6nelik
konusulmalidir.

2.1.2. Geleneksel Ogretim Yénteminin Yararlan

Oprencileri yeni konuyla tamistirmada, O@renilen konularm tekrarinda,
6zetlemede, tlim &grencilerin ortak sorunu olan konu ve problemleri ¢6zmede etkili
bir yontemdir.

Ogrencilerin bir konu hakkinda organize bilgi almalarim saglar.

Kisa zamanda ¢ok miktarda bilgi aktarilabilir.

Ozet bilgi sunulabilir.

Dinleyerek 6grenmeye yatkin ‘igitsel tipler’ i¢in en verimli 8grenme yoludur.

Stirpriz bir durumla karsilagma endisesi olmadig i¢in §gretmene giiven verir.

Sintfin ¢ok kalabalik oldugu durumlarda etkili bir gretim metodudur.

Gosteri ve rol alma gibi 6gretim metotlariyla birlikte kullanilabilir,

Kalabalik siniflarda uygulanmasi kolay ve ekonomiktir.

2.1.3. Geleneksel Ogretim Yonteminin Stmirhliklart

Ogrenciler, ders siiresince pasif kaldiklar igin sikilabilirler.

Dersi, 6grenciler arasindaki bireysel farkliliklar1 dikkate alarak hazirlamak ve
anlatilanlar onlarin §grenme ihtiyaglarina gore diizenlemek zordur.

Iyi bir konugma yetenegi gerektirir.

Konugmaci bazi tiklere sahipse, 6grencinin dikkati bagka yonlere kayabilir.

Cogunlugun katihmi saglanamadifinda konunun anlagilip anlagilmadigim
smamak zordur.

Bireysel gereksinim ve ilgiler dikkate alinmaz.

Ogrenciler iyi not tutamadiklarinda anlatilanlan hatirda tutmalar zordur.

Ogrencileri ezbercilige, kalipgiliga ve hazira alistirir. Bu nedenle, Ogrenciler
mantik yiiriiterek 6grenme ve problem ¢6zme becerisi kazanamazlar.

Bilgiler kalic1 degildir ve transferi (6grenilenlerin bagka yer ve zamanlarda da
kullanim1) giictiir.
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Bu ySntem tamamen Ofretmenin aymsidir. Ogretmen yeterliyse yontem

bagarili, yetersizse bagarisizdir.
2.2. Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi

Beach ve Stone (1988)’a gore kimya deneysel bir bilim dahdir. Laboratuarda
yaparak yasayarak yapilan bir 6gretim, tiim duyu organlarim kullanma imkam verir.
Sebep sonug iligkisini kurma ve yorumlama zorunlulufu nedeni ile, edimsel ve
diigiinsel becerileri birlestirme olanag: saglar. Bu ylizden laboratuarsiz kimya,
biitiiniiyle kimya degildir. Eski bir Cin atasézii laboratuara uygun bir perspektifle
sOyle der:

Duyarim ve unuturum
Goriirlim ve hatirlarim

Yaparim ve anlanm

Uygulama, kimya i¢in gereklidir. Laboratuarsiz kimya 6gretimi; boyasiz ve
tuvalsiz resim ¢izmeyi Ogretmeye yada Kkitaptan okuyarak bisiklet siirmeyi
Ogrenmeye benzer. Laboratuar kimya dersinin kalbidir. Laboratuarsiz kimya 6gretimi

yapilirsa, 6grencilerimiz problem ¢6zen robotlar haline gelirler.

Fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri 6grencileri bilimsel olarak
okur yazar diizeye getirmektir. Bilimsel okur yazarlik; fen bilimlerinin dogasim
bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen
gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak,
fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile
kisisel goriis arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir (Ayas ve digerleri,
1997).

Bilim okur yazarligina yonelik etkili bir egitim i¢in; her 6grencinin bilim
adamlarninin  doayr incelerken uyguladiklar1 y6ntemlere benzer ydntemlerin
uygulandigy etkinliklere, siklikla ve aktif olarak katilmalari gereklidir. Bunun igin

¢ok sayida konu islemek yerine, uygun konular secilmelidir. Bu konular iizerinde
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Ogrencilerin aktif olarak ¢aligmalarimi ve bilimin dogasim anlamalarm saglayacak,
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek, ezbere degil anlamaya dayali bir egitim stireci
uygulanmalidir. Bu siireg igerisinde Laboratuar Destekli Ogretim Yénteminin yeri ve
Onemi bliyiiktlir (Doymus ve digerleri, 2002).

Bir iilkenin kalkinabilmesi ve modern bir sanayi iilkesi olabilmesi icin,
bilimsel ve teknolojik insan giicline sahip olmasi gerekir. Glinliik yasamda teknolojik
gelismeleri algilayip yorumlayabilmek temel fen bilimleri egitiminin alinmasiyla
miimkiindiir. Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en ¢nemli 6zellik, éncelikle
deneye, g6zleme, kesfe Onem vererek Ofrencinin soru sorma, aragtirma yapma
becerisini gelistirme, onlara hipotez kurma ve ortaya ¢ikan sonuglari yorumlama
olanag1 saglamasidir. Bilim ve teknolojinin bas dondiirici bir hizla geligtigi
giniimiizde, fen bilimleri egitimi ¢ok farkli teknik ve yontemlerle
gerceklestirilmektedir. Bu yOntemler igerisinde en etkili olanlardan bir tanesi de
laboratuar yontemidir (Orbay ve digerleri, 2003).

Giinliik hayatta karsilastifimiz, kullandidimiz ve gézlemledigimiz bir ¢ok
durum, kimya ile ilgilidir. Ornegin; dislerimizi firgalamak i¢in kullandigimuz dig
macunlari, dug almirken kullamilan sampuanlar, temizlikte kullamilan sabunlar,
yediklerimiz ve igtiklerimiz i¢indeki vitaminler, arabalarimizin akiisii, deposundaki
akaryakit, evlerde 1sinmak igin kullanilan komiir, fueloil, dogal gaz, yiyecek ve
1c;ecekler1n1121 sakladigimiz buzdolaplari, serinlemek igin kullandifimiz klimalar,
glydlglmlz elbiseler, paslanmaz ¢atal, bigak takimlari, porselenler, atese dayanakli
camlar ve ¢oplerimizi dékmek igin kullandiimiz plastik ¢6p torbalari, dayamkl ve
hafif malzemeden yapilan gézliik camlari, otomobillerde kullanilan hava yastiklari,
kigin yollara tuz dokiilmesi, arabalarin radyatdrlerine antifriz konulmasi, yemek
pisirmek igin diidiiklli tencere kullanilmasi gibi pek ¢ok durum kimya ile alakalidir.
Bireylerin, orneklerini verdigimiz bu olaylarin &grendikleri bilgilerle iligkisini
kavramalari, onlarin bilimsel okur yazar olmélanna bitylik katk: saglayacaktir. Eger
ogrenciler kimyadaki bilgilerin soyut olmadigini, aksine kendi yagantilariyla direkt
baglantilar1 oldugunu algilarlarsa, ona kars: ilgi ve tutumlarn artacag: igin bu dersi
hissederek 6greneceklerdir (Karagéle, Ceyhun, 2002). Ogrencilerin bu iligkiyi
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kurmalarinda Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi etkin bir yoldur. Ogrencilerin
yaparak ve yagayarak Ogrenmeleri, olaylar1 sebep-sonug¢ iliskisi igerisinde
kavramalari Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin amaglarindandir. Bu
faaliyetler; 6grencilerin 6grendikleri bilgi ve becerileri yagantilarina aktarmalarinda
Onemli &lgiide katk: saglayacaktir. Zaten kimya ogretimi, 6grencilerin yagadiklari
hayat, ihtiyaglar1 ve arzular ile iligkili oldugu zaman onlarin &grenmeye kars

motivasyonu saglanabilir.

Akpinar (1999)’a gére deney ve gozlem yapmak en iyi laboratuar ortaminda
gerceklesir. Ayrica laboratuarlarda yapilan bilimsel kesifler, daha sonra teknoloji
olarak toplumun hizmetine sunulmaktadir. Geligsmis {ilkelerde laboratuarlara ve
dolayisiyla geng nesillerin aragtirmaci bir ruhla yetistirilmesine, ©6zel 6nem
verilmektedir.

Karagéle ve Ceyhun (2002)’a goére, ¢ocuklar giinliik yasantilarindan yanlig
bilgi edinebilirler. Yanlig bilgilerin godzlem yetersizliginden, temel bilgi
yoklugundan, akil yiirlitme hatalarina kadar uzanan gesitli nedenleri vardir. Fen
egitimindeki genel amaglardan biri de 6grenciyi yanlis bilgilerden kurtarmaktir. Bu
amaglar1 gergeklestirmek i¢in etkin bir yol olan Laboratuar Destekli Ogretim
Yontemi; 6grenme siireci igerisinde grenciye sagduyularinin da yamlabilecegini

gOsterir.

Laboratuarlarin  kimya 6gretiminde 6zel bir yeri vardir. Laboratuar, 1
Ogretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay olarak 6grenciye birinci elden veya
demostrasyon (gosteri) yoluyla gosterildigi ortamdar.

Laboratuar, kimya Ogretimine 6zel bir karakter katar. Oprencilere ve
Ogretmenlere difer Ogretim metotlariyla elde edilmesi zor imkanlar saglar.
Laboratuarlar, motor becerilerin 6grenilmesini ve geligtirilmesini saglar. Ogrencilerin
bildigi veya Ogrenecekleri bir kavrammn Ozelligini tarif etmelerini ve diger
kavramlarla arasindaki iligkiyi tecriibe ederek anlamlandirmalarim saglar. Ogrendigi
ve anlamlandirdify kavrama ait zihninde simgelerin (imajlarin) olusmasim saglar.
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Diger taraftan laboratuar yOntemi, problem ¢dzme biligsel stratejilerinin ve
Ogrenmenin Sgretilmesini saglar. Laboratuarlar bilimsel metotlarin uygulandigi ve bu
metotlar1 uygularken gereken becerilerin kazandirildigi bir ortamdir. Laboratuar
sayesinde 6grenciler, bilim adamlarinin amagclarimi ve yaptiklar1 galigmalari daha iyi
anlarlar. Laboratuar ySntemi, 6gretmenin ulagmak istedigi hedeflerden birkagina
birden ulagmak i¢in imkan saglar.

Laboratuar yontemi, fen bilimleriyle ilgili temel bilgilerin, bizzat 6grenciler
tarafindan deneyler yapilarak &grenilmesini amaglar. Aymt zamanda bu ydntemin
ogrencilere; mantik ylriitme, elestirel diiglinme, ilmi bakis agis1 kazandirma bagta
olmak iizere pek cok yonde olumlu etki yapti1 bilinmektedir, Bu yiizden laboratuar
uygulamalari, kimya egitiminin ayrilmaz bir parcasi ve odak noktasidir.

Cepni, Akdeniz ve Ayas (1995), fen bilimlerini, canli ve cansiz varliklar ve
bunlar arasindaki iligkileri sebep sonu¢ muhakemesi yaparak ortaya koymaya calisan
disiplinler toplulugu olarak ifade etmiglerdir. Ortaya ¢ikanlan bu iliskileri
Ogrencilere Ogretmede gesitli ySntemler kullamlir. Bu y6ntemler arasinda
laboratuarin 6nemli bir yer tuttugu bilinen bir gergektir. Ciinkii laboratuar
kullamlmaksizin birgogu soyut olan fen bilimleri kavramlanm ve fenin 6ziinti
ogrencilere kavratmak ve kalic1 aligkanliklar haline getirmek kolay degildir. Bundan
dolay1 uluslararas1 diizeyde fen bilimleri egitimi literatiirtinde laboratuar, egitim
dgretim stirecinde en 6nemli araglardan biri olarak kabul edilir. Laboratuar ydntemi
ile Ogrenciler somut olaylarla karsilagtinlir. Boylece fen bilgisi egitiminde
hedeflenen 6grencileri siirekli aktif hale getirme siireci gergeklestirilir.

Kreitler ve Kreitler (1974) yaptiklan bir ¢aliymada laboratuarin 6grencilerde
dogru kamlarin olugmasina yardime:r olup olmadifini tartismuslar ve laboratuarin,
bilgilerin yorumlanmasinda ve zthklarn giderilmesinde etkili bir yol oldugu
sonucuna varmiglardir. Ayrica laboratuarin, kavramlarla ilgili dogrudan tecriibe
edinmeyi ve bu tecriibe sayesinde kavramlan anlamlandirmayr sagladigim
belirtmiglerdir.
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Osborne (1976), yaptig1 ¢alismada, 8grencilerin, derslere ilgi duymalarinda
ve elestirel diiglinmeyi geligtirmelerinde laboratuarin, 6gretmenlerden ve diger
ortamlardan daha etkili oldugunu diistindiiklerini bulmustur.

Hilosky ve digerleri (1998), “Kolejin ilk yillarinda laboratuar destekli kimya
Ogretimi zaman ve efor kaybina neden olur mu?” sorusunu arastirmiglar ve en iyi

kimya 6gretiminin laboratuar yoluyla oldugu sonucuna varmglardir.

Tanis (1984), kimyanin deneysel bir bilim oldugunu belirtmistir. Kimya
Ogretiminde, Ogrencinin ferdi deney yapmas:i yerine gosteri deneylerinin daha
basarili oldugunu savunmugtur. Gosteri deneylerinde grup deneylerine gore daha az
masraf ve daha az zaman harcandifini vurgulamistir. Bu konuda bir bagka ¢aligma
Shakhashiri’ye aittir. Shakhashiri (1984), gosteri deneylerinin 6grencilerin kimyasal
davraniglar ve kimyasal maddeler tizerine dikkatlerinin toplanmasina yardim ettigini,

‘kimyaya ait bilgilerini ve bilinglerini artirdigimi belirtmistir. Shakhashiri’ye gore
gosteri deneyleri grup veya ferdi deneylerden daha bagarilidir. Bunun nedenini ise
dgrencilerin “Haydi 0,1 M BaCl, ile 0,1 M Na,;SOy’ii kanstirip ne oldugunu gorelim”
dendiginde bir tedirginlik yasadiklarini, ancak “Simdi ben size 0,1 M BaCl, ile 0,1 M
Na,SO,’ti kanigtiracagim, bakalim ne olacak” dendiginde konuya daha rahat
konsantre olduklarim: go6zlemledigi seklinde agiklamigtir. Bir gosteri deneyinde
Ogretmenin kimyasal sistemdeki araglar ve davraniglar hakkindaki bilgisinin, bagarili
tanitimin anahtar1 oldugunu vurgulamisgtir.

Hufford (1984), ilkokul 4. ve 5. simf Ogrencileri ile bes hafta stiren bir
caligma yapmustir. Caligmaya konuyla ilgili kisa bir sunugla baglamis ve bir gésteri
veya Ogrencilerle laboratuarda ferdi deneylerle devam etmistir. Caligma sonunda
Ogretmenlere, kimya miifredat programinda yer alan temel kimya prensiplerini
ogrencilere Ogretirken, giivenli, akla uygun temel gosteri deneyleri yapmay: veya
laboratuarda dgrencilere ferdi deneyler yaptirmayi tavsiye etmistir.

Gabel (1989), kimya ogretmede kullanilabilecek bilim siireci hakkinda su
sekilde bilgi vermistir: Gozlem, smiflandirma, sonug ¢ikarma, tahminde bulunma,
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Olgme, uzay- zaman iligkisini kullanma, degiskenleri kontrol etme, hipotezler kurma,
bilgilerin anlamini agiklama, ¢aligmalar1 agiklama, modelleri kullanma ve deneyi
yapma. Ideal bir kimya &gretiminin, &grencilerin kimya caliymaya motive
edilmesiyle, kimya kavramlarinin laboratuar ¢aligmalariyla desteklenerek
Ogretilmesiyle miimkiin olabilecegini belirtmigtir. Gabel aym: c¢alismasinda, el
becerileri  aktivitelerinin baz: biligsel ¢eligkiler yapmaya neden olduguna,
demostrasyonun veya bir ¢aligma kitabindan okumanin aym diizeyde ¢eligkiye neden
olmadigina veya aym aktiviteyi kendisinin yapmasi kadar merak uyandirmadigina
dikkat ¢ekmigtir. Bu aktivitelerin sadece agiklamada ve kavramlar genisletmede
degil, ayn1 zamanda ¢ocuklara diisiinmeyi 6gretmede kullanilabilecegini Snermistir.

Fanning and Fanning (1985) ilk6gretim okulu S3retmenleri igin agilan yaz
kurslarinda, kimyanin deneysel yoldan &gretilmesi igin bilgiler verildiginden,
laboratuar aletlerinin  kullanilmast ve ayarlanmasi hakkinda ¢aligmalar
yaptinldifindan bahsetmislerdir. Bu kursta O6gretmenlere kendi simiflarinda
uygulayabilecekleri kisa, glivenilir, basit ve ucuz kimya deneyleri yaptirildigini
belirtmiglerdir.

Howard ve digerleri (1989), “Cocuklar igin kimya” adli ¢alismalarinda
ilk6gretim 3.,4.,5. simf Sgrencilerine “Kimya nedir, ne yapilir” en 6nemlisi “Nigin
eglenceli ve ilging” oldugu konularinda 20 hafta siiren bir laboratuar programi
uygulamiglardir. Programun birinci yarisinda gosteri deneyleri yapilmug, ikinci
yarisinda ogrenciler kendileri deneyler yapmuglardir. Bu ¢alisma sonucunda
programin basarili olduguna dair pek gok gosterge tespit etmiglerdir. Ayrica s6mestr
sonunda yaptiklar1 degerlendirmede, ogrencilerin sorularinda ve gozlemlerini
kaydetmelerinde gelismeler yasadiklarim ifade etmiglerdir. Programin basarisini,
ogrencilerle olan aktif iligkiye baglammslardir. Bunun yaninda &grencilerin daha
onceden hazirlanan prosediirii uygulamaktan ziyade, kendilerine 6zgli deneyleri
yapmaktan hoslandiklarimi ve derslere olan ilgilerinin arttigim belirtmislerdir.
Ogrencilerin gézlemlediklerini ve deneylerin sonuglarimi kaydetmeleri i¢in laboratuar
defteri tutmalarinin, bu deftere ne yaptiklarini yazmalarinin ve deneylerin resimlerini

cizmelerinin faydali oldugunu agiklamiglardir. Bu aktivitelerin, 6grencilerin derslere
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karg1 daha ilgili olmalanm sagladigim ifade etmiglerdir. Laboratuar ¢aligmalarna bu
yagta baslanmasimn Ogrencilerin biligsel gelisimlerine katki sagladigim da

vurgulamiglardir.

Lagowski (1989), kimyammn iyi bir sekilde Ogretimi igin laboratuar
kullaniminin ¢ok onemli oldugunu vurgulamistir. Bu nedenle  fen derslerinde
laboratuar ile ilgili bilgilerin verilmesinin 6grencilerin laboratuardaki ¢aligma
verimlerini artiracagini belirterek bu konuda en biiyilk gorevin &gretmenlere
dustligtinii ifade etmistir.

Odubunmi ve Balagun (1991), yaptiklar ¢aligma sonucunda 8. sinifta fen
egitimi alan 210 O6grenciden, laboratuar deneylerini yaparak Ogrenenlerin,
yapmayanlara gbre daha basarili olduklarimi tespit etmiglerdir. Ayrica laboratuar
destekli fen egitimi alanlarn “biligsel ve duyussal” bakimdan da daha bagarih
olduklarim saptamislardir.

Bekar (1996), ¢alismasinda egitim fakiiltelerinde laboratuar destekli fen
bilgisi 6gretiminin 6grencilerin basarisim artirdigim saptamistir.

Cepni (1993), Dogu Karadeniz B6lgesi’nin sahil kesimindeki orta dereceli
okullarda yaptif1 aragtirmada, Srnekleme katilan &gretmenlerin %21°inin “6gretmen
gOsteri deneylerinin” temel kavram ve prensiplerin gelisimine yardim ettigi,
%6’smin kritik diiglinme yetenegini gelistirdigi, %5’inin pratik maharet kazandirdig
yoniinde cevap verdiklerini, bunun yaninda Srneklemdeki &gretmenlerin %25’inin
“dgrencilerin bireysel deney” yapmalarinin temel kavram ve prensiplerin gelisimine,
%39’unun kritik diglinme yetenegini gelistirmeye, %83’liniin pratik maharet
kazanmalarina yardimei olabilecegi yoniinde cevap verdiklerini belirtmistir. Ay
aragtirma sonuglarinda, laboratuarin 63renmede faydali oldugunu &rnekleme katilan
Ofretmenlerin %451, dgrencilerin ise %90’mm belirttigi vurgulanmugtir (Aktaran:
Cepni, Akdeniz, Ayas, 1995).
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Tezcan ve Giinay (2002), Amasya il merkezinde bulunan ve 8 farkli program
uygulayan liselerdeki 34 kimya Ogretmeni {izerinde aragtirma yapmuglardir.
Arastirmaya katilan 6gretmenler, laboratuar destekli 6retimin geregine inandiklarim
ancak c¢egitli nedenlerden dolayr uygulayamadiklarim ifade etmislerdir. Aym
aragtirma evrenindeki 512 &6grenci iizerinde yaptiklari arastirma sonuglarmin
degerlendirilmesinde, 6grencilerin laboratuar destekli kimya Ogretiminin geregine
inandiklarim, ancak {(iniversite sinavlarina hazirlamada zaman kaybi olarak
algiladiklarim ve simflarin kalabalikliginin laboratuarda 6grenmeye olumsuz etki
yaptigim diistindiiklerini saptamiglardir.

Beach ve Stone (1988), Kolombiya’da 16 eyaletteki 22 okuldan segilmis bir
grup kimya Ogretmeni ile iki hafta boyunca ‘kimya egitiminin neden laboratuar
yontemini terk ettigi’ konusunu tartigmuglardir. Bu durumdan laboratuardaki olumsuz
gelismelerin mi, laboratuar i¢in gereken zamanin fazlalii mi, gereken madde ve
malzemelerin maliyetinin yiiksekligi mi, dgretmenlerin laboratuarin iicret dig1 bir
ugras olmasi nedeni ile uygulamak istememesinden mi, zehirlenme v.s. gibi
nedenlerle laboratuar sorumlulugundan kaginmak i¢in mi terk edildigi tartigilmus,
ancak bunlarin hicbirisinin laboratuar yontemini terk ettiremeyecegi sonucuna

varmiglardir.

Laboratuar faaliyetlerinin merkezinde 6grenci yer almaktadir. Merkeze
Ogrenciyi alan yaklagimlar, 6gretim etkinligi ve verimliligi acisindan 6nemlidir.

Laboratuar Destekli Ogretim Yéntemi, aragtirmaya dayali bir metottur. Bu
metotta 6grenci bilgiyi aragtirarak, gézlemlerini degerlendirip analiz ederek, elde
ettigi bulgulardan sonuglar ¢ikararak 6grenir.

Ogrencilere ihtiyag duyduklart bilgileri hazir olarak vermek yerine, uygun
ortamin hazirlanarak dogru cevabin §grenciler tarafindan bulunmasinin saglanmaya
calistldif1 ortamlar olan laboratuarlar; &grencileri ezberden kurtarmaya, bilgiyi
kullanmaya ve uygulamaya yonlendirir.
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Laboratuar uygulamalarinda Ogrenciler diistinmeye sevk edilmeli,
Ogrencilerin problemlere karsi ¢dziim yollar1 gelistirmelerinde destek olunmalidir.
Oprenci aktif hale getirilmelidir. Boylece bilginin &grenciler tarafindan kesfi
saglanir. Zira 21. ylizy1l bilgiyi nasil kullanmasi ve olugturmasi gerektigini bilenlerin
¢ag1 olacaktir ( Sen, 2002).

2.2.1. Laboratuar Uygulamalarinda Amaclar ve Yaklagimlar

Fen egitiminde gelistirilen 6gretim metotlar igerisinde laboratuar uygulama
yonteminin Snemli bir yer tuttugu bilinmektedir. Iyi bir laboratuar uygulamas: i¢in,
oncelikle fen 6gretmenlerinin laboratuar amag¢ ve uygulamalari hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmalar1 gerekir. Bu konu gerek yurdumuzda gerekse yurt diginda
egitimciler tarafindan tartisilmis ve laboratuar uygulama yaklagimlarinin ve
amaglarinin neler oldugu ortaya konulmustur.

2.2.1.1. Laboratuar Kullanimimmin Temel Amaglar

Laboratuarin fen egitiminde kullanilmasi igin amag olarak nitelendirilebilecek
dort temel neden vardir. Bunlar su gekilde dzetlenebilir:

1) Fen bilimlerinin konular1 genelde karmagik ve soyuttur. Birgok ilk ve orta dereceli
okul &grencileri, bu karmagik ve soyut kavramlan kavrayabilmek i¢in laboratuarda
somut materyallerle kazanabilecekleri deneyimlere ihtiyag duyarlar.

2) Gergek olaylann analizinde ve veri toplama siirecinde 6grencinin aktif katilim,
sorugturma yaklagim felsefesine dayanan bir programin temel gesidir. Bu
Ogrencilere bilimin 6ziinii ve metodunu anlama kolayligi, problem ¢6zme kabiliyetini
geligtirmeyi, inceleme ve genelleme yapma yetenegi ve bilimsel becerileri
kazanmay1 ve olumlu tutumlar gelistirmeyi saglar.

3) Pratik deneyimler, bagka sahalarda kullanﬂabilen 6zel yeteneklerin gelismesinde
kolayliklar saglar.

4) Opgrenciler, faaliyetlerden ve pfatik caligmalardan zevk alirlar. Sonug olarak fen
bilimine kars1 motive olurlar ve ilgileri artar.
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Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin gerekliligi konusunda Anderson
(1976) sunlan eklemektedir.

* Laboratuar 6grencilere bilim adamlarina ve yaptiklarina 6zenti saglayarak
bilim adam1 olmaya karg1 olumlu tutum kazandirrr.

* Laboratuar dgrencilere bilgilerin sirali bir diizen i¢inde elde edildigini ve
bilinen teori ve modellerin de zamanla degigebilecegi fikrini kazandirir.

Laboratuar yonteminin kullamilmas: i¢in gerekceler burada ifade edilenlerle
simrl1 degildir. Laboratuar uygulama y6nteminin amaglarindan biri de; &grenciye
gerekli bilgi ve becerilerin kazandirilmasidir. Bates (1978), 6grenciye kazandirilmak
istenen bilgi ve becerilerin bes grupta toplanabilecegini ifade etmistir. Buna
daifanmak Bhala (1987) bu bilgi ve becerileri $6yle siralamigtir:

1. Hiinerler : El becerisi, arastirma ve sorugturma, organizasyon ve iletigim
kurma.

2. Kavramlar : Veriler, hipotezler, teorik modeller, kategorilere ayirma.

3. Biligsel yetenekler : Kritik diigtinme, problem ¢6zme, uygulama, analiz
etme, sentez etme, degerlendirme, karar verme ve uygulama becerisi.

4. Bilimin dogasim anlama : Bilimsel gelismeler, bilim adamlar: ve ¢aligma
yontemleri, bilimsel metotlar ve bu metotlarin ¢oklugu, Fen bilimi-teknolojisi ve
diger bilim alanlariyla aralarindaki iligkiyi yorumlama.

5. Tutum (Tavir): Meraklilik, ilgi, gergekgilik, risk alma, giiven, memnuniyet,
sorumluluk, fikir birligi, ve ortak ¢aligma, feni sevme, emin ve karali olma.

Bir yOntemin etkin bir gekilde uygulanabilmesi igin, uygulayicilarinin
yontemin temel amag ve hedefleri, kazandirilmak istenen bilgi, beceri ve davraniglari
iyi anlamig ve Oziimsemis olmalar1 gerekir. Bu durumu yerine getiren 6gretmenler,
laboratuar yontemini uygularken hangi yaklasim ve sartlarin daha etkili olabilecegine

karar vermede kolaylik yasarlar.
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2.2.1.2. Laboratuar Yaklasimlar

Laboratuar yaklagimlarinda bilgi, bir kitap veya Ofretmenden absorbe
edilmez. Bunun yerine &grencinin aktif oldugu, yaparak ve yagayarak 6grendigi icin
bilgilerin daha kalic1 oldugu bir stireg vardir. Laboratuar 6gretiminin temel felsefesi
olaylarin denenerek, sonuglarin gézlenmesidir. Laboratuar deneyleri {i¢ degisik tiirde
yapilabilir. Bunlar; kapali uglu deneyler, agik uglu deneyler ve hipotez test etme
deneylerdir. Laboratuar yaklagimlari ise dogrulama veya timdengelim yaklagimi,
tiimevarim yaklasimi, bilimsel siireg becerileri yaklagim, teknik beceriler yaklagimi
ve bulug esasina dayali yaklasgimdir. Bu deney tlirleri ile laboratuar yaklagimlar
birbirinden ayn diisiinlilmemelidir. Zira dogrulama yontemi daha g¢ok kapali uglu,
tiimevanm yaklagimi agik uglu deneylere ve bulus yontemi hipotez test etmeye
karsilik gelmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri ile teknik beceriler yaklasim ve diger
{ic deney tiirli, ogrencilerde daha iyi uygulama becerisi gelistirmek amaciyla
kullanilmaktadir.

2.2.1.2.1. Dogrulama (ispat veya Tiimdengelim Yaklagimi)

Bu yaklagimda; diiz anlatim, tartigma, soru-cevap, okuma v.b. gibi degisik
Ogretim ySntem ve teknikleriyle verilen kavram, prensip, yasalar veya konunun, daha
sonra laboratuar ortaminda somut materyaller kullamilarak gosterilmesi veya
ispatlanmasidir.  Bylece  Ogrenciler, dogrulama yaklagimiyla &nceden
Ogrendiklerinin dogruluguna inandirilir. Kimyanin kavram, prensip ve yasalar
Ogrencinin géztinde daha anlaml hale gelir. Bu yaklagim, deney tlirlerinden kapah
uclu deneye karsilik gelmektedir. Kapali uglu deney tiirlinde 6grenciye neyi bulacag
ve nasil bulacag1 énceden verilir ve laboratuarda bunu harfiyen takip etmeleri istenir.
Bu tiir bir laboratuar yaklagimi, 6zellikle ortaokul 6grencileri ve zihinsel yetenekleri
diistik olan dgrenciler igin faydal olabilir (Ayas, Akdeniz, Cepni, 1994).

Bu yaklagimin tistiinltikleri ve sinirhiliklar: s6yle zetlenebilir.
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Ustiinliikleri:

1. Orencinin bir deney yiirlitmede ihtiyag duydugu pratik ve teknik becerilerin

gelismesine yardim eder.

2. Oprenci fen bilimlerinin temel prensip ve yasalarii bizzat deneyerek
ispatlama olanagna sahip olur. Bu, 6grencinin kimyaya karst tutumunu pozitif

y6nde gelistirir.
3. Ogrenci bilimsel stireglerin bazilarim (6zellikle gbzlem yapma, verileri

kaydetme, Kkarsilagttrma yapma, uzay say1r iligkilerini kurabilme gibi)
gelistirebilme firsat1 elde eder.

Smirhiliklars:

1. Ogrencilere neleri, nasil yapacaklar: ve ne bulacaklan dnceden verildigi igin,

Ozel yeteneklerin gelismesini sinirlar.
2. Aktif 6grenme ve bulug yoluyla 6grenme yaklagimlarina uygun degildir.
3. Ogrenciler arasindaki seviye farkliliklam (6zellikle zihinsel ve beceriler

acisindan) yOntemin uygulanmasim giiglestirir. Bagarithh 6grenciler agisindan
sikici olabilir.

4. Bu yaklagimin en 6nemli sikintilarindan biri, biitiin 8grenciler deneyi aym
zamanda yapacak olacaklarindan dolay: yasanacak arag-gereg¢ sikintisidir. Bu
nedenle yaklagim, gosteri deneyi seklinde uygulanmak zorunda kalinmaktadir.

2.2.1.2.2. Tiimevarim Yaklasimi

Bu yaklagim dogrulama yaklagiminin aksine 6grenci 6nce laboratuar
ortaminda birinci elden deneyim saglayarak, kavram ve prensipleri kendisi bulmaya
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¢aligir. Daha sonra bu deneyimler simif ortaminda tartipilir ve incelenen yasa veya
prensibin 6gretilmesi tamamlanir. Timevarim yaklagimina gore yapilan laboratuar
uygulamalar1 sonucunda 6grencilerde fen kavramlarimi akilda tutabilme ve bilimsel
diislinebilme yeteneklerinin dogrulama yaklasimina nazaran daha iyi gelistirildigi
bulunmustur. Bu y6ntem 6grenme halkas1 (the learning cycle) modeli ile gelistirilen
fen miifredatlarinda da kullanilmigtir (Ayas, Akdeniz, Cepni, 1994).

Bu yaklagim agik uglu deney tiirline karsilik gelir. Deneyde gerekli olan arag
ve geregler 6gretmen tarafindan belirlenir. Deneyin yapilmasi, verilerin kaydedilmesi
ve verilerin analiz edilerek yorumlanmasi grenciye birakilir. Yani, 68renciye deney
sonucunda ne ¢ikacagi belirtilmez. Bu siire¢ sonucunda 6grenci kendisi bir kimya
yasa veya prensibini ortaya ¢ikarici bir genelleme yapmalidir. Bu tiir bir yaklagimin
lise diizeyinde veya tliniversite seviyesinde yada zihinsel yetenekleri geligmis
Ogrencilerde uygulanabilir.

Etkili kullamim i¢in tavsiyeler:
1. Ogrenciye genel bir konu verilmeli, deney diizenleme kendisine birakilmalidir.
2. Dogru cevab: 6grenci tarafindan bilinen bir soru deney konusu yapilmamalidir.

3. Ogrenci problemi anlamal, goziilmesi gerektigine inanmali ve olasi ¢Oziimleri

denemeye cesaret edebilmelidir.

4. Ogrenci deneyi yapip, verileri toplayip yorumladiktan sonra bir sonuca
ulagmalidir.

5. Ogrenci bagta verilen probleme bir ¢6ziim bulduysa sonucu rapor halinde

sunmalidir.

6. Eger Ogrenci problemin ¢6ziimiine ulagamadiysa, 6nceki islem basamaklarma
doniip, baz1 degisiklikler yaparak deneyi tekrarlamalidir.
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7. Ogrenci, deney sonucunda bulduklarim yasantisi ve teknoloji ile iligkilendirmesi
konusunda yonlendirilmelidir.

Ustiinliikleri:

1. Ogrenci kendi kazandig1 deneyimlerle bilimsel bilgileri elde eder. Bu ona pozitif

bir motivasyon saglar ve bilim adam1 olmaya 6zendirir.

2. Oprencide bilimsel siireg becerilerinin gelismesine biiylik Sl¢tide katkida bulunur.
Bu da 6grencinin ¢evredeki olaylar karsisinda duyarli olmasim saglar.

3. Ogrencinin fen kavramlarim anlama, akilda tutma ve bilimsel diisiinme
yetenekleri, dogrulama ydntemine gore daha ¢ok gelisir.

Simmirhibklar:

1. Sorumluluk daha ¢ok &grenciye verildigi icin, 8grencinin daha fazla zamana

ihtiyact vardir. Bu nedenle konular beklenenden uzun zamanda 6gretilebilir.
2. Cok cesitli arag gereglere ihtiya¢ duyuldugu i¢in maddi y6nden zorluluklar: vardir.

3. Smf ydntemi daha zor olabilir. Ogretmenin ¢ok dikkatli olmasi ve kontrolii elden :
birakmamas: gerekir.

2.2.1.2.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimm

Fen bilimleri derslerinin temel amaglarindan biri de bilimsel diigiinme ve
aragtirma yetenegini gelistirmektir. Fen bilimleriyle 6zellikle laboratuarla ilgili
diistinme siiregleri genelde “bilimsel siire¢ becerileri” olarak bilinir. Bu beceriler,

temel ve biitiinlestirici siire¢ becerileri olmak iizere iki grupta incelenir.
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a) Temel siire¢ becerileri: Gozlem yapabilme, siniflayabilme, zaman ve yer
iligkilerini kurabilme, say: iligkilerini kullanabilme, 6lgebilme, sonug ¢ikarabilme,
Onceden kestirebilme.

b) Biitlinlestirici stire¢ becerileri: Operasyonel tanimlar yapabilme, teori yada
model gelistirebilme, degiskenleri belirleyebilme, verileri yorumlayabilme, hipotez
kurabilme, deney yapabilme.

Ogrencilerin zihinsel geligimlerine 6nem verildigi durumlarda bu yaklagimmn
kullanilmas1  biiyiik avantajlar saglayabilir. Iyi organize edilmis ‘bﬂiméel siirec
becerileri yaklagim1’ ile grencilerin iyi birer sorugturmaci olarak yetistirilebilmeleri,
onemli biligsel beceriler kazanabilmeleri ve aym zamanda konular1 iyi
Ogrenebilmeleri saglanabilir. Bu yaklagim her ne kadar ayri bir yaklasim olarak
goriilsede, diger yaklagimlardan kesin ¢izgilerle ayirmak giictlir (Ayas, Akdeniz,
Cepni, 1994).

2.2.1.2.4. Teknik Beceriler Yaklasimi

Laboratuar faaliyetlerini basarili bir gekilde yiiriitebilmek i¢in bazi teknik
becerilere ihtiyag vardir. Bunlar genelde el ve g6ziin uyum igerisinde kullanilmasini
amaglar. Bu yaklagimda baz1 6zel laboratuar aletlerini kullanmada ihtiyag duyulan
beceriler 6grencilere kazandirilir. Bu 6zel becerilerin dgrencilere kazandirilabilmesi
igin; laboratuardaki calisma siiresinin bir kismu 6gretmen tarafindan bu tiir
uygulamalara ayrilmalidir (Ayas, Akdeniz, Cepni, 1994).

2.2.1.2.5. Bulug Esasina Dayah Yaklasim

Oprencilerin bir kavrami, fikri, prensibi veya teoriyi 6nceden belirlenmis
herhangi bir yolu takip etmeksizin kendi §izdigi yol ve yontemlerle test ederek
bulmasmna dayanir. Ogrencilere sadece baz sorular ve ipuglari verilerek disiinceleri
belli yonlere kanalize edilir. Ancak, ipuglar1 Ogrencinin diiglinmesini engelleyecek
ve kisa yoldan sonuca ulagtiracak sekilde verilmemelidir. Bu yaklagim yukarida ifade



edilen yaklagimlarin bir veya birkagimin kullamldif1 bir yontem olarak belirtilir
(Ayas, Akdeniz, Cepni, 1994).

Kimyanin bir 6zelligi de yasadigimiz ¢evre ile yakindan iligkisi olmasidir. Bu
ozelligi nedeniyle, gevre canli bir laboratuar niteligindedir. Bu konuya Lowry (2001),
temel mutfak aktivitelerinin ve malzemelerinin; 6gretmenlere, 6grencilere ve ailelere
eglenceli bir yolla bilimi uygulamaya olanak sagladifin1 6rnek olarak vermigtir. Bu
anlamda cevreden temin edilebilecek basit arag — gereglerle okulda baz etkinlikler
yapilabilir. Bu durum laboratuar ¢aligmalarinda gerekli bazi kimyasallarin ve
gereclerin  eksikliginin giderilmesini saglayabilir. Fanning ve Fanning (1985)
yaptiklari ¢aligmada bu zorluga dikkat c¢ekerck caligmalarmda kullandiklar
kimyasallar1 ve materyalleri, civardaki yiyecek ve ecza depolarindan elde
ettiklerinden bahsetmiglerdir. Bu konuyla ilgili olarak Gezer ve digerleri (1998), bir
okulda laboratuar ortaminin olmasimin yeterli olmadigini, deneylerin yapimi igin
gerekli arag gereclerin temin edilmesinin de ¢ok 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Evde, giinlik hayatta kullamlan malzemelerden faydalanmak hem
Ogrencilerin konuyla giinliik hayat arasinda baglant1 kurmalarina yardimer olur, hem
de glinlik yasamda kullandiklar1 malzemelerin farkli 6zelliklerini kesfetmelerini
saglar.

Bu aragtirmada da, laboratuar c¢aligmalarinda deney grubundan rasgele
belirlenen 9B sinifinda laboratuarda bulunan madde ve malzemelerden, 9C smifinda
evde, giinliikk yasamda kullanilan madde ve malzemelerden faydalaniimgtir.

2.3. Coziiniirliikle Ilgili Yapilan Cahgmalar

Bourgeois ve digerleri (1986), arastirmalarinda ¢dziiniirlik konusunun
Sgretiminde suyun ¢oziicli olma ozelligine yer vermislerdir. Calismada, ortaokul
dgrencilerine 6n bilgilerinden yararlamlarak ¢&ziiniirliik konusunun deneyler yoluyla
daha iyi 6gretimi hedef olarak alinmigtir.
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Abraham ve digerleri (1994) farkli yas gruplarindan 100 63renci ile
yaptiklar1 aragtirmada bes kimya kavrami {izerinde Ogrenci goriislerinden
faydalanarak c¢aligmiglardir. Bu konular; ¢oziinme, kimyasal degisim, atomlarm
korunumu, periyodik 6zellik, faz degisimidir. Arastirma sonuglarinda, 6grencilerin
yag seviyelerinin ¢6zlinme olayini anlamalarinda etkili oldugu goriilmiistiir.
Oprencilerin yas seviyelerinin ve mantiksal diiginme yeteneklerinin, ¢bziinme
olaymi maddenin tanecikli yapisini kullanarak agiklamalarinda anlaml bir etkisi
oldugu goriilmiistiir.

Hwang ve Liu (1994), yaptiklar1 caligma ile gesitli 6grenim seviyelerindeki
596 Ogrencinin ¢ozeltiler konusundaki diislincelerini  belirlemiglerdir.
Aragtirmanin sonucunda kimya 6gretiminde grencilerin biligsel gelisim ve benzeri
yeteneklerinin dikkate almmmasimin gerekliligi ortaya konulmustur. Ayrica
dgrencilerin ¢ozeltiler ile ilgili kavramlari daha iyi 6grenebilmeleri igin, kavramlarin
karsilagtirilarak 6gretilmesinin Snemi vurgulanmagtir.

Googwin (2002), kimya ogretiminde ortaokul diizeyindeki Ogrenciler
iizerinde yaptif1 aragtirmada, tuzun suda ¢6ziinmesi olayindan yararlanarak “erime”

ve “coziinme™ kavramlar arasindaki farki ele almigtir.

Selley (2001), 12-14 yasaras1 217 6grenci iizerinde yaptif1 arastirmasinda
6grencilerin, bir katinin hem soguk hem sicak suya atildifinda ¢bziinmesiyle ilgili
sorulara verdikleri cevaplar1 analiz etmistir. Arastirmada $gretim i¢in gesitli modeller
sunulmug ve yaptig ¢alisma i¢in gelistirdigi 6gretim modelini kullanmustr.

Raviolo (2001) yaptig1 aragtirmada, ¢oziintirliik dengesiyle ilgili problemleri
makroskobik, mikroskobik ve sembolik diizeyde anlagilir hale getirmek i¢in 6grenci

seviyelerine bagl kalmadan Sgrencilerin yeterliliklerini artiric1 metotlar 6nermistir.

Dube (1981), ¢alismasinda Ogrencilere rehberlik saglayici aktiviteler
gelistirmistir. Caligmay1 i¢ asamada gergeklestirmis ve Sgrencilere; suyun dogasi,
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gOzeltiler, maddelerin ¢6ziinebilirlikleri, ¢dziinme oranlari, doymus c¢ozeltilerin

hazirlanmasi ile ilgili olarak yol gostermistir.

Taylor ve Coll (1997), aragtirmalarinda Hindistan ve Fiji’deki stajyer ilkokul
Ogretmenlerine benzesim kuramindan yararlanarak ¢6ziiniirliik konusunun 6gretimini
gerceklestirmislerdir.

West ve Kellet (1981), aragtirmalarinda Ausbel’in Ogrenme teorisini
kullanarak zihinsel becerilerin, anlamli Ogrenme adina uygulanabilirligini
incelemislerdir. Arastirmada lise Ogrencilerine ¢oziintirliik sabiti konusu, 6grenme
becerilerini artiracak 6n diizenleyicilerle verilmigtir. Bu 6n diizenleyicilerle birlikte
dgrencileri ¢dziintirliik sabiti konusuna hazirlayici bilgiler verilmigtir.

Gennaro (1981), ¢alismasinda 9. simf dgrencilerinin yogunluk ve ¢6ziiniirliik
konularini grenmede karsilastiklan zorluklar: incelemistir. Aragtirmada, 6grencilere
yogunluk ve ¢oziiniirliik ile ilgili sorular y6neltilmig ve 6grencilerin sicakligin etkisi,
¢bziici ve ¢dziinenin miktar1 konularinda ve ¢oziiniirlik problemlerini ¢dzerken

sorun yasadiklari ortaya g¢ikmusgtir.

Johnston ve Scott (1991), 12-13 yaslarindaki Sgrencilerin ¢6ziinme olayi
anlamalarinda, uygulanan aktivite ve grup ¢aligmalarinin etkilerini incelemislerdir.
d Sanger ve Greenbowe (2000), sulu ¢ozeltilerdeki elektron akimi konusunu,
maddenin tanecikli yapistm gozoniine alarak ve gesitli animasyonlar yaparak
Ogretmislerdir.



2.4. Arastirmada Kullanilan Ol¢iim Teknikleri
2.4.1. Coktan se¢meli test teknigi

Coktan se¢meli soru; Sgrenciye bir sorunun yoneltildigi ve sonra da, bu
sorunun cevabinin, soruyla ilgili olmayan {i¢ veya dort tane baska cevap arasinda
verildigi bir soru tiirli seklinde tammlanabilir (Ozgelik, 1981).

Bir maddenin cevabim verilen cevaplar arasinda segtiren maddelerden
olusmug testlere segmeli testler denir. Coktan seg¢meli sorular hem bilgi, hem
kavrama, hem de uygulama diizeyindeki yeteneklerin Olciilmesine uygun diiser
(Oncii, 1999).

Giintimiizde 6grenme derecesini 6lgmede en yaygm olarak kullanilan soru
tiirii, coktan se¢meli soru tiiriidiir. Bu tlirdeki sorularla en basit bilgi diizeyindeki bir
tammlamadan, en karmagik uygulamaya kadar her tiirlii yetenegi Olgmek
miimkiindiir. Sans faktoriinti %20-25’1lere indirdigi igin objektiftir. Coktan se¢gmeli
soru hazirlamak olduk¢a zordur (Kiigtikahmet, 2000).

Coktan segmeli sorular cevaplandirilirken 6grenci soru gévdesini okur ve
buna cevap olabilecek ciimleyi sorunun asagisinda yazili olan ciimlelerin igerisinden
secer. Bu climlelerin sayis1 3, 4, 5 veya daha ¢ok olabilir. En ¢ok 4 veya 5 ciimle
kullanilmaktadir. Soru gévdesinin altina yazilan ciimlelere veya muhtemel cevaplara;
‘geldirici’ denir. Coktan seg¢meli sorular Ogrencilerin bilgisini yansitmas,
hatirlatmasi ve dgrencinin dogruyu tahmin ederek cevaplandirmasi riskini azaltma{m
yOniinden {istiinliik gésterir (Basaran, 1966).

Bademci (1999), coktan se¢meli test sorularimi diizenlerken dikkat edilmesi
geeken hususlan gdyle siralamigtar:
1. Segenckler, ifade tarzi, uzunluk ve kapsam bakimindan birbirine benzer olmalidir.
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2. Celdiriciler, yoklanan davramgi Ogrenmemis veya eksik bilgileri olan
cevaplayicilar yamltmali, §3renmis olanlari yamiltmamalidir.

3. Bir testte bulunan biitiin maddelerde segenek sayist ayni olmalidir.

4 Bir testte bulunan maddelerin dogru cevaplart belli bicimlerde kiimelenmemeli,
belli baz1 siralari izlememelidir.

5. Celdiricilerin dogru cevaba yakinlik derecesi artttik¢a maddenin glicliiti artar.

6. Secenekler birbirinden bagimsiz olmali, birbirlerinin anlamlarim i¢ermemelidir.

7. Coktan se¢meli testlerde gogunlukla 4 veya 5 secenekli maddeler kullanilir.
Segenek sayis1 azaldikca sans bagarisi artar.

2.4.2. Dogru-Yanhs Testleri

Dogru yanlis testleri, 6grencinin belli konularda dogru yada yanlis 6nermeleri
ayirt edebilme giiclinii Slgmek istedigimizde bagvurulacak bir test tiirtidiir. Bu
Onermeler, kesinlikle dogru ve kesinlikle yanlis olan yargilardir. Biraz dogru yada
biraz yanlig yargilar bu tip test maddeleri ile ol¢lilemez. Dogru-yanlis tiirli soru
hazirlanirken mecbur kalmadik¢a olumsuz kelime ve deyimler ciimle iginde
kullanilmamalidir (Oncti, 1999).

Dogru yanlis testlerinde dgrenciden hangi climlenin dogru, hangisinin yanlig
oldugunu seg¢mesi istenir. Dogru-yanlis testleri hazirlamak genellikle ¢ok kolay gibi
goriilebilir. Oysa oldukga zordur. Dogru yanlis testlerinin puanlamasi kolay ve
objektiftir, cevaplamasi ¢ok zaman gerektirmedigi i¢in ¢ok genis bir bilgi alani
yoklanabilir (Kiiciikahmet, 2000).

Kiigiikahmet (2000), dogru yanlis tlirli soru hazirlanirken dikkat edilecek
hususlar soyle 6zetlemektedir:
1. Olgme aracinda yalmzca D-Y tiirii soru kullanilacaksa ctimle sayis1 50°den az
olmamalidir.
2. Cumlelerin yaris1 dogru, yarisi yanlig olarak hazirlanmalidir.
3. Dogru ve yanlis ciimleler belli bir sistematikle dizilmemelidir. Ornegin, 2 dogru, 3
yanlig, 3 dogru, 2 yanlig gibi.



30

4. Sorular dilbilgisi yoniinden dogru olmalidir.

5. Sorular agik olmalidir. Muglak olmamalidir. Climle ya dogru ya yanlis olmalidar.
6. Fazla uzun ifadeler kullanilmamalidr.

7.Sorular ayrintiya degil, temel noktalara dayanmalidur.

8.Sorular birbirinin cevabin verir nitelikte olmamalidir.

9. Ciimlenin yanlis1 6nemsiz bir noktada olmamalidir.

Dogru-yanhs testlerine 6mek olarak; Taber’in (1997) iyonik bag hakkinda
dgrencilerin iyonik iskelet yerine NaCl'ii molekiiler yap olarak diistinmelerinin sebeplerini
sorgulamak amaciyla yaptt miilakata dayanarak hazirladifi testi verebiliriz. Taber,
Ogrencilere NaCl'li betimleyen bir diyagram sunmustur (Sekil 1). Diyagram hakkinda
sordugu sorulardan bazilari gunlardir:

Sekil 1: NaCl'ii betimleyen diyagram

Yukandaki diyagrama gore: Bir sodyum iyonu elektronunu verdigi klor iyonuyla bag

VADAT ... ceereereerrere ven e son sne von sue seo sue ses susese son sns wee see weee (DOFIU)  Yanlig)
Bir sodyum atomu sadece bir iyonik bag yapabilir ¢iinkii dis kabugunda bir elektronu
VAIAIT. ... e (DOETW) (Yanlis)

Klor iyonlar1 ve sodyum iyonlar: arasinda meydana gelen bagm sebebi aralarinda transfer
edilen elektrondur. (Dogru)  (Yanhs)
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Iyonik bag bir pozitif  iyonla negatif iyon arasindaki

QEKIMIAIT ... 1. ee cee cee ee sen see cus sae cae sue cae sae sansersenmsnsressasasases (Dogru)  (Yanhs)
Diyagrama gore her klor iyonu birden fazla sodyum iyonuyla bag
YAPAT.c.creererenereneesermrsstssessesssssissistssssesassnesesaes sessssasnnsnsesns (Dogru)  (Yanls)
Diyagramdaki bir sodyum iyonu bir klor iyonuyla bag yapar. Diger klor iyonlar
arasinda etkilesim vardir.........cocccvvnvninninninninininieninneien (Dogru)  (Yanls)

(Aktaran: Kadayifci, 2000)
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3. PROBLEMLER VE HiPOTEZLER
3.1. Problem Ciimlesi

Lise 1. smuf dgrencilerinin g6zeltiler konusunu kavramalarinda, Geleneksel
Opretim Yontemi ve hem laboratuarda bulunan hem de giinliik yasamda gevreden
temin edilen malzemeler kullamlarak uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim
Yontemlerinin bagariya etkileri nasildir?

3.2. Alt Problemler

1. Oprencilerin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda Geleneksel Ogretim Yéntemi ile
hem laboratuarda bulunan hem de giinliik yasamda ¢evreden temin edilen
malzemeler kullamlarak uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemlerinin

etkileri arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Ogrencilerin gozeltiler konusunu kavramalarinda Laboratuar Destekli Ogretim
Yontemi kullanilirken giinliik hayatta kullamlan malzemelerden faydalanma ile
laboratuardaki kimyasallardan ve araglardan faydalanmanin etkileri arasinda anlamli

bir fark var midir?

3. Ogrencilerin mantiksal diistinme yeteneklerinin ¢ozeltiler konusunu kavramalari
tizerinde anlaml bir etkisi var midir ?

4. Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin ¢ozeltiler konusunu kavramalar: tizerinde
anlamh bir etkisi var midir ?

5. Ogrencilerin ¢ézeltiler konusunu kavramalarinda 6n bilgilerinin etkisi var midir?

6. Kullamlan 0&gretim yontemine gore, Ogrencilerin ¢o6zeltiler konusunu

kavramalarinda cinsiyet fakt6riiniin etkisi var midir?
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3.3. Hipotezler

Hipotez 1. Oprencilerin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda Gelencksel Ogretim
Yontemi ile laboratuar malzemeleri ve giinlik yasamda kullamlan malzemeler
kullanarak uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yoéntemlerinin etkileri arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 2. Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda Laboratuar Destekli
Ogretim Yontemine gore ders islenirken, giinliik hayatta kullanilan malzemelerden
faydalanma ile laboratuardaki kimyasallardan ve araglardan faydalanmamn etkileri
arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 3. Ogrencilerin mantiksal diistinme yeteneklerinin ¢ozeltiler konusunu
anlamalar1 lizerine anlamli bir etkisi yoktur.

Hipotez 4. Ogrencilerin bilimsel iglem becerilerinin ¢ozeltiler konusunu anlamalari
{izerine anlamli bir etkisi yoktur.

Hipotez 5. Ogrencilerin gozeltiler hakkindaki 6n bilgilerinin ¢dzeltiler konusunu
anlamalar1 tizerine anlaml bir etkisi yoktur.

Hipotez 6. Ogrencilerin cinsiyetlerinin ¢bzeltiler konusunu anlamalar tizerine
anlamli bir etkisi yoktur.
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4. ARASTIRMA DESENI

Lise 1. smiftaki Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunu anlamalarinda hem
laboratuarda bulunan hem de giinliik yasamda ¢evreden temin edilen malzemeler
kullamlarak uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemleri ile Geleneksel
Opretim Yonteminin basariya etkilerini karsilastirmak amaciyla, ¢aliyma deseni
soyle olusturuldu:

1. Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi, Geleneksel Ogretim Yontemi ve Cozeltiler
konular1 {izerine yapilan aragtirmalar literatiir taramasiyla tespit edildi.

2. Cesitli lise 1 kimya kitaplar1 ve ¢ozeltiler konusunun Sgretimi ile ilgili literatiir
incelenerek bir ders fSyli hazirlandi (Ek 1). Geleneksel Ogretim Yontemi hakkinda
bilgi toplanarak ¢ézeltiler konusunun simifta nasil Sgretilecegi tasarlandi.

3. Cesitli lise 1 kimya kitaplan ve ¢6zeltiler konusunun dgretimi ile ilgili literatiirler
incelenerek deney foyleri hazirlandi (Ek 2). Laboratuar Destekli Opretim Yontemi
hakkinda bilgi toplanarak ¢ozeltiler konusunun laboratuar ortaminda uygulamal

olarak nasil 6gretilecegi tasarlandu.

4, Cozeltiler konusunda &grencilerin diigiincelerini belirlemede ve ders foyii, deney
foyleriyle ogretilmesi amaglanan bilgilerin 6grenilip 6grenilmedigini olgmede
kullanilmak {izere 49 soruluk bir kavram testi hazirlandi.

5. 2003-2004 Ogretim yilmin birinci déneminde Dr. Serafettin  Tombuloglu
Lisesi’nde 3 lise birinci simf tespit edildi. Bu simflardan rasgele secilen 27 kisilik 9A
smifi Kontrol grubu, 21 kisilik 9B smmfi Deney 1 grubu, 28 kisilik 9C smufi ise
Deney 2 grubu olarak belirlendi. Kontrol grubunda Geleneksel Ogretim Yéntemi,
Deney 1 grubunda laboratuar malzemeleri kullanilmak suretiyle Laboratuar Destekli
Opretim Yontemi, Deney 2 grubunda evden getirilen malzemeler kullanilmak
suretiyle Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi uygulanarak cozeltiler konusu
islendi.
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6. Konunun 6gretiminden 6nce, Kontrol, Deney 1, Deney 2 grubu dgrencilerine
Bilimsel Islem Beceri Testi (BIBT) ve Mantiksal Diigtinme Yetenck Testi (MDYT)

uyguland:.

7. Kontrol, Deney 1, Deney 2 grubu 6grencilerine, 6nceden hazirlanmis olan
Cozeltiler Kavram Testi (CKT), konunun &gretiminden 6nce &n test (CKT-O) olarak
uygulandi. Cozeltiler Kavram Testi (CKT), konunun &gretiminden sonra son test
(CKT-S) olarak uygulandi. Boylece 6n test — son test kontrol grubu deseni
olusturuldu.

8. Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda Geleneksel Ogretim Yonteminin,
laboratuar malzemeleri kullamlmak suretiyle uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim
Yonteminin ve giinlik yasamda gevreden temin edilen malzemeler kullanilarak
uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin etkileri degerlendirildi.

Aragtirma deseninde uygulanan testler, asagida tablo halinde ‘deneysel desen’ olarak
gosterilmistir.

TABLO 1 : Deneysel Desen
Grup Ogretimden Ogretim siirecindeki Ogretimden
once uygulama sonra

Kontrol MDYT,BIBT,
Cozeltiler 6n | Geleneksel Ogretim Metodu | Cozeltiler son test

test

Deney1l | MDYT,BIBT, | Laboratuar Destekli Ogretim
Cozeltiler ©n | Yontemi Cozeltiler son test
test (Laboratuar malzemeleri

kullanilarak)

Deney2 | MDYT,BIBT, | Laboratuar Destekli Ogretim
Cozeltiler On | Yontemi (Giinlitk malzemeler | Cozeltiler son test
test kullanilarak)
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4.1. Orneklem

Tiirkiye’deki lise 1’inci simf 6grencilerinin uygun sekilde temsil edilebilmesi
i¢cin aragtirmada sosyo - ekonomik — kiiltiirel diizeyin orta seviyede oldugu
Ankara’nin Golbas: ilcesinde bulunan Dr. Serafettin TOMBULOGLU Lisesi’nde
¢aligmanin yliriitiilmesine karar verildi ve bunun i¢in Ankara Valiligi’nden izin
belgesi (Ek 7) alind1.

Dr. Serafettin TOMBULOGLU Lisesi’nde, yabanci dil agirlikh lise ve
normal lise kisimlar1 bulunmaktadir. Bu kisimlarda Milli Egitim Bakanligi’mn liseler
icin diizenledii miifredat takip edilmektedir. Caligma igin yabanci dil agurlikl
(YDL) lise kismindaki ig lise birinci smnif segildi. Orneklemi olusturan bu ii¢ sinifta
(27 kisilik 9A, 21 kisilik 9B, 28 kisilik 9C simflari) 24’4 erkek, 52°si kiz &grenci
olmak {izere 76 6grenci bulunmaktaydi.

Kontrol grubu ve Deney gruplan rasgele segildi. Kontrol grubu olan 9A
siifinda Geleneksel Ogretim Yontemine gére ders islendi. Deney gruplarindan 9B
(Deney 1) smifinda laboratuar malzemeleri, 9C (Deney 2) sinifinda ise giinliik
hayatta kullamlan malzemeler kullanilarak Laboratuar Destekli Ogretim Yontemine

gore ders islendi.

Uygulamadan once ogrencilere MDYT, BIBT ve CKT-O uyguland:.
MDYT’den; Kontrol ve Deney 1 gruplanndaki 6grencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalar: arasinda anlaml bir fark yoktur (p=0,269, p>0,05, Tablo 2), Kontrol ve
Deney 2 gruplarindaki 6grencilerin aldiklar: puanlarin ortalamalari arasinda anlamli
bir fark yoktur (p=0,448, p>0,05, Tablo 3), Deney 1 ve Deney 2 gruplarndaki
Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamalart arasinda anlamli bir fark yoktur
(p=0,061, p>0,05, Tablo 4).

BiBT’nden; Kontrol ve Deney 1 gruplarindaki 6grencilerin aldiklan
puanlarin ortalamalar arasinda anlamh bir fark yoktur (p=0,190, p>0,05, Tablo 5),
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Kontrol ve Deney 2 gruplarindaki 6grencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamalan
arasinda anlamli bir fark yoktur (p=0,611, p>0,05, Tablo 6). Ancak Deney 1 ve
Deney 2 gruplarindaki $grencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamalar: arasinda anlamli
bir fark vardir (p=0,041, p<0,05, Tablo 7).

CKT-O’nden; Kontrol ve Deney 1 gruplarindaki &grencilerin aldiklart
puanlarin ortalamalar: arasinda anlaml bir fark yoktur (p=0,370, p>0,05, Tablo 8).
Kontrol ve Deney 2 gruplarindaki &grencilerin aldiklari puanlarin ortalamalar
arasinda anlamli bir fark yoktur (p=0,485, p>0,05, Tablo 9). Deney 1 ve Deney 2
gruplarindaki dgrencilerin aldiklar puanlarin ortalamalar: arasinda anlamli bir fark
yoktur (p=0,151, p>0,05, Tablo 10).

Bu sonuglara gre; aragtirmaya mantiksal diistinme yetenekleri ve 6n bilgileri
bakimindan esit, bilimsel iglem becerileri bakimindan esit olmayan ii¢ grupla
baslandi.

Tablo 2: Ogretimden Once Kontrol ve Deney 1 Gruplarmin MDYT Puan
Ortalamalarmin t Testi Ile Karsilagtirilmas:

MDYT
GRUP N X SD df T P
KONTROL 27 4,19 2,001
. 46 1,118 0,269
DENEY 1 21 4,81 1,806

Tablo 3: Opretimden Once Kontrol ve Deney 2 Gruplanmn MDYT Puan
Ortalamalarinin t Testi {le Karsilastirilmas:

MDYT
GRUP N X SD daf T P
KONTROL 27 4,19 2,001
53 -0,766 0,448
DENEY 2 28 3,79 1,873
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Tablo 4: Ogretimden Once Deney 1 ve Deney 2 Gruplariun MDYT Puan
Ortalamalarinin t Testi Ile Karsilagtirilmasi

MDYT
GRUP N X SD df T P
DENEY1 | 21 4,81 1,806
47 1,922 0,061
DENEY2 | 28 3,79 1,873

Tablo 5: Opretimden Once Kontrol ve Deney 1 Gruplarmin BIBT Puan
Ortalamalarinin t Testi Ile Karsilagtirilmasi

BIBT
GRUP N X SD df T p
KONTROL 27 21,52 6,327
46 1,331 0,190
DENEY 1 21 23,62 3,956

Tablo 6: Opretimden Once Kontrol ve Deney 2 Gruplarmin BIBT Puan
Ortalamalarinin t Testi Ile Karsilagtiriimast

BIBT
GRUP N X SD df T p
KONTROL 27 21,52 6,327
53 -0,511 0,611
DENEY 2 28 20,71 5,311
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Tablo 7: Ogretimden Once Deney 1 ve Deney 2 Gruplarmin BIBT Puan

Ortalamalarinin t Testi Ile Karsilagtirilmasi

BIBT
GRUP N X SD df T p
DENEY 1 21 23,62 3,956
47 2,104 0,041
DENEY 2 28 20,71 5,311

Tablo 8: Ogretimden Once Kontrol ve Deney 1 Gruplarinin Cozeltiler Kavram On
Test Puan Ortalamalarinin t Testi Ile Karsilagtirilmasi

CKT-O
GRUP N X SD df T p
KONTROL | 27 7,85 2,413
46 0,905 0,370
DENEY 1 21 8,62 3,457

Tablo 9: Ogretimden Once Kontrol ve Deney 2 Gruplarmn Cézeltiler Kavram On

Test Puan Ortalamalarmin t Testi [le Kargilagtiriimasi

CKT-O
GRUP N X SD df T p
KONTROL | 27 7,85 2,413
53 -0,704 | 0,485
DENEY 2 28 7,39 2,424
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Tablo 10: Ogretimden Once Deney 1 ve Deney 2 Gruplarmin Gozeltiler Kavram On
Test Puan Ortalamalarmin t Testi ile Karsilagtiriimas:

CKT-O
GRUP N X SD df T p
DENEY1 | 21 8,62 3,457
47 1,460 0,151
DENEY2 | 28 7,39 2,424
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4.2. Degiskenler

4.2.1. Bagmmsiz Degiskenler

Caligmada bagimsiz degiskenler; her li¢ gruptaki 6grencilere uygulanan farkli
Ogretim ydntemleri (hem laboratuarda bulunan hem de gilinlik yasamda gevreden
temin edilen malzemeler kullanilarak uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim
Yontemleri ve Geleneksel Ogretim Yontemi) , &grencilerin MDYT ile 6lgiilen
mantiksal diistinme yetenekleri ve BIBT ile 6lgiilen bilimsel islem becerileridir.

4.2.2. Bagiml Degisken

Caligmadaki tek bagimli degisken uygulamadan 6nce ve sonra uygulanan
goktan segmeli test (CKT) ile belirlenen, Ogrencilerin ¢ozeltiler konusundaki

basarilaridir.

4.3. Kullamlan Ol¢iim Araclar

4.3.1. Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT)

MDYT’nin uygulanmasindaki amag; arasgtirmaya mantiksal diistinme
yetenekleri bakimindan esit li¢ grupla baglanip basglanmadiini tespit etmek ve
¢ozeltiler konusunu kavramada ogrencilerin mantiksal diiglinme yeteneklerinin

etkisini belirlemektir.

White (1993), Chandran ve digerleri (1987), 6n bilgi ve mantiksal diigtinme
yeteneginin, S6kmen ve Bayram (1999), mantiksal diiglinme yeteneginin, bir konuyu
kavramada ¢ok etkili oldugunu saptamislardir. Caligmada, bu etkiyi ‘cdzeltiler’
konusunun &gretiminde denemek amaciyla, MDYT 6gretimden &nce her ii¢ gruba da

uygulanmugtir.
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Testin orijinali Tobin ve Capie (1981) tarafindan gelistirilmigtir. Test,
degiskenlerin belirlenmesi ve kontrolii, oran, olasilik ve §grencinin sentez yetenegini
Olgen 10 sorudan meydana gelmigstir. Sorulardan 8 tanesi iki basamakli ¢oktan
segmeli soru, 2 tanesi ise agik uglu sorudur. Testin glivenirliligi o = 0,65 olarak
bulunmugtur. Test Ek 5° te sunulmusgtur.

4.3.2. Bilimsel Islem Beceri Testi (BIBT)

Stuessy (1984) ve Onbuegbuzie (2000), ogrencilerin bilimsel iglem
becerilerinin, bir konuyu anlamada c¢ok etkili oldugunu saptamiglardir. BIBT,
aragtirmaya bilimsel islem becerileri bakimindan egit {ic grupla baglanip
baglanmadigim tespit etmek ve ogrencilerin bilimsel iglem becerilerinin ¢ozeltiler
konusunu kavramalarindaki etkisini belirlemek amaciyla, 6gretimden 6énce her {ig

gruba da uygulanmigtir,

Testin orijinali Okey, Wise ve Burns (1982) tarafindan gelistirilmistir.
Tiirkge’ye gevirisi ve uyarlamasi Prof. Dr. Ilker Ozkan, Prof. Dr. Petck Askar ve
Prof. Dr. Omer Geban (1991) tarafindan yapilmigtir. Test, problemdeki degiskenleri
belirleme (12 soru) hipotez kurma ve tanimlama (8 soru), islemsel agiklamalar
getirebilme (6 soru), problem ¢dziimii igin gerekli incelemeler tasarlama (3 soru),
grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme (6 soru) bolimlerini kapsayan toplam 36
¢oktan segmeli sorudan meydana gelmistir. Testin giivenirliligi a = 0,77 olarak
bulunmugtur. Test Ek 6° da sunulmustur.

4.3.3. Cozeltiler Kavram Testi (CKT)

Aragtirmac1 tarafindan hazirlanan test, Ogrencilerin lise 1’inci sinifta
gosterilen ¢ozeltiler konusunu kavramalarini Slgmede kullamldi. Test 25 goktan
se¢meli (1-25. sorular) ve 24 dogru — yanlis (26-49. sorular) olmak iizere toplam 49
sorudan olustu.
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Testin hazirlanmasi sirasinda TC Milli Egitim Bakanligs Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligi’nin 01.05.1992 tarihli ve 127 sayili karari geredi orta dereceli
okullar igin hazirlanan Kimya I derslerinin 6gretim programlari (Ek 4) ve liselerde
yaygin olarak kullamilan Kimya I ders kitaplar incelendi. inceleme sonucunda
gOzeltiler konusuna ait bilgileri Slcecek kapasitede 49 soru hazirlandi. Testteki
sorular; ¢6zeltinin tanimim, ¢6ziinme olaymnin ifade edilmesini, ¢6zelti gesitlerini,
gozeltilerin durumu ile ilgili kavramlann (doymamis, doymus, asirt doymus),
coztintirliige etki eden faktorleri, ¢6ziintirlilk hizina etki eden faktorleri icermektedir.
CKT, dgretimden 6nce 8n test olarak (CKT-O) ve sonra son test olarak (CKT-S) her
ii¢ gruba da uygulandi.

Test, 76 lise 1’inci smif Ogrencisine uygulandi ve giivenilirligi a= 0,73

olarak hesaplandi. Test Ek 3’te verilmistir.

On Test: CKT-O

White (1993), Chandran ve digerleri (1987), yaptiklani ¢aligmalarda
Ogrencilerin 6nbilgilerinin bir konuyu 6grenmede ¢ok etkili oldugunu bulmuslardir.
CKT-0, arastirmaya ‘gozeltiler’ konusuyla ilgili 6n bilgileri bakimindan esit ii¢
grupla baslanip baslanmadigim tespit etmek ve grencilerin 6n bilgilerinin ¢ozeltiler
konusunu kavramalarindaki etkisini belirlemek amaciyla, 6gretimden 6nce her iig
gruba da uygulandi.

Son Test: CKT-S

CKT-S, ilk testteki basari ile son testteki basariy1 karsilagtirarak, her iig
gruptaki bagan artigim saptamak ve uygulanan §gretim yontemlerinin bagariya olan
etkilerini kargilastirmak amaciyla, 6gretimden sonra son test olarak uygulandi.



4.4, Yontem

Cozeltiler konusu lise 1’inci sinifin birinci déneminin ilk konusudur. 2003
Ekiminin 3. haftasindan itibaren 4 hafta siireyle Kontrol grubunda Geleneksel
Ogretim Yontemi, Deney 1 grubunda laboratuar malzemeleri kullamimak suretiyle
Laboratuar Destekli Ogretim Yoéntemi, Deney 2 grubunda evden getirilen
malzemeler kullamlmak suretiyle Laboratuar Destekli Ogretim Yéntemi uygulanarak

dersler islendi.

4.4.1. Kontrol Grubunda Uygulama

Bu grupta ¢ozeltiler konusu &gretmen merkezli olan Geleneksel Ogretim
Yontemine gore islendi. Ders kitab1 olarak aragtirmaci tarafindan gdzeltiler konusu
i¢in hazirflanmig olan ders foyii takip edildi (Ek-1). Derslerden nce arastirmaci
konuyu nasil anlatacagini, ne kadar stire ayiracagini ve ne gibi drnekler verecegini
belirleyerek simfa geldi. Ogrencilere bir sonraki derste hangi konuyu isleyecekleri
bildirildi ve derse hazirlikli gelmeleri saglandi.

Aragtirmact tarafindan her dersin baginda Ogrencilerin ilgilerini konuya
¢ekmek amaciyla konuyla ilgili giincel olaylardan Ornekler verilerek girig yapaldi.
Konu aragtirmaci tarafindan hazirlanan ders foyli kullamlarak, 6gretmen merkezli
diiz anlatim ySntemine gore iglendi. Konu anlatildiktan sonra arastirmaci tarafindan
dgrencilere anlamadiklan yer olup olmadigi soruldu. Ogrencilerin anlamadiklart
noktalar aragtirmaci tarafindan tekrar izah edildi. Daha sonra 6grencilerin ¢6zmeleri
icin gesitli sorular yoneltildi. Dersin sonunda genel bir tekrar yapilarak konular
arasindaki baglant: kuruldu.

4.4.2. Deney Grubunda Uygulama
Iki tane deney grubu olusturuldu. Her iki grupta da Laboratuar Destekli

Opretim Yontemine, laboratuar yaklasimlarindan ise tlimevarim yaklasimina goére
ders islendi. Ancak Ogretim esnasinda gruplardan birinde laboratuarda bulunan,
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digerinde ise evden getirilen malzemeler kullamldi. Bu gruplarda ders materyali
olarak aragtirmaci tarafindan hazirlanan deney f6yleri kullamild: (Ek 2). Kontrol
grubunda iglenilen derslerin aksine bu gruplarda dersler 6grenci merkezli idi. Deney
gruplarindaki ders igleniglerine iligkin birer kesit asagida sunulmustur.

Deney 2 grubu 6grencileriyle “¢6zeltilerin ve ¢ozelti gesitlerinin tamnmasi”
konusu laboratuarda, Laboratuar Destekli Ogretim Yontemiyle islenmek {izere
hazirliklara baslandi. Ogrencilere bir hafta énceden konuyla ilgili deney foyleri
dagitildi. Féyler, ¢ozeltilerin tamnmasi ile ilgili bir, ¢dzelti gesitlerinin tanimas: ile
ilgili iki olmak iizere ii¢ adet verildi. Deneylerin yapilisinin kolay olacagi, az zaman
alacagi, konularin birbirleriyle baglantili ve kullamlan arag gereglerin yaklagik aym
oldugu ve ardarda iki ders yapilacag1 dislincesiyle li¢ adet deney fOyiiniin birlikte
verildigi agiklandi. Ogrencilere deneylerde kullamlmak fizere evlerinden yemek tuzu,
seker, {i¢c tane ¢ay bardagi, bir tane c¢ay kasifi ve gevreden temin edebilecekleri
tebesir tozunu getirmeleri istendi. Derste zaman kaybetmemek amaciyla, dersten
onceki teneffiislerde 6grenciler gruplar halinde deneylerde kullanacaklarn
malzemeleri kii¢iik kagit parcalarina koyarak tarttilar ve hazirlandilar.

Derse girildiginde ‘¢6zeltilerin taninmas1” deney f6yiine galisip ¢alismadiklar
soruldu. Bir grenciye deneyin nasil yapilacag: anlattirildi. Ogrencilerden deney
sirasinda yapilanlart ve deneyin sonucunu not almalari, gordiiklerini sekil ¢izerek
belirtmeleri istendi. Deney sonunda biitiin 6grencilere deney esnasinda yapilanlarla
ilgili sorularin sorulacagi, biitiin grencilerden deneylerle ilgili raporlar alinacag
sylendi. Ogrencilere, bu raporda deneyin admni, amacim, kullamilan ara¢ geregleri,
deneyin yapiligini, sonucunu ve bu sonucun degerlendirilmesini belirtmeleri istendi.
Bir rapor 6rnegi ilk derste tahtaya yazildi. Deney esnasinda aralarda dolasilarak
Ogrencilere yaptiklariyla ilgili sorular sorulacagi sGylendi.

Deneyin yapihisina gegildi. Ogrenciler tarafindan iki ¢ay bardagma 10’ar cm?
su konuldu. Bardaklarin birine Onceden tartilip hazirlanmis olan yemek tuzu,
digerine tebesir tozu ilave edildi ve ¢ay kagiiyla kanstirldi. Ogrenciler deneyi
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tamamladiktan sonra neler yaptiklari soruldu, bdylece yapilan deney anlattirildi.
Sonra asagida yer alan sorular soruldu.

¢ Tuzu suyun igine atip karistirdigimz zaman neler gézlemlediniz?

® Tebesir tozunu suyun igine ilave ettifiniz zaman neler gbzlemlediniz? Bu iki durum
arasindaki fark neydi?

e Herkes tuzlu su bulunan bardag: havaya kaldirsin 6zelliklerini inceleyelim. Tuzu
suya karigtirdiktan sonra karigimin her yerinde aym Ozellikleri g6zlemleyebiliyor
muyuz?

® Bu karisimda iki farkli madde oldugunu goriiniimlerinden anlayabiliyor muyuz?

* Oyleyse iki veya daha fazla maddenin bir araya gelerek her yerinde ayn1 6zellikleri
gosterdikleri, her noktada egit dagildiklar bu karigima ne denir?

e Simdi de tebesir tozu bulunan bardag havaya kaldiralim. Tebegir tozunu suya
karistirdiktan sonra karigimin her yerinde aym 6zellikleri gézlemleyebiliyor muyuz?
* Bu karigimda iki farkli madde oldugunu goriiniimlerinden anlayabiliyor muyuz?

o iki veya daha fazla madde bir araya geldiklerinde her noktada esit dagiimayan
karisimlar olustururlarsa (tebesir tozu-su gibi) boyle karisimlara ne diyebiliriz?

* Homojen ve heterojen karigimlara Srnekler verebilir misiniz?

Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarla, aragtirmacinin yonlendirmeleriyle ve

agtklamalarla konu toparland1 ve konunun iglenisi tamamlanda.

Aragtirmanin Laboratuar Destekli Ogretim Yéntemi uygulamasinda malzeme
yetersizlifinden dolayi, 6. deney Deney 1 grubunda gdsteri deneyi, Deney 2
grubunda grup deneyi, 9. deney sadece Deney 1 grubunda gosteri deneyi, 10. ve 11.
deney her iki grupta da gosteri deneyi olarak yapilmigtir.

“Suda ¢dziinen kat1 bir maddenin, suyun buharlastirilmasiyla elde edilmesi”
deneyi gosteri deneyi olarak yapildi.

Deney 1 grubu 6grencileri laboratuara alindi. Biitin &grenciler biiyiik bir
masa etrafinda toplandi. Ogencilerin deneye hazirlikli gelip gelmediklerini kontrol
etmek igin bugiin hangi deneyin, nicin yapilacagi, deney diizeneginin kurulmas: ve
deneyin yapilis1 ile ilgili sozlti sorular soruldu. Alman cevaplardan Sgrencilerin
deney fSytine ¢aligtiklan gozlendi. Ogrencilerden deneyi iyi izlemeleri istendi.
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Deney yapilirken ve deney sonunda sorular sorulacagi sdylendi. Deney f6yiindeki
resimden de yararlanilarak deney diizeneginin nasil hazirlanacag: anlatildi. Deney
foylinde yer alan ‘Deneyin Islem Basamaklar® kismi sirastyla uygulandi. Deney
sonucunda Ogrencilere neler gozlemledikleri ve deneyden ne gibi bir sonug
¢ikardiklart anlattirildi. Ogrencilerin gézlemlerini yorumlayarak konuyla ilgili
bilgileri kesfetmeleri i¢in agagidaki sorular soruldu.

* Deneyin baglangicinda 50 ml suya sodyum bikarbonat ilave edilip karigtirilinca,
sodyum bikarbonata ne oldu? Sizce erimis olabilir mi?

* Erimeye, giinliik hayatta kargilagtigimiz olaylardan érnekler verebilir misiniz?

* Sodyum bikarbonat erimis olsaydi, sodyum bikarbonat: suyu buharlastirarak tekrar
elde edebilir miydik?

* Buzu suyun i¢ine attifimizda ne olur? Peki suyu buharlagtirdigimizda tekrar buzu
elde edebilir miyiz?

Buradan sodyum bikarbonat katisimin suda ¢oziindiigli sonucuna ulasildi. C6ziinme
konusunda 6grencilerin fikirleri alindi ve konuya aragtirmaci tarafindan agiklik
getirildi. Ogrencilerin dikkatleri, bir televizyon reklaminda yapilan yanhsa gekilerek
konu bitirildi.

* Bir reklamda “deterjamin suda eridigi” ifadesi kullaniliyor. Sizce bu ifade dogru
mu? Dogrusu nasil olmaliydi?

Aym deney, Deney 2 grubunda grup deneyi olarak yapildi. Deney igin
gerekli olan 1s1 kaynagimin az olmas: bu deneyin gruplar halinde yapilmasina neden
oldu. Beser kisilik iki grup ve altigar kisilik ti¢ grup olugturuldu. Gruplardaki
ogrenciler arasinda is bolimi yapildi. Ilgili 6grenciler tarafindan evlerinden veya
gevrelerinden yemek tuzu, metal kap, yemek kasigi ve 1s1 kaynagi temin edildi.
Deney icin gerekli olan bu malzemeler, dersten bir énceki teneffiiste laboratuara
yerlestirildi. Onceden olusturulan gruplar, bes masada yerlerini aldilar. Ogrencilerin
deneye hazirlanip hazirlanmadiklarim tespit etmek igin, deneyin yapilis1 ve deney
diizenegi ile ilgili 6grencilere s6zlii sorular soruldu. Alinan cevaplar dgrencilerin
hazirlikl: geldiklerini gdsterdi. Ogrencilere, deneyi kendilerinin sectikleri bagkanlarin
yapacag1 ve diger grup arkadaglarimin yardimet olabilecegi s6ylendi. Grup bagkanlari
arkadaglariyla birlikte deney diizenegini olugturdular. Bunun igin getirilen metal
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kaplara 50 ml su konuldu. Suya 10 g yemek tuzu ilave edildi. Etrafa sigramay:
Onlemek icin kaynama tag: atildi. Tuzlu su ¢dzeltisi 1sitilmaya baglandi. Kabin
dibinde tuz kristalleri kalana kadar suyun buharlastirilmasina devam edildi. Deney
sirasinda aralarda dolagildi ve &grencilere sorular soruldu. Deney sonucunda
Ogrencilere neler gézlemledikleri ve deneyden ne gibi bir sonu¢ c¢ikardiklar:
anlattinldi.  Ogrencilerin g6zlemlerini yorumlayarak konuyla ilgili bilgileri
kesfetmeleri i¢in yukarida Deney 1 grubunda konuyla ilgili olarak belirtilen sorular
soruldu ve ayni gekilde ders bitirildi.

Cozeltiler konusu Laboratuar Destekli Ogretim Yontemine gore islenirken
bazi deneylerin kisa zamanda yapilmasi nedeniyle deneyler birer ders saatinde su
siraya gore yapildi; 1. deney, 2. ve 3. deneyler birlikte, 4. ve 5. deneyler birlikte, 6.
deney, 7. ve 8. deneyler birlikte, 9. deney, 10. deney, 11. deney, 12. deney, 13. ve 14.
deneyler birlikte, 15.,16. ve 17. deney birlikte.

Her deney sonunda &grenciler ders disinda deneylerle ilgili raporlar
hazirladilar. Bu raporlar iki giin sonra simf bagkanlari tarafindan toplanarak
aragtirmaciya teslim edildi. Raporlar arasgtirmaci tarafindan degerlendirildi. Bir
sonraki dersin sonunda ofrencilere degerlendirme sonuglari agiklandi. Bdylece
konunun o&grenciler tarafindan tekrari saglanmus oldu. Her dersin sonunda
Ogrencilere diger derste yapilacak deneye ait deney foyii (foyleri) verildi ve
islenecek konu ile ilgili meraklandirict bazi sorular yoneltilerek ve bilinen bazi
olaylar hatirlatrlarak ders bitirildi. },
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5. ARASTIRMANIN VARSAYIM VE SINIRLAMALARI
5.1. Arastirmanin Varsayimlar

1. Orenciler ders esnasinda ve testleri cevaplarken bilingli, saglikli ve moralli idiler.
Testleri samimiyetle ve bagkalarindan etkilenmeden kendileri cevaplandirdilar.

2. Uygulama boyunca Kontrol, Deney 1 ve Deney 2 grubundaki grenciler arasinda
kimya dersi bakimindan higbir etkilesim olmada.

3. Arastirmaci Kontrol, Deney 1 ve Deney 2 grubundaki 6grencilere tarafli

davranmad ve uygulanan ii¢ ydntemin gereklerini en iyi sekilde yerine getirdi.
5.2. Arastirmanin Sinirlamalar
1. Arastirma, lise 1. siif 6grencileri tizerinde yapildi.

2. Aragtirma, Ankara Ili Golbasi Ilgesi Dr. Serafettin Tombuloglu Lisesi’nde

3. Aragtirma, 76 6grenci lizerinde uyguland.
4. Aragtirmaya katilan 6grenciler 16-17 yag grubundan idiler.

5. Arastirma 2003 Ekim aymin son haftas1 ile Kasim aymm ilk ii¢ haftasi arasinda
yapildi.
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6. VERI ANALIJZ VE SONUCLARI

Aragtirmadaki hipotezler SPSS (Statistical Package for Social Sciences)
istatistik programindaki, ANCOVA ve t- testi kullamlarak test edilmigtir.
Hipotezlerin anlamlibk derecesi 0=0,05 anlamlillk seviyesinde incelenmistir.
Asagidaki tablolarda Kontrol, Deney 1 ve Deney 2 grubundaki 6grencilerin, MDYT
(10 soru), BIBT (36 soru), CKT-O (49 soru), CKT-S (49 soru) testlerinden aldiklar
puanlar verilmigtir. Tiim testlerde her bir soru, 1 puan degerindedir.
Tablo 11: Deney 1 grubu 6grencilerinin CKT-O ve CKT-S’ten aldiklar1 puanlar

CKT-O0 | CKT-0 | CKT-S | CKT-S
Ogrenci 49) 49) 49) 49
21 Cinsiyet Dogru Yanhs Dogru Yanhg
00 Kiz 11 38 41 8
SD Kz 13 36 38 11
CG Kiz 12 37 38 10
MY Kiz 14 35 36 13
BS Kiz 15 34 30 11
PY Kiz 7 40 38 10
DA Kiz 5 44 36 13
ET Kiz 6 43 33 16
KK Kiz 9 40 39 10
FU Kiz 12 37 35 14
TK Kiz 3 46 34 15
MB Kiz 7 40 25 24
BA Erkek 8 40 44 5
OB Erkek 5 44 30 19
EU Erkek 4 45 44 5
BA Erkek 6 43 33 13
ET Erkek 9 40 40
KY Erkek 12 33 44
HU Erkek 10 39 36 13
EK Erkek 7 40 44 5
EC Erkek 6 35 35 12
Ortalama 8,619 39,476 36,81 11,429
Yiizde %17,59 | %80,56 | %7512 | %23,32




Tablo 12: Deney 2 grubu &grencilerinin CKT-0 ve CKT-S’ten aldiklars puanlar

CKT-O | CKT-O | CKT-S | CKT-S
Ogrenci 49) 49 49 49
28 Cinsiyet Dogru Yanhg Dogru Yanhs
KS Kiz 5 40 43 6
EY Kiz 7 40 31 16
GC Kiz 9 30 43 6
CG Kiz 10 38 35 14
EK Kiz 4 40 36 12
™M Kiz 5 35 39
SK Kiz 7 38 39
BEY Kiz 9 30 43
TE Kiz 9 30 27 17
DO Kiz 3 40 40 9
SD Kiz 8 37 40
FO Kiz 9 32 32 11
GDY Kiz 2 38 33 16
BD Kiz 8 34 42 6
GA Kiz 10 28 39
SE Kiz 12 32 43
ED Kiz 8 32 33
PD Kiz 4 45 33 15
ZA Kiz 6 38 38 11
TK Kiz 9 38 37 12
V/® Erkek 7 39 40 9
SK Erkek 5 39 29 13
AFU Erkek 8 36 37 12
SS Erkek 9 33 29 20
CD Erkek 10 35 36 13
IT Erkek 10 38 31 18
FB Erkek 8 34 24 21
SD Erkek 6 38 47 1
Ortalama 7,3929 35,964 36,393 10,964
Yiizde %15,09 | %7340 | %74,27 | %22,38
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Tablo 13: Kontrol grubu 6grencilerinin CKT-O ve CKT-S’nden aldiklani

puanlar

CKT-O0 | CKT-O | CKT-S | CKT-S
Ogrenci 49 49 49 49)
@7 Cinsiyet Dogru Yanhs Dogru Yanhg
10 Kiz 9 34 28 21
7B Kiz 11 30 29 15
MK Kiz 14 35 31 15
GY Kiz 7 36 35 14
SK Kiz 5 44 42 7
PB Kiz 8 34 39 10
ET Kiz 4 38 31 18
HSC Kiz 6 40 24 25
MK Kiz 7 36 30 19
AC Kiz 5 40 30 19
GO Kiz 8 41 38 11
AU Kiz 9 40 30 15
TY Kiz 7 33 17 32
EY Kiz 7 37 32 17
EK Kiz 4 37 26 23
FY Kiz 9 39 40 9
™Y Kiz 8 39 42
GY Kiz 5 32 28 21
MG Kiz 9 25 30 19
IA Erkek 7 30 36 13
uo Erkek 6 39 11 18
CS Erkek 11 32 25 24
FC Erkek 10 31 24 25
ED Erkek 35 27 20
FO Erkek 7 36 28 20
ES Erkek 12 30 22 27
MO Erkek 8 30 27 22
Ortalama 7,8519 | 35296 | 29,704 | 17,963
Yiizde %16,02 | %72,03 | %60,62 | %36,66




Tablo 14: Deney 1 grubu &grencilerinin MDYT ve BIBT nden aldiklar1 puanlar

MDYT | MDYT | BIBT | BIBT
Ogrenci (10) (10) (36) (36)
21 Cinsiyet Dogru Yanhs Dogru Yanhs
00 Kiz 6 3 17 19
SD Kiz 4 6 15 21
CG Kiz 2 5 25 10
MY Kiz 5 2 23 13
BS Kiz 7 1 20 15
PY Kiz 6 4 29
DA Kiz 5 5 27
ET Kiz 5 4 22 10
KK Kiz 4 4 24 10
FU Kiz 2 7 18 18
TK Kiz 3 5 26 10
MB Kiz 1 6 23 13
BA Erkek 6 4 27
OB Erkek 6 2 30
EU Erkek 6 4 29 7
BA Erkek 3 3 24 12
ET Erkek 5 2 22 14
KY Erkek 7 3 26 10
HU Erkek 5 5 25 11
EK Erkek 8 2 23 13
EC Erkek 5 5 21 15
Ortalama 4,80952 | 3,90476 | 23,6191 | 11,6667
Yiizde %48,10 | %39,05 | %65,61 | %3241
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Tablo 15: Deney 2 grubu 6grencilerinin MDYT ve BIBT’nden aldiklar puanlar

MDYT | MDYT | BIBT | BIBT
Oprenci 10) 10) (36) (36)
28) Cinsiyet Dogru Yanhs Dogru Yanhy
KS Kiz 3 7 20 15
EY Kiz 3 6 23 12
GC Kiz 7 3 28
CG Kiz 6 1 31 5
EK Kiz 1 9 12 24
M Kiz 5 4 14 16
SK Kiz 5 2 15 21
BEY Kiz 5 2 19 12
TE Kiz 3 5 24 12
DO Kiz 2 2 13 13
SD Kiz 3 5 25 11
FO Kiz 3 3 20 16
GDY Kiz 4 6 19 15
BD Kiz 7 2 21 14
GA Kiz 4 6 18 15
SE Kiz 3 5 17 17
ED Kiz 1 6 14 22
PD Kiz 2 5 21 14
ZA Kiz 1 5 22 12
TK Kiz 6 2 30 6
zC Erkek 4 4 23 13
SK Erkek 2 4 16 20
AEU Erkek 5 4 25 11
SS Erkek 3 7 22 14
CD Erkek 4 6 23 12
IT Erkek 4 4 19 17
FB Erkek 2 2 15 20
SD Erkek 8 2 31 5
Ortalama 3,785714 4,25 20,71429 14
Yiizde %3786 | %425 | %57,54 | %38,89
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Tablo 16: Kontrol grubu &grencilerinin MDYT ve BIBT nden aldiklar1 puanlar

MDYT | MDYT | BIBT BIBT
Ogrenci 10) ao 36) 36)

27N Cinsiyet | Dogru Yanhs Dogru Yanhsg
IO Kiz 5 3 14 20
7B Kiz 4 5 17 19
MK Kiz 5 4 19 16
GY Kiz 3 7 25 11
SK Kiz 4 6 27 9
PB Kiz 2 5 24 12
ET Kiz 3 7 29

HSC Kiz 1 7 30

MK Kiz 4 6 26 10
AC Kiz 5 5 23 13
GO Kiz 4 2 18 14
AU Kiz 7 3 12 24
TY Kiz 4 2 14 18
EY Kiz 6 3 15 20
EK Kiz 5 5 23 13
FY Kiz 7 2 17 17

T™MY Kiz 3 6 25 11
GY Kiz 4 6 28 6
MG Kiz 2 5 22 14
IA Erkek 1 5 23
Uo Erkek 0 5 26
Cs Erkek 6 4 25 11
FC Erkek 8 1 14 22
ED Erkek 6 2 11 24
FO Erkek 4 6 29 7
ES Erkek 7 3 12 24
MO Erkek 3 7 33 3
Ortalama 4,185185 | 4,518519 | 21,51852 | 13,44444
Yiizde %41,85 | %4518 | %59,77 | %3734
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Kontrol, Deney 1 ve Deney 2 grubu Ogrencilerinin Ogretimden sonra
uygulanan Coziiniirlik Kavram Son Testi (CKT-S) puanlan {izerine 8grencilerin
bilimsel iglem becerilerinin, mantiksal diigtinme yeteneklerinin, 6n bilgilerinin ve {ig
ogretim yonteminin etkisi ANCOVA istatistiksel analiz yontemi kullamlarak
degerlendirilmistir (Tablo 17). Ancova analizi yapilirken 6grencilerin MDYT, BIBT,
CKT-O testi puanlan kovaryans olarak alinmistir. CKT-S bagimli deiskendir.
Opretim ydntemi (grup) ortak degigkendir.

Tablo 17: Kontrol ve Deney 1 gruplan i¢in MDYT, BIBT, CKT-0, Cinsiyet ve
Ogretim Yaklagimmin CKT-S puanlar tizerine etkisi

ANCOVA Analizi Bagimh Degisken: CKT-S
yX2 df X2 F P
MDYT
75,307 1 75,307 2,213 0,144
BiBT
85,835 1 85,835 2,523 0,123
CKT-O
44,423 1 44,423 1,306 0,260
CINSIYET
60,795 1 60,795 1,787 0,189
OGRETIM
YONTEMI 498,131 1 498,131 14,640 0,000

Tablo 18: Kontrol ve Deney 2 gruplan icin MDYT, BIBT, CKT-O, Cinsiyet ve
Opretim Yaklasiminin CKT-S puanlan {izerine etkisi

ANCOVA Analizi Bagimh Degisken:CKT-S
yX? df X F P
MDYT
154,910 1 154,910 4,507 0,039
BIBT
72,505 1 72,505 2,109 0,153
CKT-O
1,129 1 1,129 0,033 0,857
CINSIYET
304,710 1 304,710 8,865 0,005
OGRETIM
YONTEMI 678,061 1 678,061 19,728 0,000




Tablo 19: Deney 1 ve Deney 2 gruplan i¢in MDYT, BIBT, CKT-O, Cinsiyet ve

Opretim Yaklasimmim CKT-S puanlan tizerine etkisi

ANCOVA Analizi Bagimh Degisken: CKT-S
X2 X2 F P
MDYT
276,945 276,945 12,670 0,001
BIiBT
5,801 5,801 0,265 0,609
CKT-O
0,255 0,255 0,012 0,914
CINSIYET
10,293 10,293 0,471 0,496
OGRETIM
YONTEMI 3,434.10° 3,434.102 0,002 0,969

Tablo 20: Kontrol ve Deney 1 grubundaki dgrencilerin CKT-S aldiklar1 puanlarn

ortalamalarinin cinsiyete gére dagilim1

Bagimli Degisken: SONTEST

Ogretim
Grubu Cinsiyet Ortalama SD N
Laboratuar Kiz
Destekli 35,25 4,372 12
Opretim Erkek
Yontemi 38,89 5,510 9
uygulanan
Toplam
Deney 1 P 36,81 5,105 21
grubu
Geleneksel Kiz 31,68
Opretim 6,412 19
Metodu Erkek 25,00
uygulanan 7,010 8
Kontrol Toplam
erubu 29,70 7,167 27
Kiz 33,06
Toplam 5,899 31
Erkek 32,35 9,367 17
Toplam 32,81 7225 48




58

Tablo 21: Kontrol ve Deney 2 grubundaki 8grencilerin CKT-S aldiklar1 puanlarin
ortalamalarimin cinsiyete gére dagilim

Bagimsiz Degisken: SONTEST

Osretim
Grubu Cinsiyet Ortalama SD N
Laboratuar Kiz
Destekli 37,30 4,658 20
Opretim Erkek
Yontemi 34,13 7,338 8
Uygulanan Toplam
Deney 2 36,39 5,600 28
Grubu
Geleneksel Kiz
Ogr efim 31,68 6,412 19
Metodu Erkek
Uygulanan 25,00 7,010 8
Kontrol Toplam
Grubu 29,70 7,167 27
Kiz
Toplam 34,56 6,198 39
Bdel 29,56 8,382 16
forke 33,11 7,197 55

Tablo 22: t Testine gdre Deney 1 Ve Deney 2 gruplarindaki 63rencilerin son testten
aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin cinsiyete gore dagilimi

Bagimsiz Degisken: SONTEST

STD.

CINSIYET | GRUP ORTALAMA | SAPMA N
Kiz Lab. Mal.

Kullanan 35.25 4372 12

Oprenciler

Evden

Malzeme

Getiren 37.30 4,658 20

Ogrenciler

Toplam 36.53 4593 32
Erkek Lab. Mal.

Kullanan 38.89 5.510 9

Oprenciler

Evden

Malzeme

Getiren 34.13 7.338 8

Oprenciler

Toplam 36.65 6.689 17
Toplam Lab. Mal.

Kullanan 36.81 5.105 21

Ofrenciler
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Evden

Malzeme

Getiren 36.39 5.600 28
Ogrenciler

Toplam 3657 5342 49

HIiPOTEZLERIN TEST EDILMESI

Hipotez 1. Ogrencilerin ¢izeltiler konusunu kavramalarinda Geleneksel Ogretim
Yontemi ile laboratuar malzemeleri ve giinliik yasamda kullamilan malzemeler
kullanarak uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemlerinin etkileri arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 1’in Test Edilmesi

Kontrol, Deney 1 ve Deney 2 grubundaki Ogrencilerin 6grenimden 6nce
uygulanan CKT-O puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark yoktu (p>0,05, Kontrol ve Deney 1 gruplan igin p=0,370 ‘Tablo 8°, Kontrol ve
Deney 2 gruplarn i¢in p=0,485 ‘Tablo 9°, Deney 1 ve Deney 2 gruplan igin p=0,151
“Tablo 10”). Geleneksel Ogretim Yontemi uygulanan Kontrol grubundaki 6grenciler
ile laboratuarda bulunan madde ve malzemeler kullanilarak uygulanan Laboratuar
Destekli Ogretim Yéntemine gore ders islenen Deney 1 grubundaki &grencilerin
CKT-S’nden aldiklar1 puanlar iizerine, Kontrol yada Deney 1 grubunda olmalarinin
istatistiksel olarak anlamh bir etkisi oldu (p<0,05, p=0,000, ‘Tablo 17°).

Geleneksel Ogretim Yontemi uygulanan Kontrol grubundaki 6grenciler ile
glinlik yasamda kullanilan malzemelerden temin edilerek uygulanan Laboratuar
Destekli Ogretim Yoéntemine gére ders islenen Deney 2 grubundaki ogrencilerin
CKT-S’nden aldiklar1 puanlar {izerine, Kontrol yada Deney 2 grubunda olmalarinin
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu goriildii (p<0,05, p=0,000, ‘Tablo 18°).
Bu yiizden Hipotez 1 reddedildi.
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Tablo 23: Kontrol, Deney 1 ve Deney 2 grubu &grencilerinin 6gretimden énce ve

sonraki puan ortalamalari
CKT-O CKT-S
Grup Min Max - Min Max -
X X
Kontrol 14 7,85 11 42 29,70
Deney 1 15 8,62 25 44 36,81
Deney 2 2 12 7,39 24 47 36,39

Kontrol, Deney 1 ve Deney 2 grubu Sgrencilerinin dgrenimden &nceki ve
sonraki puan ortalamalarma bakildiginda Sgrencilerin puan ortalamalarinda yiiksek
bir artigin oldugunu goriilmektedir. Her ti¢ grubun CKT-S’nden aldiklar1 puanlarin
ortalamalan incelendiginde, Kontrol grubundaki $grencilerin bagarilarinin Deney 1
ve Deney 2 grubundaki Ogrencilerin basarlarindan daha digik oldugu
goriilmektedir. Deney 1 ve Deney 2 gruplarinda ise 6grenci bagarilar1 agisindan fark
olmadig: goriilmektedir (Tablo 23).

Buradan Tablo 17, Tablo 18 ve Tablo 23’e dayanarak Sgrencilerin ¢dzeltiler
konusunu kavramalarinda, hem laboratuar malzemeleri hem de giinliikk yasamda
kullamlan malzemeler kullanarak uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim
Yontemlerinin, Geleneksel Ogretim Yontemine gore etkili olduklan istatiksel olarak
tespit edildi.

Hipotez 2. Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda, Laboratuar Destekli
Ogretim Yontemine gore ders islenirken giinlik hayatta kullamlan malzemelerden
Jaydalanma ile laboratuardaki kimyasallardan ve araglardan faydalanmann etkileri

arasida anlaml bir fark yoktur.
Hipotez 2’nin Test Edilmesi

Deney 1 ve Deney 2 grubundaki 6grencilerin dgrenimden 6nce uygulanan
CKT-O puanlanmn ortalamalan arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktu
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(p>0,05, p=0,151 ‘Tablo 10°). Ogrencilere Sgrenimden sonra uygulanan CKT-
S’nden aldiklar1 puanlar iizerine, Deney 1 yada Deney 2 grubunda olmalarinin
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadig gériildii (p>0,05, p=0,969 ‘Tablo 19°).
Ogrencilerin gézeltiler konusunu kavramalarinda Laboratuar Destekli Ogretim
iglenirken giinliik hayatta kullanilan malzemelerden
faydalanma ile laboratuardaki kimyasallardan ve araglardan faydalanmanin etkileri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadif: tespit edilmistir. Bu yiizden
Hipotez 2 kabul edildi.

Yontemine gére ders

Tablo 24: Kontrol Grubu, Deney 1 Grubu, Deney 2 Grubunun GKT-O ve CKT-
S’ndeki Dogru ve Yanlis Yiizdeleri

CKT-O CKT-S
GRUP DOGRU | YANLIS | DOGRU YANLIS
KONTROL %16,0 %72,0 %60,6 %36,7
DENEY 1 %17,6 %80,6 %75,1 %23,3
DENEY 2 %15,1 %73,4 %74,3 %22,4

Kontrol, Deney 1 ve Deney 2 grubundaki &grencilerin CKT-O ve CKT-S
performanslart Tablo 24’te gosterilmistir. Deney 1 grubundaki ogrenciler
ogrenimden once CKT-O’ndeki sorularm %17,6° sina dogru cevap verirken,
Ogrenimden sonra CKT-S’ndeki sorularin %75,1°ine dogru cevap vermiglerdir.
Deney 2 grubundaki &grenciler grenimden dnce CKT-O’ndeki sorularin %15,1%ine
dogru cevap verirken, 6grenimden sonra CKT-S’ndeki sorularin %74,3’tine dogru
cevap vermislerdir. Ogrenciler ¢ozeltiler konusundaki performanslarimi anlamh
derecede artirmiglardir. Ancak Deney 1 ve Deney 2 gruplan arasinda, ¢o6zeltiler
konusunu kavramada, kullamlan 6gretim yontemindeki farkliliklar anlamli bir fark
olusturmamustr.
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Tablo 25: Kontrol grubundaki 6grencilerin CKT-0 ve CKT-S’ndeki bagarilarinin
kargilagtirilmasi

KONTROL GRUBU
CKT-O
27 7,85 2,413
26 -14,834 0,000
CKT-S
27 29,70 7,167

Tablo 26: Deney 1 grubundaki 6grencilerin CKT-0 ve CKT-S ndeki bagarilarinin
kargilastirilmasi

DENEY 1 GRUBU
N X SD df t p
CKT-O
21 8,62 3,457
20 21,724 0,000
CKT-S
21 36,81 5,105
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Tablo 27: Deney 2 grubundaki dgrencilerin CKT-O ve CKT-S’ndeki bagarilarinin
karsilastirilmasi

DENEY 2 GRUBU
N X SD daf t p
CKT-O
28 7,39 2,424
27 25,065 0,000
CKT-S
28 36,39 5,600

Hipotez 3. Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin c¢ozeltiler konusunu

anlamalart iizerine anlamli bir etkisi yoktur.

Hipotez 3’ iin Test Edilmesi

Kontrol ve Deney 1 grubundaki dgrencilerin MDY T nden aldiklan puanlar,
CKT-S’nden aldiklar1 puanlar anlamh bir derecede etkilememistir (p>0,05, p=0,144,
‘Tablo 17°). Oyleyse Kontrol ve Deney 1 gruplarindaki 6grencilerin mantiksal
diistinme yeteneklerinin, ¢ozeltiler konusunu anlamalarinda anlaml bir etkisi yoktur.
Bu gruplar i¢in Hipotez 3 kabul edildi.

Kontrol ve Deney 2 grubundaki 6grencilerin MDY T nden aldiklar puanlar,
CKT-S’nden aldiklar1 puanlar1 anlaml bir derecede etkilemigtir (p<0,05, p=0,039,
“Tablo 18°). Oyleyse Kontrol ve Deney 2 gruplarindaki ogrencilerin mantiksal
diistinme yeteneklerinin, ¢zeltiler konusunu anlamalarinda anlamli bir etkisi vardur.
Bu gruplar igin Hipotez 3 reddedildi.




Deney 1 ve Deney 2 grubundaki 6grencilerin MDY T nden aldiklar1 puanlar,
CKT-S’nden aldiklar1 puanlar1 anlamli bir derecede etkilemistir (p<0,05, p=0,001,
‘Tablo 19”). Oyleyse Kontrol ve Deney 2 gruplarindaki &grencilerin mantiksal
diigiinme yeteneklerinin, ¢ozeltiler konusunu anlamalarinda anlamh bir etkisi vardir.
Bu gruplar icin Hipotez 3 reddedildi.

Hipotez 4. Ogrencilerin bilimsel iglem becerilerinin ¢ozeltiler konusunu anlamalar

tizerine anlaml bir etkisi yoktur.

Hipotez 4’ iin Test Edilmesi

Kontrol ve Deney 1 grubundaki &grencilerin BIBT nden aldiklar1 puanlar,
CKT-S’nden aldiklar1 puanlar: anlaml bir derecede etkilememistir (p>0,05, p=0,123,
“Tablo 17°). Oyleyse Kontrol ve Deney 1 gruplarindaki &grencilerin bilimsel islem
becerilerinin, ¢ozeltiler konusunu anlamalarinda anlamli bir etkisi yoktur. Bu gruplar
igin Hipotez 4 kabul edildi.

Kontrol ve Deney 2 grubundaki 6grencilerin BIBT nden aldiklari puanlar,
CKT-S’nden aldiklari puanlar: anlaml: bir derecede etkilememistir (p>0,05, p=0,153,
‘Tablo 18°). Oyleyse Kontrol ve Deney 2 gruplarindaki 6grencilerin bilimsel islem
becerilerinin, ¢ozeltiler konusunu anlamalarinda anlamli bir etkisi yoktur. Bu gruplar
i¢in Hipotez 4 kabul edildi.

Deney 1 ve Deney 2 grubundaki 6grencilerin BIBT’nden aldiklar1 puanlar,
CKT-S’nden aldiklar1 puanlar: anlaml: bir derecede etkilememistir (p>0,05, p=0,609,
“Tablo 19°). Oyleyse Kontrol ve Deney 2 gruplarmdaki dgrencilerin bilimsel islem
becerilerinin, ¢6zeltiler konusunu anlamalarinda anlamhi bir etkisi yoktur. Bu gruplar
igin Hipotez 4 kabul edildi.

Hipotez 5. Ogrencilerin ¢ozeltiler hakkindaki én bilgilerinin cozeltiler konusunu

anlamalart tizerine anlamli bir etkisi yoktur.
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Hipotez 5’ in Test Edilmesi

Kontrol ve Deney 1 grubundaki &grencilerin CKT-O’nden aldiklar puanlar,
CKT-S’nden aldiklar puanlari anlaml bir derecede etkilememistir (p>0,05, p=0,260,
“Tablo 17°). Oyleyse Kontrol ve Deney 1 gruplarindaki &grencilerin ¢ozeltiler
konusu ile ilgili dnbilgilerinin, ¢6zeltiler konusunu anlamalarinda anlaml bir etkisi
yoktur. Bu gruplar igin Hipotez 5 kabul edildi.

Kontrol ve Deney 2 gruplanindaki dgrencilerin CKT-O’nden aldiklar puanlar,
CKT-S’nden aldiklar: puanlar: anlamli bir derecede etkilememistir (p>0,05, p=0,857,
‘Tablo 18”). Bu durumda Kontrol ve Deney 2 gruplarindaki dgrencilerin ¢6zeltiler
konusu ile ilgili 6nbilgilerinin, ¢ozeltiler konusunu anlamalarinda anlamli bir etkisi
yoktur. Bu gruplar icin Hipotez 5 kabul edildi.

Deney 1 ve Deney 2 gruplanndaki 6grencilerin CKT-O’nden aldiklan
puanlar, CKT-S’nden aldiklar1 puanlar: anlamli bir derecede etkilememistir (p>0,05,
p=0,914, ‘Tablo 19°). Oyleyse Kontrol ve Deney 2 gruplarmdaki &grencilerin
¢ozeltiler konusu ile ilgili onbilgilerinin, ¢6zeltiler konusunu anlamalarinda anlamli
bir etkisi vardir. Bu gruplar i¢in Hipotez 5 kabul edildi.

Hipotez 6. Ogrencilerin cinsiyetlerinin ¢ozeltiler konusunu anlamalar: iizerine

anlaml bir etkisi yoktur.
Hipotez 6’ nin Test Edilmesi

Kontrol ve Deney 1 grubundaki 6grencilerin cinsiyetleri, CKT-S’nden
aldiklar1 puanlar1 anlamli bir derecede etkilememistir (p>0,05, p=0,189, ‘Tablo 17°).
Oyleyse Kontrol ve Deney 1 gruplarindaki &grencilerin cinsiyetlerinin, ¢dzeltiler
konusunu anlamalarinda anlaml bir etkisi yoktur. Bu gruplar i¢in Hipotez 6 kabul
edildi.
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Kontrol ve Deney 2 grubundaki ogrencilerin cinsiyetleri, CKT-S’nden
aldiklar1 puanlari anlamli bir derecede etkilemistir (p<0,05, p=0,005, ‘Tablo 18°).
Oyleyse Kontrol ve Deney 2 gruplarnindaki &grencilerin cinsiyetlerinin, gozeltiler
konusunu anlamalarinda anlamli bir etkisi vardir. Bu gruplar i¢in Hipotez 6
reddedildi.

Deney 1 ve Deney 2 grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerinin, CKT-S’nden
aldiklar puanlan anlaml bir derecede etkilememigtir (p>0,05, p=0,496, ‘Tablo 19°).
Oyleyse Deney 1 ve Deney 2 gruplarmdaki 6grencilerin cinsiyetlerinin, ¢ozeltiler
konusunu anlamalarinda anlamli bir etkisi yoktur. Bu gruplar icin Hipotez 6 kabul
edildi.
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7. TARTISMA, YORUM VE ONERILER

Bu kisimda, arastirmada elde edilen sonuglar hakkindaki tartigmalar,

yorumlar sunulmus ve laboratuar ¢alismalan icin dnerilerde bulunulmustur.
7.1. TARTISMA VE YORUMLAR

Ogrencilerin bir konuyu kavramalaninda, kullanilan 6gretim yOnteminin
biiyiik 6nemi vardir. Arastirmada Kontrol ve Deney 1 grubu igin, uygulanan 6gretim
yonteminin Ggrencilerin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda etkili oldugu sonucu
bulunmustur (p<0,05, p=0,000, ‘Tablo 17°). Kontrol ve Deney | grubundaki
ogrencilerin  CKT-S’nden aldiklar1  puanlarin  ortalamalarina  bakildiginda,
laboratuarda bulunan madde ve malzemelerin kullanilmasiyla uygulanan Laboratuar
Destekli Ogretim Yontemiyle derslerin islendigi Deney 1 grubundaki dgrencilerin
CKT-S puanlarinin ortalamasinin, Geleneksel Ogretim Yoéntemine gore derslerin
islendigi Kontrol grubundan daha fazla oldugu goriilmektedir (Tablo 23).
Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin, bilimsel islem becerilerinin ve
Onbilgilerinin basariy: etkilemedigi dikkate alindifinda uygulanan 6gretim ydntemi
Onem kazanmaktadir. Dolayisiyla Ogrencilerin derse aktif olarak katilmalarina,
yaparak ve yasarak Ogrenmelerine, laboratuar uygulama sonuglarini kendilel:inin
degerlendirmelerine, ©gretmenin rehber oldugu ortamda bilgiye kendilerinin
ulagsmalarina imkan veren laboratuarda bulunan madde ve malzemelerin
kullanilmasiyla uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi, 6gretmen merkezli
olan ve Ggretmenin bilgilerinin dgrencilere dogrudan aktarilmasi esasina dayanan
Geleneksel Ogretim Yonteminden daha etkilidir. Laboratuarda bulunan madde ve
malzemelerin kullanilmasiyla uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin
ogrencilerin gozeltiler konusunu kavramalarinda, Geleneksel Ogretim Yénteminden

daha etkili olusunun bazi nedenleri asagida siralanmustir:

» Kiiciikahmet (2000)’e gore; egitim-Ogretim siirecinde 6grencilerin ne kadar fazla
sayida duyusuna hitap edilirse, o oranda etkili bir 6gretim saglanmis olur.

Laboratuarda bulunan madde ve malzemelerin kullanilmasiyla uygulanan Laboratuar
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Destekli Ogretim Yontemi, Geleneksel Ogretim Yontemine gore grencilerin daha

fazla sayida duyularina hitap ettigi i¢in daha etkili olmustur.

* Deney | grubundaki Ogrencilerin sayisimin 21 olmasi, deneyler icin gerekli
malzeme ve kimyasallarin yeteri kadar bulunmasi veya temin edilmesi, laboratuarda
bulunan malzeme ve kimyasallarin kullanilmasiyla uygulanan Laboratuar Destekli

Ogretim Yonteminin etkili bir sekilde uygulanmasina imkan vermistir.

* Laboratuarda bulunan malzeme ve kimyasallarin kullanilmasiyla uygulanan
Laboratuar Destekli Ogretim Y&nteminde, 6gretimin etkili olabilmesi igin yiiksek
diizeyde o6grenci katimu gerekir. Deney 1 grubundaki 21 &grencinin biiylik bir
kisminun fikirlerini ifade etmesi, tartismalara katilmasi, deney asamalarimi ve

sonuclarini birlikte degerlendirmeleri miimkiin olmustur.

» Ogrenmede motivasyonun nemli bir yeri vardir. Ogrencilerin biiyiik bir kismumn
derslerde aktif, girisken ve 6grenmeye hevesli olmalart Deney 1 grubunda uygulanan

yontemin etkili olmasina katkida bulunmustur.

» Ogrencilerin deneyler sonucunda deney raporlan hazirladiklan ve bu raporlar
arastirmaci tarafindan degerlendirildigi igin, 6grencilerin konuyu kendi ifadeleriyle

tekrar etmesi yontemin kalicihifinda etkili olmus olabilir.

Kontrol ve Deney 2 grubu i¢in de, uygulanan o6gretim ynteminin
ogrencilerin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda etkili oldugu sonucu bulunmustur
(p<0,05, p=0,000, ‘Tablo 18”). Kontrol ve Deney 2 grubundaki 6grencilerin CKT-
S’nden aldiklar1 puanlarin ortalamalarina bakildiginda, giinliik yasamda kullanilan
malzemelerden temin edilerek uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemiyle
derslerin islendigi Deney 2 grubundaki Ogrencilerin CKT-S puanlarinin
ortalamasinin, Geleneksel Ogretim Yontemine gére derslerin islendigi Kontrol
grubundan daha fazla oldugu goriilmektedir (Tablo 23). Bu trneklemde &grencilerin
bilimsel islem becerilerinin ve Snbilgilerinin basariy1 etkilemedigi ancak mantiksal

diisiinme yeteneklerinin basariy: etkiledifi goriilmiistiir. 10 soruluk MDYT’nden
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Kontrol grubundaki 6grencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamasi 4,19 iken, Deney 2
grubundaki 6grencilerin aldiklar1 puanlarin ortalamasi 3,79’dur. Kontrol grubundaki
dgrencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri, Deney 2 grubu &grencilerinden daha
fazla olmasina ragmen, Deney 2 grubundaki 6grencilerin CKT-S’ndeki basarilar
daha fazladir. Bu durumda Sgrencilerin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda, giinliik
yasamda kullanilan malzemelerden temin edilerek uygulanan Laboratuar Destekli
Ogretim Yontemi, Geleneksel Ogretim Yonteminden daha etkili olmustur. Bu
durumun nedenleri, yukarida Kontrol-Deney 1 6rneklemi igin ifade edilenlere ilave

olarak soyle siralanabilir:

» Deney 2 grubundaki &grencilerin, yapilan deneyler icin gerekli malzemeleri
kendilerinin temin etmeleri, hem konuya olan ilgilerini, hem de motivasyonlarini

artirmus olabilir.

* Deneyler igin gerekli malzemelerin, giinlik yasamda, evlerde kullanilan
malzemelerden temin edilmis olmasi, buna dayali olarak uygulanan Laboratuar

Destekli Ogretim Yonteminin isleyisini kolaylagtirmis ve etkinligini artirmus olabilir.

 Deney 2 grubundaki 6grencilerin aliskin olduklar1 madde ve malzemelerle deney
yaparak §grenmeleri, konunun kendilerine daha yakin gelmesini sagladidindan daha

basarili olmus olabilirler.

Deney 1 ve Deney 2 grubu igin, uygulanan 6gretim yonteminin Sgrencilerin
¢Ozeltiler konusunu kavramalarinda etkili olmadigi sonucu bulunmustur (p>0,05,
p=0,969, ‘Tablo 19’). Deney 1 ve Deney 2 grubundaki &grencilerin CKT-S’nden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 yaklasik aynidir (Deney 1 igin 36,81, Deney 2 igin
36,39, ‘Tablo 23’). Bu 6rneklemde Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin ve
Onbilgilerinin basariy: etkilemedigi, mantiksal diisiinme yeteneklerinin ise etkiledigi

goriilmiistiir (Tablo 19).

Giinlik yasamda kullanilan malzemelerden temin edilerek uygulanan

Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunu
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kavramalarinda, laboratuarda bulunan madde ve malzemelerin kullanilmasiyla
uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminden daha etkili olmayisinin bazi

nedenleri asagida siralanmuistir:

» Deney 1 grubundaki 6grencilerin CKT-O’nden aldiklan puanlarmn ortalamasi 8,62
iken, Deney 2 grubundaki Ogrencilerin ise 7,39’dur. Her ne kadar &grencilerin
onbilgileri CKT-S’nden aldiklart puanlan istatistiksel olarak etkilemesede su bir
gercektir ki konuyla ilgili dogru onbilgilere sahip 6grencilerin basarilar1 daha fazla
olacaktir. Cozeltiler konusuyla ilgili Onbilgileri fazla olan Ggrenciler iizerinde,
giinlik yasamda kullanilan malzemelerden temin edilerek uygulanan Laboratuar
Destekli Ogretim Yéntemi uygulansaydi, bu yontem laboratuarda bulunan malzeme
ve kimyasallanin kullanilmasiyla uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim

Yonteminden daha etkili olabilirdi.

* Deney | ve Deney 2 grubunun herikisinde de uygulanan metotlarin gerekleri yerine
getirilmeye caligtimistir. Her iki grupta da 6grenciler deneyleri kendileri yapmus,
gozlemlerini kaydetmis, deney sirasinda ve sonucunda olan olaylari kendileri
yorumlamiglardir. Her iki gruptaki Ogrencilerin aktif zihinsel faaliyetlerde
bulunmalarn gerekmistir. Her ne kadar Deney 1 ve Deney 2 grubundaki 6grenciler
arasinda mantiksal diigiinme yetenegi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir .fark
olmasada (p>0,05, p=0,061, ‘Tablo 4’), 10 soruluk MDYT’nden Deney 1 grubundaki
ogrencilerin aldiklan puanlarin ortalamasi 4,81, Deney 2 grubundaki 6grencilerin ise
3,79’dur. Deney | ve Deney 2 grubundaki 63rencilerin MDYT’nden aldiklan
puanlarin CKT-S’nden aldiklart puanlari istatistiksel olarak anlamli derecede
etkiledigi (p<0,05, p=0,001, ‘Tablo 19°) ve CKT-S’nden Deney 1 grubundaki
ogrencilerin ortalama 36,81, Deney 2 grubundaki dgrencilerin ise 36,39 puan almasi
dikkate alindifinda; giinliikk yasamda kullanilan malzemelerden temin edilerek
uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemi mantiksal diisinme yetenegi
yiiksek olan 6grenciler {izerinde uygulansaydi, laboratuarda bulunan malzeme ve
kimyasallarin kullanilmasiyla uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminden

daha etkili olabilirdi.
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+ Ogrenciler, daha 6nceki 6grenim donemlerinde laboratuar malzemelerini kismen de
olsa tamiyabilir veya laboratuardaki malzemeleri ilgi cekici bulabilirler. Evden
getirilen malzemeleri, &grenciler taniyor olsalar da Ozelliklerini bilemeyebilirler.
Dolayisiyla maddelerin 6zelliklerini bilme agisindan, &grenciler igin laboratuardaki
malzemeler veya evden getirilen malzemeler arasinda fark olmayabilir. Bu durum ise
kullanilan iki yontem arasinda belirgin bir farkin olugmamasindaki etkenlerden biri

olabilir.

Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi (MDYT), 6grencilerin fen ve matematik
alaninda karsilastiklar1 problemlerdeki neden sonug iligkisi kurma, soyut diisiinme,
degerlendirme yapma ve problem ¢zme stratejilerini ne derece kullanabildiklerini

gdrmemiz agisindan nemlidir.

Kontrol ve Deney 1 grubu 6grencilerinin MDYT nden aldiklar: puanlar t
testi ile analiz edilerek karsilastirilmis (p>0,05, p=0,269, ‘Tablo 2’) ve bu iki
grubun ogrencilerinin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadig:
gérﬁimﬁstﬁr. Yani mantiksal diisiinme yetenegi yoniinden Kontrol ve Deney 1
grubu 6grencileri arasinda belirgin bir fark yoktur. Bunun yaninda Kontrol ve
Deney 1 grubu Ogrencilerinin olusturdugu Orneklemi ele aldigimizda da,
ogrencilerin  mantiksal  diisiinme  yeteneklerinin  ¢Ozeltiler konusunu

kavramalarinda etkili olmadig1 goriilmiistiir (p>0,05, p=0,144, ‘Tablo 17°).

Kontrol ve Deney 2 grubu 6grencilerinin MDYT’ nden aldiklar1 puanlar t
testi ile analiz edilerek karsilastirilmis (p>0,05, p=0,448, ‘Tablo 3’) ve Kontrol
grubu 6grencilerinin puan ortalamalarinin Deney 2 grubu &grencilerinin puan
ortalamalarina gore biraz daha yiiksek oldugu, fakat bunun anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Yani mantiksal diisiinme yetenegi yoniinden Kontrol ve
Deney 2 grubu $grencileri arasinda belirgin bir fark yoktur. Ancak Kontrol ve
Deney 2 grubu Ogrencilerinin olusturdufu Orneklemi ele aldifimizda,

ogrencilerin  mantiksal  diiglinme  yeteneklerinin  ¢Ozeltiler ~ konusunu

* kavramalarinda etkili oldugu goriilmiistiir (p<0,05, p=0,039, ‘Tablo 18°).
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Deney 1 ve Deney 2 grubu 6grencilerinin MDYT nden aldiklar1 puanlar t
testi ile analiz edilerek karsilastinnlmis (p>0,05, p=0,061, ‘Tablo 4’) ve Deney 1
grubu &grencilerinin puan ortalamalarinin Deney 2 grubu 6grencilerinin puan
ortalamalarina gore yiiksek oldugu ancak bu iki grup arasinda anlamli bir fark
olusturmadig1 goriilmiistiir. Yani mantiksal diisiinme yetenegi yoniinden Deney 1
ve Deney 2 grubu Ogrencileri arasinda belirgin bir fark yoktur. Ancak Deney 1
ve Deney 2 grubu 6grencilerinin olusturdugu drneklemde, 6grencilerin mantiksal
diisiinme yeteneklerinin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda etkili oldugu

goriilmiistiir (p<0,05, p=0,001, ‘Tablo 19).

MDYT ile arastirmaya mantiksal diislinme yetenegi bakimindan esit ii¢
gupla baslandig) tespit edilmigtir. Bunun yaninda yukaridaki son iki 8rneklemde yer
alan (Kontrol-Deney 2, Deney 1-Deney 2) &grencilerin mantiksal diislinme
yetenekleri, ¢cozeltiler konusunu kavramalarinda etkili olmustur. Bu durum, White
(1993), Chandran ve digerleri (1987), Stkmen ve Bayram (1999)’1n mantiksal
distinme yeteneginin bir konuyu Ogrenmede g¢ok etkili oldugu goriislerini

dogrulamustir.

Elde edilen sonuglar, soyut diisiinme yetenegine sahip &grencilerin, somut
diistinen Ogrencilere gore daha basarili olduklanni gostermektedir. Cgrencilf;rin
cozeltiler konusunu tam olarak kavramalarinda ve atom, molekiil, iyon, tanecikler
arasi etkilesim, bilesik, maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisi, ¢oziinme
gibi konularla ilgili imajlara sahip olmalarinda, soyut diisiinme yeteneklerinin ve

mantiksal diistinme yeteneklerinin nemli bir katkis1 vardir.

Bilimsel Islem Beceri Testi (BIBT), fen ve matematik alaninda
dgrencilerin karsilastiklar1 problemlerin degiskenlerini tamiyabilme, hipotez
kurabilme ve tanimlayabilme, islemsel agtklamalar getirebilme, problemleri

analiz edebilme kabiliyetlerini 6l¢memizi saglamaktadir.

Kontrol ve Deney 1 grubu &grencilerinin BIBT nden aldiklar1 puanlar t

testi ile analiz edilerek karsilastinlmis (p>0,05, p=0,190, ‘Tablo 5’) ve Deney 1
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grubu Ggrencilerinin puan ortalamalarinin Kontrol grubu &grencilerinin puan
ortalamalarina gére biraz daha yiiksek oldugu, fakat bunun anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Yani bilimsel islem becerileri ydniinden Kontrol ve
Deney 1 grubu 6grencileri arasinda belirgin bir fark yoktur. Bunun yaninda
Kontrol ve Deney 1 grubu 6grencilerinin olusturdugu 6rneklemi ele aldigimizda,
dgrencilerin bilimsel islem becerilerinin ¢ozeltiler konusunu kavramalarinda

etkili olmadig1 goriilmiustiir (p>0,05, p=0,123, ‘Tablo 17°).

Kontrol ve Deney 2 grubu &grencilerinin BIBT’nden aldiklar1 puanlar t
testi ile analiz edilerek karsilastirilmis (p>0,05, p=0,611, ‘Tablo 6’) ve Kontrol
grubu Sgrencilerinin puan ortalamalarinin Deney 2 grubu égrencilefinin puan
ortalamalarina gore biraz daha yiiksek oldugu, fakat bunun anlamli bir fark
olmadig: goriilmiistiir. Yani bilimsel islem becerileri yoniinden Kontrol ve
Deney 2 grubu 6grencileri arasinda belirgin bir fark yoktur. Bunun yanminda
Kontrol ve Deney 2 grubu dgrencilerinin olusturdugu érneklemi ele aldigimizda,
ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin ¢dzeltiler konusunu kavramalarinda

etkili olmadig1 goriilmiistiir (p>0,05, p=0,153, ‘Tablo 18’).

Deney 1 ve Deney 2 grubu 6grencilerinin BIBT’nden aldiklar puanl‘art
testi ile analiz edilerek karsilastirilmis (p<0,05, p=0,041, ‘Tablo 7°) ve Deney 1
grubu 6grencilerinin puan ortalamalarinin Deney 2 grubu 6grencilerinin puan
ortalamalarina gore yiiksek oldugu ve bu iki grup arasinda anlamli bir fark
olusturdugu goriilmiistiir. Yani bilimsel islem becerileri yoniinden Deney 1 ve
Deney 2 grubu 6grencileri arasinda belirgin bir fark vardir. Ancak Deney 1 ve
Deney 2 grubu Ogrencilerinin  olusturdugu Orneklemi ele aldigimzda,
ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin ¢6zeltiler konusunu kavramalarinda

etkili olmadig: goriilmiistiir (p>0,05, p=0,609, ‘Tablo 19°).

Sonug¢ olarak, aragtirmaya bilimsel islem becerileri bakimindan
istatistiksel olarak esit olmayan ii¢ grupla baslanmis oldugu BIBT sonucunda
tespit edilmis ve g¢oOzeltiler konusunu kavramada 6grencilerin bilimsel islem

becerilerinin etkili olmadifi goriilmiistiir. Bu sonug, Stuessy (1984) ve
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Onwuegbuzie (2000)’in goriisleri ile uyum saglamamustir.

Calisma alanindaki biitiin Orneklemlerdeki 6grencilerin, bilimsel islem
becerilerinin ¢ozeltiler konusunu kavramaya etkisinin olmayisimin nedeni; secilen
konunun kavramlart anlamaya, kavramlar ve go6zlemler arasinda muhakeme
yapmaya, olaylarin sonuglarin1 kestirmeye ve bu sonuglari degerlendirmeye dayali
olmasi, konunun islem gerektiren hesaplamalar kisminin ¢alisma kapsamina

alinmamasi olabilir.

Kontrol ve Deney 1 grubu 6grencilerinin CKT-O’nden aldiklar puanlar t testi ile
analiz edilerek karsilastirilmis (p>0,05, p=0,370, ‘Tablo 8’) ve Deney 1 grubu
Ogrencilerinin puan ortalamalarinin - Kontrol grubu 8grencilerinin  puan
ortalamalarina gore biraz daha yiiksek oldugu, fakat bunun anlamli bir fark
olmadig: goriilmiigtiir. Yani ¢6zeltiler konusunda sahip olunan &nbilgi acisindan
Kontrol ve Deney 1 grubu 6grencileri arasinda belirgin bir fark yoktur. Bunun
yaninda Kontrol ve Deney 1 grubu &grencilerin olusturdugu 6rneklemi ele
aldigimizda, Ogrencilerin ¢Ozeltiler konusundaki ©nbilgilerinin, ¢ozeltiler
konusunu kavramalarinda etkili olmadig1 goriilmiistir (p>0,05, p=0,260, ‘Tablo
17).

Kontrol ve Deney 2 grubu &grencilerinin CKT-O’nden aldiklar1 puanlar t
testi ile analiz edilerek karsilagtirilmis (p>0,05, p=0,485, ‘Tablo 9°) ve bu iki
grubun Ogrencilerinin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadif
goriilmiigtiir. Cozeltiler konusuyla ilgili sahip olunan 8nbilgi yoniinden Kontrol
ve Deney 2 grubu 6grencileri arasinda belirgin bir fark yoktur. Kontrol ve Deney
2 grubu &grencilerinin olusturdugu orneklemi ele aldifimizda, &grencilerin
cozeltiler konusundaki onbilgilerinin, ¢dzeltiler konusunu kavramalarinda etkili

olmadig goriilmiistiir (p>0,05, p=0,857, ‘Tablo 18°).

Deney 1 ve Deney 2 grubu 6grencilerinin CKT-O’nden aldiklari puanlar t
testi ile analiz edilerek kargilagtinlmis (p>0,05, p=0,151, ‘Tablo 10’) ve Deney 1

grubu Ogrencilerinin puan ortalamalarinin Deney 2 grubu $grencilerinin puan
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ortalamalarina gore yiiksek oldugu fakat bunun anlamli bir fark olmadi§1
goriilmiistiir. Cozeltiler konusunda sahip olunan 6n bilgi yoniinden Deney 1 ve
Deney 2 grubu Ogrencileri arasinda belirgin bir fark yoktur. Bunun yaninda
Deney 1 ve Deney 2 grubu 6grencilerinin olusturdugu drneklemi ele aldigimizda,
Ogrencilerin  ¢ozeltiler konusundaki  Onbilgilerinin  ¢ozeltiler  konusunu

kavramalarinda etkili olmadig1 goriilmiistiir (p>0,05, p=0,914, ‘Tablo 19°).

CKT-O ile arastirmaya ‘cozeltiler’ konusuyla ilgili 6n bilgileri bakimindan
esit iic grupla baslandifi tespit edilmistir. Ayrica arastirma kapsamindaki biitiin
Orneklemlerde (Kontrol-Deney 1, Kontrol-Deney 2, Deney 1-Deney 2) 6grencilerin
¢ozeltiler konusundaki 6n bilgilerinin, ¢dzeltiler konusunu kavramalan iizerinde
anlamli bir etkisi olmamistir. Bu durum, 6grencilerin 6n bilgilerinin basarida nemli
rol oynadigin agiklayan White (1993), Chandran ve digerlerinin (1987) goriisleri ile

uyum saglamamustir.

Bu sonucun nedeni; gruplar arasinda ¢ozeltiler konusu hakkinda sahip
olunan Onbilgiler acisindan anlamli bir fark bulunmamasi olabilir. Tablo 24
incelendiginde Ggrencilerin ¢ozeltiler konusuyla ilgili 6n bilgilerinin yaklasik ayni
diizeyde oldugu (CKT-O'ndeki Dogru Yiizdesi Kontrol Grubu %16,0, Deney 1
Grubu %17,6, Deney 2 Grubu %15,1) goriilmektedir. Ayrica ortaokul
donemlerinde ¢ozeltiler konusu sadece konuyla ilgili tanimlarin verilmesi seklinde
islenmis olabilir. Konuda gecen kavramlar, Ogrencilerin diizeylerine uygun
etkinliklerle verilmemis olabilir. Bu durum 6grencilerin ¢ozeltiler konusuyla ilgili

gerekli ve yeterli 6n bilgiye sahip olmamalarina neden olmus olabilir.

Ogrencilerin cinsiyetlerinin, ¢ézeltiler konusunu kavramalari {izerine anlaml
bir etkisi olup olmadif1 degerlendirildiginde; Kontrol ve Deney 1 grubu igin,
Ogrencilerin  cinsiyetleri CKT-S’nden aldiklant puanlan istatistiksel olarak

etkilememistir (p>0,05, p=0,189, ‘Tablo 17°).

Her ne kadar toplamda kiz ve erkek Ogrencilerin basarilar1 arasinda

istatistiksel olarak fark olmasada Tablo 20 bir bagka acidan incelendiginde; Deney 1
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grubundaki kiz Ogrencilerin Kontrol grubundaki kiz Ogrencilerden, Deney 1
grubundaki erkek 6grencilerin Kontrol grubundaki erkek 6grencilerden daha basaril
olduklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda Deney 1 grubundaki erkek 6grenciler aym
gruptaki kiz Ogrencilerden daha basarilidir. Buna karsilik Kontrol grubundaki kiz

Ogrenciler ayni gruptaki erkek dgrencilerden daha bagarilidir.

Kontrol ve Deney 2 grubu igin, Ogrencilerin cinsiyetleri CKT-S’nden

aldiklar1 puanlan istatistiksel olarak etkilemistir (p<0,05, p=0,005, ‘Tablo 18°).

Tablo 21 incelendiginde; toplamda kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden daha
bagarih olduklant goriilmektedir. Bunun yaninda Deney 2 grubundaki kiz
Ogrencilerin Kontrol grubundaki kiz Ogrencilerden, Deney 2 grubundaki erkek
Ogrencilerin Kontrol grubundaki erkek ogrencilerden daha basarili olduklan
goriilmektedir. Her iki gruptaki kiz ogrenciler, kendi gruplarindaki erkek

dgrencilerden daha basarilidir.

Tablo 20 ve 21’e dayanarak; kiz ogrencilerin de erkek Ogrencilerin de
Geleneksel Ogretim Yontemine gore degil, 6grencinin aktif katilimina dayanan,
ogrenci merkezli $gretim yontemi olan Laboratuar Destekli Ogretim Yontemine gore

ders islendiginde daha basarili olduklar1 sonucu g¢ikarilabilir.

Deney 1 ve Deney 2 grubunda Ogrencilerin cinsiyetlerinin CKT-S’nden
aldiklan puanlan istatistiksel olarak etkilemedigi goriilmiistiir (p>0,05, p=0,496,
‘Tablo 197).

Tablo 22 incelendiginde; evden getirilen malzemelerin kullanildigi Deney 2
grubundaki kiz 6grencilerin (37,30), laboratuardaki malzemelerin kullamldig1 Deney
1 grubundaki kiz 6grencilerden (35,25) daha baganli olduklari bulunmustur. Ayrica
Deney 2 grubundaki kiz 8grencilerin basaris1 (37,30), erkek 6grencilerin basarisindan
(34,13) daha yiiksektir. Bu durum, kiz 6grencilerin evden getirilen malzemeleri daha
once kullanmis olmalarindan ve onlarin 6zelliklerine iliskin g&zlemlerinin erkek

Ogrencilerden daha fazla olmasindan kaynaklanabilir. Kullanilan malzemeye asina
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olma, kiz Ogrencilerde basariya sebep olabilir. Laboratuardaki malzemelerin
kullanildig1 Deney 1 grubundaki erkek ogrencilerin basarisi (38,89), kiz 6grencilerin
basarisindan (35,25) daha yiiksektir. Bu durum, erkek &grencilerin bilinmeyene yada

bilimsel olana ilgisinin, kiz 6grencilere gore daha fazla olmasindan kaynaklanabilir.
7.2. ONERILER

1. Cevreden temin edilen malzemelerle uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim
Yoénteminin, bu ¢alismada kullanilan malzemelerden farkli malzemeler kullanilarak,

¢ozeltiler konusunun Ggretilmesindeki etkisi arastirilabilir.

2. Mantiksal diistinme yetenekleri yiiksek olan dgrenciler tizerinde cevreden temin
edilen malzemelerle uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin etkisi

incelenebilir.

3. On bilgileri yiiksek olan 6grenciler iizerinde Cevreden temin edilen malzemelerle

uygulanan Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin etkisi incelenebilir.

4. Ogretmenlerin, Laboratuar Destekli Ogretim Yontemini uygularken laboratuarda
gerekli malzeme olmadifi zaman c¢ozeltiler konusunu nasil islediklerine iligkin

inceleme yapilabilir.

5. Deneylerin giinlitkk hayattaki malzemeler kullanilarak yapilmasi, kimyanin hayatin
icinde oldugunu vurgulamak a¢isindan onemlidir. Giinlik hayattaki malzemeler
kullanilarak ortaokul donemlerinden itibaren ¢ozeltiler konusu Laboratuar Destekli

Ogretim Yontemine gore islenebilir ve yontemin etkinligi arastirilabilir.

6. Cozeltiler konusu islenirken, 6grencilerin konuyla ilgili daha 6nce 6grendikleriyle

iliskilendirilmesi Laboratuar Destekli Ogretim Yonteminin etkinligini artirabilir.

7. Deneylerin teorik derslere katkisini artirabilmek icin, deneyler teorik derslere

paralel olarak yapilabilir.
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8. Laboratuar uygulama ders sayisi artirilabilir.

9. Ogrencilerin ilgisini gekmek, kesfetme duygusunu ve heyecanini yasayarak derste
aktif hale gelmelerini saglamak icin; laboratuar calismalarinda hazir prosediirden

baska kendi yontemlerini de uygulama firsat: verilebilir.



79

KAYNAKCA

ABRAHAM, M. R., Williamson, V.M. and Westbrook, S.L., 1994, “A Cross-
Age Study of the Understanding of Five Chemistry Concepts”, Journal of
Research in Science Teaching, v. 31, n. 2, 147-165.

AKGUL, A., Cevik, O., 2003, Istatistiksel Analiz Teknikleri, Emek Matbaacilik,
Ankara.

AKPINAR, Y., 1999, Bilgisayar Destekli Ogretim ve Uygulamalari, Ankara.

ANDERSON, B., 1986, “Pupils’ explanations of some aspects of chemical
reactions”, Science Education, 70(5), 549-563.

ARTHUR, C., 1993, Teaching Science Through Discovery, Toronto: Macmillan
Publishing Company 3-17.

AYAS, A., Cepni, S. ve Akdeniz A. R., 1995, “Fen Bilimleri Egitiminde
Laboratuvarin Yeri ve Onemi-III”, Cagdas Egitim, 206, 24-28.

BADEMCI, V., 1999, Hedefin Davramglara Cevrilmesi, Davramslardan
Secmeli Test Maddeleri Yazilmasi, Gazi Kitabevi, 82-83, Ankara.

BASARAN, 1. E., 1966, Egitim Psikolojisi, 280-281, Ankara.

BATES, G., 1978, “The Role of the Laboratory in Secondary School Science
Programs”, What Research Says to the Science Teacher, v.1, 55-82.

BEACH, D. H., Stone H. M., 1988, “Survival of the High School Chemistry Lab”,
Journal of Chemical Education, 65, 7, 619-620.

BEKAR, S., 1996, Laboratuar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci
Bagarisina Etkisi, Yaymlanmamig Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.



80

BHALA, R.N., 1987, “The Role of the Laboratory in High Science Teaching”,
Journal of Education, n. 1, 34-38.

BILEN, M., 1999, Plandan Uygulamaya Ogretim, An1 Yaymcilik , Ankara.

BLANCO, A, Prieto, T., 1997, “Pupils’ views on how stirring and temperature
affect the dissolution of a solid in a liquid: a cross-age study (12 tol18)”,
International Journal of Science Education, v.19, n.3, 303-315.

BOURGEQOIS, S. P., Dutura, A. A., Mccrohan, H. D., Riviere P. E., Smith, H E.,
Souza R. and Pariser E.R., 1986, “Experimenting with water: factors affecting
the solubility of substances in water”, Journal of Marine Education, v.7, n.], 15-
50.

BROPHY, J., Good, T., 1986, “Teacher behaviour and student achievement”,
Third Handbook of Research on Teaching, Rand Me Nally, Chicago.

BURNS, J.C.,, Okey J.R. and Wise K.C., 1985, “Development, of an
integrated process skill test: TIPSI”, Journal of Research in Science
Teaching, v. 22, n. 2, 169-177.

BUYUKKARAGOZ, S. S. ve Civi, C. , 1997, Genel Ogretim Metotlar1, Oz
Egitim Yayinlan, Istanbul.

CAMACHO, F.F., Cazares, L.G., 1998, “Partial possible models: an approach to
in}erpret students' physical representation”, Science Education, 82, 15-29,

CANPOLAT, N., Pmarbasi T., 2002, “Fen Egitiminde Kavramsal Degisim
Yaklasimi — II: Kavram Gelistirme Metinleri”, Kastamonu Egitim Dergisi, cilt:10,
say1 2, 281 -286.

CHANG, M. M. 1986, “The Constructivist Approach of Teaching and Portfolio
Assessment on Science Teaching”, Journal of Chemical Education, 63, 873 —
878.



81

CHANDRAN, S., Treagust, D. and Tobin, K., 1987, “The Role of Cognitive
Faktors in Chemistry Achievement”, Journal of Research in Science Teaching,
24, 145-160.

CEPNI, S. ve bagk., 1996, Fizik Ogretimi. Ankara: Milli Egitimi Gelistirme Projesi
Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi Deneme Basimi, 31-44.

DOYMUS, K., Canpolat, N., Pmarbagi T. ve Bayrakgeken S., 2002, “Fen
Derslerinin Ogretiminde “Teori” Kavrami”, Cagdas Egitim Dergisi, say1 2: 293, s.
21-26.

DUBE, P., 1981, What Do You Know About Water? Teacher's Guide, Unit
D.ZIM-SCI, Zimbabwe Secondary School Science Project, University
of Zimbabwe, P.O. Box MP 167, Mount Pleasant, Harare, Zimbabwe.

FANNING, J. C., Fanning S. S., 1985, “Chemistry for Kids: A "Chemistry Set"
Chemistry Course for Elementary School Teachers”, Journal of Chemical
Education, 62, 527 - 528.

GABEL, D., 1989, “Let us go Back to Nature Study”, Journaf of Chemical
Education, v. 66, n. 9, 727 - 729.

GABEL, D., 1999, “Improving Teaching and Learning through Chemistry
Education Research: A Look to the Future.” Journal of Chemical Education, v. 76 .
n. 4, 548-554.

GABEL, D., 1999, “Theory Based Teaching Strategies for Conceptual
Understanding of Chemistry”, Journal of Chemical Education, v. 76, n. 4, 543-547

GENNARO, E.D., 1981, “Assessing junior high students' understanding of
density and solubility”, School Science and Mathematics, v.81, 399-404.

GERMANN, P.J., ARAM R. J. 1996 “Student Performances on the Science Process
of Recording Data , Drawing Conclusionsi and Providing Evidence.” Journal of
Research in Science Teaching v. 33, n. 7, 773-798.



82

GEZER, K., Kose, S. ve Siiriicii, A., 1998, “Fen Bilgisi Egitim ve Ogretiminin
Durumu ve Bu Siiregte Laboratuarin Yeri”, III. Ulusal Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu, KTU, Trabzon.

GOODWIN, A., 2002, “Is Salt Melting When it Dissolves in Water?”
Journal of Chemical Education, v. 79, n.3, 393-96.

HILOSKY, A., Sutman F. and Schmuckler, J., 1998, “Is Laboratory-Based
Instruction in Beginning College —Level Chemistry Worth the Effort and
Expense ?”, Journal of Chemical Education, v. 75, n. 1, 100-104.

HOWARD, R. E. and Others, 1986, “Chemistry Laboratory Program for Gifted
Elementary School Children”, Journal of Chemical Education, v. 66, 512-
514.

HOWARD, R. E., Barnes S. and Hollingsworth, P., 1989, “Chemistry for Kids:
Chemistry Laboratory Gifted Elementary School Children”, Journal of
Chemical Education, v. 67, 567-577.

HUFFORD, K. D., 1984, “Chemistry for Kids: Summer Chemistry for Fun”,
Journal of Chemical Education, v.1, n.5, 427-428.

HWANG, B. T., Liu, Y. S., 1994, “A Study of Proportional Reasoning and Self
Regulation Instruction on Students' Conceptual Change in Conceptions of
Solution”, The Annual Meeting of the National Association for research in

Science Teaching, March, Taiwan.

KADAYIFCI, H., 2001, Lise 3. Smif Ogrencilerinde Kimyasal Bag
Hakkindaki Yanlhs Kavramlarm Tespiti ve Giderilmesi Uzerine Konstraktivist
Metodun  Etkisi, Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Gazi  Universitesi,
Ankara.



83

KAPTAN, F., 1999, Fen Bilgisi Ogretimi, Milli Egitim Basmmevi, Istanbul.

KIMYA OGRETIMI, 1997, YOK/Diinya Bankast Milli Egitim Gelistirme
Projesi, Ankara.

KARAGOLE, Z., Ceyhun 1., 2002, “Ogrencilerin Bazi Kimyasal Kavramlari
Giinliik Hayatta Kullanma Becerilerinin Tespiti”, Kastamonu Egitim Dergisi, cilt
10, say1 2, s. 287-290.

KELLY, A., 1988, “The customer is always right, girls' and boys reactions

to science lessons,” School Science Review, v.69, n. 249, 662-676.

KUCUKAHMET, L., 2000, Ogretimde Planlama ve Degerlendirme, Nobel
Yaynlari, Ankara.

KREITLER, H., Kreitler, S., 1974, “The Role of the Experiment in Science
Education”, Instruct Science, v. 3, 75-88.

LAGOWSKI, 1.J., 1989, “Reformatting the Laboratory”, Journal of Chemical
Education, v. 66, n. 1, 12-14.

LOREE, M. R., 1970, Psychology of Education, The Ronald Press Company,
New York.

LOWARY, K. P., Mc Crary J. H., 2001, Someone in the Kitchen with Science,
Science and Childiren, v. 30, 22 - 27.

ODUBUNM]I, O. , Balogun, T. A., 1991, “The Effect of Laboratory and Lecture
Teaching Methods on Cognitive Achievement in Integrated Science”, Journal of
Research in Science Teaching, v. 28, n. 3, 213-224.



OKEBUKOLA, P.A., 1987, “Students’ Performance in Practical Chemistry: A
Study of Some Related Factors”, Journal of Research in Science Teaching,
v.24, n.2, 119-126.

ONWUEGBUZIE, A. J., 2000, “Science Process Skill and Achievement in Research
Methodology Courses.”, Bowling Green: Annual Meeting of the Mid-South
Educational Research Association.

ORBAY, M., Ozdogan, T., Oner, F., Kara, M. ve Giimiis, S., 2003, “Fen Bilgisi
Laboratuar Uygulamalar:, I-II  dersinde Karsidasilan Giiclikler ve Coéziim
Onerileri” Milli Egitim Dergisi, s. 157, 16-22.

OSBORNE, R. J., Cosgrove, M. M., 1983, “Childrens’ Conception of the Charges
of State of Water”, Journal of Research in Science Teaching, v.20, n.9, 825-838.

OSBORNE, R., Wittrock, M.C., 1983, “Learning sciences generative process”,
Science Education, v. 67, n.4, 489-508.

ONCU, H., 1999, Egitimde Olgme ve Degerlendirme, Yaysan A.S., Ankara.

Ozgelik, D. A., 1981, Hacettepe Universitesi, USYM Egitim Yaymlari, Ankara.

OZDEN, Y., 1998, Ogrenme ve Ogretme, Onder Matbaacilik, Ankara.

PEKMEZ, E., 1999, Ogretmenlerin Fen Egitiminde Kullamlan Deneysel Caliymalar ile
Iigili Gériiglerinin incelenerek Fen Egitimi Miifredat Programindaki Yerinin
Belirlenmesi.

http:// www.yok.gov.tr/egitim/ogretmen/tez_ ozetleri/epekmez.html

RAVIOLO, A., 2001, “Assessing Students’ Conceptual Understanding
of Solubility Equilibrium,” Journal of Chemical Education, v. 78, n. 5, 629-631.



85

SANGER, M. 1., Greenbowe, T. I, 1997, “Students’ Misconceptins
Electrochemistry:  Current Flow in Electrolyte Solutions and the Salt
‘Bridge”, Journal of Chemical Education, v.74, n.7, 819-23.

SANGER, M. J., Greenbowe, T. J., 2000, “Adreessing Student Misconceptions
Concerning Electron Flow in Aqueous Solutions with Instruction Including
Computer Animations and Conceptual Change Strategies,” International Journal
of Science Education, v.22, n.5, 521-537.

SHAKHASHIRI, B. Z., 1984, “Lecture Demonstrations”, Journal of Chemicial
Education, v. 61, n. 11, 1010-1011.

SELLEY, N. J., 2001, “Students' Spontaneous Use of a Particulate Model

for Dissolution,” Research in Science Education, v. 30, n. 4, 389-402.

SENEMOGLU, N., 1997, Geligim, Ogrenme ve Ogretim, Spot Matbaacilik, Ankara,
47-61.

SOKMEN, N., Bayram, H., 1999, “Lise 1. Swnf Ogrencilerinin Temel Kimya
Kavramlarimi Anlama Diizeyleriyle Mantiksal Diisiinme Yetenekleri Arasindaki

Hliski”, Hacettepe Universitesi Egitim Dergisi, 16-17, 89-94.
SOYLU, H., 2000, Fen Bitimleri Egitiminde Yeni Gelismeler Ders Notlari, Ankara.

STUESSY, C., 1984, Correlates of Scientific Reasoning in Adolescents: Experience,
Locus of Control, Age, Field, Dependence- Independence, Rigidity/Flexibility, IQ
and Gender, Doctoral Dissertation, Ohio: The Ohio State University, Colombus.

SEN, $., 2002, Yapisalc: Ogrenme Ortalamalar: ve Ogretmenin Rolii, Cagdas Egitim
Dergisi, s. 284, 39-44.

TANIS, D. O., 1984, “Why I Do Demonstrations”, Journal of Chemical
Education, v. 61, n. 11, 1010-1011.



86

TAYLOR, N., Coll, R, 1997, “The Use of Analogy in the Teaching of Solubility to
Pre-service Primary Teachers,” Australian Science Teachers Journal, v.43, n.4,
58-64.

TEZBASARAN, A. A., 1997, “Ogretim ve Ogrenmede Bilgisayara Dayal:
Bilgi Teknolojileri”, Bilim ve Teknik, 6, 54-55.

TOBIN, K., Capie W., 1981, “The Development and Validation of a Group Test of
Logical Thinking,” Educational and Phychological Measurement, v. 41, n. 2,
413-423.

WEST, L.H., Kellet, N. C., 1981, “The Meaningful Learning of Intellectual
Skills: An Aplication of Aussbel's Subsumption Theory to the Domain of Intellectual
Skills Learning”, Science Education, v.65, n. 2, 207-219.

WHITE, R. T., 1993, Learning Science, Oxford: Blackwell Publishers.

ZARATIADOU, E., Tsaparlis, G., 2000, “Teaching Lower — Secendry
Chemistry with Piagetian Constructivist and Ausbelian Meaningful Reseptive
Metod. A. Longitudinal Comparison”, Chemical Education Research, v.1, 37-50.

ZIEGLER, A., Heller, K.A., 2000, “Conditions for Self- confidence Among and
Girls Achieving Highly in Chemistry,” Journal of Secondary Gifted Education,
v. 11, n.3, 144-51.



EKLER



. EK1
COZELTILER



87

COZELTILER

Madde ve ozellikleri konusunda daha 6nce olugturulan kavram haritasi

tekrarlanacak olursa;

Madde
Element (saf) Bilesik (saf) Kangim (saf degil)

N\

Homojen karisim  Heterojen karigim

(cozelti)

Homojen kangimlar, ¢6zelti olarak adlandimlir. Iki veya daha fazla
maddenin birbiri iginde homojen olarak dagilmak suretiyle olusturduklar: karisimlara
‘¢ozelti’ denir. Homojen olarak dagilmas ifadesi ile ¢6zeltinin her yerinde, karigan
maddelerin oram ve Ozelliklerinin aym oldugu anlatilmaktadir. Birbiri i¢inde
homojen olarak dagilan maddelerden biri; ¢6zeltideki dagilma ortamidir ve ¢6ziicti
ad1 verilir. Diger madde ise bu ortamda homojen olarak dagilan maddedir ve ¢oziinen
ad1 verilir. Cozelti i¢inde ikinden fazla madde de bulunabilir. Cozeltilerin olugmasi
fiziksel bir olaydir. Céziinen ve ¢oziicii kimyasal Szelliklerini kaybetmeden birbiri
icinde homojen dagilirlar. Cozeltiyi ¢oziinen ve ¢dzen olusturduguna goére; bir

¢ozeltinin tanimlanabilmesi i¢in ¢6ziinen ve ¢bziiciiniin belirtilmesi gerekir.

Bilindigi {izere su, yeryiiziinde en bol ve yaygin olarak kullamlan bilesiktir.
Suyun bir 6zelligi de mitkemmel bir ¢oziicii olmasidir. Bu yiizden ¢o6ziicti olarak
genellikle su kullamlir ve boyle ¢ozeltilere ‘sulu ¢6zeltiler’ denir. Ancak suyun

¢ozemedigi maddelerde meveuttur. Ornegin; yag suda ¢6ziinmez. Ama benzinde
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kolayca ¢6ziiniir. Bu nedenle yag lekelerini ¢ikarmak i¢in benzin kullamlir. Aym
sekilde ojeler asetonla kolayca ¢oziilebilir, su ile ¢oziilemez. Arabalara sigrayan
asfalt lekeleri gaz yaf kullamilarak ¢ikarilabilir. Goriildiigti tizere ¢oziinecek
maddeye uygun ¢oziicli se¢imi Snemlidir. Sudan bagka ¢éziiciilere 6rnek olarak; etil
alkol, dietil eter, benzen, toluen, karbon tetrakloriir, karbon disiilfiir, metil alkol,
siklohekzan verilebilir.

Cozeltiler konusunda 6ncelikli olarak anlagilmasi gereken konu ‘¢6ziinme’
kavramidir. C6ziinme olayinin nasil gergeklestigi irdeleyecek bir soruyla baglayalim:

Suya tuz ilave edilirse ne olur?

Bu konuda, tuzun eridigi (1s1 etkisiyle buzun suya doniigmesinde oldugu
gibi) yada tuzun buharlagtifn seklinde yamlgilar mevcuttur. Bu yanilgimin ortaya
¢ikmasinda giindelik yasamda kullamlan kelimelerin biiyiikk 6énemi vardir. Ornegin
halk arasinda, tuzun yada gekerin suya ilave edilmesi sonucunda bu maddelerin
eridigi ifade edilmektedir. Halbuki erime olay1; bir maddenin kati halden sivi hale
gectigi, buharlasma olayr da bir maddenin sivi halden gaz haline gectigi bir hal
degisimidir. Buzun suya doniigmesi, margarinin 1s1 etkisiyle sivi hale gelmesi erime
olayma omektir. Bu yamlgilanin yaninda tuzun suya ilave edilmesi sonucu yeni bir
kimyasal madde olugtuguna inanmlmaktadir. Bu diisiince de yanhigtir. Ciinkii yeni bir

. kimyasal madde ancak kimyasal bir tepkime sonucunda meydana gelmektedir.

Ayrica ¢dziinme olayinda, tuzun iyonlarmin su igerisindeki hava molekiillerinin
yerini iggal ettigi seklinde bir diigtince de yanligtir. Coziinme olaymnin ne olmadig
konusuna agiklik getirdikten sonra ne oldugunu inceleyecek olursak;

Bir ¢oziinen bir ¢6ziicli igerisine ilave edildiginde i tiir etkilesim dikkate
alinmalidir:
1. Coziinen taneciklerinin kendi aralarindaki etkilesimi.
2. Coziict taneciklerinin kendi aralarindaki etkilegimi.
3. Coziicli ve ¢oziinen tanecikleri arasindaki etkilegim.
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Bir tuzun, 6rnegin NaCl, suya ilave edilmesi durumunda, su molekiilleriyle
sodyum ve klor iyonlar1 arasinda etkilesimler meydana gelir. Su molekiilleri, pozitif
yiiklii sodyum iyonlarina eksi uglariyla, negatif yiiklii kloriir iyonlarina arti uglariyla
yaklagarak bu iyonlarn etrafim sarar ve ¢ozelti icerisine ¢eker. Her iki iyonda
hidratasyona (¢ozelti icerisinde iyon yada molekiillerin su molekiilleri tarafindan
sarilmas1) ugradigi i¢in bu iyonlarin bir araya gelmesi engellenmis olur. Boylece bu
iyonlar su molekiilleriyle ¢evrilmis (sarilmug) halde ¢6zelti igerisinde hareket eder.
Iste bu olaya ¢6ziinme denir. Coziinme olayr sonucunda tuz iyonlari homojen bir
sekilde su molekiillerinin arasina dagilir. Yani sodyum ve klorlir iyonlar, su
icerisinde belli bir bdlgede (6rnegin suyun altinda veya iistiinde yada ortasinda bir
yerde) toplanmazlar, su molekiilleriyle homojen bir karigim olusturacak sekilde
suyun her tarafina dagilirlar. Dolayisiyla suya tuz ilave edildiinde tuz; erimez,
buharlasmaz yada yeni bir madde meydana gelmez. Suya tuz ilave edildiginde
meydana gelen olay, tuzun ¢ziinmesidir.

1. COZELTI CESITLERI

Su igine seker ilave edildiginde, sekerin su i¢inde dagildig: giinliik hayatta
sik¢a kargilagilan bir gozlemdir. Su ¢6zen, seker ise ¢oziinendir. Eger su i¢inde az
miktarda seker ¢oziliirse elde edilen ¢ozelti seyreltik, gok miktarda ¢éziiliirse derisik
olacaktir. Burada derisik ve seyreltik kavramlarn kargilagirma amaciyla
kullanidmaktadir. 1ki ¢ézelti ¢dziinen madde miktarlart bakimmdan kiyaslanirken
derisik ve seyreltik kavramlan kullamlr. |

Bir miktar suya yavag yavas scker eklenerek kanstirilsin. Onceleri hep
homojen bir karigim elde edilirken, belli bir andan itibaren eklenen seker, ne kadar
kangtinlsa kanstinlsin ¢dziinmez ve kabin dibinde toplanmaya baglar. Belli bir
miktar suyun ¢ozebilecegi seker miktar1 bellidir. Kabin dibinde kati tanecikleri
toplanmaya basladig: anda, doymus ¢6zelti adi verilen ¢6zelti elde edilir. Elde edilen
doymus ¢ozeltide ¢6ziinmiis olan sekerin, 100 gram ¢dziicii igin hesaplanan miktari,
sekerin deney sicakliginda sudaki ¢oziintirliigiinii ifade eder. Yani verilen bir
sicaklikta belirli bir miktar ¢dziicii i¢inde ¢6ziinebilen maksimum madde miktarina
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¢Oziiniirliik denir. Bir maddenin ¢oziiniirligiinden s6z edilirken, sicaklik ve ¢6ziicti
tiirli mutlaka belirtilmelidir.(Gazlar i¢in basingta verilmelidir.) Belirli hacim ve
sicakliktaki bir maddenin bagka bir maddeyi maksimum miktarda ¢6zmesi, o madde
icin aywrt edici bir Ozelliktir. NaClg, (sofra tuzu) suda ¢Oziiniirken benzinde
¢bziinmez yada yagda ¢Oziindtiftinden ¢ok daha fazla miktarda suda c¢oziiniir.
Coziiniirlilkk kavrami i¢in bir birim ifade etmek gerekirse; “100 gram ¢6ziiclide
¢6ziinebilen madde miktarii ifade eden X g /100 g ¢oziicli” yazilabilir. Burada X
¢oziinen maddedir. Eger ¢bziicli su ise, suyun Ozkiitlesi 1 g/em’ oldugundan
coziiniirlitk birimi X g /100 cm® olacaktir.

Belirli hacim ve sicakliktaki suya, ¢6zebileceginden daha az ¢6ziinen ilave
edilirse doymarmus ¢ozelti elde edilir. Omegin; 100 ml su 25 °C” de 36 g sofra tuzu
(NaClg)) ¢6zebilir. Aym sicaklikta, aym: miktar suda 10 g sofra tuzu ¢oziildiigtinde,
cozelti gbzebileceginden daha az madde ¢6zmiis olur. Sayet elde edilen ¢6zelti aym
sicaklikta doymus hale getirmek istenirse; ya yeterince ¢ziinen madde ilave edilir

yada yeterince ¢6ziicii buharlagtirilir.

Belirli hacim ve sicakhiktaki ¢ozene, ¢oziicti ilavesiyle doymus ¢ozelti elde
ettikten sonra, bu ¢6zelti hizlica ve dikkatli bir sekilde sogutulursa ¢8ziinenin
¢cokmedigi gbzlemlenir. Burada ¢oziinen; daha diigiik sicaklikta daha fazla miktarda
madde ¢ozerek asirt doymus ¢6zelti halini almistir. Cesitli etkilerle, belirli hacim ve
sicaklikta, ¢6zebileceginden daha fazla madde ¢6zen ¢ozeltilere ‘agiri doymus
cozeltiler’ denir. Asir1 doymus ¢ozeltiler kararsizdir. Cozeltiye, ¢dziinen maddeden
bir miktar eklendiginde fazladan ¢dziinmiis olan madde ¢ker. Bazen bir karigtirma
veya sarsmfi asirt doymus ¢Ozeltide fazladan ¢bziinmiis olan katinin ¢dkmesine
neden olabilir. Béylece doymus ¢ozelti elde edilir. Zaman zaman annemizden yaptig:
regelin sekerlendigi seklinde sikayetler duyariz. Bu olay asir1 doymus ¢6zelti olan
regelde ¢ozlinmiis sekerin herhangi bir etki ile ¢okmesidir.

Dogadaki ¢bzeltiler incelendiginde kati, sivi ve gaz hallerinde
bulunabildikleri gézlemlenir. Kati, sivi veya gaz halindeki maddeler, bir siv1 iginde
homojen dagilarak sivi halde bir ¢dzelti olusturabilirler. Ornek: Tuzlu su, sekerli su,
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deniz suyu ( su-madensel tuzlar), gazoz (CO, — su), etil alkol- su ( kolonya). Gaz
halindeki iki madde birbiri iginde homojen dagilarak gaz halde bir ¢ozelti

olusturabilirler. Ornek: Hava.

cozucu COZUNEN ORNEK

Kat: Kani Alasim ( Metallerle metaller arasinda olugur )
Kati Stvi Amalgam ( Civamn yapmus oldugu alasimlar )
Kati Gaz H; ’li Pd ( Pd gizenekli bir metaldir )

Stvi Kat Su-Tuz ( H;O- NaCl )

Stvi Stvi Su-Alkol ( HO- C; HsOH )

Stvi Gaz Gazoz

Gaz Kat Kiikiirtlii hava

Gaz St Nemli hava

Gaz Gaz Hava

Kat1 halde iki madde birbiri iginde homojen olarak dagilarak, kat1 halde
¢ozelti olugturabilirler. Ornek: Metal para, 22 ayar bilezik (altin-bakir), gelik (Fe-C),

bronz (Cu-Sn).

COZELTI ORNEKLERI

Cozeltiler incelemeye devam edildiginde baz1 ¢ozeltilerin elektrigi ilettigi,

bazilarimn ise iletmedigi gozlenmistir. Ornek olarak seker-su ve NaCl — su ¢ozeltileri

incelenirse;
NaCl(k)
I'4
Su
NaCly _p Na'ay + Clg
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Polar yapili olan NaCly,, suya birakildifinda su molekiilleri Na" ve Cl ~ iyonlarmm
kusatarak birbirinden uzaklagtirir. Béylelikle hem ¢6ziinme hem de iyonlasma olur.
Ortamda iyon bulundugundan olusan ¢ozelti elektrik akimim iletir. Elektrik akimim
ileten gozeltilere ‘elektrolit ¢ozeltiler’ denir. Ornek:

HCly — H'ag + Clag

AlClgy —y A%y + 3Clag

CsH 1206
X

Su > CeH 1206(aq)

Seker suya atildiginda, su molekiilleri glikoz molekiillerini birbirinden uzaklagtiracak
sekilde etrafimi sarar. Kat1 glikoz tanecigi goriilmez ve glikoz su iginde molekiiller
halinde homojen olarak dagilir. Ortamda iyon bulunmadigi i¢in elektrik akimim
iletmez. Elektrik akimin iletmeyen g¢ozeltilere ‘elektrolit olmayan ¢ozeltiler’ denir.
Ornek:

Oxgy —> Oaqag)

CHsOH)y —p CoHsOH(gg

NHjg
'

Su NH; NH,
—_

NHyg + H:Og X NH'y + OHg

NH3e)’ m suda bir kismu iyonlagir. Biiyiik bir kismi molekiil halinde ¢oziiniir.
Iyonlagsma az oldugu igin elektrik iletkenligi de azdir.

2. COZELTILERIN OZELLIKLERI

* Yapisinda en az iki ¢esit madde vardir.
* Homojendir, fakat saf degildir.
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* Cozeltinin kiitlesi, kariganlarin kiitlelerinin toplamna egittir.

* Cozeltinin hacmi, karisanlarin hacimlerinin toplamindan daha kiigiiktiir.

* Sulu ¢ozeltilerde, ¢6zeltinin yogunlugu, suyun yogunlugundan biiyiiktiir.

* Jcinde ugucu olmayan bir madde bulunan g¢ozeltilerin kaynama noktas: saf

coziicliye gbre daha yiiksek, donma noktasi ise saf ¢oziicliye gore daha diistiktiir.
Ucucu olmayan bir madde, i¢inde bulundugu ¢oziiciiniin buhar basincim

azaltir. Hatirlanacag: gibi, bir stvimin kaynama noktasi; buhar basincinin dis atmosfer

basincina esit oldugu sicaklik olarak tammlanir. Ugucu olamayan bir madde, iginde

bulundugu ¢6ziictiniin buhar basincim azalttigindan ¢ozeltinin kaynama noktasi, saf

¢oziicliniin kaynama noktasindan daha yiiksektir. Kaynama noktasindaki yiikselme,

cozeltideki ¢oziinen derigimiyle orantilidir. ( Derisim, bir ¢ozeltideki ¢oziinen ve

¢Oziictiniin bagil miktarlarini ifade eder. )

104

103 4

102 4

101 -

100 -

99 - /
98 ¢

97 4
96 4
95

Sicakitk (0C)

Zaman (t)

Donma noktasinda, kat1 ve sivinin buhar basinci esittir. C6zeltinin buhar
basinci, saf ¢oziicliniin buhar basincindan diisiiktiir. Bu nedenle ¢dzeltinin donma
noktasi, saf ¢oziictinlinkinden daha diigiiktiir. Donma sirasinda sicaklik siirekli diiger.



94

2,5 4
2 K
-~ 1,54
g ]
x 0,51
x 0 4
g 0,5 -
1 .
1,6 - Tt
-2
Zaman (t)

Cozeltilerde kaynama noktasmin yiikselmesi ve donma noktasinin diismesi;
gozelti derisimine ve ¢oziicliye baghdir. (Derisime bagli 6zellikler -kaynama
noktasinin yiikselmesi, donma noktasinin diigmesi gibi- ¢dziinenin cinsine bagh
degildir.) Esit hacimdeki suya 1 mol NaCl ve 1 mol KBr eklendiginde, ¢zeltilerin
kaynamaya ve donmaya basladiklari sicakliklar aymdir. Co6zelti icindeki tanecik
sayist toplami arttikca kaynama noktas: ylikselir, donma noktas1 diiger. Esit
hacimdeki suya 1 mol NaCl ve 1 mol CaCl, ilave edildiginde;

NaClg —> Na'eq + Clag

1 mol 1 mol 1 mol

CaClz(k) —> Ca+2(aq) + ZCl-(aq)

1 mol 1 mol 2 mol
CaClyy) ‘lin ¢bziinmesiyle olusan ¢ozeltideki iyon sayist fazla oldugu igin, CaCl,

¢ozeltisinin donma noktas1 NaCl ¢ézeltisininkinden diigiik, kaynama noktas: ise daha
yiiksek olur.

3. COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER
3.1. Coziinen ve Coziiciiniin Kimyasal Yapilar

Sofra tuzu (NaCl) suda ¢bziiniir ancak benzinde goziinmez. Ote yandan
sakiz benzinde ¢oziindiigt halde suda ¢dziinmez. Lastik suda ¢dziinmez ancak diger
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bir ¢dziicii olan karbon disilfiirde ¢dziiniir. 100 cm® alkolde 0,9 g pudra sekeri
gOziiniirken 116 g limon tuzu ¢dziiniir. 40°C°de 100 cm® suda KCl tuzu en fazla 40 g
¢Oziiniirken, KNO3 tuzu en fazla 60 g ¢bziiniir. Bu ve buna benzer &rnekler
gostermektedir ki; ¢6zlinme olay: ¢oziicii ve ¢6ziinen maddelerin yapilarina baglidar.
Bilesiklerin birbirleri iginde ¢oziinmesi, molekiiller aras1 kuvvetlerin tiirli ile
yakindan iligkilidir. En yaygmn ¢0ziicli olan su, polar molekiillere sahiptir. Polar
molekiillere sahip bagka bir bilesik ile su karistirildiginda, su molekiilleri ile diger
bilesigin molekiillerinin zit kutuplar birbirlerini elektrostatik olarak gekeceginden
bilesigin molekiillerinin etrafi su molekiilleri tarafindan etkin bir bigimde sarilir. Bu
tiir iyon-dipol ¢ekim kuvvetleri oldukga kuvvetlidir. Bu durumda ise coziiniirliik
yiiksektir.

Etil alkol ( C;HsOH ), amonyak ( NHj ), hidroklorik asit ( HCI ), sofra tuzu (
NaCl) gibi polar yapili maddeler, polar yapili suda daha iyi ¢oziiniir. Buradan “Polar

yapili maddeler, polar yapih ¢oziiciilerde ¢6ziiniir.” sonucu gikarilabilir.

Molekiilleri arasinda hidrojen bagi etkili olan bilesiklerin sudaki
¢oziintirlikleri , diger molekiillere sahip bilesiklere kiyasla daha fazladir. Zira su da
hidrojen bagina sahip oldugundan ¢oziinen bilesigin molekiilleri ile su molekiilleri
arasinda hidrojen bag: olusur. Iki tiir molekiil arasinda etkili bir ¢ekim kuvveti
olacagindan daha iyi bir ¢dziinme gerceklesir.
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Apolar yapili maddeler, polar yapili maddelerin molekiilleri arasindaki
elektrostatik ¢ekim kuvvetini yenemedikleri icin polar ¢oziiciilerde ¢dziinmezler.
Naftalin ( CyoHg ), apolar yapil1 bir maddedir. Naftalin, suda ¢6ziinmezken, CCly’ de
¢oziiniir. Dolayisiyla apolar yapili maddeler ( benzen CgHg, benzin CgH;g, naftalin
CioHsg, karbontetra kloriir CCly... gibi. ) birbiri iginde ¢Oziiniirler. Ayrica aym
madde, farkli ¢oziictilerde farkli miktarda ¢6ziiniir. Sofra tuzunun 100 g sudaki ve
100 g alkoldeki ¢oziiniirliikleri farklidir. Buradan genel bir sonug ¢ikar ki ‘benzer

benzeri ¢ozer.’

3.2. Sicakhk

Sicaklik, ¢oOziintirlik tizerinde ¢ok Onemli bir etkendir. Bu etkiyi
inceleyebilmek igin dnce ‘¢dziinme 1sis1’ denilen kavramimn ele alinmasi gerekir.
¢oziinme 1s1s1, ¢bziinen ve ¢oziiciiniin yapisindaki baglar kirmak igin gerekli enerji
ile ¢6ziinmiis madde olusurken agiga ¢ikan enerjinin toplamuni ifade eder. Ornek
olarak KCI’nin sudaki ¢6zeltisinin hazirlanmasini inceleyelim;
1. KCl katisimn K* ve CI' iyonlarina ayrlarak gaz halinde elde edilmesi i¢in gerekli
enerji:

KCl(xy + 168kcal _ K'y + Clg
2. Su molekiilleri arasindaki baglar1 kirmak i¢in gerekli enerji ile KCI’nin gaz
halindeki iyonlarmnin su molekiilleri tarafindan sarilmasi sirasinda agiga ¢ikan
enerjinin toplama:

K+(g) + Cl-(g) K+(aq) + Cl-(aq) + 164 kcal
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Birinci iglem i¢in 168 kcal enerji gerekmekte, ikinci islemde ise 164 kcal enerji agiga

cikmaktadir. Bu iki iglemdeki enerjilerin toplam: ¢6ziinme 1s1s1m1 verir ki bu da 168-

164=4 kcal’dir. Buradan KCl suda ¢oziintirken disaridan 1s1 aldig1 sonucuna varilir.
KClgy + 4keal K'ag + Clag

Baz: bilesiklerin suda ¢oziinmelerinde ¢dziinen—¢6ziinen ve ¢dziicli—¢oziicli
baglarim kirmak igin gereken enerji, ¢6ziicii—¢oziinen arasi baglar olusurken agiga
cikan enerjiden daha diisiikttir. Ornek: AgF’{in suda ¢éziinmesi.

AgFgy + 9109ki —» Ag'y + Fi
Ag'y + Fig  —p Aglag + Fag + 9314K]
AgFpy + Fg — Ag'ag + Fag+ 205k

Bir maddenin suda ¢dziinmesi digaridan 1s1 alan (endotermik) ise; sicaklik
yiikseldik¢e ¢oziiniirlik artar. Iyonik katilarin biiyiik bir kismi suda 1s1 alarak
¢oziinlir. Genel olarak sicaklik ylikseldikge katilarin sivi igindeki ¢oziiniirliikleri
artar. Bir maddenin suda ¢6zlinmesi disariya 1s1 veren (ekzotermik) ise sicaklik
yiikseldikge ¢oziintirlik azalir. Katilarin sadece bir kaginin (Li;COs, Na;SO4, AgF
gibi) suda ¢oziinmeleri ekzotermiktir,

Gazlarin tiimintin sudaki ¢oziiniirlikleri 1s1 veren bir tepkimedir. Yaz
giinlerinde s13 deniz goéllerde baliklarin zaman zaman Kkafalarim1 suyun disma
¢ikardiklarim goriiriiz. Hatta ¢ok s1g sularda, sicak giinlerde baliklarin toplu olarak
oldiiklerine bile rastlanir. Bunlarin nedenleri ne olabilir? Baliklar solunum igin suda
¢Oziinmiis olan oksijeni kullanirlar. Yukaridaki olay baliklarin yasamlan igin gerekli
oksijeni bulamamalarindan kaynaklanir. Bu olaylarin yazin olmasi sicak suda oksijen

gazinin daha az ¢6ziindiigiinii gbsterir.

3.3. Basing

Basincmn kati ve sivi maddelerin ¢oziiniirliikleri iizerindeki etkisi ¢ok azdir. Ancak
gazlarin  ¢Oziiniirliigiini onemli olgtide etkiler. Bazi megrubatlarda yiiksek
basinglarda karbondioksit gazi ¢Oziinmiigtiir. Mesrubat sisesinin kapagi agilirsa
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stivinin Ustlindeki basing azalacagindan ¢oziinmiy olan gaz disart ¢ikar. Ayrica
vurgun olayimnin nedeni de gazlarin ¢oziintirliigiiniin basingla artmasidir. Denizlerde
derinlere inildikge basing artar. Dalgiglar derinlere indikge soluduklari havadaki
gazlar yiiksek basing nedeniyle kanlarinda daha ¢ok ¢6ziiniir. Hizl1 bir gekilde yukari
cikilirsa basing diisecegi igin kanda ¢dziinmiis olan gazlar tekrar serbest hale gegerek
gaz kabarciklar1 olusturur. Bu durumda kanin viicuttaki normal akis diizeni
bozulacagindan damar tikanikligina dolayisiyla ltimlere yol agabilir.

Bir gazin siv1 i¢indeki ¢oziiniirliigti, gazin siv1 {izerindeki kismi basinciyla

dogru orantilidir.

piston piston
oooooo COZ(g)"""- 000000002@)000000-
su su
I 11

Sabit sicaklikta piston agagiya itilirse gekil II” deki gibi CO, gazina uygulanan basing
artar ve suda ¢dziinen CO, miktar: artar.

3.4. Ortak iyon Etkisi

Diigtintin ki; bir devlet dairesine 5 kisilik elektrik miihendisi kadrosu var. Bu
kadrolarin tamanu bos iken alinacak eleman sayis1 5° dir. Fakat bunlarin 3’ i dolu
olsa ancak 2 miihendis alnabilir.

Bir kat1 saf s1v1 da degil de bir sulu ¢ozeltide ¢dziilmek istenirse ve ¢ozeltide
gbziilecek katnn iyonlarindan varsa; o katinin ¢oziniirligi saf sudaki
¢oziimiirligiine gore az olur. Ornek: NaCl katisimn aym sicaklikta saf sudaki ve KCl
sulu ¢dzeltisindeki ¢oziintirliiklerini kargilagtiralim: NaCl’iin saf suda ortak iyonu
yoktur. NaCl suda;
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NaCly —  Na'q + Claq seklinde iyonlasarak g¢Oziiniir.
KCl gozeltisi ise;

KClay _, K'ay + Clag seklinde goziiniir.
KCl gozeltisinde ve NaClgy’de Cl' iyonlan ortaktir. NaCly) , KCl ¢dzeltisinde
¢6ziildiigli zaman, ortamdaki Cl”’nin derigimi artar ve denge bozulur. Le Chatelier
ilkesine gore [Cl]’in artig1, denge tepkimesinin girenler lehine kaydirr ve
¢ozlintirliik azalir.

3.5. Yabanci Maddelerin Etkisi

I¢inde daha 6nceden ¢6ziinmiis iyonlar bulunduran bir ¢6zeltiye, az ¢bziinen
ve ortak iyon bulundurmayan bir madde ilave edilirse, bu maddenin ¢oziintirltigii,
maddeler arasinda etkilesim oluyorsa artar. Yabanci maddelerin etkisiyle
¢Oziiniirltiglin artmasi, canlilar i¢in Snemlidir. Canlilarin solunum yoluyla aldiklar:
oksijen kanin yapisindaki hemoglobin ile birleserek oksihehoglobin olusturur.
Boylece oksijen, oksihemoglobine baglanarak doku ve hiicrelere taginir. Ortamdan
¢Oziinmily oksijen uzaklagacag: i¢in, bu durum oksijenin daha fazla ¢dziinmesini
saglar. Bu ytizden oksijen kanda sudakinden daha fazla ¢6ziiniir.

4. COZUNME HIZINI ETKIiLEYEN FAKTORLER

Birim zamanda ¢6ziinen madde miktarina ¢6ziinme hiz1 denir. C6ziinmenin
baslangicinda ¢6ztinme hiz1 fazla, doyma noktasina yaklagtikga daha yavas olur. ’

Bir ¢dziicii — ¢dziinen sistemi igin ¢oziintirliigii etkileyen faktorler;

4.1. Sicaklik: Sicakligin yikselmesi, gerek endotermik gerekse ekzotermik tiim
coziinmelerde ¢6ziinme hizini artirir.

4.2. Temas Yiizeyi: Coziinen maddenin temas yiizeyi ¢oziinen maddenin ¢oziiciiye
degen ylizeyini artiracagindan ¢dziinmeyi hizlandirir. Ancak birim miktar ¢oziiciide
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¢Oziinen madde miktarini —¢oziiniirligli- degistirmez. Ornek: 10 g kesme geker suda
10 dakikada ¢6ziiniirken, 10 g pudra gekeri 1 dakikada ¢oziintir.

4.3. Karistirmak: Coézeltinin karistirilmasi, kati taneciklerin kiigtilmesine sebep
olacagindan, katilarin sivilar igindeki ¢oziinme hizim artirir. Karigtirmak

¢ozlintirliigl etkilemez.



EK 2
DENEYLER



101

DENEY 1
Deneyin Adi: Cozeltilerin taninmasi

Deneyin Amaci: Cozen ve ¢Oziineni tanitmak, ¢ozeltilerin homojen karigimlar
oldugunu géstermek.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:
1- Deney tiipii (2 adet)

2- Potasyum nitrat tuzu ( KNOs))

3- Dereceli silindir.

4- Lastik tipa (2 adet)

5- Naftalin

6- Terazi

7- Tart1 takim1

Deneyin Islem Basamaklan:

1- Deney tiiplerine 10’ar cm® su konulur.

2- Tiiplerdeki sulardan birine 3 g KNO3) tuzu, digerine de 3 g naftalin ilave edilir.
3- Tiiplerin agizlan lastik tipa ile kapatilarak ¢alkalanr.

4- Olusan karisimlann 6zellikleri karsilagtirilir.

e« Aym deney, ikinci deney grubunda sofra tuzu, tebegir tozu ve ¢ay bardaklari
kullanilmak suretiyle yapalir.
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DENEY 2
Deneyin Adi: Cozelti gesitlerinin taninmasi

Deneyin Amaecr: Doymamis, doymus ve asirt doymus cozeltileri tamitmak,
6zelliklerini kargilagtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:
1- Deney tiipii (3 adet)

2- Potasyum nitrat tuzu (KNOs))

3- Dereceli silindir.

4- Lastik tipa (3 adet)

5- Soguk su banyosu

6- Terazi

7- Tartr takiom

8- Tiiplik

9-Su

Deneyin Islem Basamaklar::

1- Deney tiiplerine 10’ar cm® su konulur.

2- 2 g KNOsy) tuzu tartilarak tiiplerden birine ilave edilir, agz1 lastik tipa ile
kapatilip calkalanir ve tiipliige konur.

3 Diger iki tipe 3,2 g KNOsq tuzu tartilarak ilave edilir, agizlan lastik tipa ile
kapatilip galkalanir ve tiipliige konur.(Dibinde ¢oziinmeden kalan tuz gézlenir.)

4- Uglincii islemin uygulandig tiiplerden biri, soguk su banyosunda bes dakika
bekletilir ve tiipliige konur.

5- Ug ¢bzelti karsilastirilr.
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s« Ayn: deney, ikinci deney grubunda birinci deney tiipii igin 2 g yemek tuzu, diger
iki deney tiipii icin 3,6 g yemek tuzu, g¢ay bardaklar ve c¢ay kagigi kullaniimak

suretiyle yapilir.
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DENEY 3
Deneyin Adx: Cozelti gesitlerinin taninmasi

Deneyin Amaci: Derisik ve seyreltik c¢ozeltileri tamitmak, ozelliklerini
kargilagtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:
1- Deney tiipii (3 adet)

2- Potasyum nitrat tuzu (KClg))

3- Terazi

4- Tart1 takim

5- Kangtiric:

6- Etiket

Deneyin Islem Basamaklar::

1- Ug deney tiipiine de 10’ar cm® su konulur.

2- 1. deney tiipiine 1 g KCl, tuzu, 2. deney tiipiine 2 g KCl tuzu, 3. deney tiipiine 3
g KCl) tuzu ilave edilir, etiketlenir ve karigtirilur.

3- Cozeltiler ¢dzdikleri tuz miktarlar1 g6z oniinde bulundurularak karsilagtirilir.
Kargilagtirma yapilirken derigik ve seyreltik kavrami kullanilir.

*s+ Ayn1 deney, ikinci deney grubunda 3 adet su bardag, seker (1. bardaga 10 g, 2.
bardaga 15 g, 3. bardaga 20 g seker sekeri ilave edilir.) ve kagik kullamilmak suretiyle
yapulir.
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DENEY 4

Deneyin Adi: Cozelti kiitlesinin incelenmesi

Deneyin Amacr: Cozeltinin kiitlesinin, ¢6ziinen ve ¢dzenin kiitleleri toplamina esit

oldugunu géstermek.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregcler:
1- Beher

2- KCl tuzu

3- Karigtirica

4- Terazi

5-Tart: takimi

6- Su

Deneyin islem Basamaklar:

1- Beher bos iken terazide tartilarak kiitlesi bulunur ve bir kenara not edilir.

2- Behere 10 cm® su konur ve birlikte tartilir. Su dolu beherin kiitlesinden beherin
bog halinin kiitlesi ¢ikarilarak suyun kiitlesi bulunur ve bir kenara not edilir.

3- 3 g KClg, tuzu tartilir ve beher igindeki suya ilave edilir.

4- Elde edilen ¢dzelti tartilir. Bulunan sonugtan beherin kiitlesi ¢ikarilarak ¢6zeltinin
kiitlesi tespit edilir.

5- Baslangigtaki ¢dziinen ve ¢Ozenin kiitleleri toplami ile ¢6zeltinin kiitlesi
kargilagtirilir.

e« Aym deney, ikinci deney grubunda pudra gekeri ve ¢ay bardag: kullanilmak

suretiyle yapilir.
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DENEY 5
Deneyin Ady: Katilarin ¢éziinmesi.

Deneyin Amaci: Katilarin suda ¢6ziiniip ¢6zlinmedigini aragtirmak ve ¢6ziinen
madde miktarinin ¢6ziicliniin miktarina bagli olup olmadigim aragtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag¢ ve Geregler:
1- Deney tiipii (1 adet)

2- Tiipliik

3- Terazi

4- Tart1 takimu

5-Su

6-KClg) tuzu

7- Dereceli silindir

Deneyin Islem Basamaklar:

1- Deney tiipiine 5 cm® su konur.

2- Uzerine 2,5 g KClg tuzu ilave edilir. Iyice alkalanr.
3- Dibinde ¢6kme olup olmadig1 g6zlenir.

4- Uzerine 5 cm® daha su ilave edilerek galkalanir.

5- Cokmenin olup olmadig: g6zlenir.

6- Cozlinen yemek tuzu ile su hacmi arasinda bir oran olup olmadig aragtirlir.

ees Aym deney, ikinci deney grubunda yemek tuzu ve ¢ay bardagi kullamimak
suretiyle yapilir.
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DENEY 7

Deneyin Adi: Aym miktar ¢6ziictide farkli katilarm ¢6ziintirliklerinin aragtirilmasi.

Deneyin Amaci: Coziinmenin katinin cinsine bagl olup olmadigim arastirmak.

Deneyde Kullanilan Arag¢ ve Geregler:
1- Deney tiipii (2 adet)
2- KCl) tuzu

3- Lastik tipa (2 adet)
4- Terazi

5- Tiipliikk

6- Su

7- Dereceli silindir.

8- Kagit pargalari

9- Tart1 takimi

10- Na;SOy) tuzu

Deneyin islem Basamaklar:

1- KCl) ve Na;SOyq tuzlarindan 5’er g ayr1 ayn kiigiik kagitlar tizerinde tartilir.
2~ Tartilan katilar ayr1 ayr1 deney tiiplerine aktarilir.

3- Uzerlerine 10’ar cm® su ilave edilir.

4- Tiiplerin agz1 lastik tipa ile kapatilarak ¢alkalanir ve tiipliige konulur.

5- Coziinmeden kalan madde miktarlar birbirleriyle karsilagtirilur.

ese Ayni deney, yemek sodasi ve yemek tuzu kullanilmak suretiyle yapilir.
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Sekil 1: Tki katinin ¢oziinmesi
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DENEY 8

Deneyin Adi: Sivilarin sudaki ¢6zitintirliiklerinin aragtirtlmasi.

Deneyin Amaci: Sivilarin sudaki ¢dzlintirliklerini incelemek, ¢oztiniirliigiin sivilar
i¢in ayirt edici 6zellik olup olmadifim aragtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag¢ ve Geregler:
1- Deney tiipii (3 adet)

2- Lastik tipa

3- Karbontetrakloriir

4- Tiipliikk

5-Su

6- Dereceli silindir.

7~ Asetik asit

8- Gliserin

Deneyin Islem Basamaklar:

1- iki ayr1 deney tlipiine 5’er ml su konur.

2- Tiiplerden birincisine 2 ml toluen veya CCl; , ikincisine 2 ml asetik asit,
iiciinciisiine 2 ml gliserin ilave edilir.

3- Lastik tipa ile tliplerin agz: kapatilir, calkalanarak tiipliige konur

4~ iki farkli stvimn sudaki ¢oziintirliikleri karsilastirir.

*e» Aym deney, sirke, etil alkol, zeytinyagi, ¢ay bardaklari ve kagik kullanilarak
yapilir.
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DENEY 12
Deneyin Adi: Coziiclinlin ¢ozliniirliige etkisinin aragtinlmasi.
Deneyin Amaci: Her maddenin her ¢ozliclide ¢oziinmedigini gstermek.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:
1- Deney tiipleri (4 adet)
2- Tiipliik

3- Dereceli silindir

4- Terazi

5- Tart1 takim

6- Lastik tipa (4 adet)

7- Etiket

8- Etil alkol

9- Sitrik asit

10- Su

11- Seker

Deneyin Islem Basamaklar::

1- Tiiplerden ikisine 5’er ml su, diger ikisine 5’er ml etil alkol konur, etiketlenir ve
tiiplige yerlestirilir.

2- Su dolu iki tlipten birine 1 g seker, dierine 1 g sitrik asit ilave edilir. Hangisine ne
konuldugu etiketlere yazilarak tiiplere yapigtirtlir.

3- Aym islem etil alkol bulunan tiiplere de uygulanir,

4- Tiplerin agz lastik tipa ile kapatilarak iyice ¢alkalamir ve tiipliige konur.

5- Tuplerdeki degismeler gozlenir.

se» Aymi deney, ikinci deney grubunda 80° kolonya, limon tuzu, seker, cay
bardaklari, kagik kullanilmak suretiyle yapilir.
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Coziinen: Seker Sitrik asit Sitrik asit ~ Seker
Cozen: Su Su Etil alkol Etil alkol

Sekil 2: iki katinin sudaki ve etil alkoldeki ¢dziiniirliikleri.
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DENEY 6

Deneyin Adi: Suda ¢6ziinen kati bir maddenin, suyun buharlastiriimas: ile elde
edilmesi.

Deneyin Amacy: Suda ¢6ziinmiis kat1 bir maddeyi, suyu buharlagtirarak elde etmek.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:
1- Sodyum bikarbonat

2- Sacayag1

3- Ispirto ocag (bunzen beki)
4- Erlenmayer

5- Porselen kapsiil

6- Tel kafes

7- Terazi

8- Tart1 takimi

9- Spatiil

10- Dereceli silindir.

11- Kaynama tag1

12- Su.

Deneyin Islem Basamaklar:

1- Erlenmayer icine 50 ml su koyarak iizerine 10 g sodyum bikarbonat ilave edilir ve
kuvvetlice ¢alkalanir.

2- Coziinmeden kalan kati erlenmayerin dibine ¢oktiikkten sonra {iistteki ¢dzelti
porselen kapsiile bosaltilir.Birkag tane kaynama tag1 atilir.

3- Ispirto ocagn (veya bunzen beki) yakilarak ¢ozelti 1sitilir. Cozeltinin
buharlagmasina yakin alev azaltilarak yavas yavas 1sitilr.

4- Cozeltinin suyu buharlagtit zaman porselen kapsiilde tuz kalip kalmadigi
gozlenir,

5- Su tamamen buharlastiktan sonra porselen kapsiilde kalan kati tartilip, baslangigta
alinan tuzun kiitlesi ile kargilagtirilir.
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Tas

ose Aymi deney, ikinci deney grubunda 50 ml suya 10 g sofra tuzu ilave edilerek
yapilir.

Sekil 3: Suda ¢éziinen kati bir maddenin, suyun buharlagtiriimasiyla elde edilmesi.
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DENEY 9 (Birinci deney grubu igin)

Deneyin Adi: Gazlarin sudaki ¢6ziiniirliiklerinin incelenmesi .

Deneyin Amaci: Gazlarin sudaki ¢dziiniirliiklerini incelemek, ¢oziiniirliigiin gazlar
icin ay1rt edici 6zellik olup olmadigin aragtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:

1- Deney tiipii (3 adet)

2- Ispirto ocag1 (bunzen beki)

3- Sacayag

4- Tel kafes

5- Tek delikli lastik tipa

6- Tiip mesnedi (3 adet)

7- Lastik tipa (2 adet)

8- Ug ayak (2 adet)

9- Bunzen kiskaci (3 adet)

10- 500 m!’lik beher

11- Tek delikli lastik tipaya gegirilebilecek ince bir cam boru

12-Su

13- Derigik amonyak ¢6zeltisi

Deneyin islem Basamaklar::

1- Deney tiiplerinden birine 5-10 cm® amonyak cozeltisi konur.

2- Deney tiipliniin agzina cam boru gegirilmis delikli lastik tipa yerlestirilip, cam
borunun ucu, diger deney tiipline yerlestirilerek diizenek hazirlanir.

3- Tiipteki amonyak ¢6zeltisi birkag dakika 1sitilarak {istteki tiiplin amonyak gaziyla
dolmast saglanir,

4- Amonyak gaz ile dolan tliplin agz1 tiip ¢evrilmeden 6nce lastik tipa ile kapatilir.
5- Su dolu behere ters gevrilerek batirilir ve tipasi gikarlir.

6- Uglincii bos tiip, yani hava dolu tiipiin tipa ile agz1 kapatilir. Ters gevrilerek behere
batirilir ve tipasi gikarilir.

7- Ttplerdeki su seviyesi gozlenerek karsilagtirlir.
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Sekil 4: Gazlarin sudaki ¢oziiniirliiklerinin aragtirilmas
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DENEY 9 ( Ikinci deney grubu igin )
Deneyin Adx: Gazlarin Sudaki Céziiniirliklerinin Incelenmesi.
Deneyin Amaci: Gazlarin Suda C6ziiniip C6ztinmediklerini Incelemek.

Deneyde Kullanilan Arac ve Geregler:
1- Iki adet gazoz

2- Gazoz kapag agacagl

3- Bardak

Deneyin Islem Basamaklar::

1- Gazoz kapag agacag: ile gazoz kapag: agilir.

2- Kapak agilirken meydana gelen degismeler g6zlenir.

3- Bir giin 6ncesinde agz1 agilarak bekletilen gazoz ile yeni agilan gazoz ayri ayri
bardaklara konularak igilir.

4- 1ki durum arasindaki fark karsilastirilar.
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DENEY 10

Deneyin Adi: Cozeltinin kaynama noktalarinin incelenmesi

Deneyin Amacr: Cozeltilerin saf ¢oziicliye gdre kaynama noktalarim incelemek.

Deneyde Kullanilan arag ve geregler:
1- Balon joje

2- Ispirto ocagt
3- Termometre
4- Cam boru

5- Tiip mesnedi
6- Kiskag

7- Sacayag

8- Amyant tel
9- Su

10- NaClg, tuzu

Deneyin Islem Basamaklar::

1- Balon i¢ine 10 ml saf su konularak sekildeki diizenek hazirlanir.

2- Ispirto ocag) yakilarak suyun kaynama noktas1 tespit edilir.

3- Ayni islem aym miktar suya 2 g NaCly, tuzu ilave edilerek tekrarlanr.
4- Saf suyun ve tuzlu su ¢ozeltisinin kaynama noktalar: karsilagtirlir.

*+* Aym deney, ikinci deney grubunda 2 g geker kullamlmak suretiyle yapilir.
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DENEY 11

Deneyin Adx: Cozeltilerin elektrik iletkenliklerinin aragtiriimas.

Deneyin amaci:Cozeltilerin elektrigi iletip iletmediklerini aragtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:

1- 250 m1’lik beher (2 adet)

2- 2 adet bakir levha

3- 3 voltluk pil veya 0-12 volt gli¢ kaynag:

4- 1,5 voltluk ampiil ve duy

5-Su

6- KCly) tuzu (bakir siilfat, bakar II kloriir)

7- Cam gubuk

8- Terazi

9- Tart: takim

10- Spatiil

11- Baglant1 kablolar

12- Krokodil

Deneyin Islem Basamaklan:

1- Beherlerin birine yaklagik 100 g kat1 potasyum kloriir konur. Bakir elektrotlarin
ylizeyi iyice temizlendikten sonra beherdeki kati potasyum kloriir i¢ine elektrotlar
birbirine beherdeki gekilde daldirilir.

2- Gii¢ kaynaginin diigmesiyle devreye akim verilerek ampuliin yanip yanmadifi
gbzlenir ve devreden akim gecip gegmedigi kaydedilir.

3- Ikinci beherin 2/3’iine kadar saf su konur.

4~ Gii¢ kaynag kapatildiktan sonra, kat1 potasyum kloriir iginden ¢ikarilan bakir
elektrotlar temizlenerek, beherdeki suyun igine daldirilir

5- Giig kaynagi agilir ve ampuliin yanip yanmadig kaydedilir.

6- Behere 2-3 spatiil potasyum kloriir konup, cam ¢ubuk ile karigtirilarak ¢dziinmesi
saglanir ve ampuliin yanip yanmadid1 gézlenir.

7- Behere potasyum kloriir eklemeye devam edilir ve ampuliin verdigi isik siddetinde
bir degisiklik olup olmadig1 gézlenir.

8- Ayni deney etil alkol kullanilmak suretiyle yapilir.
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Sekil 5: Iyonik bilesiklerin sulu ¢dzeltilerinin iletkenliginin incelenmesi

(sodyum kloriir ¢ozeltisinin iletkenliginin incelenmesi)
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Sekil 6: Molekiil yapih bilesiklerin sulu ¢dzeltilerinin iletkenliginin incelenmesi

see Aymi deney, ikinci deney grubunda sofra tuzu ve seker kullamilmak suretiyle

yapilir.



DENEY 13

Deneyin Adi: Coziiniirltige sicaklifin etkisinin incelenmesi.

Deneyin Amacy: Sicakligin ¢dziiniirliige olan etkisini incelemek.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:
1- Deney tiipii (2 adet)
2- KCl) tuzu

3- NaySOy) tuzu

4- Terazi

5- Tart1 takim

6- Tiiplik

7- Dereceli silindir

8- Sicak su banyosu
9- Lastik tipa (2 adet)
10- Kagit parcalar

Deneyin iglem Basamaklari:

1- 5 g KCl, tuzu tartilarak deney tiipiine aktarilir.
2- Uzerine 10 cm? su ilave edilir.

3- Tiplin agz1 lastik tipa kapatilarak calkalanir.

4- Tiip bir siire tiipliikte bekletilir. Katinin ¢6ziintip ¢ziinmedigi gézlenir.
5- Tiip, sicak su banyosuna konur. Isitma esnasindaki degisimler gézlenir.

6- Ayni iglem 6 g Na;SOyq kullamlmak suretiyle tekrarlanir.
7- Iki deney tiiptindeki degisimler ve sonuglar karsilastirilir.
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see Ayni deney, ikinci deney grubunda 5 g sofra tuzu ve AgFg kullamlmak suretiyle

yapilir.



DENEY 14

Deneyin Adi: Ortak iyonun ¢6ziiniirliige etkisinin incelenmesi.

Deneyin Amacy: Ortak iyonun ¢6zlintirliige etkisini aragtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag ve gerecler:’
1- Deney tiipii (2 adet)

2- Lastik tipa (2 adet)

3-Su

4- KCly tuzu

5- NaCl, tuzu

6- Dereceli silindir

Deneyin Islem Basamaklar::

1- Deney tiiplerine 10°ar ml su konur.
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2- Her bir tiipe 3,6 g NaCly,) tuzu ilave edilerek agz1 tipa ile agz1 kapatilir ve

calkalanir ve doygun ¢ozelti elde edilir.

3- Tiiplerden birine 2 g KCly, tuzu ilave edilir. Tiplerde ¢oken madde miktarlarn

kargilagtirilir.

*s» Aym deney, ikinci deney grubunda 3,6 g yemek tuzu ve 2 g yemek sodas

kullanmlmak suretiyle yapilir.
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DENEY 15
Deneyin Adi: Temas ylizeyinin ¢oziiniirliik hizina etkisinin incelenmesi.
Deneyin Amaci: Temas yiizeyinin ¢6zliniirliik hizina etkisini aragtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:
1- Beher (2 adet)

2- Kesme seker

3- Pudra sekeri

4- Terazi

5- Tart1 takimi

6- Saat.

Deneyin islem Basamaklar::

1- Iki behere ayr1 ayr1 200’er ml su konur.

2- Beherlerdeki sulardan 10 g kesme seker digerine 10 g pudra sekeri ilave edilir.
3- Saat yardimiyla kesme geker ve pudra sekerinin suda ¢6ziinme siireleri gdzlenir.

*s= Aynmi deney, ikinci deney grubunda da aymi malzemeler kullanilmak suretiyle
y5p111r.
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DENEY 16

Deneyin Adx: Sicaklifin ¢oziintirliik hizina etkisinin incelenmesi.

Deneyin Amaci: Sicakligin ¢dziiniirliik hizina etkisini aragtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:
1- Deney tiipii ( 2 adet)

2- KCl) tuzu

3- Sicak su banyosu

4- Terazi

§- Tart1 takimi

6- Dereceli silindir.

7- Saat.

Deneyin islem Basamaklar:

1- Deney tiiplerine 10°ar ml su konur.

2- Tiiplere 3’er g KClg) tuzu ilave edilir.

3- Tiiplerden biri sicak su banyosuna konur.

4- 1ki tiipe de ilave edilen tuzun ¢dziinme stireleri saat yardimiyla gozlenir.

*s» Aym deney, ikinci deney grubunda iki ¢ay bardagindan birine sicak, digerine
soguk su konularak ve bardaklara 3’er g seker ilave edilerek yapilir.



DENEY 17

Deneyin Adi: Karistirmanin ¢6ziintirliik hizina etkisinin incelenmesi.

Deneyin Amaci: Karistirmanin ¢6ziiniirliik hizina etkisini aragtirmak.

Deneyde Kullanilan Arag¢ ve Gerecler:
1- Deney tiipii (2 adet)

2- Lastik tiipii (1 adet)

3- KCl) tuzu

4- Terazi

5- Tart1 takim1

6- Dereceli silindir.

7- Saat

8- Su

Deneyin islem Basamaklar::

1- Deney tiiplerine 10’ar ml su konur.

2- Her bir tiipe 3’er g KCl, tuzu ilave edilir.

3- Hemen tliplerden birinin agz1 tipa kapatilarak ¢alkalamr.

4- Her iki tiipe de ilave edilen tuzun ¢dziinme siireleri saat yardimiyla gdzlenir.
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*s* Aym deney, ikinci deney grubunda 2 adet gay bardagi, su, 2 adet kesme seker,

saat ve kagik kullanilmak suretiyle yapilir,



8 ] EK III 3
COZELTILER KAVRAM TESTI
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COZELTILER KAVRAM TESTi

1-L. Celik IL. Siit III. Gazoz IV. Hava
Soru 1:Yukaridakilerden hangileri ¢6zeltidir ?.

a)lllvelV b)Idvelll c¢LILOI d)Ivelll e)L, o0, IV

Soru 2: Asagidakilerden hangisi ¢ozelti degildir ?

a) Sekerli su b) Hava c¢) Doymus NaCl ¢6zeltisi  d) Ayran e) 22 ayar
altin

Soru 3:Bilesimi bilinmeyen s1v1 bir maddenin yapilan incelemeler sonucu su
ozellikleri belirlenmisgtir.
I Homejendir.
II Fiziksel yollarla bilesenlerine ayrigir.
IIT Kaynama ve donma noktalan sabit degildir.

a) Element b) Cozelti ¢) Metal d) Bilesik  e) Ametal

Soru 4:Asagidakilerden hangisi ¢ozeltinin zelligi degildir ?

a) Homejen karisimlardir.

b)Cozeltiyi olusturan maddelerin kiitleleri arasinda belirli bir oran yoktur.
c)Her ¢ozelti elektrigi iletmez.

d)Bir cins atom veya molekiilden olusmusgtur.

¢)Kaynama ve donma noktalar1 sabit degildir.
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Soru 5: Asagidakilerden hangisi seker ¢ozeltisi i¢in dogrudur ?

a)Seker ¢ozeltisinin kiitlesi seker ve suyun kiitleleri toplamindan daha fazladir.

b)C6ziinen sekerin kiitlesi yoktur.
c)Seker ¢ozeltisinin kiitlesi seker ve suyun kiitleleri toplamindan daha azdur.
d)Seker ¢ozeltisinin kiitlesi seker ve suyun kiitleleri toplamina egittir.

¢)Yukaridakilerin higbiri.

Soru 6: Az miktarda tuz bir bardak suya ilave edilip karigtirildifs zaman suya ve tuza

ne olur ?

a) Tuz, su tarafindan absorbe edilir.
b) Kat1 tuz, sivi tuza ddniistir.

¢) Tuz daha kii¢lik birimlere ayrilir.
d) Tuz yok olur.

€) Yeni bir kimyasal tiir olusur.

Soru 7: Asagidaki olaylarin hangisinde ¢6ziinme gdzlenemez?

a) Suya alkol ilavesi

b) Yogurttan ayran yapilmasi

c) Yag lekelerinin benzinle temizlenmesi
d) Ojenin asetonla temizlenmesi

¢) Suya seker ilavesi

Soru 8: 0 °C *de egit kiitleye sahip su ve buz arasindaki farka neden olan faktsr
asagidakilerden hangisidir ?

a) Molekiillerin sayist
b) Atomlarin yapisi
¢) Atomlarin sayis1
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d) Molekiillerin ortalama kinetik enerjileri
¢) Hacimleri

Soru 9: Cok miktarda tuz, bir bardak suya ilave edilip karnigtiriliyor. Fakat bir miktar
tuzun ¢dzlinmeden bardagin dibinde ¢oktiigii gbzleniyor. Tuzun hepsi neden

¢Oziinmedi ?

a) Tuzun kiitlesi, suyun kiitlesinden daha fazla oldugu i¢in.

b) Tuzun kiitlesinin artmas1 dibe ¢okmesine neden oldu.

c) Coziilme siirecinde tuz pargaciklarinin hepsinin etrafini saracak kadar yeterli
su molekiilleri olmadigi i¢in.

d) Tuzun hepsinin erimesi igin yeterli sicaklik yok.

¢) Tuz pargaciklarinin bitylikltigii fazla oldugu i¢in bozulamuyor.

Soru 10: 9. sorudaki dipteki tuzu ¢6zmek i¢in hangileri yapilabilir?

I. Cozeltiyi karigtirmak

I1. Cozeltiyi 1sitmak

III. Cozeltiye su ilave etmek

a) yalmz I b)yalmzIl c)yalmzIll d)yOveIll  e)hepsi

Soru 11: Esit miktarlarda su bulunan kaplara agagidaki kosullarda esit miktarlarda
seker konuyor. Bunlardan hangisinde ¢6ziinme en hizhidir ?

10 °Ckesme seker 5 °C toz seker 10 °C pudra sekeri 5 °C kesme geker
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10 °C toz seker

Soru 12: Asagidakilerden hangisi ve hangileri katilarin sudaki ¢oziintirliiklerini
etkiler ?
L. Suyun sicakliim degistirmek
II. Suyun miktarin1 degistirmek
III. Katiy1 ¢6ziinmeden Once toz haline getirmek
IV. Sabit bir sicaklikta suya basing uygulamak

a) yalmz I b)IIveIlll c¢)YalmzIll d)yalmzIl e)MlvelV
Soru 13: Belirli bir sicaklikta doymamus seker ¢Ozeltisi hazirlamyor. Daha sonra bu

¢ozeltiye ilave edilen seker miktari, (m) ile ¢6zeltideki seker konsantrasyonu ©
arasindaki iligkiyi asagidaki grafiklerden hangisi gosterir.?

4= b} ¢ <)
:H 1 ..;’1 k—_‘
D o {c.
: —}-n L - ™

)
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Soru 14: Doymus bir seker ¢dzeltisi yavag yavas buharlagtiriliyor. Su buharinin
hacmi (V) ile ¢6zelti yogunlugu (d) arasindaki iligkiyi gosteren grafik
agagidakilerden hangisidir ?

bkl

Soru 15: Bir kati, sivi iginde ¢Oziindlifii zaman agagidakilerden hangisi yada
hangileri gbzlenir ?
I. Donma noktasi diiser
II. Kaynama noktas1 ylikselir
ITI. Buhar basinc artar

a)yalmzI b)yalmzIl c)Ivell dOvelll e)I,Mvelll

Soru 16: Ayn: ortamda bulunan 1. ve 2. kaplarda ki doymus NaCl sulu ¢ozeltileri ile
ilgili asagidaki yargilardan hangisi dogrudur ?

I.Kap IL.Kap

Doymus NaCl Doymus NaCl
Cozeltisi Cozeltisi

a) Kaynama noktalar1 farklidir.
b) Coziinen NaCly, kiitleleri aymdir.
¢) Buhar basinglar aynidir.



132

d) Cozeltideki NaCl konsantrasyonu farklidir.
e) Yogunluklan farklidar.

Soru 17: X maddesi suda iyi ¢dziiniirken, Y ¢dziiciisiinde ¢oziinmektedir. Bu olay,
asagida verilen genellemelerden hangisini dogrular ?

a) Sicaklik ¢oziiniirltigl etkiler.

b) Basing kat: ve stvilarin ¢dziiniirliigiinii gok az etkiler.
¢) Cozeltilerin yapisinda en az iki esit madde vardr.

d) Benzer benzeri ¢ozer.

e) Temas ylizeyi ¢6zliniirltigt etkiler.

Soru 18: Bir miktar saf suya tuz eklenip ¢6ziilityor. Olugan doymarmg ¢6zelti igin,
asagidakilerden hangisi yanligtir ?

a) Elektrigi iletir.

b) Kaynama noktasi suyunkinden yiiksektir.

¢) Yogunlugu suyunkinden yiiksektir.

d) Buhar basinci suyun buhar basmncindan diigtiktiir
€) Sabit bir sicaklikta kaynar.

Soru 19: Bir sulu ¢ozeltinin elektrigi iletmesi asagidaki nedenlerden hangisinin

sonucudur?

a) Yogunlugunun sudan biiyiik olmas:.

b) Iyonlar igermesi.

c) Kaynama noktasimin sudan biiyiik olmasi.

d) Cozeltinin kiitlesinin ¢8zliciiniin kiitlesinden biiyiik olmasi.
¢) Molekiiller icermesi.

Soru 20: Bir ¢6zeltinin kaynama noktas: asagidakilerden hangisine baglidir ?
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a) Cozeltinin kiitlesine

b) Coziiciiniin kiitlesine

¢) Coziictiniin birim hacminde ¢dziinen madde miktarina
d) Istticinin giicline

e) Isitma stiresine

Soru 21: Agz agik iki kaptan birinde saf su digerinde yemek tuzunun doymamig
¢ozeltisi kaynatilmaktadir. Kaynama siiresince;
I. derigim
II. hacim
III. sicaklik
Niceliklerinden hangisinin yada hangilerinin saf suda degismeyip tuzlu suda
degismesi beklenir ?

a) yalmiz I b)yalmzIII c)Ivell HOvelll e)I,Mvell

Soru 22: NaCl katisinin saf sudaki ve KCl sulu ¢ozeltisindeki ¢oziiniirliikleriyle ilgili
asagidaki yargilardan hangisi dogrudur ?

a) Saf sudaki ¢oziintirliigii, KClqy de kinden fazladir.
b) KClqy' deki ¢Oziiniirltigli, saf sudakinden fazladir.
¢) Saf sudaki ve KClg deki ¢oziiniirliikleri esittir.
d) Saf suda ¢bziinmez, KClg)’ de goziiniir.

e) Ikisinde de goziinmez.

Soru 23:Giinlilkk yasamda kargilagilan agagidaki olaylardan hangisi gazlarin sudaki
¢cOziintirliigi ile ilgili degildir ?

a) Gazoz dolu sigenin ¢ok 1sindifinda kapagn atmast.

b) Gazoz dolu sigenin buzlukta birakildiginda kirilmasi.

¢) Derin sularda sicak sulara gére daha ¢ok balik yasamasi.

d) Denizlerde derine inen dalgi¢larin kanlarinda azot miktarinin artmasi.
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e) Suyla doldurulan bir bardagm i¢ ylizeyinde bir slire sonra hava

kabarciklarinin olugmasi.

Soru 24: Gazoz sisesinin kapagi acildiginda siddetli gaz cikisi gozlenir. Bu olayda
gaz ¢ikisi, asagida verilen genellemelerden hangisini dogrular ?

a) Gazlarin ¢oziiniirliigiiniin sicaklikla degisimi.

b) Aym sicakliktaki gazlarin kinetik enerjilerinin esit oldugu.
c¢) Gazlarin ¢6ziintirligiiniin ekzotermik oldugu.

d) Gazlarin ¢6ziintirliigiiniin gazin cinsine bagli oldugu.

¢) Gazlarin ¢6ziintirliigliniin basingla degigimi.

Soru 25: Bir kova suya, bir ¢ay kasig1 Y katkis1 atiliyor. Kovamin dibinde yarim ¢ay
kagsig1 Y katkis1 bulunuyor. Bu durum asagidakilerden hangisini ifade eder ?

a) Cozelti derigiktir,
b) Cozelti doygundur.
c) Cozelti seyreltiktir.
d) Cozelti asir1 doygundur.
e) (ozelti doymamusgtr.
Soru 26: Cozeltiler homojen karigimlardir..........cocooveviiiviiiiinnniinenen.. D-Y

Soru 27: Cozeltiler farkll saf maddelerden olugur.......cc.ccoevvvviianinnnn.e. D-Y

Soru 28: Cozeltinin her yerinde karisan maddelerin oram ve 6zellikleri aym degildir

«..D-Y

Soru 29: Belli bir sicaklikta belirli bir siv1 i¢inde ¢6ziinebilen maksimum madde
miktaring ¢OZUNUITHK dEMT ....ccvevverereerereererresneseesesseesessnssssesnsssessossossonssuessossenea D-Y

Soru 30: Coziintirlik ayirt edici bir SZellKHE. ......v.evveseeeeeeeseeeensoosseo D-Y
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Soru 31: Belirli hacim ve sicaklikia ¢ozebileceginden daha az miktarda madde
¢Ozmiis ¢ozeltiler, agir1 doymus ¢ozeltilerdir........cocvevevniniiiiiniiiininnen D-Y

Soru 32: Coziinme olay: ¢dziicli ve ¢6zlinen maddelerin yapilarina baghdir...D-Y

Soru 33: Cozeltinin kiitlesi ¢ozenin kiitlesine egittir.................. rerereeeneesnenennens D-Y
Soru 34: Degisik maddeler degisik ¢oziictilerde farkli miktarlarda ¢6ziiniir.....D-Y
Soru 35: Cozeltilerin kaynama noktalar: sabittir..........c...cevviieiiiinnnnn... D-Y

Soru 36: Cozelti ortaminda iyon bulunuyorsa ¢ozelti elektrik akimim iletir.... D-Y

Soru 37:Seker ¢ozeltisi elektrigi letir.....cooeviiniiiiiiniiniiiiiiiiinane, D-Y
Soru 38: Cozeltiler fiziksel yollarla bilegenlerine ayrilabilir..........ccccovvueereeennnee D-Y

Soru 39: Cozlintirliglin sicaklikla degigimi maddeler i¢in ayirt edici 6zelliktir..D-Y

Soru 40: Sicaklik ¢ozlintirliigti ve ¢oziiniirliik hzini etkiler........................ D-Y
Soru 41: Ekzotermik ¢dziinmelerde sicaklik arttik¢a ¢ozliniirliik artar............ D-Y
Soru 42: Endotermik ¢dziinmelerde sicaklik arttik¢a ¢oziiniirliik azalir ......... D-Y
Soru 43: Gazlarin ¢bzlinirliikleri sicaklik arttikga azalir ...........ocovvvvvnennn.n. D-Y

Soru 44: Cozeltinin buhar basinc: saf ¢oziiciiniin buhar basincindan yiiksektir....D-Y

Soru 45: Gazlarin ¢oziiniirliikleri basing azaldikga azalir...............c.eu.e..... D-Y
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Soru 46: Basing, kati siv1 ve gazlarin ¢6ziiniirliiklerini 6nemli dl¢iide etkiler....D-Y

Soru 47: Vurgun olayi, basincin gazlarin ¢Oziiniirliiftine etki etmesinin bir

SONUCUAUT .ev vee cer cer ee vee e vee se vne con sue ose sos aee sos sas sss ses sss sos ses ses sss son ass ses s DY

Soru 48: Karigtirmak ¢6zinilirlligii artirir..........ocooeiiivniniiinnnanns eereeeeenens D-Y

Soru 49: Temas ylizeyinin artmasi ¢6ziintirlik hizini artirir.......ccoeeeeeveervccrenenenen. D-Y
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~ MILLI EGITIM BAKANLIGI
LISE 1, 2 VE 3. SINIF KIMYA PROGRAMI
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TD: 25/05/1992 - 2359

TC.
MILLi EGITiM BAKANLIGI
TALIM VE TERBIYE KURULU BASKANLIGI

Karar Sayisi : 127 Karar Tarihi: 01.05.1992

Konu : "Ders Gegme ye Kredi Sistemi"ni uygulayan orta dereceli okullarin lise
segmeli dersler grubu arasinda yer alan Kimya 1,2.3 dersi gretim programlarinin
kabulii.

"Ders Gegme ve Kredi Sistemi"ni uygulayan orta dereceli okullarla lise
segmeli dersler grubu arasinda yer alan Kimya 1.2,3 dersi 6gretim programlarinin,
denenip gelistirilmek ve 1991-1992 6gretim yilindan itibaren uygulanmak {iizere,

bagli 6rneklerine gére kabulii hususunun Bakan'a arzi kararlagtirildi.
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KiMYA
DERSI PROGRAMI
(9-10-11. SINIF)

ACIKIAMA:

Ders Gegme ve Kredi Sistemine g6re donemler esas alinarak
hazirlanan ve- halen Smmf Ge¢me Sisteminde uygulanmakta olan bu
program, 2455 ve 2470 sayili Tebligler Dergisindeki agiklamalar
dogrultusunda smuflar esas almarak diizenlenmis olup, uygulama bu
dogrultuda yapilmaktadir.

Lise, Anadolu, Yab.Dil Agir.Liselerinin tiim alanlarn ile Fen ve Anadolu
Giizel Sanatlar Liselerinin 9. Sinifinda Ortak Genel Kiiltiir Dersi, Fen Bilimleri ve

Fen Liselerinin 10 ve 11. Smuflarinda: Alan Dersi

KIMYA LiSE 1,2,3 (9.10.11. Smmif)

AMACILAR:

1. Ogrenciyi, genel olarak ilmi gerceklere ulagsmada izlenecek yéntem husu-
sunda, maddenin yapis1 ve tabiatin1 anlamaya ¢alisan modern bilimin durmadan
ilerlemekte olan en 6n kesimine kadar getirmek,

2. Bu yol boyunca, kendisinden 6nemli ve gok sayida bilgiler tiiretilecek nite-
likteki prensiplere 6nem vermek ve bu prensiplerden kopuk ezbere dayali bilgiler
vermekten kaginmak,

3. Ogrenciye ilim kaynaginin laboratuarda oldugunu asilamak, imkan nispe-
tinde biitin ilmi gergeklere kendi yapacag: deneylerle ulagmasimi saglamak,
imkansizlik halinde gdsteri deneyleri veya filmlere bagvurmak,

4. Deney sonuglarimin degerlendirilmesinde ve tiimevarim da tartisma ve ken-
di kendine bulma aliskanlig1 kazandirmak,

5. Kimya laboratuar calismalarinda pratik maharetler kazandirmak,

6. Boylece dgrenciyi kimya dersi disiplini ile ilgili veya ona dayal1 bir yiiksek

ogrenim koluna hazirlamak.
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ACIKLAMALAR:

1. Oprencilerde bagmmsiz diisiinme, ¢aligma ve hevesli ¢abalarla bilgi
edinme davranmigin gelistirmelidir.

2. Oprenci diisinmeye, denemeye okumaya, tekrar denemeye, okumaya, dii-
stinmeye ve kendi bagina yargilara varmaya alistiriimalidar.

3. Ogrenciler ferdi ¢aligmaya hazirlikli bulunmaya, tartlsmaya katilmaya yeni
metotlar ve teknikler aritmaya ve bunlar1 uygulamaya tesvik edilmeli,

basarman degerlendirilmelidir.

Dersler taktirden uzak olmali, deney disindaki faaliyetler 6gretmenin
yOnettigi tartigmalar halinde gegmelidir.

Ogprencilere, omiirleri boyunca nasil &grenmeye devarﬁ edeceklerini
Ogretmek esas olarak alinmalidir. Yani 6grenme yollan 6gretilmelidir. Verilen
temel  Dbilgilerin  6frencinin  daha; sonra kargilagacagi  problemleri;
¢ozmede kullanilmasi saglanmalidir.

Ogrencilere bilginin kendi kendilerine edinilmesi 63retilmelidir.

Atatiirkgii diiglince sisteminde; Akilcilikla Bilime Verilen Onem. Akilci
ligin Gergekgilik ve Yapicilikla Iligkisi, Akileiligin Sorumlulukla olan iligkisi,
Bilimin Insan Hayatindaki Yeri ve Onemi. Bilim ve Teknolojiyim Uygularken
Gozoniinde Bulundurulacak Esaslar. Akilciligin Temeli Bilim ve Teknoloji. "Hayatta
En Hakiki Miirsit Ilimdir" prensibine yeri geldikge temas edilecek: ayrica
bazi konularin sonlarinda yer alan okuma pargalari simfta okunup gerekli
aciklamalarda bulunulacaktir.
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KiMYA LiSE-1 (9. Smuf)
1. BOLUM : MADDE VE OZELLIKLERIi

1.1 Coziiniirlik
a . Kati, siv1 ve gazlann sudaki ¢oziiniirltigii
b . Cozliniirlige etki eden faktorler
1.S1caklik
2. Diger faktorler
¢ . Sudan bagka ¢6zticiiler
2.BOLUM : MADDELERIN AYRILMASI

2.1. Girig

2.2. Kangimlarm Ayrilmas:
a . Elektrikleme ile ayirma
b . Miknatss ile ayirma
c . Ozkiitle farki ile ayirma
d . Stizme ile ayirma
e. Cozinirliik farki ile ayirma
f. Hal degistirme sicakliklar farki ile ayirma

23. Bilesiklerin Ayrilmasi
a . Is1 enerjisi ile ayrigma
b . Elektrik enerjisi ile ayrigma ( Elektroliz)
¢ . Bagka ayrigtirma Teknikleri

3. BOLUM : ELEMENTLER VE BILESIKLER
3.1. Elementler ve Bilegikler
a . Elementler ve sembolleri
b. Elementlerden bilesik elde «dilmesi
¢. Sabit ve katli oranlar kanunu
d . Bilesik formiilleri ( Yazilmasi ve Okunmast);
3.2, Atom Modeli



a . Bir model tasarlama

b . Atom modelleri ve atom yapist

¢ . Atomlarda elektron dagilimi
1. Elektronlarin bulundugu enerji bolgeleri
2. Orbitaller ve elektron dizilisi

4. BOLUM : MADDENIN YAPISI
4.1. Elementlerin simiflandirimasi
a. Metaller ve ametaller
b . Periyodik cetvel
c . Periyotlar ve gruplar
1. Periyotlar ve ozellikler

2. Gruplar ve dzellikleri
42. iyonlar
a. Iyonlarin olusumu

b. Iyonlarin gesitleri

4.3. Baglar
a . Atomlar1 bir arada tutan kuvvetler
1. Iyonik baglar
2. Kovalent baglar
3. Diger bag cesitleri

b . Baglar ve maddelerin halleri
4.4. Bilesikler
a . Iyonik yapil1 bilesikler
b . Molekiil yapil: bilegikler
4.5. Atomlar, Molekiiller ve (")lgiilebilen Kiitleler
a . Mol ve Avogadro sayisi
b . Mol kiitlesi

141
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KiMYA LiSE-.2 (10. Siif)
1 BOLUM: MADDENIN GAZ HALI
1.1. Bir Mol Gazin Kapladig1 Hacim
1.2. Kinetik Teori
1.3.Yayilma Hiz1
1.4. Gazin Basme1 ve Olgiilmesi
1.5.Gézin Hacminin Sicakliga Baglilig:
1.6. Kinetik Teori ve Avogadro Hipotezi
1.7. 1deal Gaz Denklenir :
2. BOLUM: KIMYASAL REAKSIYONLAR
2.1. Fiziksel ve Kimyasal Degisme
2.2. Kimyasal Tepkimelerin Denklemleri
2.3. Kimyasal Hesaplamalar .
3. BOLUM:MADDENIN YOGUN FAZLARI (SIVILAR -KATILAR)
3.1.Erime Erime Isis1
3.2.Buharlagma. Buharlagsma Isis1
3.3. Buhar Basinci ve Kaynama Noktasi
3.4. Cozeltiler
3.5. Gozeltilerin Ozellikleri
3.6.Cozeltilerin Deri simleri
3.7.Cdzeltilerin Bilegenlerine Ayrilmasi
3.8. Maddenin Elektriksel Tabiat1 ve Iyon Denklemleri
a . Sicaklik
b . Katsayilarin Degigimi
¢ . Sicakligin Etkisi
d . Katalizoriin Etkisi
3.7. Denge Sabitine Etki Eden Faktorler
4. BOLUM: COZUNURLUK DENGELERI
4.1.Céztinme Olay1



4.2. Sivi-Kat1 Cozeltileri
4.3. Sivi-Sivi Cozeltileri
4.4. S1vi-Gaz Cozeltileri
4.5. Coztinme Olayinda Diizensizlik Faktorii
4.6. Sulu Cozeltileri
a . Elektrolit Olmayan Cozeltiler
b . Elektrolit Cozeltiler
4.7. Coziiniirlik ve Coziiniirliik Dengesine Etki Eden Faktorler
a. Coziicliniin Tiird
b.SicakliginEtkisi
c.OrtalyonEtkisi
d.YabanciMaddelerinEtkisi
4.8.Cozelti Olusumu ve Céztintirliik Tipleri
4.9.Secimli Coktiirme

5. BOLUM: ASITLER VE BAZLAR
5.1. Asit ve Baz Kavrami

5.2. Metal ve Ametal Oksitlerin Bazlik ve Asillikleri
5.3. Asit ve Bazlarin Genel Ozellikleri
5.4. Asit ve Bazlarin Degerligi

5.5. Suyun Iyonlagmas: PH ve POH

5.6. Asit ve Bazlarin Kuvveti

5.7. Zay1f Asitve Baz Dengeleri

5.8. Asit-Baz Titrasyonlar: Niitrallesme
5.9. Hidroliz ve Tampon Cozeltiler
5.10. Anfoterlik
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KiMYA LIiSE-3 (11. Simf)
1.BOLUM: YUKSELTGENME-INDIRGENME REAKSIYONLARI
1.1. Elektron alig verisi ve reaksiyonlarin tahmini
1.2. Yiikseltgenme Basamaklari
1.3. Yari-Reaksiyon Kavrami ve Standart Pil
1.4. Denklemlerin Denklestirilmesi
a. Degerlik Metodu
b . Asidik Ortam
c . Bazik Ortam
1.5 Yiikseltgenme-Indirgenme Titrasyonlart
1.6 Elektroliz
2BOLUM: KIMYASAL BAGLAR
2.1. Kimyasal Baglar ve Siiflandirilmasi
2.2. Elektronegatiftik
2.3. Iyonik Baglar
2.4. Kovalent Baglar, Polarlrk ve Apolarlik
a. Elektron-nokta yapis: (Lewis yapist)
b. Orbital yapis1
¢. Hibritlesme
d . Ikinci sira elementlerinin hidrojenle olugturdugu bilesikler
e . Ikili ve {iglii bag yapsi.
2.5. Kat1 ve stvilarda baglar (Molekiiller arasi baglar)
a. Metal bag1
b. Kovalent bag ve orgiisii
c. Iyonik bagh katilar
d. Dipol-dipol etkilegmesi,
¢. Van Der Waals Baglari
f. Hidrojen bag.



3BOLUM: ORGANIK KiMYA HAKKINDA GENEL BiLGILER
3.1. Organik kimyanin tarihgesi ve konusu
3.2. Organik maddelerde C, H, O ve N aranmasi
a . Organik maddelerde C ve H aranmasi
b . Organik maddelerde N aranmasi
¢ . Organik maddelerde O aranmast
4. BOLUM: HIDROKARBONLAR
4.1. Hidrokarbonlarin siniflandiriimasi
4.2. Kapal1 formiil, agik formiil ve yap: formiilii
4.3. Fonksiyonel gruplar
4.4. Alkanlar
a. Genel bilgi
b. Adlandiriimas:
c. Alkanlarda izomeri
d. Tabiatta bulunuslar1 ve genel elde edilme yollari
e. Genel Ozellikleri
f. Kullanildig: yerler
g. Metan
4.5 Alkenler
a. Genel bilgi
b. Adlandirilmasi
c . Alkenlerde izomeri
d . Tabiatta bulunuglar1 ve genel elde edilme yollan
e . Genel ozellikleri
t. Btilen
4.6. Alkinler
a. Genel bilgi
b . Adlandirilmasi
c . Tabiatta bulunuslar1 ve genel elde edilme yollar
d . Genel dzellikleri
e . Asetilen
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4.7. Arenler.(Aromatik hidrokarbonlar)

4.8. Benzen ve tiirevleri

5. BOLUM: ALKOLLER VE ETERLER
5.1. Alkoller
a . Genel yapilan ve adlandiriimasi
b . Genel elde edilme yollart
c . Genel ozellikleri

d . Mono ve Poli alkiillerin 6rneklerle tanitilmasi
5.2. Eterler
a. Genel yapisi, 6zellikleri ve dietil eter

6 BOLUM: ALDEHIT VEKETONLAR

6.1. Karbonil grubunun dzellikleri

6.2. Aldehitler
a . Genel yapilar: ve adlandiriimasi
b . Genel elde edilme yollan
c. Genel ozellikleri

d . Formaldehit ve Asetaldehit
6.3.Ketonlar

a. Yapist ve adlandirilmasi
b .Genel elde edilme yollan
c . Genel ozellikleri
d . Aseton

7.BOLUM: KARBOKSILIK ASITLER

7.1. Genel yapilan ve adlandirilmasi

7.2. Genel elde edilme yollari

7.3. Genel ozellikleri

7.4. Onemli organik asitler

7.5. Optik izomeri (optikce aktiflik)

8. BOLUM: ESTERLER
8.1. Esterlesme olayi, genel yapilari, adlandirilmalar:
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8.2. Esterlerin tabiatta bulunuglari, genel elde edilme yollan ve 6zellikleri
8.3. Yaglar, hidrojenlenme olay1 ve margarinler

8.4. Yaglarn hidrolizi, sabunlagma olayi, sabunlar ve deterjanlar

8.5. Yagli boya ve vernikler

9. BOLUM: KARBOHIDRATLAR
9.1. Genel yapilan ve adlandiriimalar
9.2. Monosakkaritler
9:3. Disakkaritler
10. BOLUM: ALIFATIK AMONYAK TUREVLERI
10.1. Aminler, yapilan ve adlandiriimalari
102. Amidler, yapilar1 ve adlandiriimalar:
103. Amino bilesiklerin yapilar1 ve adlandirilmalart
104. Peptitlesme olay1 ve proteinler
11. BOLUM: AROMATIK BILESIKLER
11. 1. Nitro ve Amino bilegikler
a . Nitro benzen ve nitro toluen
b. Anilin
11.2. Aromatik oksijenli bilegikler
a . Benzil alkol
b . Benzaldehit
c . Teraftalik asit ve polyester
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MANTIKSAL DUSUNME YETENEGI TESTi

ACIKLAMA:

Bu test, ¢esitli alanlarda, ozellikle Fen ve Matematik dallarinda
karsilasabileceginiz problemlerle neden-sonug iligkisini goriip, problem ¢6zme
stratejilerini ne derece kullanabileceginizi g&stermesi acisimdan ¢ok faydalidir. Bu
test icindeki sorular mantiksal ve bilimsel olarak diisiinmeyi gosterecek cevaplar
icermektedir.

NOT:

Soru Kitapgigy lizerinde herhangi bir islem yapmayimz ve cevaplarimizi
valmzca cevap kagidina yazimiz. Cevap kagidii doldururken dikkat edilecek
hususlardan bireisi, 1’den 8’den kadar olan sorularda her soru igin cevap kagidinda
iki kutu bulunmaktadir. Soldaki ilk kutuyu sizce sorunun uygun cevap sikkini
yaziniz, ikinci kutucuga yani agiklamasi yazihi kutucugu ise o soruyla ilgili soru
kitapgigindaki agiklamasi kismindaki siklari okuyarak sizce en uygun olam seginiz.
Ornegin 12. sorunun cevabi sizce b ise ve agiklamas: kismindaki en uygun agiklama

2. s1ik ise cevap kagidimi agagidaki doldurun:

12.b ....... Agiklamasi 2

9. ve 10. soru kitapgiginda bu sorularla ilgili kisimlari okurken nasil cevaplayagimz
daha iyi anlayacaksimz.
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SORULAR VE ACIKLAMAILARI

Soru 1: Bir boyaci, aym biiyiiklikteki alti odayr boyamak igin dort kutu boya

kullandigina

Aciklamasa:

gore sekiz kutu boya ile ayn biiyiiklitkte kag oda boyayabilir ?
a. 7 oda

b. 8 oda

c.9oda

d. 10 oda

e. Higbiri

1. Oda say1sinin boya kutusu sayisina daima 3/2 olacaktir.

2. Daha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.

3. Oda sayis1 ile boya kutusu sayisi arasindaki fark her zaman iki
olacaktir.

4. Dort kutu boya ile fark iki olduguna gore, alt1 kutu boya ile fark yine
iki olacaktir.

5. Ne kadar ¢ok boyaya ihtiyag oldugunu tahmin etmek miimkiin
degildir.

Soru 2: On bir oday1 boyamak i¢in kag¢ kutu boya gerekir ? ( Birinci soruya bakiniz)

Aciklamasi:

a. 5 kutu
b. 7 kutu
¢. 8 kutu
d. 9 kutu
e. Hicbiri

1. Boya kutusu sayisinin oda sayisina orant daima 2/3 diir.
2. Eger bes oda daha olsaydi, ii¢ kutu boya daha gerekirdi.
3. Oda say1s1 ile boya kutusu arasindaki fark her zaman ikidir.

4. Boya kutusu sayis1 oda sayisinin yarisi olacaktir.
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5. Boya miktarini tahmin etmek miimkiin degildir.

Soru 3 : Topun egik bir diizlemin (rampa) agag1 yuvarlandiktan sonra katettigi mesafe
ile egik diizlemin yiiksekligi arasindaki iligkiyi bulmak igin deney
yapmak isterseniz, asafida goOsterilen hangi egik diizlem setlerini

kullanirdimz ?

o m———

kg

Ske 100 cm
S kg
7Scm

I

50cm ) 25

a.lvelV
b. Il ve IV
c.Ivell
d.IlveV
e. Hepsi
Agiklamas:
1. En yiiksek egik diizleme (rampa) kars: en algak olan
karsilagtirilmali
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2. Tiim egik diizlem setleri birbirleriyle kargilagtirilmalidar.
3. Yiikseklik arttik¢a topun agirligi azalmalidir,

4. Yikseklikler aym fakat top agirliklar: farkli olmalidir.
5. Yikseklikler farkli fakat top agirliklar ayni1 olmalidir.

Soru 4: Tepeden yuvarlanan topun diizlemden (rampa) asag1 yuvarlandiktan sonra
katettigi mesafenin topun agirligiyla olan iligkisi bulmak i¢in bir deney
yapmak isterseniz, agafida verilen hangi egik diizlem setlerini

kullanirdiniz?
kg
S ke
kg 100
75
50
n m
1
50 em 25
v v
Aciklamasi:

1. En agir olan en hafif olan ile kiyaslanmalidar.
2. Tiim egik diizlem setleri birbirleriyle kargilanmalidir
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3. Topun agirlif artikca, yiikseklik azaltilmalidir.
4. Agirliklar farkl: fakat yiikkseklikler aym olmalidir.
5. Agirliklar aym fakat ylikseklikler Farkli olmalidir.

Soru 5: Bir Amerikal: turist Sark FEkspresi’nde alti kiginin bulundugu bir
kompartimana girer. Bu kisilerden ti¢ii yalmzca Ingilizce ve diger tigii ise
yalmzca Fransizca bilmektedir. Amerikalilarin kompartimana ilk girdiginde
Ingilizce bilen konusma olasilig1 nedir ?

Aciklamas:: )
1. Ard arda ii¢ Fransizca bilen kisi ¢ikabildigi i¢in dort segim
yapilmas: gerekir.
2. Mevcut alti kigi arasindan Ingilizce bilen bir kisi segilmelidir.
3. Toplam ii¢ Ingilizce bilen kisiden sadece birinin segilmesi
yeterlidir.
4, Kompartimandakilerin yarisi Ingilizce konusur.
5. Alt1 kigi arasindan, bir Ingilizce bilen kisinin yam sira, {i¢ tanede

Fransizca bilen kisi segilebilir.

Soru 6 : Ug altin, dort giimiis ve beg bakir para bir torbaya konulduktan sonra, dﬁrt‘i
altin, iki glimiiy ve ti¢ bakir yiizik de aym torbaya konur. ilk déneme de
torbadan altin bir nesne ¢ekme olasilidi nedir ?

Acgiklamasi:
1. Altmn, glimiis ve bakirdan nesneler arasindan bir altin nesne
segilmelidir.
2. Paralarin %4’{i ve yiiziiklerin 4/9’u altindan yapilmistir.
3. Torbadan gekilen nesnenin para ve veya yliziik olmas1 6nemli
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4, Toplam 21 nesneden bir altin nesne segilmelidir.
5. Torbadaki 21 nesnenin 7’si altindan yapilmigtir.

Soru 7: Alt1 yasindaki Ahmet’in seker almak icin 50 liras: vardir. bakkaldaki kapal: iki
seker kutusundan birinde 30 adet kirmiz1 geker ve 50 adet sar1 renkte seker
bulunmaktadir. Ikinci bir kutuda ise 20 adet kirmiz1 ve 30 adet sar1 renkte
seker vardir. Ahmet kirmiz: sekerleri sevmektedir. Ahmet’in kutudan kirmizi
seker ¢ekme olasilig1 birinci kutuya gore daha fazla midir ?

a. BEvet
b. Hayir
Aciklamasi:
1. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalnizea 20 kirmizi geker vardir.
2. Birinci kutuda 20 tane daha fazla sar1 seker, ikincisinde ise yalnizca
10 tane daha fazla sar1 seker vardir.
3. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalmizca 30 sar1 geker vardir.
4. Ikinci kutudaki kirmiz1 sekerlerin oran daha fazladir.
5. Birinci kutuda daha fazla sayida seker vardir.

Soru 8 : 7 biiyiik ve 21 kiigiik kopek sekli sag tarafta verilmigtir. Baz1 kopekler benekli
bazilan ise beneksizdir. Biiyiik kdpeklerin benekli olma olasiliklan kiigiik
kopeklerden daha fazla midir?

Aciklamasi :
1. Baz1 kiiglik kSpeklerin ve bazi biiyiik kpeklerin benekleri vardir.
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2. 9 tane kiigiik képegin ve yalmzca {i¢ tane bliyiik kdpegin benekleri
vardir.

3. 28 kopekten 12 tanesi beneklidir.
4. Biiyiik kopeklerin 3/7si ve kiigiik kdpeklerin 9/ 21°i beneklidir.
5. Kiigiik kopeklerden 12°sinin, fakat biiyiik kdpeklerden ise sadece 4

iinlin benegi vardir.
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Soru 9 : Bir pastanede li¢ cesit ekmek, li¢ cesit et ve li¢ cesit sos kullanilarak
sandvigler yapilmaktadir.

Ekmek Cesitleri: bugday, ¢avdar, yulaf
Et gesitleri: salam, pili¢, hindi

Sos gesitleri: ketgap, mayonez, tereyagi

Her bir sandvi¢ ekmek, et ve sos igermektedir. Yalnizca bir ekmek ¢esidi, bir et
cesidi ve bir sos ¢esidi kullanarak kag cesit sandvig hazirlanabilir ?

Cevap kagidi tizerinde soruyla ilgili birakilan bogluklara biitlin olas1 ¢esitlerin
listesini ¢ikarin. Cevap kagidina gereginden fazla yer birakilmigtir. Listeyi
hazirlarken ekmek, et ve sos gesitlerinin yukarida gosterilen kisaltilmig sembollerini

kullaniniz.
Ornek: BSKO0 bugday, salam ve ketgap dan yapilan sandvic.

Soru 10: Bir otomobil yariginda Dodge (D), Chevrolet (C), Ford (F) ve Mercedes
(M) marka dort araba yarigmaktadir. Seyircilerden biri arabalarin yaris1 bitiris
sirasinin DCFM olacagimi tahmin etmektedir. Arabalarin diger miimkiin olan
biitiin yarig1 bitirme siralarim cevap kagidinda bu soruyla ilgili bosluklara

yazinz ?

Cevap kagidinda gereksiniminizden fazla yer birakilmigtir. Bitirme siralarim
gOsterirken, arabalarin yukanda gosterilen kisaltilmig sembollerini kullanimz.

Ornek: DCFM yaris1 sirasiyla 6nce Dodge’nin sonra Chevrolet’in sonra Ford’un ve

en son Mercedes’in bitirdigini gosterir.
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BiLIMSEL ISLEM BECERI TESTi

ACIKLAMA: Bu test, 6zellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ilerde iiniversite
smavlarinda karsimiza g¢ikabilecek karmagik gibi goriinen problemleri analiz
edebilme kabiliyetinizi ortaya g¢ikarabilmesi agisindan gok faydandir. Bu test
i¢cinde, problemdeki degiskenleri tanimlayabilme, hipotez karma ve tanimlama,
iglemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢6ziimii igin gerekli incelemelerin
tasarlanmasi, grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme kabiliyetlerini &lgebilen
sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra kendinizce uygun segenegi
yalmzca cevap kagidina isaretleyiniz.

Bu testin orijinali James R. Okey, Kevin C Wise ve Joseph C Burns
tarafindan gelistirilmistir. Tiirk¢e'ye ¢evrisi ve uyarlamasi isd Prof. Dr. llker

Ozkan, Prof. Dr. Petek Askar ve Dog. Dr. Omer Geban tarafindan yapilmstr.

Soru : 1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularin giigsiiz olmasindan dolay1 maglart
kaybettiklerini diiginmektedir. Giiglerini etkileyen faktorleri arastirmaya
karar verir. Antrendr, oyuncularin gliclinii etkileyip etkilemedigini

6lgmek icin asagidaki degiskenlerden hangisini incelemelidir?

a. Her oyuncunun almigs oldugu giinliik vitamin miktarini.
b. Giinliik agirlik kaldirma ¢aligmalarinin miktarini

¢. Giinliik antreman siiresini.

d. Yukardakilerin hepsini.

Soru: 2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan

hipotez, benzine katilan bir katki maddesinin arabalarn verimliligini
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artirdig1 yolundadir. Aym tip bes arabaya ayni miktarda benzin fakat farkh
miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar aym
yol iizerinde giderler. Daha sonra her arabanmin aldigi mesafe kaydedilir
Bu caligmada arabalarin verimliligi nasil 6lgiiliir?

a. Arabalarm benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

¢. Kullanilan benzin miktari ile.
d. Kullamlan katki maddesinin miktar ile.

Soru: 3. Bir araba fiireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir.
Aragtirmacilar arabanin litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek
degiskenleri arastirmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi

arabanin litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agichigi.
b. Motorun hacmi.

¢. Arabanin rengi

d.aveb

Soru: 4. Ali Bey, evini 1sitmak igin komsularindan daha ¢ok para 6demesinin
sebeplerini merak etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktdrleri
aragtirmak i¢in bir hipotez kurar. Asagidakilerden hangisi bu arastirmada
sinanmaya uygun bir hipotez degildir?

a. Evin gevresindeki agag sayisi ne kadar az ise isinma gideri o kadar fazladir.
b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap: varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla
olur:

¢. Biiylik evlerin 1sinma giderleri fazladur.

d. Ismnma giderleri arttikga ailenin daha ucuza 1sinma yollan aramas: gerekir.

Soru :5. Fen sinifindan bir 6grenci sicaklifin bakterilerin gelismesi {izerindeki etkilerini
aragtirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 3renci agagidaki verileri ekle etmistir
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Deney odasmin sicakhiga (°C) Bakteri kolonilerinin sayis1

5

10
15
25
50
70

mooS NS

Asapidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

a. 4
+ 1 > o 12
8 10
12 8
Kolonijenn 6 Kolomerin 6
says: sayiss
[¢] 2 »
0 5 10 15 25 50 70 010 20 30 40 50 60 70
Sicaknk(°C) Sicaktik(°C)
C. 4 d~ &
v 70 70( .
60 50
50 25
40 15
Sicakbk({°C)30 Sicakik{"C)10
20 5
10 0
4 ) .
.0 >
"0 3 8 9 12 i5 8" 0 386 8 12 15 18
- , Koloniterin sayis)

Kolonilerin sayrs

Soru: 6 Bir polis gefi, arabalarm hmzmin azaltilmas: ile ugragmaktadir. Arabalarin
mzim etkileyebilecek baz1 faktdrler oldugunu diistinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar
hizl1 araba kullandiklarim agagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?



159

a. Daha geng siiriictilerin daha hizli araba kullanma olasilif1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiylikse, igindeki insanlarin yaralanma
olasilif1 o kadar azdir.

¢. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikge kaza yapma olasiliklan artar.

Soru: 7. Bir ten smifinda, tekerlek ylizeyi geniglidinin tekerlegin daha kolay
yuvarlanmas: iizerine etkisi aragtinimaktadir. Bir oyuncak arabaya genis
ytizeyli tekerlekler takilir, 6nce bir rampadan (egik diizlem) asag: birakilir
ve daha sonra diiz bir zemin {izerinde gitmesi saglamr. Deney, aym
arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip
tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil 6lgiiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplan1 mesafe dlgiiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim acis1 6lgiiliir.

¢. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey geniglikleri 6lgiiliir.
d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar: 6lgiiliir. ‘

Soru: 8. Bir ciftci daha ¢ok musir iiretebilmenin yollarim aramaktadir. Misirlarin
miktarimi etkileyen faktorleri arastirmay: tasarlar. Bu amagla asagidaki
hipotezlerden hangisini sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar gok giibre atilirsa, o kadar cok misir elde edilir.
b. Ne kadar ¢cok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

¢. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa , giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.
d. Misir tiretimi arttikga, iiretim maliyeti de artar.

Soru: 9. Bir odanm tabandan itibaren degisik yiizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir
¢alisma yapilmis ve elde edilen veriler agagidaki grafikte gosterilmistir.
Degiskenler arasindaki iligki nedir?
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;
2 |
286
Hava Sicaki§r 24
C

) 2

20 —

&0 100 150 200 250 300
yksekik{cm)
a. Yikseklik arttikca sicaklik azalir.

b. Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar.
c. Sicaklik arttikca yiikseklik azalir,
d. Yiikseklik ile sicaklik artig1 arasinda bir iligki yoktur.

Soru: 10. Ahmet, basketbol topunun i¢indeki hava arttikga, topun daha yiiksege
sigrayacagini  diistinmektedir. Bu hipotezi aragtirmak igin. birkag
basketbol topu alir ve iglerine farkli miktarda hava pompalar. Ahmet

hipotezini nasil sunmalidir?

a. Toplar1 aym yiikseklikten fakat degigik hizlarla yere vurur.

b. Iglerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, aym yiikseklikten yere
birakir.

c. Iglerinde aym miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkli agilardan
yere vurur.

d. Iglerinde aym miktarlarda hava olan toplan, farkl yiiksekliklerden
yere birakir.

Soru:11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte S hortum
kullanilmaktadir. Her hortum i¢in aymi pompa kullaflir. Yapilan ¢alisma sonunda
elde edilen bulgular agagidaki grafikte gosterilmistir.
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15 |

Dakiksda 12
A
pompalan °
(tra)

5 10 15 20 25 30 35
Hortumisnn ¢apt {(mm)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?
a. Hortumun cap: genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
¢, Hortumun ¢ap: kiigiildiikce dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
d. Pompalanan benzin miktan azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Once asagidaki aciklamay1 okuyunuz ve daha sonra 12,13,14 ve 15 inci sorulan

aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayimz.

Aciklama: Bir aragtirmada, bagimli degisken birtakim faktdrlere bagimli olarak
gelisim gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimlh degiskene etki eden -
faktorlerdir, drnegin, aragtirmanin amacina gore kimya bagarisi bagimli bir degisken
olarak alabilir ve ona etki edebilecek faktor veya faktérler de bagimsiz degiskenler

olurlar.

Ayse, glinesin karalan ve denizleri aym derecede isitip i1sitmadifimi merak
etmektedir. Bir aragtirma yapmaya karar verir ve aym biiyiikliikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve aym miktarda giines 1sis1
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00~ 18.00 saatleri arasinda, her saat bag: sicakliklarin
Olger.
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Soru:12. Aragtirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sulanmigtir?
a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1smutlar.
b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
c. Giines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Gliniin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkl: olur.

Soru:13. Arastirmada agagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi.
b. Toprak ve suyun sicaklig.
c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
d. Her bir kovamn giines altinda kalma siiresi.
Soru:14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.
b. Toprak ve suyun sicaklig.
¢. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
d. Herbir kovanin giines altinda kalma stiresi.

Soru: 15. Aragtirmada bagimsiz degigken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi
b. Toprak ve suyun sicaklig.
¢. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

Soru: 16. Can, yedi ayri bahcedeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme makinastyla
her hafta bir bahgedeki ¢cimenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli
olup bazilarmda uzun bazlarinda kisadir. Cimenlerin boylar ile ilgili
hipotezler kurmaya baglar. Asagidakilerden hangisi sinanmaya uygun hir
hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.
b. Bahgeye atilan giibrenin miktar: Snemlidir.
¢. Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur.
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d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.

17,18,19 ve 20 inci sorulan asagida verilen paragrafi ckuyarak cevaplaymz.
Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢oziinebilecek seker miktarimi etkileyip
etkilemedigini aragtirmak ister. Birbirinin ayni dért bardagmn her birine 50 ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C. 75
°C ve 95 "C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢ézlinebilecegi
kadar seker koyar ve karigtirir.

Soru:17. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?
a. Seker ne kadar ¢ok suda kanigtirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir-,
b. Ne kadar ¢ok seker ¢Sziiniirse, su o kadar tatl: olur.
¢. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa ¢6ziinen sekerin miktari o kadar fazla olur.
d. Kullamlan suyun miktar1 arttik¢a sicaklifs da artar.

Soru: 18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢ziinen seker miktari.
b. Her bardaga konulan su miktar:.
¢. Bardaklarin say1si.
d. Suyun sicaklig.

Soru: 19. Aragtirmanin bagimli degiskeni hangisidir? a. Her bardakta ¢oziinen seker
miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

¢. Bardaklarim sayist.

d. Suyun sicakligi.

Soru: 20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktar.
b. Her bardaga konulan su miktari.

¢. Bardaklarin sayis.
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d. Suyun sicaklig1.

Soru: 21. Bir bahgivan domates tiretimini artirmak istemektedir. Degisik birkag
alana domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o
kadar ¢abuk filizlenecegidir. Bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkl miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.
b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu &lger.
¢. Farkh alanlardaki bitkilere verilen su miktarini Slger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

Soru: 22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok
etmek gereklidir. Kardesi "Kling" adli tozun en iyi bocek ilaci oldugunu
soyler. Tarim uzmanlar1 ise "Acar" adli spreyin daha etkili oldugunu
sylemektedir. Bahgivan alti tane kabak bitkisi seger. Ug tanesini tozla, tig
tanesini de spreyle ilaclar. Bir hafta sonra her bitkinin tizerinde kalan canls
bitleri sayar. Bu ¢aligmada bécek ilaglarinin etkinligi nasil 6l¢iiltir?

a. Kullamlan toz ya da spreyin miktar: 6lgiltir.
b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlari tespit edilir.
¢. Her fidede olugan kabagin agirhg: slgiiliir.

d. Bitkilerin tizerinde kalan bitler sayilir.

Soru: 23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi iginde meydana getirecegi 1s1
enerjisi miktarim Slgmek ister. Bir kabin igine bir titre soguksu koyar ve 10
dakika stireyle 1sitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil Slger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliinda meydana gelen degismeyi kaydeder.
b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi &lger.

¢. 10 dakika sonra alevin sicakligini Slger.

d. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gegen zamam 6lger.
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Soru: 24. Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktdrleri merak

Soru:

etmektedir. Buz pargalarinin biiyiikltigii, odanin sicaklif1 ve buz pargalarinin
sekli gibi faktdrlerin erime siiresini etkileyebilecegini diigiintir. Daha sonra su
hipotezi sinamaya karar verir: Buz pargalarinin sekli erime siiresini etkiler.
Ahmet bu hipotezi sinamak icin asagidaki deney tasarimlarimin hangisini
uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve afirlikta bes buz pargasi almir. Bunlar aym
sicaklikta benzer beg kabin i¢ine ayn ayri konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri aym sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alimir. Bunlar
aym sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
¢. Her biri aym agirhikta fakat farkli gekillerde bes buz pargas: alinir. Bunlar
aym sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
d. Her biri aym agirhikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar
farkli sicaklikta benzer bes kabin igine ayri ayri konur ve erime siireleri

izlenir.

25. Bir aragtirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Calismalarini aym
biiyiiklikte bes tarlada yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik
miktarlarda karigtirir. Bir «y sonra, her tarlada yetisen ¢imenin ortalama
boyunu &lger Olglim sonuglan asagidaki tabloda verilmistir.

Giibre miktar1 |Cimenlerin ortalama bovu
(KO) (cm)

10 A\

30 10

50 12

80 14

100 12
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Tablodaki verilerin grafigi agidakilerden hangisidir?

a. b.
s : b 4
Gotrs

Cimanierin emiktan

ortsisma

boyw

Gubre miiaan TN GBI Saya
&
1

Cimaninsin

onsinnma

boyw

mmmuw

Soru: 26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin
verilirse o kadar hizli biiylirler Biyolog farelerin biiyime hizim nasil
Olgebilir?

a. Farelerin hizimi 6lger.

b. Farelerin, giinliik uyumadan durabildikleri siireyi 6lger.
¢ Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

Soru: 27. Ogrenciler, sekerin suda ¢6ziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri

diistinmektedirler. Suyun sicakhifim gekerin ve suyun miktarlarim degisken



167

olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢bziinme stiresini agagidaki
hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.
b. Su sogudukea, sekeri ¢6zebilmek i¢in daha fazla karigtirmak gerekir.
¢. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢dziiniir.

Soru: 28. Bir arasgtirma grubu, degisik hacimli motorlarr olan arabalarn
randimanlarim 6lger. Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir.

»
Litra bagins
shnan mesafe b ]
(km)

20

15

10

| 2 a 4 5
Maotor haemd
{iitre}

Asagdakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar
uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabarin motoru o
kadar kiiciik demektir.
¢. Motor kiigtildiikge, arabanin bir litre benzinle gittigi mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o
kadar biiyiikk demektir.
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29,30,31 ve 32 inci sorulan asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayimz.
Topraga kangtirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi aragtirilmaktadir.
Aragtirmada dort biiyiik saksiya aym miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki toraga 18 kg., ikinciye 10 kg., ii¢lincliye ise 8 kg. ¢iirlimiig yaprak
kangtirilmigtir.  Dordiincti  saksidaki topraga ise hi¢ ¢lirlimiiy yaprak
kanstirilmamagtir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmigtir. Biitiin saksilar giinese
konmus ve aym1 miktarda sulanmigtir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve
kaydedilmistir.

Soru: 29. Bu aragtirmada sianan hipotez hangisidir?
a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 11k alirlarsa, o kadar 4zla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyilk olursa, karigtirilan yaprak miktar1 o kadar fazla
olur.
¢. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, iclerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iiriir.
d. Topraga ne kadar ¢ok ¢liriik yaprak karnstirilirsa, o kadar fazla domates
elde edilir.

Soru: 30. Bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari
b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.
¢. Saksilardaki toprak miktari.
d. Ciirlimiis yaprak karistirilan saks1 sayisi.

Soru: 31. Arastirmadaki bagimli degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
¢. Saksilardaki toprak miktari.
d. Ciirlimiis yaprak karistirilan saks: sayisi.
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a. b.
1
Hedefl bulan - Hadefs glan
alg sayis uzakin fm)
25
' 1
1
i z s 1528
Hedeie olan uzakik Hedehi bulan
’ d.
‘6. 1w &» 25
Hadafi bulan
Hedela otan 80| atg says 20
uzakfk fm} 1%
60 ’ o
40 0
20 8 .
20 <0 60 60 100
s .'lo . n‘: lmzo 5 Hedefe olan uzakhi
aug sayst =

Soru: 32. Aragtirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar
b. Saksilara karistirilan yaprak miktar.
¢. Saksilardaki toprak miktari.
d. Ciiriimii§ yaprak karistirilan saksi1 sayisi.

Soru: 33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini aragtirmaktadir. Cesitli
boylarda ve sekillerde birkag miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir
tozlarini tartar. Bu ¢aligmada miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

a. Kullamlan miknatisin biiyiikliigii ile.

b. Demir tozlarim ¢eken miknatisin agirhg ile.
¢. Kullamlan miknatisin gekli ile.

d. Cekilen demir tozlarimn agirlig: ile.
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Soru: 34. Bir hedefe gesitli mesafelerdeki 25 er atig yapilir. Her mesafeden yapilan
25 atigtan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmigtir.

Mesafe(m) |Hedefe wvuran atis
say1st

5 25

15 10

25 10

50 5

100

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?

Hedaf: dulsn
sl fayss m(m)
1
| / -
40 H s 10 15 28

&

Medeie olan uzsidik
(m) msmf
. [+ N
e. 160 29
v Hadefi bulan
Hedelsolan 80 alyg seys 20
uzakhk (m} 15
E &

P 10

20 5 .

20 <0 60 B0 00

S N Ll B Hedefe olan uzakiik

aug sy ™)
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35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun
olduklarimi g6zler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder.
Baliklarmn hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢cok yeme ihtiyaglari vardir.
b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar: vardir.

¢. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

36. Murat Bey’ in evinde birgok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik
faturalart dikkatini geker. Kullamlan elektrik miktarini etkileyen faktorleri
aragtirmaya karar verir. Asagidaki degigskenlerden hangisi kullanilan Elektrik
enerjisi miktarim etkileyebilir?

a. TV nin agik kaldig: siire.
b. Elektrik sayacinin yeri.
¢. Camasir makinesinin kullanma siklig1.

d.avec.
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