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OZET

GEDIiZ DELTASI (iZMiR) VE BUYUK MENDERES DELTASI
(AYDIN)’NDA UREYEN TEPELI PELIKAN (Pelecanus crispus Bruch,
1832) POPULASYON BUYUKLUGUNUN, DEGIiSiMININ, GOCLERININ,
UREME VE BESLENME BiYOLOJILERININ ARASTIRILMASI

GUL, Orhan

Doktora Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet SIKI
Eyliil 2014, 96 sayfa

Bu ¢alismada, nesli kiiresel 6lgekte tehlike altinda olan Tepeli Pelikan’in
(Pelecanus crispus Bruch, 1832) Gediz ve Biiyilk Menderes Deltalarindaki tireme
ve kiglama populasyonlarin biiyiikliigiiniin ve bu populasyonlarda meydana
gelen degisimlerin belirlenmesi, tilirlin Bati Anadolu’daki go¢ hareketlerinin ve
izledigi rotalarin saptanmasi, ayrica beslenme ve iireme biyolojisi hakkinda bilgi
elde edilmesi amacglanmistir. Boylece, tlirin korunmasma katki saglanmasi

hedeflenmistir.

Ureme ve kiglama populasyonlarmin biiyiikliigiiniin ve bu populasyonlarda
meydana gelen degisimlerin saptanabilmesi amaciyla Gediz ve Biiyilk Menderes
Deltas1 basta olmak iizere, Bat1i Anadolu’da Tepeli Pelikan’in g6zlendigi sulak
alanlarda diizenli gozlemler yapilmistir. Go¢ hareketlerinin ve rotalarinin
belirlenebilmesi amaciyla halkalama ve halka okuma c¢aligmalarindan
yararlanilmig, tiirtin beslenme biyolojisi ile ilgili olarak da iireme kolonilerinden
toplanan kusmuklardan besin analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular, temel
istatistik analizleri ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak analiz edilmistir.

2011-2014 yillar1 arasinda, her iki ¢aligma alaninda da iireyen ¢ift sayisinda
yaklasik %25 oraninda artis oldugu belirlenmis; ayrica Bati Anadolu’da kiglayan
birey sayisinin da gegmis yillara kiyasla istatistiki olarak anlamli bir artig
gosterdigi tespit edilmistir (r=0,666, p<0,05).
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Tepeli Pelikan’in mevsimsel go¢ hareketleri ile kis aylarinda Bati
Anadolu’daki sulak alanlara yayildigi belirlenmis, ancak bu yayilmanin agirlikli
olarak tireme alanlarinin bulundugu nehir havzasi i¢inde oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, ilk kez bu ¢alismada, Gediz ve Biiylik Menderes Deltalari’nda halkalanan
Tepeli Pelikan bireylerinin, kis aylarinda Yunanistan ve Bulgaristan’a gittigi
belirlenmistir. Tepeli Pelikan’in karasal sulak alanlar arasindaki hareketleri
sirasinda genellikle nehir ve caylarin gectigi vadileri, kiyisal sulak alanlar

arasindaki ugusta ise deniz kiyisini takip ettigi anlagilmustir.

Ureme alanlarindan toplanan kusmuk &rneklerinin analizi sonucunda, Tepeli
Pelikan’in iireme donemi boyunca yavrularini hem deniz hem de tath su
baliklariyla besledigi belirlenmistir. Kefal (Mugil sp.), Israil Sazan1 (Carassius
sp.) ve Teke (Palaemon sp.) her iki iireme alanindan da tanimlanirken, Giimiis
Baligi (Atherina sp.), Sivrisinek Baligi (Aphanius sp.) ve Sazan (Cyprinus sp.)
sadece Gediz Deltasi’ndan toplanan orneklerden tanimlanmustir. Her iki ¢alisma
alanindan tanimlanan tiirlerin toplam agirhigr dikkate alindiginda, ilk kez bu
calismada Carssius sp.’nin %65’lik yiizde ile tireme donemi boyunca Tepeli

Pelikan’1n en ¢ok beslendigi balik tiirii oldugu belirlenmistir.

Tepeli Pelikan’in Gediz ve Biiyiikk Menderes Deltalari’nda iireyen ¢ift
sayisindaki artisga ragmen, her iki alanda da lireme adalarmin firtina ve dalga
erozyonlari nedeniyle kiiglildiigii tespit edilmistir. Bu nedenle, tireme alanlarinda
diizenli izlemelerin devam etmesi gerektigi ve Tepeli Pelikan’in lireme adalarinin
rehabilite edilmesi ya da uygun yerlere yuva platformlar: yerlestirilmesi gerektigi

diisiinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Biiyiikk Menderes Deltasi, Cografi Bilgi Sistemleri,
CBS, Gediz Deltasi, gé¢ hareketleri, kislama, sulak alanlar, Pelecanus crispus,
populasyon biiyiikligii, populasyon degisimleri, Tepeli Pelikan, tireme.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF POPULATION SIZE AND TREND, MIGRATION
MOVEMENTS, BREEDING AND FEEDING BIOLOGY OF DALMATIAN
PELICAN (Pelecanus crispus Bruch, 1832) POPULATIONS BREEDING IN

GEDIZ DELTA (IZMIR) AND BUYUK MENDERES DELTA (AYDIN)

GUL, Orhan

PhD thesis, Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet SIKI

September 2014, 96 pages

In this thesis, it is aimed to determine population size and trend, seasonal
migration movements, breeding and feeding biology of a globally threatened bird
species Dalmatian Pelican (Pelecanus crispus Bruch, 1832) populations breeding
in Gediz and Biiyiik Menderes Deltas.

Population size and trend of breeding and wintering populations has been
studied by frequent observations of breeding colonies in Gediz and Biiyiik
Menderes Deltas and mid-winter counts of wintering populations in different
wetlands located in Western Turkey. Besides, seasonal migration movements of
the species were studied by colour ringing programme in Gediz and Biiyiik
Menderes Deltas together with frequent ring reading studies in different wetlands.
On the other hand, the diet of the species was studied by analysing regurgitates
collected from breeding sites. Our findings were analysed by using general
statistical analysis and Geographical Information Systems.

As a result of this study, it is found that number of breeding pairs of
Dalmatian Pelicans in Gediz and Biiyiilk Menderes Deltas, between 2011 and
2014, was increased about %25 while number of wintering individuals was also
showed an increasing trend with respect to previous studies in Western Anatolia
(r=0,666, p<0,05).



On the other hand, Dalmatian Pelicans were found spreading out to all
wetlands which were adequate to them during winter, while most of them were
wintering in wetlands located in the same river basin with their breeding grounds.
However, for the first time in this study, it is found that a few individuals migrate
to northwest, to the wetlands located in Greece and Bulgaria for wintering. For
their movements between continental wetlands, Dalmatian Pelicans follow rivers
and streams while they follow sea shores to reach coastal weatlands.

Regurgitate analysis show that Dalmatian Pelicans feed their nestlings by
fishes living both in the sea and freswaters during the breeding season. Mullet
(Mugil sp.), Crucian Carp (Carassius sp.) and Shrimp (Palaemon sp.) were
identified from both breeding sites while Sand Smelt (Atherina sp.),
Mediterranean Killifish (Aphanius sp.) and Carp (Cyprinus sp.) were identified
only from Gediz Delta. As an important finding, Crucian Carp was found to be the
most important fish (with %65 weight percentage) on the diet of Dalmatian
Pelican during the breeding season.

Although gradually increase in the number of breeding pairs both in Gediz
and Biiylik Menderes Deltas, we determined a continious downsizing of their
breeding islands due to strong storms and wave erosion. Thus, we think and
suggest that the breeding islands of Dalmatian Pelicans should be rehabilitated or
nest platforms should be placed in appropriate places around their breeding
islands.

Keywords: Breeding, Biiyiik Menderes Delta, Dalmatian Pelican, Gediz
Delta, Geographical Information Systems, GIS, migration, movements, population
size, population trend, Pelecanus crispus, wetlands, wintering.
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TESEKKUR

Tez ¢alismalarim siiresince bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim,
arastirmalarim sirasinda bir¢ok konuda bana yardimei olan ve yiiriitiiciiliigiini
yaptigt TUBITAK destekli arastirma projesi sayesinde arastirmalarimi sorunsuz
bir sekilde tamamlamami saglayan danigmanim Prof. Dr. Mehmet SIKI’ya

tesekkiirlerimi sunarim.

Tez izleme komitesi ve savunma jiirisindeki degerli hocalarima fikirleri ve

desteklerinden otiirii tesekkiir ederim.

Calismalarimin biiyiik kismi, TUBITAK tarafindan 111T465 numarali 1001
arastirma projesi kapsaminda gergeklestirilmis olup, desteginden 6tiirii TUBITAK
Kimya ve Biyoloji Arasgtirma Destek Grubu (KBAG)’na tesekkdirlerimi sunarim.

Doktora c¢aligmalarim sirasinda, Yurti¢i Doktora Burs Programi’ndan
faydalandigim ve sagladiklar1 maddi destek ile tez c¢alismalarimi zorluk

yasamadan tamamlamami saglayan TUBITAK BIDEB’e tesekkiirlerimi sunarim.

Tepeli Pelikan ile ilgili TUBITAK destekli arastirma projesi kapsaminda
arazi ¢alismalarinin biiyiik kismini birlikte gerg¢eklestirdigim Dr. Ortagc ONMUS
ile arazi calismalarina katilarak bana yardimci olan ismail Hakki YERLIKAYA,
Bekir SUTCU ve Aysegill ATALAY a, ayrica tez yazimimndaki katkilarindan
dolay1 Burcu PARMAK ve Omer DONDUREN e tesekkiirii borg bilirim.

Arazi calismalarim sirasinda bana yardimci olan Binbir Gida Camalti Tuz
Isletmesi Miidiirliigii'ne, Izmir Kus Cenneti'ni Koruma ve Gelistirme Birligi
personeli ile Doga Koruma ve Milli Parklar il sube mudiirliikkleri ve personeline
desteklerinden otiirii tesekkiir ederim. Avyrica, ikili protokol g¢ergevesinde,
calismalarimiza kismen destek olan Karsiyaka Belediyesi’ne tesekkiir ederim.

Beni bugiinlere getiren ve hayatimin her evresinde bana maddi ve manevi

destek saglayan aileme siikranlarimi sunarim.

Son olarak, lisansiistii 6grenimim ve tez ¢aligmalarim boyunca her zaman
yanimda olan; sevgisi, sabri ve fikirleriyle beni motive eden sevgili esim Tugba
GOKDOGAN GUL’e en igten duygularimla tesekkiir ederim.






Xiii

ICINDEKILER

Savyfa
OZET c.oieee e vii
ABSTRACT s iX
TESEKKIUR ..ottt ettt sttt ettt sttt sttt ettt ettt ettt e tete e s s s s Xi
SEKILLER DIZINT ..ottt ettt XVi
CIZELGELER DIZINT ..ottt XXii
€ 128 13T 1
1.1. Tepeli Pelikan’in Genel OZelliKIETi ...........cc.cuevreerverceeiireieseeeiesesee s 2
1.2. Yayilist ve PoOpulasyonlart ........ccocuiiiiiiiiiieiic e 3
1.3. Ureme Biyolojisi ve Yasam DONGISii........cc.cerreerverireiireresieeteseseessssesessesssesseseseseens 5
1.4, BeSIENME BiYOIOJISi ..cviiieiiiiiiieiieciiee sttt st sttt sre e 6
1.5. Tehditler ve KOruma DUIUMU.........cccoiiiiiiieceee e 6
1.6. Tiirkiye’de Gergeklestirilen Calismalar............ccoooiiiiiiiiniiiiiiieee e 7
2. MATERYAL VE YONTEM.......ccoiiiiiiiiiiieieiesie et 15
P2 T O 1 115 5o BN 1 1 o SRR 15
2.1, GedIZ DRILAST ...ttt bbb 15
2.1.2. Biliyiik Menderes Deltast ........ccoceriieeiiiiiiiinisesesese s 17

2.1.3. Diger sulak alanlar...........ccoooiiiiiiiiic s 18



Xiv

ICINDEKILER (devam)

Sayfa
2.2, YOMNECII ottt b b ere 23
2.2.1. Ureme dénemi populasyon izleme ¢aligmalart .............ccoevveevereeersrerersesseressenenens 23
2.2.2. Kis donemi populasyon izleme ¢alismalari.........ccocovereeiiiieiininie e 24
W T € o To] [ DRSPS SRR 24
2.2.4. Beslenme DIYOIOJISI ......cceiiveiiiiciie e 28
3. BULGULAR ..ottt 29
3.1. Ureme Dénemi Populasyon Izleme CaliSmalar............c.cceveverveveeeererceeiseseeseeeeeenens 29
3.1.1. UTeme BiyOlofiSi....cucrceerereceeiiecieieeeieseeee s esee st sae st enee st nes 29
3.1.2. Ureme populasyonlarinin biiyiikl{igii ve deiSimi.........cccocoerverrererrrceerreerereeeeeenens 35
3.2. Kis Dénemi Populasyon izleme CaliSmalart ............cccevvueveeereeveceeisseceeseeeeeeseeenens 42
K T € (1101 1< o LR O O TR TP YR UPRTOUROTR 50
3.4. BeSIENME BiYOIOJISI....ccveiviiicieiiecice sttt sttt 69
4. SONUC VE TARTISMA ..ottt 74
4.1. Ureme Dénemi Populasyon Izleme CaliSmalart.........cccocevrevrirerernirerersnessesenennnn, 74
4.2. Kis Donemi Populasyon Izleme CaliSmalart .............coocevvveueveeereereneieseceeseseesenea, 83
G T € 1o o] <) s AUV TR URTOPRUUROUROURRTRN 85

4.4, BeSIENME BIYOIOJISi...cccveiieiiiiie et sre e e st te e re e sne e neeene e 86



XV

ICINDEKILER (devam)

Sayfa
KAYNAKLAR DIZINT ..ottt ettt e e ee et et e e eee e e eaeeeeeeeneeneens 89
OZGECMIS .ottt ettt ettt en ettt en e 96



Sekil

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

XVi

SEKILLER DIiZiNi

Savyfa
Tepeli Pelikan ve Ak Pelikan ayrimi..........ccccoviiriiiiininenecese e 1
Tepeli Pelikan’in yasa ve mevsime bagli gorinimil............cocovevieniininiinniieieenene 2
Diinya’daki pelikan tiirlerinin dagilimlart..........cccocoviiiiiiieeee 4
Gediz Deltasi’nda ii¢ dalyan sistemi ve tuz tavalari...........cccooeereniiiiciiicieeneenen, 16
Biiyiik Menderes Deltas1 ve sahip oldugu dalyan sistemleri.........c..ccooevreenireennnn 18
Tepeli Pelikan ile ilgili caligmalarin yiiriitiildiigii sulak alanlar.............cccccooevreene. 19

Biiyiilk Menderes Deltasi-Batikoy Dalyani’nda, iireme donemi sonunda yuva

72010 OO PR P P USTPRTPPPTOT 24

Tepeli Pelikan halkalama ¢aligmalarinda kullanilan mavi renkli plastik halka.......25

Biiyilk Menderes Deltasi’'nda ¢evrik kurma yontemi ile Tepeli Pelikan

halkalama ¢alISMAlATT .........c.coueiieieiiii e 26
Halka okuma caligmalarinda kullanilan ekipmanlar ...........cccocevviiiiiiniiiienninnnnnn 27
Kusmuk 6rneklerinin teshisinde ve 6lglimiinde kullanilan malzemeler.................. 28
Gediz Deltas1 — Homa Dalyani’ndaki Tepeli Pelikan iireme kolonileri................... 29

Biiyilk Menderes Deltas1 — Karina Dalyani’ndaki Tepeli Pelikan {ireme
KOIONIIEN. ... 30

2014 yili ireme doéneminin basinda, Gediz Deltas1 — Homa Dalyani’ndaki
Dogu Adasi’nda toplanan Tepeli Pelikanlar; eslesmenin ardindan yuvalari
sahiplenen disiler ile ciftlesmek flizere eslerinin yakinlarinda bekleyen
BIKEKIT ..o e 31



Sekil

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

XVii

SEKILLER DiZiNi (devam)

2014 yili ireme doneminin basinda Gediz Deltasi’nda yuvaya malzeme
tasiyan erkek birey ile kulugkada olan ve gelen malzemeyi alarak yuvasini

dUZEIten disi DITEY. ..oceiiiiiiieieiiee e bbb e 31

2014 yili iireme déneminin basinda Gediz Deltasi’nda yeni kurulan bir alt
kolonide ¢iftlesen Tepeli Pelikanlar. ...........cccoovviiiiiiiiie i 32

Gediz Deltasi’nda Tepeli Pelikanlarin yumurta/yavru bakimi i¢in es degisimi ..... 33
Tepeli Pelikan yuva ve yumurtalari...........cocveeiiiiieinineeneeee e 33

Gediz Deltasi’nda 2011-2014 yillar1 arasinda tireme bolgelerindeki alt koloni
F ) 1 BT PP PR PP UUPTOURPPRRPRRPRN 36

Biiyik Menderes Deltasi’nda 2011-2014 yillar1  arasinda  iireme
bolgelerindeki alt KOIONT SAYISI...c..iiviiiiiiieiiiiere s 36

Gediz ve Biiylik Menderes Deltalarinda 2011-2014 yillar1 arasinda tespit
edilen alt kolonilerdeki yuva SAYISI. ......ccvvieeiiiriniiiiieene e 37

2012 yilinda Biiyiik Menderes Deltas1 — Batikdy Dalyani’nda Tepeli Pelikan
tireme adasinin firtinadan 6nceki ve SONraki durumu..........cccocveveveeeieneieneeenen 39

Tiirkiye’de 2011-2014 wyillar1 arasinda gerceklestirilen kis ortasi Tepeli

Pelikan sayimlarinin karsilagtirmali SONUGIATL. .......ovvviiiiiiiiie e 42
Tirkiye’de 2011-2014 yillar1 arasinda gerceklestirilen kis ortasi Tepeli

Pelikan sayimlarina gore, kislama alanlarindaki ortalama birey sayisi ve

Manyas Kus Cenneti’nde, balik¢ilarin attigi baliklarla beslenen Tepeli
PeliKANIAr. ..o 44

Marmara Goli'nde martilar ve karabataklarla birlikte avlanan Tepeli
PEIKANIA. ...t 44



Sekil

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

XVili

SEKILLER DiZiNi (devam)

Sayfa

Gediz Deltasi’nin giineyinde, Degaj bolgesinde kisin diizenli olarak beslenen
LI oL T =] 112 ] - T SRS 45

Gediz Deltasi, Homa Dalyani’ndaki adaciklarda dinlenen bir grup Tepeli

PEITKAN. ... 45
Biiyiik Menderes Deltas1 — Karina Dalyani’nda beslenen Tepeli Pelikanlar. ......... 46
Demirkoprii Baraji’ndaki bir adada dinlenen Tepeli Pelikanlar...........c..ccccccoveneee. 46
Merig Deltasi’nda tarla kiyisinda dinlenen Tepeli Pelikanlar. .............cccceiiivennnne 47
Bafa Golii kiyisinda dinlenen Tepeli Pelikanlar...........cccooiiiiiiiiiiiinincice 47
Mavisehir balik¢1 barinaginda balikgilardan beslenen Tepeli Pelikanlar................ 48
Ugprnar Baraji’nda kislayan Tepeli Pelikanlar. ............cccccooeeveveeriveereceeieeenan, 49

Gediz Deltas1 orijinli halkali Tepeli Pelikanlarmm Bati Anadolu ve

Gilineydogu Avrupa’daki dagilimi ve mevsimsel go¢ hareketleri. ..........ccoceverveennee. 57

Biiyiik Menderes Deltasi orijinli halkali Tepeli Pelikanlarin Bat1 Anadolu ve

Giineydogu Avrupa’daki dagilimi ve mevsimsel gog¢ hareketleri. .........cccccvvvrenne. 58

Yunanistan orijinli halkali Tepeli Pelikanlarin Batt Anadolu’daki dagilimi ve

MeVsimsel g0¢ hareKEtIeTi. ........cvvviiiiiiiiiece e 60

Manyas Kus Cenneti’nde gozlenen Gediz Deltasi orijinli, P855-P856 halka
kodlu geng Tepeli PElKAN. ........ccoiiiiiiii e 61

Manyas Kus Cenneti’nde gozlenen Biiyiik Menderes Deltasi orijinli, P595-
P596 halka kodlu geng Tepeli Pelikan. ..........cccocviviiiiiiinicec e 61

Manyas Kus Cenneti’'nde gbzlenen Yunanistan’daki Kerkini Go6li orijinli,
M651-M652 halka kodlu geng Tepeli Pelikan. ..........ccooveeviiieiiniciinicies 62



Sekil

3.30.

3.3L

3.32.

3.33.

3.34.

3.35.

3.36.

3.37.

3.38.

3.39.

3.40.

XiX

SEKILLER DiZiNi (devam)

Bafa Golii kiyisinda dinlenirken gozlenen Biiyilk Menderes Deltasi orijinli,
P369-P370 (solda) P889-P890 (ortada) ve P623-P624 (sagda) halka kodlu
geng Tepeli PeliKanlar. .........c.ooiiiiiiiiiie s 63

2012 yilinda Gediz Deltasi’'nda halkalandiktan sonra 2013 kisinda
Yunanistan’daki Kerkini Golii'nde ve 2014 kisinda Bafa Golii'nde gozlenen

P477-P478 halka kodlu geng Tepeli Pelikan. ...........ccocevviiiiiiiiciicceee 63

Marmara Goli'nde gozlenen Gediz Deltast orijinli, P719-P720 ve P869-
P870 halka kodlu geng Tepeli Pelikanlar. ............ccccovereriiiiiniinineieseseeseins 64

Marmara Golii'nde gozlenen Biiyiikk Menderes Deltasi orijinli, P589-P590
halka kodlu geng Tepeli Pelikan...........cccooveiiiiiiiiiiiice e 65

Marmara Golii’nde gozlenen Yunanistan’daki Kerkini Goli orijinli, M802-
M&803 halka kodlu geng Tepeli Pelikan. ...........ccooveviniiiiiiiiii e, 65

Demirkoprii Baraji’nda gozlenen Gediz Deltasi orijinli, P839-P840 halka
kodlu geng Tepeli Pelikan. ..........ccociiiieiiiiiiiiiee e 66

Demirkoprii Baraji’'nda gozlenen Biiyilk Menderes Deltasi orijinli, P881-
P882 halka kodlu geng Tepeli Pelikan. ..........ccccoeviiiiiiiiiiiniii e 66

Demirkoprii Baraji’'nda gozlenen Yunanistan’daki Kerkini Golii orijinli,
M865-M866 halka kodlu geng Tepeli Pelikan. .........c.cccevivieiiiiiiiiiiccie 67

Bat1 Anadolu’daki sulak alanlar arasinda yer degistirirken gozlenen Tepeli

Pelikanlarin konumu ve UGUS YONT. ......veeiviriiiiiiiiieiieeiee e 68

[zmir-Bostanli balikg1 barmaginda aglarmi temizleyen balikgilarin yani

basinda, atilan baliklar1 bekleyen bir grup Tepeli Pelikan. .........c.cccoovvinininnenn. 69

[zmir Kérfezi’nde beslenen bir grup Tepeli Pelikan. ...........cccccoovveveiieerricrennnnn, 70



Sekil

3.41.

3.42.

3.43.

3.44.

3.45.

3.46.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

XX

SEKILLER DiZIiNi (devam)

Sayfa
Marmara Goli'nde karabatak ve martilarla birlikte beslenen Tepeli
PEIKANIAL ... 70
Tepeli Pelikan kusmuklarindan tanimlanan Giimiis baligi (Atherina sp.)
OINEKICTI. ..t 72
Tepeli Pelikan kusmuklarindan tanimlanan israil Sazani (Carassius sp.)
o) 4TS ) P PO U P RURTPPTO 72
Tepeli Pelikan kusmuklarindan tanimlanan Teke (Palaemon sp.) 6rnekleri........... 73
Tepeli Pelikan kusmuklarindan tanimlanan bir Kefal (Mugil sp.) drnegi. .............. 73
Tepeli Pelikan kusmuklarindan tanimlanan Sivrisinek Baligi (Aphanius sp.)

636 0 =] 4 U2 73

Gediz Deltasi’nda 1982-2014 yillarnn arasinda iireyen Tepeli Pelikan cift
SAYISINAAKT ETISIIML ..evviiiiiiiieiiie sttt sbe e sb e b sbe et 76

Biiyiik Menderes Deltasi'nda 1989-2014 yillar1 arasinda iireyen Tepeli
Pelikan c¢ift say1sindaki deGiSim. .......ccceoveerieiiiiiiiiee e 77

Gediz Deltas1 - Homa Dalyani’nda Tepeli Pelikan tireme adalarinin ylizey

alaninin zamanla deGISIMI. .....cccveviiiiiiiieiieee s 78
Bati Adast’nin yiizey alaninin zamanla degiimi. ........ccccevvreeiininicneniene e 78
Orta Ada’nin yiizey alaninin zamanla deZiSimi. .........cooverireeiiiienieeneneee e 79
Dogu Adast’nin yiizey alaninin zamanla degi$imi. .........ccoooevvverininienenieneneenenne 79

Gediz Deltas1 - Homa Dalyani’ndaki Dogu Adasi’nda koloni olusturan

Flamingolar ve kirmiz1 ¢gember i¢indeki Tepeli Pelikanlar. ..........cc.ccoovvviiinnennn 80



Sekil

4.38.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

XXi

SEKILLER DiZiNi (devam)

Karina Dalyani’nda Tepeli Pelikan {ireme adalarinin yiizey alaninin zamanla
AEGISIIMIL vttt ettt bbb e b bt e b b e e e 80

Batikdy Dalyani’nda Tepeli Pelikan iireme adasinin yiizey alaninin zamanla

AEGISIIMIL vttt ettt bbb e b bt e b b e e e 81

2012 yil1 nisan ayinda yasanan lodos firtinast sonrasinda Karina Dalyani’nda

terk edilen 1 numarali alt kolonideki Tepeli Pelikan yuvalari..........c.ccoceevvnvrnenne. 81

Karina Dalyani’nda, 2013 yili nisan ayinda terk edilen 3 numarali iireme
KOIONISI. 1. 82

Karina Dalyani’nda, 2013 yili nisan ayindan itibaren Tepeli Pelikanlarin

kuluckaya yatmaya basladig1 5-7 numarali tireme kolonileri............cccocoveneennnnen. 83

1990-2014 wyillar1 arasinda, Tiirkiye’de kiglayan Tepeli Pelikan birey
say1sindaki y1lliK deGiSIm. .....cocviieiriiiiiiiinee e 84



XXIi

CIZELGELER DiZiNi

Cizelge

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Gediz Deltas1 ve Biiyiikk Menderes Deltasi’'nda 2011-2014 yillar1 arasinda
kuluckaya yatan Tepeli Pelikanlarin ilk toplanma, yumurtlama ve ikame

LBVgS 00 oI (0101511 01 VTR

Gediz ve Biiyiikk Menderes Deltalarinda 2011-2014 yillar1 lireme doneminde

tespit edilen ¢ift ve yavru sayisi ile Greme bagarist........ccoecveereeieeieriieniieenieens

Caligma alanlarinda halkalanan Tepeli Pelikan yavru sayis1 ve yiizdesi...........

2010-2014 yillart arasinda, ki aylarinda Bati Anadolu’daki sulak alanlarda

gerceklestirilen Tepeli Pelikan halka okuma ¢alismalarina ait detaylar............

2010-2014 yillar1 arasinda, kig donemlerinde Bati Anadolu’daki sulak
alanlarda okunan Gediz Deltasi, Biiyilk Menderes Deltast ve Yunanistan

orijinli halkalara ait 6zet DIlGIer. ...

Gediz ve Biylk Menderes Deltalarindaki Tepeli Pelikan iireme
kolonilerinden toplanan kusmuklardan tanimlanan tiirlerin say1, uzunluk ve

AZITIIK DILGIIETT. et e

Sayfa

...... 55



1. GIRIS

Pelikanlar, omurgalilarin Aves (Kuslar) Simifi, Pelecaniformes Ordosu’na
dahil Pelecanidae Familyasi altinda siniflandirilan biiyiik ciisseli su kuslaridir.
Familya’ya dahil 8 tiir bulunmaktadir (Sibley and Monroe, 1990; Nelson, 2005).
Ortak ozellikleri olarak biiyiik bir ciissenin yani sira, uzun bir gaga ve altgagaya
bagli biiyiik bir gerdan kesesi bulunur. Tamaminda gaga, kese ve ¢iplak yiiz derisi
tireme donemi Oncesinde parlak, canli renklere kavusur (Birdlife International,
2013; Cramp and Simmons, 1977; Sibley and Monroe, 1990).

Tepeli Pelikan (Pelecanus crispus Bruch, 1832) Tirkiye’de gbzlenen iig
pelikan tiriinden biridir. Diger iki tiir; yerli ve go¢men olan Ak Pelikan
(Pelecanus onocrotalus) ile rastlantisal konuk olan Kiigiik Pelikan (Pelecanus
rufescens)’dir (Kirwan et al., 2008; Kirwan et al., 2014). Tepeli Pelikan, diger iki
tirden daha biiylik olup; Ak Pelikan’dan biraz, Kiigiik Pelikan’dan ise tigte iki
oraninda daha biiyiiktiir (Cramp and Simmons, 1977).

Tepeli Pelikan’m tiiyleri grimsi, kirli beyazdir. Ureme déneminde tepesi
kivrik tiyliidiir. Gozleri sar1, gaga kesesi turuncu, bacaklart gridir. Kanat alt1 kirli
beyaz olup, alttan bakildiginda kol ortii tiiyleri ile kol telekleri arasinda agik renkli
bir serit goze garpar. AK Pelikan’in tiiyleri ireme doneminde pembemsi beyazdir.

Gozleri koyu renkli, goz etrafindaki deri ve gaga kesesi sari, bacaklar1 pembedir.

Ugusta alttan bakildiginda kanat telekleri siyah, kanat altt kol ortii tiiyleri ise
beyazdir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Tepeli ve Ak Pelikan ayrimi; a) 6nde eriskin ve arkada geng Tepeli Pelikanlar, b) 6nde
erigkin ve arkada gen¢ Ak Pelikanlar.



1.1. Tepeli Pelikan’in Genel Ozellikleri

Arastirmamizin temel konusunu olusturan Tepeli Pelikan (Pelecanus
crispus Bruch, 1832), sekiz tiir pelikan arasinda en biytgidir (Birdlife
International, 2013; Sibley and Monroe, 1990). Eriskinlerinin boyu 160-180 cm,
kanat acikligi 310-345 cm ve agirhig da 10-12 kg arasindadir (Cramp and
Simmons, 1977). Erkekler genellikle disilerden daha biiylik olup, aynt zamanda
daha uzun gagalidir. Erigkinlerin viicut tiiyleri genellikle acik renkli iken, gengleri
daha koyu, grimsi tiiylere sahiptir (Sekil 1.2). Yumurtadan yeni ¢ikan yavrular
basta tiiysiiz ve pembe renkli iken, 4-14. gilinler arasinda viicut renkleri
koyulasarak once gri ya da siyah olur ve ardindan yeni ¢ikan beyaz tiiyler

viicutlarini kaplar (Cramp and Simmons, 1977).

Sekil 1.2. Tepeli Pelikan’in yasa ve mevsime bagli goriiniimii (Cramp and Simmons’tan, 1977)

[1-Erigkin, tireme donemi; 2- Erigkin, ireme dis1; 3- Geng (2. yas); 4- Geng (1. yas); 5-Yavrul].

Tepeli Pelikan, uzun bir boyuna ve kisa bacaklara sahiptir. Ugabilen en agir
kuslardan olmasina ragmen, kemiklerinin i¢inde ve deri altinda yer alan hava
kesecikleri nedeniyle hacmine kiyasla hafiftir ve bu sayede su iistiinde batmadan
yiizebilir, ancak dalamazlar. Tepeli Pelikan giiclii bacaklart ve kiirek ayak tipinde
perdeli ayaklar1 ile 1yi bir yiiziiciidiir. Kanatlarmi gevsek bir sekilde kapali
vaziyette tuttugunda, viicudunun g¢ok azi suyun altinda kalacak sekilde rahatga
yiizebilir. Kuyrukiistii yag bezinden gagasi ile aldigi yagli salgiy1 tiiylerine
stirerek, su gecgirmez bir yap1 kazandirir (Nelson et al., 2003). Kuyrugu kisadir.
Kanatlar1 ise uzun ve genis olup, havada kayma ve siiziilme hareketleri yapmaya
uygundur (Cramp and Simmons, 1977; Perrins, 2009).



Erigkin Tepeli Pelikanlar iletisim araci olarak gaga ve kanatlarini
kullandiklar1 davraniglar sergiler. Rekabet halinde, kanatlarini yukar1 kaldirir ya
da cirparlar veya gagalariyla rakiplerine dogru hamle yaparak korkutmaya
calisirlar. Erigkin Tepeli Pelikanlar kolonide homurdanma sesleri ¢ikarirlar,
benzer sesleri balik¢ilarin yakininda beslenirken digerlerine istiinliik kurma
cabalar1 sirasinda da ¢ikarirlar. Ancak tireme dist donemde genellikle sessizdirler
(Cramp and Simmons, 1977).

Tepeli Pelikan, sicak havalarda viicut sicakligini dengeleyebilmek amaciyla
gagasini agarak boyun ile gerdan kesesini dalgalandirir. Bu davranig ile
buharlagma saglanmakta ve viicut serinletilmektedir (Marchant and Higgins,
1990).

1.2. Yayilisi ve Populasyonlar:

Sekiz pelikan tiirtiniin Diinya’daki dagilimi incelendiginde, Antarktika hari¢
olmak {iizere, biitiin kitalarda bulunduklari goriiliir. Genellikle sicak bolgeleri
tercih etmekle birlikte, lireme bolgeleri 45° giiney enlemi (Tasmanya’da
Avustralya Pelikani) ile 60° kuzey enlemi (Kanada’nin batisinda Amerika Ak
Pelikan1) arasinda kalir (Nelson et al., 2003; Nelson, 2005). Diger bir deyisle
pelikanlar, karalarin i¢ kesimleri ile kiyisal sulak alanlarda gozlenen kuslar olup;
kutup bolgelerinde, derin okyanuslarda ve okyanus adalarinda (Galapagos Adasi
hari¢), Giiney Amerika’nin i¢ kesimleri ve dogu kiyisinda bulunmazlar (Marchant
and Higgins, 1990; Sibley and Monroe, 1990).

Tepeli Pelikan’in  dagilimi  Palearktik ile smirli olup, Gilineydogu
Avrupa’dan Mogolistan’a kadar yayilis gosterir (Cramp and Simmons, 1977,
Nelson et al., 2003; Nelson, 2005; Birdlife International, 2013). Tepeli Pelikan’in
kis aylarini tireme bolgelerine yakin sulak alanlarda gegirdigi bilinmektedir. Kigin
bliylilk ya da kiiciik gruplar halinde, genellikle baligin bol oldugu tathh su
gollerinde, barajlarda, nehir agizlarinda ve dalyanlarda beslenirken ya da adalar,
adaciklar, kum setleri ile kiyisal diizliiklerde dinlenirken gdzlenebilir. Ureme
doneminde ise genellikle koloninin bulundugu sulak alan ile civardaki sulak
alanlarda goriilebilir (Marchant and Higgins, 1990; Crivelli et al. 1991; Onmus et
al., 2011).

Sekiz tiire ait karsilastirmali dagilim haritas1 Sekil 1.3’te verilmistir.



Sekil 1.3. Diinya’daki pelikan tiirlerinin dagilimlar1 (Nelson et al.’dan, 2003).

(Mavi- Tepeli Pelikan (Pelecanus crispus); Yesil- Ak Pelikan (Pelecanus onocrotalus); Pembe-
Kiigiik Pelikan (Pelecanus rufescens); Gri- Kahverengi Pelikan (Pelecanus occidentalis);
Kahverengi- Amerikan Ak Pelikan1 (Pelecanus erythrorhynchos); Turuncu- Peru Pelikan
(Pelecanus thagus); Kirmizi- Nokta-gagali Pelikan (Pelecanus philippensis); Sari- Avustralya
Pelikan: (Pelecanus conspicillatus).

Ak ile Kiiciik Pelikan’in ¢akisma bolgeleri sola yatik gizgilerle, Tepeli ile Ak Pelikan’in ¢akigsma
bolgeleri ise saga yatik cizgilerle gosterilmistir. Haritada Ak Pelikan ile Kahverengi Pelikan’in
gosterilen dagilim bolgeleri sadece lireme alanlarini kapsamaktadir.

Uluslararast  kuruluglar tarafindan yayinlanan verilere gore, Tepeli
Pelikan’in Diinya populasyonu 10.400-13.800 birey olarak tahmin edilmektedir
(BirdLife International, 2013). Bolgesel populasyonlar ele alindiginda; Karadeniz
ile Akdeniz civarindaki kislama populasyonunun 4.350-4.800 birey, Giineydogu
Asya’daki populasyonun 6.000-9.000 birey ve Dogu Asya’daki populasyonun da
yaklagik 50 birey oldugu tahmin edilmektedir (BirdLife International, 2013).
Tirlin  Bati  Palearktik tireme populasyonunun 2.180-2.815 ¢ift oldugu
bilinmektedir (Barov and Derhé, 2011), Son yillarda o6zellikle Yunanistan,
Romanya ve Tiirkiye’de tireyen ¢ift sayisimin arttigina dair yayinlar
bulunmaktadir (Crivelli et al., 2000; Barov and Derhé, 2011; Onmus et al., 2011,
BirdLife International, 2013).

Tepeli Pelikan’in Tiirkiye’deki durumu incelendiginde, 1960-2000 yillari
arasinda iireyen cift ve kiglayan birey sayisinda biiyiik bir diisiis yasandigi, ancak
ilkemizde son on yilda bir artis oldugu belirlenmistir (Onmus et al., 2011) Tepeli
Pelikan’in 1950-1980°1i yillarda iilkemizde 17 farkli sulak alanda iiredigi ancak
sulak alanlarin kurutulmasi, su rejimine midahaleler ve tiiriin yuvalama
alanlarinda rahatsiz edilmesi sonucu yaklasik 700 ¢ift biiyilikliigiinde bir iireme

populasyonunun yok oldugu bilinmektedir (Onmus et al., 2011). Tepeli Pelikan



giiniimiizde diizenli olarak; Gediz Deltas1 (izmir), Biiyiikk Menderes Deltasi
(Aydin), Manyas Kus Cenneti (Balikesir) ve Aktas Goli’nde (Ardahan), ayrica
diizensiz olarak Isikli Go6lii'nde (Denizli) tiremektedir (Sarigiil, 2000; Onmus et
al., 2011). Tirkiye’de 2004 yilina kadar 220-250 ciftin {iredigi tahmin edilirken
(Barov and Derhé¢, 2011), 2010 y1l1 itibariyle Tiirkiye’de iireyen ¢ift sayisinin artis
gosterdigi ve 277-341 cifte ulagtigi belirlenmistir (Onmus et al., 2011).

1.3. Ureme Biyolojisi ve Yasam Dongiisii

Pelikanlar toplu halde yasayan ve koloni halinde iireyen su kuslaridir
(Cramp and Simmons, 1977). Bununla birlikte, tireme tipleri gbéz Oniine
alindiginda, sekiz pelikan tiirii iki gruba ayrilabilir. Birinci grup genel viicut rengi
beyaz olup, yerde yuva yapanlar (Tepeli, Ak, Avustralya ve Amerikan Ak
Pelikani); ikinci grup ise genel viicut rengi gri ya da kahverengi olup, agaglarda
(Kiiciik, Nokta-gagali, Kahverengi pelikan) ya da deniz kiyisindaki kayaliklarda
(Peru pelikani) yuva yapan tiirlerden olusur (Nelson et al., 2003; Nelson, 2005).

Kolonideki ciftler iireme sezonu icin tek esli olmakla birlikte, liremeden
sonra ayr1 olduklari bilinir (Nelson et al., 2003; Nelson, 2005). Yerde yuva yapan
(beyaz) tiirlerin karmasik bir ortak kur davranisi vardir; erkeklerden olusan bir
grup tek bir disiyi havada ucarken, karada ya da suda yiizerken takip eder. Bu
sirada gagalarimi birbirlerine siirterek hamle yapar ve gagalarini acarak esnetirler.
Bu gosteri bir giinde bitebilir. Agaclarda iireyen tiirler ise daha basit bir davranig
sergiler; dallara tiinemis erkekler disilere kur yaparlar (Nelson et al., 2003).

Biitiin pelikan tiirlerinde kopulasyon tipi g¢iftlesme yuvalama alaninda
gerceklesir ve es segiminden kisa bir siire sonra baslayarak yumurtlamaya kadarki
stirecte, 3-10 giin kadar devam ettigi bilinir (Nelson et al., 2003; Nelson, 2005).
Yerde iireyen tirlerde yuva malzemesini erkekler tasir ve gelen malzemeyi
kullanarak disi yuvay1 yapar (Nelson et al., 2003).

Yumurtalar1 oval, beyaz renkli ve kaba dokuludur (Cramp and Simmons,
1977). Yunanistan’in Mikri Prespa Golii'nde gerceklestirilen bir g¢aligmada
(n=78); yumurtanin boyu 92,0+4,5 mm, yumurtanin eni 59,5£2,9 mm ve agirhig
da 171,1£22,4 g olarak tespit edilmistir (Crivelli et al., 1998). Kulugka kiime
biiyiikligii ¢ogunlukla 1-2 yumurtadan olusmakla birlikte, bazen 3 ve nadiren 6
yumurtaya kadar ¢ikabilir (Cramp and Simmons, 1977; Crivelli et al., 1998;
Marchant and Higgins, 1990). Her iki ebeveyn de kulugkaya yatar. Tepeli
Pelikan’in kulugka siiresi 30-32 giin olup, ortam sartlar1 ve rekabet nedeniyle
genellikle yumurtadan ¢ikan yavrulardan birinin daha ilk birkag giin iginde 6ldigii



bilinir (Crivelli et al. 1998). Ebeveynlerin ikisi de yavrularmi besler; kiigiik
yavrular ebeveynlerin gagasinin ucuna getirdigi kusmuklarla beslenirken, biiyiik
yavrular ise dogrudan ebeveynin kesesine gagasini sokarak beslenirler (Cramp
and Simmons, 1977).

Yavrular yaklasik 3-4 haftalik olduktan sonra ¢ok sayida yavru bireyden
olusabilen kresler olusurken; 6-8 haftalik yavrular ise etrafta gezinmeye, rastgele
yiizmeye ve kiigiik gruplar halinde beslenme egzersizleri yapmaya baslarlar.
Yavrular yumurtadan ¢iktiktan 10-12 hafta sonra ugarlar (Marchant and Higgins,
1990; Nelson et al., 2003). U¢maya basladiktan sonra da yavrular ebeveynleri ile
kalabilir ya da koloni alanimi terk etmeyebilirler, ancak bu dénemden sonra
cbeveynleri tarafindan daha fazla beslenmezler (Cramp and Simmons, 1977;
Nelson et al., 2003).

1.4. Beslenme Biyolojisi

Tepeli Pelikan genellikle balikla beslenen (piscivorus) bir kus tiirli olmasina
ragmen, zaman zaman Palaemon spp. (Teke) ve yengecler ile beslendikleri de
bilinmektedir (Cramp and Simmons, 1977; Nelson, 2005).

Tepeli Pelikan gruplar halinde, genellikle si1g sularda ya da yiizeye yakin
yiizen baliklarla avlanir. Derin sularda ise genellikle derine dalabilen karabataklar
(Phalacrocorax sp.) ile igbirligi halinde balik gruplarini aralarma sikistirarak
beslenirler (Cramp and Simmons, 1977; Nelson et al., 2003). Beslenme aninda
gagalarini suya daldirarak keselerini baliklarin da iginde oldugu su ile doldurur ve
avlarint yutmadan Once suyu gagalarinin kenarindan disariya akitirlar. Kiigiik
baliklar1 dogrudan yutmalarma ragmen, biiylik baliklar1 gaga uclariyla yakalayip
yukartya dogru firlatarak, baligin basi Onde olacak sekilde yutarlar. Bu
davranislar1 sirasinda, etrafta bulunan karabatak (Phalacrocorax sp.) ve marti
(Larus sp.) gibi su kuslar1 bazen avlarini calabilmektedir. Ote yandan, Tepeli
Pelikanlar da beslenme aninda diger su kuslarimin avin1 kapabilmektedir (Cramp
and Simmons, 1977; Nelson et al., 2003).

1.5. Tehditler ve Koruma Durumu
Tepeli Pelikan, nesli kiiresel olgekte tehlike altinda olan ve Uluslararasi

Doga Koruma Konseyi (IUCN) tarafindan olusturulan Kirmizi Liste’de Hassas
(VU) statiisiine sahip bir kus tiiriidiir (Birdlife International, 2013; IUCN, 2013).



Tepeli Pelikan’in neslinin tehlike altina girmesine neden olan faktorler
arasinda; Tepeli Pelikan’in beslenme alanlarindaki balik stoklarinin asir1 avlanma
ya da su kirliligi nedeniyle azalmasi, yasam alanlarinin yok olmasi, insan
aktivitelerinin olumsuz etkisi; yuva yerinde rahatsiz edilmeleri, avlanma,
balik¢ilikta kullanilan aglarda kancalarin varligi, zehirli kimyasal ilaglarin
kullanim1 ve elektrik nakil hatlarina ¢arpma sonucu meydana gelen yaralanma ve
oliimler 6n plana ¢ikmaktadir (Crivelli et al., 2000; Birdlife International, 2013).

Tiirin yuva yerinde rahatsiz edilmesi genellikle baliklarina ortak olduklari
diisiincesiyle balikgilar tarafindan gerceklestirilse de, zaman zaman merakli kus
gozlemcileri ve fotograf¢ilarin da kolonileri rahatsiz ettigi bilinmektedir (Onmus
et al., 2011; Birdlife International, 2013).

Tepeli Pelikan uluslararasi sozlesmelerle koruma altina alinmisg olup; Bern
Sozlesmesi Ek II (Bern Convention, 1979), Avrupa Birligi Yabani Kuslar
Yonetmeligi Ek I (Yabani Kuslar Yonetmeligi, 1992), Bonn So6zlesmesi Ek 11
listesi (Bonn Convention, 1979) ve Afrika Avrasya Gogmen Kuslarin Korunmasi
Antlagsmasi (AEWA, 1999) ile korunmasi gereken bir tiir olarak listelenmektedir.

1.6. Tiirkiye’de Gerceklestirilen Calismalar

Tepeli Pelikan ile ilgili iilkemizde gerceklestirilen ilk ¢aligmalar 1950-
1960°l1 yillara dayanmakta olup; 0 donemde yurtdisindan gelen arastiricilarin
Tirkiye’deki sulak alanlarda yaptiklari gozlemler sirasinda, Tepeli Pelikan’in
tireme durumuna iliskin yazdiklar1 notlar 6nem kazanmstir. Ote yandan, Tepeli
Pelikan’in 1950-1980 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yaklasik 20-25 sulak alanda
tiredigi tespit edilmis olmakla birlikte, giiniimiizde yalnizca 5 sulak alanda tiredigi
bilinmektedir (Onmus et al., 2011). Tepeli Pelikan’in Tirkiye’de ge¢misten
giniimiize tredigi sulak alanlarda gergeklestirilen gozlemler ve bilimsel

arastirmalar asagida sirasiyla ele alinmaktadir:
Marmara Bolgesi:
> Ergene Nehri boyunca Tepeli Pelikan’in tiredigi 1962 yilinda yapilan

gozlemlerle tespit edilmis ancak o donemde nehrin kurumasi sonucunda iireme
kolonilerinin yok oldugu ortaya konmustur (Terrasse and Brosselin, 1969).



» Meri¢ Deltasi’min 1960’tan 6nceki donemde Tepeli Pelikan’in tireme alan:
oldugu belirlenmis olmakla birlikte (Ertan et al., 1989), tiiriin bu sulak alanda

iiredigine dair baska bir kayit bulunmamaktadir.

> Iznik Gélii’nde Tepeli Pelikan’in iireme olasilig1 Vader (1965) tarafindan
ele alinmis olmakla birlikte, tlirlin bu sulak alanda tiredigine dair baska bir kayit

bulunmamaktadir.

» Kocagay Deltast da 1960’1 yillarda Tepeli Pelikan’in firedigi sulak
alanlardan biri iken, tireme aktivitelerinin 1968 yilinda sona erdigi Manyas Kus
Cenneti personeli tarafindan belirlenmistir (Karauz Er vd., 2007).

» Uluabat Golii’nde, Tepeli Pelikan’in ge¢miste bir adada tiredigi belirlenmis
olsa da (Turan, 1990), giiniimiizde bu alanda tirememektedir.

» Manyas Kus Cenneti, Tepeli Pelikan’in giiniimiizde en onemli tireme
alanlarindan biridir. Tepeli Pelikan’in bu alanda iredigine dair ilk bulgular
1960’11 yillara dayanmaktadir (Fendrich, 1969). Daha sonra Kumerloeve (1970)
tarafindan onaylanan kayda gore, Tepeli Pelikanlar 1960’11 yillarin ortalarinda,
goliin glineyinde yer alan bir adacik ve sazliklarin kenarinda Ak Pelikan
(Pelecanus onocrotalus) ile karisik koloniler halinde yuvalanmislardir. 1965
yilinda su anda bulunduklar1 bolgede yer alan kuru aga¢ dallar iizerinde tireme
girisiminde bulunduklar1 ancak basarisiz olduklar1 bilinmektedir (Karauz Er vd.,
2007). Bunun iizerine, ayni donemde Milli Park gorevlileri tarafindan yapay
ireme platformlar1 yaptirilmistir. 2003 ve 2006 yillarinda mevcut tahta
platformlar metal platformlar ile degistirilmis ve Tepeli Pelikanlar giiniimiize
kadar ayni yerde, platformlar iistiinde itremislerdir (Karauz Er vd., 2007).
Gergeklestirilen son c¢alismaya gore, 2010 yilinda 114 ciftin alanda tiredigi
bilinmektedir (Onmus et al., 2011).

Ege Bolgesi:

» Gediz Deltasi’'nda Tepeli Pelikan ile ilgili ilk calismalar Siki (1985)
tarafindan 1982-1984 yillar arasinda gergeklestirilmis olup; calismalarda Tepeli
Pelikan’1n iireyen ¢ift sayis1 ve yavru sayisi belirlenmis, ayrica yuva ve yumurta
boyutlart ile yavrularin kusmuklarindan tanimlanan balik tiirleri ile ilgili bilgiler

verilmistir. Arastirici, 1987 yilindan itibaren de Gediz Deltasi’nda Tepeli Pelikan



yavrularin1 halkalama programini baslatmistir (Siki, 1987). 2000 yilinda
gerceklestirilen bir baska calismada, Tepeli Pelikan’in Gediz Deltasi’nda iireyen
cift sayisi, yavru sayisi ve kiglayan birey sayisindaki degisim incelenmis, ayrica
tiirlin tireme ve beslenme biyolojisi ile ilgili bulgular sunulmustur (Sangiil, 2000).
Onmus et al. (2011) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada ise, Tepeli Pelikan’in
Gediz Deltasi’'nda 1982 yilindan 2010 yilina kadarki iireyen ¢ift sayisi ile kiglayan
birey sayisindaki degisim ortaya konmustur.

> Biiyilk Menderes Deltasi’nda Tepeli Pelikan’in 1950°li yillardan beri
tiredigine dair yerel balik¢ilarin aktardigi bilgilere ragmen (Sarigiil, 2000), tiiriin
alanda tiredigi ilk olarak 1980 yilinda tespit edilmis ve 16 ¢iftin alanda kulugkaya
yattig1 bildirilmistir (Ertan et al., 1989), bu say1 1981 yilinda 62’ye ylikselmis
(Kasparek, 1988), ancak 1989 yilinda 42’ye diismistir (Heins et al., 1990).
Biiyiik Menderes Deltasi’nda, 1990 yilindan itibaren gilinlimiize kadar farkli
arastiricilar tiir ile ilgili gozlemlerini siirdiirmiis olup, bu calismalarda Tepeli
Pelikan’in iireyen c¢ift sayist ve yavru sayisi belirlenmis, iireme ve kislama
populasyonlarindaki degisimler incelenmis, ayrica beslenme biyolojisi {izerine
arastirmalar yapilmistir (Peja et al., 1996; Sarigiil, 2000; Kirwan et al., 2008;
Onmus et al., 2011). Gergeklestirilen son ¢alismaya gore, 2010 yilinda 56 ¢iftin
alanda iiredigi bilinmektedir (Onmus et al., 2011).

» Marmara Golii’nde ilk olarak 1950 yilinda, sazliklarin arasindaki dar bir
kanalda en az 40 cift Tepeli Pelikan’in yuvalandig: bilinmektedir (Kirwan et al.,
2008). Sonraki yillarda Coiffait (1955) ve Kosswig (1956) de Tepeli Pelikan’in
golde iredigini bildirmigler, ancak 1962 yilinda alanda iireyen ¢ift sayisinin
10’dan az oldugu ortaya konmustur (Kumerloeve, 1964). Sonraki yillarda yapilan
calismalarda, tliriin Marmara Goli'nde lireme olasiligi oldugu ancak iiremenin
kesinlestirilmesi gerektigini arastiricilar tarafindan vurgulanmistir (Lehmann,
1971; Ertan et al., 1989; Yarar ve Magnin, 1997).

» Isikli Golii’nde tiiriin tiredigi ilk olarak 2010 yilinda tespit edilmis ve 6
ciftin ylizen adaciklarda yuvalandigi belirlenmistir (Onmus et al., 2011).
Arastiricilar, Onceki yillarda yore halki tarafindan golden Tepeli Pelikan
yumurtast toplanmasi nedeniyle, bu alandaki iireme aktivitelerinin daha eski
olabilecegini belirtmislerdir (Onmus et al., 2011).
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Akdeniz Bolgesi:

» Goksu Deltasi’nda Tepeli Pelikan’in tiredigi kesinlestirilememis olmakla
birlikte, Ertan et al. (1989) tiiriin alanda iireme olasilig1 oldugunu belirtmistir. Ote
yandan, 2000 yilinda meydana gelen sazlik yanginindan sonra yore halkinin
alanda geng bir pelikan Sliisti buldugu, ancak bu bireyin hangi pelikan tiiriine ait
oldugunun kesinlestirilemedigi bildirilmistir (Onmus et al., 2011).

» Agyatan Golii, Tepeli Pelikan’m 1950’1 yillarda tiredigi disiiniilen sulak
alanlardan biri olup (Kirwan et al., 2008), tiiriin alanda iiredigine dair baska bir

kayit bulunmamaktadir.

» Amik Golii, 1900’1i yillarin basindan itibaren Tepeli Pelikan’in olasi iireme
alan1 olarak bilinmektedir (Kirwan et al., 2008; Onmus et al., 2011). Tepeli
Pelikan’in Amik Go6lii’nde iiredigine dair ilk kesin bulgu 1963 yilinda belirlenmis
ve tiirin Ak Pelikan ile karisik kolonilerde iiredigi tespit edilmistir (Kumerloeve,
1963). Goliin 1970’lerin basinda tamamen kurutulmasi ile birlikte, tiiriin bu

bolgedeki varligi da ortadan kalkmaistir.
Ic Anadolu Bélgesi:

» Aksehir ve Eber Gélleri’nde 20-30 ¢ift (Ak ya da Tepeli) Pelikan’in 1962
yilinda tiredigi Kumerloeve (1964) tarafindan belirtilmis olmakla birlikte; Kirwan
et al. (2008) 3-5 ¢iftin 1992 yilinda kuvvetle olast bu alanlarda iiredigini
bildirmistir. Giinlimiizde Tepeli Pelikan’in bu sulak alanlarda iiredigine dair bir

kayit bulunmamaktadir.

> Beysehir Golii’'nde Tepeli Pelikan’in gegmiste tiredigi sulak alanlardan
biridir. Coiffait (1955) ¢ift sayis1 vermeden tiiriin alanda iiredigini belirtmis,
Kumerloeve (1964) ise 50-70 ciftin 1962 yilinda yogun sazliklarda tiredigini
bildirmistir. 1964 yilinda alanda ireyen ¢ift sayist 83 olarak bildirilirken (Vauk,
1968), 1968 yilinda ise tiirlin artik alanda tiremedigi Lehmann (1974) tarafindan

saptanmuigtir.

» Yarma Sazhklari’nda 1971 yilinda gergeklestirilen gozlemler sonucunda
10 bos yuva sayillmis ve yanlarinda yeni tiiylenmis yavrularla birlikte yiizen
ebeveynler gozlenmistir (Lehmann, 1974). Ancak, bu sulak alanda tiiriin baska bir

iireme kaydi bulunmamaktadir.
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> Hotamus Sazhiklar: da Tepeli Pelikan’in eski tireme alanlarindan biri olarak
bilinmektedir (Ertan et al., 1989; Kirwan, 1993). Ote yandan, Yarar ve Magnin
(1997) tiriin 1990 yilina kadar alanda iiredigi konusunda siipheci davranmis,

Kirwan et al. (2008) ise 1 ¢iftin 1998 yilinda alanda iiredigini belirtmistir.

> Karapmar Ovasi (Sultaniye Sazhiklari)’nda Tepeli Pelikan’in tiredigine
dair kesin bir bulgu bulunmamakla birlikte, 1985 yilinda 30-50 ¢ift Ak Pelikan’in
alanda tredigi goz Oniine alinarak, Tepeli Pelikan’in da bu alanda iiremis
olabilecegi belirtilmistir (Onmus et al., 2011).

> Eregli Sazhklari, Tepeli Pelikan’in ge¢miste iredigi 6nemli sulak
alanlardan biridir. 1968 yilinda 50 ¢iftin alanda iirediginin tespitinden sonra
(Lehmann, 1971), farkli arastiricilar tiiriin alanda iiredigini belirlemis (Lehmann,
1974; Kilig and Kasparek, 1990; Kasparek, 1992) ve son olarak 1991 yilinda 2-3
ciftin alanda {iiredigi bildirilmistir (Kilig ve Eken, 2004). Alanin son 20 yilda
biiyiik oranda kurumasi ve sazliklarin yok olmasi sonucunda, tiiriin alanda tireme
ihtimalinin kalmadig ifade edilmistir (Onmus et al., 2011).

> Sultansazh@, gecmiste Tepeli Pelikan’in tiredigi sulak alanlardan biri
olarak ele alinmakla birlikte, kesin tireme kanitlanamamistir (Onmus et al., 2011).
Alanin son 20 yilda biiylik oranda kurumasi sonucunda, tiiriin alanda iireme
ihtimalinin kalmadig ifade edilmistir (Onmus et al., 2011).

> Seyfe Golii de tiirlin gegmiste liremis olabilecegi sulak alanlar arasinda ele
alinmis, ancak tiredigi kesinlestirilememistir (Onmus et al., 2011).

Karadeniz Bolgesi:

» Kizihrmak Deltasi, Tepeli Pelikan’in gegmiste tiredigi sulak alanlardan biri
olup; 1966 yilinda yaklasik 25 ciftin, 1970-1973 yillar arasinda ise 60-70 ¢iftin
alanda tiredigi tahmin edilmistir (Renkhoff, 1972; 1973; Dijksen and Kasparek,
1985). 1984 yilinda ¢ift sayisimin azaldigi ve 30-50 c¢iftin alanda iredigi
bildirilmistir (Martins, 1989). 1992 yilinda ise yalnizca 6 ¢iftin {iredigi tespit
edilmis ve tiirlin alanda her yil iiremedigi arastiricilar tarafindan ifade edilmistir
(Hustings and Van Dijk, 1994). 1992°den itibaren tiiriin alanda iiredigine dair
herhangi bir yayin bulunmamaktadir. Kesin bir bulgu olmamakla birlikte, 2007
yilindan bu yana, lireme donemi boyunca kiigiik bir grup Tepeli Pelikan’in
sazliklar arasinda gbzlenmesi nedeniyle, tiiriin alanda tiredigi distiniilmektedir (K.
Erciyas, 2013, sozli goriisme).
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Dogu Anadolu Bolgesi:

» Hazar Gélii, Kirwan et al. (2008) tarafindan, tiiriin gegmiste tiredigi sulak
alanlardan biri olarak ifade edilmekle birlikte, tiiriin alanda iiredigine dair kesin

bir kayit bulunmamaktadir.

» Cildir Golii’nde bir pelikan tiriiniin tredigi Yarar ve Magnin (1997)
tarafindan belirtilmis olsa da, alanda sik gozlenen Ak Pelikan ile zaman zaman
gozlenen Tepeli Pelikan’dan herhangi birinin iiredigine dair kesin bir kayit
verilmemistir. Bu nedenle, Cildir Goli'nde gozlenen bireylerin, yakinlardaki

tireme alani olan Aktas Golii’'nden geldikleri diislinilmistiir (Onmus et al., 2011).

» Aktas Golii, Tepeli Pelikan’in iireme alanlarindan biri olup; 1995 yilinda 20
ciftin (Yarar, 1995) ve 2000 yilinda 29 ¢iftin alanda iiredigi bildirilmis (Sarigiil,
2000), 2003 yilinda ise 45 ¢iftin alanda iiredigi saptanmistir (Onmus et al., 2011).
Tepeli Pelikan’in giiniimiizde Ak Pelikan ile karigsik koloniler halinde Aktas

Goli’nde tiremeye devam ettigi tarafimizdan gozlenmistir.

Tepeli Pelikan’in gegmisten giiniimiize kadar olasi ve kesin olarak tiredigi
sulak alanlarla ilgili bilgilerden sonra, Tirkiye’de dogrudan tiir ile ilgili
gergeklestirilmis az sayida c¢alismanin  Ozetlenmesi, konunun daha iyi

anlagilmasini saglayacaktir. Buna gore;

1982 yilinda Gediz Deltasi’'nda Tepeli Pelikan’in iirediginin tespitinden
sonra (Siki, 1985), tiiriin her yil kolonilerdeki ¢ift ve yavru sayilar takip edilmis
ve 1987 yilinda baglatilan halkalama calismalar1 (Siki, 1987), 2011 yilindan
itibaren arastirmalarimiz kapsaminda genisletilerek Biiyilk Menderes Deltasi,

Manyas Kus Cenneti ve Aktas G6lii’'nde de uygulanmaya baslanmastir.

1996 yilinda, Tepeli Pelikan’n iiredigi, Gediz Deltasi ve Biiyilk Menderes
Deltas’nin da dahil oldugu Akdeniz’deki kiyisal sulak alanlarin karsilastirildigi
arastirmada, tiirtin karasal sulak alanlardan farkli olarak iireme basarisinin diisiik
oldugu ve 0-0,85 arasinda degistigi ortaya konmustur (Peja et al., 1996). Ote
yandan, Tepeli Pelikan’in temel olarak dalyanlarda balik¢ilik agisindan onemli
olan Yilanbalig: (Anguilla anguilla), Kefal (Mugil spp.), Kayabaligi (Gobius spp.)
ve Giimiis baligi (Atherina spp.) gibi tiirlerle beslendigi belirlenmistir (Peja et al.,
1996). Bu durumun balikgilar ile Tepeli Pelikanlar karst karsiya getirdigi ve tiir

acisindan tehdit olusturdugu arastiricilar tarafindan ifade edilmistir.
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Sariglil (2000) tarafindan yiiriitilen Yiiksek Lisans tez caligsmasi
kapsaminda, Tepeli Pelikan’in Tirkiye’de iredigi dort alanda; Manyas Kus
Cenneti, Gediz Deltasi, Biiyiik Menderes Deltasi ve Aktas Golii'nde
gercgeklestirilen arastirmada, tiirlin iireme donemi izleme ¢aligmalarina ait detayli
bilgiler verilmistir. Gegmisten o doneme kadarki siire i¢in populasyon degisimleri
incelenmis, tiiriin beslenme biyolojisi hakkinda bilgiler verilmis ve tiiriin her bir
calisma alaninda karsilastig1 sorunlar ortaya konulmustur (Sarigiil, 2000).

Tepeli Pelikan ile ilgili Tirkiye’deki en gilincel yaymn, 2011 yilinda
gerceklestirilen ve gegmisten gilinlimiize bilinen biitiin olast ve kesin iireme
alanlarinda ¢ift sayisindaki degisim, kislama alanlarinda birey sayisindaki degisim
ve tiliriin karsilastigi tehditleri kapsayan bir yaymdir (Onmus et al., 2011).
Tiirkiye’de tireyen Tepeli Pelikan ¢ift sayis1 2004 yilinda 220-250 ¢ift iken (Barov
and Derhé, 2011), Onmus et al. (2011) yaptiklar1 ¢alisma ile Tiirkiye’de lireyen
Tepeli Pelikan cift sayisinin arttigini1 ve 277-341 ¢ifte, kislayan birey sayisinin da
artarak 2.344 bireye ulastigini ortaya koymuslardir.

Tepeli Pelikan ile ilgili bugiine kadar yapilan ¢alismalar sonucunda; tiiriin
tireme biyolojisi ile ilgili olarak; kulugka siiresi, kulugkaya baglama tarihleri,
yumurtlama tarihleri, yumurta kiime biiyiikliigii, yuva basina ortalama yavru
sayis1 ve iireyen ¢ift sayisi gibi 6nemli bulgular elde edilmistir (Siki, 1985; Peja et
al., 1996; Crivelli et al., 1998; Sarigiil, 2000; Onmus et al., 2011). Bugiine kadar
gerceklestirilen ¢calismalarda, Tepeli Pelikan tireme kolonilerindeki degisim ortaya
konmakla birlikte, nesli kiiresel Olcekte tehlike altinda olan Tepeli Pelikan’in
gincel durumunun takip edilmesi son derece Onemlidir. Bu nedenle
arastirmamizda, Tepeli Pelikan’in Gediz Deltast ve Biiyiikk Menderes
Deltasi’ndaki treme kolonilerinin dort wyillik takibi yapilarak, {ireme
populasyonlarinda meydana gelen degisimlerin ve tiiriin iireme alanlarinda
karsilastigi sorunlarin ortaya konmasi amaclanmis, ayrica onceki caligmalarla

kiyaslama yapilarak degisimin belirlenmesi hedeflenmistir.

Tepeli Pelikan’in beslenme biyolojisi ile ilgili gerceklestirilen ¢alismalarda
gerek tilkemizdeki gerekse yurtdisindaki sulak alanlarda tiirin besin gesitliligi
ortaya konmustur (Cramp and Simmons, 1977; Peja et al., 1996; Pyrovetsi and
Economidis, 1998; Sarigiil, 2000). Arastirmamizda, Gediz ve Biiyiikk Menderes
Deltalarinda tireyen Tepeli Pelikan’in beslenme biyolojisi iizerine calismalar
yapilarak, elde edilen bulgularin literatiir bilgileriyle kiyaslanmasi ve farkliliklar

olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmistir.
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Ote yandan, Tepeli Pelikan’in Tiirkiye’deki go¢ hareketleri ve kullandiklart
rotalar ile ilgili yayinlanmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Tiirlin gog
hareketlerine yonelik bilgiler smirli olup, Yunanistan, Bulgaristan ve Romanya
orijinli  Tepeli Pelikanlarin Bati Anadolu’daki sulak alanlarda kisladig:
bilinmektedir (Crivelli et al., 1991; 2000). Ayrica, Gediz Deltasi’nda halkalanan
bireylerin de Bat1 Anadolu’daki baz1 sulak alanlardan kayitlar1 bilinmekle birlikte
(M. Siki, 2014, sozlii goriisme), mevcut bilgiler tiirlin go¢ hareketlerini ve
kullandig1 rotalart belirlemeye yetecek diizeyde degildir. Bu nedenle,
aragtirmamizda Tepeli Pelikan’in Bati Anadolu’daki go¢ hareketleri ve
kullandiklar: rotalar ile ilgili bilgiler elde edilmesi amaglanmigtir. Bu kapsamda,
1987 yilindan beri Gediz Deltasi’nda siirdiiriilen halkalama calismalarina daha
kapsamli bir sekilde devam edilerek, c¢alismalarin Gediz Deltasi’nin yani sira
Biiyilk Menderes Deltasi’'nda da gergeklestirilmesi hedeflenmis, ayrica Tepeli
Pelikan’in kisladig1 sulak alanlarda gerceklestirilecek halka okuma c¢aligsmalari ile

de tiiriin go¢ hareketleri ve rotalar1 hakkinda bilgi elde edilmesi amaglanmustir.

Arastirmamizda, Tepeli Pelikan’in populasyon biiyiikliigliniin degisimi, gog
hareketleri ve rotalari, beslenme ve tireme biyolojisi ile ilgili bilgi elde edilmesi
Ve tiiriin korunmasina 6nemli katkilar saglanmasi1 amaglanmaktadir. Bu kapsamda,
Tepeli Pelikan’in Tiirkiye’de diizenli olarak tiredigi sulak alanlardan ikisi olan ve
kiyisal sulak alan olmalar1 agisindan karsilastirilabilme olanaklari bulunan iki alan
Gediz Deltas1 ve Biiyiilk Menderes Deltasi’nda tiir ile ilgili bu tez c¢aligsmasi
yapilmis ve elde edilen bulgular detayli olarak sunulmustur.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin temel materyalini Tepeli Pelikan (Pelecanus crispus) ile tiiriin
iiredigi Gediz Deltas1 (Izmir), Biiyiik Menderes Deltas1 (Aydin) ve Bati
Anadolu’da kisladig: sulak alanlar olusturmaktadir.

Tepeli Pelikan ile ilgili arastirmalar; Ege Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu’nun 28.01.2011 tarih ve 2010-018 sayili onayi, Cevre ve
Orman Bakanligi - Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’niin
04.03.2010 tarih ve B18.0.DMP.0.01.03.435.99/595/1734 sayili izni ile
gerceklestirilmistir. Tez arastirmalari kapsaminda gergeklestirilen calismalar,
TUBITAK Kimya-Biyoloji Arastirma Grubu 1001 Arastirma Projeleri

kapsaminda 111T465 proje numarasi ile desteklenmistir.

Caligmada kullanilan ekipman yontem kisminda, ilgili alt bagliklar altinda
verilmektedir. Bu boliimde, 6ncelikle ¢alismalarin gergeklestirildigi sulak alanlar
hakkinda Gediz Deltas1 ve Biiyiik Menderes Deltas1 oncelikli olmak iizere detayli
bilgiler verilecek ve ardindan izlenen yontemlere deginilecektir.

2.1. Calisma Alanlari

Arastirmalarin gerceklestirildigi Gediz Deltasi ile Biiyiik Menderes Deltast,
Tepeli Pelikan’in Tiirkiye’de diizenli olarak kulugkaya yattigi sulak alanlardan
ikisi olup, kiyisal sulak alan olmalar1 agisindan Tepeli Pelikan’in iiredigi diger
alanlardan ayrilirlar. Karsilagtirmali ¢alismalarin gergeklestirildigi bu iki alanin
genel ozellikleri, sahip olduklari yasam alanlar1 ve barindirdiklar1 su kuslar ile
ilgili tanimlayici bilgiler asagida verilmektedir.

Ote yandan, Tepeli Pelikan’in kisladigi ve halka okuma calismalarinin
gerceklestirildigi diger sulak alanlarla ilgili 6zet bilgiler de bu bélimde
verilmektedir.

2.1.1. Gediz Deltas:

Gediz Deltas1, Izmir Korfezi’nin kuzeybati kiyilarinda, Gediz Nehri’nin
tasidigr aliivyonlarla olusmus genis bir sulak alandir (38°32'K ve 26°52'D). Delta
giineydoguda Izmir’in Mavisehir semtinden kuzeyde Foga Tepeleri'ne kadar
uzanir ve yaklasik 26.165 ha biiyiikliigiinde bir alan1 kaplar (Kili¢ ve Eken, 2004;
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Eken vd., 2006). Delta’nin kuzeyden giineye dogru uzanan deniz kiyis1 boyunca
paralel kordonlarla denizden ayrilmis {i¢ lagiin sistemi; Kirdeniz (400 ha), Homa
(1.824 ha) ve Cilazmak (725 ha) ile aktif olarak tuz iiretimi yapilan Binbir Gida
Camalt1 Tuz Isletmesi’ne ait tuz tavalar1 yer alir (Sekil 2.1). Deltadaki en énemli

yasam alanlar1 arasinda tuzcul gayirlar, kiyisal kum diizliikleri, sazliklar, ada ve

adaciklar, mevsimsel sulak cayirlar ve mevsimsel ¢gamur diizliikleri yer alir (Kilig
ve Eken, 2004; Eken vd., 2006; Onmus et al., 2009).

Foca,
Tepele

° TURKIYE

Menemen ’ p{
Ovasi .

Homa
¢ Dalyam

Camalti
Tuzlasi

Ege Denizi

Cilazmal
Dalyani 1

Sekil 2.1. Gediz Deltasi’nda ii¢ dalyan sistemi ve tuz tavalar1 (Gri tonlar 50 metrelik yiikseklik

farklarini ifade etmektedir).

Gediz Deltasi, tatli, tuzlu ve ac1 su ekosistemlerinin bir arada oldugu essiz
yapist ile 291 kus tiirlinin barindigi, beslendigi veya itiredigi bir sulak alandir
(Sik1, 2002; Eken vd., 2006; Onmus et al., 2009; Onmus and Siki, 2011; iZKUS,
2014). Bu kus tiirleri arasinda Tepeli Pelikan basta olmak iizere, 28 kus tiiriiniin
Onemli Kus Alan1 (OKA) kriterlerini sagladigi bilinmektedir (Kilic ve Eken,
2004). Delta ayrica, Flamingo’nun (Phoenicopterus roseus) iilkemizde devamli
tiredigi iki alandan biri olarak bilinmektedir (Balkiz et al., 2007).
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Delta, sahip oldugu pek cok biyolojik, ekolojik ve kiiltiirel zenginlik
nedeniyle ¢esitli yasal koruma statiileri ile korunmaktadir. Gediz Deltasi,
Tirkiye’nin 14 Ramsar Alani’ndan biri olmasmin yani sira, Yaban Hayati
Koruma Sahasi, Dogal ve Arkeolojik Sit Alani statiilerine sahiptir (Sik1, 1994;
Resmi Gazete, 1998; Cagirankaya ve Merig, 2013).

2.1.2. Biiyilkk Menderes Deltasi

Biiyiik Menderes Deltasi; Aydin’in Soke ve Didim ilgeleri arasinda kalan,
Biiylik Menderes Nehri’nin tasidigi aliivyonlarla olusmus kiyisal bir sulak alandir
(37°32'K ve 27°11'D). Dilek Yarimadasi’nin giineyinden baslayarak giineyde
Didim’e kadar wuzanan Biliyik Menderes Deltasi, yaklastk 24.627 ha
biiyiikliigiinde bir alan1 kaplar (Eken vd., 2006). Biiyiikk Menderes Deltasi’nda
deniz kiyist boyunca, kiyiya paralel kordonlarla denizden ayrilmis ii¢ lagiin
sistemi; Karina Dalyan1 (2.460 ha), Batikdy Dalyan1 (538 ha) ve Akkoy Dalyani
(500 ha) yer alir (Sekil 2.2). Deltadaki en 6nemli yasam alanlar1 arasinda tuzcul
cayirlar, kiyisal kum diizliikleri, ada ve adaciklar, mevsimsel ¢amur diizliikleri,
mevsimsel sulak cayirlar ve lokal sazlik alanlar yer alir (Kilig¢ ve Eken, 2004;
Eken vd., 2006).

Biiyiik Menderes Deltasi, 13 kus tirii icin Onemli Kus Alan1 (OKA)
kriterlerini saglamakta olup, bu tiirler arasinda nesli Diinya Olgeginde tehlike
altinda olan Tepeli Pelikan (Pelecanus crispus) da bulunmaktadir (Kilig ve Eken,
2004).

Delta, sahip oldugu zenginlikler nedeniyle Milli Park ve Dogal Sit Alani
statiilerine sahiptir (Eken vd., 2006).

Gediz ve Biiyiik Menderes Deltalari, Tepeli Pelikan’in Tiirkiye’de giincel
olarak {redigi bilinen bes alandan ikisi olup (Onmus et al., 2011), tez
calismalarina temel olusturmaktadir. Bu kapsamda hem iireme hem de kis donemi

halka okuma caligsmalar1 kapsaminda her iki alan da siklikla ziyaret edilmistir.
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Dilek Yarimadasi Milli Parka

Ege Denizi

Dalyam

" Didim Tepeleri

Sekil 2.2. Biiyiik Menderes Deltasi ve sahip oldugu dalyan sistemleri (Gri tonlar 50
metrelik yiikseklik farklarini ifade etmektedir).

2.1.3. Diger sulak alanlar

Tepeli Pelikan’in Gediz Deltasi ve Biiyilk Menderes Deltasi’na ek olarak,
Bati1 Anadolu’da kigladig1 ve halka okuma ¢alismalarinin gergeklestirildigi sulak
alanlara ait 6zet bilgiler alfabetik sira ile bu boliimde sunulmakta, konumlarini
gosteren harita Sekil 2.3°te verilmektedir.
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Sekil 2.3. Tepeli Pelikan ile ilgili calismalarin yiiriitilldagii sulak alanlar.

Bafa Golii (Aydin): Aydin ve Mugla il smirinda yer alan Bafa Goli,
kapladigir 17.660 ha’lik alan ile Bati Anadolu’nun en biiylik golii olma 6zelligine
sahiptir (Eken vd., 2006). Antik dénemde Ege Denizi’nin bir kérfezi konumunda
olan bu gol, diisiik tuzluluga sahip, sodali su karakteri gostermektedir (Kasparek,
1988; Kazanci et al., 2008). Bafa Goli, 1994 yilindan bu yana Tabiat Parki
statiisiine sahip olup (Resmi Gazete, 1994), aym zamanda OKA kriterlerinden
13’iini saglamaktadir (Kilig ve Eken, 2004). Bafa Golii, Biiylikk Menderes
Deltasi’na yakinligi nedeniyle, bolgedeki Tepeli Pelikanlarin siklikla gozlendigi
bir sulak alandir. Bu nedenle, Bafa Goli’'nde diizenli olarak halka okuma
calismalar1 gerceklestirilmistir. Ote yandan, Bafa Golii’niin kuzeydogusunda yer
alan, kiigiik bir sulak alan olan Azap Golii de siklikla gézlem yapilan alanlardan
biri olmustur.
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Milas Tuzla (Mugla): Mugla’nin Milas il¢e sinirlarinda yer alan, yer yer
s1g sularin kapladigi, denizle baglantili kii¢iik bir sulak alandir. Yaklasik 380 ha
biiyiikliigiinde olan Milas Tuzla, OKA kriterlerinden 5’ini saglamaktadir (Kilig ve
Eken, 2004). Alanin resmi bir koruma statiisii yoktur. Milas Tuzla, Tepeli
Pelikanlarin dinlendigi adaciklarin kiyiya nispeten yakin olmasi nedeniyle, kis

donemi halka okuma galismalar1 sirasinda birkag kez ziyaret edilmistir.

Kiiciik Menderes Deltasi (Izmir): Izmir’in Selguk ilge sinirlarinda, Kiigiik
Menderes Nehri’nin denize dokiildiigii bolgede yer alan kiyisal sulak alandir.
Alan genelinde iki tatli su golii bulunmaktadir. Kiigiik Menderes Deltasi’nin
biiyiikliigii 4.440 ha’dir. Delta, OKA kriterlerinden 2’sini saglamaktadir (Kili¢ ve
Eken, 2004). Kiiciik Menderes Deltasi, ¢aligmalarimiz boyunca yalnizca kig

sayimlar1 sirasinda ziyaret edilmistir.

Belevi Sazliklar1 (izmir): Izmir’in Selguk ilge smirlarinda yer alan, Kiigiik
Menderes Nehri iizerinde bulunan bir sulak alandir. Sazliklarla kapli olan bu sulak
alan yaklasik 200 ha biiytikligiindedir. Belevi Sazliklari, birkag gézlem disinda,

genellikle kis sayimlar sirasinda ziyaret edilmistir.

Tahtalh Baraji (izmir): Izmir’in Menderes ilge sinirlarinda yer alan bir
baraj golidiir. Alanin kuzeydogusunda, suyun sig oldugu bolgelerde Tepeli
Pelikanlar beslenirken ya da kii¢iik gruplar halinde kiyida ve adaciklarda
dinlenirken gozlenebilir. Ancak bu bolge kiyiya olan uzakligi nedeniyle halka
okumaya uygun olmadigindan, Tahtali Baraji yalnizca kis sayimlart sirasinda
ziyaret edilmistir.

Izmir Koérfezi: Izmir i¢ korfezinde yer alan Mavisehir ve Bostanli balik¢1
barinaklari, Karsiyaka ve Bayrakli sahillerinde yer alan direk ve samandiralar,
Alsancak Limani’nda yer alan beton direkler ve Cakalburnu Dalyan1 Tepeli
Pelikanlarin siklikla gozlendigi yerlerdendir. Ozellikle Mavisehir ve Bostanli

balik¢1 barinaklarinda siklikla halka okuma ¢alismalar1 yapilmastir.

Aliaga Kus Cenneti (izmir): izmir’in Aliaga ilge smirlarinda yer alan
kiigiik bir sulak alandir. Gegmiste az sayida Tepeli Pelikan’in gozlendigi bu
alanda, son yillarda artan insan baskisi ve sehirlesme sonucunda Tepeli Pelikan da
dahil olmak tiizere gbzlenen su kusu sayisinda azalma olmustur. Aliaga Kus
Cenneti, gegmiste sahip oldugu kus potansiyelini artitk barindirmadigi igin

yalnizca kis sayimlar sirasinda ziyaret edilmistir.
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Bakir¢ay Deltas1 (Izmir): Izmir’in kuzeyinde, Bakircay’in Candarli
Korfezi’nde denize dokiildiigii bolgede olusmus bu sulak alan, 3 kus tiirii i¢in
OKA kriterlerini saglamaktadir (Kilig ve Eken, 2004). Bakir¢ay Deltasi,
gegmisten bu yana az sayida Tepeli Pelikan’in gbzlendigi bir alan oldugundan,

yalnizca kis sayimlari sirasinda ziyaret edilmistir.

Marmara Golii (Manisa): Manisa’nin GOlmarmara ile Salihli ilge
siirlarinda yer alan, yaklasik 6.800 ha biiyiikliigiinde bir tath su goliidiir (Kili¢ ve
Eken, 2004; Eken vd., 2006). Marmara Goli’niin resmi bir koruma statiisii
bulunmamakla birlikte, su kuslarinin diizenli olarak kisladigi, beslendigi ve
tiredigi 6nemli bir sulak alandir (Giil, 2008; Giil et al., 2013). 15 kus tiirii i¢in
OKA kriterlerini saglayan alan (Kilic ve Eken, 2004), ayni zamanda Tepeli
Pelikan’in kisin ¢ok sayida gozlendigi onemli sulak alanlardan biri oldugundan
(Gul, 2008; Onmus et al., 2011), halka okuma ¢alismalar1 i¢in diizenli olarak

ziyaret edilmistir.

Demirkoprii Baraji (Manisa): Manisa’nin Salihli-K&priibasi-Demirci ilge
siirlarinda yer alan, yaklasik 4.600 ha biiyiikliigiinde bir baraj golidiir. Gediz
Nehri lizerine kurulu olan baraj, bir kanal vasitasiyla Marmara Goli ile
baglantilidir. Kis aylarinda ziyaret edilen Demirkoprii Baraji’nda diizenli olarak

halka okuma caligsmalari1 gerceklestirilmistir.

Ucpmnar Baraji (Usak): Usak’in Esme ilge sinirlarinda yer alan, yaklasik
150 ha biyiikliigiinde, kii¢iik bir baraj goliidiir. Alanin resmi koruma statiisii
bulunmamaktadir. Ugpinar Baraji’nin Tepeli Pelikanlar tarafindan ziyaret edildigi,
caligmalarin son ddéneminde tespit edildiginden, bu alanda gergeklestirilen

gozlemler az sayidadir.

Ayvalik Tuzlas1 (Balikesir): Balikesir’in Ayvalik ilge sinirlarinda yer alan
bu sulak alanda kiigiik bir tuz isletmesi islevini siirdiirmektedir. Ayvalik Tuzlasi,
kis sayimlart sirasinda ziyaret edilen alanlardan birisidir.

Gonen Deltas1 (Balikesir): Balikesir’in Gonen ilge sinirlarinda yer alan,
Gonen Cayi’nin denize dokiildiigii bolgede olusmus kiigiik bir kiyisal sulak alan

olan Gonen Deltasi’nda, yalnizca kis sayimlari sirasinda gézlem yapilmistir.
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Manyas Kus Cenneti (Kus Golii - Balikesir): Balikesir’in Bandirma ve
Manyas il¢e smirlarinda yer alan, 21.800 ha biiytikliiglinde bir tath su goliidiir
(Kilig ve Eken, 2004). Tepeli Pelikan’in tilkemizde diizenli olarak kulugkaya
yattigr sulak alanlardan biridir (Sarigiil, 2000; Onmus et al., 2011). Milli Park,
Ramsar Alan1 ve Dogal Sit Alan1 gibi 6nemli koruma statiilerine sahip olan alan,
ayn1 zamanda 9 kus tiirii icin OKA kriterlerini saglamaktadir (Cagirankaya ve
Merig, 2013; Kili¢ ve Eken, 2004). Manyas Kus Cenneti, ¢alismalar boyunca
siklikla ziyaret edilen ve halka okuma calismalar: yiiriitiilen sulak alanlardan biri

olmustur.

Uluabat G6lii (Bursa): Bursa’nin Karacabey, Mustafakemalpasa ve Niliifer
ilce smirlarinda yer alan, 24.490 ha biyilikligiinde bir tatlhh su golidir
(Cagirankaya ve Merig, 2013; Kilig ve Eken, 2004). Uluabat Golii, Tirkiye nin 14
Ramsar Alani’'ndan biri olup, ayn1 zamanda 13 kus tiirii i¢in OKA kriterlerini
saglamaktadir (Kili¢ ve Eken, 2004). Uluabat Golii, halka okuma c¢aligmalar1 igin

uygun ortam bulunamadigindan, yalniz kis sayimlar1 sirasinda ziyaret edilmistir.

Kocacay Deltas1 (Bursa): Bursa’nin Karacabey ilge sinirlarinda yer alan,
6.971 ha biiyiikliigiindeki bu kiysal sulak alan, 8 kus tiirii i¢in OKA kriterlerini
saglamaktadir (Kilig ve Eken, 2004), kisin Tepeli Pelikan’in kiigiik gruplar
halinde gozlendigi bu sulak alan, sadece kis sayimlari sirasinda ziyaret edilmistir.

Meri¢ Deltas1 (Edirne): Edirne’nin Enez ilge sinirlarinda yer alan, Merig
Nehri’nin denize dokiildiigii bolgede olusmus bir sulak alan kompleksi olup; tatl
su golleri, sazliklar, taskin ovalar ve tuzlu su dalyanlar1 6nemli yasam alanlaridir
(Kilig ve Eken, 2004. Alan sinirlarinda bulunan Gala G6li Milli Park statiisiinde
olup, tath su karakterine sahiptir. Ayrica, bolgede celtik {iretimi yapildigindan, kig
aylarinda birgok tarla su altinda birakilmakta ve bu durum genis bir alanin kuslar
tarafindan kullanilmasina olanak saglamaktadir. Alanin toplam biiyiikliigii 15.280
ha olup, basta Kiigiik Kugu (Cygnus columbianus) olmak tizere 23 kus tiirii igin
OKA kriterlerini karsilamaktadir (Kilig ve Eken, 2004). Meri¢ Deltas1, Tepeli
Pelikan’in kisin gozlendigi bir sulak alan olup, kis sayimlari sirasinda ziyaret

edilmistir.
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2.2. Yontem

Tepeli Pelikan’in  populasyon biiyiikligii ve degisiminin, mevsimsel
goglerinin, iireme ve beslenme biyolojisinin belirlenmesine yonelik uygulanan

yontemler ve kullanilan ekipman ilgili bagliklar altinda sirayla verilmektedir.

Calismalar sonucunda elde edilen verilerin analizinde temel istatistik
yontemlerinden yararlanilmis, iireyen ¢ift sayisi ve kiglayan birey sayisinin yillik
degisimi Spearman Korelasyon Analizi ve Regresyon Analizi ile incelenmistir.
Tepeli Pelikan iireme adalarmin kiiglilmesi ile ilgili ¢aligmalarda 2004, 2006,
2011 ve 2013 yillarina ait uydu goriintiileri kullanilmis, hesaplamalar ve haritalar
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak yapilmustir. Istatistik analizlerin
uygulanmasinda PASW 18.0, CBS uygulamalarinda ise ArcGIS 10.0 paket

programlari kullanilmistir.
2.2.1. Ureme dénemi populasyon izleme ¢ahsmalar

Gediz Deltas1 ve Biiyilk Menderes Deltasi’nda iireyen Tepeli Pelikan’in
tireme biyolojisinin  arastirllmast  ve  populasyon biyiikligi ile bu
populasyonlardaki yillik degisimlerin belirlenmesine yonelik ¢alismalar {ireme

donemi populasyon izleme galigmalar1 kapsaminda gerceklestirilmistir.

Ureme dénemi populasyon izleme calismalarinda, nesli tehlike altindaki
Tepeli Pelikan’in tireme basarisini etkilememek amaciyla, gozlemler teleskop ile

yapilmis ve lireme adalarina halkalama ¢alismalar1 disinda ¢ikilmamistir.

Tepeli Pelikan’in iireme biyolojisi ile ilgili calismalara, kulugkaya yattigi
Gediz Deltas1 ve Biiylik Menderes Deltasi’'nda 2010-2014 yillar1 arasinda, subat
ayindan itibaren halka okuma ¢alismalariyla es zamanli olarak baslanmis ve
caligmalar yavrularin halkalandigi déneme kadar (genellikle haziran) devam
etmistir. Ureme adalar1 miimkiin olan en yakin mesafeden teleskop yardimiyla
izlenerek; Tepeli Pelikanlarin iireme bolgelerinde ilk toplanma tarihleri, yumurta

birakma periyodu Ve ilk yavrularin yumurtadan ¢ikma zamani belirlenmistir.

Ayrica, sisme bot ile tiirlin Gediz ve Biiyilk Menderes Deltalarinda
kuluckaya yattig1 tireme adalarina yapilan ziyaretler ile kolonilerdeki ¢ift ve yavru
sayilar1 belirlenerek, iki ¢alisma alaninda Tepeli Pelikan’in iireme populasyonu

biiyiikliigii ve populasyonlardaki yillik degisimler belirlenmistir (Sekil 2.4).



Sekil 2.4. Biiyiikk Menderes Deltasi-Batikdy Dalyani’nda, iireme donemi sonunda yuva sayimiu.

2.2.2. Kis donemi populasyon izleme ¢alismalari

Kiglama populasyonu biiytikliigii, kis doneminde Bati Anadolu’da tiiriin
gozlendigi sulak alanlarda gergeklestirilen “Kis Ortas1 Tepeli Pelikan Sayimlar1”
ile belirlenmistir. Kis Ortas1 Tepeli Pelikan Sayimlari, Kigs Ortasi Su Kusu
Sayimmlarma (KOSKS) uygun olarak, 2011-2014 yillar1 arasinda, her yil ocak
aymin ikinci yarisinda gerceklestirilmigtir (Wetlands International, 2006).
Sayimlar, tiiriin gézlendigi bilinen Bati Anadolu’daki 20 sulak alanda, 7-8 giin
iginde tamamlanmistir. Birbirine yakin alanlarin ayni giin iginde ziyaret
edilmesine G6zen gosterilmis ve calismalar birbirini takip eden giinlerde, ara

vermeden gercgeklestirilmistir.

2.2.3. Gogleri

Tepeli Pelikanlarin kis aylarin1 hangi sulak alanlarda gegirdikleri, bolgesel
gocleri ve kullandiklari rotalari, farkli tireme populasyonlarinin birbirleri ile olasi
iligkileri hakkinda veri elde edilebilmesi amaciyla; Gediz ve Biiyilk Menderes
Deltalarinda, 2011-2013 yillar1 arasinda halkalama ve 2011-2014 yillar1 arasinda
halka okuma c¢aligsmalar1 gerceklestirilmistir.
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Halkalama c¢ahsmalar1; kuslart uzun vadede izleyebilmek amaciyla
gergeklestirilen yontemlerden biri olup; istiinde harf ve/veya rakamlardan olusan
karakterlerin bulundugu plastik ya da metal halkalarin kuslarin bacaklarina
(tibiotarsus ya da tarsometatarsus) takilmasiyla gergeklestirilir (EURING, 2007).
Tepeli Pelikan halkalama g¢alismalarinda mavi renkli, plastik halkalar kullanilmis

olup; dort karakterden olusan halka kodunun ilk karakteri “P” harfi iken, diger ii¢
karakter ise 0-9 arasindaki rakamlardan olusmaktadir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Tepeli Pelikan halkalama ¢aligmalarinda kullanilan mavi renkli plastik halka.

Tepeli Pelikan halkalama caligmalari, iireme doneminin ortalarinda; mayis -
haziran aylarinda, yavrularin 4-6 haftalik oldugu ve heniiz ucamadiklari donemde
gergeklestirilmistir. Caligmalar igin, sisme bot ile lireme adalarina gidilmis ve
uygun biiyiikliikteki yavrular yakalanarak, iki bacagina (tarsometatarsus) ardisik
kodlar igeren plastik halkalar el ile takilmistir. Halkalama ¢alismalarinda ti¢ farkli
yontem uygulanmistir:

Birinci yontemde; Tepeli Pelikan yavrularmin yakalanabilmesi amaciyla

caligmadan bir giin once, lireme adasina yakin uygun bir noktada Tepeli Pelikan
yavrularinin i¢ine sokulacagi, plastik malzeme ve kargilardan yapilan cevrik
kurulmustur (Sekil 2.6). Halkalama g¢alismalar1 sirasinda, yuvalarindan suya inip
ylizmeye baslayan yavrular sakin bir sekilde c¢evrige siiriilerek, iceri giren
yavrularin arkasindan g¢evrik kapatilmistir. Daha sonra c¢evrikteki yavrular teker
teker alinarak halkalanmis ve serbest birakilmiglardir. Calisma sonunda, biitiin
yavrularin yuva yerlerine dondiiklerinden emin olunmustur.



Sekil 2.6. Biiyiik Menderes Deltasi’nda g¢evrik kurma yontemi ile Tepeli Pelikan halkalama
calismalari; a) Kargilarin zemine sokulmasi, b) Zemine sokulan kargilara plastik
orgiiniin sabitlenmesi, ¢) Halkalanacak Tepeli Pelikan yavrularimin kurulan gevrige

sokulmast, d) Cevrige sokularak yakalanan Tepeli Pelikan yavrularinin halkalanmasi.

Ikinci yéntemde; ideal cevrik kurmanin miimkiin olmadigi durumlarda,

tireme adalarina c¢ikilmis ve seri bir sekilde basit bir ¢evrik kurulmustur.
Halkalamaya uygun biiytiklikteki yavrular yakalanarak cevrige konulmus ve
sirayla halkalanmiglardir. Ancak iireme adalarina c¢ikilarak gergeklestirilen
halkalama calismalar1 i¢in koloniler diizenli olarak takip edilmis, adalar {istiinde

yumurtalarin ya da c¢ok kiiciik yavrularin olmamasina 6zen gosterilmistir.

Gediz Deltasi’nda Tepeli Pelikan kolonilerinin bulundugu adalarda ayni
zamanda Flamingo (Phoenicopterus roseus), Hazar Sumrusu (Sterna caspia),
Sumru (Sterna hirundo), Giilen Sumru (Gelochelidon nilotica), Akga Cilibit
(Charadrius alexandrinus), Poyrazkusu (Haematopus ostralegus) ve Kizilbacak
(Tringa totanus) gibi sukuslar1 da kulugkaya yatabilmektedir. Bu adalara uzun
stireli ¢ikildiginda ebeveynler yuvadan gecigi olarak ayrildiklart igin yavrular
savunmasiz kalmaktadir. Bu tip durumlarda, alanda kulugkaya yatan ve predator
bir tiir olan Giimiis Mart1 (Larus michahellis) firsattan yararlanarak yavru ve
yumurtalara saldirmaktadir. Bu nedenle, alandaki diger sukuslarina zarar
vermemek ama aymi zamanda Tepeli Pelikan halkalama ¢alismalarini
gergeklestirebilmek amaciyla, ¢evrik kurmanin ya da adalara ¢ikmanin miimkiin

olmadig1 durumlarda tarafimizdan {i¢iincii bir yontem gelistirilmistir.
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Uciincii_yontemde; iireme adalarina sisme bot ile yavasca yaklasilarak,

Tepeli Pelikan yavrularinin suya inmesi beklenmistir. Suya inen Tepeli
Pelikanlarin adadaki diger su kuslarinin rahatsiz olmayacagi bir mesafeye
gitmeleri saglandiktan sonra, genis agizli ve plastikten yapilmig Dbir kepge
yardimiyla Tepeli Pelikan yavrulart teker teker yakalanmistir. Yakalanan yavru
sisme bota alinmis ve stres diizeyini en aza indirmek i¢in basina hava gegiren,
hafif bir bez ortiilmiistiir. Ardindan seri bir sekilde halkalanan yavru, tireme
adasma yakin bir noktada suya birakilmistir. Bu yontem, Tepeli Pelikan
yavrularina hig¢bir zarar vermeden uygulanmis, bdylece hem halkalama calismalari
gerceklestirilebilmis hem de ilireme adalarinda bulunan diger sukuslari zarar

gormeden c¢aligmalar tamamlanmugtir.

Halka okuma cahismalari; halkalama ¢alismalarini biitiinleyen bir yontem
olup; Tepeli Pelikanlarin kigladiklar1 sulak alanlarin ve go¢ hareketlerinin
belirlenebilmesi, ayrica farkli iireme populasyonlart arasindaki olasi iligkinin
ortaya konabilmesi amaciyla gerceklestirilmisgtir. 2010-2014 yillar1 boyunca;
kislama alanlarindaki ¢alismalar kasim-subat aylar1 arasinda, iireme alanlarindaki
calismalar ise mart-nisan aylar1 arasinda gergeklestirilmistir. Kis donemi halka
okuma galismalar1 kapsaminda, Bat1 Anadolu’da tiirlin sayica fazla oldugu sulak
alanlar ayda en az iki kez ziyaret edilmistir. Ureme populasyonlar: izleme
caligmalar1 kapsaminda ise, kolonilerin en dogru sekilde takip edilebilmesi
amaciyla, Gediz ve Biiylikk Menderes Deltasi’ndaki koloniler iireme dénemi
boyunca en az ii¢ kez uzaktan teleskop yardimiyla goézlenmistir. Bu gozlemler

sirasinda, lireme kolonilerinde halkali birey olup olmadigi kontrol edilmistir.

Halka okuma calismalar1 sirasinda 20-60 biiyiitmeli teleskop, 8 biiylitmeli
diirbiin, teleskoptan fotograf ¢ekmeyi saglayan fotograf makinesi adaptorii ve
dijital fotograf makineleri kullanilmistir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Halka okuma ¢alismalarinda kullanilan ekipman.
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2.2.4. Beslenme biyolojisi

Tepeli Pelikan’in beslenme biyolojisi ile ilgili olarak veri toplayabilmek
amaciyla, halkalama caligmalar1 sirasinda Tepeli Pelikan yavrularinin stres ve
heyecan  sonucunda  adadayken  kustuklari  kusmuklarm  toplanacagi
ongoriilmiistiir. Ancak Tepeli Pelikanlar kusma davranigini biiyilk oranda suya
indikleri sirada gercgeklestirdikleri icin 2011 ve 2012 yillarinda toplanan 6rnek
sayist beklenenden az olmustur. Ancak 2013 ve 2014 yillarinda, yavrularin suya
kustuklart besinler kepce yardimiyla toplanarak, o6rnek sayisi arttirilmis ve bu

soruna ¢oziim bulunmustur.

Tepeli Pelikan’in beslenme biyolojisi tizerine yapilan ¢alismalarda; drnekler
cam kavanozlarda %96’lik etil alkol i¢inde saklanmig, inceleme ve Olgiimler
sirasinda lateks eldiven, maket bicagi, cetvel ve hassas terazi kullanilmig olup
(Sekil 2.8), balik tiirlerinin teshisinde de Tiirkiye Tatlisu Baliklari (Geldiay ve
Balik, 1988) ve Tiirkiye Deniz Baliklar1 Atlas1 (Mater vd., 2011) yayinlarindan

yararlanilmistir.

Sekil 2.8. Kusmuk 6rneklerinin teshisinde ve 6l¢timiinde kullanilan malzemeler.

Incelemeler sonucunda Tepeli Pelikanlarin {ireme kolonilerinde yavrularini
besledikleri baliklar tanimlanmis ve olgtimler yapilarak her bir tiire ait detayli
bilgiler sunulmustur.
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3. BULGULAR

Arastirmamizda elde edilen bulgular dort alt baslik halinde, yontemler

kisminda verilen sira ile sunulmaktadir.

3.1. Ureme Dénemi Populasyon izleme Calismalar

Arastirmamizda, 2011-2014 yillar1 boyunca gerceklestirilen {ireme donemi
populasyon izleme c¢alismalari sonucunda, Gediz Deltasi ve Biiylikk Menderes
Deltasi’nda Tepeli Pelikanlarin kuluckaya yattiklar1 bolgelere ait detayli bilgiler
ve yillik degisimler elde edilmistir.

3.1.1. Ureme biyolojisi

Tepeli Pelikanlarin ¢alisma boyunca, Gediz Deltasi’'nda ii¢ dalyan
sisteminden biri olan Homa Dalyani’nda kulugkaya yattiklar: ve irili ufakli birgok
ada arasinda; Bati, Orta ve Dogu Adasi olarak isimlendirilen ii¢ adada koloni
olusturduklari tespit edilmistir. Tepeli Pelikanlar, Gediz Deltasi’nda 2011 ve 2012
yillarinda {i¢ adada kulugkaya yatarken; 2012 yilinda yasanan siddetli lodos
firtinas1 sonrast Orta Ada’nin su seviyesinin altinda kalacak sekilde erimesi
sonucunda, 2013 ve 2014 yillarinda Bat1 ve Dogu Adas1 olmak {izere iki adada
kulugkaya yatmislardir. Gediz Deltasi - Homa Dalyani’ndaki tireme adalar1 ve her

bir adadaki alt koloniler numarali olarak Sekil 3.1°’de sunulmaktadir.

\ "“Tw‘!\‘:‘ SS \ Ug Tepeler
VO (@)
= = o _“,,I‘ Tuz tavalan
B152py g A

B3'Bs O.l g§ :. “eD7 Ziyaretgi
02 093 ‘05 D4 D6 Merkezi

Bat1 Adasi Dogu Adasi

Orta Ada
Ege Denizi Homa Dalyam

Sekil 3.1. Gediz Deltas1 — Homa Dalyani’ndaki Tepeli Pelikan iireme kolonileri.
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Biiylik Menderes Deltasi’'nda ise Tepeli Pelikanlar Karina Dalyan1 ve
Batikdy Dalyani’nda kuluckaya yatmislardir. Karina Dalyani’nda kuluckaya
yattiklar1 bolgelerde degisiklik olsa da, bu dalyanda c¢alisma boyunca kuluckaya
yatmaya devam etmislerdir. Batikdy Dalyani’nda ise 2011 ve 2012 yillarinda
kulugkaya yatmislar, ancak Gediz Deltasi’nda oldugu gibi, 2012 yilinda yasanan
siddetli lodos firtinas1 sonrasi buradaki alt koloni dagilmis ve sonraki yillarda

tekrar toplanmamistir. Karina Dalyani’ndaki {lireme noktalart Sekil 3.2°de

gosterilmektedir.

Tuzburgaz:

Doganbey

Ege Denizi Karina Dalyam

Sekil 3.2. Biiylik Menderes Deltas1 — Karina Dalyani’ndaki Tepeli Pelikan tireme kolonileri.

Calismalar kapsaminda; Tepeli Pelikan’in her iki iireme alanindaki
toplanma zamani, yumurtlama periyodu, ilk yavrularin yumurtadan ¢ikis tarihleri
ve lireme periyotlar1 arastirilmistir. Elde edilen bulgular asagida sirayla ele

alinmaktadir.

Toplanma zamani: Tepeli Pelikanlar her yil iireme doneminin basinda

iireme bolgelerinde toplanarak; yuva sahiplenme, eslesme, c¢iftlesme ve
yumurtlamayi iceren yaklasik 8-10 giinliik bir donemi baslatirlar. Bu donemde
eriskin Tepeli Pelikanlarin gaga kese renginin parlak turuncu ve tepe tiiylerinin
son derece alimli oldugu gozlenmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. 2014 yili ireme doneminin basinda, Gediz Deltasi — Homa Dalyani’ndaki Dogu
Adasi’nda toplanan Tepeli Pelikanlar; eslesmenin ardindan yuvalar1 sahiplenen disiler

ile ¢iftlesmek {izere eslerinin yakinlarinda bekleyen erkekler.

Ureme bolgelerinde yapilan gozlemlerde, eslesmenin ardindan disinin
yuvaya oturdugu ve erkeklerin de hem yuva malzemesi tasidig (Sekil 3.4) hem de
diizensiz araliklarla disilerle ciftlestigi gozlenmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.4. 2014 yil1 tireme doneminin basinda Gediz Deltasi’nda, &) yuvaya malzeme tasiyan erkek

birey, b) kulugkada olan ve gelen malzemeyi alarak yuvasini diizelten disi birey.
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Sekil 3.5. 2014 yili tireme doneminin basinda Gediz Deltasi’nda yeni kurulan bir alt kolonide

ciftlesen Tepeli Pelikanlar.

Tepeli Pelikanlarin ¢alisma siiresince her iki alanda da genellikle subat ay1
icinde iireme alanlarinda toplandigi ancak bu durumun yildan yila degiskenlik
gosterdigi saptanmistir. 2011 yilinda Tepeli Pelikanlar her iki alanda da subat ay1
ortasinda lireme alanlarinda toplanmiglardir. 2012 yilinda ise Biiyiik Menderes
Deltasi’'nda subat ay1 ortasinda kuluckaya yatarken, Gediz Deltasi’nda subat
aymin son haftasi iireme alanlarinda toplanmiglardir. 2013 yilinda gergeklestirilen
gozlemlerde, her iki alanda da subat aymin ikinci haftasindan itibaren Tepeli
Pelikanlarin yuvalar1 sahiplendigi ve kuluckaya yattig1 belirlenmistir. 2014 yilinda
ise Biliyiik Menderes Deltasi’nda ilk toplanma ocak aymnin {igiincii haftasinda
olmus, Gediz Deltasi’nda da benzer sekilde ocak ayinin son haftasinda Dogu
Adasi’ndaki bir alt kolonide toplanmanin oldugu goriilmiis ancak asil yogunlagma

subat ayinin ikinci haftasinda gergeklesmistir.

Yumurtlama periyodu: Ureme alanlarinda toplandiktan sonra eslesen ve

ardindan ciftlesen Tepeli Pelikanlarin iireme bolgelerinde bir arada bulunduklar
stirecin disinin yuvaya yumurta birakmasi ile sona erdigi gézlenmistir. Ancak her
iki ebeveynin de hem kulugkaya oturdugu hem de yavru bakiminda gorev aldigi
gorilmustiir (Sekil 3.6).



Sekil 3.6. Gediz Deltasi’'nda Tepeli Pelikanlarm yumurta/yavru bakimi igin es degisimi;
a) Eslerden biri yuvada iken, beslenmekten donen diger es ugarak gelip yuva yakinina
konar, b) Yeni gelen es degisim i¢in kanatlarin1 agarak hamle yapar, ¢) Yeni gelen es
yuvaya ¢ikarken, yuvadaki es de yuvadan ayrilir d) Es degisimi tamamlanir, yuvada
yumurta varsa gelen es kulugkaya oturur, eger yavrular varsa onlari besler ve bu
esnada yuvadan ayrilan es beslenmek iizere ugarak uzaklasir.

Tepeli Pelikanlarin genellikle yuva basina 2-3, nadiren de 1 yumurta
biraktiklar1 gozlenmistir (Sekil 3.7). Bununla birlikte, ayni alt kolonilerdeki ¢iftler
farkl1 zamanlarda yumurta birakabildikleri gibi, farkli alt kolonilerin toplanma
zamanina bagli olarak da biitiin ireme populasyonunun yumurtlama periyodunun

degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.

Sekil 3.7. Tepeli Pelikan yuva ve yumurtalari; a) Gediz Deltasi-Homa Dalyani, b) Biiyiik
Menderes Deltasi-Karina Dalyani.
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Genel olarak Gediz Deltasi’'nda alt kolonilerin olugmasi Biiyiilk Menderes
Deltasi’na gore daha ¢ok zaman aldig1 i¢in, yumurtlama periyodu da daha uzun
olmaktadir. Bir diger deyisle, Tepeli Pelikanlarin 6ncii gruplart Gediz ve Biiyiik
Menderes Deltasi’nda ayni tarihlerde kuluckaya yatsalar bile Biiyilk Menderes
Deltasi’'nda yuvalarin isgali daha ¢abuk olmaktadir. Bu nedenle, toplanmanin
daha erken tamamlandigi Biiyilk Menderes Deltasi’nda yumurtlama periyodu
daha kisa olmakta, daha ge¢ tamamlandigi Gediz Deltasi’nda ise yumurtlama

periyodu daha uzun olmaktadir.

Ilk vavrularin yumurtadan cikma zamant: Tepeli Pelikanlarin {ireme

alanlarinda toplanmaya basladiklar1 giin ile dogrudan iliskilidir. G6ézlemlerimiz
sirasinda iireme alanlarinda eslesmenin ardindan disilerin yuvayr sahiplenerek
tistiine oturduklar1 ve erkeklerin de yuva yakininda bekleyerek diizensiz araliklarla
disilerle ¢iftlestikleri gézlenmistir. Yaklasik 8-10 giinliik bir periyodun ardindan,
yumurtlama gergeklesmekte ve bu andan itibaren yaklasik 30-32 giinliik bir
kulugka stiresi gerekmektedir (Cramp and Simmons, 1977; Crivelli et al., 1998).
Boylece, Tepeli Pelikanlarin tireme alanlarinda toplanmasinin ardindan yaklasik
40 giinlik bir siire sonunda, ilk yavrular yumurtadan gikmaktadir. Ureme
adalarmin diizenli olarak izlenmesi sonucunda, alt kolonilerin toplanma zamani
dikkate alinarak, ilk yavrularin yumurtadan c¢ikis zamani hafta diizeyinde
belirlenmistir. Ote yandan, yavrular 2-3 haftalik olup, uzaktan teleskop ile
goriilecek biiyiikliige ulastiklarinda da geriye doniik hesaplama yapilarak,
yavrularin yumurtadan ¢ikis tarihleri belirlenmistir.

Ureme donemi: Tepeli Pelikanlarin Gediz ve Biiyiik Menderes Deltalarinda

dort yillik dénem boyunca ilk toplanma tarihinden itibaren yavrularin ugtugu
doneme kadar olan periyot {ireme donemi olarak degerlendirilmistir. Her iki
caligma alaninda da, iireme donemi genellikle benzer olmakla birlikte 6zellikle
lodos firtinalarinin yasandigi yillarda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Buna gore
tireme donemi; tireme alanlarinda toplanan Tepeli Pelikanlarin; eslesme, giftlesme
ve yumurtlama ile birlikte yavrularin yumurtadan ¢iktigi yaklasik 6 haftalik
siireye ek olarak, yavrularin ugma yetenegi kazandigir 11-12 hafta sonrasi ile
birlikte, toplamda yaklasik 17-18 hafta, bir diger deyisle 4,5 ay stirmektedir. Bu
durumda, ilk olarak subat ayi ortalarinda tireme alanlarinda toplanan Tepeli
Pelikan ¢iftlerinin yavrulart da temmuz ayr basinda ugabilmektedir. Ancak,
kolonideki c¢iftlerin toplanma ve yumurtlama periyodu farklilik gosterdiginden,

iireme doneminin de genellikle agustos ayina kadar uzadig tespit edilmistir.
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Her iki ¢alisma alaninda, dort yillik izleme donemine ait ilk toplanma,

yumurtlama, firtinalarin Tepeli Pelikanlart olumsuz etkiledigi yillarda yuvalarim

terk eden ciftlerin yeniden kuluckaya yattigi ikame iireme donemini gdsteren

karsilastirmali sonuglar Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Gediz Deltasi ve Biiylik Menderes Deltasi’nda 2011-2014 yillar1 arasinda kulugkaya

yatan Tepeli Pelikanlarin ilk toplanma, yumurtlama ve ikame iireme dénemi.

Gediz Deltasi Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Toplanma

2011 ik yumurtlama
Ikame iireme
Toplanma

2012 Ik yumurtlama
fkame iireme
Toplanma

2013 Ik yumurtlama .-
Ikame iireme !
Toplanma

2014 [k yumurtlama
Ikame iireme

Biiyiill;el\l/g;llderes Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Toplanma

2011 ilk yumurtlama
Ikame iireme
Toplanma

2012 ilk yumurtlama
Ikame iireme
Toplanma

2013 Ik yumurtlama
Ikame iireme
Toplanma

2014 Ik yumurtlama

Tkame tireme

3.1.2. Ureme populasyonlarimn biiyiikliigii ve degisimi

Arastirmalarimiz sonucunda Gediz Deltasi ve Biiyiik Menderes Deltasi’nda

tireyen Tepeli Pelikan ¢ift sayis1 2011 yilindan bu yana dalgali bir seyir gosterse

de, her iki alanda da iireyen ¢ift sayisinda artis oldugu tespit edilmistir.
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Calisma alanlarindaki c¢ift ve yavru sayilariyla ilgili bilgilere ge¢gmeden
once, iireme populasyonlarini olusturan alt koloniler ile ilgili elde edilen bulgular

asagida her iki alan i¢in sirayla sunulmaktadir.

Gediz Deltasi’nda ii¢ adada koloni olusturan Tepeli Pelikanlarin her bir
adadaki alt koloni sayilar1 ve bu alt kolonilerdeki yuva sayis1 yildan yila degisim
gostermistir. 2011 yilinda Gediz Deltasi’nda ii¢ adada 11 alt koloni halinde iireyen
Tepeli Pelikanlar, 2014 yilinda iki adada 11 alt koloni halinde tiremislerdir. Tepeli
Pelikanlarin Gediz Deltasi’ndaki iireme bdlgelerinde alt koloni sayisindaki
degisim Sekil 3.8’de sunulmaktadir.

Gediz Deltasi
14

12
TR .
- . . = Bat1 adas1
3 = Orta ada

= Dogu adas1

o N B O

2011 2012 2013 2014

Sekil 3.8. Gediz Deltasi’'nda 2011-2014 yillar1 arasinda iireme bolgelerindeki alt koloni sayisi.

Benzer sekilde, Biiyliik Menderes Deltasi’nda da tireme bolgeleri yildan yila
kismen degismis ve 2011 yilinda iki dalyanda, ii¢ alt koloni halinde tireyen Tepeli
Pelikanlar; 2014 yilinda Karina Dalyani’nda dort alt koloni halinde tiremislerdir.
Tepeli Pelikanlarin Biiyiik Menderes Deltasi’ndaki iireme bolgelerinde alt koloni
sayisindaki degisim Sekil 3.9’da verilmistir.

6 Biiyiik Menderes Deltasi
4
3 = Batikoy
2 4 4 m Karina
3
1 2
0 T T T 1
2011 2012 2013 2014

Sekil 3.9. Biiyiilk Menderes Deltasi’nda 2011-2014 yillar1 arasinda iireme bolgelerindeki alt koloni

sayisl.
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Aragtirmalarimiz sirasinda, her iki ¢alisma alaninda da alt kolonilerde en az
2 ¢iftin oldugu; Gediz Deltasi’nda en fazla 29 ¢ift, Biiyilkk Menderes Deltasi’nda
ise en fazla 58 c¢iftten olusan alt koloniler bulundugu tespit edilmistir. Calisma
alanlarinda 2011-2014 yillar1 arasinda tespit edilen alt kolonilerdeki yuva
sayisinin dagilimi Sekil 3.10°da verilmektedir.

B Gediz Deltas1 (n=46) m Biiyiik Menderes Deltas1 (n=17)
25
= 20
>
2 15
=)
2
£ 10
T ..
0 B T T . T . T . T ._\
2-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-60
(Alt kolonideki yuva sayist)

Sekil 3.10. Gediz ve Biiyiikk Menderes Deltalarinda 2011-2014 yillar1 arasinda tespit edilen alt
kolonilerdeki yuva sayist.

Sekil 3.11°de goriilecegi lizere, Gediz Deltasi’nda dort yillik siirede tespit
edilen 46 alt koloniden %83’iiniin 2-15 yuvadan olustugu belirlenmistir. Buna
karsilik, Biiyilkk Menderes Deltasi’nda ise 17 alt koloniden %65’inin 21-58 yuva
icerdigi tespit edilmistir.

Gediz ve Biiylikk Menderes Deltalarinda, 2011-2014 wyillar1 arasinda
kulugkaya yatan Tepeli Pelikanlar’in tireme populasyon biiyiikliikleri ile ilgili elde

edilen detayl1 bilgiler her bir alan i¢in sirayla sunulmaktadir.

Gediz Deltasi: Calismalarin gergeklestirildigi dort yillik donem sonunda

Gediz Deltasi’nda iireyen Tepeli Pelikan ¢ift sayisinin 2011 yilinda 114 giftten,
2014 yilinda 141 cifte ulastign ve %23,6 oraninda artis oldugu belirlenmistir.
Ureme basaris1 dikkate alindiginda ise genellikle yuva basma yavru sayismin
1’den kiiglik oldugu belirlenmis, ancak Tepeli Pelikanlarin {ireme basarisinin
Gediz Deltast igin ilk kez 2014 yilinda 1,09 ile en {ist seviyesine ulastig1 tespit
edilmistir. Bununla birlikte, 2012 yilinda yasanan siddetli firtina sonrasinda
kolonilerin dagilmasi neticesinde {ireme basaris1 0,38-0,48 olarak en alt seviyesine

inmistir.
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Calismalar sonucunda, 2011-2014 yillar1 arasinda Gediz Deltasi’nda elde

edilen bulgularin yillik degerlendirmesi asagida sirastyla yapilmaktadir:

e 2011 yili tireme doéneminde; Tepeli Pelikanlar’in Gediz Deltas1 — Homa
Dalyani’ndaki {i¢ adada 12 alt koloni halinde kulugkaya yattiklar: belirlenmis;

alt kolonilerin en az 4 ve en fazla 22 yuvadan olustugu saptanmistir. Ureme

donemi sonunda yapilan sayimlarda ise 114 yuva ve 96 yavru sayilmistir.

e 2012 yili iireme doneminde; Gediz Deltas1 — Homa Dalyani’nda ii¢ adada 12

alt koloni halinde kuluckaya yattiklari belirlenmis; alt kolonilerin en az 2 ve en
fazla 23 yuvadan olustugu saptanmistir. Ancak 2012 yil1 Nisan ayinda yasanan
siddetli lodos firtinasindan sonra bazi alt koloniler dagilmis ve kiigiik yavrular
ile yumurtalar telef olmustur. Bu donemde Dogu Adasi’ndaki 1 numarali alt
koloninin firtina sonras1 dagildigi gbzlenmis, gene firtinadan sonra 5 ve 6
numarali alt kolonilerin olustugu belirlenmistir. Bu durum, 1 numarali alt
koloniden ayrilan ¢iftlerin firtina sonrasi 5 ve 6 numarali alt kolonilere gitmis
olabilecegini diisiindiirmiis olsa da bu durum tam olarak netlestirilemedigi igin
iireme donemi sonunda yapilan sayimlarda cift sayis1 aralik halinde verilmis ve

87-110 yuva ile 42 yavru sayilmistir.

e 2013 yili iireme doéneminde; Tepeli Pelikanlar’in Gediz Deltasi — Homa
Dalyani’ndaki iki adada (Bati ve Dogu) 12 alt koloni halinde kulugkaya

yattiklar1 belirlenmis; alt kolonilerin en az 3 ve en fazla 18 yuvadan olustugu
saptanmigtir. Ureme donemi sonunda yapilan sayimlarda ise 122 yuva ve 96

yavru sayilmistir.

e 2014 yili iireme doéneminde; Tepeli Pelikanlar’in Gediz Deltas1 — Homa

Dalyani’nda onceki y1l oldugu gibi iki adada 12 alt koloni halinde kulugkaya
yattiklart belirlenmis; ancak bunlardan Dogu Adasi’ndaki 7 numarali alt
kolonide yer alan 3 ciftin lireme doneminin basinda yuvalari terk ederek diger
alt kolonilere katildig1 diisiiniilmektedir. Calismalar sonucunda, alt kolonilerin
en az 5 ve en fazla 29 yuvadan olustugu saptanmistir. Ureme dénemi sonunda
yapilan sayimlarda ise Gediz Deltas: icin bugiine kadarki en yiiksek sayilara
ulagilarak, 141 yuva ve 154 yavru sayilmistir. Arastirmalarimiz boyunca ilk
kez 2014 yilinda, Tepeli Pelikanlarin Gediz Deltasi’ndaki tireme basaris1 1’in

istiine ¢ikmustir.
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Biiviik Menderes Deltasi: Calismalarin gergeklestirildigi dort yillik donem

sonunda Biiyiikk Menderes Deltasi’nda tireyen Tepeli Pelikan ¢ift sayisinin 2011
yilinda 98 ciftten, 2014 yilinda 123 cifte ulastig1 ve %25,5 oraninda artis oldugu
belirlenmistir. Ureme basaris1 dikkate alindiginda ise Gediz Deltasi’ndan farkli
olarak genellikle yuva basina yavru sayisinin 1’den biiyiik oldugu, ancak Tepeli
Pelikanlarin iireme basarisinin 2012 yilinda yasanan siddetli firtina nedeniyle 0,44
oran ile ¢aligma siiresince tespit edilen en diisiik seviyeye indigi belirlenmistir.
Ote yandan, Biiyiilk Menderes Deltasi’nda iireyen Tepeli Pelikanlarin 2014

yilindaki tireme basarisi en iist seviyeye ulasarak 1,83 olmustur.
Calismalar sonucunda, 2011-2014 yillarnn arasinda Biiyiik Menderes
Deltasi’'nda elde edilen bulgularin yillik degerlendirmesi asagida sirayla

yapilmaktadir:

e 2011 yili iireme doneminde; Tepeli Pelikanlarin, Karina Dalyani’ndaki iki

ada ve Batikdy Dalyani’ndaki bir adada ii¢ alt koloni halinde kuluckaya yattiklar
belirlenmis; alt kolonilerin en az 19 ve en fazla 58 yuvadan olustugu saptanmastir.
Ureme dénemi sonunda yapilan sayimlarda ise toplamda 98 yuva ve 140 yavru

sayilmistir.

e 2012 yili iireme doneminde; Karina Dalyani’ndaki iki ada ve bir platform ile
Batikdy Dalyani’ndaki bir adada 4 alt koloni halinde kulugkaya yatan Tepeli
Pelikanlar, 2012 yili Nisan ayinda yasanan siddetli firtinadan etkilenmis ve
platform disinda kalan diger ii¢ alt kolonideki yuvalar tamamen dagilmistir (Sekil
3.11). Firtina Oncesi donemde yapilan sayimlarda, alt kolonilerin en az 3
(platformda) ve en fazla 52 (Batikdy Dalyani) yuvadan olustugu saptanmis olup;
toplamda 87 ¢iftin kulugkaya yattig1 ve 38 yavrunun firtinadan sag kurtuldugu

belirlenmistir.

Sekil 3.11. 2012 yilinda Biiyiik Menderes Deltas1 — Batikdy Dalyani’nda Tepeli Pelikan iireme

adasmin a) firtinadan onceki, b) firtinadan sonraki durumu.
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e 2013 yili iireme doneminde ise; Karina Dalyani’nda yer alan eski iireme
adalarmin (1-2 numaral alt koloniler) yok olmasi sonras1 Tepeli Pelikanlar karaya
yakin bir adacikta iiremeyi denemis ancak 30 yuvadan olusan 3 numarali alt
koloni kurulduktan kisa bir silire sonra terk edilmistir. Yakindan yapilan
incelemelerde sadece iki adet kirik ve parcalanmis yumurta gozlenmesi, buradaki
ciftlerin biiylk c¢ogunlugunun heniiz yumurtlamadigini gostermistir. Ayni
donemde birkag ¢ift eski bir platform {izerinde yuva kurarken (4 numaral alt
koloni), baz1 ¢iftler dalyani denizden ayiran kiyr bandinin i¢ kisminda yer alan
tepecikler istiinde yuva kurmuslardir (5-7 numarali alt koloniler). Kiy1 bandi
tizerine kurulan bu alt koloniler gerek riizgar ve dalga erozyonu gerekse
predatorlerin ulasimi agisindan giivenli bir noktada yer aldigindan, bu bdlgedeki
cift sayisinin hizla arttigi ve tireme doneminin basinda terk edilen 3 numarali alt
kolonideki ¢iftlerin de bu bolgeye gelerek yeniden yuva kurduklart gézlenmistir.
Benzer sekilde, iireme doneminin basinda Batikoy Dalyani’nda 8 ¢iftten olusan
bir alt koloni dalyan ile deniz kiyisin1 ayiran kiy1 seridi lizerine kurulmus ancak
dalgalara ve riizgara agik olan bu bdlgedeki alt koloni kisa siire sonra dagilmistir.
Ayni donemde Karina Dalyani’ndaki 5-7 numarali alt kolonilerdeki ¢ift sayisinin
artmasi, Batikdy Dalyani’ndaki koloniden ayrilan ¢iftlerin bu bolgeye gittiklerini
diistindiirmistiir. Boylece, Tepeli Pelikanlarin Biiyiik Menderes Deltasi’nda terk
edilen iki alt koloni (Karina-3 ve Batikdy-2) disinda dort alt kolonide (Karina 4-7
numarali alt koloniler) basarili bir sekilde kulugkaya yattiklar1 belirlenmis; bu alt
kolonilerin en az 8 ve en fazla 45 yuvadan olustugu saptanmustir. Ureme dénemi
sonunda yapilan sayimlarda ise toplamda 115 yuva ve 157 yavru sayilmistir. Terk
edilen iki alt kolonideki ciftlerin yer degistirdigi bilindiginden, iireme basarisini
yanlis hesaplamamak amaciyla bu alt kolonideki yuva sayisi sayimlara dahil

edilmemistir.

e 2014 yili iireme doneminde; Karina Dalyani’nda 2013 yilinda olusan eski
platform tistiindeki 4 numaral alt koloni ile kiy1 bandinda kurulan 5-7 numaral
alt koloniler yeniden isgal edilmis ve Tepeli Pelikanlarin toplamda dort alt koloni
halinde kuluckaya yattiklar1 belirlenmistir. Ureme ddénemi sonunda yapilan
sayimlarda, alt kolonilerin en az 2 (4 numarali alt koloni) ve en fazla 49 (6
numarali alt koloni) yuvadan olustugu saptanmistir. Toplamda ise 123 yuva ve
225 yavru sayilmistir. Hem yavru sayisi hem de tireme basarisi1 (1,83) agisindan
arastirmalarimiz boyunca saptadigimiz en yiiksek sayiya Biiylikk Menderes
Deltasi’nda 2014 yilinda ulasilmistir. Ureme populasyonlarmin biiyiikliigii ve
yillik degisimlerine yonelik elde edilen bulgular karsilastirmali olarak Cizelge

3.2’de sunulmaktadir.
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Cizelge 3.2. Gediz ve Biiyikk Menderes Deltalarinda 2011-2014 yillar1 iireme doneminde tespit
edilen ¢ift ve yavru sayist ile iireme basaris1 (C: ¢ift, Y: yavru, UB: iireme basaris).

.. 2011 2012 2013 2014
Alan ad1 B((l)lge k(ﬁ:)tni . N . .
adt C Yy iUB ¢ Y UB ¢ Y UBC Y 1UB
Gediz ~ Bat 1 10 10 10 4 11 8 11 11
Deltas1 | Adasi
2 15 15 14 0 9 2 21 23
3 - - 2 1 7 4 19 20
4 - - - - 5 4 5 5
5 - - - - 9 9 9 9
Alt 25 25 10 26 5 0,19 41 27 0,66| 65 68 1,05
toplam
Orta 1 8 7 - - - - - -
Ada
2 5 4 4 0 - - - -
3 9 7 5 0 - - - -
4 4 2 - - - - - -
5 8 7 7 7 - - - -
Alt
34 27 0,79 16 7 0,44 0 0 0 O 0 0O
toplam
Dogu 1 22 18 [23]* - 18 18 10 11
Adas1
2 7 6 8 5 9 10 10 11
3 16 12 7 4 8 6 8 8
4 10 8 7 4 12 10 14 13
5 - - 13 10 18 13 29 38
6 - - 10 7 13 5 5
7 - - - - 3 4 - -
Alt
55 44 08 45 30 067 81 69 085 76 86 1,13
toplam
Toplam: 114 96 0,84:87-110 42 0,38-0,48 122 96 0,79 141 154 1,09
Bilyiik | Karina 1 19 32 11 5 - - -
Menderes Dalyam
Deltas: 2 21 38 21 8 - - - -
3 - - - - [30]* - - -
4 - - 3 - 8 8 2 4
5 - - - - 36 50 47 86
6 - - - - 45 63 49 90
7 - - - - 26 36 25 45
Alt 40 70 1,75 35 13 0,37 115 157 1,37 123 225 1,83
toplam
Batikdy 1 58 70 52 25 - - - -
Dalyam
2 - - - - [8]* 0 - -
Alt
58 70 1,21 52 25 0,48 o o - 0 o0 -
toplam
Toplam 98 140 1,43 87 38 044 115 157 1,37 123 225 1,83
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* Terk edilen alt kolonilerdeki cift sayis1 parantez icinde verilmistir. Gediz Deltasi’nda yuvalari
terk eden ciftlerin yeniden kulugkaya yatip yatmadigi anlasilamadigindan {ireme basarisi
hesaplanirken, minimum ve maksimum c¢ift sayis1 dikkate alinmistir. Ancak Biiylik Menderes
Deltasi’nda firtina nedeniyle kolonileri terk eden Tepeli Pelikanlarin yeniden kulugkaya yattiklart
gozlendigi igin treme basarisinin hesaplanmasinda yuvalar1 terk eden ¢ift sayisi dikkate

alimmamustir.

3.2. Kis Dénemi Populasyon izleme Calismalar

Kis donemi Tepeli Pelikan izleme ¢alismalari kapsaminda, her yil ocak
aymin ikinci yarisinda gergeklestirilen sayim sonuclarma gore; Tiirkiye’de 2011-
2014 yillar1 arasinda kislayan Tepeli Pelikan sayisinin 2.055 ile 2.631 arasinda
degistigi, Tiirkiye’de kiglayan ortalama Tepeli Pelikan sayisinin da 2.290 oldugu
belirlenmistir. 2011-2014 yillar1 arasinda kislama populasyonunun biiyiikligi ve
yillik degisimi incelendiginde; en az Tepeli Pelikan’in 2.055 birey ile 2011 yilinda
ve en fazla Tepeli Pelikan’in da 2.631 birey ile 2012 yilinda sayildig:

belirlenmistir.

Tepeli Pelikan’in Tiirkiye’deki kislama populasyonunun biiyiikligii ve yillik
degisimlerini gosteren Kis Ortas1 Tepeli Pelikan Sayim sonuglar1 karsilastirmali
olarak Sekil 3.12°de verilmektedir.

m Ortalama m 2011 m 2012 2013 m 2014
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Sekil 3.12. Tiirkiye’de 2011-2014 yillar1 arasinda gergeklestirilen kis ortast Tepeli Pelikan

sayimlarinin karsilastirmali sonuglari.
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Sayimlar sonucunda iilkemizde kiglayan Tepeli Pelikanlarin biiyiik
cogunlugunun (%87) 6 sulak alanda gozlendigi ve bu sulak alanlarin ortalama
birey sayilari ile sirasiyla; Manyas Kus Cenneti (1.081), Marmara Goli (230),
Gediz Deltas1 (187), Biiyiikk Menderes Deltast (177), Demirkoprii Baraji (169) ve
Merig Deltas1 (154) oldugu belirlenmistir (Sekil 3.13).

3% 4%
3% ® Manyas Kus Cenneti
3%
B Marmara Golii
7%
° Gediz Deltasi
m Biiyiik Menderes Deltas:
7% 47% Demirkoprii Baraji
= Meri¢ Deltas1
8% Bafa Golii
® Uluabat Gélii
® [zmir Kérfezi
8%
Diger
10%

Sekil 3.13. Tirkiye’de 2011-2014 yillar1 arasinda gergeklestirilen kis ortast Tepeli Pelikan
sayimlarina gore, kislama alanlarmdaki ortalama birey sayisi ve yiizdesi.

Gortldigi tizere, Tirkiye’de kiglayan Tepeli Pelikanlarin %47°lik biiyiik
bir ¢cogunlugu kist Manyas Kus Cenneti’nde gecirmektedir. Diger sulak alanlar ile
arasinda biiylik bir fark bulunan Manyas Kus Cenneti’nin hem tilkemizde {ireyen
hem de yurtdisindan giineye inen Tepeli Pelikanlarin kisin bir araya geldigi bir
sulak alan oldugu belirlenmistir (Bkz. Tepeli Pelikan’in go¢ hareketleri). Bu
durumun nedenleri, “Tartisma ve Sonug¢” bagligr altinda irdelenecektir.

Arastirmamiza temel olan iki sulak alan Gediz ve Biiyiik Menderes Deltalari
dikkate alindiginda; Gediz Havzasi’na bagl olan Gediz Deltasi, Izmir Korfezi,
Marmara Goli ve Demirkoprii Baraji’nda kislayan ortalama birey sayisinin
toplam kislama populasyonunun %28’ini olusturdugu tespit edilmistir. Ote
yandan, Biiyilk Menderes Havzasi’ndaki sulak alanlardan Biiyilk Menderes
Deltas1 ve Bafa Goli'nde kiglayan ortalama birey sayisinin ise toplam kislama
populasyonunun %11’ini olusturdugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 3.13).

Kis aylarinda gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda, hem kis ortast
sayimmlart hem de halka okuma ¢aligmalar1 sirasinda sayilan birey sayilar1 dikkate
alinarak her bir sulak alandaki kislama populasyonu en biiylikten kiigiige dogru
sirastyla asagida ele alinmistir.
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Manyas Kus Cenneti: Calisma boyunca Tepeli Pelikan’in en ¢ok
gozlendigi alan olmustur. Alan genelinde Tepeli Pelikanlar’in gozlendigi énemli
noktalar; Milli Park, Bereketli Koyl ve Golyaka Koyii yakinlarindaki diizliikler
olup, kislayan bireyler genellikle bu bolgelerde dinlenirken ya da balikgilarin
yakinlarinda beslenirken gozlenmislerdir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Manyas Kus Cenneti’nde, balik¢ilarn attig1 baliklarla beslenen Tepeli Pelikanlar.

Marmara Golii: Tepeli Pelikanlar genellikle alanin giineydogusunda yer
alan Kemerdamlar1 Koyl yakinlarinda, g6l kiyisindaki diizliik ve adaciklar ile
sazliklarin kiyisinda dinlenirken gozlenmislerdir. Ote yandan, Tepeli Pelikanlar
genellikle ayn1 bolgede gol kiyisinda ya da kiyiya yakin bolgelerde karabataklar
(Phalacrocorax sp.) ve martilar (Larus sp.) ile birlikte beslenirken de
gozlenmislerdir (Sekil 3.15).

< ~

Sekil 3.15. Marmara Golii’nde martilar ve karabataklarla birlikte avlanan Tepeli Pelikanlar.



45

Gediz Deltasi: Deltanin giineyinde yer alan Degaj bdlgesinde 30-60 bireyin
diizenli olarak beslendigi belirlenmis (Sekil 3.16), ayrica alan genelinde az sayida

birey dinlenirken ve beslenirken gozlenmistir (Sekil 3.17).

oINS S S SR ery

Sekil 3.16. Gediz Deltasi’nin glineyinde, Degaj bolgesinde kisin diizenli olarak beslenen Tepeli
Pelikanlar.

it baiad SR R SN S X . O A e N U s SN s A ol i B

-Ag‘i A e e S

Sekil 3.17. Gediz Deltasi, Homa Dalyani’ndaki adaciklarda dinlenen bir grup Tepeli Pelikan.

Biiyiik Menderes Deltasi: Karina Dalyani’nda sayis1 zaman zaman ikiyiizi
asan bireyin gruplar halinde beslendigi (Sekil 3.18) ve kiyi1 seridinde ya da
adaciklarda dinlendigi goriilmiistiir. Batikoy ve Akkdy dalyanlarinda da az sayida
birey beslenirken goriilmiis, ayn1 zamanda Biiylikk Menderes Nehri ve kor

azmaklar civarinda da kii¢iik gruplarin diizenli olarak beslendigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.18. Biiyiik Menderes Deltasi — Karina Dalyani’nda beslenen Tepeli Pelikanlar.

Demirkoprii Baraji: Alanin kuzeydogusunda bulunan Golbast Koyt
balik¢1 tekneleri yakininda ve civardaki diizliikklerde gézlenen Tepeli Pelikanlarin
sayis1 zaman zaman 300-400 birey olabilmektedir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Demirkoprii Baraji’ndaki bir adada dinlenen Tepeli Pelikanlar.

Meric¢ Deltasi: Yunanistan sinirindaki bu sulak alanda her yil diizenli olarak
yaklagik ikiyiiz civarinda Tepeli Pelikan’in kisladigi belirlenmistir. Tepeli
Pelikanlar alan genelinde 6zellikle Gala G6lii’nde, su altindaki tarla kiyilarinda ve
nehir boyunca uzanan diizliiklerde gézlenmistir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Meri¢ Deltasi’nda tarla kiyisinda dinlenen Tepeli Pelikanlar.

Bafa Golii: Bafa Goli’nlin bati kiyisindaki Ser¢in Koyt civarinda Tepeli
Pelikanlarin  diizenli olarak beslendigi go6zlenmis, ayrica g6l kiyisindaki
diizliiklerin de Tepeli Pelikanlar i¢in Onemli bir dinlenme alani oldugu
belirlenmistir (Sekil 3.21). Ozelikle 2013-2014 kis dénemi boyunca ikiyiiziin
tistiinde Tepeli Pelikan bu bolgede kiglamistir.

Sekil 3.21. Bafa Golii kiyisinda dinlenen Tepeli Pelikanlar.

fzmir Korfezi: Korfezin hemen her tarafinda kiigiik gruplar halinde
beslenen ve dinlenen bireyleri gormek miimkiin olmakla birlikte, 6zellikle de
Mavisehir ve Bostanli balik¢1 barinaklar1 Tepeli Pelikanlarin kisin siklikla ziyaret
ettigi bir beslenme alamdir (Sekil 3.22).



Sekil 3.22. Mavisehir balik¢1 barinaginda balik¢ilardan beslenen Tepeli Pelikanlar.

Belevi Sazhiklari: Kig donemi boyunca diizensiz olarak en fazla 78 bireyin
bu sulak alanda kigladig: belirlenmistir. Az sayida birey alandaki balik¢1 tekneleri
yakininda yiizerken ve beslenirken, ¢ogu ise alanin kuzeydogusundaki tarlalarda
dinlenirken gozlenmistir.

Kiiciik Menderes Deltasi: Az sayida bireyin kisin gozlendigi Kiiglik
Menderes Deltasi’nda c¢alismalar sirasinda en fazla 15 birey goézlenmistir. Tepeli
Pelikanlar genellikle alan sinirlari i¢ginde bulunan Barutgu Go6lii’nde goriilmiistiir.

Tahtahh Baraji: Bu sulak alandaki Tepeli Pelikanlar genellikle alanin
kuzeydogu kiyisinda ya da yakindaki adaciklarda dinlenirken go6zlenmistir.
Calisma siiresince gergeklestirilen kis sayimlarinda en fazla 35 bireyin bu alanda
kisladig belirlenmistir.

Azap Golii: Biiyiik Menderes Nehri ve Bafa Golii’ne yakin bir konumda
yer alan Azap Goli’nde kisin en fazla 7 birey beslenirken gbézlenmistir. Ancak
yakindaki Avsar Koyl civarinda yagmur ve tagkin sulariyla olusan mevsimsel
golde, ilkbahar aylarinda 20-30 bireylik gruplar beslenirken gbzlenmistir.

Milas Tuzla: 2011-2014 yillar1 arasinda gerceklestirilen kis sayimlart
sirasinda en fazla 5 bireyin gozlendigi Milas Tuzla’da, kis aylarinda
gerceklestirilen diger gozlemlerde en fazla 28 birey sayilmistir. Tepeli
Pelikanlarin kis aylarinda bu sulak alam diizensiz olarak ziyaret ettigi
anlasilmstir.
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Uluabat Golii: Kis sayimlart sirasinda en fazla 142 bireyin sayildigi bu
sulak alandaki Tepeli Pelikanlarin genellikle aglarindan balik temizleyen
balik¢ilarin yakinlarinda beslendikleri, bazen de gdlde karabataklar ile birlikte
avlandiklart gézlenmistir. Uluabat Goli’ndeki Tepeli Pelikan sayisi oldukga
degisken olup, bu durumun yakindaki Manyas Kus Cenneti ve Kocacay
Deltasi’nin varligindan kaynaklandigi, Tepeli Pelikanlarin sik sik bu ii¢ alan

arasinda yer degistirdikleri belirlenmistir.

Kocacay Deltasi: Kis aylarinda az sayida Tepeli Pelikanin zaman zaman
ziyaret ettigi bir sulak alan olup, en fazla 28 birey sayilmistir.

Gonen Cayr Deltasi: Kis aylarinda az sayida Tepeli Pelikanin zaman

zaman ziyaret ettigi bir sulak alan olup, en fazla 43 birey sayilmistir.

Izmir’in kuzeyinde yer alan Aliaga Kus Cenneti, Bakircay Deltas1 ve
Candarh Korfezi’nde gecmiste az sayida bireyin kisladigr bilindiginden, bu
sulak alanlar da kis sayimlari igin ziyaret edilmis, ancak hi¢ Tepeli Pelikan
gozlenememistir. Foca Limani’nda ise sadece 2012 yilinda 2 birey gdzlenmis,
diger yillarda bu alanda Tepeli Pelikan kaydedilmemistir.

Ucpmnar Baraji: Usak’ta yer alan bu kiigiik sulak alan, galisma boyunca
sadece bir kez, 2014 y1l1 mart ayinin ilk haftasinda ziyaret edilmis ve bu gézlemde
32 birey Tepeli Pelikan sayilmstir (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Ugpinar Baraji’nda kislayan Tepeli Pelikanlar.
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3.3. Gocleri

Tepeli Pelikan’in Bati Anadolu’daki go¢ hareketlerinin belirlenebilmesi
amaciyla yontem kisminda belirtildigi iizere halkalama ve halka okuma
caligmalarindan yararlanilmistir. Bu kapsamda, 2011-2013 yillar1 arasinda Gediz
Deltasi’nda 135 ve Biiylik Menderes Deltasi’nda 92 olmak {izere toplamda 227
Tepeli Pelikan halkalanmistir (EK 1). Calisma donemi boyunca, her iki ¢alisma
alaninda yillik ¢ift sayisi, yavru sayisi, halkalanan yavru sayisi ve halkalama

yiizdesi Cizelge 3.3’te verilmektedir.

Cizelge 3.3. Caligma alanlarinda halkalanan Tepeli Pelikan yavru sayisi ve yiizdesi.

Yavru Halkalanan  Halkalama
Alan ada Yil . .
sayis1 yavru sayisl yiizdesi
2011 96 25 %26
Gediz 2012 42 31 9674
Deltasi
2013 96 79 %82
2011 140 1 %1
Biiyiik
Menderes 2012 38 20 %53
Deltasi
2013 157 71 %45
Toplam - 569 227 %40

Halkalanan bireylerin takibi i¢in 2011-2014 yillar1 arasinda Bat1 Anadolu’da
tiirin ¢ok sayida gozlendigi ve kisladigi sulak alanlarda aylik diizenli gézlemler,
diger sulak alanlarda ise kis ortas1 Tepeli Pelikan sayimlari sirasinda halka okuma

caligmalar1 gerceklestirilmistir.

Tepeli Pelikan’in bolgesel gogleri, go¢ rotalar1 ve kigslama alanlarimin
belirlenebilmesi amaciyla gerceklestirilen halka okuma c¢aligmalar1 sonucunda her
bir alanda g6zlenen toplam birey sayisi, halka kontrol yiizdesi ve halkali birey
sayisi gibi bilgiler Cizelge 3.4’te sunulmaktadir.
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Cizelge 3.4. 2010-2014 yillari arasinda, kis aylarinda Bati Anadolu’daki sulak alanlarda

gerceklestirilen Tepeli Pelikan halka okuma c¢aligmalarina ait detaylar.

Kontrol .\~ Halkah Halkah

o Toplam o ien . .
No Alan ad Tarih birey bire kontrol birey birey
sayisl sayisi yiizdesi (Goézlenen) (Okunan)
1 Azap Goli 17.01.2013 7 0 %0 0 0
2 Bafa Goli 25.12.2011 30 0 %0 0 0
3 29.01.2012 58 40 %69 0 0
4 22.02.2012 52 6 %12 0 0
5 14.12.2012 18 1 %5 1 0
6 17.01.2013 50 0 %0 0 0
7 24.02.2013 5 0 %0 0 0
8 15.12.2013 223 123 %55 12 12
9 27.12.2013 279 210 %75 13 11
10 31.01.2014 90 70 %78 11 11
11 17.02.2014 78 55 %71 7 7
12 26.02.2014 64 40 %63 7 7
13 Bostanli-Mavisehir B.B. 27.12.2010 35 35 %100 0 0
14 17.01.2011 28 28 %100 0 0
15 27.01.2011 69 50 %72 0 0
16 26.02.2011 37 2 %5 0 0
17 18.11.2011 59 42 %71 0 0
18 01.12.2011 47 24 %51 0 0
19 15.12.2011 70 58 %83 0 0
20 11.01.2012 41 36 %88 0 0
21 28.01.2012 54 20 %37 0 0
22 21.02.2012 19 0 %0 0 0
23 15.12.2012 26 23 %88 0 0
24 23.12.2012 15 15 %100 1 1
25 27.12.2012 49 27 %55 0 0
26 19.01.2013 49 4 %8 0 0
27 26.02.2013 2 2 %100 0 0
28 07.11.2013 18 5 %28 0 0
29 28.11.2013 27 3 %11 0 0
30 13.12.2013 71 37 %52 1 1
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Cizelge 3.4’iin devanm

Kontrol

. T0P|am odilen Halka Hz%lkall Hz%lkall
No Alan adi Tarih birey birey kgntro! Plrey birey
sayisl sayIst yiizdesi (Gozlenen) (Okunan)
31 Bostanli-Mavisehir B.B.  20.12.2013 26 12 %46 0 0
32 27.01.2014 32 18 %56 0 0
33 21.02.2014 2 2 %100 1 1
34 Biiylik Menderes Deltas1  20.12.2010 145 32 %22 0 0
35 29.01.2011 205 2 %1 0 0
36 24.12.2011 90 40 %44 0 0
37 29.01.2012 222 15 %7 0 0
38 22.02.2012 232 8 %3 0 0
39 14.12.2012 254 11 %4 0 0
40 26.12.2012 306 157 %51 4 1
41 17.01.2013 188 3 %2 0 0
42 14.02.2013 136 2 %1 0 0
43 24.02.2013 138 25 %18 0 0
44 20.03.2013 78 6 %8 0 0
45 15.12.2013 59 4 %7 0 0
46 27.12.2013 34 5 %15 0 0
47 28.01.2014 93 7 %8 0 0
48 31.01.2014 108 19 %18 0 0
49 17.02.2014 115 0 %0 0 0
50 26.02.2014 99 0 %0 0 0
51 Demirkoprii Barajt 18.01.2013 419 17 %4 3 0
52 15.02.2013 87 49 %56 5 5
53 25.02.2013 148 119 %80 9 8
54 22.03.2013 82 34 %41 3 3
55 14.12.2013 54 12 %22 1 1
56 26.12.2013 23 14 %61 2 2
57 29.01.2014 105 19 %18 0 0
58 18.02.2014 56 36 %64 1 1
59 27.02.2014 178 122 %69 11 2
60 Gediz Deltas1 09.12.2010 40 12 %30 0 0
61 27.01.2011 279 2 %1 0 0
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Cizelge 3.4%iin devamm

Toplam KONrOl ks Halkah  Halkah

No Alan adi Tarih birey eboili,lg; kontrol birey birey
sayisi sayisi yiizdesi (Gozlenen) (Okunan)
62 Gediz Deltast 27.02.2011 102 8 %8 0 0
63 20.11.2011 30 14 %47 0 0
64 14.12.2011 86 46 %53 0 0
65 15.12.2011 92 38 %41 0 0
66 28.01.2012 138 20 %14 0 0
67 21.02.2012 88 4 %5 0 0
68 26.02.2012 87 4 %5 0 0
69 15.12.2012 172 28 %16 0 0
70 27.12.2012 97 16 %16 0 0
71 19.01.2013 204 70 %34 0 0
72 13.02.2013 73 8 %11 0 0
73 26.02.2013 144 12 %8 0 0
74 13.03.2013 147 20 %14 0 0
75 13.12.2013 66 12 %18 1 1
76 20.12.2013 86 28 %33 0 0
77 27.01.2014 126 17 %13 0 0
78 07.02.2014 95 33 %35 0 0
79 21.02.2014 164 33 %20 1 1
80 28.02.2014 149 11 %7 0 0
81 Gonen Deltast 22.01.2013 12 0 %0 0 0
82 K. Menderes Deltasi 19.01.2013 12 0 %0 0 0
83 Manyas Kug Cenneti ~ 22.12.2011 554 420 %76 2 2
84 23.12.2011 140 115 %82 5 5
85 24.01.2012 1714 315 %18 2 2
86 24.02.2012 230 75 %33 2 2
87 25.02.2012 285 163 %57 2 2
88 21.03.2012 140 20 %14 1 1
89 18.12.2012 273 237 %87 5 5
90 21.01.2013 770 493 %64 5 5
91 23.02.2013 114 28 %25 0 0
92 21.03.2013 174 55 %32 2 2
93 21.12.2013 119 86 %72 7 6
94 24.01.2014 1224 647 %53 15 15
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Cizelge 3.4’iin devanm

Toplam ONOl i  Halkah  Halkah

o A N b K o
sayisi
95 Manyas Kus Cenneti 20.02.2014 406 144 %35 9 4
96 07.03.2014 133 60 %45 9 4
97 Marmara Golii 31.01.2011 386 66 %17 3 1
98 17.12.2011 622 11 %2 0 0
99 27.01.2012 144 0 %0 0 0
100 26.02.2012 127 3 %2 0 0
101 13.12.2012 272 187 %69 4 2
102 25.12.2012 61 38 %63 0 0
103 18.01.2013 117 24 %21 1 0
104 15.02.2013 175 68 %39 0 0
105 25.02.2013 93 26 %28 0 0
106 22.03.2013 4 0 %0 0 0
107 14.12.2013 121 39 %32 8 2
108 26.12.2013 138 100 %72 6 6
109 29.01.2014 240 47 %20 0 0
110 08.02.2014 108 36 %33 2 2
111 18.02.2014 126 62 %49 4 4
112 27.02.2014 56 48 %86 6 5
113 Merig¢ Deltas1 23.01.2013 212 93 %44 0 0
114 25.01.2014 245 56 %23 2 1
115 Milas Tuzla 24.12.2011 29 11 %38 0 0
116 29.01.2012 3 0 %0 0 0
117 14.12.2012 20 15 %75 3 0
118 26.12.2012 40 34 %85 3 2
119 17.01.2013 0 0 %0 0 0
120 24.02.2013 3 3 %100 0 0
121 27.12.2013 3 0 %0 0 0
122 28.01.2014 5 0 %0 0 0
123 Tahtal Baraji (izmir) ~ 19.01.2013 35 0 %0 0 0
124  Uluabat Goli 21.01.2013 74 0 %0 0 0
125 Ugpmar Baraji (Usak)  03.03.2014 32 32 %100 3 3
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2010-2011 kis doneminde baglanan ve 2013-2014 ki doneminde
tamamlanan dort yillik kis donemi halka okuma g¢alismalart sonucunda 125 giin
gozlem yapilmis olup, aylik goézlem ortalamast 7+5°tir. Calisma sonucunda
gozlenen 209 halkadan 159’u okunabilmis (%77), okunan halkalarin da 102 farkl
halkali bireye ait oldugu belirlenmistir. Ote yandan, ¢alismalarin basladig 2010
yilindan bu yana farkli gozlemciler, fotografcilar ya da balikeilar tarafindan
bildirilen kayitlar incelendiginde, 17 farkli halkanin 21 kez okundugu
anlasilmaktadir. Biitiin kayitlar toplandiginda, 111 farkli halkanin 180 kez
okundugu ortaya ¢ikmaktadir.

Okunan 180 halkadan; Gediz Deltas1 orijinli 46 halka 77 kez (%43), Biiyiik
Menderes Deltast orijinli 32 halka 53 kez (%29) ve Yunanistan orijinli 33 halka
50 kez (%28) okunmustur.

Halka okuma ¢aligmalari sonucunda halkasi okunan Tepeli Pelikanlarin

orijini, kislama alanlar1 ve yasi ile ilgili 6zet bilgiler Cizelge 3.5’te verilmektedir.

Cizelge 3.5. 2010-2014 yillar1 arasinda, kis donemlerinde Bati Anadolu’daki sulak
alanlarda okunan Gediz Deltasi, Biiyilk Menderes Deltas1 ve Yunanistan

orijinli halkalara ait 6zet bilgiler.

Yas1

Halkalandig: yer Gozlendigi alan
Geng Eriskin

Gediz Deltasi Manyas Kus Cenneti 22 1
Bafa Goli 12 1
Demirkoprii Baraji 12 -
Marmara Goli 10 1
Gediz Deltasi 3 1
Ugpinar Baraji 2 1
Kerkini Golii (Yunanistan) 3 -
Milas Tuzla 2 -
Bostanli-Mavisehir balik¢r barinag: 2 -
Isikli Gola 1 -
Kocagay Deltas1 1 -
Vistonida G6lii (Yunanistan) 1 -
Burgaz Koérfezi (Bulgaristan) 1 -

Alt Toplam 72 5
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Cizelge 3.5’in devam

Yasi
Halkalandig yer Gozlendigi alan
Geng¢ Eriskin
Biiyiik Menderes Bafa Goli 35 -
Deltast Manyas Kus Cenneti 6 -
Marmara Golii 5 -
Demirkoprii Baraji 4 -
Gediz Deltasi 1 -
Bostanli-Mavisehir balik¢1 barmagi 1 -
Kerkini Golii 1 -
Alt Toplam 53 0
Yunanistan Manyas Kus Cenneti 24 8
Marmara Golii 6 1
Demirkoprii Baraji 6 -
Meri¢ Deltas1 2 -
Mavisehir B.B. 1 -
Biiyiik Menderes Deltasi 1 -
Uluabat Goli - 1
Alt Toplam 40 10
TOPLAM 165 15

Halka okuma ¢alismalar1 sonucunda, arastirma alanlarimiz olan Gediz
Deltas1 ve Biiyilkk Menderes Deltasi ile kislamak iizere Bati Anadolu’daki sulak
alanlara go¢ eden Yunanistan orijinli Tepeli Pelikanlarin kis aylarin1 gegirdikleri
sulak alanlara iliskin detayli bilgiler ile birlikte, sulak alanlar arasindaki
hareketleri ve rotalari ile ilgili elde edilen bulgular asagida sirasiyla verilmektedir.

Gediz Deltasi orijinli Tepeli Pelikanlar

Gediz Deltasi’nda tarafimizdan halkalanan 46 halkali birey farkli giinlerde
77 kez gozlenmistir. En fazla birey Manyas Kus Cenneti’nde gézlenirken (%30),
Gediz Havzasi’nda yer alan Marmara Golii ve Demirkoprii Baraji toplaminda da
onemli sayida halkal birey kaydedilmistir (%30). Ote yandan, Biiyiik Menderes
Havzasi’'nda yer alan Bafa Goli'nde gozlenen Gediz Deltast orijinli Tepeli
Pelikanlarin oran1 da yiiksek olup (%17), bu alandaki gozlem kayitlar tiiriin
havzalar arasindaki hareketini gostermesi agisindan dnemlidir.
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Gediz Deltast orijinli Tepeli Pelikanlarin Bati Anadolu ve Giineydogu
Avrupa’daki dagilimlart ve mevsimsel go¢ hareketleri Sekil 3.24°te verilmektedir.
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Sekil 3.24. Gediz Deltas1 orijinli halkali Tepeli Pelikanlarin Bati Anadolu ve Giineydogu
Avrupa’daki dagilimi ve mevsimsel go¢ hareketleri.

Sekil 3.24’te Gediz Deltas1 yesil renkli yildiz ile isaretlenmis; ayrica bu
sulak alanda halkalanan bireylerin dagilimi mavi renkli isaretler ile gosterilmis
olup, isaretin biiyiikliigii halka kayit sayisin1 belirtmektedir. Haritada siyah renk
ile gosterilen oklar ise ayni halkali bireylerin farkli sulak alanlar arasindaki

hareketlerini gdstermektedir.

Gediz Deltasi’nda halkalandiktan sonra;
» Bafa Goli'nde gozlenen bir birey daha sonra Marmara Goli’nde
gozlenmis, bir bagka birey ise Isikl1 Golii'nde kaydedilmistir.

> Marmara Golii’nde gozlenen bir birey daha sonra Usak — Ugpinar
Baraji’nda gozlenmistir.

» Kocagay Deltasi’nda fotograflanan halkali bir birey daha sonra Manyas
Kus Cenneti’nde kaydedilmistir.

> Ilk kisin1 Yunanistan’in Kerkini Gélii'nde geciren bir birey daha sonra
Bafa Golii’nden kaydedilmistir.

> Ilk kisinda Yunanistan’m Vistonida Gélii’nde gdzlenen bir baska birey
de daha sonra Bulgaristan’in Burgaz Korfezi’nde gozlenmistir.
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» Bafa Golii ve Demirkoprii Baraji’ndan kaydedilen iki birey daha sonra
Gediz Deltasi’na geri donmiis ve burada gozlenmislerdir.

Bu bulgulara gore; Gediz Deltast orijinli Tepeli Pelikanlarin, havza
sinirlarina bagli kalmaksizin Bati Anadolu’daki sulak alanlar arasinda yer

degistirdikleri halkalama ve halka okuma c¢aligmalar1 sonucunda tespit edilmistir.

Biiyiik Menderes Deltasi orijinli Tepeli Pelikanlar

Biiylik Menderes Deltasi’nda tarafimizdan halkalanan 32 halkali birey farkli
giinlerde 53 kez gozlenmistir. Kaydedilen 53 halkanin biiyiik bir ¢ogunlugu ayni
havzada yer alan ve kus ugusu yaklasik 15 km mesafede bulunan Bafa Goli’nde
gbzlenmistir (%66). Geriye kalan kayitlardan %11°i Manyas Kus Cenneti’nde
gozlenmis iken, Gediz Havzasi’nda yer alan Marmara Go6lii ve Demirkoprii
Baraji’'nda gozlenen halkali bireylerin oram %17°dir. Ote yandan, Biiyiik
Menderes Deltasi orijinli iki Tepeli Pelikanin Gediz Deltasi ve Izmir Korfezi’nde
gbzlenmis olmasi olduk¢a dnemli olup, bu yondeki ucus hareketi ilk defa bu
calismada tespit edilmistir. Bir diger onemli ve ilk kez tespit edilen bulgu da,

Biiyiik Menderes Deltas1 orijinli bir bireyin Yunanistan’da gozlenmis olmasidir.

Biiyiik Menderes Deltas1 orijinli Tepeli Pelikanlarin Bati Anadolu ve
Giineydogu Avrupa’daki dagilimlan Sekil 3.25te verilmektedir.
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Sekil 3.25. Biiyilk Menderes Deltasi orijinli halkali Tepeli Pelikanlarin Bati Anadolu ve

Gilineydogu Avrupa’daki dagilimi ve mevsimsel go¢ hareketleri.
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Sekil 3.25’te Biiyiikk Menderes Deltasi’nin yeri yesil yildiz ile isaretlenmis;
ayrica bu sulak alanda halkalanan bireylerin dagilimi kirmiz1 renkli yuvarlak ile
gdsterilmis olup, isaretin biiyiikliigii halka kayit sayisimi belirtmektedir. Ote
yandan, siyah renk ile gosterilen oklar ise halkali bireylerin farkli sulak alanlar

arasindaki hareketlerini gostermektedir.

Biiyiik Menderes Deltasi’nda halkalandiktan sonra;

» Bafa Goli'nde gozlenen bireyler daha sonra Marmara Goli'nde

gozlenmis, ardindan DemirkSprii Baraji’nda kaydedilmistir.

Tespitlerimize gore; Biiyiikk Menderes Deltasi orijinli az sayida Tepeli
Pelikanin, havza smirlarina bagl kalmaksizin Bati Anadolu’daki sulak alanlar

arasinda yer degistirdikleri belirlenmistir.
Yunanistan orijinli Tepeli Pelikanlar

Yunanistan’da halkalanmig Tepeli Pelikanlarin Bati  Anadolu’daki
dagilimlar1 ve hareketleri de arastirmamiz sirasinda dikkate alinmistir. Buna gore;
Yunanistan orijinli 33 halkali birey farkli giinlerde 50 kez gozlenmistir.
Kaydedilen 50 halkanin biiyiik bir ¢ogunlugu, digerlerine goére daha kuzeyde yer
alan Manyas Kus Cenneti olmustur (%64). Geriye kalan kayitlardan %26’s1
Marmara Go6lii ve Demirkoprii Baraji’nda gozlenirken; az sayida halkali birey
(%10) Meri¢ Deltasi, Uluabat Golii, Biiyilk Menderes Deltasi1 ve Izmir
Korfezi’nde kaydedilmistir.

Yunanistan orijinli Tepeli Pelikanlarin Bati Anadolu’daki dagilimlar1 Sekil
3.27°de verilmis olup, okunamadigi halde Milas Tuzla’da gbzlenen bir sar1 halkali
bireyin kaydi da haritada belirtilmistir.

Sekil 3.26’da Yunanistan orijinli Tepeli Pelikanlarin halkalandigi sulak alan
olan Kerkini Golii yesil renkli yildiz, halkal bireylerin dagilimi ise sar1 renkli
kare ile gosterilmis olup, isaretin biiyiikliigii halka kayit sayisini belirtmektedir.
Ote yandan, siyah renk ile gosterilen oklar ise halkali bireylerin farkli sulak

alanlar arasindaki hareketlerini géstermektedir.
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Sekil 3.26. Yunanistan orijinli halkali Tepeli Pelikanlarin Bati Anadolu’daki dagilimi ve

mevsimsel gog¢ hareketleri.
Yunanistan’in Kerkini Golii’nde halkalandiktan sonra;

» Marmara Goli’nde gozlenen halkali bireylerden biri daha sonra
Demirkoprii  Baraji’'nda gozlenirken, bir baskast da Manyas Kus

Cenneti’nde kaydedilmistir.

Yunanistan orijinli  Tepeli Pelikanlarin da, havza smirlarina bagh
kalmaksizin Bati Anadolu’daki sulak alanlar arasinda yer degistirdikleri

belirlenmistir.

Gediz Deltasi, Biiyiik Menderes Deltasi ve Yunanistan orijinli halkal Tepeli
Pelikanlarin gozlendikleri sulak alanlardaki halka okuma g¢alismalari hakkinda
elde edilen bulgular da ayrica asagida verilmektedir:

Manyas Kus Cenneti: Gergeklestirilen calismalar sonucunda 43 farkli
halka 61 kez okunmustur. Gozlenen halkali bireylerden; Gediz Deltas orijinli 15
farkli halka 23 kez, Biiyiik Menderes Deltasi orijinli 6 halka 6 kez ve Yunanistan
orijinli 22 halka 32 kez okunmustur (Sekil 3.27-3.29).

Ote yandan Manyas Kus Cenneti’nde kaydedilen 61 halka gozleminden

53’iiniin geng ve 9’unun da erigkin bireyler oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.27. Manyas Kus Cenneti’nde gozlenen Gediz Deltas1 orijinli, P855-P856 halka kodlu geng
Tepeli Pelikan.

Sekil 3.28. Manyas Kus Cenneti’nde gozlenen Biiyilk Menderes Deltast orijinli, P595-P596 halka
kodlu geng Tepeli Pelikan.



62

-
e, it A,
Y 4 — —
’ ’ s TV

P

Sekil 3.29. Manyas Kus Cenneti’nde gézlenen Yunanistan’daki Kerkini Goli orijinli, M651-M652
halka kodlu geng Tepeli Pelikan.

Bafa Golii: Gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda 23 farkli halka 48 kez
okunmugtur. Gozlenen halkali bireylerden; Gediz Deltas: orijinli 6 farkli halka 13
kez ve Biiyiik Menderes Deltasi orijinli 17 halka 35 kez okunmustur (Sekil 3.30).
Bafa Goli’'nde 2011-2012 ve 2012-2013 kis donemlerinde Tepeli Pelikanlarin
dinlenebilecegi ve ayn1 zamanda halka okumaya uygun bir ortam bulunamamus,
ancak 2013-2014 kis doneminde suyun ¢ekilmesiyle Dbirlikte goliin
glineybatisindaki  diizlikklerde Tepeli Pelikanlar siirekli olarak dinlenirken
gbzlenmislerdir. Bu nedenle, okunan 48 halkanin tamami 2013-2014 kis

déneminde okunmustur.

Ote yandan, halka gozlemleri arasinda en ilging olani, Gediz Deltasi’nda
2012 yilinda halkalanmis bir bireyin 2012-2013 kisin1 Kerkini Golii’'nde
gegirdikten sonra, 2013-2014 kisinda Bafa Golii’'nde gozlenmesidir (Sekil 3.31).

Bafa Goli’nde kaydedilen 48 halka g6zleminden 47°sinin geng ve yalnizca
1’inin erigkin bir bireye ait oldugu belirlenmistir.



Sekil 3.30. Bafa Go6lii kiyisinda dinlenirken gozlenen Biiyiikk Menderes Deltasi orijinli, P369-P370
(solda) P889-P890 (ortada) ve P623-P624 (sagda) halka kodlu geng Tepeli Pelikanlar.

Sekil 3.31. 2012 yilinda Gediz Deltasi’nda halkalandiktan sonra 2013 kisinda Yunanistan’daki
Kerkini Goli’'nde ve 2014 kisinda Bafa Goli’nde gozlenen P477-P478 halka kodlu
geng Tepeli Pelikan.
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Marmara Goélii: Calismalar sonucunda 19 farkli halka 23 kez okunmustur.
Gozlenen halkali bireylerden; Gediz Deltas1 orijinli 9 farkli halka 11 kez, Biiyiik
Menderes Deltas1 orijinli 5 halka 5 kez ve Yunanistan orijinli 5 halka 7 kez
okunmustur (Sekil 3.32-3.34).

Marmara Golii'nde kaydedilen 23 halka gozleminden 21°inin geng ve
2’sinin de erigkin bireyler oldugu belirlenmistir.

Sekil 3.32. Marmara Golii'nde gozlenen Gediz Deltasi orijinli, P719-P720 (iistte) ve P869-P870
(altta) halka kodlu geng Tepeli Pelikanlar.
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Sekil 3.33. Marmara Golii’nde gozlenen Biiyiik Menderes Deltasi orijinli, P589-P590 halka kodlu
geng Tepeli Pelikan.

Sekil 3.34. Marmara Golii’'nde gozlenen Yunanistan’daki Kerkini Golii orijinli, M802-M803 halka
kodlu geng Tepeli Pelikan.
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Demirkoprii Baraji: Caligsma siiresince 17 farkli halka 22 kez okunmustur.
Gozlenen halkali bireylerden; Gediz Deltasi orijinli 9 farkli halka 12 kez, Biiyiik
Menderes Deltas1 orijinli 4 halka 4 kez ve Yunanistan orijinli 4 halka 6 kez
okunmustur (Sekil 3.35-3.37). Demirkoprii Baraji’nda kaydedilen 22 halkali
bireyin tamaminin geng oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.35. Demirkdprii Baraji’nda gozlenen Gediz Deltast orijinli, P839-P840 halka kodlu geng
Tepeli Pelikan.

Sekil 3.36. Demirkoprii Baraji’nda gozlenen Biiyilk Menderes Deltasi orijinli, P881-P882 halka
kodlu geng Tepeli Pelikan.
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Sekil 3.37. Demirkoprii Baraji’nda gézlenen Yunanistan’daki Kerkini Golii orijinli, M865-M866
halka kodlu geng Tepeli Pelikan.

Diger sulak alanlarda gergeklestirilen halkalama g¢alismalarinda okunan
halka sayilar1 her bir alan i¢in 1-5 arasinda degigsmekte olup; bu kayitlar arasinda
Gediz Deltas1 ve Izmir Kérfezi'nde gdzlenen Biiyiikk Menderes Deltas orijinli
geng Tepeli Pelikanlar ile Yunanistan’in Kerkini Golii’'nde kaydedilen Gediz ve
Biiyiik Menderes Deltasi orijinli geng Tepeli Pelikanlar 6ne ¢ikmaktadir.

Tepeli Pelikan’in ugus hareketleri ile ilgili halka gozlem kayitlarinin yani
sira, dogrudan ugus kayitlar: da degerlendirilmistir. Sulak alanlar arasinda ugarken
gozlenen gruplarin konumu ile tespit edilen ucus yonleri Sekil 3.38’de

gosterilmistir. Buna gore, kirmizi oklarla gosterilen ugus kayitlart sonucunda;

» Susurluk Nehri Havzasi boyunca Manyas Kus Cenneti ile Uluabat Goli

arasindaki karsilikli uguslar,

» Gediz Nehri Havzasi boyunca Gediz Deltasi, Marmara G6lii ve Demirkoprii

Baraj1 arasindaki karsilikli uguslar,

» Biiyiik Menderes Nehri Havzasi boyunca Biiyiik Menderes Deltasi ile Bafa

Golu arasindaki karsilikli uguslar net bir sekilde ortaya konmustur.
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Sekil 3.38. Bat1 Anadolu’daki sulak alanlar arasinda yer degistirirken gézlenen Tepeli Pelikanlarin

konumu ve ugus yonii.
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Sonu¢ olarak, halka okuma ve dogrudan gozlem kayitlart birlikte ele
alindiginda, Gediz Deltasi, Biiyilk Menderes Deltasi ve Yunanistan orijinli Tepeli
Pelikanlarin kislamak iizere Bati Anadolu’daki sulak alanlara dagildiklar
belirlenmistir. Ayrica, Tepeli Pelikanlarin kisin sulak alanlar arasinda yer
degistirdikleri saptanmis, yer degistirme hareketleri sirasinda hem bulunduklar
havza sinirlart i¢indeki sulak alanlar arasinda hem de farkli havzalardaki sulak
alanlar arasinda hareket ettikleri, bir diger deyisle havza sinirlarina bagh
kalmadiklar1 belirlenmistir. Ote yandan, bulunduklari havza siirlar icinde
ucarken genellikle nehir ve g¢aylar1 takip ettikleri, farkli havzalardaki sulak
alanlara ugarken ise kiyiya yakin olmalari halinde deniz kiyisini takip ettikleri

belirlenmistir.
3.4. Beslenme Biyolojisi
Arastirmamizda Tepeli Pelikan’in hem kisin hem de tireme doneminde en

onemli besin kaynaginin baliklar oldugu belirlenmis, ayni zamanda Tepeli
Pelikan’in balik¢ilarla yakin iliski i¢inde oldugu gozlenmistir (Sekil 3.39).

Sekil 3.39. Izmir-Bostanli balik¢1 barmaginda aglarini temizleyen balikgilarin yam basinda, atilan
baliklar1 bekleyen bir grup Tepeli Pelikan.
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Gozlemlerimiz sirasinda Tepeli Pelikanlarn genellikle kiigiik gruplar
halinde yiizerek beslendikleri gézlenmis (Sekil 3.40), ancak zaman zaman derin
sularda beslenirken martilar (Larus sp.) ve karabataklarla (Phalacrocorax sp.)
birlikte avlandiklari da goriilmustiir (Sekil 3.41).

Sekil 3.41. Marmara Golii’nde karabatak ve martilarla birlikte beslenen Tepeli Pelikanlar.
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Tepeli Pelikan halkalama calismalari sirasinda ziyaret edilen iireme
bolgelerinde yapilan gozlemlerde, Tepeli Pelikanlarin yavrularini biyiikliiklerine
uygun besinlerle besledikleri gézlenmis; kiigiik yavrular kiigiik baliklarla, biiyiik
yavrulart ise genellikle biiyiik baliklarla besledikleri tespit edilmistir.

Halkalama c¢alismalar1 sirasinda toplanan kusmuklarin analiz edilmesi
sonucunda 211 o6rnek tanimlanmis olup, bu 6rneklerden 33’1 Biiyilk Menderes
Deltasi’ndaki 178’1 de Gediz Deltasi’ndaki

toplanmistir. Her bir alandan tanimlanan 6rnek sayilari dikkate alindiginda, tireme

kolonilerden, kolonilerden

donemi boyunca Tepeli Pelikanlarin yavrularini;

» Gediz Deltasi’nda; Giimiis baligr (%30,3), Teke (%24,7), Sivrisinek
bahig1 (%16,3), Israil sazan1 (%15,2), Kefal (%11,2) ve Sazan (%2,3) ile
besledikleri,

> Biiyiik Menderes Deltasi’nda; Israil sazan1 (%81,8), Teke (15,2) ve Kefal
(%3,0) ile besledikleri belirlenmistir.

Tepeli Pelikan yavrularinin kusmuklarindan yapilan incelemeler sonucunda
elde edilen bulgular Cizelge 3.6°da verilmistir.

Cizelge 3.6. Gediz ve Biiyiik Menderes Deltalarindaki Tepeli Pelikan iireme kolonilerinden

toplanan kusmuklardan tanimlanan tiirlerin say1, uzunluk ve agirlik bilgileri (SD:

Standart Sapma).

. L . L Ornek  Ortalama Ortalama

Alan ad1 l;ﬁsilr:;;?::lnm 1;3?: gesidinin sayisi uzunluk+  agirhk + SD
e ad () D (mm) ©

B. Menderes D.  Carassius sp. Israil sazan1 27 170,0 £ 38,7 83,7+52,9
B. Menderes D.  Mugil sp. Kefal 1 155,0+£0 40,0+ 0,0
B. Menderes D.  Palaemon sp. Teke 5 47,0+ 11,6 0,7+0,6
Gediz Deltasi Aphanius sp. Sivrisinek baligi 29 42.8+8,0 0,7+0,4
Gediz Deltas1 Atherina sp. Gilimiis balig1 54 74,8+ 7,9 2,3+0,8
Gediz Deltas1 Carassius sp. Israil sazani 27 212,1+£49,7 111,7+79,6
Gediz Deltasi Cyprinus sp. Sazan 4 339,0+ 77,9 469,2+ 1882
Gediz Deltas1 Mugil sp. Kefal 21 177,3+63,3 59,5+ 59,3
Gediz Deltasi Palaemon sp. Teke 44 44,1+£9,0 0,6 £0,4
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Kusmuklardan elde edilen 6rnekler Sekil 3.42-3.46°da verilmektedir.

Sekil 3.43. Tepeli Pelikan kusmuklarindan tanimlanan Israil Sazam1 (Carassius sp.) &rnekleri.
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Sekil 3.44. Tepeli Pelikan kusmuklarindan tanimlanan Teke (Palaemon sp.) 6rnekleri.

Sekil 3.45. Tepeli Pelikan kusmuklarindan tanimlanan bir Kefal (Mugil sp.) 6rnegi.

¥

Sekil 3.46. Tepeli Pelikan kusmuklarindan tamimlanan Sivrisinek Baligi (Aphanius sp.)

Ornekleri.
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde, Tepeli Pelikan’in biyolojisi, ekolojisi, gég¢leri ve populasyon
degisimleri ile ilgili elde edilen bulgularin degerlendirmesi yapilarak,
aragtirmalarimiz  boyunca elde edilen bulgularin literatiirdeki caligmalar ile
karsilastirilmasi sonucunda literatiire katkis1 ortaya konmaya c¢alisilmis ve tiir ile
ilgili bundan sonra yapilabilecek g¢alismalara 11k tutmasi amaciyla ¢alismalar
degerlendirilerek, oneriler sunulmustur. Bu bdliimde yapilan degerlendirmeler,

onceki boliimde izlenen alt basliklara uygun olacak sekilde sunulmaktadir.
4.1. Ureme Donemi Populasyon izleme Cahsmalari

Tepeli Pelikan’in Gediz ve Biiyiikk Menderes Deltalarinda kulugkaya yattigi
bolgeler, kuluckaya yatma tarihleri, yumurtlama periyodu gibi parametrelerin
yildan yila degistigi arastirmamizda ortaya konulmustur. Tepeli Pelikan, yilda bir
kez koloni halinde kuluckaya yatan bir kus tiirii olup, iireme aktivitelerine
genellikle subat ayinda basladigi bilinmektedir (Crivelli et al., 1998; Siki, 1985).

Aragtirmalarimiz sonucunda benzer bulgulara rastlanmis olup, Tepeli
Pelikan’in genellikle subat ay1 ortasinda kulugkaya yattig1 belirlenmistir. Ancak
2014 yilinda, diger yillardan farkli olarak, Tepeli Pelikanlarin Gediz Deltasi’nda
ocak aymin son haftasinda, Biiyiik Menderes Deltasi’nda ise ocak aymin {igiincii
haftasinda iireme alanlarinda toplandiklar1 belirlenmistir. 2014 yili ocak ay1
ortalamasi (10,9 °C), uzun yillar ocak ay1 ortalamasindan (7,9 °C) 3 derece daha
sicak gegmis, ocak ayinin {iglincii haftasinda ise maksimum sicaklik 15 OC’ye
ulagmustir (Tirkiye Meteorolojik Veri Arsiv ve Yonetim Sistemi, 2014). 2014 yili
ocak aymin, onceki yillara kiyasla daha sicak ge¢mis olmasi sonucunda, Tepeli

Pelikanlarin tireme alanlarinda daha erken toplandiklar diisiiniilmektedir.

Her iki c¢alisma alaninda da ilk toplanma terihlerinin ve ilk yumurtlama
periyodunun benzer oldugu ancak Biiyilk Menderes Deltasi’ndaki yuvalarin,
Gediz Deltasi’ndakilere kiyasla daha hizli isgal edildigi tespit edilmistir. Biiyiik
Menderes Deltasi’nda kulugkaya yatan Tepeli Pelikanlarin kis dénemini
genellikle lireme alanlar1 olan Delta’da ya da Bafa Golii'nde geciriyor olmasi
nedeniyle iireme sezonu basinda yuvalama alanlarina yakin olmalarimin
avantajiyla kolonilerdeki yuvalarin daha kisa siirede doldugu diisiiniilmektedir.
Gediz Deltasi’nda kulugkaya yatan Tepeli Pelikanlarin ise kis1 Manisa’daki sulak
alanlar ve Manyas Kus Cenneti’nde gecirdikleri hem kis doneminde sulak
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alanlardaki birey sayisindan hem de halka okuma ¢aligmalarindan anlasilmis olup,
tireme alanlarindan nispeten daha uzakta kislayan bireylerin iireme alanlarinda

toplanmasinin da daha uzun siirdiigii diistiniilmektedir.

Arastirmamizda Tepeli Pelikan’in yuva basma genellikle 2-3, bazen de 1
yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Bu bulgu, literatiirdeki ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir (Cramp and Simmons, 1977; Siki, 1985; Crivelli et al., 1998). Ote
yandan, nesli kiiresel dlgekte tehlike altinda olan Tepeli Pelikan’1 ireme alaninda
rahatsiz etmemek amaciyla iireme kolonileri halkalama ¢aligmalar1 disinda ziyaret
edilmemis, bu nedenle de yumurta ebatlarina iliskin bir bulgu elde edilmemistir.
Aragtirmamizda her ne kadar yuva ol¢imii yapilmamis olsa da, {ireme dénemi
sonunda yuva sayimi i¢in ilireme bolgeleri ziyaret edildigi sirada, yeni yapilmis
bazi yuvalarin ¢ok az malzeme icerdigi ve yiiksekliginin de 5 cm’den daha az
oldugu gozlenmistir. Sik1 (1985) tarafindan Gediz Deltasi’nda yuva ebatlariyla
ilgili yapilan dlgtimler sonucunda, yeni yuvalarin 20-35 cm yliksekliginde oldugu,
¢ok yillik yuvalarm ise 60 cm’yi gecebildigi belirlenmistir. Ote yandan, Tepeli
Pelikan yuvalarinin 1-1,5 m yiikseklikte ve 1-1,5 m c¢apta olabilecegi de
bilinmektedir (Cramp and Simmons, 1977). Boylece, gozlemlerimizin genellikle
literatiirde belirtilen dlgiilere uygun oldugu ancak yeni yapilan yuvalarin bilinenin
aksine ¢ok az malzeme igerebilecegi de anlasilmistir.

Koloni halinde tireyen Tepeli Pelikan, tireme boélgelerinde alt koloniler
olusturarak kuluckaya yatmaktadir. Her bir alt kolonideki yuva sayisi ise ortam
sartlaria gore degiskenlik gostermekle birlikte, bir alt koloninin en az 2 ciftten
olustugu ve yuva sayisinin da c¢ogunlukla (%60) 2-10 yuvadan olustugu
bilinmektedir (Crivelli et al., 1998). Ote yandan, Gediz Deltasi’nda 1982-1985
yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar bulunmus ve alt
kolonilerdeki yuva sayisinin 4-10 arasinda degistigi tespit edilmistir (Siki, 1985).

Aragtirmamizda, Gediz Deltasi’ndan elde edilen sonuglarin literatiirdeki
caligmalarla benzerlik gosterdigi ve alt kolonilerin 2-29 yuvadan olustugu,
bununla birlikte dort yillik siire boyunca tespit edilen 46 alt koloniden %83’ liniin
2-15 yuva igerdigi belirlenmistir. Ancak Biiylik Menderes Deltasi’ndan elde
edilen sonuglar, dnceki caligmalardan farklilik gdstermekte olup, dort yillik stire
boyunca saptanan 17 alt koloniden %65’inin 21-58 yuva icerdigi arastirmamizda
belirlenmistir. Bu durumun temel nedeninin, Gediz Deltasi’nda Tepeli
Pelikanlarin tireme bolgelerinin — Bati, Orta ve Dogu Adas1 — dalga erozyonu ve
diger bazi c¢evresel faktorler nedeniyle hizla kiiciilmesi sonucunda {ireme
alanlarinin daralmasi, buna karsilik Biiylik Menderes Deltasi’nda Tepeli Pelikan
yuvalama alanlarinin daha genis olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Arastirmamizda elde edilen bulgulara gore, 2014 yilinda ¢aligma alanlarinda
tespit edilen cift sayisi, 2011 yilina kiyasla Gediz Deltasi’nda %23,6 ve Biiyiik
Menderes Deltasi’nda da %25,5 oraninda artis gostermistir. Gediz Deltasi’nda,
1982 yilinda iireyen cift sayis1 9 iken, bu say1 2010 yilinda 104’e ¢ikmistir (Siki,
1985; Onmus et al., 2011). Arastirmamizda ¢ift sayis1 2011 yilinda 114 iken, 2014
yilinda ise 141’e ulasmistir. Giincel bulgularimiz ge¢mis bilgilerle birlikte
degerlendirildiginde, 1982-2014 yillar1 arasinda Gediz Deltasi’nda iireyen Tepeli
Pelikan ¢ift sayisindaki artigin istatistiki olarak anlamli oldugu (r=0,915; p<0,01)
belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Gediz Deltasi’'nda 1982-2014 yillar1 arasinda iireyen Tepeli Pelikan c¢ift sayisindaki
degisim.

Biiyiik Menderes Deltasi’nda ise, 1989 yilinda 42 ¢ift alanda kulugkaya
yatmig, 2010 yilinda ise 56 ciftin alanda iiredigi belirlenmistir (Sarigil, 2000;
Onmus et al., 2011). Arastirmamizda ise, 2011 yilinda ¢ift sayis1 98 iken, 2014
yilinda alanda tireyen cift sayis1 123’e ulagmistir. Biiyiilk Menderes Deltasi’nda
1989-2014 yillar1 arasinda iireyen Tepeli Pelikan ¢ift sayisindaki yillik degisim de
istatistiki olarak anlamli (r=0,601; p<0,01) bulunmustur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Biiyilk Menderes Deltasi’'nda 1989-2014 yillar1 arasinda iireyen Tepeli Pelikan ¢ift

sayisindaki degigim.

Ancak, her iki calisma alaninda da, lireyen cift sayisindaki artis siirekli
olmamus, ozellikle de 2012 yil1 ilkbahar doneminde meydana gelen siddetli firtina
tireme kolonilerini olumsuz yonde etkilemis ve iireme basaris1 diisiik olmustur.
Buna ragmen, Tepeli Pelikanlarin firtinalardan etkilenmedigi 2014 yilinda hem
tireyen ¢ift sayist hem de yavru sayisinda artis oldugu belirlenmistir. Bu durum,
uygun ortam sartlar1 bulduklarinda, Tepeli Pelikanlarin her iki ¢alisma alaninda da

basariyla lireyeceklerini gostermistir.

Ote yandan, her iki ¢aligma alaninda da, Tepeli Pelikanlar1 en ¢ok etkileyen
cevresel faktorlerden biri lireme alanlarmin siddetli firtinalar ve dalga erozyonu
nedeniyle Kkiiclilmesi olmustur. Tepeli Pelikanlarin, Gediz Deltasi-Homa
Dalyani’nda kuluckaya yattiklar1 adalarin farklit yillarda sahip oldugu
bliytikliikler, uydu goriintiilerinden elde edilen veriler sayesinde kiyaslanmis ve
her {i¢ adada da ciddi oranda (%59) kii¢iilme oldugu belirlenmistir. 2006 yilinda
ti¢ adanin kapladig1 toplam alan 20.817 m? iken, 2011 yilinda ii¢ adanin kapladigi
alan 13.320 m*ye, 2013 yilinda ise 8.513 m*ye diismiistiir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Gediz Deltast - Homa Dalyani’nda Tepeli Pelikan iireme adalarmin yiizey alaminin

zamanla degisimi.

Homa Dalyani’nda Tepeli Pelikanlarin tiredigi ii¢c adanin 2006, 2011 ve
2013 yillarinda sahip oldugu yiizey alanindaki degisim her bir ada i¢in sirasiyla

asagida verilmistir.

Bat1 Adasi, li¢ ada arasinda 2006 yilinda en kiiciik yiizey alanina sahip olan
ada olmasina ragmen, degisimden en az etkilenen ada olmus ve 2013 yilina

gelindiginde %33 oraninda kiigiildiigii belirlenmistir (Sekil 4.4).

C2 2006: 4.546 nt 2011: 3.840 n? C2 2013:3.062 n?
=D
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Sekil 4.4. Bat1 Adasi’nin yiizey alaninin zamanla degisimi.

Orta Ada, diger iki adaya kiyasla firtina ve dalgalardan en ¢ok etkilenen ada
olmus, 2006 yilinda 6.620 m? alan kaplayan ada, 2011 yilinda %60 oraninda
kiiglilmiis ve 2013 yilinda tamamen yok olmustur (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Orta Ada’nin yiizey alaninin zamanla degisimi.

Orta Ada’nin diger iki adaya gore daha hizli kiigiilmesi ve yok olmasinin,
adanin ince ve uzun yapist nedeniyle dalgalara maruz kalan boliimiiniin daha fazla
olmasindan kaynaklandig1 diisiniilmektedir. 2011 yilinda adanin yiizey alaninin
2006 yilindakine oranla %60 oraninda kiiclilmiis olmasi bu diislinceyi
desteklemektedir. Ote yandan, 2011 yilinda Gediz Deltasi’'nda yer alan tuz
tavalart arasindaki iireme alanlarin1 terk eden Flamingolarmm (Phoenicopterus
roseus) Homa Dalyani’na gelerek Orta Ada ve Dogu Adasi’nda yuva yapmalari
da Orta Ada’nin yok olus siirecini hizlandirmistir. Flamingo, yerden yaklasik 30-
40 cm yiikselterek yaptig1 yuvasini iireme alanindaki topragi kullanarak yapar ve
bu esnada yuvalarin arasinda cukurlar olusur (Cramp and Simmons, 1977).
Flamingolarin dogal iireme davranisi nedeniyle zayiflayan Orta Ada, siddetli

firtinalar ve dalga erozyonlarina maruz kaldiktan sonra hizla yok olmustur.

Dogu Adasi da firtina ve dalgalardan biiyiik oranda etkilenmis ve 2006
yilinda 16.271 m? alana sahip olan adanin 2011 yilinda %33 oraninda kiigiildiigt
belirlenmistir. 2013 yilinda ise adanin yapisinin tamamen bozuldugu ve irili ufakh
bircok adaciktan olusan bir yap1 kazandigi goriilmektedir (Sekil 4.6). 2006 yilina
kiyasla, Dogu Adasi’nin 2013 yilinda %66°lik kiiciilmeyle 5.451 m? alana sahip
oldugu tespit edilmistir.

C3 2006: 16.271 m* 2011: 9,416 m’ CQ 2013:5.451m’
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Sekil 4.6. Dogu Adasi’nin yiizey alaninin zamanla degisimi.
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Ancak burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir husus, 2006-2011 yillar
arasindaki bes yillik siirede %33 oraninda kiigiilen adanin, ayni kii¢iilme oranini
iki yi1l iginde, 2011-2013 yillar1 arasinda, gdstermis olmasidir. Bunun en biiyiik
nedeni, Gediz Deltasi’'nda tuz tavalar1 arasindaki iireme alanlarin1 2011 yilinda
terk eden Flamingolarin, Dogu Adasi’na gelerek adanin kuzeybatisindaki bolgede
iiremesi olup (Sekil 4.5); adanin bu boliimiiniin 2011 yilinda pargalara ayrildig: ve
2013 yilinda kiigiildiigii agikga goriilmektedir (Bkz. Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Gediz Deltasi - Homa Dalyani’ndaki Dogu Adasi’nda koloni olusturan Flamingolar ve

kirmizi gember igindeki Tepeli Pelikanlar.

Benzer durum Biiyilk Menderes Deltasi’'nda da yasanmis, Tepeli
Pelikanlarin Karina Dalyani’nda iiredigi adalar ile Batikdy Dalyani’nda iiredigi
ada zamanla kiigtilmiistiir. Karina Dalyani’ndaki 1 ve 2 numarali alt kolonilerin
iredigi adalar 2004 yilinda 1.717 m? alana sahip iken, lodos firtinalar1 ve dalga
erozyonu nedeniyle 2011 yilinda %59 oraminda kiigiilerek, 702 m? alan kapladig
tespit edilmistir (Sekil 4.8). 2013 ve 2014 yillarina ait uydu gorintiilerine
ulagilamadigindan, adalarin gilincel durumu ile ilgili ¢aligma yapilamamistir.
Ancak 2013 ve 2014 yillarinda Karina Dalyani’'nda Tepeli Pelikan yavrularini
halkalamak amaciyla tireme bolgeleri ziyaret edildiginde, 1 ve 2 numarali eski
ireme alanlarinin neredeyse tamamen yok oldugu ve suyun yiikseldigi

donemlerde bu adalarin su altinda kaldig1 gortilmiistiir.

C2Q 2004: 1.717 m’ C3 2011: 702 m’
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Sekil 4.8. Karina Dalyani’nda Tepeli Pelikan tireme adalarinin yiizey alaninin zamanla degisimi.
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Benzer sekilde, Batikdy Dalyani’nda Tepeli Pelikan’in iiredigi ada 2004
yilinda 536 m® alan kaplarken, 2011 yilma gelindiginde adanin %58 oraninda
kiiciildiigii ve 225 m? alana sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.9).

C3 2004: 536 m° CQ 2011: 225 m°
h h
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Sekil 4.9. Batikoy Dalyani’nda Tepeli Pelikan tireme adasinin yiizey alaninin zamanla degisimi.

Biiyiik Menderes Deltasi’nda, Tepeli Pelikan iireme adalarinda meydana
gelen bu kiiclilmelere ek olarak, 2012 yili nisan ayinda yasanan siddetli lodos

firtinas1 sonrasinda yuvalarin terk edildigi goriilmiistiir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. 2012 yili nisan ayinda yasanan lodos firtinasi sonrasinda Karina Dalyani’nda terk
edilen 1 numaral alt kolonideki Tepeli Pelikan yuvalart.

Bunun sonucunda, Tepeli Pelikanlar 2013 yilindan itibaren Batikdy
Dalyani’nda tirememislerdir. Karina Dalyani’nda ise 2013 yilinda kiyiya yaklagsik

10 m mesafedeki bir adada kuluckaya yatma girisiminde bulunmuslar, ancak
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kolonideki 30 ¢ift iireme doneminin basinda buradaki yuvalar terk etmistir. Terk
edilen iireme kolonisinde yapilan incelemelerde, 3-4 kiritk yumurta disinda
tamamen bos olan yuvalar goriilmiis ve Tepeli Pelikanlarin kuvvetle olast kiyiya
yakin olmalarinin dezavantajiyla insanlar tarafindan kulucka yerinde rahatsiz
edilmesi sonucunda yuvalari terk ettikleri diistintilmustiir (Sekil 4.11). Ancak, bu
konuda kesin bir kanit bulunamamis olup, incelemelerin yapildig1 tarihten bir
hafta once bolgede siddetli bir firtinanin oldugu bilindiginden (Tirkiye
Meteorolojik Veri Arsiv ve Yonetim Sistemi, 2014), Tepeli Pelikanlarin koloniyi
firtina nedeniyle terk etmis olabilecekleri diisliniilmiistiir. Ayn1 lireme alaninda,
1990 yilinda 42 ciftin kulugkaya yattig1 bilinmektedir (M. Siki, 2014, sozli
goriisme). Bu durum, Tepeli Pelikanlarin yok olan iireme alanlari sonrasinda ilk

olarak eski lireme alanlarini tercih ettiklerini gostermektedir.

Sekil 4.11. Karina Dalyani’nda, 2013 yil1 nisan ayinda terk edilen 3 numarali {ireme kolonisi.

Karina Dalyani’nda 2013 yili nisan ayinin ilk yarisinda 1-3 numarali iireme
alanlarinda kulugkaya yatma girisimleri basarisizlikla sonuglanan Tepeli
Pelikanlar, kisa bir siire sonra daha giivenli olan ve firtinalardan daha az etkilenen
kiy1 bandinin dalyan tarafinda (5-7 numarali alt koloniler) kulugkaya yatmislardir
(Sekil 4.12). Bdylece, yeni ireme noktalarinda, genis bir alana kurulan
kolonilerdeki yuva sayis1 da artmis ve bu durum, Biiyiikk Menderes Deltasi’nda
kulugkaya yatan Tepeli Pelikanlarin iireme bagsarisint da olumlu yonde

etkilemistir.
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Sekil 4.12. Karina Dalyani’nda, 2013 yili nisan ayindan itibaren Tepeli Pelikanlarin kuluckaya

yatmaya basladig1 5-7 numarali iireme kolonileri.

Sonug olarak, iireyen ¢ift sayisindaki artisa ragmen, tireme adalarinin yildan
yila kii¢iilmesi sonucunda, Gediz ve Biiylik Menderes Deltalarinda iireyen Tepeli
Pelikanlar firtinalara daha acik hale gelmektedir. Bu durumun, tiirii iireme
alanlarinda tehdit eden en biiyiikk faktor oldugu diistiniilmektedir. Bu nedenle,
mevcut lireme alanlarinin rehabilitasyonu yapilmali ya da ayni bolgedeki uygun
yerlere yuva platformlar1 yerlestirilmelidir. Bdylece, tiiriin bu alanlardaki {ireme
durumunu siirekli kilmak ve tlireyen ¢ift sayisini arttirmak miimkiin olabilir.

4.2. Kis Dénemi Populasyon izleme Cahsmalar:

Gilineydogu Avrupa ve Tirkiye’de tireyen Tepeli Pelikan populasyonu ele
alindiginda; Yunanistan, Bulgaristan, Romanya ve Arnavutluk orijinli Tepeli
Pelikanlarin kiglamak i¢in Tirkiye’ye geldigi halkalama ve halka okuma
calismalar1 sonucunda bilinmektedir (Crivelli et al., 1991; M. Siki, 2014, So6zli
goriisme). Tirkiye’de kiglayan Tepeli Pelikanlarin sulak alanlardaki sayist ve bu
sayilarin yillik degisimi, her yil ocak aymnin ikinci yarisinda gergeklestirilen Kig
Ortast Su Kusu Saymmlari (KOSKS) kapsaminda gergeklestirilen gozlemler
sonucunda takip edilebilmektedir (Kurt vd., 2002; Suseven vd., 2006; Onmus,
2007; Akarsu ve Balkiz, 2010). Ancak, bu sayimlar gonilliilik esasina
dayandigindan, genis bir zaman dilimine yayilmakta ve kis doneminde sulak
alanlar arasinda kolaylikla yer degistirebilen Tepeli Pelikan’in sayimlar1 hatali
olabilmektedir. Ayrica, Tepeli Pelikan’in kisladig: biitiin sulak alanlarin KOSKS
kapsaminda her yil ziyaret edilememis olmast da gozlemlerin eksik olmasina
neden olmaktadir.

Aragtirmamizda ise, dort yil boyunca, ocak aymin ikinci yarisinda 7-8 giin
icinde 20 sulak alanda kis sayimlari gerceklestirilmis ve Tepeli Pelikan’in
Tiirkiye’de kisladigi sulak alanlar ve bu alanlardaki sayisal degisim ortaya
konmustur. Buna gore, dort yillik siirecte ililkemizde kislayan Tepeli Pelikan

PR

sayisinin 2.055-2.631 arasinda degistigi ve ortalama kislayan birey sayisinin da
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2.290 birey oldugu belirlenmistir. Kis Ortas1 Su Kusu Sayimlar1 sonucunda 1990-
2010 yillan arasinda Tiirkiye’de kisladig1 belirlenen Tepeli Pelikan sayisinin 352-
2.344 birey arasinda degistigi ve ortalama kislayan birey sayisinin da 1.135 birey
oldugu anlagilmaktadir (Kurt vd., 2002; Suseven vd., 2006; Onmus, 2007; Akarsu
ve Balkiz, 2010; Onmus et al., 2011). Arastirmamizda elde edilen bulgular KOSK
sayimlari ile birlikte degerlendirildiginde, 1990-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
kislayan Tepeli Pelikan sayisinda istatistiki olarak anlamli bir artis oldugu

(r=0,666; p<0,05) belirlenmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. 1990-2014 yillar1 arasinda, Tiirkiye’de kislayan Tepeli Pelikan birey sayisindaki yillik
degisim.

Bu durumun en temel nedeni, Yunanistan’daki Mikri Prespa Golii'nde
yiiriitiilen koruma ¢alismalart sonucunda iireyen ¢ift sayisinin 200 civarindan
yaklagik 1.400 cifte yiikselmis olmast ve 2004 yilindan bu yana her yil en az
1.000 ¢iftin kulugkaya yatmasidir (Barov and Derhé, 2011; G. Catsadorakis, 2012,
sOzlii goriisme). Benzer sekilde, Tiirkiye’de Manyas Kus Cenneti, Gediz Deltasi
ve Biiylik Menderes Deltasi’nda iireyen ¢ift sayisinda meydana gelen artisin da
kislama alanlarinda gozlenen birey sayisinin artmasina neden oldugu
distiniilmektedir. Bir diger neden ise, arastirmamizda her yil 20 farkli sulak alan
bir hafta icerisinde ziyaret edilip Tepeli Pelikan sayimlari tamamlanmis iken;
buna karsilik 6nceki yillarda KOSK kapsaminda Tepeli Pelikan sayimi yapilan
sulak alan sayist 9+£3 olmus ve sayimlar her yil yaklasik 2-3 haftaya yayilmustir.
Bu durumun da, Tepeli Pelikan sayisindaki artist kismen etkiledigi

diistiniilmektedir.
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4.3. Gogleri

Tepeli Pelikanlarin gé¢ hareketleri ile ilgili olarak; Giineydogu Avrupa’daki
populasyonun Yunanistan’in giiney kiyilari ile Tiirkiye’de, Rusya’nin giineyi ve
Hazar Denizi yakinlarinda {ireyen populasyonun ise iran’in giiney kiyilarida
kisladig: bilinir. Ulkemizin kuzeydogusunda, Giircistan sinirinda yer alan Aktas
Golii’nde iireyen Tepeli Pelikanlarin da benzer sekilde Iran’in giiney kiyilarinda
kisladig1 diistiniilmektedir (Cramp and Simmons, 1977; Crivelli et al., 1991).

Tepeli Pelikan’in Tirkiye’deki go¢ hareketlerine yonelik bilgiler ise
oldukca azdir. Bugiine kadar yapilmis c¢alismalarda Tiirkiye’de Manyas Kus
Cenneti, Gediz Deltasi, Biiyilk Menderes Deltasi’nda iireyen populasyonlarin
genellikle tireme alanlarinda kigladiklarina yonelik bir 6ngorti bulunmaktadir (A.J.
Crivelli, 2012, sozlii goriisme). Ote yandan, Gediz Deltasi’nda 1987-2010 yillar
arasinda yliriitiilen halkalama ve halka okuma calismalar1 sonucunda, Gediz
Deltasi orijinli Tepeli Pelikanlarin kuzeyden giineye dogru; Manyas Kus Cenneti,
Aliaga Kus Cenneti, Izmir Kérfezi, Marmara Goélii, Bafa Gélii, Biiyiik Menderes
Deltas1 ve Milas Tuzla’dan kayitlart bildirilmistir (M. Siki, 2010, s6zlii goriisme).
Ancak az sayidaki bu kayaitlar, tiiriin Bati Anadolu’daki hareketlerini agiklamaya
yetmemektedir.

Aragtirmamizda ise, Ui¢ yil siiren halkalama ve dort yil siiren halka okuma
calismalar1 sonucunda, 111 farkli halka 180 kez okunmustur.

Gediz Deltas1 orijinli 46 halkali Tepeli Pelikan 77 kez kaydedilmis olup,
bunlardan yaklasik iigte ikisi izmir disinda, Bat1 Anadolu’daki dért énemli sulak
alanda, ayni zamanda kis ortasi sayimlarinda Tepeli Pelikan’in en yiiksek
sayilarda kisladigi sulak alanlar olan Manyas Kus Cenneti, Marmara Goli,
Demirkoprii Baraji ve Bafa Goli’nde kaydedilmistir. Geriye kalan tigte birlik
halkali birey kaydinin ise Bati Anadolu’da tiiriin gézlendigi diger sulak alanlar ve
yurtisinda, daha kuzeyde Yunanistan ve Bulgaristan’da yer alan sulak alanlardan
geldigi belirlenmistir. Gediz Deltast orijinli bireylerin kislamak iizere kuzeye,
Yunanistan ve Bulgaristan’a gittigi ilk kez bu calisma ile tespit edilmistir.

Biiyiik Menderes Deltas1 orijinli 32 halkali birey 53 kez kaydedilmis olup,
bunlardan yaklasik ticte ikisinin kis1 Biiylik Menderes Deltas1 ve Bafa Goli’nde
gecirdikleri belirlenmistir. Biiyilk Menderes Deltasi ile Bafa Golii arasindaki siki
iliski, Tepeli Pelikan halka kayitlar1 ile bir kez daha ortaya konmustur. Ote
yandan, Biiyiikk Menderes Deltas1 orijinli Tepeli Pelikanlar igin de Bati
Anadolu’daki dort biiyiik sulak alan; Bafa Golii, Manyas Kus Cenneti, Marmara
Goli ve Demirkoprii Baraji’nin biiylik 6nem tasidigi belirlenmistir.
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Yunanistan orijinli Tepeli Pelikanlarin halka kayitlari incelendiginde, 33
halkali bireyin 50 kez kaydedildigi ve bunlardan yaklasik tigte ikisinin kisi
Manyas Kus Cenneti’nde gecirdikleri belirlenmistir. Bu bulgu, Tiirkiye’de son
yillarda en ¢ok Tepeli Pelikan’in kisladigi sulak alan olan Manyas Kus
Cenneti’nde kisin gozlenen birey sayisinin kuzeyden gelen Tepeli Pelikanlar

nedeniyle arttig1 diisiincesini desteklemektedir.

Aragtirmalarimiz sonucunda, Tirkiye’de ilk defa Tepeli Pelikan’in kis
doneminde farkli nehir havzalarindaki sulak alanlar arasinda hareket ettigi
belirlenmistir. Bir diger deyisle, farkli iireme populasyonlarina ait bireylerin kis
aylarinda ayni alanda bir araya geldigi tespit edilmistir. Bu sulak alanlar arasinda
Manyas Kus Cenneti basta olmak {izere, Bafa GoOlii, Marmara Goli ve
Demirkoprii Baraji’nin Tepeli Pelikan icin olduk¢a onemli birer beslenme ve
kislama alan1 oldugu anlasilmistir. Ote yandan, Gediz Deltasi ve Biiyiikk Menderes
Deltas1 orijinli halkali Tepeli Pelikanlarin kuzeye dogru giderek, Bulgaristan ve
Yunanistan’daki sulak alanlardan kaydedilmesi de ilk kez bu ¢alismada elde

edilen 6nemli bir bulgudur.

Arastirmamizda anlamaya calistigimiz bir diger 6nemli konu da, Tepeli
Pelikan’in yuva yerine olan baghiligidir. Tepeli Pelikan yuvalama alanina bagli bir
kus tlirii olarak bilinir (Nelson, 2005). Bu bilgiye baglh olarak, iireme kolonileri
arasinda bir iligki olup olmadigi, Gediz ve Biiyiilk Menderes Deltalarindaki iireme
kolonilerinde halkalama ve halka okuma c¢alismalar1 ile saptanmaya c¢alisilmistir.
Ancak calisma boyunca yalnizca Gediz Deltast orijinli 3 gen¢ birey, heniiz
kolonilerin olustugu {ireme doneminin basinda, Gediz Deltasi’'nda koloni
yakinlarinda dinlenirken go6zlenmistir. Boylece, farkli alanlarda iireyen
populasyonlar arasinda iliski olup olmadig1 arastirmamizda belirlenememistir.
Ayrica, bugiline kadar gerceklestirilen halkalama ve halka okuma c¢alismalari
sonucunda, halkali bireylerin halkalandiklar1 alan diginda tirediklerine dair bir
bulguya da mevcut literatiir bilgisi dahilinde ulagilamamistir. Bu konuda
caligmalara devam edilmesi gerekmektedir. Tepeli Pelikanlardan alinacak tiiy ya
da kan orneklerinden yapilacak genetik analizler ile farkli ireme populasyonlar
arasindaki iligki ortaya konulabilir. Boylece, nesli tehlike altindaki Tepeli
Pelikan’1t koruma c¢alismalarinda izlenecek yol haritasi belirlenebilir ve koruma

eylem planimnin temeli atilabilir.
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4.4. Beslenme Biyolojisi

Pelikanlarin genellikle baliklarla beslendigi; ancak bazen diger sucul
omurgasizlarla ve nadiren amfibiler, kaplumbagalar ve kuslarla da beslendigi
bilinmektedir (Cramp and Simmons, 1977). Ingiltere’deki bir parkta, bakim
altinda yasayan bir Ak Pelikan’in giivercin yemesi bu duruma 6rnek gosterilebilir
(BBC News, 2006). Benzer sekilde, Ak Pelikan’in Giiney Afrika’nin bat1 kiyisina
yakin Malgas Adasi’nda lireyen siimsiik, karabatak, marti, sumru (Walker, 2009)
ile Dassen Adasi’'nda {lireyen Afrika Penguenlerinin yavrularimi avladiklar
bilinmektedir (Mwema et al. 2010). Diger pelikan tiirleri ile ilgili olarak bdylesine
ilging kayitlar bildirilmesine ragmen, Tepeli Pelikan ile ilgili benzer bir kayda
mevcut literatiir bilgisi dahilinde ulasilamamustir.

Tepeli Pelikanlarin gerek iireme doneminde gerekse kislama alanlarinda
bulunduklart sulak alandaki balik tiirleriyle beslendikleri bilinmektedir.
Beslendikleri balik tiirleri genellikle kolay avlayabildikleri, pelajik balik tiirleridir.
Buna gore; Tepeli Pelikan’in Volga Deltasi’nda Cyprinus carpio, Abramis brama,
Rutilus rutilus ve Blicca bjoerkna ile beslendikleri (Romashova, 1994);
Yunanistan’daki Mikri Prespa Golii’'nde agirlikli olarak gole endemik bir balik
tiric olan Chalcalburnus belvica ile beslendikleri (Pyrovetsi and Economidis,
1998); Rusya’daki sulak alanlarin biiyilk kisminda agirlikli olarak sazan
(Cyprinus sp.) tiirleriyle beslendikleri; Romanya’daki Tuna Deltasi’nda Cyprinus
carpio, Perca fluviatilis, Tinca tinca, Rutilus rutilus, Aspius aspius ve Esox lucius
ile beslendikleri bilinmektedir (Cramp and Simmons, 1977). Peja et al (1996) ise,
Akdeniz dalyan sistemlerinde Tepeli Pelikanlarin Anguilla anguilla, Mugil spp.,
Gobius spp. ve Atherina spp. ile beslendiklerini tespit etmislerdir.

Arastirmamizda ise, Tepeli Pelikan’in genellikle baliklarla ve nadiren de
Palaemon sp. cinsine bagl sucul omurgasizlarla beslendigi belirlenmistir.
Kusmuklardan elde edilen 6rnekler incelendiginde, Gediz Deltasi’nda kulugkaya
yatan Tepeli Pelikanlarin Atherina sp., Aphanius sp., Mugil sp. ve Palaemon sp.
gibi tuzlu suda yasayan canlilarla oldugu kadar Cyprinus sp. ve Carassius sp. gibi
tatli suda yasayan baliklarla da beslendigi belirlenmistir. Tepeli Pelikanlarmn, tuzlu
suda yasayan avlarm, daha &nce defalarca beslenirken gozlendikleri Izmir
Korfezi'nde ve Gediz Deltasi’nin giineyindeki Degaj bdolgesinde avladiklari
diisiiniilmektedir. Ote yandan, {ireme dénemi boyunca Tepeli Pelikanlarin Gediz
Deltasi’ndaki tatli su habitatlar1 ve civarinda beslendikleri gézlenmedigi i¢in, tatl
suda yasayan baliklar1 gerek Izmir’deki Tahtali Baraji ve Belevi Sazliklari’nda
gerekse Manisa’daki Marmara GOl ve Demirkdprii Baraji’nda avladiklar
diistiniilmektedir. Bir diger deyisle, Tepeli Pelikan ireme donemi boyunca Gediz
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Deltas1 ve Izmir Kérfezi gibi {ireme kolonilerine yakin alanlarda beslenmenin yani
sira; nispeten uzakta sayilabilecek Tahtali Baraji, Belevi Sazliklari, Marmara Goli
ve Demirkoprii Baraji gibi sazangillerin yasadigi ve Tepeli Pelikan’in yil boyu
gdzlendigi sulak alanlarda da beslenmektedir. Ozellikle de balik¢iligin yapildig
bu sulak alanlarda balik¢ilarin, aglarma yakalanan kiigiik baliklar1 ya da ticari
degeri az olan baliklar1 Tepeli Pelikanlara attiklari ¢aligma boyunca bir¢ok kez
gozlenmistir.

Biiylik Menderes Deltasi’ndan elde edilen 6rneklerde de hem tatli sularda
yasayan Carassius sp. hemde tuzlu sularda yasayan Mugil sp. ve Palaemon sp.
tanimlanmistir. Tepeli Pelikan’in tath suda yasayan avlarmi Biiylikk Menderes
Nehri’nde, kor azmaklarda, Bafa Golii ve Azap Golii’'nde avladigi, tuzlu sularda
yasayan avlarini ise deltada avladig: diistiniilmektedir.

Kusmuklardan elde edilen Ornekler incelendiginde, tanimlanan tiirler
arasinda Carassius sp.’nin ornek sayisi baz alindiginda %25’lik bir orana sahip
oldugu, biitiin tiirlerin toplam agirligr baz alindiginda ise %65°lik bir yiizdeye
sahip oldugu belirlenmistir. Ote yandan, Tepeli Pelikan’in en 6nemli kislama
alanlar1 olan Manyas Kus Cenneti, Marmara Golii ve Demirkoprii Baraji’nda bu
balik tiirliniin aveilig1 yapilmakta olup, gézlemlerimiz sirasinda balikgilarin Tepeli
Pelikanlar1 Carassius sp. ile besledikleri defalarca goriilmustir. Tepeli
Pelikanlarin hem iireme hem de kislama alanlarinda agirlikli olarak beslendigi bu
balik tiiriiniin sulak alanlardaki varlig1 tartismaya agik bir konu olsa da, Tepeli
Pelikan i¢in 6neminin oldukga biiyiik oldugu agikca ortaya ¢ikmaktadir.

Tepeli Pelikan’in beslenme bolgeleri, avladiklar1 baliklar ve ¢alisma
alanlarindaki tireme basarist dikkate alindiginda; Biliyiilk Menderes Deltasi’na
kiyasla Gediz Deltasi’ndaki diisiik iireme basarisinin, ebeveynlerin beslenmek
lizere ireme alanlarindan uzaklagsmalar1 olabilecegi disiiniilmektedir. Tepeli
Pelikan’in iireme dénemi boyunca beslenmek {izere ireme alanindan 30-50 km
mesafeye kadar wuzaklastigi bilinmektedir (Nelson, 2005). Bu durumda,
sazangilleri yakalamak iizere Izmir ve Manisa’daki sulak alanlara giden ve
beslenmek amaciyla iireme kolonilerinden yaklasik 50-140 km uzaklasan Tepeli
Pelikanlarin enerji ve zaman kaybi sonucunda iireme basarisinin da diistiigii
diistiniilmektedir. Bu nedenle, Gediz Deltasi’ndaki tatli su ekosisteminin oldugu
Sazliklar bolgesine gerekli incelemeler yapilip uygun sartlar bulundugu takdirde,
Cyprinus spp. (Sazan) tiirleri birakilmasi onerilmektedir. Bu sayede, Gediz
Deltasi’nda iireyen Tepeli Pelikanlarin beslenmek amaciyla iireme alanlarini da
kullanacaklar1 ve bu durumun da iireme basarisini arttiracag: diistiniilmektedir.
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OZGECMIS

1984 yilinda Hatay’da dogan arastirict ilk, orta ve lise Ogrenimini
Antakya’da tamamladi. 2001 yilinda Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji
Bolimii’nii kazandi. 2006 yilinda lisans 6grenimini tamamladiktan sonra, ayn1 yil
Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali’nda Yiiksek
Lisans dgrenimine basladi. Basarili bir dgrenci olarak, TUBITAK BIDEB’ten
Yurti¢i Yiiksek Lisans Bursu almaya hak kazandi. Yiiksek Lisans tez caligmalari
kapsaminda, Manisa’da yer alan Marmara GOlii'nlin ornitofaunasi {izerine
aragtirmalar ylriiterek, 2008 yilinda tez ¢alismalarini tamamladi. Ayn1 yil, Ege
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Biyoloji Anabilim Dali’nda Doktora
ogrenimine basladi ve bu kez TUBITAK BIDEB’ten Yurti¢i Doktora Bursu
almaya hak kazandi. Doktora tez ¢alismalar1 kapsaminda, nesli kiiresel 6lgekte
tehlike altinda olan bir kus tiirli, Tepeli Pelikan ile ilgili Bat1 Anadolu’da bilimsel
aragtirmalar yiiriittii. Arastirmalarin biiyiik bir boliimiinii, TUBITAK Kimya-
Biyoloji Arastirma Destek Grubu tarafindan desteklenen 1001 Arastirma Projesi
kapsaminda yiiriittiikten sonra, 2014 yilinda bu tez ile Doktora g¢alismalarini
tamamladi. Ulusal ve uluslar aras1 hakemli dergilerde yayinlari, ulusal ve uluslar
aras1 konferanslarda bildirileri, yurtiginde yayinlanmis bir kitapgik ve bir de kitab1
bulunmaktadir. Su kuslar1 basta olmak tizere kuslarla ilgili biyolojik ve ekolojik
arastirmalar, koloni halinde iireyen kuslarin izlenmesi, kus gocleri, sulak alan
izleme c¢alismalari, envanter ¢aligmalari, atlas c¢alismalari, kus halkalama
caligmalari, Riizgar Enerji Santralleri ile kus etkilesimleri, Cografi Bilgi
Sistemleri ve uzaktan algilama giincel olarak ilgilendigi ve ¢alistig1r konulardir.
TUCN Pelikan Uzmanlar1 Grubu’nun tiyesidir. Evli olup, bir ¢ocuk babasidir.



EKLER

Ek 1 Tepeli Pelikan Halkalama Listesi



Ek1

Tepeli Pelikan Halkalama Listesi

No Halka kodu Halkalama alam Halkalama tarihi
1 P 301 P 302 Gediz Deltast 30.05.2011
2 P 303 P 304 Gediz Deltasi 30.05.2011
3 P 305 P 306 Gediz Deltas1 30.05.2011
4 P 307 P 308 Gediz Deltasi 30.05.2011
5 P 309 P 310 Gediz Deltas1 30.05.2011
6 P 311 P 312 Gediz Deltasi 30.05.2011
7 P 313 P 314 Gediz Deltas1 30.05.2011
8 P 315 P 316 Gediz Deltasi 30.05.2011
9 P 317 P 318 Gediz Deltasi 30.05.2011
10 P 319 P 320 Gediz Deltast 30.05.2011
11 P 321 P 322 Gediz Deltast 30.05.2011
12 P 323 P 324 Gediz Deltast 30.05.2011
13 P 325 P 326 Gediz Deltasi 30.05.2011
14 P 327 P 328 Gediz Deltast 30.05.2011
15 P 329 P 330 Gediz Deltast 30.05.2011
16 P 331 P 332 Gediz Deltasi 30.05.2011
17 P 333 P 334 Gediz Deltast 30.05.2011
18 P 335 P 336 Gediz Deltasi 30.05.2011
19 P 337 P 338 Gediz Deltast 30.05.2011
20 P 339 P 340 Gediz Deltast 30.05.2011
21 P 341 P 342 Gediz Deltasi 30.05.2011
22 P 343 P 344 Gediz Deltast 30.05.2011
23 P 345 P 346 Biiyiik Menderes Deltasi 04.06.2011
24 P 347 P 348 Gediz Deltast 09.06.2011
25 P 349 P 350 Gediz Deltasi 09.06.2011
26 P 351 P 352 Gediz Deltast 09.06.2011
27 P 353 P 354 Biiyiik Menderes Deltas1 16.05.2012
28 P 355 P 356 Biiyiik Menderes Deltasi 16.05.2012
29 P 357 P 358 Biiyiik Menderes Deltas1 16.05.2012
30 P 359 P 360 Biiyiik Menderes Deltasi 16.05.2012
31 P 361 P 362 Biiyiik Menderes Deltas1 16.05.2012
32 P 363 P 364 Biiyiik Menderes Deltasi 16.05.2012
33 P 365 P 366 Biiyiik Menderes Deltas1 16.05.2012
34 P 367 P 368 Biiyiikk Menderes Deltas1 16.05.2012
35 P 369 P 370 Biiyiik Menderes Deltasi 16.05.2012
36 P 371 P 372 Biiyiik Menderes Deltas1 16.05.2012
37 P 373 P 374 Biiyiik Menderes Deltas1 16.05.2012




Ek 1 (devam)

No Halka kodu Halkalama alam Halkalama tarihi
38 P 375 - P 376 Gediz Deltast 19.05.2012
39 P 377 - P 378 Gediz Deltast 19.05.2012
40 P 379 - P 380 Gediz Deltas1 19.05.2012
41 P 381 - P 382 Gediz Deltast 19.05.2012
42 P 383 - P 384 Biiyiik Menderes Deltasi 21.05.2012
43 P 385 - P 386 Biiyiik Menderes Deltasi 21.05.2012
44 P 387 - P 388 Biiyiik Menderes Deltasi 21.05.2012
45 P 389 - P 390 Biiyiik Menderes Deltasi 21.05.2012
46 P 391 - P 392 Biiyiik Menderes Deltasi 21.05.2012
47 P 393 - P 394 Biiyiik Menderes Deltas1 21.05.2012
48 P 395 - P 396 Biiyiik Menderes Deltasi 21.05.2012
49 P 397 - P 398 Biiyiik Menderes Deltas1 21.05.2012
50 P 399 - P 400 Biiyiik Menderes Deltast 21.05.2012
51 P 401 - P 402 Gediz Deltas1 15.06.2012
52 P 469 - P 470 Gediz Deltasi 03.08.2012
53 P 471 - P 472 Gediz Deltasi 03.08.2012
54 P 473 - P 474 Gediz Deltas1 03.08.2012
55 P 475 - P 476 Gediz Deltasi 03.08.2012
56 P 477 - P 478 Gediz Deltasi 03.08.2012
57 P 479 - P 480 Gediz Deltasi 03.08.2012
58 P 481 - P 482 Gediz Deltasi 03.08.2012
59 P 483 - P 484 Gediz Deltas1 03.08.2012
60 P 485 - P 486 Gediz Deltast 03.08.2012
61 P 487 - P 488 Gediz Deltast 03.08.2012
62 P 489 - P 490 Gediz Deltast 03.08.2012
63 P 491 - P 492 Gediz Deltast 03.08.2012
64 P 493 - P 494 Gediz Deltast 03.08.2012
65 P 495 - P 496 Gediz Deltast 03.08.2012
66 P 497 - P 498 Gediz Deltast 03.08.2012
67 P 499 - P 500 Gediz Deltast 03.08.2012
68 P 501 - P 502 Gediz Deltast 04.08.2012
69 P 503 - P 504 Gediz Deltast 04.08.2012
70 P 505 - P 506 Gediz Deltast 04.08.2012
71 P 507 - P 508 Gediz Deltast 04.08.2012
72 P 509 - P 510 Gediz Deltast 04.08.2012
73 P 511 - P 512 Gediz Deltast 04.08.2012
74 P 513 - P 514 Gediz Deltast 04.08.2012
75 P 515 - P 516 Gediz Deltast 04.08.2012
76 P 517 - P 518 Gediz Deltasi 04.08.2012
77 P 519 - P 520 Gediz Deltast 04.08.2012




Ek 1 (devam)

No Halka kodu Halkalama alam Halkalama tarihi
78 P 521 - P 522 Biyiik Menderes Deltasi 13.06.2013
79 P 523 - P 524 Biyiik Menderes Deltasi 13.06.2013
80 P 525 - P 526 Biiyiik Menderes Deltasi 13.06.2013
81 P 527 - P 528 Gediz Deltasi 31.05.2013
82 P 529 - P 530 Gediz Deltas1 31.05.2013
83 P 531 - P 532 Gediz Deltast 31.05.2013
84 P 533 - P 534 Gediz Deltas1 31.05.2013
85 P 535 - P 536 Gediz Deltast 31.05.2013
86 P 537 - P 538 Gediz Deltasi 31.05.2013
87 P 539 - P 540 Gediz Deltast 31.05.2013
88 P 541 - P 542 Gediz Deltasi 31.05.2013
89 P 543 - P 544 Gediz Deltast 31.05.2013
90 P 545 - P 546 Gediz Deltasi 31.05.2013
91 P 547 - P 548 Gediz Deltast 31.05.2013
92 P 549 - P 550 Gediz Deltast 31.05.2013
93 P 551 - P 552 Gediz Deltasi 31.05.2013
94 P 553 - P 554 Gediz Deltast 31.05.2013
95 P 555 - P 556 Gediz Deltasi 31.05.2013
96 P 557 - P 558 Gediz Deltast 31.05.2013
97 P 559 - P 560 Gediz Deltasi 31.05.2013
98 P 561 - P 562 Gediz Deltasi 31.05.2013
99 P 563 - P 564 Gediz Deltast 31.05.2013
100 P 565 - P 566 Gediz Deltasi 31.05.2013
101 P 567 - P 568 Gediz Deltast 31.05.2013
102 P 569 - P 570 Gediz Deltasi 31.05.2013
103 P 571 - P 572 Gediz Deltast 31.05.2013
104 P 573 - P 574 Bilyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
105 P 575 - P 576 Biiyikk Menderes Deltasi 13.06.2013
106 P 577 - P 578 Bilyiikk Menderes Deltas1 13.06.2013
107 P 579 - P 580 Bilyiikk Menderes Deltasi 13.06.2013
108 P 581 - P 582 Bilyiikk Menderes Deltas1 13.06.2013
109 P 583 - P 584 Biiyikk Menderes Deltasi 13.06.2013
110 P 585 - P 586 Bilyiikk Menderes Deltas1 13.06.2013
111 P 587 - P 588 Bilyiikk Menderes Deltas1 13.06.2013
112 P 589 - P 590 Biiyikk Menderes Deltasi 13.06.2013
113 P 591 - P 592 Bilyiikk Menderes Deltas1 13.06.2013
114 P 593 - P 594 Biiyilk Menderes Deltas1 13.06.2013
115 P 595 - P 596 Bilyiikk Menderes Deltas1 13.06.2013
116 P 597 - P 598 Biiyilk Menderes Deltasi 13.06.2013
117 P 599 - P 600 Biiyilk Menderes Deltasi 13.06.2013




Ek 1 (devam)

No Halka kodu Halkalama alam Halkalama tarihi
118 P 601 P 602 Biiyiik Menderes Deltasi 13.06.2013
119 P 603 P 604 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
120 P 605 P 606 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
121 P 607 P 608 Biiyiikk Menderes Deltasi 13.06.2013
122 P 609 P 610 Biiyiik Menderes Deltasi 13.06.2013
123 P 611 P 612 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
124 P 613 P 614 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
125 P 615 P 616 Biiyiik Menderes Deltasi 13.06.2013
126 P 617 P 618 Biiyiik Menderes Deltasi 13.06.2013
127 P 619 P 620 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
128 P 621 P 622 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
129 P 623 P 624 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
130 P 625 P 626 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
131 P 627 P 628 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
132 P 629 P 630 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
133 P 631 P 632 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
134 P 633 P 634 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
135 P 635 P 636 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
136 P 637 P 638 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
137 P 639 P 640 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
138 P 641 P 642 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
139 P 645 P 644 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
140 P 647 P 648 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
141 P 649 P 650 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
142 P 651 P 652 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
143 P 653 P 654 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
144 P 655 P 656 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
145 P 657 P 658 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
146 P 659 P 660 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
147 P 661 P 662 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
148 P 663 P 664 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
149 P 665 P 666 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
150 P 667 P 668 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
151 P 669 P 670 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
152 P 671 P 672 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
153 P 673 P 674 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
154 P 675 P 676 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
155 P 677 P 678 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
156 P 679 P 680 Biiyiik Menderes Deltas1 13.06.2013




Ek 1 (devam)

No Halka kodu Halkalama alan Halkalama tarihi
157 P 681 - P 682 Biiyikk Menderes Deltasi 13.06.2013
158 P 683 - P 684 Bilyiikk Menderes Deltas1 13.06.2013
159 P 685 - P 686 Bilyiik Menderes Deltas1 13.06.2013
160 P 687 - P 688 Bilyiikk Menderes Deltas1 13.06.2013
161 P 689 - P 690 Biiyiikk Menderes Deltas1 13.06.2013
162 P 691 - P 692 Gediz Deltasi 15.06.2013
163 P 693 - P 694 Gediz Deltasi 15.06.2013
164 P 695 - P 696 Gediz Deltasi 15.06.2013
165 P 697 - P 698 Gediz Deltasi 15.06.2013
166 P 699 - P 700 Gediz Deltas1 15.06.2013
167 P 701 - P 702 Gediz Deltas1 15.06.2013
168 P 703 - P 704 Gediz Deltasi 15.06.2013
169 P 705 - P 706 Gediz Deltasi 15.06.2013
170 P 707 - P 708 Gediz Deltasi 15.06.2013
171 P 709 - P 710 Gediz Deltast 15.06.2013
172 P 711 - P 712 Gediz Deltas1 15.06.2013
173 P 713 - P 714 Gediz Deltasi 15.06.2013
174 P 715 - P 716 Gediz Deltasi 15.06.2013
175 P 717 - P 718 Gediz Deltasi 15.06.2013
176 P 719 - P 720 Gediz Deltasi 15.06.2013
177 P 721 - P 722 Gediz Deltasi 15.06.2013
178 P 723 - P 724 Gediz Deltasi 15.06.2013
179 P 725 - P 726 Gediz Deltast 15.06.2013
180 P 727 - P 728 Gediz Deltasi 15.06.2013
181 P 729 - P 730 Gediz Deltas1 15.06.2013
182 P 731 - P 732 Gediz Deltasi 15.06.2013
183 P 733 - P 734 Gediz Deltasi 15.06.2013
184 P 735 - P 736 Gediz Deltas1 15.06.2013
185 P 737 - P 738 Gediz Deltasi 15.06.2013
186 P 739 - P 740 Gediz Deltas1 15.06.2013
187 P 741 - P 742 Gediz Deltas1 15.06.2013
188 P 743 - P 744 Gediz Deltasi 15.06.2013
189 P 745 - P 746 Gediz Deltas1 15.06.2013
190 P 747 - P 748 Gediz Deltas1 15.06.2013
191 P 749 - P 750 Gediz Deltas1 15.06.2013
192 P 751 - P 752 Gediz Deltas1 15.06.2013
193 P 753 - P 754 Gediz Deltas1 15.06.2013
194 P 755 - P 756 Gediz Deltas1 15.06.2013
195 P 757 - P 758 Gediz Deltas1 15.06.2013




Ek 1 (devam)

No Halka kodu Halkalama alam Halkalama tarihi
196 P 759 - P 760 Gediz Deltast 15.06.2013
197 P 829 - P 830 Gediz Deltast 12.07.2013
198 P 831 - P 832 Gediz Deltas1 20.07.2013
199 P 833 - P 834 Gediz Deltast 20.07.2013
200 P 835 - P 836 Gediz Deltas1 20.07.2013
201 P 837 - P 838 Gediz Deltast 20.07.2013
202 P 839 - P 840 Gediz Deltas1 20.07.2013
203 P 841 - P 842 Gediz Deltast 20.07.2013
204 P 843 - P 844 Gediz Deltast 20.07.2013
206 P 845 - P 846 Gediz Deltasi 20.07.2013
206 P 847 - P 848 Gediz Deltasi 20.07.2013
207 P 849 - P 850 Gediz Deltasi 20.07.2013
208 P 851 - P 852 Gediz Deltasi 20.07.2013
209 P 853 - P 854 Gediz Deltas1 20.07.2013
210 P 855 - P 856 Gediz Deltasi 20.07.2013
211 P 857 - P 858 Gediz Deltast 20.07.2013
212 P 859 - P 860 Gediz Deltasi 20.07.2013
213 P 81 - P 862 Gediz Deltast 20.07.2013
214 P 863 - P 864 Gediz Deltasi 20.07.2013
215 P 85 - P 866 Gediz Deltast 20.07.2013
216 P 867 - P 868 Gediz Deltast 20.07.2013
217 P 869 - P 870 Gediz Deltas1 20.07.2013
218 P 871 - P 872 Biiyiik Menderes Deltasi 23.07.2013
219 P 873 - P 874 Bilyiik Menderes Deltas1 23.07.2013
220 P 875 - P 876 Biiyiik Menderes Deltasi 23.07.2013
221 P 877 - P 878 Bilyiik Menderes Deltas1 23.07.2013
222 P 879 - P 880 Bilyiik Menderes Deltas1 23.07.2013
223 P 881 - P 882 Biiyiik Menderes Deltasi 23.07.2013
224 P 883 - P 884 Bilyiik Menderes Deltas1 23.07.2013
225 P 885 - P 886 Bilyiikk Menderes Deltasi 23.07.2013
226 P 887 - P 888 Bilyiik Menderes Deltas1 23.07.2013
227 P 889 - P 890 Bilyiikk Menderes Deltasi 23.07.2013






