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OZET

ON BESi KAFESLERINE (IZMiR-ILDIR KORFEZi) FARKLI
PERIYOTLARDA KONULAN CiPURA (Sparus aurata)
YAVRULARININ KULUCKAHANEDEN (YUMURTADAN)
ITIBAREN BUYUME PARAMETRELERININ INCELENMESI

DEMIR, Sirma

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dali
Tez Danigmani : Yrd. Dog. Dr. Siikrii YILDIRIM
Ekim 2014, 44 sayfa

Bu calisma Izmir — Ildir1 Kérfezindeki 6zel bir firmada Eyliil 2011-Mayis
2013 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Bu isletmede ¢ipura yetistiriciligi sirast
ile kuluckahane, 6n besi tesisi ve asil besi kafeslerinde ger¢eklestirilmektedir.
Yilda {i¢ periyot iiretimi yapilan ¢ipuralarin erken (Eyliil - Aralik 2011), dogal
(Ocak - Mart 2012) ve ge¢ donemde (Nisan - Mayis 2012) yumurtadan baslayarak
as1l besi kafeslerine sevk edilinceye (ort. 50 g.) kadar olan gelisimleri; bazi 6nemli
kriterler (su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen miktari, yasama oranlari, yemin ete
dontisiim oranlari, spesifik biiyiime oranlar1 vb.) takip edilerek ortaya konulmaya
caligilmistir. Denemede kullanilan ¢ipura yavrulari, her {i¢ periyotta da déllenmis
yumurtadan itibaren takip edilmis ve ortalama agirliklar1 1,5 gram ulastiginda

yaklasik 100.000 adet olarak 6n besi tesisine nakil edilmistir.

Sonug olarak, kulugkahane yasam oranlari en yiiksek dogal periyotta % 31
olarak gergeklesirken, bu deger erken periyotta % 25 ve gec periyotta % 21°dir. On
besi kafeslerindeki yasam oranlari ise ge¢ periyotta % 81, dogal periyotta % 78 ve
erken periyotta % 71 olmustur. Ayrica 6n besi {initesinde bulunduklar1 siire
icerisinde cipura yavrularinda yem doniisiim oran1 en iyi dogal periyotta 1,4 iken,

bu deger gec periyotta 1.6 ve erken periyotta 2.0 olarak hesaplanmuistir.

Anahtar sozciikler: ¢ipura, yetistiricilik, on besi, biiylime parametreleri.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF GROWTH PARAMETERS FROM
HATCHERY (EGGS) TO ON-GROWING STAGE OF GILTHEAD
SEABREAM (Sparus aurata) STOCKED INTO SEA CAGES AT
DIFFERENT PERIODS (IZMIR-ILDIR BAY)

DEMIR, Sirma

MSc in Department of Aquaculture
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Siikrii YILDIRIM
October 2014, 44 pages

This study, was performed in a private company which is in Izmir - I1dir1 Bay
between September 2011-May 2013. In this management growth of sea bream was
performed in order of hatchery, on-growing facility and the main fattening cages.
sea bream culture were carried out from larval to on-growing stage depend on
three different periods which are early (between September and December 2011),
natural (January-March 2012) and delayed (April-May 2012) spawning season per
year and also main growth parameters and physico-chemical properties of culture
environment were investigated. Sea bream fry used in the experiment, in all three
periods were monitored from the fertilized egg and an average weight of 1.5 grams

reached approximately 100.000 units were transferred to pre-fattening facility.

As a result, hatchery survival rates were the highest around 31% at natural
period, this value is 25% in the early period, and 21% in the late period. The
survival rates of pre-fattening cages were 81% in the late period, 78% in the
natural period and 71% in the early period. Also feed conversion rate of sea bream
fry during their pre-fattening units in the best natural period was 1.4, this value was

calculated as 1.6 in the delayed period and 2.0 in the early period.

Keywords: sea bream aquaculture, on-growing system, periods, growth parameters
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1. GIRiS

Dogal stoklarin giderek azalmasi, diinya ¢apinda hizla artan niifusun protein
ihtiyacinin karsilanmasinda kiiltiir balik¢iliginin 6nemini artirmistir. FAO’ya gore
yetistiricilik sektorii son on yil (2000 ile 2010) igerisinde yilda ortalama yiizde 6,6
oraninda bliyiiyerek, diinya capinda en ¢ok gelisen gida tliretim sektorii olmustur.
Halihazirda, kiiresel su iiretiminin yiizde 37’si yetistiricilikle saglanmakta olup,
uzun vadede yetistiricilik sektoriiniin {iretim bakimindan avcilik sektoriint
gecmesi beklenmektedir. Yetistiricilikte Cin, toplam Ttretimin yiizde 62’sini
saglamakta olup, acgik farkla lider durumdadir. Cin’i; Hindistan, Vietnam,
Endonezya, Tayland, Banglades ve Norve¢ izlemektedir. Tiirkiye’nin kiiresel

yetistiricilikteki pay1 ise ylizde 0,29 seviyesindedir.

Su iiriinleri yetistiriciligin ilk defa M.O. 2000 yilinda Cin’de basladig1
sanilmaktadir.  Romalilar  sahillerdeki  havuzlarda  balik  yetistirmeye
baslamislardir. Daha sonralari ise Orta Cag’da kale ve manastirlarin hendeklerine

sazan stoklanmuistir.

Deniz baliklar yetistiriciligi ise muhtemelen M.O. 1400 yillarinda gel-git
olayr sirasinda siit baligi yavrularimin havuzlara stoklanmasi ile baslamistir.
Gilinlimiizde ise su {irlinleri yetistiriciligi avcilikla elde edilen miktarin yarisina
ulasmay1 basarmistir. Ozellikle son 20 yilda, su iiriinlerine olan talep giderek
artmig ve yetistiricilikte yeni stratejiler ve uygulamalar, bu ¢ok eski kiiltiiriin

hizlica gelismesine neden olmustur (Basginar, 2004).

Diinya su iriinleri iiretimi 2011 yili verilerine gore 62.7 milyon tona
ulasmigtir. 2010 da 59 milyon ton olan su firiinleri liretimi %6.2 artmistir
(FAO,2013) (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Kitalara gore diinya su triinleri tretimi (milyon ton)
(FAO, 2013)
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Afrika 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.8 0.8 0.9 1.0 1.3 14
Amerika 1.7 1.8 1.9 21 2.2 24 24 25 25 2.6 2.9
Asya 30.3 324 | 342 | 369 | 39.2 | 418 | 442 | 470 | 495 | 524 | 555
Avrupa 2.1 2.0 2.2 2.2 21 2.2 24 2.3 2.5 2.5 2.7
Okyanus 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Toplam 34.6 36.8 | 389 | 419 | 443 | 473 | 499 | 529 | 55.7 | 59.0 | 62.7
Yillik
Artis 6.8% |6.3% |58% | 7.7% | 5.7% | 6.8% | 5.6% | 6.0% | 5.2% | 5.9% | 6.2%
Hiz1 (%)

Su friinleri yetistiriciligi 2011 yilinda diinyadaki

%40, 1 sine katk1 saglamistir (FAO, 2013).

toplam balik {iretiminin

Cizelge 1.2. 2001 yilindan itibaren diinyadaki avecilik ve yetistiricilik
yoluyla elde edilen toplam su {iriinleri miktarlar1 (FAO, 2013).

Vil | Ak gl | Vet | SR G | e
Katki (%) (%) (milyon ton)
2001 34.6 27,6% 90.7 72,4% 125.4
2002 36.8 28.8% 91.0 71.2 % 127.8
2003 38.9 30.6% 88.3 69.4% 127.2
2004 41.9 31.1% 92.7 68.9% 134.6
2005 44.3 32.4% 92.5 67.6% 136.8
2006 47.3 34.4% 90.2 65.6% 137.5
2007 49.9 35.5% 90.7 64.5% 140.7
2008 52.9 37.0% 90.1 63.0% 143.0
2009 55.7 38.2% 90.0 61.8% 145.7
2010 59.0 39.9% 89.0 60.1% 148.0
2011 62.7 40.1% 93.5 59.9% 156.2

2011 yil1 verilerine gore diinya su iiriinleri yetistiricilik miktar1 62.700. 300

ton olup, Cin bu tretimin yaklasik %62 sini karsilayan lider lilke konumundadir.




Cin’1 sirasiyla Hindistan, Vietnam, Endonezya, Banglades, Norveg izlemektedir
(FAO, 2013) (Cizelge 1.3). Tiirkiye bu siralamada yer almamaktadir.

Cizelge 1.3. 2010-2011 yillar1 diinyadaki ilk 20 {ilke su iiriinleri yetistiricilik
tretimleri (FAO, 2013)

2010 iLK 20 ULKE MIKTAR 2011 ILK 20 ULKE MIKTAR
URETIiM (TON) URETIM (TON)
1 CiN 36.734.215 1 CiN 38.621.269
2 HINDISTAN 3.785.779 2 HINDISTAN 4.573.465
3 VIETNAM 2.671.800 3 VIETNAM 2.845.600
4 ENDONEZYA 2.304.828 4 ENDONEZYA 2.718.421
5 BANGLADES 1.308.515 5 BANGLADES 1.523.759
6 TAYLAND 1.286.122 6 NORVEC 1.138.797
7 NORVEC 1.008.010 7 TAYLAND 1.008.049
8 MISIR 919.585 8 MISIR 986.820
9 BURMA 850.697 9 SILI 954.845
10 FILIPINLER 744.695 10 BURMA 816.820
11 JAPONYA 718.284 11 FILIPINLER 767.287
12 SILI 701.062 12 BREZILYA 629.309
13 ABD 496.699 13 JAPONYA 556.761
14 BREZILYA 479.399 14 KORE 507.052
15 KORE 475.561 15 ABD 396.841
16 MALEZYA 373.151 16 TAYVAN 314.363
17 TAYVAN 310.338 17 EKVADOR 308.900
18 EKVADOR 271.919 18 MALEZYA 287.076
19 ISPANYA 252.351 19 ISPANYA 271.961
20 FRANSA 224.400 20 IRAN 247.262
ILK ZOTU(;J;T_EAII\JARETIM 55.917.410 ILK ZOTUoLlfL]?AII\JARETIM 50.474.657
ORETIM TOPLAM | 3104775 ORETIM TOPLAM | 322564
DUNF%?DEARI{ZATIM 50.022.185 DUNF%";EARI\EATIM 62.700.300

Tiirkiye, diinyadaki konumu ve ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili bir yarim ada
olmas1 nedeniyle farkli ekolojik 6zellikteki 8.333 km’lik bir deniz kiy1 seridine
sahiptir. 200 adet dogal ve 206 adet yapay golleri, 953 adet kapali rezervuarlar ve
177.714 km uzunlugundaki 33 adet akarsuyu ile i¢ su iiriinleri yetistiriciligi i¢cinde

Oonemli bir potansiyel alan1 mevcuttur.

Tirkiye’yi ¢evreleyen denizlerin birer yar1 kapali ve i¢ deniz olmalari,

Tiirkiye balikciliginin kiyr ve kiyr otesi (endiistriyel) balik¢iligi uygulamasina



neden olmustur. Tiirkiye su iirlinleri yetistiriciligi bakimindan ideal ortama sahip
bir tilkedir.

Tiirkiye’de avcilik iiretiminin 6nemli kismi denizdeki avciliktan diger kismi
ise i¢ sulardaki avciliktan saglanmaktadir. Yetistiricilik ile gergeklesen su
irlinleri tiretimi ise her gecen yil artis gostermistir (Cizelge 1.4). Avcilikla

saglanan toplam su iirlinleri iiretimi 2013’te % 61,6 ve yetistiricilik % 38,4 diir.

Cizelge 1.4. Tiirkiye’de (2002-2013) yillan itibariyle toplam su iiriinleri
iiretimi (ton/y1l) (BSGM, 2014)

Aveihik Yetistiricilik TOPLAM
Yillar .
Deniz % I¢su % Toplam Miktar %

2002 522.744 83,3 43.938 7 566.682 61.165 9,7 627.847
2003 463.074 78,8 44698 | 7,6 507.772 79.943 13,6 587.715
2004 504.897 78,3 45585 | 7,1 550.482 94.010 14,6 644.492
2005 380.381 69,8 46.115 | 8,5 426.496 118.277 21,7 544,773
2006 488.966 73,9 44082 | 6,7 533.048 128.943 19,5 662.103
2007 589.129 76,3 43321 | 5,6 632.450 139.873 18,1 772.323
2008 453.113 70,1 41011 | 6,3 494.124 152.186 235 646.310
2009 425.275 68,2 39.187 | 6,3 464.462 158.729 255 623.191
2010 445.680 68,2 40.259 | 6,2 485.939 167.141 25,6 653.080
2011 477.658 67,9 37.097 |53 514.755 188.790 26,8 703.545
2012 396.322 61,5 36.120 | 5,6 432.442 212.410 32,9 644.852
2013 339.047 55,8 35.074 | 58 374.121 233.394 384 607.515

Ulkemizde 2013 yili su iiriinleri iiretimine oransal olarak baktigimizda %
55,8’1 deniz baliklarindan, %5,8’1 i¢ sulardan olmak iizere %61,6 avcilik yoluyla
ve %38,4’°1 yetistiricilik yoluyla elde edildigi anlagilmaktadir (Sekil 1.1).




Turkiye su urunleri tiretimi, 2013
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Sekil 1.1. Ulkemizdeki 2013 yil1 su iiriinleri iiretimi dagilin

Ulkemizde yetistiricilik yoluyla yapilan iiretim her gegen yil artarak, 2002
yilinda 61.165 ton iken 2013 yilinda 233.394 tona ylikselmistir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Tiirkiye’nin 2002-2013 yillar1 aras1 yetistiricilik iiretim
miktarlart (BSGM,2014)

Deniz ve I¢ su Yetistiricilik Uretimi (ton/y1l)

Denizlerde I¢ sularda
Dénemi | Yetistiricilik | Pay (%) | Yetistiricilik | Pay(%) | Toplam (ton)
Uretimi ( ton) Uretim ( ton)
2002 26.868 43,9 34.297 56,1 61.165
2003 39.726 49,7 40.217 50,3 79.943
2004 49.895 53,1 44115 46,9 94.010
2005 69.673 58,9 48.604 41,1 118.277
2006 72.249 56,0 56.694 44,0 128.943
2007 80.840 57,8 59.033 42,2 139.873
2008 85.629 56,3 66.557 43,7 152.186
2009 82.481 52,0 76.248 48,0 158.729
2010 88.573 53,0 78.568 47,0 167.141
2011 88.344 46,8 100.446 53,2 188.790
2012 100.853 47,1 111.557 52,9 212.410
2013 110.375 47,3 123.019 52,7 233.394




Ulkemizde 418 adet deniz, 1935 adet i¢ su olmak iizere toplam 2353 adet su
iirlinleri yetistiricilik tesisi bulunmaktadir. Deniz isletmelerinin proje kapasitesi
217.494 ton/yil, i¢ su isletmelerinin proje kapasitesi 245.166 ton/y1l olmak lizere
toplam 462.660 ton/yil kapasiteye sahiptir. Bununla birlikte 2013 verilerine gore
i¢ sularda en fazla yetistiriciligi yapilan tiir alabalik olup 128.059 ton iiretim
gerceklesmistir. Deniz baliklar yetistiriciliginde ise 67.913 ton ile levrek en ¢ok
iiretilen tiir olmustur. Ikinci sirada da 35.701 ton ile ¢ipura iiretilmistir (BSGM,
2014) (Cizelge 1.6).

Cizelge 1.6. Tirler itibariyle Tirkiye’nin yillara gére su triinleri
yetistiriciligi (ton/y1l) (BSGM, 2014)

Tiirler itibariyle Yillara Gore Su Uriinleri Yetistiriciligi (ton/y1l)

Yillar | Sazan A(liib::ll;k ‘?g‘;’nailzl)k Cipura | Levrek | Midye | Diger
2002 | 590 33.707 846 11.681 | 14.339 2 -
2003 543 39.674 1.194 16.735 | 20.982 815 -
2004 683 43.432 1.650 20.435 | 26.297 | 1.513 -
2005 571 48.033 1.249 27.634 | 37.290 | 1.500 | 2.000
2006 668 56.026 1.633 28.463 | 38.408 | 1.545 | 2.200
2007 600 58.433 2.740 33.500 | 41.900 | 1.100 | 1.600
2008 629 65.928 2.721 31.670 | 49.270 196 | 1.772
2009 591 74.657 5.229 28.362 | 46.554 89 2.247
2010 403 78.165 7.079 28.157 | 50.796 340 | 2.201
2011 207 100.239 7.697 32.187 | 47.013 5 1.442
2012 222 111.335 3.234 30.743 | 65.512 - 1.364
2013 146 122.873 5.186 35.701 | 67.913 - 1.575




Tirkiye’de gergeklestirilen su triinleri yetistiricilik faaliyetleri ele alinan
tiirler acisindan Balikcilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii’niin 2013 istatistik
verilerine gore Sekil 1.2 de goriilmektedir. En ¢ok yetistiriciligi yapilan balik tiirii
alabalik iken, ikinci sirayr levrek iiretimi ve liglincii siray1r da ¢ipura iiretimi

almaktadir.

Tiirkiye 2013 Yih Yetistiricilik Uretiminde Tiirlerin
Paylan

Sazan

(i¢ su)
Alabalik
122.873
53%
Cipura
35.701
15%

Alabalik (Deniz)
5.186
2%

Sekil 1.2. Tiirkiye 2013 yil1 yetistiricilik iiretiminde tiirlerin paylar

Izmir ili gerek yetistiricilik, gerekse avcilik iiretimi agisindan su iiriinleri
sektoriinde oOnemli bir yeri vardir. 2011 yili Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, izmir I Miidiirliigii verilerine gore ilin toplam su iiriinleri iiretim
miktarmin %79,6’s1 yetistiricilik yoluyla, geri kalan % 20,4’liik kisim ise aveilik
yoluyla saglanmistir (Cizelge 1.7).

Cizelge 1.7. 2005-2011 yillar1 aras1 Izmir ili su iiriinleri iiretim miktarlari

Izmir ili Su Uriinleri Uretim Miktari (ton) (2005-2011)

Deniz Diger Deniz icsu Yetistiricilik

Yillar Baliklar: Uriinleri Baliklar1 Uriinleri Toplam
(avcihik) (avcihk) Ton

Ton % Ton % Ton % Ton %
2005 10.375 38,6 565 2,1 35 0,1 15.913 | 59,2 26.888
2006 9.419 32,7 510 18 34 0,1 18.813 | 654 28.776
2007 9.410 30,2 479 15 33 0,1 21.281 | 68,2 31.203
2008 8.978 24,6 471 1,3 32 0,1 27.081 | 74,1 36.562
2009 8.203 25,5 971 3,0 32 0,1 22934 | 714 32.141
2010 8.106 24,4 | 1.232 3,7 31 0,1 23.300 | 71,8 33.669
2011 4.816 17,5 781 2,8 13 0,1 21.847 | 79.6 27.457




2005-2011 yillar1 arasindaki iiretim miktarlar1 incelendiginde, toplam
iiretim icerisinde avcilik filosu tarafindan avlanan deniz baliklarinin oraninda
diistis (% 38,6’dan 17,5’e) goriilmektedir. Avcilikta 2011 yilinda goriilen 6nemli
miktardaki diisisiin kagak ve asirn  avciligin @ bir  sonucu  oldugu
diisiiniilmektedir. Yetistiricilik iiretiminde 2008’den sonra bir diisiis goriilse de
toplam tiretim igerisindeki oranda artis (% 59,’den 79,6’ya) goze ¢arpmaktadir.
Yetistiricilikte 2008’den sonra goriilen diislisiin baz1 balik ¢iftliklerinin yasal
gereklilik nedeniyle karadan 0,6 mil uzakliga tasimmak i¢in liretime belli bir

stireligine ara vermelerinden kaynaklandig: diisiniilmektedir (Sekil 1.3).
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Sekil 1. 3. Izmir ili su iiriinleri {iretim miktar1 (ton) (2005-2011)

Izmir ili sinirlart igerisinde bulunan toplam 60.062,7 ton/yil kapasiteye
sahip 65 adet yetistiricilik isletmesi Tirkiye yetistiricilik isletmelerinin say1
olarak % 3’inii olusturmasina ragmen proje kapasitesi olarak % 14,8’ini

karsilamaktadir.

Ildeki isletmelerin sayr ve kapasite olarak biiyiik cogunlugunu olusturan
deniz isletmeleri (59.578 ton/yil kapasiteye sahip 58 isletme), lilkemiz deniz
isletmelerinin ise say1 olarak % 15,6’sin1, proje kapasitesi olarak tigte birini (%
33,2) olusturmaktadir (Cizelge 1.8).



Cizelge 1.8. 2012 yili itibariyle Izmir ili faal yetistiricilik isletmeleri ve
kapasiteleri

Isletmede Uretilen| Su |Havuz Proje Kapasite (ton/yl)

Tiir Kaynagn| Tipi Adet Toplam | MInIMUM- | oma
P Maksimum
. . A
Orkinos Deniz Kafes 4 3.600 800-1.000 900
Cipura-Levrek ve As
Diger Alternatif | Deniz Kafges 52 54,950 | 100-2.950 | 1.056,70

Deniz Baliklari

Yeraltt | Toprak

Cipura-Levrek suyu | Havuz 1 28 28 28
. . Uzun
Midye Deniz Halat 1 1.000 1.000 1.000
Deniz Tiirleri Toplam 58 59.578 28-2.950 1027,2
Alabalk Dere | BN | 5 | 347 | 12125 6,
Havuz
Baraj Ag i
Alabahk Golii | Kafes 2 450 150-300 225
i¢c Su Tiirleri Toplam 7 4847 1,2-300 69,2

Deniz Ve i(; Su Tiirleri Toplam 65 [60.062,70| 1,2-2950 924

Izmir ilindeki yetistiricilik isletmelerinin resmi proje kapasiteleri alabalik
yetistiren giftlikler i¢in 3-300 ton/yil, ¢ipura-levrek ve farkli tiirlerin
yetistiriciligini yapan igletmeler i¢in ise bu deger 100-2.950 ton/yil arasinda
degismektedir. 7 Alabalik isletmesinin toplam proje kapasitesi 484,7 ton/yildir.
Cipura, levrek ve diger alternatif deniz baliklar1 treten 52 deniz yetistiricilik
tesisinden 47’sinde (toplam proje kapasiteleri 51.750 ton/y1l) sadece ¢ipura ve
levrek baliklar1 tretilmekte olup diger 5’inde (toplam proje kapasiteleri 3.200
ton/y1l) c¢ipura ve levrek tiirleri disinda sinagrit, tranga, minekop, mercan,
lahoz, sivriburun karagdz, eskina, sargoz ve fangri mercan tirlerin de

yetistiriciligi gerceklestirilmektedir.
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1.1 Calismanin Onemi

Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan deniz balig tiirleri i¢erisinde en énemli iki
tiir bilindigi iizere ¢ipura ve levrektir. Bu iki tiiriin Tiirkiye kiy1 seridinde toplam
dretimi  100.000 ton civarindadir. Her iki tiir de i¢ pazarda sevilerek
tilkketilmektedir. Ayrica her iki tiirde basta Avrupa Birligi iilkeleri olmak {izere ¢ok
sayida tilkeye ihra¢ edilmektedir. Boylece Tiirkiye’ ye 6nemli sayilabilecek bir
doviz girdisi saglanmaktadir. Cipura ve levrek baliklar1 dogada yilda sadece 1
defa belirli bir periyot da iireme faaliyeti gosterir. Bu olay kiiltir baligi
yetistiriciligi yapan deniz baliklar1 kulugkahanelerinin ve buna bagli birimlerin
yilin biiyiik kisminda bos kalmasina sebep olur. Bu nedenle mevsim disi
yumurtlatma calismalar1 bu atil kapasitenin yeniden iiretime kazandirilmasini

saglayan ekonomik olarak ¢ok 6nemli bir uygulamadir.

Bu calismada Izmir kiyr seridinde 6zel bir isletmede yilda ii¢ periyot
(erken, dogal ve geg) liretimi yapilan ¢ipuralarin yumurtadan besi kafeslerine sevk
edilinceye (ort. 50 g.) kadar olan gelisimleri incelenmistir. Bu inceleme,
gelismeye etki eden bazi 6nemli kriterler (su sicaklifi, ¢6ziinmiis oksijen miktari,
kuluckahane ve 6n besi yasama oranlari, yemin ete donilisiim oranlari, spesifik
biliylime oranlar1 vb.) ele alinarak gerceklestirilmistir. Calisma siiresince (Eyliil
2011-Mart 2013) her ii¢ donem birbirleri ile kiyaslanarak ele alinmistir. Konunun
onemi Izmir kiy1 seridinde gergeklestirilen gipura yetistiriciliginin {iretimin (y1lin)

hangi periyodunda daha verimli olarak yapilacagi konusunda bilgi vermesidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Kuluckahanelerde Deniz Bah@ Yetistiriciligi ile lgili
Cahismalar

Cipura larva biiylitme protokolleri ilk defa 1976 yilinda yapilmistir
(Bernabe, Alessio, 1976) ve bundan sonra tiiriin yogun {iiretimi kademeli olarak
gelistirilmistir (Person-Le Ruyet & Verillaud 1980, Tandler& Helps 1985).

Bromage vd. (1988), dogal yada suni olarak iiretilen yumurtalarin kalitesi
basarili bir larva iiretimi i¢in sinirlayict faktér oldugunu belirtmistir. Yumurta
kalitesi, fekondite, yumurtalarin biyiikliigii, ylizebilme kabiliyeti, biokimyasal
komposizyonu, dollenme orani, yasama orani, blastomer simetrisi, agilim orant,

ilk beslemeye kadar embriyo yasama orani ile ilgili oldugunu bildirmistir.

Carrillo vd. (1989), iireme periyodunun dogal periyodun disina kaydirildig
durumlarda, iretilen yumurtalarin kalitesinde, dogal periyotta iretilen
yumurtalarin kalitesine oranla diisiis gozlemislerdir. Yapilan mevsim dis1
yumurtlatma calismalar1 yumurta c¢apmin kiigiilmesine sebep oldugu tespit
etmislerdir. Levrek baliklar ilizerinde yaptiklar1 ¢alismada dogal fotoperiyot ve
sicaklik kullanilan gruplarda yumurta ¢apini 1.176 pm olarak tespit etmis farklh
fotoperiyot kullanilan farkli gruplarda ise yumurta ¢apmin 1.147-1.164 pum
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte dollenme oraninda,
fekonditede, yumurtalarin yasama oranlarinda diisiisler gozlemislerdir. Yumurta
kalitesindeki bu gerileme tiiriin ihtiyaglarina tam olarak karsilik veren dekalaj
protokollerinde kabul edilebilir sinirlarda iken, uygun ve dogru yapilmamis
dekalaj protokollerinde biitiin iiretimi tehlikeye atabilecek kadar 6nemli oldugunu
belirtmislerdir.

Bromage vd. (1995), kullanilacak damizliklarin yasi olmasi gerekenden
kiiglik olursa fekonditenin azaldigini, eger damizliklarin yas1 olmasi gerekenden
biiyilk olursa da yumurtalarin doéllenme ve yasama oranlarinda azalma

gozlendigini belirtmislerdir.

Navas vd., (1998), yaptiklar calismada pelet yem ve zenginlestirilmis pelet
yemle beslenen baliklarin yumurta kalitesinin dogal yemlerle beslenen baliklara

gore daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
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Coban vd. (2004), 2001 y1l1 igerisinde 8 adet kuluckahanenin ¢ipura tliretimi
ile ilgili olarak ana¢ yonetimi, yumurta temin teknikleri, yumurta 6zellikleri ve
bunlarin inkiibasyon kosullarin1 arastirmiglardir. Anag yonetiminde genellikle 2-6
yas arasindaki bireylerin kullanildigini, anaglarin sadece lireme doneminde kaliteli
pelet ve yas yem ile beslendiklerini, yumurta aliminda dogal yontem, dekalaj ve
hormonal miidahalenin uygulandiginit tespit etmislerdir. Bunun yani sira,
anaglardan kg basma ortalama 150.000-300.000 adet yumurta alindigini,
dollenme-acilim oranmin %80-100 arasinda oldugunu, yumurta Oliimlerinin
dollenme-gasturulasyon safhalari arasinda yogunlastigini  ve inkiibasyon

sicakliginin 14-16°C arasinda degistigi saptamiglardir.

Bulut (2004), levrek (D. labrax) ve ¢ipura (S. aurata), baliklar1 déllenmis
yumurtalarinin biyokimyasal kompozisyonunu, % protein, nem, kiil, yag ve yag
asitleri analizlerini yaparak belirlemistir. Levrek yumurtasinda yapilan
analizlerde; nem %74.25+0.615, protein %11.57+0.252, kil %2.57+0.078 ve
yag% 4.97+0.075 olarak saptamustir.

Tiirker vd., (2005), uzun yapay fotoperiyodun, bir¢ok balikta larval ve
juvenil evrede gelisimi ve {retimi arttirma amaciyla basarili bir sekilde

uygulandigini bildirmislerdir.

Ulkemizde bu tiir ile ilgili caligmalar larval dénem yasama oraninin
arttirtlmasi, larva yetistirme protokollerinin hazirlanmasi, gelisim oraninin

yiikseltilmesi ve hastaliklarin tedavisi konularinda devam etmektedir.
2.2 Ag Kafeslerde Deniz Bah@ Yetistiriciligi ile Ilgili Calismalar

Barnabae (1985), cipuralarin anag¢ temininden pazarlama donemine kadar
gecen asamalar1 Ozetlemistir. Biiylitme donemlerinde baliklarin havuz ya da ag
kafes gibi yetistiricilik ortamlarinda stoklama yogunlugunun 10-15 kg/m3 olmasi
gerektigini bildirmistir. Optimal yetistirme kosullarmin 24-26 °C su sicakliginda
yapilabilecegini, 200 g’in altindaki balik biiyiikliikleri i¢in de yemlerin
icerigindeki ham protein oranmin % 45-50, ham yag oraninin ise % 8-12 olmasi
gerektigini ve bu kosullar saglandigi takdirde c¢ipuralarin yumurta alimindan
pazarlama asamasina (yaklagik 350 g canli agirlik) 18 ayda ulasabilecegini
belirtmistir.
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Hidalgo vd. (1987), canli agirliklar1 20-30 g arasinda degisen ¢ipuralarin
yemleme oranlar1 iizerine su sicakliginin etkisini incelemislerdir. Calismada 26
giin siire ile 15 ve 20 °C’de beslenen baliklar1 i¢in 15 °C’de canli agirligin
%1.2°s1, 20 °C’de ise %]1.7’s1 oraninda besleme yapilmasi gerekliligi {izerinde

durmuslardir.

Alpbaz (1990), balik ¢iftliklerinin ag kafeslerinde kullanilan genel
malzemeleri (kafes harig) aglar, yiizdiiriiciiler, ana samandira ve ana sabitleyiciler

olarak siniflandirmistir.

Boeuf vd. (1999), bir¢ok deniz baligi ve salmon tiiriiniin, fotoperiyot
uygulamalarina kars1 olumlu yanit verdigini bildirmislerdir. 13 ay siiren bu
calisma sonunda, baslangi¢ ortalama canli viicut agirligr 75.15 £ 3.76 g olan
calisma gruplarindan, aydinlatma uygulanan deneme grubu cipura baliklarinin
425.19 £ 5.06 g ortalama canli viicut agirhigina ulastig1 gozlenirken, aydinlatma
uygulanmayan kontrol grubundaki c¢ipura baliklarinda ortalama canli viicut
agirlig1 305.42 + 25.01 g olarak saptamuslardir.

Deniz vd. (2000), Tiirkiye denizlerinde ag kafeslerde iiretimin ¢ipura ve
levrek tizerinde yogunlastigini ve 1998 yil1 itibar ile yaklasik 350 civarinda ag
kafes isletmesi bulundugunu, bunlarin biiyiikk boliimiiniin Giiney Ege’de yer
aldigin1 belirtmiglerdir. Cipura ve levrek {iretimi yaninda kefal, sivriburun
karagdz, sinagrit, mercan, mirmir, orfoz ve lahos iiretiminin yapilmakta oldugunu,
ayrica kalkan, pisi ve salmon iiretiminin Karadeniz Bolgesi’nde devam ettigini

belirtmisglerdir.

Hossu vd. (2001), Baliklarda biiylimeyi etkileyen dis (¢evresel) faktorlerin
sicaklik, 151k (fotoperiyot), tuzluluk, oksijen miktar1 ve bosaltim {iriinleri oldugunu

bildirmislerdir.

Yildirim vd. (2005), Tirkiye denizlerinde ag kafeslerde c¢ipura (Sparus
aurata L., 1758), levrek (Dicentrarchus labrax L., 1758) ve alabalik (Oncorhnchus
mykiss W., 1792) yetistiriciligi yapan ve yillik tiretimi 100 ton ve iizeri olan 49
isletmeyi, tercih ettikleri {retim faaliyetlerinin baz1 Ozelikleri agisindan
incelemiglerdir. Sonu¢ olarak alabalik yetistiriciligi sadece Karadeniz’deki
isletmelerde yapilirken, levrek yetistiriciligi incelen tiim bolgelerde yapildigini

ortaya c¢ikarmiglardir. Ele alinan balik ciftliklerinin iiretimlerinin toplaminin
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18.611 ton oldugunu ve bu iiretimin yaklasik % 90’1 Mugla ve izmir kiyilarinda
bulunan 40 isletmede gergeklestigini belirtmislerdir.

Basaran vd. (2007), Ildir Koyu’nda ag¢ik deniz ag kafeslerde gergeklestirilen
cipura ve levrek vyetistiriciliginin su kolonunda olusturmasi olas1 etkilerini
izlenmislerdir. Mayis 2000, Temmuz 2000, Ekim 2000, Subat 2001 ve Subat
2004, Mayis 2004, Agustos 2004, Kasim 2004 tarihlerinde ii¢ istasyonda yiizey ve
dip suyunda 8 kez mevsimsel 6rnekleme yapmislar ve alinan 6rneklerde fiziko-
kimyasal parametreleri, besleyici elementlerin degisimleri incelemislerdir. Analiz
sonucunda; su sicakliginin 14,0-24,5 °C, pH’in 7,85-8,48, ¢6ziinmiis oksijenin
5,2-9,2 mg/L, tuzlulugun %033,97-41,00, Secchi derinliginin 10,5-32,9 m, nitrit
azotunun nd (6l¢im limitinin altinda)-0,44 pgat/L, nitrat azotunun nd-1,12 pgat/L,
amonyum azotunun nd-9,07 pgat/L, fosfat fosforunun nd-0,61 pgat/L arasinda
degisimler gosterdigi saptamiglardir. Sonu¢ olarak, ag kafeslerin anakaradan
oldukga uzak olmasi, dolayisi ile derinliklerin yiiksek olusu ve yemlemenin
kontrollii olarak yapilmasi nedeni ile su kalite kriterlerinde onemli boyutta
degisim gozlememislerdir.

IZKA (2011), Izmir’deki Balik Ciftliklerinin Siirdiiriilebilir Uretimine
Yavru Balik (On Besi) Tesislerinin Etkisinin Belirlenmesi, adi altinda yapilan
calismada balik ciftliklerinin iiretim faaliyetlerine 6n besi tesislerinin etkisinin
belirlenmesi amaglamislardir. ilkbahar ve sonbahar donemi icin iki farkl
denemeler yapilmistir. iki farkli deniz sahasma (kiyr kafesleri, acik deniz kafes
sistemi) ayni orijine ve ayni agirliga sahip yavru ¢ipura baliklari (ortalama 2-3
gram) stoklanmistir. Bu baliklar yaklagik 50 gram agirhiga sahip olana kadar
beslenmigstir. Baliklarin beslenmesinde ayni boyutta ayni besin igerigine sahip
ticari (pelet) yem kullanilmistir. Ik deneme sonunda ¢ipura baliklarmin yasama
orani kiyr sistemi i¢in %99,20 olurken, acik sistem icin %89,68 olmustur. 3 ay
sonunda ortalama 50 gr agirliga ulagan ¢ipuralar i¢in yemin ete doniisiim oraninin
(FCR) kayisal kafeslerde 1,4 olarak gergeklesirken agik deniz kafes sisteminde 3,0
olarak hesaplandig1 bildirilmistir. Ikinci denemede ise yasama orani kiyisal kafes
sistem icin % 98,73 olurken acik deniz kafes sistemi icin %89,84 olmustur.
Ayrica bu denemede kiyisal sistem ig¢in spesifik biiylime orani 1,1 ve agik deniz

kafes sisteminde ise 2.8 olarak bildirilmistir.
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2.3 Calismanin Amaci

Genellikle ¢ipura yavrulari ortalama 1,5-2 gram agirliga ulastiginda denize
indirilmektedir. Izmir kiy1 seridindeki iftliklerde 1,5-2 gramlik ¢ipura
yavrularinin hasat boyuna (350 g) ulasmasi yaklasik 13-17 ay siirmektedir
(Y1ildirim, 2005). Bu c¢alismada amag, Izmir kiyilari i¢in ¢ipura yavrularinin 6n
besi kafeslerine alinacagi en uygun zamani (periyodu) ve/veya periyotlari
belirlemektir. Dolayisiyla bolgedeki kuluckahanelerden yilin hangi zamaninda
cipuralardan yumurta ve larva iiretimi gergeklestirilirse daha verimli olunacagi
ortaya konulmaya calisilacaktir. Ayrica farki donemlerde on besi kafeslerine
konulan ¢ipura yavrularmin gelisimlerini bazi onemli parametreler agisindan
incelenmesinin bagka bir amaci da ©On besi tesisinde yapilan c¢ipura
yetistiriciliginin asil besi donemine olan etkilerine 151k tutabilecek olmasidir.
Boylece ¢ipura yetistiriciliginin yumurtadan porsiyonluga kadar olan, yetistiricilik
stireci ¢cok daha iyi ve dogru planlanmasina hizmet edecektir. Siiphesiz bu durum
cipura yetistiriciliginin Ege Bolgesi kiy1 seridinde varliginin siirdiiriilebilirligine

katki saylayacaktir.
2.4 Calismanin Kapsamm

Bu calismada Izmir ili, Cesme ilgesi, Ildir1 Koyiinde bulunan &zel bir
firmaya ait olan balik kulugkahanesinde ii¢ farkli periyotta iretilen ¢ipuralar
yumurtadan itibaren, asil besi kafeslerine gidene kadar (6n besi kafeslerindeki
gelisimleri dahil) takip edilmistir. U¢ farkli periyotta gerceklesen gelisimleri
karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu kapsamda kulugkahanelerin 6n adaptasyon
tinitesinden alinan, ortalama agirliklar1 1,5 gram ve ortalama adetleri 100.000 adet
civarinda olan ¢ipura yavrulart 6n besi kafeslerine konulmus ve ortalama 50-70 gr
agirhiga ulagincaya kadar takip edilmistir. Caligma Eylil 2011 tarihinde
kulugkahanede Erken periyot ¢ipura iiretimi ile baslamig, 2012 yili Ocak ay1
Dogal periyotla devam etmis ve 2012 yili Mayis ay1 gec periyot baliginin Mart
2013 tarihinde 6n besi kafeslerinden asil besi kafeslerine nakil edilmesi ile son
bulmustur. Calisma toplam 18 ay devam etmistir (Eyliil 2011 — Mart 2013).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Denemede kullanilan bahk tiirii

Cipura (Sparus aurata) baligi, Tirkiye’de oOzellikle Akdeniz ve Ege
Denizinde dogal olarak yasayabilen ve kiiltlirii yogun olarak yapilan yetistiricilik

acisindan son derece ekonomik degere sahip olan balik tiirlerinden birisidir. Genel

goriiniisi Sekil 3.1°de verilen ¢ipura baliginin sistematikte yeri;

Filum : Chordata

Subfilum : Vertebrata

Klas : Osteichtyhes

Siiperordo  : Perciformes

Ordo : Percoidei

Familya : Sparidae

Cins : Sparus

Tir :Sparus aurata (Linneaus, 1758)’dir.

Sekil 3.1. On besi transfer 6ncesi yavru ¢ipura balig1 gériintiisii
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Cipura balig1 bentik bir tiir olup, 5-32°C sicaklik ve %05—50 tuzluluk igeren
sularda yagamini siirdiirebilir (Benli ve Ugal, 1990). Dogal ortamda yumurtlama
5-25 m derinliklerde ve 14-19°C de olur. Yumurtlama Giiney’de ve Akdeniz’de
aralik, Kuzey’de ise yaz aylarinda gerceklesir. Yumurtalar planktonik olup
ylizeyde bulunur. Larvalar ilk iki ayda pelajiktir. Bentik olan yavrular mart
aymdan itibaren dalyanlara girer, kis aylarinda kiyilar1 terk ederler (Cnexo, 1993).

Cipura balig1 protandirik hermofrodit bir tiirdiir. Ilk cinsi olgunluguna 2.
yilin sonunda sperm olusmustur. Cinsiyet degisimi 3. veya 4. yilin sonunda
gerceklesir. Bu nedenle 2 yasin altindaki tiim bireyleri erkek, 4 yasin iizerindeki
tiim bireyler disidir. Disi baliklar kism1 olarak yumurta birakirlar. 4 aylik iireme
doéneminde disi baligin yumurta verimi 1 kg agirlik igin ortalama 1 000 000 adettir
(Zohar ve vd., 1978; Ugal, 1983).

3.1.2 Denemede kullanilan ¢ipura anaglari

Calismada 8 adet anac¢ tankinda stoklanmis olan, toplam 641 adet anag
cipura kullanilmistir. Cipuralarin orjinleri tamamen yerli irk olup, caligmanin

yapildig1 donem itibariyle isletmede Atlantik ¢ipura anaci bulunmamaktadir.

Isletmede iyi verimli anaglar iiretime ayrilarak miimkiin oldugunca
seleksiyon yapilir. Anag baliklar 10-15 m? liik tanklarda 1 m® su hacmine 10 kg.
canlt agirhik gelecek sekilde stoklanmaktadir. Stoklama sirasinda disi ve erkek

balik sayilar1 3 adet disi baliga 2 adet erkek balik gelecek sekilde ayarlanmaktadir.

Anag baliklar taze (siibye, kalamar, karides, midye, ahtapot, sardalya) ve
formiile yemler (balilk unu ve premikslerden hazirlanmig olan yemler) ile
beslenirler. Anag baliklar haftanin 6 giinii taze ve yumurtlama periyodundan iki ay
once formiile edilmis yemlerle yemlenirler. Formiile yemler yumurtlama sonuna
kadar verilir. Anag¢ baliklara verilecek yemler havuzdaki biitiin anag¢ baliklarin
canlt agirliklarinin %2-3 'ii olacak sekilde hesaplanarak verilir. Formiile yemler
ise ana¢ baliklarin canli agirhiginin % 1-2 'i olacak sekilde hesaplanir ve
yumurtlama periyodundan iki ay dnce verilmeye baslanir, daha dnce formiile yem

kullanilmaz.

Denemede ana¢ c¢ipura yumurta alimi i¢in tanklarm su sicakliklari ve
aydinlatma siiresi ayarlanmistir. Sadece fotoperiyot uygulamasi yapilmis olup,

kesinlikle hormon miidahalesi yapilmamuistir.
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3.1.3 Denemede kullanilan déllenmis cipura yumurtalarn

Bu ¢alismada belirlenen periyotlarda (erken, dogal, ge¢) alinan yumurtalar
kullanilmigtir. Aliman yumurtalar uygun kosullar altinda inkiibasyon tanklarinin
icindeki inkiibatorlere yerlestirilir. Go6z agikligt 300p olan inkiibatorlerde
inkiibasyon islemi yapilir. Alinan yumurtalar litrede 5-10 gr. olacak sekilde
inkiibatorlerin icerisine stoklanir. Inkiibatdriin icerisine yumurtalarin birbirine
yapismamasi i¢in icerisine hava tas1 koyulur, havalar agilarak yumurtalarin
homojen olarak dagilmasi saglanir. Catlama siireleri ¢ipura i¢in 16+=1°C'de 48—72
saattir.

Her periyoda ait yumurtalarin adetleri ve gramajlari hesaplanmis ve ekimleri
gerceklesmistir. Denemde ele alinan tiim periyotlarda (erken, dogal, gec)

kulanilan ¢ipura anaglarina kesinlikle hormon uygulamasi yapilmamastir.
3.1.4 Denemede kullanilan ¢ipura larvalan

Deneme ¢alismasinda farkli periyotlarda alinan yumurtalardan elde edilen
larvalar, larva tanklarma ekilerek jenerasyon adi verilmistir. Bu anlamda 3 adet
erken, 3 adet dogal ve 3 adet ge¢ periyoda ait toplam 9 adet jenerasyonun biiylime

performanslar1 aralarinda kiyaslamalar yapilarak incelenmistir.
3.1.5 Deneme tanklar

Bu calismada 10 ve 15 tonluk anag¢ tanklari, 4 ile 10 ton arasinda larva

tanklari, 26 tonluk 6n adaptasyon tanklar1 kullanilmistir.
3.1.6 Calisma yeri (6n besi tesisi ve kuluckahane)
Calisma; Izmir ili, Cesme ilgesi, Ildir1 Mevkii’'nde bulunan Camli Yem

Besicilik Sanayi ve Tic. A.S. ne ait balik ¢iftliginde gerceklestirilmistir (Sekil 3.2
ve 3.3).
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Sekil 3.2. On Besi Calismasinin Gergeklestirildigi Yer ( o)

(Koordinatlar: 38°23'04.632"K 26°26'43.570"D)

Sekil 3.3. Calismanin yapildig1 kulugkahane tesisin kusbakisi1 goriintiisii

3.1.7 Su parametresi

Izmir’in kuzey dogu kiyr seridinde yer alan, faal olarak diizenli iiretim
yapan bir ag kafes isletmesidir.

3.1.8 Deneme siiresi
Deneme c¢alismasi Eylil 2011°de baslamis olup Mart 2013 tarihinde

tamamlanmistir. Deneme toplam 18 ay siirmiistiir. Ele alinan konuyla ilgili erken

donem ¢ipura periyodu 05.09.2011 de larvanin ekilmesiyle baslamis ve gec
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dénem ¢ipura periyoduna ait baliklar 26.03.2013 tarihinde besi kafeslerine

aktarilmistir. Toplam siire 18 aydir.

3.1.9 Denemede kullanilan kafesler

Bu caligma kullanilan 6n besi kafesleri; 20 m c¢apli, yiiksek yogunlukta
polietilen (HDPE-80) malzemeden olup, ag derinligi 6 m’dir. Her periyot i¢in 4’er
adet (toplam 12 adet) yiizer ag kafes kullanilmistir. Kafeslerde kullanilan aglarin
yan yaka derinlikleri 8m olup, goz agikliklar1 6-8 mm, ip kalinliklar1 18-24
numara olup diiglimsiiz olarak imal edilmislerdir. Deneme kafesleri Sekil 3.4’de

goriilmektedir.

Sekil 3.4. Deneme kullanilan polietilen (HDPE-80) yiizer ag kafesler

3.2 Yontem

3.2.1 Cipura anaglarindan farkh periyotlarda (erken, dogal ve
gec) yumurta alim

Calisma Izmir — Ildir1 Korfezinde bulunan Camli Yem Besicilik A.S. balik
isletmesi tesisleri kullanilarak yapilmistir. Farkli periyotlar; erken, dogal ve gec
periyot diye adlandirilmistir. Erken periyot eyliil, ekim, kasim ve aralik, dogal
periyot ocak, subat, mart, gec periyot ise nisan ve mayis aylar1 olarak
ayrilmaktadir. Haziran, temmuz ve agustos aylarinda iiretime ara verilmekte, tim
kulugckahane yeni iiretim donemi igin dezenfekte edilmek amaciyla bakima

alinmaktadir.
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Mevsim dist yumurtlatma diye tanimlanan dekalaj, anaglara uygulanan
yumurtlama periyodunun tam kontrollii olarak denetlenmesi sonucunda dogal
yumurtlama periyodunun Oniine ya da arkasma kaydirilmasidir. Anaglarin
biyolojik saatlerinin yaniltilmasi esasina dayanan bu yontem dogal kosullarin
yapay olarak taklit edilerek anaglardan yumurta alinmasini saglar. Bu sitemle yilin
istenilen periyodunda yumurta elde etmek miimkiindiir. Erken ve ge¢ dekalaj
(mevsim dis1 yumurtlatma) olarak ikiye ayrilir. Geg¢ dekalaj yumurtlama
periyodunun dogal iireme periyodunun arkasina kaydirilmasi, erken dekalaj

yumurtlama periyodunun dogal lireme periyodunun Oniine ¢ekilmesidir.

Bu ¢alisma siiresince ele alinan her ii¢ tiretim periyodunda (erken, dogal,
ge¢) aynt devre sistemi kullanilmis olup, ayni iiretim metodu ve ayni {retim

protokolii uygulanmustir.

3.2.2 Farkh periyotlarda (erken, dogal ve gec¢) elde edilen yavru
cipuralarin 6n besi kafeslerine aktarilmasi

2011 Eyliil ayinda yumurta alimiyla baslayan c¢alisma her periyottan 3 adet
farkli jenerasyon (batch) secilerek gergeklestirilmistir. On adaptasyon asamasinda
gelen ortalama agirliklar: 1,5 gram ve sayilar1 100.000 adet civarinda olan ¢ipura

yavrulart 6n besi kafeslerine aktarilmistir. (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Farkli periyotlara ait ¢ipura yavrularmi kafes numaralari,
jenerasyon adlari, 6n besi giris miktarlari

Erken Periyot Kafes No| Jenerasyon Adi1 | On Besi Giris Miktar1 (adet)
E-1 CiP/05-09-2011/YB 100.000
E-2 CiP/26-09-2011/5K 100.000
E-3 CiP/10-11-2011/6KA 95.000
295.000 (Top.)
Dogal Periyot Kafes No Jenerasyon Adi | On Besi Giris Miktar1 (adet)
D-1 CiP/10-01-2012/10K 110.000
D-2 CiP/30-03-2012/B 100.000
D-3 CiP/25-03-2012/YC 100.000
310.000 (Top.)
Geg Periyot Kafes No Jenerasyon Ad1 | On Besi Girig Miktar1 (adet)
G-1 CiP/05-04-2012/5K 90.000
G-2 CiP/10-04-2012/YB 100.000
G-3 CIP/05-05-2012/4K 125.000

315.000 (Top.)
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3.2.3 Biiyiime parametrelerinin 6lciimleri

Yasama orani popiilasyondaki son birey sayismnin ilk birey sayisina

boliinmesi ve 100 ile ¢arpilmasi ile elde edilen orandir, % olarak ifade edilir.
Yasama Orani: (Son balik sayisi/ 11k balik say1s1) x 100

Calismada her periyoda ait segilen jenerasyonlarin ddllenmis yumurta
toplam adetinin yavru balik haline gelen son adetleri oranlanmistir. Ayrica farkli
periyotlarda 6n besi kafeslerine konulan yavru ¢ipuralarin, besi kafeslerine gidis

adetleri de oranlanarak yasama oranlar1 hesaplanmaistir.

Diinya genelinde FCR olarak bilinen yem doniisiim orani kabaca yemin
yumurtaya ve ete doniisiim orani olarak bilinmektedir. FCR yani yem doniisiim
orani baliklarda gelisim performansint belirlemede en c¢ok kullanilan
belirteclerden birisidir. Genel olarak FCR 1 civarinda veya 1’e yaklastikca
degerini arttirir. Bu degerin ifadesi FCR:2 ya da 1:2 seklindedir. FCR:2 degeri
deniz baliklar1 i¢in ortalama bir degerdir. FCR degeri tiiriin farkli boylarina, farkli
yetistirme kosullarina ve yemin igerigine gore degismektedir. FCR agirlik
artisinin bir Ol¢lislinlin olmas1 disinda saglikli, kaliteli ve kisa siirede pazara
ulagabilen baliklarin da iretilmesini saglar. FCR asagidaki formiile gore
hesaplanmaktadir.

Yem Doniigiim Orani: (Verilen yem miktar1 / Agirlik artisi) x100

Yapilan ¢aligmada farkli periyotlara ait ortalama 1,5 gr. ve ortalama 100.000
adet civarinda konulan yavru c¢ipuralarin 6n besi kafeslerinde tiikettigi yem
miktarlar1 hesaplanmigtir. Diger bir yandan besi kafeslerine gecis asamasindaki
son agirliklar1 da hesaplanarak tiim periyotlara ait yem doniisiim oranlar1 ortaya

cikarilmis ve kiyaslanmistir.

SGR veya SBO, c¢ogu bilim adam tarafindan yaygin olarak baliklarda biiyiime
orant olarak tanimlanmaktadir. Biiyiime somatik veya reprodiiktif sekilde olmaktadir.
Enerjinin korunumu esitligine gore biiyiime balik viicudundaki enerji yeterliliginin
artmas1 olarak tamimlanabilir. Genel anlamda biliylime, agirhigin artist olarak
tamimlanmaktadir. Viicut agirhiginin artisi ile enerji yeterliliginin artig1 bir sinonim olarak

kullanilmaktadir. Biiyiimeyi belirleyebilmek i¢in agirlik ile agirhik artisi i¢in gegen
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sirenin iligkilendirilmesi gerekmektedir. Agirlik ile gecen siire arasindaki bu iliskiye

Spesifik Biiytime Orani denir.
Spesifik Biiyiime Orant: ((Son agirlik-ilk agirlik) / Zaman) x100

Calismada 6n besi kafeslerine konulan farkli periyotlara ait ¢ipuralarin besi
kafeslerine aktarilacagi doneme kadar gecen siirede aldigi agirlik artislan

hesaplanarak periyotlar aras1 kiyaslamalar yapilmistir.

Tim bu yontemler uygulanarak 6n besi kafeslerine konulan ¢ipuralarin;
kulugka performanslari, kulugka yasam oranlari, 6n besi performanslari, 6n besi
yasam oranlari, ortalama 50-60 gram agirliga erisim siireleri, yemin ete doniisiim

oranlari, spesifik biiyiime oranlar1 kriterleri ortaya konulmustur.
3.2.4 Cevresel faktorlere ait parametrelerin él¢iimleri

Sisteminin bulundugu su ortaminin bazi fizikokimyasal (sicaklik, tuzluluk,

pH, doymus oksijen) parametreleri de diizenli olarak takip edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada, ii¢ farklt periyoda (erken, dogal, ge¢) ait iiretim verileri
kullanilarak performans degerlendirmesi yapilmaya caligilmistir. Calisma 6zel bir
firmaya ait deniz baliklar1 kulugkahanesinde 2011-2012 {iretim sezonu iginde
gerceklestirilmistir. Bu donemde erken periyot i¢in kullanilan anaglardan 192,7
kg. canlt yumurta alinmis ve bu yumurtalarin 14,2 kg.’1 tanklar1 stoklanarak larval
iretim yapilmistir. Dogal periyotta, 320,4 kg. canli yumurta alinmis ve 24,2 kg.’1
dollenerek stoklanmistir. Geg periyotta ise 78,3 kg. yumurta alinmis ve 18,4 kg.
ekilmistir. Her periyotta anaglardan alinan yumurtalar mikroskopta incelenerek;
yumurta kalitesi, yumurta capi, yag damlacik ¢ap1 ve sayisi gibi kriterlere
bakilmis ve buna bagl olarak verilerden de anlasilacagi lizere alinan yumurtanin
%10 ile %15°lik kismimin ekimi yapilmigtir. Bu verilere dayanarak yumurtadan
itibaren larval asamadaki c¢ipuranin 6n besiye sonuna kadar, gelisimi ve
performansi donemsel olarak incelenmistir. Bu bdliimde de, incelenen bu verilere
gbre yasama oranlari, yeme doniisiim oranlari, spesifik biiylime oranlari, ¢evresel

etkenlerin degerleri ile ilgili bulgulara yer verilmistir.

4.1 Cipura Anaclarindan Farkh Periyotlarda Alinan Yumurtalara
Ait Bulgular

4.1.1 Farkh periyot yumurta miktarlari

Calismanin yiriitildigii 2011-2012 iiretim doneminde her periyoda ait
yumurta miktarlar1 hesaplanmis ve dollenmis yumurta ile 6lii yumurta oranlari
ortaya ¢ikartilmistir. Ortaya ¢ikan verilere gore %82 dollenme oraniyla dogal
periyotta alinan yumurtalarin daha verimli oldugu belirlenmistir. Erken periyotta
%75 ve geg periyottan %72 dollenmis yumurta orani hesaplanmistir. Cizelge 4.1
de farkl1 periyotlarda elde edilen yumurtalara ait veriler gosterilmektedir.

Cizelge 4.1. Cipura anaglardan 3 periyotta alinan yumurta miktarlarina ait

veriler
Doéllenmis Yumurta Olii Yumurta Toplam Yumurta
Anacg . .

Fotoperiyot M(lii(ti;n (%) M(ﬂ(tz;” (%) Miktar: (kg.)
Uygulamalar: g g
Erken Periyot| 1927 %75 65,7 %25 258,405
Dogal Periyot 320,0 %82 70,5 %18 390,493

Geg Periyot 78,3 %72 29,9 %28 108,261
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4.1.2 Ug farkh periyotta alinan yumurtalarin 6zellikleri

Anaglardan farkli periyotlarda alinan yumurtalarin gelisim 6zellikleri
incelendiginde erken periyot dollenmis yumurtalarin ortalama yumurta c¢aplari
925-975 pu, dogal periyotta 1000-1050 p ve ge¢ periyotta ise 950-1025 pn
araliklarinda degistigi tespit edilmistir. Yapilan yag damlasi ¢ap1 incelemelerinde
ise erken periyotta 200-225 p, dogal periyotta 230-250 u ve geg periyotta 220-250

u degerleri arasinda 6lgiim sonuglari elde edilmistir.

4.2 Cahsma Siiresince Tanklara Konulan Déllenmis Yumurta
Sayilar ve Elde Edilen Yavru Bahk Miktarlar

Ele alinan 2011-2012 ¢ipura iiretim donemine (kuluckahane) bakildiginda,
kulugka yavru c¢ipura iretiminde ekilen toplam 68.390.400 adet cipura
yumurtasindan 6n besi kafeslerine aktarilan toplam ¢ipura yavrularinin adeti
17.888.000 adet olarak ortaya konulmus ve yasama orani yiizdesi %25,55 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Dollenmis yumurta miktari, elde edilen yumurta miktar1 ve
kulugka yasam orani verileri

Doéllenmis Yumurta Miktar1 (Adet) 68.390.400
Elde Edilen Yavru Balik Miktar1 (Adet) 17.888.000
Kulucka Yasam Orani (%) % 25,55

4.2.1 Erken donem (periyot) dollenmis yumurta sayilari ve yavru
balk miktar

Calisma sonunda, erken periyot ¢ipura kulucka performanslari incelenmis

ve yasama oranlar1 ortalama % 24,850larak ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 4.3. Erken donem ¢ipura yumurtalarina ait veriler

Dollenmis Yumurta Miktar: (Adet) 17.150.400
Elde Edilen Yavru Bahk Miktar1 (Adet) 4.262.000
Kulugka Yasam Orani (%) % 24,85

4.2.2 Dogal donem (periyot) dollenmis yumurta sayilar: ve yavru
bahk miktar

Dogal periyotta ekilen yumurtalarin kulugcka performansi incelendiginde
ortalama % 30,97 yasama oraniyla en yiiksek performansa sahip oldugu ortaya
cikmigtir.

Cizelge 4.4. Dogal donem ¢ipura yumurtalarina ait veriler

Dollenmis Yumurta Miktar1 (Adet) 29.139.600
Elde Edilen Yavru Bahk Miktar1 (Adet) 9.025.000
Kulu¢ka Yasam Orani (%) % 30,97

4.2.3 Ge¢ donem (periyot) dollenmis yumurta sayilar1 ve yavru
balk miktar

Kulugka fiiretiminin son donemini olusturan ge¢ periyot iiretim verilerine

bakildiginda %20,82 yasama orani kaydedilmistir.

Cizelge 4.5. Ge¢ donem ¢ipura yumurtalarina ait veriler

Doéllenmis Yumurta Miktar1 (Adet) 22.100.400
Elde Edilen Yavru Bahk Miktar: (Adet) 4.601.000

Kulucka Yasam Oram (%) % 20,82
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Tim periyotlara ait kulucka yasam oranlar karsilastirmalarn sekil 4.1°de

verilmistir.

Kulugcka Yasam Oranlan (%)

30,97%

35,009 1

20,005 24,85%

el 20,82%
25,00% -
20,00% -
15,00% -

10,00% -

5,00%

0,00% -

Erken Donem Dogal Dénem Geg Donem

Sekil 4.1. Kulucka yasama oranlar1 grafigi (%)
4.3 Calisma Siiresince On Besiye Ait Bulgular (Toplam)

Kulugka performanslarinin incelenip yagsama oranlarinin hesaplandig {i¢
farkl1 periyoda ait ¢ipura yavrular1 her periyoda ait jenerasyon adi verilmis,
ortalama agirligi 1,5 gr. ve ortalama miktar1 100.000 adet civarinda olan 3’er
kafes secilerek erken, dogal ve ge¢ periyot kafesleri olusturulmustur. Bu
kafeslerin On besi asamasindaki genel yasam oran1 asagidaki c¢izelgede

gosterilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. On besi giris miktari, besi transfer miktar1 ve n besi yasam

orani
Yavru Cipura On Besi Giris Miktar1 (Adet) 920.000
Cipura Besi Transfer Miktar: (Adet) 700.702

On besi Yasam Oram (%) % 76,16
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4.3.1 Erken periyot yavru cipuralarinin 6n besi yasama oranlari

Erken periyot iiretim donemine ait segilen yavru ¢ipuralardan toplamda
295.000 adet 6n besi kafeslerine transfer edilmis ve besi kafeslerine ¢ikista toplam
208.550 adet olarak aktarilmistir. Bu baglamda erken periyot 6n besi yasam orant
70,81% olarak ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.7. Erken periyot 6n besi yagsam oranlari

) On Besi On Besi On Besi
On Besi Jenerasvon Adi Kafes Giris Cikis Yasama
Giris Tarihi y No Miktar Miktari Orafn (%)

(Adet) (Adet) °
27.01.2012 | CiP/05-09-2011/YB | E-1 100.000 73.396 73,40%
07.04.2012 | CiP/26-09-2011/5K | E-2 100.000 61.520 61,52%
08.03.2012 | CiP/10-11-2011/6KA| E-3 95.000 73.634 77,51%

295.000 208.550 70,81%

(TOP.) (TOP)) (ORT))

4.3.2 Dogal periyot yavru cipuralarinin 6n besi yasama oranlari

Cipura baliginin dogal lireme déneminde alinan yumurtalardan elde edilen
yavru baliklarin 6n besi kafeslerine aktarilmasina iliskin asagidaki cizelgeye
bakildiginda 77,69% oraninda yasama orant oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8. Dogal periyot 6n besi yasam oranlari

) On Besi On Besi On Besi
On Besi Jenerasvon Adi Kafes Giris Cikis Yasama
Giris Tarihi M No Miktari Miktari Ol‘afll (%)

(Adet) (Adet) 0
25.05.2012 | CiP/10-01-2012/10K D-1 110.000 70.673 64,25%
10.07.2012 CiP/30-03-2012/B D-2 100.000 81.313 81,31%
24.07.2012 | CiP/25-03-2012/YC D-3 100.000 87.506 87,51%

310.000 239.492 77,69%

(TOP.) (TOP.) (ORT))
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4.3.3 Geg periyot yavru cipuralarinin 6n besi yasama oranlari

Calismanin  ge¢ periyot jenerasyonuna ait kafes performanslari
incelendiginde toplam 315.000 adet yavru cipuranin 6n besi kafeslerine
konuldugu ve 252.660 adetinin besi {initesine aktarildigi goriilmektedir (Cizelge
4.8).

Cizelge 4.9. Geg periyot 6n besi yasam oranlari

) On Besi On Besi On Besi
On Besi Jenerasvon Adi Kafes Giris Cikis Yasama
Giris Tarihi Y No Miktar Miktari Orafn (%)

(Adet) (Adet) ?
10.08.2012 CiP/05-04-2012/5K G-1 90.000 77.715 86,35%
26.08.2012 | CiP/10-04-2012/YB G-2 100.000 77.040 77,04%
26.09.2012 CiP/05-05-2012/4K G-3 125.000 97.905 78,32%

315.000 252.660 80,57%

(TOP.) (TOP)) (ORT))

Sonug olarak 6n besi kafeslerine konulan ¢ipura yavrularinin yagam orani
performanslar1 incelendiginde en iyi % yasam oranit ge¢ periyot cipuralarda

oldugu tespit edilmistir. Karsilastirmalar sekil 4.2°de verilmistir.

On BesiYasam Oranlan (%)

80,57%
82,00%

80,00%
78,00%
76,00%
74,00%
72,00%
70,00%
68,00%
66,00%
64,00%

77,69%

70,81%

Erken Dénem Dogal Dénem Geg Donem

Sekil 4.2. On besi yasama oranlar1 grafigi (%)
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4.4 Yem Doniisiim Oram (Y.D.O.)

Calismanin basindan sonuna kadar gecen siire icerisinde yem doniisiim
oranlarin1 hesaplayabilmek icin giinliik yem sarflar1 toplanmis ve aylik agirlik

degisimi Ol¢iilmiistiir.

Olgiim sonuclarina gore erken periyotta yer alan, ortalama 1.5 g agirliktaki
yavru baliklar ¢alismanin sonucunda sirasi ile 51,5 g., 40,1 g., ve 49,5 g., canli agirhik
artis1 saglamislardir. Buna bagl olarak gergeklesen yeme doniisiim oranlar1 degerleri
asagidaki gibidir. (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Erken periyot 6n besi kafesleri yeme doniisiim oranlari

Calisma verileri / Kafes no E-1 E-2 E-3
Baslangi¢ ortalama viicut agirhigi (g)| 1,5 1,5 1,5
Giris miktar1 (adet) 100.000 | 100.000 | 95.000
Girig biomasi (kg) 150 150 143
Son ortalama viicut agirligi (g) 53,0 41,6 51,0
Cikis miktar1 (adet) 73.396 | 61.520 |73.634
Son biomas (kg) 3.890 | 2.559 | 3.755
Verilen toplam yem (kg) 6.198 | 5.353 | 7.295
Yeme doniisiim oram (Y.D.O.) 1,7 2,2 2,0
Erken periyot Y.D.O. ortalamasi 2,0

Dogal periyot 6n besi kafeslerine konulan yavru c¢ipuralarin ortalama 1,5 g
baslangi¢ agirliklarindan sirasiyla 65 g., 65,5 g., ve 54 g. canli agirlifa ulastig1 ve
ortalama 63,5g., 64g., ve 52,5g. canli agirlik kazanci sagladiklar1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.11. Dogal periyot 6n besi kafesleri yeme doniisiim oranlari

Calisma verileri / Kafes no D-1 D-2 D-3
Baslangi¢ ortalama viicut agirhigi (g) | 1,5 15 15
Giris miktar1 (adet) 110.000 | 100.000 | 100.000
Giris biomasi (kg) 165 150 150
Son ortalama viicut agirligi (g) 65,0 65,5 54,0
Cikis miktar (adet) 70.673 | 81.313 | 87.506
Son biomas (kg) 4594 | 5326 | 4.725
Verilen toplam yem (kg) 6.848 | 6.795 | 5.615
Yeme doniisiim oram (Y.D.O.) 15 1,3 1,2
Erken periyot Y.D.O. ortalamasi 1,4
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Calismanin geg periyot boliimiinde yavru gipuralar 45,0 g., 35,0 g., ve 42,5 g.
canlt agirhiga ulasmis, bu donemdeki canl agirhik artis1 43,5 g., 33,5¢g., ve 41,0g.
olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.12. Geg periyot 6n besi kafesleri yeme doniistim oranlari

Calisma verileri / Kafes no G-1| G-2 G-3
Baslangi¢ ortalama viicut agirhigi (g)| 1,5 1,5 15
Giris miktar1 (adet) 90.000 | 100.000 | 125.000
Girig biomasi (kg) 135 150 188
Son ortalama viicut agirligi (g) 51,0 | 45,0 42,5
Cikis miktar (adet) 77.715| 77.040 | 97.905
Son biomas (kg) 3.963 | 3.467 | 4.161
Verilen toplam yem (kg) 5.692 | 5.600 | 6.297
Yeme doniisiim orani (Y.D.O.) 15 1,7 1,6
Erken periyot Y.D.O. ortalamasi 1,6

Calisma sonucunda dogal periyot ¢ipuralarinin yeme doniisim oraninin

daha 1iyi oldugu goriilmektedir. Degerlerin karsilastirmas1  Sekil 4.3°de

gosterilmektedir.
On Besi Yeme Déniisiim Oranlar
2
1.6
1.4
Erken periyot Dogal periyot Geg periyot

Sekil 4.3. On besi yeme déniisiim oranlar
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4.5 Spesifik Biiyiime Oranlari (S.B.O.)

Yetistiricilik kosullarinda biliylime oranlar1 hakkinda bilgi sahibi olmak
onemli bir parametredir. Bu nedenle kafeslerdeki baliklara belirli zamanlarda

orneklemeler yapilarak biiylime oranlar1 hakkinda bilgi edinilmektedir. Calisma

yapilan kafesler i¢inde bu islemler yapilmis olup

son viicut agirliklar

hesaplanarak spesifik biiylime oranlar1 ¢ikartilmistir. Asagidaki ¢izelgede tiim

periyotlara ait spesifik bliylime oranlarin1 gérmek miimkiindjir.

Cizelge 4.13. Erken periyot 6n besi kafesleri spesifik biliylime oranlar

On Besi On Besi OnBesi |OnBesi |On
On Besi Giri Cila Giris Cikis Besi |S.B.O. Derece/
Kafesleri S S Agirhg | Agirhgn | Siiresi | (%) Giin (°C)
Tarihi Tarihi ..
©) ) (Giin)
E-1 27.01.2012 | 15.09.2012 15 53,00 232 22,20% 20,8
E-2 07.04.2012 | 30.09.2012 15 41,6 176 22,78% 23,8
E-3 08.03.2012 | 31.08.2012 15 51,0 176 28,13% 22,5
24,37% 22,4
(ORT) | (ORT)

Cizelge 4.14. Dogal periyot 6n besi kafesleri spesifik biiylime oranlari

On Besi OnBesi |OnBesi |On
On Besi | On Besi Cika Giris Cikas Besi S.B.O. Derece/
Kafesleri | Giris Tarihi 'S Agirhgr | Agirh@ | Siiresi | (%) Giin (°C)
Tarihi -
(@) (9) (Giin)
D-1 25.05.2012 | 16.12.2012 15 65,0 205 30,98% 23,4
D-2 10.07.2012 | 21.12.2012 1,5 65,5 164 39,02% 23,3
D-3 24.07.2012 | 31.12.2012 1,5 54,0 160 32,81% 22,9
34,27% 23,2
(ORT.) | (ORT)
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Cizelge 4.15. Geg periyot 6n besi kafesleri spesifik biiylime oranlar

i On Besi On Besi OnBesi |OnBesi |On
On Besi Giri Ciki Giris Cikis Besi S.B.O. Derece/
Kafesleri S S Agirhg1 | Agirh@n | Siiresi | (%) Giin (°C)
Tarihi Tarihi ..
) () (Giin)
G-1 10.08.2012 | 12.03.2013 15 51,0 214 23,13% 19,0
G-2 26.08.2012 | 15.04.2013 15 45,0 232 18,75% 20,5
G-3 26.09.2012 | 26.03.2013 15 42,5 181 22,65% 21,9
21,48% | 20,5
(ORT.) | (ORT))

Elde edilen verilere gore tiim periyotlarin viicut agirliklart degisim oranlari

asagidaki sekil 4.4°de sicakliga bagl olarak verilmistir.

On Besi Dénemi S.B.O. Karsilastirmalar
40,00% 23,5
35,00% /\ 5
T 30,00% ./ \ k)
bt ns =
= 25,00% g
g a
5 20.00% R ——— 2
o 34,27% é
S 15.00% —— — ———— — =
5 24,37% , 215 8
7 10,00% —— SE— o 2148% %
21
5,00% —— — — —
0,00% 20,5
Erken Periyot Dogal Periyot Geg Periyot
S.B.0O. Oranlar1 (%) == Derece / Giin (°C)

Sekil 4.4. On besi dénemi S.B.O. oranlar1 (%)
4.6 Deniz Suyu Sicaklik Verileri

Ocak 2012°de baslayip Mayis 2013°’de son Ol¢iimii yapilan yiizey deniz
suyu sicakliklarinin ortalamasi 19,5°C’dir. Aylara gore ortalama deniz suyu
sicakliklarr Cizelge 4.14’te goriilmektedir. Olgiimler giinliik olarak yapilmis ve
her aym ortalamasi hesaplanmistir (Sekil 4.4). En yiiksek sicaklik ortalamasi
Agustos 2008°de 26,8 °C olarak gerceklesirken en diisiik sicaklik ortalamasina
sahip olan ay 15,5 °C ile Mart 2011 dir.
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Cizelge 4.16. Ocak 2012- Mayis 2013 aylik ortalama yiizey deniz suyu

sicakliklari (°C)

AYLAR °C
Ocak 2012 16,8
Subat 2012 16,0
Mart 2012 16,7
Nisan 2012 19,9
Mayis 2012 20,4

Haziran 2012 22,6
Temmuz 2012 25,1
Agustos 2012 26,8
Eylil 2012 25,2
Ekim 2012 21,8
Kasim 2012 20,2
Aralik 2012 18,1
Ocak 2013 16,5
Subat 2013 16,0
Mart 2013 15,5
Nisan2013 16,0
Mayis 2013 18,0

B Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)
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Sekil 4.5. Aylik ortalama yiizey deniz suyu verileri
4.7 Diger Cevresel Faktorler (Coziinmiis oksijen, Tuzluluk, Ph)

Calismanin yapildig1 periyotlarda deniz suyuna ait ¢oziinmiis oksijen 6,06
mg./lt. ile 8,07 mg./It. arasinda degisim gostermistir. Tuzluluk %o 37,44 ile %o 40
arasinda Olcililmistiir. pH degerleri 8 ile 8,24 ppm. arasinda degistigi tespit
edilmistir. Tim bu ¢evresel faktorlerle ilgili olarak yapilan 6lgiimlerin mevsimlere

ve sicakliga bagl olarak degisiklik gosterdigini sdylemek miimkiindiir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alismada bir sezonda farkli periyotlarda (erken, dogal ve geg) iiretilen
cipuralarin yumurtadan itibaren asil besi kafeslerine sevk edilinceye kadarki
bliylime parametreleri ele alinmistir. Ayrica c¢ipura yetistiriciligini etkileyen
cevresel faktorler (su sicakligl, ¢6zlinmiis oksijen miktar1 vb.) ve gelismeye etki
eden bazi 6nemli kriterler (yasama oranlari, yemin ete doniisiim oranlar1 vDb.)
dikkate alinmistir. Calisma siiresi (Eyliil 2011-Mart 2013) esnasinda ele alinan her
tic donem (erken, dogal ve gec) birbirleri ile kiyaslanarak incelenmistir. Bu
calismada amac, Izmir kiy1 seridinde yetistiriciligi yaygin olarak yapilan ¢ipuranin
yilin hangi periyodunda daha verimli olarak iiretilebilecegi hakkinda bilgi
vermektir.

Bilindigi iizere c¢ipura yetistiriciliginde yumurtlama zamaninin cevresel
sartlarin degistirilmesi ile tiim y1l boyunca gergeklestirilmesi (yumurta ve larva
alim1) miimkiindiir. Bu durum yumurta ve larva iiretiminin arzu edilen her donem
icin karsilanabilmesini saglamaktadir. Yapay fotoperyot yontemiyle, iiretilen tiire
gore degismekle beraber, sadece yilin belirli bir zamaninda yumurta ve sperm
allmiyla olusan yetistiricilikteki iiretimin sinirlanisi sorununa bir ¢6ziim
getirilerek, tiretim siirekliligi saglanabilmekte ve bdylece pazara tiim yil boyunca
porsiyonluk {irin sunulabilmektedir (Bromage ve ark., 2001).

Tandler ve Help 1985; Silva ve Garcia 1996° ya gore de kiiltiir baliklarinda,
yumurtlama ve olgunlastirma i¢in fotoperiyot tekniklerinin kullanilmasi yumurta
miktari, yumurta kalitesi ve yasama ylizdesinde azalmalara sebep oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismadan, elde edilen bulgulara gore ti¢ farkli periyotta
alinan ¢ipura yumurtalarindan, déllenmis yumurta miktari en fazla olan % 82’lik
oran ile dogal periyot yumurtalar1 olmustur. Ayrica yumurta gelisim 6zelliklerine
bakildiginda 1000-1050 p arast yumurta ¢ap1 ve 230-250 p aras1 yag damlasi ¢ap1
ile dogal periyot en biiylik caplara sahiptir. Erken periyot yumurta ve yag damlasi
capmin Kkiiciikk, ge¢ periyotun ise dogal periyota yakin oldugu olgiilmiistiir.
Bromage ve ark, 2001° de genelde yumurtlamanin 6ne alinmasinin daha kiigiik,
sonraya almmasimin daha biiyiikk yumurta alimma neden oldugunu ve anaglarin
orijini aynt oldugunda, gamet kalitesinde herhangi bir degisiklik s6z konusu
olmadigint bildirmislerdir. Coban ve ark. 2004 ‘e gore ise dekalaj yontemi ile
alinan yumurtalarda ¢apin kii¢lildiigii, yag damlasi sayisinin arttig1, gasturulasyon

sirasinda  Oliimlerin  goriildiigli, dollenme-agilim oranmnin distiigii ve larva
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boyunda azalma oldugunu ve kullanilan farkli {iretim tekniklerinde anag

bireylerden farkli miktarda yumurta alinmasinin olagan oldugunu belirtmislerdir.

Calismada elde edilen kulugckahane yasam oranlarina bakildiginda; dogal
periyotun en iyi performansa sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.1). Bunun
nedeni ¢ipuranin kendi lireme periyodunda alinan yumurtalar olmasi seklinde
aciklanabilir. Diger bir yandan erken periyot ekilen yumurtalar dogal periyota
yakin bir performans gostermistir. Bu durum yumurtalarin iiretim déneminin ilk
asamasinda ekilmis olmasi, bu donemde su sicakliginin ¢ipura larva gelisimi i¢in
daha uygun olmasi, sistemlerin temiz (yeni hijyen ve dezenfeksiyon asamasindan
c¢ikmis olmasi) ve olast kontaminasyon riskinin az olmasi sebeplerinden
kaynaklandig diistiniilmektedir. Geg periyot baliklarinda ise en diisiik yasama
oranina sahip olmasinda nisan ve mayis aylarinda su sicakliginin artmasi,
kuluckahanenin bu periyotta tam kapasite ile ¢alismasi nedeniyle yogunlugun
yiiksek olmasi, ayrica erken ve dogal periyotta yasanan olasit olumsuzluklarin bu

periyottaki iiretimi etkilemesi sOylenebilinir.

2011 yilinda Izmir Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenmis olan
Izmir’deki Balik Ciftliklerinin Siirdiiriilebilir Uretimine Yavru Balik (On Besi)
Tesislerinin Etkisinin Belirlenmesi adli proje kapsaminda yapilan ilk denemede
agustos basinda kafeslere yerlestirilen ¢ipura baliklarinda yasama orani kiyi
sistemi i¢in %99,20 olurken, acik sistem i¢in %89,68 olmustur. ikinci denemede
kiyisal kafes sistemine mart aymnda konulan ¢ipura baliklarinda yasama orani
ikinci deneme boyunca kiyisal kafes sistem ic¢in % 98,73 olurken agik deniz kafes
sistemi i¢in %89,84 olarak bildirilmistir. Bu tez ¢alismasinin 6n besi yasam
oranlarina bakildiginda en iyi performansin %80,57 oran ile agustos ve eyliil
aylarinda kafese transfer edilen ge¢ periyot ¢ipuralarinda oldugu goriilmektedir
(Cizelge 5.1;Sekil 5.2). Bu durumun su sicakliklarinin ¢ipura gelisimi icin diigiik
ve sicaklik degisiminin yavas oldugu ve ayrica ¢dziinmiis oksijen miktarlarinin

diger donemlere kiyasla daha yliksek olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Cizelge 5.1. Kulucka ve 6n besi donemsel yasam oranlar1 karsilagtirmalari

Erken Déonem Dogal Déonem Ge¢ Donem

Kulucgka 24,85% 30,97% 20,82%

On besi 70,81% 77,69% 80,57%




37

Deniz balig1 yetistiriciliginde 6nemli bir parametre olan yeme doniisiim
oranlar1 donemsel olarak bakildiginda dogal periyotta konulan ¢ipura yavrularin
en iyi performansa sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.2.). Dogal periyotun 6n
besi donemi su sicakliginin en yiiksek oldugu yaz ve sonbahar mevsimlerine denk
gelmektedir. Arias 1980°de Cipuranin beslenme aliskanliklarinin ve tiiketilen
yem miktarinin mevsimlere gore degistigi, ilkbahar ve yaz aylarinda beslenme
diizeyinin en yiiksek seviyeye ulastigi, ekim - kasim aylarinda ise diistiigl
bildirilmistir. Diger bir caligmada ise sonbahar mevsiminde en yiiksek beslenme
diizeyine ulasildig1 tespit edilmistir (Chaoui et al.,, 2005). Aylara gore
bakildiginda ise subat aymin beslenme bakimindan en verimsiz ay oldugu rapor
edilmistir (Pita et al., 2002).

Cizelge 5.2. On besi donemleri yeme doniisiim oranlar1 karsilastirmalar

On Besi Donemi Yeme Doniisiim Oranlari
Erken Periyot 2,0
Dogal Periyot 14
Gec Periyot 1,6

Beslenme tercihinin baligin biiyiikliigline, ortamda bulunan besinlere,
mevsime ve habitata gore degisiklik gosterdigi bilinmektedir (Wassef and
Eisawy, 1985). Bilindigi gibi, yem degerlendirme degerine balik biiyiikliigi ve

yasi, su kosullari, kullanilan yemin tiirii ve stok yogunlugu etki etmektedir.

Biiylimenin belirlenmesinde ana kriter olarak ele alinan canli agirlik artislar
sicakliktan 6nemli derecede etkilenir. Spesifik biiylime orani su sicaklig1 ve balik
biiyiikliigiiniin bir fonksiyonudur. Su sicakligi azaldik¢a ve balik biiyiikligii
arttikga spesifik biiylime orani diiser (Sumpter, 1992). Storebakken ve No (1992)
su sicakligmin balikta biliylime ve metabolizmay1 6nemli derecede etkiledigini,
Beveridge (1988) sicakliktaki bir artisin metabolizmayi, oksijen tiiketimini ve
aktiviteyi arttirdigini bildirmistir. Ravognan (1984) ¢ipura baligimin soguga karsi
direncinin ¢ok az, 3-34°C arasindaki sicakliklara toleransli oldugu, 7-10°C su
sicakliginda biiylimenin durdugu (Benli ve Ugal, 1990), optimum biiylime ve yem
degerlendirme i¢in su sicakliginin 22-25°C oldugu (Alpbaz, 1990) belirtmislerdir.
Calismada ¢ikan sonuglara bakildiginda da ortalama sicaklik degerlerinin en
yiiksek oldugu dogal periyotta S.B.O. oraninin en yiiksek, sonrasinda 22,4 °C olan

erken periyotun performansinin geldigi ve en diisik S.B.O. performansina geg
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periyotun sahip oldugu tespit edilmistir. Cizelge 5.3.’te bu ¢alismada elde edilen

On besi donemleri spesifik biiylime oranlar1 karsilagtirmali olarak verilmistir.

Cizelge 5.3. On besi dénemleri spesifik biiyiime oranlar1 karsilastirmalari

On Besi Dénemi S.B.O. Oranlari (%) Derece / Giin (°C)
Erken Periyot 24,37% 22,4
Dogal Periyot 34,27% 23,2
Geg Periyot 21,48% 21,6

Yetistiricilik ortaminda ¢ipura i¢in uygun oksijen igeriginin 6 mg/L oldugu,
3 mg/L’nin altinda Oliimlerin arttigt (Alpbaz, 1990) bildirmistir. Caligma
verilerine bakildiginda da deniz suyuna ait ¢6ziinmiis oksijen 6,06 mg./lIt. ile 8,07
mg./It. arasinda degisim gdstermektedir.

Beveridge (1988), pH degerlerinin dogrudan solungag yiizeylerinde tahribat
yaparak Oliime yol actigini, baz1 kirleticiler veya agir metallerin toksisitesini
artirdigini, bu ylizden yetistiricilikte 6nemli oldugunu ve ideal pH degerlerinin
deniz ortaminda 6.0-8.5 ppm. arasinda degistigini bildirmistir. Deneme siiresince
Olciilen pH degerleri 8 ile 8,24 ppm. arasinda saptanmis olup optimal sinirlar
icinde seyretmistir.

Sonug olarak, Tiirkiye de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ¢ipura tizerine
yapilan bu calismada yilin farkli periyotlarinda alman ¢ipura yumurtalarinin
bliyiime ve gelisme performanslarinda da farklilik oldugu; erken ve dogal
periyotta elde edilen yumurtalardan tiretilen ¢ipuralarin ge¢ periyoda kiyasla daha
hizli gelistigi tespit edilmistir. Ayrica, bu baliklarin yasama oranlar
incelendiginde ge¢ periyotta elde edilen yumurtalardan iiretilen ¢ipuralarin
yasama oraninin diger periyotlardakilere kiyasla daha yiiksek oldugu fakat
biliylime ve agirlik artis1 degerlerinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
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