ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESiI * ENERJi ENSTITUSU

AVRUPA BIRLIGI’NIN ENERJi ARZ GUVENLIGI KAPSAMINDA
ULUSAL DOGALGAZ VE ELEKTRIK SEBEKELERININ AKDENIZ
HAVZASI ODAKLI ENTEGRASYONU

YUKSEK LISANS TEzi
Elk. Miih. Serdal EROL

Programi: Enerji Bilim ve Teknolojileri

HAZIRAN 2008



ONSOZ

Enerji kaynaklari ve ticareti kapsaminda Tiirkiye’nin de igerisinde bulundugu
cografyada yeniden sekillenen giic dengeleri, Oniimiizdeki dénemde diinya
siyasetinin belirlenmesinde etkili olacaktir. Beni bu ¢alismaya tesvik eden ve ilgisini,
zamanini ve disiincelerini hi¢ bir zaman eksik etmeyen, olaylar1 anlamak ve
yorumlamak konusunda farkli perspektiflerden bakmami saglayan ve bana sabir
gosteren degerli hocam Dog. Dr. Nazif Hiildigi SOHTAOGLU’na, benden
giivenlerini hi¢ bir zaman eksik etmeyen sevgili aileme ve dostluguyla herzaman

yanimda olan Aras. Gor. Aslthan Albostan’a tesekkiir ederim.

Mayis 2008 Serdal EROL

i



ICINDEKILER

KISALTMALAR Vil
TABLO LISTESI viii
SEKIL LISTESI X
OZET X
SUMMARY Xi
1. GIRIS 1
2. AVRUPA BIRLIGI’NIN ENERJi EGILIMLERI 4
2.1 Birincil Enerji Tiiketimi 4
2.2 Birincil Enerji Uretimi 7
2.3 Toplam Nihai Enerji Tiiketimi 8
2.4 Birincil Enerji Net Ithalati 9

2.4.1 Birincil Enerji Kaynak Bagimlilig 12

2.4.2 Dogalgaz Bagimlilig 13

2.4.3 Elektrik Enerjisi Bagimliligi 14
2.5 Enerji Yatirnmlar 15

3. AVRUPA BIRLiGI’NiN ENERJIYE iLiSKiN DUZENLEMELERIi 18

3.1 AB Enerji Politikalarinin Evrimi 18
3.2 Arz Giivenligi 20
3.2.1 Elektrik Altyapilar1 ve Arz Giivenligi Yonerge Tasarisi 22
3.2.2 Dogalgaz Arz Glivenligi YoOnergesi 23

3.2.3 Ham Petrol ve Petrol Uriinlerindeki Minimum Stok Seviyeleri 24

il



3.3 Enerji i¢c Pazan
3.3.1 Su, Enerji, Ulasim ve Telekomiinikasyon Sektorleri Yonetmeligi
3.3.2 Elektrik ve Dogalgaz i¢in Fiyat Seffaflig1 Yonetmeligi
3.3.3 Dogalgaz I¢ Piyasasi i¢in Genel Kurallar
3.3.4 AB Dogalgaz Piyasasinin Liberizasyonu
3.3.5 Elektrik i¢ Piyasasi i¢in Genel Kurallar
3.3.6 Elektrik Piyasasinin Liberizasyonu

3.4 Siirdiiriilebilir Gelisme
3.4.1 Avrupai¢in Akilli Enerji Programi
3.4.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretimini Destekleme

4. ENERJi POLITIKALARI ACISINDAN DOGALGAZ VE ELEKTRIK
SEBEKELERI

4.1 Merkeziyetc¢i Yaklasimla Sekillenen Sebeke Endiistrileri

4.2 1II. Diinya Savasi Sonrasi Sebeke Endiistrileri

5. DOGALGAZ SEBEKELERiIi TEMELINDE ENTEGRASYON
5.1 AB Dogalgaz Profili

5.2 Avrupa Birligi’nin Arz Giivenligi Kapsaminda iliskileri

5.3 Avrupa Birligi-Rusya Iliskileri

5.4 Avrupa Birligi-Hazar Bolgesi iliskileri

5.5 Avrupa Birligi-Akdeniz Ulkeleri liskileri
5.5.1 Cezayir
5.5.2 Misir
5.53 Fas

6. ELEKTRIK SEBEKELERI TEMELINDE ENTEGRASYON

6.1 AB Elektrik Enerjisi Profili
6.1.1 Kurulu Giig
6.1.2 Tiketim
6.1.3 Net Ithalat
6.1.4 Kaynaga Gore Uretim

v

24
25
25
26
28
30
32

34
35
36

38

38

43

46

52

56

59

61
62
64
65

67

67
67
69
70
71



6.2 UCTE ve Diger Enterkonekte Sebekeler ile iliskiler 72

6.2.1 NORDEL 75
6.2.2 IPS/UPS 76
6.2.3 MEDRING 77
7. ENTEGRASYON SURECINDE TURKIYE’NIN KONUMU 79
7.1 Tiirkiye’nin Dogalgaz Boru Hatt1 Projeleri 80
7.2 Tiirkiye Elektrik iletim Hatt1 Projeleri 85
8. SONUCLAR ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
KAYNAKLAR 93

OZGECMIS 98



KISALTMALAR

AAIA
AB
AET
AKCT
BTU
EIA
GSMH
GSYIH
IEA
KOBI

Mtoe
OECD

OPEC

LNG
SSCB
STB
TEIAS
TEN-E
UCTE
USD
WEC

: Avrupa-Akdeniz Isbirligi Anlasmasi

: Avrupa Birligi

: Avrupa Ekonomik Toplulugu

: Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu

: Ingiliz Is1 Birimi (British Thermal Unit)

: Amerikan Enerji Bilgi Idaresi (Energy Information Administration)
: Gayri Safi Milli Hasila

: Gayri Safi Yurt I¢i Hasila

: Uluslararas1 Enerji Ajansi (International Energy Agency)

: Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler

: Milyon Ton Esdeger Petrol (Million Ton Oil Equivalent)

: Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic
Co-operation and Development)

: Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitii (Organization of the Petroleum
Exporting Countries)

: Stvilagtirilmis Dogalgaz (Liqufield Natural Gas)

: Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi

: Serbest Ticaret Bolgesi

: Tiirkiye Elektrik iletim AS.

: Trans-European Networks - Energy

: Union for The Co-ordination of Transmission of Electricity
: Amerikan Dolar

: Diinya Enerji Konseyi (World Energy Council)

vi



TABLO LiSTESI

TABLO 2.1: AB ULKELERINDE 2030°’A KADAR YAPILACAK ENERJI SEKTORU

YATIRIMLARL ..o eeseee e eeeee e 16
TABLO 3.1: AB DOGALGAZ PiYASASININ SERBESTLESMESINE ILISKIN GOSTERGELER
.................................................................................................................................................... 28
TABLO 3.2: AB DOGALGAZ PIYASASINDAKI SIRKET SAYILARL........ovoooeereeeeeceeerereeces. 29
TABLO 3.3: AB ELEKTRIK PIYASASININ SERBESTLESMESINE iLiSKIN GOSTERGELER 33
TABLO 3.4: AB ELEKTRIK PIYASASINDAKI SIRKET SAYILARI ......ccoovveeeeeeeeeeceeeeeeee. 34
TABLO3.5: 2010°’A KADAR AB’DE HEDEFLENEN YENILENEBILIR ENERJi URETIMI ....... 37
TABLO 4.1: 20 YY’IN BASINDA AVRUPA DA DOGALGAZ VE KOMUR ARZI...................... 39
TABLO 4.2: 1920 YILINDA AVRUPA’DA ELEKTRIK TUKETIMI ... 41
TABLO 4.3: 19.YY’IN BASINDA KiSi BASINA DUKEN DEMIRYOLU HATTL,TELGRAF VE
POSTA oo eeee e eeee e eeeee e 43
TABLO 5.1: AB DOGALGAZ REZERVLERI .........vvoooooeeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
TABLO 5.2: AB DOGALGAZ URETIM .....ooovoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 47
TABLO 5.3: AB DOGALGAZ TUKETIM ......ovooooooeeeeoeeeeeeeeeee oo 49
TABLO 5.4 :AB DOGALGAZ ITHALAT VE THRACAT DEGERLERI ........ovoocoooreooeceeeeerecc. 50
TABLO 5.5 :AB VE BOLGEDEKI DOGALGAZ PROJELERI .......coovovvveeooeeoeecoeeeeeeceeeeeeecee 55
TABLO 5.6: 2020 YILI iCIN AB’YE DOGALGAZ SAGLANACAK GUZERGAHLAR VE
FIYATLART ..o eeeee e esee e 56
TABLO 6.1: YILLARA GORE AB KURULU GUC KAPASITESI ......ovvoorveeceeeeeeeecceeeeeeeeee 68
TABLO 6.2: YILLARA GORE AB ELEKTRIK TUKETIMI ......ovvoooeeoeoeeeeeeeeeceeeeeeeceeee e 69
TABLO 6.3: YILLARA GORE AB ELEKTRIK NET ITHALATI .......ooveeeeoeeeeeseeeeeeeeeeeeeees 70
TABLO 6.4: GUNEY AKDENiZ ULKELER] ELEKTRIK TUKETIM DEGERLERI..................... 77

vil



SEKIL LiSTESI

SEKIL 2.1: AB-15 VE AB-25 ULKELERININ BIRINCIL ENERJi TUKETiM BEKLENTILER{

SEKIL 2.2: AB DOGALGAZ TUKETIMINDE SEKTORLERIN PAYI

SEKIL 2.3 :AB-15 VE AB-25 ULKELERINDE KAYNAGA GORE BIRINCIL ENERJi URETIM
BEKLENTILER]

SEKIL 2.4 AB-15 VE AB-25 ULKELERINDE KAYNAGA GORE SON ENERJi TUKETIM
BEKLENTILER]

SEKIL 2.5: AB-15 VE AB-25 ULKELERINDE KAYNAGA GORE BIRINCIL ENERJi NET
ITHALAT BEKLENTILERI

SEKIL 2.6: AB-15 ULKELERINDE BIRINCIL ENERJi BAGIMILILIGINDAK{ BEKLENTILER]

SEKIL 2.7: AB-25 ULKELERINDE BIRINCIL ENERJi BAGIMILILIGINDAK{ BEKLENTILER]

SEKIL 5.1: AB’NIN DOGALGAZ iITHALATININ GUZERGAHLARI

SEKIL 5.2: BELIRTILEN YILLARA AiT DOGALGAZ ITHALAT YOLLARI VE KAPASITELER]

SEKIL 5.3: MEVCUT VE PLANLANAN DOGALGAZ BORU HATLARI

SEKIL 6.1: AB-15 VE AB-25 ULKELERINDE KAYNAGA GORE ELEKTRIiK ENERJiSi
URETIM BEKLENTILER{

SEKIL 6.2: 1958 YILINA AiT AB ENTERKONEKTE SEBEKELER]

SEKIL 6.3: 1991 YILINA AiT AB ENTERKONEKTE SEBEKELER]

SEKIL 6.4: BOLGEDEKI ENTERKONEKTE SEBEKELER

SEKIL 7.1: TURKIYE UZERINEN GECEN VEYA GECMESI PLANLANAN DOGALGAZ
BORUHATLARI

SEKIL 7.2: NABUCCO PROJESI HAT GUZERGAHI

SEKIL 7.3: TURKIYE-YUNANISTAN-ITALYA BORU HATTI PROJESI

viil

5
6

51
53
54

71
72
73
74

82
83
84



OZET

Gliniimiizde, gelismis ilkelerin enerji kaynaklarina olan ¢ok boyutlu bagimliligi,
enerji kaynaklarmin giderek tiikkenmesi sonucunda, mevcut refah ortamimnin
korunmasi, bolge icinde ve bolgeler arasindaki siyasi ve ekonomik giiciin elde
tutulabilmesi i¢in, arz-talep dengelerinin yeniden konumlandirilmasi, bu baglamda
ulusal ve uluslararast politikalarin  olusturulmasini  gerektirmektedir. Avrupa
Birligi’nin enerji politikalariin kurulu oldugu ¢ temel ilke olan, arz gilivenligi,
enerji i¢ pazari olusturulmasi ve siirdiiriilebilir gelisme kapsaminda enerji tiiketim ve
tiretim egilimleri incelendiginde, mevcut ve gelecek donemlerde 6n plana ¢ikacak
birincil ve ikincil kaynaklar olan dogalgaz ve elektrik enerjisinde Ozellikle arz
giivenligi agisindan ciddi riskler mevcuttur. Enerji arz glivenligi, yanlizca ekonomik
kaygilar1 igeren bir mesele olmaktan ¢ikmistir. Milletlerin, devletlerin ve devlet
topluluklarinin gelecekteki rollerini belirlenmesinde siyasi, toplumsal ve askeri
boyutlar1 da igerisine alan bir konu haline gelmistir. AB’nin mevcut durumda var
olan yiiksek degerlerdeki tek tarafli enerji bagimliligi, gelecekte Birligin varligini
tehdit edebilecek bir unsur olarak degerlendirilmelidir. Bu sebeple ¢alismada, AB
enerji arz glivenliginin saglanmasinda 6nemli yeri bulunan dogalgaz ve elektrik
sebekelerinin, birincil enerji kaynaklar1 bakimindan zengin ancak ekonomik olarak
gii¢siiz durumda olan Akdeniz’e komsu olan iilkeler arasinda diisiiniilen enterkonekte
sebeke projeleri irdelenmis, bu konu ile ilgili cografi ve tarihi statiisii geregi kopri
durumdan olan Tiirkiye’nin bu manadaki énemi belirtilmis ve {ilkelerin bu sayede

elde edilecekleri karsilikli kazanimlar incelenmistir.

X



SUMMARY

Today, as a result of rapid depletion of energy resources, the economic and social
dependency of developed countries on energy resources is gradually increasing.
Therefore, to preserve existing prosperity, to provide inter-regional and intra-regional
political and economical power it is necessary to relocate the equilibrium between
demand and supply and also to develop national and international policies in this
context. Energy supply security, internal energy market and sustainable
development; examining these three main principles on which the European Union’s
energy policy is based, serious risks are expected especially in terms of supply
security at natural gas and electric energy that are currently and will also in future
come into prominence as primary and secondary resources. Supply safety of energy
is not a question that only implies economical concerns; it is extended to a matter
which is influential on determining the roles of states and state unions and and which
has political, social and military dimensions. The current situation of EU, which is
highly and unilaterally dependent on energy, is considered as a fact threatening
Union’s existence in the future. Fort this reason, first of all at this working paper,
interconnecting network projects (these projects are thought to be realised between
Mediterranean countries who are rich with regard to primary energy resources but
has weak economies) related to the natural gas and electric networks that has great
importance at maintaining the EU’s supply safety of energy are examined and also
Turkey’s importance, which is a country as a bridge between these two regions
because of her geographical and historical status, and finally the mutual interests of

EU countries are analysed.



1. Giris

20 YY’da yogun olarak tiiketimine baslanan enerji kaynaklari, iilkelerin ve
bolgelerin, siyasi, ekonomik ve sosyal anlamlarda gelismelerini dogrudan etkilemis
ve Ozellikle soguk savasin sona ermesinden ardindan enerji kaynaklarinin
tiikketiminin tlkelerin/bolgelerin, kiiresel piyasada ekonomik dolayisiyla siyasi ve
askeri giiclinii belirleyen rollerini belirlemelerine katkida bulunmustur. Avrupa
Birligi’de iilkelere ve bireylere sagladigi mevcut sosyal ve ekonomik refah ortaminin
olugmasint siirekli, bol miktarda ve eriselebilir diizeyde iicretlerle saglanan enerjiye
bor¢ludur. Bu sebeple Birlik, kuruldugu giinden bu yana enerji politikalarinin
belirlenmesinde ve uygulanmasinda siirekli olarak beraber hareket etmis ve ortak

politikalar belirlenmistir.

AB’nin birincil enerji ve nihai enerji tiikketim egilimleri, siirdiiriilebilir kalkinma,
serbest pazar, arz giivenligi kapsaminda kiiresel egilimleride goze alarak, eski
donemlere gore degisim siireci igerisindedir. Bu baglamda 6ne ¢ikan birincil enerji
kaynaklar1 arasinda dogalgaz ve son tiiketimde elektrik ve dogalgaz konusunda,
Birlik iiye tiilkelerinin gelecek donem enerji politikalarini, iilkeleraras: iligkilerin
konumlandirilmasinda, olast isbirliklerin veya rekabetin olusturulmasinda, ulusal
enerji arz glivenliklerini ¢evresel ve ekonomik dinamikleri gozederek belirlenmesine

thtiyag vardir.

Insanoglunun tarihsel siiregte var oldugu ilk zamanlardan giiniimiize, hayati énem
tastyan kaynaklarm giivenligi siirekli olarak zihinleri mesgul etmistir. Ozellikle,
toplumsal yasama gecilip iilkelerin kurulmasinin ardindan, 6nemli kaynaklarin arz
giiveligi, tilke politikalarinin temel taglarini olusturmustur. Enerji kaynaklarinin arz
giivenligi yirminci yiizyilin baslarina kadar bu baglamda degerlendirilmemistir.
Ancak bu donemden sonra, ozellikle II. Diinya Savasi’nin ardindan tiiketimdeki
artigla birlikte, enerji giivenligi ve enerji arz giivenligi iilke politikalarinda 6n planda
yer bulmustur. Giinlimiizde, enerji giivenligi ve arz giivenligi politik, ekonomik ve
askeri boyutlar igeren ve hepsinin enerji giivenligini saglamak adina c¢aba sarf ettigi
bir konuma gelinmistir. Bu baglamda, Avrupa Birligi iiye iilkelerinin, hizla artan
tilketimlerine karsin, mevcut kaynaklarin ekonomik olarak émiirlerini doldurmasi ve

yeni rezerv ¢ikma ihimalinin ¢ok diigiik seviyelerde olmasi, kiiresel anlamda geligmis



ve giicli konumda bulunan AB’yi, ekonomik, sosyal ve siyasi bir risk olan arz
giivenligi tehditi ile kars1 karsiya getirmektedir.

Tasinmasi veya iletimi igin belirli bir altyapiya ihtiya¢ duyulan elektrik ve
dogalgazin diger sebeke endistrileri gibi, tarih boyunca iilke yoOnetimlerinin
politikalarin1 uygularken siyasi bir enstiiriman olarak gormisler ve bu yonde
sekillendirmislerdir. Giiniimiizde, arzin karsilanmasi ve uluslararasi ticaretin
yogunlagmasi sebebiyle artan ithalat sonucu, enerji bagimliligi kavrami 6zellikle AB
icin bir sorun haline gelmektedir. Ozellikle dogalgazda cografi kosullarda bagl
olarak, AB’nin Rusya’ya olan bagimlilig1 ciddi bir tehlike arz etmektedir. 2005
yilinda yaklasik olarak % 40 olan bagimliligin, yapilan uzun siireli alim anlagsmalar1
ve o yonde gelistirilen projeler kapsaminda 2030 yilinda % 70’lere ulasmasi
beklenmektedir. Bu tek tarafli bagimliliga paralel olarak, Rusya’nin bu durumu bir
siyasi otorite olarak gormesi ve politikalarina bunu alet etmesi sonucu var olan gii¢
dengesini koruyabilmek adina, arz yollarinin ¢esitlendirilmesi AB’nin gelecegi
acisindan biiylik 6nem kazanmaktadir. Bu sebeple, Akdeniz’e komsu olan {ilkeler ve
Tiirkiye’ye komsu olan iilkelerin sahip oldugu enerji kaynaklarinin karsilikli fayda
getirecek sekilde kullanilmasi, hem AB hemde diger iilkeler agisindan gelecekteki

siyasi ve ekonomik durumlarini belirlenmesinde biiytik katki saglayacaktir.

Caligma kapsaminda, AB’nin enerji arz giivenligi kapsaminda enerji egilimler
ayrintilt olarak incelenmis, bu ydnde uygulanan veya uygulanmasi beklenen
politikalar ortaya konmus ve mevcut durumdan incelenen bolgelerdeki biitlin
tilkelerin karsilikli olarak fayda saglayabilmesi agisindan, one ¢ikan entegrasyon
projeleri irdelenmis ve yorumlanmustir. “Giris” ve “Sonuglar” disinda alt1 boliimden

olusan ¢aligmanin akisi asagida 6zetlenmistir.

Ikinci béliimde, AB’nin ilk iiye olan 15 iilkeleri ve son katilimlarla beraber sayilart
25 olan iilkeler i¢in, enerji kaynaklarin iiretimi ve tiikketimi eksenindeki egilimler
geemis donem ve gelecek donemler agilarindan tesbit edilmis ve bu kapsamda enerji

bagimlilig1 kavrami ayrintili olarak irdelenmistir.

Ucgiincii  boliimde, AB ortak politikalar1 ekseninde enerji konusunda yapilan
diizenlemeler arz giivenligi, enerji i¢ pazari ve sirdiriilebilir gelisme agilarindan
ayrintilandirilmis ve mevcut durumda elektrik ve dogalgaz i¢in bu politikalarin

ulastiklar1 nokta yorumlanmuistir.

Dordiincii boliimde, elektrik ve dogalgaz piyasalari eksenin sebeke endiistrilerinin
tarihsel siirecte yasadiklar1 degisimler ve bunlarin anildiklari zamanlar igerisindeki

diinya politik durumu ile iliskilendirilerek, piyasa yapilari tanimlanmaigtir.



Besinci boliimde, AB dogalgaz tiretim, tiiketim ve ticaret egilimleri, iiye iilkeler
acisinda ayrintili olarak ortaya konmus, diger iilkelerle olan iliskiler incelenmis ve
enerji arz gilivenligi kapsaminda planlanan projeler yorumlanmistir. Takip eden

boliimde ise, benzer incelemeler ve yorumlar elektrik enerjisi i¢in yapilmustir.

Son boliimde, bolgeler arasinda cografi konumun getirmis oldugu avantaj, arz ve
talep arasinda koprii olusturan Tirkiye acisindan, planlanan elektrik ve dogalgaz
enterkonekte sebekeleri sunulmustur.

Calisma kapsaminda, AB enerji arz gilivenliginin saglanmasinda 6nemli yer edinen
dogalgaz ve elektrik sebekelerinin Akdeniz’e komsu olan iilkeler arasinda
olusturulmasinin gerekliligi net bir sekilde ortaya konmus ve bundan sonra

bolgelerin veya iilkelerin bu sayede elde edilecekleri kazanimlar incelenmistir.



2. Avrupa Birligi’nin Enerji Egilimleri

2.1 Birincil Enerji Tiiketimi

Enerji, Avrupa Birligi’'nde ve birligin eski formlarinda ekonomik gelismenin temel
dayanagi olmustur. 1980°1i yillara kadar kisi basina diisen milli gelirin artigina
paralel olarak enerji tiiketimide artmustir. Ancak, 1973 yilinda yasanan Israil-Arap
savasi esnasinda, OPEC f{iye iilkelerinin batil1 iilkelere uyguladigi petrol ambargosu
ve 1979 Iran devrimi esnasindaki fiyat artis1 biitiin gelismis iilkelerde ve bunlarin
onemli kismini igerisinde barindiran AB’de de arz giivenligi sorununu ortaya
cikarmistir. Bu dénemden sonra petrolde ve diger enerji kaynaklarinda yiiksek olan
disa bagimliligr diisiirmek icin birlik {ilkeleri, enerjiyi verimli kullanmak adina
teknolojilerini gelistirmis ve enerji yogun endiistrilerden yavas yavas uzaklasarak
hizmet sektorlerine yonelmislerdir. Bu donemden itibaren iilkelerin GSMH’s1, enerji

tiikketiminden daha hizli artmustir.

1990 yilindan 2005 yilina kadar olan AB-15 ve AB-25 i¢in birincil enerji tiiketimi ve
2030 yilma kadar olan tiiketim tahminleri, kaynaklar o6zelinde Sekil 2.1°de
verilmistir. AB-15 i¢in komiir tiiketimi son 15 yillik siiregte, yillik ortalama %2.6
azalmayla 302,8 Mtoe’dan, 183.1 Mtoe’ya diismiistiir. Benzer sekilde, AB-25’de de
yillik azalma oran1 %2.6’dir ve 430.8 Mtoe’den 261.2 Mtoe’ye diiserek tiiketim
toplam % 40 azalmistir [1]. Komiir tiiketimindeki bu azalma, yakitin digerlerine
oranla ¢evreye saldig1 sera etkisi yapan gazlarin fazla olmasindan ve AB igerisinde
komiir iiretiminin ekonomik olmamasindan kaynaklanmaktadir. AB’nin yiiriirliige
gecirdigi siirdiiriilebilir politikalarin, o6zellikle enerji konusunda hassas olmasi,
Fransa ve Almanya gibi biiylik elektrik iireticilerinin eski tip komiir santrallerini
kapatma yoluna gitmeleri, komiir tiikketiminin hizli azalisina etken olmustur. Ayrica,
komiir iiretiminin jeolojik sartlar ve sosyal etkenler sebebiyle AB’de maliyeti diger
bolgelere gore 3-4 kat daha fazla olmaktadir [2]. Bu sebeplerle Portekiz, Belgika ve
Fransa gibi iilkeler iiretimi tamamen durdururken, Almanya ve Ispanya ise iiretimi

azalma yoluna gitmislerdir.

Ancak, tiikketimin 2010 yilindan sonra tiim diinyada oldugu gibi AB’de de artmasi
beklenmektedir. Bunun sebepleri, Diinya Komiir Enstitii’siiniin Coal:Secure Energy

adli raporunda, arz giivenligi ekseninde su basliklar altinda 6zetlenmistir [3]:



e KoOmiir rezervlerinin diinya geneline , diger kaynaklara gore daha homojen

olarak yayilmasi,
e KoOmiir fiyatlarinin tarih boyunca, diger kaynaklardan diisiik olmasi,

e Kara, demir ve deniz yolu ile taginabilmesi ve tasima maliyetinin digerlerine

gore cok diisiik olmasi,
e Depolanmasinin kolay olmasi,

e Mevsimsel olarak degisiklik gosterebilecek enerji kaynaklarina, arz giivenligi

anlaminda destek olmasi.

Yukarida bahsedilen sebeplerden otiirli arz giivenligi, enerjide disa bagimliliga
esneklik olusturmak, elektrik liretimindeki ¢esitliligi artirmak i¢cin AB, 2010 yilindan
sonra komiir kaynaklarindan gilinlimiize oranla nispeten daha fazla kullanmay1
hedeflemekte ve bu amagla yeni nesil ¢evreyi daha az kirleten komiir santrallerini
devreye sokmayi diisiinmektedir. Ornek olarak, Birligin en énemli iiye iilkelerinden
Almanya’nin 2011 yili i¢cin 11 GW giiclinde komiir yakith santral kuracagini

duyurmasi verilebilir [2].
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Sekil 2.1: AB-15 ve AB-25 Ulkelerinin Birincil Enerji Tiiketim Beklentileri

Petrol tiiketiminin artisinin ge¢cmiste oldugu gibi, takip eden 25 yillik siirecte de
devam etmesi ve her donemde en ¢ok tiiketilen birincil enerji kaynagi olmasi
beklenmektedir. Fakat, 1980°de toplam birincil kaynaklar1 igerisindeki oran %
49’iken, 2005 yilinda bu oran % 40’a kadar gerilemistir ve 2030 yilina kadar oranin
% 35’e diismesi beklenmektedir [1].

AB-15 igin petrol tiiketimi, 2005 yilinda 593,1 Mtoe’den, 2030 yilinda 604.7

Mtoe’ye c¢ikmasi beklenmektedir. Bu artisin toplam birincil enerji tiiketiminin
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artisgtna gore daha diisik seviyede kalmasi, oransal olarak diisiis a¢isindan
degerlendirilmelidir. Benzer sekilde AB-25 icin, 649 Mtoe’den 685,6 Mtoe’ya
cikacagl Ongoriilmiistiir [1]. Anlasilacag iizere, 1990 yilinda degerlerin 2005 yilina
cok yakin olmasindan dolayi, petroliin tiikketiminin yaklagik olarak sabit seyrettigi
sOylenebilir. Bunun sebepleri, AB endiistrisinde enerji yogun sektoriin toplamdaki
payinin azalmasi, enerji yogunlugunun 1985-1998 yillar1 arasinda % 23’degerinde
azalmasi, son tliketimde elektrik ve dogalgazin paymin artmasi, elektrik iiretiminde
ozellikle 1985 sonrasi kombine ¢evrim santrallerinin yogunlugunu artirmasi olarak
gosterilebilir. Petrol tiiketimine en fazla bagimli olan ulasim sektoriindeki artis,
petrol tiiketimindeki artis1 dogrudan ekilemektedir. AB’de tasit sayis1 1985 ile 1998
yillar1 arasida 57 milyon artmistir ve enerji yogunluguda % 10’luk bir artis
gdstermistir [2]. Bu ulasim sektoriindeki bu artisin, GSYIH’ya paralel olarak yillik
%2’lik bir oranla 2030 yilina kadar devam etmesi beklenmektedir [1].
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Sekil 2.2: AB Dogalgaz Tiiketiminde Sektorlerin Pay1

AB-15 ve AB-25’de birincil enerji kaynaklar1 igerisinde en biiyiik tiiketim artiginin
dogalgazda olmasi1 beklenmektedir. Son 15 yilda, toplam birincil enerji tiikketimindeki
oran1 % 16’dan % 26’ya ¢ikan dogalgazin, 2030 yilinda toplamdaki payimin % 32’ye
cikarak petrol tliketimiyle ayni konuma gelmesi beklenmektedir. Dogalgaz
tilkketiminin sektorlere gore ayrimi Sekil 2.2°de verilmistir [1]. Endiistriyel tiiketimde
dogalgaz tiikketiminin sabit hizla artmas1 beklenirken, elektrik iiretiminde tiiketimin
ivmelenerek artmasi beklenmektedir. 2003 yilinda yaklasik olarak toplam dogalgaz
tiiketimindeki pay1 % 20 olan elektrik sektoriiniin, 2030 yilinda tiiketilmesi tahmin

edilen dogalgazdaki oraninin % 30’lara ¢ikmasi Ongoriilmiistir. ABD Enerji



Bakanligi’nin yayinlamis oldugu raporda, dogalgazin komiir ve petrole gore daha
verimli ve ¢evreye daha az zararli olmasi, yenilenebilire gére daha ucuz olmasi ve
enerji ¢esitliliginde AB i¢in bir alternatif olmasindan kaynaklanmasi olarak
Ozetlenmistir [4]. Dogalgaz son tiikketimde elektrik {iretiminin artisi, yillik ortalama
% 3,9’luk oranla 2015 yilnda % 14’den % 24’¢ ve 2030 yilinda ise % 32’ye

ulasacaktir.

Niikleer enerji, 1950’1i yillarda gelecegin enerji kaynagi olarak goriilmiis ve 2000’11
yillarda elektrik iiretiminin biiylik oraninin niikleer santrallerden yapilacagi
Ongorilmiistiir. Ancak, 1979°da Amerika’da yasanan Three Mile Island kazasi ve
1986 Cernobilde yasanan niikleer felakat, bu dngoriilerin olusmasini engellemis ve
bu enerji tlirline karsi biiyilk bir kamuoyu baskisinin olusmasini saglamistir.
Gliniimiizde, AB diinyanin en biiylik niikleer kaynakli elektrik {ireticisi olmasina
ragmen bu iretim orani yillar gectikce azalmaktadir [5]. Sekil 2.1’e gore, 2030

yilinda niikleerin birincil enerji kaynaklari i¢indeki oran1 % 5 azalacaktir.

Yenilenebilir enerji tiikketimi, AB i¢in siirdiiriilebilir gelisme agisidan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Birligin, imzalamis oldugu Kyoto Protokolii ve yiiriiliige koydugu
stirdiiriilebilir enerji politikalar1 sebebiyle, 2005 yilinda toplam tiiketimde % 6.5 olan

yenilenebilir enerji kaynaklarinin orani, 2030°da % 12’ye yiikselmesi beklenmektedir

[1].

2.2 Birincil Enerji Uretimi

1991 ve 2030 yillar1 arasinda olusan ve olugmasi beklenen AB-15, AB-25 icin
birincil enerji tretimleri Sekil 2.3’de verilmistir. Toplam enerji iiretimi AB-15 i¢in
1990°dan 2005 yilina kadar, 708,2 Mtoe’den 768,4 Mtoe’ye yiikselmistir ancak,
2030 yilina kadar, yillik ortalama % 1 oraninda azalarak, 573 Mtoe’ye gerilemesi
beklenmektedir. Benzer sekilde, AB-25 icin 2005 yili ile 2030 yillar1 arasinda
birincil enerji iiretiminin % 26 oraninda azalarak, 892 Mtoe’den 659 Mtoe’ye

diismesi beklenmektedir [1].

AB’de fosil rezervlerinin % 80’ni komiir olmasina ragmen, iiretim miktarinda en
bliyiik azalma bu kaynakta olacaktir. AB tilkeleri genel olarak, {iretmek yerine, ithal
etmeyi tercih etmektedirler. Birlikte, petrol ve dogalgaz rezervleri 2005 yilina kadar
olabildigince kullanilmistir. Ancak, ekonomik olarak iiretilen rezervlerin azalmasi
2005 yilinda itibaren {iiretimleri diistirecektir. Petrol iiretimi, 2005 ve 2030 yillar
arasinda % 42 azalarak, AB-15 i¢in 146 Mtoe’den 84 Mtoe’ye azalacaktir [1].
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Sekil 2.3 :AB-15 ve AB-25 Ulkelerinde Kaynaga Gére Birincil Enerji Uretim
Beklentileri

Dogalgaz ise, % 44’liik azalma ile 2005 yilinda 197,9 Mtoe’iken 2030 yilinda 112,2
Mtoe olacaktir. AB-25 i¢in de benzer durum séz konusudur. Birlik icerisinde en
biiylik tiretim artisinin, yenilenebilir kaynaklarda olmasi beklenmektedir. 1990
yilinda AB-15’de sadece 66,3 Mtoe olan iiretim, 1990-2000 yillar1 arasinda ortalama
% 2.9, 2000-2010 yllar1 arasinda ortalama %3,3 ve 2010-2030 yillar1 arasinda% 1,15
artarak 153.6 Mtoe’ye ulagmasi ve 2005 yilinda olan toplamdaki % 13’liik oranini
ikiye katlayarak, 2030 yilinda % 26’ya ulagmasi beklenmektedir[1]. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 igerisinde en biiylik artisin riizgar enerjisinde olmasi
beklenmektedir. 1990 yilinda 0,1 Mtoe olan riizgar iiretimi, 2005’de 13,3 Mtoe
olmustur ve 2030 yilinda ise 23,6 Mtoe olmas1 beklenmektedir [4].

2.3 Toplam Nihai Enerji Tiiketimi

Toplam nihai enerji tiiketiminde, kisi basina diisen gelirin artigi, daha az enerji
yogunluguna sahip iiretime yonelme ve hizmet sektorliniin paymin artmasi
sebepleriyle biiyiik degisim gostermistir. Eski donemlere gore elektrik ve dogalgaz
tiketiminin payr artmigtir ve artmaya devam edecektir. Son enerji tliketiminin
artisginda, kisisel amaclh 1sinma veya sogutma, kisisel tasit sayisinin artmasi gibi
konfora yonelme egilimleri biiyiik yer edinmektedir [4]. AB-15 ve AB-25 igin son
enerji tiiketimler kaynaklar ozelinde, Sekil 2.4’de verilmistir. 1990 yilinda son
tiketimin % 45’ini olusturan petrol, 2005 yilinda % 43’e¢ gerilemistir ve bu
gerilemenin 2030 yilina kadar devam ederek, % 39’a diismesi beklenmektedir.

Ancak, 1990 yilinda % 19 ve % 18’lik oranlara sahip elektrik ve dogalgazin son
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tiketimdeki paylari, 2005 yilinda dogalgaz i¢in % 24, elektrik i¢in ise % 20
olmustur. 2030 yilinda iki enerji kaynagininda toplamdaki paylarinin % 24 olmasi
beklenmektedir [1].
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Sekil 2.4 AB-15 ve AB-25 Ulkelerinde Kaynaga Gére Son

Enerji Tiiketim Beklentileri

2.4 Birincil Enerji Net ithalati

Tiiketim artiginin yaninda iiretimin yillar igerisinde azalma gostermesi, net ithalat
oranlarinda artisa neden olmaktadir. Sekil 2.5°de AB iilkeleri i¢in, 1990-2030 yillari
arasi net ithalat oranlar1 verilmistir. Petrol, her donemde en fazla ithal edilen birincil
enerji kaynagi olmustur ve olmasi beklenmektedir. 1990 yilinda AB-15’de 510 Mtoe,
AB-25"de 512,8 Mtoe’iken, 2005 yilinda AB-15 i¢in 493 Mtoe ve AB-25 igin 544,8
Mtoe’ya yiikselmistir. Artis oraninin yaklasik sabit olmasi beklenmektedir [1].
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Sekil 2.5: AB-15 ve AB-25 Ulkelerinde Kaynaga Gére Birincil Enerji Net
Ithalat Beklentileri

Komiir tiretiminin hizli bir sekilde azalmasindan dolayi, net ithalattada hizli bir artig
yasanmaktadir ve yasanacaktir. 2005°de AB-15’de 97,5 olan ithalat, 2030°da 197,5
Mtoe olacaktir. Ancak, birincil enerji kaynaklar1 arasinda en fazla artisin dogalgazda
olmasi beklenmektedir. 1990 ve 2000 yillar1 arasinda, ortalama olarak yillik % 5,3
artan ithalat orani, 2000-2010 arasinda % 5,5 artmasi ve 2030 yilindaki ithalat oran
2005’e gore % 120 artmasi beklenmektedir. Siiphesiz bu artis, dogalgazda disa
bagimlilig1 biiylik 6l¢iide artiracaktir. AB-15 igin, Sekil 2.6’da ise AB-25 i¢in disa

bagimlilik oranlari, Sekil 2.5’de verilmigtir [1].
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Sekil 2.6: AB-15 Ulkelerinde Birincil Enerji Bagimililigindaki Beklentiler
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Toplam bagimlilik oran1t AB-15 ve AB-25 igin 2005 yilinda ortalama olarak %
50’iken, tiiketim miktarlari ile tiretim miktarlar1 bu denli dengesiz olarak artarsa
2030 yilinda bu oran % 70’e cakacagi kaginilmaz bir sonug¢ olarak AB’nin enerji
profili icerisindeki yerini alacaktir. Petrol arz bagimliligi 1990 yilindaki rakamlara
gore % 85 seviyesindeyken, 2005 yilinda% 83 olmus ve 2030 yilinda ise % 92
olmasi beklenmektedir. Komiirde ise belirtilen tarihler arasinda % 30°dan % 80’e
¢ikmasi Ongoriilmektedir [1]. Birlik acisindan arz giivenligi anlaminda tehdit
olusturabilecek gibi goriinen bu rakamlar iki kaynaginda tasinmasinda, dolayisiyla
kaynak iilke veya bolgeler konusunda esneklikleri olmasi belirtilen tehditi
azalmaktadir. Ancak, petrol ve kdmiir arzinin taginmasinda alternatif yollar olmasina
ragmen dogalgazda altyaprt gereksiniminden dolayi, jeolojik olarak bagimliligi
zorunlu kilmaktadir. Dogalgazdaki bagimlilik oranlar1 1990 yilinda % 41’iken, 2005
yilinda % 52 olmus ve 2030 yilina kadar ise % 80’leri asmas1 beklenmektedir. 2005
yilinda AB’nin ithal ettigi dogalgazin % 40’nin Rusya’dan gelmesi arz giivenligi
acisindan tehlike olusturmaktadir ve 2005-2030 donemi igerisinde AB’de dogalgaz
tilkketiminin % 32 artacak olmasi, bunun yaninda tiretimin % 35 azalacak olmasi,

dogalgaz ileriki donemde dogalgaz arz giivenligi agisindan tehlike olusturmaktadir.

Grafiklere bakildiginda, komiir bagimlhiligin ilk sekile gore biiyiikk oranda azaldigi
ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 2.5 ile Sekil 2.6 arasindaki farklar yeni tiye olan iilkelerin
birincil enerji kaynaklara olan bagimliliklarinin birlige olan ve olmasi muhtemel
olan etkileri konusunda ipuclar1 vermektedir. AB-25 kdmiir bagimliligi 1990 yilinda
% 17 olarak hesaplanmigken, 2005 yilinda % 33, 2030°da ise % 65°dir. Bu oranlar on
tilkenin toplam komiir bagimliligini1 % 20 diisiirecegini gostermektedir. Ancak petrol
ve dogalgazda bu durum gézlemlenememektedir. iki kaynak icinde oranlar %1 - %5

degismektedir [1].
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Sekil 2.7: AB-25 Ulkelerinde Birincil Enerji Bagimililigindaki Beklentileri

Sekillerde de goriildiigii iizere, AB enerji tiiketimi hzili bir sekilde artmakta, ancak
birincil enerji kaynaklarinin iiretimi ise azalmaktadir. Giiniimiizde, enerjiye olan
ihtiyacin yagsamsal onem tasimasindan dolayi, iiretim-tiikketim arasindaki bu farkin
ontimiizdeki yillarda da artacagi kuvvetle muhtemeldir. AB iiye iilkeleri i¢in, enerji
kaynak bagimlilig1 ve 6zellikle dogalgaz bagimlilig1 biiylik oranlarda artacaktir. Bu
nedenle, birincil enerji kaynaginin bagimliligi, dogalgaza olan bagimlilik ve
dogalgazin yogun olarak tiiketildigi elektrik bagimliliginin tanimlar1 asagidaki
boliimlerde ortaya konmustur.

2.4.1 Birincil Enerji Kaynak Bagimlihig:

Enerji bagimliligi, ekonomik olarak enerji yogunluguyla yani bir birim GSMH
tretimindeki harcanan enerji miktartyla iligkilidir. AB-25 iilkelerinde enerji
yogunlugu, 0.1 ve 0.32 ton petrol ile GSMH’da 1000 euro iiretime esdegerdir. Bu
oran otuz yil oncesine gore yaklasik olara ylizde otuzbes azalmistir. Bu azalmada,
enerji verimliligindeki onemli gelismenin etkisi ve iiretim sektoriindeki yapisal
degisikligin bliyiik etkisi vardir. Ancak kiiresel hesaplamalarda bu farlilik ortadan
kalkmaktadir. Mesela, AB’nin enerji yogun sektorleri baska iilkelere kaydirarak
enerji yogunlulugunda azalma saglamasi, kaydirilan agir sanayiyi karsilayan iilkede
artarak enerji yogunlulugunu ayni noktaya getirmektedir. Veya ulagim sektoriindeki
araclarin, yakitlarindaki verimliligi artirmak ig¢in litre/100 km oranmi azalmakta
ancak, daha agir ve genis araclarin kullaniminin artmasiyla tiiketim ve sektoriin
GSMH igerisindeki yeri fazlalagmaktadir.

Enerji bagimmliligiyla ilgili baska bir oran ise, ithal edilen enerjinin birincil
tilketimdeki payidir. Ancak, diinya piysasindaki enerjinin, kendi iiretiminden daha

ucuza geldigi durumlarda, ithal etmek sakincali olmayabilir. Enerji bagimsizliginin
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bizzat kendisi hedef degildir. Enerji talebinin iilke kaynaklariyla saglanmasi, enerji
arz giivenliginin saglanmis oldugu garantisini vermemektedir. 1970 yilindaki komiir
iscilerinin grevi, Ingiltere ekonomisini siddetli sekilde etkilemistir ve elektrik
{iretiminin biiyiik boliimiinii hidroelektrik santrallerden karsilayan Iskandinav
lilkeleri ve Ispanya kurak gegen yillarda ihtiyaglari olan elektrik enerjisinin biiyiik

kismini ithal etmek zorunda kalmislardir.

Avrupa Birligi’nin enerji projeksiyonlarindan ve yapilan veya planlanan
projelerinden ¢ikan ortak sonug, birincil enerji kaynaklari igerisinde dogalgazin
paymnin artacagir ve son tiiketimde ise hem dogalgaz hemde elektrigin paylarinin

artacagidir.

AB’de tek pazar olusturma hedefiyle ¢ikarilan dogalgaz ve elektrik piyasalari, uluslar
arasi ticaretlerinin serbest piyasa kurallar1 igerisinde artmasi ve artacak olmast iki

enerji tiirlinii digerlerine gore on plana ¢ikaracak dinamiklerdir.

2.4.2 Dogalgaz Bagimhhg:

Dogalgaza olan bagimlilik, petroleden farkliliklar gdstermektedir. Ug¢ ana fosil
kaynak igerisinde en az cevreyi kirleten dogalgazin. AB’deki tiiketimi son yillarda
stirekli olarak artis gostermektedir ve onlimiizdeki yirmi yi1l boyuncada yillik olarak
ortalama yiizde 1.8 ile 2.6 oraninda artmasi beklenmektedir. Dogalgaz petrolden
ayiran en onemli unsurlar, iletim hattinin petrole gore ¢ok pahalliya mal olmas1 ve
dogalgazin son tiiketici piyasasinda tekel piyasasinin olmamasidir. Bazi1 durumlarda
dogalgaz petrol {iriinleri veya elektrik tiiketiminin kullanildigi durumlara ikame
olabilmektedir. iletim hatlarindaki yiiksek bedeller, iiretim alan1 ile tiiketim
bolgesinde yapilmasi gereken uzun boru hatlarindan kaynaklanmaktadir. Bu sebeple
bu hatlarin finansmani, satici ve tiiketici arasinda uzun siireli ve kat1 anlasmalarin
yapilmasini gerekli kilmaktadir. Avrupa dogalgaz piyasasida bu sekilde gelistigi i¢in,
yeni boru hatlar1 yapilmadan uzun siireli anlagsmalarda bozulamamakta ve rekabet
kosullar1 saglanamamaktadir. Iki tarafli ticareti, dogalgaz arz giivenligi agisindan
petrole gore daha 6nem tasimaktadir. Avrupa dogalgaz ithalatinin baslangicindan
beri, Rusya, Cezayir ve Nijeryada’ki tiim politik kargasalara ragmen hig¢ bir kesinti

yasanmamistir.

Son yillarda Avrupa’nin beslendigi kaynaklarin dogalgaza yogun olarak ihtiyag
duyan ABD ve Asya pazarlarina genislemesi veya genisleyecek olmasi, AB dogalgaz
piyasasi agisindan son derece onemli bir gelisme olarak goriilmektedir. Artan LNG
ticareti ve LNG’nin dogalgaz tiiketimindeki payimni artmasi, Avrupa’nin gittikce
Kuzey Amerika dogalgaz fiyatlarindan etkilenmesine sebep olmaktadir. 2012 yilina

kadar LNG’nin payiu artirarak 120 mm®e c¢ikarmayr hedefleyen AB’de bu
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etkilenme oraninin artig gostermesi beklenmektedir. AB’nin en biiyiik iki dogalgaz
saglayicist Rusya ve Norveg orta vadede Kuzey Amerika’ya dogalgaz ihracati
artirmay1 hedeflemekte, ayrica Hazar bolgesi saglayicilarida Avrupa’ya ve Asya’ya

dogalgaz satmak i¢in projeler yiiriitmektedir.

Dogalgaz arzindaki muhtemel kesintilerin analizi farkli etkenlere baglidir. Arz
tarafinda, iilkelerin gaza ve AB dis1 gaz ithalatina olan ihtiyaglari, saglayici ve arz
yollarinin ¢esitliligi ve saglayici ile olan pazarlik giicii kilit 6nem tagimaktadir. Talep
acisindan ise, kullanilabilir stok kapasitesi, ikame edebilecegi yakit miktari,

bozulabilir kontrattaki gaz satis oran1 onemlidir.

2.4.3 Elektrik Enerjisi Bagimhihig

Diinyanin herhangi bir yerindeki yasanacak olas1 sistem ¢okmesi ,biiyiik bolgelerin
uzun siire elektriksiz kalmasi, modern ekonomilerin biiyiik oranda elektrik arzina
olan ihtiyacim trajik bir sekilde ortaya koymaktadir. Fransa’da 1999 yilinda yasanan
siddetli firtina neticesinde ortaya c¢ikan sistem c¢okmesi buna o6rnek olabilir. 3.5
milyon tiiketicinin elektriksiz kaldigi bu olayda, bazi tiiketiciler i¢cin bu durum
haftalarca slirmiistiir. Bu olagandist doga olayi, modern elektrik iletim
sistemlerininde zayifliklarinin oldugunu ve uzun siireli kesintilerin yasanabilecegini
gostermistir. Diinya {lizerinde hala yaklagik 1.5 milyar insanin elektrige ulasamamis
olmasima ragmen, Ozellikle son elli yilda yasanan teknolojik gelismeler, elektrige
olan bagimlilig1 biiylik 6l¢iide artirmistir. Bu durum elektrigi temel ihtiya¢ mallari
arasina sokmustur. Avrupa’da veya diinyanin ekonomik olarak gelismis diger
iilkelerinde son donemde yasanan sistem ¢Okmeleri, elektrik arz giivenligi ile ilgili
eksiklilikleri ortaya koymustur. Elektrik arz giivenligi dogrudan iki ana esasa
dayanmaktadir. Bunlar, yeterli kullanilabilir iiretim kapasitesi, uygun ve giivenli
iletim ve dagitim sistemidir. Elektrik enerji sisteminin kirilgan oldugu birkag¢ boyut

vardir.

e Ilk olarak elektrigin enerjisi hava kosullariyla dogrudan iliskilidir.
Beklenmedik sekilde yiliksek veya diisiik sicakliklar talep iizerine dogrudan
ve biiyiik etki yaratmaktadir. Uzun siiren sicak veya soguk hava kosullari,
arz-talep dengesini olusturmay1 zorlastirmaktadir. Yagissiz sezonlar
hidroelektrik potansiyelini ve sogutma kapasitesini azalmaktadir. Ispanya ve
Almanya gib riizgar enerjisini yogun olarak kullanan iilkeler igin, riizgarin
kesilmesi ani olarak birkag GW’lik giiciin kaybina neden olabilir. Ayrica,

firtinalar, kar ve seller elektrik sistemine zarar verebilmektedir.
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e Teknolojik sorunlar uzun veya kisa siirelik kesitilere sebep olabilmektedir.
2003 yilinda Japonya’da onsekiz niikleer santralin teknik ve gilivenlik

sebeplerinden birkag ay siireyle devre disi birakilmasi 6rnek gosterilebilir.

e Kazalar, sabotajlar ve terorist saldirilarda elektrik enerji sistemine zarar
verebilir. Bunu onleme amaciyla basta ABD olmak iizere bircok {ilkede

cesitli programlar ylriitilmektedir.

e Birincil enerji kaynagi arzi, elektrik enerji arzina etki edebilmektedir. Ancak,
son elli yildir AB’de bu tarz bir elektrik arz sorunu yasanmamistir, sadece
komiir iscilerinin greve ¢iktif1 donemde Ingiltere’de kisa siireli yasanmis ve

hiikiimet yiiksek fiyattan komiir ithal ederek bu agig1 kapamstir.

e AB’de mevcut durumda kurulmaya calisilan elektrik piyasasindaki
liberizasyon ve diizenleme islemi yatirimcilar agisindan belirsizlikleri
beraberinde getirmekte ve bu durumda sistemin kirilganlig: iizerine yeni bir
etmen olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tek elektrik piyasast daha fazla
enterkoneksiyonu ve kesitilerin daha aza indirilmesini amaglamaktadir.
Ancak gercekte, yedek kapasite azalmakta, yeni iiretim kapasiteleri ve iletim

sistemleri kurulmamaktadir.

o Enterkonekte sebekelerin geniglemesi ve iletim sistem operatorleri arasinda
yeterli koordinasyonun kurulamayisi, elektrik arz gilivenligini tehdit
etmektedir. Artik, iletim sistemi operatorleri arasinda yeterli iletisim ve
koordinasyonun kurulmasi bolgesel elektrik arz giivenliginin saglanmasi
acisindan 6nem tasimaktadir. 2003 Italya’da yasanan sistem c¢okmesinde
oldugu gibi, anlik olaylarin gercek zamanli olarak diger operatdre rapor

edilmemesi durumunda sistem ¢okebilmektedir.

2.5 Enerji Yatirnmlarn

Tim diinyada oldugu gibi, AB’de elektrik yatirimlar1 toplam enerji yatirimlari iginde
en biiyiik paya sahip olmasi beklenen yatirimlardir. Diinyada elektrik tiiketiminin
artisina paralel olarak, elektrik sektoriine yapilan yatirnmlar hizhi artislar gostermistir.
Bu durumun, oniimiizdeki senelerde daha da ivmelenerek siirmesi beklenmektedir.
Uluslararasi Enerji Ajanst’nin (IEA), 2003 yilinda yaymlamis oldugu World Energy
Investment Outlook’ da, 2000-2030 yillar1 arasinda yapilacak olan toplam enerji
yatirimlarinin % 60’1min elektrik sektdriine yapilacagi tahmin edilmektedir. Elektrik
sektoriindeki yatirim gereksiniminin yiiksek olmasinin sebepleri, sermaye yogun bir
sektor olmasi, diinya genelinde {ilkelerin gelirlerinin artmasi1 ile elektrik

taleplerininde artis gostermesi ve gelismis iilkelerdeki elektrik santrallerinin énemli
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bir kismimin ekonomik omiirlerinin sonlarina gelmesidir. Yapilmast gerekli goriilen
yatirrmin % 41’1 yeni enerji santrali kurulumunda, % 54 ise elektrik iletiminde ve

dagitiminda kullanilmas1 6ngoriilmiistiir.[6]

AB’de ise elektrik yatirimlari toplamin % 76,9’u oranindadir. Elektrik sektorii
icerisindeki en bliylik pay ise, % 50’sini olusturan {iretim yatirimlaridir. AB’de ¢ikan
yasalarla elektrik iiretiminde yenilenebilir enerjinin payini artirmak i¢in en biiyiik
yatirim yenilenebilire olacaktir. Petrolden elektrik iiretmeye g¢evresel ve ekonomik
acidan soguk bakan AB, petrol yatirimlarini asgariye indirerek, 2030 yilina kadar
yalnizca 19 milyar Euro’ya diisiirecektir. 25 yillik siiregte 327 milyar Euro yatirim
yapmay1 planlayan birlik, ikincil olarak komiir santrallerine yatirima Oncelik
vermektedir. Ozellikle 2010°dan sonra arz giivenligi agisindan kémiiriin kullanimini
artirmay1 planlamakta ve yiiksek maliyetli temiz yakithh komiir teknolojilerini 6n
plana cikarmayi hedeflemektedir. Elektrik sektoriinde dagitima 364 milyar Euro
harcamay1 planlayan AB, serbestlesen piyasanin daha iyi ve verimli ¢aligsabilmesi
icin yapacaktir. Dagitim sisteminin gelistirerek daha ¢ok sirketin piyasaya girmesini
saglayarak, rekabetin olugmasina katki saglayacaktir [6].

Petrol ve elektrik tiretimi disindaki elektrik iiretim amagli olmayan yenilenebilir
enerjiye yatirimlar diisiik olacaktir. Petrol yatirimlari, toplamin i¢inde % 5’lik orana

sahip olacaktir ve gelistirme, rafine etme ve iiretme amacl olacaktir. Yenilenebilire

ise 78 milyar Euro yatirim yapilmasi planlanmaktadir.

Tablo 2.1: AB Ulkelerinde 2030°a kadar Yapilacak Enerji Sektorii Yatirimlar:

Milyar

Yatirimlar Euro Oran (%)
Petrol ( gelistirme, iiretme ve rafine etme) 90 5,10
Dogalgaz (iiretme, gelistirme ve dagitim) 221 12,3
Komiir (iiretme, tagima) 24 1,3
Yenilenebilir ( 1sinma ve biyoyakitlar) 78 4,4
Elektrik: Toplam yatirim 1377 76,9
Toplam 897 50

Dogalgaz 148 8,3

Uretim Petrol 19 1
Komiir 261 14,6
Yenilenebilir 327 18,3

Nukleer 141 7,9

fletim 116 6,5
Dagitim 364 20,3
Toplam Enerji Yatirimlari 1790 100
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Yatirim planlar1 arasinda en diisiik oran komiirdedir. Ekonomik ag¢idan iiretebilirligi
diistik olan komiiriin daha ¢ok ithalat yoluna gidilecegi ve zamanla AB kdmiir
tiretiminden vazgegecegi tablodan ¢ikan sonuglar arasindadir. Dogalgaz iiretim,
gelistirmesi ve dagitim ile, elektrikten sonra, enerji yatirimlar1 arasinda en biiyiik
paya sahip olan sektordiir. Elektrige benzer sekilde, 6zellikle dagitimda altyapi
yatirimlarina énem veren AB, iilkeler arasi baglantilarin gelismesi ve son tiiketicinin
dagiticisim1  secebilmesi icin gerekli altyapilarin  gelistirilmesine yatirimlar
yapilacaktir.
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3. Avrupa Birligi’nin Enerjiye iliskin Diizenlemeleri

3.1 AB Eneriji Politikalarinin Evrimi

AB’yi olugmasmi saglayan, AKCT ve AAET anlasmalarima bakildiginda, {iye
iilkelerin enerjinin Onemini ilk asamadan itibaren farkettigi ve kaynaklarin
yonetiminde beraber hareket edilmesi gerektigini kavradiklar1 goriilmektedir. AB’nin
ortak enerji politikalarinin olusmasinin hedeflendigi siirecte asagidaki olaylar etken

olmustur;

e 1973: Arap-israil savasi neticesinde, petrol ihra¢c eden OPEC iiye iilkeleri
savagl bahane ederek diisiik olan petrol fiyatlarim1 artirmak amaciyla, batili
ilkelere petrol ambargosu uygulamistir. Bu siire igerisinde, 1973 yilinda 2.59
$ olan petrol varil fiyatlari, 1974 yilinin ilk aymnda 11.65 $’a ¢ikmustir.
Tiiketimlerinde yiiksek oranda bagimili olan ve diisiik fiyatlar1 nedeniyle
sanayilesmis iilkeler tarafindan 6nemsenmeyen petrol, bu krizle birlikte yeni

stratejilerin gelistirilmesi gerekliligini gostermistir.

e 1986: Cernobil kazasi sonrasi enerji kaynaklarinin cevresel etkileri daha
yogun olarak glindeme gelmistir. Yanlizca niikleer degil, fosil yakitlarin
cevreye ¢ok fazla zararlarinin oldugu bir genel kabul oldu ve bu dénemden
sonra enerji politikalarnin olusturulmasinda c¢evresel faktorler oOncelikli

olarak g6z 6niinde bulunduruldu

e 1990 sonrasi: Bu donemden sonra enerji piyasalarinin rekabete agilmasi
egilimleri ortaya cikti. Birlik igerisinde Roma Antlagmasi’nin ortak bir i¢
pazar1 olusturulmasini emretmesi, bir mal olarak enerjininde AB igerisinde
serbestge ve rekabete uygun olarak ticaretinin yapilmasi gerekliligi goriisi

benimsendi.

Belirtilen olaylar neticesinde olusturulan AB ortak enerji politikasinin tanimi su
sekilde 6zetlenebilir: “rekabet giicii, enerji arzinin giivenligi ve ¢evrenin korunmasi
arasinda bir dengeye vararak, toplam enerji tiiketiminde komiiriin payin1 korumak,
dogalgazinve yenilenebilir enerjinin payi artirmak, niikleer enerji santrallar1 igin
azami gilivenlik sartlar1 tesis etmektir’. Avrupa Komisyonu’nun “Yeni Avrupanin
Sekillenmesi” adli raporunda, enerjinin birligin ekonomik gelisiminde ve rekabetin

artmasinda kilit role sahip olduguna isaret edilmistir [7].
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1999 yilindaki petrol fiyatlarinin dramatik artisi, Avrupa Birligi’nin ekonomisini
biiylik oranda etkilemis ve bu olay birligin enerji arzinda yapisal olarak ne kadar
zay1f oldugunu gostermistir. Herhangi bir yapisal veya politik anlamda degisiklige
gidilmez ise, mevcut durumda birincil enerji kaynaklarinin tiikketiminde %350
oraninda disa bagimli olan AB, 2030 yilinda % 70 oraninda disa bagimlilikla
ylizyiize gelecektir. 1999 yili itibartyla enerji kaynaklarinin ihracati, AB’nin toplam

ithracatinin % 6’s1 ve miktar olarakda 240 milyar Euro’dur.

2000 yili1 Kasim ayinda yayinlanan Yesil Kitap, enerji arz1 konusunda biiyiik oranda
disa bagimli olan AB ig¢in yeni enerji stratejilerinin belirlenmesi gerekliligini
belirtmistir. Raporda gegen yeni uzun donem stratejinin temellerini asagidaki ¢
maddede belirtilmistir [2];

e Talep politikasin1 diizenleyerek, arz politikasini yeniden belirlemesinin
gerekliligine vurgu yapilmistir. AB’nin  enerji  kaynaklarmin = kisith
olmasindan dolayi, enerji arzina manevra alani ¢ok kisithdir. Ancak, talep

icin miidahale alan1 daha genistir.

e Rapora gore, tiiketici davraniglarinda gercek degisimler yapilmalidir. Cevreye
daha az zarar veren enerji kaynaklarmin tiiketiminde, tiiketiciyi kontrol
acisindan vergi degerlerinin 6nemli bir enstliirman oldugu belirtilmistir. Enerji
etkisinden  dolay1 dogaya verilecek zararin  cezalandirilmasinda,
vergilendirilme ve parafiskal gelirleri savunulmustur. Ulasim ve yap1
sektoriinde mutlak bir enerji tasarruf yontemlerine gidilmesinin ve ¢evreye

zarasiz kaynaklarin kullanilmasinin gerekliligi belirtilmistir.

e Arza ragmen, Onceligin kiiresel 1sinmayla savasa verilmesi gerekmektedir.
Bunun icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesine Onem
verilmelidir. Hazirlanacak diizenlemelerle, bugiin toplam enerji arzinda % 6
olan paylar1 2010 yilinda % 12’ye ve elektrik iiretimindeki paylar1 % 14’den
% 22’ye cikarilmalidir. Vergi indirimleri, finansal destekler ve yardimlar

yenilenebilir kaynaklarin gelisiminde basariya ulagsmak i¢in uygulanmalidir.

AB ortak enerji politikalarini olusturmak maksadi ile kuruldugu ilk yillardan itibaren
iiye iilkelerin uygulamasi i¢cin bircok ydnetmelik ¢ikarmistir. Ozellikle 90’11 yillardan
sonra Avrupa Parlamentosu bu konuya 6zel bir ilgi gostermis ve lilkelerin enerji
politikas1 agisindan ortak hareket etmesine 6zen vermistir. Bu boliimde, AB’nin
enerji politikasini olusturan ii¢ temel kriter olan, arz giivenligi, enerji i¢ pazart ve

stirdiiriilebilir gelisme basliklari altinda, mevcut yonetmelikler incelenmistir.
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3.2 Arz Giivenligi

Enerji arz giivenligi, enerji politikasinin en oOnemli dinamiklerinden birini
olusturmaktadir. Ulkelerin makro ve mikro ekonomilerinin gelisimiyle dogrudan
iliskili olamakla birlikte, enerjinin ithalat1 veya ihracati, lilke 6demeler dengesine ¢ok
blyiik etkiler olusturmakta ve iilke sirketlerine yapilacak siibvansiyon,
vergilendirme, iicret veya gelir degisikligi, devletlerin biit¢elerinde 6nemli bask1
uygulayabilmektedir [8-9]. Daha Onemlisi enerjinin iicretlendirilmesi, enflasyon

oranlarini ve iilke ekonomisinin kiiresel rekabet icerisindeki yerini etkilemektedir.

Ozellikle son yirmi yila kadar petrol bazinda degerlendirilen enerji arz giivenligi,
degisik kaynaklar bazinda evsel tiiketimde, endiistriyel tiiketimde ve ulasimda ¢ok
bliyiik Olcililerde artislar gostermesiyle, enerji arz giivenligi kavramini, petroliin
disindaki enerji kaynaklar1 i¢inde, hiikiimetlerin iilke ve iilkelerarasi politikalarini
belirlemesinde 6nemli rol almaktadir.

Enerji arz giivenligi i¢in mevcut durumda ortak bir tanim yapilamamakla birlikte,
farkli kurum, kurulus veya biliminsanlarmin litaretiire soktugu tamimlar vardir.

Bunlardan bazilar1 asagida verilmistir.

e Yeterli miktarda enerjinin, erisilebilir fiyattan, tek bir kaynaga veya iilkeye
bagl kalinmadan elde edilmesi [10],

e Gelecekte iilkenin ihtiyact olan enerji kaynaklarinin, ekonomik olarak
kullanilabilir yerel kaynaklarla, stratejik kaynaklarin rezervlerinin bakimini
yaparak ve bunun {izerine ulagilabilir ve diizenli dis kaynaklar ilave ederek

ve stratejik stoklama yaparak saglanmasi [11],

e Talebi karsilama yoniinde iilke ekonomisinde biiyiik degisiklik yapmayacak
fiyattan ve c¢evresel siirdiiriilebiliriligi saglayarak arza ulasmaktir. Arz
giivenligi kavrami ¢ok genis olmakla birlikte, icerisine fiziksel veya fiziksel
olmayan arz zincirlerini almaktadir. Ayrica, zaman ve alan boyutlarida ¢ok
onemlidir [12]. Bu baglamda;

- Birincil enerji kaynaklarindaki se¢imler ve tek yada iki saglayicilaya olan
asir1 bagimhili1 azalarak rekabet g¢ercevesinde jeografik saglayicilarin
olabildigince fazla olmasi, birincil enerji kaynaklarin ve bunlarin
saglayicilariin c¢esitlendirilmesi, enerji arz giivenliginin saglanmasinda

kilit roller Ustlenmektedir.
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- Enerji kaynaklarinin ulasim veya iletim altyapisi fiziksel olarak kalifiye
oyunculara ulasabilmeli, bakimi iyi bir sekilde yapilmali ve gerektigi
Olciide genisletilerek birgok rekabet giizargahini icerisine almalidir.

- Enerjinin dagitimi, stirekli ve verimli olarak son tiiketiciye, zamaninda ve
standart kalitede ayrim gozetmeksizin yapilmalidir.

- Enerji siirekli olarak erisilebilir fiyattan saglanmalidir. Bu fiyat araligi

kiiresel 6l¢ekte zaman icerisinde degisiklik gosterebilmektedir.

Enerji arz glivenligi lizerindeki riskler, ekonomik veya politik sebeplerden dolayi, arz
kaynaklar1 artan talebi karsilayamadigi durumda olusan uzun dénem riskler, var olan
kaynaklarin, politik, kaza sonucu veya kotii hava kosullari nedeniyle kesintiye
ugramasinda kaynaklanan riskler olarak ayrilabilir [11]. Risk ayrimi kisa, orta ve
uzun donem olarak {ligede ayrilabilir. 12-18 ay siirecek kisa donem riskler, teknik
sebepten Otiirli olan bolgesel kesintiler, terorist saldirilar veya arz ambargosu
neticesinde olusabilir. Orta donem riskler ise (3-5 yil), tretim bolgelerindeki
belirsizlikler, enerji piyasasinda tekellerin varligi sebebiyle olusmaktadir. Uzun
donem riskler, yeterli yatirnmlarin yapilmamasi sonucu rezerv kaynaklarinin
tikenmesi ve c¢evresel politikalarin sikilasmasi neticesinde degisen tiiketici

taleplerine karsilik verilememesi neticesinde olusabilir [12].

Yesil Kitap’ta energy arz riskleri, dort baslikda 6zetlenmistir. Bunlar, fiziksel risk,

ekonomik risk, sosyal risk ve ¢evresel risktir [2].

1. Fiziksel Risk: Fiziksel kesinti, kalic1 veya gecici olmak iizere iki boliime
ayrilir. Kalict kesinti, enerji kaynaklarinin tilkkenmesi veya ekonomik olarak
iretilebilirliginin sona ermesidir. AB iiye iilkelerin, mevcut rezerv-iiretim
oranlarina bakildiginda, petrol ve dogalgaz kaynaklarinin yakin gelecekte
tilkkenecegi goriilmektedir. Gegici fiziksel kesinti ise, grev, jeopolitik kriz
veya dogal felaket gibi sebeplerden otiirli {iretim yapilamamasindan

kaynaklanan risklerdir.

2. Ekonomik Risk: Ekonomik kesintiler, AB veya Diinya piyasasinda
olusabilecek, enerji iiretim maliyetlerinin kararsiz dalgalanmasindan
olusabilir. AB, arz fiyatlarin1 dengelemek ve fiyat istikrar1 saglamak adina i¢
pazar olusturma gayretine girmis olsada, enerjide yogun miktarda disa
bagimlilik, riskin olusmasinda AB’nin ipleri elinde bulundurmasini
engellemektedir. Ozellikle, dogalgaz ve petrol piyasasinda olusabilecek agir1
fiyat dalgalanmasi, tliye iilkelerinde maddi ve ticari anlamda dengesizliklere

yol acacak ve AB ekonomisine darbe vuracaktir. 1999 yilinda, petrol
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fiyatlariin ani yiikselisinin, alti aylik donemde AB’ye maliyeti 22.7 milyar
euro olmustur. Bu baglamda, jeopolitik olarak bakildiginda, Ortadogu’da
yasanan istikrarsizliklar, Iran ve Libya’daki belirsizlikler ve Irak’daki durum,
gelecek acisindan neler yasanabilecegi konusunda belirsizliklere yol

agmaktadir.

3. Sosyal Risk: Enerji arzindaki dengesizlikler, fiyatlarin dalgalanmasi iizerinde
dogrudan iligkili oldugundan, ciddi sosyal sorunlara neden olabilir. Yasanan
petrol krizlerinde issizligi artmast veya 2000 yilinda yasanan, petrol
fiyatlarindaki artis nedeniyle ulagim sektorii ¢alisanlarinin yaptigir grevler

buna 6rnek teskil edebilir.

4. Cevresel Risk: Artan gaz emisyonlarinin sonucu veya kaza sonucu,
olusabilecek ¢evresel felaketler enerjinin kesintisine yol acabilir. Glinlimiizde
yapilan biitin AB enerji politikalarinda ¢evresel faktorler goz Onilinde
bulundurulmaktadir. Kyoto protokolii ile gaz emisyonunu 2010’a kadar % 8

azalmay1 taahhiit eden AB, bugilinkii durumu itibariyle hedeflenenden uzaktir.

Yukaridaki ¢alismalardan anlasilacag iizere, riskler farkli adlarda, farkli zamanlarda
veya farkli olaylar neticesinde olusabilir. Enerji arz giivenli, ¢ok fazla degiskene

sahip risklerin, minimuma indirilmesi olarak adlandirilabilir

3.2.1 Elektrik Altyapilar1 ve Arz Giivenligi Yonerge Tasarisi

Avrupa Birligi tiye iilkeleri arasinda olan elektrik enterkoneksiyon sebekesiyle, su
anda diinya genelindeki en biiyiikk sebekedir. Planlanan dogalgaz ve elektrik ic
pazarmin olusmasi halinde bu sebekenin, diinyanin en biiyiik rekabetci sebekesi
haline gelmesi istenmektedir. Ancak mevcut durumda gerek yapisal, gerek fiziksel,

gerekse uygulama anlaminda eksiklikler s6z konusudur.

Iyi yapilandirilmis entegre elektrik piyasasinda énemli miktarlarda iletim sebekesi
yatirimlart gereklidir ve ayrica rekabet¢i yapi agisindan uluslararasi diizeyde iletim
sebekesi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple, 2002 yilinda Avrupa Enerji
Altyapilart Komisyonu’nca, {ilkelerarasi elektrik enterkoneksiyonlari, {ilkenin
tretiminin % 10’u kadar olmasi gerektigi kararlastirilmistir. Ayrica, ge¢misde
yasanan sistem ¢Okmeleri elektrik iletim hatlarinin  zayiflifinin - 6nemini

vurgulamaktadir.

2003 Aralik ayinda, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nce verilen elektrik altyapilari
ve arz giivenligi yOnerge tasarisinda, elektrik arz giivenligini koruyarak ve {iye
iilkeler ararsinda gerekli enterkoneksiyon sebekesinin gelismesini saglayarak,

diizgiin yapilandirilmis AB i¢ pazarini1 kurgulandirmaktadir. Bunun i¢in iye iilkeler,
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genel, seffaf ve fark gozetmeyen elektrik arz giivenligi politikalarini, rekabet
kurallarinin islemesine uygun olacak sekilde tanimlamalidirlar. Ayrica tiyeler,
piyasadaki farkli oyuncularin rollerini ve sorumluluklarini tanimlamak zorundadirlar
[13].

Direktif tasarisinda tiye iilkelerin yapmalar1 gerekenler su sekilde siralanmistir;
e Siirekli elektrik arzini1 temin etmek,

e Elektrik arz giivenligini gozeterek, i¢ pazarlarini ve smirdtesi igbirligi

olasiliklarini belirlemek,

e Toplulugun gevresel taahhiitlerini karsilayacak sekilde, elektrik talebinin artig

egilimini azalmak,

e Farkli birincil enerji kaynaklari arasinda makul bir denge kuracak sekilde,

elektrik tiretim ¢esitliliklerini ortaya koymak,
¢ Yeni teknolojilerin kullanimini tesvik etmek,

e lletim ve dagitim hatlarinin performanslarini devam ettirecek sekilde

bakimlarini yapmak.

3.2.2 Dogalgaz Arz Giivenligi Yonergesi

26 Nisan 2004 tarihli Avrupa Komisyonunun kabul ettigi bu direktifin amaci, iiye
iilkeleri dogalgaz tek pazarimin gerekliliklerini g6z Oniinde bulundurarak, seffaf,
dayanigma temelli, ayrimcilik yapmayan ve tutarli olacak sekilde tanimlayacaklari
genel enerji politikalar1 konusunda ortak ¢ergeve kurmaktir. Ayrica bu yone, iiye
ilkelerin, dogalgaz i¢ pazarinda olusabilcek ani krizler durumunda arzi1 korumak i¢in

genel kurallar1 tanimlamaktir.

Direktife gore, liye iilkeler asagida belirtilen durumlarda evsel tiiketicilerin enerji

arzini korumalidir [14].

e Ulusal sartlar gézoniinde bulundurularak, iye iilkelerin bolgesel dogalgaz

kesintisine karar verdigi donemlerde,

e Ulusal talebin pik durumuna geldigi hava sicakliklarinin ¢ok diisiik oldugu

donemlerde,
e Pik donemler disinda, istatistiksel olarak 20 yilda bir olusan soguk havalarda.

Direktifte ayrica, iiye iilkelerin evsel tiiketici i¢in saglayacaklar1 bu kosullar1 gaz
tikketimini baska bir enerji kaynagi ile degistiremeyecek kiigiik ve orta biiyiikliikteki
isletmeler (KOBI) i¢in uygulamas:1 gerektigi belirtilmistir. Bununla birlikte iilkeler,

arz giivenligi i¢in, planladiklart minumum depolama hedeflerini belirtmeli, diger iiye
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tilkelerle birlikte gaz depolama konusunda igbirligine gitmeli ve ulusal acil eylem

planlarini hazirlamali ve sunmalidir.

Uye iilkeler, dogalgaz arz giivenligi acisindan asagida belirtilen konular hakkinda

Komisyona rapor vermelidir.
e Uciincii iilkelerle yapilan uzun dénem dogalgaz anlasmalari,
e Dogalgaz arzlarinda yeterli likiditenin varligi,
e Calisir durumdaki gaz depolama kapasitesi ve iptal edilen kapasite,
e Diger iiye iilkelerle olan enterkoneksiyon sisteminin seviyesi,

e Beklenen dogalgaz arz durumu.

3.2.3 Ham Petrol ve Petrol Uriinlerindeki Minimum Stok Seviyeleri

20 Aralik 1968 tarihli, 68/414/EEC numarali Avrupa Ekonomik Toplulugu
direktifine gore, iiye lilkelerin ham petrol ve petrol {irtinleri stoklari, bir dnceki yilin
verilerine dayanarak, 90 giinliik tiiketime yetecek kadar olmalidir. Ayrica, {iye
tilkeler petrol tiirevleri tiretiminden kaynaklanan petrol iiretimini, i¢ tiiketimlerinin %
25’inin altina diisecek sekilde azaltmalidirlar [15]. I¢ tiiketimi hesaplarken asagida

belirtilen kategoriler gézoniinde bulundurulmalidir:
e Havacilik tiiketiminde kullanilan yakat tiirleri,
e Motorin, mazot ve jet yakitlarindaki gazyagi ¢esitleri,
e Fuel oil.

Bu yonerge 93/93/EC numarasiyla 14 Aralik 1998 tarihinde yeniden diizenlenmistir.

3.3 Enerji i¢ Pazan

17 Subat 1986 yilinda iiye lilkeler arasinda Liiksemburgda imzalanan Tek Pazar
anlagmasi ile iiye iilkeler arasinda bariyerlerin kaldirilarak, birlik i¢inde tek pazar
olusturulmas1 hedeflenmistir. 1993 yilinda, Avrupa Birligi’nin kurulmasiyla, iiye
ilkeler arasinda hizmet, mal, emek ve para dosaliminda sinirlarasindaki engeller

kalkarak “Tek Pazar” olusturulmustur.

Avrupa Birligi kuruldugundan beri, petrol ve kOmiir konusunda tek pazar
olusturmakta sorun yasanmamis ancak tasinmasi iletim hatlarina ve boru hatlarina
bagimli olan elektrik ve dogalgaz piyasalari i¢in ayni sey gecerli olmamistir. Roma
anlagsmasinin ortak i¢ pazarin olusmasini emretmesi biiylik oranda disa bagimliliga

kars1 bir esneklik kazanmak, ayni zamanda enerjinin, iiretiminde ve dagitiminda
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rekabeti ve verimliligi arttirmak icin birlik i¢inde enerjinin entegrasyonunun gerekli
goriilmistiir. Asagida, oncelikli olarak bolgedeki tarihi siiregte sebeke endiistrilerin
yonetim seklinin degisimi ve AB’nin enerjide tek pazar olusturma siirecinde one

c¢ikan yonergeler verilmistir.

3.3.1 Su, Enerji, Ulasim ve Telekomiinikasyon Sektorleri Yonetmeligi

Sebeke endiistrilerinin diizenlenmesi ile ilgili 93/38/EEC numarali direktifle, 14
Haziran 1993 yilinda Avrupa Ekonomik Toplulugu'nca kabul edilmistir. Bu
direktifle, su, enerji, ulasim ve telekom sektorlerinde gercek anlamda liye iilkeler
arasinda rekabeti saglamak icin isletme prosediirlerinin koordinasyonunun

saglanmas1 amaclanmistir [16].

Direktif, tedarik, emek ve hizmet kontratlarin1 yonetmekte ve celisen karalari
diizenlemektedir. Yalnizca kamu makamlar i¢in degil ayn1 zamanda hiikiimetler

tarafindan isletilmesi i¢in 6zel sektore verilmis sebekeler asagida belirtilmistir.

e Icme suyu, elektrik, dogalgaz veya 1smnma igin, iletim, dagitim ve iiretim gibi

kamu hizmetlerinin tedarigi ve isletilmesi,

e Petrol, dogalgaz, komiir veya diger kat1 yakitlarin ¢ikarilmasi veya havaalani,

liman gibi yerlerin yapiminda uygulanacak istimlak kurallari,

e Otoyolu, otomasyonlu sistemler, tramvaylar, troleybiis, otobiis veya telgraf

sebekelerinin isletilmesi,

e Bir veya birden fazla kamu telekominikasyon sebekesinin hazirlanmasi ve

isletilmesi.

3.3.2 Elektrik ve Dogalgaz icin Fiyat Seffaflig1 Yonetmeligi

30 Aralik 1993 tarihinde AET ce hazirlanan 90/87/EEC direktifindeki amag, fiyat
gizliginden kaynaklanan zorluklarin oniine gecerek, endiistriyel tiiketicilerin se¢im

yapmasini artirmak i¢in, elektrik ve dogalgaz fiyatlarinin seffaflastirmak [17].

Bu yonerge, iilkelerin elektrik ve dogalgaz isletmelerinin, Avrupa Komisyonu
Istatistik Kurumuna, fiyatlari, kulanimdaki fiyatlandirma sistemlerini ve miisterilerin
hesaplarinin ayrintili  dokiimlerini, 2 yilda bir kere olmak iizere vermelerini
istemektedir. Bu sayede kurumda bu verileri isleyerek, belirli gizlilik kosullari

altinda yayinlayabilecektir.
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3.3.3 Dogalgaz i¢ Piyasasi icin Genel Kurallar

2003/55/EC sayili Avrupa Parlementosu ve Konseyi’nin 26 Haziran 2003 tarihli bu
direktifinde, dogalgaz i¢in depolama, iletim, arz ve dagitim kurallar1 tanimlanmustir.
Sivilantirilmis dogalgaz (LNG), biyogaz, biyokiitleden elde edilen gaz ve diger gaz
cesitleri i¢in sektdrel yapilanma ve organizasyon kurallar1 detayli olarak belirlenmistir.
Ayrica direktif, piyasaya giris, arz, dagitim, depolama ve iletim lisanslarinin
verilmesini diizenlemektedir [18]. Buna gore dogalgaz sektoriindeki firmalar
ayrimcilik gozetilmeden ve ticari temellere dayanan piyasa yapisiyla yonetilmelidir.

Bunun ig¢in tilkeler;

e (Qivenlik, arz giivenligi, diizenlilik, kalite, arz fiyatlarin1 ve ¢evreyi koruma,
enerji verimliligi ve iklimsel koruma gibi sorumluluklar1 dogalgaz

sektoriindeki isletmelere empoze etmeli,

e Son tiiketiciyi koruyacak olgiitler belirlenmeli ve yiiksek seviyede tiiketicinin
korunmasi saglanmali, zayif tiiketiciyi baglant1 kesilmesi gibi durumlara kars1

korumals,

e Sosyal ve ekonomik amaglarin saglanmasi i¢in énlemler alinmali ve ¢evresel

koruma 6ncelikli olarak gozetilmeli,

e Yukarida bahsedilen onlemler konusunda yapilanlar hakkinda Komisyon'u

bilgilendirmelidir.

Uye iilkeler, ulusal dogalgaz piyasasinda arz-talep dengesi, beklenen talep degerleri ve
uygun tedarik yollarini, planlanan veya yapimda olan ek kapasiteleri, sebekenin
kalitesi ve seviyesi, puant talep durumlar1 gibi arz giivenligini dogrudan etkileyen
faktorleri izlemelidir ve bu veriler hey yilin Temmuz ayin 31’inde Komisyon’a rapor
etmelidir.

[letim ve dagitim operatdrlerinin gérevleri asagida verilmistir;

e (evresel onlemler gozoniinde bulundurularak, dogalgaz sebekelerini ekonomik
olarak kabul edilebilir sekilde yonetmeli, bakimimi yapmali ve glivenligini

gelistirmeli,
e Sebeke kullanicilar arasinda ayrimeilik gézetmemeli,

e Iletim ve depolama faaliyetlerinin, enterkonnekte sebeke igerisinde giivenli ve
verimli olarak isletilmesi i¢in diger sistem operatorleri ile bilgi aligverisinde

bulunmali,

e Sistem kullanicilarin sisteme verimli olarak girebilmeleri i¢in, bilgi

alisverisinde bulunmalidir.
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Yasal diizelemelere gore ayr1 olmak zorunda olsada, iletim ve dagitim

operatorlerinin ayni oldugu yerlerde, organizasyon ve karar vermede iletim veya

dagitim diger aktivitelerle iliskilendirilmemelidir. Ayrica iletim ve dagitim

operatorleri;

Entegre dogalgaz isletmelerinin giinliik iiretim, iletim veya arz siireclerine

direk veya endirek olarak istirak etmemeli,

Bagimsiz calisabilecek, profesyonel anlamda ilgisi olan kisilerle ¢aligmak

icin uygun sartlar saglanmali,

Sebekeyi isletmek, bakimini yapmak ve gelistirmek i¢in etkin karar verme

mekanizmalari kurmalidirlar.

Avrupa Komisyonu’nun dogalgaz piyasasinin serbestlesmesi i¢in elektrik piyasasina

onerdigi takvim ile aynidir ve agagidaki gibidir;

1 Haziran 2004 giiniinden once, 6zel miisteriler tanimlanmal1 ve her yilin 31

Ocak giiniinde bu kriterler yayinlanmalidir.

1 Haziran 2004’e kadar, evsel tiliketiciler harig, tiim tiiketiciler i¢in piyasa

serbestlestirilmelidir.

1 Haziran 2007 giliniine kadar, tim tiketiciler i¢in piyasa

serbestlestirilmelidir.
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3.3.4 AB Dogalgaz Piyasasinin Liberizasyonu

2001 ve 2005 yillar1 arasinda dogalgaz piyasasindaki liberizasyon siirecindeki

hedefleri, yillar itibar1 ile durumlarini, agik piyasanin boyutunu ve tiiketicilerin bu

siirecte hangi oranda saglayicilarini degistirdikleri Tablo 3.1°de goriilmektedir. 2005

yil1 itibar1 ile Danimarka, Ispanya, Almanya, Italya, Hollanda, Avusturya ve Ingiltere

dogalgaz piyasalarinin tamamini rekabete agmus iilkelerdir. Bu iilkeler disindaki

ilkelerden agiklik oranlari % 50°nin lizerinde olan iilkeler piyasalarini evsel tiiketim

disinda agmuslardir [19].

Tablo 3.1: AB Dogalgaz Piyasasinin Serbestlesmesine iliskin Gostergeler

D.Gaz
D.gaz Piyasasi
Agiklanan Piyasas1 N Dogal Gaz Saglayicis1 Degisikligi(%)
Ulke Piyasa | Agikhg (%) | ATKIE!
Y ~ ¢ g (b Cm)
Acikligt
Orami(%) | 5001 | 2005 | 2005 Eneri | Biyik ?(?121:/1? Evsel
Santralleri | Endiistri L Tiiketim
Endiistriler

Almanya 100 100 | 100 82 - - - -
Avusturya 100 49 100 7 6 6 6 4
Belcika 90 59 90 11 25 25 9 9
Cek Cum. 25 : 25 3 0 0 0 0
Danimarka 100 30 100 30 30 30 <2
Estonya 95 : 95 1 0 0 0 0
Finlandiya : : : : - - - -
Fransa 70 20 70 28 14 14 14 0
G.Kibris : : : : - - - -
Hollanda 100 45 100 38 - - - 5
Ingiltere 100 100 100 95 >90 >85 >75 47
Irlanda 86 75 86 3 100 100 49 0
Ispanya 100 72 100 20 60 60 60 2
Isveg 95 47 95 1 - - - -
Italya 100 65 100 62 23 23 3 1
Letonya 0 : 0 0 0 0 0 0
Litvanya 90 : 70 3 0 0 0 0
Luksemburg 80 51 80 1 - 2 0 0
Macaristan 66 : 66 8 6 6 6 -
Malta : : : - - - -
Polonya 72 72 5 0 0 0 0
Portekiz : : : - - - -
Slovakya 72 72 24 0 0 0 0
Slovenya 91 91 1 0 0 0 0
Yunanistan : : : - - - -

Verilerden anlasildigi gibi degisim oranlar1 birlik igerisinde ¢ok biiyiik farkliliklar

gostermektedir. Bazi bolgelerde degisim oranlarin yiiksek olmasi, bu bdlgeler icin

dogalgazda rekabetin olgunlagsmaya basladiginin gdstergesidir. Ancak birlige yeni

tiye olan tlilkelerdeki tiiketici faliyetlerinin diisiikk oldugu goézlemlenmektedir. Bu
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tilkelerde ise piyasa heniiz gelismis degildir. Ayrica elektrik piyasasinda oldugu gibi,
diistik seviyeli degisikliklerin oldugu iilkelerde sebeke yetersizligi , piyasa tizerindeki

fiyat kontrolii ve adil olmayan piyasaya giris diizeni rekabeti olumsuz etkilemektedir.

Tablo 3.2: AB Dogalgaz Piyasasindaki Sirket Sayilari

Uretilen Gazin ithal Edilen Gazin Toplam _ Toplam
- Toplam Tiiketime | Toplam Tiiketime iiretim/ithalat ure;‘Flmm/lthalatm
Ulke Oran1(%) Orani (%) yapan sirket sayisi “o3'inden fazlasim
yapan sirket sayisi
2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004

Almanya 19 17 81 83 27 27 5 5
Avusturya 21 22 79 78 5 4 1 4
Belcika 0 0 100 100 4 4 1 2
Cek Cum. 2 2 98 98 6 2 1 1
Danimarka 100 100 0 0 3 1 2 1
Estonya 0 0 100 100 2 2 2 2
Finlandiya 0 0 100 100 1 1 1 1
Fransa 3 3 97 97 10 13 1 1
G.Kibris - - - - : : : :

Hollanda 74 82 26 18 : : : :

Ingiltere 93 89 7 11 32 24 6 6
Irlanda 15 19 85 81 : 7 : 5
Ispanya 1 1 99 99 12 14 4 4
Isveg 0 0 100 100 1 1 1 1
italya 18 16 82 84 23 26 4 3
Letonya 0 0 100 100 1 1 1 1
Litvanya 0 0 100 100 4 5 3 4
Luksemburg | 0 0 100 100 2 2 1 1
Macaristan 19 20 81 80 10 10 4 4
Malta - - - - : : : :

Polonya 32 32 68 68 11 11 1 1
Portekiz 0 0 100 100 1 1 1 1
Slovakya 3 2 97 98 1 1 1 1
Slovenya 0 1 100 99 2 2 1 1
Yunanistan | 0 0 100 100 1 1 1 1
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AB iiye tilkelerinde tiiketilen gazin ithalat, liretim oranlar1 ithal eden ve iireten sirketlerin
sayilar1 Tablo 3.2°de verilmistir. Danimarka, Hollanda ve Ingiltere disindaki iilkeler ya
biiylik oranda ya da tamamen ithalat¢i konumundadir. Tiiketim agisindan baktigimizda en
biiyiik paya sahip olan iilkeler sirasiyla Ingiltere, Almanya, Hollanda, Italya ve Fransa’dur.
2004 y1l1 igin Almanya % 83, Fransa % 97 ve italya % 84 oraninda disa bagimlidir. Cogu
iilke i¢in sirket sayilar1 sinirli sayidadir. Bu durum dogal olarak rekabeti etkilemektedir.
Sonugta, piyasa i¢ine ayni toptancinin mali sokmasi rekabette verimi diigiirecektir. Toplam
tiikketime benzer sekilde, sirket sayilarinda da Ingiltere’nin 24, Almanya’nin 27 ve
Italya’nin ise 24’le digerleri ile aralarinda biiyiik farklar bulunmaktadir. Bir énceki y1l ile
karsilastirdigimizda Ingiltere’deki sirket sayisinda biiyiik dl¢iide azalma olmustur. Ayni
sekilde Cek Cumhuriyetin’de ve Danimarka’da azalmalar meydana gelmistir. Piyasa
paylarinda toplam miktarin % 5’inden fazlasina sahip iilkelere baktigimizda durum pek de
iyi goriinmemektedir. 12 iilkede bu say1 yanlizca birdir ve tekel piyasa mevcuttur. Diger
iilkelerde ise bu say1 6’y1 gegememektedir. Onceki yil ile karsilastirildiginda,
Danimarka’da say1 ikiden bire diismiis ve iyimser bir gelisme olarak Avusturya’da bir yil
icinde 3 artarak 4’e ¢ikmistir. Genelde iilkelerdeki dogalgaz serbestlestirme isleminin

ontindeki en bliylik engeller yetersiz girig sartlar1 ve tagima kapasitesi eksikligidir [19].

3.3.5 Elektrik I¢ Piyasasi icin Genel Kurallar

2003/54/EC direktifi, 96/92/EC direktifinin yerine ge¢mistir ve amaci, elektrik
iretim, tiiketim ve dagitimi i¢in genel kurallar1 tanimlamaktir. Ayrica direktif,
elektrik sektoriiniin organizasyonu ve fonksiyonlarini, piyasaya giris kriterlerini ve

prosediirlerini, yetki verme ve sistem operatorlerinin yapilarini tanimlamaktadir [20].

Kamu hizmetlerinin yiikiimliiliikleri ve miisterinin korunmasi acgisindan, elektrik
isletmeleri arasinda fark gézetmeden ticari prensiplere gore yonetilmelidir. Piyasa,

rekabet¢i, ¢evreye duyarli ve giivenli olmalidir. Bunun igin iiye iilkeler;

e (Qivenlik, arz giivenligi, diizenlilik, kalite, arz fiyatlarin1 ve ¢evreyi koruma,
enerji verimliligi ve iklimsel koruma gibi sorumluluklar1 isletmelere empoze

etmeli,

e Evsel tiliketiciler ve kiiciik isletmeler icin makul, kolay ve acik

karsilastirilabilir ve seffaf fiyatlarin saglanmasi gerekmektedir.

e Baglant1 kesilmesi gibi durumlar i¢in, son tliketici ve zayif tiliketiciyi

koruyacak onlemler almal,
e Komisyona bu uygulamalar hakkinda rapor verilmelidir.

Uye iilkeler yeni kapasite veya enerji verimlilifinin saglanmasinda, ayrimcilik

gozetmeyen ve seffaf olacak sekilde ihale prosediirleri veya buna denk prosediirler
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uygulanmalidir. Her lilke elektrik piyasalarinda bir veya daha ¢ok iletim ve dagitim

sistem operatorleri tahsis edilmelidir. Olusturulan her iletim sistemi operatorti;

Uzun dénem boyunca makul bir sekilde elektik iletimini saglamali,

Arz giivenligi bakimindan, sistem giivenligini ve yeterli iletim hatti

kapasitesini saglamali,

Diger enterkonekte sistemlerle yapilan enerji aligverisinde, enerji akisini

yonetmeli,

Giivenli ve verimli bir sekilde ¢aligabilmek i¢in, kendi sistemine entegte diger

sistem operatdrleriyle bilgi aligverisinde bulunmali,
Sistem kullanicilarinda ayrimeilik gézetmemel,

Sistem kullanicilarin  sisteme verimli olarak girebilmeleri icin, bilgi

aligverisinde bulunmalidir.

Dagitim sistemi operatdrlerinin gorevleri ise;

Cevreye kars1 sorumluluklarini bilerek, kendi bolgesinde giivenli ve verimli

olacak sekilde dagitimi gerceklestirmeli,
Sistem kullanicilarinda ayrimeilik gézetmemeli,

Sistem kullanicilarin  sisteme verimli olarak girebilmeleri icin, bilgi

aligverisinde bulunmali,

Yenilenebilir ve kombine ¢evrim santrallerinden iiretilen elektrigin sisteme

girigine oncelik tanimall,

Rezerv kapasitesi ve sistem kayiplarinida kapsayan elektrik enerjini, seffaf,

ayrim gozetmeksizin ve piyasa usuliine uygun olarak edinmelidir.

Iletim ve dagitim sistem operatdrlerinin bagimsiz olmasi rekabetci piyasa yapisi

acisindan ¢ok dnemlidir. Operatdrlerin bagimsizligini korumak i¢in uygulanmasi igin

gerekli kriterler agagidadir.

Entegre elektrik isletmelerinin, giinliik iiretim, iletim veya arz siireglerine

direk veya endirek olarak istirak etmemeli,

Bagimsiz calisabilecek, profesyonel anlamda ilgisi olan kisilerle ¢aligmak

icin uygun sartlar saglanmali,

Sebekenin isletilmesi igin, entegre elektrik tesebbiislerinden bagimsiz, etkin

karar verme mekanizmalarinin kurulmasi gerekmektedir.
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Avrupa Komisyonu’nun elektrik piyasasinin serbestlesmesi i¢in O6nerdigi takvim su
sekildedir;

e | Haziran 2004 giiniinden dnce, 6zel miisteriler tanimlanmali ve her yilin 31

Ocak giiniinde bu kriterler yayinlanmalidir.

e 1 Haziran 2004’¢ kadar, evsel tiiketiciler harig, tim tiiketiciler i¢in piyasa

serbestlestirilmelidir.

e 1 Haziran 2007 gilinline kadar, tiim tiketiciler i¢in piyasa

serbestlestirilmelidir.

3.3.6 Elektrik Piyasasinin Liberizasyonu

Uye iilkelerin 2001 ve 2005 yillar itibari ile elektrik piyasasimidaki liberizasyon
siirecindeki hedefleri, yillar itibar1 ile ne kadar ilerleme kaydettikleri ve acik
piyasanin boyutunu Tablo 3.3 gostermektedir. 2005 yil1 itibari ile toplam olarak 10
AB iiyesi llke elektrik piyasasinin tamamini rekabete agmistir. Bunlardan ilk olarak
rekabete acilanlar Ingiltere, Finlandiya, Isveg, Almanya ve Avusturya’dir. Son olarak
piyasasinin tamamimi agan iilke ise irlanda’dir. Piyasa biiyiikliigii agisindan en biiyiik
paya sahip 500TWh ile Almanya, 335TWh ile Ingiltere ve 210TWh ile Ispanya’nin
% 100 acik oldugu, diger biiylik paya sahip iilkelerden 275TWh elektrik kullanimi
bulunan Fransa ve 225TWh tiiketimle italya’nin piyasalarin1 % 70-80 actiklari, bu
iilkelerin  henliz evsel kullanicilar1 i¢in piyasayr ag¢mayr planlamadiklari

goriilmektedir [21].

Ayn1 zamanda, piyasalar serbestlesmeye basladiktan sonra tiiketicilerin hangi oranda
servis saglayicilarin1 degistirdikleri tabloda verilmistir. Bu oranlar piyasanin
islevselligi acisindan kesin sonu¢ vermemekle birlikte 1iyi birer gosterge
olabilmektedir. Oranlar evsel tiiketici, orta Olgekli tiiketici ve biiyiik endiisriyel
tiikketiciler i¢in verilmistir. Biiyiik tiiketiciler i¢in rekabet ortaminin digerlerine gore
daha olumlu yonde olusmaya basladigr goriilmektedir. Degisimlerde en biiyiik
oranlarm Irlanda ve ltalya’ya ait oldugu tablodan goriilmektedir. Danimarka,
Finlandiya, Ingiltere ve Isve¢’de biiyiik dlgekli tiiketicilerin yarisindan fazlasi piyasa
rekabete acildiktan sonra kendileri i¢in daha uygun gordiikleri saglayicilar segerek
degisiklige gitmislerdir. Bu iilkeleri % 41 ile Almanya izlemis ve digerleri takip
etmistir. Biiyiik 6lcekli tiiketiciler agisindan kii¢iik veya biiyiik dl¢iilerde tatmin edici
olan rakamlar, kiiciik ticari kullanicilar ve evsel kullanicilar i¢in ayni sonucu
gdsterememistir. Piyasa yeteri kadar agilmadigindan Nordik iilkeleri ve Ingiltere
disindaki AB iiye iilkelerinin oranlar1 ¢ok diisiik seviyelerdedir. Diger tiiketim

gruplarindaki degisim oranlarini, ¢ogu iilkede % 50°nin altinda kalmas1 piyasalarin
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islerligi acisindan derin problemler oldugunun bir gostergesi olabilir. Yanlizca
Finlandiya, Ingiltere ve Italya’da tiiketicilerin % 50’sinden fazlas1 saglayicilarini
degistirmislerdir. Geriye kalan iilkelerde ise oranlar % 0-30 arasinda degisiklik
gostermektedir. Avrupa Komisyonuna gore diisiik seviyeli degisikliklerin oldugu
tilkelerde yonergeler yerine getirilememekte, yetersiz sebeke veya zayif piyasa yapisi
gibi asilmasi uzun siire alabilecek zorluklar bulanmaktadir [21].

Tablo 3.3: AB Elektrik Piyasasinin Serbestlesmesine Iliskin Gostergeler

Aciklanan Eliztill‘l ; (o Enerji Saglayicist Degisikligi(%)
Ulke Piyasa A¢iklig Biiviik Orta ve Evsel

Orani (%) 2001 2005 Endist KEqu:;k Tiiketim
Almanya 100 100 100 41 7 5
Avusturya 100 100 100 29 29 4
Belgika 90 35 90 20 10 10
Cek Cum. 74 : 47 5 1 0
Danimarka 100 33 100 >50 15 15
Estonya 12 : 10 0 0 0
Finlandiya 100 100 100 >50 82 30
Fransa 70 30 70 15 15 0
G.Kibris 35 : 35 - - -
Hollanda 100 33 100 - 0 11
Ingiltere 100 100 100 >50 >50 44
Irlanda 100 30 56 56 15 9
Ispanya 100 54 100 25 22 19
Isveg 100 100 100 >50 - 29
Italya 79 45 79 60 60 -
Letonya 76 : 76 0 0 0
Litvanya 74 : 70 15 0 0
Luksemburg 84 : 57 25 3 0
Macaristan 67 : 67 32 32 0
Malta 0 0 0 - - -
Polonya 80 : 52 19 0 0
Portekiz 100 30 100 16 16 16
Slovakya 79 : 66 0 0
Slovenya 77 : 75 8 2 0
Yunanistan 62 30 62 2 0 0

AB tiye iilkelerin elektrik iiretim sirketlerinin sayilari, iiretimin en az % 5’ini yapan
sirket sayilari, en biiyiik iiretime sahip sirketin toplam {iretimdeki pay1 ve en biiyiik 3
sirketin toplamdaki paylari, 2003 ve 2004 yillarina gbre verilmistir. Toplam sirket
sayisini, toplam tiiretimin en az %95’ine sahip sirketlerin sayist olarak verilmistir.
Toplam sirket sayilaria baktigimizda piyasalarin tamamen acik oldugu iilkelerde
sayilarin fazla oldugunu gérmekteyiz (irlanda ve Ispanya hari¢). Bununla birlikte,
2004 yil1 itibar ile 10 {ilkenin toplam elektrik iireten sirket sayilar1 5 veya daha azdir.
En fazla sirkete sahip olan iilke 2003 yil1 i¢in 87 sirketle Hollanda, 2004 yil1 i¢in ise
83 sirketle Italya’dir [21].
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Tablo 3.4: AB Elektrik Piyasasindaki Sirket Sayilar

Toplam net iiretimin en az Toplam net tiretimin Elektrik Piyasasindaki En
Ulke %95'ini iireten sirket %S5'inden fazlasmi iireten | Biiyiik Ureticinin Piyasa
sayist sirket sayis1 Pay1 (%)

2003 2004 2003 2004 2003 2004
Almanya 60 : 4 5 32.0 :
Avusturya 34 39 7 5 : :
Belgika 2 3 2 2 92.0 87.7
Cek Cum. 20 17 1 1 73.2 73.1
Danimarka 16 42 2 2 41.0 43.0
Estonya 2 2 2 1 93.0 93.0
Finlandiya 25 29 4 5 27.0 26.0
Fransa 4 4 1 1 89.5 90.2
G.Kibris 1 1 1 1 100.0 100.0
Hollanda 87 53 4 4
Ingiltere 22 20 6 7 21,6 20,1
Irlanda 5 3 3 2 85.0 83.0
Ispanya 5 5 4 4 39.1 36.0
Isveg 7 14 3 3 46.0 47.0
Italya 79 83 4 4 46.3 43.4
Letonya 5 7 1 1 91.0 91.1
Litvanya 5 5 2 2 79.7 78.6
Luksemburg 9 9 1 1 80.9 80.9
Macaristan 30 10 6 4 323 354
Malta 1 1 1 1 100.0 100.0
Polonya 31 54 7 5 19,2 18,5
Portekiz 36 46 3 3 61.5 55.8
Slovakya 6 6 1 1 83.6 83.7
Slovenya 3 3 3 2 50.3 53.0
Yunanistan 1 1 1 1 100.0 97.0

Tablodan goriildiigl lizere bir ¢ok iilkede {iretim oranlar1 % 5’in iizerine ¢ikan sirket
sayis1 hala 1 veya 2’dir. Gergek rekabet ortaminin saglanabilecegi sayida biiyiik
iireticiye sahip iilkeler Ingiltere 7 sirket ile, Almanya, Avusturya, Polanya ve
Finlandiya’nin sahip oldugu 5 sirket ile simirhidir. En biiyiik {ireticilerin toplam
tiretimdeki oranlar1 ise 2003 ve 2004 yillar1 i¢in verilmistir. Burada toplam iiretimin
ticte biri veya daha azinin tek sirket tarafindan yapildig: iilkeler ayni iilkeler oldugu
goriilmektedir (Ingiltere, Almanya, Avusturya, Polonya ve Finlandiya). Bu iilkeler
disinda Ispanya, Danimarka, Italya, Isve¢ ve Macaristan’da % 50’nin altinda
kalabilmis tilkelerdir. Diger lilkelerin ¢cogu ise iiretimde hala monopol piyasa hakim

oldugu soylenebilir.

3.4 Siirdiiriilebilir Gelisme

Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu'nca, 1987 yilinda, siirdiiriilebilir gelisme

insanlarin ihtiyaclarini, gelecek nesilerin ihtiyaclarina ulagmasma engel olmadan,
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kargilamas1 olarak tanimlanmustir. Bir ¢cok alanda oldugu gibi, enerji alaninda da
stirdiiriilebilirlik kavrami gelismis iilkelerin politikalarini belirlemede 6nemli bir

etkendir.

Avrupa Birligi’de enerji politikalarinda siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in, 1997 yilinda
COM(98)571 numarali raporunda, enerji politikalarinin ¢evreye uyumlu hale

gelebilmesini saglamak i¢in belirlenen tic amag vardir [22].
1. enerji verimliligini ve tasarrufunu saglamak,
2. temiz enerji kaynaklarinin, tiretimini ve kullanimini artirmak,

3. enerji iiretiminden ve kullanimindan kaynaklanan ¢evresel etkileri azalmak.

3.4.1 Avrupa icin Akilli Enerji Programi

Avrupa Parlamentosu’nun 1230/2003/EC numarali kararin gore, yerel, bolgesel veya
ulusual anlamda, yenilenebilr enerji, enerji verimliligi, ulasim agisindan enerji ve
ululararas1 tesvikler, komisyon tarafindan desteklenecektir. 26 Haziran 2003’de
yuriirliige giren bu programin biitgesi 2003-2006 yillar1 arasinda 200 milyon

Euro’dur. Programin amaglar1 su sekilde 6zetlenebilir [23];
e Enerji tiikketimini ve CO, emisyonunu azalmak i¢in, enerji verimliligi
artirmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarini desteklemek,

e Uye iilkelerce kabul edilen sartlarin, takip edilmesi ve degerlendirilmesi icin

gerekli enstiirmanlar1 ve kaynaklar1 saglamak,

e Kati yakitlardan {iretilen enerjinin, tiikketimini azalmak i¢in, bilinci artirmak

ve egitimle desteklemek.

Tim siirdiirtilebilir programlar i¢ceren CIP programinin enerjiyle ilgili alt prorami
olan bu program, dort baslik halinde yiiriitilmektedir. Bunlar, SAVE programu,
ALTENER programi, STEER programi ve COOPENER programidir.

1. SAVE programi, oOzellikle binalarda ve endiistiirilerde enerjinin

tasarrufu ve rasyonel kullanimini desteklemeketdir.

2. ALTENER programi, elektrik ve 1s1 iiretiminde yeni ve yenilenebilir

kaynaklarin kullanimin1 desteklemektedir.

3. STEER programi, ulasimda ve yakit ayrisiminda yenilenebilir

kaynaklarin payini artirmay1 amacglamaktadir.

4. COOPENER ise, Afrika, Asya, Latin Amerika ve Pasifik’teki
gelismekte olan {ilkeleri, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji

kaynaklar1 konusunda desteklemektedir.
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3.4.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretimini Destekleme

Beyaz Kitap’a gore Avrupa Birligi igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin,
toplam enerji arz1 igerisindeki orani 2010 yilinda % 12 ve elektrik iiretiminide ise %
21.1 olmast amaglanmistir. Kyoto Protokoliine de taraf olan AB bu baglamda,
yenilenebilr enerji kaynaklarinin kullanimina ve gelisimine biiyiik 6nem vermektedir.
27 Eylil 2001 tarihli, elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
desteklenmesi yoOnergesi, AB’nin bu konuda yaptigi calismalardan birisidir.
Yonergeye gore, iiye iilkeler, yenilenebilr enerji kaynaklarinin tiiketiminde
kendilerine, 10 yillik hedefler belirlemek ve bunlari komisyona bes yilda bir sunmak
zorundadir [24]. Uye iilkeler;

e Yenilenebilirden {iretilen elektrigin iletimini ve dagitimini garanti etmeli,
hatta &ncelik gostermelidir. Uretimde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kurulumuna ve sisteme baglanmasina 6ncelik tanimalidir.

e Yenilenbilir iireticilerin teknik adaptasyonlarinin getirdigi maliyetlerin,

standart kurallarin1 belirlemeli ve onlara destek olmalidir.

e Yeni iireticilere, sebekeye baglanmanin tam ve detayli maliyet hesabim

yapmalidir.

e Biitiin iireticilerin faydalanabilecegi, sistem kurulumunun maliyeti konusunda

standart kurallar1 tanimlamali ve yayinlamalidir.

2001/77/EC numarali bu yonergeye gore iilkeler i¢in referans degerler Tablo 3.8’de
verilmistir. Buna gore, 1997 yilinda % 13.9 olan elektrik {iretiminde yenilenebilir
pay1, 2010°da % 22 olacaktir. Ulkeler ayriminda talep edilen en biiyiik oranlar,
Avusturya (% 78.1) ve Isve¢ (% 60), en diisiik oranlar ise Liiksemburg Belgika
Hollanda ve Ingiltere’dedir (< % 10).
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Tablo3.5: 2010’a kadar AB’de Hedeflenen Yenilenebilir Enerji Uretimi

RES-E TWh 1997 | RES-E % 1997 | RES-E % 2010

Almanya 2491 4.5 12,5
Avusturya 39,05 70 78,1
Belgika 0,86 1,1 6,0

Danimarka 3,21 8,7 29,0
Finlandiya 19,03 247 31,5
Fransa 66,00 15,0 21,0
Holanda 3,45 3,5 9,0

Ingiltere 7,04 1,7 10,0
Irlanda 0,84 3,6 13,2
Ispanya 37,15 19,9 29,4
Isveg 72,03 49,1 60,0
Italya 46,46 16,0 25,0
Liitksemburg 0,14 2,1 5,7

Portekiz 14,3 38,5 39,0
Yunanistan 3,94 8,6 20,1
Toplam 338,41 13,9 22
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4. Enerji Politikalar1 Ac¢isindan Dogalgaz ve Elektrik Sebekeleri

Elektrik ve dogalgaz1 diger birincil ve ikincil enerji kaynaklarindan ayiran en temel
ozellikleri, tasmimlar1 veya iletimleri i¢in belirli bir sebekeye ihtiyag duymasidir.
Bireyin hakki olan bu hizmetlerden faydalabilmesi i¢in altyapi hizmetinin devletler
tarafindan saglanmasinin bir zorunluluk olmasi sebebiyle bu sektorler evrensel
hizmet olarak da anilmaktadir. Uluslararasi ticaretin artmasi ve serbest piyasa
kurallarinin bu sektorler iginde uygulanmaya baslanmasi ile birlikte, devletin dogal
tekel konumunda bulundugu sebeke endiistrilerinde bir takim yapisal degisimler

gostermesi beklenmektedir.

Enerji sektoriiniin yapisal gelisimi ile pargasi oldugu sebeke endiistrilerinin geligimi
ve degisimi birbirlerine biiyiilk oranda paralellik gostermektedir. Sebeke endiistrisi,
demiryolu, karayolu, telekominikasyon, elektrik sebekeleri, dogalgaz sebekeleri,
petrol borulari, su, kanalizasyon gibi varliklarinin belirli bir altyapiya bagli olan
biitiin sektorleri igerisine almaktadir. Bu boliimde sehirlesmenin baslangici olarak
sayabilecegimiz 19.YY 1n son bdliimiinden giiniimiiz politikalarina gecis siirecindeki

egilimler incelenmistir.

4.1 Merkeziyetci Yaklasimla Sekillenen Sebeke Endiistrileri

Gaz, kok komiriinden oOnceleri sokak aydinlatmasi, sonralar1 ise 1s1 ve giic
tretiminde  kullanilmak {izere iretilmistir. Yanlizca kisa siireler igin
depolanabilmekteydi ve tasimasi pahalliydi. Dogalgaz ilk olarak Britanya’da
endiistrilesmenin basinda kullanilmistir. Britanya bu konuda donemin en ileri gelen
iilkesidir. Oyleki, I. Diinya Savasinda Britanya’da kok komiiriinden elde edilen gaz
miktar1 toplam Avrupa kitasindaki tilkelerin elde ettigi gaz oranindan fazladir (Tablo
4.1). Bu sebeple Avrupa’daki bir ¢ok iilke Britanya’dan komiir ithalatina yonelmistir.
Ayn1 zamanda iretimdeki diisiik sermayeler, yiiksek ulagim maliyetleri belirli
bolgeler icin tek bir saglayici tarafindan olusturulan dogal tekeli anlamli kilmustir.
Heryerde gaz sektdrline giris asamasi 6zel miitesebbis tarafindan yapilmis ve
sistemler ve teknolojiler yerlestikten sonra kamulastirilma gelismistir. Gaz,
Aydinlatma ve Kok Sirketi sokak aydinlatmasina Londra’da 1814°de, Briiksel’de
1819°da, Rotterdam ve Berlin’de 1826’da, Amsterdam’da 1833°’de ve Lion’da

1834°de baslamustir. Imperial Continantel Gas Association gibi Ingiliz sirketleri
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Hanover’a, Berlin’e, Gent’e ve Roterdam’a gaz tesis islerini yapmislardir ve bu
esnada Ingiliz ekipmanlari, miihendisleri ve kémiirii bu sirketlerle beraber diger
tilkelere ihra¢ edilmistir. Bu islem 19.YY 1n ilk yarist boyunca devam etmistir. Daha
sonra Ingiliz sirketleri Danimarka’ya Danish Gas Company, Ispanya ve Italya’ya
Credit Mobilier ve Charles Lebrun kurmustur. Ayni durum iilkelerdeki su altyapisini

yapan sirketler i¢cinde gegerlidir [25].

Tablo 4.1: 20 YY 1n Basinda Avrupa’da Dogalgaz ve Komiir Arzi

1900 yilinda kisi bagina gaz | Gaz arzinda devletin 1912 yilinda 100 kisiye
tilketimi (metrekiip) orani (%) diisen kdmiir miktari ( ton)

Almanya 24 30,8 386
Danimarka 34 84,1 0
Fransa 16 24 103
Ingiltere 115 28,8 581
Ispanya 6 2,5 21
Isveg 9 94,5 :

Italya 6 2 1
Norveg 15 50 1

Sektoriin 19.YY de biiyiime gostermesi sonucu 6zel soktdr, Fransa, ispanya ve
Italya’da baskin olarak kaldi, ancak 20.Y Y m baslamasi ile birlikte Iskandinavya’ nin
biiyiik béliimiinde, Ingiltere, Belgika ve Almanya’nin biiyiik kentlerinde devlet
egemenligi artt1. Ingiltere, Almanya ve Belgika’da devletin sektdrde egemenligi
genis yer bulurken, Norve¢ ve Isve¢’te kisith alanda kaldi. Bu devletlestirme
eyleminde o donemde kita Avrupa’da etkisini gosteren ve se¢im propagandalarinda
kullanilan yerel yonetimlerin sosyalist diisiinceyi benimsemesinin etkisi vardir.
Almanya’da devletlestirme 1860’larda baslamis ve 1880°li yillarda gaz sebekesinin
yaris1 ve 50 biiyiik kentteki gaz islerinin hepsi devletlestirilmistir. Iskandinavya’da
1870’lerde gaz sektoriiniin yarisi devletin egemenligine girmis ve Danimarka’da ise
aym yillarda bu oran yiizde 71 olarak gériilmiistiir. Yiizyilin sonlarinda Isveg ve
Danimarka’da sektoriin %75°1, Norveg’te ise %50’si devletlestirilmistir. Hollanda’da
ise bu islemler 1880 - 1890’lar arasinda olmustur. ingiltere’de ise 1874 itibari ile 104
sirketi devlet isletmektedir, ama hala biiylik cogunlugu 6zel sektoriin elindeydi. Bu

durum II. Diinya Savasina kadar stirmiistiir [27].

Sektorlerin  devletlestirilmesindeki en Onemli sebeplerden birisi kentlerdeki
sanayilesme ile birlikte sehrin giderlerindeki artiglar olmustur. Bu sebeple devletin
bu sektdrlerden elde ettigi kari, sehirlerin diger hizmetlerinde kullabilmistir. Ingiltere

bu sekilde elde ettigi kar1 belediyenin artan giderlerine ve ozellikle sehirlesme ile
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birlikte ortaya ¢ikan saglik sorunlari ile bas edebilmek i¢in kullanmistir. Ayni durum
Danimarka ve Isve¢ icinde s6z konusudur. Almaya’da bdlgesel yonetimlerin giiglii
olmasi bu gaz sebekesinin devletlestirilmesinde 6nemli rol oynamistir. Almanya o
donemde yeni kurulan sehirleri sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve politik agidan donemin
siyasi iktidar agisindan bir aile gibi gérmesi nedeniyle, endiistrilerine, ulagimina, su,
aydinlatma, gaz ve kanalizasyon sebekelerinin yonetimlerine biiylik 6nem vermistir.
Prusya’da ise devlete ait tramvay, elektrik ve gaz sistemlerinden elde edilen karlar

se¢menlerin vergilerinde diisiiriiliip imtiyaz vermek i¢in kullanilmigtir [25].

Devletlestirmedeki diger faktor ise bolgesel yonetimin biiyiikliikleri ve giiciidiir.
Sehirlerin niifuslarinin artmasi ve yerel yonetimlerin giiclenmesi ile 6zel sektoriin
giicliniin azalmasi arasinda dogru oranti1 vardir. Londra’daki gibi yerel yonetimin
parcali oldugu, birimlerin kiiciik oldugu Belgika’da, ya da giiclerinin az oldugu
Fransa, Ispanya ve Italya’daki yerel ydnetimin ve ya devletin ticari gelisiminin ¢ok
zayif oldugu goriilmektedir. Mesela Fransa’da 1905 yilinda 844 gaz isletmesinin
sadece 20’si devletin elindeydi. Aym sekilde Ispanya’da 81 sirket varken bunlardan
yanlizca San Sebastiya ve Bilbao’dakiler belediye tarafindan isletilmekteydi.
Italya’da 1903’deki anlagsmada Bologna belediyesi gaz saglayicist konumuna
gecebilmistir. Bu da belediyelerin biiyiidiik¢e devletlesmenin artmasi konusunda bir

Ornektir.

Elektrik saglayict sirketlerin baglangici ve gelismesi 1880’ler ile 1890’lar arasinda
olmustur. Elektrik satan sirketlerin cogu yatay olarak birbirine entegre olan iiretim,
iletim ve dagitim1 yapan sirketlerdi. Bu donemde iletim hatlar1 ¢ok kiigiik bir bolge
icerisine  dagilmigken ve  henliz  bolgesellik  veya  lilkesel  olarak
degerlendirilemeyeceginden, donemin komiir iiretimine dayali elektrik santrallerinin
kapasitesi ¢ok yliksek pik degerlere gore yapilmistir. Bu durum ilk yapilan
hidroelektrik santralleri i¢inde gegerlidir. Ayn1 10 yillik donem igerisinde elektrige
ulagma orani biiyiik 6l¢iide artmustir. Kisi basina tiiketim orani yiiksek fiyatlardan
dolay1 son derece diisik olan Ispanya ve Italya’da bile baglanti sayis1 ¢ok
genislemistir. Italya’da ilk olarak Edison Sirketi halka elektrigi saglamaya
baslamistir ve Ispanya’da bu durum 1890’larda gerceklesmistir. Yine Ispanya’da
tramvaylarin elektrifikasyon islemleri 1896 yilinda Belgikali sirketlerin basi ¢ektigi
yabanci sirketler tarafindan yapilmistir. Kisisel tiikketimdeki artis hiz 6zel sektorleri
kuvvetlendirmistir. 1898 yilinda italya’da %80 ni iiretim firmalarinin kisisel tiiketim
i¢in kullanilan 2286 elektrik tesisati vardir [28].
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[k kurulan hidroelektrik santrallerinde, su yolu iizerindeki miilkiyet haklarindan
dogan karmasalar sikinti olusturmustur ve hiikiimetlerin bu konudaki tutumlar
gelisme hizlarinda etken olmustur. Ispanya diizenlemeler konusunda olduk¢a gevsek
davranmistir. Elektrik imtiyazini1 alan sirketler elektrik malzemesi ithal etmis veya
yabanci sirketlere yaptirmigtir. Hidroelektrik {iretiminde birgok yabanci girket
Ispanya’da yer edinmistir. Var olan diizenleme eksikliginden dolay: tiiketici sayisinin
hizla artmasina ragmen {reticilerin bir zorunlulugu olmadig1 igin iiretim
kapasitelerini diisiik degerlerde tutmuslardir. Bu sebeple tiiketici sayis1 bakimindan
cok yiiksek degerleri olmasina ragmen kisis basma tiiketimde Avrupanin en diisiik
degerlerine sahip olan iilkesidir. Italya’da ise 1900-1904 déneminde 16 adet
hidroelektrik santral kurulmustur [28].

Danimarka’da belediyeler ve koparatiflerin faliyetleri sonucunda 2 genis sebeke
olusturulmustur. Karma elektrik sirketi olan Nordsjaellands Elktricitet Selskab
iilkenin giiney dogusunu temel almis ve Isve¢’ten denizalti kablosu ile Halsingburg
tizerinden Helsinger’e elektrik saglamistir. Diger sebeke ise bati Danimarka’da

Gudernia nehirinin iizerine kurulan HES’in yapimindan sonra gelismistir.

Tablo 4.2’de 1920 yilina ait kisi bagina elektrik tiiketim degerleri goriilmektedir.
Norveg’te bu deger en yiiksek iken, sebekenin yonetiminin devlette oldugu
goriilmektedir. Italya ve Ispanya’da ise ozel sektoriin iistiinliigii goriilirken bu
tilkelerde kisi basina diisen tlretim diisiiktiir. Bunula birlikte degerleri son derece
yakin olan Ingiltere’de kamulasmanin etkisi, Fransa’da ise dzel sektdriin hakimiyeti

goriilmektedir.

Tablo 4.2: 1920 yilinda Avrupa’da Elektrik Tiiketimi

2196 i?r?lil$l(iz tlfrlril (bl:l\%?:)l Elektrik arzinda devletin oran1 (%)
Almanya 246 17,9
Danimarka 97 15,4
Fransa 149 2
Ingiltere 154 71,6
Ispanya 47 10
Isveg 441 37
Italya 110 10
Norveg 2,304 80

Demir yolu sektdriinde ise Ingiltere’de basarili olmasina ragmen kita Avrupa’da
demir yollar1 makinalarin ekonomik gelisiminin bir parcasi olarak algilanmstir.
Ispanya ve Italya’da kotii arazi sartlari, pazarin belirsiz olmasi ve diizenleme

eksiklikleriden dolay1 yabanci sermayenin etkisi altinda kalmistir. Daha sonralari
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Italya’da demiryolar1 birbirine baglantisiz bdlgelerin birlesmesi agisindan  bir
enstiiriman olarak goriilmiis ve devlet tarafindan alinan yabanci kredilerle
gelistirilmistir. Ispanya’da merkezi devletin biitge problemleri nedeniyle yabanci
sermaye zorunlu olarak kullamlmustir. 1860’larin sonunda Italya’da 6000 km ulasan
demir yolu hatt1 Ispanya’da 5000 km’dir [25].

19.YY boyunca Britanya’da demir yollar1 6zel sektorler tarafindan igletilmistir.
Ancak bu donem sonunda sinirlarindaki diismanca tavirlar sergileyen komsular, tren
yollarinin askeri Onemini kavranmasina sebep olmustur. Ayni durum Prusya
tarafindanda anlasilmig ve tren yollar1 1879 yilinda devletlestirilmistir. Fransa’da
demir yollarinin bir boliimiinii karsiz olmasina ragmen askeri dneminden dolay1 1906
yilinda ve I. Diinya Savasi sonrasinda devletlestirmistir. Bu durum Belgika, Italya ve
Iskandinav iilkelerinde 1914 yilinda yapilmus ve iilkelerdeki yabanci etkisi hizla

uzaklagtirilmgtir.

Telekom sektoriinde ise giivenlik bastan beri belirleyici rol {islenmesinden dolay1
yabanci yatirimi ¢ok diigiik seviyelerde kalmistir. Britanya’da ilk telefon hatt1 agilisi
1879 yilinda Glasgow ile Londra arasinda Edison sirketi tarafindan yapilmistir.
Telefon piyasasindaki giivenlik sorunlari ve rekabetin gerekliligi tartismalar
sonucunda Ingiltere’de 1912 yilinda biitiin sistemler UK Post Office catis1 altinda
devletlestirildi. Almanya’dada 1880’lerde baslayan telekom alanindaki gelismeler
kat1 sekilde devlet kurumu olan Reichspost tarafindan yapildi ve 6zel sektorlere
imtiyazlar verilmedi. Fransa’da ise telefon sosyalist kontroliin kilit enstriiman1 olarak
egitim ve demir yollar1 ile birlikte Bonopartizmin sembolii olarak devletin
egemenligi altinda gelisti. Norveg’te ise ayni sekilde devlet bu pazari tek basina
yonetti, ancak Edison gibi baz1 6zel ve yabanci sirketlerden teknik anlamda yardim
aldi. Savag dncesi donemde bir ¢ok iilkede telekom sektorii tamamen devlet kontrolii
altina girmistir. Iskandinavya ve Italya’da ise en azindan sebekeler devletin kontrolii
altindaydi. Yanlizca Ispanya’da Telefonica sirketi kontrolii elinde bulunduran 6zel
miitesebbistir [29].
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Tablo 4.3: 19.YY 1n Basinda Kisi Basina Diiken Demiryolu Hatti, Telgraf ve

Posta
1910 yilinda 1 Milyon  |Devletin Devletin 1913 yilinda Kisi

Kisiye Diisen Demiryolu |Demiryolundaki |Telegraftaki (Basina Diisen

hatt1 ( mil) Pay1-1906 (%) Pay1-1913(%) |Posta Say1s1
Almanya 588 92,8 100 105
Danimarka 754 56,2 100 69
Fransa 630 5,9 100 94
Ingiltere 499 0 100 127
Isveg 1587 32,3 100 49
Ispanya 458 0 100 23
Italya 317 77,1 100 42
Norveg 776 85,4 100 52

Demir yollar1 ,posta ve telgraf sistemleri i¢in degerler, Tablo 4.3°de verilmistir. Kisi
basma diisen demir yollarinda en fazla paya sahip olan Ingiltere’de devletin sahip
oldugu oran yiizde sifirken , Almanya’da, Italya’da ve Norveg¢’te ¢ok bilyiik bir
boliimii devletin elindedir. Bununla birlikte biitiin iilkelerde telgraf sisteminin

tamamui devletin yonetiminde oldugu goriilebilmektedir.

Sonug olarak bu donem igerisinde sebeke endiistrilerinin baslangi¢larinda her iilkede
ve sektorde ozel sektdr hakimiyeti s6z konusu idi. 19.yy’in ortalarina kadar hi¢ bir
devlet bu sektorlerle ilgilenmemisti. Ancak ne zamanki sektorler biiyiidii ve ortaya
gecis hakki, miilkiyet hakki gibi sorunlar ¢ikti devletin bazi diizenlemeler
getirmesine sebep oldu. Bu diizenlemeler ¢ok kiiciik ¢apli olarak fiyatlarda,
giizergahta, finansta ve miihendislik yoniinde yapildi. Devletlestirme ilk olarak
sektorlerin karliligr arttigi donemlerde ve {ilkelerin sehirlesme oranlarinin arttig
donemlerde yapilmaya baslamistir. Bu sekilde buralarda saglanan karlar, halk saglig
gibi diger giderlerin kullaniminda degerlendirilmistir. Ayrica merkezi hiikiimetler
bolgeler arasinda kiiltiirel ve fiziksel bag1 arttirmak icin bu sektorleri kullanmiglardir.
Bu sekilde merkezi hiikiimetler bilgi, insan ve mal gecislerinde kontrol ederek,

bolgelerdeki yasayan insanlar {izerinde direk olarak etki sahibi olabilmislerdir.

4.2 1II. Diinya Savasi Sonrasi Sebeke Endiistrileri

II.Diinya savasinin ardindan kapitalizmin ¢okiisii ve iilkelerde egemen olan sosyalist
bakis agis1 enerji, telekominikasyon ve ulagim sektorlerinde devletin egemen oldugu
yapiya biiriinmiistiir. Dénemin basinda Ingiltere’de iktidar olan Isci Partisi
1930’larda baslayan devletlestirme caligmalarini 40’larda tamamlamistir. Hiikiimet

National Caol Board ve Centrel Electricity Genereting Boards gibi kurumlar1 kurarak
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sektorleri egemenligi altina almistir. Benzer sekilde Fransa’da Electricite de France
ve Charbonnages de France kurularak devlestirme tamamlanmistir. Ancak
devletlestirmenin yalnizca sosyalist bakis acisindan kaynaklandigini soylemek yanlis
olabilir. Ciinkii hicbir sekilde sosyalist bakis acisin1 benimsememis Italya, Almanya
ve Ispanya’daki fasist rejimlerde de devletlestirme yaygin olarak goriilmiistiir.
1940’larin sonunda ¢ogu Avrupa iilkesinde sebeke endiistrileri devlet kontrolii altina
alimmustir. Ayni sekilde demir yollari, hava yollar1 ve posta igletmeleride ¢ogu tilkede
devletlestirilmistir [29].

1950’lerde ortaya ¢ikan kamu menfaati kavrami ekonomik anlamda sorunlar ortaya
cikarmaya baslamistir. 1947 yilinda British Transport Commission’un karari ile
demir yollarinin hepsi, bazi kara yollari, iilke i¢i su yollar1t ve limanlar higbir
aciklama yapilmaksizin kamu menfaati i¢in devletin el koymasi, kamu menfaatini ne
oldu hakkinda kotii bir izlenim yaratmistir. Devlet yonetimi yanlizca gegmis bilgileri
ve deneyimleri ile demir yollari, gaz, elektrik ve telekomda fiyat standardizasyonu ve
tilke genelinde servis kalitesini sabitlemeye calismistir. Bu donemde sektorler
evrensel servisler olarak adlandirilmigtir. Savasin biitiin - yikimlarina ragmen
sebekeye baglanma belirgin bir sekilde artmig ve {ilkenin bdlgeleri arasinda
degisiklik gosterememistir. Galler’in kirsal kesiminde veya en biiyiik sehirlerin
merkezinde oturan insanlar iletim masraflar1 gozardi edilerek ayni fiyattan elektrige
ulasabilmistir. Ayni sekilde her kilometre i¢in olusan giderler, ayn1 {iriiniin degisik
mesafeye iletilmesinde ortaya c¢ikan masraflar, metrekiip basina gaz miktar1 ve
kilowatt basina elektrik fiyati sabit tutularak servis saglama masraflart gozardi
edilmistir [25].

1970’lerde yasanan petrol krizleri bir ¢ok sebeke sektdrlerinde fiyatlarin
katlanmasina neden olmustur. Ozellikle elektrik iiretiminde o dénemde kullanilan
gaz ve petrol’den dolay1 elektrik sektoriinde fiyatlar ¢ok ylikselmistir. Bu donemde

niikleer teknolojiye ve komiire doniis gergeklesmistir.

Devletler bu donemden sonra artan kamu masraflar1 ve olusan biitce agiklari ile
savagsmak zorunda kalmistir. Bu donemde yeniden diizenlemeler ve Ozellestirme
sozciikleri telaffuz edilmeye baslanmustir. Ozellestirmelerin tarihleri finansal krizleri
takip ederek ve iilkeden iilkeye degisiklik gdstermistir. Ozellestirme ve devletin hala
hakim oldugu donem arasinda evrensel hizmet anlayisi yavas yavas degismeye
baslamistir. Bu degisiklikler ilk olarak masrafina gore degisken olarak hesaplanan
kilometre basina, kilowatt bagina ve metre kiip basina licretlendirme gibi kavramlari
beraberinde getirmistir. Bu olayla ilgili en eski 6rnek olarak demir yollar
gelmektedir. 1960°larda demir yollarinda masrafa gore iicretlendirmeye gecilmistir.

Telekom sektoriinde yasanan gelismeler sonucunda sehir i¢i kullanicilar, uzun
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mesafeli kullacilar ve ticari kullanicilar gibi gruplar olugmustur. Telekom ve
havayolu ulagimindaki gelismeler devlet hegomonyasinin altin1 kazmistir. Yiizyilin
ilk doneminde popiiler olan sosyal ve politik acidan merkeziyet¢i yaklagim, ikinci
yarisinda etkisini yitirmistir. Bu déonemde hala birgok sektorde dogal tekel kosullar
devam etmektedir. Elektrik iletim hatt1, dogalgaz dagitim sebekesi, su sistemleri ve
telefon sebekesi ve demir yollart sistemleri hala tek bir saglayci tarafindan
hiikmedilmektedir [27].
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5. Dogalgaz Sebekeleri Temelinde Entegrasyon

5.1 AB Dogalgaz Profili

AB iiye iilkelerinin cesitli kaynaklara gore tahmin edilen dogalgaz rezervleri
verilmistir Tablo 5.1°de. Burada farkli kaynaklarin ayni tablo igerisinde verilme
sebebi, tahminlerdeki farkliligin gbézoniine bulundurulmasini  amaglamaktir.
Tablodan da anlasildig iizere, bolgedeki en biiyiik rezerve sahip iilke Norveg’tir.
Norveg’in tahmini dogalgaz rezervleri 2300 ila 3100 milyar metrekiip arasinda
degisiklik gostermektedir.

Tablo 5.1: AB Dogalgaz Rezervleri

Ulke BP Statistical Review| CEDIGAZ [Oil & Gas Journal| World Qil
2005 Sonu 1 Ocak 2006| 1 Ocak 2007 2005 Sonu
Almanya 186,92 187,00 254,85 187,00
Avusturya : 21,00 16,14 24,00
Belgika 0,00 0,00 0,00 0,00
Bulgaristan : 4,00 5,66 2,09
Cek Cum. : 3,00 3,96 4,00
Danimarka 67,97 122,00 71,98 71,98
Estonya : : : :
Finlandiya 0,00 0,00 0,00 0,00
Fransa : 7,00 9,66 9,67
Hollanda 1.404,40 1.387,00 1.415,83] 1.429,99
Ingiltere 530,77 800,00 481,38 504,60
Irlanda : 34,00 9,91 :
Ispanya : 0,00 2,55 :
Isveg 0,00 0,00 0,00 0,00
Isvigre 0,00 0,00 0,00 0,00
Italya 167,93 117,00 164,24 170,00
Letonya : : : :
Litvanya : : : :
Liiksemburg 0,00 0,00 0,00 0,00
Macaristan : 23,00 8,10 64,00
Norveg 2.403,98 3.108,00 2.331,02| 2.357,98
Polonya 108,95 109,00 164,80 145,32
Portekiz 0,00 0,00 0,00 0,00
Romanya 627,73 628,00 63,00 126,75
Slovakya : 14,00 14,16 :
Slovenya 0,00 0,00 0,00 0,00
Yunanistan : 1,00 0,99 :
Avrupa 5.498,66 6.565,00 5.018,24| 5.097,37
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Norve¢ disinda goze c¢arpacak Olclide rezervi olan {ilke ise Hollanda’dir.
Hollanda’nin ekonomik olarak isletilebilir tahmini rezervi BP’ye gore yaklasik 1400
Mm’, Cedigaz’a gére 1380, Oil&Gaz Journal’a gore 1415 ve World Oil’e ére ise
1429 Mm®’tiir. Avrupa Kitasinda tahmin edilen rezervlerin yaklasik olarak % 70’i bu
iki iilkededir. Bunlarm disinda Ingiltere, Romanya, Almanya, Italya, Polonya ve
Danimarka’da kii¢iik olgekli dogalgaz rezervleri bulunmaktadir. Bolgedeki toplam
rezervin ise, 5000 Mm” ila 6565 Mm® arasinda degistigi tahmin edilmektedir [30].

Tablo 5.2: AB Dogalgaz Uretim

Ulke 1980 1985 1990 1995 2000 2002 2004
Almanya 26,19 26,30 20,25 21,07 22,05 22,31 20,56
Avusturya 2,12 1,17 1,27 1,48 1,81 1,88 1,96
Belgika 0,04 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Bulgaristan 0,13 0,11 0,01 0,05 0,06 0,00 0,00
Cek Cum. : : : 0,25 0,22 0,15 0,22
Danimarka 0,00 1,21 3,14 5,29 8,19 8,38 9,43
Estonya : : : 0,00 0,00 0,00 0,00
Finlandiya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fransa 7,93 5,73 2,86 3,35 1,88 1,85 1,40
Hollanda 96,21 85,20 76,26 84,41 72,47 75,78 85,98
Ingiltere 37,46 43,10 49,67 75,48 | 108,33 103,59 95,97
Irlanda 0,91 2,47 2,32 2,78 1,19 0,84 0,86
Ispanya 0,00 0,25 1,39 0,42 0,16 0,51 0,34
Isvec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Isvigre 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Italya 12,53 14,25 17,30 20,38 16,63 14,62 12,96
Letonya : : : 0,00 0,00 0,00 0,00
Litvanya : : : 0,00 0,00 0,00 0,00
Liiksemburg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Macaristan 6,13 7,47 4,87 4,89 3,19 3,11 2,96
Norveg 25,97 26,70 27,64 30,47 52,88 68,31 83,49
Polonya 6,71 6,74 4,11 5,07 5,22 5,55 5,96
Portekiz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romanya 33,98 35,99 28,34 19,35 13,60 13,30 11,80
Slovakya : : : 0,34 0,17 0,18 0,17
Slovenya : : : 0,01 0,00 0,00 0,00
Yunanistan 0,00 0,06 0,11 0,03 0,04 0,04 0,02
Avrupa 230,12 230,51 | 219,31 275,11| 308,09| 320,40 334,08

Bolgedeki iilkelerin dogalgaz tiretimi Tablo 5.2°de verilmisken , bir sonraki tabloda
tilketimleri verilmistir. Uretici iilkeler dogal olarak rezerve sahip iilkelerle ayni
olsada iretim miktarlar1 rezerv miktarlarina paralellik gostermemektedir. Tabloya
bakildiginda en biiyiik {iretim potansiyeline sahip iilkenin, ingiltere oldugu
goriilmektedir. Ancak rezerv miktarlar1 bakimindan ortalama olarak 5 kat1 daha fazla

dogalgaza sahip iilke olan Norveg, 2004 yilinda iirettigi 83 Mm® gazla Ingiltereden

47



daha az iiretime sahip oldugu goiilmektedir. Hollanda’nin tiretimide Norveg’e ¢ok
yakin seviyededir. Bu ii¢ iilke disginda Almanya 20 Mm® , Danimarka 10 Mm’,

Romanya ve italya ise 12 Mm® dogalgaz iiretimi yapmuslardir [30].

Uretim degerleriyle yillara gore degerlendirme yapildiginda, ingiltere ve Norveg’in
tiretimlerindeki bliylik artiglar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu iiretim artiglari, AB’nin
yillar igerisindeki dogalgaz politiklarindaki degisimi, dogalgazin tiikketim
cesitliliginin artmas1 ve toplam enerji tiiketimine paralel olarak dogalgaz tiikketiminin
artmast ayni zamanda belirtilen {iilkelerin dogalgaz iiretimine verdikleri onemin
artmasiyla, yeni kaynaklarin agiga c¢ikarilmasiyla dogrudan iliskilidir. Ingiltere
belirtilen 24 yillik siire¢ igerisinde iiretimini yaklasik 38 Mm®’ten 96 Mm®’e, Norveg
26 Mm’’ten 84 Mm>’e ¢ikarmustir. Ancak bu siire zarfinda Hollanda’min iiretimi 10
Mm’, Almanya’nin 6 Mm® ve Romanya’nm ise 22 Mm® oraminda diismiistiir. Bu
tilkelerdeki azalmayi tetikleyen faktorler ise ekonomik olarak isletilebilir seviyedeki

rezervlerinin azalmasi ve yeni rezervlerin ortaya ¢ikarilamamasidir.

Uretim miktarlari ile rezervlerin karsilastirlmasi, mevcut durumda ekonomik olarak
tiretilebilir dogalgazin iiretim siiresine yaklasik olarak bir tahmin yapilabilmesini
saglamaktadir. Bu durumda en biiylik potansiyele sahip iilke olan Norveg¢’in ayni
tiretim seviyesini korumas1 ve farkli rezerv tahminlerinin ortalamasi alindiginda
yaklasik olarak 30 yillik rezervinin kaldigi, diger biiyiik iireticiler olan Hollanda’nin
15, ingilterenin 7 , Almanya’nin 10, toplam bélgede ise 15 yillik rezervinin kaldig
sonucu bir fikir olugturmasi bakimindan c¢ikarilabilir. Bu noktada, rezervlerin
ekonomik olarak isletilebilir olmasi ve iiretim kapasitelerinin sabit kalmasi sartlarinin

g6zoniinde bulundurulduguna vurgu yapilmasi gerekmektedir.

Tiiketim miktarlar1 iiretime tam olarak paralellik gostermemektedir. Kitanin en
biyiik tiiketicisi, 101 Mm® ile Almanya’dir. Ulkenin iki blok halinde yonetildigi
yillara ait verilerin tam olarak bulunamadigindan dolay1 1995 yili ve sonrast bilgiler
verilmistir. Bu verilerle son yillara ait hizli tiiketim artis1  kolaylikla
goriilebilmektedir. Almanya’y1 98 Mm® dogalgaz tiiketimi ile ingiltere izlemektedir.
Ingiltere’nin belirtilen siirecteki tiiketim artis1 yaklasik olarak % 85°dir. Uretim
tablosuyla iligkilendirildiginde tiiretimi tliketimini karsilayabilen sayili tilkelerden
biridir. Ancak, daha Oncede vurgu yapildigi gibi rezervinin kisa dénem sonra
tiikkenecek olmasi, dniimiindeki dénem agisindan Ingiltere icin bir sorun olarak 6ne
¢ikacaktir. 2004 yilina ait 80 Mm® tilketimi olan italya, iiretimden farkli olarak en
fazla tiikketim yapan tilkeler kategorisine girmektedir. Tiiketim degerleri yliksek olan
diger tilkeler ise, 45 Mm’ ile Fransa, 51 Mm’ ile Hollanda olarak gdze carpmaktadir.
Rezerv, iiretim ve tiiketim degerleri acisindan, digerleriyle biiyiik olgiide farklilik

gosteren iilkeler Norve¢ ve Hollanda’dir. En biiylik dogalgaz rezervine sahip ve en
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biiyiik tireticiler siralamasinda tistlerde yer alan Norveg, tiiketim anlaminda farkl: bir
politika izlemektedir. 2004 yili itibariyla iilkenin tiiketimi yalnizca 8 Mm> tiir.
Benzer sekilde Hollanda da 85 Mm® dogalgaz iiretirken, 51 Mm® tiiketmektedir. Bu
anlamda iilkelerde izlenen enerji politikasinin, birincil enerji kaynaklari icerisine
dogalgazin paymnin disiik tutulmasi ve fazla yapilacak iiretimle de ihracat payinin

yiikseltilmeyi amaglandigi goriillmektedir [30].

Tablo 5.3: AB Dogalgaz Tiiketim

Ulke 1980 1985 1990 1995 2000 2002 2004
Almanya : : : 89,81 87,73 90,74 101,25
Avusturya 5,26 5,32 6,09 7,42 7,70 8,24 8,98
Belgika 10,50 8,66 9,64 12,55 15,68 15,96 17,06
Bulgaristan 5,10 6,20 6,82 5,90 5,46 4,90 5,30
Cek Cum. : : : 8,07 9,24 9,55 9,60
Danimarka 0,00 0,76 2,07 3,61 5,15 5,10 5,17
Estonya : : : 0,75 1,12 1,34 1,44
Finlandiya 0,91 1,00 2,69 3,49 4,20 4,53 4,86
Fransa 27,78 31,43 28,23 33,49 39,72 43,27 45,41
Hollanda 4228 46,00 43,47 48,17 48,86 50,04 51,30
Ingiltere 48,19 56,37 58,30 76,16 95,52 95,69 98,47
Irlanda 0,91 2,46 2,32 2,88 4,01 4,29 4,30
Ispanya 1,59 2,32 5,44 8,46 16,66 20,53 27,01
Isvec 0,00 0,08 0,65 0,85 0,81 0,89 0,98
Isvigre 1,05 1,55 1,99 2,68 2,97 3,04 3,31
Italya 27,52 32,59 47,40 54,39 70,75 70,46 80,61
Letonya : : : 2,80 2,60 2,89 2,92
Litvanya : : : 1,10 1,60 1,70 1,91
Liiksemburg 0,57 0,34 0,48 0,64 0,76 1,19 1,36
Macaristan 9,75 11,18 11,16 11,52 12,03 13,39 14,46
Norveg 0,99 1,35 2,27 2,87 3,97 5,38 8,09
Polonya 11,84 12,55 12,09 11,78 13,38 13,54 15,67
Portekiz 0,00 0,00 0,00 0,00 2,28 3,11 3,74
Romanya 35,42 37,83 35,71 25,50 17,00 18,30 18,00
Slovakya : : : 7,73 7,14 7,25 6,72
Slovenya : : : 0,98 1,01 0,97 1,10
Yunanistan 0,00 0,06 0,11 0,03 2,05 2,17 2,69
Avrupa 229,65 258,06 276,94 423,59 479,39 498,46 541,72

Kita genelindeki toplam iiretim ve tiiketim egilimlerine bakildiginda, iki kategorideki
artiglarin ivmelerinin farklihg1 géze carpmaktadir. 1980 yilinda 230 Mm’® ile esit olan
iiretim ve tliketimin, bu yildan sonra farkli miktarlarda artti§1 ve {iretimin sonraki
yillarda tiikketime yetmedigi ortaya ¢ikmakta ve bu farkin dig bagimliliga yol actigi
sonucuna varilmaktadir. Uretim, belirtilen yildan sonraki 10 yil boyunca sabit
kalmis, 90’larin baglarindaki siyasi istikrarsizligin ve/veya degisiminde etkisiyle

azalma yasamis, 95°den sonra yeniden artma yoniinde egilim gdstermis ve 2004
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yilinda 334 Mm®e ulasmustir. Ancak, tiiketim 1980-1990 déneminde 47 Mm’

artarken, sonraki 5 yillik siirecte % 53 artarak 424 Mm’’e ulasmustir ve bu oran

tiretim-tiiketim arasindaki farkin yiiksek 6l¢ekte artmasina neden olmustur. Bu yildan

sonrada yillik olarak yaklasik % 1,5’luk artisla devam etmis ve 2004 verilerine gore
bolgedeki toplam titketim 542 Mm>’e ulasmustir [30].

Tablo 5.4 :AB Dogalgaz ithalat ve ihracat Degerleri (Mm®)

ithalat ihracat

Ulke 1990 | 1995 | 2000 | 2002 | 2004 | 1990 | 1995 | 2000 | 2002 | 2004

Almanya 77,19] 75,77, 81,34] 90,11 1 3,38 5,37 7,33 8,81
Avusturya 5,21 6,36 6,22 6,55 8,411 0,00 0,02 0,02 0,53 1,32
Bel¢ika 9,63 12,21| 15,56 16,00] 16,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bulgaristan 6,82 5,85 5,40 4,90 5,30 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
Cek Cum. : 7,90 9,21 9,73 8,82 ;1 0,00 0,00 0,00 0,09
Danimarka 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 1,68 3,04 3,29 4,10
Estonya : 0,75 1,12 1,34 1,44 1 0,00 0,00 0,00 0,00
Finlandiya 2,69 3,49 421 4,53 4,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fransa 28,20 32,44| 41,04 42,19 44,78 0,34 0,71 0,77 0,77 0,77
Hollanda 2,83 3,86 17,42 26,77 18,85 36,06 40,67 41,42 52,53] 53,56
1ngiltere 7,22 1,71 2,20 5,10 12,30 0,00 1,03 15,01 13,00 9,80
irlanda 0,00 0,10 2,83 3,47 3,441 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1spanya 4,04 8,24/ 16,93| 20,73] 26,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Isvec 0,65 0,86 0,88 0,99 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[svigre 1,99 2,68 2,97 3,04 3,311 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
halya 30,47) 34,31 57,45 59,29 6791 0,03 0,04 0,05 0,05 0,40
Letonya : 2,80 2,60 2,89 2,92 1 0,00 0,00 0,00 0,00
Litvanya : 1,10 1,60 1,70 1,91 1 0,00 0,00 0,00 0,00
Litksemburg 0,48 0,64 0,76 1,19 1,36 0,00[ 0,00 0,00 0,00 0,00
Macaristan 6,40 6,81 9,05/ 10,70, 11,42 0,03] 0,00 0,08 0,00 0,00
Norveg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 25,37| 27,60 48,91] 62,93| 75,40
Polonya 8,27 7,14 8,10 8,20 9,96/ 0,00; 0,03 0,04 0,04 0,05
Portekiz 0,00 0,00 2,30 3,11 3,76| 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00
Romanya 7,36 6,15 3,40 5,00 6,201 0,00; 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovakya : 7,39 7,04 7,26 6,95 ;1 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenya : 0,97 1,01 0,97 1,10 ;1 0,00 0,00, 0,00 0,00
Yunanistan 0,00 0,00 2,05 2,13 2,64 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
Avrupa 122,27] 230,95 297,10] 329,12 362.56] 62,88 74.16| 114,70] 140,48 154,29

Ulkelere gore yillar itibariyle ithalat ve ihracat degerleri Tablo 5.4’de verilmistir. Bu

verilerden dogalgaz bakimindan disa bagimli tlkeler ve arz saglayan iilkeler

cikarilabilmektedir [30]. Tabloda 6ne ¢ikan iilkeler bagimlilik bakimindan Almanya,

Italya, Fransa ve Belgika olarak siralanabilir. 14 yillik siire¢ igerisinde Italya

tiiketimine paralel olarak ithalatin1 %123 artirmistir. Benzer sekilde Ispanya 22 Mm’,
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Fransa 14 Mm’, Almanya 13 Mm’ ve Belgika ise 7 Mm’ miktarmda artis
gostermistir. Tabloda ihracatgr iilke olarak yalnizca Norve¢ ve Hollanda One
cikmaktadir. Norveg, belirtilen siire icerisinde ihracatin1 25 Mm®’den % 300°lik bir
artigla yaklasik 75 Mm®’e cikarmistir. Hollanda ise 1990 yilindaki 36 Mm?®’lik
dogalgaz ihracatin1 54 Mm®’e ¢ikarmustir. Ancak, Hollanda nin ayni zamanda ithalat
yapmis olmasi bolgenin dogalgaz saglayicisinin biiyiik oranda Norve¢ olmasina
sebep olmaktadir. Bolgenin biiyiik tiiketicilerinden Ingiltere’nin ise su asamada

kendine yetebilen tilkeler arasindadir.

AB’nin ithal ettigi dogalgazin, ihracatgi iilkeler ve toplam ithalattaki oranlar1 Sekil
5.1’de gosterilmistir. Bu baglamda en biiylik ihracatci iilke Rusya’dir. AB toplam
ithalatinin % 40’1n yalnizca bu iilkeden gercgeklestirmektedir. Libya ve Cezayir ise,
kitanin giineyinden boldeye gaz saglamaktadir. Bu iki iilkenin orai ise % 18,6 dir.
Norveg ise, kita i¢erisinde AB’ye dogalgaz ihra¢ eden tek iilkedir ve % 25,1’°lik orani
ile ikinci biiylik ihracatgidir. Ayrica LNG olarak saglanan dogalgazin 6nemli boliimii
Nijerya’dan gelmektedir. Ancak, LNG’nin boru hattina gore ithalat oraninin diisiik
olmasindan dolay1, toplam ithalatta Nijerya yalnizca % 2,4’liikk paya sahiptir.

Sekil 5.1: AB’nin Dogalgaz ithalatinin Giizergahlari
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5.2 Avrupa Birligi’nin Arz Giivenligi Kapsaminda iliskileri

Genisleyen AB’nin dogalgaz talebinin artis1 ve bununla birlikte arzin azalmasina
paralel olarak, birlik igerisinde dogalgaz bagimlilig1 6niimiizdeki donemlerde hizla
artacaktir. Ancak, AB’ye komsu bolgelerde bulunan biiylik dogalgaz rezervleri,
birligin ihtiyac1 olan dogalgazi uzun donemde karsilayabilecek boyutta degildir.
Ozellikle, dogalgazin son dénemde kullaniminin ¢esitlenmesiyle birlikte, AB toplam
enerji tiiketimi icerisindeki pay1 ve 6nemi artmistir. Bununla birlikte, talebin artisiyla
dogalgaz sektorliniin tiim bilesenlerine yatirim ihtiyacida artmistir. Bu bilesenler,
kaynagin bulunmasi, gelistirilmesi, uluslararast gec¢is ve denizalti altyapinin
kurulmasi seklinde orneklendirilebilir. Bu yatirimlar beraberinde, kararli politik
durusu, seffaf diizenleyici rejimi ve {llkelerin stratejik ortakligini gelistirmelerini,

gerekli yatirim ortaminin saglanmasi i¢in mecbur kilmaktadir.

Ithalat ihtiyaci, yerel talebin yerel iiretime olan farkindan kaynaklanmaktadir. Bu
baglamda, Avrupa Birligi Komisyonu’nun 2003 yilinda hazirladigr ve iki ¢esit
senaryoyu Ongordiigii rapora gdre, Avrupa kitasini olusturan AB, Isvigre ve iiye
olmayan Balkan iilkelerinin 2000 yilindaki 221 Mm’ olan dogalgaz ithalat
gereksinimi, diisiik talep senaryosuna gére, 2030 yilinda 472 Mm’, yiiksek talep
senaryosuna gore ise, yaklasik {i¢ katma cikarak 652 Mm® olmasi beklenmektedir.
Bu talep artist mevcut dogalgaz saglayicilari konumunda olan Norveg, Rusya ve

Kuzey Afrika’ya ek olarak yeni arz kaynaklarinin ilave olmasimi gerektirmektedir
[1].

Avrupa kitasina kisa, orta ve uzun dénemde dogalgaz talebine karsilayacak tilkelerin,
thracat potansiyelleri Sekil 5.2°de verilmistir. Sekilde goriildiigii {lizere, mevcut
durumda oldugu gibi, Onlimiizdeki otuz yillik siirecte, Rusya kitanin dogalgaz
thtiyacim1 karsilayabilecek en biiylik kaynak konumunda olacaktir. 2005 yilinda
Rusya’nin AB’ye 139 Mm® olan ihracati yillik yaklasik olarak % 2 artarak 2030
yilinda 207 Mm® bulmas: beklenmektedir. Rusya’dan sonra talebi karsilayan ikinci
bliyiik iilke olan AB’nin en 6nemli miittefiklerinden biri olan Norveg, dogalgaz
rezervlerinin smirli olmasi nedeniyle Oniimiizdeki donemde de, paymi yaklasik
olarak % 49 artiracak ancak sonraki donemlerde bu artis1 stirdiiremeyecektir. Kuzey
Afrikanin en biiyiik dogalgaz iireticisi ve ihracat¢ist olan Cezayir, 57 Mm’ lik
thracatini, gelistirilecek arz yollariyla beraber iki katina ¢ikarmasi ve Norveg’in
AB’ye sagladigi dogalgaz kadar miktar1 ihrag edecektir. Mevcut durumda arz
saglayicisi olan bu {i¢ lilke disinda 6zellikle Kuzey Afrika ve Ortadogu tilkelerinden
yeni arz kaynaklar1 AB’nin toplam ithalatindaki yerlerini almasi planlanmaktadir. Bu

baglamda, Libya potansiyelini, 5 milyar metre kiipten, 38 milyar metre kiipe, Misir
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ayni sekilde 5 milyar metre kiipten, 28 milyar metre kiipe, Giiney Arap iilkeleri
(Katar, BAE, Umman, Yemen) 7 milyar metre kiipten, 88 Mm3’e ve bunlarla birlikte
Irak, Iran, Azerbaycan ve Tiirkmenistan’inda oniimiizdeki dénemde AB’ye dogalgaz

ihrag etmesi planlanmaktadir [31].
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Sekil 5.2: Belirtilen Yillara ait Dogalgaz ithalat Yollar1 ve Kapasiteleri

EGYPT YEMEN

AB i¢in ekonomik olarak optimize edilmis dogalgaz koridorlarinin belirlenmesinde
piyasa dengeleme modeli, arz potansiyelleri, talep tahminleri, tasima kapasiteleri ve
arz fiyatlari, arz giivenligine ve piyasa davranislarini géz 6niinde bulundurularak, AB
tarafindan belirlenmistir. Sonu¢ olarak dort senaryo iizerine c¢alisiimis ve
gelistirilmistir. Bunlar, referans senaryo, diisiik talep senaryosu, yiiksek talep

senaryosu ve ertelenmis yatirim senaryosudur.

Boru hatt1 ile tasima, dogalgaz ithalatinda 6niimiizdeki donemlerde de en ¢ok tercih
edilecek yol olmasi beklenmektedir. Senaryolara gore ithal edilen dogalgazin % 83
(diistik talep senaryosu icin), % 82 (yiiksek ve referasn senaryosu icin) veya % 77
(ertelenmis yatirim senaryosu icin) boru hatti ile taginacak, geriye kalan kisim ise
LNG olarak ithal edilecektir. LNG ithalati ise, % 33 Katar, % 25 Nijerya, % 17
Cezayir, % 10 Misir ve % 19 diger iilkelerden yapilacaktir.
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Senaryolara gore, 2005-2030 yillar1 arasinda , boru hatti, depolama faliyetleri ve
stvilagtirma terminalleri ig¢in gerekli olan yatinm miktar1 referans senaryoda 126
milyar euro iken, diisiik talepde 90 ve yiiksek talep senaryosunda ise 164 milya

eurodur.

Belirlenen referans seneryoya gore, boruhatti baglantilarindan en dnemlileri Kuzey
Afrika-Giiney Avrupa, Norvec-Ingiltere, Tiirkiye-Balkanlar ve Orta Avrupa ve
Rusya-Almanya Baltik Denizi boruhatti projeleridir. Bu projelerin, 2010 yilina
yetistirilmesi beklenirken, ikinci 6ncelikli projeler olarak adlandirilan, Italya-Tiirkiye
baglantisii 2015’e ve ligiincii oncelikli olan Tiirkiye-Balkan koridoru ve Norveg, AB

ve Rusya baglantis1 2020 yilinda tamamlanmasi planlanmaktadir.

Sekil 5.3: Mevcut ve Planlanan Dogalgaz Boru Hatlar1

Haritada, AB ve komsu bdlgelerde bulunan dogalgaz boru hatlar1 (kirmizi1 hatlar),
mevcut yapim asamasinda olanlar (kirmizi kesik hatlar) ve dncelikli olarak yapilmasi
amaclanan (mavi hatlar) boru hatlar1 verilmistir. Yapim asamasinda olan projeler,
mevcut hatlarin giiclendirilmesine ve kapasitelerinin artisina yoneliktir. Ayrica,

Kuzey Afrika, Ortadogu ve Tirkiye iizerinden halkanin tamamlanmasiyla Akdeniz

54



Havzasi dogalgaz boru hattinnin tamamlanmasina yoneliktir. Ayrica, Norveg-
Ingiltere (Langened boru hatt1), Rusya-Almanya (Baltik-Nordstream boru hatt1),
Cezayir-Ispanya (Medgaz boruhatti), Cezayir-italya (Galsi boru hatt1) ve Hazar ve
Ortadogu dogalgazint AB’ye Tirkiye iizerinden tasiyacak (Nabucco boru hatti)
oncelikli ve devam eden projeler olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle, Nabucco ve
Akdeniz Havzasi halkasinin tamamlanmasi, AB arz gesitliliginin artirilmasi ve arz
giivenliginin saglanmasi1 acilarindan Onemlidir. Ayrica, planlanan ve yapim

asamasinda olan LNG terminalleri ise, Ingiltere ve italya’da yogunluktadir [32].

Tablo 5.5 :AB ve Bolgedeki Dogalgaz Projeleri

Proje Saglayici Talep eden Kapasite Maliyet Bitis
(Milyar m®) (Milyon €) Tarihi

Medgaz Cezayir Ispanya 8-10 1300 2008
Galsi Cezayir Italya 8-10 1200 2009-2010
ITG-IGI Hazar ftalya 8-10 950 2011
Nordstream Rusya Almanya 55 4000 2010
Langened Norveg Ingiltere 22-24 1000 2007
Nabucco Hazar Avusturya 25-30 4600 2010

Yapim asamasindaki projelerin kapasiteleri, planlanan bitis tarihleri ve maliyetleri,
Tablo 5.5’de verilmistir. 2010-2011 yillarina kadar bitirilmesi planlanan bu alt1 proje
ile birlikte, AB’nin boru hatt1 ile dogalgaz ithalat kapasitesi 98.5 ile 139 Mm’
arasinda bir artis olmasi beklenmektedir. Bu projelerin AB’ye getirecegi ek maliyet
ise, yaklasik olarak 13 milyar eurodur. Projeler icerisinde en maliyetli olanlar ise,
2010 yilinda bitmesi planlanan ve Hazar dogalgazin1 Tiirkiye ilizerinden AB’ye
ulagtiracak olan Nabucco projesi ve Rusya dogalgazini Dogu Avrupa iilkelerinin
lizerinden gecisine gerek kalmadan direk olarak Almanya {izerinden AB’ye
ulagtiracak olan Nordstream dogalgaz boru hatlar1 projeleridir. Nabucco’nun tahmin

maliyeti 4600 milyon euro’yken, Nordstream’in maliyeti ise 4000 milyon euro’dur.

Tablo 5.6’de 2020 yilinda AB’ne dogalgaz saglayacak iilkeler, gilizergahlar1 ve
tagima sekli kapasite ve fiyat ayriminda verilmistir. Fiyatlara gbre siralanan tabloda

en ucuz gazin Cezayir, ve Irak’tan gelmesi beklenmektedir. Ayrica, Tiirkiye
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lizerinden ge¢mesi planlanan Azerbaycan ve Iran gazinin daha ucuza gelecegi
goriilmektedir. Ug farkli yodan AB’ye giren Rus dogalgazi izledigi yola gore
ticretlendirilmesi biiyiik degisiklikler gostermektedir. Maviakim ile Tiirkiye
tizerinden gelen gazin milyon BTU’su 1,6 $’iken, Belarus {izerindne gelen 2$ ve
Baltik denizinden gelen ise 2,7$’dir. Ayrica tablodan, Rus gazi harig, LNG’lerin
hepsinin boru hattina gore fiyatlarinin yiliksek oldugu goriilmektedir [31].

Tablo 5.6: 2020 yil1 i¢in AB’ye Dogalgaz Saglanacak Giizergahlar ve Fiyatlari

Ulke $/MBTU | Kapasite(Mm®)

Cezayir (Medgaz) 1,1 20
Irak (Tirkiye lizerinden boru hatt: ile) 1,1 20
Azerbaycan(Tiirkiye tizerinden boru hatt ile) 1,2 30
[ran(Tiirkiye iizerinden boru hatt1 ile) 1,3 25
Cezayir(Galsi) 1,3 10
Cezayir(Sardinya-Korsika) 1,4 10
Rusya(Mavi Akim) 1,6 16
Cezayir(Transmed) 1,6 5
Libya(Sicilya iizerinden boru hatti ile) 1,7 30
Norveg (Kuzeydenizi'nden) 2,0 25
Rusya(Belarus iizerinden boru hatt ile) 2,0 20
Norveg(Baltik Denizi'nden) 2,2 45
Misir(LNG) 2,4 25
Cezayir (LNG) 2,4 10
Libya(LNG) 2,5 4
Tiirkmenistan(Rusya ve Ukrayna {izerinden boru hatt ile) 2,7 10
Rusya (Baltik Denizi'nden) 2,7 20
Katar(LNG) 2,8 9
[ran(LNG) 2,9 5
Yemen(LNG) 2,9 4
BAE(LNG) 2,9 1
Trin.veTobocco(LNG) 3,0 9
Nijerya(LNG) 3,0 19

5.3 Avrupa Birligi-Rusya iliskileri

Avrupa Birligi, mevcut durumda toplam enerji tiiketiminin % 50’sini ithal ederken,
bu oranin 2030 yilinda % 70 olacagini dngdrmektedir. Bu durum, AB’nin petrol ve
dogalgaz ihtiyacimin biiylik bir kismini karsilayan, kuzeydogu komsusu olan ve
diinyanin enerji iireticilerinin baginda gelen Rusya ile iliskilerinin 6nem kazanmasina
sebep olmaktadir. Ozellikle soguk savasin ardinda, liberallesen yeni Rusya, AB igin

enerji ithalatinda arz kaynaginin cesitlenmesi bakimindan Ortadogu iilkelerine
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alternatif olarak one ¢ikmis ve iligkileri saglam tutulmasi deger kazanmigtir. Mevcut
durumda, AB-25 iilkeleri toplam dogalgaz ihtiyacinin yiizde 50’sini Rusya’dan
kargilamakta ve bu oran yalnizca petrol igin toplam tliketimin {igte birine
yalagmaktadir. Rusya agisindan ise, yapilan ihracatin yarisinin AB iilkelerine

yapildig1 goriilmektedir.

AB ve Rusya, 2000 yilinin Ekim ayinda Paris’te yapilan ve donem baskani1 Chirac ve
Putin arasinda imzalan anlagma ile iki taraf arasinda enerji diyalogunun baglamistir
[33]. Bu anlagma karsilikli bagimliligin 6nemi neticesinde ortaya c¢ikmustir.
Anlagmanin amaci, karsilikli olarak enerji sektoriinden saglanan faydalari artirilmast,
enerji tasarrufu konusunda isbirliginin gelistirilmesi, iiretim ve tagima altyapilarinin
gelistirlmesi ve bu hedefle Avrupa’li yatirnmcilarin, Rusya piyasasina girmesinin
tesvik edilmesi ve dretici llke ile ithal eden iilke arasindaki iliskilerin
gelisitirilmesidir [34]. AB-Rusya diyalogunu dengede tutmasi beklenen temel
prensibi, Rusya’nin altyap1 yatirimlart i¢in gerekli finanasman1 AB’den saglamasi, ve

AB ise uzun donemde gerekli enerji ihtiyacinin Rusya’dan karsilanmasidir.

Devam eden siirecte, ortak fayda oldugu goriilen birkag petrol ve dogalgaz boru hatt1
ve iki enterkonekte bolge arasinda yeni elektrik iletim hatlart projeleri beyan
edilmigtir. 2000 yilindan beri, bazi alanlarda ilerlemeler saglanmis olsada genel
olarak iliskilerin basaris1 tartigilabilir konumdadir. Mesela, enerji tasarrufu
konusunda Moskova’da yalnizca birkag pilot proje hayata gecirilebilmis, ancak ortak
fayda goriildigli bircok altyapt projesinden sonug¢ almamamistir. Anlagsmanin
islevsellliginin olmamasinin ve ya siirecin yavas islemesinin birka¢ sebebi vardir
[35]. Bunlar;

e Vlademir Putin liderligindeki Rusya hiikiimeti diger sektorlerde reformlari
kolaylikla hayata gecirebilirken, Rusya’nin milli gelirinin biiyiik bir kismini

elde ettigi enerji sektoriindeki reformlara nispeten daha kuskulu bakmaktadir.

e Yapilan anlagmalar hiikiimetler diizeyinde olsada, enerji sektoriinii ellerinde
bulunduran ger¢ek katilimcilar olan 6zel veya kamu sirketleri kendi
politikalarin1 uygulama ve hiikiimetlerin onerilerine sicak bakmama haklar

vardir.

e Enerji diyalogu cogunluklu, iki iilke arasindaki dogalgaz veya petrol
satiglartyla  ilgili oldugundan, anlasmalar {ilkeleri enerji piyasalarini
liberallesmesi konusunda yiiriittiikkleri ekonomik politikalari sonucuna gore
degisikliler gosterebilmekte ve birlik igerisinde ortak bir politika

saglanamamaktadir.
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e Rusya tarafindan yapilmasi istenen enerji reformlari, Rusya’nin Diinya
Ticaret Orgiitiine girisi ve Kyoto Protokolu imzalamasi gibi diger AB-Rusya

iligkilerine bagimli konuma sokulmus ve ¢ikmaza girmistir.

Mevcut durumda, Rusya dogalgaz sektoriinii elinde bulunduran diinyan1 en biiyiik
dogalgaz sirketi Gazprom, satis fiyatlarini ii¢ sinifa ayirmistir. Birincisi, ¢ok ucuz
olan yerel satis, ikincisi biraz daha pahalli olan eski Sovyet iilkelerine olan satisi
liclinciisii ise ¢ok pahalli olan Avrupa dogalgaz satisidir. 2003 yilinda Gazprom
gelirinin yiizde 65 yalnizca AB’den saglamistir. AB satigi, yerel satisin 5-6 katina
kadar c¢ikabilmektir [35]. Bu yontemle, AB’den elde ettigi gelirle kendi tiiketicisini
siibvanse etmekte ve eski Sovyet lilkelerine ucuz gaz satarak da, onlarin sosyo-
ekonomik gelisimine katki saglayarak, eski merkeziyet¢i baskin yapisini korumaya
calismakta ve politik olarak bir bagimlilik yaratmaya caligmaktadir. Son olarak 2005
yilm1 son haftasinda yasanan Rusya-Ukrayna dogalgaz sorunu neticesinde
Gazprom’un bu iilkeye satis fiyatlarin1 dort katina ¢ikarmasi ve takip eden siiregte
Ukrayna’da bu olay neticesinde ortaya g¢ikan politik sonuglar bunun gostergesidir
[36].

AB'min son genisleme siirecinde, eski Sovyet iilkelerinide i¢ine almasi, Rusya
politikas1 iizerinde bir celigki yaratmigtir. Yeni lyelerin, ekonomik olarak Rus
enerjisine bagimli olmalarina ragmen, Rusya'ya olan tarihsel giivensizlikleri, birligin
Rusya ile yakin iligkiler kurmasi oniinde bir engel tesgil etmektedir Bu baglamda,
AB Rusya ile olan iligkilerini enerji politikalar1 agisindan yakinlagtirmaya calisirken,

tiye llkeler arasinda bir denge ortami1 yaratma zorunlulugu ortaya ¢ikmugtir [37].

Avrupa Birligi’'nin Rusya’ya enerji reformlarinin yapilmasi konusunda baski

yapmasinin sebepleri su sekilde siralanabilir [34]

e Rusya’nin bolgesel enerji satis fiyatlarinin, digsatim fiyatlarina gore kiigiik
olmasi, Rus ihracatcilarina adeletsiz bir avantaj saglamaktadir. Ozellikle
enerji yogun sektorlerde Rus sirketlerinin diinya piyasasinda 6n plana
¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu baglamda, enerji satig fiyatlariin, makul

seviyelere ¢ekilmesi gerekmektedir.

e Ikinci sebep ise, AB’nin liberallestirmeye calistigi enerji piyasastyla, Rus
piyasasinda Gazprom’un siire gelen tekelci yapist arasinda uyumsuzluk
ortaya ¢ikmaktadir. Dogalgaz anlasmalarinin iilkeler arasinda ikili
anlagmalarla yapilmasi ve uzun siireli bu anlagmalarin sartt olarakda,
Gazprom’un al yada 6de prensibini benimsemesi, fazla gelen dogalgazin bir

baska iilkeye satigin1 yasaklamakta, sonu¢ olarak bu durum AB Tek Pazar
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kuralina aykirt gelmektedir. Ayni1 durum, Gazprom’un farkl iilkelere farkli

fiyatlar uygulamasi sonucunda da ortaya ¢ikmaktadir.

e Son olarak, artan AB dogalgaz ihtiyaci karsisinda, Gazprom’un diizensiz ve
yavag artan dogalgaz iiretimi endige yaratmaktadir. Biliyik dogalgaz
alanlarinda iiretim yapan ozel sirketlerin, ihracat i¢in yetkili olmamasi ve
Gazprom’un da iiretim anlaminda yeni yatirimlara Onem vermemesi

gelecekte AB igin bir sorun olacaktir.

5.4 Avrupa Birligi-Hazar Bolgesi iliskileri

Avrupa Birligi’nin enerji ¢esitlenlendirmesi stratejilerinin 6nemli noktaklarindan
biride, Hazar Bolgesi’dir. Hazar, Azerbaycan, iran, Kazakistan, Turkmenistan ile
sinirlandirilmis bolge olarak tanimlanmaktadir. Bu bdlgeye olan uluslararas ilgi,
Sovyetler Birligi’nin ¢6kmesinin ardindan ortaya ¢ikmis ve genel olarak bolgedeki
dogalgaz ve petrol rezervleri ilizerine odaklanmistir. Bugiin Hazar Bolgesi, diinya
enerji piyasasi icerisinde 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Bolgedeki, islenmemis
rezervler, AB ac¢isindan Rusya’ya alternatif olma adina 6nemli bir se¢enek olarak
one c¢ikmaktadir. Bolgede tahmin edilen petrol rezervi 40-50 milyar varilken,

dogalgaz rezervi ise yaklasik olarak 6600 milyar metre kiiptiir.

Avrupa Birligi’nin bolgedeki enerji kaynaklarina olan ilgisi, 1995 yilinda baglatilan
Interstate Oil and Gas Transport to Europe (Inogate) programi ile basglamistir.
Programin amaci, Avrupa’ya petrol ve dogalgaz saglamak icin bolgesel boru
hatlarinin yapilmasini tesvik ve finanse etmektir. AB-Hazar iliskilerinin gelisimde
oenmli kilometre taslarindan biride 2004 Kasim’inda yapilan ve ilgili iilkelerin
Disisleri Bakan’larim1 katildig1 Bakii Konferansidir. Konferansin sonug bildirisinde

bolgelerin enerji diyalogunun hedefleri su sekilde belirlenmistir [38].

. Avrupa Birligi ve uluslararasi yasal ve diizenleyici kurallara gore, bolgelerin

yapisal ve teknik standartlarinin uyumlu hale getirilmesi,

. Arz gilivenliginin gelistirilmesi adina, mevcut altyapinin yenilenmesi ve
genisletilmesi, eski ve tehlikeli elektrik tiretim tesislerinin ¢evre dostu iiretim tesisleri
ile degistirilmesi ve bunlarin isletiminin izlenmesi i¢in modern donanimlarin
saglanmast,

. Verimli ve siirdiiriilebilir enerji sistemlerinin entegrasyonu i¢in enerji arz ve

talep yonetiminin gelistirilmesi

. Enerji projelerinin ortak c¢ikarlar dogrultusunda finansmanin ticari olarak
desteklenmesi.
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Hazar Bolgesi eski Sovyetlerin bir pargast oldugu i¢in petrol ve dogalgaz boruhatlari
Rusya iizerinden ge¢mektdir. Petroliin tasinmasinda boruhattina alternatif olarak,
deniz tasimaciliginin iyi bir secenek olmasi bolgedeki petroliin, AB’ye Istanbul
Bogazi lizerinden gegmesi miimkiindiir. Ancak dogalgaz i¢in boru hatlarina
bagimliligin ¢ok biiyiik 6l¢iide olmasi sebebiyle, bolgedeki gaz, Rusya ve onun tekel
sirketi olan Gazprom’un boruhatt1 izerinden Avrupa piyasasina gelmektedir [39]. Bu
durum, bolgenin dogalgaz piyasasi giliciinii Rusya’ya vermektedir. Baska bir
alternatif olmadig1 icin, dogalgazin gegis fiyatlar1 veya ne kadar gegebilecegi
tamamen Rusya’nin insiyatifindedir. 2005 yilinda Kazakistan’in Letonya’ya rafine
edilmesi i¢in gonderdigi petrolii, Rusya’nin tasimayi reddetmesi bu duruma bir 6rnek
tesgil etmektedir [40]. Ayrica, bolgedeki komsu iilkelerin, gergin ve karmasik
iligkileri, diinya politikasi ve ekonomisi igerisinde diizensiz ve degisken yapilari,

bolge ile enerji ticareti yapilmasini ¢ok zor konuma sokmaktadir [41].

Hazar Bolgesi’nin enerji kaynaklarinin AB arz giivenligi agisindan Onemi
tartisilamayacak konumdayken, enerji potansiyelinin tam kapasiteyle kullaniminin
gergekelestirilmesi birkag faktore baglidir [40]. Bunlar;

. Hazar Denizi’'nin yasal statiisiiniin kiyidas iilkeler arasinda kesin olarak
¢Oziimlenmelidir. AB arabulucu rol iislenmesine ragmen, Azerbaycan, Rusya ve
Kazakistan denizde bulunan enerji kaynaklarinin paylagimi konusunda kesin bir

anlagma saglayamamustir.

. AB Dbolgedeki uzun donem politik istikrarin  saglanmasi i¢in ¢aba
sarfetmelidir. Azerbaycan ve Ermenistan Daglik Karabag bdlgesi i¢in politik ¢atigma
halindedir. Bu bolgeden gegen Bakii-Tiftis-Ceyhan boruhatti nin giivenligi olas1 bir
sabotaj durumu agisindan tehlike icerisindedir. Ayrica Giircistan’in i¢ siyasal
durumuda aym: hatlara tehlike tesgil etmektedir. iran’in Giiney Kafkasya’ya olan
etkisi 6zel sektoriin bolgeye yatirim yapmasi konusunda siiphe uyandirmasina sebep
olmaktadir.

. Rusya’nin bolgedeki baskisini azalmak adina AB, Rusya ile bolgeye
stirdlirdiigli ekonomik ve politik baskiy1 azalmasi i¢in bir anlasma ortami saglamak
zorundadir. AB arz giivenligi agisinda, Gazprom Hazar piyasasindan cekilerek,
Avrupa’l sirketlerin bolgeye yatirrm yapmasi gerekmektedir. Ozellikle Kazakistan
ve Tiirkmenistan’daki dogalgazi ¢ok ucuza alarak, AB piyasasina pahalliya satan
Gazprom’un bolgedeki kontrolii rekabet kurallart agisindan uygunsuz bir durum
olusturmaktadir. Ancak, Rusya’nin bolgedeki agirliginin oniimiizdeki donemde
artmasi beklenmektedir. AB’nin bolgede yliriittiigii projelere karsi olarak, Rusya
tilkelere politik baski yaparak wuzun donemli gaz tasima anlagmalari

imzalattirmaktadir. Bu baglamda, Kazakistan ve Tiirkmenistan dogalgazinin biiyiik
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bir kismi1 25 yil siireyle Rusya kullanmasi konusunda anlagsmalar imzalayarak,

tilkelerin kendi enerji kayaklarini alternatif yollardan satmasinin dniine gegmistir.

. AB enerji tilketiminin, Asya {iilkelerine gore ¢ok diisiik degerde olmasi, iki
bolge arasinda kalan Hazar enerji kaynaklarinin ticaretinde, Asya’ya yonelmesine ve

tiretilen projelerin doguya dogru kaymasina sebep olmaktadir.

5.5 Avrupa Birligi-Akdeniz Ulkeleri Iliskileri

1995 yilinda imzalanan Barselona deklarasyonu, Avrupa Birligi, Kuzey Afrika ve
Dogu Akdeniz iilkeleri arasinda politik, giivenlik, sosyokiiltiirel ve ekonomik
igbirliklerinin baslangi¢c noktasi olmustur. Bu anlasmaya AB disinda taraf olan
iilkeler; Cezayir, Giiney Kibris, Misir, Israil, Urdiin, Liibnan, Malta, Fas, Filistin,
Suriye, Tunus ve Tirkiye’dir. Bu anlasmanin hedeflerini yerine getirmek i¢in atilan
ilk somut proje, bolge icerisinde 2010 yili itibar1 ile bir serbest ticaret bdlgesinin
(STB) olusturulmasidir.

Avrupa-Akdeniz Isbirligi Anlasmasi (AAIA), 12 Akdeniz iilkesinin dokuzu ile
imzalanmistir ve 1970’lerde imzalanan igbirligi anlasmasini yerine ge¢mistir. Bunun
disinda kalan, Giiney Kibris, Malta ve Tiirkiye ile ise anlasmanin imzalandig: tarihte
sirekli tyelik goriigmeleri nedeniyle, bu anlagsmanin imzalanmasina gerek
duyulmamustir. Nitekim, AB’nin son genisleme programi cercevesinde G.Kibris ve

Malta nihai tiye olurken, Tiirkiye aday tilke statiisiine ge¢mistir.

Avrupa-Akdeniz serbest ticaret bolgesi olusturulmasinda, ekonomik ve finansal
birligin olusturulmasinda enerji en Onemli enstriiman olarak benimsenmistir. Bu
sebeple Barselona’ya istirakgei iilkeler, enerji politikalar1 konusunda dialog kurmaya
ve llkelerin enerji sektorleri arasindaki isbirligin giliclendirilmesine yoniinde
uzlagmiglardir. Ayn1 zamanda, iilkelere yatirimlarin yapilabilmesi ve yabanci enerji
sirketlerinin  faliyetleri konusunda uygun =zemin yaratilmasi i¢in gerekli

diizenlemelerin yapilmasina karar vermislerdir [42].

AB perspektifinden bakildiginda, bolge igerisinde enerji acisinda siki igbirliginin

yapilmasi i¢in gerekli iki ana neden vardir [43] Bunlar;

e Bolgenin jeolojik olarak Avrupa’ya ve birincil enerji kaynaklarinin yogun
olarak bulundugu Ortadogu ve Kafkas bolgesine yakinligi
e Akdeniz tlkelerindeki toplam dogalgaz ve petrol rezervlerinin Avrupa

Birligi’nin arz giivenligi agisidan biiylik bir rahatlama saglayacak olmasidir.

1998 yilinda Briiksel’de yapilan Avrupa-Akdeniz {lkeleri Enerji Bakanlan

toplantisinda birligin enerji politikalarini amaglar1 su sekilde siralanmustir [44].
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e Arz giivenliginin saglanmasi i¢in enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve
gelistirilmesi, bu amagla {ilkelerarasinda yakin igbirliginin kurulmasi ve
enerji tiiketicileri, tireticileri arasindaki ¢ikarlarin karsilikli ve tamamlayici
olmasina dikkat etmek. Bu amagla asagidaki bagliklara dncelik vermek;

- Biitiin enerji dagitim iglevi tiiketicinin kirsalda veya sehirde yasamast
gozetilmeksizin, temel niifus ihtiyaglarinin kargilanmasi yoniinde ve
bu amacla enerji fiyatlar erigilebilir diizeye getirmek,

- Akdeniz iilkeleri ve AB arasindaki isbirliginin gelistirilmesi,

e Enerji endiistrisinde rekabet ortaminin saglanmasi 2010 yilinda olusturulmasi
planlanan STB agisindan biiylik 6nem tagimaktadir ve bu olusumda farkl
iilkelerin ekonomik ve sosyal durumlarinin gozetilmesi gerekmektedir. Bu
acidan dikkat edilmesi ve desteklenmesi gereken unsurlar sunlardir;

- Enerji verimliliginin artirtlmasi,

—  Teknik bilgi trasferinin desteklenmesi,

- Bolgedeki enerji alanlarina yatirimlarin kolaylagtirilmasi.

e (Cevrenin korunmasi i¢in temiz ve giivenli liretim, iletim ve tiikketimi
saglamak, yenilenebilir ve enerji verimli tikketimi desteklemek. Bu amagla;

- Yenilenebilir enerji kaynaklarin desteklenmesinde 6zelikle kirsal
kesimde bolgesel stratejilerin sosyoekonomik duruma uygun sekilde
gelistirilmesi,

- Enerji verimliliginin artirtlmasi i¢in ulusal dl¢ekte hedeflerin
belirlenmesi ve uygulanmast.

- Akdeniz havzasinda enerji tiikketiminde uluslararasi boyutta kabul
edilmis iklim degisikligi anlagmalarini gézetme hedefleri ortaya

konulmustur.

5.5.1 Cezayir

1962 yilinda Fransa’dan ozgiirliigliinii kazanmis olan Cezayir, kurulusunun ilk
yillarinda yénetimi Cezayir Hiirriyet Orgiitii (National Liberation Front) tarafindan
saglanmistir. Ancak, bir siire sonra politik ve ekonomik reformlar talebi
dogrultusunda giiciinii islami Kurtulus Cephesi’ne kaptirmistir. 1990’1 yillarada
baslayan halk ayaklanmalari, yeni ¢ok partili diizenin olusumunda etkili olmustur.
Ulkede ilk cogulcu baskanlik secimi 1995 yilinda yapilmistir. Demokratik diizenin
bu kadar ge¢ saglanmis olmasina ragmen iilkedeki politik ve ekonomik reformlar
diinyadaki mevcut sistem dogrultusunda devam ettirilmektedir. Mevcut durumda
baskan olan Abdelaziz Bouterflika ilk olarak 1999 yilinda se¢ilmis ve 2004
secimlerinde de biiyilk bir ¢ogunlugun destegini alarak basa gelmistir. Ulke
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reformlar1 genel olarak hiikiimetin piyasadaki roliinii azalmaya, ekonomiyi ve

ozellikle enerjii piyasalarini serbestlestrimeyi hedeflemektedir.

Cezayir enerji sektoriiniin gelisiminin baslangi¢ noktast 1950’11 yillarda bulunan iki
biiylik petrol ve dogalgaz rezervi olan Hassi-Cessaoud ve Hassi R’Mel’e
dayanmaktadir. Bu sayede 1956 yilinda ilk hampetrol iiretimini, 1961 yilinda ise ilk
dogalgaz iiretimini yapmistir. Ayrica 1964 yilina kadar diinyanin hi¢ bir yerinde
denenmemis olan sivilastirilmis dogalgaz (LNG) iiretiminide ilk olara Cezayir’de
yaptlmistir. 1980°li yillarda OPEC kararlar1 dogrultusunda diger {ilkeler gibi
Cezayir’inde petrol iiretimine kota getirilerek sinirlandirilmasi, iilkedeki dogalgaz
iretiminin lehine bir sonu¢ dogurmus ve genis dogalgaz sahalariin gelistirilmesine
sebep olmustur. Bu yila kadar yabanci yatirnmcilar tarafindan pek ilgi ¢ekmeyen
Cezayir gaz sektoriinde, dogalgaz piyasasinin hareketlenmesi ile birlikte durum
degismis ve yatirirmcinin ilgi odagi haline gelmistir. Gelecekte Avrupa ile kurulmasi
planlanan dogalgaz boru hatlarinin ve yeni LNG terminallerinin tamamlanmasiyla,

dogalgaz liretiminin ve ihracatinin artmasi beklenmektedir.

Cezayir enerji politikalart genel olarak iilke ekonomisinin temelini olusturan
dogalgaz ve petrol iizerine odaklanmistir. Devlet, sektoriin biiyiik bir kismini elinde
ve diizenleme mekanizmasini elinde bulunduruyor olmasi, ililkede devletin enerji
sektoriinde egemen olmasini saglamaktadir. 1969 yilinda OPEC {iyesi olan
Cezayir’de devletin petrol sirketi olan Sonatrach 1963 yilinda kurulmustur. 1971
yilinda petrol endiistrisi devletlestigi donemde, Sonatrach diger 6zel sirketleri
kontrolii altina almigtir. Mevcut durumda. piyasa yavas yavas agilsa bile iilkede
Sonatrach’in egemenligi devam etmektedir. Hiikiimet dogalgazin gelecekte diger
enerji kaynaklarina gore iilke acgisinda daha etkin bir rol {istlenecegini beklemesi
nedeniyle, 1986 ylinda yeni bir hidrokarbon yasasi ¢ikarmis ve bu yasa ile enerji
rezervlerini yabanci yatirimciya agmistir. Bu Ozellestrimelerde, iiretim paylasimi
anlasmalar1 ve Sonatrach ile katilim kontratlar1 yapilmustir. Ulkedeki yabanci
yatirrmeinin orani dzellikle 1991 yilinda eski yasa bazi maddelerin eklenmesinden
sonra hizli bir artig gostermistir. 1991 yilinda yiirtirlige giren yasayla, ozellikle
petrol c¢ikarimindaki yabanci sermayenin payini artirmak hedeflenmistir. Yasayla,
onceden Sonatrach’in tekelinde bulunan enerji kaynaklarmin ¢ikarildig:r bolgelerde
calisabilme ve kesfedilen yeni rezervler ilizerinden iiretim paylasim anlagmalari
oraninda pay alabilme haklar1 vermistir. Ayni yasa ile, devletin petrol ve dogalgaz
tasimasindaki tekeli kaldirilmistir. Ulkede 6zellestirme, 2001 yilinda enerji
sirketlerininde igerildigi en biiyiik sirketlerle devam etmistir. Ayrica iilkedeki
yabanci sirketlere, iiretimlerini devlete veya piyasa fiyatindan satip satmamak

konusunda 6zgiir birakilmiglardir.
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Ulkedeki elektrik sektorii liberizasyon asamasindadir. 2002 yilina kadar iilkedeki
elektrik enerjisi iiretimi, iletimi ve dagitimi, dogalgazin dagitim ve satigini yapam
devletin sirketi olan Sonelgaz’in tekeli altindaydi. Ancak, bu tarihten itibaren sektor
yeniden yapilandirilmaya baglandi ve iiretim, iletim, dagitim ve arz fonksiyonlari
birbirinden ayrildi. Cezayir hiikiimeti 2005 yilinda yaptig1 aciklamada, Sonelgaz’1
elektrik ve dogalgazin dagitimint yapan iki sirket olarak ayiracaklarini ve bu iki
sirkettede 0zel sektoriin payinin en az yiizde otuz olacagini duyurmustur. Bu sayede,
tilkede ozellikle artan talebi karsilama adina yeni yatirimlar i¢in ve yeni dogalgaz

yatirimlart i¢in bir fon olusturulmasi hedeflenmektedir.

Avrupa Birligi ve Cezayir arasindaki ilk finansal isbirligi anlagsmasi 1979 yilinda
imzalanmistir. Bu anlagsmay1 sirastyla Finansal Protokoller, Barselona Deklarasyonu

ve MEDA programu takip etmistir [45].

5.5.2 Misir

Misir, Kuzey Afrika bolgesinin en giiclii ekonomisine sahip ve ayni zamanda
yaklasik 70 milyon olan niifusu ile, en biiyiik iilkedir. 1882 yilinda Ingiltere’nin
yonetimine giren Misir, 1922 yilinda kismen, II. Diinya Savasi sonrasi ise tamamen
bagimsizligimi kazanmistir. 2004 yilinda kurulan Ulusal Demokratik Parti hiikiimeti,
iilkede piyasa ekonomisini benimsemis ve gelir vergilendirme sistemini bu amacla
degistirerek liberal bir iicretlentirme sistemini getirmistir. Ozellestrime adina, kamu
isletmelerinin elden ¢ikarimi devam etmektedir. Bu donemde, finans ve enerji

sektorlerinin tamamen serbest ve rekabet¢i bir yapiya getirilmeye ¢alisilmaktadir.

Ilk petrol bolgesi 1869 yilinda Siiveys Kanalnin giineybatisinda bulunmustur.
Donem igerisinde petrole gore daha az ihtiya¢ goren dogalgazin tilkedeki kesfi, 1967
yilinda olmustur. Mevcut sistemde, petrol sektorii, bir devlet sirketi olan Egyptian
General Petroleum Company ve dogalgaz sektorii ise yine devlete ait Egyptian
Natural Gas Holding Company tarafindan kontrol edilmektedir. Giiniimiizde
dogalgazin bolge igerisindeki 6neminin artmasi neticesinde, iilkedeki iiretim egilimi
petrolden dogalgaza kaymis ve yeni rezervlerin iiretimi, LNG tesislerin kurulumu ve
bolgeler arast dogalgaz boru hatlar1 projelerine oncelik verilmektedir. Ulkenin
GSMH igerinde yalnizca ylizde 9 olan hidrokarbon endiistrisinin payimnin diger

ihracatci tilkelerde olan seviyeye ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

Misir elektrik sektérii 2000 yilinda kurulan the Egyptian Electricity Holding
Company’e aittir. Bu sirket, bes tlretim ve sekiz dagitim sirketini igerisinde
barindirmaktadir. Ulkede, ayrica, giines, riizgar ve biyokiitlenin gelistirilmesi igin

Yeni ve Yenilenebilr Enerji Kurumu kurulmustur.
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Mistr, enerji sektoriindeki yapisal zayifligini giiglendirmek adina, bir dizi politik
reformlar ve kurumsal diizenlemeler iizerine politikasini siiriidiirmektedir. Hiikiimet,
ayrica, kamu mallarin1 dzellestirmeyi hizlandirma amaci giidmektedir. Ulkede petrol
tiriin fiyatlari kontrol altinda tutulmaktadir ve devlet tarafindan siibvanse
edilmektedir. Ancak, fiyatlar siibvanse edilse ve kontrol altinda tutulsa bile, uzun
donemde devlet politikasi fiyatlar1 marjinal fiyata baglamaktir. Petrol iiretiminin
azaldig1 ve tiiketiminin arttig1 bu dénemde, milli gelirin biiyiik bir kisminin dogalgaz

uretimini artirilarak elde edilmesi hedeflenmektedir.

Misir ve AB iligkileri uzun siiren pazarliklar sonucu karsilikli ¢ikarlarin
korunmasiyla, 1999 Haziran’inda sonuc¢landirilmis ve 2001 yilinda AB- Misir
Ortaklik Anlagmasi imzalanmistir. Anlasmaya gore dogalgaz kullanimi tesvik
edilevek, petrol ¢ikarilmasinda yabanci sirketlerin iilkeye girisinde kolayliklar
saglanmasi adina yeni diizenlemeler yapilacak ve iilkedeki enerji fiyatlandirilmasi

diizenlenecektir [46].

5.5.3 Fas

1972 yilindan beri mesruti monarsi ile yonetilen Fas, 1999 yilinda Kral 4.
Muhammed’in tahta ¢ikmasi ile birlikte demokratiklesme yolunda hizli adimlar
atmaya baslamistir. Cok partili sistemin Kraliyet tarafindan garanti altina alinmasi ile
birlikte olusturulan parlementoda, 29 siyasi parti {ilke yonetimine katkida
bulunmaktadir. 2002 yilinda yapilan ve {ilkenin ilk serbest ve adil olan genel
secimlerinde, Halk Giiglerinin Sosyalist Birligi (USFP — Socialist Union of Popular
Forces) ve Istiklal partileri hiikiimeti kurma yetkisini almisladir ve ana muhalefet
partisi ise Adalet ve Kalkinma Partisi (PJD — Justice and Development Party)
olmustur. Bu hiikiimetle birlikte tarihinde ilk defa Fas meclisine 30 kadin

parlamenter girmistir.

Ulke ekonomisinin biiyiik bir boliimiiniin tarim ve turizme dayandig: iilkede, iklim
kosullar1 ve terér olaylari, ekonomiye tek baslarna biiyiik etkide bulunmaktadir.
2005 yilinda yalnizca % 1.7 biiyliyen ekonomi, 2006 yilnda yagislarin artmasi ile
birlikte, % 8’i gegmistir. Ulkede 6zellestirme tiim diinyada oldugu gibi burada da
2001 yilindan itibaren hizlanmistir. Ozellestirmeyle birlikte son yillarda yabanci
yatirimin iilke ekonomisindeki pay1 gozle goriiliir oranda artis géstermistir. Giimriik
vergilerinin kaldirilmasi ile ilgili gériismeler AB ve Fas yonetimleri arasinda devam
etmektedir. Ayrica, tarim {iriinleri, islenmis tarim {riinleri ve balik¢ilik ile ilgili
liberizasyon goriismeleri 2006 yilinda baslamistir. AB disinda, Tiirkiye ve ABD ile

serbest ticaret anlasmalar1 imzalanmistir.
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AB ve Fas arasindaki Birlik Anlagmasi, 26 Subat 1996 yilinda imzalanmistir ve 1
Mart 2000 yilinda yilinda yiirtirliige girmistir. Diger Akdeniz iilkelerinde oldugu gibi
Fas ile yapilan anlasmada da, oncelikli olarak Birlesmi Milletlerin prensiplerinin
O6nemi vurgulanmis, insan haklarina uyum, demokratiklesme, ekonomik serbestlik,
bolgesel isbirligi i¢in daha giiglii politik ve ekonomik yonetim, ortak fayda olusturan
konularda ikili veya uluslararast uyumluluk, bilimsel, teknolojik, kiiltiirel, gorsel-
isitsel ve sosyal konularda her iki tarafinda ortak ¢ikarlarimi korumaya yonelik

sartlardan olugsmaktadir.

Oil and Gas Journal’a gore 2006 yilinda Fas’daki petrol rezervi 1.07 milyon varilken,
dogalgaz rezervi ise 1,7 milyar metre kiip’tiir. Fas Hidrokarbon ve Madencilik
Kurumu (The Moroccan Office of Hydrocarbons and Mining (ONHYM)), bu
rakamlarin yeni rezervlerin bulunmasi ile birlikte artacagi iddasindadir. 2005
sonunda tilkeye yatirim yapan yabanci sirket sayist 19°u bulmustur. Bu sirketlerin
tilkeye yaptig1 yillik yatirim ise yaklasik olarak 56 milyon dolardir.

Fas’da tiretilen dogalgaz ve petrol genel olarak Essaouira Havzasi ve Gharb
Havzasindadir. Fas Afrika kitasinda en fazla enerji ithalati yapan iilkedir. Yillik
olarak ortalama 1-1.5 milyar dolarlik bir ithalat1 vardir. Uretimi ¢cok olmasada, iilke
Cezayir’le Avrupa arasinda Onemli bir transit konumundadir. Cebelitarik
bogazindan, Maghreb-AB dogalgaz boru hatti vasitasiyla her yil 8-10 milyar metre
kiip dogalgaz Fas iizerinden Ispanya ve Portekize ge¢cmektedir [47].
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6. Elektrik Sebekeleri Temelinde Entegrasyon

6.1 AB Elektrik Enerjisi Profili

6.1.1 Kurulu Gii¢

Tablo 6.1°de Avrupa Birligi iilkeleri ve Norveg ile Isvigre icin 1980-2004 yillari
arasindaki kurulu gii¢ kapasiteleri verilmistir [30]. 2004 yili verilerine gore,
Almanya, Fransa, ingiltere ve Italya’nin toplam kurulu giic kapasiteleri, yaklasik
olarak geriye kalan iilkelerin toplamina esittir. Almanya 118,85 GW’lik kapasitesiyle
en biiyiik iiretim kapasitesine sahip iilkedir. Ulkede agirlikli olarak termal santraller
olmak tiizere (%61), niikleer (%28) ve yenilenebilir (%7) kaynaklardan elektrik
tiretilmektedir [50]. Nukleer iiretiminde diinyada dordiincii sirada bulunan Almanya
sahip oldugu 17 niikleer santralin iki tanesini simdiden kapatmis ve geriye
kalanlarinda 2022 sonuna kapatilatacagini duyurmustur. Bu sebeple olusacak agiga
care bulmak i¢in, 2010 yilinda caligmaya baglayacak 10 adet komiir santrali
kurmaktadir. Ayrica, sahip oldugu 16.629 MW riizgar santrali ve giines 708 MW
giines enerjisiyle calisan elektrik santrali ile OECD ig¢inde toplam {iretimin riizgarda
% 41, giineste ise %43 ilinii yapmaktadir. 2010 y1l1 hedefleri ise, elektrik tiretiminde
yenilenebilirin paymni % 12,5 ve 2020°de % 20’ye ¢ikarmaktir.

Avrupa elektrik kurulu gii¢ kapasitesinde ikici sirada bulunan Fransa, sahip oldugu
112.15 GW’lik kapasitenin % 78’1 niikleerdir [49]. 1973 yilinda yasanan petrol
krizinde, iilkenin disaliminin yiizde 65’ini petrol olusturmasi ve yasanan krizin
ekonomiye etkisinin ¢ok biiyiik olmasi, iilkenin niikleer politikasini belirleyen unsur
olmustur. 2004 yilinda, AB’de elektrik {iretim ve satis fiyatlarinin en diisiik oldugu
tilke Fransa’dir. AB’deki niikleer bakis ac¢isinin aksine, Fransa niikleerin iiretim
oranin1  dlisiirmemeyi planlamakta ve {giincii nesil santralleri kurmayi
hedeflemektedir. Diinyanin, ilk yeni nesil niikleer santrali 2012 yilinda ¢alismaya
baslayacaktir [49].
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Tablo 6.1: Yillara gére AB Kurulu Giig Kapasitesi (GW)

Ulke 1980 | 1985 1990 | 1995| 2000 2002| 2004
Almanya : : 110,20 109,29 | 115,56 | 118,85
Avusturya 12,81 ] 15,06| 15,78 17,43 | 14,28 | 14,10| 16,71
Belcika 10,58 11,07| 12,80 13,59| 14,22 | 14,22| 14,31
Bulgaristan 8,20 10,24| 11,15] 12,09 12,12| 11,76| 11,21
Cek Cum. NA NA NA| 13,36| 14,07| 15,30 16,19

Danimarka 7,081 8,11 8,81| 10,78 | 12,19| 12,80| 13,32

Estonya : : : 3,29 2,63 2,63 2,55
Finlandiya 10,95| 11,32 12,72 14,15| 16,17| 1648 | 16,57
Fransa 61,12 82,41 | 9590|102,94|110,46|111,66|112,15
Hollanda 17,37 16,59 17,33 | 18,35| 20,67 | 20,38 | 20,90
Ingiltere 7451 64,63| 72,01 | 66,19| 72,66| 76,95| 76,19
Irlanda 2,66 3,03 3,51 3,62 4,06 444 5,16
Ispanya 28,54 | 34,16| 39,10| 39,67| 46,42| 50,59 | 60,98
Isveg 27,37 31,11 | 33,48 | 34,05| 34,08| 33,79 | 33,32
Isvigre 13,99 | 15,07 1532 15,79| 17,23 | 1742| 17,47
italya 4526| 48,81 | 50,65| 57,29| 66,84 | 69,12 | 71,36
Letonya : : : 5,74 5,76 5,77 5,77

Litvanya : : : 2,04 2,09 2,14 2,16
Litksemburg | 0,21 0,14 0,14 0,14| 0,13 0,13 0,53
Macaristan 5,41 6,16 7,06 7,31 7,84 8,39 8,27

Norveg 19,99 23,33| 25,97| 26,51 | 27,83 | 26,61 | 26,64
Polonya 23,63 | 26,46 | 26,77 28,27| 29,37| 29,31| 30,04
Portekiz 4,16 5,66| 6,78| 8,25| 10,16| 10,39| 11,02

Romanya 16,11 | 18,83 | 2290| 22,06| 2294 | 21,57| 20,07
Slovakya : : 6,38 7,02 7,40 7,27
Slovenya : : : 2,52 2,64 2,74 2,99
Yunanistan 4,83 6,71 8,03 8,61 | 10,15| 10,29| 11,38
Avrupa 533,55 | 597,65 | 668,80 | 681,91 | 731,02 | 751,83 | 781,36

Italya kurulu gii¢ kapasitesinin bilyiik ¢ogunlugunu petrol yakitli termal santraller
olusturmaktadir. Birlik igerisindeki elektrik fiyatlarinin en fazla oldugu iilkelerden
biridir. Gelecek donemde bunun Oniine ge¢mek i¢in, iilkede bir¢ok dogalgaz ve
komiir santralleri kurulmaktadir. Niikleer politika icin {ilkede devamliliktan s6z
etmek zordur. Ciinkii 1987 yilinda yapilan referandum sonucu biitiin niikleer
santraller kapatilmis, ancak daha sonra agilmak istenmis, teknik sebeplerden dolay1
acilamamistir. Bugiin ise, Slovenya’daki niikleer santralden elektrik ithal etmektedir
[50].

Ingiltere’nin ise 1980-2004 yillar1 arasinda iiretim kapasitesi yalnizca % 4 artmustir.
Ancak, elektrik tiretim ¢esitliliginde biiylik degisime ugramistir. 1991 yilinda hig
dogalgaz santrali bulunmazken, 2004 yilinda termal tretimin % 51’1 dogalgaz
kombine c¢evrim santrallerinde yapilmaktadir. Termalin toplam kapsitedeki oran1 %
74 ve niikleerinki ise % 23’diir. Ulkede niikleer santraller 2023 yilinda kullanim
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stirelerini doldurmus olacaklardir ve yeni santrallerin yapilmasi planlanmamaktadir
[51]. Yenilenebilir enerjinin pay1r 2004 yilinda, % 4’diir ve iilkedeki riizgar

potansiyelini kullanarak bu oranin % 10’a ¢ikarilmas: hedeflenmektedir.

6.1.2 Tiiketim

Elektrik tiikketim degerleri Avrupa iilkeleri i¢in, Tablo 6.2’de verilmistir. Kurulu gii¢
kapasitesine benzer olarak Almanya ve Fransa en fazla tiikketimi yapan iilkelerdir.
Ancak belirtilen donemde Almanya’nin elektrik tretimi % 20 artarken, Fransa
Avrupa’daki en biiylik gelisimi gostermis ve tiiketimini yaklastk 200 TWh
artirmistir. Avrupa’da tiiketimde azalma yasayan tek iilke ise Romanya’dir. 24 yillik
siirecte kurulu gii¢ kapasitesi 16 GW’dan 20 GW’a ¢ikmis olsada, iiretim degerleri,
59,1 TWh’den 49,6 TWh’e diigsmiistiir [30].

Tablo 6.2: Yillara gore AB Elektrik Tiiketimi

Ulke 1980 1985 1990 1995 2000 2002 2004
Almanya 444,19 48791 | 489,09| 473,48| 501,60| 508,47 | 524,61
Avusturya 33,91 38,57 44,26 47,54 53,19 55,38 64,07
Belcika 44,57 49,64 58,14 68,75 77,17 78,83 82,41

Bulgaristan 34,39 40,94 40,47 35,69 31,46 32,27 35,23
Cek Cum. : : : 53,97 53,94 55,33 58,80
Danimarka 22,17 24,37 29,58 31,35 32,32 32,24 32,56

Estonya : : : 6,84 6,28 6,44 6,85
Finlandiya 37,21 48,70 58,96 63,72 74,04 78,28 80,79
Fransa 236,49 | 279,15| 324,31| 366,34| 406,52| 41423| 440,61
Hollanda 58,23 60,55 71,17 82,27 97,37 100,44 | 10241
Ingiltere 246,58 | 25595| 289,77| 303,04| 342,53| 346,13| 345,25
Irlanda 9,06 10,00 12,47 15,42 20,84 22,26 23,23
Ispanya 100,16 | 115,64| 13343| 150,89| 200,74| 21831 | 241,77
Isvec 88,27 12342| 129,55| 131,80| 135,87| 136,89 137,80
Isvigre 34,99 40,54 47,01 49,15 52,56 54,17 56,93
italya 170,11 | 184,85| 22227| 246,76| 28246| 29515| 303,75
Letonya : : : 9,71 8,52 7,80 9,36

Litvanya : : : 5,87 5,65 5,79 6,33
Liiksemburg 3,67 4,00 4,48 5,43 6,11 5,89 5,97
Macaristan 28,19 34,25 36,29 32,37 34,34 36,05 37,10

Norveg 76,59 94,13| 96,00 105,68| 10945| 11021| 112,81
Polonya 105,57 117,05| 116,76| 117,45 118,89| 117,62| 124,14
Portekiz 1575 1954 2526 3034| 3939| 4219| 46,05
Romanya 5910] 66,59| 65.83| 52,93| 4551| 4568| 49,62
Slovakya : : : 2446 2418| 2442| 2420

Slovenya : : : 9,51 10,71 11,70 12,67
Yunanistan 20,41 24,67 31,19 37,08 46,87 50,20 53,52
Avrupa 2.021,14 | 2.304,67 | 2.539,14 | 2.677,22 | 2.989,17 | 3.070,10 | 3.217,47
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6.1.3 Net ithalat

Ulkelerin net ithalat degerleri, Tablo 6.3’de verilmistir. Fransa ve Cek Cumbhuriyeti
biiyiik elektrik ihracit yapan iilkelerken, Norve¢ ve Italya elektrik ithal eden
iilkelerden 6n plana c¢ikanlardir. Fransa’nin ihra¢ degerleri son 10 yilda azalma
gostermis olsada, 62,1 TWh’lik ithalati ile diinyada en fazla elektrik ithal eden
iilkelerden birisidir. Fransa satt1g1 elektrigin biiyiik bir kismini Italya’ya satmaktadir.
Italya’nin kurulu giiciindeki petroliin yogunlugu sebebiyle, iiretmek yerine ithal
etmeyi tercih etmektedir. 2004 yilinda 45.6 TWh ithal eden iilke, bu oranla toplam
tilketiminin yaklasik olarak % 15’ini ithal etmistir. Norveg ise, {iretimini
hidroelektrikten yaptigi icin yillik yagislarin degiskeligi, ithalat ihracat degerlerinde
siirekli degisime neden olmaktadir. 2000 yilinda 19,06 TWh’lik net ihracat yapan
iilkede, 2002 yilinda 9,71 TWh’te diisen ihracat orani, iki yil sonra 11,5TWh net
ithalat yapilasini zorunlu kilacak kadar degismistir [30].

Tablo 6.3: Yillara gore AB Elektrik Net ithalati

Ulke 1980 1985| 1990| 1995| 2000( 2002 2004
Almanya 7,22 2,66 -0,1| 4,82 3,06] 10,00 -2,60
Avusturya -3,97( -1,72| -0,46| -2.46( -1,37| 0,70 3,10
Belgika -2,64( -0,05 -3,72| 4,07 4,33] 7,60 7,80
Bulgaristan 3,83] 4,50 3,78 -0,12| -4,62| -6,30] -3,80
Cek Cum. : : : 0,44(-10,02( -11,40| -14,80
Danimarka -1,23( 046 6,85 -0,79 0,67| -2,20[ -2,80
Estonya NA NA NA| -0,76] -0,80[ -0,69| -1,79
Finlandiya 1,21 4,69 10,74 7,02| 11,88| 12,00] 4,90
Fransa 3,25| -23,14| -45,44(-69,84|-69,48| -76,90| -62,10
Hollanda -0,31| 5,13 821| 11,41] 18,92 16,40 16,20
Ingiltere 0,00 0,00 11,74| 16,38| 14,17| 8,41 7,50
Irlanda 0,00] 0,00 0,00[ -0,02| 0,10 0,50] 1,60
Ispanya -1,38( -1,08| -0,42| 449 4,44 533 -3,10
Isvec 0,54 -1,51| -2,09 -1,68| 4,68 5,36] -2,20
Isvigre -8,18( -8,70( -2,31| -7,19 -7,07| -4,51 -0,70
Italya 6,08| 23,67| 34,36| 37,47| 44,35 50,60| 45,60
Letonya : : : -1,73| -1,20| -7.47| -7,20
Litvanya : : : 2,26 1,90 2,21 2,10
Liiksemburg 2,84 3,52 3,93 5,00 5,72| 3,44 3,40
Macaristan 7,39| 10,81 11,27 2,41| 3,44 4,30] 7,50
Norveg -0,46( -0,54| -15,95| -6,67(-19,06| -9,71 11,50
Polonya -0,24( -2,11 -1,04| -2,76 -6,37| -7,07( -9,30
Portekiz 1,83] 2,25 0,04 0,96] 093] 1,90 6,50
Romanya -0,30( 3,26 9,48 0,34 -0,67| -2,85[ -1,10
Slovakya : : : 1,44| -2,70| -4,16] -2,60
Slovenya : : : -1,65| -1,25( -1,13] -0,78
Yunanistan 0,62 0,74 0,71 0,81 -0,01| 2,90] 1,90
Avrupa 18,21| 28,56 33,22 6,99| 5,81| 15,08 18,33
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6.1.4 Kaynaga Gore Uretim

AB-15 ve AB-25 elektrik tliretim kaynaklarinin farkliligir Sekil 6.1’de verilen done
icerisinde biiyiik degisiklik gostermektedir. Iki bolge icinde 1990 ve 2005 yillari
arasinda % 15 artan toplam elektrik tiretimi, 2005-2030 yillar1 arasinda % 50 artmasi
beklenmektedir. 2005 yili i¢in elektrik iiretiminde en bliyiik paya sahip olan enerji
kaynag1 niikleerdir. AB-15 i¢in niikleerin orani % 33’iken, AB-25’de % 31
seviyesindedir. Niikleeri AB-15’de dogalgaz, diger bdlge iginse komiir takip
etmektedir. Dogalgaza bakildiginda, 1990 yilinda toplam {iretimindeki payinin
yalmizca, % 8 oldugu goriilmektedir. Ancak, 2030 tahminlerinde payini artirarak
toplam tiretimin {icte birinin dogalgazdan yapilmasi planlanmaktadir. Kémiiriin ise,
1990-2010 yillar1 arasinda paydaki azalmasinin durmasi ve yeniden artisa gegerek,
2030 yilina kadar % 17 ve % 19’a yiikselmesi beklenmektedir. Riizgar ve
hidroelektrigin artis1 ise AB-15 i¢in, 2010 yilina kadar yillik ortalama % 3.8 daha
sonraki donemlerde ise % 1,5’luk artiglarla, iiretime katki yapmasi beklenmektedir.
AB-25’de ise 2010’a kadar % 3,5 artacak olan oran, daha sonra % 1,6’ya
gerileyecektir. Petroldeki azalma ise, yillik ortalama % 2,5 azalarak AB-15’de 2030

yilinda elektrik tiretimindeki pay1 sadece % 1 olacaktir [1].
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Sekil 6.1: AB-15 ve AB-25 Ulkelerinde Kaynaga Gore Elektrik Enerjisi

Uretim Beklentileri

71



6.2 UCTE ve Diger Enterkonekte Sebekeler ile Tliskiler

Avrupa kitasinda, elektrik enterkonekte sebekelerin kurulmaya baslamasi 1920’1
yillara dayanmaktadir. Bu donemde kurulmaya baglanan enterkonekte sebekenin
temel amaci, o donemde yiiksek giicte tiiretimin yapildigi tek kaynak olan
hidroelektrik santrallerin yogun bir bicimde Isvi¢re’de bulunmasi ve diger iilkelerin
bu kaynaktan faydalanmayir amaclamalaridir. Bu sebeple, tilkelerarasi elektrik
sebekelerinin enterkoneksiyonu iilke i¢indeki sebekelerden daha 6nce olmustur. II:
Diinya Savasi’nin ardindan, ara verilen iilkelerarasi iletim hatlarinin kurulmasi islemi
yeniden baslamistir ve 1958 yili itibariyle kitada ii¢ adet enterkonekte sebeke
olusmustur. Sekil 6.2°de de goriildiigii iizere bunlardan ilki, Fransa, Ispanya ve
Portekiz sebekesi, digeri Hollanda, Belgika, Almanya, Avusturya ve Cekoslavakya
sebekesi ve Italya’nin kendi bélgesindeki enterkonekte sebekeleridir. Asagidaki
haritada goriildiigii gibi bu ii¢ bdlgenin ortasinda Isvigre bulunmaktadir ve bu iilkenin
sebekesi diger bolgelerin arasinda paylasiimistir. 1960 yilindan itibaren, bolgedeki
sebekeler iki senkronize enterkonekte sebeke olarak Isvigre iizerinen isletilmeye
calismaya baslamis, 1977 yilinda Yugoslavya, 1985 yilinda ise Yunanistan bu
enterkonekte sebekeye katilmiglardir [52].

D

Sekil 6.2: 1958 yilina ait AB Enterkonekte Sebekeleri
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1951 yilinda kurulan Union for the Co-ordination of Production and Transmission of
Electricity (UCPTE), 1999 yilinda 6zellestirmeler neticesinde liretimin ayrilmasiyla,
UCTE ismini almistir. Bugiinkii UCTE sistemine 23 Avrupa iiyesi iilke dahildir.
Sistemni 2600 TWh olan ortalama yillik elektrik enerjisi tiiketiminden yaklagik 450
milyon insan faydalanmaktadir. 35 iletim Sistemi Operatoriiniin ortak belirledigi
frekans kontrol anlagmasina gore sebekenin frekansi 50 Hz, yedek enerji kapasitesi
ise 3000MW’tir. 1995 yilinda Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Polonya ve Macaristan’in
olusturdugu Centrel sisteminin UCTE’ye enterkonekte olmasiyla 400 GW olan
kurulu giicii 460 GW olmustur. 1974 yilinda UCTE senkronize sistemine giren
Glineydogu Avrupa sebekesi, 1991 yilinda savas yaralarini sarmak igin eski
Yugoslavya’nin biiyiik bir boliimii ve Yunanistan’ninda i¢inde bulundugu Balkan
yarimadast UCTE ile baglantisim keserek 13 yil siireyle UCTEl ve UCTE2
sebekeleri olarak ikiye ayrilmasina sebep olmustur. 2004 yilinda iki sebekenin tekrar
senkronize olmalar1 i¢in altyapi c¢aligmalari tamamlanmis ve yeniden beraber
isletilmeye baslanmigtir. Bulgaristan ve Romanya birlesmeden o6nce UCTE
sebekesine baglandigi i¢in bugiinkii UCTE sistemi igerisinde yerlerini almiglardir.
Asagidaki haritada 2004 yilinda iki bolge arasindaki senkronizasyonun saglanmasi

icin kurulan ana iletim hatlar1 goriilmektedir [53].

] uCTE"
[ UCTE2

Sekil 6.3: 1991 yilina ait AB Enterkonekte Sebekeleri

Bahsedilen sebekelere ilaveten 2003 yilinda Ukrayna’nin bati bolgeside UCTE’ye
enterkonekte olmustur. 1997 yilinda Ispanya ve Fas arasinda Cebelitarik Bogazinin

altindan denizalti iletim hattiyla birbirine baglanmistir. Bu sayede birbirine
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enterkonekte olan Fas, Cezayir, Tunus sebekeleri UCTE’ye senkronize olmuslardir.
Biitiin bu bolgelerin olusturdugu sebekeye TESIS (Trans-European Synchronously
Interconnected System)’de denmektedir. 1986 yilinda, ingiltere, Galler ve Iskogcya
arasinda varolan Britanya sistemi 2000MW’lik DC denizalt1 kablolar1 ile Fransa

tizerinden UCTE’ye baglanmistir [54].

Mevcut Avrupa elektrik giic sistemi bolgelere, iilkelere ve iilkeleriistii arz
sistemlerine gore senkronize olarak isletilmektedir. Biiylik bir kisminin AC iletim
hatlartyla baglandigi bu sistemde, bazi bolgelerde bir yada daha fazla ¢ok giicli DC
iletim hatlariyla sebekeye baglandiklar1 gozlenmistir. Asagidaki haritada bolgede var

olan senkronize enterkonekte sebekeler bloklar1 gdsterilmektedir.

NORDEL w w“ ~

Sekil 6.4: Bolgedeki Enterkonekte Sebekeler
Akdeniz havzasina komsu olan bolgelerdeki enterkonekte elektrik sebekeleri
sunlardir;
e Avrupa kitasi senkronize elektrik sistemi (UCTE),
e Nordik iilkeleri elektrik sistemi (NORDEL),

e Iingiltere sebekesi (UKTSOA),
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e irlanda sebekesi (ATSOI),

e Baltik ve dogu Avrupa’daki eski Sovyet iilkelerinin olusturdugu sebeke
(IPS/UPS)

o Kuzeydogu ve Kuzeybati Afrika sebekeleri (Magreb ve Masrek),

e Tiirkiye enterkonekte sebekesi (TEIAS).

6.2.1 NORDEL

Nordel, Danimarka, Finlandiya, Izlanda, Norve¢ ve Isve¢’in elektrik iletim
sebekelerini koordine eden bir uluslariistii yapidir. 1963 yilinda boélgedeki biiyiik
elektrik sirketlerinin isbirigi dogrultusunda kurulan Nordel’in temel gorevi, Nordik
elektrik piyasasindaki uyumu, verimliligi saglamak ve gelistirmektir. 1960’11 yillarin
ilk déneminde Nordel tarafindan ticaret ilkelerinin tanimlanmast o dénemden sonra
kurulan santrallerin maliyetlerinin verimli kullanilmasina imkan saglamistir.
Bolgedeki piyasanin verimli islemesinin altinda yatan temel faktorler, genis katilimli
sistem operatorleri anlagmasi, gii¢lii Nordik diizenleyici yapisi, islevsel bir spot
piyasa, 1yi calisan bir bilgi degisimi, isletme esnasindaki iyi igbirligi ve koordine
gelistirilen ulusal sebekeler olarak siralanabilir. AB tarafindan kurulmaya calisilan
tek elektrik piyasasina Nordel’de katilimc1 olmayir amacglamaktadir. Nordel’in

bugitinkii temel vazifeleri sunlardir [55];

e sistemin isletilmesi, isletme giivenligi, arz glivenligi ve bilgi degisiminin
saglanmast,

e iletim fiyatlarilmasinin ve yardimci hizmetlerin  fiyatlandirilmasin
prensiplerinin belilenmesi

e uluslararasi koordinasyonun saglanmasi,

e Ozellikle Nordik iilkelerinin ve Avrupa’nin elektrik sektoriindeki kuruluslarin
ve diizenleyici otoritelerin arasindaki iliskiyi kurmak ve gelistirmek,

e Nordik elektrik sistemi ve piyasas1t arasinda yansiz bilgilendirmeyi

saglamaktir.

Nordic bolgesindeki piyasasindaki spot piyasasi, fiziksel elektrik ticaretinin
saglanmasi i¢in 1993 yilinda Norveg¢ tarafindan kurulmustur. Norve¢ diinyada
elektrik ticareti i¢in piyasasini deregule eden ilk iilke olmustur. Elspot adin1 alan spot
piyasaya ikinci olarak Isve¢ dahil olmustur ve alhisveris piyasast bu iki iilkeyi
kapsamistir. 1998 yilinda Finlandiya, 1999 yilinda Jutland bélgesiyle Danimarka,
2000 yilinda ise Izlanda katilmistir. Nord Pool Spot AS tarafindan isletilen Elspot,
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takibeden 24 saat boyunca fiziksel olarak teslim edilmesi beklenen elektrik
enerjisinin saatlik anlagmalarla ticaretinin yapilmasini saglamaktadir. Piyasada
fiyatlandirma biitiin katilimcilarin teklifleri ve taleplerinin arasinda denge saglanarak
yapilmaktadir. Bu ticaret metodu, denge noktasi , agik artirma veya eszamanl fiyat

ayarlamasi yoluyla yapilabilir.

Elspot’un yaninda bolgedeki ikinci piyasa 1999 yilinda Finlandiya tarafindan kurulan
Elbas’tir. Isveg ve Finladiya piyasalarindaki denge ayarlamasini yapmak i¢in kurulan
Elbas’a 2004 yilinda Bati Danimarka’da katilmistir. Norveg’in ve Dogu Danimarka
ile arasindaki Kontek hatt1 iizerinden Almanya’da katilmasi1 beklenmektedir. Elbas’in
Elspot’dan farki, anlagmalarin takip eden saatteki teslime gore belirlenmesi ve en

uzun anlagmanin sonraki giin sonuna kadar yapilabilmesidir.

6.2.2 IPS/UPS

Enterkonnekte/Birlesmis elektrik sistemi (The Interconnected/Unified power
systems-IPS/UPS) 1920’11 yillarda Moskova ve bugiinkii St. Petersburg sehirlerini
kapsayan 110 kV’luk sebekelerin senkronize olmasiyla kurulmaya baslanmigtir. 1956
yilinda ise 400kV’luk iki iletim hattinin orta Volga bdolgesine kurulmasiyla
genislemeye baslamistir. Bir yil sonra ise SSCB’nin Avrupa kitasinda kalan kismi
sebekeye dahil edilmistir. Bu siire zarfinda Volga nehri iizerine kurulan biri
2300MW digeri 2500MW’lik iki hidroelektrik santral sebekeyi besleyen ana
terminaller olmustur. 1960’11 yillara kadar sebekeye Kuzey-Bati-Orta Volga, Kuzey
Kafkasya, Sibirya ve Orta Asya’da dahil olmustur. Sebekenin gelismesi sonucu
ortaya ¢ikan yiiksek seviyeli dagitim yonetimi sonucunda 1969 yilinda Merkezi
Dagitim Biirosu (Central Dispatching Office-CDO) SSCB enterkonekte sebekesi i¢in

kurulmustur.

IPS ile UPS’in paralel isletilmesi 1956 yil1 ile 1978 yillar1 arasinda kurulan iletim

hatlar1 ile olmustur. Birlesmenin kronolojik gelisimi asagida verilmistir .
e Ural bolgesindeki IPS 1958 yilinda,
e Ukrayna ve Moldova 1962 yilinda,
e Kuzeybati 1966 yilinda,
e Kuzey Kafkasya 1969 yilinda
e Kazakistan 1978 yilinda.
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6.2.3 MEDRING

Akdeniz havzasinin giineyinde bulunan iilkelere bakildiginda, elektrik sebekeleri
birbirine senkronize olarak ¢alisan iilkelerin iki bolgeye ayrildigi gézlemlenmektedir.
Bunlardan ilki giineybat1 Akdeniz iilkeleri olarak adlandirilabilecek olan Fas,
Cezayir ve Tunus diger bolge ise Akdeniz’in giiney dogusunda bulunan Libya, Misir,
Urdiin, Suriye ve Liibnan’dur.

Tablo 6.4°de belirtilen iilkelerin elektrik enerjisine ait 2006 yilinin kurulu gii¢, pik
yuk, tiiketim, ithalat, ihracat ve kisi basina diisen tiikketim degerleri verilmistir. Buna
gore, kurulu giiclin en biiylik oldugu iilke, ayn1 zamanda bdlgenin en kalabalik tilkesi
olan Misir’a aittir. 20.717 MW kurulu giicli olan Misir’in kisi basma tiiketiminin
Libya ve Suriye’nin gerisinde kaldig1 goriilmektedir. Altt milyon niifuslu Libya’da
kisi bagina elektrik tiiketimi 2006 yilinda 2271 kWh olarak saptanmistir. Fas’da ise
bu deger yalmizca 626 kWh’dir. Pik yiiklere bakildiginda, Suriye’nin % 88’e ulagan
seviyesindeyken yliksek olan iilkedir. Pik yiikiinlin kurulu giice oraninin yiiksek
oldugu diger iilkeler yiizde 83 seviyeleriyle Misir ve Urdiin’diir. Bu iilkelerin
disindakiler ise genel olarak yilizde 70 seviyelerindedirler. Giiney Akdeniz
iilkelerinde elektrik ticaretine bakildiginda, Fas’in 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Ihracatei iilkeler olarak ise Misir ve Suriye olarak siralanabilir [58].

Tablo 6.4: Giiney Akdeniz Ulkeleri Elektrik Tiiketim Degerleri

Kurulu Giig Puant Yik Tiketim ithalat Thracat Kisi Bagina
(MW) (MW) (GWh) (GWh) (GWh) Tiiketim (kWh)

Cezayir 7914 6.057 28.613 271 300 872,7
Fas 5.237 3.760 19.258 2.191 946 626,6
Libya 5.438 4.005 14.363 126 93 2271,2
Liibnan 2312 1.920 5.697 930

Misir 20.717 17.300 92.828 168 946 1271,6
Suriye 7.058 6.214 25.051 360 1.142 1338,4
Tunus 3.175 2.240 10.796 1060,7
Urdiin 2223 1.860 9.579 514 13 1711,8
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17 Akdeniz tlkesinin elektrik sistemlerinin enterkonnekte olarak isletilmesi, bolgede
yasayan 380 milyon insanin, 3 farkli zaman diliminin ve farkli iklim kosullarinin
olmas1 sebepleiyle oldukg¢a dikkat ¢ekici ve onemli bir projedir. Mevcut sistemde
bircok Tlilke komsu iilkelerle elektriksel baglantiya sahip olmasmin yaninda,

sebekelerin beraber isletilmesi getircegi faydanin yaninda ¢ok kapsamli bir projedir.

Bu proje, bolgedeki biitiin iilkeler acisindan enerji giivenligini artiracak ve ucuz
fiyattan verimli bir yiik akisi olusmasim saglayacaktir. Proje kapsaminda, Ispanya-
Fas arasina yapilacak baglanti ile UCTE-Kuzey Afrika sebekesine, oradan yapilacak
baglantilarla, Misir, Ortadogu birbirine baglanacak, ve son olarak da Tiirkiye

tizerinden, Avrupa’ya baglanarak ring tamamlanmig olacaktir.

Akdeniz bolgesinin, AB birligi dnciiliigiinde enterkonekte haline getirilip, senkronize

olarak isletilmesini 6ngdren bu biiyilik projenin bolgeye ve birlige getirecegi katkilar

sunlardir;
. Katilimci biitiin tilkeler agisindan enerji arz giivenligini artiracak
. Ithalat veya ihracat yolu ile, yeni enerji santrallerinin kurulmas ertelenecek

veya iptal edililecek. Bu sekilde ihtiya¢ duyulan enerji daha ucuza mal olacaktir.

. Bolgedeki, iiretilen enerjinin, gerekli zaman dilimleri veya ikli kosullarina
gore, ihtiya¢ duyulan yere tasinabilme olanagi olmasi sebebiyle, puant giicii gore

rezerv kapasite ihtiyaci lilkeler bazinda azalma olacaktir,

. Bolgedeki tiim tilkelerin elektrige ulagimi, mevcut sebekenin calisabilirligi ve
isletilebilirligi artacaktir.
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7. Entegrasyon Siirecinde Tiirkiye’nin Konumu

Avrupa - Tirkiye iliskileri II. Diinya Savasi’nin ardindan inme kazanmistir. Bu
donemden sonra Avrupa lilkelerinin ekonomik ve sosyal olarak kalkinmak igin
orgiitlii ve beraber hareket etme caligmalarina Tiirkiye de dahil olmak istemis ve bu
amacgla 1949 yilinda Avrupa Konseyine girmis, 1952 yilinda ise Kuzey Atlantik
Ittifaki'na (NATO) katilmistir. Avrupa Birligi’nin temelini olusturan AET nin 1958
yilinda kurulmasinin ardindan, bir yil sonra iiyelik basvurusunda bulunmustur. Bu
bagvurudan 14 yil sonra imzalanan Ankara Anlasmasi, Tirkiye'nin iyeligi
gergeklesene kadar siirecek bir ortaklik anlagmasi olarak tanimlanmistir. Anlagma,
temel olarak hazirlik, gegis ve son donem olarak iilkenin AB’ye giris siirecini tasvir
etmektedir. Aradan gegen kirk yili agkin siire igerisinde Tiirkiye ve AB arasindaki
iligkiler devamli olarak yon degistirmis ve nihayet 3 Ekim 2005 yilinda iiyelik i¢in

miizakereler baslamistir.

Asya ve Avrupa kitalarin1 birbirine baglanyan ve jeostratejik oneme sahip olan
Tiirkiye, ayni zamanda bulundugu konum itibariyle, diinya petrol rezervinin
%72’sini  ve dogalgaz rezervlerinin ise %73’lnii barindiran ilkelere smir
konumdadir. Ortadogu ve Hazar bdlgelerinde bulunan bu rezervlerin diinyaya
acilabilmesi icin Tiirkiye Ustlendigi gecis lilke rolii ile gelecekte, enerji sektoriinde
son derece onemli bir iilke olmaya adaydir. Kuruldugu giinden beri bdlgede
gostermis oldugu siyasi istikrar ile, komsu bolgeler arasinda hidrokarbon ve elektrik
enerjisi ticaretinin artirilmasi adina yapilan boru ve iletim hatt1 projelerinde 6n plana
cikmaktadir. Ulkenin artan enerji ihtiyacini karsilamak icin ¢esitlendirilen arz yollar,
ozellikle, tek yonli bagimliligr hizli bir sekilde artan AB igin, farkli glizergahlarin

olusturulmasi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir

AB, Tirkiye ile olan enerji isbirligini TEN-E projelerinde agiklamis ve bu sayede
gelistirmeyi, ayni zamanda kurulacak enterkonekte ve beraber isletilen ulusal
sebekeler sayesinde i¢ piyasa kosullarindan olabildigince faydalanmay1
hedeflemektedir. Tiirkiye, Rusya, Hazar Denizi, Basra Korfezi, Ortadogu ve Akdeniz
Bolgelerine ayni anda komsu olabilmesi iilkeyi potansiyel olarak &nemli hale
getirmektedir. Bu baglamda, gelecek donemler agisindan enerji  kaynak

cesitlendirilmesi ve giivenligi, AB’nin dis ticaret ve giivenlik politikalarinin ayrilmaz
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bir parcasi olarak degerlendirilmesi nedeniyle, Tiirkiye’nin bolgesel olarak sahip

oldugu 6nemin getirecegi faydayi, olabildigince kullanmay1 hedeflemektedir.

Bu nedenle, AB ve arz bolgeleri arasindaki gegis tlilkesi olarak konumunu

giiclendirmek igin, kaynak ve giizargah ¢esitlendirilmesine gidilmektedir.

Mevcut durumda, Tiirkiye enterkonekte sistemi Avrupa enterkonekte sistemi ile
senkron olarak isletilmemektedir ve elektrik ticareti sinirlidir. Ancak, son olarak
isletime agilan Yunanistan iletim hatt1 ve Bulgaristan’a olan baglantilariyla gelecekte
UCTE ve Tirkiye sebekeleri enterkonekte olarak isletilmeye baglanacaktir. 2003
yilinda imzalanan Athina Anlagmasi ile Giiney Dogu Avrupa bolgesel elektrik ve gaz
piyasasi igerisindeki yerini almis ve bu baglamda gerekli projelerin tiretilmesi igin ilk
adim1 atmistir. 2005 yilinda iilkenin Avrupa sebekesindeki yerini almasi i¢in gerekli

projelerin yapilmasi UCTE nin sorumuluguna verilmistir.

1995 yilinda Barselona Anlasmasi ile baglatilan Avrupa-Akdeniz isbirligi siireci
kapsaminda, 2003 yilinda Roma ve Athina’da yapilan bakanlar konferansinda,
Avrupa-Akdeniz {ilkelerinin ortak enerji politikasinin belirlenmesi konusunda
prensip anlagmasina varilmis ve ilk somut adim olarak, ¢alisma i¢in gerekli finansal
ve teknik altyapr hazirlanmistir. Tiirkiye’ nin kilit rolde oldugu bu projede, Avrupa-

Akdeniz elektrik enterkoneksiyonunun yapilmasi hedeflenmektedir.

7.1 Tiirkiye’nin Dogalgaz Boru Hatt1 Projeleri

AB’nin dogalgaz arz giivenligini saglama agisindan yeni yollar ve yeni kaynaklar
bulma amacindna dolay1 Tirkiye bulundugu cografyay1 kullanarak, bolgenin en
onemli enerji merkezi haline gelmek istemektedir. AB’nin 6z kaynaklarinin
tikenmesi ve 2030’a kadar yapilan projeksiyonlarda dogalgaz ihracatinin % 80
oraninda artacak olmasi, Tiirkiye’nin bu beklentisini hakli ¢ikarmaktadir. Daha
onceki boliimlerde de bahsedildigi {izere mevcut durumda AB ihrag ettigi dogalgazin
% 40’1n tek bir saglayici olarak Rusya’dan almaktadir. Projeksiyonlarda mevcut
durum korundugu takdirde bu oranin % 70’lere varmasi Ongoriilmekte ve bu
durumun AB enerji politikalar1 kapsamindaki arz gilivenligi agisindan dengeleri
bozmaktadir. 2006 yilinda yasanan Rusya-Ukrayna politik krizi neticesinde, bolgenin
gazsiz kalma olasiligi, belirli bir sebekeye dayayanan enerji kaynagi tagimaciliginin,
ikili iligkiler disinda etkilenebilecegini ve hassasiyetini ortaya koymaktadir. Ayn
zamanda, Rusya’nin Ukrayna’ya politik baski aract olarak uyguladigi enerji
silahinin, nezaman ve ne sekilde kime donecegi ve iplerin kimin elinde oldugu
konusunda soru isaretleri ortaya c¢ikarmaktadir. Bunun disinda, hernekadar

glinlimiizde AB Rusya’nin en biiyiik doglagaz alicis1 olmasina ragmen, Rusya’nin
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Cin, Japonya ve ABD’ye gaz satma caligsmalari, Rusya’nin mevcut sebekesiyle sinirli

olan kapasitesi sebebiyle baska bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

2007 yilinda AB tarafindan agiklanan enerji politikalarinda, i¢ pazar ve siirdiiriilebilir
gelisimin yaninda, enerji arz kaynaklarinin ve glizargahlarinin ¢esitlendirilmesi

oncelikli hedefler arasina koyulmustur.

Bu baglamda Tiirkiye bir¢ok dogalgaz boruhatti projesini ortaya koymustur. Arz

bolgesine yapilan projeler ii¢ alternatif olarak asagida belirtilmistir.

Tabriz-Erzurum Boru Hatti: 2001 yilinda tamamlanan projeyle, 20 Mm™’lik iran

dogalgazi Tiirkiye’ye gelmektedir.

Giliney kafkas Boru Hatt1 : Bakii-Tiflis-Erzurum hatt1 olarakda bilinen proje, Bakii-
Tiftis-Ceyhan petrol boru hattina paralel giderek, dogalgaz ayni zamanda hem
mevcut hat iizerinden, hemde Akdeniz {lizerinden Avrupa’ya gidebilecktir. Mevcut
proje Azeri gazini tagimak iizere kurulmus olup, daha sonra Azerbaycan-Kazakistan

boru hatt1 yapilarak, Kazak gazida Avrupa’ya ulasacaktir.

Trans-Hazar Dogalgaz Boru Hatti: 20 Mm™’likk bu hat, Tiirkmen gazini sirasiyla,
Azerbaycan, Gircistan ve Tiirkiye’ye tasiyacaktir. Ancak, Rusya’nin
Tiirkmenistan’la yapmis oldugu uzun doénemli ve biiyiik Olgekeli baglayici
anlagsmalar ve Hazar Denizindeki paylasim problemleri, bu projenin 6niinde engel

tesgil etmektedir.

Arz bolgesinde planlanan bu projelerin yaninda, talep bolgesinde iki temel proje 6n

plana ¢ikmaktadir. Bunlar;

Nabucco Boru Hatt1 Projesi: Tiirkiyenin Hazar bolgesinden ithal ettigi gaz1 Balkanlar
{izerinden vermeyi planladig1 projedir. 25-30 Mm’ dogalgaz tasmmasi planlanan

proje, Tiirkiye’nin gelecekte bolgedeki rolii agisindan biiylik onem tagimaktadir.

Gliney Avrupa Gaz Ringi Projesi: 2003 yilinda Tirkiye-Yunanistan arasinda
imzalanan anlagma ile Tiirkiye’deki gazi once Yunanistan, daha sonra ise Italya
{izerinden Avrupa’ya ulastirilmasi hedeflenmektedir. ilk sene 0.75 Mm’ gaz

tasinmasi planlanirken, proje sona erdiginde tasidigi miktar 11 Mm® olacaktir.
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Sekil 7.1:

boruhatlari

NABUCCO

Tiirkiye iizerinen gegen veya gecmesi planlanan dogalgaz

Nabucco projesi, Avrupa’nin Rusya’da yapilan dogalgaz ithalatina alternatif olmasi
icin yapilan, Orta Asya ve Orta Dogu gazimi Tiirkiye iizerinden Avrupa’ya
ulagmasini hedefleyen, AB ve ABD tarafindan desteklenen projedir.

82




25-30 Mm3 gaz taginmasi planlan boru hatti, Tiirkiye {izerinden baglayacak sirasi ile
“Bulgaristan, Romanya ve Macaristan’dan gececek, toplam uzunlugu 3400 km

olacak ve insaas1 2010 yilinda baglayacaktir [27].
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Sekil 7.2: Nabucco Projesi Hat Giizergahi

Nabucco projesi, detayli olarak planlandiktan sonra birka¢ yil iginde Avrasya
bolgesinin en 6nemli gaz dagitim sistemlerinden biri olacagi sonucuna varilmistir.
Planlanan projedeki 20/30 Mm™’liik gazin Avrupa’nin kuzeyinden girip, Orta, Kuzey
ve Bat1 Avrupa’ya akmasi dngoriilmektedir. Bugiinkii haliyle proje, Avusturya’nin
OMV, Tirkiye’nin Botag, Macaristan’in MOL ve Bugaristan ve Romanya’nin

Transgaz sirketleri tarafindan gelistirilmektedir.

Nabucco projesi, Avrupa’nin arz giivenligine katki bulunmasinin yaninda Tiirkiye
icin hedefledigi Avrasya’nin enerji terminali olma planina katkis1 biiylik olacak ve
AB ile Tiirkiye’nin entegrasyon siirecine faydalari olacaktir. Ancak, belirlenen proje
baslangi¢ tarihleri siirekli olarak ertelenmekte veya iptal edilmektedir. Projedeki en
temel sorun, uluslararasi gaz boru hatlarinin pahalli olmasi sebebi ile, gaz saticlari ve
alicilart ilk yatirnm maliyetlerinin karsilayacak sekilde uzun siireli anlagmalar
yapmak istemeleridir. Bu baglamda Nabucco ¢ok temel bir sorunla iki yonlii olarak
karsilagmaktadir. Nabucco’dan akan gaz, Avrupa’ya dagilim merkezi olarak goriilen
Avusturya’ya kadar gelene kadar gegctigi iilkelerde iigte biri tiikkenmis olmaktadir. Bu
da bolgedeki arz giivenligine hangi dlcekte katkida bulunacagi konusunda arkasinda
soru isaretleri birakmaktadir. Ancak asil temel sorun, borunun arz tarafindadir.
Nabucco gazi Azerbaycan’dan baska bolgedeki diger {lilkelerin arza katkilar1 tam
olarak net degildir. Ozellikle Rusya’nin 2007 yilmin ortasnda duyurdugu ve
Tiirkmenistan ve Kazakistan gibi Orta Asya’nin biiylik tedarik¢ilerinden uzun

donemli biiyiik miktarlarda gaz alim anlagmalarinin yapmasi, projenin gelecegi
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agisindan problem yaratmustir. Ancak, Tiirkiye ve Iran arasinda 15 Temmuz 2007
tarihinde imzalanan dogalgaz isbirligi anlasmasi neticesinde, Iran gazi ve Iran

tizerinden Tiirkmen gazi Nabucco yolu ile Avrupa’ya gidebilecektir
Tiirkiye —Yunanistan Enterkoneksiyonu (Giiney Avrupa Gaz Ringi)

Dogu Bati ve Kuzey-Giiney enerji koridorlarinin ortasinda bulunan Tiirkiye igin,
Nabucco projesi kadar énemli bir diger projede Tiirkiye’yi Yunanistan ve italya’ya
baglayacak olan Giiney Avrupa Gaz Boru Hatt1 projesidir. Projenin ilk adim iilkenin
mevcut sebekesini Yunanistan’a baglayacak olan, 286 km uzunlugunda ve 250
milyon £ degerindeki hat, 2007 yil1 igerisinde agilmistir. Projenin ikinci adimu ise,
Yunanistan’in Italya’ya baglanmasidir. Hattin tamami bugiinkii projeksiyonlara gére,
2011 vay 2012 yillart igerisinde tamamlanacagi yoniindedir. Bu hatla, Azerbaycan
gazi, Bakii-Tiflis-Erzurum hattindan Avrupa’ya satilacaktir. Kazakistan’da bu hatti
Rusya hegomonyasini kirip, kendi avantajina sonuglar dogurmasini bekledigi, yeni
bir gilizergah olarak gérmektedir. Trans-Hazar projesinin tamamlanmasinin ardindan,

Tiirkmenistan’da bu hat lizerinden gazini satabilecektir.

Giiney Avrupa Dogalgaz Boru Hatti Projesi

Sekil 7.3: Tiirkiye-Yunanistan-italya Boru Hatti Projesi

Giliney Avrupa Gaz Ring’i projesi, Nabucco’ya alternatif olmaktan daha ¢ok, mevcut
sistemde Rusya’ya olan bagimliliga kars1 bir alternatif olarak goriilmektedir.
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7.2 Tiirkiye Elektrik fletim Hatti1 Projeleri

Dogalgazda oldugu gibi, elektrikte de uluslararasi enterkonekte sebekele projelerinde
bliyiik 6nem kazanan bir iilkedir. Tiirkiye agisindan 6ngoriilen projelerden en biiyiik
onem kazanani, UCTE’ye baglanmaktir ve bunun i¢in biiyiik ¢caba sarfetmektedir. Bu
proje disinda iilkenin taraf oldugu diger projeler Misir, Irak, Urdiin, Liibnan, Libya,
Suriye ve Tiirkiye enterkonekte sebekesi, Akdeniz Ringi projesi ve Karadeniz
Bolgesel iletim hatti projesidir. Bu projelerden, UCTE’ye baglanma, gercekte
Akdeniz sebekesinin olusumunda zorunlu olan bir 6n proje olarak degerlendirilebilir.
Ayn1 zamanda, AB’nin Akdeniz sebekesini genisletme calismalarindan dolayi,
Tirkiye’nin Ortadogu ve Kuzey Afrika sebekelerine baglanmasi da ringin

tamamlanmasi agisindan gereklidir.

Tirkiye elektrik sebekesi UCTE ile senkron olarak calismaya basladiktan sonra, AB
i¢ pazarma diger tye iilkeler gibi elektrik satis1 veya alimi yapabilecek, bu sayede
hem Tirkiye, hem de AB i¢ pazar kosullarinin daha iyi islerlik kazanmasina katkida

bulunulmus olacaktir.

Mevcut sistemde Tirkiye, 154 kV ve 34,5 kV’luk hatlarla Nahg¢ivan {izerinden
Azerbaycan’a, 220 kV iletim hatt1 ile Giircistan’a, 2 par¢adan olusan 400 kV’luk
hatla Bulgaristan’a, 154 ve 400 kV ile Iran’a, 400 kV ile Suriye’ye ve Irak’a, 400 kV
ile Yunanistan’a baghdir. Ancak su an i¢in bu sebekelerin hi¢ birisi ile senkron

olarak isletilmemektedir, sebekeler ada olarak isletilmektedir.
AB’nin TEN-E projeleri kapsaminda stirdiiriilen projeler sunlardir;
. Tiirkiye Elektrik Sebekesinin UCTE ile Senkronizasyonu

Bu proje digerlerine gore oncelikli olup, Tiirkiye’den TEIAS ve Avrupa
Komisyonun’dan AB-Turkiye Finansal Isbirligi tarafindan yonetilmektedir. Bu

caligma altinda yiiriitiilen bagliklar ,

0 Iki elektrik sebekesinin senkronizasyonu igin tamamlayict teknik

calismalar

0 UCTE kriterlerine gore Tiirkiye sebekesinin frekans degerlerinin

ylukseltilmesi,
. Karadeniz Bolgesel Iletim Sebekelerinin Enterkoneksiyonu Projesi

1990’larda baslayan bu projede heniiz bir fizibilite ¢alismasi yapilmamis, siirekli
olarak finansal engellere takilmistir. Ancak, artik Birlesmis Milletler ve AB’nin
destegini alan katilimci tlkeler, projenin yeniden hayata geg¢mesi i¢in ¢alismalara

baglamistir.
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. Akdeniz Elektrik Ringi Projesi

Bu proje Libya hari¢ diger biitiin Akdeniz iilkelerinin katilimi ile, AB’nin destegi
altinda yiiriitilmektedir. Bu proje diger projelerden farkli olarak, tamamen senkron
bir sebeke olusturulmasi esasina gore planlanmaktadir. Biitiin katilime1 tlkeler,
UCTE’nin giivenlik kurallarina ve piyasa diizenlemeleri kurallarina uymayi tahaddiit
etmektedir. Bu sebekenin Tiirkiye ve diger katilimei iilkelere getirecegi faydalar su
sekilde 6zetlenebilir [55];

. Elektrik  fiyatlariin ~ ve {retim  maliyetlerinin  diislisiinden

kaynaklanacak ekonomik faydalar,

. Sistemlerin giivenilirlik seviyelerinin yiikselmesi, rezerv kapasitenin
diisiisii ve isletme kosullarinin yiikselmesi neticesinde kazanilacak teknik

faydalar,

. Kyoto protokoliine uygun olmas1 gereken ticari kurallar neticesinde
ve eski verimsiz santrallerin yenilenmesi sonucunda kazanilacak cevresel

faydalar,

. Isbirligi neticesinde artacak toplumsal ve politik iliskilerin gelismesi

olarak Ozetlenebilir.
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8. Sonuclar

Avrupa Birligi’nde enerji kaynaklari, mevcut sosyal ve ekonomik gelismenin bir
parcast olmus, kuruldugu giinden bu yana iiye iilkelerin siyasi, askeri ve toplumsal
politikalarinda siirekli 6n planda tutulmus, ayni zamanda getirdigi kazanimlarla
birligin diger iilkeler arasinda dogrudan veya dolayli olarak giiclii kalabilmesini
saglamistir. Gelecek icin de bu kazanimlarin korunmasi agisindan yapilan veya
yapilmasi planlanan politikalar arasinda, vazgegilmez ve ertelenemez Onemiyle
stirekli 6n planda olmustur ve olacaktir. Enerji politikalari, Birligin temellerinin
atildigt AKCT ve AET’da iiyelerin birlikte hareket etmesi yoniinde, kaynaklarin
optimum fayda getirecek sekilde kullanilmasit dogrultusunda ve iilkelerin
makroekonomik gelisimlerine yarar saglamasi amaci ile hazirlanmistir. Ik ortak
enerji politikalar1 daha c¢ok talebi karsilama amaglidir ve gelisimin siirekli olarak
enerji tikketimi ile saglanabilecegi diisiiniilerek hazirlanmistir. Ancak 70°li yillara
kadar stirekli, bol miktarda ve eriselebilir diizeyde {icretlerle saglanan enerji
kaynaklar1, bu 10 yillik siire zarfinda yasanan krizler neticesinde kesintiye ugramis,
artan talep neticesinde fiyatlar yiikselmis ve bu baglamda da uygulanan ortak
politikalarda biiylik degisime neden olmustur. Enerji kaynaklarina yonelik gelistirilen
yeni nesil politikalar ortaya arzi giivenligi, kaynak giivenligi ve arz yollarinin
cesitlendirilmesi gibi igerisinde siyasi, politik, askeri ve ekonomik dinamiklari bir
arada bulunduran yeni kavramlarin enerji literatiiriine girmesini saglamistir. 1990
sonrasinda iki kutuplu diinyanin sona ermesi neticesinde ortaya cikan kiiresellesme
kavrami, toplumsal hayatin vazgecilmezi olan enerji kaynaklari i¢inde gegerli olmus,
bu donemden sonra yeniden yapilanma i¢ine giren Avrupa Birligi enerji kaynaklarini
bir ticari meta olarak gormiis ve hedeflenen Tek Pazar olusumunda enerji
kaynaklarmin da serbest ticaret sartlarina gore isletilmesine karar kilmistir.
Gliniimiiziin AB enerji politikalar1 su sekilde 6zetlemek miimkiindiir ; “rekabet giicii,
enerji arzinin giivenligi ve ¢evrenin korunmasi arasinda bir dengeye vararak, toplam
enerji tilkketiminde komiiriin payini korumak, dogalgazin ve yenilenebilir enerjinin

payini artirmak, niikleer enerji santrallar1 i¢in azami giivenlik sartlar1 tesis etmektir”.

Diinya savaslari enerji kaynaklarinin tiikketiminin hizli bir sekilde arttigi donem
olmustur, savaglar siliresince ve sonrasinda gelisen teknoloji siirekli bir enerji
tilketimini zorunlu kilmistir. Bahsedilen teknolojik gelisim toplumsal hayatta yer

buldukga, enerji kaynaklarinin 6nemi insanoglu i¢in giderek artmistir. Giiniimiizde
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enerji, gelismis iilkeler ac¢isindan degerlendirildiginde, varolan veya oldugu
farzedilen refah ortaminin devamliligi agisindan bireyin ve pargasi oldugu toplumun,
giindelik ihtiyaglarinin icerisinde son derece onemli yere sahiptir ve eksikliginin
veya yetersizliginin getirecegi etkiler toplumun dolayisiyla bireyin yagam standartina
dogrudan etki yapacaktir. Yapilan caligmadan gorildiigii lizere, AB’nin enerji
egilimleri gegmiste oldugu gibi gelecektede siirekli olarak artacak, ancak tiiketimde
ve iretimde kaynaklar bazinda kaginilmaz olarak degisiklikler olacaktir. Avrupa
kitasinda bulunun enerji kaynaklarinin diinya geneline gore diisiik seviyelerde
olmasi, ekonomik olarak kullanilabilir rezervlerin siire¢ igerisinde yogun bir sekilde
tilkketilmis olmasi ve uygulanan sosyal politikalar neticesinde enerji kaynaklarinin
cevreye verdigi zarari dislirmek i¢in tiiketimde bir takim kaynak degisikliklerine
gidilmesi, AB iiye iilkelerinin enerji kaynaklarini giiniimiizde ve gelecekte ithal
etmelerini zorunlu kilmistir. AB’deki enerji tilketim egilimlerinden ¢ikan temel
sonuglar neticesinde birincil enerji kaynaklar igerisinde dogalgazin ve nihai
tilketimde ise elektrik ve dogalgazin oranlarinin digerlerine oranda yogun sekilde

artacagl yoniindedir.

Artacak olan enerji tiikketimi ve buna paralel olarak diisen iiretim neticesinde ortaya
enerjide disa bagimlilik sorunu ¢ikacaktir. Yapilan tiiketim tahminlerinden ortaya
¢ikan ortak sonug neticesinde, artis hizinin en biiyiik oranda olmasinin beklendigi
dogalgazda, enerji bagimlilig1 diger birincil enerji kaynaklarina gore tasimniminin
belirli bir altyapiya bagimli olmasi, AB’nin disalimda tek bir iilkeye bagimli olmasi
ve yapilan veya yapilmasi planlanan satim anlagmalarinin getirecegi biiyiik
ekonomik yiikler nedeniyle uzun siireli olmasi, bu kaynak i¢in iiye iilkelerin ve
birligin uzun donemli politikalar olusturmasini gerekli kilmistir. Mevcut diizende,
alman dogalgazin yaklasik olarak % 40’inin tek bir saglayici olan Rusya tarafindan
karsilanmasi ve 2030 yilina kadar bu oranin % 70’lere kadar ¢ikacak olmasi birligin
uyguladigi serbest ekonomi programlart ve enerjide arz giivenligi kavramiyla
tamamen tezat olusturmaktadir ve gectigimiz senelere yasanan Ukrayna-Rusya
gerginliklerinden ortaya ¢iktig1 gibi gelecekte tek tarafli olan bu asir1 bagimlilik {iye

tilkelere getirecegi ekonomik baskinin yaninda siyasi bir baskiy1 da ekleyecektir.

Toplam nihai tiikketimde artigin en fazla yaganmasinin beklendigi elektrik enerjisinde
de, ozellikler AB basta olmak iizere diinyanin bir¢ok yerinde azami fayda saglamak
amact ile 1950’1 yillardan beri {ilkeler arasinda elektriksel enterkoneksiyon
saglanmistir ve gelecektede bu birlesme artarak devam edecektir. Nevarki,
endiistriyel gelisim neticesinde tiiketilen ve katma deger yaratma amacli kullanilan
elektrigin, artik bireyin saglik, egitim, ulasim, beslenme vb. gibi insani ihtiyaglarini

kargilama yolunda tiikketiminin bir zorunluk haline gelmesi, dogalgaza benzer sekilde
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cok giicli bir altyapt gerektirmesi, elektrik ticareti konusunda gozoniinde
bulundurulmasi gereken Onemli bir unsurdur. UCTE’nin gelisim siiresince
Isvigre’nin hidroelektrik kaynaklarmmi kullanmay1 hedefleyen yapidan gelinen
diizeyde, Avrupa kitast ve bir ¢ok Akdeniz ve Avrasya lilkesi ile kurulan
enterkonekte sebeke calisma kapsaminda incelenmistir. Ayrica, ekonomik ve
cevresel etmenlerden kaynakli elektrik iiretiminde dogalgaz kullanimin artacak
olmasi, enerji kaynaklarinin bagimliliginda, ikincil kaynak bagimlilig1 ve/veya ikame
kaynaklarin bagimliligi konusunda da arz gilivenligi kavraminin sorgulanmasi,
yapilmasi  gereken politikalarda enerji  kaynaklarmin  bagimsiz  olarak
degerlendirilmemesi ve ¢oOziimlerin cift tarafli olarak gelistirilmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir.

Avrupa Komisyonu, elektrik enerjisini ve dogalgazi diger enerji kaynaklarindan
ayirarak, Roma Anlagmasindan beri olusturulmaya calisilan tek pazar g¢abalari
kapsaminda, 2003 yilinda 2003/54/EC ve 2003/55/EC numarali iki direktifle elektrik
ve dogalgaz piyasalar1 i¢in genel kurallar tarif etmis ve iiye llkelerin, rekabet
ortaminin gelistigi serbest piyasa kosullarma uymalart i¢in gerekli takvimi
aciklamigtir. Ancak takvimde belirtilen siireler dolmasina ragmen daha Oncede
belirtilen sebeplerden otiirii ne elektrikte nede dogalgazda yeterli bir diizelme
goriilememistir. Sebeke endistrisinin birer parcast olan elektrik ve dogalgazda
yasanan bu sonuglar neticesinde, olusturulmasi planlanan serbest ve rekabetci
yapinin tim imkanlarin1 kullanarak, ekonomik ve ¢evresel etmenler agisindan
stirdiiriilebilir gelisgmenin saglanmasi icin altyapilara yapilmasi gereken yatirimlar net
bir sekilde ortaya konmaktadir.

Diinyanin ekonomik, sosyal ve politik anlamda, mevcut diizende s6z sahibi
kurumlart arasinda on siralarda yer alan Avrupa Birligi, sahip oldugu bu kazanimlari
elde etmesinde enerji kaynaklarinin tiiketimi konusunda uyguladigi zaman igerisinde
degisen, son tiiketiciyi koruyan, azami katma degerin elde edilmesini hedefleyen ve
en onemlisi liye lilkelerce uygulanan enerji politikalarinin biiyiik katkis1 olmustur.
Temelde enerji arz gilivenligini saglayan, rekabet¢i ve siirdiiriilebilirlik ilkelerini
benimseyen AB, giiniimiizde artan talebe karsilik azalan kaynaklar neticesinde disa
bagimlilikla yiizyiize gelmistir. Ozellikle tiiketimi diger kaynaklara gore daha hizl
artmasi beklenen, birincil kaynaklardan dogalgazda ve son tiiketimde elektrik ve
dogalgazda, iletiminin veya tasiniminin belirli bir altyapiya bagimli olmas1 sebebiyle,
enerji arz giivenligi ve rekabetci piyasa kosullarinin olusmasi, cografi oncelikler
dikkate alinarak iilkeler ve bolgeler arasi iligkilerin ¢ok iyi diizenlenmesi ve miimkiin

oldugu diizeyde arz yollarinin ¢esitlendirilmesi gerekmektedir.
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Bu baglamda ¢alismada incelenen Akdeniz havzasina komsu olan iilkeler, bu iki
kaynak acisindan karsilikli faydalar saglama agisindan son derece Onem
kazanmaktadir. Diinya petrol ve dogalgaz rezervinin biiyik kismini igeren ve
icerisine Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Tiirkiye vasitasiyla Hazar Bolgerini icerisine
alan havza, AB acisindan arz giivenliginin saglanmasinda ve istenen rekabet
ortaminin uygulamaya gegirilebilmesi i¢in gelecek donemler agisindan Snemlidir.
Ayrica, duruma arz bolgeleri acisindan bakildiginda ise {ilkelerin ¢ogunun
sosyoekonomik gelisimlerinin ¢ok yavas ilerlemesi sebebiyle, sahip olduklar
imkanlardan yeterli Ol¢lide faydalanamamaktadir ve acik bir sekilde dis merkezli
yatirnma ihtiyag duymaktadir. Bu sebeple, AB’nin ve bolgede ¢ok Onemli bir
konumda bulunan Tirkiye’nin siirekli olarak projeler irettigi ve iiretmesinin
gerektigi ortadadir. Bu amagla yapilan veya yapilmasi planlanan projelerle, Akdeniz
tilkelerinin icerisinde yeraldig1 bir enerji kapsamindaki ortaklik neticesinde siiphesiz
ki, sosyal, ekonomik ve siyasi beraberligi getirecek ve bolgedeki yiizyillardir siiren
orantisiz gelismeler veya gerilemeler bir oranda dengeye varacaktir. Ayrica, AB’nin
nihai hedefi olan ortak Pazar kosullarinin saglanmasinda ve Rusya’ya olan tek tarafli
bagimliligina alternatif olacak ve arz giivenliginin saglanmasi agisindan hem AB

hemde bolgedeki diger iilkeleri i¢in biiyiik faydalar saglayacaktir.

Ayrica, ¢aligma kapsaminda gozlemlenen sonuglar arasinda bir takim ek faydalar
vardir. Biylik Olcekli enterkoneksiyonlarin, genis bir cografyaya yayilmasi ve
icerisine bircok saat dilimini almasi sebebiyle, iilkelerin elektrik iiretim kapasitelerini
belirlerken mecburen gozoniinde bulundurduklari puant saatlerin, farkli zaman
dilimlerinde farkli iilkelere veya bdlgelere kaydirilabilme olanagi, enerji iiretim
yatirrmlarii direk olarak etkileyecek ve yapilmasi planlanan yeni iiretim
yatirimlariin toplam kapasite ihtiyacinin diigmesi nedeniyle azalmasi simdiden
Ongoriilebilir bir gercektir. Ayrica, puant saatlerin disinda mevsimsel kosullardan
kaynaklanan elektrik tiikketim artiginin ayni1 anda birden fazla mevsimi igerisinde
barindiracak bir sebeke icerisinde kompanze edilmesi muhtemeldir. Yenilenebilir
enerji kaynak teknolojilerinin son derece hizli bir sekilde ilerledigi giliniimiizde,
yatirimer bulundugu tlkede yetersiz olan kaynaklari, iilkeleraras: iyi kurgulanmig
anlagmalarla, kaynagin bol oldugu bolgeye yatirimini yapabilecek ve bu sayede
kuzeyde bol miktarda hidroelektrik, giineyde giines ve riizgar enerjileri gelecek dis
yatirimciyla ortak tiiketime agilabilecektir. Belirtilen bolgelerde kurulacak dogalgaz
ve elektrik enterkoneksiyonu, daha once de belirtilen arz gilivenligini saglamalarinin
yaninda, son tliketimde birbirlerine bir¢ok alanda ikame olabildiklerinden dolay1
arzin karsilikli olarak giivenliginin saglanabilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica,
talep bolgesinde elektrigin yogun oranda dogalgazdan tiiketilmesi, dogalgazi tagimak

yerine kaynagin bulundugu iilkelerde elektrik iiretip tasimay1 mantikli kilmaktadir.
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Olumlu yonlerinin disinda, bdlgelerin enterkoneksiyonunun olumsuz sonuglar
cikarabilecek yonleride gozardi edilmemelidir. Oniimiizdeki otuz yilda yapilmasi
gereken enerji yatirimlari, OECD iilkelerinde ortalama olarak GSYIH’nin yiizde
0.3’iinii olustururken, bu oran gelismekte olan iilkelerde GSYIH nin yiizde 3’lerine
kadar ¢ikmaktadir. Bu durum, gelismekte olan iilkeler agisindan ciddi bir finansman
sikintist dogurmaktadir. Elektrige ulagsamayan 1.6 milyar insanin ¢ogunun bulundugu
ve sosyoekonomik gelisimi saglayamamuis tilkelerin ¢ogunda, finansman sikintisinin
da etkisiyle, bolgesel enterkoneksiyon, enerji kaynaklarmmin verimli kullanilmas,
kurulu gili¢ verimliliginin artirilmasi veya daha temiz fosil kaynaklarin kullanilmasi
gibi yararlardan faydalanmak yerine, piyasaya girecek yabanci yatirimecinin iilkede
yapacag yatirimlarla elektrifikasyon oranini artirmasi ve bu yolla {ilkenin kalkinmasi
on planda tutulmaktadir. Elektrik sektoriinde Ozellestirme uygulamalarinin, iilke
ekonomilerine katkist mevcut Ornekler {lizerinde c¢eliski yaratmaktadir Diinya
genelinde ihracat oranlarinin yiliksek oldugu Kanada, Fransa ve Paraguay gibi
tilkelerde, elektrik sektoriinde devletin hakimliginin olmast ve genel olarak
gelismekte olan tilkelerde, 6zellestirmenin elektrik ticareti igin Onsart gibi goriilmesi
dikkat ¢ekicidir. Belirtilen iilkeler, anilan konumlarini uluslararasi politikada bir gii¢
olarak gormekte ve bunu kolay kolay birakma egiliminde degillerdir. Birincil enerji
kaynaginin bulundugu yerde iiretim yapip tagimak, elektrik {iretiminin maliyetini
diisiirme acgisindan, bolge iilkeleri igin avantajlar saglamaktadir. Ancak bu durum,
ayni bolge icinde ekonomik giici daha zayif olan {ilkelerde dezavantaja
doniigebilmektedir. Elektrik talebini kargilamak igin, iilke {iretim kapasitesini
artirmak yerine, daha kolay ve kisa donemde karli olan elektrik ithalati yaparak, uzun

donemde elektrikte disa bagimlilik ihtimalini ortaya ¢ikarabilecektir.

Bolgesel elektrik biitiinlesmesini, rekabet amaci olarak hedefleyen yaklasimin dogal
sonucu, tekellesme olgusudur. Biiyiik sirketlerin birden fazla iilkede yatirimlarinin
olmasi, gelecekte bir tekellesme tehlikesi dogurabilecektir. Fransa’nin sirketi olan
EdF’nin, Avusturya, Belcika, Almanya, Macaristan, italya, Hollanda, Polonya,
Ispanya ve Avrupa disinda ona yakin iilkede yatirimlari séz konusudur. Ayni durum,
Almanya’nin E-ON sirketi icin de s6z konusudur. EdF’nin, Italya’da Edison elektrik
sirketinin ortag1 olmasi ve Italya’nin elektrigini biiyilk oranda Fransa’dan almasi
Italya icin endise verici bir durum ve gelecekte diger iilkelerde olabilecek gelismeler
acisindan iyi bir Ornektir. Yalnizca en biiyiikk bir kac¢ sirketin faaliyetlerinin,
neredeyse biitiin AB’yi kapsadiklari goriilmektedir. Bu durumun, biiyiik olasilikla
AB’nin enterkoneksiyonunu genisletmeyi hedefledigi Akdeniz ve Baltik havzasinda
da olmasi beklenebilir. Ayn1 zamanda, elektrik iiretiminde biiylik pay sahibi olan
Fransa’da EdF, Almanya’da E-ON ve Rusya’da UES gibi sirketlerin dogalgaz
sektoriliniin biiyiik sirketleri ile aralarindaki yakinlik dikkat ¢ekmektedir.
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Calisma kapsaminda incelenen bdlgelerde, elektrik enerjisi ve dogalgaz agisindan
kurulmas1 muhtemel olan enterkonekte sebekelerin, iilkelere ve bolgelere saglayacagi
yararlar asikardir. Ancak, 20.YY ortalarindan beri, gelismis tilkelerin diger lilkelere
dayattig1 yayilimeir ve somiiriici ekonomi politikalar1 bahsedilen bu yararlarin tek
yonli olarak kullanilmasina sebebiyet verebilir. Bu baglamda, ¢alisma kapsaminda
ayrintilandirilan konuyu, ekonomik ve sosyal risklerin analizlerinin net bir sekilde

yapildigi ¢aligmalarla desteklenmesi ve gelistirilmesi beklenmektedir.
Calisma kapsaminda gegmisten gelecege AB’nin enerji egilimleri irdelenmis, birligin
uyguladigi ortak enerji politikalart ortaya konmus, digerlerine goére on ¢ikan

dogalgaz ve elektrik enerjisi iiye iilkeler ayriminda yorumlanmis ve bu kaynaklar i¢in

olusturulmasi planlanan bolgelerarasi enterkonekte sebekeler incelenmistir.
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