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OZET

ERKEN LAKTASYON DONEMINDEKI SUT KECILERINDE CANLI
MAYA (Saccharomyces cerevisiae) KULLANIMININ SUT VERIM ve
BILESIMINE ETKISI

TEKIN, Pmar

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet ALCICEK
Aralik 2014, 36 sayfa

Bu arastirmada, erken laktasyon donemi siit kecilerinin beslenmesinde
kullanilan canli mayanin (Saccharomyces cerevisiae) siit verimi ve bilesimi

tizerindeki etkileri incelenmistir.

Deneme 3 gruptan olugsmustur ve sirasi ile gruplar maya icermeyen Grup I, 3
g/giin maya verilen Grup II ve 6 g/giin maya verilen Grup III olarak belirlenmistir.
36 adet Saanen ki keci ile yiiriitiilen deneme 72 giin siirdiiriilmistiir. Maya
(Saccharomyces cerevisiae) hayvanlara sabah sagimi esnasinda bireysel
yemliklerde verilerek tliketimden emin olunmustur. Sagimlar giinde iki kez
otomatik sagim makinesi ile gergeklestirilip siirii yonetim sistemi aracilifi ile
kaydedilmistir ve analiz i¢in her hayvandan her hafta sabah ve aksam olarak
otomatik siit 6rnekleme sistemi ile siit alinmis ve siitlerde protein, yagsiz kuru

madde, yag analizleri yapilmistir.

Denemede, erken laktasyon doneminde siit kegilerinde canli maya (S.
cerevisiae) kullanimmin siit verimini arttidigr (P<0,05) sonucuna ulasilirken st
bilesimi tlizerinde (yag, protein, yagsiz kuru madde) etkisi bulunmadigi sonucuna
varilmistir. Sonu¢ olarak, saha kosullarinda, erken laktasyon doéneminde siit

keg¢ilerinin rasyonlarina canli maya (S. cerevisiae) ilavesi tavsiye edilebilir.

Anahtar sozciikler: Maya, Saccharomyces cerevisiae, siit kegisi, siit vermi
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ABSTRACT

EFFECT OF LIVE YEAST (Saccharomyces cerevisiae) ON MILK
PRODUCTION AND MILK COMPOSITION IN EARLY
LACTATING DAIRY GOATS

TEKIN, Pinar

MSc in Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet ALCICEK
December 2014, 36 pages

In this study, the effects of live yeast (Saccharomyces cerevisiae) on milk

production and milk composition in early lactating dairy goats were investigated.

In this research, 36 Saanen dairy goats were devided into two treatments and
control group balanced for milk production in the first week of lactation. Treated
animals received 3 g/day (Group II) and 6 g/day (Group III) yeast supplement
(Saccharomyces cerevisiae) and control group (Group I) received only basal ration
including corn silage, alfa alfa hay, straw and mixed feed without live yeast. The
study lasted for 72 days. Live yeast was fed to lactating goats during morning
milking separately. Feed intake, body weight, milk production and milk
composition were recorded to day 72 postpartum by using herd management

system. Milk samples were analyzed weekly for fat, protein and nonfat solids.

In this study, live yeast (S. cerevisiae) supplementation to early lactating
dairy goats significantly (P<0,05) increased milk production. Milk composition
(fat, protein and non fat solids) was not affected by supplementation of live yeast.
Results suggest that the inclusion of Saccharomyces cerevisae to the ration of

early lactating dairy goats can be recommended under field conditions.

Keywords: Yeast, Saccharomyces cerevisiae , dairy goats, milk yield
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GIRIS

Ulkemiz kegi varlig1 2012 verileri ile 8.357.286 bas olarak belirtilmektedir
(TUIK, 2014) . Kegi varligimizin biiyiik bir kismi kil kecisinden olusmakta ve siit
verimi oldukea diisiik olan bu hayvanlar ile yillik elde edilen kegi siitii miktarimiz
da diistik gerceklesmektedir (Kaymakei, 2006). Son yillarda Tiirkiye’de kegi
sayisini ve keci sayist ile birlikte bir kegiden elde edilen siit verimini arttirict

yonde ¢aligmalar yapilmaktadir.

Kecilerde siit iiretimi diger ruminantlarda oldugu gibi dogum ile
baslamaktadir. Bu iiretim ilk 60-70 giinliik siirede artmakta ve bu siireden sonra
dogru bakim ve besleme uygulamalart ile yavas seyreden bir egim ile
diismektedir. Yerli keci irklarimiz i¢in sagim siiresi 3- 5 ay iken bu siire siit¢li
rklarda 7- 8 ay olmaktadir (Yakan, 2012). Ulkemizde son yillarda siit verim
ozelligi ile 6n planda olan Saneen 1rki kegilerde ise bu siire 9-10 aya kadar
stirebilmekte ve siit verimi 675-930 L/laktasyon miktarlarina ulasabilmektedir
(Kaymake1, 2006). Yiiksek siit verimli kegilerin beslenmesinde erken laktasyon
donemi olarak da ifade edilen ilk 6- 10 hafta kritik bir donemdir (Gorgiili, 2014).
Siit veriminin en yiiksek oldugu bu donemde hayvanin yem tiiketimi ile alacagi
besin maddesi ihtiyacim1 kargilamak gerekmektedir. Aksi durumda verim
kayiplari, hayvanlarda saglik problemleri ortaya ¢ikacaktir. Hayvanlarin yem
tiketiminin siit verimine karsilik sinirli oldugu bu donemde negatif enerji
bilangosunu ortadan kaldirmak adina klasik besleme ¢alismalart yaninda
rasyonlara takviye edilen katkilar ile yemlerin sindirimi, hayvanlarin yem tiiketim
oranlar1 gibi konularda iyilestirmeler hedeflenmektedir. Onceleri bu amag ile
kullanilan antibiyotiklerin 2006 yili itibari ile katki maddesi olarak kullaniminin
yasaklanmast sonucu bu amaca hizmet eden baska maddelerin arayisina
gecilmistir (Oztiirk, 2008). Calisma konumuz olan maya (Saccharomyces
cerevisiae) ise bu katki maddeleri igerisinde yer almaktadir. Mayalar, uzun
yillardan beri bira ve ekmek {iretiminde kullamlmaktadir (Oztiirk, 2008). Son
yillarda ise {lizerinde yapilan caligmalar ile gerek hayvanlarin sindirim ve
bagisiklik sistemi tizerindeki etkileri gerek elde edilen verim iizerinde meydana
getirdikleri degigimler ile hayvan besleme alaninda da arastirilan ve tartigilan bir

konu olmustur.

Bu denemede de canli mayanin (Saccharomyces cerevisiae) erken laktasyon
donemindeki siit kegilerinin siit verim ve bilesimi tizerindeki etkileri aragtirilmis

ve degerlendirilmeye calisilmigtir.



2. ONCEKIi CALISMALAR
2.1 Mayanmn (Saccharomyces cerevisiae) Tanimi

Mantarlarin varlig1 insan gidasi olarak kullanilmasi sebebi ile uzun yillar
oncesinde bilinmesine ragmen yapilar1 ve biiylime sekilleri incelenip 6zellikleri
ancak 17. yiizy1lda mikroskobun kesfi ile tanimlanmaya baslamistir (Oner, 1998).
Mantarlar topraktaki organik maddeyi parcalayip kendileri ve bakteriler igin
besin kaynagi olusturmasi, dogrudan insanlar i¢in gida maddesi teskil etmesi,
ucuz kaynaklardan yararlanilarak ¢ok az enerji ile protein {iretiminde
kullanilmasi, Rokfort, Kamembert peyniri gibi baz1 gida maddelerinin
hazirlanmasinda yardimci bir unsur, fermentasyon sanayisinde alkol iiretiminin
ve organik asit endiistrisinin bir elemani olmasi ile dnemli bir yere sahip
olmaktadir. Mantarlar icerisinde bu olumlu o6zelliklerin olusmasini saglayan
tirler oldugu gibi insanlar ve hayvanlarda hastalik etmeni olusturan, gida

maddelerinin bozulmasina sebep olan tiirler de yer almaktadir (Oner, 1998) .

Mantarlar, eseyli ve/veya eseysiz lireyebilen Okaryotik canlilardir (Arda,
2011). Tek veya ¢ok hiicreli yap1 gostermekle birlikte cok cekirdekli olma
egilimleri de vardir (Gonliim, 1994). Dogada 250.000°den fazla mantar tiirii
bulunmaktadir. Mantarlar ilk olarak bitkilerle birlikte siniflandirilmig olsalar da
giinimiizde hiicre yapist esasina dayali bir dlemde (Myceteae =Fungi) yer
almaktadirlar ¢iinkii klorofil icermemeleri ile alglerden; ¢ok hiicreli ve biiylik
olmalari, tireme tarzlari, yasam dongiileri, ¢ekirdek etrafinda bir zarin bulunmasi,
cok kromozoma sahip olmalari, nukleolus icermeleri ve hiicre i¢i organellerinin
(mitokondri, golgi aygiti, endoplazmik retikulum, vesikiil, vakuol, vs) bulunmasi
gibi nedenlerle bakterilerden; fotosentetik olmadiklarindan  kloroplast

icermemeleriyle de bitkilerden ayrilmaktadirlar (Arda, 2011).

Mantarlarin biiyiik bir cogunlugu kloroplasta sahip olmadiklarindan ihtiyag
duyduklart besin maddelerini cansiz materyallerden ya da basit organiklerden
temin ettikleri saprotifik bir yasantiya sahiptir. Bu nedenle bircogu insan ve
hayvanlarla parazitik, simbiyotik ve komensal bir yasam i¢inde bulundugu gibi
bazilar1 da bitki, balik, kerevit, alg, bocekler gibi canlilar {izerinde yasamini
strdiirmektedir (Arda, 2011). Pek ¢ok mantar organik bilesikleri ¢oziilebilir besin
maddelerine doniistiiren enzimatik aktiviteye sahiptir. Coziilebilir besin

maddelerini ya pasif absorbsiyon ya da aktif transport sistemleri ile hiicre igerisine



almaktadirlar. Bu metabolik aktivitede en ¢ok rol oynayan hiicre dis1 enzimleri

amilaz, lipaz ve proteazdir (Gonliim, 1994).

Mantarlar civik mantarlar ve gercek mantarlar olarak iki alt bdliime
ayrilmaktadir (Oner, 1998). Mantarlarin siniflandirilmasinda makroskobik ve
mikroskobik morfolojileri, spor, sporulasyon ve sporangium sekilleri, yasam
dongiileri, tireme tarzlart ve diger 6nemli 6zellikleri dikkate alinmaktadir. Tiirler
nerede bulunduklarina, hiicre morfolojilerine, farkli bilesikleri nasil metabolize
ettiklerine ve nasil irediklerine gore ayrilmaktadir (Arda, 2011). Mantarlarin
250.000 olan sayisina karsin ancak 500 farkli maya tiirii vardir (Ay ve Cinar,
2003). Mantarlar aleminde yer alan maya tiirlerinin ¢ok azi ticari olarak
kullanilmaktadir. Ekmek mayasi olarak da bilinen Saccharomyces cerevisiae (SC)
en yaygin ticarilestirilmis tiirlerden biridir. Bu mayanin se¢ilmis soylar1 bira
tireticileri tarafindan bira yapiminda, alkollii i¢ki iireticileri tarafindan saf ispirto
tiretiminde, sarap treticileri tarafindan sarap tiretiminde kullanilmaktadir (Ay ve
Cinar, 2003). S. cerevisiae’nin canli sistematigindeki yeri ise su sekildedir (Oner,
1998):

Alem: Myceteae (Fungi)

Boliim: Mycota

Smif: Ascomycetes

Alt simif: Hemiascomycetidae

Takim: Endomycetales

Familya: Saccharomycetaceae

Cins: Saccharomyces

Tiir: cerevisiae

Temelde tiim mikroorganizmalar karbon, azot, fosfor ve minerallerle bazi
vitaminlere ihtiyag duymaktadir. S. cerevisiae biiyiimesi sirasinda karbonhidrat

kaynagi olarak glikoz, maltoz, siikroz gibi sekerleri kullanmaktadir (Oner, 1998).

Tek hiicreli olan mayalar kat1 besiyerinde diiz, nemli, parlak, kremsi, pembe, sari,



yuvarlak, yapigkan veya peltemsi koloniler olusturmaktadir. Eseyli ve/veya
eseysiz ya da tomurcuklanma ile olusan, kiiresel, elipsodik hiicreleri 3—15 pm
capindadir. Bu hiicreler bazen ¢ogalma sirasinda birbirlerine yapisarak zincirler
olusturmaktadir. Hiicre zincirinden olusan bu yapiya psddohif adi verilmektedir
(Oner, 1998). Maya grubunda yer alan mantarlarm tiimii Grampozitiftir. Genel
olarak kati besiyerinde 25-37°C’de 72 saat ile 10 giin igerisinde 0.5-3.0 mm
capinda koloni olusturarak iiremektedirler. Optimum iireme pH’lar1 7 olup, pH
3.8-8 arasinda da iireyebilmektedirler. Uremede yiiksek nem orani genellikle
olumlu etki yapmaktadir (Gonliim, 1994). Arda’ya (1980) gore 1s1k lireme igin
gereksinim duyulan bir faktoér olmayip, direk gilines 1sinlar1 iiremeyi sinirlarken,
ultraviyole (UV) 1sinlart iiremeyi durdurucu, iyonizan iginlar oldiiriicii etki
gostermektedir (Gonliim, 1994).

Maya hiicresinin biyokimyasal yapis incelendiginde Oztiirk (2008), maya
hiicresi kuru maddesinin % 89-95’inin organik maddelerden olusup organik
maddeler igerisinde en biiylik pay1 % 40-60’lik oranla ham proteinin aldigini bu
ham proteinin % 64—70’inin saf protein, % 20-26’sinin niikleik asit, niikleotidler
ve yaklasik % 10’unun da pepton ve aminoasitlerden olustugunu belirtmektedir
(Oztiirk, 2008). Pacheco et al. (1997) maya hiicre proteininin tiim esansiyel
aminoasitleri igerdigini belirtmektedir (Oztiirk, 2008). Maya proteinindeki lisin
miktar1 soya proteinindekinden fazla olup yiiksek kaliteli hayvansal proteinlere
yakindir. Buna karsin maya hiicresi kiikiirtlii aminoasitleri (metiyonin, sistin ve
sistein) diisiik diizeyde icermektedir (Oztiirk, 2008). Proteinlerden sonra ikinci
bliylik organik madde grubu karbonhidratlardir (% 25-35). Maya hiicresi
karbonhidratlar1 hiicre i¢i depo karbonhidratlar ve hiicre duvari karbonhidratlari
olarak iki gruba ayrilmaktadir. Elastik bir yapida olan maya hiicre duvari
fizyolojik ve ozmotik yolla gelen zararlardan hiicreyi korumada ve hiicrenin
seklinin olusmasinda gorev almaktadir. Hiicre duvarinin i¢ tabakasi ise baslica
duvarin mekanik kuvvetliliginden sorumludur ve ayni zamanda duvarin en dis
tabakasini olusturan proteinler i¢in bir tutunma bolgesidir ve bu protein tabaka

hiicre duvarimin gecirgenligini sinirlamaktadir (Klis et al., 2002).

Molina et al. (2000) genel hatlariyla bilinen kimyasal kompozisyonda maya
hiicre duvarmin glukanlar, mannoproteinler ve kitinden olustugunu ifade
etmektedir (Yigit ve Benli, 2005). Hiicre duvari yapisi ana parcast f—glukan olan
B—-1,3 glukan ve kitin tabakasi halindedir ve hiicre duvari dayanikliligi bu
glukanlar tarafindan saglanmaktadir. Bu tabakanin dis yiizeyine mannoproteinler

yapismaktadir. Mannoproteinler hiicre gecirgenliginde 6nemlidir fakat aglutininler



ve flokkulinler gibi davranarak yapisal proteinler olarak gorev yapabilmektedir.
Kitin maya hiicre duvarlarinin yalnizca % 2—4 kadarin1 olusturmakta genellikle
tomurcuklanma izi ¢evresinde yer almaktadir. Baz1 psodohifsel gelisim gdsteren
mayalarda hiicre duvar iceriginde kitin miktar1 fazla iken bazi maya tiirlerinde de
kitin bulunmamaktadir (Yigit ve Benli, 2005).

Mayalarin icerdigi yag miktar1t mayanin tiiri, besiyeri ve besi sartlarina gore
degismekle birlikte genel olarak maya hiicresi yaklasik % 7-15 oraninda yag
icermektedir (Oztiirk, 2008). Halasz and Lasztity’e goére maya hiicresi kuru
maddesinin % 5-11°1 inorganik maddelerden olusup fosfor, potasyum,
magnezyum, kalsiyum ve siilfat bu inorganikler i¢inde en fazla bulunanlaridir
(Oztiirk, 2008). Iyi bir vitamin kaynag: olan maya hiicresi B, vitamini disinda
diger B grubu vitaminlerini fazla miktarda igermektedir. Roth-Maier, maya
hiicresinin yagda eriyen vitaminler (A, D, E, K vitaminleri) yoniinden fakir
oldugunu ancak D, vitamini 6n maddesi olan ergosterinin maya hiicresinde bol
miktarda bulundugunu belirtmektedir (Oztiirk, 2008).

S. cerevisiae ekmek iiretimi i¢in yas maya (sivl ve yas pres maya) ve kuru
maya (instant ve aktif kuru maya) olmak iizere baslica iki farkli tipte
tiretilmektedir. S1vi maya iiretiminde; ilk olarak maya ¢ogaltmasi tamamlandiktan
sonra maya hiicreleri ortamdaki organik atik maddeden ayristirilarak merkezkag
yontemiyle yikanip yogunlastirilmis hale getirilmektedir. Diger maya tipleri de
stvi mayanin farklt oranlarda neminin uzaklastirilmasi yontemine dayanilarak
hazirlanmaktadir (Y1lmaztekin, 2012). Yem sektoriinde kullanilan S.cerevisiae ise
cogunlukla canli kuru maya seklindedir. Kuru maya %92-94 oraninda kuru
madde icerecek sekilde kurutulmus yas pres mayadir. Ancak bu mayalar saf
formda olmayip belli bir dolgu maddesi ile (kepek, piring kabugu vb.)
seyreltilerek hazirlanmaktadir. Bu durum da beraberinde birim miktar karisimda
istenen etkinligin saglanmasi i¢in gerekli maya yogunlugunun ne olacaginin
belirlenmesi gerekliligini ortaya koymakta ve bu miktar da koloni olusturan birim
anlamina gelen CFU ya da bazi yerli kaynaklarda KOB olarak ifade edilmektedir.
Mikrobiyolojide sayim denildiginde genel olarak sadece canli hiicreler
sayilmaktadir ancak CFU degerinin belirlenmesinde canli tiim hiicreler degil,
sayim yapilan besiyerinde sadece gelisebilerek koloni olusturan hiicreler
say1lmaktadir (Mikrobiyoloji, 2012).



2.2 Hayvan Beslemede Maya Kullaniminin Etkileri

Hayvan beslemede maya (SC) kullaniminin baslica sindirim sistemi ve buna
bagli olarak hayvanlardan elde edilen verim {izerinde etkileri s6z konusu
olmaktadir. Bundan sonraki izleyen boliimlerde mayanin bu sistemler iizerindeki

etkileri sunulmaya calisilacaktir.

2.2.1 Sindirim sistemine etkileri

S. cerevisiae hayvan beslemede kullanildiginda sindirim sistemi olaylarini
etkilemekte ve buna bagl olarak rumen seliilozunun parcalanmasi, laktik asidin
kullanimi, amonyak yararlanimi, mikrobiyal protein sentezi, ugucu yag asitleri
olusumu, rumen pH’st ve rumen hareketleri gibi parametreler {iizerinde
degisimlere sebep olabilmektedir. Bu etkiler devam eden bdliimlerde aktarilmaya

calisilmaktadir.

2.2.1.1 Rumende seliillozun parcalanmasina etkisi

Mayalar yemle birlikte alindiktan sonra uygun nem ve sicakligin saglandigi
rumen ortaminda etkilerini gostermeye baslamaktadir. Rumen ortaminin anaerob
olmasi1 Ozellikle seliillozu sindiren bakteriler i¢in zorunlu iken bu durum tam
olarak saglanamamaktadir. Ornegin koyun rumenine her giin 38 litre oksijen
girmektedir (Kalyoncu, 2003). Oksijenin biiylik bir kismi yesil bitkilerin
tilketilmesi ve sindirilen bitki parcalarinin kan yolu ile rumen mukozasina
ulagmasi ile olugmaktadir. Diger taraftan mayalar da kendileri i¢in gerekli olan
ATP iiretiminde oksijene ihtiya¢ duymakta ve oksijen tiiketimine bagli olarak da
rumende anaerob ortami tesvik ederek seliilolitik bakterilerin gelismesini ve yem
pargalarina  baglanmalarmi  saglamaktadir  (Kalyoncu, 2003). Rumen
mikroorganizmalarinin gelisimlerinin ve faaliyetlerinin artirilmasi ile &zellikle

kaba yem ve taze c¢ayir otlarinin hiicre duvarlar1 daha iyi sindirilebilmektedir.

Bu bilgiler 1s1ginda kaba yem agirlikli rasyonla yapilan beslemede maya
ilavesinin etkilerini inceleyen Wiedmeier et al. ve Gomez-Alarcon et al. mayanin
(SC) seliilotik rumen bakterileri varligini ve buna bagli olarak seliiloz sindirimini
de arttirmasinin s6z konusu oldugunu; Mathieu et al. 0.5 g/giin maya (SC, 20x10°
CFU/g) ilavesinin hem toplam bakteri hem de seliilotik bakteri sayisini
arttirdigini; Williams (1989), yogun yem oraninin %50 iizerinde oldugu rasyonla

yapilan beslemede mayanin (SC) seliilotik bakteriler yaninda proteolitik



bakterileri de uyarici etkisinin bulundugunu ileri siirmektedir (Aydin ve ark.,
2003). Denemesinde fistiillii koyunlarla calisan Newbold et al. (1997) 0.5 g/giin
mayanin (SC) istatistiksel olarak onemli olmasa da seliilotik mikroorganizma

varligini % 49 oraninda arttirdigini belirtmektedir.

Bu ¢alismalara ek olarak koyunlarla ¢alisan Biricik ve Tiirkmen (2001) 4
g/giin maya (SC, 5x10° CFU/g), Haddad and Goussous (2005) 3 g/giin ve 6 g/giin
maya (SC) ve oglaklarla bir deneme yliriitiip 2.5 g/glin ve 5 g/giin seklinde iki
farkli maya (SC) miktariyla ¢alisan Fadel Elseed’e (2007) gore maya ilavesi notral
deterjant selilloz (NDF) sindirimini; 2 g/giin, 4 g/giin ve 6 g/giin maya ile
koyunlarla bir deneme yiiriiten Paryard and Rashidi’ye (2009) ve 15 g/giin, 30
g/giin maya (7x10° CFU/g) olacak sekilde iki farkli dozda calisan Pal et al.’a
(2010) gore de NDF ve asit deterjant seliiloz (ADF) sindirimini arttirmaktadir.
Farklt maya miktarlarinin degerlendirildigi son aragtirmada ayrica maya dozunun

artigl ile NDF ve ADF sindiriminin de dogrusal olarak iyilestigi belirtilmektedir.

Diger taraftan Chademana and Offer (1990) ile Biricik ve Tiirkmen (2001) 4
g/giin maya (SC, 5x107), Arcos-Garcia et al. (2000) 3 g/giin maya (SC, 1x10%),
Garcia et al. (2000) ise 1 g/giin maya ((SC, 20x10°) ilavesinin NDF; Angeles et al.
(1998) ve Corona et al. (1998) 3 g/giin mayanin (SC, 1x10° CFU/g) NDF ve ADF;
Tripathi and Karim de (2010) kuzularin beslenmesinde 1 ml/kg canli agirlik/giin
maya (SC,1.5-2.0x10° CFU/ml) kullammmnin ADF, NDF ve hemiseliiloz
sindirimi iizerinde etkisinin olmadigini belirtmektedir. Desnoyers (2009) ise siit
kecilerinin beslenmesinde kullanilan mayanin seliilloz, NDF, ADF, asit detarjan

lignin (ADL) tliketimini diisiirticii bir etkisinin oldugunu belirtmektedir.

Yapilan arastirmalarin sonucunda hayvan beslemede kullanilan mayanin
rumen mikroorganizmalarinin etkinligini iyilestirmesi ile seliiloz sindirimi
tizerinde olumlu etkilerinin bulundugunu belirten sonuglara ulagildig1 gibi aksini

belirten calismalar da yer almaktadir.

2.2.1.2 Laktik asitten vararlanmaya etkisi

Mayalar, Megasphaera ellsdeni ve Sellenomonas ruminantium araciligi ile
laktat metabolizmasini uyarirlar ¢linkii tahildan zengin rasyona maya ilavesi ile
rumende laktat yogunlugu azalir (rumende liretilen laktat miktart ihtiyacin altinda
kalir) ve pH sabit olur. Olii maya hiicrelerine kiyasla, canli maya hiicrelerinin

laktik asit miktar1 ve pH tizerine etkisi daha yiiksektir. Mayalarin pH {izerindeki



etkisi, hayvan tiriine gore farklilik gostermektedir (Kalyoncu, 2003). S.
cerevisiae, hiicre iginde malik asit biriktirebilmektedir. Daha sonra bunu ortama
birakarak, dominant gram (—) rumen bakterisi olan Sellenomonas ruminantium’un
gelisimini hizlandirir. Aslinda malat, bakterinin gelisiminde dogrudan kullandigi
bir karbon kaynagi olmasa da, S. ruminantium’un laktik asiti kullanmasini
saglamaktadir (Kalyoncu, 2003).

Nisbet and Martin (1991) in vitro olarak yaptiklar1 ¢alismalarinda rumende
dominant bakterilerden olan Selenomonas ruminantium’un laktat: kullanmasinda
S. cerevisiae’nin etkisini arastirmistir. Calismalarinda 2,5-10 g/It maya ilavesi
laktat kullanimi olumlu yonde etkilemekte bu etki 5 g/It seviyesinde 3.8 kat daha
yiiksek olmaktadir.

Wallace et al. (1993) tarafindan yapilan ¢alismada, malat ilavesinin koyun
rumeninde laktat tiiketen bakteri sayisinda bir artisa neden olmadigi ancak
seliilolitik bakteri sayisinda bir artis oldugu ve bu durumunda rasyonda mevcut
seliilozun daha iyi sindirildigi saptanmistir (Kalyoncu, 2003)

2.2.1.3 Rumende amonvyaktan vararlanmava etkisi

Rumende amonyak iiretimi iirenin hidroliziyle meydana gelse de daha ¢ok
aminoasitlerin dezaminasyonu sonucu olusmaktadir ¢iinkii rumenden izole edilen
bakterilerin ancak %5’inde lreolitik aktivite saptanmaktadir (Gorgiilii, 2004).
Birgok rumen bakterisi azot kaynagi olarak aminoasit veya peptidlerden ziyade
amonyaga (NH3) gereksinim duymaktadir (Gorgiilii, 2004). Buradan yola ¢ikilarak
maya kullanimi ile rumen amonyak oranindaki azalis mikrobiyal mikroorganizma

varligindaki artisin bir gostergesi olabilmektedir.

Abd El-Ghani (2004) ve Williams et al. (1990) maya (SC) kullaniminin
rumen amonyak yogunlugunu azalttigini belirtmektedir. Yine denemesinde 0.5
g/giin maya (SC, 20x10° CFU/g) kullanan Mathieu et al. (1996) mayanin
amonyak azotunu azaltici etkisinin oldugunu; Chademana and Offer (1990),
Angeles et al. (1998), Corona et al. (1999), Aydin ve ark. (2003), Giger-Reverdin
et al. (2004), Fadel Elseed (2007) ve James Sales (2011) rumen amonyak
oraninin maya kullanimindan etkilemedigini ifade etmektedir. Diger taraftan
Arcos-Garcia et al. (2000) kullanilan 3 g/giin mayanin (SC, 1x10%) ruminal
amonyak azotunu arttirdigint ancak bu durumun artan proteolitik bakteri

populasyonundan da kaynaklanabilecegini ifade etmektedir.



2.2.1.4 Rumende mikrobival protein sentezine etkisi

Mayalar, hiicre duvarlarindan siirekli olarak protein birakirlar (serbest
enzimler veya dogrudan proteinler olarak). Ayrica S.cerevisiae gelisimi esnasinda
fazla miktarda mannoprotein sentezler ve bunu hiicre duvarinin yapisinda kullanir.
Mayalar otolize ugradiklarinda, sitozolden gelen protein ve hiicre duvarindan
gelen mannoprotein, rumen mikroorganizmalart i¢in kullanilir duruma
gelmektedir (Kalyoncu, 2003). Maya ince bagirsaklarda mikrobiyal protein akisini
hizlandirmaktadir ancak pek ¢ok aragtirmaci mayalarin, mikrobiyal protein sentezi
tizerinde dogrudan etkisinin bulunmadigimni ifade etmektedir (Kalyoncu, 2003).
Rasyonda kaba yem miktar arttik¢a seliiloz sindiriminin artisi ile asetik asit orani,
seker ya da nisasta orami arttikga propiyonik ve biitirik asit orani artmaktadir
(Kaya ve Kocabatmaz, 1998). Buna bagli olarak Slutter and Syler’a gore diisen
rumen pH’sinda amonyagin rumen duvarindan emilimi yavaglamakta ve
boylelikle daha fazla amonyak mikrobiyal protein sentezinde kullanilmaktadir
(Kaya ve Kocabatmaz, 1998). Tripathi and Karim (2010), kuzularda giinliik 1
ml/kg canli agirlik maya (SC) ilavesinin mikrobiyal ham protein sentezi lizerinde
olumlu (P<0.05) bir etkisi oldugunu ifade etmekte diger taraftan koyunlarla bir
deneme vyiiriiten Angeles et al. (1998) ise 3 g/giin mayanin (SC, 1x10® CFU/g)

duedonal aminoasit akisi tizerinde bir etkisinin olmadigini belirtmektedir.

2.2.1.5 Rumen pH’sina etkisi

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde belli donemlerde artan enerji ihtiyacini
karsilama amaci ile rasyondaki yogun yem oranindaki artis subakut rumen
asidozuna sebep olabilmektedir (Desnoyers, 2009). Ornegin nisastanin
fermentasyonu rumende olduk¢a hizli gergekleserek rumen sivisi pH’sinin
diismesine ve diisiikk pH da rumen seliilotik bakteri varliginin olumsuz etkilenerek
seliilozun sindiriminin azalmasina sebep olmaktadir (Yazgan, 2007). Bu durumda
maya kullanimi ile beklenen seliilotik bakteri varliginda ve dolayisiyla seliiloz

sindirimde artis ve rumen pH’sinin stabilitesi olmaktadir.

Abd El-Ghani (2004) siit kegilerinin beslenmesinde maya (SC) kullaniminin
yemleme sonrasi 3. saatte rumen pH degeri ylikselten bir etkisinin oldugunu ancak
6. saatte bu etkinin olusmadigini; Desnoyers (2009) maya (SC) ilavesinin
ortalama rumen pH’sina etki etmeyip minumum rumen pH’sin1 arttirma
egiliminde oldugunu, Milewski and Sobiech (2009) ise giinde 30 g/giin maya (SC)

ilavesinin ortaya ¢ikan biyokimyasal degisimlere bagli olarak enerji
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metabolizmasini ve renal fonksiyonlar1 diizenleyici etkisi ile metabolik asidozisi

onlemede katkis1 bulundugunu belirtmektedir.

Giger-Reverdin et al. (2004) 10 g/glin maya ilaveli grubun ruminal
tamponlama kapasitesi ve rumen pH degerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek
oldugunu ancak pH degerinde goriilen bu artigin istatistiki anlamda Snemli
olmadigin1 ifade ederken Chademana and Offer (1990), Garcia et al. (2000),
Aydm ve ark. (2003), Fadel Elseed (2007), Inal ve ark. (2010) ve James Sales
(2011) maya ilavesi ile rumen pH degerinin etkilenmedigini belirtmekte bunun
yaninda Angeles et al. (1998), Corona et al. (1998) ve Arcos-Garcia et al. (2000),
rumen pH’s1 iizerinde maya kullaniminin disiiriicii (P<0.01) bir etkisi oldugunu

ifade etmektedir.

Gortldigl tlizere maya ilavesi ile rumen pH degerindeki degisimlerin
incelendigi calismalarda genel olarak mayanin rumen pH’s1 iizerinde dengeleyici
bir etkisi olmakla birlikte degisimin istatistiki onemde olusmadigini belirten

arastirmacilar da bulunmaktadir.

2.2.1.6 Rumen ucucu vag asitlerine etkisi

Ruminantlarda rumene ulasan yemlerin pargalanmasinda etkin olan
mikroorganizma faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan ugucu yag asitleri baslica asetik
asit, propiyonik asit ve biitirik asit olarak bilinmekte ve oranlar1 rasyonu olusturan
yem ham maddelerinin kimyasal icerigine gore degismektedir. Kaba yemlere
dayali bir rasyonda yiiksek olan asetik asit iken taze cayir otlari ile ya da dane
yemlerle beslenen hayvanlarda propiyonik asit oran1 olmaktadir (Yazgan, 2007).
Bu oransal degisim ve rumen ugucu yag asidi miktarinin mikrobiyal
populasyondaki mikroorganizmalarin etkinliginin ve dagiliminin da bir gostergesi
oldugu yiiriitiilen bir denemede maya kullanimi ile yiikselen toplam ugucu yag
asidi miktarinin ruminal protozoa yogunlugundan kaynaklandigi ifadesi ile
belirtilmektedir (Angels et al., 1998).

Benzer olarak Martin et al. (1989), Williams et al. (1990), Andrighetto et al.
(1993), Arcos-Garcia et al. (2000) ve Abd El-Ghani (2004) S.cerevisiae canli
mayanin rumendeki toplam ugucu yag asidi miktarini; Corona et al. (1999) rumen
molar biitiirat oranini; Inal ve ark.’1 (2010) ise rumen molar asetat ve propiyonat
oranini arttirdigini belirtmektedir. Buna karsilik Harrison et al. (1987) (Aydin ve
ark), Chademana and Offer (1990), Newbold et al. (1997), Corona et al. (1999),
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Giger-Reverdin et al. (2004), Fadel Elseed (2007), Inal ve ark. (2010), James
Sales (2011) rasyona maya ilavesinin toplam ugucu yag asidi; Garcia et al. (2000)
molar propiyonat ve biitiirat orani; Chademana and Offer (1990) molar
propiyonat, biitlirat ve asetat oranlar1 iizerinde etkisinin olmadigini belirtirken
Mathieu et al. (1996) mayanin toplam ugucu yag asitleri iizerinde azaltici bir

etkisinin oldugunu ifade etmektedir.

2.2.1.7 Rumen hareketlerine etkisi

Desnoyers (2009), maya ilavesinin ruminasyon hareketleri ile gevis getirme
olay1r iizerine etkilerini arastirip maya ilaveli rasyonlarin 6gleden sonraki
yemlemede ruminasyon siiresini arttirdigit ancak ana 6glin yemlemesinin
bitiminden sonra ruminasyon siiresini etkilemedigi sonucuna ulastigini
belirtmektedir.

2.2.2 Verim ozelliklerine etkileri

Ruminantlarin beslenmesinde maya kullanimi hayvanlarin kuru madde
tiketimine ve buna bagli olarak da sagmal hayvanlarda siit verimi, siitiin
bilesimine etki etmektedir ve bu etkiler yapilan ¢aligsmalar ile sirast ile asagida

sunulmaya ¢alisilmaktadir.

2.2.2.1 Kuru madde tiiketimi ve organik madde sindirimine etKisi

Maya kullanimi ile yem tiiketiminin arttig1 ifade edilmekte ve bu durum
yemleme sonrasindaki 6-8 saatte rumendeki yem miktarinin tespiti ile
belirlenmektedir. Mayanin yem tiiketimi iizerindeki bu etkisinin glutamik asit
tiretebilme 0Ozelliginden ve bu asidin de yem tiiketimi tizerindeki olumlu
etkilerinden kaynaklandig1 agiklanmaktadir (Kalyoncu, 2003). Diger taraftan yem
tilketiminin yemlerin sindirim derecesi ile de ilgili oldugu bilinmekte dolayisiyla
tilketilen yemlerin sindirim siiresindeki artig ile giinlik yem tiikketim miktar

tizerinde de ayni olumlu etki beklenmektedir.

Kaba yem agirlikli rasyonla beslenen kaniillii koyunlarla yapilan denemede
4 g/gin maya (SC, 5x10° CFU/g) kullanan Biricik ve Tirkmen (2001),
laktasyondaki siit kegileri ile ¢alisan ve 2x5 g/giin maya (SC, 2.2x10'° CFU/g)
kullanarak bir deneme yiiriiten Desnoyers (2009), yine sagmal kegiler ile ¢aligarak

3 ve 6 g/glin maya kullanan Abd El-Ghani (2004), oglaklarla bir deneme yliriiten
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1x10* ve 2x10® CFU/giin igerecek sekilde maya kullanan Pal et al. (2010) maya
kullantminin giinliik tiiketilen kuru madde iizerinde arttirici etkisinin oldugu
sonucuna ulasirken Angeles et al. (1998), koyunlarla ¢alisan ve 1 g/giin maya
(SC, 20x10%) kullanarak denemesini yiiriiten Garcia et al. (2000), kuzu ve
oglaklarin yemlerine her kg icin 12.6 g maya (SC) ilave eden Titti et al. (2008) ve
kuzularin beslenmesinde giinde 1 ml/kg canli agirlik olacak sekilde maya (SC,
1.5-2.0x10° CFU/ml) kullanan Tripathi and Karim (2010) mayanin kuru madde

tiiketimi tizerinde etkisinin olmadigin1 bildirmektedir.

Bunun yaninda koyunlarla bir deneme yiiriiten 0.5 g/giin maya (SC, 20x10’
CFU/ g) kullanan Mathieu et al. (1996) , Biricik ve Tiirkmen (2001), 11.25 g/giin
ve 22.5 g/giin maya (SC) kullanan Kamel et al. (2004), oglaklarla calisip 2.5
g/giin ve 5 g/giin miktarinda maya (SC) kullanan Fadel Elseed (2007) maya
ilavesinin organik madde sindirimini arttirici bir etkisi oldugunu belirtirken
denemesinde 4 g/giin maya (SC, 5x10° CFU/g) kullanan Chademana and Offer
(1990) ve 3 g/giin maya (SC, 1x10° CFU/g) kullanan Angeles et al. (1998) organik

madde sindiriminin maya kullanimu ile etkilenmedigi sonucuna ulagsmaktadir.

2.2.2.2 Siit verimine etKisi

Siit esas olarak yag, protein, laktoz, mineraller ile sudan olugmaktadir ve
hayvan tiiriine gore besin madde icerigi degismektedir (Koyuncu et al., 2005).
Ruminantlar siit olusumu i¢in gerekli besin maddelerini, tiikettikleri yemlerin
sindirimi sonucu saglamaktadir. Dolayisiyla bu sistemler iizerindeki olumlu ya da
olumsuz her etki siit verimi miktarin1 da etkilemesi beklenmektedir. Yemler siit
verimi ve silit bilesimi iizerindeki etkilerini genel olarak rumendeki
mikroorganizmalarin faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan son iiriinlerle gostermektedir.
Asetik asit, glikoz ve protein miktarinin artmasi siit verimini artirmaktadir
(Gorgiili, 2012). Bu bilgiler 1s18inda ¢alismalarinda 10 g/gilin maya (SC) kullanan
Giger-Reverdin et al. (1999) ve 3 g/giin, 6 g/giin maya kullanan Abd El-Ghani
(2004) laktasyondaki siit kegilerinde mayanin siit verimini arttirict 6zelliginin
oldugu sonucuna ulagsmaktadir. Erken laktasyondaki siit kegileri ile calisan ve
denemesinde 2 g/giin maya (SC, 4x10° CFU/giin) kullanan Stella et al. da (2007)
mayanin siit verimini arttirict bir etkisinin bulundugunu belirtip kontrol grubunda
ortalama siit veriminin 2.08 kg/giin olup maya kullanilan grupta bu degerin 2.38
kg/giin seklinde degistigini tespit etmektedir. Yine 3 g/giin, 6 g/giin maya (SC)
kullanan ve koyunlarla ¢aligan Masek et al.’da (2008) mayanin siit verimini

arttirici bir etkisinin oldugunu belirtmektedir. Bu artis yaga gore diizeltilmis siit
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verimlerinde kontrol, 3 g/giin ve 6 g/giin maya gruplarinda siras1 ile 0.94 kg/giin,
1.12 kg/giin ve 1.22 kg/giin seklinde tespit edilmistir. Benzer olarak Milewski and
Sobiech de (2009) laktasyondaki koyunlarla yiiriittiikkleri bir denemede 30 g/giin
maya (SC) kullaniminin siit verimini laktasyonun pik doneminde %18.18 ve
deneme siiresince ortalama % 15.53 oraninda kontrol grubuna gdre arttirdigini
(p<0.05) belirtmektedir.

Yapilan ¢alismalarla goriildiigii lizere maya kullanimi laktasyondaki
kiicikbas ruminantlarin  beslenmesinde siit verimini arttirict  bir  etki

gostermektedir.

2.2.2.3 Siitiin bilesimine etkisi

Siitiin bilesimi siit veriminde de oldugu gibi hayvanin genetik yapist ve
icinde bulundugu cevre kosullarina bagli olarak degismektedir. Siit protein ve
laktozu besleme degisimlerinden ¢ok az etkilenir, ikisi birbirleri ile siki bir iligki
icinde olup meme bezlerinden birlikte salgilanmaktadir (Gorgild, 2012).
Yemlerin sindirimi sonucu rumende asetik asit, biitirik asit ve uzun zincirli yag
asitlerinin artmasi siit yagini, propiyonik asit ve proteindeki artma ise siit proteini
arttirirken propiyonat ve glikoz oraninin artmast siit yagini distirmektedir
(Gorgiili, 2012).

Giger-Reverdin et al. (1999) maya ilavesinin siit kecilerinde viicut
rezervleri mobilizasyonunda artiga yardimci oldugu ve siit yag asit sentezini
arttirdig1 sonucuna ulagmaktadir. Abd El-Ghani (2004) ve Masek et al.’da (2008)
maya kullaniminin siit yagini arttirict bir etkisinin oldugunu belirtmektedir. Ayni
arttirict etki Abd El-Ghani(2004) ’ye gore siitiin protein, toplam kuru madde ve
yagsiz kuru madde oranlar lizerinde de olusurken Masek et al.’a (2008) gore bu
etkinin s6z konusu olmadig1 ancak siit iire nitrojeninin azalma egilimi gosterdigi
bildirilmektedir.

Bu caligmalara karsin Stella et al. (2007) siit bilesim parametrelerini
incelediginde maya ilavesi ile artan siit verimine karsin siit yagmin istatistiki

bakimdan 6nemli derecede diistiigiinii belirtmektedir.

Yapilan bu ¢alismalar gostermektedir ki maya kullanimi ile siitiin bilesimi

tizerinde ortak bir kantya varilmayip farkli sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir.
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2.2.3 Kan metabolitlerine etkileri

Kan parametreleri hayvanlarin sagligi konusunda onemli bir belirtectir.
Ruminant hayvanlarda laktasyonun baglamasi ile kuru madde tiikketiminin yeterli
diizeyde olmamasindan dolay1r negatif enerji dengesi ortaya c¢ikmaktadir. Bu
negatif etkinin degerlendirilmesinde kanda metabolik belirleyici olarak -
Hidroksibiitirik Asit (BHBA) diizeyi 6nem tagimakta ve artan miktar viicuttaki
depo yaglarinin pargalandiginin bir gostergesi olmaktadir (Serbester, 2012). Yine
karaciger bozukluklarinda 6zellikle Gama Glutamil Transferazin (GGT) kandaki
oraninda ¢ok onemli degisiklikler beklenmekte daha az 6dnemli olarak Glutamik
Oksalasetik Transaminaz (GOT) ve Glutamat Pirlivat Transaminaz (GPT)

diizeyleri de yararli ipuglar1 vermektedir (Altintas, 1993).

Stella et al. (2007) 0.2 g/giin maya (SC, 4x10° CFU/giin) kullandigi
calismasinda kan metabolitlerinin sagmal kegilerde normal degerler arasinda
oldugunu bildirmektedir ancak maya ilaveli grubun BHBA degeri kontrol grubuna
gore daha yiiksek iken esterlesmemis yag asitleri (NEFA), GOT, GGT ve glikoz
degerlerinin oldukc¢a yakin oldugu sonucuna ulagmaktadir. Masek et al. (2008) ise
3 g/glin ve 6 g/glin maya (SC) kullanip BHBA degerlerini kontrol grubuna oranla
daha yiiksek, NEFA degerlerini 6 g/giin maya verilen grupta kontrol grubuna
oranla daha yiiksek tespit edip diger kan parametresi degerlerinde (iire, trigliserid,
kolestrol, c¢cok diisikk yogunluklu Ilipoprotein (VLDL), yiiksek yogunluklu
lipoprotein (HDL), diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL), aspartat aminotransferaz
(AST), alanin aminotransferaz (ALT), gama glutamil transferaz (GGT), alkalen
fosfataz (ALP)) farklilik bulmadigini ifade etmektedir. Milewski and Sobiech
(2009) ise maya kullaniminin kan glikoz, Na" ve Cl iyon yogunlugunu yiikseltici,
kreatin degerini diisiiriicii etkisinin oldugunu belirtmektedir.

2.2.4 Fekal floraya etkileri

Stella et al. (2007), maya kullamiminin sagmal kegilerde fekal Escherichia
coli sayisimi 6nemli derecede diisiirdiigiinii belirtmektedir. Diger taraftan
enterobakteri, koliform bakteri, toplam bakteri ve clostridium sayilari maya
kullanimindan etkilenmezken laktobasil bakteri varligi artmaktadir. Bunun
yaninda deneme Oncesi her iki grupta fekal maya varligi s6z konusu iken, maya

ilavesi ile grubun fekal maya varliginin arttig1 tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1 Materyal
3.1.1 Hayvan materyali

Deneme, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvancilik
Tesisi’ndeki ke¢i agili {nitesinde Mart-Mayis aylarinda 72 giin siire ile
ylritiilmistir. Deneme hayvanlari Avustralya’dan ithal edilen 36 adet Saanen 1rk1
siit kecisinden olusup hayvanlarda gebelik suni tohumlama yolu ile saglanmstir.
Dogumlar 23 Subat 2011 tarihinde baglayip 04 Mart 2011°de son bulmustur.
Kegiler, dogumdan sonra 5 giin siire ile oglagi ile bireysel bolmelerde
barindirilmig ve sabah ve aksam olmak {izere el ile sagilmistir. Bunu takiben 5.
giin sonunda oglaklarindan ayrilan anneler kegi agilinda barindirilarak siit sagim

makinesi ile sagilmaya baglanmistir.
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3.1.2 Yem materyali
Denemede kullanilan yem hammaddeleri yonca kuru otu, saman, misir silaji
ve kegci siit yeminden olugsmus olup bu yemlere dair besin madde icerikleri Cizelge

3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Deneme yemlerinin ham besin madde ve enerji igerikleri.

Yonca . Kegci
Masir Bugday .
. Kuru Siit | DDGS*
YEMLER Silaji Samam .
Otu Yemi
Kuru Madde, % 28.61 | 89.90 89.60 89.56 | 92.66

Organik Madde, % 26.58 | 82.34 82.72 81.50 88.35

Ham Protein, % 2.16 18.12 4.06 18.64 | 26.31
Ham Yag, % 0.61 1.35 0.86 5.99 11.06
Ham Seliiloz, % 5.81 25.92 37.05 8.64 9.20

N’siz Oz Maddeler, % 18.00 | 36.95 40.30 48.23 | 41.78
Ham Kiil, % 2.03 7.56 6.88 8.06 431
Metabolik Enerji, kcal/kg | 663 1768 1250 2603 3018

pH 3.73 - - - -

*DDGS: Kurutulmus ¢oziiniirlii damitik tahil

Gruplara ait hazirlanan rasyonda kegcilerin besin madde ihtiyaglart NRC’de
belirtilen siit kecilerine ait besin madde ihtiyaglar1 g6z Oniinde tutularak
hazirlanmistir (NRC, 1981). Bazal rasyon; misir silaji, kuru yonca otu, bugday
samant ve keci siit yemi ile hazirlanmis ayrica hayvan basina siit verimi dikkate
alinarak keci siit yemi sabah ve aksam sagimlarinda iki kez olacak sekilde bireysel

olarak verilmistir.

Denemede kullanilan maya (Saccharomyces cerevisiae, 1x10° CFU/g) ticari
bir firmadan temin edilmistir. Verilecek maya miktarinin belirlenmesinde
mayanin koloni olusturma birimi (CFU/g) dikkate alinarak aksam sagimlarinda
karma yem verilmeden once bireysel olarak sunulup bu sekilde her ke¢i i¢in

istenen miktarin tiiketildiginden emin olunmustur (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Sunulan mayanin deneme gruplarinda tiiketimi

3.2 Metot

3.2.1 Deneme hayvanlarinin gruplara dagitim

Denemede toplam 36 hayvan 3 gruba boliinmiis ve gruplar serbest gezinme
alanl acik sistem keci agilinda (Sekil 3.2) barindirilmistir. Gruplar kontrol gurubu
(Grup 1) 12 kegi, 3 g/giin maya grubu (Grup II) 12 ke¢i, 6 g/giin maya grubu
(Grup III) 12 kegci olacak sekilde belirlenmistir.

Sekil 3.2. Deneme kegilerine ait agildan bir goriintii

Dogum sonrast 5 giin siire ile oglagi ile bireysel bolmede barindirilan
sagmal kegiler, 5. giiniin ardindan kec¢i agilinda makine ile sagilmaya baglanmig

ve glinliik siit verim miktarlar1 kayit altina alinmistir. Gruplarin olusturulmasinda,
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sagmal kecilerin gilinliik siit verim degerleri, laktasyon sayisi ve ikizlik ya da

tekizlik durumu dikkate alinmastir.
3.2.2 Siit verimi ve kompozisyonunun ol¢iilmesi

Denemede kullanilan kegilerin sagimi1 i¢in sagimlar sabah 07.30 ve aksam
17.30 saatlerinde baglatilmigtir. Sagimlarda kecgilere ait bireysel siit verim
degerleri otomatik olarak siit sagim makinesi (Sekil 3.3) ile baglantili bulunan
bilgisayara aktarilmis ve kayit altina alinmuistir. Siit sagiminda bireysel verim

kontrolleri sabah ve aksam ayr1 ayr1 l¢iilmiistiir.

Sekil 3.3. Sabah sagimindan bir goriintii

Deneme hayvanlarina ait siitlerin kimyasal analizlerinin (yag, protein, kuru
madde) yapilmasi i¢in haftalik araliklarla siit 6rnekleri otomatik sagim sistemine

ilave edilen otomatik siit 6rnekleyici (Sekil 3.4) yardimi ile alinmustir.

Sekil 3.4. Otomatik siit 6rnekleyicisi
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3.2.3 Kimyasal analizlerde kullanilan yontem

Denemede kullanilan yemlerin ham besin madde analizleri Weende Analiz
Yontemi’ne (Nauman and Bassler, 1993), Metabolik Enerji (ME) igerikleri ise
TSE (1991) standartlarina gore, misir silajindaki pH tayini ise elektronik pH metre

ile yapilmustir.

Hayvanlardan bireysel olarak alinan siit 6rneklerinde kuru madde, yag,

protein tayini elektronik bir siit analiz cihaz1 (Milkana) ile belirlenmistir.
3.2.4 istatistiki degerlendirmede kullanilan yontem

Denemede elde edilen siit verimi ve siitiin kimyasal bilesimine yonelik veri

setleri SPSS (1997) paket programi kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Yemleme Denemesi Siiresince iklim Verileri

Denemenin yiiriitiildiigii 12 Mart ile 22 Mayis 2011 tarihleri arasinda Izmir

ili iklim verileri asagidaki Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme siiresince haftalara ait gilinliik sicaklik degerleri.

Giinliik Giinliik Giinliik
en yiiksek en diisiik toplam Sabit siddetteki
sicaklik, sicaklik, yagis miktarl, | riizgarin azamil
Hafta °C °C mm hiz1, km/h
1. 18.51 2.14 2.41 14.54
2. 16.34 5.53 0.07 27.43
3. 20.15 7.17 0.52 18.33
4. 17.54 7.34 0.59 24.51
5. 18.41 4.20 2.31 24.53
6. 17.34 8.23 1.47 24.16
7. 19.37 6.83 2.69 22.34
8. 22.41 11.2 0.29 22.23
9. 21.2 8.66 0.14 27.19
10. 26.87 10.76 0.11 19.03

Bu cizelgeye gore en yliksek giinliik sicaklik 26.8 °C ile denemenin 10.
haftasinda, en diisiik sicaklik ise 2.14 °C ile denemenin ilk haftasinda

gbzlenmistir.
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4.2 Siit Verimi

4.2.1 Giinliik ortalama siit verimi

Erken laktasyon doneminde sagmal kegilere verilen mayanin (SC) etkisi

Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Erken laktasyon doneminde maya kullaniminin giinliik ortalama siit
verimine etkisi, (n= 168/grup/hafta).

Deneme gruplarinda giinliik ortalama siit verimi, kg
Grup I Grup 11 Grup 111

Haftalar (Kontrol) (3 g/giin maya) (6 g/giin maya)
Deneme basi 3.52+1.18 3.71 £1.03 3.85 +0.80
2 3.53 +1.22 3.84 +0.96 3.98 +£0.75
3 3.64 £1.20 3.88 +£0.93 3.86 +0.74
4 3.71 £1.21 3.84 +£0.83 3.87 £0.65
5 3.68 +1.17 3.93 +0.76 3.93 +0.67
6 3.67 £1.15 3.87 +£0.69 3.81 £0.62
7 3.55+1.11 3.83 +0.61 3.81 +0.60
8 3.59 £1.18 3.83 +0.60 3.60 +0.59
9 3.64 +1.17 3.81 £0.63 3.72 £0.55
10 3.51 £1.06 3.76 +0.60 3.61 £0.60
Ortalama 3.59 £0.40° 3.8220.26° 3.80 +0.23°

-Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler birbirinden farklidir (P<0.05).

Cizelge 4.2.1’den de goriilecegi gibi, 72 giin siireyle bireysel olarak
Olgiilen siit verimleri dikkate alindiginda erken laktasyon doneminde sagmal
kegilere 3 g/giin (Grup II) ve 6 g/giin maya (Grup III) verilmesinin siit verimini
kontrol grubuna (Grup I) gore istatistiki olarak onemli derecede (P<0.05) arttirdig1
saptanmistir. Buna gore, gruplarin 72 giinliik ortalama siit verimleri, kontrol
grubunda 3.59 kg (n=864), 3 g/giin maya tiiketen grupta 3.82 kg (n=864) ve 6
g/giin maya tiiketen grupta 3.80 kg (n=864) olarak saptanmistir. Erken laktasyon
doneminde maya tiiketen gruplar da kendi icerisinde degerlendirildiginde 3 g/giin
maya kullanim1 ile 6 g/giin maya kullanimmin (3.82 kg/giin ve 3.80 kg/giin)

istatistiki bakimdan 6nemli bir fark dogurmadig1 goriilmektedir.
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4.3 Siit Bilesimi

4.3.1 Yagsiz kuru madde

Deneme boyunca gruplara ait ortalama haftalik siitiin yagsiz kuru madde
degerleri Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Erken laktasyon doneminde maya kullaniminin haftalik

ortalama siit yagsiz kuru maddesine etkisi, (n= 24/grup/hafta).

Deneme gruplarinda yagsiz kuru madde, %
Grup 1 Grup 11 Grup III
Haftalar (Kontrol) (3 g/giin maya) (6 g/giin maya)
Deneme basi 9.24 +0.10 9.15+0.11 8.84 £0.13
2 8.85 +0.09 8.74 +0.07 8.81 +0.12
3 8.71 £0.11 8.68 +0.06 8.73 +0.11
4 8.67 +0.11 8.59 +0.08 8.60 +0.10
5 8.71 £0.10 8.48 +0.06 8.44 +0.10
6 8.66 £0.09 8.50 £0.06 8.44 +0.08
7 8.57 £0.10 8.42 +£0.05 8.39 +0.11
8 8.52 +0.10 8.34 +0.06 8.34 +0.10
9 8.45 +0.08 8.32 +0.06 8.29 +0.10
10 8.45 £0.09 8.29 +0.07 8.29 +0.09
Ortalama 8.68 £0.10 8.55 +0.06 8.51 +0.10

Deneme baginda alinan gruplardaki her keciye ait siit 6rnekleri sonucu elde
edilen yagsiz kuru madde degeri kontrol grubu, 3 g/giin maya ve 6 g/giin maya
gruplari i¢in sirasiyla % 9.24, % 9.25 ve % 8.84 olarak tespit edilmistir. Yine ayni
sira ile denemenin sonunda alinan siit 6rnekleri ile yapilan analiz sonucu gruplara
ait yagsiz kuru madde oran1 % 8.45, % 8.29, % 8.29 seklinde bulunmustur. Tiim
deneme boyunca elde edilen ortalama yagsiz kuru madde degerleri ise kontrol
grubu i¢in % 8.68, 3 g/giin maya ilave edilen grup icin % 8.55 ve 6 g/glin maya

verilmig olan grup icin % 8.51 olarak hesaplanmistir. Yapilan istatistiki analiz
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sonucunda maya ilavesinin yagsiz kuru madde orani iizerinde etkisinin olmadigi

sonucuna ulagilmgtir.

4.3.2 Siit yagi

Deneme boyunca haftalik olarak gruplara ait ortalama siit yagi oranlar
Cizelge 4.4°de verilerek maya kullanimmin bu parametre {izerindeki etkisi

gosterilmeye ¢aligilmugtir.

Cizelge 4.4. Erken laktasyon doneminde maya kullaniminin haftalik

ortalama siit yagina etkisi, (n= 24/grup/hafta).

Deneme gruplarinda siit yagi, %
Grup I Grup II Grup III
Haftalar (Kontrol) (3 g/giin maya) (6 g/giin maya)
Deneme basi 5.14 £0.15 5.21+0.14 5.09+0.10
2 4.99 £0.15 5.02 £0.17 4.85+0.13
3 4.96 +0.12 4.90 +0.17 4.73 +£0.13
4 4.98 £0.08 4.76 £0.13 4.68 +£0.13
5 4.55 +0.09 4.60 +0.12 4.46 +0.10
6 4.68 +0.11 4.61 +0.11 4.39 +£0.13
7 4.44 +0.08 4.55 +0.12 4.34 +0.09
8 4.45 +0.06 4.53+0.11 4.25+0.10
9 4.47 £0.09 4.56 +0.11 4.29 +0.09
10 4.60 +0.11 4.47 +0.12 4.16 £0.07
Ortalama 4.68 £0.08 4.66 +0.11 4.46 £0.08

Bu degerler géz oniinde tutuldugunda deneme basinda kontrol, 3 g/giin
maya ve 6 g/giin maya ilave edilen gruplarin ortalama siit yagi1 degerleri sirasiyla
%5.14, %5.21 ve %5.09 iken deneme sonunda aym sirayla siit yagi degerleri
%4.60, %4.47 ve %4.16 seklinde saptanmistir. Deneme siiresince elde edilen siit
yag degerlerinin on haftalik genel ortalamasi ise yine ayni sira ile %4.68, %4.66

ve %4.46 seklinde bulunmustur. Elde edilen siit yagi degerleri ile yapilan
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istatistiki analiz sonuglar1 bize maya kullaniminin erken laktasyon donemindeki
stit kecilerinin stitlerindeki yag oranini istatistiki onemde maya ilave edilmeyen

gruba gore etkilemedigi sonucuna gotliirmiistiir.

4.3.2.1 Siit vag verimi

Denemedeki haftalik alinan 6rnekler Cizelge 4.5°de verilmistir. Buna gore
deneme basinda Kontrol grubuna ait siit yag verimi 164.11 g/giin, 3 g/giin maya
grubunda 188.63 g/gilin iken 6 g/giin maya verilmis olan grupta 170.12 g/giin
olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Deneme siiresince gruplara ait haftalik siit yag verimi degerleri,
(n= 24/grup/hafta).

Deneme gruplarinda siit yag verimi, g/giin

Grup I Grup II Grup III

Haftalar

(Kontrol)

(3 g/giin maya)

(6 g/giin maya)

Deneme basi

164.11 £15.53

188.63 £15.64

170.12 £12.24

2 170.10 +£18.80 198.01 £13.35 192.59 +£12.43
3 174.73 £20.14 204.03 £16.09 186.90 £13.27
4 179.28 +£18.50 187.00 +11.74 173.82 £10.75
5 176.58 £18.07 181.60 +11.39 170.17 £8.62
6 168.17 +£16.25 181.86 £10.60 167.45 £9.92
7 153.12 £15.32 175.92 +£8.20 160.34 £9.30
8 149.31 £15.77 175.53 £7.48 155.33 £8.94
9 153.43 £16.60 174.86 £5.93 154.61 +£8.70
10 159.08 £15.19 171.18 £10.36 150.05 £7.35
Ortalama 164.88 £16.45 183.93 +£10.09 168.00 +8.94

Deneme sonunda ise ayni sira ile gruplara ait siit yagi verim degerleri
159.08 g/giin, 171.18 g/giin ve 150.05 g/giin degerinde saptanmistir. Denemenin
devam ettigi on haftalik ortalama siit yag verim degerleri ise 164.88 g/giin, 183.93
g/giin ve 168.00 g/giin seklinde bulunmustur. Tespit edilen siit yag verim

degerleri ile yapilan istatistiki analiz sonucunda maya kullaniminin erken
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laktasyon donemindeki siit yag verimini artirict yonde bir etkisinin bulunmadigi

sonucuna ulagilmgtir.

4.3.3 Siit proteini

Cizelge 4.6’de deneme gruplarinin haftalik ortalama siit protein degerleri

verilmigtir.

Cizelge 4.6. Erken laktasyon doneminde maya kullaniminin haftalik

ortalama siit proteinine etkisi, (n= 24/grup/hafta).

Deneme gruplarinda siit proteini, %
Grupl Grup 11 Grup III
Haftalar (Kontrol) (3 g/giin maya) (6 g/giin maya)
Deneme basi 3.50 +£0.04 3.47 +£0.04 3.47 £0.05
2 3.35 +0.04 3.31 +0.03 3.34 +£0.04
3 3.31 +0.04 3.29 +0.02 3.30 +£0.04
4 3.31 +0.03 3.26 +£0.03 3.25 +0.04
5 3.30 +0.04 3.22 +0.02 3.21 +£0.03
6 3.28 +£0.03 3.23 +0.02 3.20 £0.03
7 3.24 +0.04 3.20 +0.02 3.19 +£0.04
8 3.23 +0.04 3.18 +£0.02 3.17 £0.04
9 3.22 +0.03 3.17 +£0.02 3.16 £0.03
10 3.21 +0.03 3.17 £0.02 3.14 +£0.03
Ortalama 3.27 +£0.03 3.22 £0.02 3.21 +0.03

Cizelgede goriiliigii iizere denem bas1 siit protein oranlar1 kontrol, 3 g/giin
maya ve 6 g/giin maya gruplarinda sirasi ile %3.50, %3.47 ve %3.47 iken deneme
sonunda ayni sira ile bu degerler %3.21, %3.17 ve %3.14 seklinde tespit
edilmistir. Deneme sonunda hesaplanmis olan gruplara ait siit protein degerleri ise
kontrol grubu i¢in %3.17, 3 g/giin maya grubu i¢in 3.22 ve 6 g/glin maya grubu
icin de %3.21 olarak bulunmustur. Deneme siiresince elde edilen siit protein
degerleri ile yapilan istatistiki analiz sonucunda ise maya ilavesinin bu parametre

tizerinde istatistiki 6nemde etkisi olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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4.3.3.1 Siit protein verimi

Deneme gruplarina ait haftalik olarak siit protein verim degerleri Cizelge
4.7°de verilmeye c¢alisilmistir. Bu ¢izelgeden de goriilecegi ilizere deneme
gruplarinin deneme basi siit protein verim degerleri kontol, 3 g/giin ve 6 g/giin
maya olacak sekilde gruplarda sirasi ile 114.61 g/giin, 122.42 g/giin ve 117.09
g/giin degerindedir.

Cizelge 4.7. Deneme siiresince gruplara ait haftalik siit protein verimi

degerleri, (n= 24/grup/hafta).

Deneme gruplarinda siit protein verimi, g/giin
Grup I Grup II Grup III
Haftalar (Kontrol) (3 g/giin maya) (6 g/giin maya)
Deneme basi 114.61 £11.43 122.42 £8.30 117.09 £7.90
2 11541 £12.42 129.10 +£8.70 133.22 £7.19
3 118.25 + 14.15 133.79 £9.04 129.23 +8.04
4 119.34 £11.99 127.09 +7.68 122.19 +7.56
5 129.35 £13.36 126.17 £7.88 122.11 +4.55
6 118.86 £11.87 127.28 £7.01 123.18 +6.93
7 113.33 £11.98 123.99 +5.64 117.57 +5.33
8 108.64 £10.97 123.36 £5.15 114.68 +4.97
9 11291 £13.11 121.23 +4.41 112.14 +4.10
10 111.77 £11.33 120.52 +6.54 113.45 £5.19
Ortalama 116.30 £12.00 125.57 £6.45 120.51 +5.66

Denemenin son haftasi ise gruplara ait protein verim degerleri kontol
grubunda 116.30 g/giin, 3 g/giin maya grubunda 125.57 g/giin ve 6 g/giin maya
grubunda ise 120.51 g/gilin degerinde bulunmustur. Deneme basinda ve deneme
sonunda gruplara ait ortalama siit protein veriminde Onemli bir fark

bulunmamistir. Denemenin tamamini kapsayan 10 haftalik siire i¢in de yapilan
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istatistiki analiz sonucunda giinliik kecilere sunulan mayanin siit protein verimi

tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi1 sonucuna ulasilmistir.

4.4 Canh Agirhk

Deneme siiresince hayvanlarda meydana gelen canli agirlik degisimini
saptamak amaciyla yapilan tarimlarin sonucu Cizelge 4.8’de bir araya

getirilmigtir.

Cizelge 4.8. Deneme gruplarina ait canli agirlik degerleri,
(n=12/grup/hafta).

Deneme gruplarinda canh agirhk, kg
Grup I Grup 11 Grup 111
Haftalar (Kontrol) (3 g/giin maya) (6 g/giin maya)

Deneme basi 68.00 £3.36 69.67 £1.96 68.75 £2.32
2 69,49 +£3.15 72.85 £2.28 69.80 £2.55

4 70,76 £3.07 71.59 £1.91 70.72 £2.13

6 69,68 +3.32 70.11 £1.79 70.88 £2.35

8 72,03 £3.17 72.21 £1.77 72.10 £2.39

10 71,17 £3.15 71.72 £1.79 70.35 £2.30
Genel 70,19 £3.19 71.36 £1.88 70.43 £2.28

Bu c¢izelgede goriilecegi iizere, erken laktasyon doneminde gerek kontrol ve
gerekse maya verilen gruplarda canli agirlik kayb1 meydana gelmemistir. Nitekim
deneme bas1 ve deneme sonu canli agirlik degerleri sirasiyla kontrol grubunda 68
kg-71 kg, 3 g/glin maya verilen grupta 69 kg-71 kg ve 6 g/giin maya verilen
grupta 67.5 kg—70 kg arasinda degisim gostermistir.
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4.5 Giinliik Yem Tiiketimi

Deneme boyunca sagmal kegilere verilen yemler (musir silaji, yonca kuru

otu, bugday samani ve keg¢i siit yemi) tartilarak verilmis ve artan yemler grup

diizeyinde saptanarak yem tiiketimleri hesaplanmistir (Cizelge 4.9). Grup

diizeyinde yem verilmesine ragmen bir fikir vermesi bakimindan yem tiiketimleri

PR

ele alindiginda toplam giinliik yem tiiketiminin 4.2 kg ile 4.3 kg arasinda degistigi

saptanmuistir. Gruplarin yem tiiketimlerinde istatistiki bir fark olmamakla birlikte,

3 g/giin ve 6 g/glin maya ilave edilen gruplarda yem tiiketiminin rakamsal olarak

iyilestigi goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Deneme gruplarinin deneme siiresince tiikettikleri gilinliik

rasyon miktari, (n=7/grup/hafta)

Deneme Gruplar

Rasyon Tiiketimi, kg

Grup I Grup 11 Grup III
(Kontrol) (3 g/giin maya) | (6 g/giin maya)
Gnlik Ortalama |, o 433 £0.34 4.28+0.32
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5. TARTISMA ve SONUC

Erken laktasyon donemindeki siit kegilerinde canli maya (S. cerevisiae)
kullaniminin arastirildig1 bu ¢alismada 3 g/giin ve 6 g/glin mayanin siit verimine
ve siitlin yag, protein ve kuru madde iizerinde meydana getirdigi etkileri ortaya

konulmaya ¢aligilmistir.

Kegilerde dogum ile birlikte baglayan siit tiretimi genellikle laktasyonun 60-
70. giinlerinde en yiiksek diizeye ¢ikar ve belli bir zaman sonunda yavas yavas
azalarak laktasyon tamamlanir (Yakan, 2012). Bu sebeple erken laktasyon
doneminde maya kullaniminin etkilerini arastirdigimiz bu ¢alismaya 72 giin siire

ile devam edilmistir.

Oncelikle maya kullanimmnin erken laktasyon ddéneminde siit verimine
etkilerini aragtirdigimizda elde edilen sonug gerek 3 g/giin gerekse de 6 g/giin
maya (S. cerevsiae) kullaniminin kontrol grubuna gore siit verimini arttirict yonde
bir etki yaptigi ve bu sonucun istatistiki anlamda 6nemli oldugudur. Yapilan
degerlendirmede maya kullaniminin siit verimi {izerine etkilerini aragtiran Abd El-
Ghani (2004), Stella et al. (2007), Masek et al. (2008), Milewski and Sobiech’in
(2009) c¢alismalart ile benzer bir sonu¢ elde dilmistir. Rumende
mikroorganizmalarin faaliyetleri sonucu asetik asit, glikoz ve protein miktarinin
artmasi siit verimini artirmaktadir (Gorgiili, 2012) ve maya kullaniminin bu
bilesenlerin olusumunda gorevli olan rumen mikroorganizmalarini arttirict yonde
bir etkisi oldugu diisiiniilerek siit verimini iyilestirici bir etkisi oldugu sonucuna
ulagilabilir. Diger taraftan kullanilan giinliik maya miktarinin siit verimi iizerinde
etkisi olmadig1 ise maya kullanimi ile beklenen iyilesmenin belli bir sinirdan
sonra kullanilan giinlik maya miktar1 ile degistirmeyecegi, rumendeki

mikroorganizma popiilasyonu rekabeti ve dengesinin de bir gostergesi olabilir.

Bu ¢alismamizda maya kullaniminin siit verimine etkilerinin yaninda elde
edilen siitiin bilesimi iizerindeki etkileri de arastirildi. Siit yaginin olusumunda
etkili olan asetik asit seliilozun par¢alanmasi sonucu olugmakta ve bu pargalanma
seliilotik bakteriler ile ger¢eklesmektedir. Maya kullanimi ile rumen ortaminda
var olan O, oraninin azalmasi buna baglh seliilotik bakteri sayisinin artmasi ile siit
yag sentezinde bir iyilesme beklenmektedir (Kalyoncu, 2003). Elde edilen
sonuglara gore erken laktasyon donemindeki siit kegilerinde kullanilan 3 g/giin ya
da 6 g/glin mayanin gerek siitiin % yag ve yag verimi iizerinde istatistiki anlamda

onemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasildi. Bu sonu¢ maya kullaniminin siit
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yag1 %’sinin artis1 sonucuna ulasan Giger Reverdin (1999), Abd El Ghani (2004),
Masek et al. (2008) ve caligmasinda siit yagi %’sinin diistiigii yonde bir sonuca
ulasan Stella et al. (2007) ile uyum saglamamistir. Bu sonuglara goére erken
laktasyon doneminde maya kullaniminin rumen sartlarini iyilestirerek seliilotik
bakteriler iizerinde olumlu etkisi olsa da rumen popiilasyonu igerisinde etkili olan
diger parametrelerin tespit edilemedigi icin iizerinde daha fazla calismaya ihtiyag
duyulan bir konu oldugu diisiiniilmektedir. Yine ¢alismada maya kullaniminin siit
protein ve yagsiz kuru madde %’si lizerinde istatistiki anlamda 6nemli olmadig1
sonucuna ulagilmigtir. Siit protein ve laktozun besleme degisimlerinden ¢ok az
etkilendigini bildirilmektedir (Gorgiili, 2012) ve calismada elde edilen sonug bu
sekilde agiklanabilir. Diger taraftan denemede elde edilen bu sonu¢ Masek et al.
(2008) ¢alismasi ile paralellik gosterirken s6z konusu degerlerin maya kullanimi
ile olumlu etkilendigi sonucuna ulasildigt Abd El-Ghani (2004) tarafindan

yayinlanan ¢alisma ile uyum gostermemistir.

Calismada yem tiiketimi grup bazinda giinliikk ve canli agirlik degisimi iki
hafta araliklar ile belirlenmis ancak istatistiki bir degerlendirme yapilmamis olup
sayisal olarak degerler tablo ile sunulmaya c¢aligilmigtir. Buna gore siit verimleri
acisindan erken laktasyon doneminde meydana gelen artis ile beklenen canli
agirlik kaybinin yasanmamasi kegilerin dengeli ve ihtiyact olan besin maddelerini
karsilayan rasyonlar ile beslenmelerinden kaynaklanabilir. Istatistiki anlamda siit
veriminde 6nemli artisin maya kullanimi ile gerceklestigi ancak bu gruplarda canli
agirlikta bir azalmanin goézlenmemesi ise maya kullanimi ile yem tiiketimi
artisinin (Kalyoncu, 2003) ve rumen parametreleri dolayisi ile yemlerin sindirimi
iizerindeki olumlu etkisinden olabilecegi diisiiniilebilir. Bu sebeple konu ile ilgili

daha detayli bilgilerin edinilebilecegi arastirmalara ihtiyag¢ vardir.

Sonu¢ olarak erken laktasyon doneminde yiiksek siit verimine sahip
isletmelerde siit verimini iyilestirirken siiriiniin sagligin1 bozmayacak, canli agirlik
degisimlerini minimize edecek yontemler icerisinde giinliik 3 g/glin maya
kullanimi 6nerilebilir. Buna karsin, 6 g/giin maya kullanimi ise bu ¢alismaya gore
incelenen parametreler acisindan farklilik yaratmadigi icin iireticilerin iiretim

maliyetlerinin arttiracaktir.
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kullanilan yemlerin miktarlari

Yemler kg/72 giin/kegi k/giin/keci
Masir silaji, kg 150,40 2,09
Yonca kuru otu, kg 53,20 0,74
Bugday samani, kg 7,65 0,11
Keci siit yemi, kg 108,80 1,51
Toplam yem miktari,
kg/keci 320.05 4,45

EK 2: Deneme Oncesi Anne ve Oglaklarin Barindirilmasi
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EK 4: Deneme Hayvanlarinin Sagimi ve Siit Numunesi Alinu
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