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OZET

UNIVERSITE YERLESKESI
ULASIM ANA PLANI HAZIRLANMASI:
EGE UNIVERSITESi ORNEGI

MUTLU, Mehmet Metin

Yiiksek Lisans Tezi, Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Yal¢in ALVER
Ocak 2015, 78 sayfa

Bu calismanin temel amaci, Ege Universitesi Yerleskesinde, karayollari, yaya
kaldirimlari, bisiklet yollari, engelli ulasim imkéanlari, toplu tagima imkanlar1 ve
otoparklardan olusan ulagim altyapis1 verilerinin toplanarak mevcut ulasim tesis
durumunun saptanmasi ve yerleske ulasim altyapist durumunun belirlenerek gerekli

olabilecek diizenlemelerin saptanmasidir.

Bu ¢alisma kapsaminda olusturulan Ege Universitesi Yerleskesi CBS veri tabani
gelecekte yapilacak olan ¢aligmalarda giincellenerek, yapilacak analizler ile karar destek
sistemi olarak kullanilabilecegi gibi, {lniversite bilgi sistemi gibi akilli ulasim

sistemlerinin olusturulmasina imkan saglayacaktir.

Calismada, yerleskede gergeklesebilecek ulasim politikast degisiklikleri ve
mevcut ulasim altyapisi g6z onilinde bulundurularak, dort farkli senaryo i¢in olusturulan
ulasim talepleri ile benzetimler yapilmistir. Yerleskenin mevcut durumunu yansitan
senaryo ile otomobil sahipligi 2025 yili projeksiyonu degerleri ile olusturulan senaryo
sonuglar1 karsilagtirildiginda, 2025 yilinda yol kapasite smirlarina yaklasildig:
goriilmiistiir. Benzetim sonucglarma goére ulasim altyapis1 degerlendirilmis ve
stirdiiriilebilir ve “yesil yerleske” kavramima uygun bir ulasim sistemi i¢in ¢oziim
Onerileri sunulmustur. Ayrica bu c¢aligmada elde edilen veriler yerleskede gelecekte
yapilacak c¢aligmalara dayanak olusturabilecek ve karayolu aginda yapilmasi planlanan

degisikliklerin etkisi benzetimler ile degerlendirilebilecektir.

Anahtar sozciikler: Ulasim Ana Plani, Yerleske Ulasim Planlamasi, Cografi
Bilgi Sistemleri.
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ABSTRACT

UNIVERSITY CAMPUS TRANSPORTATION MASTER PLAN:
EGE UNIVERSITY EXAMPLE

MUTLU, Mehmet Metin

MSc in Civil Eng.
Supervisor: Asst. Prof. Yal¢in ALVER
January 2015, 78 pages

Main objective of this study is to determine necessary regulations and
improvements for transportation infrastructure of Ege University Campus by gathering
information on characteristics and condition of transportation system which consist of
roads, sidewalks, bicycle paths, accessible facilities, public transportation services and

parking lots.

Ege University GIS database which is designed within this study can be used as a
decision support system in future projects, and also may provide a basis for an

intelligent transportation system such as campus information system.

Simulations with different transportation demands which are based on four
different scenarios for different vehicle entrance policies for campus are conducted for
existing road network. Comparing the scenario created using 2025 projection of car
ownership rates for existing entrance policy, to the scenario reflecting present car
ownership rates and entrance policy, it is seen that existing road network capacity is
barely sufficient for 2025. Suggestions for “green campus” transportation are made
according to simulation results. Transportation master plan that is acquired as a result of
this study can also be used as a reference for future studies related to Ege University

Campus transportation.

Keywords: Transportation Master Plan, Campus Transportation Planning,

Geographical Information Systems.
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1. GIRIS

Niifus ve alim giicii artisina paralel olarak motorlu tasitlarin artmasi ile ulasim ve
cevre problemleri de giin gectikce atmaktadir. Bu nedenle kentlerde ulagim sisteminin
mevcut durumunun ortaya koyulmasi, bugiinkii ve gelecekteki ulasim ihtiyaglarinin
karsilanabilmesi ve ulasim sisteminin ¢evresel etkilerinin asgari diizeye indirilebilmesi
icin uzun vadeli bir ulasim planlamasi yapilmasi1 gerekmektedir. Bu durum, kalabalik
niifuslar1 ve biiyiik arazileri ile kent yapisina benzer bir yapiya sahip olan {iniversite

yerleskeleri i¢in de gecerlidir.

Bu calisma ile Tiirkiye’nin koklii, en biiylik yerleskeye ve en kalabalik niifusa
sahip iiniversitelerinden biri olan Ege Universitesi i¢in, yerleske ulasim ana planm
olusturulmas1 hedeflenmistir. Ege Universitesi Yerleskesi ulasimu ile ilgili olarak belirli
konularda yapilmis cesitli akademik caligsmalar olsa da, bugiine kadar yapilmis bir

ulagim ana plani ¢alismasi bulunmamaktadir.

Ulasim ana plami olusturulmast i¢in ilk olarak yerleskedeki mevcut ulagim
altyapisi incelenmistir. Bu boliimde oOncelikle arazi kullanimlar1 belirlenmistir. Daha
sonra tasit yolu altyapisi ve yaya ulagimini, engelli ulasimini ve bisiklet ulasimini igeren
motorsuz ulasim altyapisi, standartlar ile karsilastirilarak incelenmistir. Yerleskede
bulunan trafik isaretleri, toplu tasma imkanlar1 ve otopark imkéanlar1 icin yapilan

incelemelere de bu boliimde yer verilmistir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Tasarimi boliimiinde, bu c¢alismada ulasim
altyapisinin degerlendirilmesinde de kullanilan CBS’nin kullanim alanlarina deginilmis,
CBS veri tabaninin olusturulma siireci anlatilmis ve CBS ile yapilabilecek analizlere

ornekler verilmistir.

Derlenen ve bu ¢alisma kapsaminda yapilan anket verileri kullanilarak yerleskeye
gelen yolculuklara ait farkli ulasim tiirleri i¢in ulasim talepleri belirlenmistir. Anket
verileri kullanilarak farklt senaryolar i¢in olusturulan 06zel ara¢ baslangig-son
matrislerinin ulagim benzetim programi ile trafik atamalar1 yapilmis, benzetim
sonuglarima gore karayolu altyapisinin yeterliligi ve egzoz emisyonlari agisindan

senaryolar karsilastirilmistir.

Son olarak tiim bdliimler, ulasim altyapisi yeterliligi, siirdiiriilebilirlik ve “yesil

yerleske” kavrami gergevesinde degerlendirilerek Onerilerde bulunulmustur. Boylece



yerleske ulagimina yonelik olarak gelecekte yapilacak olan ¢alismalara da dayanak

olusturabilecek yerleske ulasim ana plani ortaya ¢ikarilmistir.



2. YERLESKE ULASIM PLANLAMASI

Ulasim planlamasi, planlama periyodu géz oniinde bulunduruldugunda genellikle
kisa vadeli ve uzun vadeli planlama olmak iizere iki kategoriye ayrilmaktadir. Bu iki
planlama tiiri inceledikleri konular ve Kkarakteristikler agisindan farkliliklar

gostermektedirler.

Kisa vadeli planlama kapsaminda 3-5 yil i¢cinde uygulanacak projeler ve tedbirler
bulunurken, genellikle biiyiik yatirimlar ve altyapi insaati projelerini kapsamamaktadir.
10-25 y1l araligim1 kapsayan uzun vadeli planlama ise, biiyiik altyap1 yatirimlarinin, yol
aglarinin, hatlarin, yeni ulagim tiirlerinin ve buna benzer tesislerin planlamasini
icermektedir. Bu nedenle uzun vadeli planlama ekonomik, sosyal ve ¢evresel fayda ve
zararlar1 goz onlinde bulundurularak yapilmalidir ve her bes yil gibi belirli araliklarla
veya bolgede ulagim sistemini etkileyecek onemli bir degisiklik gerceklestiginde revize
edilmelidir (Vuchic, 2005).

Ulasim ana plani, genellikle yerleske ana planinin en énemli kisimlarindan birini
olusturur. Yerleske ulasim planlamasi, farkli ulagim tiirlerinin, ulagim unsurlarinin ve
planlama hedeflerinin 6zenle ve kapsamli olarak degerlendirilmesini gerektirir. Bu
nedenle mevcut ve Ongoriilen ulasim verilerine, trafik sayimlarina, trafik kazasi
verilerine, yerleskede ¢alisan ve 68renim goren insan sayilarina ve altyapi verilerine
ihtiya¢c duyulmaktadir. Ek olarak planlama siirecinde 6grenci ve calisan anketleri,
ulasim anketleri ve ilgili kurumlar ile isbirligi ve wveri aligverisi yapilmasi
gerekmektedir. Hedefler ve Oncelikler degisiklik gosterebilse de temel ulasim
planlamasi1 prensipleri, yerleske ulasim planlamasinda da gecerlidir ve tipik bir ulagim
planlama sonucu olarak hedefler, prensipler, Oneriler, uygulama esaslari, ulagim

sorunlarina kars1 alinacak 6nlemler ortaya koyulmalidir (Aldrete-Sanchez et al., 2010).

Kapsamli bir yerleske ulagim planinda degerlendirilen, planlama hedeflerinden,
ulasim tiirlerinden ve planlama unsurlarindan olusan temel yap1 Sekil 2.1°de

goriilmektedir.

Yerleske ulagim planlamasi ¢alismasinda, ulagim talebinin farkli ulagim tiirlerine
gore modellenebilmesi icin Oncelikle, arazi kullanim amacina gore benzer 6zellik
gosteren bolge smirlarinin, yolculuk tiretimleri/¢cekimleri ve mevcut yol aglar1 goz
oniinde bulundurularak belirlenmesi gerekmektedir. Trafik analiz bolgeleri yolculuk
talebini tamimlamada kullanilan cografi birimlerdir. Yerleske ana plan1 gibi uzun vadeli

bir planlama ¢alismasinda, trafik analiz bolgelerine ait yolculuk talebinin



modellenmesinde, niifus ve aktivite verilerinin mevcut durumuna ek olarak, gelisim
planlarina ve ge¢cmiste toplanan verilere gore projeksiyonu yapilan, gelecege ait veriler
de kullanilmaktadir (UF, 2005).

Trafik Yonetimi : Giivenlik

* Kavsak denetimi i Yaya/Bisiklet Giiveligi
Planlama |, Yerleske girisi denetimi i * Acil Durum Kagis Planlam?
Unsurlari | ¢ Ozel etkinliklerde trafik denetimi | « Kaza Yonetimi Hedefleri

Yollar ve Giizergahlar

) Erisilebilirlik
* Yol ag e Toplu tagima duraklari/giizergahlari
* Kavsak tasarimi * Yaya Gegitleri

* Yaya ge¢idi / bisiklet yolu tasarimi : « Bisiklet yollary/seritleri
* Toplu tagima giizergahlar1 ve duraklart .

‘ Kampiis Ulasim i
Ana Plam
Diger Tesisler '

* Yerleske aydinlatmasi ‘
¢ Acil durum aydinlatmalari .~
e Acil durum telefonlarl““.»“”

Siirdiiriilebilirlik

* Yakit tasarrufu

 Hava kirliliginin azaltilmasi

* Giiriiltii kirliliginin azaltilmasi

Park imkanlar

* Otopark talebi

* Otopark konumlart
« Ozel etkinliklerde parklanma

Mobilite
e Trafik tikanikliginin azaltilmasi
 Ulasim sistemlerinin mobilitesi

Toplu
Tasima Bijsiklet Yiiriime Arac

Ulasim
Tiirleri

Sekil 2.1. Yerleske ulasim planlamasi unsurlar1 (Aldrete-Sanchez et al., 2010).

Washington Universitesi Seattle Yerleskesi Ana Plani ¢alismasinda 1983 yilindan
itibaren her yil Ekim ayinda yerleskeye giris ve ¢ikis yapan araclarin bir hafta boyunca
sayildig1 ve 2000 yilindan itibaren her iki yilda bir liniversite personeli ve dgrencilerine
ulasim anketleri yapildig1 belirtilmistir (UW, 2014). Yapilan trafik sayimlar1 ve anket
sonuclart kullanilarak olusturulan model ile, mevcut durumda ve gelecekte, zirve
saatlerde yerleskeye giren 6grenci, personel ve misafir arag sayilar1 belirlenerek, mevcut
kapasitenin yeterliligi saptanabilmektedir. Benzer sekilde, 2008 yilinda yapilan
Washington Tacoma Universitesi ulasim planlamasinda, kendi yerleskelerinde yapilan
ve diger lniversitelerden alinan anket verileri kullanilarak 6grenci yolculuk {iretim
modeli olusturulmustur. Olusturulan model ile Ogrencilerin konakladigi yerin
yerleskeye uzakligina gore tiirel se¢im oranlar1 belirlenerek, 6zel ara¢ ve toplu tasima
ulagim tiirleri i¢in yerleskeye gelen yolculuklar 2030 yili i¢in hesaplanmistir (UW
Tacoma, 2008). Toplanan veriler ile yol aglari, yaya kaldirimlari/yollari, bisiklet
seritleri/yollar1 ve otoparklar gibi ulagim tesislerinin kapasite analizinde genellikle zirve
saat verileri goz 6niinde bulundurulmaktadir. Bu nedenle Chicago Illinois Universitesi
2010 Yerleske Ana Plan1 ¢alismasinda, sabah (07:00 — 09:00), 6glen (11:00 — 13:00) ve



aksam (16:00 — 18:00) zirve saatlerinde yaya ve arag¢ sayim verileri kullanilmistir (UIC,
2010).

Otopark kapasitelerinin belirlenmesi ve mevcut kapasitenin yeterliliginin
degerlendirilmesi icin otopark sayimlar1 ve araglarin otopark isgal siireleri gibi verilere
ek olarak bir otopark talep modeli gelistirilmesi gerekmektedir. Illinois Universitesi
yerleske ana plani ¢alismasinda otopark talebi analizi i¢in iki yontem kullanilmistir.
Yerleske niifus talebi adi verilen yontem ile daha dnce yapilmis olan siirdiiriilebilir
yerleske calismasinda elde edilen 6zel tiirel secim verileri ile, personel ve dgrencilerin
otopark ihtiya¢ oranlar1 saptanarak otopark talep modeli kurulmustur. Birim alan
yontemi ad1 verilen yontem ile de yerleskede yer alan binalarin tiirlerine gore birim alan
icin gerekli otopark sayilar1 belirlenmis ve toplam otopark ihtiyact hesaplanmistir (UIC,
2010). Yerleske niifusunun tiirel secim ve ikamet verileri kullanilarak, otopark talep
oranina gore yapilan otopark planlama Ornekleri diinyada farkli iiniversite yerleske
planlarinda da goriilmektedir (OSU, 2004; UW Tacoma, 2008; NCSU,2012, UF, 2005;
UCB, 2011). Bu yontemlere ek olarak, {iniversite yerleskesinin personel ve 6grenciler
disinda, ziyaretcilerden dogan otopark ihtiyacinin da hesaplanmasi igin yerleskeye giren
ve c¢ikan tim araglar sayilarak, zirve saatlerde yerleskede bulunan arag¢ sayisi
saptanmalidir (Shang et al., 2007; Miralles-Guasch and Domene, 2010).

Arazi kullamimina gore otopark ihtiyact {iilke, sehir hatta semtlere gore
degisiklikler gostereceginden, belediyeler, {iniversiteler ve diger c¢esitli ulastirma
kurumlar1 bolgesel gozlem caligmalar1 yaparak arazi kullanimina ve bina tiirlerine gore
otopark talebi katsayilarin1 hesaplamaktadirlar (IBB, 2007; T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2014a; Douglass and Abley, 2011; GTCC, 2010). Bu yontem sehir plancilari
tarafindan tiim diinyada kullanilmakta olsa da dogrulugu ve siirdiiriilebilir ulagim
planlamasi agisindan uygunlugu tartisilmaktadir (Shoup, 1999). Bu yontem kullanilarak
asgari otopark ihtiyaci belirlemenin, 6zellikle kentsel bolgelerde, ihtiya¢ fazlasi otopark
alanlar1 olusmasina sebebiyet verdigi ve otopark maliyetlerini (para, zaman vb.)
azaltarak otomobil kullanimimi arttirdigr diisiniilmektedir (Al-Fouzan, 2012; Shoup,
1997). Bu nedenle otomobile olan bagimliligin azaltilmasi, yasanabilir bir ¢evre ve
stirdiiriilebilir bir ulagim planlamasi i¢in asgari degil, azami otopark sayis1 hesaplanmasi
gerektigi dusiiniilmektedir (Al-Fouzan, 2012). Simicevi¢ et al. (2013) yaptiklar
calismada, otopark arz/talep dengesinin saglanmasi i¢in otopark iicretlendirme, zaman
kisitlamas1 gibi Onlemler ile otopark talebinin, buna bagli olarak da ozel arag

kullaniminin azaltilacagini belirtmislerdir.



Otomobil ulagimina yonelik planlamada yol, otopark gibi altyapi
gereksinimlerinin  yeterli seviyede planlanmasina Oncelik verilse de, ulasim
planlamalarinda, otomobilin yiiksek maliyetli bir ulasim tiirii olmasi, kisa mesafelerde
kullanigsiz olmasi, hava kirliliginin, gtrilti kirliliginin ve kiiresel 1sinmanin baslica
sebeplerinden olmasi gibi ozelliklerinin de géz oniinde bulundurulmas: gerekmektedir
(Balsas, 2003). Ulasim planlama caligmalarinda trafik tikanikliginin ve otomobile
bagimliligin azaltilmasi i¢in kullanilan ii¢ temel yontem, toplu tasimanin gelistirilmesi,
yaya odakli ulagim planlamasi ve bisiklet ulasimi planlamasidir. Bu {i¢ yontem iicretli
yollar, ara¢ paylasim programlari, toplu tasima odakli planlama, bisiklet kiralama
tesisleri ve bu ulagim tiirleri ile uyumlu kentsel gelisim planlar ile desteklenmektedir
(Morar and Bertolini, 2013). Kent planlamalarinda kullanilan siirdiiriilebilir ulagim
planlamasi yontemleri, 6grencilerin, akademik ve idari personelin olusturdugu genis
niifusu, ig yerleri, hastaneler gibi tesisleri ile kiiciik bir kenti andiran {iiniversite
yerleskelerinde de uygulanmalidir (Asadi-Shekari et al., 2014). Ornegin yerel ulasim
kurulusglar ile {iniversite yonetim birimleri arasinda yapilan anlagmalar ile {iniversite
toplu tasima hizmetlerinin Ogrencilere iicretsiz saglanmasi ile otomobil bagimliligi,
otopark ihtiyact ve Ogrencilerin egitim  biitgelerindeki ulasim  masraflar
azaltilabilmektedir (Brown et al., 2001). Yerleske ulasiminda otomobile bagimliligi
azaltan her Onlem, ulagim maliyetlerinin, trafik tikanikliginin ve otopark ihtiyacinin
azaltilmas1 gibi asil amaglart yaninda stirdiiriilebilir bir ulasim ve yerleske planlamasina
katkida bulunmaktadir.

Universiteler, yerleskedeki ulagim tercihlerinin otomobilden, &zellikle cevreye,
ekonomiye ve yolcularin sagligina katkida bulunan ve “yesil dostu” bir ulagim tiirii olan
yiiriime gibi, diger ulasim tiirleri ile degistirilmesi i¢in tesvik edici olmalidir (Balsas,
2003; Asadi-Shekari et al., 2014). Bunu saglamak i¢in {iniversiteler, yaya yollari, yaya
kaldirimlar1 gibi ulasim tesisleri saglamaya ek olarak yerleskeye otomobil erigimini
kisitlama, otopark alanlarini sinirlandirma gibi ek dnlemler de almalidir (Asadi-Shekari
et al., 2014).

Universite ydnetimleri ve yerleske plancilarinin gézden kagirmamalar1 gereken
onemli bir konu da, yerleskede yapilan planlamanin yalnizca yerleske niifusunun ulagim
imkanlarin1  gelistirecegi  degil, gelecekte devlette, sirketlerde ve diger
organizasyonlarda Onemli gorevler alacak ogrencilerin ulagim aligkanliklarini

degistirecek ve ¢evre duyarliliklarini gelistirecek olmasidir (Balsas, 2003).



3. EGE UNIVERSITESI YERLESKESI ULASIM ALTYAPISI

Ege Universitesi 1955 yilinda izmir Bornova ilgesinde kurulmus olup, daha sonra
biinyesine katilan Odemis, Bayindir, Bergama, Tire ve Cesme ilcelerinde yiiksekokul ve
meslek yiiksekokullar1 ile egitim-0gretime devam etmektedir. Bornova ilgesinde
bulunan yerleske yol gecisleri ve kamulagtirmalar sonrasinda giliniimiizdeki halini
almistir. Ege Universitesi Bornova yerleskesi, hastane bolgesi, ana yerleske ve lojman
bolgesi olarak adlandirilan, ii¢ ana bolgeden olusmaktadir (Sekil 3.1). Ana yerleske ile
hastane bolgesi Bornova 373. Sokak, lojman bolgesi ile ana yerleske ise Ankara
Caddesi ile ayrilmaktadir.
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Sekil 3.1 Ege Universitesi Bornova Yerleskesi bolgeleri.

Yaklagik 64 ha’lik alanda yer alan hastane bdlgesinde Tip Fakiiltesi, Ege
Universitesi Hastanesi, Hemsirelik Fakiiltesi, Atatiirk Saghk Hizmetleri Meslek
Yiiksekokulu, Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi ve Bilgisayar Miihendisligi Béliimii
bulunmaktadir. Ana yerleske ise yaklagik 200 ha’lik alandan olusmakta olup, icinde
yiiksekdgrenim birimi olarak, Beden Egitimi ve Spor Yiiksekokulu, Emel Akin Meslek
Yiiksekokulu, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Eczacilik Fakiiltesi, Edebiyat Fakiiltesi, Egitim
Fakiiltesi, Fen Fakiiltesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Iletisim Fakiiltesi ve
Miihendislik Fakiiltesi bulunmaktadir. Bu ¢alismada ana yerleske iginde yer alan izmir
Fen Lisesi, Kredi Yurtlar Kurumu (KYK) Ogrenci Yurdu, KYK Bornova Egitim



Tesisleri, Taris Ar-Ge Midirliigii ve Veteriner Kontrol Enstitiisii ulasim talep
modellemesine dahil edilmemistir. Lojman bdlgesinde ise misafirhane, Ege Universitesi

Personel Lojmanlar1 ve Giines Enerjisi Enstitiisii bulunmaktadir.

Bu calismada planlama simiri olarak belirlenen, ana yerleske simirlart iginde
ogrencilerin yogun olarak bulundugu, ana yerleske giris kapilarindan girmeden
erisilemeyen, egitim-6gretim tesislerinin, KYK Ogrenci Yurdunun, Izmir Fen
Lisesi’nin, gesitli spor tesislerinin ve &grenci carsisiin bulundugu 1,70 km?® yiiz

Ol¢iimiinde alan incelenmistir.

Ege Universitesi Rektorliigii'nden alman verilere goére 2013-2014 yilinda, bu
calismanin da smir1 olan, Ege Universitesi Ana Yerleskesi siirlarinda yer alan
boliimlerde 6n lisans ve lisans diizeyinde giindiiz 6gretimi 27.377, ikinci 6gretim 7.162,
yiiksek lisans ve doktora diizeyinde 6.749 olmak iizere toplam 41.288 adet 6grenci
ogretim gormektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 2013-2014te caligma sinirinda yer alan boliimlerdeki 6grenci sayilari.

Giindiiz Ikinci Ogretim
Tiirk Yz[l});:c} Tiirk Y?})yarl?m Toplam
Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek
Dig Hekimligi Fakiiltesi 432 360 29 37 0 0 0 0 858
Eczacilik Fakiiltesi 393 313 20 20 0 0 0 0 746
Fen Fakiiltesi 1830 1386 42 48 1235 1005 12 4 5562
Miihendislik Fakiiltesi 2061 2511 53 160 0 0 0 0 4785
Ziraat Fakiiltesi 827 1233 21 46 0 0 0 0 2127
Edebiyat Fakiiltesi 2770 1866 73 62 0 0 0 0 4771
[letisim Fakiiltesi 737 993 11 34 295 460 2 0 2532
Su Uriinleri Fakiiltesi 138 408 0 18 99 253 2 0 918
Egitim Fakiiltesi 1230 672 19 13 0 0 0 0 1934
BESYO 284 685 2 5 105 440 0 0 1521
Devlet Tiirk Mus. Kon. 268 508 0 3 0 0 0 0 779
Ege Meslek Y.O. 976 3417 3 12 516 2535 0 1 7460
Emel Akin Meslek Y.O. 307 40 1 0 159 39 0 0 546
Toplam 12253 14392 274 458 2409 4732 16 5 34539
Yiiksek Lisans Doktora

Fen Bilimleri Enstitiisii 785 877 42 74 519 542 19 56 2914

Sosyal Bilimler Enstitiisii 1400 1400 69 57 408 456 21 24 3835
Toplam 2185 2277 111 131 927 998 40 80 6479




3.1 Arazi Kullanimi

Kent i¢i arazi kullanimi ve ulasim etkilesimi (Sekil 3.2) sehir plancilar1 ve
ulagtirma miihendisleri i¢in ulasim planlamasinin en 6nemli konularindan birisidir.
Arazi kullanimina gore ulasim modellemesi gegmisi 1960’11 yillara dayanmaktadir
(Sekil 3.3) (Yim et al., 2011).

ARAZI KULLANIMI Konumsal dagilim ULASIM
[ Aktiviteler Seyahatler ]
Deger Tale Maliyet Tale
d P Erisilebilirlik Y l P
[ Arazit tard, ylzey alani - Ulasim sistemi ]

Sekil 3.2 Arazi kullanimi ve ulagim etkilesimi (Rosenbaum and Koenig, 1997).

Arazi kullanimi yolculuk talep modellemesinde onemli etmenlerden biridir.
Ornegin dort adimli geleneksel yolculuk talep modelinin yolculuk {iretimi adiminda, her
trafik analiz bolgesi i¢in, niifus, hane sayisi, calisan sayisi, 6grenci sayisi, gibi sosyo-
ekonomik verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Arazi kullanimi ve sosyo-ekonomik
karakteristikler, liretilen ve ¢ekilen yolculuk sayisi ile dogrudan iligkilidir. Tiirel se¢im
adiminda ise gelir durumu, otomobil sahiplik orani gibi veriler kullanilmaktadir. Dort
adimli modelin diger adimlar1 da (yolculuk dagitimi, trafik atamasi) araziye ait
karakteristikler ile iligkilendirilebilir (Rosenbaum and Koenig, 1997). Kurulacak arazi
kullanimi yolculuk talep modeli sayesinde, arazi kullaniminda gelecekte yapilacak

degisiklikler ve gelismeler ile yolculuk talebindeki degisiklikler dngdriilebilmektedir.

- 1960 . Arazi Kullanimi ve Ulasim
Konumsal Etkilesim
Cckim Modelleri
=+ 1980
Rastgele Fayda »
Aynik Segim
Modelleri v Hiicre

=+ 2000 — Etmen Tabanlh

1\lil-(rnsimiilasyun_b Tabanh Modeller

Modelleri Modeller

-L Giintimiiz

Sekil 3.3 Arazi kullanimi tabanli ulagim modelleri kronolojik gelisimi (Iacono et al., 2008).
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Arazi kullanimina gore ulasim modellemesi her sehir i¢in araziye ait farkl
parametreler gerektirmektedir. Amerika Birlesik Devletleri Ulastirma Miihendisleri
Enstitiisii (ITE) tarafindan olusturulan Yolculuk Uretim Oranlar1 Rehberi farkli arazi
tirlerinde (kent merkezi, banliyd, endistriyel vb.) farkli tesis tiirlerinin g¢esitli
parametreleri i¢in (konut, aligveris merkezi, sinema, hastane vb.) yolculuk iiretim
katsayilar1 tanmimlamaktadir. Ancak bu katsayillar bolgelere gore degisiklik
gostereceginden bu parametrelerin  bolgeye gore belirlenmesi i¢in yurt disinda
belediyeler tarafindan calismalar yapilmaktadir (Daisa and Parker, 2009; San Diego
Development Services, 2003).

Bu calisma kapsaminda gerceklestirilen arazi etiitleri ve cografi bilgi sistemleri
(CBS) calismalar1 ile Ege Universitesi Ana Yerleskesi kullanim amaclarina gore
siiflandirilmistir (Sekil 3.4). Elde edilen veriler, arazi siniflar1 ve her arazi sinifina ait
parametreler detaylandirilarak ileride yapilacak detayli ulagim talep modellerinde

kullanilabilecektir.

Gosterim
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Sekil 3.4 Yerleske arazi kullanim siniflar1 CBS ¢aligmasi.

Bu ¢alismada yerleskede planlama sinir1 iginde kalan ve arazi kullanimi agisindan
incelenen alan, bina, otopark, tarim, ulagim, spor, sosyal, teknokent, yesil alan ve diger
olmak tizere dokuz smifta tanimlanmistir. Cizelge 3.2°de arazi smiflari, her sinifin

olusturdugu toplam alanin yilizol¢limii ve bu siniflart olusturan 6geler goriilmektedir.
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Cizelge 3.2 Yerleske arazi siniflart.

Arazi Stmifi

Arazi Smifim1 Olusturan Ogeler

Toplam

Yiizolciimii (m?)

Fakiilte ve bolim binalari, idari binalar, laboratuvarlar,

Bina atOlyeler, bankalar, ticari binalar, trafo binalari, depolar. 133327
Otopark Yerleskede otopark olarak duzpnlenen alanlar (bos arazi 79143
ve yol kenar1 parklanmalar1 harig).
Tarm Z}raat Fakiiltesi deneme alanlari, seralar ve ilgili tesis 534584
binalar1.
Karayollari, yaya kaldirimlar1 ve yaya yollar1 (b6lim
Ulagim bahgelerinde bulunan, yayalarin kullandigi alanlar ve 1178082
otopark i¢i yollar haric).
Spor Futbol, basketbol, voleybol sahalari, tenis kortlari, agik ve 49179
p kapali ylizme havuzlar, tribiinler ve ilgili tesis binalari.
Sosyal Kafeteryalar, restoranlar, yemekhaneler, 6grenci carsisi 18047
binalar1.
Bu calisma esnasinda insaat asamasinda olan Teknokent
Teknokent  alani.(Eski Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik 17167
Fakiiltesi)
. Insaat alanlar, drenaj kanallari, KYK tesisleri alanlari,
Diger Izmir Fen Lisesi, Ege Universitesi Kampiis Anaokulu. 285993
Incelenen arazide yukaridaki smiflarin disinda kalan
Yesil Alan  alanlar (Fakiilte/B6lim bahgeleri, yollar arasinda kalan 463030
yesil alanlar).
Arazi Kullanimi Oranlan
U ¥ Tarim
@ Yesil Alan
B Bina
m Ulagim
0 Otopark
B Spor
m Teknokent
O Sosyal
& Diger

Sekil 3.5 Yerleske arazi kullanim oranlari.
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Arazi kullanim oranlar1 incelendiginde yerleskenin yiiz dl¢timii olarak en biiytlik
boliimiini %31,53 ile tarim alanlarinin, en kiigiik boliimiinii %1,01 ile Teknokent ve

%1,06 ile sosyal alanlarin olusturdugu goriilmektedir (Sekil 3.5).

3.2 Ulasim Altyapisi

Bu bolimde Ege Universitesi Ana Yerleske bolgesinin, karayollari, yaya

kaldirimlari, bisiklet seritleri/yollar1 ve toplu tasima olanaklari1 incelenmistir.

Yapilan arazi etiitleri ve Ege Universitesi Rektorliigii Yap: Isleri’nden temin
edilen veriler ile Ege Universitesi Ana Yerleskesi’nin ulasim altyapis1 CBS ortaminda
olusturulmustur. Ulasim aginin ¢alisma siiresince sistemli bir sekilde incelenebilmesi
icin yollarin ve kavsaklarin isimlendirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle yerleske
girigleri, kavsaklar, yollarin bittigi noktalar, yol kaplamasinin veya serit sayisinin
degistigi noktalar numaralandirilmis ve yollar, arasinda bulundugu noktalara gore
isimlendirilmistir (Sekil 3.6). Altyap1 incelemesi kapsaminda, yerleske i¢indeki giris
kapilar arasindaki ana arterler ve bu yollar1 baglayan ikincil yollar incelenmistir. ikincil
yollar1 birbirine, boliim girislerine ve otoparklara baglayan {igiinciil yollar bu kapsamda

incelenmemistir.

Sekil 3.6 Yerleske yol ve kavsak isimlendirmesi.

Yol aginin, belirlenen 23 nokta arasinda yer alan 28 yol kesimi incelenmistir.

Incelenen toplam 7,38 km yol, serit sayis1, yol tiirii (boliinmiis, tek yol), ortalama serit
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genisligi, ortalama kaldirim genisligi ve yol kaplamasi yoniinden degerlendirilmistir
(Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Yerleske karayolu ag1 6zellikleri.

Ort. Serit Ort. Kal. Gen. (m)

Serit Sayisi

Isim Uzunluk (m) (her yon) Boliinmiis Gen. (m) Sa Sol Kaplama
A-1 147,09 2 Evet 2,80 3,20 3,00 Parke
A-11 232,51 1 Hayir 3,50 1,80 3,10 Parke
B-9 297,2 1 Hayir 3,80 1,20 1,60 Parke
C-15 237,59 1 Hayir 3,50 6,00 1,80 Asfalt
D-19 151,06 1 Hayir 4,90 2,00 2,40 Asfalt
1-2% 163,58 2 Evet 3,00 3,50 3,00 Parke
1-5 361,57 1 Hayir 2,80 2,00 2,40 Parke
2-3* 74,41 2 Evet 3,00 2,00 1,90 Parke
2-12 169,98 1 Hayir 3,90 2,60 1,70 Parke
3-4* 357,34 2 Evet 3,00 2,00 1,90 Parke
3-7 386,69 1 Evet 3,90 2,10 2,10 Parke
4-8** 359,66 1 Hayir 2,70 1,60 1,45 Parke
4-13 192,55 1 Hayir 3,90 2,50 YOK Parke
4-16* 148,06 2 Evet 2,50 1,95 2,20 Parke
5-6 47,8 1 Hayir 5,00 2,75 2,50 Parke
5-19 460,51 2 Evet 3,00 2,30 1,90 Parke
6-7 66,46 1 Hayir 3,30 YOK 2,40 Parke
6-14 253,05 1 Hayir 3,30 1,40 1,90 Asfalt
7-8 359,12 1 Hayir 3,20 YOK 2,20 Parke
8-15 258,95 1 Hayir 3,50 4,90 5,70 Asfalt
9-10 445,53 1 Hayir 3,00 1,70 2,00 Parke
9-13 219,31 1 Hayir 3,00 1,25 1,60 Parke
10-18 330,23 1 Hayir 3,60 2,00 1,50 Asfalt
11-12 297,54 1 Hayir 2,60 2,40 1,80 Parke
11-18 351,85 1 Hayir 3,70 1,40 1,80 Parke
12-13 444,32 1 Hayir 2,50 3,20 1,40 Parke
13-17 153,59 1 Hayir 3,00 YOK 1,55 Parke
14-15 411,5 1 Hayir 1,80 YOK YOK Toprak

* Yol Kenar1 parklanma nedeniyle tek serit olarak hizmet vermektedir.

** Bisiklet seridi fiziksel ayiricilari kaldirilarak motorlu ara¢ kullanimina agilmustir.

3.2.1 Tasit yolu altyapisi

Yerleske karayolu aginin 5.737 m’sini kilit parke tas, 1.231 m’sini asfalt kaplama,
412 m’sini toprak yollar olusturmaktadir. Yerleskede 1.738 m boliinmiis ve 5.641 m
boliinmemis yol bulunmaktadir. 5-19 ve 3-7 numarali yollar disinda tim boliinmiis

yollarda yol kenar1 parklanmalar1 bulunmaktadir.

Tasit yollarinin serit genisliklerinin standartlara gére irdelenmesi i¢in Oncelikle,
Tiirk Standardlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan olusturulan, TS 7249 Sehir i¢i Yollar
Boyutlandirma ve Tasarim Esaslari’na (TSE, 2013b) gore yol siniflar1 belirlenmistir. TS
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7249°da bu calismada kullanilan yol siniflar1 ve kenar ¢izgileri ve yagmur olugu harig¢
serit genislikleri agidaki gibidir:

¢ 50 km/s hizda hizmet veren yolda en az serit genisligi: 2,75m (tiim yerleskede
hiz sinir1 30 km/s oldugu i¢in standartta yer alan en diisiik hiz olan 50 km/s i¢in serit
genisligi gbz onilinde bulundurulmustur),

¢ Sehir i¢i bolge toplayici yolu, boliinmiis yol, iki yonde toplam dort seritli yolda
her bir serit: 3,00 m,

¢ Sehir ici bolge toplayict yolu, boliinmemis yol, iki yonde toplam iki seritli yolda
her bir serit: 3,50 m,

e Sehir bolge i¢i yolu, boliinmemis yol, iki yonde toplam iki seritli yolda her bir
serit: 3,25 m.

Sehir i¢i bolge toplayici yolu, sehir bdlgelerinin i¢ trafigini toplayip bolge disina
aktaran yol, sehir bolge i¢i yolu ise bolgenin i¢ trafigine hizmet eden yol olarak
tanimlanmistir (TSE, 2013b). Yerleskede tanimlanan yol siniflar1 ve yollarin ilgili
standarda uygunluklar1 Sekil 3.7’de gosterilmigtir.

g b /—?-5 am =
Sehlr ici bolge toplay1c1 yolu (bolunmus) mEmmm Standarda Uygun mm— Standarda uygun degil

Schir i¢i bolge toplayict yolu (béliinmemis)
Sehir bolge igi yolu

Standarda Uygun
Standarda Uygun

Standarda uygun degil
Standarda uygun degil

Sekil 3.7 Yol simniflart ve serit genisliklerinin TS 7249’a uygunluk durumu.

Serit genisliklerinin standartlar ile karsilastirllmasinda yolun biiyiik boliimiinde
gecerli olan ortalama serit genisligi kullanilmistir. Serit genisliklerinin standartlara
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uygun olmamasinin yaninda, yol boyunca degisiklik gostermesi ve kavsaklarda serit
genisliginin degismesi siirlis giivenligi acisindan tehlike arz etmektedir. Bu durum da
g6z Oniinde bulundurularak geometrik tasariminin uygun olmadigi saptanan 5 ve 8

numarali donel kavsaklar irdelenmistir.

Yol Aks1

Ayirma Adasi

erit
N

Sekil 3.8 5 numarali donel kavsagin geometrik tasariminin irdelenmesi.

Donel kavsaklar, giris kurbunun dis kenar1 dairesel yolun dis kenarina (yani
kaplama kenarina veya yol platformunun dis kenarina) teget ve giris kurbunun i¢ kenari
ise merkez adasina teget olacak sekilde tasarlanmalidir (KGM, 2005). 5 numarali
kavsakta (Sekil 3.8), kavsaga baglanan yollarin higbirinde giris kurbunun i¢ kenari
(ayirma adasiin dis kenar ¢izgisinin uzantis1) merkez adaya teget degildir. Bu kavsagin
giiney yoniindeki ¢ikis kurbunun bulundugu 5-6 isimli yolun, ani serit genisligi
degisikligi nedeniyle uygun olmadigi goriilmektedir. 5-6 yolunun kavsak ¢ikisi
yonilindeki tasit seridi 6-14 yolu yaya kaldinmi ve 6-7 yolu bisiklet seridi ile
karsilagmakta ve bu yoldan 6-7 yoluna gegiste ani bir yol aks1 kaymasi1 ve serit genisligi
diisiisii gerceklesmektedir. Ayrica 5 numarali donel kavsak merkez adasi bagl yollarin

eksenlerinin kesisim noktasinda bulunmamaktadir.

Bu boliimde incelen diger kavsak ii¢ kollu donel bir kavsak olan 8 numarali
kavsaktir (Sekil 3.9). Bu kavsakta da merkez ada yol akslarmin kesisiminde

bulunmamaktadir. 4-8 yolunun 1,40 m’lik bolimii bisiklet seridi i¢in ayrildigindan yol
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genisligi 5,00 m’ye diismistiir. Karsilikli ara¢ gecisi imkansiz hale geldiginden, bisiklet
seridinin fiziki ayiricilart sokiilerek araglarin bisiklet yolunu ihlal etmesine izin
verilmistir. Yapilan saha gozlemlerinde, 4-8 yolundan kavsaga dogru gelen ve 8-15
yoluna devam edecek olan bazi araglarin karsidan ara¢ gelmedigi takdirde merkez
adanin etrafindan degil, ayirma adasinin solundan gegerek dogrudan 8-15 yoluna girdigi
gozlemlenmistir. Bu durum 4-8 yolunun genisliginin ¢ok az olmasi, bu yondeki ayirma

adasinin yol aksinda olmamasi ve merkez adanin kii¢iik olmasindan kaynaklanmaktadir.

W E

|
i
|
i
Yol Aks1 —
-

Ayirma Adasi

Merkez Ada

—35.00 m

i
_[

Sekil 3.9 8 numarali donel kavsagin geometrik tasariminin irdelenmesi.

Bu boliimde, yerleske tasit yolu altyapisi sorunlarindan biri olan yiizeysel drenaj
sistemi degerlendirmesi yapilmistir. Yiizeysel drenaj tasarimi, yol tasariminin énemli
bir asamasi olup, yagmur sularinin yola zarar vermeden uzaklagtirilmasi amaci ile
yapilir (KGM, 2005). Karayolu Tasarimi El Kitab1 (KGM, 2005) yiizeysel yagmur

sularinin ulasim sistemine olumsuz etkilerini asagidaki gibi tanimlamstir:

e Yiizeysel yagmur sular1 kaplama lizerinden dren edilmedigi takdirde trafigin
yavaslamasina, hidroplan etkisi ile trafik kazalarinin artmasina ve su sigratma ile goriis
kaybina,

e Yiizeysel yagmur sularinin yol govdesine girmesi Onlenemedigi takdirde
temel/alttemel tabakalar1 ile dolgularin kayma mukavemetinin azalmasina ve

kaplamanin daha ¢abuk bozulmasina,
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e Yiizeysel yagmur sularmin dolgu kesimlerinde dere yataklarindaki suyu
engellemesi halinde suyun yol gévdesinden agmasina veya yolun kapanmasina neden

olmaktadir.

Sekil 3.10 Yerleske yiizeysel drenaj sistemi yetersizligi.

Yerleskede tiim parke yollarda yilizeysel drenaj yol kenar1 oluklar ile
saglanmaktadir ve sularin toplanip akabilecegi 1zgara yapilar kavsaklarda sinirli sayida
ve birbirine uzak mesafelerde bulunmaktadir. Yagmurlu hava sartlarinda yapilan arazi
gozlemleri sonucunda oluklarin  ve drenaj sisteminin yeterli kapasitede
boyutlandirilmamasi1 nedeni ile yeterli drenaj saglanamadigr gozlemlenmistir. Sekil
3.10°daki fotograflarda da goriildiigii gibi yerleskede drenaj sorunu, kavsaklar ve
yollardaki birikmeler nedeniyle tasit, yol kenar1 birikmeleri nedeniyle yaya ve bisiklet
seridi tizerindeki birikmeler nedeniyle bisiklet ulasimini ve ulasim giivenligini olumsuz

etkilemektedir.

3.2.2 Yaya ulasim altyapisi

Universite yerleskelerinde dncelikli ulasim tiirii olarak yiiriimenin tercih edilerek
motorlu ulasimin azaltilmasi, boylece ulasim kaynakli ¢evresel, ekonomik ve sosyal
maliyetlerin diisiiriilerek siirdiiriilebilir bir ulasim saglanmasi i¢in {iniversite
yonetimlerinin ¢esitli Onlemler almalar1 gerekmektedir (Asadi-Shekari et al., 2014;
Balsas, 2003). Bu ulasim tiiriiniin tercih edilmesine tesvik etmek i¢in Oncelikle
yiirlinebilir ve giivenli bir yaya ulasim altyapist saglanmalidir. Yaya giivenligi yaya
odakli ulagim planlamasinin en 6nemli unsurlarindandir. Yaya giivenliginin saglanmasi
icin, hiz sinirlarinin belirlenmesi, yaya kaldirimlar1 ve yaya gegitleri gibi altyapi
tesislerinin gelistirilmesi ve geometrik standartlarinin saglanmasi ¢aligmalar1 yapilmali,
bu caligmalar egitim ve bilinglendirme kampanyalari ile desteklenmelidir (Li et al.,
2013; Zhang et al., 2013).

Yaya yollar1 ve kaldirimlar, hareket kisitliligi yasayan bireyler de dahil olmak

lizere tlim yayalarin erisimine uygun olmali, yeterli genislikte olmali, diizgiin stirekli ve
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kaygan olmayan bir zemine sahip olmali, giivenli ve kullanimi rahat olmalidir (IBB,
2011). Yerleskede yaya ulasimi mevcut altyapisinin bu gereksinimlere uygunlugunun
saptanmasi amaciyla, daha onceki boliimlerde incelenen tasit yollari iizerinde bulunan
yaya kaldirimlarmin genislikleri ve yiikseklikleri incelenmistir. Fiziksel ozellikleri
Cizelge 3.4’te belirtilen kaldirimlar, yola ismini veren, baslangi¢ noktasindan bitig
noktasma (Orn. A-1 yolu i¢in A noktasindan 1 noktasina) gidis yoniine gore sag veya

sol kaldirim olarak tanimlanmustir.

Cizelge 3.4 Yerleske’de bulunan yaya kaldirimlarinin boyutlari.

Sag Sol

isim Genislik (m) Yiikseklik Genislik (m) Yiikseklik

Ortalama Asgari Azami (cm) Ortalama Asgari Azami (cm)
A-1 3,20 3,14 3,25 15 3,00 2,96 3,17 15
A-11 1,80 1,05 1,85 15 3,10 2,97 3,27 15
B-9 1,20 1,10 1,25 15 1,60 1,54 1,67 20
C-15 6,00 6,03 5,09 17,5 1,80 YOK YOK 17,5
D-19 2,00 1,71 2,05 15 2,40 2,35 2,47 15
1-2 3,50 2,35 4,49 15 3,00 2,75 3,95 15
1-5 2,00 1,53 2,51 15 2,40 1,18 2,65 15
2-3 2,00 1,98 2,05 15 1,90 1,84 1,97 15
2-12 2,60 2,04 3,65 15 1,70 1,16 2,33 15
3-4 2,00 1,43 2,18 15 1,90 1,49 2,09 15
3-7 2,10 1,77 2,69 15 2,10 1,38 2,72 15
4-8 1,60 1,51 1,63 15 1,45 1,34 1,60 15
4-13 2,50 1,53 2,92 15 YOK YOK YOK YOK
4-16 1,95 1,99 1,94 15 2,20 2,17 2,22 15
5-6 2,75 2,74 2,77 8 2,50 2,38 2,67 15
5-19 2,30 2,27 2,32 15 1,90 1,32 2,69 15
6-7 YOK YOK  YOK YOK 2,40 2,23 2,71 15
7-8 YOK YOK  YOK YOK 2,20 1,46 2,94 15
6-14 1,40 1,15 1,49 27,5 1,90 1,78 2,19 30
8-15 4,90 4,54 4,94 17,5 5,70 5,64 5,84 15
9-10 1,70 0,58 1,73 15 2,00 1,65 2,41 15
9-13 1,25 1,20 1,27 15 1,60 1,15 2,03 15
10-18 2,00 1,73 2,16 20 1,50 1,43 1,65 25
11-12 2,40 1,37 2,54 15 1,80 1,25 2,30 15
11-18 1,40 1,27 1,63 15 1,80 1,92 1,78 15
12-13 3,20 1,86 4,30 15 1,40 0,72 1,52 17,5
13-17 YOK YOK  YOK YOK 1,55 1,60 1,50 20

Yerleskede yer alan yaya kaldirimlari incelendiginde kaldirim genisliklerinin hem
birbirine gore hem de kendi i¢inde oldukca degisken oldugu ve yaya ulagimi giivenligi
ve konforu agisindan uygun olmadigi goriilmektedir. Cizlege 3.4°te kaldirim ortalama
genisligi kaldirimin biiyiik boliimiinde gecerli olan genislik olarak verilmistir. Ortalama
genislikler bircok kaldirimda yan yana rahat gecisler i¢in olmasi gereken 180 cm ideal
genisligine (IBB, 2011) uysa da, kaldirimlarin en dar kesitlerinde lgiilen asgari genislik
bu sarta uymamaktadir. TSE’ye gore tlim yayalarin serbestge hareket edebilmeleri icin

yaya kaldirimi en az net 150 cm olmalidir ve yaya kaldirimi net olgiisiine ek olarak,
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miilkiyet yaninda en az 25 cm, bordiir tas1 tarafinda bordiir tag1 dahil 50 cm emniyet
seridi olmalidir (TSE, 2012). Ancak yerleskede boyle bir emniyet seridi uygulamasi

bulunmamaktadir.

Yayalarin ve Ozellikle hareket kisithilig1 yasayan bireylerin de rahatca hareket
edebilmesi i¢in, kaldirim kenari cadde kotundan en az 3 en fazla 15 cm yliksekte
olmalidir (IBB, 2011; TSE, 2013b; TSE, 2012). Arazi ¢alismas1 yapilarak yerleskede
toplam 130 noktada yapilan Ol¢timlerle kaldirim yiikseklikleri belirlenmis ve genel
olarak standarda uyuldugu goriilmiistiir. 2010 yilinda yerleskede yol kaplamasi parke
tag kaplamaya doniistiiriilmiistiir. Bu calismada yenilenmeyen bolgelerde kaldirim

yiiksekliklerinin standarda uymadig1 gorilmustiir.

Sekil 3.11 Yerleske’de tekerlekli sandalye rampasi iizeri parklanma.

Yerleskede engelli ulagimina yonelik olarak tekerlekli sandalye rampa
diizenlemeleri bulunmaktadir. Kaldirim girig-¢ikis bolgelerinde ve kaldirim boyunca
belirli araliklarla, tekerlekli sandalye rampalar1 bulunmaktadir ancak arazi
calismalarinda bu rampalarin amag¢ dis1 kullanimlarina sahit olunmustur (Sekil 3.11).
Tekerlekli sandalye rampalarinin standartlara uygun olmasma karsin bazi kaldirim
kesitlerinde genisligin tekerlekli sandalye genisligi olan 80 cm’den kiigiik oldugu
goriilmektedir (Cizlege 3.4). Gorme engelliler i¢in ise kilavuz iz ve yon degistirme

ogeleri de dahil olmak iizere herhangi bir diizenleme bulunmamaktadir.

Ege Universitesi’nde yaya ulasini giivenligi ve konforu ne altyapr olarak ne de
kurallar ile saglanmamaktadir. Yagisli hava kosullarinda yagmurdan korunarak
yiirinebilecek sagak, sundurma gibi tesislerinin bulunmamasi bir yana, drenaj sistemi
yetersizligi nedeni ile kavsaklarda kaldirimlar arasinda gegis yapmak ve araglarin

sigrattigl sulardan korunmak imkansiz hale gelmektedir. Yerleske igine arag¢ girisinin
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tlim aracglara agik olmasi yaya giivenligini tehdit eden unsurlardan biridir. 30 km/s hiz
sinirt bulunmasina ragmen bu kurala uyulmamasi ve yaya kaldirimlarina arag park
etmesi durumunda herhangi bir yaptirim uygulanmamaktadir. Tiim diinyada oldugu gibi
ilkemizde de iiniversite yerleskelerinde uygulanan “yayalarin tartismasiz gecis
iistiinliigii” Ege Universitesi yerleskesinde uygulanmamaktadir ve yerleske icinde
herhangi bir trafik kurallar1 diizenlemesi ve herhangi bir yaptirnm sistemi (tekerlek
kilidi, ceza puani, yerleske giris izni iptali vb.) bulunmamaktadir (Bilkent Universitesi,
2014; Baskent Universitesi, 2014; Atilim Universitesi, 2014; ODTU, 2014).

3.2.3 Bisiklet ulasim altyapisi

Bisiklet ulastmina uygun bir ulasim altyapist saglamak ve yolcularin bisiklet
ulagimini tercih etmesi amaciyla, bisikletli ulagim rahatligini, giivenligini ve konforunu
artirmak icin bisiklet yolu, bisiklet seridi, bisiklet park yerleri gibi bisiklet ulagimi
tesislerini gelistirmek gerekmektedir (Basu and Vasudevan, 2013). Ryerson Universitesi
Ana Plani’nda yerleskede otomobil bagimliligini azaltmak i¢in, yerleske icinde bisiklet
yollarinin gelistirilmesi, yerleske disindaki kentsel bolgede yer alan bisiklet yollar ile
baglanmas1 ve bina i¢i bisiklet park imkanlar1 saglanmasi gibi bisikletli ulagim
altyapisin1 gelistirecek diizenlemelere oncelik vermek, bisiklet ulagimini gelistirecek
yesil dostu ulagim prensiplerinden biri olarak kabul edilmistir (RU, 2008). Noland ve
Kunreuther (1995) ¢alismalarinda yolcularin is/okul yolculuklarinda otomobil yerine
bisiklet tercih etmelerinde etkili etmenleri saptamislardir. Bu se¢imde bisikletli ulagimin
rahatlig1, bisiklet konforu, bisiklet park yeri giivenligi, otomobil ulasgiminin rahatligs,

otomobil konforu ve otomobil maliyeti en etkili etmenler olarak belirlenmistir.

Ege Universitesi Ana Yerleskesi’nde bisikletli ulasim altyapisina yonelik olarak
tasit yollar iizerinde yola paralel bisiklet seritleri bulunmaktadir. Yerleskede bulunan
bisiklet seritleri renkli asfalt kaplama ylizeye sahiptir ve esnek plastik delinatdrler ile
tasit yolundan ayrilmistir. TS 9826 Sehiri¢i Yollar - Bisiklet Yollar standartlarina gore
bisiklet yolunun tasit yoluna yapilmasi halinde, tasit yolu ile bisiklet yolu birbirinden en
az 25 cm genisliginde devamli ¢izgi ile ayrilmalidir ve trafik glivenligi gz Oniine
alimarak en az 60 cm genisliginde ve en az 10 cm yiiksekliginde bir refiij ile bisiklet
yoluyla tasit yolunun ayrilmasi onerilmektedir (TSE, 2013c). Ancak yerleskede boyle

bir uygulama bulunmamaktadir.

Yerleskede yollarin tek tarafinda bulunan ve iki yonlii kullanim i¢in yapilan
toplam 2.315 metre bisiklet seridinin (Sekil 3.12), 413 m’si 180cm, 1.143 m’si 150 cm
ve 759 m’si 140 cm genisligindedir. Tirk Standartlari’na gore iki yonli bisiklet yolu
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240 cm olmast gerektiginden (TSE, 2013c), yerleskedeki higbir bisiklet yolunun
karsilikli giivenli gegis igin yeterli genislikte olmadigi goriilmektedir.

-

\

\
\
\
|

\--_—"-—“——_---“"_"--_r’

: Planlama Sinir; e ]40) ¢ s 50 cm 180 cm

Sekil 3.12 Yerleske’de bulunan bisiklet yollar1 ve genislikleri.

Yerleskede serit genisliklerinin yetersiz olmasi yaninda, bisiklet yollarmin tim
ulasim agimi kapsamamasi, Ozellikle kavsak bolgelerinde kesintisiz olmamasi ve
yetersiz drenaj altyapisi bisikletli ulasim giivenligini olumsuz etkileyen diger altyapi
sorunlaridir. Altyap1 sorunlarina ek olarak yerleskede motorsuz ulasim Onceligi
olmamasi, tasit hiz smirlarina uyulmamasi ve hatali parklanmalarda yaptirim
uygulanmamasi bisikletli ulasim giivenligini olumsuz etkilemektedir. Yerleskede
bisiklet yollarinin park yeri olarak kullanildig1 goriillmektedir (Sekil 3.13).
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Yerleske planlamasinda, gerekli bisiklet ulagimi imkéanlar1 saglandiktan sonra,
bisikletin otomobile tercih edilmesi amaciyla yerleskeye otomobil ulagiminin
sinirlandirilmast  degerlendirilebilir. Yerleskeye otomobil ile girisin 6grencilere
siirlandirilmasi, tamamen engellenmesi veya girigin iicrete tabi olmasi gibi dnlemler
almabilir. Yerleskeye yakin toplu tasima duraklarina ve yerleskede yogun yolculuk
iiretimi olan bolgelere bisiklet kiralama tesisleri kurularak, yerleskeye bisiklet erisimi
icin uygun olmayan mesafelerdeki yolculuklar i¢in toplu tasima - bisiklet aktarmasi
imkani saglamak da, otomobile olan bagimlilig1 azaltmak i¢in baska bir Onlemdir
(Kaltenbrunner et al., 2010).

3.2.4 Trafik isaretleri

Yerleskede bisiklet yollarimi1 ve tekerlekli sandalye rampalarini belirten isaretler
disinda herhangi bir yatay isaretleme bulunmamaktadir. Bu nedenle bu c¢alisma

kapsaminda yalnizca diisey isaretlemelere yer verilmistir.

Daha onceki boliimlerde isimlendirilmesi yapilmis olan (Bkz. Cizelge 3.3) 27 tasit
yolu boliimiiniin yedisinde trafik isaret levhalar1 bulunmaktadir. Yapilan arazi
caligmalar1 ile orta reflij basi levhalar1 ve doniis adasi levhalar1 harig, yerleskede
uyulmasi gereken kurallar1 ve yol karakteristiklerini tanimlayan 52 adet trafik isaret
levhasi1 saptanmistir. Saptanan trafik isaretlerinin 18 adedi C-15, 17 adedi 8-15, yedi
adedi 4-16, dort adedi 3-4, ii¢ adedi 3-7, iki adedi 2-3 ve bir adedi 6-14 yollar1 lizerinde
bulunmaktadir (Sekil 3.14).

Yollarinin biiyiik cogunlugunda trafik isaretleri bulunmamasinin yani sira C-15 ve
8-15 yollar1 disindaki yollarda, gerekli noktalarda trafik isareti levhalar1 olmadigi
goriilmektedir. Karayollar1 Genel Miidiirliigii Trafik Isaretleri Elkitabina gore, “Trafik
isaretleri Oyle tesis edilmelidir ve bakimlar1 dyle yapilmalidir ki gece-gilindiiz hareket
halindeki bir aragtan rahatca taninip anlasilabilmelidir” (KGM, 2011). Ancak
yerleskedeki mevcut trafik isaretleri yonlendirmeler ve hiz kesici tiimseklerin bu kurala
uymadig1 goriilmektedir. Bakimlar1 yapilmadigi gibi bazi trafik isaret ve yonlendirme
levhalarinin reklam panosu olarak kullamildig1 goriilmektedir (Sekil 3.15). Yerleskede
trafik kurallarina uyulmamasinin nedenlerinden birisinin de yeterli sayida ve etkinlikte
trafik isaretleri bulunmamasi ve trafik isaretlerine uyulmamasi durumunda her hangi bir

yaptirim uygulanmamasi oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.15 Yerleske’de trafik isaret levhalarinin amag dis1 kullanimi.

Trafik hizinin kontroliine yonelik Onlemlerden olan hiz kesici tiimsekler bu
béliimde incelenmistir. Ulkemizde en fazla kullanilan trafigi sakinlestirmeye yonelik
onlem olan hiz kesici tiimsekler, sehir icinde trafik yogunlugunun diisiik, yol yapisinin
hiz yapmaya elverisli oldugu ve yaya hareketliliginin yogun oldugu yol kesimlerinde
kullanilmaktadir (Kayigisiz, 2012). Hollanda’da yapilan bir c¢alismada 30 km/sa
uygulamasinin yapildigr 15 bolgeden elde edilen bulgulara gore alinan Onlemlerle
araglarin %85’inin 30 km/sa’in altinda seyrettigi ve bundaki en dnemli etkenin hiz

kesici tiimsekler oldugu gorilmiistiir (Kayigisiz, 2012).
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Hiz siir1 30 km/sa olan Ege Universitesi Ana Yerleskesi’nde de cesitli yol
kesimlerinde 14 adet hiz kesici tiimsek bulunmaktadir. Bu calismada yerleskede
bulunan hiz kesici tiimsekler, TS 6283 (Yol Satht Hiz Kontrol Elemanlari, Tiimsekler)
standartlarina gore irdelenmistir (TSE, 1988).

TSE’ye gore, hiz kesici timsekler 3,6 - 3,8 m genisliginde olmalidir, siiriiciiler
tarafindan kolayca goriilebilecek sekilde beyaza boyanmalidir, yapilacagi yolun
kaplama malzemesi ile ayni cinsten olmali, asfalt yollarda yapilacak ise mastik asfalt
kullanilmalidir (TSE, 1988). Bu sartlar gz oniinde bulunduruldugunda, yerleskede yer
alan ve genisligi 1,50 m ile 2,0 m arasinda degisen tiimseklerin hi¢ biri genislikleri
bakimindan standartlara uygun degildir. Ayrica yerleskedeki biitiin tiimsekler sari
renktedir. Asfalt kaplama olan C-15 ve 8-15 yollarinda yer alan tiimsekler parke tas
kaplamadir. Tiimseklerden 6nce bulunmasi gereken, hiz sinir1 uygulandigini ve tiimsek
bulundugunu belirten trafik isaret ve bilgi levhalari, yerleskede yer alan 14 tiimsegin

yalnizca dordii i¢in bulunmaktadir.

Karayolunu kullananlara yol ve ¢evresinin genel karakteristikleri hakkinda gerekli
goriilen uyar1 ve Onerilerin yazi ve semboller halinde mesajlarla aktarilmasini saglayan,
nizami bir sekilde kullanildiklar1 takdirde karayolu gilivenligine biiyiik ol¢iide katkida
bulunan yol elemanlari olan trafik isaretlerinin (KGM, 2011) ve trafik hizinin
sinirlandiriimasinda  kullanilan hiz  kesici  tiimseklerin Ege Universitesi Ana
Yerleskesi’'nde yeterli sayida bulunmadigt ve standartlara uygun olmadigi
goriilmektedir. Motorlu ve motorsuz ulagim giivenliginde son derece 6nemli olan bu
unsurlarin projelendirilerek, yerleskede yatay-diisey isaretlemeler ve hiz sinirlandirma

konularinda yeniden diizenleme yapilmasi gerekmektedir.

3.3 Toplu Tasima Imkénlar1

Bir iiniversite yerleskesi ulasim sistemi, tiim {iniversiteye (¢alisanlar, 6grenciler,
ziyaretgiler), yerel, bolgesel ve ulusal ¢apta kesintisiz, giivenli, rahat ve erisebilir bir
ulagim sistemi saglamalidir. Bu nedenle yerleske ulasim sistemi i¢in, karayollarini,
otoparklari, bisiklet ulasimini, yaya ulasimini, toplu tasimayi, yerleske ici ring
servislerini ve personel servislerini igeren c¢ok tiirlii bir ulasim planlamas1 gereklidir.
Biitiinciil olarak degerlendirilmeyen bir ulasim sistemi yerleskede olumsuz gevresel
etkilere sebep olabileceginden dikkatli ve c¢evre birimleri ile koordine bir planlama
siireci gereklidir. Bu nedenle yerleskedeki ve yerleske cevresinde bulunan kent
bolgesindeki olumsuz etkilerin asgari diizeyde olacagi, konforlu, giivenilir ve tiim

ulagim tiirlerini kapsayan bir ulasim planlamasi yapilmalidir (OSU, 2004). Son yillarda
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iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma nedeni ile toplu tasimanin Onemi gittikce
artmaktadir. Toplu tagimanin, kentlerde ve iiniversite yerleskelerinde de oOncelikli
konulardan olan siirdiiriilebilirlik ve yesil yerleske kavramina uygun, siirdiiriilebilir bir

ulagimin ¢6ziimii olacagi diisiiniilmektedir (Hashim et al., 2013).

Idaresi Ege Universitesi Yonetimince gerceklestirilen veya diizenlemesi yapilmig
olan, ring servisi, personel servisi veya benzer herhangi bir toplu tagima hizmeti
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu bolimde yerleske ici ve yerleskeye ulagimda
kullanilabilecek, Izmir Metro hizmeti, ESHOT tarafindan saglanan otobiis hizmetleri ve

dolmus hatlar1 incelenmistir.

Metro ile Ege Universitesi Ana Yerleskesi’ne ulasim, yerleske i¢inde ana giris
yaninda yer alan Ege Universitesi duragi ile dogrudan, Evka-3 ve Bornova duraklari ile
otobiis aktarmali olarak gerceklestirilebilmektedir. izmir Metronun hafta igi giinleri
06:30-20:30 saatleri arasinda sefer sikligi 4,5 dakikadir. Yapilan sayimlarda Ege
Universitesi istasyonunda sabah zirve saati olan 08:00-09:00 saatleri arasinda yaklagik
2.500 adet yolcu indigi ve aksam zirve saati olan 16:15-17:15 saatleri arasinda yaklasik
2.000 adet yolcunun istasyona girdigi goriilmiistiir. izmir Metro - IZBAN entegre rayh
sistemi, otobiis ve deniz ulasimi aktarma istasyonlar1 ile Izmir’in tiim semtlerinden

yerleskeye erigim saglanabilmektedir (Sekil 3.16).
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Yerleskeye, Bornova ve Evka-3 metro aktarma istasyonlarindan Ege Universitesi
metro istasyonuna metro ile veya Bornova istasyonundan ve Ogrenci Koyii otobiis
duragindan yerleske i¢inde ring servis hizmeti saglayan 525 numarali otobiis ile erigim
miimkiindiir. Bu nedenle yerleske otobiis erisimi degerlendirilirken yerleskeye yiiriime
mesafesinde olan otobiis duraklarina ek olarak Bornova ve Evka-3 metro istasyonlarina
gelen otobiis hatlar1 géz oniinde bulundurulmustur. Bahsi gegen otobiis duraklari ve

metro istasyonlarindan gecen hatlar ve hafta i¢i giinleri sefer sikliklar1 Cizelge 3.5°de

verilmistir.
Cizelge 3.5 Yerleske’ye ulagim saglayan otobiis hatlari.

Hat _— Sefer Sikhigi ..

No Hat Ismi (dakika) Gectigi Duraklar

59 BORNOVA METRO - KEMER 25 Ogrenci Koyt, Yesil Kosk
EVKA 3 Aktarma Merkezi,

63 EVKA3 METRO - KONAK > E.U. Lojmanlari, Suphi Koyuncu

67 EVKA3 METRO - PINARBASI 14 EVKA3 Aktarma Merkezi

111 NALDOKEN - EVKA3 METRO 15 EVKA3 Aktarma Merkezi

114 EVKA3 - EVKA3 METRO 7 EVKA3 Aktarma Merkezi

214 EVKA3 METRO - KEMER 35 EVKAS3 Aktarma Merkez,

E.U. Lojmanlari, Suphi Koyuncu

267 BORNOVA METRO - PINARBASI 20 Ogrenci Koyii, Yesil Kosk

Bornova Metro Istasyonu,

268 BORNOVA METRO - DOGANLAR 4 Ogrenci Koy, Yesil Kosk
315 KARACAM - EVKA3 METRO 60 EVKA3 Aktarma Merkezi
316 EVKA3 METRO - BESYOL 80 EVKA3 Aktarma Merkezi
317 EVKA3 METRO - KAVAKLIDERE 25 EVKA3 Aktarma Merkezi
BORNOVA METRO - SALHANE .
328 AKTARMA 12 Suphi Koyuncu
353 HURDACILAR SITESI - BORNOVA 30 Bornova Metro Istasyonu,
METRO Yesil Kogk
365 KAYADIBI - EVKA3 METRO 90 EVKA 3 Aktarma Merkezi,
E.U. Lojmanlari, Suphi Koyuncu
368 BORNOVA METRO - UMIT MAH. 20 Bornova Metro Istasyonu,
Ogrenci Koyii, Yesil Kosk
[ZYUVA-SARAYKENT - EVKA3 .
449 METRO 15 EVKA3 Aktarma Merkezi
BORNOVA METRO - HALKAPINAR .
498 METRO 20 Suphi Koyuncu
505 BORNOVA METRO - CAMKULE 14 Ogrenci Koy, Yesil Kosk
565 EVKA4 - BORNOVA METRO 4 Bornova Metro Istasyonu,
Suphi Koyuncu
568 BORNOVA METRO - EVKA4 8 Suphi Koyuncu
570 LAKA MAHALLESI - BORNOVA 0 Bornova Metro Istasyonu,
METRO Suphi Koyuncu
585 BORNOVA METRO - EVKA4 6 Suphi Koyuncu
765 KEMALPASA - EVKA3 METRO 16 EVKA3 Aktarma Merkezi
525 E.U. KAMPUS - BORNOVA METRO 12 Bornova Metro Istasyonu,

Yerlesgke ici duraklar




27

Ege Universitesi Ana Yerleskesi igine giren ve ring hizmeti saglayan 525 No’lu
hat ayrica incelenmistir. Seferine Bornova Metro aktarma istasyonundan baslayarak
06:50-00:26 saatleri arasinda 12 dakikada bir sefer gerceklestiren 525 hatti son seferini
00:55 de gerceklestirmektedir. 13’1, ana yerleske i¢cinde olmak {izere toplam 17 adet

duraktan gegen hattin glizergahi ve durak isimleri Sekil 3.17°de goriilmektedir.

BoOE D
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Otobiis duraklari, otobiisiin yolcu indirip bindirecegi noktalar1 belirtme goérevine
ek olarak, bekleyen yolcularin riizgar ve yagmurdan korunmasina olanak saglamaktadir.
Ana yerleske sinirlar1 i¢inde, bulunan 13 duraktan Ziraat Fakiiltesi yaninda yer alan iki
durakta oturak ve yagmur korunagi bulunmaktadir. Kimya Miihendisligi ve Egitim
Fakiiltesi duraklar1 ise trafigi aksatmamak amaci ile otobiis durak cebi seklinde
tasarlanmistir. Yerleskede yer alan otobiis duraklarinda herhangi bir bilgilendirme
olmamakla beraber, bakimsiz olduklar1 goriilmektedir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18 Fen Lisesi (girig-¢ikis), Gida Miihendisligi ve Yurt duraklart.
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Yapilan saha gozlemleri ile yerleske girislerine yakin noktalardan gecen dolmus
hatlar1 tespit edilmistir. Tespit edilen dokuz sehir i¢ci dolmus hatt1 ve sefer sikliklar
Cizelge 3.6 da verilmistir. Ege Universitesi Yerleskesi Aydin-izmir Otoyolu’nun
uzantist olan Izmir Cevre Yolu, Ankara Caddesi ve Istanbul Caddesi arasinda kaldig1 ve
yerleske ana kapis1 Torbali, Tire, Kemalpasa, Turgutlu dolmuslar1 ve Manisa otobiisii
giizergahinda yer aldig1 i¢in, yerleskeden bu ilgelere toplu tasima imkani bulunmaktadir.
Ayrica yerleske i¢inden kalkan 6zel otobiis firmalarina ait otobiis terminali servisleri,
yerleske i¢cinden sehirlerarasi seyahatleri kolaylagtirmaktadir.

Cizelge 3.6 Yerleske’ye ulasim saglayan dolmus hatlari.

Dolmus Hat ismi Sefer Sikhg (dakika)
Bornova Evka3 — Alsancak 3-4
Pinarbasi — Bornova 810

Buca — Bornova
Bornova — Osmangazi
Alpaslan — Garaj
Bayrakli — Naldoken
Karsiyaka — Bornova
Cigli Egekent — Bornova
Bornova — Altindag

Rl | [n|w|wn|wn
|
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3.4 Otopark imkénlan

Artan otomobil sayist ile birlikte, kentsel ulasim planlamasinin 6nemli
unsurlarindan biri olan park yeri ihtiyaci ¢ok ciddi bir trafik sorunu haline gelmistir. Bu
nedenle otopark kapasite planlamasinda temel veri olarak kullanilan otopark talep
tahmini biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Tiexin et al., 2012). Park yeri yetersizliginden
kaynaklanan sorunlar 6zellikle iiniversiteler gibi niifus yogunlugu yiiksek ve yeni
tesisler olusturmak i¢in gerekli alanlar1 kisitl bolgelerde daha da siddetli bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir. Personeline ve ogrencilerine, ¢alisma, egitim ve hatta konaklama
imkan1 sunan {niversite yerleskelerinde (Shang et al., 2007) otopark imkanlarinin
yetersizligi, tim diinyada {iniversite yerleskelerinin en 6nemli ulasim sorunlarinin
basinda gelmektedir (Barata et al., 2011).

Bu ¢alisma kapsaminda Ege Universitesi Ana Yerleskesi’nde otoparklarin tespiti
icin arazi caligmasi gerceklestirilmis olup, bos arazi ve yol kenar1 parklanmalar1 harig
otopark olarak diizenlenmis alanlar otopark olarak tanimlanmistir. Otoparklar
isimlendirilmis, kapasiteleri, doluluk oranlari, engelli arac1 park yeri sayilar1 ve otopark
erisim tiirleri belirlenmistir. Arazi ¢aligmasinda toplanan verilerin sayisallastirilarak
cografi bilgi sistemi ortamina girilmesi ile otopark alanlari elde edilmistir. Otopark

erisim tiirleri belirlenirken, otopark girisinde uzaktan kumandali bariyer olmayan
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otoparklar “Genel”, bariyer bulunan otoparklar “Sinirli” ve yalnizca mal tasiyan
araglarin yik indirme-bindirme alani olarak kullanilmasi amaciyla diizenlenen

otoparklar “Sevkiyat” olarak tanimlanmustir.

Yerleskede otopark olarak diizenlenmesine ragmen insaat ve diger bilinmeyen
nedenlerle bu amagla kullanilmayan otoparklar haric, toplam 74913 m® otopark alani
bulunmaktadir. Toplam 2853 araclik kapasiteye sahip olan 74 adet otoparktan, Eczacilik
fakiiltesi kuzeyinde yer alan 300 ara¢ kapasiteli ve Mediko batisinda yer alan 120 arag
kapasiteli otoparklar misafir otoparki olarak diizenlenmistir. Misafir otoparklar1 diginda
kalan otoparklar yakinindaki binalara hizmet vermektedir. Erisim tiirlerine gore toplam
genel otopark kapasitesi 1539, siirli otopark kapasitesi 1304 ve sevkiyat otoparki
kapasitesi 10°dur. Yerleskede 3’1 Dis Hekimligi Fakiiltesi, 3’1i Edebiyat Fakiiltesi, 3’1
Mediko, 4’ii Ege Meslek Yiiksek Okulu ve 2’si Fen Fakiiltesi D ve F bloklarina ait,
otoparklarda olmak {iizere, engelli araclarma ayrilmis toplam 15 araclik engelli araci
otopark kapasitesi bulunmaktadir. “Otoparklarin yapiminda TSE standartlarina
uyulmasi, umumi bina, bolge otoparklar1 ve genel otoparklarinda, birden az olmamak
sartiyla park yerlerinin %5’inin engelli isareti koyularak engellilere ayrilmasi”
gerekmektedir (Oziirlii ve Yaslh Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 2011). Ege Universitesi
Yerleskesinde ise tiim genel otoparklar i¢inde yalnizca, Ege Meslek Yiiksek Okulu ve

Mediko otoparklarinda olmak iizere toplam 7 adet engelli arag park yeri bulunmaktadir.

Otopark doluluk oranlarinin belirlenmesi amaci ile otopark sayimlart yapilmustir.
Sayimlar {niversite personelinin ve Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun yerleskede
bulunacag diisiiniilen 09:00-09:30, otopark girig-¢ikis aktivitelerinin asgari diizeyde ve
doluluk oranlarinin azami diizeyde olacagi diisiiniilen 11:00-11:30 ve 13:30-14:00
saatleri arasinda gerceklestirilmistir. Otopark imkanlarinin yeterliliginin ve yerleskede
park davraniglarinin incelenebilmesi i¢in otopark sayimlarmin yapildigi saat
araliklarinda yol kenar1 parklanma sayimlar1 da gerceklestirilmigtir. Sayim sonuglarina
gore yerleskede hem otoparklarda hem de yol kenarinda doluluk oranmin en yiiksek
oldugu saat araliinin 13:30-14:00 arasi oldugu gorilmiistir. Bu saat araliinda
otoparklarda 1629, yol kenarlarinda 312 olmak {izere toplam 1941 arag park halinde
bulunmaktadir. Cizelge 3.7 ve Cizelge 3.8’de planlama sinir1 iginde yer alan otoparklar,
erigim tiirleri, alanlar1, kapasiteleri, doluluk oranlari, engelli araci park yeri kapasiteleri
ve gerekli ek engelli araci park yeri sayist ile birlikte verilmistir. Sekil 3.19°da 13:30-
14:00 saatleri arasinda, Cizelge 3.7 ve Cizelge 3.8’de belirtilen otopark numaralari ile
etiketlenen otoparklarin, doluluk oranlarina ve erigim tiirlerine gore siniflandirilmasi

goriilmektedir.
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1 Genel

Sekil 3.19 13:30-14:00 saat araliginda otopark doluluk oranlarr.

Otopark doluluk oranlar1 incelendiginde, Dis Hekimligi Fakiiltesi binalar1, Iletisim
ve Edebiyat Fakiiltesi binalar1 kullanimina ayrilmis olan otoparklar, sinirli erisim
tiirlinde olmasina karsin yiiksek doluluk oranlarina sahiptir. Bu boélgede genel erisim
tiirtindeki otoparklarin da yiiksek doluluk oranina sahip olmasi ve kaldirimlara fiziki
engel koyulmadan oOnce goriillen kaldirnrm {stii parklanmalar1 g6z Onilinde
bulunduruldugunda, bu bolgede yeterli misafir otoparki imkani1 olmadig1 goriilmektedir.
Bu bolge disinda kalan bolgelerde ise, bina girislerinden uzaklastikca otopark doluluk
oranlarmin azaldig1 goriilmektedir. Benzer sekilde, otopark doluluk oranlarinin en
diisiik oldugu sabah 09:00-09:30 saatleri arasinda bile, bolge civarinda diger otoparklar
bos olmasina ragmen bina girislerine yakin bolgelerde yol kenar1 parklanmalar
gozlenmistir. Bu durum, seyahat konforundan taviz vermek istemeyen grup olan 6zel
arac¢ kullanicilarinin, yiirime mesafesini asgari seviyeye diisiirmek istemesi nedeniyle

erismek istedikleri noktaya en yakin bolgeye park etmek istedigini gostermektedir.

Yerleskede Dis Hekimligi Fakiiltesi bolgesi hari¢ ek otopark alanina ihtiyag
olmadig1 acik¢a goriilmektedir. Bu bolgede bile yiirlime mesafesinde yeterli kapasitede
bos otopark bulunmaktadir. Yeterli otopark imkani bulunan Ege Universitesi Ana
Yerleskesi’nde eksiksiz tesis edilmis yonlendirmeler ve yasa dis1 park yaptirimlan ile
yol kenar1 parklanmalarin engellenebilecegi diisiiniilmektedir. Sayim yapilan tiim saat
araliklarinda otopark doluluk oranlari1 ve yol kenar1 parklanmalart Ek 1’de

gosterilmektedir.
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Cizelge 3.7 Yerleskede erisim tiirii “Genel” olan otoparklar.

Doluluk Orani (%) Engelli  Gerekli Ek

#  isim Alan o pasite  09:00 11:00 13:30 Ara¢t  Engelli
(m’) 09:30 11:30 14:00 LK Aract
Yeri Park Yeri
1 BESYO Bati 2662 75 33,3 62,7 61,3 0 4
3 Botanik Bahgesi Herbaryum Giiney 459 20 45,0 90,0 90,0 0 1
13 Eczacilik Biife 174 6 50,0 100,0 66,7 0 1
15  Eczacilik Fakiiltesi Dekanligi 129 7 85,7 100,0 100,0 0 1
17  Eczacilik Kuzey Misafir 8737 300 28,7 447 46,0 0 15
21 EMYO Bina Yani 229 8 75,0 87,5 100,0 4 0
22  EMYO Genel 1538 45 48,9 68,9 9373 0 3
23 EMYO Metal Isleri Atlyesi 345 15 20,0 13,3 26,7 0 1
24 Fen Fakiiltesi B Blok 956 30 53,3 86,7 83,3 0 2
28 Fen Fakiiltesi E Blok Cep 245 15 93,3 93,3 100,0 0 1
30 Garanti Bankasi 81 7 14,3 28,6 143 0 1
31 Gida Miihendisligi Dogu 577 24 41,7 79,2 542 0 2
32 Gida Miihendisligi Firin 141 5 0,0 40,0 40,0 0 1
33 Gida Miihendisligi Giiney 521 18 222 38,9 3373 0 1
34  Giizel Sanatlar Egitim 595 30 63,3 93,3 833 0 2
35 Hali Saha 494 10 10,0 10,0 20,0 0 1
37 Kampiis Kiiltiir Merkezi 124 9 55,6 88,9 889 0 1
40 Konservatuvar C Blok 65 11 45,5 81,8 81,8 0 1
43  Konservatuvar Gliney 542 15 20,0 33,3 533 0 1
45  Kiiltiir Sanat Amfisi 1316 50 8,0 80 12,0 0 3
46 Makina Miihendisligi 905 39 51,3 84,6 76,9 0 2
47 Mediko Bat1 Misafir 3763 120 45,0 650 59,2 0 6
48 Mediko Dogu 257 11 36,4 54,6 54,6 0 1
49 Mediko Giiney Bati 371 10 60,0 60,0 60,0 3 0
50 Mediko Giiney Dogu 430 17 58,8 824 824 0 1
52 Mediko Kuzey Dogu 1816 60 43,3 450 53,3 0 3
53  Metro 995 35 60,0 743 714 0 2
54 Mevlana Kapis1 Bati 306 16 18,8 12,5 12,5 0 1
55 Miihendislik Fakiiltesi Kafeterya 923 28 10,7 35,7 464 0 2
56 Niikleer Bilimle Enstitiisii Dogu 600 20 35,0 75,0 95,0 0 1
57 Niikleer Bilimler Enstitiisti Bat1 721 30 6,7 16,7 13,3 0 2
58 Spor Salonu 2751 116 38,8 483 543 0 6
59 Stadyum Yol Kenart 958 54 24,1 33,3 333 0 3
60 Tekstil Mithendisligi Atdlyeler 699 22 72,7 81,8 90,9 0 2
61 Tekstil Miihendisligi Bati 1301 52 63,5 71,2 654 0 3
62  Tekstil Miihendisligi Dogu 721 30 36,7 36,7 46,7 0 2
63 Toren Solen Dogu 781 28 100,0 92,9 78,6 0 2
64 Tutkum Cafe Giiney 885 44 0,0 0,0 4,5 0 3
67 Yesil Kosk 928 46 89,1 84,8 957 0 3
68  Yurtkur Yol Kenari 214 10 40,0  100,0 100,0 0 1
71 Ziraat A Blok Misafir 556 31 74,2 96,8 100,0 0 2
74  Ziraat Tarim Makinalar1 516 20 15,0 15,0 25,0 0 1
Toplam 41326 1539 40,0 55,0 56,7 7 92

Cizelge 3.7 ve Cizelge 3.8 incelendiginde, toplam otopark alanmnin, arazi
kullanim1 boliimiinde otopark alani olarak tanimlanan alana (Bkz. Cizelge 3.2) esit
olmadig1 goriilmektedir. Bu durum, bu boéliimde yalmzca aktif olarak kullanilan
otoparklarin, arazi kullanim1 boliimiinde ise yerleske i¢inde otopark olarak diizenlenmis

tiim alanlarin hesaba katilmasindan kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 3.8 Yerleskede erisim tiirii “Sinirli” ve “Sevkiyat” olan otoparklar.

Doluluk Orani (%) Engelli Ge];‘::(kli
#  isim ‘(‘Iﬁ'})‘ Kapasite  09:00  11:00 13:30 “I‘,;if(‘ Engelli
09:30 11:30 14:00 Yeri Araci
Park Yeri
2 BESYO Dogu 2373 75 16,0 24,0 20,0 0 4
4 Deri Miihendisligi Bati 975 45 31,1 31,1 31,1 0 3
5  Deri Miihendisligi Dogu 179 10 80,0 70,0 80,0 0 1
6 Dis Hekimligi | 1905 64 100,0 100,0 96,9 3 1
7  Dis Hekimligi 2 339 15 33,3 66,7 66,7 0 1
8 Dis Hekimligi 3 847 65 49,2 73,8 72,3 0 4
9  Dis Hekimligi 4 1529 60 35,0 78,3 90,0 0 3
10 Dis Hekimligi Derslik 1 1422 50 86,0 86,0 86,0 0 3
11 Dis Hekimligi Derslik 2 122 11 27,3 72,7 72,7 0 1
12 EBILTEM 962 35 54,3 54,3 71,4 0 2
14  Eczacilik Dogu 308 15 6,7 6,7 6,7 0 1
16 Eczacilik Kuzey 1952 80 12,5 30,0 22,5 0 4
18 Edebiyat 1210 60 78,3 93,3 95,0 3 0
19  Emel Akin MYO 529 20 35,0 40,0 25,0 0 1
20 EMYO Bariyerli 1238 48 43,8 47,9 52,1 0 3
25  Fen Fakiiltesi C Blok 1523 50 12,0 30,0 32,0 0 3
26 Fen Fakiltesi Dekanlik 336 23 21,7 17,4 17,4 0 2
27 Fen Fakiiltesi D-F Bloklar 1800 73 52,1 76,7 75,3 2 2
29 Fen Fakiiltesi E Blok Kuzey 634 30 46,7 46,7 50,0 0 2
36 Insaat-Elektronik Miihendisligi 1004 44 34,1 72,7 77,3 0 3
38 Kimya Miihendisligi 2199 82 12,2 22,0 19,5 0 5
39 Konservatuvar Basimevi 947 30 36,7 46,7 40,0 0 2
41 Konservatuvar C Blok 1452 35 20,0 25,7 25,7 0 2
42  Konservatuvar Derslikleri 1516 45 53,3 64,4 57,8 0 3
44  Konservatuvar Kafeterya 276 13 30,8 53,8 61,5 0 1
51 Mediko Hizmet Araglart * 511 10 50,0 40,0 40,0 0 0
65 Yabanci Diller 898 35 77,1 77,1 68,6 0 2
66 Yemekhane Ogrenci 1 265 10 50,0 40,0 40,0 0 1
69 Ziraat A Blok 1 2023 38 67,0 88,6 90,9 0 5
70 Ziraat A Blok 2 286 16 87,5 100,0 93,8 0 1
72  Ziraat B Blok 1 1300 52 69,2 76,9 76,9 0 3
73  Ziraat B Blok 2 728 25 16,0 16,0 24,0 0 2
Toplam 33588 1314 45,0 57,9 57,8 8 72

* Erisim tlirli “Sevkiyat” olan otoparklar.
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4. COGRAFI BiLGIi SISTEMi TASARIMI

Ege Universitesi Ana Yerleskesi ulasim sisteminin konumsal analizini
gerceklestirilmek amaci ile Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak yerleske ulasim
altyapis1 ve ulasim oOgeleri elektronik ortama aktarilmistir. Bu boliim Cografi Bilgi
Sistemlerinin tanmitimini, CBS ile ilgili literatiir taramasini, veri toplama-igsleme siirecini

ve yapilan analizleri igermektedir.

4.1 Cografi Bilgi Sistemi

Literatiirde farkli tanimlamalari mevcut olsa da en temel tanimiyla CBS,
yerylizline ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak toplama, bilgisayar ortaminda
depolama, giincellestirme, kontrol etme, analiz etme ve goriintiilleme gibi islemlere
olanak saglayan bir bilgisayar sistemidir (Tecim, 2008). CBS, konumsal olmayan bilgi
sistemlerinden ve CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim) tiirli yalnizca koordinat tabanli
konumsal veri islemeye yarayan sistemlerden farkli olarak, bilgi sitemini olusturan
Ogelerin sekil ve koordinatlarina ek olarak, 6geyi tanimlayan bilgilerin ve 6zniteliklerin
veri tabani yapisinda depolanmasi ile diger 6geler ve katmanlar ile konum ve veri
iligkilerinin analizine imkéan saglar. CBS sehir planlama, ulasim, hidroloji, jeoloji,
cevre, ziraat, sosyoloji, saglik bilimleri ve finans gibi bir ¢ok farkli disiplinde
kullanilmaktadir (ESRI, 2014). Bilgi sistemlerinin siniflandirilmasi ve CBS’nin ¢esitli

uygulama alanlar1 Sekil 4.1°de goriilmektedir.

‘ BiLGi SISTEMLERI ]

|
v v

Konumsal Bilgi Sistemleri Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri

! : !

Cografi Bilgi CAD/CAM Turl Bankacilik, Muhasebe, Ogrenci isleri,
Sistemleri Sistemler Kitliphane vb. Bilgi Sistemleri
Kent Bilgi Arazi Bilgi Trafik Bilgi Toprak Bilgi Afet Bilgi Ulasim Bilgi
Sistemleri Sistemleri Sistemleri Sistemleri Sistemleri Sistemleri
Cevre izleme Tapu-Kadastro Orman Bilgi AM/FM Bilgi Diger Bilgi
Bilgi Sistemleri Bilgi Sistemleri Sistemleri Sistemleri Sistemleri

Sekil 4.1 Bilgi sistemlerinin siiflandirilmasi ve CBS uygulama alanlari (Tecim, 2008).
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Konumsal veri ve veri tabanini yapisini iginde barindirmasi itibariyle, gesitli
ulagim problemlerinin ¢6ziilmesinde ve gorsel analizinde kullanilabilen cografi bilgi

sistemleri karar vericiler i¢in ¢ok uygun bir karar destek sistemidir.

Gerekli verinin yalnizca yol agi modeli kullanilarak elde edilebildigi bir¢ok

ulagim uygulamasi1 bulunmaktadir. Bu uygulamalara 6rnek olarak verilebilecek,

e Dort adimhi ulasim planlamasi gibi ulagim planlamasi c¢aligmalarinda
kullanilmak tizere glizergah atama islemleri,

e Acil yardim araglari i¢in es zamanli olarak giizergah atama islemleri,

e Eszamanl trafik yonetimi ve kaza tespiti,

e Yol ve ulagim tesisleri yonetimi,

e Internet tabanli trafik ve akilli ulagim bilgi sistemleri,

e Arag ici navigasyon sistemleri,

gibi ulasim uygulamalart CBS altyapisi kullanilarak gerceklestirilebilmektedir (Thill,
2000).

Maoh vd. (2009) yaptiklart ¢alismada, trafik analiz bolgelerinde demografik
degisikliklerin seyahat iiretim ve g¢ekimlerine etkilerini belirlemek i¢in demografik
verilere dayali CBS tabanli bir model gelistirmislerdir. IMPACT ad1 verilen sistemde
kullanilan dort adimli ulasim modeli, sirali (ordered) probit tabanli seyahat iiretimi,
yergekimi (gravity) tabanli seyahat dagilimi, logit tabanli tiirel se¢im ve stokastik
kullanic1 dengesi tabanli trafik atama modellerinden olusmaktadir. Bu model ile
Kanada’da Hamilton kentinde dogum, 6liim ve go¢ oran1 demografik verileri, analiz
bolgesi karakteristikleri ve ulagim altyapisi verileri kullanilarak, niifus yasindaki
degisme ile 2036 yili i¢in farkli dogum orani senaryolarinda toplam tasit-km, yakit

tilketimi ve egzoz salinim degerleri projeksiyonlar1 yapilmustir.

Kanada’da yapilan bir ¢caligmada dort adimli ulagim modeli ile analiz bolgeleri
arasinda baglangic son matrisi belirlenmis, belirlenen bolgeler arasi tasit akimi CBS
kullanilarak gercek yol agina aktarilmis, en kisa yol metodu ile ortalama seyahat hizlar
ve seyahat stireleri saptanmustir. Farkli senaryolar i¢in hesaplanan tasit-km degerleri ile
link bazinda karayolu ulasimi kaynakli sera gazi salinim degerleri hesaplanmistir
(Armstrong and Khan, 2004).

Krichen vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada, ulasim planlama konularindan biri olan

mesafe ve kapasite kisith ara¢ giizergdhi belirleme problemini ¢6zmek igin
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QuantumGIS isimli CBS yazilimi i¢in bir eklenti olusturmuglardir. Bu eklenti ile bir
arag filosunda yer alan araglarin ulasmasi gereken tiim noktalar1 dolagmasi igin en diisiik
maliyetli en uygun giizergahlar belirlenebilmektedir. Giizergah belirleme konusunda
Hindistan’da yapilan bir caligmada belediyelerde karar vericilere karar destek araci
olmasi amaci ile CBS tabanli kati atik toplama araci gilizergdh belirleme modeli
olusturulmustur. Yol tiirleri, niifus yogunlugu, atik tiretme kapasiteleri, ¢op konteyneri
tirleri ve bu tiirlere uygun ¢Op toplama araglar1 gibi verileri kullanilan model ile

minimum maliyetli ¢cop toplama giizergahlari belirlenebilmektedir (Ghose et al., 2006).

A.B.D. Teksas’ta yapilan bir ¢calismada en uygun hizli tren giizergahin1 saptamak
amaci ile CBS kullanilarak, toprak kaynaklari, yesil alan, su kaynaklari, giiriiltii gibi
cevresel ve niifus yogunlugu, is yogunlugu, barinma orani gibi sosyo-demografik
faktorler kullanilarak, farkli glizergahlarin iginden gectigi arazi smiflarina puanlama
yapilmis ve en uygun giizergah belirlenmistir (Kim and Lee, 2014). Ispanya’da yapilan
benzer bir ¢alismada, CBS tabanli bir giizergdh planlama araci olusturularak, yol agi,
baslangi¢-son veri taban1 ve arazi kullanim verileri ile yliksek erisilebilirlige sahip hizl

tren giizergahlar1 belirlenmistir (Ortega et al., 2014).

[zmir’de yapilan bir calismada, trafik kazalari igin bir karar destek sistemi
olusturmak amaciyla, gerceklesen kazaya miidahale oncesi ve sonrasinda ambulans
hizmetlerinin kontrol ve takibini saglayan bir CBS uygulamasi olusturulmustur.
Olusturulan uygulama, olay yerine ulagilmasinda veya hastanin en yakin saglik
merkezine ulastirilmasinda yasanan gecikmelerin tespitlerinin yapilmasma ve bu
aksakliklar1 giderecek onlemlere iliskin karar alinmasina destek olmaktadir (Yavuz ve
Tecim, 2008).

Brown ve Affum (2002) ulasim plancilarinin, ulagimin c¢evresel etkilerini
belirlemeleri amaci ile Maplnfo isimli CBS programi i¢cin TRAEMS isimli eklentiyi
gelistirmislerdir. CBS altyapisin1 kullanan bu eklenti CO, HC ve NOy salinim hesabi ile
hava kirliliginin, tasit trafigi kaynakli giiriltii kirliliginin, yakit tiiketim ve sera gazi
saliniminin ve yiizeysel drenaj sularinda kara yolu nedenli olusan kirliligin link bazinda
saptanmasina imkan saglamaktadir. Eklentinin modiiler yapis1 sayesinde veri giriginde
ulagim modeli ¢iktisi veya trafik verisi kullanilmasi, ¢evresel etkilerin hesaplanmasinda
da istenilen hesaplama yontemlerinin istenilen detayda kullanilmast miimkiin

olmaktadir.

CBS altyapis1 kullanilarak ulasim kaynakli hava kirliligi hesaplamaya yonelik
baska bir ¢alisma ise Istanbul’da gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen ¢alismada 1987,
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1992, 1997 ve 2001 yillarina ait uydu goriintiileri kullanilarak olusturulan karayolu ag1
ve ulasim verileri kullanilarak bu yillara ait, ulasim kaynakli hava kirletici gaz
saliimlart USEPA modeli ile hesaplanmistir (Demirel et al., 2008).

Ulasim talep modellerinde birim alan olarak trafik analiz bdlgeleri
kullanilmaktadir. Ancak ulasim giivenligi konusundaki calismalarda trafik kaza
istatistik modellerinde kullanilmasi1 gereken cografi sinirlar ve bu sinirlarin birbiri ile
karsilagtirmas1 yapilmamistir. Abdel-Aty vd. (2013), CBS kullanarak yaptiklar
calismada, ulagim giivenligi konusunda literatiirdeki bu boslugu doldurmak amaci ile
trafik analiz bolgeleri, niifus sayim bolgeleri ve mahalle siirlarinin kullanildigr farkl

trafik kazasi istatistik modelleri kurarak en uygun birim alan1 saptamaya c¢alismiglardir.

Yapilan akademik c¢alismalar disinda CBS, iilkemizde ve tim diinyada,
belediyeler, ulasim kurumlar1 ve liniversiteler gibi ¢esitli kurumlarca kent bilgi sistemi
ve toplu tasima giizergdh ve aktarma sitemi gibi akilli ulagim sistemlerinin altyapisi
olarak, ayrica hastaneler tarafindan ambulans gilizergah1 belirlemek amaciyla
kullanilmaktadir.  Tiim  bu  akademik  calismalarin  ve  uygulamalarin
gerceklestirilebilmesi i¢in Oncelikle ¢alismanin yapilacagi bolgeye ait mevcut ulagim

altyapisinin ve iligkili diger katmanlara ait verilerin CBS’ye aktarilmas1 gerekmektedir.

4.2 Veri Toplama ve isleme

Ege Universitesi Ana Yerleskesi’nin ulasim altyapisinin ve bu calisma
kapsaminda kullanilacak diger verilerin CBS’ye aktarilmasi i¢in kullanilan yazilimlar

ve yontemler bu boliimde anlatilmstir.

CBS i¢in gerekli verilerin bir boliimii arazi g¢alismalarn ile elde edilmistir.
Toplanan veriler arazi ¢caligmalar1 esnasinda, ¢alismalara baglamadan once hazirlanmis
olan, yerleske uydu fotografi haritasinin lizerine islenerek elde edilmistir. Haritalarin
olusturulmasinda ve arazi ¢alismalarinda haritalara islenen verilerin elektronik ortama
aktarilmasinda, acik kaynakli ve iicretsiz bir CBS yazilimi1 olan QGIS 2.01 programi

kullanilmustir.

Arazi caligmalarinda kullanilmak ve elektronik ortamda yapilacak CBS
caligmalarina altik teskil etmek {izere yiiksek c¢oziiniirliikli bir uydu fotografi
olusturulmustur. Google Haritalar hizmetinden elde edilen parca fotograflarin
birlestirilmesi ile olusturulan uydu fotografi 10000x7040 piksel boyutunda ve yaklasik

0,23 metre/piksel ¢oziiniirliigiindedir. QGIS programinda bulunan Georeferencer ve
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OpenLayers cklentileri ile yerleske uydu fotografi i¢in koordinatlandirma islemi

yapilarak, diinya koordinat sistemi tizerindeki ger¢ek cografi konumu tanimlanmastir.

Uydu fotografindan goriilemeyen ve yeri kesin olarak belirlenemeyen detaylarin
ve Ozellikle nokta elemanlara ait verilerin toplanmasi amactyla Android isletim sistemli
mobil cihazlarda kullanilabilen agik kaynakli ve {icretsiz mobil CBS yazilim1 olan QGIS
for Android uygulamasi kullanilmistir. Yapilan arazi ¢alismalarinda Google Nexus 7,
tablette calistirilan bu uygulama, mobil cihazin dahili GPS alicisini kullanmaya imkan
tanidig1 icin, araziden yeni verilerin koordinathi olarak toplanmasini saglamistir.
Gergeklestirilen arazi calismalarinda otopark giris-¢ikis noktalari, otobiis duraklari,
trafik igaretleri, bitisik otoparklarda ayirict bordiir sinirlar1 ve hiz kesici tiimseklerin
yerleri bu yontemle belirlenmistir. Ayrica bu uygulama sayesinde, sahada toplanmasi
gereken, otopark kapasiteleri, otobiis durak tipleri gibi bazi 6znitelikler CBS yapilari
arazi ¢aligmasi Oncesi bilgisayar ile olusturulduktan sonra, CBS veri tabanina sahada

dogrudan mobil cihaz ile veri girigleri yapilmustir.

Elde edilmek istenen bilgiler ve yapilacak analizler ile ilgili sahadan toplanacak
veriler arazi ¢alismalarina baslanmadan onceden belirlenmis veri tiirleri ve Oznitelik
tablolart QGIS programi ile olusturulmustur. Toplanan veriler i¢in segilen tiirlerin ve
Oznitelik tablolarin1 belirtmeden 6nce CBS’de kullanilan veri yapisinin ve tiirlerinin
tanimlamasi yapilmalidir. CBS’de veri yapisi vektor veri ve raster veri olmak iizere iki

ana tiirden olusmaktadir (Toreyen vd., 2010; Tecim, 2008):

Vektor Veri: Nokta, ¢izgi ve alan veri tiplerindeki nesneleri koordinat degerleri

ile depolanan ve her nesneye ait 6znitelik bilgilerinin saklanabildigi veri yapisidir.

e Nokta Veri: Koordinat sisteminde tek bir nokta koordinat (x, y ve varsa z) ile
temsil edilen verilerdir. Elektrik direkleri, trafik isaretleri, otobiis duraklari,
rogar kapaklar1 gibi 6geler bu veri tipi ile depolanabilir.

¢ Cizgi Veri: Birbirini izleyen bir dizi koordinat serisi olarak depolanan verilerdir.
Bir dizi halinde birbirini izleyen bircok noktanin birlesmesi ile olusan ve alan
olarak gosterilemeyen birimler i¢in kullanilirlar. Yol akslari, otobiis
giizergahlari, elektrik hatlari, nehirler, kanalizasyon sebekeleri gibi 6geler bu
veri tipi ile depolanabilir.

eAlan Veri: Bir noktadan baslayip tekrar ayni noktada son bulan ¢okgen
seklindeki, bir dizi koordinat serisi olarak depolanan verilerdir. il sinirlari,
parseller, trafik analiz bolgeleri, binalar, arazi kullanim verileri bu veri tipi ile

depolanabilir.
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Raster Veri: Hiicrelere (piksel) bagli olarak temsil edilen verilerdir. Uydu
fotograflarinin, taranan harita ve paftalarin sisteme aktarilmasi veya vektor verilerin
doniistiiriilmesi ile elde edilirler. Bazi konumsal analizler raster veriler ile daha kolay
olsa da verilerin hassasiyeti hiicre boyutu ile orantili oldugu i¢in hassas ¢alismalarda
veri kayiplarina neden olabilmektedir. Hiicrelerin ¢oziiniirliigline gore bir hiicrenin
bliytikliigii birkag metre olabilecegi gibi kilometreler ile de ifade edilebilmektedir
(Tecim, 2008).

Arazi ¢aligmalarindan ve uydu goriintiisii yardimiyla olusturulan tasit yollar1 ve
bisiklet yollarina ait genislik bilgileri, Ege Universitesi Rektorliigii Yapi Isleri’nden
alman koordinath yerleske haritasindan elde edilmis ve yol akslarmin kontrolii
yapilmistir. Bu c¢alismada raster veri olarak yalnizca yerleske uydu goriintiisii
kullanilmigtir. Olusturulan CBS vektér katmanlari, bu katmanlarin veri tipleri ve

aciklamalar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 CBS Vektor katmanlar1 ve veri tipleri

Katman Veri Tipi Aciklama

Yol isimlendirmede ve serit genisligi analizinde kullanilan tagit

Karayolu Cizgi yollar1 akslari

Yol isimlendirmede kullanilan kavsaklar, yol 6zellikleri degisen

Kavsak Nokia noktalar ve yerleske giris noktalar1

Tagityolu Cie8l me kavsaltar il yond tnvlanmy i oyt yollar
Bisikletyolu Cizgi  Bisiklet yollari

Otopark Alan  Otoparklar

Yolkenaripark Cizgi Yol kenar1 parklanmalar

Sinir_alan Alan  Yerleskeye ait alan sinirlar

GirisCikis Nokta  Yerleske ve otopark giris-¢ikis noktalar

Trafikisareti Nokta  Diisey trafik isaretleri

525guzergah Cizgi 525 Otobiis hatt1 giizergahi

525durak Nokta  Yerleske otobiis duraklari

Arazikullanimi Alan  Yerleske arazi kullanim alanlar1

TAZ Alan  Trafik Analiz Bolgeleri

OD Nokta  Trafik Analiz Bolgeleri yolculuk iiretim ve ¢ekim noktalari
Bina Alan  Universite binalar

Bina? Alan Yerleske sinirlar1 iginde bulunan {iniversiteye ait olmayan

binalar
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Tasit Yolu Altyapisi boliimiinde detayli olarak anlatilan yollarin isimlendirmesi,
hizmet tiirlerine ve kaplamalarina gore yollarin siniflandirilmasi, serit genisligi ve
kaldirrm genisligi irdelenmesi islemleri, olusturulan “Karayolu” katmani ile
gergeklestirilmistir. Tim CBS programlarinda bulunan, 6zniteliklere gore nesne sembol
sinifi olusturma islemi ile gorsel analiz yapilabilmektedir. Bu katmana girilen veriler ile
serit genisliklerinin standartlarla karsilastirilmasi bu yontemle yapilmistir (Bkz. Sekil
3.7). QGIS programi ile kural tabanli katman sembol siniflar1 olusturularak serit

genislikleri standartlara uygun olan ve olmayan yollar goriilebilmektedir (Sekil 4.2).

I ¥, Layer Properties - karayol

Style
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W Layer rendering
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abe| Labels Layer blending made Normal = | Feature blending made Normal

—

|E==| Fields Rule-based -
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_’TI Diagrams — Sehir bélge igi yolu - Standarda uygun "dass™ ='3' AND “anewidth™ == "minlanew™
= — Sehir bélge igi yolu - Standarda uygun dedgi "dass” ='3' AND Tanewidth™ < "minlanew™

© o | an
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Sekil 4.2 QGIS’te kural tabanli sembol siniflari ile serit genisliklerinin gosterimi.

“Karayolu” katmani, isim, uzunluk, serit sayisi, boliinmiis olup olmama, yol
kaplamasi, serit genisligi, kaldirim genisligi, olmasi gereken asgari serit genisligi ve
(TS 7249’a gore) yol sinifit Ozniteliklerinden olusmaktadir. “Karayolu” katmani ile
topolojik iliskiye sahip olan “Kavsak™ katmani ise yollarin baslangic ve bitislerinde yer
alan noktalardan olusmaktadir. “Kavsak™ katmani nokta ismi ve nokta tiirii (kavsak,

yerleske girisi) 6zniteliklerinden olusmaktadir.

Tasit yollar1 ve bisiklet yollar ile ilgili “Karayolu” katmanina gore geometrik
olarak daha detayl1 veri iceren “Tasityolu” ve “Bisikletyolu” katmanlarinin 6znitelikleri,
diinya capinda goniillii katilimecilar tarafindan olusturulan ve {icretsiz CBS verisi
saglayan OpenStreetMap (OSM, 2014) standartlarina gore belirlenmistir. Tasit yollari
verilerini igeren “Tasityolu” katmani, yolun tek yon olup olmadigmin tanimlandigi
“oneway”, serit sayisinin tanimlandigi “lane”, azami hiz smirmin tanimlandig
“maxspeed”, yol kaplama tiiriiniin tanimlandig1 “surface” ve uzunlugun tanimlandig

“length” Ozniteliklerinden olugmaktadir. Kars1 seride yalnizca kavsaklardan gegisin
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oldugu ve yol kapani ile tek yonde hizmet vermesi saglanan yollar tek yon olarak
tanimlanmis, en kisa yol hesaplamalar1 yon kisitlamasina gore yapilmis ve bu sayede
gercek mesafeler elde edilmistir. “Karayolu” katmanindan farkli olarak, boliimlerin
otopark giriglerine uzanan yollar, otopark i¢i yollar ve donel kavsaklarda ada etrafindaki
yollar da tanimlanan “Tasityolu” katmani Ek 2’de detayl olarak goriilmektedir.

Yerleskede bulunan otopark verilerini igeren “Otopark™ katmanina, kapasite,
erisim tiirli, doluluk orani, engelli araci park yeri kapasitesi ve alan verileri islenmistir.
Otopark giris ve ¢ikis noktalar1 “GirisCikis” katmaninda nokta veri olarak

bulunmaktadir.

Ege Universitesi Cografya boliimiinden temin edilen ve yerleske ici bina verilerini
iceren “Bina” ve “Bina2” katmanlar1 veri tabani yapisi, bina ismi, bina tiirii, bina
yiiksekligi, derslik sayis1 verilerinden olusmaktadir. Ancak bu veriler giincel degildir ve
oznitelikler eksiksiz olarak islenmemistir. Eksik binalar uydu goriintiisii iizerinde isleme
yapilarak tamamlanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda binalara ait tiim verilerin toplanmasi
mimkiin olmadig1 icin bu katmanlar yalnizca yerleske arazi kullaniminin

irdelenmesinde kullanilmustir.

Ulagim talep modellemesinde kullanmak tizere “TAZ” ve “OD” katmanlari
olusturulmustur. “TAZ” katmani, bina amaglarina, yol agmin ve otoparklarin
kullanimlarina gore olusturulan trafik analiz bolgelerinden olugsmaktadir. “OD” katmani
ise trafik analiz bolgelerinde yolculugun basladigi/sonlandigi bina veya otopark
girig/cikis noktalarindan olusmaktadir. “OD” katmani 0Oznitelikleri, ulasim talep
modellemesinde kullanilacak olan zirve saat 6zel arag yolculuklart i¢in akademik
personel, idari personel, 6grenci ve dis hekimligi fakiiltesi hastalarina ait yolculuk

sayilarini igermektedir.

Olusturulan CBS veri tabani ile daha 6nceki boliimlerde deginilen mevcut ulagim
altyapisinin incelenmesi ve takip eden bdoliimlerde yer alan analizlerin yapilmasi
miimkiin olmustur. Bu ¢aligmada CBS tasarimi yapilirken ulasim planlamasinda gerekli
veriler 6n planda tutulmustur ve elde edilen veriler, Ege Universitesi Yerleskesi ile
iligkili bundan Once yapilmis ve bundan sonra yapilacak olan c¢alismalara ait CBS
verileri ile birlestirilerek eksiksiz bir yerleske CBS veri tabani olusturulmasina katkida

bulunacaktir.
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4.3 Konumsal Analizler

CBS verileri kullanilarak bolgede yasayanlarin ve ziyaretgilerin, gitmek istedikleri
binalari, toplu tasima duraklarini, otobilis giizergahlarin1 68renebilecekleri basit
sorgulamalar yapabildikleri bir kent/yerleske bilgi sistemi olusturulabilmektedir. Buna
ek olarak CBS programlari, i¢erdikleri sorgu sistemi ve analiz araglari ile plancilar ve
karar vericiler i¢in son derece Onemli bir karar destek sistemi olarak
kullanilabilmektedir. Ornegin, “yiiriime mesafesinde misafir otoparki bulunmayan ve
idari amagla kullanilan binalar” seklinde bir tespit CBS programlarinda yer alan
Oznitelik sorgulamalar1 ve konum tabanli sorgulamalar ile saniyeler icinde
gerceklestirilebilmektedir. Bu bolimde, CBS programlar1 kullanilarak bu calisma

kapsaminda yapilmis olan analizler yer almaktadir.

4.3.1 Tampon (kapsama alani) analizi

CBS programlar1 kullanilarak, bir katmanda yer alan 6gelerin etkiledigi alanlar
incelemek i¢in tampon analizi iglemi yapilabilmektedir. Ulastirma, hidrolik, sehir
planlama, ¢evre, ekonomi gibi bir¢ok disiplinde kullanilabilen tampon analizi ile
Ornegin, bir yolda olusacak trafik akimi kaynakli ses kirliliginden etkilenecek binalarin
tespiti, bir nehrin tagkin durumunda zarar verecegi sulama alanlarinin tespiti veya itfaiye
merkezlerinin kabul edilebilir siirede erigsebilecegi hizmet alanlarinin tespiti gibi
analizler gerceklestirilebilmektedir. QGIS programindaki cografi isleme araglarindan
birisi olan tampon alan olusturma modiilii kullanilarak, nokta, ¢izgi veya alan 6gelerin
etrafinda istenilen uzaklikta tampon alan olusturulabilmektedir. Bu boéliimde, otobiis
duraklarinin yiirlime mesafesine gore yerlesimi, otobiis duraklarinin birbirine olan
mesafeleri ve otoparklarin ylirlime mesafesine gore yerlesimi igin yapilan tampon

analizleri yer almaktadir.

Kentsel alanlarda ortalama yiirtime uzakliklarinin genellikle 300-400 m arasinda,
otobiis duraklar1 arasindaki mesafe genellikle 400-600 m arasindadir (Alterkawi, 2006).
Bu c¢alismada da Otobiis duraklarinin merkezinde oldugu, kabul edilebilir yiiriime
mesafesi olan 300 m yarigapinda dairesel tampon alanlar olusturulmus ve otobiis
duraklarinin kapsama alanlar1 belirlenmistir. Duraklarin gergek kapsama alanlarinin
hesaplanabilmesi i¢in olasi tim yaya gilizergadhlarmin bilinmesi gerekmektedir. Bu
calisma kapsaminda boyle bir veri olusturulamadigi i¢in duraklarin kapsama alanlar

kus ugusu mesafe ile olusturulmustur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Otobiis duraklari tampon (300 m) analizi.

Universite biinyesindeki 6gretim amacl kullanilan binalar, Dis Hekimligi
Fakiiltesi Poliklinigi, stadyum ve havuz gibi, bu g¢aligma sinirlar1 i¢inde kalan ve
yolculuk iireten/ceken noktalarin otobiis duragi kapsama alaninda olup olmadigi
incelenmistir. Yiriime baslangic noktasi olarak bina ¢ikiglart g6z Oniinde
bulunduruldugunda, Yabanci Diller Yiiksekokulu, Fen Fakiiltesi D Blok ve Mediko
binalarinin otobiis duragi kapsama alaninda olmadig1 goriilmektedir. Ancak 525 no’lu
otobiisiin yerleske i¢i ring servis degil, yerleskeye girig-¢ikis amaciyla kullanildig1 goz
onlinde bulunduruldugunda, Fen Fakiiltesi D Blok ve Mediko binalar1 Metro duragi
kapsama alaninda oldugundan, yalnizca Yabanci Diller Yiiksekokulu binasinin toplu

tasima duragi kapsama alaninda olmadig1 goriilmektedir.

Toplu tasima duraklarinin kapsama alanlar1 gibi, duraklar arasi asgari uzaklik da
durak yerlerinin belirlenmesinde goz Oniinde bulundurulmasi gereken bir etmendir.
Tirachini (2014) calismasinda otobilis duraklar1 arasindaki optimum mesafenin,
diinyadaki uygulamalarda oldugu gibi, sehir dis1 bolgelerde yaklasik 600 m sehir i¢inde
ise yaklasik 400 m oldugunu belirlemistir. Literatiirde toplu tagima duraklari arasindaki
mesafenin en az 200 m en fazla 600 m olmasi gerektigi belirtilmektedir (Alterkawi,
2006). Yerleske icindeki duraklarin etrafinda 200 m yarigapinda tampon alan
olusturularak durak uzakliklar1 incelenmistir. Tampon alanlar g6z Oniinde
bulunduruldugunda, Fen Lisesi - Kimya Miihendisligi, Egitim Fakiiltesi - Disgilik
Fakiiltesi ve Bornova Metro - Yesil Kosk (Giris) duraklarinin arasindaki mesafenin 200

m’den az oldugu goriilmektedir (Sekil 4.4). Ancak otobiis tasit yolu lizerinde seyrettigi
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icin, yol ag1 lizerindeki mesafelerinin goz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bahsi
gecen duraklar arasindaki yol uzakliklari sirasiyla, 223 m, 231 m ve 352 m oldugu igin

tiim duraklar asgari uzaklik sartina uymaktadir.
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Sekil 4.4 Otobiis duraklar1 tampon (200 m) analizi.

Otopark kapasitesi ve tlicretlerine ek olarak, siiriiciilerin park etme davraniglarini
etkileyen Onemli etmenlerden bir digeri de yliriime mesafesidir (Lam et al., 2006).
Otopark planlamasinda, ulasim maliyetlerinden biri olan, park yeri ile hedef nokta arasi
yiirime mesafesinin goéz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu mesafenin, niifusu
250.000°den kiiciik sehirlerde 250 m’den fazla olmamasima dikkat edilmelidir (Tas,
2012). Tampon analizi yapilarak Ege Universitesi Ana Yerleskesi’nde otopark
erisilebilirligi incelenmistir. Bu analizde misafir araglarinin da kullanimina agik, tiim
araglarin erisimine izin verilen “Genel” otoparklar incelenmistir. 250 m ve 200 m
mesafe i¢in olusturulan tampon boélgeler tiim binalar1 kapsadigindan 50, 100 ve 150 m
mesafeler i¢in tampon alanlar olusturulmustur (Sekil 4.5). Dis Hekimligi Fakiiltesi
Poliklinigi’nin mesafe kiigiildilk¢e tampon alan sinirlarindan ¢iktigi goriilmektedir. Bu
durumun, personel ve 6grenci yolculuklari disinda, hasta yolculuklari nedeniyle ek
yolculuk ¢eken bu boélgede yasanan otopark sorununun ve kural disi yol kenari

parklanmalarin nedeni oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.5 Otopark tampon (250 m) analizi.

Ulagim Ana Plam1 kapsaminda yapilan bu c¢alismada mevcut altyapinin
degerlendirilmesi amaci ile, olusturulan CBS verileri kullanilarak, tampon analizi
yontemi ile yapilabilecek incelemelere 6rnek niteliginde incelemelere yer verilmistir.
Tespit edilen sorunlarin ¢oziimiinde, gelecekte uygulamaya yonelik olarak yapilacak
calismalarda (Orn. optimum otobiis giizergahlarinin saptanmasi, otopark planlamasi vb.)
CBS yardimu ile, daha detayli veriler kullanilarak, farkli senaryolar i¢in daha detayl

analizler yapilmasi miimkiindiir.

4.3.2 Uzakhk matrisi

Ege Universitesi Ana Yerleskesi’nde yer alan fakiilte, enstitii ve béliim binalari,
yerleske giris kapilar1 ve sosyal alanlar arasindaki tagit yolu uzakliklari hesaplanarak bir
uzaklik matrisi elde edilmistir. Bu islemde CBS altyapis1 kullanilarak, daha once
olusturulmus olan tasit yolu (highway vehicle) katmani tizerinde uzakliklar1 bulunacak
ana noktalar belirlenmistir. Daha sonra belirlenen ana noktalar arasinda yardimeci
noktalar belirlenerek, uzaklik hesaplama asamasinda, boliinmiis yollar ve donel
kavsaklar nedeniyle olusabilecek uzaklik farklar giderilmis ve yol ag1 daha az karmagik
bir hale getirilmistir (Sekil 4.6).

Uzaklik matrisinin olusturulmasinda kullanilan ve ¢izge kurami ydntemlerinden
birisi olan Floyd-Warshall algoritmas1 kullanilarak, verilen bir ¢izgede, matris islemleri

ile diiglim ciftleri arasindaki en kisa yol hesaplanabilmektedir (Yiiksel, 2013).
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Algoritmanin uygulanabilmesi i¢in yerleske tasit yolu agi, cizgeye doniistiiriilerek
matris olarak ifade edilebilmesi saglanmistir. Olusturulan ¢izgede, diiglim noktalarini
tanimlamak igin, uzakliklar1 hesaplamak i¢in belirlenen noktalar, ayritlar1 tanimlamak
icin ise bu noktalarin aralarindaki uzakliklar kullanilmistir (Bkz. Ek 3). Cizgenin ayrit
biiyiikliikleri olan, noktalar arasindaki uzakliklar, yol agindaki iki nokta arasinda en kisa
yolu hesaplamada kullanilan RoadGraph isimli QGIS programi eklentisi ile
belirlenmistir.

Cizgeye dontistlriilen tasit yolu agi 31 adet ana diigiim noktast ve 36 adet
yardimci diiglim noktasi olmak iizere toplam 67 adet diigiim noktast ve 138 ayrittan
olugmaktadir. Bu nedenle olusturulan ¢izge 67x67 boyutunda, her diigiim noktasinin
kendisine olan uzakligi (0,00 m) dahil, toplam 205 (138+67) elemaninin degeri bilinen
bir matrise karsilik gelmektedir. Bu matris Floyd-Warshall algoritmasina girdi olarak
kullanilarak tim elemanlarinin (67x67=4489), yani her noktanin diger tiim noktalara

uzakliginin bilindigi uzaklik matrisi olusturulmustur.
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Sekil 4.6 CBS’de uzaklik matrisi olusturmak icin belirlenen noktalar.

Floyd-Warshall algoritmast MATLAB R2014a programi kullanilarak
uygulanmistir. Sekil 4.7°de, MATLAB programinda, girdi olan baslangi¢ matrisinden

uzaklik matrisi olusturmak i¢in kullanilan komut dizisi goriilmektedir.

MATLAB programi ile baglangi¢c matrisinde yer alan degerler kullanilarak diigiim

ciftleri arasindaki mesafelerin hesaplanmasi ile, 67x67 boyutunda ve yardimei diigiim
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noktalar1 da dahil olmak {izere tiim noktalar arasi uzakliklari igeren uzaklik matrisi elde
edilmigstir. Daha sonra yalnizca ana noktalar arasi uzakliklardan olusan uzaklik matrisi
elde etmek i¢in, yardimec1 noktalar matristen silinerek 31x31 boyutunda nihai uzaklik
matrisi elde edilmistir (Bkz. Ek 4).

D = A; % A:Baslangic¢c Matrisi, D:Hesaplanacak Uzaklik Matrisi
for k = 1:size(D,1) % k 1'den matris boyutuna kadar (67)
for i = 1l:size(D,1) % i 1'den matris boyutuna kadar (67)
for j = 1:size(D,1l) % j 1'den matris boyutuna kadar (67)
if D(i,3) > (D(i,k) + D(k,3)) % Ucliu kiyaslama
D(i,3) = (D(i,k) + D(k,j)); % Daha kisa olan yolu kullan
end
end
end
end

Sekil 4.7 Floyd-Warshall Algoritmast MATLAB komut dizisi.
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5. ULASIM TALEBI

Bu ¢alismanin temel amaclarindan olan, ulasim altyapisinin mevcut sartlarda ve
gelecekteki yeterliliginin saptanabilmesi amaciyla gerekli altyapinin olusturulmasi i¢in,
yerleskeye gelen yolculuklara ait Ozelliklerin belirlenerek bir ulasim talep modeli
kurulmasi gerekmektedir. Kurulan model kullanilarak yapilan ulasim benzetimleri ile
yerleskede Ongoriilen niifus degisimlerinin, ulasim altyapist ve ulagim politikasi
degisikliklerinin ulasim altyapisina ve g¢evreye etkisinin gozlemlenmesi icin altyapi

olusturulmustur.

Bu boliimde ulasim talep modeli i¢in, yerleskeye gelen personel, 6grenci ve Dis
Hekimligi Fakiiltesi’ne gelen hastalara ait veriler kullanilmistir. Bu boliimde tiim bu
yolculuklarin o6zellikleri ve farkli senaryolar i¢in yapilan ulagim benzetimlerinin

sonuclar1 incelenmistir.

5.1 Veri Toplama

Yerleskede gorevli akademik/idari personelin ve Ogrencilerin  yolculuk
tercihlerinin saptanmasi i¢in ge¢mis yillarda Ege Universitesi Yerleskesi’nde ulasim ile
ilgili yapilmis calismalarda kullan ve bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan anket verileri
kullanilmistir. Ayrica yerleske giris kapilarinda (Sekil 5.1) kamera ¢ekimleri yapilarak

ara¢ sayimlari gerceklestirilmistir.

te Gisterim
| O Arag Giris Kapilary |8

Ogrencilerin ulasim tercihlerinin belirlenmesinde, 2011 yilinda yapilmis olan
“Ege Universitesi Kampiisii Bisiklet Kulanim Anketi ve Bisiklet Yolu Projesi” (Sana ve

Korkmaz, 2011) isimli lisans bitirme tezine ait anket verileri ve 2012 yilinda yapilmis
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olan “Ege Universitesi Ogrencileri Kampiis Ulasim Anketi ile Ulasim Tiirii
Tercihlerinin Belirlenmesi” (Kurt, 2012) isimli lisans bitirme tezine ait anket verileri
kullanilmustir. Verilerin derlenmesi ile, bu ¢alismanin sinirlart olan Ege Universitesi
Ana Yerleskesi’nde egitim goren ve bu calismada kullanilabilecek, eksiksiz ulagim
tercihi verilerinin bulundugu, toplam 1.571 adet 6grenciye ait ulagim tercihi verileri elde
edilmistir. Lisanstistii egitim gdoren 6grenciler, yeterli veri bulunamadigi i¢in bu ¢alisma
kapsaminda degerlendirmeye alinmamistir. Ege Universitesi Ana Yerleskesi’nde egitim
gormekte olan Ogrencilere ait anket verilerinin fakiilte bazinda ¢esitli cinsiyet, yas
grubu, ehliyet sahipligi ve ara¢ sahipligi sosyo-ekonomik degiskenlerine gore dagilim
oranlar1 Cizelge 5.1°de goriilmektedir. Arag sahipligi, kendine ait 6zel araci bulunanlar
ve ailesi ile ortak kullandig1 bir 6zel araca erisimi olanlar olmak iizere iki grupta
degerlendirilmistir.

Cizelge 5.1 Ogrenci anket verileri sosyo-ekonomik dagilimi.

Cinsiyet Ehliyet
Fakiilte N (%) () (%)
Erkek 18-20 21-29 30-39 40+ Var Var Ortak

Yas Grubu (%) Ozel Arag (%)

Beden Egitimi ve Spor 33 516 (061 4848 4848 303 000 5758 2727  18.18

Yiiksekokulu

Dis Hekimligi 30 1,91 70,00 2333 66,67 10,00 000 60,00 13,33 20,00
Fakiiltesi

Eczacilik Fakiiltesi 42 267 5238 3571 6429 000 000 2619 238 476
Edebiyat Fakiiltesi 321 2043 47,04 3146 6231 592 031 31,78 498 592
Ege Meslek 91 579 6044 57,14 40,66 1,00 1,10 4505 7,60 1429
Yiiksekokulu

Egitim Fakiiltesi 144 917 4722 5347 4583 0.9 000 43,06 417  7.64
Emel Akin Meslek 311,97 9,68 41,94 5806 0,00 000 2903 645 9,68
Yiiksekokulu

Fen Fakiltesi 228 1451 5044 40,79 5526 395 000 52,63 482 11,40
fletisim Fakiiltesi 118 7,51 62,71 4322 5424 1,69 085 4322 678 508

Miihendislik Fakiiltesi 432 27,50 69,91 22,22 71,06 6,71 0,00 5741 7,18 9,03

Su Uriinleri Fakiiltesi 32 2,04 62,50 18,75 81,25 0,00 0,00 71,88 9,38 0,00
Ziraat Fakiiltesi 68 4,33 60,29 45,59 5441 0,00 0,00 42,65 14,71 2,94
Tiim Fakiilteler 1571 100 56,78 35,58 60,09 4,14 0,19 46,66 6,94 8,47

Ege Universitesi Ana Yerleskesi'nde gorevli personele ait ulasim tercihlerinin
belirlenmesi i¢in, bir bilimsel arastirma projesi kapsaminda akademik ve idari
personelden 2010 yilinda toplanan anket verileri (Alver, 2013) ve bu tez calismasi
kapsaminda yapilan internet anketi (Bkz. Ek 5) verileri kullanilmistir. Agik kaynakli
PHP programlama dili ve MYSQL veri tabani ile olusturulan internet anketi, Ege
Universitesi Akademik Bilgi Sistemi’nden (Ege Universitesi, 2014) elde edilen, Ege
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Universitesi Ana Yerleske sinirlarinda gorevli tiim akademik personele ait e-posta
adreslerine gonderilmistir. Toplamda 1568 adet akademik personele, ilk gonderimden
itibaren bir hafta araliklarla gonderilen hatirlatmalar ile birlikte, toplam dort dalga
olarak gonderilen anketlerin cevaplanma oram %26,1°dir (N=410). Internet anketini
cevaplayan akademik personelin 179 adedinin 2010 yilinda yapilan anketi de
cevapladigi tespit edilerek, tespit edilen personele ait veriler glincellenmistir. Her iki
anketin derlenmesi ile bu c¢alisma smirlarinda gorevli, ulasim tercihi verilerinin
bulundugu, 1.122 adet akademik, 257 adet idari olmak iizere 1.379 personele ait ulagim
tercihi verileri elde edilmistir. Ulasim tercihi elde edilen akademik personelin akademik
unvanlarma gore dagilimi, %5 uzman, %10,5 okutman, %26,3 arastirma gorevlisi, %9,6

Ogretim gorevlisi, %16,7 yardimc1 dogent, %12,8 dogent ve %19,1 profesor seklindedir.

Cizelge 5.2 Personel anket verileri sosyo-ekonomik dagilimi.

Cinsiyet Ehliyet Ozel Arac
Yas Grubu (%

Fakiilte/Birim Toplam (%) (%) ; (%) (%) (%)

Erkek 20-29 30-39 40-49 50-59 60+ Var Var Ortak |

Atatiirk 15 1,09 40,00 2667 3333 4000 0,00 000 8667 20,00 20,00

Ilkeleri

Beden Egitimi 40 290 72,50 12,50 37,50 30,00 20,00 0,00 87,50 52,50 27,50

ve Spor Y.O.

Devlet Tiirk 35 254 828 571 4857 4000 571 000 9714 8286 2.86

Mus. Kons.

Dis Hek. F. 58 421 3103 862 2586 3448 2586 517 8793 5690 2241

Eczacilik F. 81 587 3580 19,75 3457 3333 864 3,70 90,12 53,09 1728

Edebiyat F. 142 1030 5282 12,68 38,73 2887 1408 563 8662 57.04 1338

5’5(‘; Meslek 49 355 7551 612 2041 53,06 1837 2,04 100,00 6327 2449

Egitim F. 64 464 43,75 18,75 4375 29.69 625 156 8750 4375 3281

Emel Akin

Meslek 8 0,58 12,50 0,00 7500 000 2500 0,00 100,00 50,00 50,00

Yiiksekokulu

g‘:; Bilimleri 17 123 2941 1765 5882 17.65 0,00 588 9412 8235 11,76

FenF. 111 805 5135 991 4144 2613 1441 811 9279 5586 20,72

Tletisim F. 71 515 3803 1690 4225 28,17 1127 141 83,10 52,11 423

Kiitiiphane 20 145 2500 2500 50,00 20,00 500 0,00 7500 1500 50,00

Miih. F. 222 1610 5631 2027 3739 2252 1441 541 9550 6081 1532

Niikleer 26 1,89 46,15 11,54 34,62 30,77 1538 7,690 96,15 53.85 34,62

Bilimler Ens.

SK.S 44 319 3636 2727 3409 3636 227 000 7955 5227 9,09

Sosyal

o 7 0,51 71,43 28,57 71,43 0,00 0,00 0,00 85,71 42,86 28,57
Bilimler Ens.

Su Uriinleri F. 97 7,03 70,10 7,22 2990 4742 12,37 3,09 94,85 60,82 18,56

Tirk Diinyasi 26 1,89 6923 0,00 5000 4231 7,69 0,00 84,62 50,00 23,08
Aras. Ens.

g?l?;m 109 790 1743 40,37 32,11 2294 459 000 8624 37,61 1927
Ziraat F. 137 993 59,12 803 21,90 3723 2555 730 89,05 60,58 13,87

Tiim Birimler 1379 100 50,04 15,95 35,82 31,04 13,27 13,27 90,14 55,11 18,06




50

Elde edilen anket verileri, Ege Universitesi Rektorliigii'nden temin edilen verilere
gore, bu tez calismasi sinirlarinda gorevli olan 2959 personelin %46,6’sin1 temsil
etmektedir. Ege Universitesi Ana Yerleskesi’nde gorevli personele ait verilerin, gorevli
olduklar1 fakiilte/birim bazinda, cinsiyet, yas grubu, ehliyet sahipligi ve Ozel arag

sahipligi gibi sosyo-ekonomik degiskenlere gore dagilimi Cizelge 5.2°de goriilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, 6grenci ve personel ulasim tercihi anketlerine ek olarak,
Ege Universitesi Ana Yerleskesi'ne gelen yolculuklara katkis1 géz ardi edilemeyecek
bir grup olan Dis Hekimligi Fakiiltesi hastalarindan yiiz ylize anket teknigi ile ulasim
tercihi verileri toplanmistir (Bkz. Ek 6). Dis Hekimligi Fakiiltesi’nden temin edilen
verilere gore anketin yapildig1 hafta giinde ortalama 707 adet hasta yerleskeye giris
yapmistir. Dis Hekimligi Fakiiltesi hastalarindan elde edilen toplam 158 adet ulasim
tercihi anket verilerinin sosyo-ekonomik degiskenlere gore dagilimi Cizelge 5.3°te

goriilmektedir.

Cizelge 5.3 Dis. Hek. Fak. anket verileri sosyo-ekonomik dagilimu.

Kadin Erkek
Cinsiyet N % N %
84 53,16 74 46,84
<18 18-29 30-39 40-49 50-59 60+
Yas N % N % N % N % N % N %
3 19 29 1835 46 29,11 31 19,62 31 19,62 18 11,39

Cahsmyor  Ogrenci Calisan Emekli
Meslek N % N % N % N %
54 34,18 17 10,76 53 33,54 34 21,52

Sosyo-ekonomik degiskenlere gore dagilimlari verilen anket verilerinden elde
edilen ulagim tercihi verilerine, ulasim talep modeli bdliimiinde incelenecegi icin, bu

boliimde yer verilmemistir.

Bu calisma kapsaminda yerleske giris kapilarinda yerleskeye giris-cikis
yolculuklarinin zamana goére dagilimmin ve ara¢ kompozisyonlarmin belirlenmesi
amaci ile ara¢ ve yaya sayimlari yapilmistir. Sayimlar mesai saatleri ve 2011 yilinda
tlim gilin yapilan arag¢ sayim verileri géz onilinde bulundurularak, 07:30 — 09:30, 11:30 —
13:30 ve 16:00 — 18:00 olmak iizere yolculuklarin en yogun oldugu ii¢ saat araliginda
gergeklestirilmistir. Yerleskeye giris kapilarinin  bulundugu alti noktada kamera
cekimleri yapilarak, bu tez ¢alismasinda sayimlarin gergeklestirilmesi amaci ile yazilan
program (Sekil 5.2) kullanilmis ve saniye mertebesinde motorlu tasit, bisiklet ve yaya

sayimlar1 gergeklestirilmistir.
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Dosya  Araglar  Yardim

hi | 09.04.2014 | Kayt Baglangig Saati | 07:26:26 deo'dan Ge Tarih ve Saati Kilitle

Saym Noktas Proje lsmi: | Anz Kapi Girg

Sayim Noktasi Proje ismi:

Ana Kapi Cilag

Saym Noktasi Proje ismi: | KYK Ging

# Saym Nokiasi Tarih Saat Arag Tu Mokta 4 Saym Noktasi Proje Ismi: | KYK Cilas
4 1838 Ana Kapi Giig 09.04.2014 08:33:01 1
1298 Ana Kapi Girig 09.04.2014 08:32:58 1
1897 KYK Girig 09.04.2014 08:32:55 1
1896 KYK Clag 09.04.2014 08:32:54 4
1895 Ana Kapi Girig 09.04.2014 08:32:51 1 E e
1854 Ana Kapi Girig 09.04.2014 08:32.41 1
1893 Aa Kep Cias 09042018 083237 1 1170 nolu kamyon traktérdir. 1317 nolu kamyon jcb kepgedir. 1750 nolu kamyon traktarddr. -
1882 Ana Kapi Glag 09.04.2014 08:32.29 1
1891 Ana Kapi Cikig 09.04.2014 08321 1
1850 Ana Kap Girig 09.04.2014 08:32:09 1 >

Sekil 5.2 Arag¢ sayim programi ekran goriintiisii.

Sayim saat araliklarinda yerleskede yapilan giris-¢ikis yolculuklarinin tiim ulagim

ve arag tlirlerine gore sayim verileri Ek 7°de detayli olarak gosterilmektedir.

Bu calisma kapsaminda elde edilen veriler, yerleskede gérevli personel tarafindan
gerceklestirilen 15, Ogrenciler tarafindan gergeklestirilen egitim ve Dis Hekimligi
Fakiiltesi hastalar1 tarafindan gergeklestirilen saglik yolculuklar i¢in ulagim talebinin
saptanmasinda kullanilmigtir. Bu veriler yerleskede gelecekte yapilacak olan ulagim ile

ilgili projelere de dayanak olusturacaktir.

5.2 Zirve Saat Faktorii

Yerleske giris kapilarinda yapilan sayim verileri kullanilarak, ulagim benzetim
modelinde kullanilan yolculuk talebinin zamana gore dagilim oranlar1 ve her yerleske

kapisi i¢in zirve saat faktorii degerleri (ZSF) saptanmustir.

ZSF degerleri, yol kapasitesinin degerlendirmesinde, hizmet seviyesinin
belirlenmesi, sinyalize kavsaklarda gecikme hesaplar1 gibi c¢esitli hesaplamalarda
kullanilan, zirve saatteki trafik dalgalanmasinin gostergesidir (May, 1990; TRB, 2010).
ZSF, zirve saatteki toplam hacmin (tasit/saat), zirve saatteki maksimum akim oranina

(tasit/saat) oranidir ve hesaplamada yaygin olarak 15 dakikalik maksimum akim orani
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kullanilmaktadir (Yayla, 2011). Kentsel bolgelerde genellikle 0,80 ile 0,98 arasinda
degisen ZSF degeri, trafik akimindaki zirve saat igindeki dalgalanma azaldik¢a yani
iniform akima yaklasildikca 1,0 degerine yaklagsmaktadir (TRB, 2010). Ege
Universitesi Ana Yerleskesi giris kapilarinda sabah zirve saati icin yerleskeye giris,
aksam zirve saati i¢in yerleskeden ¢ikis, 6gle zirve saati i¢in giris ve ¢ikis yOniinde
motorlu tasitlar i¢in ZSF degerleri hesaplanmistir (Cizelge 5.4). Sayim verileri ile ZSF
hesaplanirken motorlu tasitlarin tlirtine gore, TS 6407 sehir i¢i yollar i¢in birim

otomobil esdegeri katsayilar1 kullanilmistir (TSE, 2013a).

Cizelge 5.4 Yerleske giris kapilar1 motorlu tasit ZSF degerleri.

Ana Kapi KYK

Zirve Saat V (tasit/saat) ZSF Zirve Saat V (tasit/saat) ZSF
. 08:00 - 09:00 730,20 0,91 08:15 - 09:15 91,95 0,77
Girls 12:30 - 13:30 338,35 0,85 11:30 - 12:30 51,25 0,75
Cikas 11:45 - 12:45 315,50 0,94 12:30 - 13:30 48,05 0,64
16:15 - 17:15 549,55 0,93 16:30 - 17:30 92,20 0,80

Yesil Kosk Ogrenci Koyii
. 08:00 - 09:00 745,80 0,92 08:00 - 09:00 204,80 0,88
Girls 12:15 - 13:15 287,75 0,89 11:45 - 12:45 81,90 0,70
Cikas 11:45 - 12:45 199,05 0,87 11:45 - 12:45 213,45 0,85
16:15 - 17:15 275,15 0,80 16:30 - 17:30 383,35 0,79

ZSF degerleri incelendiginde yogun olarak kullanilan ve kentsel trafik
karakteristigini yansitan Ana Kap1 ve Yesil Kosk kapisinin yiiksek ZSF degerlerine
sahip oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmada A-11 ismi verilen yola donen araglarin gittigi
istikamete KYK girisi ismi verilmistir. Bu giris genellikle IZSUya, KYK tesislerine ve
yolu kisaltmak amaci ile Ana Kapidan yerleskeye girmeden erisilebilen bazi tiniversite
binalara ait otoparklara giden aracglar tarafindan kullanilmaktadir. Diisiik akim orani
degerlerine sahip bu girisin ZSF degerinin bu nedenle diisiik oldugu goriilmektedir.
Genel olarak ¢ikis yonlerindeki ZSF degerlerinin girise gore diisiik olmasinin nedeninin
ise yerleskeden cikisin daha genis bir zaman araligina yayilmasi oldugu sdylenebilir.
Sayim saatlerinde yerleskeye giren, ¢ikan ve yerleskede bulunan araclarin 15 dakikalik

zaman araliklarina gore dagilimlar Sekil 5.3’de goriilmektedir.
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Sekil 5.3 Yerleske kapilar1 zamana gore giris-¢ikis dagilimlari.

5.3 Ulasim Talep Modeli

Ulasim planlamasinda yaygin olarak kullanilan geleneksel dort asamali ulagim
talep modeli, genellikle uygulandig sira ile, yolculuk iiretimi/¢ekimi, yolculuk dagitima,
tiirel dagilim ve trafik atama olmak iizere dort asamadan olusmaktadir. Dort asamali
modelleme asamalarina baslamadan Once incelenecek bdolge sosyo-ekonomik
karaktersitiklerine ve yolculuk tercih egilimlerine gore trafik analiz bolgelerine

ayrilmaktadir. Dort asamali modelin ii¢lincli asamasi olan yolculuk dagitimi sonunda
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trafik analiz bolgeleri arasinda farkli ulasim tiirleri i¢in ulagim talepleri (baslangig-son

matrisi) elde edilmektedir.

Dort asamalir talep modelinin ilk adimi olan yolculuk {iretimi/¢cekimi ile, analiz
bolgelerine ait, ¢alisan sayisi, 6grenci sayisi, hane geliri, ara¢ sahiplik oran1 gibi sosyo-
ekonomik verilere ve arazi kullanimima dayanarak, farkli yolculuk tiirleri i¢in analiz
bolgelerinin {iretecegi ve ¢ekecegi yolculuklar hesaplanmaktadir (Garber and Hoel,
2009; McNally, 2000). Bu calismada yerleske sinirlarindaki yolculuklar ile ilgili
degerlendirmeler yapilacagi icin yolculuk iireten bolgelerin yerleske giris kapilari
oldugu kabul edilmis ve benzetim modellerinde kullanilacak olan 6zel ara¢ yolculuklari

anket verilerinden elde edilmistir.

Yolculuk dagitimi, bir 6nceki asamada hesaplanan, her analiz bolgesi igin tiretilen
ve ¢ekilen yolculuklarin bolgeler arasinda eslestirildigi adimdir. Bu adimda girdi olarak
bolgeler arasindaki empedans katsayilari (mesafe, siire, otopark iicreti vb.) ve yolculuk
iretim/gekim adimi ¢iktilari, yani her analiz bolgesi iginde Tiretilen/gekilen
yolculuklarin yolculuk tiirline gore sayilar1 kullanilmaktadir (TRB, 2012). Analiz
bolgeleri arasindaki yolculuklar genellikle ¢ekim modeli kullanilarak hesaplanmaktadir.
Bu calismada ise yerleske giris kapisindan giren yolcularin gitmek istedigi bolgeler
anket verileri ile belirlenebildiginden, yolculuk dagitimi ¢ekim modeli yerine gergek
veriler ile hesaplanarak, tretim bolgelerinden ¢ekim bdlgelerine giden o6zel arag

yolculuk sayilar1 elde edilmistir.

Tiirel dagilim adiminda, yolculuk dagitim adiminda hesaplanan analiz bolgeleri
arasindaki  yolculuklarin  hangi ulagim  tiirii  kullanilarak  gerceklestirildigi
belirlenmektedir. Bu ¢alismada anket verileri kullanilarak fakiilte bazinda tiirel se¢im

oranlar1 elde edilmistir (Cizelge 5.5).

Dort asamali talep modelinin ilk {i¢ adiminda baslangig-son matrisi
olusturulduktan sonra, son agama olan trafik atama adimu ile, analiz bolgeleri arasinda
gerceklestirilecek olan yolculuklarda ulasim aginda hangi gilizergahin kullanilacag:
belirlenmektedir (Garber and Hoel, 2009). Bu adimda baslangi¢-son matrisinde tanimli
yolculuklarin ulagim agma atanmasi, stokastik atama, denge atamasi, artan kapasite
kisit1 atamasi gibi cesitli yontemlerle gerceklestirilmektedir (TRB, 2012). Bu tez
calismas! kapsammda Ege Universitesi Ana Yerleskesi sinirlar icinde gerceklestirilen
yolculuklarin, mevcut durumda ve farkli senaryolarda ulasim sistemine ve gevreye
etkisi incelenmistir. Bu nedenle yerleske giris kapisi ara¢ sayimlar1 ve anket verileri

kullanilarak olusturulan ve incelenmek istenen senaryolara gore diizenlenen baslangic-
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son matrislerinin, benzetim programi yardimi ile ulagim agina atamasi yapilmis, 6zel

arag trafiginin yerleske i¢i ulasim agina ve ¢evreye etkisi degerlendirilmistir.

Cizelge 5.5 Fakiilte/birim bazinda tiirel se¢im oranlart.

Akademik Personel (%) idari Personel (%) Ogrenci (%)

0.A. T.T. Motorsuz O.A. T.T. Motorsuz  O.A. T.T. Motorsuz
Atatiirk ilkeleri 25,00 25,00 50,00 36,36 54,55 9,09 - - -
BESYO 87,10 9,68 3,23 33,33 55,56 11,11 33,33 51,52 15,15
pevier Tk 7420 1429 1143 : - : : : .
Dis Hek. Fak. 83,33 13,89 2,78 40,91 36,36 22,73 23,33 53,33 23,33
Eczacilik F. 75,81 17,74 6,45 26,32 63,16 10,53 2,38 3333 64,29
Edebiyat F. 63,87 26,05 10,08 30,43 60,87 8,70 3,74 51,71 44,55
Ege M.Y.O. 87,80 9,76 2,44 50,00 50,00 0 8,79 68,13 23,08
Egitim F. 72,55 25,49 1,96 30,77 69,23 00 2,78 64,58 32,64
Emel Akin M. Y.O. 100 0 0 - - - 6,45 90,32 3,23
Fen Bilimleri Ens. 84,62 15,38 0 50,00 25,00 25,00 - - -
Fen F. 68,52 23,15 8,33 0,00 100,00 0 4,82 63,60 31,58
Iletisim F. 44,07 45,76 10,17 25,00 75,00 0 6,78 60,17 33,05
Kiitiiphane - - - 55,00 40,00 5,00 - - -
Miihendislik F. 64,97 29,44 5,58 44,00 48,00 8,00 11,57 50,93 37,50
Niikleer Bil.Ens. 76,92 23,08 0,00 - - - - - -
SKS 20,00 60,00 20,00 30,77 56,41 12,82 - - -
Sosyal Bil.Ens. 42,86 42,86 14,29 - - - - - -
Su Uriinleri F. 72,84 24,69 2,47 43,75 56,25 0 6,25 71,88 21,88
Tiirk Diin. Aras. Ens. 71,43 23,81 4,76 40,00 60,00 0 - - -
Yabanci Diller 47,66 45,79 6,54 50,00 50,00 0 - - -
Ziraat F. 70,27 21,62 8,11 30,77 50,00 19,23 11,76 48,53 39,71
Tiim Birimler 67,20 26,29 6,51 36,19 54,09 9,73 7,89 56,52 35,58

0.A. T.T Motorsuz
gifs' glzl; Fak. 4494 36,71 1835

Yerleske sinirlarinda baslangigc-son matrislerinde yolculuk ¢ekim bdlgelerini
temsil eden trafik analiz bolgeleri olusturulmustur. Trafik analiz bolgeleri yerleske
icindeki binalarin ve binalara gelen yolcular tarafindan kullanilan otoparklarin
konumlarina, yol agina ve anket verilerine goére olusturulmustur. Yolculuk ¢eken 17
bolge disinda, yolculuk ¢ekmeyen ancak bu bolgeleri birbirine baglayan kukla bolgeler
olusturulmustur (Sekil 5.4).

Anket verileri kullanilarak, ulagim benzetim programinda kullanilacak baslangic-
son matrisi elde edilmistir. Bu islem i¢in personel, 6grenci ve Dis Hekimligi Fakiiltesi
hastalarinin, kisi basina ¢ekilecek 6zel ara¢ yolculugu oranlar1 ve 6zel arag i¢in yerleske

giris kapilarinin oran1 belirlenmistir (Bkz. Ek 8). Elde edilen oranlar ile, Ege
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Universitesi Rektorliigii’nden temin edilen personel/dgrenci sayilart ve Dis Hekimligi
Fakiiltesi Dekanligi’'ndan temin edilen ortalama giinlilkk hasta sayilar1 kullanilarak

yerleske i¢indeki 6zel ara¢ yolculuklarinin miktart belirlenmistir.

L

Trafik Analiz Bolgeleri
Yolculuk Cekim Bolgeleri
|:| Kukla Bolgeler

Sekil 5.4 Yerleske trafik analiz bolgeleri.

Baglangig-son matrisi hesaplamalar1 yapilirken cesitli kabuller yapilmistir. Bazi
analiz bolgeleri i¢in yeterli sayida anket verisi bulunmadig1 ve daha gercekei sonug
verecegi diisliniildigli i¢in, 6zel ara¢ yolculuk oranlari i¢in tiim anket verilerinin
ortalama degerleri kullanilarak, analiz bolgesi bazinda oranlar goz ardi edilmistir. Anket
verilerine dayanarak, kisi bagina ¢ekilen 6zel ara¢ yolculuk oram1 akademik personel
icin %62,34, idari personel icin %32,49, 6grenciler icin %7,89 ve Dis Hekimligi
Fakiiltesi hastalar1 i¢in %44,94 olarak belirlenmistir. Benzetimin gerceklestirilecegi
saatlerdeki 6zel ara¢ yolculuk sayilarini elde etmek i¢in yapilan anketlerde yerleskeye
0zel arag ile gelen yolcularin, 07:30 — 09:30 saatleri arasinda geldigini belirtenlerin tiim
saat araliklarina oranlar1 kullanilmistir. Bu oran akademik personel i¢in %93,30, idari
personel i¢in %93,24, dgrenciler icin %52,63 olarak belirlenmistir. Her analiz bolgesine
gelen Ozel arag¢ yolculuklarinin giris kapilarina orani anket verilerine dayanarak fakiilte
bazinda hesaplanmistir. Idari personel igin fakiilte bazinda yeterli veri bulunmadigindan
ve giris kapist se¢imi, sosyo-ekonomik degiskenlerden ¢ok bdliimiin yerleske i¢cindeki
konumu ve kisinin evinin bulundugu konum ile daha ¢ok iligkili oldugundan, akademik
ve idari personel i¢in, tiim personel verilerinden hesaplanan giris kapist oranlari
kullanilmustir. Yeterli veri bulunmayan Rektorlilk Ogrenci Isleri giris kapisi oranlari

icin, ayn1 analiz bolgesinde bulunan Fen Fakiiltesi oranlar1 kullanilmistir. Diger fakiilte
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ve birimlerin aksine farkli analiz bdlgelerinde binalar1 bulunan Miihendislik Fakiiltesi
icin bolim bazinda 6grenci anket verisi bulunmamaktadir. Tiim Miihendislik Fakiiltesi
boliimleri komsu analiz bolgelerinde yer aldig1 i¢in, 68renci 6zel ara¢ yolculuklarinin
yerleske giris kapilarina gore dagilim oranlari tiim fakiilte 6grencilerine ait veriler ile

hesaplanarak, fakiilte biinyesindeki tiim boliimlerde ayn1 oranlar kullanilmistir.

Elde edilen oranlar kullanilarak her giris kapisindan analiz bolgelerine giden 6zel
arac sayilar1 hesaplanarak, benzetim modellerinde kullanilmak {izere, mevcut durum
icin yerleske icinde trafigin en yogun oldugu ve ara¢ sayimlarinin gergeklestirildigi

sabah 07:30 — 09:30 saatleri i¢in baglangi¢-son matrisi olusturulmustur (Bkz. Ek 9).

5.4 Ulasim Benzetim Modeli

Olusturulan baslangi¢-son matrisinin ulasim agina atanmasi, ulagim sisteminin
analizine ve planlanmasina imkan saglayan, 6zel arag ve toplu tasima sistemleri i¢in
analizler gergeklestirebilen ve diinyada 6nde gelen ulasim modelleme programlarindan
biri olan PTV Visum 14 ile gergeklestirilmistir (PTV, 2014). Makroskopik benzetim
programi olan Visum talep modeli, ulasim ag1 modeli ve etki modelinden olugmaktadir
(Sekil 5.5).

Talep Modeli Ulasim Agi Modeli

Talep verisini icerir; Arz verisini igerir;

Baslangig, son, Ulagim sistemi, Trafik analiz bolgeleri,
yolculuk sayilari, Kavsaklar, Duraklar, Yollar, Toplu
yolculuk talebinin tasima hatlari, glizergahlari ve zaman
zamana goére dagilimi. cizelgeleri.

Etki Modeli

Etkileri saptamak icin yéntemleri icerir;

Sistem kullanicisi modeli (atama)

isletici modeli (arag sayisi, hat maliyeti, kazanglar)
Cevre modeli (kirletici ve gurilti emisyonlari)

)

Sonuglar

Tablolar ve istatistik (hesaplanan ulasim agi 6znitelikleri)
| Gosterge matrisleri (yolculuk siresi, hizmet frekanslari vb.)
Grafik analizleri (trafik akimlari, izokron haritalar vb.)
Cizimler

Sekil 5.5 PTV Visum model yapisi (PTV, 2014).

Visum ulasim ag1 CBS yapisina benzer sekilde, nokta verileri, ¢izgi verileri ve
cokgenler ile ifade edilen alan verilerinden olusmaktadir. Ozel ara¢ ulasimi

modellemesi icin; noktalar yolculuk baslangi¢-bitis noktalarini, yol 0Ozelliklerinin
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degistigi noktalar1 ve kavsaklari, cizgiler yollar1 ve alanlar trafik analiz bdlgelerini
tanimlamaktadir. Ulasim benzetimi yapilmak iizere Visum icin olusturulan Ege
Universitesi Ana Yerleskesi ulasim ag1 54 adet nokta, 122 adet ¢izgi ve 44 adet analiz
bolgesinden olusmaktadir. Analiz bolgelerinin 17’si yolculuk ¢eken bolgeler, iicii
yerleske giris kapilarini temsil eden yolculuk iireten bolgeler, 24’ii bu bolgeleri
birbirine baglayan kukla bolgelerdir. Yollardaki hiz sinirlari igin yerleske i¢indeki hiz
siir1 olan 30 km/saat, yol kapasiteleri i¢in ise her yol tipi i¢in farkli tanimlanan kentigi
yollarda pratik yol kapasite degerleri (Cizelge 5.6) kullanilmistir (Yayla, 2011).

Cizelge 5.6 Kenti¢i yollarda pratik kapasite (tasit/sa) (Yayla, 2011).

Tek Cift Yonlii
Platformun efektif genisligi (m) Yonlii (iki yon toplam)

6,10 6,10 7,30
Cadde, bekleme ve park yasagi var, kavsaklarin kapasiteleri iyi 1300 - -
Cadde, kapasiteyi azaltici park ve kavsak etkileri fazla 800
Ana cadde, durma yasag var, esdiizey kesismeler az - 1200 1500
Cadde, bekleme ve park yasag1 var, kavsaklarin kapasiteleri iyi - 800 -
Cadde, kapasiteyi azaltici park ve kavsak hareketleri fazla - 500 -

Ulasim agimin olusturulmasii takiben analiz bolgeleri arasindaki yolculuklarin
tanimlandig1 baslangic-son matrisleri programa girilmistir. Yerleske giris kapilarindan
tiretilen yolculuklar analiz periyodu olan 07:30 — 09:30 saatleri arasinda diizglin dagilim
gostermediginden, her kapi i¢in zaman serileri olusturulmustur. 15 dakikalik zaman
araliklarinda girig kapisindan girecek yolculuklarin oraninin tanimlandigi zaman serileri
yerleske giris kapisi ara¢ sayimlarindan elde edilmistir (Cizelge 5.7). Sayimlarda Ana
Kap1 ve KYK kapisi olarak tanimlanan iki giristeki yolculuklar ayn1 analiz bolgesinden
tiretileceginden bu bdlge icin tanimlanan zaman serisi oranlar1 bu iki kapinin toplam

yolculuk sayilart kullanilarak hesaplanmustir.

Cizelge 5.7 Giris kapilar1 zaman serileri.

Giris Oranlar1  07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00 09:15

% 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00 09:15 09:30
Ana Kap1 4,45 8,82 14,34 17,11 17,16 15,55 12,11 10,45
Yesil Kosk 6,72 8,97 13,63 16,76 17,33 16,18 12,40 8,00

Ogrenci Koyi 7,29 9,61 16,26 18,08 18,10 11,24 10,40 9,02

Programa ulasim agi ile ilgili yapilan son tanimlama her analiz bdlgesi icin
yolculugun baslayacagi ve sonlanacagi noktalardir. Programda konektér adi verilen
sistem ile analiz bolgelerine baglanan bu noktalar, yolculuk iireten bolgeler i¢in yerleske
giris kapilari, yolculuk ¢eken bolgeler i¢in otopark girisleri olarak tanimlanmistir. Yol

agiin farkli noktalarindan yolculuk ¢eken analiz bolgeleri icin birden fazla konektor
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tanimlanmis ve konektorlerin bu bolgelere tagiyacaklar1 yolculuklarin oranlar1 otopark
ve yol kenart parki sayimlarindan elde edilen veriler kullanilarak hesaplanmistir.
Boylece yolculuklarin yolculuk baslangi¢ noktasina en yakin otoparkta degil gergekte
park edilen konuma en yakin noktada bitmesi saglanmis ve park kapasitesinden daha

fazla sayida yolculugun bu noktada sonlanmasi engellenmistir.

Benzetimler, yerleskedeki degisik ulasim politikalarin1 yansitacak tic farkli
senaryo ve 2025 yili otomobil sahipligi degeri i¢in olusacak yolculuklari yansitacak bir
senaryo icin ulasim talebi kullanilarak gergeklestirilmistir. Dort senaryo i¢in dort farkli

baslangi¢-son matrisi olusturulmustur (Bkz. Ek 9).

Birinci senaryo (Senaryo-1) yerleskeye ara¢ girisinin sinirlandirilmadigi mevcut
durumdur. Bu senaryo i¢in olusturulan baslangig-son matrisi personel, 6grenci ve
misafir ara¢ yolculuklarindan olusmaktadir. Bu ¢alismada g6z oniinde bulundurulan
misafir ara¢ yolculuklari, verisi elde edilebilen ve misafir yolculuklarina en ¢ok katkisi
oldugu diisiiniilen Dis Hekimligi Fakiiltesi hastalarinin gerceklestirdigi yolculuklardir.
Senaryo-1 i¢in olusturulan baglangig-son matrisindeki toplam yolculuk sayisinin, arag
sayimlarindaki 6zel ara¢ girisi sayisindan fazla olmasi, tiim personel ve 6grencilerin
yerleskeye her giin ve ankette belirttigi saatte geldigi kabuliine dayanmaktadir. Senaryo-

1 bu nedenle gergekte olusabilecek en olumsuz durumu yansitmaktadir.

Ikinci senaryo (Senaryo-2), yerleskeye yalmzca personel araglarinin girisine izin

verildigi senaryodur.

Ucgiincii senaryo (Senaryo-3) ise yerleskeye misafir ara¢ girisine izin verilmedigi,
Ogrenci girislerinin kisitlandig1 senaryodur. Bu senaryoda 6grencilere toplam 500 adet
tasit tanitim pulu verilerek daha fazla 6grencinin yerleskeye 6zel arag ile girmedigi
varsayillmistir. Mevcut durumdaki Ogrenci 0zel ara¢ yolculuklari i¢in hazirlanan
baslangi¢-son matrisi, tiim analiz bdlgeleri i¢in esit oranda azaltilarak &grenciler igin
toplam 500 adet 6zel ara¢ yolculugu olacak sekilde yeni baslangig-son matrisi

olusturulmustur.

Senaryo-2 ve senaryo-3 i¢in yerleskeye kadar 6zel araci ile gelen ancak yerleske
icine giremeyen Ogrenci ve misafirlerin araclarini yerleske girislerinde bulunan
otoparklara park edecekleri 6ngoriilmiis ve bu amagla kullanilabilecek mevcut veya yeni
acilacak otoparklar degerlendirilmistir. Yesil Kosk girisinden erisilen yerleske
boliimiinde, metro insaati nedeniyle kazilip daha sonra doldurulan yaklasik 13.750

m”’lik alanda otopark 6nerilmis ve Tiirk Standardlar1 Enstitiisii’niin ilgili standardinda
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(TSE, 1992) yer alan asgari sartlar géz Oniinde bulundurularak yaklasik otopark
kapasitesi 450 ara¢ olarak hesaplanmistir (Sekil 5.6). Ana kapi girisinden gelecek
araglar icin ise, 300 arag¢ kapasiteli mevcut misafir otoparkinin bu amagla kullanilmasi
onerilmektedir. Toplam 750 ara¢ kapasiteli bu iki otopark, senaryolar i¢in hesaplanan
yolculuk sayilarina gore, yerleskeye giremeyen 6grenci ve misafir araglari i¢in gerekli
park ihtiyacinin senaryo-2’de %60°n1, senaryo-3’de ise tiimiinii karsilamaktadir.

Ry
Gosterim

. Otopark Cizgileri
“ | Onerilen Otopark

K Mevcut Otopark

Sekil 5.6 Senaryo-2 ve senaryo-3 i¢in onerilen otoparklar.

Tiirkiye’de otomobil sahipligi oraninin modellenmesi konusunda yapilan bir
calismada iissel biiylime egrisi modeli ile, kisi basina gayri safi milli hasila degiskenine
gdre 2025 yil1 otomobil sahipligi oran1 tahminleri yapilmistir (Ogiit, 2001). Modelleme,
gayri safi milli hasila ortalama artig degerinin 2025 yilina kadar %4,5 oldugu 1. durum,
2006-2015 yillar1 arasinda %4,0 ve 2016-2025 yillar1 arasinda %3,5 artis hiz1 ile
bliyliyecegi 2. durum ve 2006-2015 yillart arasinda %3,0 ve 2016-2025 yillar1 arasinda
%?2,00 artis hiz1 ile biiyiiyecegi 3. durum olmak iizere ii¢ farkli durum i¢in yapilmistir.
Bu ¢aligmada 2025 yili i¢in sahiplik orani 2. durum ig¢in yapilan tahmin olan 1.000 kisi
basina 224 otomobil degeri kullanilmistir. 2025 y1li degerinin, ayn1 ¢aligmada 2014 yili
icin yapilan otomobil sahipligi orani (O.S.5014=0,147) degerine oranmi kullanilarak
mevcut durum ulasim talebi tiim analiz bolgeleri i¢in esit oranda artirilarak senaryo-4
baslangi¢-son matrisi olusturulmustur. Bolgeler arasinda tanimlanan yolculuk ¢iftlerinin

gosterildigi program ekran goriintiisii Sekil 5.7°de goriilmektedir.
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Sekil 5.7 PTV Visum ekran goriintiisii.

Benzetimin calistirilabilmesi i¢in gerekli tiim veriler programa girildikten sonra
iterasyonlarda kullanilacak prosediir parametreleri tanimlanmgtir. Ozel arag atama
prosediirii i¢in dinamik kullanic1 dengesi atamasi modeli kullanilmigtir. Bu model statik
atama modellerinden farkli olarak akimin zaman i¢inde farklilik gosterdigi durumlar
icin hesaplama yapabilmektedir. Ayrica doygunluga ulasan yollarda olusacak
kuyruklardan dolay1 bir 6nceki yolda meydana gelecek etkileri hesaba katmaktadir.
Dinamik atama modeli ile, bu ¢aligmada kullanilmamakla birlikte, sinyalize kavsak
bulunan, giinlin belirli saatlerinde iicretlendirme veya giris yasagi uygulanmasi gibi
zamana bagli ulagim ag1 degisiklikleri i¢in benzetim yapmak miimkiindiir (PTV, 2014).
Benzetimde kullanilan diger prosediir olan emisyon hesaplamalart i¢in yol tipi,
yerleskeye giren trafik kompozisyonu ve hesaplanmak istenen kirleticiler igin
tanimlamalar yapilmistir. Tiim veri girigleri ve tanimlamalar tamamlandiktan sonra

calistirilan benzetim sonuglarinin analizleri takip eden boliimlerde agiklanmistir.
5.4.1 Trafik atamasi
Tanimlanan senaryolar i¢in ulagim talebinin ulagim agmna atamasi

gergeklestirilmistir. Atama sonucunda makroskopik akim karakteristikleri olan, yol

bazinda hacim, hacim/kapasite orani, maksimum akim orani ve toplam tasit km
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degerleri elde edilmistir (May, 1990). Tim degerler 07:30 - 09:30 saatleri arasinda
tanimlanan analiz periyodunda, personel, 6grenci ve Dis Hekimligi Fakiiltesi hastalari
tarafindan gerceklestirilen yerleskeye giris yolculuklar i¢in hesaplanmistir. Belirtilen
analiz periyodunda, yerleskeye bu gruplar disinda giris yapan misafir araglar ve

yerleskeyi kestirme olarak kullanan araglarin katkis1 hesaplamalara dahil degildir.

Senaryo-1 igin 2784, senaryo-2 i¢in 1515, senaryo-3 igin 2018 ve senaryo-4 igin
4242 yolculuktan olusan baslangig-son matrisleri ile benzetimler calistirilmistir. Tki
saatlik analiz periyodunda 15 dakikalik araliklar i¢in analizler yapilmis ve 08:30 —
08:45 saat araliginda tiim senaryolar i¢in toplam hacmin en yiiksek degere ulastigi
goriilmistiir. Bu nedenle akim oranit ve hacim/kapasite oranlari bu saat araligi igin

incelenmistir.

Iki saatlik periyotta toplam tasit km degerleri senaryo-1 i¢in 1902 km, senaryo-2
icin 1070 km, senaryo-3 i¢in 1426 km ve senaryo-4 i¢in 2603 km olarak hesaplanmaistir.
Beklendigi gibi yalnizca personel girisi olan senaryo-2 de toplam tasit km degerinin en
diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir. Yerleske icinde gergeklesen toplam 6zel arag
yolculuklarinin toplam tasit km, toplam yolculuk saati, ortalama tasit hizlar1 ve tim

senaryolarin senaryo-1’e gore farklar1 Cizelge 5.8’de goriilmektedir.

Cizelge 5.8 Benzetim trafik atamasi sonuglari.

Toplam % Toplam yolculuk % Ortalama hiz %

tasit km Fark siiresi (sa) Fark (km/sa) Fark
Senaryo-1 1902 0,0 83,90 0,0 22,7 0,0
Senaryo-2 1070 -43,7 39,18 -53,3 27,3 20,5
Senaryo-3 1426 -25,0 55,35 -34,0 25,8 13,7
Senaryo-4 2603 36,9 156,37 86,4 16,6 -26,6

Gilinlimiiz otomobil sahiplik orani i¢in yapilan senaryolar i¢inde (1, 2, 3) en
yiiksek akim oraninin senaryo-1’de, Ana Kapi1 giris yoniinde ve 965 tasit/sa degerinde
oldugu goriilmiistiir. Bu deger 1300 tasit/sa olan yol kapasitesinin altindadir. Ancak
2025 yili projeksiyonu i¢in yapilan benzetimde (Senaryo-4) en yiiksek akim oraninin
yine ayn1 yolda 1293 tasit/sa, hacim/kapasite degerinin ise %98,9 oldugu goriilmektedir.

Akim oranlarinin, en yogun 15 dakikalik aralikta kapasite sinirina yaklasip
yaklagmadigini gérmek icin akim orani / kapasite degerleri hesaplanmis ve senaryo 1, 2,
ve 3 i¢in, tiim yollar i¢inde en yiiksek degerin %74 oldugu goriilmiistiir. Bu yolda tasit
basina ortalama gecikme 20 sn’dir. Senaryo-1 ve senaryo-4’de akim orani / kapasite
oranlar1 en yiiksek olan 10 yol i¢in, benzetim sonuglar1 Cizelge 5.9°da goriilmektedir.

Benzetim sonuglari, en yiiksek akim orani / kapasite ve en yiiksek tasit basina ortalama
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gecikme degerlerinin sirasiyla senaryo-1’de %74 ve 22 sn, senaryo-2’de %38 ve 5 sn,
senaryo-3’de %51 ve 10 sn, senaryo-4’de ise %99 ve 49 sn oldugunu gostermektedir.
Tiim senaryolar i¢in tiim yollara ait, 08:30-08:45 saat araliginda hacim, akim
orani/kapasite orani ve 07:30-09:30 saat araliginda tasit bagina ortalama gecikme
degerleri Ek 10’da goriilmektedir.

Cizelge 5.9 Senaryo-1 ve senaryo-4 trafik atamasi sonuglart.

Hacim Akim
No Aciklama Uzunluk Kapasite ———————— gllf::l Oram / Ge?irl:;ne
(Visum) ¢ (km) (tasit/sa) 07:30  08:30 Kapasite
09:30 08:45 (tamtfsa) (sm)
Senaryo-1 (2014 y1l1, yerleskeye tiim arag girislerinin izin verildigi mevcut durum.)
1 A-1no'lu yol 0,14 1300 1389 241 965 74 20
9 Makina Miih. - EMYO arasi 0,24 250 222 39 154 62 22
17 6-7 no'lu yol 0,07 400 382 54 218 54 7
2 1-2 no'lu yol 0,17 1300 1009 175 701 54 12

1-5 no'lu yol, misafir

43 yol, mis 0,12 600 418 71 286 48 7
otopark girisi dogusu

3 23noluyol 0,07 1300 856 148 592 46 4

g1 48noluyol Ziraatotopark 19 450 233 38 152 38 8
girisi batisi

44  1-3noluyol, misafir 024 600 321 55 220 37 8
otopark girisi batisi

46 %712 noluyol, misafir 0,06 400 176 32 129 32 1
otopark girisi dogusu

55  3-7noluyol, Edebiyat F. 0.14 800 367 64 254 32 3

otopark girisi dogusu

Senaryo-4 (Otomobil sahiplik orani artigina gore Senaryo-1 i¢in 2025 yili projeksiyonu.)
1 A-1 no'lu yol 0,14 1300 2175 321 1285 99 49

2-12 no'lu yol, misafir

46 ' yol, mi 0,06 400 460 78 312 78 9
otopark girisi dogusu
Makina Miih. - EMYO arast 024 250 315 48 190 76 45
1-2 no'lu yol 0,7 1300 1635 245 980 75 31

7 212 noluyol, Mediko 0,12 400 409 70 280 70 15
otopark girisi dogusu

17 67noluyol 0,07 400 429 58 231 58 9

43 13 noluyol, misafir 0,12 600 595 85 341 57 14
otopark girisi dogusu

3 2-3noluyol 0,07 1300 1216 175 702 54 8

61  +¥noluyol, Ziraatotopark 19 400 315 53 212 53 14
girisi batisi

44 173 noluyol, misafir 024 600 458 66 263 44 17

otopark girisi batisi

Benzetim sonuglar1 degerlendirildiginde yol kapasitesi acisindan, giliniimiiz
otomobil sahiplik oranlar1 i¢in kapasite sinirlarina yaklasilmadigi ve yerleske ulagim
altyapisinin genel olarak yeterli oldugu goriilmektedir. 2025 yili otomobil sahiplik
oranlar i¢in ise kritik sinirlara yaklagildigi goriilmektedir. Ulagim politikalar1 ve ulagim
altyapisi acisindan onlem alinmadigi takdirde yerleske i¢cinde 6zel arag yogunlugunun

giin gectikce artmasi beklenmektedir. Gilinlimiizde karayolu altyapisi yeterli olsa da,
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yerleske i¢inde Ozel arag¢ trafigi yogunlugunun azaltilmasi ile motorsuz ulagim tiirleri

icin daha giivenli ve daha konforlu bir ulasim saglanacag diistiniilmektedir.

5.4.2 Egzoz emisyon hesaplamalari

Hava kirliligi dogay1 oldugu kadar insan yasam kalitesini de dogrudan etkileyen
onemli bir ¢evre sorunudur (OECD, 2014). Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore 2012
yilinda dis ortam hava kirliligine bagl sebeplerle 3,7 milyon kisi hayatin1 kaybetmistir
(WHO, 2014). Dogada gerg¢eklesen olaylar sonucu ortaya ¢ikan ve atmosferde uzun siire
kalmayan kirleticiler disinda, insan faaliyetleri sonucunda yerlesim merkezleri ve sanayi
alanlarinda meydana gelen hava kirliliginin sebeplerinden biri de ulasimdir (T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, 2014b). Kentlerde, niifus artis1 ve gelir diizeyinin yiikselmesine
paralel olarak artan motorlu tasitlarin neden oldugu zararli egzoz gazlari da Onlem
alinmasi gereken 6nemli bir hava kirliligi sorunu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Motorlu
tagitlarda yakitlarin yanmasindan kaynaklanan egzoz gazlarinda bulunan zararl
maddelerin, 6zellikle niifus ve trafigin yogun oldugu biiylik kent merkezlerinde ¢evreye
verdigi zararlar cok daha fazla olmaktadir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2014b).
Ulasim kaynakli hava kirliligi sera gazlar1 ve insan sagligini tehdit eden hava kirleticiler

olarak iki grupta toplanabilir.

Sera gazi etkisi, yeryiiziinden yansiyan gilines 1sinlarinin 1s1 enerjisinin atmosferde
tutulmasidir. Bunun sonucunda kiiresel i1sinma artar ve iklim degisikligi hizlanir
(Verbas, 2008). Dogada bulunan sera gazlari, su buhari, karbondioksit (CO2), metan
(CH4), diazotmonoksit (N20) ve ozondur (O3). Sanayi devriminden, 2005 yilina kadar,
insan faaliyetleri nedeniyle atmosferde bulunan CO2 %36, CH4 %148, N20O %18
artmistir (USEPA, 2014). Sera gazi salinimlarinda, enerji iiretiminden sonra en etkili
sektorlerden biri de ulasimdir. Karayolu ulasimi kaynakli CO2 emisyonu 1990 — 2010
yillar1 arasinda %23 artmistir ve Avrupa’daki toplam CO2 emisyonunun yaklasik beste
birini olusturmaktadir (EEA, 2014). OECD Uluslararast Ulasim Forumu verilerine gore
Tiirkiye’de, karayolu ulagimi 2007 yilinda toplam CO2 emisyonun %19.9’unu
olustururken, tiim ulagim kaynakli emisyonun %77’sini olusturmaktadir ve 1990-2007
yillar1 arasinda %65 artig gostermistir (ITF, 2010).

Karbon monoksit (CO), azot oksitler (NOx), hidrokarbonlar (HC), partikiiler
maddeler (PM), ve metan olmayan ugucu organik bilesikler (NMVOC) karayolu ulagimi
kaynakli insan saglhigimi tehdit eden kirleticilerdir (EEA, 2013). PM egzoz emisyon
kaynakli olabildigi gibi, lastik, fren balatasi ve yol kaplamasi asmmalarindan da

meydana gelmektedir (Beltran et al., 2012) ve PM, seviyesinin trafigin yogun oldugu
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kentsel bolgelerde, trafikten uzak bdlgelere gore 2,5 kata kadar artabildigi
kaydedilmistir (Mentese ve Yarimtepe, 2012). Karayolu ulasimi kaynakli hava kirletici
bilesenlerin dogal ve yapay kaynaklari ile insan sagligina etkileri Cizelge 5.10°da

verilmigtir.

Cizelge 5.10 Karayolu ulagimi kaynakli ¢esitli kirleticilerin insan sagligina etkileri.

Kirletici Yapay Kaynak Dogal Kaynak Etkisi
NO Tasit emisyonlari, Yiiksek Bakteriyel faaliyetler, Go6z ve solunum yolu
X sicaklikta yakma prosesleri dogal yanmalar, simsek hastaliklar1, asit yagmurlari

. Kanser, kalp problemleri,
Sanayi, yakit yanmasi, tarim ve

PM e . Toz solunum yolu hastaliklar, bebek
ikincil kimyasal reaksiyonlar o
0liim oranlarinda artig
Metan ve diger biyojenik Kandaki hemoglobin ile
Eksik yanma {iriinii, tagit . . ..
CcO ey 1 hidrokarbonlarin birleserek oksijen taginma
emisyonlari . L.
oksidasyonu kapasitesinde azalma.

Trafikten kaynaklanan azot oksitler
Ozon ve ugucu organik bilegiklerin
(VOC) giines 15181yla degisimi

Solunum sistemi problemleri,

Dogal troposfer kimyasal .
& P Y g6z ve burunda iritasyon, astim,

tepkimeleri . . .
p viicut direncinde azalma

Bu c¢alismada egzoz emisyonlart PTV Visum programi eklentilerinden olan ve
trafik atama sonuglarmi kullanarak emisyon hesaplamalar1 yapan HBEFA modiilii ile

hesaplanmustir.

HBEFA (Karayolu Ulagimi Emisyon Faktorleri Elkitab1) yontemi Graz Teknoloji
Universitesi Avusturya tarafindan gelistirilmistir. Otomobiller, hafif ticari araglar, agir
tagitlar ve motosikletlerin farkli trafik durumlarinda km basina emisyonlarin1 (g/km)
icermektedir. HBEFA kullanilarak CO, HC, NO,, PM, CO,, NH3, N,O, Pb, benzen,
CH4, SO,, NO,, cesitli HC bilesiklerinin emisyonlar1 ve yakit tiiketimi verileri elde
edilebilmektedir. Almanya, Avusturya, Isvicre, Isveg, Noreve ve Fransa iilkelerindeki
ara¢ kompozisyonlar1 i¢in 1990-2030 yillar1 arasinda makro ve mikro diizeyde emisyon
hesab1 ve tahmini yapilabilmektedir (HBEFA, 2014).

Emisyon hesabi yapilan iilkeye ait motor hacimleri ve motor teknolojileri i¢in arag
kompozisyonlar1 goz oniinde bulundurulmaktadir. Hesaplamalar yapilmadan 6nce PTV
Visum programina ara¢ kompozisyonu ve hesaplamanin yapilacagi yil parametrelerinin
girilmesi gerekmektedir. HBEFA yontemi ile, veri bulunmadigi icin Tirkiye arag
kompozisyonuna gore hesaplama yapilamamaktadir. Avrupa ortalamasma kiyasla,
Tirkiye’deki ortalama ara¢ yasiin yiliksek olmasi ve arag motor teknolojileri goz
oniinde bulundurularak egzoz emisyon hesaplamalarinda Tiirkiye’yi yansitacagi
diisiiniilen Almanya 2003 yili arag kompozisyon verileri kullanilmistir. Hesaplama
yerleskeye giren Ozel ara¢ trafigi icin yapilacagindan, hesaplamada emisyon

faktorlerinin kullanilacagi ara¢ kompozisyonu olarak HBEFA Kenti¢i Ozel Arag
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(HBEFA31-GERMANY-2003-PC-URBAN) tanimlanmistir. Bu ara¢ kompozisyonunda
yalnizca benzin yakith ve dizel yakithh ara¢ oranlari tanimlanmaktadir. Tirkiye’ye
uygun ara¢ kompozisyonunun olusturulabilmesi i¢in tiim yakit tiirleri i¢in tiim motor
teknolojisi siiflarinda yer alan araglarin motor hacimlerine gére dagiliminin bilinmesi
gerekmektedir. Bu veri elde edilemedigi i¢in egzoz emisyon hesaplamalarinda tiim
araclarin benzin veya dizel yakith oldugu kabul edilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore 2014 Ocak ay1 sonu itibariyla trafige kayitli otomobillerin %41,3’li LPG,
%30,9’u benzin, %27,2’si dizel yakithidir (TUIK, 2014). Tiim LPG’li araglarin benzin
yakith aragtan dontstiirildiigii varsayildiginda bu oran, benzin yakith araglar igin
%72,6, dizel yakith araglar i¢in %27,4 olmaktadir. HBEFA31-GERMANY-2003-PC-
URBAN ara¢ kompozisyonu oranlar1 incelendiginde ayni oranin benzin yakith araglar
icin %72,7 dizel yakith araglar i¢in %27,3 oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle sonuglarin
Tiirkiye ara¢ kompozisyonunu yansitacag: diistiniilmektedir. Daha 6nce tanimlanan dort
senaryo i¢in CO,, CO, NOyx ve PM emisyonlar1 ile yakit tiikketim degerleri
hesaplanmistir. Egzoz emisyonlar1 ve yakit tiikketimi i¢in benzetim sonuglart Cizelge

5.11°de goriilmektedir.

Cizelge 5.11 Egzoz emisyon ve yakit tiiketimi benzetim sonuglart.

Kirleticiler - CO, HC NO, PM CO
Senaryo @ (g) %Fark  (g) %PFark (g0 %Fark (g0 %PFark (g) % Fark
1 457444 0,00 335 0,00 1097 0,00 48 0,00 3008 0,00
2 243784  -46,71 177  -47,15 604 4498 27 -43776 1712 -43,08
3 324188 -29,13 = 233 -30,37 797 2738 36 -26,39 12221 -26,15
4 689910 50,82 523 56,28 1610 46,72 =70 4498 4397 46,19
Ti}{l?el:;:ni Ort. ‘i;lli(l)f)gl:)k etimi Toplam Yakiat Tiiketimi (g)
Senaryo Mazot Benzin Mazot Benzin Toplam Fark (%)
1 8,84 10,44 38070 108357 146426 0,00
2 8,59 9,81 20797 57244 78041 -46,70
3 8,55 9,80 27582 76197 103780 -29,12
4 9,45 11,63 55674 165141 220814 50,80

% Fark siitunlar1, Senaryo-2, Senaryo-3 ve Senaryo-4’iin Senaryo-1’e gore farklarini gostermektedir.

Benzetimler sonucunda analiz periyodunda (07:30 — 09:30) yerleske icinde
gerceklesen personel, dgrenci ve misafir 6zel ara¢ yolculuklarindan kaynakli egzoz
emisyon katkilar1 hesaplanmistir. Bu sonuglara, yerleske etrafindaki karayollarindan ve
yakin endiistriyel tesislerden kaynakli kirletici emisyonlar1 dahil degildir. En diisiik
emisyon degerleri, beklendigi gibi, toplam yolculuk sayisinin en az oldugu senaryo-2’de
en yiiksek degerler ise senaryo-4’te gézlemlenmistir. Emisyon degerlerinin Senaryo-2
ve senaryo-3’iin senaryo-1’e gore farklarinin toplam yolculuk sayis1 ve toplam tasit km
degerleri ile orantili olarak azaldigi goriilmektedir. Bu durum, senaryo-1 i¢in karayolu
altyapisinin yeterli olmast ve hacim/kapasite oranlarimin ara¢ hizlarina etkisinin az

olmasindan kaynaklanmaktadir. Senaryo 4’te ise yliksek hacim/kapasite oranlarindan
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kaynaklanan ara¢ hizlarindaki diislis nedeniyle toplam yolculuk siireleri ve emisyon
degerleri artmakta, bu nedenle senaryo-1’e gore toplam tasit km degeri artiginin iistiinde
emisyon ve yakit tiikketimi artisina neden olmaktadir. Benzetim sonuglarina gore
yerleske i¢cinde 6zel ara¢ ulagimi kaynakli CO, emisyonlarinin yogun oldugu bolgeler,
mevcut durum olan senaryo-1, hesaplanan toplam emisyon degerlerinin en diisiik

oldugu senaryo-2 ve en yiiksek oldugu senaryo-4 igin Sekil 5.8’de gosterilmistir.

Sekil 5.8 Senaryo-1, senaryo-2 ve senaryo-4 CO, emisyon haritasi.
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6. SONUC VE ONERILER

Sinirlar1 i¢inde bulunan egitim ve arastirma tesisleri, is yerleri, hastaneler, konut
bolgeleri ile biiyiik arazilere ve yogun niifusa sahip liniversite yerleskeleri yapilari
itibariyle kiiciik bir kenti andirmaktadir. Bu nedenle {iniversite yerleskeleri icin de
kentler i¢in 6nemli unsurlarindan biri olan ulagim ana plani ¢aligmalar1 yapilmalidir.
1,70km”lik araziye sahip olan, personel ve ogrencilerden olusan yaklasik 45.000
kisinin is ve egitim yolculuklarmi gergeklestirdigi Ege Universitesi Ana Yerleskesi i¢in
bugiine kadar yapilmis bir ulasim ana plan1 bulunmamaktadir. Bu caligma ile gelecekte
ulagima yonelik olarak yapilacak caligmalara dayanak olusturmasi amaciyla, Ege

Universitesi Yerleskesi ulasim ana plan1 olusturulmustur.

Calismanin ilk béliimiinde Ege Universitesi Ana Yerleskesi ulasim altyapisinin
fiziksel durumu incelenmistir. Yerleske icinde yer alan karayollar1 platform ve kaplama
tiirlerine gore smiflandirilarak, serit genislikleri standartlar ile karsilastirilmis ve
%41°lik kismimin standart serit genisliklerinin altinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda, yollarda serit genisliklerinin standartlara uygun
olmamasinin yaninda, yol boyunca degisiklik gdstermesinin ve kavsaklarin hatal
yerlesimi ve ani serit genisligi degisikliklerinin siiriis giivenligi acisindan tehlike arz
ettigi goriilmiistiir. Motorlu ulagim altyapisi elemanlarindan olan otoparklarin yeterliligi
degerlendirilmis ve yapilan otopark sayimlari sonucunda, yerleskede en cok arag
bulunan saat aralifinda toplam otopark kapasitesinin %57 sinin kullanildig1
goriilmistiir. Bu duruma ragmen gozlemlenen yol kenari1 parklanmalarinin, kapasite
yetersizliginden degil, yerleskede trafik kural ihlali yapilmasi durumunda herhangi bir

yaptirim uygulanmamasindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.

Yerleskede motorsuz ulasim tiirleri olan yaya ve bisiklet ulasimi i¢in altyapi
degerlendirmesi yapildiginda, altyapinin standartlara uymadigi, siirdiiriilebilirlik ve
erisilebilirlik acisindan yetersiz oldugu goriilmektedir. Yerleskede gorme engelliler igin
higbir ulagim altyap1 eleman1 bulunmamakla birlikte, engelli ulagimi i¢in tekerlekli
sandalye rampalar1 disinda herhangi bir tesis bulunmadigi ve kaldirimlarin tekerlekli
sandalye kullanimina uygun olmadigi1 goriilmektedir. Yesil yerleske kavramina uygun,
stirdiiriilebilir bir ulagim sistemi olusturmak i¢in motorsuz ulagimin ve toplu tasimanin
tercih edilmesi i¢in bilinglendirme ¢alismalar1 yapilmasi gerekmektedir. Ancak,
oncelikle motorlu ulagima tercih edilebilecek giivenli, konforlu ve yeterli bir motorsuz
ulasim altyapis1 saglanmas1 gerekmektedir. Ege Universitesi Yerleskesi’nde, tekerlekli
sandalye rampalariin ve bisiklet yollarinin park yeri olarak kullanildigi, hiz sinirlarina

uyulmadig1 ve tehlikeli siiriicii davraniglart sergilendigi gozlemlenmektedir. Ulagim
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giivenligi ve konforu saglanmasi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi, trafik kural ihlallerine
kars1 caydirict yaptirnmlar uygulanmasi ve trafik tiiziigii olusturularak, yaya ve bisiklet

ulagimi i¢in mutlak oncelik ve giivenlik saglanmasi gerekmektedir.

Temin edilen verilerin derlenmesi ve arazi calismalari ile Ege Universitesi
Yerleskesi CBS veri tabani olusturulmus ve ulasim altyapist degerlendirmesinde
kullanilmigtir. Olusturulan CBS veri tabani, gelecekte yapilacak olan caligsmalarda
giincellenerek, yapilacak analizler ile karar destek sistemi olarak kullanilabilecegi gibi,
tiniversite bilgi sistemi gibi akilli ulasim sistemlerinin olusturulmasina imkan

saglayacaktir.

Anket verileri kullanilarak, yerleskeye gelen akademik/idari personel, 6grenci ve
Dis Hekimligi Fakiiltesi hastalarinin yolculuk tercihleri saptanmistir. Agilmasi
planlanan otopark, yol gibi wulasim tesislerinin sisteme etkisini belirlemede
kullanilabilecek olan bu veriler, bu ¢alismada karayolu altyapisinin farkli senaryolarda
yeterliliginin ve ¢evresel etkisinin degerlendirilmesinde kullanilmistir. Yerleskeye arag
girigsinin siirlandirilmadigt mevecut durum, yerleskeye yalnizca personel araglarinin
girigine izin verildigi durum, yerleskeye misafir ara¢ girisine izin verilmedigi ve dgrenci
giriglerinin  kisitlandigt durum ve mevcut durumda yerleskeye gelen 0Ozel arag
yolculuklarinin 2025 yili i¢in tahmin edilen otomobil sahiplik oranlarina goére arttigi
durum olmak tiizere dort farkli senaryo i¢in olusturulan baslangig-son matrisleri ile
benzetimler yapilmistir. Tiim senaryolar i¢in yol kapasitelerinin yeterliliginin ve toplam
egzoz emisyon degerlerinin karsilagtirmalar1 yapilmistir. 2025 yili projeksiyonu ile
yapilan benzetimde bazi yollarda kapasite sinirina yaklasildigi goriilse de genel olarak
tiim senaryolarda yol kapasitelerinin yeterli oldugu goriilmektedir. Tiim senaryolar i¢in,
0zel ara¢ yolculugundan kaynaklanan sera gazi ve insan sagligina zararh kirleticilerin
salimim degerleri karsilastirilmistir. Yolculuk sayisi arttikga toplam tasit km degeri
artacagl icin toplam emisyonun da artacagi aciktir. Ancak yiiksek hacim/kapasite
oranlarindan kaynaklanan ara¢ hizlarindaki diisiis nedeniyle, toplam egzoz emisyon

degeri artiginin, toplam tagit km degeri artiginin iistiinde oldugu goriilmektedir.

Benzetim sonuglari degerlendirildiginde karayolu altyapisinin yeterli oldugu
goriilmektedir. Yeterli olmamasi durumunda ise ¢6ziim, karayolu agmi gelistirmek
degil, ulagim tercihlerinin degismesi icin gerekli imkanlarin saglanmasi olmalidir.
Siirdiiriilebilir ulagim i¢in biling olusturularak, yolcular motorsuz ulasim ve toplu
tasimaya tesvik edilmelidir. Universite yonetimi tarafindan saglanacak personel servisi
hizmeti bu ¢oziimlerden biridir. Benzer sekilde, {iniversite yonetimi tarafindan koordine

edilebilecek Ozel ara¢ paylasim sistemi ile yerleskeye girecek Ozel ara¢ sayisinin
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azaltilmasi saglanabilir. Bu sistem sayesinde, ayni giizergahtan gelen yolcularin arag
sahibi veya yolcu olarak ara¢ paylasimi yapmasi ile yolculuk giderleri azalacaktir. Ayni
zamanda ara¢ doluluk oranlar artarak, trafikteki arag sayisinin azalmasi saglanacaktir.
Ogrenci ve misafir araglar i¢in say1 smirlamasi uygulamak veya yerleskeye ozel arag
giriglerinin icretlendirilmesi gibi Onlemler de bu kapsamda degerlendirilmelidir.
Onerilen 6nlemlerin uygulanmas: ile, yerleskede motorlu arag¢ sayisi azaltilarak, daha

giivenli, daha konforlu ve daha ¢evreci bir ulagim sistemi elde edilmis olacaktir.

Bu c¢alismada kullanilan veriler, bu c¢alisma kapsaminda yapilan anket
calismalarindan, arazi calismalarindan ve Ege Universitesi Yerleskesi ulasimu ile ilgili
son yillarda yapilmis akademik ¢alismalardan elde edilmistir. Olusturulan ulasim ana
planinin, liniversite yonetimi ile isbirligi i¢inde, belirli zaman araliklariyla tiim personel
ve Ogrencilerden toplanacak anket verileri, tim yollarda haftalik arag/yaya sayimlari,
engelli personel/dgrenci sayilari ve engel tiirleri, yerleske icinde gerceklesen trafik
kazas1 kayitlar1 gibi daha detayli ve kapsamli veriler elde edildigi takdirde, giincel

kalmasi saglanabilecek ve kapsami genisletilebilecektir.



71

KAYNAKLAR DiZiNi

Abdel-Aty, M., Lee, J., Siddiqui, C. and Choi, K., 2013, Geographical unit based
analysis in the context of transportation safety planning, Transportation Research
Part A: Policy and Practice, 49:62-75pp.

Al-Fouzan, S.A., 2012, Using car parking requirements to promote sustainable
transport development in the Kingdom of Saudi Arabia, Cities, 29(3):201-211pp.

Aldrete-Sanchez, R., Shelton, J. and Cheu R.L., 2010, Integrating the Transportation
System With a University Campus Transportation Master Plan: A Case Study,
Texas Transportation Institute, Texas, 138p.

Alterkawi, M.M., 2006, A computer simulation analysis for optimizing bus stops
spacing:The case of Riyadh, Saudi Arabia, Habitat International,30(3):500-508pp.

Alver, Y., 2013, Ege Universitesi Kampiisii ¢alisanlarinin ulastirma tiirii secimlerinin
belirlenmesi (Proje No.: 09-MUH-086), Ege Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Sube Miidiirliigii, 46s.

Armstrong, J.M. and Khan, A.M., 2004, Modelling urban transportation emissions:
role of GIS, Computers, Environment and Urban Systems, 28(4):421-433pp.
Asadi-Shekari, Z., Moeinaddini, M. and Shah, M.Z., 2014, A pedestrian level of
service method for evaluating and promoting walking facilities on campus streets,

Land Use Policy, 38:175-193pp.

Atihm Universitesi, “Yerleske Trafik Kurallar1”, http://guvenlik.atilim.edu.tr/yerleske-
trafik-kurallari, (Erigim Tarihi: 22 Eyliil 2014)

Balsas, C.J.L., 2003, Sustainable transportation planning on college campuses,
Transport Policy, 10(1):35-49pp.

Barata, E., , Cruz, L. and Ferreira, J., 2011, Parking at the UC campus: Problems and
solutions, Cities, 28(5):406-413pp.

Basu, S. and Vasudevan, V., 2013, Effect of bicycle friendly roadway infrastructure on
bicycling activities in urban India, Procedia - Social and Behavioral Sciences,
104:1139-1148pp.

Baskent Universitesi, “Baskent Universitesi Trafik Yonergesi”,
http://ogm.baskent.edu.tr/trafik.php, (Erisim Tarihi: 22 Eyliil 2014)

Beltran D., Belalcazar L. C. ve Rojas N., 2012, Spatial distribution of non-exhaust
particulate matter emissions from road traffic for the city of Bogota — Colombia,
2012 International Emission Inventory Conference, Florida, 10p.

Bilkent Universitesi, “Bilkent Trafik El Kitab1”,
http://www.trafik.bilkent.edu.tr/kitapcik.htm, (Erisim Tarihi: 22 Eyliil 2014)



72

KAYNAKLAR DIiZINI (devam)

Brown, A.L. and Affum, J.K., 2002, A GIS-based environmental modelling system for
transportation planners, Computers, Environment and Urban Systems, 26:577-
590pp.

Brown, J., Hess, D.B. and Shoup, D., 2001, Unlimited Access, Transportation,
28(3):233-267pp.

Daisa, J.M., and Parker, T., 2009. Trip Generation Rates for Urban Infill Land Uses
in California, ITE Journal, 79(6), 30-39pp.

Demirel, H., Sertel, E., Kaya S. and Seker, D.Z., 2008, Exploring impacts of road
transportation on environment: a spatial approach, Desalination, 226(1-3):279-
288pp.

Douglass, M. and Abley, S., 2011, “Trips and parking related to land use”, NZ
Transport Agency research report, 453, 156p.

EEA, 2013, “Transport emissions of air pollutants (TERM 003) - Assessment published
Feb 2013, European Environment Agency, http://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/indicators/transport-emissions-of-air-pollutants-8/transport-emissions-of-
air-pollutants-9, (Erisim Tarihi: 19 Agustos 2014)

EEA, “Monitoring CO2 emissions from new passenger cars in the EU: summary of data
for 20117, European Environment Agency,
http://www.eea.europa.eu/publications/monitoring-co2-emissions-from-
new/at_download/file, (Erisim Tarihi: 20Agustos 2014)

Ege Universitesi, “Ege Universitesi Akademik Bilgi Sistemi”,
http://akademik.ege.edu.tr, (Erisim Tarihi: 17 Nisan 2014)

ESRI, “What is GIS?”, http://www.esri.com/library/bestpractices/what-is-gis.pdf,
(Erisim Tarihi: 23 Ekim 2014)

Garber, N.J. and Hoel, L.A., 2009, Traffic and Highway Engineering, Cengage
Learning, Toronto, 1230p.

Ghose, M.K., Dikshit, A.K. and Sharma, S.K., 2006, A GIS based transportation
model for solid waste disposal - A case study on Asansol municipality, Waste
Management, 26(11):1287-1293pp.

GTCC, 2010, “Greater Taree Development Control Plan”, Greater Taree City Council,
http://www.gtcc.nsw.gov.au/assets/Main-Site/Files/FP-Strategic-Planning/DCP-
2010-Part-G-Car-Parking-and-Access-Web.pdf, (Erisim Tarihi: 29 Haziran 2014)

Hashim, R., Haron, S., Mohamad, S. and Hassan, F., 2013, Assessment of Campus
Bus Service Efficacy: An application towards green environment, Procedia -
Social and Behavioral Sciences, 105:294-303pp.



73

KAYNAKLAR DIiZiNi (devam)

HBEFA, “Handbook Emission Factors for Road Transport”,
http://www.hbefa.net/e/index.html, (Erisim Tarihi: 11 Agustos 2014)

Iacono, M., Levinson, D. and El-Geneidy, A., 2008, Journal of Planning Literature,
22(4), 323-340pp.

ITF, 2010, Reducing Transport Greenhouse Gas Emissions: Trends & Data 2010,
International Transport Forum, Leipzig, 94p.

IBB, 2007, “istanbul Otopark Yonetmeligi”, Istanbul Biiyiikk Sehir Belediyesi,
http://www.ibb.gov.tr/tr-
TR/kurumsal/Birimler/ImarMd/Documents/otoparkyon.pdf, (Erisim Tarihi: 30

Haziran 2014)
IBB, 2011, “Herkes i¢in Erisilebilir ve Kullanilabilir Fiziksel Cevre ve Yapilar igin Ek
Teknik Sartname”, Istanbul Biiytiksehir Belediyesi,

http://www .erisilebiliristanbul.org/Calismalar/Documents/ibb_ek teknik sartnam
e.pdf, (Erisim Tarihi: 22 Eyliil 2014)

Kaltenbrunner, A., Meza, R., Grivolla, J., Codina, J. and Banchs, R., 2010, Urban
cycles and mobility patterns: Exploring and predicting trends in a bicycle-based
public transport system, Pervasive and Mobile Computing, 6(4):455-466pp.

Kaygisiz, O., 2012, Trafigi Sakinlestirmeye Yonelik Onlemler, Aydogdu Ofset,
Ankara, 50s.

KGM, 2005, Karayou Tasarim El Kitabi, Karayollar1 Genel Miidiirliigii, 284s.

KGM, 2011, “Trafik Isaretleri El Kitab1”, Karayollar1 Genel Miidiirliigii Trafik
Giivenligi Dairesi Baskanhig1 Trafik Giivenligi Isaretleme Subesi Miidiirliigii,
http://www.kgm.gov.tr/SiteCollectionDocuments/K GMdocuments/Trafik/Isaretler
ElKitabi/TrafikIsaretElKitabieski.pdf, (Erisim Tarihi: 16 Eyliil 2014)

Kim, H.Y. and Lee, H.K., 2014, Enhanced validity and reliability of spatial decision
support systems (SDSS) for sustainable transportation decision-making, Applied
Geography, 51, 65-71pp.

Krichen, S., Faiz, S., Tlili, T. ve Tej, K., 2014, Tabu-based GIS for solving the vehicle
routing problem, Expert Systems with Applications, 41(14):6483-6493pp.

Kurt, U.C., 2012, Ege Universitesi Ogrencileri Kampiis Ulasim Anketi ile Ulasim Tiirii
Tercihlerinin Belirlenmesi, Lisans Tezi, Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Insaat Miihendisligi Boliimii, 35s.

Lam, W.H.K., Li, Z., Huang, H. and Wong, S.C., 2006, Modeling time-dependent
travel choice problems in road networks with multiple user classes and multiple
parking facilities, Transportation Research Part B: Methodological, 40(5):368-
395pp.



74

KAYNAKLAR DIiZINI (devam)

Li, J., Gao, Y. and Yin, H., 2013, Pedestrian facilities planning on Tianjin New Area
Program, Procedia - Social and Behavioral Sciences, 96:683-692pp.

Maoh, H., Kanaroglou, P., Scott, D., Paez, A. and Newbold, B., 2009, IMPACT: An
integrated GIS-based model for simulating the consequences of demographic
changes and population ageing on transportation, Computers, Environment and
Urban Systems, 33(3):200-210pp.

May, A.D., 1990, Traffic Flow Fundamentals, Prentice-Hall, New Jersey, 464p.

McNally, M.G., 2000, The Four-Step Model, 35-52, Handbook of Transport Modeling,
D. A. Hensher and K.J. Button (Eds.), Pergamon, Amsterdam, 666p.

Mentese, S. ve Yarimtepe C.C., 2012, Canakkale Ili hava kalitesinin kirlilik tiirlerine
gore karsilagtirmali olarak incelenmesi, Hava Kirliligi Arastirmalar1 Dergisi, 1,
66-74s.

Miralles-Guasch, C. and Domene, E., 2010, Sustainable transport challenges in a
suburban university: The case of the Autonomous University of Barcelona,
Transport Policy, 17(6):454-463pp.

Morar, T. and Bertolini, L., 2013, Planning for Pedestrians: A Way Out of Traffic
Congestion, Procedia - Social and Behavioral Sciences, 81:600-608pp.

NCSU, 2012, “Campus Mobility Plan Final Report”, North Carolina State Univeristy,
http://www2.acs.ncsu.edu/trans/about/documents/mobility-plan2012.pdf, (Erisim
Tarihi: 10 Nisan 2014)

Noland, R.B. and Kunreuther, H., 1995, Short-run and long-run policies for
increasing bicycle transportation for daily commuter trips, Transport Policy,
2(1):67-79pp.

ODTU, 2014, “i¢ Hizmetler Midirligi 2014 yili Trafik Duyurusu”,
http://ihm.metu.edu.tr/duyuru/2014-yili-trafik-duyurusu, (Erisim Tarihi: 15 Aralik
2014)

OECD, “Better Life Index — Turkey”, The Organisation for Economic Co-operation
and Development, http://www.oecdbetterlifeindex.org/countries/turkey, (Erigim
Tarihi: 3 Agustos 2014)

Ortega, E., Otero, I. and Mancebo, S., 2014, TITIM GIS-tool: A GIS-based decision
support system for measuring the territorial impact of transport infrastructures,
Expert Systems with Applications, 41(16):7641-7652pp.

OSM, “OpenStreetMap Wiki”, http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Main_Page, (Erisim
Tarihi: 13 Mart 2014)



75

KAYNAKLAR DIiZiNi (devam)

OSU, 2004, “Oregon State University Campus Master Plan 2004-2015”, Oregon State
University Facilities Services,
http://cpd.oregonstate.edu/files/import/pdf/cmp/OSU_CMP_January-2005.pdf,
(Erisim Tarihi: 3 Mart 2014)

Ogiit, K.S., 2001, Tiirkiye'de Otomobil Sahipliginin Modellenmesi, 5. Ulastirma
Kongresi, Istanbul,141-150s.

Oziirlii ve Yash Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 2011, Yerel Yonetimler igin
Ulasilabilirlik Temel Bilgiler Teknik El Kitabi, Anil Matbaacilik, Ankara, 146s.

PTV, 2014, PTV Visum 14 Manual, PTV AG, Karlsruhe, 2803p.

Rosenbaum, A.S. and Koenig B.E., 1997, Evaluation of modeling tools for assessing
land use policies and strategies, Systems Applications International, Inc.,
California, 60p.

RU, 2008, “Ryerson University Master Plan”,
http://www.ryerson.ca/content/dam/about/masterplan/masterplan_pt2.pdf, (Erisim
Tarihi: 3 Mart 2014)

San Diego Development Services, 2003, “San Diego Municipal Code - Land
Development Code”,
http://www.sandiego.gov/planning/documents/pdf/trans/tripmanual.pdf,  (Erigim
Tarihi: 10 Nisan 2014)

Shang, H., Lin, W. and Huang, H., 2007, Empirical Study of Parking Problem on
University Campus, Journal of Transportation Systems Engineering and
Information Technology, 7(2): 135-140pp.

Shoup, D.C., 1997, The High Cost of Free Parking, Journal of Planning Education and
Research, 17(1):3-20pp.

Shoup, D.C., 1999, The trouble with minimum parking requirements, Transportation
Research Part A: Policy and Practice, 33(7-8): 549-574pp.

Simicevi¢, J., Vukanovi¢, S. and Milosavljevi¢, N., 2013, The effect of parking
charges and time limit to car usage and parking behaviour, Transport Policy,
30:125-131pp.

Sana, T. ve Korkmaz, D., 2011, Ege Universitesi Kampiisii Bisiklet Kullanim Anketi
ve Bisiklet Yolu Projesi, Lisans Tezi, Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Insaat Miihendisligi Boliimii, 80s.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2014a, “Otopark Yonetmeligi (Otopark
Yonetmeligi Hakkinda Genel Teblig)”,
http://www.csb.gov.tr/turkce/index.php?Sayfa=sayfa& Tur=mevzuat&Id=104,
(Erisim Tarihi: 30 Haziran 2014)



76

KAYNAKLAR DIiZINI (devam)

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg, 2014b, “Hava Kalitesi Indeksi”,
http://www.havaizleme.gov.tr/hava.html, (Erisim Tarihi: 3 Agustos 2014)

Tas, C.K., 2012, Kent i¢i Otoparklarin Planlama ve Yonetim Uygulamalarinin
Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 165s.

Tecim, V., 2008, Cografi Bilgi Sistemleri Harita Tabanli Bilgi Yonetimi, Renk Form
Ofset, Ankara, 362s.

Thill, J., 2000, Geographic information systems for transportation in perspective,
Transportation Research Part C: Emerging Technologies, 8(1-6):3-12pp.

Tiexin, C., Miaomiao, T. and Ze M., 2012, The Model of Parking Demand Forecast
for the Urban CCD, Energy Procedia, 16(B):1393-1400pp.

Tirachini, A., 2014, The economics and engineering of bus stops: Spacing, design and
congestion, Transportation Research Part A: Policy and Practice, 59:37-57pp.
Toreyen, G., Ozdemir, I., ve Tekinalp, K., 2010, ArcGIS 10 Desktop Uygulama
Dokiimani, Islem Cografi Bilgi Sistemleri Miihendislik ve Egitim Ltd. Sti.,

Ankara, 208s.

TRB, 2010, HCM2010 Highway Capacity Manual Volume 1: Concepts, Transportation
Research Board, Washington, 310p.

TRB, 2012, NCHRP Report 716: Travel Demand Forecasting: Parameters and
Techniques, Transportation Research Board, Washington, 170p.

TSE, 1988, TSE TS 6283 Yol Sath1 Hiz Kontrol Elemanlar1 - Tiimsekler (Kasisler),
Tiirk Standardlar1 Enstitiisii, Ankara, 7s.

TSE, 1992, TSE TS 10551 Sehiri¢i Yollar - Otolar i¢i Otopark Tasarim Kurallari, Tiirk
Standardlar Enstitiisli, Ankara, 30s.

TSE, 2012, TSE TS 12576 Sehir i¢i yollar - Kaldirim ve yaya gegitlerinde ulasilabilirlik
icin yapisal Onlemler ve isaretlemelerin tasarim kurallari, Tirk Standardlari
Enstitiisii, Ankara, 53s.

TSE, 2013a, TSE TS 6407 Sehir I¢i Ulasim Hesaplamalarinda Kullanilan Arag
Tiplerine Gore Otomobil Esdegeri Katsayilari, Tirk Standardlar1 Enstitiisi,
Ankara, 10s.

TSE, 2013b, TSE TS 7249 Sehir I¢i Yollar Boyutlandirma ve Tasarim Esaslar1, Tiirk
Standardlar Enstitiisli, Ankara, 14s.

TSE, 2013c, TSE TS 9826 Sehiri¢i Yollar - Bisiklet Yollari, Tiirk Standardlari
Enstitiisii, Ankara, 18s.



77

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

TUIK, 2014, “Motorlu Kara Tasitlari, Ocak 2014”, Tiirkiye Istatistik Kurumu,
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=15895, (Erisim Tarihi: 14
Aralik 2014)

UCB, 2011, “Parking and Transportation Demand Management Master Plan”,
University of California, Berkeley,
http://pt.berkeley.edu/sites/pt.berkeley.edu/files/content/UCB%20Parking%20TD
M%20Master%20P1an%20-%20FINAL.pdf, (Erisim Tarihi: 7 Nisan 2014)

UF, 2005, “Campus Master Plan - Transportation Data & Analysis”, University of
Florida Planning, Design and Construction Division,
http://www facilities.ufl.edu/planning/cmp/mp0515/Transpo%20D & A.pdf,
(Erisim Tarihi: 4 Mart 2014)

UIC, 2010, “2010 UIC Campus Master Plan - Appendix C: Transportation Issues and
Recommendations”, University of Illinois at Chicago,
http://uic.edu/master plan/Report/Phase%203%20Report%20-
%202010%20Campus%20Master%20Plan/Appendix_C_Transportation.pdf,
(Erisim Tarihi: 4 Mart 2014)

USEPA, “Inventory of U.S. Greenhouse Gas Emissions and Sinks:1990-2006”, U.S.
Environmental Protection Agency,
http://www.epa.gov/climatechange/Downloads/ghgemissions/08 CR.pdf, (Erisim
Tarihi: 5 Agustos 2014)

UW, 2014, “University of Washington Master Plan: Seattle Campus - Annual Report
2014>, University of Washington,
http://www.washington.edu/community/files/2014/07/UW-Annual-Report-
2014.pdf, (Erisim Tarihi: 5 Agustos 2014)

UW Tacoma, 2008, “Evaluation of Transportation Needs”,University of Washington
Tacoma
http://www.tacoma.uw.edu/uwt/sites/default/files/global/documents/admin-
services/projects/planning/uwt transportation needs contents.pdf, (Erisim Tarihi:
5 Mart 2014)

Verbas, 1.0., 2008, Istanbul’da ulastirma sisteminin siirdiiriilebilirliginin
degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, 145s.

Vuchic, V.R., 2005, Urban Transit: Operations, Planning and Economics, John Wiley
& Sons, New Jersey, 660p.



78

KAYNAKLAR DIiZINI (devam)

WHO, 2014, “Burden of disease from Ambient Air Pollution for 2012”, World Health
Organization,
http://www.who.int/phe/health topics/outdoorair/databases/AAP_BoD_ results M
arch2014.pdf?ua=1, (Erisim Tarihi: 12 Agustos 2014)

Yavuz, O., Tecim, V., 2008, Trafik Kazalarinin Analizine Yonelik Karar Destek
Sistemleri: Ornek Uygulama, DEU Miihendislik Fakiiltesi Fen ve Miihendislik
Dergisi, 10(3), 1-21s.

Yayla, N., 2011, Karayolu Miihendisligi, Birsen Yaymevi, Istanbul, 285s.

Yim, K.IK.W., Wong, S.C., Chen, A., Wong, C.K. and Lam, W.H.K., 2011, A
reliability-based land use and transportation optimization model, Transportation
Research Part C: Emerging Technologies, 19(2):351-362pp.

Yiiksel, O., 2013, Cizge ve Serim Algoritmalar, Uygulamalar, Ege Universitesi
Yayinlar1, Izmir, 285s.

Zhang, Y., Gawade, M., Lin, P.S. and McPherson, T., 2013, A University Campus
Study, Procedia - Social and Behavioral Sciences, 96:2756-2766pp.



EKLER

Ek 1 Otopark Doluluk Oranlar1 ve Yol Kenar1 Parklanma Haritas1

Ek 2 Yerleske CBS Calismasi

Ek 3 Yerleske Tasit Yolu Agmin Cizge Olarak Ifadesi

Ek 4 Hesaplanan Uzaklik Matrisi

Ek 5 Personel Ulasim Tercihi Internet Anketi

Ek 6 Dis Hekimligi Fakiiltesi Hastalar1 Ulagim Tercihi Anketi

Ek 7 Arag ve Ulagim Tiirlerine Gore Sayim Verileri

Ek 8 Benzetim Modellerinde Kullanilan Ozel Arag Yolculuk ve Giris Kapis1 Oranlar
Ek 9 Benzetim Modellerinde Kullanilan Baslangi¢c-Son Matrisleri

Ek 10 Trafik Atama Sonuglari



AT T LT -

%7 Kap.120
% 45 | 6575

#51E(ap.-:-‘|
%5040 |40

8
i

] Yol Kenari Park
" i :
S ‘ DQaI@ma Siniri

@Ka‘p‘:ﬂé B
90222 389833

09:00-09:30 | 11:00-11:30 | 1
: Bt = B
( 11 L Li= - b

AR et 5 L T |

e




- /
o~

v, 4

=)

DA oo e eeee e e eSS SSSSS S e
S T N TS M B S N K <

553

EK 2 Yerleske CBS Calismasi

Gosterim

D Calisma Siniri G Trafik Isaretleri . Bina (@) Yerleske Giris Kapilar

Tagityolu Bisiklet Yolu D Bina) g Genel Otopark Girisi

. o Otopark Bariyeri

— Tek Yonlu Otopark 525 Duraklari 25

R R apan

= Cift Yonli |:| Genel & Giris

— Otopark igi Sl B Cks

=== Otopark ici tek yon Sevkivat

== Toprak Yol OLCEK: 1:2500
0 100 200 300 400 500 m
| | I




Ek 3 Yerleske Tasit Yolu Aginin Cizge Olarak ifadesi

1 6 12
A 165147 6 5553 L
: 7\
o <
/= A
E:? fg PRI
N - 356"2.2 8 o
56\ 10,49 ;,l Ig, 21
23 O——0 ~ = Q
. 374,48 4:1 Ig ©—0 7
9 < = 891 1< x 2
29 | 2403 36——0C 35283 «g iy 2 .
3 27 (1605 g ©do78 = 5240 I 20
o0 2\ > 611 or—ot——S0——o—————
L\ 0:? = Tz 4592 64,20 54,71
yo 25658 “\/> 7m 2 <
I 7. —>C
g 30021 2 o 483 116,13t
16 24\ & 2> e = 188
ES2N S o7l 8 13075 Zvo9771°
0‘\15\ %_D‘—,O‘,_o
= El I%
of = =
¢ —\4' %—»D > »0——0
o b D0 "5 24861 78 3256 | 932
o =N N
= 2\ /o g
4m © o
;n as) N e
o -~ -
% g e |4
DN
3m EO
<+ — N 158
v o 31 26,/
o ©» oS
) 2 77,48 3
3 5 a
p xlsaal g % g -
1528 o [} .79 N =
25m—216.59 O/El Ig\ 70,11 39671 | 190,93 098,18 _ 111,93 | 1943 2D7293,36 .
0 o e
Syt g g 2l
07 1623 ) g s gl
— (o]
=]

50,51
o« o 31,15 - 194,98D 288’9()[1

14 4942 19 9 13

10

GOSTERIM

© Yardimci Diigiim Noktalari

=]
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Eczacilik Fak.
Edebiyat/iletisim Fak.
Ege Meslek Yiiksekokulu
Emel Akin Meslek Yiiksekokulu
Fen Fak. Giiney Girig
Fen Fak. Kuzey Giris
Gida Miih. Otopark
Insaat/Elektronik Miih.
Kimya Miihendisligi
Kis Bahgesi Otopark
Kiitiiphane
KYK Yurt
Makina Miihenisligi Boliimii
Mediko/Havuz
Metro Otopark
Mevlana Kapisi
Miih. Fak. Dekanligi
Niikleer Bilimler Enst.
Ogrenci Kéyii Kapist
Stadyum
Tekstil Miih. Dogu Otopark
Yabanci Diller Yiiksekokulu
Yesil Kosk Kapisi
Ziraat Fak. A Blok Otopark
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Ek 5(a) Personel Ulasim Tercihi Internet Anketi

EGE UNIVERSITESI

INSAAT MUHENDISL](?H 'BOLUI\/IU
ULASTIRMA ANABILIM DALI

Sayin Ogretim Uyesi,

Ege Universitesi Kampusi Ulasim planamasi ile ilgili yapilacak bir yiksek lisans tez ¢alismasi icin, akademik personel
ulasim tercihi verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Toplanan veriler;

Ege Universitesi insaat Miihendisligi Bolumi Ulastirma Anabilim Dali yilksek lisans égrencisi M. Metin MUTLU'ya ait
“Universite Yerleskesi Ulasim Ana Plani Hazirlanmasi: Ege Universitesi Ornegi” baslikli tez calismasinda kullanilacak
olup, baska hig bir kurum veya kurulus ile paylasiimayacaktir.

Kisisel Bilgileriniz

Unvaniniz:

Seginiz... y
Yasimz:

Seginiz... z

Ehliyetiniz var mi?

Seginiz... d

Ozel araciniz var mi?

Seginiz... ;

Akilll telefon (smartphone) kullaniyor musunuz?

Seginiz... 2

Kampus Ulasimi Tercihleriniz

Kampiise gelirken, bir hafta iginde genellikle hangi ulagim tiirlerini kag giin tercih edersiniz?
Aktarma yapiyorsaniz liitfen aktarma yaparken kullandiginiz tiim ulagim tiirlerini seginiz.
(Ornek: Genellikle kampiise gelirken haftada 5 giin dolmusg-metro aktarmasi yapiyorsaniz;
Hem Metro hem de Dolmus segeneginde 4-5 Giin seceneklerini isaretleyiniz.)

Ozel Arag ®Hi¢ ©1GUn ©2-3Gin ©4-5Gin © 6+Gin
Otobiis ®Hic O1GlUn ©2-3Glin ©4-5Glin © 6+ Giin
Metro ®Hi¢c ©16GUn ©2-3GlUn ©4-5Gin © 6+Gln
Vapur ®Hi¢ ©1GlUn ©2-3Gin ©4-5Gin ©6+Gin
Dolmus ®Hic ©1Gln ©2-3Giln ©4-5Gin © 6+Gin

Personel Servisi @ Hi¢c ©1Gln ©2-3Gin ©4-5Gin © 6+ Gln
Motorsiklet ® Hic ©1Gln ©2-3Gin ©4-5Gin © 6+Gin
Bisiklet ®Hi¢ ©16GUn ©2-3GlUn ©4-5Gin © 6+Gin
Yiiriiyerek ® Hic ©1Gln ©2-3Gin ©4-5Gin © 6+Giln



Ek 5(b) Personel Ulasim Tercihi Internet Anketi

Kampiise genellikle hangi kapidan giriyorsunuz?

Seginiz... :
Kampiise genellikle hangi saatlerde girip gikiyorsunuz?

Giris: 08 - 00 « Gk 17 - 00 .

Evinizden kampiise ortalama kag dakikada geliyorsunuz?

Kampiis ulagim analizlerinde kullamimak iizere liitfen yolculuk baglangig adresinizi yazimiz:
il - lige Seginiz:
Seginiz: '

Adresinizi Yazimiz:

Arac Paylasimi

(Ozel arag paylasimi (carpooling, car-sharing vs.) ayni giizergahta seyahat eden yolcularin
kendi aralarinda anlasarak veya galistiklari kurum aracilidi ile bulusturularak ev-ig
yolculuklarinda 6zel araglan, arag sahibi veya yolcu olarak paylasmalarini saglayan ve
boylece yolculuk maliyetlerini azaltan sistemdir.

Arac paylasimi hakkinda detayl bilgi i¢in buraya tiklayimiz

Ege Universitesi Ozel Arag Paylagim sistemini kullanmayi diisiiniir miisiiniiz?

Seginiz... :

Degerlendirme

Ege Universitesi kampiise ulagim, kampiis igi motorlu ulagim, kampiis igi yaya-bisiklet
ulagimi ve kampiis otopark imkanlari ile ilgili degerlendirmenizi belirtiniz:

Kampiise ulagim
Fikrim yok © Cok Kétii © Kétii © Normal ©lyi  © Gok lyi

Kampiis igi motorlu ulagim

Fikrim yok © Cok Kétii © Kétii © Normal ©lyi © Gok lyi

Kampiis igi yaya-bisiklet ulagimi ) )
Fikrim yok © Cok K&ti  © Kot Normal ©lyi Gok lyi
Kampiis igi otopark imkanlar

Fikrim yok © Cok K6tii © K&tli © Normal ©lyi © Gok lyi

Ege Universitesi kampiis igi ve kampiis digi ulagim ile ilgili belirtmek istediklerinizi yaziniz:



Ek 6 Dis Hekimligi Fakiiltesi Hastalar1 Ulasim Tercihi Anketi

S

) EGE UNIVERSITESI ULASTIRMA ANABILIMDALL 5, e meemmisies

INSAAT MUHENDISLIGi BOLUMU Arketh

1. Cinsiyet: () Kadin () Erkek 2. Yas arahigi:(_]<18 ((]18-29(]30-39(_J40-49(]50-59 (] 60+

3. Meslek: (] Ogrenci () Calisan (] Calismiyor [ Emekli
4. Aylik kisisel geliriniz: (] < Asgari Ucret () Asgari Ucret - 1499 TL (]1500 - 2499 TL (] 2500-3499TL (]3500+TL
5. Nereden geliyorsunuz? (] izmir (Semt/Mahalle) (_Jizmir Disi (il/ilce) /

Hayir

6. ilk kez mi geliyorsunuz? (_JEvet (_JHayir —“— Bir haftada ka kere geldiniz? (J iki haftada1veyadahaaz 1 023 O 4+
7. Hangi ulasim tiirii ile geldiniz?
(] Ozel Arac (O Motosiklet)
s Aracniz nereye park ediyorsunuz? (J Dis hek. fak. cevresinde en yakn yol iistii (J Otopark (adi):
() Yakinim dzel arac ile birakti
() Toplu Tasima — (O Taksi (JOtobiis (Hat/Durak) (J Dolmus (Hat/Durak) () Metro (istasyon)

L, Toplu tagima duragindan dis hekimligi fakiiltesine kadar nasil geldiniz? (O Yiriiyerek (3J 525 (3 Taksi (J Diger:
() Bisiklet —» Nereye park ettiniz?
(] Yiiriiyerek

8. Hangi kapidan girdiniz? () Ana Kapi (] Yesil Kosk () Ogrenci Kayii () Konservatuvar () Mevlana (] Metro (] Diger.

Anketér yorumlan:

Eqe Universitesi insaat Mithendisligi Bolimi Ulashrma A.B.D. - Bornova / IZMIR T: +90 (232) 388 60 26 - 119 F: +90(232) 3425629  egeulastirma@gmail.com



Ek 7 Arag ve Ulasim Tiirlerine Gore Sayim Verileri

Ana Kapi KYK Yesil Kosk Ogrenci Koyii Konservatuvar Mevlana Metro Tiim Kapilar
Tiir Giris | Cikis | Giris | Cikis | Giris | Cikis | Giris | Cikis Giris Cikis Giris | Cikis | Giris | Cikis | Giris | Cikis
Otomobil 1036 467 130 41 1055 173 278 363 - - - - - - 2499 1044
= Minibiis 49 67 8 8 69 24 14 27 - - - - - - 140 126
g Otobiis 1 3 1 0 0 8 1 - - - - - - 10| 10
,?l, Kamyon 3 2 4 1 3 - - - - - - 12 12
g Tir 0 0 0 1 0 0 = = = = = - 3 0
Motosiklet 24 8 3 1 33 2 7 2 0 15 2 0 0 79 22
Otomobil 513 456 73 61 416 295 122 295 - - - - - - 1124 1107
% 2 Minibiis 43 49 7 12 33 19 14 32 - - - - - - 97 112
g e Otobiis 0 2 0 0 0 5 4 0 - - - - - - 4 7
'g %I Kamyon 3 5 2 1 2 0 0 0 - - - - - - 7 6
= = Tir 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - 0 0
Motosiklet 43 44 14 14 42 34 8 10 3 5 20 13 0 0 130 120
Otomobil 452 796 86 131 295 405 183 583 - - - - - - 1016 1915
S Minibiis 39 51 10 6 21 19 10 31 - - - - - - 80 107
] Otobiis 1 2 5 _ ] _ _ ] ] 7
g' Kamyon 2 1 0 = - = = = = 1
é Tir 0 0 0 = = 5 o - - 0
Motosiklet 34 38 13 5 27 36 9 19 1 1 12 26 0 0 96 125
= % % Bisiklet 22 7 7 5 25 4 11 8 6 8 51 5 0 0 122 37
z s3 Yiiriime 1412 83 81 24 472 46 126 12 376 84 488 81 3561 549 6516 879
EN’ % % Bisiklet 26 18 8 6 16 13 6 7 12 6 17 11 0 0 85 61
E =2 Yiiriime 1016 639 78 83 536 410 89 119 476 505 258 128 2426 1680 4879 3564
g % % Bisiklet 14 31 6 6 8 21 9 20 14 15 15 44 0 0 66 137
=3 Yiiriime 440 1149 146 246 225 563 77 233 383 893 160 408 1637 3388 3068 6880




Ek 8 Benzetim Modellerinde Kullanilan Ozel Ara¢ Yolculuk ve Giris Kapis1 Oranlar

i Personel Ogrenci Dis Hekimligi Fakiitesi Hastalar1
Analiz Bolgesi - Ozel Arac (%) Kap1 (%) ] Ozel Kap1 (%) Ozel Analiz Kap1 (%)
S . gr. . . - Bolgesin .

# Aciklama Akad. idari 112::1 K‘a(;k I?gyrﬁ Arag (%) 1?:;?1 Y.Késk Opr. Koyii = Arac (%) Yolguglﬁi (ﬁ/o) 112:;1 Y. Kisk
16  Atatiirk ilkeleri 62,50 12,50 25,00 - - -

3 BESYO 56,86 31,37 11,76 36,36 63,64 0,00
16 Devlet Tiirk Musikisi Kons. 29,79 70,21 0,00 29,79 70,21 0,00 1,41 0,00 100,00

8 Dis Hekimligi Fak. 58,82 35,29 5,88 42,86 57,14 0,00 47,89 58,82 41,18
2 Eczacilik Fak 60,00 36,67 3,33 100,00 0,00 0,00 14,08 50,00 50,00

7 Edebiyat Fak. 60,87 36,65 2,48 41,67 50,00 8,33 32,39 65,22 34,78
11 EMYO 57,75 25,35 16,90 87,50 0,00 12,50 - - -

3 Egitim Fak. 47,95 49,32 2,74 75,00 25,00 0,00 - - -
14 Emel Akin M.Y.O. 50,00 12,50 37,50 100,00 0,00 0,00 - - -

9 Fen Bilimleri Ens. 55,00 35,00 10,00 - - - - - -

5 Fen Fakiiltesi < o 65,41 33,08 1,50 . 36,36 54,55 9,09 < - - -

7 _lletisim Fakiltesi o Jo 6429 2500 10,71 = 7500 12,50 12,50 ) - - -
17 Kiitiiphane o @ 62,50 37,50 0,00 - - - ~ 1,41 100,00 0,00

Miihendislik Fak. 54,94 27,67 17,39 64,00 20,00 16,00 - - -

6 Niikleer Bilimler Ens. 46,15 48,72 5,13 - - - - - -

1 SKS 24,00 40,00 36,00 - - - 2,82 100,00 0,00
16 Sosyal Bilimler Ens. 66,67 33,33 0,00 - - - - - -
15  Su Uriinleri Fakiiltesi 63,87 26,89 9,24 50,00 50,00 0,00 - - -
16 Tirk Diinyas1 Aras. Ens. 23,53 76,47 0,00 - - - - - -
17 Yabanci Diller 55,42 38,55 6,02 0,00 0,00 0,00 - - -

9 Ziraat Fakiiltesi 57,41 28,40 14,20 25,00 75,00 0,00 - - -

5 Rektorliik Ogrenci isleri 65,41 33,08 1,50 - - - - - -
Tiim Birimler 56,04 34,62 9,34 56,45 33,87 9,68 60,56 39,44
Miihendislik Fakiiltesi
4 Biyomiihendislik 54,84 32,26 12,90
15 Deri Miihendisligi 54,55 40,91 4,55
10  Elektrik-Elektronik Miih. 65,22 26,09 8,70
10 Gida Miihendisligi 64,52 16,13 19,35
10 insaat Miihendisligi & 2 39,47 44,74 15,79
12 Kimya Miihendisligi oo 50,00 50,00 0.00
10 Makina Miihendisligi 75,00 10,00 15,00
13 Fakiilte Dekanlig1 22,22 22,22 55,56
13 Tekstil Mithendisligi 53,85 11,54 34,62
Tiim Birimler 54,94 27,67 17,39




Ek 9 Benzetim Modellerinde Kullanilan Baslangi¢c-Son Matrisleri

Senaryo -1: Mevcut Durum (2014)

BS| 1|2 |3 |4|5|6|7 |89 10|11 1213|1415 16 |17 |AK|YK|OK
tijoyo0jo0jojo0ojojofoyojojofofojojo0ofojojoj|oy|o
i7jojo0ojofofojojfojojofojojojojojoj|jofo|;o0ojoj|o

AK| 14 | 96 | 113 | 18 | 164 | 10 [275 (128|159 | 114|188 |34 |35 (21| 79 | 86 | 57| - 00

YK| 17|44 |77 | 9 [133| 1118092 [139| 40 | 12 |22 | 11| 2 | 42 |103[37| O - 0

OK|15| 3 | 5|5 |15 1357 |32|29|31 4185|102 |5]|0]0 -

Senaryo-2: Yalnmizca Personel

BS| 1|2 |3 |4|5|6|7 8|9 10|11 1213|1415 16 |17 |AK|YK|OK
ijoyo0jo0ojojojojofojojojojfofoyojofojojojoy|o
7j]0|0(0j0jO|O|O]JO|O]O]O|O|O]JO]JO|O]O]O]O]|O

AK| 10| 54 | 38 | 11 |114]| 10| 103 | 68 [137| 54 | 28 |16 |17 | 7 | 60 | 76 | 55| - (]

YK|17|33 |31 |7 [58|11|54 |41 |73 (21|12 |16| 5|2 |28 |78 (37|20 - 0

OK|15{3 |5 (3|3 |1|9]7|32|14]8|0|13[5][8]|2|5[01]0 -

Senaryo-3: Personel + Simirl Ogrenci (500)

Bs|1 |2 |3 |4|5|6|7 |8 |9 10|11 |12[13|14|15]| 16 |17 |AK|YK|OK
i1jojojojojofofojojojofojojojofojojojoy|ojo
7{jo0jo0j;o0ojo0jojofo0ojojojojojfojofojojofojojofo

AK| 10| 68 | 72 | 14 [137| 10 | 165]| 75 |147| 81 | 100 |24 | 25| 13| 69 | 81 | 55| - (R (]

YK|[17|33 |52 | 8 | 92|11 |103|50|103|30 |12 (19| 8 |2 |34 |8 (37| O - 0

OK|15| 3 | 5 |4 | 8|1 |21] 7 |32|21]18|2|15({5]9 |2 |5]|0]0 -

Senaryo-4: Mevcut Durum 2025 Yili Projeksiyonu (Arag sahiplik orami artisi)

Bs|1 |2 |3 |4|5|6|7 |8 |9 |10|11|12[13|14|15]| 16 |17 |AK|YK|OK
ijofojojojojojofojfojojofofojojofojojoj|oy|oO
7{jojo0ojojojojofojojojojojfojofojojofojojofo

AK |21 | 146|172 27 [250| 15 |419| 195|242 | 174|286 | 52 | 53 | 32| 120|131 | 87 | - 010

YK| 26| 67 |117] 14 (203 | 17 {274 (140|212 | 61 | 18 |34 |17 | 3 | 64 |157| 56| O - 0

OK|23| 5 8 | 8 1232 |53 |11 (49|44 |47 |6 (278|153 | 8] 0] O -

AK: Ana Kap1

YK: Yesil Kosk

OK: Ogrenci Koyii
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