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OZET

ORGANIK YOLLA URETILEN CiG SUTLERIN BAZI
OZELLIKLERININ BELIRLENMESIi UZERINE BiR ARASTIRMA

KESELI, Nihal

Yiiksek Lisans Tezi, Siit Teknolojisi Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Harun Rasit UYSAL
Aralik 2015, 117 Sayfa

Bu c¢alismada, organik yolla diretilen ¢ig siitlerin bazi o6zelliklerinin
belirlenmesine ¢alisilmistir. Bu amagla yirmi adet organik yolla ve yirmi adet
konvansiyonel yolla iretilen ¢ig siit numunesi toplanmistir. Numune toplama
islemi dort mevsimin siitlin bilesenlerine etkisini belirleyebilmek i¢in bir yil
icerisine yayilmustir. Karsilastirma yapilirken iki yol tercih edilmistir. ilk olarak
organik ve konvansiyonel siitlere mevsimlerin etkisi kiyaslanmstir. ikinci olarak
da organik ve konvansiyonel siit orneklerinin kendi iclerinde mevsimler arasi
degisimleri karsilastirlmistir. Numunelerde asitlik (°SH), pH, ozgiil agirlik,
donma noktasi, laktoz, yag, toplam kuru madde, protein, kiil, antibiyotik, somatik
hiicre, toplam canli ve pestisit analizleri gerceklestirilmistir. Yapilan fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik analizlerden elde edilen sonuglar varyans analizi
(ANOVA) kullanilarak degerlendirilmistir. Bu analiz sonucunda 6nemli ¢ikan
veriler, ¢coklu karsilastirma yontemi olan Duncan testine gore p<0,05 diizeyinde
test edilmis ve karsilagtiritlmistir. Bu amagla SPSS versiyon 15.0 istatistik analiz
paket programi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar organik ve konvansiyonel

stitler ile ilgili yasal diizenlemeler dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit, organik siit, konvansiyonel siit.






ABSTRACT

A RESEARCH ON THE DETERMINATION OF SOME
PROPERTIES OF RAW MILK PRODUCED BY ORGANIC
METHOD

KESELI, Nihal

MSc in Department of Dairy Technology
Supervisor: Prof.Dr. Harun Rasit UYSAL
December 2015, 117 pages

In this study, we tried to determine some properties of organically produced
raw milk. For this purpose, twenty samples of raw milk produced organically and
twenty samples of raw milk produced conventionally were collected. Sample
collection process was spreaded into a year in order to determine the effects of the
four seasons on the composition of the milk. When making comparisons, two
ways were preferred. Firstly, the effects of the seasons on organic and
conventional milk were compared. Secondly, seasonal changes in organic and
conventional milk samples were compared. Acidity (°SH), pH, specific gravity,
freezing point, lactose, fat, total solids, protein, ash, antibiotics, somatic cells,
total viable and pesticide analyses were performed on samples. Results obtained
from physical, chemical and microbiological analyses were evaluated using the
analysis of variance (ANOVA). As a result of this analysis, the important data
were tested according to Duncan's multiple comparison test (p<0.05) and
compared. For this purpose, SPSS version 15.0 was used. Results obtained were

evaluated considering legislation on organic and conventional milk.

Keywords: Milk, organic milk, conventional milk.
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1. GIRIS

Siit; disi memeli hayvanlarin yeni dogurduklar1 yavrularii besleyebilmek
lizere, siit bezlerinde hayvan tiirlerine gore farkli siirelerde salgilanan, iginde
yavrunun kendi kendisini besleyecek bir duruma gelinceye kadar almak zorunda
oldugu tiim besin maddelerini gerekli oranlarda bulunduran, porselen beyazi
(beyaz-krem) renginde, kendine has tat ve kokusu olan bir sividir. Siitiin esas
fonksiyonu, yeni dogan memeli yavrunun gelisimini, yasayabilmesini ve dis

etkilere kars1 kendini koruyabilmesini garanti altina almaktir (Metin, 2013a).

Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil islem Gormiis igme Siitleri Tebligi’ne
gore ¢ig siit bir veya daha fazla inek, keci, koyun veya mandanin sagilmasi ile
elde edilen 40°C iizerine 1sitilmamis veya es deger etkiye sahip herhangi bir islem

goérmemis, kolostrum disindaki meme bezi salgisidir (Anonim, 2000).

Bitkisel ve hayvansal kaynakli ¢cok sayida gida maddeleri arasinda siit 6zel
bir dneme sahiptir. Siit diger gidalara oranla daha fazla yasamsal besin 6geleri
icerir. Bu besin Ogeleri organizma tarafindan kolayca alinabilecek ve
sindirilebilecek sekilde olup, organizmanin gelisebilmesi igin gerekli olan organik
ve anorganik maddelerden olusur. Bu nedenle siit, beslenme fizyologlari
tarafindan temel gida olarak kabul edilir. Siitiin bilesiminde yer alan maddelerden

bir kismi1 diger gidalarda da bulunmasina ragmen, bazi siit bilesenleri sadece siitte

bulunur (Metin,2013b).

Gidalarda baz1  sorunlar yaratan kimyasal etmenler, kalinti ve
kontaminantlar1 kapsar. Kalint;; gida maddesinin yapisinda dogal olarak
bulunmayan tiretim, depolama, paketleme gibi iglemler sirasinda gida maddesinin
tat, koku, goriiniim, yap1 ve diger niteliklerini diizeltmek veya arzu edilmeyen
degisikliklere engel olmak yada biyolojik degerlerini diizeltmek, kalitesini uzun
siire korumak amaciyla kullanilan madde veya maddeler karisimima Gida Katki
Maddesi, bunlarin iiriin icerisinde kalan kismina da kalint1 denir. Kontaminant;
Gida iiretim zincirinde bulunan ve iirline istenmeyerek yada kontrol edilmeyen

kosullar altinda bulasanlardir (Uysal,2005).



Yizyihmizin ozellikle son ceyreginde cevre Kkirliligi ekolojik dengeyi
gittikce daha ¢ok tehdit eder bir hale gelmis, bu da yasayan her turlu canl ve
insanlarin saghgin tehlikeye sokmustur. Tarimsal iretimi artirmak ve iyi
goriintimlii driinler elde etmek igin asirt ve kontrolsiiz bir sekilde; insektisit,
fungisit ve herbisit gibi toksik maddeler bugiin diinyanin her yaninda
kullanilmaktadir. Yapilan bir arastirmada, kutup ayilari ve penguenlerin
viicutlarinda dahi bu kimyasal maddelere rastlandigi belirtilmektedir. Insan
beslenmesinde kullanilan bir¢ok gidada bu maddelerin ¢ok az da olsa kalintilarina
rastlanmaktadir. Diger taraftan sentetik mineral giibre kullanim: sonucunda yeralt:
sulart insan saghgin etkiyecek derecede Kirletilmektedir. Topragi, suyu, havayi,
insan saghigini, kisacasi tiim ekolojiyi olumsuz yonde etkileyen bu sistemi tabiatin
daha fazla tolere edemeyecegini ve bu sistemin siirdiiriillemeyecegini kavrayabilen
insanlar ¢6ziim icin yine dogadan yararlanan, ancak ona karsi olmayan, onunla
dost ve ona saygili iretim sistemlerini gelistirmislerdir. Bu ftretim sistemi
glinimiizde yaygin kullanimi ile organik ya da ekolojik tarim olarak
adlandiriimaktadir (Oztiirk 2001).

Diinya niifus artist ve buna bagl olarak tarim iriinlerine olan talebin
yogunlugu, son willardaki bitkisel tretim gibi hayvansal iretimin de,
konvansiyonel hayvancilikta denilen yogun tretim seklinde yapilmasina neden
olmustur. Konvansiyonel iiretimde birim alandan yiiksek miktarda ve ekonomik
urun alinmas: o6ncelikli oldugu icin ekolojik denge ve urun kalitesinde saglk
kriterleri ikinci plana atilmistir. Bunun sonucu olarak da, gilinlimiizde artik
konvansiyonel bitkisel tiretim gibi konvansiyonel hayvansal iretimin de cevreye,
hayvan ve insan saghigina zararl etkileri kendini géstermeye baglamistir (Sayan
ve Polat 2001).

Siit ve siit Uriinlerine ¢ok sayida kalinti ve kontaminant bulasabilmektedir.
Giliniimiizde ¢evre kirliliginin biiylik boyutlara ulagmasi, s6z konusu kalint1 ve
kontaminantlarin riskini de arttirmaktadir. Ozellikle kontamine olmus siit ve
iriinlerinin tiikketilmesi sirasinda viicuda alinan pestisit, hormon, agir metaller ve
yem kaynakli mikotoksinlerle alinan konsantrasyona, bunlarin viicutta tutulma

miktaria bagh olarak toksik etki goriilmektedir. Bu nedenle siite bulasan kalinti



ve kontaminantlarin neler oldugunun, nasil bulastiklarinin  bilinmesi

gerekir(Uysal,2005).

Gelismis tilkelerde ekolojik tarim, oOzellikle tiiketici talebi ve devlet
desteginin etkisiyle hizli bir gelisme gostermistir. Bugiin gelinen noktada, bu
tilkelerde, ekolojik alanlarin konvansiyonel alanlara oram %21-15 arasinda
degismektedir. Tiirkiye de ise bu oran heniiz %0,3 diizeyindedir (Oztiirk 2001).
Ozellikle siit, et, yumurta ve bal iiretiminde 6nemli gelismeler kaydedilmistir

(Saner ve Engindeniz 2001).

Konvansiyonel iiretimin kaginilmaz bir sonucu olarak siite bulasan bu
kalintilarin her birinin belirli miktarda, igtigimiz siitte veya yedigimiz yogurt ile
peynirde var oldugunu diisiindiigimiizde temel gida siitiin, saglikli olup olmadig:
tartisilir hale gelmektedir. Iste bu noktada organik siit iiretiminin gerekliligi ortaya

cikmaktadir.

Organik tiretime ilginin giderek arttig1 bu donemde yapacagimiz ¢alismada
konvansiyonel ve organik yolla iretilmis ¢ig siitlerin baz1 o6zellikleri
belirlenmigtir. Aralarindaki farkliliklarin, ¢ig siitlerin bilesimleri {izerinde ne gibi
degisiklikler olusturacagi tespit edilmistir. Ayrica yapilacak diger caligsmalara
katkida bulunmak, {ireticiyi ve tiiketiciyi, saglik yoniinden ve ekonomik yonden
katma deger saglayacagini diigiindiiglimiiz, hakkinda pek az bilgi bulunan yeni bir
iiriin hakkinda bilinglendirmek suretiyle yasam kalitesini artirmak bu projenin

kapsaminda yer almaktadir.



2. LITERATUR OZETI

2.1 Siit ve Bilesimi

Siit 6000 y1l 6nce hatta daha eski tarihlerde iiretilmeye baslamistir. Insanlar
ozellikle siit elde etmek ig¢in tehlikeli olan et¢il hayvanlarin yerine daha az

tehlikeli olan otgul hayvanlar tercih etmislerdir (Bylund, 1995).

Siit; disi memeli hayvanlarin yeni dogurduklar1 yavrularini besleyebilmek
iizere, slit bezlerinde hayvan tiirlerine gore farkli siirelerde salgilanan, iginde
yavrunun kendi kendisini besleyecek bir duruma gelinceye kadar almak zorunda
oldugu tiim besin maddelerini gerekli oranlarda bulunduran, porselen beyazi
(beyaz-krem) renginde, kendine has tat ve kokusu olan bir sividir. Siit denildigi
zaman siit teknolojisinde inek siitii oldugu anlasilmaktadir. Diger hayvanlarin
siitleri ise siitiin elde edildigi hayvanin ismi ile birlikte (koyun siitii, kegi siitii vb)

ifade edilir. Ciinkii en fazla {iretim ve tliketimi olan inek siitiidiir (Metin,2009).

Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil islem Gormiis igme Siitleri Tebligi’ne
gbre ¢ig siit bir veya daha fazla inek, keci, koyun veya mandanin sagilmasi ile
elde edilen 40°C iizerine 1sitilmamis veya es deger etkiye sahip her hangi bir
islem gérmemis, kolostrum disindaki meme bezi salgisidir (Anonim, 2000). Cig
stitlin bilesimi hayvanin tiirii, 1rk1, laktasyon sirast ve donemi, besleme programi
ile meme saglig1 gibi faktorlere bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir (Sharif
ve ark., 2007).

Cig siit kalitesi Oncelikle insan sagligi ve ekonomik nedenlerden dolayi
yiiksek olmalidir. Cig siit, 6zelliklerini uzun siire koruyabilecek nitelikte degildir.
Yeni sagilan bir siit ile birka¢ saat bekletilmis siit arasinda bile ¢ok Onemli
farkliliklar vardir. Biinyesindeki cesitli mikroorganizma ve enzimler, gilines 15181,
havanin oksijeni, cesitli metaller ve hemen hemen ¢evredeki her sey siitii
etkileyebilmekte ve onun dogal niteligini bozabilmektedir. Boylece siit duyusal,
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik olarak degismekte ve ortaya ¢ikan birgok
fermantasyon ve ¢esitli parcalanma iriinleri onun tadini, kokusunu, yapisini ve

teknolojik 6zelliklerini bozarak bu miikemmel gidanin bagka bir hal almasinda ve



saglik agisindan tehlikeli olmasina neden olabilmektedir (Yoney, 1974; Metin,
1977; Carini, 1989).

Uretici, standart dzellikte ve kaliteli mamul {iretmek i¢in ¢ig siitiin kalitesine
bakmak ve bilmek zorundadir. Zira kalitesiz siitten hi¢gbir yontemle kaliteli mamul
elde edilemez. Bilindigi gibi kalite, iirlinlin 6nceden belirlenmis tescil edilmis
Olciitlere uygunluk derecesi veya bir iirlinlin belirli bir ihtiyaci karsilamak {izere
blinyesinde tasidigi tiim ozellikleri ifade etmektedir (Yoney, 1974). Kaliteli ¢ig
stit saglikli ve temiz bir hayvandan elde edilen, normal goriiniim, tat, lezzet, koku
ve bilesime sahip, mikroorganizma sayisi diisiik, disaridan bulagsmis herhangi bir
yabanci madde igermeyen siittiir (Metin, 1977; Carini, 1989; Burt vd., 1991;
Demirci, 1989; Akyliz vd., 1991; Kubina, 1988; Siegaard, 1990; Anonymous,
1991; Basaran, 1990).

Siit proteinlerinin %90’dan fazlast meme bezlerinde sentezlenir. Yani siit
proteinleri siite 6zglidiir. Organizmanin gelismesi biiylimesi ve kendi kendini
yenilemesi i¢in gerekli en 6nemli yapr taslar siit proteinleridir. Siit proteinlerinin
yap1 taslar1 olan amino asitlerin bir kismi viicutta sentezlenebildigi halde, bir
kisminin da tiiketilen gidalarla alinmasi gerekmektedir. Siit disaridan viicuda
alinmasi gereken tiim amino asitleri igerdigi i¢in, her yastan niifusun
beslenmesinde onemli bir protein kaynagidir. Siitte serum proteinleri ve kazein
olmak {iizere iki grup protein bulunmaktadir. Siit proteinlerinin %80’ini kazein,
%20’sin1 ise serum proteinleri (alblimin ve globiilin) olusturmaktadir. Siitiin
cesitli ozelliklerinin olusmasinda etkili olan protein kazeindir. Peynir ve yogurt
yapiminda kazein etkilidir. Serum proteinleri ise sicaklikta kolay pihtilagirlar ve

lor peynirinin esas maddesini olustururlar (Demirci ve ark., 2010).

Siitin en 6nemli bilesenlerinden bir tanesi de siit yagidir. Yagin siitteki
miktar1 ¢ok degiskendir. Siit yagi, siit plazmasi igerisinde emiilsiyon seklinde, yag
globiilleri halinde dagilmis durumda bulunmaktadir. Ortalama ¢ap1 2-3 mikron
olan yag globiilleri biiylidiik¢e siit yiizeyinde olusan kaymak tabakasi artar. Siit
lipitlerinin %98-99’u yag globiilleri igerisinde yer alan trigliseritlerden, %1-2’si
ise fosfolipitler, steroller, serbest yag asitleri, serebrositler, mumlar, squalen ve

yagda ¢oziinen vitaminlerden olusur. Siit yagi, bilesiminde bulunan esansiyel yag



asitleri, orta zincirli yag asitleri, yagda ¢oziinen A, D, E ve K vitaminlerini
icermesi, sindiriminin kolay olmasi, yagh siit {iriinlerinin kalitesini olumlu yonde
etkilemesi ve sagladigir enerji bakimindan beslenme fizyolojisi agisindan son
derece Onemlidir. Siit yaginin siit irlinlerinin kalitesine tat yoniinden olumlu
katkis1 olup, siit ve siit irlinlerinin deger fiyata pazarlanmasinda etkisi de
onemlidir. Siit yag1 genellikle beyazdir. Ornegin tiiketmis oldugu yesil yem
miktarina gore karoten miktar1 artacagi i¢in inek siitlerinin rengi genellikle saridir

(Demirci ve ark., 2010).

Siitiin tek karbonhidrati olan laktoz (siit sekeri) dogada sadece siitte bulunur.
Siit sekeri galaktoz ve glukozdan olusan bir disakkarittir. Laktoza beslenme
bakimindan 6nem kazandiran bilesen galaktozdur. Laktozun inek siitlerindeki
miktar1 genel olarak %4,7, kuru madde deki miktar1 ise %37 civarindadir. Laktoz,
stitiin sudan sonra en fazla kismini olusturmaktadir. Laktoz siitiin yogunlugunu
artirir, siitteki hakiki ¢ozeltiyi olusturur. Siitlin donma ve kaynama noktalari ile
osmotik basincini da etkiler. Siite hafif tatlims1 bir aroma verir. Meme hastaliklari
etkisi ile siit klor miktarinda goriilen artma siitiin laktoz miktarim1 da diisiiriir ve

tadinin da hafif tuzlumsu hale gelmesine neden olur (Demirci ve ark., 2010).

Siit biinyesinde %87,4 su, %12,6 kuru madde i¢ermektedir. Kuru madde,
laktoz, yag, azotlu maddeler, mineral maddeler ve diger maddelerden
olusmaktadir. Yagsiz kuru madde; siit yag1 disindaki laktoz, azotlu maddeler,

mineral maddeler ve siitiin diger maddelerini icermektedir.

Stitte bulunan 106kositlerin ve meme epitel hiicrelerinin genel adi olan
somatik hiicreler, meme sagligmin degerlendirilmesinde bir Olgiit olarak
kullanilabilmektedir. Siitteki somatik hiicre sayisinin kabul edilebilir sinirlarin
iizerinde olmasmin insan sagligi acgisindan Onemli riskler olusturabildigi
(Manlongat ve ark., 1998) siit iirlinlerinin islenmesinde kaliteye yonelik bazi
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olabildigi (Randolph ve ark., 1971) ayrica, siit
verim kaybmin bir gostergesi olarak yorumlanabilmektedir (Maniello ve ark.,
1996).



Siit, metabolizmada 6nemli rol oynayan ve mutlaka disaridan alinmasi
gereken vitaminleri farkli oranlarda icerir. Ornegin; Bir litre siit tiiketimi ile
giinliik gereksinim duyulan B12 vitaminin %113 nii, vitamin B2’nin %104 nii A
vitaminin ve pantotenik asidin yaklasik %50’sini B1 vitamini ve D vitaminin
%30’nu karsilanir. Hayvansal besinler icerisinde C vitaminini igeren tek besin

maddesi siittiir (Tiirkoglu ve ark., 2003).

2.2 Organik Tarim

Organik tarim, biyogesitliligi, biyolojik dengeyi ve topragin biyolojik
aktivitesini  gelistiren ve artiran bir ekolojik {iretim yontemi olarak
tanimlanmaktadir (Xie et al. 2003). Sistem, isletme dis1 tiim girdilerin en az
diizeyde kullanimina ve ekolojik uyumu diizenleyen ve devamini saglayan
yonetim uygulamalarini baz almaktadir (Anonymous, 1999). Organik tarim,
entegre, insani, g¢evresel ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir tarimsal iiretim

sistemlerini olusturmay1 amaclayan bir yaklasimdir (Lampkin, 1994).

Organik tarimin birgok tarif ve tanimi yapilmistir. Buna gore organik tarim,
1yi bir toprak bakimi1 ve gilibreleme, uygun ekim nébeti ve zararlilarla miicadelede
biyolojik savas yontemlerinin uygulanmasiyla dogal dengeyi korumak igin
yapilan iyi tarim seklidir (Sevgican, 1999). Organik tarim, hatali uygulamalar
sonucu, asirt miktarda kimyasal giibre, pestisit, insektisit kullanarak uygun
olmayan yontemlerle sulama yapilmasi sonucu dogada bozulan ve kaybolan
dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve ¢evreye zarar vermeyen dost iiretim
sistemlerini igeren, temel prensip olarak sentetik kimyasal tarim ilaglari,
hormonlar ve sentetik mineral giibrelerin kullanimini kisitlayan, bunlarin yerine
organik ve yesil giibreleme, ekim nobeti, topragin muhafazasi, bitkinin direncini
arttirma, zirai miicadelede dogal diismanlardan yararlanma gibi bir¢ok ¢evre dostu
teknigi tavsiye eden, biitiin bu uygulamalarin kapali bir sistemde olusturulmasini
Oneren, iretimde sadece miktar artisinin degil ayn1 zamanda iiriin kalitesinin de
yiikselmesini amaglayan alternatif bir tiretim seklil olarak tanimlanabilir (Aksoy
vd. 2002).



Organik (Ekolojik, Biyolojik) tarim, tarimsal faaliyetlerde yiiksek ve asiri
miktarda girdi kullanimina dayali endiistriyel tarimin insan sagligi, ekonomi ve
cevre agisindan ortaya ¢ikardigi olumsuz sonuglarin karsisinda bir alternatif olarak
ortaya c¢ikmig bir tarim sistemidir. Kaynaklarin en iyi sekilde kullanimina
dayanarak yanlis uygulamalar sonucu bozulan dogal dengeyi korumay1
amaclamaktadir. Ekolojik tarimla ilgili tiim ulusal ve uluslararasi standartlar
tarladan rafa kadar {iriiniin izledigi tiim asamalarin kontroliinii ve sertifikasyonu
zorunlu tutmaktadir. Sertifikasyonla, organik {iriin tiiketerek hem saglikh
yasamayt hem de dogayr korumayr hedefleyen tiiketicilere bir gilivence
verilmektedir. Bunun yaninda iireticilerin standartlara uygun iiretim yaptigini
belgelendirerek iiriinlerin pazarlamasinda kolaylik saglamaktadir. Ozetle organik
tarim, yanlis uygulamalar neticesinde bozulan dogal dengenin, dogru tarim
tekniklerini ve dogal girdileri kullanilarak yeniden insasini ve siirdiiriilebilir bir
tarimsal sisteme doniilmesini hedefleyerek insan sagligini ve dogayr korumay1

amagc edinir (Tasbasli vd. 2003).

2.2.1 Tiirkiye’de organik tarimin gelisimi

Tiirkiye’de organik tarim faaliyetleri ilk defa bitkisel iiretime yonelik olarak
1984 yilinda 6zel firmalar tarafindan ithalat¢i firmalarin taleplerini karsilamak
iizere ihracata doniik olarak baslamistir. Onceleri ithalatci iilkelerin ilgili
mevzuatina uygun olarak yapilan organik {irlin iiretimi ve ihracatina, 24.6.1991
tarihinden sonra AB’nin “Ekolojik Tarim ve Ekolojik Uriin ve Gida Maddelerinin
Etiketlenmesine Iliskin 2092/91 sayili yonetmeligi” dogrultusunda devam
edilmistir (Cavdar,2007).

Tiirkiye 17 Aralik 2004 tarihinde AB“ye tam {lyelik i¢in miizakere tarihi
almasiyla yeni bir doneme girmistir. AB“ye uyum nedeniyle pek cok alanda
degisim ve doniisiimlerin yaganmasi olagandir (Bakirci, 2005). Bu degisimlerden
birisi de organik tarimdir. 24.07.2003 tarih ve 25178 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanan “Avrupa Birligi Miiktesebatinin Ustlenilmesine iliskin Tiirkiye Ulusal
Programi ile Programm Uygulanmasi, Koordinasyonu ve Izlenmesine Dair

Karar“da (Resmi Gazete, 2003a) tarim baglikli 6ncelikler listesinde yer alan yatay



konulara iligkin diizenlemelere uyum dogrultusunda Organik Tarim Kanunu ve

ilgili yonetmelikler ¢ikarilmistir (Demiryiirek ve Bozoglu, 2007).

Tirkiye’de Organik Tarim Mevzuati’nda yasanan gelismeler su sekilde

siralanabilir:

e 18.12.1994 tarihli 22145 sayilh “Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin
Ekolojik Metotlarla Uretilmesine iliskin Y&netmelik” (Resmi Gazete,

1994)

e 29.06.1995 tarihli 22328 sayili “Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin
Ekolojik Metotlarla  Uretilmesine iliskin ~ Yonetmeligin =~ Bazi

Maddelerinde Degisiklik Yapilmasina iliskin Yonetmelik” (Resmi
Gazete, 1995)

e 11.07.2002 tarihli 24812 sayili “Organik Tarmmin Esaslart ve
Uygulamasina iligkin Yonetmelik” (Yiiriirlige girmesiyle birlikte 22145
say1l1 Yonetmelik yiiriirlikten kaldirilmistir) (Resmi Gazete, 2002)

e 22.08.2003 tarthli 25207 sayili “Organik Tarmmin Esaslart ve
Uygulamasma iligkin Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasma Dair
Yonetmelik” (Resmi Gazete, 2003b)

e 14.08.2004 tarihli 25553 sayili “Organik Tarmmin Esaslarnt ve
Uygulamasma iligkin Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasma Dair
Yonetmelik” (Resmi Gazete, 2004a)

e 03.12.2004 tarihli 25659 sayili (Kanun No: 5262) “Organik Tarim
Kanunu” (Resmi Gazete, 2004b)

e 10.06.2005 tarihli 25841 sayili “Organik Tarmmin Esaslart ve
Uygulamasina iligkin Yonetmelik” (Yiiriirliige girmesiyle birlikte 24812
sayil1 Yonetmelik yiiriirliikten kaldirilmistir) (Resmi Gazete, 2005)
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17.10.2006 tarihli 26322 sayili “Organik Tarimin Esaslar1 ve
Uygulamasina iligkin Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik” (Resmi Gazete, 2006)

25.10.2008 tarihli 27035 sayili “Organik Tarmmin Esaslart ve
Uygulamasina iliskin Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik” (Resmi Gazete, 2008)

17.10.2009 tarihli 27379 sayili “Organik Tarimin Esaslar1 ve
Uygulamasina iligkin Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik” (Resmi Gazete, 2009)

18.08.2010 tarihli 27676 sayili “Organik Tarimin Esaslart ve
Uygulamasina iliskin Yonetmelik” (Yiiriirlige girmesiyle birlikte 25841
say1lt Yonetmelik yiirtirliikten kaldirilmistir) (Resmi Gazete, 2010)

2.3 Organik Siit Sigircihgi

Organik hayvanciligin en 6nemli dallarindan birini olusturan organik siit

sigirciligy; yiiksek kalitede, saglikli, risksiz, giivenli siit ve siit tirlinleri talebindeki

tilketicilere yonelik olarak, ¢evre dostu iiretim teknikleriyle, kontrolli ve

sertifikali olarak gergeklestirilen bir iiretim yontemidir. Organik siit sigircilig1, son

yillarda 6zellikle AB iilkeleri ve ABD’de hayvansal iiretim sistemleri igerisinde

alternatif hayvancilik modeli olarak popiilarite kazanmistir (Rosati ve Aumaitre,

2004). Bu iilkelerin organik hayvanciliga gegis nedenleri su sekilde 6zetlenebilir:

a)

b)

d)

Siirdiiriilebilir hayvanciligin gelistirilmesi

Hayvan refahina yonelik standartlarin gelistirilmesi

Cevre dostu iiretim tekniklerini kullanarak {iretim sirasinda ¢evreye olan

etkilerin en alt diizeye indirilmesi

Organik hayvansal Triinlere yapilacak yiiksek Odemeler sayesinde

tireticilerin gelir diizeylerinin artirilmasi



€)
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Siirii sagligmin korunmasi ve hastaliklarla miicadele (Pekel ve Unalan,

1999).

Resmi Gazete’de yayimlanan “Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina

Iliskin Y&netmelik” e gore organik hayvansal iiretimin temel kurallar1 su sekilde

tanimlanmaktadir:

a)

b)

d)

Organik hayvancilikta, tiir ve irk seciminde yerel kosullar goz Oniine

alimmal1, hastaliga dayanikli tiir ve 1rk se¢imine dikkat edilmelidir.

Organik isletmelerden getirilen ve tamamen organik yemlerle beslenilen,
genetik yapis1 degistirilmemis, ¢evreye, iklim kosullarina ve hastaliklara

dayanikli hayvanlar damizlik olarak kullanilmalidir.

Organik hayvan yetistiriciliginde tabii tohumlama esastir. Embriyo
transferi yapilamaz. Damizlik hayvanlardan tamamen dogal yontemlerle
elde edilen, saklanan ve kullanilan sperma ile suni tohumlama

yapilabilir.

Organik hayvancilik yapacak isletmelerdeki hayvanlar, meralara veya
acik hava gezinti alanlarina veya acik alanlara erigsebilmeli ve birim alan
basina diisen hayvan sayisi, iiretim birimindeki bitkisel iiretime yeterli

hayvan giibresi saglayabilecek sekilde sinirli olmalidir.

Organik hayvan yetistiriciligi ve hayvansal iiretim yapan isletmeler,
hayvanlarin giris ve ¢ikist ile tiim tedavi uygulamalariyla ilgili diizenli

kayitlari tutar (Resmi Gazete, 2005).
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Cizelge 2.1. 2013 y1l1 Organik Hayvancilik verileri

Iller Hayvan | Ciftci Hayvan | Et(ton) | Siit(ton) | Peynir Yogurt | Tereyag

Tiirii sayis1 Sayisi Toplam (ton) (ton) (ton)
Toplami | Toplan Toplami | Toplam | Toplam | Toplam

Ardahan Inek 0 12857 0 18514 0 0 0
(Siit)

Aydin Inek 1 214 0 1708 0 0 0
(Siit)

Bitlis Inek 1 56 0 0 0 0 0
(Siit)

Canakkale | Inek 0 451 0 195893 | 0O 0 0
(Siit)

Erzincan Inek 3 268 0 1087,833 | 0 0 0
(Siit)

Erzurum Inek 0 1248 0 2538 0 0 0
(Siit)

Giimiishane | Tnek 7 531 0 1147207 | O 0 0
(Siit)

Igdir Inek 0 154 0 222 0 0 0
(Siit)

[zmir Inek 0 30 0 65 0 0 0
(Siit)

Kars Inek 0 14078 269 18424 0 0 0
(Siit)

Kastamonu | Inek 0 84 0 512 0 0 0
(Siit)

Manisa Inek 1 1102 0 4334.,6 0 0 0
(Siit)

Samsun Inek 0 249 902 0 0 0 0
(Siit)

Van Inek 5 438 0 491 0 0 0
(Siit)

Toplam 18 31760 1171 51002,57 | 0 0 0

Organik Tarim Istatistikleri (Meta veri)

Yukaridaki Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun yaymnlanan 2013 yili organik

hayvancilik meta verileri incelendiginde; Tiirkiye’de inek yetistiren ¢ift¢i sayisi

toplamda 18 olurken, bu ciftgilerin yetistirdikleri toplam hayvan sayist 31760

olarak kaydedilmistir. Bu hayvanlardan 1171 ton et elde edilmis ve 51002,57 ton

organik siit iiretilmistir. Ayrica yayinlanan bu verilere gore kayitlara gegen peynir,

yogurt ve tereyagi liretimi bulunmamaktadir. Bu tabloda kullanilan veriler Gida

Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nca yetkilendirilmis kuruluslardan format

tablolar ile talep edilen ve yetkilendirilmis kuruluslarin idari kayitlarindan

derlenmistir.
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2.4 Organik Siit

Organik bitkisel yemlerde ila¢ kalintilarinin az olmasi beklentisi nedeniyle,
organik yetistirmede hayvanlardan elde edilen iirlinlerin daha saglikli olacagi
diistiniilmektedir (Konca ve ark., 2010). Organik siitler daha az pestisit ve
antibiyotik kalintisi, daha fazla vitamin igermektedir. Organik siitleri tiiketen
cocuklar astim ve egzamaya karsi korunmaktadir. Siitten kesilen c¢ocuklarin
organik siit, peynir ve yogurt ile beslenmesi durumunda alerjik rahatsizliklara 3

kat daha az yakalandiklar1 belirtilmistir (Kul ve ark., 2010).

Organik siit ve siit lirlinleri tiretimi, organik bitkisel tiretimden ve organik
hayvansal iretimden daha zor yapilmaktadir. Ciink{i organik siit ve siit {irinleri
tiretimi ancak organik bitkisel tiretimin gergeklestirilmesi ve bu iiretim vasitasiyla
da organik hayvancihigin gergeklestirilip organik siit elde edilmesiyle miimkiin
olabilmektedir. Yani bu iiretimde “organik bitkisel iiretim — organik hayvansal
iiretim — organik siit — organik siit iiriinleri”  zinciri tamamlanmalidir. Organik
stitiin iglenmesinde ve frtinlere (UHT siit, peynir, yogurt, tereyagi V.s.)
doniistiiriilmesi sirasinda yine organik yontemler uygulanmaktadir. Bu amagla ¢ig
sttte Kkirlilik, kalinti analizleri yapilmakta, tretim sirasinda kullanilan alet ve
ekipmanin iiriine zarar vermeyecek nitelikte olmasina dikkat edilmektedir. Uretim
sirasinda sadece izin verilen katki maddeleri ile yardimcilar kullanilmakta,
ambalajlamada organik iriin kurallarina uygun olan materyallerden yapilmis
paketler kullaniimaktadir. Yine depolama ve nakliyede de bazi kurallar yerine
getirilmektedir (Kinik ve Uysal 2002).

Organik siitiin tiiketilme nedenleri arasinda antibiyotik ve sentetik
hormonlar ile zararl pestisit igermemesi, yiiksek konjuge linoleik asit igerigi,
miikemmel kalsiyum kaynagi olusu, saglikli olmas1 gibi nedenler etkili olmaktadir

(Bishop, 2007).
2.5 Organik Siit ile ilgili Yapilan Bilimsel Cahsmalar

Hansen (1990), 1988 Mayis ile 1989 Mayis tarihleri arasinda her ay

Danimarka’da bulunan 9 organik, 6 konvansiyonel ve 3 adedi de degisim
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siirecinde olan toplam 18 gciftlikten 18 adet siit Ornegi toplamistir. Bu
orneklerde,protein (kazein icermeyen azot ve protein olmayan azot), kuru madde,
yag, laktoz, pH, bakteriyolojik kalite, agir metaller (kursun, kadminyum ve civa),
C vitamini, yag asitleri, klorlu pestisitler, aflatoksin My, antibiyotik (penisilin)
yoniinden incelemistir. Arastirma sonucunda organik siitlerde toplam azot, kazein,
yag asitleri, linolenik asit ve C vitamininin 6nemli oranda yiiksek oldugunu,
protein olmayan azot ve tekli doymamis yag asitlerinin 6nemli oranda diisiik
oldugunu ve bakteriyolojik kalite acisindan farklilik olmadigini tespit etmistir.
Ayrica siit orneklerinde antibiyotik belirleyememistir. Pestisit kalintilarina ise

organik ¢iftlikten elde edilen tek bir 6rnekte rastlamistir.

Weller ve Davies (1998), 6 yil boyunca organik beslenmis ineklerden elde
edilen siitlerde somatik hiicre sayisinin yas ve laktasyona bagli olarak degisimini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda yas ve laktasyon sayisi ile SHS arasinda
pozitif bir korelasyonun bulundugunu bildirmislerdir. Laktasyonun 51-200 giinleri
arasinda siitlerin daha diisiik bir SHS’ ye sahip oldugunu 201. giinden sonra

yiikseldigini ifade etmislerdir.

Trachsel ve ark. (2000), Isvigre’de 1997 yilmin Temmuz-Eyliil aylari
arasinda ve 1998 yilinin Ocak-Mart aylar1 arasinda toplanan organik ile
konvansiyonel siitlerin protein, yag ve iire icerigini incelemislerdir. Organik
stitteki protein ve yag igerigi ortalamasinin konvansiyonel siitlerden daha diisiik
oldugunu, organik siitlerdeki iire iceriginin yaz aylarinda normal, kis aylarinda

normal degerin altinda oldugunu belirlemislerdir.

Hardeng ve Edge (2001), organik ve konvansiyonel siitlerde somatik hiicre
sayisint karsilagtirmak icin Norveg’te 1994-1997 yillar arasinda iki ayda bir 31
organik ve 93 konvansiyonel siit 6rnegini incelemislerdir. Arastiricilar, organik
siitler ile konvansiyonel siitler arasinda somatik hiicre sayis1 agisindan énemli bir
fark olmadigimmi gozlemlemislerdir. Somatik hiicre sayisinin genel geometrik
ortalamasmin organik siitlerde konvansiyonel siitlerden biraz daha yiiksek

oldugunu ortaya koymuslardir.
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Bennedsgaard ve ark. (2003), Danimarka’da yaptiklar1 ¢aligmada 1990
oncesi 29, 1995°de 35 ve 1999-2000 yillarinda ise 18 adet organik {iretime gegmis
toplam 82 ciftlik ile konvansiyonel {iretim yapan toplam 99 ciftlikten alinan
siitlerin somatik hiicre sayilarim1 arastirmiglardir. 1990 o6ncesi organik iiretime
gecen ciftliklerdeki somatik hiicre sayilarimin diger li¢ gruptan daha diisiik

oldugunu bildirmislerdir.

Man ve ark. (2004), tarafindan yapilan bir ¢alismada Romanya’da organik
sertifikali 1658 ciftlikten elde edilen siitleri besin degeri, bakteriyolojik,
teknolojik ve duyusal kalitesi yoniinden arastirmislardir. Besin degeri agisindan
yag, protein, laktoz, yagsiz kuru madde icerigini teknolojik kalite agisindan
somatik hiicre sayisini, bakteriyolojik kalite i¢in de toplam bakteri sayisini
incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore yagin %?2.88-4.56 arasinda degistigini
bunun da hayvan beslemede kullanilan maddelerle ilgili oldugu, diger bilesenlerde
belirgin bir degisim gozlenmedigi, somatik hiicre sayisinin ortalama 300000
hiicre/ml’nin iizerinde, canli bakteri sayisinin ana tankta toplama merkezleri gibi

tiim noktalarda c¢ok yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Zwald ve ark. (2004), Amerika’da 32 organik ve 99 konvansiyonel siit
Orneginin somatik hiicre sayisini incelemislerdir. Organik ciftliklerden elde edilen
tank siitlerinde SHS’nin konvansiyonel siitlerden daha yiiksek oldugunu

belirlemislerdir.

Ghidini ve ark. (2005), Kasim 2001 ve Kasim 2002 tarihleri arasinda
Italya’min kuzeyindeki c¢iftliklerde tanklardan her ay aldiklar1 6 organik ve 6
konvansiyonel siit 6rneginde organoklorlu pestisitler, poliklorlu bifeniller (PCBs)
ve aflatoksin M; kontaminasyonunu aragtirmiglardir. Pestisit ve PCBs kalintisi
miktarin1 organik ve konvansiyonel siitlerde yasal limitin altinda bulmuslardir.
Ayrica aflatoksin - Mj’in  ortalama konsantrasyonunun organik siitlerde

konvansiyonel siitlerden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Luukonen ve ark. (2005), Finlandiya’da Ocak 2000 ile Kasim 2001 arasinda
her ay 126 organik ve 126 konvansiyonel siit {iretimi yapan ciftliklerden

topladiklar1 siitleri kimyasal kompozisyonu ve hijyenik kalitesi acisindan
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karsilagtirmiglardir. Verileri 1 Ekim- 31 Mayzis tarihleri arasini kis besleme siiresi,
1 Haziran- 30 Eylil tarihleri arasini da yaz besleme siiresi olarak iki gruba
ayirmiglardir. Bu karsilastirmada yag, protein, laktoz ve iire icerigi ile bakteri ve
somatik hiicre sayilarini incelemislerdir. Ortalama yag icerigini organik siitlerde
yaz besleme doneminde konvansiyonel siitlerden daha diisiik oldugunu
bulmuglardir. Ayn1 sekilde ortalama protein iceriginin de organik siitlerin yaz ve
kis besleme siirelerinde konvansiyonel siitlerden daha diisik oldugunu
belirlemislerdir. Laktoz igeriginin ortalamasini organik siitlerde konvansiyonel
siitlerden daha yiiksek bulurlarken, yaz ve kis besleme siiresinde organik siitlerin
laktoz igeriginin konvansiyonel siitlerden daha yiiksek oldugunu ortaya
koymuslardir. Somatik hiicre sayisini yaz besleme siiresinde organik siitlerde
konvansiyonel siitlerden daha yiiksek bulurken, kis besleme siiresinde ise organik
ve konvansiyonel siitlerde yaz besleme siiresindekine gore daha diisiik bulmuslar,
fakat ortalamalar arasinda onemli bir fark olmadigmi bildirmislerdir. Bakteri
sayisinin ise arastirma boyunca organik siitlerde konvansiyonel siitlerden daha

diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Olivo ve ark. (2005), Brezilya’nin giliney bolgesinde 3 organik ve 5
konvansiyonel ciftlikten alinan siitlerde protein, yag, laktoz, toplam kuru madde
ve somatik hiicre sayisini incelemiglerdir. Yag ve protein igeriginin konvansiyonel
stitlerde organik siitlere gore daha yliksek, laktoz igeriginin daha yiiksek ve

somatik hiicre sayisinin daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Sato ve ark. (2005), Amerika Birlesik Devletleri’nin Wisconsin eyaletinde
30 organik ve 30 konvansiyonel liretim yapan ciftlikteki siit toplama tanklarindan
aldiklart Orneklerde somatik hiicre sayisi ve bakteri sayisini aragtirmislardir.
Organik siitlerdeki ortalama miktarlarin konvansiyonel siitlerden daha diisiik

oldugunu ortaya koymuslardir.

Nauta ve ark. (2006), Hollanda’da yaptiklar1 ¢alismada organik,
konvansiyonel ve organige doniisiim asamasinda olan ciftliklerden alinan siitlerin
yag, protein ve somatik hiicre sayilarini incelemislerdir. Yapilan analizler

sonucunda organik siitlerin, konvansiyonel ve donilisim asamasinda olan siitlere
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gore somatik hiicre sayilariin daha yiiksek, protein ve yag iceriginin ise daha

diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Stadink ve ark. (2007), 2000-2004 yillar1 arasinda organik ¢iftliklerden
alman siit Orneklerinde yag, protein ve laktoz igeriklerini arastirmislardir.
Orneklerde yagin % 4.15-4.32, proteinin % 3.27-3.34 ve laktozun ise % 4.82-4.84

arasinda oldugunu tespit etmisglerdir.

Fall ve ark. (2008), tarafindan yapilan ¢alismada Isveg’te 1 Eyliil 1990 ile
31 Agustos 2001 tarihleri arasinda 145 organik ve 151 konvansiyonel siit
Orneginin somatik hiicre sayis1t arastirilmistir. Arastiricilar organik siitlerin
somatik hiicre sayilarinin konvansiyonel siitlerden daha diisiik oldugunu tespit

etmislerdir.

Nauta ve ark. (2009), organik hayvanciligin tarim stratejilerini, yetistirme
hedefi ve cins secimi lizerine etkilerini incelemislerdir.151 tane organik siit
ciftcisi arasinda, genel ¢iftlik stratejisi, siit iiretimi, damizlik hedefi, cins se¢imi ve
iiretme yaklagimini bir ankette aragtirmislardir. Arastirmalarinin sonucunda ciftlik
gelistirme stratejisinde ayn1 goriisii paylasmak, c¢iftlik ortamlari i¢in en uygun 1k
veya melezleri aramak gibi konularda, organik ¢iftcilerin deneme yanilma yaparak

uygulama siirecinden gegmekte olduklarini tespit etmislerdir.

Demirhan (2012), yaptigi calismada Aydm ilinde 1 organik ve 1
konvansiyonel iiretim yapan ¢iftlikten aldig1 ornekleri kuru madde, yag, protein,
laktoz, somatik hiicre sayisi, aflatoksin Mj;, Pb, Fe, Mg bakimindan
karsilagtirmistir. Genel olarak organik siitlerde kuru madde, yag, protein, laktoz,
Fe miktar1 ve aflatoksin M; diizeyini konvansiyonel siite gore diisiik, somatik
hiicre say1s1, Mg miktarini ise daha yiliksek bulmustur. Bunun yaninda organik ve
konvansiyonel siitiin tiim o©zellikleri arasindaki farkin Onemsiz oldugunu

belirlemistir.

Luzardo ve ark. (2012), Kanarya Adalari’nda yaptiklar1 ¢alismada adada
bulunan siipermarketlerden Kasim 2007 ile Nisan 2008 tarihleri arasinda her ay

rastgele topladiklari tam yagli 10 organik etiketli ve 16 konvansiyonel etiketli
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stitlerde organoklorlu pestisitlerin (OCs) ve poliklorlanmis bifenillerin (PCBy)
diizeylerini incelemislerdir. Hekzaklorobenzen, transklordan PCB 153’ hemen
hemen tiim Orneklerde tespit etmislerdir. OCs miktarinin ise gilinliik alinabilir
miktarin altinda oldugunu, bununla birlikte organik siitlerdeki diizeyinin
konvansiyonel siitlerden daha diisiik oldugunu ortaya koymuslardir. PCBs
diizeyinde organik ve konvansiyonel siitlerde giinliikk alinabilir miktardan diistik
bulunmasina ragmen organik siitlerdeki miktarinin konvansiyonel siitlerdeki

miktarindan daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Florence ve ark. (2012), yaptiklari c¢aligmada Brezilya’nin farkli
bolgelerindeki marketlerden alinan ve probiyotik fermente siit {iretiminde
kullanilan organik ve konvansiyonel siitlerin asitlestirme kinetigi, bakteri sayis1 ve
yag asidi igerigini incelemislerdir. Organik ve konvansiyonel siitlerin, toplam
kuru madde ve laktik asit gibi kimyasal 6zelliklerini benzer bulmuslardir. Buna
karsin organik siitlerdeki protein ve laktoz konsantrasyonunun konvansiyonel

siitlerden 6nemli derecede diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Cicek ve Tandogan (2009), geleneksel yetistirilen siiriilerdeki ineklerin siit
verimlerinin organik siiriilere gore daha yiiksek, laktoz oranlarinin diistik, siit yag1

ve protein diizeylerinin ise yiiksek oldugunu aktarmiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Proje materyalini olusturan organik yolla iiretilen ¢ig siit Aydin Arif Giirdal
Tarmm Isletmesi’nden, konvansiyonel yolla iiretilen ¢ig siit ise Tire Siit
Kooperatifi’'nden saglanmigtir. 20 adet konvansiyonel siit ve 20 adet organik siit
olmak {izere toplamda 40 adet siit numunesi toplanmistir. Numuneler, dort
mevsimin siitlin bilesenlerine etkisini belirleyebilmek i¢in bir yil igerisine
yayilarak toplanmistir. Calismada Konvansiyonel yolla iiretilmis siit 6rnekleri ‘K’
harfi ile kodlanirken, organik yolla iiretilmis siit Ornekleri ‘O’ harfi ile

kodlanmustir.

3.2 Yontem

3.2.1 Fiziksel analiz yontemleri

3.2.1.1 Ozgiil agirhk

Siit 6rneklerinin 6zgiil agirligi dansimetrik yontemle tespit edilmistir.

3.2.1.2 Donma noktasi

Donma noktasi tayini Mark 2 model kryoskop ile yapilmistir. Olgiimlerin
tekrarlanabilirligi acisindan daha saglikli sonuglar elde edebilmek i¢in siitiin
diisiik yag oranli kismindan numuneler alinmistir. Olgiim probu yumusak bir bez
ile dikkatli bir sekilde temizlenmistir. Temiz bir numune tiipii, 2 ml siit numunesi
ile doldurarak 6lg¢im kuyucuguna yerlestirilmistir. start tusuna basilarak 6lgtim
baslatilmistir. Olgiim probu asag1 dogru hareket ederek numune tiipii icine girmis

ve numuneyi sogutmaya baslamistir. Ol¢iim sonucu ekrandan kaydedilmistir.

3.2.1.3 pH tayini
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Siit 6rneklerinin pH degerleri WTW Inolab pH 7110 Set 2 marka pH metre

kullanilarak tespit edilmistir.

3.2.2 Kimyasal analiz yontemleri

3.2.2.1 Toplam kuru madde

Siitlerin kurumaddesi standart gravimetrik yontem ( IDF- Standart 21 ) ile
tespit edilmistir (Oysun 1996).

3.2.2.2 Yag

Siitlerin yag tayini Gerber yontemi ( ISO 2446) ile yapilmistir (Oysun
1996).

3.2.2.3 Protein

Siitlerin protein miktar1 Kjeldahl yontemiyle tespit edilmistir (Oysun 1996).

3.2.2.4 Laktoz

Siit 6rneklerinin laktoz miktari polarizasyon yontemiyle tespit edilmistir

(Oysun 1996).

3.2.2.5 Kiil

Gravimetrik yontemle porselen krozeler kullanilarak karsilagtirma numunesi

olmaksizin gergeklestirilmistir ( Oysun 1996 ).

3.2.2.6 Asitlik

Siitlerden 25’er ml 6rnek alinarak tizerine %2’ lik fenolfitaleyn indikatorii
ilave edilmistir. N/4’ liikk NaOH ile titre edilerek % siit asidi cinsinden

hesaplanmistir (Oysun 1996).
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3.2.2.7 Antibiyotik

Antibiyotik testlerini gerceklestirmek i¢in Charm MRL Beta Lactam Test
Kitleri kullanilmigtir. Bu testin prensibi Beta-lactam ilaglara duyarli reseptoriin
kullanilmasima dayanir. Eger 6rnek Beta-lactam iceriyorsa siit numunesi gubuk
boyunca hareket eder, T (test) cizgisi olusur. Test cizgisi daha koyu veya ayni
renktedir. Test ve kontrol ¢izgisi MRL seviyesine gore tespit edilmistir. Eger test
cizgisi kontrol ¢izgisinden daha agik ya da olusmamissa sonug pozitiftir. Yani siit
antibiyotik igermektedir. Gorsel degerlendirme ile tespit edilen Beta-lactam grubu

antibiyotikler asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Inkiibatoriin “heat” diigmesine basilir ve lambasi yanmaya baslamustir.
Inkiibatériin sicakligt 56£1 °C oldugunda lamba yanip sénmeye baslamistir. Test
yapilmadan Once siit numunesi iyice karistirilmistir. Tagmamasina dikkat ederek
300 pl (£15ul) siit numunesi test ¢ubuguna transfer edilmistir. Polipipet ile bir
seferde bu siit alinmistir. Cubugun iizerindeki seffaf zar tekrar kapatilmistir.
Inkiibatér kapagi agilmis ve test cubuklari inkiibatore yerlestirilmistir.
Inkiibatoriin “timer” diigmesine basilarak 8 dakika inkiibe edilmistir. Siire
sonunda test tamamlandi 15131 yanip sénmiis ve alarm galmustir. Inkiibatérden test

cubugu alinmis ve okuma gergeklestirilmistir.

ZX
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Cizelge 3.1. Charm MRL test cubuklar ile tespit edilebilen Beta-laktam grubu
antibiyotikler.

Belirlenen Seviye
Beta Lactam EU/Kodeks MRL (ppb)
faglari (ppb)
3-4
Amoxicillin 4
3-4
Ampicillin 4
10-20
Cefazolin 50
50-100
Ceftiofur ve met. 100
15-20
Cefquinome 20
2-4
Cephalonium 10
5-10
Cepharin 30
20-35
Cloxacillin 30
15-30
Dicloxacillin 30
25-40
Oxacillin 30
30-50
Nafcillin 30
2-3
Penicillin G 4

3.2.2.8 Pestisit

Siit numunelerinin pestisit analizleri Izmir Gida Kontrol Laboratuari’nda
“Gida ve Yem Orneklerinde Coklu Kalint1 Prensibiyle Pestisit Aranmasi
(QUEChERS Method )” yontemine gore GC-MS/MS ve LC-MS/MS cihazlarinda
gerceklestirilmistir. (REFERANS : AOAC International, Vol.88, No 2, 2005,
AOAC International, Vol.90, No 2, 2007).
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3.2.3 Mikrobiyolojik analiz yontemleri

3.2.3.1 Mikrobiyolojik analizde kullanilan diliisyonlarin

hazirlanmasi

Mikrobiyolojik analizler i¢in siitlerden aseptik kosullar altinda ornekler
alinmistir. Seyreltme sivisi olarak peptonlu su kullanilmistir. Siit 6rneklerinden
birer ml alinarak 9 ml’lik peptonlu su ¢ozeltilerinin {izerine eklenmis ve 1:9’luk

seyreltme oranlari elde edilmistir. Ornekler 10 ¢ kadar seyreltilmigtir.

3.2.3.2 Toplam canh

Stit orneklerinin diliisyonlarindan standart yayma yontemiyle ticari PCA
besiyerine ekim gerceklestirilmistir. Petriler 37°C° de 48 saat inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon sonunda PCA besiyerinde gelisen biitiin koloniler
"toplam bakteri" olarak sayilmistir ve standart sekilde hesaplanarak, sonu¢ kob/g
(mL) olarak verilmistir. Degerlendirme sonrasi, mikroorganizma gelismesi
olmayanlar da dahil olmak iizere inkiibatérden ¢ikan tiim malzeme sterilize

edildikten sonra atilmistir.

3.2.3.2 Somatik hiicre

Calismamizda numunelerin somatik hiicreleri DeLaval hiicre sayic1t DCC ile
tespit edilmistir. Cihazin ¢alisma prensibi su sekildedir: DCC kasetine alinan siit
numunesinin somatik hiicre ¢ekirdegi kasette bulunan az miktardaki ayirag ile
reaksiyona girer. Kasetteki siit 6rnegi DCC’ deki florosan sinyallerine yol agan
1518a gosterilir. Bu bir gorilintli olarak kaydedilir ve bu goriintii siitteki somatik

hiicre sayisini belirlemek i¢in kullanilir.

Analizi yapilacak numune kaplar1 birka¢ kere c¢evrilerek nazikge
karistirilmistir. Orneklerin sicakliklart 10°C ile 40°C arasinda ayarlanmistir. Cihaz
acildiktan sonra kasetin girisi siit Orneginin icine yerlestirilmis ve kasetin

pistonuna basilmistir. Icinde 1 mikrolitre numune bulunan kasetler cihaza
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yerlestirilip 6l¢iim gergeklestirilmistir. Cihazin ekraninda okunan degerler 1000

ile carpilarak sonuglar ml cinsinden kaydedilmistir.
3.2.4 Istatistiksel analiz yontemleri

Fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizlerden elde edilen sonuglar
varyans analizi (ANOVA) kullanilarak degerlendirilmistir. Bu analiz sonucunda
onemli ¢ikan veriler, ¢oklu karsilastirma yontemi olan Duncan testine gore p<0.05
diizeyinde test edilmis ve karsilastirilmistir. Bu amagla SPSS version 15.0 (SPSS
Inc. Chicago, Illinois) istatistik analiz paket programi kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1 Organik ve Konvansiyonel Siitlerin Fiziksel Ozellikleri

4.1.1 Ozgiil agirhk

Yogunluk, belirli bir hacmin agirlik olarak ifadesidir. Ozgiil agirlik ise; bir
maddenin “T” °C derecedeki agirliginin (m), ayn1 hacimdeki ve “t” °C derecedeki
suyun agirhgma (m') oramidir. Siitiin yogunlugu, bilesiminde yer alan tiim
maddelerin etkisi ile degisiklik gosterir. Bu nedenle yogunluk oldukca
degiskendir. Siitiin yogunlugu, bilesimine bagli olarak (20°C’de) 1,027 g/ml ile
1,035 g/ml arasinda degisir (Metin,2005b).

Sonbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin

0zgil agirliklarindaki degisimler Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1. de goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gozlenen

Ozgil agirlik degisimi.

Ornek No Mevsim Ozgiil Agirhik
K1 Sonbahar 1,029+0,00
K2 Sonbahar 1,029+0,00
K3 Sonbahar 1,029+0,00
K4 Sonbahar 1,032+0,00
K5 Sonbahar 1,032+0,00
01 Sonbahar 1,031+0,00
02 Sonbahar 1,031+0,00
03 Sonbahar 1,028+0,00
04 Sonbahar 1,032+0,00
05 Sonbahar 1,031+0,00
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Sonbahar

m Ozgiil

Agirlik
1,032 1,032 1,032
1,031 1,031

1,029 1,029 1,029

Kl K2 K3 K4 K5 O1 O2 03 04 O5

Sekil 4.1. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde goézlenen 6zgiil agirlik
degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde sonbahar mevsiminde alinan 6rneklerde
ozgll agirliktaki degisim istatistiksel olarak Onemsiz (p>0,05) bulunmustur
(Cizelge 4.1.). En yiiksek 6zgiil agirlik degeri K4, Ks, O4 6rneklerinde 1,032 g/ml
olarak oOl¢iilmiistiir. En diisiik 6zgiil agirlik degeri ise 1,028 g/ml olarak Os

orneginde Ol¢lilmiistiir.

Kis mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit drneklerinin 6zgiil

agirliklarindaki degisimler Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2. de goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Konvansiyonel ve organik siitlerde kig mevsiminde gdzlenen 6zgiil

agirlik degisimi.
Ornek No Mevsim Ozgiil Agirhik
K6 Kis 1,032+0,00°
K7 Kis 1,031+0,00°
K8 Kis 1,03140,00°
K9 Kis 1,032+0,00°
K10 Kis 1,032+0,00°
06 Kis 1,031+0,00°
o7 Kis 1,031+0,00°
08 Kis 1,031+0,00°
09 Kis 1,0310,00°
010 Kis 1,031+0,00°

a, b: Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Kis

m Ozgiil
Agirlik

1,032 1,032 1,032

1,031 1,031 1,031 1,031 1,031 1,031 1,031

K6

K7 K8 K9 K10 06 O7 08 09 O10

Sekil4.2. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen 6zgiil agirlik degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde kis mevsiminde alinan 6rneklerde 6zgiil
agirliktaki degisim istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.2).
Organik orneklerin 6zglil agirlik degerleri birbirleriyle benzer o6l¢iiliirken,

konvansiyonel drneklerin 6zgiil agirlik degerleri bunlardan farkli 6l¢tilmistiir.

[lkbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit drneklerinin

ozgil agirliklarindaki degisimler Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3. de goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen

ozgil agirlik degisimi.

Ornek No Mevsim Ozgiil Agirhik
K11 ilkbahar 1,0310,00
K12 ilkbahar 1,033+0,00
K13 ilkbahar 1,033+0,00
K14 ilkbahar 1,032+0,00
K15 ilkbahar 1,0310,00
011 ilkbahar 1,032+0,00
012 ilkbahar 1,032+0,00
013 ilkbahar 1,032+0,00
014 ilkbahar 1,031=0,00
015 ilkbahar 1,032+0,00
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IlIkbahar

m Ozgiil
Agirlik

1,033 1,033

1,032 1,032 1,032

K1l K12 K13 K14 Ki5 011 012 013 014 015

Sekil 4.3. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen 6zgiil agirlik

degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde ilkbahar mevsiminde alinan 6rneklerde
ozgll agirliktaki degisim istatistiksel olarak Onemsiz (p>0,05) bulunmustur
(Cizelge 4.3.). En yiiksek 6zgiil agirlik degeri Kj, ve Kiz drneklerinde 1,032 g/ml
olarak Sl¢iilmiistiir. En diisiik 6zgiil agirlik degeri ise K11, Ki5 ve O14 6rneklerinde

1,031 g/ml olarak ol¢lilmiistiir.

Yaz mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin 6zgiil

agirliklarindaki degisimler Cizelge 4.4. ve Sekil 4.4. de goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen 6zgiil

agirlik degisimi.

Ornek No Mevsim Ozgiil Agirhik
K16 Yaz 1,03+0,00
K17 Yaz 1,03+0,00
K18 Yaz 1,031+0,00
K19 Yaz 1,031+0,00
K20 Yaz 1,031+0,00
016 Yaz 1,031+0,00
017 Yaz 1,031+0,00
018 Yaz 1,032+0,00
019 Yaz 1,032+0,00
020 Yaz 1,03+0,00
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1,031 1,031 1,031 1,031 1,031

1,03 1,03

Yaz

m Ozgiil
Agirlik

1,032 1,032

K16 K17 K18 K19 K20 016 017 018 019 020

olarak Ol¢lilmiistiir.

meydana gelen degigim.

Sekil 4.4. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gézlenen 6zgiil agirlik degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde yaz mevsiminde alinan 6rneklerde 6zgiil
agirhiktaki degisim istatistiksel olarak onemsiz (p>0,05) bulunmustur (Cizelge
4.4.). En yiiksek 6zgiil agirlik degeri O1g ve Ojg Orneklerinde 1,032 g/ml olarak
Olciilmiistiir. En diisiik 6zgiil agirlik degeri Kig, K17 Ve Oy orneklerinde 1,03 g/ml

Konvansiyonel siit Orneklerinin 6zgiil agirliklarinin  mevsimler arasi

degisimleri Cizelge 4.5. ve Sekil 4.5. te goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerin 6zgiil agirliginda

Ornek Mevsim Ozgiil Agirhik
K Sonbahar 1,030+£0,00%
K Kis 1,032+0,00%
K ilkbahar 1,032:£0,00%
K Yaz 1,0310,00"

X, Y, Z: Ayn siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Mevsimler arasi degisim
m Ozgiil Agirlik
1,032 1,032
Sonbahar [kbahar
| « | « | K | K |

Sekil 4.5. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerin 6zgiil agirliginda meydana gelen degisim.

Konvansiyonel siitlerde 6zgiil agirlikta mevsimler arasi meydana gelen
degisimler istatistiksel acidan 6nemli (p< 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.5). Kis
(1,032) ve ilkbahar (1,032) mevsimlerindeki degerler birbirleriyle benzer
bulunurken sonbahar (1,030) ve yaz (1,031) mevsimlerinde elde edilen degerler

digerlerinden farkli bulunmustur.

Organik siit orneklerinin 6zgilil agirliklarinin mevsimler aras1 degisimleri

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6 da goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Mevsimler arasinda organik siitlerin 6zgiil agirliginda meydana gelen

degisim.
Ornek Mevsim Ozgiil Agirhik
0 Sonbahar 1,030620,00%
0 Kis 1,0310+0,00°"
0 ilkbahar 1,0318+0,00"
0 Yaz 1,0312+0,00%Y

X, XY, Y: Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden
farklidur.
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Mevsimler arasi degisim
m Ozgiil Agirlik
1,0318
1,0312
1,031
1,0306
| |Sonbahar| Kis |Ilkbahar| Yaz |
| o | o | o | o |

Sekil 4.6. Mevsimler arasinda organik siitlerin 6zgiil agirliginda meydana gelen degigim.

Organik siitlerde 6zgiil agirlikta mevsimler aras1t meydana gelen degisimler
istatistiksel agidan 6nemli (p< 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.6). Kis (1,031) ve yaz
(1,0312) mevsimlerindeki degerler birbirleriyle benzerlik gdsterirken sonbahar
(1,0306) ve ilkbahar (1,0318) degerleri bunlardan farkli bulunmustur.

4.1.2 Donma noktasi

Donma noktasi, siitiin en sabit fiziko-kimyasal 6zelliklerindendir. Cesitli
hayvan irklar1 s6z konusu edildiginde siitiin donma noktas1 -0.530°C ile -0.550°C
arasinda degisir. Normal bir inek siitiiniin donma noktas1 -0.540°C olarak kabul
edilir. Siitin donma noktasi, siitteki gercek cozelti halindeki laktoz ve siit
tuzlarmin konsantrasyonuna bagli oldugundan, bu konsantrasyonun degisip

degismedigi donma noktasi tayini ile tespit edilebilir (Metin,2005c).

Sonbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin

donma noktas1 degerlerinin degisimleri Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7 de goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gozlenen

donma noktas1 degigimi.

Ornek No Mevsim Donma Noktasi
K1 Sonbahar -0,52140,00
K2 Sonbahar -0,521+0,00
K3 Sonbahar -0,532+0,00
K4 Sonbahar -0,533+0,00
K5 Sonbahar -0,533+0,00
o1 Sonbahar -0,520+0,00
02 Sonbahar -0,525+0,00
03 Sonbahar -0,527+0,00
04 Sonbahar -0,531+0,00
05 Sonbahar -0,532+0,00

Sonbahar
-0,521-0,521 I I I 0,52 I I I I
-0,525
-0,527
0,532 0.533-0.533 05319 532~

Sekil 4.7. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen donma noktasi

degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden sonbahar mevsiminde toplanan

orneklerden elde edilen donma noktasi degerlerinin degisimleri istatistiksel olarak

onemsiz (p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.7). En yiiksek deger -0.520°C ile O
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orneginde gdzlemlenmistir. En diisiik deger ise -0.533°C ile K, ve Ks &rneklerinde

gozlenmistir.

Kis mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin donma

noktasi degerlerinin degisimleri Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8 de goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gézlenen donma

noktasi degigimi.

Ornek No Mevsim Donma Noktasi
K6 Kis -0,520+0,00
K7 Kis -0,522+0,00
K8 Kis -0,532+0,00
K9 Kis -0,525+0,00
K10 Kis -0,5240,00
06 Kis -0,526=+0,00
o7 Kis -0,523+0,00
08 Kis -0,525+0,00
09 Kis -0,530+0,00
010 Kis -0,5240,00
Kis
=ED.N.
-0,52 I I I I I I I
002 05050524 _0’526'0'523 o525 [l 0524
it -0,53
=0,052 -~

Sekil 4.8. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gézlenen donma noktasi degisimi.
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Organik ve konvansiyonel siitlerden kig mevsiminde toplanan 6rneklerden
elde edilen donma noktast degerlerinin degisimleri istatistiksel olarak Onemsiz
(p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.8). En yiiksek deger -0.520°C ile Kg 6rneginde

gozlenirken, en diisiik deger ise -0.532°C ile Kg drneginde gdzlemlenmistir.

[lkbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit érneklerinin

donma noktas1 degerlerinin degisimleri Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9 de goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde goézlenen

donma noktas1 degisimi.

Ornek No Mevsim Donma Noktasi
K11 ilkbahar -0,53120,00
K12 ilkbahar -0,536=0,00
K13 ilkbahar -0,519+0,00
K14 ilkbahar -0,516+0,00
K15 ilkbahar -0,524+0,00
o1 ilkbahar -0,5240,00
012 ilkbahar -0,523+0,00
013 ilkbahar -0,527+0,00
014 ilkbahar -0,516+0,00
015 ilkbahar -0,526+0,00
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IlIkbahar

I -0,516 i -0,516
-0,519

-0,524 -0,524 “0:523
0,527 0,526

-0,531

2R
;OO0 pr

Sekil 4.9. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gézlenen donma noktast

degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden ilkbahar mevsiminde toplanan
orneklerden elde edilen donma noktasi degerlerinin degisimleri istatistiksel olarak
onemsiz (p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.9). En yiiksek deger -0.516°C ile Ky4 ve
014 Orneklerinde gozlenirken, en diisiik deger ise -0.536°C ile K, drneginde

gozlemlenmistir.

flkbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit drneklerinin
donma noktas1 degerlerinin degisimleri Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10 de

goriilmektedir.



Cizelge 4.10.
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Konvansiyonel ve organik siitlerde

donma noktas1 degigimi.

yaz mevsiminde gdzlenen

Ornek No Mevsim Donma Noktasi
K16 Yaz -0,532+0,00
K17 Yaz -0,520+0,00
K18 Yaz -0,519+0,00
K19 Yaz -0,527+0,00
K20 Yaz -0,521+0,00
016 Yaz -0,530+0,00
017 Yaz -0,525+0,00
018 Yaz -0,522+0,00
019 Yaz -0,524+0,00
020 Yaz -0,520+0,00

Yaz
ED.N.
052 °1 :!1 I I I -0,52
’ -0,522
0,525 -0,524
-0,527
-0,53 -

-0,532

Sekil 4.10. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gdzlenen donma noktasi degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden yaz mevsiminde toplanan drneklerden

elde edilen donma noktasi degerlerinin degisimleri istatistiksel olarak Gnemsiz
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(p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.10). En yiiksek deger -0.519°C ile Kg 6rneginde

gozlenirken, en diisiik deger ise -0.532°C ile Ky¢ drneginde gdzlemlenmistir.

Konvansiyonel siit oOrneklerinin donma noktasinin mevsimler arasi

degisimleri Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11°de goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerin donma noktasinda

meydana gelen degisim.

Ornek Mevsim Donma Noktasi
K Sonbahar -0,528+0,00
K Kis -0,525+0,00
K flkbahar -0,525+0,00
K Yaz -0,524+0,00

Mevsimler arasi degisim

® Donma Noktasi
| ' sonpaiall il |
| | | | | |
-0,524
-0,525 -0,525

e ~

-0,528

Sekil 4.11. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerin donma noktasinda meydana gelen degisim.
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Konvansiyonel siitlerde donma noktasinda mevsimler aras1t meydana gelen
degisim istatistiksel olarak Onemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge4.11). En
yiiksek deger -0.524°C ile yaz mevsiminde gozlenirken, en diisiik deger -0.528°C
ile sonbahar mevsiminde goézlemlenmistir. Buradaki degisim siitteki ¢6ziinmiis

madde miktar1 degisiminden kaynaklanmis olabilir.

Organik siit orneklerinin donma noktasinin mevsimler arasi1 degisimleri

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12°de goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Mevsimler arasinda organik siitlerin donma noktasinda meydana

gelen degisim.

Ornek Mevsim Donma Noktasi
@) Sonbahar -0,527+0,00
O Kis -0,525+0,00
0 ilkbahar -0,523+0,00
®) Yaz -0,524+0,00

Mevsimler arasi degisim
® Donma Noktasi
<A 8 '|
. B Nl
-0,524
-0,525
f -0,527 o

Sekil 4.12. Mevsimler arasinda organik siitlerin donma noktasinda meydana gelen degisim.
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Organik siitlerde donma noktasinda mevsimler arasi meydana gelen degisim
istatistiksel olarak dnemsiz (p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.12). En yliksek deger
-0.523°C ile ilkbahar mevsiminde gozlenirken, en diisiik deger -0.527°C ile

sonbahar mevsiminde gézlemlenmistir.

Conte ve Agosta (2008), italya’nin Sicilya bdlgesinde 4 organik ve 4
konvansiyonel iiretim yapan ¢iftlikten topladiklar: siitlerde yaptiklar1 aragtirmada
donma noktasinin organik siitlerde (-0.42)- (-0.54) °C, konvansiyonel siitlerde (-

0.40)- (-0.52) °C arasinda degistigini tespit etmislerdir.

4.1.3 pH

Stit sagildigi zaman, hafif asidik bir reaksiyon gosterir. Gerek
mikrobiyolojik ve gerekse diger degismelerde, asitligin dissosiye olan kism1 6nem
tasir. Dissosiye olan kisim hakkinda ise en dogru sonucu pH degerinden anlamak
miimkiindiir. Ancak pH 6l¢iimii ile ortamdaki serbest hidrojen iyonlarinin miktari
ve aktivitesi hakkinda bilgi elde edilir ve bu asitlige “aktiiel asitlik” denilir. Yeni

sagilmis saglikli inek siitiiniin pH degeri 6.6-6.8 arasindadir(Metin,2005d).

Sonbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin

pH degerlerindeki degisimler Cizelge 4.13 ile Sekil 4.13’te goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen

pH degisimi.
Ornek No Mevsim pH
K1 Sonbahar 6,52+0,00
K2 Sonbahar 6,82+0,00
K3 Sonbahar 6,66+0,00
K4 Sonbahar 6,8440,00
K5 Sonbahar 6,8+0,00
o1 Sonbahar 6,57+0,00
02 Sonbahar 6,84+0,00
03 Sonbahar 6,68+0,00
04 Sonbahar 6,8240,00
05 Sonbahar 6,81+0,00
Sonbahar
= pH
6,82 6,84 6.8 6,84 6.82 681

Kl K2 K3 K4 K5 O1 02 03 04 O5

Sekil 4.13. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen pH degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde sonbahar mevsiminde toplanan
orneklerden elde edilen pH degerlerindeki degisim istatistiksel olarak dnemsiz (p>
0,05) bulunmustur (Cizelge 4.13). En yiiksek pH degeri 6,84 ile K4 6rneginde

gozlenirken, en disiik pH degeri 6,52 ile K; 6rneginde gozlemlenmistir.
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Kis mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit drneklerinin pH

degerlerindeki degisimler Cizelge 4.14 ile Sekil 4.14’te goriilmektedir.

Cizelge 4.14. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen pH

degisimi.
Ornek No Mevsim pH
K6 Kis 6,67+0,00
K7 Kis 6,720,00
K8 Kis 6,6=0,00
K9 Kis 6,74+0,00
K10 Kis 6,90,00
06 Kis 6,7+0,00
o7 Kis 6,71+0,00
08 Kis 6,67+0,00
09 Kis 6,79+0,00
010 Kis 6,76+0,00

K6 K7 K8 K9 Ki0 O6 O7 08 09 010

Sekil 4.14. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gézlenen pH degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde kis mevsiminde toplanan orneklerden
elde edilen pH degerlerindeki degisim istatistiksel olarak onemsiz (p> 0,05)
bulunmustur (Cizelge 4.14). En yiikksek pH degeri 6,9 ile Kjo Orneginde

gozlenirken, en diisiik pH degeri 6,6 ile Kg 6rneginde gozlemlenmistir.
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[lkbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit érneklerinin

pH degerlerindeki degisimler Cizelge 4.15 ile Sekil 4.15’te goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen

pH degisimi.

Ornek No Mevsim pH
K11 ilkbahar 6,78+0,00
K12 ilkbahar 6,83+0,00
K13 ilkbahar 6,67+0,00
K14 ilkbahar 6,74+0,00
K15 ilkbahar 6,8+0,00
011 ilkbahar 6,8+0,00
012 ilkbahar 6,77+0,00
013 ilkbahar 6,68+0,00
014 ilkbahar 6,89:0,00
015 ilkbahar 6,69+0,00

Ilkbahar
mpH
6,89

6,8 68

K1l K12 K13 K14 K15 011 012 013 014 015

Sekil 4.15. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen pH degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde ilkbahar mevsiminde toplanan
orneklerden elde edilen pH degerlerindeki degisim istatistiksel olarak 6nemsiz (p>
0,05) bulunmustur (Cizelge 4.15). En yiiksek pH degeri 6,89 ile O14 6rneginde

gozlenirken, en diisiik pH degeri 6,67 ile K13 6rneginde gozlemlenmistir.
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Yaz mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit drneklerinin pH

degerlerindeki degisimler Cizelge 4.16 ile Sekil 4.16°da goriilmektedir.

Cizelge 4.16. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen pH

degisimi.

Ornek No Mevsim pH
K16 Yaz 6,77+0,00
K17 Yaz 6,77+0,00
K18 Yaz 6,73+0,00
K19 Yaz 6,7+0,00
K20 Yaz 6,82+0,00
016 Yaz 6,84:+0,00
o17 Yaz 6,86+0,00
018 Yaz 6,75+0,00
019 Yaz 6,78+0,00
020 Yaz 6,79+0,00

Yaz
= pH
. 6.84 6,86
6,77 6,77

K16 K17 K18 K19 K20 016 017 018 019 020

Sekil 4.16. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen pH degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde yaz mevsiminde toplanan orneklerden

elde edilen pH degerlerindeki degisim istatistiksel olarak 6nemsiz (p> 0,05)
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bulunmustur (Cizelge 4.16). En yiiksek pH degeri 6,86 ile O;7 Orneginde

gozlenirken, en diisiik pH degeri 6,7 ile K1g 6rneginde 6l¢iilmiistiir.

Konvansiyonel siit 6rneklerinin pH degerlerinde mevsimler arasi1 degisimleri

Cizelge 4.17 ve Sekil 4.17°de goriilmektedir.

Cizelge 4.17. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerin pH degerlerinde

meydana gelen degisim.

Ornek Mevsim pH
K Sonbahar 6,73+0,12
K Kis 6,72+0,10
K ilkbahar 6,76+0,05
K Yaz 6,76+0,04

Mevsimler arasi degisim
mpH

6 73
6 72
/’
Yaz

| |Sonbahar| Kis |Ilkbahar
e Dk Dk ]k |

Sekil 4.17. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerin pH degerlerinde meydana gelen degisim.

Konvansiyonel siitlerde pH degerlerinde mevsimler arast meydana gelen
degisim istatistiksel olarak onemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.17).
Ilkbahar ve yaz mevsimlerinde yiiksek degerler elde edilirken (6,76), en diisiik

deger 6,72 ile kis mevsiminde elde edilmistir.



45

Organik siit orneklerinin pH degerlerinde mevsimler arasi degisimleri

Cizelge 4.18 ve Sekil 4.18’de goriilmektedir.

Cizelge 4.18. Mevsimler arasinda organik siitlerin pH degerlerinde meydana gelen

degisim.
Ornek Mevsim pH
O Sonbahar 6,74+0,10
O Kis 6,72+0,04
o ilkbahar 6,76+0,08
O Yaz 6,80+0,04

Mevsimler arasi degisim

mpH

Yaz

|Sonbahar| Kis | Ilkbahar
| o | o | o | 0 |

Sekil 4.18. Mevsimler arasinda organik siitlerin pH degerlerinde meydana gelen degisim.

Organik siitlerde pH degerlerinde mevsimler aras1 meydana gelen degisim
istatistiksel olarak 6nemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.18). En yiiksek
deger 6,8 ile yaz mevsiminde gozlenirken, en diisiikk deger 6,72 ile kis

mevsiminde gézlemlenmistir.
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4.2 Organik ve Konvansiyonel Siitlerin Kimyasal Ozellikleri
4.2.1 Toplam kurumadde

Modern analiz yontemleri gelistikge, siitiin iginde yer alan maddeler
hakkinda daha ayrintili bilgi elde etmek miimkiin olmaktadir. Bugiinkii bilgilere
gore memeden sagilan siitte 200 civarinda madde bulunmaktadir. Bunlardan bir
kismi1 ana besin 6geleri dedigimiz maddeler olup, digerleri daha az miktarda veya
eser miktarda bulunan siitiin minor bilesenleridir. Cogu zaman kurumadde; yag ve
yagsiz kurumadde olarak ele alinir. Yagsiz kurumadde denildigi zaman ise, siitiin
ana besin Ogeleri, yani yagin disindaki siit sekeri (laktoz), azotlu maddeler,

mineral maddeler ve siitiin diger maddeleri anlasilir (Metin, 2005¢).

Sonbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin
kurumadde degerlerindeki degisimler Cizelge 4.19 ile Sekil 4.19°da

goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen

kurumadde degisimleri.

Ornek No Mevsim KM
K1 Sonbahar 12,78+0,50
K2 Sonbahar 13,96+0,00
K3 Sonbahar 13,4+0,43
K4 Sonbahar 13,72+0,17
K5 Sonbahar 13,33+0,05
o1 Sonbahar 12,73+0,12
02 Sonbahar 13,11+0,01
03 Sonbahar 14,08+0,05
04 Sonbahar 12,48+0,07
05 Sonbahar 12,25+0,30
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Sonbahar

m KM

13,96 14,08

Kl K2 K3 K4 K5 O1 02 03 04 O5

Sekil 4.19. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gozlenen kurumadde

degisimleri.

Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde toplanan
orneklerden elde edilen kurumadde (KM) degerlerindeki degisimler istatistiksel
olarak 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.19). En yiiksek deger 14,08 ile

O3 6rneginde gozlenirken, en diisiik deger 12,25 ile Os drneginde gozlemlenmistir.

Kis mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit Orneklerinin
kurumadde degerlerindeki degisimler Cizelge 4.20 ile Sekil 4.20°de

goriilmektedir.
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Cizelge 4.20. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen

kurumadde degisimleri.

Ornek No Mevsim KM
K6 Kis 13,46+0,12°
K7 Kis 13,29+0,32°
K8 Kis 13,29+0,24%
K9 Kis 13,28+0,19%
K10 Kis 13,06+0,13?
06 Kis 12,54+0,04
o7 Kis 12,44+0,12°
08 Kis 11,97+0,04°
09 Kis 12,34+0,13°
010 Kis 11,69+0,16°

a, b: Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.

Kis

u KM
13,46

13,29 13,29 13,28

13,06

K6 K7 K8 K9 K10 O6 O7 08 09 010

Sekil 4.20. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gézlenen kurumadde degisimleri.

Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde toplanan 6rneklerden
elde edilen kurumadde (KM) degerlerindeki degisimler istatistiksel olarak 6nemli
(p< 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.20). Konvansiyonel 6rnekler birbirleriyle

benzer degerlere sahip olurken organik 6rnekler bunlardan farkli degerlere sahip
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olmustur. En yiiksek kurumadde degeri 13,46 ile Kg orneginde gozlenirken, en

diisiik kurumadde degeri 11,69 ile Oy 6rneginde gézlemlenmistir.

[lkbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit drneklerinin
kurumadde degerlerindeki degisimler Cizelge 4.21 1ile Sekil 4.21°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.21. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen

kurumadde degisimleri.

Ornek No Mevsim KM
K11 ilkbahar 12,69+0,38
K12 ilkbahar 12,39+0,19
K13 ilkbahar 13,00+0,20
K14 ilkbahar 12,67+0,19
K15 ilkbahar 13,47+0,57
011 ilkbahar 12,09+0,03
012 ilkbahar 12,48+0,12
013 ilkbahar 11,95+0,47
014 ilkbahar 12,55+0,53
015 ilkbahar 12,57+0,04

Ilkbahar
m KM
13,47

12,48 12,55 12,57

K1l Ki2 K13 K14 Ki5 011 012 013 014 015

Sekil 4.21. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen kurumadde

degisimleri.
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Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde toplanan 6rneklerin
kuru madde (KM) degerlerinde gozlenen degisimler istatistiksel olarak dnemsiz
(p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.21). En yiiksek deger 13,47 ile Ki5 6rneginde

gozlemlenirken, en diisiik deger 11,95 ile O13 6rneginde gozlemlenmistir.

Yaz mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit Orneklerinin
kurumadde degerlerindeki degisimler Cizelge 4.22 ile Sekil 4.22°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.22. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde goézlenen

kurumadde degisimleri.

Ornek No Mevsim KM
K16 Yaz 12,29+0,38?
K17 Yaz 12,29+0,38°
K18 Yaz 13,05+0,02°
K19 Yaz 13,16+0,02°
K20 Yaz 12,24+0,37
016 Yaz 11,92+0,12°
017 Yaz 11,85+0,02°
018 Yaz 11,86+0,21°
019 Yaz 11,68+0,45°
020 Yaz 12,39+0,59"

a, b: Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Yaz

u KM

13,05 13,16

12,29 12,29 12,24

11,92
11,85 11,86 11,68

K16 K17 K18 K19

K20 016 O17 018 019 020

Sekil 4.22. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gézlenen kurumadde degisimleri.

Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde toplanan o6rneklerin
kuru madde (KM) degerlerinde gozlenen degisimler istatistiksel olarak 6nemli (p<
0,05) bulunmustur (Cizelge 4.22). Konvansiyonel Ornekler birbirleriyle benzer
degerlere sahip olurken organik Ornekler bunlardan farkli degerlere sahip
olmustur. En yiiksek kurumadde degeri 13,16 ile Kig 6rneginde gézlemlenirken,

en diisiik kurumadde degeri 11,68 ile O19 6rneginde gézlemlenmistir.

Konvansiyonel siit drneklerinin kurumadde degerlerinin mevsimler arasi

degisimleri Cizelge 4.23 ile Sekil 4.23’te goriilmektedir.

Cizelge 4.23. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerde meydana gelen toplam

kurumadde degisimi.

Ornek Mevsim KM
K Sonbahar 13,4+0,48Y
K Kis 13,240,217
K ilkbahar 12,84+0,46%
K Yaz 12,60:£0,48%

X, Y: Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Mevsimler arasi degisim

u KM

l l i

126
|Sonbahar| Kis Ilkbahar Yaz
| kLo | | ) |

Sekil 4.23. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerde meydana gelen toplam kurumadde

degisimi.

Konvansiyonel siitlerde mevsimler arasi meydana gelen degisimlere
bakildiginda toplam kurumadde igeriginde gozlenen degisim istatistiksel olarak
onemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.23). Sonbahar ve kis degerleri
birbirlerine yakin bulunurken, bunlardan farkli olarak ilkbahar ve yaz degerleri de
birbirlerine yakin bulunmustur. En yiiksek deger 13,4 ile sonbahar mevsiminde
gozlemlenirken, en diisik kurumadde degeri 12,6 ile yaz mevsiminde

gozlemlenmistir.

Organik siit oOrneklerinin kurumadde degerlerinin mevsimler arasi

degisimleri Cizelge 4.24 ile Sekil 4.24°te goriilmektedir.

Cizelge 4.24. Mevsimler arasinda organik siitlerde meydana gelen toplam

kurumadde degisimi.

Ornek Mevsim KM
0 Sonbahar 12,92+0,68Y
0 Kis 12,1940,34%
0 ilkbahar 12,3240,36%
0 Yaz 11,93+0,36*
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X, Y: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.

Mevsimler arasi degisim
u KM

12,92
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Sekil 4.24. Mevsimler arasinda organik siitlerde meydana gelen toplam kurumadde degisimi.

Organik siitlerde mevsimler arast meydana gelen degisimlere bakildiginda
toplam kurumadde igeriginde gozlenen degisim istatistiksel olarak Onemli
(p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.24). Kis, ilkbahar ve yaz degerleri birbirlerine
yakin bulunurken, sonbahar degeri digerlerinden farkli bulunmustur. En yiiksek
deger 12,92 ile sonbahar mevsiminde gozlemlenirken, en diisiik deger 11,93 ile

yaz mevsiminde gozlemlenmistir.

Man ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢calismada Romanya’da organik sertifikali
1658 ciftlikten elde ettikleri siitlerde yagsiz kuru madde bileseninde belirgin bir

degisim gozlenmedigini belirlemislerdir.

Demirhan (2012), Aydmn ilinde 1 organik ve 1 konvansiyonel liretim yapan
ciftlikten aldig1 Orneklerle yaptigi calismada organik siitlerde kurumadde

miktarin1 konvansiyonel siite gére diisiik bulmustur.
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4.2.2 Yag

Siit lipitleri; siitiin kloroform, benzen, eter, petrol eteri, dietil eter vb.
organik ¢oziiciilerde c¢oziinen, fakat suda ¢oOziinmeyen, hayvan viicudunda
sentezlenen dogal bir besin 6gesidir. Siit lipitleri kimyasal ag¢idan birbirine yakin
pek ¢ok maddenin bir karisimi olup, baslica karbon, hidrojen ve oksijenden
olusurlar. Baz lipitler bilesiminde azot, fosfor ve kiikiirt de bulundurur. Siit yagi,
yag asitlerinin ii¢ degerli bir alkol olan gliserin ile olusturdugu trigliserid

esterleridir.(Metin, 2005f)

Sonbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit drneklerinin

yag icerigindeki degisimler Cizelge 4.25 ile Sekil 4.25’te goriilmektedir.

Cizelge 4.25. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen

yag degisimleri.
Ornek No Mevsim Yag

K1 Sonbahar 3,7+0,00°
K2 Sonbahar 4,24+0,00%
K3 Sonbahar 4+0,00°

K4 Sonbahar 3,6+0,00°
K5 Sonbahar 4,15+0,07%
01 Sonbahar 3,4+0,00°
02 Sonbahar 3,4+0,00°
03 Sonbahar 3,6+0,00”
04 Sonbahar 3,4+0,00°
05 Sonbahar 3,65+0,07"

a, b: Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Sekil 4.25. Konvansiyonel ve organik siitlerin sonbahar mevsiminde gézlenen yag degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden sonbahar mevsiminde alinan 6rneklerde
yag icerigi bakimindan go6zlenen degisim istatistiksel olarak Onemli
(p<0,05)bulunmustur (Cizelge 4.25). Konvansiyonel 6rnekler birbirleriyle benzer
degerlere sahip olurken, organik orneklerin degerleri bunlardan farkli olmustur.
En yiiksek deger 4,2 ile K, 6rneginde gozlemlenirken, en diisiik deger 3,4 ile Oy,

O, ve O4 6rneklerinde gézlemlenmistir.

Kis mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin yag

icerigindeki degisimler Cizelge 4.26 ile Sekil 4.26’da goriilmektedir.

Cizelge 4.26. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gbzlenen yag

degisimi.
Ornek No Mevsim Yag

K6 Kis 4,340,002
K7 Kis 3,940,002
K8 Kis 4,340,002
K9 Kis 4+0,00%
K10 Kis 4+0,00%
06 Kis 3,6+0,00°
07 Kis 3,7+0,00°
08 Kis 3,5+0,00°
09 Kis 3,6+0,00°

010 Kis 3,4+0,00°

a, b: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Sekil 4.26. Konvansiyonel ve organik siitlerde kig mevsiminde gozlenen yag degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden ki mevsiminde alinan 6rneklerde yag
icerigi  bakimindan  gozlenen  degisim  istatistiksel = olarak = Onemli
(p<0,05)bulunmustur (Cizelge 4.26). Konvansiyonel drnekler birbirleriyle benzer
degerlere sahip olurken, organik Orneklerin degerleri bunlardan farkli olmustur.
En yiiksek deger 4,3 ile K¢ ve Kg 6rneklerinde gozlemlenirken, en diisiik deger 3,4

ile Oy Orneginde gozlemlenmistir.

[lkbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit érneklerinin

yag igerigindeki degisimler Cizelge 4.27 ile Sekil 4.27°de goriilmektedir.

Cizelge 4.27. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen

yag degisimi.

Ornek No Mevsim Yag
K11 ilkbahar 3,7+0,00
K12 ilkbahar 3,4+0,00
K13 Ilkbahar 440,00
K14 ilkbahar 3,6+0,00
K15 ilkbahar 3,6+0,00
011 ilkbahar 3,6+0,00
012 ilkbahar 3,8+0,00
013 ilkbahar 3,5+0,00
014 ilkbahar 3,6+0,00
015 ilkbahar 3,6+0,00
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Sekil 4.27. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen yag degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden ilkbahar mevsiminde alinan drneklerde
yag icerigi bakimidan gozlenen degisim istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0,05)
bulunmustur (Cizelge 4.27). En yiiksek deger 4,0 ile Kj3 Orneginde

gozlemlenirken, en diigiik deger 3,4 ile K1, drneginde gézlemlenmistir.

Yaz mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin yag

icerigindeki degisimler Cizelge 4.28 ile Sekil 4.28’de goriilmektedir.

Cizelge 4.28. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen yag

degisimi.

Ornek No Mevsim Yag
K16 Yaz 3,6+0,00°
K17 Yaz 3,5+0,00°
K18 Yaz 3,5+0,00°
K19 Yaz 3,6+0,00°
K20 Yaz 3,6+0,00°
016 Yaz 3,720,00"
017 Yaz 3,8+0,00"
018 Yaz 3,620,00"
019 Yaz 3,7+0,00°
020 Yaz 3,8+0,00°

a,b: Aymi siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Sekil 4.28. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gézlenen yag degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden yaz mevsiminde alinan 6rneklerde yag
icerigi  bakimindan  goézlenen  degisim  istatistiksel  olarak  onemli
(p<0,05)bulunmustur (Cizelge 4.28). Konvansiyonel 6rnekler birbirleri ile benzer
degerlere sahip olurken, organik oOrnekler bunlardan farkli degerlere sahip
olmuslardir. En yiiksek deger 3,8 ile O17 Ve Oy Orneklerinde gozlemlenirken, en

diisiik deger 3,5 ile Ky7 ve Kyg 6rneklerinde gézlemlenmistir.

Konvansiyonel siit Orneklerinin yag igeriklerinin mevsimler arasi

degisimleri Cizelge 4.29 ile Sekil 4.29° da goriilmektedir.

Cizelge 4.29. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerde meydana gelen yag

degisimi.
Ornek Mevsim Yag
K Sonbahar 3,9+0,25Y
K Kis 4,620,17%
K ilkbahar 3,6+0,20%
K Yaz 3,5+0,05%

X, Y, Z: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Sekil 4.29. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerde meydana gelen yag degisimi.

Konvansiyonel siitlerde mevsimler arsinda meydana gelen degisimlere
bakildiginda yag iceriginde gdzlenen degisim istatistiksel olarak énemli (p<0,05)
bulunmustur (Cizelge 4.29). Yaz ve ilkbahar mevsimlerinde degerler birbirine
yakin olurken sonbahar ve kis degerleri farkli bulunmustur. En yiiksek deger 4,6
ile kis mevsiminde gozlemlenirken, en diisiik deger 3,5 ile yaz mevsiminde

gozlemlenmistir.

Organik siit orneklerinin yag iceriklerinin mevsimler arasi degisimleri

Cizelge 4.30 ile Sekil 4.30° da goriilmektedir.

Cizelge 4.30. Mevsimler arasinda organik siitlerde meydana gelen yag degisimi.

Ornek Mevsim Yag
o) Sonbahar 3,49+0,12%
0 Kis 3,56+0,10%"
0 ilkbahar 3,62+0,10"
o) Yaz 3,72+0,07%

X, Y, XY, Z: Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden
farklidir.
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Sekil 4.30. Mevsimler arasinda organik siitlerde meydana gelen yag degisimi.

Mevsimler arasinda organik siitlerde meydana gelen degisimlere
bakildiginda yag iceriginde gozlenen degisim istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05)
bulunmustur (Cizelge 4.30). Sonbahar ve kis mevsimlerindeki yag igerigi
degerleri birbirine yakin bulunurken ilkbahar ve yaz mevsimlerinde gdzlenen
degerler digerlerinden farkli bulunmustur. En yiiksek deger 3,72 ile yaz
mevsiminde goézlemlenirken, en disik deger 3,49 ile Sonbahar mevsiminde

gozlemlenmistir.

Trachsel ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada organik siitteki yag igerigini

konvansiyonel siitlerden daha diisiik bulmuslardir.

Man ve ark. (2004), tarafindan yapilan c¢alismada organik sertifikali
ciftliklerden toplanan siitlerde yagin %2.88 ile % 4.56 arasinda degistigini, bunun

da hayvan beslemede kullanilan maddelerle ilgili oldugunu belirlemislerdir.

Luukonen ve ark. (2005), yaptiklar1 c¢alismada ortalama yag icerigini
organik siitlerde yaz (% 4.10) ve kis (% 4.24) besleme siirelerinde konvansiyonel

siitlerden (yaz= % 4.17, kis= % 4.32) daha diisiik oldugunu bulmuslardir.

Stadink ve ark. (2007) arastirmalarinda konvansiyonel siitlerde yag
iceriginin % 4.25- 4.88 arasinda oldugunu, organik siitlerde ise bunun % 4.15-

4.32 arasinda oldugunu tespit etmiglerdir.
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Demirhan (2012), yaptig1 ¢alismada organik siitlerde yag oranini % 3.28

bulurken konvansiyonel siitlerde % 3.31 olarak saptamistir.

Calismamiz bazi arastirmacilarin sonuglari ile uyumlu bazilarminki ile
uyumsuz ¢ikmistir. Burada diger arastiricilarin kosullarindaki farkliliklar 6nemli

olmustur.

4.2.3 Protein

Siit proteinleri, kimyasal bilesimleri agisindan yasam i¢in son derece gerekli
organik bilesiklerdir. Siit proteinlerinin yapisinda yasam icin vazgeg¢ilmez ve
mutlaka disaridan alinmasi gerekli yani viicut tarafindan sentezlenemeyen tiim
elzem (esansiyel) amino asitler yer alir. Yaglar ve karbonhidratlar sadece enerji
tastyan madde gruplar1 olarak kabul edilirken, proteinler hem enerji kaynagi ve

hem de yapi tasi olarak kabul edilir (Metin,2005g).

Sonbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin

protein igcerigindeki degisimler Cizelge 4.31 ile Sekil 4.31°de goriilmektedir.

Cizelge 4.31. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gozlenen

protein degisimi.

Ornek No Mevsim Protein
K1 Sonbahar 3,03+0,16
K2 Sonbahar 3,31+0,12
K3 Sonbahar 3,20+0,24
K4 Sonbahar 3,26:0,00
K5 Sonbahar 3,46:0,01
o1 Sonbahar 2,98+0,29
02 Sonbahar 3,14+0,08
03 Sonbahar 3,11+0,01
04 Sonbahar 3,13+0,04
05 Sonbahar 3,09+0,00
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Sekil 4.31. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen protein degisimi.

Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde toplanan

orneklerden elde edilen protein bilesimindeki degisimler istatistiksel olarak
onemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.31). En yiiksek deger 3,46 ile Ks

orneginde gozlemlenirken, en diigiik deger 2,98 ile O; 6rneginde gézlemlenmistir.

Kis mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin protein

icerigindeki degisimler Cizelge 4.32 ile Sekil 4.32°de goriilmektedir.

Cizelge 4.32. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen protein

degisimi.
Ornek No Mevsim Protein
K6 Kis 3,14+0,05
K7 Kis 3,3420,17
K8 Kis 3,3320,04
K9 Kis 4,90+0,58
K10 Kis 3,25+0,02
06 Kis 3,08+0,02
o7 Kis 2,83+0,12
08 Kis 2,99+0,03
09 Kis 3,60+0,15
010 Kis 3,30+0,22
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Sekil 4.32. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gbzlenen protein degisimi.

Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde toplanan Orneklerden
elde edilen protein bilesimindeki degisimler istatistiksel olarak 6nemsiz (p> 0,05)
bulunmustur (Cizelge 4.32). En yiliksek deger 4,9 ile Kg Orneginde

gozlemlenirken, en diisiik deger 2,83 ile O; drneginde gozlemlenmistir.

flkbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit érneklerinin

protein icerigindeki degisimler Cizelge 4.33 ile Sekil 4.33te goriilmektedir.

Cizelge 4.33. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen

protein degisimi.

Ornek No Mevsim Protein
K11 ilkbahar 3,58+0,02°
K12 ilkbahar 3,8240,01°
K13 ilkbahar 3,474+0,28°
K14 ilkbahar 3,09+0,04
K15 ilkbahar 4,21+0,30°
011 ilkbahar 3,38+0,51°
012 ilkbahar 3,11£0,12°
013 ilkbahar 3,03+0,06"
014 ilkbahar 3,11+0,03"
015 ilkbahar 2,98+0,08"

a,b: Ayni stitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Sekil 4.33. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gzlenen protein degisimi.

Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde toplanan
orneklerden elde edilen protein bilesimindeki degisimler istatistiksel olarak
onemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 4.33). Konvansiyonel ornekler
birbirleriyle benzer degerlerde olurken, organik Ornekler bunlardan farklh
olmustur. En yiiksek deger 4,21 ile K5 6rneginde gézlemlenirken, en diisiik deger

2,98 ile O5 6rneginde gozlemlenmistir.

Yaz mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin protein

icerigindeki degisimler Cizelge 4.34 ile Sekil 4.34°te goriilmektedir.

Cizelge 4.34. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen

protein degisimi.

Ornek No Mevsim Protein
K16 Yaz 4,55+0,65
K17 Yaz 3,38+0,44
K18 Yaz 4,03+0,18
K19 Yaz 3,77+0,03
K20 Yaz 3,52+0,13
016 Yaz 3,33+0,08
017 Yaz 3,424+0,30
018 Yaz 4,46+0,91
019 Yaz 4,13+0,55
020 Yaz 3,56+0,01
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Sekil 4.34. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gézlenen protein degisimi.

Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde toplanan Orneklerden
elde edilen protein bilesimindeki degisimler istatistiksel olarak énemsiz (p> 0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.34).

Konvansiyonel siit Orneklerinin protein igerigindeki mevsimler arasi

degisimler Cizelge 4.35 ile Sekil 4.35’te goriilmektedir.

Cizelge 4.35. Mevsimler arasi konvansiyonel siitlerde protein igeriginde meydana

gelen degisim.

Ornek Mevsim Protein
K Sonbahar 3,25+0,18
K Kis 3,59+0,72
K ilkbahar 3,63+0.41
K Yaz 3,85+0,51
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Sekil 4.35. Mevsimler arasi konvansiyonel siitlerde protein iceriginde meydana gelen degisim.

Konvansiyonel siitlerde mevsimler arasi meydana gelen degisimler
incelendiginde protein icerigindeki degisim istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.35).

Organik siit 6rneklerinin protein igerigindeki mevsimler aras1 degisimler

Cizelge 4.36 ile Sekil 4.36’da goriilmektedir.

Cizelge 4.36. Mevsimler arasi organik siitlerde protein igeriginde meydana gelen

degisim.
Ornek Mevsim Protein
0 Sonbahar 3,09+0,11%
0 Kis 3,16+0,29%
0 ilkbahar 3,1240,23%
0 Yaz 3,78+0,59"

X, Y: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Sekil 4.36. Mevsimler arasi organik siitlerde protein i¢eriginde meydana gelen degisim.

Mevsimler arasi organik siitlerde meydana gelen degisimler incelendiginde
protein icerigindeki degisim istatistiksel olarak onemli (p<0,05) bulunmustur
(Cizelge 4.36). Sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde gozlemlenen protein
degerleri birbirine yakin olurken yaz mevsiminde go6zlemlenen deger

digerlerinden farkli olmustur.

Trachsel ve ark. (2000), Isvigre’de yaptiklar1 ¢alismada organik siitteki
protein igerigi ortalamasiin konvansiyonel siitlerden daha diisiik oldugunu tespit

etmislerdir.

Toledo ve ark. (2002), 1999 Nisan ve 2000 Mart tarihleri arasinda
gerceklestirdikleri ¢aligmada organik siitler ile konvansiyonel siitler arasinda

onemli bir fark bulunmadigini belirlemislerdir.

Luukonen ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada organik siitlerde ortalama
protein igeriginin yaz (% 3.32) ve kis (% 3.28) besleme siirelerinde konvansiyonel

stitlerden (yaz= % 3.39, kis=% 3.37) daha diisiik oldugunu belirlemislerdir.
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4.2.4 Laktoz

Laktoz siitiin tek karbonhidratidir ve siit sekeri olarak da isimlendirilir.
Laktoz bir disakkarit olup glukoz ve galaktoz olmak iizere iki monosakkaritten
olugsmustur. Laktoz dogada sadece siitte bulunur. Siitte laktoz disinda ¢ok az
miktarda azot iceren oligosakkaritlerle glukoz ve galaktoz da bulunur. Hakiki bir

¢ozelti halinde bulunan laktozun siitteki miktar1 ¢ok az degiskendir (Metin,
2005h).

Sonbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin

laktoz igerigindeki degisimler Cizelge 4.37 ile Sekil 4.37°de goriilmektedir.

Cizelge 4.37. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gozlenen

laktoz degisimi.

Ornek No Mevsim Laktoz
K1 Sonbahar 3,84+0,04
K2 Sonbahar 3,99+0,00
K3 Sonbahar 3,99+0,08
K4 Sonbahar 4,05+0,08
K5 Sonbahar 3,99+0,00
o1 Sonbahar 3,93+0,00
02 Sonbahar 3,79+0,04
03 Sonbahar 3,99+0,00
04 Sonbahar 3,96+0,04
05 Sonbahar 4,0540,00
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Sekil 4.37. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen laktoz degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden sonbahar mevsiminde toplanan
orneklerdeki laktoz degisimi istatistiksel olarak Onemsiz (p>0,05) bulunmustur

(Cizelge 4.37).

Ki1s mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit drneklerinin laktoz

icerigindeki degisimler Cizelge 4.38 ile Sekil 4.38’de goriilmektedir.

Cizelge 4.38. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen laktoz

degisimi.
Ornek No Mevsim Laktoz
K6 Kis 1,73+0,00
K7 Kis 4,18+0,00
K8 Kis 4,05+0,08
K9 Kis 4,26+0,04
K10 Kis 4,11+0,00
06 Kis 4,02+0,04
o7 Kis 4,17+0,00
08 Kis 4,08+0,04
09 Kis 4,05+0,00
010 Kis 4,1140,08
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Kis

m Laktoz

418 405 426 411 402 417 408 405 4,11

K6 K7 K8 K9 K10 O6 O7 08 09 O10

Sekil 4.38. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen laktoz degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden kis mevsiminde toplanan 6rneklerdeki

laktoz degisimi istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.38).

[lkbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit érneklerinin

laktoz igerigindeki degisimler Cizelge 4.39 ile Sekil 4.39°da goriilmektedir.

Cizelge 4.39. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gézlenen

laktoz degisimi.

Ornek No Mevsim Laktoz
K11 ilkbahar 4,40+0,08
K12 ilkbahar 4,05+0,00
K13 ilkbahar 4,11=0,00
K14 ilkbahar 4,08+0,04
K15 ilkbahar 4,14+0,04
011 ilkbahar 4,20+0,04
012 ilkbahar 4,35+0,00
013 ilkbahar 4,35+0,08
014 ilkbahar 4,22+0,08
015 ilkbahar 4,26+0,04
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Ilkbahar

m Laktoz

4,40

4,35 435

K1l K12 K13 K14 Ki5 Ol11 012 013 014 015

Sekil 4.39. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen laktoz degisimi.

Yaz mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rneklerinin laktoz

icerigindeki degisimler Cizelge 4.40 ile Sekil 4.40°da goriilmektedir.

Cizelge 4.40. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen laktoz

degisimi.

Ornek No Mevsim Laktoz
K16 Yaz 4,11+0,00
K17 Yaz 4,1420,04
K18 Yaz 4,17+0,00
K19 Yaz 4,17+0,08
K20 Yaz 3,99+0,00
016 Yaz 4,15+0,04
017 Yaz 4,17+0,08
018 Yaz 4,00+0,00
019 Yaz 3,96+0,04
020 Yaz 3,98+0,00
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Yaz

m Laktoz

414 417 417 4,15 4,17

K16 K17 K18 K19 K20 016 017 018 019 020

Sekil 4.40. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen laktoz degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden yaz mevsiminde toplanan 6rneklerdeki

laktoz degisimi istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.40).

Konvansiyonel siit Orneklerinin laktoz igeriginin mevsimler arasi

degisimleri Cizelge 4.41 ile Sekil 4.41°de goriilmektedir.

Cizelge 4.41. Mevsimler aras1 konvansiyonel siitlerde laktoz igeriginde meydana

gelen degisim.

Ornek Mevsim Laktoz
K Sonbahar 3,97+0,08
K Kis 3,66+1,02
K ilkbahar 4,16+0,13
K Yaz 4,11+0,07
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m Laktoz

Mevsimler arasi degisim

Kig
K

Sekil 4.41. Mevsimler arasi konvansiyonel siitlerde laktoz i¢eriginde meydana gelen degisim.

Mevsimler arasinda

konvansiyonel siitlerde laktoz igerigindeki degisim istatistiksel olarak Onemsiz

meydana

(p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.41).

Organik siit Orneklerinin laktoz igeriginin mevsimler arasi degisimleri

Cizelge 4.42 ile Sekil 4.42°de goriilmektedir.

Cizelge 4.42. Mevsimler aras1 organik siitlerde laktoz igeriginde meydana gelen

gelen

degisimler

degisim.
Ornek Mevsim Laktoz
0 Sonbahar 3,94+0,09%
0O Kis 4,08+0,06*
0 ilkbahar 4,27+0,07%
0 Yaz 4,85+0,09"

X, Y, Z: Ayn siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.

incelendiginde
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Mevsimler arasi degisim
m Laktoz

4,85
3,94 4,08 42

-

| |Sonbahar| Kis |ilkbahar| Yaz |
| o |l o | o | o

Sekil 4.42. Mevsimler arasi organik siitlerde laktoz iceriginde meydana gelen degisim.

Mevsimler arasinda meydana gelen degisimler incelendiginde organik
siitlerde laktoz icerigindeki degisim (Cizelge 4.42) istatistiksel olarak Onemli
(p<0,05) bulunmustur. Sonbahar ve kis degerleri birbirine yakin bulunurken

ilkbahar ve yaz degerleri farkli bulunmustur.

Toledo-Alonzo (2003), Isve¢’te yaptigi bir g¢alismada laktoz igerigi
bakimindan organik ve konvansiyonel siitler arasinda 6énemli bir fark olmadigini

tespit etmistir.

Olivo ve ark. (2005), organik ve konvansiyonel siitlerin baz1 6zelliklerini
inceledikleri ¢alismada organik siitlerde laktoz iceriginin konvansiyonel siitlerden

daha yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Luukonen ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada laktoz igerigi ortalamasini
organik siitlerde konvansiyonel siitlerden daha yiiksek bulurlarken, yaz ve kis
beslenme siiresinde organik siitlerin (yaz=%4.77, kis=%4.80) laktoz igerigi
konvansiyonel (yaz=% 4.74, kis=% 4.75) siitlerden daha yiiksek oldugunu ortaya

koymuslardir.
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Stadink ve ark. (2007), yaptiklar1 calismada konvansiyonel siitlerin laktoz
icerigini % 4.73- 4.80 arasinda, organik siitlerin laktoz igerigini de % 4.82- 4.84

arasinda tespit etmislerdir.

4.2.5 Kiil

Sit kiili, slit yakildiginda geri kalan beyaz kisimdir. Kiil, reaksiyon
bakimindan alkali karakterindedir. Kiil i¢inde bulunan tuzlar miktar bakimindan
az, ancak siitiin Ozellikleri, siitin beslenme degeri ve mamullere islenmesi
bakimindan Onemleri c¢oktur. Siitte bulunan tuzlarin baslicalart potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve sodyum gibi minerallerin fosfor, kiikiirt, klor, limon
asidi ve karbondioksit gibi maddelerle yaptiklari tuzlardir. Bunlar gesitli faktorlere
tabi olarak azalir veya c¢ogalirlar. Kiil normal taze siitte oldukga sabit
bulunmaktadir. Siitiin kiil miktar1 siitiin elde edildigi hayvanin tiiriine, irkina,
sagligina, mevsime ve beslenmesine baglhh olarak % 0,65-1,2 arasinda
degismektedir. Mastitisli siit ve eksiligini gidermek i¢in notralize edilmis siitlerde

fazla olabilir (Caglar ve Caglar,2013).

Siite hile amaciyla ilave edilen suyun miktarini belirlemek ve siitiin mineral
maddelerinin miktar1 hakkinda bilgi edinmek amaciyla yapilir. Asitligi artmis

stitlerde ilave edilen su miktarini tespit etmeye yarar (Metin, 2012a).

Organik ve konvansiyonel siitlerde sonbahar mevsiminde toplanan
orneklerde kil degerlerindeki degisimler istatistiksel olarak Onemsiz (p> 0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.43).
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Cizelge 4.43. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen

kil degigimi.
Ornek No Mevsim KUL
K1 Sonbahar 0,70+0,00
K2 Sonbahar 0,72+0,08
K3 Sonbahar 0,81+0,03
K4 Sonbahar 0,69+0,03
K5 Sonbahar 0,82+0,08
o1 Sonbahar 0,65+0,03
02 Sonbahar 0,68+0,06
03 Sonbahar 0,68+0,00
04 Sonbahar 0,73+0,02
05 Sonbahar 0,71+0,00
Sonbahar
= Kl
0,81 0,82

0,7 0,72 0,69 0.65 068 068 0,73 0,71

Kl K2 K3 K4 K5 01 02 03 04 O5

Sekil 4.43. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen kiil degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde kis mevsiminde toplanan orneklerde kiil
degerlerindeki degisimler istatistiksel olarak 6nemsiz (p> 0,05) bulunmustur

(Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.44. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen kiil

degisimi.

Ornek No Mevsim KUL
K6 Kis 0,73+0,03
K7 Kis 0,72+0,02
K8 Kis 0,67+0,08
K9 Kis 0,73+0,04
K10 Kis 0,73+0,01
06 Kis 0,81+0,03
o7 Kis 0,69+0,03
08 Kis 0,75+0,00
09 Kis 0,69+0,03
010 Kis 0,70+0,00

Kis
m Kl
0,73 0,72 073 0,73 i 0,75

0,67

K6 K7 K8 K9 K10 O6 O7 08 09 010

Sekil 4.44. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen kiil degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde ilkbahar mevsiminde toplanan
orneklerde kil degerlerindeki degisimler istatistiksel olarak onemsiz (p> 0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.45. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gézlenen

kil degisimi.

Ornek No Mevsim KUL
K11 ilkbahar 0,71+0,03
K12 ilkbahar 0,66+0,10
K13 ilkbahar 0,71+0,01
K14 ilkbahar 0,86+0,03
K15 ilkbahar 0,69+0,03
011 ilkbahar 0,74+0,01
012 ilkbahar 0,68+0,00
013 ilkbahar 0,69:£0,04
014 ilkbahar 0,80:£0,04
015 ilkbahar 0,70+0,05

IIkbahar
m Kiil
0,86 08
071 gg7 071 0.74 68 0,69

K1l K12 K13 K14 K15 011 012 013 014 015

Sekil 4.45. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen kiil degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde yaz mevsiminde alinan 6rneklerde kiil
degerlerindeki degisimler istatistiksel olarak 6nemsiz (p> 0,05) bulunmustur

(Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gdzlenen kiil

degisimi.

Ornek No Mevsim KUL
K16 Yaz 0,68+0,03
K17 Yaz 0,70+0,01
K18 Yaz 0,70+0,00
K19 Yaz 0,62+0,04
K20 Yaz 0,69+0,07
016 Yaz 0,66+0,00
017 Yaz 0,70+0,01
018 Yaz 0,68+0,00
019 Yaz 0,69+0,01
020 Yaz 0,67+0,08

Yaz

| Kiil

K16 K17 K18 K19 K20 016 017 018 019 020

Sekil 4.46. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen kiil degisimi.

Konvansiyonel siitlerde mevsimler arasi meydana gelen degisimler
incelendiginde kiil icerigindeki degisim istatistiksel olarak ©nemsiz (p>0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.47).
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Cizelge 4.47. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerin kiil bilesiminde

meydana gelen degisim.

Ornek Mevsim Kiil
K Sonbahar 0,74+0,07
K Kis 0,7120,04
K ilkbahar 0,73+0,08
K Yaz 0,68+0,04

Mevsimler arasi degisim

| Kil

0,74
0,71

e

| |Sonbahar| Kis |11kbahar| Yaz |
| O O

Sekil 4.47. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerin kiil bilesiminde meydana gelen degigim.

Organik siitlerde mevsimler aras1t meydana gelen degisimler incelendiginde
kiil bilesimindeki degisim istatistiksel olarak Onemsiz (p>0,05) bulunmustur

(Cizelge 4.48).
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Cizelge 4.48. Mevsimler arasinda organik siitlerin kiil bilesiminde meydana gelen

degisim.
Ornek Mevsim Kiil
©) Sonbahar 0,69+0,03
0 Kis 0,73+0,05
0 ilkbahar 0,72+0,05
0 Yaz 0,68+0,03

Mevsimler arasi degisim

| Kil

| Sonbahar Kis | flkbahar
| | 0 | o | o | 0 |

Cizelge 4.48. Mevsimler arasinda organik siitlerin kiil bilesiminde meydana gelen degisim.

4.2.6 Asitlik

Siit teknolojisinde asitlik ¢ogu kez Soxhlet-Henkel Derecesi olarak veya
kisaca “°SH” olarak ifade edilir. Soxhlet-Henkel Derecesi, 100 ml siitiin asitligini
noétralize etmek i¢in kullanilan N/4’lilk NaOH’in ml cinsinden ifadesidir. Bu
amagcla indikator olarak 1 ml fenolftaleinin alkoldeki %2’lik ¢6zeltisi kullanilir.
Yeni sagilmis saglikli bir inek siitiiniin titrasyon asitligi 6,4 - 7,0 °SH derecesidir
(Metin, 20051).

Organik ve konvansiyonel siitlerden sonbahar mevsiminde toplanan
orneklerde elde edilen asitlik degerlerindeki degisim istatistiksel olarak dnemsiz

(p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gézlenen

asitlik degisimi.
Asitlik
Ornek No Mevsim (°SH)
K1 Sonbahar 7,5+0,00
K2 Sonbahar 7,3£0,00
K3 Sonbahar 7,420,00
K4 Sonbahar 7,320,00
K5 Sonbahar 7,2+0,00
o1 Sonbahar 7,1+£0,00
02 Sonbahar 7,5+0,00
03 Sonbahar 7,320,00
04 Sonbahar 7,520,00
05 Sonbahar 7,8+0,00

Sonbahar

m Asitlik

Kl K2 K3 K4 K5 O1 02 O3 04 O5

Sekil 4.49. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gbzlenen asitlik degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden kis mevsiminde toplanan 6rneklerde
elde edilen asitlik degerlerindeki degisim istatistiksel olarak 6nemsiz (p> 0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.50).
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Cizelge 4.50. Konvansiyonel ve organik siitlerde ki mevsiminde gozlenen asitlik

degisimi.

Asitlik

Ornek No Mevsim (°SH)
K6 Kis 740,00
K7 Kis 7,5+0,00
K8 Kis 7,7+0,00

K9 Kis 740,00
K10 Kis 8,1£0,00
06 Kis 6,8+0,00
o7 Kis 7,2+0,00
08 Kis 7,240,00
09 Kis 6,940,00
010 Kis 740,00

| Asitlik

8,1

K6 K7 K8 K9 K10 O6 O7 08 09 010

Sekil 4.50. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen asitlik degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden ilkbahar  mevsiminde toplanan
orneklerde elde edilen asitlik degerlerindeki degisim istatistiksel olarak onemsiz

(p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.51).
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Cizelge 4.51. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen

asitlik degisimi.

Asitlik

Ornek No Mevsim (°SH)
K11 ilkbahar 7,7+0,00
K12 ilkbahar 7,3+0,00
K13 ilkbahar 7,240,00
K14 ilkbahar 7,8+0,00
K15 ilkbahar 6,8+0,00
O11 ilkbahar 7,60,00
012 ilkbahar 6,8+0,00
013 ilkbahar 720,00
014 ilkbahar 720,00
015 ilkbahar 7,3+0,00

Ilkbahar

m Asitlik

7,6

K11 K12 K13 K14 K15 011 012 013 014 015

Sekil 4.51. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gézlenen asitlik degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerden yaz mevsiminde toplanan 6rneklerde
elde edilen asitlik degerlerindeki degisim istatistiksel olarak 6nemsiz (p> 0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.52).
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Cizelge 4.52. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gdzlenen asitlik

degisimi.
Asitlik
Ornek No Mevsim (°SH)
K16 Yaz 7,7+0,00
K17 Yaz 7,6+0,00
K18 Yaz 7+0,00
K19 Yaz 7,6:0,00
K20 Yaz 6,8+0,00
016 Yaz 7,3+0,00
017 Yaz 7,4+0,00
018 Yaz 6+0,00
019 Yaz 7,1£0,00
020 Yaz 7+0,00
Yaz
m Asitlik
7776 , 186 6 13 7,4 717

K16 K17 K18 K19 K20 016 017 018 019 020

Sekil 4.52. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen asitlik degisimi.

Konvansiyonel siitlerde mevsimler arasinda meydana gelen degisimler
incelendiginde asitlik derecesindeki degisim istatistiksel olarak 6nemsiz (p> 0,05)

bulunmustur (Cizelge 4.53).
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Cizelge 4.53. Mevsimler arasi konvansiyonel siitlerde gézlenen asitlik degisimi.

] Asitlik
Ornek Mevsim (°SH)
K Sonbahar 7,34+0,10
K Kis 7,46+0,44
K ilkbahar 7,36+0,38
K Yaz 7,34+0,38
Mevsimler arasi degisim
= Asitlik
7,46
7,36
7,34 7.34
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
K K K K

Sekil 4.53. Mevsimler aras1 konvansiyonel siitlerde gozlenen asitlik degisimi.

Organik siitlerde mevsimler arasinda meydana gelen degisimler
incelendiginde asitlik derecesindeki degisim istatistiksel acidan 6nemli (p< 0,05)
bulunmustur. Kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerindeki degerler birbirleriyle benzerlik
gosterirken sonbahar mevsiminde elde edilen deger bunlardan farkli olmustur

(Cizelge 4.54).
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Cizelge 4.54. Mevsimler arasi organik siitlerde gézlenen asitlik degisimi.

) Asitlik
Ornek Mevsim (°SH)
0 Sonbahar 7,44+0,24Y
0 Kis 7,02+0,16*
0 ilkbahar 7,14£0,29%Y
0 Yaz 6,96+0,52*

X, XY,Y: Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p< 0,05 diizeyinde birbirinden
farklidir.

Mevsimler arasi degisim

| | Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
o | 0 | 0 | 0 |

m Asitlik

Sekil 4.54. Mevsimler arasi organik siitlerde gozlenen asitlik degisimi.

4.2.7 Antibiyotik

Antibiyotikler, mikroorganizmalarin gelismesini engellerler. Bu madde
kalintilar1 siitiin mamullere islenmesi sirasinda gesitli giicliikler yaratir. Ozellikle
starter kiiltlirle ¢calisildigi durumlarda sonug¢ almak miimkiin olmaz. Antibiyotikler
genellikle hayvan hastaliklarinin tedavisinde kullanilir ve hayvan viicudundan
siite gecer. Bu durum da sadece teknolojik sakincalar yaratmaz, antibiyotikli sit

ve mamulleri tiiketildigi takdirde, insan saglig1 agisindan da sakincalidir (Metin,
2012Db).
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Calismamizda topladigimiz 6rneklerde antibiyotik test ¢ubuklariyla tespit

edilebilir diizeyde Beta Laktam grubu antibiyotik kalintisina rastlanmamustir.

4.2.8 Pestisit

Tarimsal faaliyetler sirasinda hasere ve zararlilar1 6ldiirmek, hastaliklarla
miicadele etmek amaciyla kullanilan kimyasal bilesiklere genel olarak pestisit
denilmektedir. Siit ve mamullerine bulasan ila¢ kalintilarina da “pestisit
rezidileri” denilmektedir. Siit hayvanlar1 pestisitleri genellikle yemle alirlar.
Meradaki yem bitkilerinde kaba ve kesif yemde, igme suyunda pestisit bulunabilir

(Metin, 2005i).

Izmir Gida Kontrol Laboratuari’'nda “Gida ve Yem Orneklerinde Coklu
Kalint1 Prensibiyle Pestisit Aranmasi (QuEChERS Method )” yontemine gore
GC-MS/MS ve LC-MS/MS cihazlarinda gergeklestirilen pestisit analizlerinin
sonucunda tespit edilebilir diizeyde pestisit bulunamamistir. Neticede; ornekler
29.11.2011 tarith ve 28157 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Pestisitlerin

Maksimum Kalint1 Limitleri Yonetmeligi’ne uygundur.

Hansen (1990), 9 organik, 6 konvansiyonel ve 3 adeti de degisim siirecinde
olan toplam 18 ¢iftlikten 18 adet siit ornegi toplamustir. Pestisit kalintisint organik

ciftlikten elde edilen tek bir 6rnekte tespit etmistir.

Lund (1991), yaptig1 calismada organik ve konvansiyonel siit arasinda

pestisit acisindan bir fark olmadigini belirlemistir.

Ghidini ve ark. (2005), Italya’nin kuzeyindeki c¢iftliklerden Kasim 2001-
Kasim 2002 tarihleri arasinda her ay aldiklar1 6 organik ve 6 konvansiyonel siit
orneginde organoklorlu pestisitlerin ve poliklorlu bifenillerin kalinti miktarini

yasal limitin altinda bulmuslardir.

Bishop (2007), yaptig1 calismada Amerika’nin orta bdlgesinden topladigi
konvansiyonel ve organik siitler arasinda pestisit kalintis1 diizeyinde énemli bir

fark olmadigini belirlemistir.
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Bizim c¢alismamiz Bishop, Lund, Ghidini ve ark.’nin yaptiklar1 ¢alismalarla

uyumlu ¢ikarken, Hansen’in ¢aligmasiyla uyumsuz ¢ikmaistir.

4.3 Mikrobiyolojik Analizler

4.3.1 Toplam canh

Organik ve konvansiyonel siitlerde sonbahar mevsiminde toplanan
orneklerde elde edilen toplam canli degerlerindeki degisim istatistiksel olarak

onemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gozlenen

toplam canli degisimi.

Toplam
. Canh
Ornek No Mevsim (log10)
K1 Sonbahar 4,76+0,08
K2 Sonbahar 3,00+0,00
K3 Sonbahar 4,39+0,03
K4 Sonbahar 4,83+0,00
K5 Sonbahar 4,86+0,11
01 Sonbahar 3,74+0,46
02 Sonbahar 5,12+1,70
03 Sonbahar 3,85+0,08
04 Sonbahar 5,12+0,00
05 Sonbahar 4,8+0,28
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Sonbahar

® Toplam canli

4’83 4,86 5,12 5,12 4,8

4,76

4,39

Kl K2 K3 K4 K5 O1 02 O3 04 05

Sekil 4.55. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gozlenen toplam canli

degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde kis mevsiminde toplanan 6rneklerde
elde edilen toplam canli degerlerindeki degisim istatistiksel olarak dnemsiz (p>

0,05) bulunmustur (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen toplam

canli degisimi.

Toplam
. Canh

Ornek No Mevsim (log10)
K6 Kis 4,85+0,18
K7 Kis 3,78+0,49
K8 Kig 5,05+0,01
K9 Kig 3,78+0,73
K10 Kis 4,47+0,13
06 Kis 4,08+0,59
o7 Kis 3,48+0,00
08 Kis 4,10+0,12
09 Kis 3,60+0,15
010 Kis 4,62+0,02
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Kis

® Toplam canli

4,85 5i05 4,47 4,62
3,78

K6 K7 K8 K9 K10 O6 O7 08 09 010

Sekil 4.56. Konvansiyonel ve organik siitlerde kig mevsiminde gézlenen toplam canli degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde ilkbahar  mevsiminde toplanan
orneklerden elde edilen toplam canli degerlerindeki degisim istatistiksel olarak

onemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.57).

Cizelge 4.57. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen

toplam canli degigimi.

Toplam
. Canh
Ornek No Mevsim (log10)
K11 ilkbahar 5,20+0,07
K12 ilkbahar 5,4140,10
K13 ilkbahar 5,27+0,02
K14 ilkbahar 3,00+0,00
K15 ilkbahar 4,22+0,05
011 ilkbahar 4,35+0,06
012 ilkbahar 431+1,13
013 ilkbahar 3,00£0,00
014 ilkbahar 3,48+0,00
015 flkbahar 3,48+0,21
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520 941 527

IlIkbahar

® Toplam canli

4,22 435 431

3,00 3,48 3,48

K11 K12 K13 K14 K15 Ol11 012 013 014 015

Sekil 4.57. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gdzlenen toplam canli

degisimi.

Organik ve konvansiyonel siitlerde yaz mevsiminde toplanan 6rneklerde
elde edilen toplam canli degerlerindeki degisim istatistiksel olarak onemli (p<
0,05) bulunmustur (Cizelge 4.58). En yiiksek deger 5,41 kob/ml ile K3, 6rneginde

gbzlemlenirken, en diisiik deger 3,00 kob/ml ile Kj4 ve Oi3 Orneklerinde

gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.58. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde gozlenen

toplam canli degigimi.

Toplam
. Canh
Ornek No Mevsim (log10)
K16 Yaz 4,85+0,05°
K17 Yaz 4,22+0,05°
K18 Yaz 5,02:£0,02°
K19 Yaz 4,99+0,05°
K20 Yaz 4,99+0,03°
016 Yaz 3,74+0,30"
017 Yaz 3,54+0,28"
018 Yaz 4,45+0,02°
019 Yaz 3,93+0,47"
020 Yaz 4,63+1,36"

a, b: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Yaz

® Toplam canli

4,85 502 499 4,99

422 4,45 463

K16 K17 K18 K19 K20 016 017 018 019 020

Sekil 4.58. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen toplam canli

degisimi.

Konvansiyonel siitlerde mevsimler arasi meydana gelen degisimler
incelendiginde toplam canli degerlerindeki degisim istatistiksel olarak Onemsiz

(p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.59).

Cizelge 4.59. Mevsimler arast konvansiyonel siitlerde godzlenen toplam canli

degisimi.
. Toplam Canh
Ornek Mevsim (log10)
K Sonbahar 4,36+0,74
K Kis 4,38+0,71
K ilkbahar 4,62+0,96
K Yaz 4,81+0,32
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Mevsimler arasi degisim

E Toplam Canli

4,81
4,62
889 ‘/

‘ [lkbahar Yaz

K K
Sekil 4.59. Mevsimler arasi konvansiyonel siitlerde gézlenen toplam canli degigimi.

Sonbahar Kis

K

K

Organik siitlerde mevsimler arast meydana gelen degisimler incelendiginde
toplam canli degerlerindeki degisim istatistiksel olarak oOnemli (p< 0,05)
bulunmugtur. Kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde elde edilen degerler birbirlerine
yakin bulunurken sonbahar mevsiminde elde edilen deger digerlerinden farkli

bulunmustur (Cizelge 4.60).

Cizelge 4.60. Mevsimler aras1 organik siitlerde gdzlenen toplam canli degisimi.

. Toplam Canh
Ornek Mevsim (log10)
o) Sonbahar 3,52+0,83Y
0 Kis 3,98+0,47%
0 ilkbahar 3,72+0,63%
0 Yaz 4,06+0,60%

X, Y: Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen degerler p<0.05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Mevsimler arasi degisim

E Toplam Canli

3,98

3 72
3,52

—

| |Sonbahar| Kisg |Ilkbahar Yaz
| | o | o o o

Sekil 4.60. Mevsimler arasi organik siitlerde gézlenen toplam canli degisimi.

Hansen (1990), yaptig1 calismada organik siit ile konvansiyonel siit arasinda

bakteriyolojik kalite agisindan farklilik olmadigini tespit etmistir.

Lund (1991), calismasinda organik siit ile konvansiyonel siit arasinda

bakteriyolojik kalite acisindan fark olmadigini belirtmistir.

Luukonen ve ark. (2005), yaptiklar1 calismada toplam canli sayisinin
organik siitlerde (yaz=logip 3.71 kob/ml, kis=logio 3.66 kob/ml) konvansiyonel
stitlerden (yaz=log;o 3.87 kob/ml, kis=logig 3.77 kob/ml) daha diisiik oldugunu

belirlemislerdir.

Coccollone ve ark. (2009), toplam mikrobiyal yiik bakimindan organik ve

konvansiyonel siitler arasinda 6nemli bir fark olmadigin1 tespit etmislerdir.

4.3.2 Somatik hiicre

Siitlin  sentezlenmesi sirasinda kandan gelen ve memenin epitelyum
hiicrelerinden ayrilan bir miktar hiicre, normal olarak siitte mevcuttur. Bu
hiicrelere viicut kokenli anlaminda somatik hiicreler denir. Somatik hiicreleri
mikroorganizma hiicrelerinden ayiran en 6nemli 6zellikleri bunlarin daha sonra
cogalmamalaridir. Normal kosullarda 1 ml inek siitii icerisinde 20000 ile 500000

adet arasinda hiicre bulunur. Hiicre sayisina siit hayvanimn irki, laktasyon
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donemi, hayvanin saglik durumu, sagim teknigi, mevsim degisikligi, hayvanin

yas1 gibi bir dizi faktor etki eder (Metin, 2005;).

Organik ve konvansiyonel siitlerde sonbahar mevsiminde toplanan
orneklerden elde edilen somatik hiicre sayis1 degerlerindeki degisim istatistiksel

olarak 6nemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.61).

Cizelge 4.61. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gdzlenen

somatik hiicre degisimi.

3 Somatik
Ornek No Mevsim Hiicre
K1 Sonbahar 307000+0,14
K2 Sonbahar 239500+0,01
K3 Sonbahar 246000+0,03
K4 Sonbahar 567500+0,00
K5 Sonbahar 316500+0,02
o1 Sonbahar 313500+0,00
02 Sonbahar 328000+0,02
03 Sonbahar 845000+0,03
04 Sonbahar 222000+0,01
05 Sonbahar 300000+0,01
Sonbahar
H Somatik
Hiicre
845000
567500
307000 »20600 246000 316500 313500 328000 222000 ~00000
KlI K2 K3 K4 K5 O1 02 03 04 O5

Sekil 4.61. Konvansiyonel ve organik siitlerde sonbahar mevsiminde gdzlenen somatik hiicre

degisimi.
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Organik ve konvansiyonel siitlerden kis mevsiminde toplanan 6rneklerden
elde edilen somatik hiicre sayisi degerlerindeki degisim istatistiksel olarak

onemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gozlenen

somatik hiicre degisimi.

. Somatik
Ornek No Mevsim Hiicre
K6 Kis 263000+0,04
K7 Kis 242000+0,01
K8 Kis 406500+0,01
K9 Kis 486000+0,01
K10 Kis 411500+0,00
06 Kis 336500+0,06
07 Kis 312000+0,01
08 Kis 367000+0,01
09 Kis 324500+0,01
010 Kis 367000+0,01

Kis

m Somatik
Hiicre

486000

406500 411500

367000 367000
336500 312000 324500

263000 242000

K6 K7 K8 K9 K10 O6 O7 08 09 010

Sekil 4.62. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gézlenen somatik hiicre degisimi.



98

Organik ve konvansiyonel siitlerden ilkbahar mevsiminde toplanan
orneklerden elde edilen somatik hiicre sayist degerlerindeki degisim istatistiksel

olarak énemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.63).

Cizelge 4.63. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen

somatik hiicre degisimi.

) Somatik
Ornek No Mevsim Hiicre
K11 ilkbahar 318500+0,02
K12 ilkbahar 434000+0,00
K13 ilkbahar 307500+0,02
K14 ilkbahar 1634500+0,02
K15 ilkbahar 506000-+0,00
011 ilkbahar 6055000,00
012 ilkbahar 376000+0,00
013 ilkbahar 386000+0,00
014 ilkbahar 533000+0,03
015 ilkbahar 486500+0,01
IIkbahar
m Somatik
Hiicre
1634500
318500 “22% 307500 s06000 * g’ 376000 386000 ey’ 466500
K11 K12 K13 Ki4 K15 011 012 013 014 015

Sekil 4.63. Konvansiyonel ve organik siitlerde ilkbahar mevsiminde gozlenen somatik hiicre

degisimi.
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Organik ve konvansiyonel siitlerden yaz mevsiminde toplanan 6rneklerden
elde edilen somatik hiicre sayisi degerlerindeki degisim istatistiksel olarak

onemsiz (p> 0,05) bulunmustur (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.64. Konvansiyonel ve organik siitlerde yaz mevsiminde goézlenen

somatik hiicre degisimi.

. Somatik
Ornek No Mevsim Hiicre
K16 Yaz 426000+0,00
K17 Yaz 426000=+0,00
K18 Yaz 524000+0,05
K19 Yaz 555500+0,00
K20 Yaz 366500+0,00
016 Yaz 435500+0,00
017 Yaz 44150040,01
018 Yaz 47650040,02
019 Yaz 484500+0,01
020 Yaz 531000+0,01
Yaz
m Somatik
Hiicre
524000 °°2°00 531000

476500 484500

426000 426000 435500 441500

366500

K16 K17 K18 K19 K20 016 O17 018 019 020

Sekil 4.64. Konvansiyonel ve organik siitlerde kis mevsiminde gézlenen somatik hiicre degisimi.



Konvansiyonel

incelendiginde
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sutlerde mevsimler arasi

(p>0,05) bulunmustur (Cizelge 4.65).

meydana gelen degisimler

somatik hiicre sayisindaki degisim istatistiksel olarak Onemsiz

Cizelge 4.65. Mevsimler aras1 konvansiyonel siitlerde gozlenen somatik hiicre

degisimi.
Ornek Mevsim Somatik Hiicre
K Sonbahar 335300+0,15
K Kis 361800+0,12
K ilkbahar 640100+0,28
K Yaz 459600+0,07

Mevsimler arasi degisim

m Somatik Hiicre

640100
459600
335300 361800
~
| | Sonbahar | Kis | [lkbahar | Yaz |
| I O

Sekil 4.65. Mevsimler arasi konvansiyonel siitlerde gdzlenen somatik hiicre degisimi.

Organik siitlerde mevsimler arasi meydana gelen degisimler incelendiginde

somatik hiicre sayisindaki

degisim

bulunmustur (Cizelge 4.66).

istatistiksel olarak Onemsiz (p>0,05)
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Cizelge 4.66. Mevsimler arasi organik siitlerde gézlenen somatik hiicre degigimi.

Ornek Mevsim Somatik Hiicre
Sonbahar 401700+0,20
O Kis 341400+0,03
o ilkbahar 477400+0,08
©) Yaz 473800+0,03

Mevsimler arasi degisim

® Somatik Hiicre

477400 473800
401700

l 34l1400 | l
Yaz

| Sonbahar Kis [kbahar
| o | o | 0 | 0 |

Sekil 4.66. Mevsimler arasi organik siitlerde gézlenen somatik hiicre degisimi.

Toledo ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢aligmada somatik hiicre sayisini organik

stitlerde konvansiyonel siitlerden daha diisiik bulmuslardir.

Zwald ve ark. (2004), Amerika’da 32 organik ve 99 konvansiyonel siit
orneginin SHS’ni incelemislerdir. Organik ¢iftliklerden elde edilen tank siitlerinde
SHS’nin konvansiyonel siitlerden daha yiiksek oldugunu ve organik siitlerin 27
tanesinin  SHS’nin 400 000 hiicre/ml altinda, 5 tane Orneginde 400 000
hiicre/ml’den daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
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Sato ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada organik siitlerin ortalama SHS’ni
263000 hiicre/ml, konvansiyonel siitlerinkini ise 285000 hiicre/ml olarak tespit
etmislerdir. Organik siitlerdeki ortalama miktarin konvansiyonel siitlerden daha

diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Yalgin ve ark. (2000) siit ineklerinde subklinik mastitisten kaynaklanan siit
verim kayiplarinin tahminine yonelik yaptiklart ¢aligmada; siit verim kaybinin
ineklerin SHS diizeylerine gore énemli Slgtide farklilik gosterdigini bildirmisler
ve somatik hiicre sayisinin 403.000 hiicre/ml oldugu diizeyde siit verim kaybini
0.6 kg/giin/inek (% 2.1) olarak, 1.097.000 ve 1.900.000 hiicre/ml oldugu
diizeylerde ise sirasiyla 3.8 (% 14.1) ve 6.8 kg/giin/inek (% 25.2) olarak tahmin

etmislerdir.

Somatik hiicre sayisinin mevsim ve sicaklik stresi ile iligkisini tespit etmek
icin yapilan bir ¢aligmada, somatik hiicre sayisinin yaz aylarinda (mayis-ocak) kis
aylaria (kasim-nisan) nazaran daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Félix ve ark.,

2005) .

Bueno ve ark.(2005), somatik hiicre sayisi ve mevsim arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, somatik hiicre sayisinin yaz aylarinda
(mayis-ocak) kis aylarma (kasim-nisan) nazaran daha yiiksek oldugu tespit

etmislerdir

Yaz aylarinda sicakligin yiikselmesine bagli olarak inegin bulundugu
ortamda patojenlerin gelismesi i¢in yeterli rutubet oldugunda memenin
enfeksiyonlara maruz kalma riski artmakta ve mastitis vakalari yaz aylarinda
artmakta, siitte daha yiiksek somatik hiicre bulunmaktadir. Ayrica, hayvan
viicudunun meme harici bir bdlgesinde bulunabilecek herhangi bir enfeksiyon
yada hastalik siitteki somatik hiicre sayisim1  artirmamaktadir (Rice ve

Bodman,1997; Harmon 1999).

Demirhan (2012), yaptigi calismada SHS’1 organik siitlerde (352382
hiicre/ml), konvansiyonel siitlerden (316413 hiicre/ml) daha yiiksek bulmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Siit, beslenmede 6nemli bir yere sahiptir. Her yas grubundan insanin saglikli
bir yasam stirebilmek i¢in tiiketmesi gereken siit, icerdigi iddia edilen kalintilar
yiiziinden tartisilir duruma gelmistir. Bu tartismalar organik iiretime ve organik
trtinlere ilgiyi 6n plana c¢ikartmistir. Konvansiyonel iiretime kiyasla organik
iretimde yasalarin koydugu kriterlerin olmasi ve bunlarin siki bir sekilde
denetleniyor olmasi organik iiretimi saglik agisindan avantajli bir konuma
tagimaktadir. Konvansiyonel liretimde de yasal diizenlemeler mevcuttur. Fakat
bunlara uymak {ireticilerin insiyatifine birakilmis durumdadir. Bunun sonucu
olarak konvansiyonel iiretimde sagliktan ziyade daha fazla verim ve kar elde etme

istegi baskin duruma gelmektedir.

Yapilan bu ¢alismada organik ve konvansiyonel yolla iiretilmis ¢ig siitlerin
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri karsilastirilmistir. Bu karsilastirma
yapilirken iki yol tercih edilmistir. ilk olarak organik ve konvansiyonel siitlere
mevsimlerin etkisi kiyaslanmistir. ikinci olarak organik ve konvansiyonel siitlerin
kendi i¢lerinde mevsimler arasi degisimleri kiyaslanmistir. Elde edilen sonuglar

Ozetle agagida verilmistir :

Sonbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit 6rnekleri
incelendiginde fiziksel ve mikrobiyolojik o©zellikleri arasindaki degigsimler
istatistiksel a¢idan 6nemsiz ( p>0,05 ) bulunurken, kimyasal 6zelliklerden sadece
yag miktar1 degerlerindeki degisimler istatistiksel agidan onemli ( p<0,05 )
bulunmustur. Organik 6rneklerin yag miktarlar1 3,4 ile 3,65 arasinda degisirken,

konvansiyonel drneklerin 3,6 ile 4,2 arasinda degismistir.

Kis mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit Ornekleri
incelendiginde fiziksel oOzelliklerden 0Ozgiil agirhk degerlerinde, kimyasal
Ozelliklerden toplam kuru madde ve yag degerlerindeki degisimler istatistiksel
acidan 6nemli ( p<0,05) bulunurken; mikrobiyolojik ve diger fiziksel ve kimyasal
ozellikler arasinda goézlenen degisimler istatistiksel agidan 6nemsiz ( p>0,05 )
bulunmustur. Ozgiil agirlik degerleri, organik drneklerde 1,031 olarak dlgiiliirken

konvansiyonel orneklerde 1,031 ile 1,032 degerleri Ol¢iilmiistiir. Toplam kuru
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madde miktari, organik Orneklerde 11,69 ile 12,54 degerleri arasinda degisirken
konvansiyonel 6rneklerde 13,06 ile 13,46 arasinda degismistir. Yag miktarlarina
gelince, organik Orneklerde 3,4 ile 3,7 arasinda degisirken konvansiyonel

orneklerde 3,9 ile 4,3 arasinda degismistir.

[lkbahar mevsiminde toplanan organik ve konvansiyonel siit &rnekleri
incelendiginde; fiziksel ve mikrobiyolojik &zellikleri arasindaki degisimler
istatistiksel a¢idan 6nemsiz ( p>0,05 ) bulunurken, kimyasal 6zelliklerden sadece
protein miktar1 degerlerindeki degisimler istatistiksel agidan 6nemli ( p<0,05)
bulunmustur. Organik Orneklerin protein degerleri 2,98 ile 3,38 arasinda

degisirken, konvansiyonel 6rneklerin 3,09 ile 4,21 arasinda degismistir.

Yaz mevsiminde toplanan organik ve Kkonvansiyonel siit Ornekleri
incelendiginde; kimyasal oOzelliklerden toplam kuru madde ve yag
miktarlarindaki, mikrobiyolojik Ozelliklerden toplam canli miktarlarindaki
degisimler istatistiksel acidan 6nemli ( p< 0,05 ) bulunurken; geriye kalan
kimyasal ve mikrobiyolojik Ozellikleri ile fiziksel 0Ozellikleri arasindaki
degisiklikler istatistiksel acidan onemsiz ( p>0,05 ) bulunmustur. Toplam kuru
madde miktari, organik Orneklerde 11,68 ile 12,39 arasinda degisirken
konvansiyonel orneklerde 12,24 ile 13,16 arasinda degismistir. Yag miktarlari,
organik orneklerde 3,6 ile 3,8 arasinda degisirken konvansiyonel 6rneklerde 3,5
ile 3,6 arasinda degigmistir. Toplam canli miktari, organik 6rneklerde 3,55 ile 4,63
log arasinda degisirken, konvansiyonel orneklerde 4,22 ile 5,02 log arasinda

degismistir.

Organik siit 6rneklerinde mevsimler aras1 degisimler incelendiginde; fiziksel
ozelliklerden laktoz ve oOzgiill agirhik degerlerindeki degisimler, kimyasal
ozelliklerden toplam kuru madde, yag, protein ve asitlik degerlerindeki
degisimler, mikrobiyolojik oOzelliklerden toplam canli miktarindaki degisimler
istatistiksel acidan 6nemli ( p<0,05) bulunmustur. Laktoz miktarinda, sonbahar
(3,94) ve kis (4,08) degerleri birbirine yakin bulunurken, ilkbahar (4,27) ve yaz
(4,85) degerleri farkli bulunmustur. Ozgiil agirlik degerlerinde, kis (1,0310) ve
yaz (1,0312) mevsimlerindeki degerler birbirleriyle benzerlik gosterirken,
sonbahar (1,0306) ve ilkbahar (1,0308) degerleri bunlardan farkli bulunmustur.
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Toplam kuru madde miktarinda, sonbahar (12,92), kis (12,19), ilkbahar (12,32)
degerleri birbirine yakin bulunurken, yaz (11,93) degeri digerlerinden farkl
bulunmustur. Yag miktarinda, sonbahar (3,49) ve kis (3,56) mevsimlerindeki
degerler birbirlerine yakin bulunurken, ilkbahar (3,62) ve vyaz (3,72)
mevsimlerinde gozlenen degerler digerlerinden farkli bulunmustur. Protein
miktarinda ise sonbahar (3,09), kis (3,16), ilkbahar (3,12) mevsimlerinde gbzlenen
degerler birbirine yakin bulunurken yaz (3,78) mevsiminde gozlenen deger
digerlerinden farkli bulunmustur. Asitlik derecesinde kis (7,2), ilkbahar (7,14),
yaz (6,96) mevsimlerindeki degerler birbirleriyle benzerlik gosterirken, sonbahar
(7,44) mevsiminde elde edilen deger digerlerinden farkli olmustur. Toplam canli
miktarinda, kis (3,98), ilkbahar (3,72) ve yaz (4,06) mevsimlerinde elde edilen
degerler birbirlerine yakin bulunurken, sonbahar (3,52) mevsiminde elde edilen

deger digerlerinden farkli bulunmustur.

Konvansiyonel siit 6rneklerinde mevsimler arasi degisimler incelendiginde;
fiziksel Ozelliklerden ozgiil agirlik degerlerindeki degisimler, kimyasal
ozelliklerden toplam kuru madde ve yag miktarindaki degisimler istatistiksel
acidan 6nemli (p<0,05) bulurken geriye kalan fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile
mikrobiyolojik 0Ozellikleri arasindaki degisimler istatistiksel agidan Onemsiz
(p>0,05) bulunmustur. Ozgiil agirhk degerleri, kis (1,032), ilkbahar (1,032)
mevsimlerindeki degerler birbirleriyle benzer bulunurken, sonbahar (1,030) ve
yaz (1,031) mevsimlerinde elde edilen degerler digerlerinden farkli bulunmustur.
Toplam kuru madde miktarlari, sonbahar (13,4) ve kis (13,2) degerleri birbirlerine
yakin bulunurken, bunlardan farkli olarak ilkbahar (12,84) ve yaz (12,6) degerleri
de birbirlerine yakin bulunmustur. Yag miktarlari, yaz (3,5) ve ilkbahar (3,6)
mevsimlerinde degerler birbirlerine yakin bulunurken, sonbahar (3,9) ve kis (4,6)

degerleri farkli bulunmustur.

[zmir Gida Kontrol Laboratuari’nda “Gida ve Yem Orneklerinde Coklu
Kalint1 Prensibiyle Pestisit Aranmasi (QUEChERS Method )” yontemine gore
GC-MS/MS ve LC-MS/MS cihazlarinda gerceklestirilen pestisit analizlerinin
sonucunda tespit edilebilir diizeyde pestisit bulunamamustir. Oyleyse; ornekler
29.11.2011 tarih ve 28157 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Pestisitlerin

~ 99

Maksimum Kalint1 Limitleri Y6netmeligi”ne uygundur.
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Toplanan siit orneklerinde yapilan analizler Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin organik tarim ile ilgili hazirladigi, kontrol ve sertifikasyon
islemlerini ylriittiigli yasal mevzuat temel alinarak gergeklestirilmistir. Bu
mevzuata gore inceledigimiz organik ve konvansiyonel siitlerde belirlenen limitler
disinda degerler gdzlemlenmemistir. Ozellikle yapilan pestisit analizinde yasal
limitlerin asilmadig1 gézlemlenmistir. Ayrica drneklerimiz “ Cig Siit ve Isil islem
GoOrmiis Stitler Tebligi’ ne uygundur. Bu durumda organik siitii konvansiyonelden
ayirt edebilmek i¢cin mevzuatta belirlenen analizlere ek olarak hormon, aflatoksin
M, agir metaller, beslenme agisindan 6nemli mikro besin 6geleri ( vitaminler,
provitaminler, omega-3, omega-6, omega-9, konjuge linoleik asit), tire ve GDO
(Genetigi Degistirilmis Organizma) analizlerinin gergeklestirilmesi ve mevzuatin

bu yonde yeniden hazirlanmasi gerektigini diisiinmekteyiz. Bunlara ek olarak;

e (iftciler organik {iretim konusunda bilinglendirilmeli ve yapilan

hatalarin nedenleri tespit edilmelidir.

e Organik iretimde lreticiye destek arttirilmali ve organik iiretim igin

iiretici tesvik edilmelidir.

e Organik iiriinler hakkinda kamuoyu daha net bir sekilde bilgilendirilmeli

ve organik {iriin tiiketimi tesvik edilmelidir.

e Uzerinde organik tarrm logosu tagimayan iiriinlerin organik adi altinda

satigina izin verilmemeli ve denetimler diizenli yapilmalidir.

e Organik tirlinlerin fiyatlar1 yliksek oldugu icin ¢ogu tiiketici tarafindan
tercth edilememektedir. Bu ylizden fiyatlar {iretici ve tiiketici haklar

gozetilerek ayarlanmalidir.

e Ulkemizde organik hayvancilik ve organik siit ile ilgili yapilan

caligmalar yetersiz oldugundan genis ¢apli aragtirmalar yapilmalidir.

e Organik siit ile ilgili yasal diizenlemeler hazirlanmalidir.
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EK1. GC-MS/MS cihazinda aranan pestisitlerin listesi

GC-MS/MS PESTISIT LISTESI

Sira | Akreditasyon | Analit (Etken Madde) LOQ (ug/kg) ppb
1 & 1-3 Hexachlorobutadiene 10
2 * Toplam DDT 10
3 & Acetochlor 10
4 * Alachlor 10
5 & Aldrin+Dieldrin 10
6 * Alpha BHC 10
7 & Azinphos methyl 10
8 Azobenzene 15
9 Beta BHC 10
10 Bifenthrin 10
11 kel Bitertanol 10
12 * Bromophos ethyl 10
13 & Bromophos methyl 15
14 * Bromopropylate 10
15 Bupirimate 10
16 Buprofezin 10
17 €3 Cadusafos 10
18 Captan 50
19 Chlorfenapyr 25
20 Chlorfenson 10
21 Chloroneb 10
22 * Chlorpropam 10
23 & Chlorthal dimethyl 10
24 * Chlorthalonil 20
25 Cis+Trans Chlordane 10
26 Cyfluthrin 10
27 * Cypermehtrin (izomerleri dahil) 10
28 Cyromazine 10
29 Delta BHC 10
30 Deltamehtrin 15
31 Demeton-S-methyl 10
32 Desmethrine 10
33 Dialifos 10
34 * Dichlofluanid 15
35 = Dicofol 10
36 * Dinobuton 15
37 Disulfoton 10
38 * Disulfoton sulfone 10
39 & Disulfoton sulfoxide 10
40 * Ditalimphos 10
41 & Alpha+Beta+Endosulfan sulfat 50
42 * Endrin 10
43 Endrin aldehit 20
44 Endrin keton 20
45 EPN 20
46 * Ethalfluralin 10
47 & Ethiofencarb 10




48 Ethofumasate 10
49 Ethoprophos 10
50 Etoxazol 10
51 Fenamiphos 10
52 Fenarimol 10
53 Fenchlorfos 10
54 Fenitrothion 10
55 Fenpropathrin 10
56 Fenson 10
57 Fenthion 10
58 Fenvalerate+Esfenvalerate 10
59 Flamprop methyl 10
60 Flucythrinate 10
61 Fluotrimazole 10
62 Flusilazole 10
63 Folpet 10
64 Fuberidazole 10
Heptachlor+Heptachlor epoxide 10
65 (A)+Heptachlor epoxide (B)
66 Hexachlorobenzene (HCB) 10
67 Hexaconazole 10
68 lodofenfos 15
69 Isazofos 10
70 Isodrin 10
71 Isopropalin 10
72 Lambda Cyhalothrin 10
73 Lindane (Gamma BHC) 10
74 Linuron 10
75 Methoxychlor 10
76 Nuarimol 10
77 Ofurace 10
78 Oxidixyl 10
79 Oxyfluorfen 10
80 Pebutale 10
81 Penconazole 10
82 Pendimethalin 10
83 Pentachloroanilin 10
84 Pentanachlor 10
85 Permethrin 10
86 Phorate 10
87 Piperonyl butoxide 10
88 Procymidone 10
89 Propanil 10
90 Propargite 10
91 Prothiofos 10
92 Pyrimethanil 10
93 Pyrimidifen 10
94 Quinalphos 10
95 Quinomethionate 10
96 Quinoxyfen 10
97 Quintozene 10
98 Rabenzazole 10




06|  [Tefluthrine ] 10

G|+ [Thomen | i

116 * Vinclozolin 10
* Yas Meyve ve Sebze Pestisit Analizlerinde Akredite Etken Maddeler




EK2. LC-MS/MS cihazinda aranan pestisitlerin listesi

LC-MS/MS PESTISIiT LISTESI

Pozitif Pestisitler

Sira | Akreditasyon | Analit (Etken Madde) LOQ (ug/kg) ppb
1 & 3 Hydroxy carbofuran+Carbofuran 10
2 Acephate 50
3 Acetamiprid 10
4 * Aclonifen 10
. Aldicarb+Aldicarb sulfone+Aldicarb
5 sulfoxide 50
6 Allaxydim Na 10
7 Amitraz+Metabolitleri 30
8 * Anilofos 10
9 Atrazine 10
10 Atrazine Desethyl 10
11 * Azadirachtin 20
12 * Azoxystrobin 10
13 Azyprotryn 10
14 Benalaxyl 10
15 * Bendiocarb 10
16 * Benfurocarb 10
17 & Benomyl+Carbendazim 10
18 Bensulfuron methyl 20
19 & Boscalid 10
20 * Bromacil 10
21 Bromuconazole 10
22 * Butocarboxim 50
23 Butylate 30
24 Carbaryl 10
25 & Carbosulfan 10
26 Carboxin 10
27 Carfentazone ethyl 10
28 * Chlofentezine 10
29 & Chlorbromuron 10
30 * Chlorfenvinphos 10
31 Chloridazon 10
32 Chlormequat chloride 50
33 Chloroxuron 10
34 Chlorpyrifos 10
35 = Chlorpyrifos methyl 10
36 Clodinafop propargyl ester 10
37 Clomazone 10
38 Coumachlor 20
39 &3 Coumaphos 10
40 * Cyanazine 10
41 * Cycloate 10
42 * Cymoxanil 25
43 & Cyproconazole 10
44 * Cyprodinil 20
45 & Demeton S methyl sulfoxide 30




46 * Diazinon 10
47 2 Dibrom 10
48 Diclorvos (DDVP) 10
49 Dicrotophos 10
50 * Diethofencarb 10
51 & Difenoconazole 10
52 Dimefox 10
53 Dimethachlor 10
54 * Dimethenamid 10
55 * Dimethoate+Omethoate 10
56 * Dimethomorph 10
57 & Diniconazole 10
58 * Dioxacarb 10
59 Diphenamid 10
60 * Dipropetryn 10
61 Diuron 10
62 Dodine 50
63 & Epoxiconazole 10
64 * Ethion 10
65 Ethirimol 10
66 Ethoxyquin 30
67 * Etrimfos 10
68 * Famoxadone 10
69 Fenamidone 20
70 * Fenazaquin 10
71 % Fenhexamid 10
72 Fenoxaprop P 10
73 & Fenoxycarb 10
74 * Fenpiclonil 10
75 € Fensulfothion 10
76 * Fenuron 10
77 = Fluguinconazole 10
78 Flurochloridone 10
79 Flutriafol 10
80 * Fonofos 25
81 & Formothion 20
82 * Furathiocarb 10
83 Haloxyfop etoxyethyl 10
84 * Haloxyfop methyl 10
85 * Heptenephos 10
86 * Hexythiazox 10
87 * Imazalil 10
88 * Imazaquin 20
89 Imidocloprid 10
90 Indoxacarb 10
91 lodosulfuron methyl sodium 10
92 * Iprodion 20
93 * Iprovalicarb 10
94 * Isopruton 10
95 = Kresoxim methyl 10
96 Lenacil 10
97 = Malaoxon 10




98 Malathion 10
99 Mecarbam 10
100 Mefenpyr diethyl 10
101 Mephosfolan 10
102 Mesosulfuron methyl 10
103 Metalaxyl+Metalaxyl M 10
104 Metamitron 10
105 Metazachlor 10
106 Metconazole 10
107 Methacrifos 10
108 Methamidophos 10
109 Methidathion 20
110 Methiocarb 10
111 Methomyl+Thiodicarb 10
112 Metolachlor 10
113 Metoxuron 10
114 Metribuzine 10
115 Metsulfuron methyl 10
116 Mevinphos 10
117 Molinate 10
118 Monocrotophos 10
119 Monolinuron 20
120 Myclobutanil 20
121 Nicosulfuron 10
122 Oxamyl 10
123 Paraoxon Ethyl 10
124 Parathion ethyl 20
125 Parathion methyl 15
126 Pencycuron 10
127 Phentoate 10
128 Phosalone 10
129 Phosmet 10
130 Phosphamidon 10
131 Phoxim 10
132 Picloram 10
133 Pirimicarb 10
134 Pirimiphos ethyl 10
135 Pirimiphos methyl 10
136 Pirimisulfuron methyl 10
137 Prochloraz 10
138 Profenefos 10
139 Profoxydim 10
140 Promecarb 10
141 Prometryn 10
142 Propachlor 10
143 Propamocarb 20
144 Propaquizafop 10
145 Propazine 10
146 Propiconazole 10
147 Propoxur 10
148 Propyzamide 20
149 Proquinazid 10




150 * Prosulfuron 10
151 * Pymetrozine 20
152 Pyraclostrobin 10
153 Pyrazophos 10
154 * Pyrazosulfuron 10
155 * Pyridaben 10
156 Pyridaphention 10
157 Pyriproxyfen 10
158 Quizalofop P ethyl 10
159 Rimsulfuron 10
160 * Spinosad 20
161 * Spiroxamin 10
162 * Sulfotep 10
163 Temefos 50
164 Tepraloxydim 20
165 Terbufos 50
166 Terbuthylazine 10
167 * Terbutryn 10
168 Tetrachlorvinphos 10
169 * Thiabendazole 10
170 * Thiacloprid 10
171 * Thiamethoxam 10
172 * Thiodicarb 10
173 - Thiophonate ethyl 10
174 Thiophonate methyl 10
175 * Tolyfluanide 30
176 Tralkoxydim 20
177 & Triadimefon+Triadimenol 10
178 * Triallate 10
179 Triasulfuron 10
180 * Triazophos 10
181 * Trifloxystrobin 10
182 * Triflumizole 10
183 ks Triflusulfuron methyl 15
184 Triticonazole 10
185 * Vamidothion 10
186 * Vernolat 10
187 * Zoxamide 10

* Yag Meyve ve Sebze Pestisit Analizlerinde Akredite Etken Maddeler




EK3. Mevsimler arasinda konvansiyonel siitlerde meydana gelen degisim

Ornek | Mevsim Yag KM Kiil Protein Laktoz pH SH D.N. Ozgiil Somatik Toplam | Antibiyotik
Agirhk Hiicre Canh

K Sonbahar | 3,940,257 | 13,4+0,48" 0,74+0,07 | 3,25+0,18 | 3,97+0,08 | 6,73+0,12 | 7,34+0,10 | 528+6,03 1,030+0,00° | 335300+0,15 436+0,74 | NEGATIF

K Kis 4,6+0,17 13,240,217 0,71+£0,04 | 3,59+0,72 | 3,66+1,02 | 6,72+0,10 | 7,46+£0,44 | 525+4,3 1,032+0,00 361800+0,12 438+0,71 | NEGATIF

K ilkbahar 3,6£0,20° | 12,84+0,46% 0,73+0,08 | 3,63+0,41 | 4,16+0,13 | 6,76+0,05 | 7,36+0,38 | 525+7,81 1,03240,00% | 640100+0,28 4,62+0,96 | NEGATIF

K Yaz 3,5+0,05% | 12,60+0,48% 0,68+0,04 | 3,85+0,51 | 4,11+£0,07 | 6,76+0,04 | 7,34+0,38 | 5244522 1,031x0,007 | 459600+0,07 | 4,81+0,32 | NEGATIF




EK4. Mevsimler arasinda organik siitlerde meydana gelen degisim.

Ornek Mevsim Yag KM Kiil Protein Laktoz pH Asitlik D.N. Ozgiil Somatik |Toplam Canli| Antibiyotik
Agirhk Hiicre
0 Sonbahar | 3,49+0,12% | 12,92+0,68" | 0,69+0,03 | 3,09+0,11% | 3,94+0,09% | 6,74+0,10 | 7,44+024" |-0,527+0,00/1,0306+0,007401700+0,20| 3,52+0,83" NEGATIF
XY x x X X 1,0310+0,00% X .
0 Kis 3,56+0,10 12,19+0,34% | 0,73+0,05 | 3,16+0,29 4,08+0,06 6,72+0,04 | 7,02+0,16° |0,525+0,00) v 341400+0,03| 3,98+0,47 NEGATIF
0 flkbahar | 3,62+0,107 | 12,32+0,36% | 0,72+0,05 | 3,12+0,23% | 4,27+0,07% | 6,76+0,08 | 7,14+0,29%Y |-0,523+0,00/1,0318+0,00|477400+0,08| 3,72+0,63% NEGATIF
z X Y Y X 1,0312+0,00% % .
0 Yaz 3,72+0,07 11,9320,36% | 0,68+0,03 | 3,78+0,59 4,85+0,09 6,80+0,04 | 6,96+0,52% |0,524+0,00) v 473800+0,03| 4,06+0,60 NEGATIF




