EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

(YUKSEK LISANS TEZi)

ORMAN ALANLARININ PEYZAJ MEKANSAL

VE YAPISAL ANALIiZIi: iZMiR iLi NiF DAGI

ORNEGI

Betiil CAVDAR

Tez Damismam :Prof. Dr. Engin NURLU

Peyzaj Mimarhgi Anabilim Dah

Sunus Tarihi : 23.08.2016

Bornova-iZMiR
2016



7T

Betiil Cavdar tarafindan Yiiksek Lisans Tezi olarak sunulan “Orman
Alanlarinin Peyzaj Mekansal ve Yapisal Analizi: izmir ili Nif Dagi Ornegi”
baslikli bu ¢alisma EU Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi ile EU
Fen Bilimleri Enstitiisii Egitim ve Ogretim Y®nergesi’nin ilgili hiiktimleri
uyarinca tarafimizdan degerlendirilerek savunmaya deger bulunmug ve

23/08/16 tarihinde yapilan tez savunma sinavinda aday oybirligi/oy¢oklugu

ile basaril1 bulunmustur.

Jiiri Uyeleri: mza

Jiiri Baskan1  : Prof. Dr. Engin NURLU

Raportor Uye : Prof. Dr. Bahar TURKYILMAZ TAHTA

Uye : Dog. Dr. Biilent DENIZ ? 2‘/1

-




EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
ETIK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

EU Lisanststii Egitim ve Ogretim Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri uyarinca
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Orman Alanlarnin Peyzaj Mekansal ve Yapisal
Analizi: Izmir {li Nif Dagi Ornegi” baslikhi bu tezin kendi galigmam oldugunu,
sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve belgeleri bizzat ve bu tez ¢alismast
kapsaminda elde ettifimi, bu tez calismasiyla elde edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara
atif yaptigimi1 ve bunlann kaynaklar listesinde usulline uygun olarak verdigimi, tez
calismasi ve yazimu sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici bir davranigimin
olmadigini, bu tezin herhangi bir boliimiinii bu {iniversite veya diger bir {iniversitede
baska bir tez ¢aligmasi iginde sunmadigimi, bu tezin planlanmasindan yazimina kadar
biitiin safhalarda bilimsel etik kurallarina uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya

¢cikmast durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul edecegimi beyan ederim.

26/ 08/ 2016

Betiil CAVDAR



1. GIRiS

Peyzaj, yapisal olarak farklilik gosteren o6gelerin bir araya gelmesiyle
olusmus mozaik bir yapidir. Diinyamiz, peyzajin yapisim etkileyen degisimlere
ugramis ve ugramaktadir. Peyzajdaki degisimler, peyzajin yapisinda dogal ve
kiiltiirel etkilere bagli olarak ortaya c¢ikmaktadir. S6z konusu degisimler, bazen
cok kisa, bazen de uzun bir siiregte gozlenebilmektedir. Peyzajin yapisindaki bu
degisimlerin izlenmesinde, tarihsel siirecin izlenmesi Onemlidir. Peyzajdaki
degisimler, peyzajin yapisinin, buna bagl olarak da eckosistemler arasindaki
iligkilerin degismesine neden olmaktadir. Peyzajdaki degisimlerin incelenmesi ile
farkli boyut ve sekillerdeki peyzaj bilesenlerinin, farkli ekosistem fonksiyonlari ve
mozaik yap1 ig¢indeki durumu ortaya konmaktadir (Nurlu, 2016; Nurlu et al.,
2015).

Glinlimiizde peyzaj; kentlesme, sanayilesme, tarim ve ulasim aglari gibi
dogrudan insan kullanimlar1 kapsaminda donistiiriilmesi nedeniyle, siirekli
degisime wugramaktadir (Nurlu, 2016; Nurlu et al., 2015). Peyzajdaki
degisimlerden, dogal ve yar1 dogal alanlar ile orman alanlar1 ciddi bigcimde
etkilenmektedir. Ozellikle orman alanlarmin, tarim alanlarina déniistiiriilmesi,
orman peyzajinin parcalanmasi yani sira habitat kaybina neden olmakta,
biyocesitlilik, karbon birikimi, su kalitesi, azot dongiisli ve orman kaynaklarinin

stirdiiriilebilirligi tizerine kaygilar1 da arttirmaktadir (Riitters et al., 2002).

Habitat kayb1 ve parcalanma, peyzaj degisiminin tipik bir siirecidir. Bu
siire¢, tiim diinyada biyogesitlilige kars1 en bilyiik tehditlerden birini
olusturmaktadir. Orman peyzajinin pargalanmasi, tiirlerin yayilmasma engel
olmakta, mevcut popiilasyonlar: da pargalayabilmektedir (Botequilha Leitdo et al.,
2006). Orman peyzajinin par¢alanmasi, peyzaj pargalarnin sayisinin artmasi, ic
habitat alaninin azalmasi, a¢ik orman sinirlarinin miktarinin artmasi ya da arta

kalan orman yamalarinin izolasyonunun artmasi siireglerinden olugsmaktadir.

Glinlimiizde, peyzajin planlanmasi, yonetimi ve korunmasi ¢alismalarinda,
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi entegrasyonu Onem tasimaktadir.

Uzaktan algilama teknikleri, uydulardan alinan verilerin yorumlanmasi ile orman



alanlarindaki degisimin izlenmesinde Onemli rol oynamaktadir. S6z konusu
teknikler, orman peyzajindaki degisimin izlenmesi, degisim desen ve siireglerinin

ortaya konmasinda siklikla kullanilmaktadir (Cohen and Fiorella, 1998).

Orman peyzajinin korunmasi, planlanmasi ve yonetimi calismalarinda
ulusal ve uluslararasi 6nlemlerin alinmasi ve sorumluluklarin yerine getirilmesi
onem arz etmektedir. Bu konuya yonelik olarak, Avrupa Birligi’nin yiiriitme
organlarindan Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi Cevre ve
Siirdiiriilebilirlik  Enstitiisi Ormancilik Birimi (EC-JRC-IES-Joint Research
Centre-Institute for Environment and Sustainability) tarafindan 2016 yilinda
‘Avrupa Ig¢in Orman Bilgi Sistemi’ (Forest Information System for Europe)
gelistirilmesi 6nemli bir adimdir (JRC, 2016). Ayn1 kurum, orman bilgi sistemi
yani sira, gelistirdikleri yazilimlar ile orman peyzajinin parcalanmasi mekansal

analizi ¢aligmalarini siirdiirmektedir (Soille and Vogt, 2009).

Arastirmada, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi tabanli yazilimlar
ve uydudan alinan goriintiiler kullanilarak, arastirma alaninda 2010 ve 2015 yillar
arasina ait bes yillik siiregte orman peyzaji degisiminin izlenmesine yonelik
olarak, orman peyzaji bilesenlerinin miktar1 ve siiflarini ortaya koyacak verilerin
elde edilmesi kapsaminda arazi ortiisii ve mekansal peyzaj analiz ¢alismalarinin

gerceklestirilmesi hedeflenmistir.

Arastirmanin amaci, 6nemli ekolojik peyzaj sorunu gostergelerinden biri
olan orman peyzaj parcalanmasmin, Izmir ili drneginde incelenmesidir. Bu
kapsamda, Izmir ilinde arastirma alani olarak segilen Nif Dag1 ve ¢evresinde
parcalanma geometrisi olarak, degisimin neden oldugu orman peyzajinin
parcalanmasi, yapisal degerlendirme ve matematiksel morfoloji (Soille, 2004)
kavramlarma dayanan Morfolojik Mekansal Desen Analizi (Morphological
Spatial Pattern Analysis, MSPA) (Soille and Vogt, 2009) uygulanarak

Olgtilmiistiir.

Aragtirma alt1 ana boliimden olusmaktadir. Arastirmanin ilk boliimiinde,
aragtirmanin amacin1 ve 6nemini belirten Giris boliimii yer almaktadir. Ikinci

boliimde; arastirmaya yonelik tanim ve kavramlar, arastirma konusu ile ilgili



onceki calismalar Literatiir Ozeti olarak yer almaktadir. Ugiincii boliimde
arastirma alan1 tanimlanmis, Materyal ve Yontem bolimiinde ise, arastirmada
kullanilan materyal ile arastirmanin yontemi aciklanmustir. Arastirma Bulgular
boliimiinde, arastirma alanma ait mekansal desen analizleri gerceklestirilmistir.
Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler bdliimiinde ise orman peyzajimin parcalanmasina
kars1 alinabilecek 6nlemlere deginilmis, peyzaj planlama, koruma ve yonetiminin

gerekliligine dikkat ¢ekilmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1 Arastirma Konusuna Iliskin Tanim ve Kavramlar

Aragtirma konusuna iligkin tanim ve kavramlar, literatiire dayali olarak
peyzaj ve peyzaj deseni, peyzaj desen analizi, orman peyzaji deseni ve siireci,

orman peyzaj parcalanmasi mekansal desen analizi basliklar1 altinda toplanmaistir.

2.1.1 Peyzaj ve Peyzaj Deseni

Avrupa Peyzaj Sozlesmesi’nde peyzaj, insanlar tarafindan algilandigi
sekliyle, karakteri dogal ve/veya insani unsurlarin eyleminin ve etkilesiminin
sonucu olan bir alandir. Peyzaj, biyolojik kompozisyonu, fiziksel ¢evresi ve
antropojenik ve sosyal yapistyla belirli bir cografi alanin striiktiirel ve
fonksiyhonel bir biitliniidiir. Forman ve Godron (1986) peyzaji, benzer formlarda
tekrarlanan ve birbiriyle etkilesim i¢inde olan ekosistemlerin bir araya gelerek
olusturdugu heterojen bir arazi pargasi olarak tanimlamaktadir. Turner (2005)’a
gore peyzaj, ilgili bir faktoriin mekansal olarak heterojen oldugu alandir. Bu genis
tanim, canlilarin en kiiclik alandan, ekosistem ve bolge diizeyine kadar cesitli

konumsal 6l¢ekleri kapsamaktadir.

Ekolojik stirecler, peyzaj desenleri tarafindan etkilenmektedir (Turner,
1989). Ekolojik siireglerin anlasilmasinda, peyzajin yapisi, fonksiyonu ve

degisimi 6nem arz etmektedir (Forman ve Godron, 1986).

Peyzajin yapisi: peyzaj, bilesenlerinin fiziksel dagilimi ve mekansal
ozellikleri 1ile ifade edilmekte, dogal ve antropojenik faktorlerden dolay1
cesitlenmektedir. Peyzajlar, bilesenleri arasinda bulunan mekansal iliskiler ile
birbirinden ayirt edilebilmektedir. Bir peyzaj, kompozisyonu ve konfigilirasyonu
(peyzaj deseni) ile karakterize edilebilmektedir (Turner, 1989). Peyzajin
kompozisyonu ve konfigiirasyonu birbirinden bagimsiz veya birlikte, ekolojik
stiregleri ve organizmalart etkilemektedir. Peyzaj kompozisyonu; peyzaj
bilesenlerinin cesitliligini gostermekte olup, ekolojik siiregleri ve organizmalari

anlamak konusunda c¢ok Onemlidir. Peyzaj konfigiirasyonu, peyzajda mevcut



yamalarin mekansal karakteri veya fiziksel dagilimini belirtmektedir (McGarigal
and Marks, 1995).

Peyzaj fonksiyonu: peyzaj bilesenleri arasindaki etkilesimi (tiirler,

materyaller ve enerji akisi) ifade eder.

Peyzaj degisimi: peyzaj mozaiginin yapisal ve fonksiyonel olarak

degisimini gosterir.

Peyzaj ekolojisi temel hipotezi yani ekolojik desenlerin ve siireclerin
iliskili olmasi (Turner, 1989), “desen-siire¢ paradigmast” olarak bilinmektedir.
Peyzajin karakteristik desenleri ekolojik siireglerin igleminin sonucu oldugu
diisiiniilmektedir yani siiregler desenleri olusturur ve bu desenleri analiz ederek

temel siiregler hakkinda faydali ¢ikarimlar yapilabilmektedir (Coulson et al.,
1999).

Peyzaj deseni, ekolojik siiregler arasindaki etkilesimin sonucudur. Diger
bir ifadeyle, siirecler desenleri olusturur. Farkli bicim ve boyuttaki peyzaj
bilesenlerinin (6rn. yama, koridor, matris) olusturdugu peyzajin konfiglirasyonunu
gosterir (Turner and Gardner, 1990; McGarigal and Marks, 1995). Zaman iginde
peyzaj deseninde ortaya ¢ikan degisimler, peyzaj dinamiklerinin ve ekolojik

siirecin anlasilmasinda 6nemli gostergelerdendir (Turner and Ruscher, 1988).

Peyzaj deseni, gesitli zamansal ve mekansal 6l¢eklerde gerceklestirilen
karmagik biyotik ve abiyotik etkilesimlerden meydana gelmektedir (Bolliger et
al., 2007). Habitat bir O6l¢ek araliginda mekansal olarak yapilanan gesitli
organizmalar tarafindan isgal edilmistir. Yamada ve sinirda bulunan bu
organizmalarin etkilesimi, popiilasyon dinamikleri ve topluluk yapis gibi ekolojik
stiregleri yonetmektedir (lrish et al., 2006). Peyzaj ekolojisinin, mekansal
heterojenlik ve ekolojik stirecleri nasil etkiledigi iizerine var olan yorumlari
biraraya getirdigi goriilmektedir. Peyzaj ekolojisi Oncelikle peyzaj desenlerinin

ekolojik siirecleri etkiledigi konusunda kaygilanmaktadir (McGarigal, 2002).



Peyzaj deseni bir peyzajda bulunan yamalarin konfigiirasyonu veya
fiziksel dagilimi ile baglantili 6zelliklerdir (McGarigal and Marks, 1995). Bu
ozelliklerden bazilar1 (yama izolasyonu veya yayilmasi gibi) yama tiplerinin diger
yama tiplerine oranla yerlesiminin, peyzaj sinirinin veya ilgili diger 6zelliklerinin
Olgiileridir. Yama bliyiikliigi 6l¢iileri ve bigimi gibi 6zellikler yamalarin mekansal
karakterinin Olgiileridir. Habitatin mekansal iliskisi ¢esitli organizmalarin
konumunu degerlendirmede 6nem arz etmektedir (Davidson, 1998). Peyzaj
ckolojisi, genis alanlarin ekolojik fonksiyonunu ve ekosistemlerin mekansal
diizenlemesine dair hipotezleri, habitatlar1 veya ekolojik c¢ikarimlara sahip
topluluklar1 anlamayr amaglamaktadir. Bdylece genis mekansal o6lgeklerde
heterojenligi yorumlama ve analiz etme metotlar1 ekolojik calismalar i¢in artarak
onemli hale gelmektedir (Turner and Ruscher, 1988). Ekolojik desenler ve
stiregler birbiriyle baglantilidir (Forman and Godron, 1986; Turner, 1989).

Peyzaj deseni analizinde dogal peyzaja iligskin yapi i¢in peyzaj ekolojisi
bilim dali kapsaminda gelistirilmis olan yaklasimlardan (6rnegin, leke-koridor-
matris analizleri, peyzaj metrikleri vb.) yararlanilmalidir. Genel olarak bir peyzaj
deseni envanteri (Sahin vd., 2014); zamansal ve mekansal agidan alan kullanimi
ve biyo-fiziksel kosullarin ortaya koydugu yapiyi, alansal, noktasal ve ¢izgisel

peyzaj Ogeleri ile algisal ve estetik 6zellikleri yansitmalidir.

2.1.2 Peyzaj Deseni Analizi

Peyzajlar zamanla degismektedir. Ozellikle peyzaj deseninin nasil
degistigini bilmek oOnemlidir. Son iki yiizyill boyunca peyzajlar dramatik
degisimlere ugramaktadir. Ayrica iki veya daha fazla farkli peyzaji ne kadar farkli
veya benzer olduklar1 konusunda kiyaslamak peyzaj ekolojisi ¢aligmalarinin
onemli konularindandir. Alan yonetimi ve gelisimi i¢in secenekleri
degerlendirdigimizde, alternatifler arasindan farkli peyzaj desenlerini nicel olarak
degerlendirmemiz gerekmektedir. Mekansal analizler 6zellikle alternatif orman
amenajman stratejilerini kiyaslama konusunda bilgilendirici olmaktadir. Peyzajin
mekansal deseni; organizmalarin hareket desenleri, besinlerin dagilimi1 veya bir
dogal bozunumun yayilis1 gibi farkli agilardan 6nem arz etmektedir. Yine bu

nedenlerle, peyzaj metrikleri bu desenleri tanimlamak i¢in 6nem arz etmektedir.



Desen anlamaya calistigimiz birgok iliski konusunda temeli temsil etmektedir.

Peyzaj ekolojisi mekansal desen ve ekolojik siire¢ arasindaki etkilesim ile ilgili

oldugundan mekansal deseni nicelemek ve tanimlamak igin sayisal yontemlere

ihtiyag duyulmaktadir (Turner et al., 2001).

Peyzaj metrikleri, kategorik haritalar igin gelistirilmis indeksler
olarak ifade edilmektedir. Bu kategorik haritalar, Ada Biyocografya Modeli
ve Peyzaj Mozaik Model yontemleri araciligiyla olusturulmaktadir. Peyzaj
desen analizlerinin biliyiik ¢ogunlugu, desenin O6l¢egini tanimlamaktadir.
Peyzaj metrikleri ise, bir o6l¢ekte sunulan kategorik desen haritalarinin
mekansal ve geometrik  Ozelliklerinin  karakterizasyonu  {izerine

yogunlasmustir (McGarigal, 2002).

Peyzaj deseni metrikleri yamalarin yayilimi ve mekansal karakteri
tizerine odaklanmistir. Yamalarin konumsal karakterini, konumunu ve
uyumunu ifade eden peyzaj Kkonfigiirasyonunu o&lgen peyzaj deseni
metrikleri, yama tiplerinin diger yamalara gore konumu gibi mekansal
dagilimin yoniinii niceleyen bilgiler vermektedir. Bu indeksler peyzaj
mozaigindeki tiim peyzaj tipleri ve yamalarin konfiglirasyonu tarafindan

etkilenen ekolojik siireglerin ve organizmalarin taninmasina karsilik

gelmektedir. Peyzaj desen metrikleri genel olarak ¢ diizeyde

tanimlanmaktadir (McGarigal, 2002):

1.

2.

3.

Yama diizeyi metrikleri peyzajdaki her yama i¢in tanimlanmaktadir ve
mekansal karakterleri ve yamalarin birbirine gore konumsal durumunu
karakterize etmektedir.

Swif diizeyi metrikleri belirlenmis bir tipteki tiim yamalar ifade
etmektedir. Peyzajdaki yamalarin konfigiirasyonundan meydana gelen
siif diizeyinde, kiimelenme 6zellikleri de mevcuttur.

Peyzaj diizeyi metrikleri tiim veride bulunan (biitiin peyzaj) biitlin yama
tiplerini veya siniflarini ifade etmektedir. Sinif diizeyi metrikleri gibi basit
veya agirlikli ortalamayla entegre edilebilmekte veya yama mozaiginin

kiimelenme 6zelliklerini yansitabilmektedir.



Peyzaj1 izleme konusunda, cogunlukla sinir ve sekil dl¢iimii yapan peyzaj
deseni metrikleri kullanilmaktadir. Bu metrikler ekotonlarin olusumunu
Ol¢mektedir ve siklikla fraktal 6l¢iiler ve yama alani ile iligkilidir. Ayn1 zamanda
yamalarin sayilar1 ve sekilleri de siklikla Slgiilmektedir (Lausch and Herzog,
2002) ve bunlar par¢alanmay1 nicelerken ¢ogunlukla kullanilan iki indeksi temsil

etmektedir (McGarigal, 2002).

Peyzaj deseni metrikleri, peyzajin kompozisyon ve konfigiirasyon
olciileridir. Alan Kullanim/Arazi Ortiisii smiflarma ait peyzaj kompozisyon
metriklerinin 6l¢iisii, peyzajda ve onun nispi miktarinda mevcuttur. Peyzaj desen
indeksleri peyzajda bulanan yama tiplerinin ¢oklugu ve cesitliligi ile iliskili

onemli bilgiler saglamaktadir (McGarigal, 2002).

Kategorik haritalarda bulunan peyzaj desenlerini 6lgmek icin ¢ok sayida
metrik gelistirilmistir. Bu metrikler, kompozisyon ve konfigiirasyon metrikleri

olarak iki genel kategoride degerlendirilmektedir (McGarigal ve Marks, 1995).

Kompozisyon metrikleri; yama tiplerinin cesitlilik ve niceligi ile ilgili
ozellikler olarak tanimlanmaktadir. Bu metrikler, yamalarin mekansal
karakterlerini dikkate almadan degerlendirme yapmaktadir. Tiim yama tiplerinin
entegrasyonu gerektigi i¢in kompozisyon metrikleri sadece peyzaj diizeyinde
uygulanabilmektedir (McGarigal, 2002).

Mekansal konfigiirasyon metrikleri; yamalarin konumsal karakterini,
konumunu ve uyumunu ifade etmektedir. Mekansal desen her bir desenin
konumsal karakterini temsil etmektedir. Bu metrikler, yama diizeyinde konumsal
olarak net iken, smif ya da peyzaj diizeyinde degildirler. Konfigiirasyon ayni
zamanda yama ve yama tiplerinin mekansal iliskileri olarak nicelenebilmektedir

(6rn; en yakin komsu) (McGarigal, 2002).

Peyzaj deseni metrikleri, peyzajin veya AK/AO’niin kompozisyonunu
(6rn: gesitlilik, baskinlik vb.), mekansal konfigiirasyonunu (6rn: yogunluk,
biiyiikliik, sinir, baglanti, fraktal ol¢li, yamalar, komsuluk ve yama yayilma

olasiligi, bigim ve ¢ekirdek alan) ve mekansal komsulugunu (6rn: en yakin-komsu



ve yayilma) igeren AK/AQ desenini cesitli agilardan Slcebilmektedir. Peyzaj
konfigiirasyonu, bir peyzajdaki veya siniftaki yamalarin konumsal dagilimini ve
bir peyzajdaki farkli AK/AOQ tiplerinin &zel konumsal diizenini ifade etmektedir
(Turner, 1989; Turner et al., 2001). Peyzaj deseni metrikleri, kentsel AK/AO
degisimi icin mekansal ve zamansal degisimlerin Sl¢iimii araciligiyla nicel bir
yaklagim saglamaktadir (Herold et al., 2002). Heterojenlik temelli konumsal
metrik indeksleri, peyzajdaki mekansal yapilari ve organizasyonunu nicelemek
icin gelistirilmistir (Turner, 1987; Forman, 1995). Baskinlik ve yayilma
indeksleri, konumsal desenin 6nemli 6zelliklerini yansitma bilgi teorisi iizerine
temellenerek gelistirilmistir (O’Neill et al., 1988). Yakinlik indeksi komsulariyla
iliski igerisinde olan yamalarm mekansal durumunu nicelemektedir (Gustafson
and Parker, 1992). Ornegin en yakin komsu uzakhig: indeksi, bilyiik yamalarin
bilesik kiime konfigiirasyonlarindan kiicik yamalarin izole dagilimlarini
ayirmaktadir (Turner, 1987). Bu olgiiler, peyzajin pargalanma derecesini

farketmek amaciyla kullanilabilmektedir.

Seto and Fragkias (2005), peyzaj metriklerinin kentsel genislemenin
yoriingelerini ve bi¢imini anlamaya yardimci olduklarini gostermistir. Ayni
zamanda kentsel alan kullanim degisiminin mekansal-zamansal desenlerini analiz
etmek icin alan, sayi, kenar yogunlugu, biiyiikliik, yama fraktal 6l¢iisii ve yama

cesitliligi gibi metrikleri kullanmugtir.

Gustafson (1998) peyzaj desen analizlerinin ¢ogunlugunun desenin
yogunlugunu ve 6lgegini tanimlama iizerine yogunlastigini, peyzaj metriklerinin
ise bir Ol¢ekte (doku ve o6lgii) sunulmus kategorik harita desenlerinin mekansal

ozellikleri ve karakterizasyonunun geometrisi iizerine odaklandigini belirtmistir.
2.1.3. Orman Peyzajinin Deseni ve Siirecine Yonelik Kavramlar
Parcalanma

Pargalanma biiylik yamalar1 dis etkenlerin etkisiyle izole hale getiren,
habitatlarin mekansal konfigiirasyonunda meydana gelen degisimlerdir (Wiens,

1989). Parcalanma kesintisiz habitatlar1 ayiran; kenarlari, yamalarin sayisini ve
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yamalarin izolasyonunu arttiran; alanlari, i¢ habitati ve ortalama yama
bliylikliigiinii azaltan bir siirectir (Davidson, 1998). Ayni zamanda toplam sinir
uzunlugunda da artis gézlemlenmektedir (Forman, 1995). Bogaert ve Hong
(2004) parcalanmayi habitat kayiplarina, yama izolasyonuna ve kenar etkisine

neden olan bir siire¢ olarak tanimlamistir.

Habitat parcalanmasi, genis bir habitatin birbirinden izole hale gelmesi,
daha kii¢iik alanlara ve daha kii¢iik yamalara doniismesidir (Wilcove et al., 1986)
(Sekil 2.1). Kiigiik habitat yamalari, bir¢ok endiistrilesmis iilkede biyogesitlilik
kaybima neden olan temel tiirleri kolaylikla yok etmektedir (Jaeger et al., 2011).
Parcalanma siirecinin baglangicinda, habitat kaybi1 peyzajda bulunan tiirlerin
cesitliliginin azalmasi agisindan itici kuvvettir. Siirecin sonuna dogru izolasyon

etkisi daha 6nemli hale gelmektedir (Harris, 1984).

Parcalanma kaynakli peyzaj deseni degisimleri, dogal habitattan kalan
toplam alan, pargalarin biyiikliik-siklik dagilimi, pargalarin sekli, pargalar arasi
mesafe ve komsu alan kullanimlar1 ve habitatlar arasinda farklilik diizeyi gibi
ozellikleri olgerek kolaylikla tanimlanabilmektedir. Habitatin mekansal deseni ve
diizenindeki bu degisimler, habitat geometrisi degisimi sonucunda degisiklige
ugramis ekolojik siirecler gibi degisim siire¢lerini baslatmaktadir. Bu gibi ekolojik
degisimlerin flora ve fauna, toprak ve su kaynaklar1 ve insan ekolojisi lizerinde
genis kapsamli etkileri olabilmektedir (Forman and Godron, 1986; Saunders et al.,

1987, Saunders and Rebeira, 1991; Forman, 1995).
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Siireg

Sekil 2.1. Habitat par¢alanma siireci. Siyah alanlar habitati, beyaz alanlar ise habitatin doniistiigi

alan kullanimimi temsil etmektedir (Wilcove et al., 1986).

Meffe ve Carroll (1997)’ a goére habitat pargalanmasinin tipik baslangici
vejetasyon matrisinde olusan “a¢iklik formasyonu” dur. Zamanla bu matris dogal
vejetasyon matrisi olarak devam ederken, tiir kompozisyonu ve ¢esitlilik bundan
sinirli olarak etkilenir. Ancak aciklik formasyonunun hem alan biyiikliigliniin
hem de sayisinin artarak ilerlemesi sonucu ana matrisin de degismesine neden

olur. Boylelikle vejetasyon siirekliligi kopar (Deniz, 2005).

Parcalanma, genellikle insan etkisiyle tarim ve yerlesim amagh
uygulamalar ile ulagim aglarmin insa edilmesi sonucunda ortaya g¢ikmaktadir.
Tiim bu faktorlerin i¢inde yollar, insanlar i¢in ulagimi kolaylastirici ve baglayici
etkiler olustururken, dogal yapida en 6nemli pargalayict etkilere sahiptir (Hepcan,
2008).

Ekosistemlerin pargalanmasinin 6zellikle go¢ yolculugu igin devamli bir
aga ihtiya¢ duyan gogebe tiirler, 6zel mikro habitatlarda yasayan tiirler ve farkli
yasam donglisii asamalar1 boyunca farkli habitat tiplerine ihtiya¢ duyan tiirler

tizerine olan etkisi artmaktadir (UNEP, 2007).

Habitat tlizerindeki baski, 2025’e kadar 8 milyara ulasmasi Ongoriilen
kiiresel insan popiilasyonundaki artistan kaynaklanmaktadir (UNEP, 2007). Artan
insan popiilasyonunun gida, su ve altyap1 ihtiyac1 dogal kaynaklar iizerinde olusan
stresin  kacinilmaz sekilde artmasina neden olmaktadir. Artan ihtiyacin
karsilanmasi icin ek olarak, gelismekte olan iilkelerden 2030’a kadar yiiksek

biyogesitlilik degeri olan alanlar da dahil olmak {izere 120 milyon hektar alana
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gereksinim duyulacaktir (Bruinsma, 2003). Tim bu degisimler gbz Oniine
alindiginda, habitat lizerindeki baskinin artmasiyla birlikte habitatta meydana

gelen parcalanma, kayip ve izolasyon da kagiilmaz bi¢cimde artis gosterecektir.

Cevrede meydana gelen yaygin antropojenik degisimler insanlarin hastalik
yapisini degistirmekte ve insan sagligi lizerine baskilar1 arttirmaktadir. Genetik
cesitlilik kaybi, asir1 kalabaliklasma ve habitat par¢alanmasi, insan ve yaban
hayati hastalik salginlarini hassas bir bigimde arttirmaktadir (Lafferty and Gerber,
2002).

Parcalanma aynm1 zamanda istilaci tlirler igin yeni giris noktalar
saglamaktadir. Alan ve su kullaniminda meydana gelen degisimler, nehir

ekosistemlerinin pargcalanmasini siddetlendirmektedir (UNEP, 2007).

Alan kullanim1 ve/veya arazi Ortiisinde meydana gelen bu olumsuz
degisimler biyogesitliligi tiir diizeyinde degistirmenin Gtesinde habitat kaybi,
habitat par¢alanmasi ve ekosistemlerin degisimi ile de sonuglanmaktadir. Ayni
zamanda habitat kaybi ve parcalanmasi ile sonuglanan olumsuz AK/AO
degisimleri yerel enerji dengesini degistirerek, bitki Ortiisiinii ve topraktaki
karbonu azaltarak iklim degisikligine neden olan faktorleri arttirmaktadir (UNEP,
2007).

Iki karsit peyzaj deisim siireci olan antropojenik ve dogal siiregler,
ekosistem fonksiyonlarini tehdit etmektedir. Orman peyzaj1 ve diger dogal ve yari
dogal alanlar; tarim alanlarinin orman alanlarina dogru genislemesi, ulasim
altyapisi, yerlesimler ve yanginlar nedeniyle parg¢alanmaya maruz kalmaktadir.
Siirdiiriilebilir orman yonetimi, parcalanma ve baglant1 kapsaminda, peyzaj deseni
ve degisimi lizerine kaygilar icermelidir. Ayrica desendeki degisimler gen akist,
kirlilik, yaban hayat1 veya istilaci tiirlerin farkli yollarla dagilimi gibi ekolojik
stiregler lizerinde etkilidir (Sekil 2) (Estreguil et al., 2012).

Insan aktivitelerinden kaynakli dogal ekosistemlerde olusan bozunumlar,
birgok tiiri tehlikeye sokmaktadir. Ozellikle tropikal ormanlarda, alan

kullaniminin orman alanindan tarim alanina doniismesi ve insan yerlesimlerinin
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artis1 endise vericidir (Fischer and Lindenmayer, 2007; Fahrig, 2003). Tam
par¢alanma esigi tlirlerin habitat gereksinimlerine, hareket kabiliyetine ve
peyzajda bulunan habitatlarin mozaik desenine baglidir. Parcalanma sonrasi
olusan habitat kalintilari, yesil koridorlar veya adim taglar1 olarak gérev yapan
kiigiik, uygun yamalarla bagli oldugunda izolasyon etkisi minimize

edilebilmektedir (Seiler and Eriksson, 1997).

insan etkisi Olcek Habitat &zellikleri Ekolojik siiregler Biyogesitlilik
bilesenleri

Gen akisi

Parca alam Genetik sapma

Parca sekli Seleksiyon
Parga igi tohum

Tanm Parga ici gesitlilik yaythmi = S
Genetik gegitlilik
Orman yamasi X8l nee
Kenar
alana oram Biiylime
Otlatma =

Kenar etkisinin Oliim

ilerleyisi = Tiir gesitliligi
Siiksesyon

Yangln Pargalar aras
Peyzaj Pargalar arasi tohum
Parga boyutu ve yayhm Ekosistem
. yogunlugunun cesitliligi
Agac kesimi dagihimi Metapopiilasyon

dianidact

Parga izol > g
Mutualistlerin gdgli

Parcalfr arasi Otgullarin gégii y

cesitlilik

Sekil 2.2. Pargalanmis orman alanlarinda insan faaliyetlerinin biyolojik ¢esitlilik {izerine olasi
etkilerini gdsteren diyagram. insan faaliyetleri orman habitatlarinin 6zelliklerini farkli derecelerde
etkiler. Bunun neticesinde de biyolojik cesitliligin bilesenlerini etkileyen ekolojik siirecler
etkilenmektedir (Uzun vd., 2012).

Orman par¢alanmasi, orman alanlarinin orman olmayan alanlar tarafindan
orman yamalarina doniisiim siirecini ifade etmektedir. Orman oOrtiisiinii iceren
benzer habitat yamalarmin boéliinmesi veya izolasyonu orman par¢alanmasini
tanimlamaktadir. Habitat dogal yollarla pargalanabilmektedir. Ayrica orman

yonetimi gibi insan aktiviteleri nedeniyle de parcalanabilmektedir (FAO, 2007).

Orman parcalanmasi kiiresel boyutta kaygi uyandirmaktadir. Ciink{i;
1. Yerli orman tiirlerinin tiimi igin habitat kaybi ile sonu¢lanmaktadir,

2. Egzotik istilaci tiirlerin hassas habitatlara girisini arttirabilmektedir,
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Orman ekosisteminin biyokimyasal siireclerini degistirebilmektedir,
4. Genellikle toprak erozyonunu ve akintilarda, nehirlerde, gollerde ve

diger su kaynaklarinda ¢okelti ylikiinii arttirmakta, su kalitesini

diistirmektedir.

Boylece parcalanma karasal ve sucul tiirlerin kiiresel biyogesitliligi adina
ciddi tehdit olusturmaktadir. Ayni zamanda par¢alanma insan sagligi,
rekreasyonel olanaklar ve ekonomik refah agisindan zararli olabilmektedir (Reed
etal., 1998).

Ormanlar yol ingasi, tarim alanlarina doniisiim veya kontrol edilemeyen
yanginlar gibi olaylar nedeniyle parcalanabilmektedirler. Fakat sonug¢ olarak

parcalanma antropojenik veya dogal kaynakli olaylardan kaynaklanmaktadir

Orman kaybin1 veya pargalanmasim1 haritalamak, olgmek veya
siniflandirmak igin alternatif yaklagimlar onerilmistir (6rn; Mclntyre and Hobbs,
1999; Ruiitters et al., 2000; Fischer et al., 2004; Vogt et al., 2007a). Fakat
kullanilan 6lciiler ne olursa olsun, orman kaybi1 ve pargalanmasinin sonuglari
mekansal ve fonksiyonel oOzellikleri degistirilmis bir peyzaji yansitmaktadir
(Kupfer and Franklin, 2009).

Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi (EU-JRC) Cevre ve
Stirdiirtilebilirlik Enstitlisii (IES) tarafindan olusturulan “Avrupa’da Orman
Peyzaji: Desen, Parcalanma ve Baglanti” isimli raporda, diger alanlara 100m
uzaklikta bulunan orman alanlarinin %40’ mnin i¢ habitat olarak daha az uygun
oldugu ve istilact tiirlere, zararli boceklere ve hastaliklara maruz kalma
olasiliginin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Orman sinirlar1 ayn1 zamanda
cogunlukla (% 60) yogun alan kullanimlaridir. Avrupa’da orman alanlarinin
%40’min, 1 km? gevresinde yapay araziler, tarim alanlari ile diger dogal ve yari
dogal alanlarin olusturdugu bir peyzaj mozaigi bulunmaktadir. %15°1 cogunlukla
yogun alan kullanimlart nedeniyle ciddi bir bicimde parcalanmaktadir.
Baglantisalli1 yetersiz orman peyzaji, bolgesinin %70’ini temsil etmekte ve bu
alanlar gelecekte daha fazla pargalanmaya karsi daha hassastirlar. Orman alani

Avrupa’da yillik olarak %0.4 oraninda artmaktadir, ancak JRC degerlendirmeleri
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yeni orman alanlarinin her zaman baglantiyr arttirmadigini  gostermektedir

(Estreguil et al., 2012).

Orman alanlarinin otlaklara ve kentsel alanlara donistiiriillmesi yerel bilgi
ve kiltliriin kaybolmasimin yani sira habitat par¢alanmasi ve habitat kaybina da
neden olmaktadir. Kereste hasadi, orman yanginlar1 ve fosil yakit ¢ikarma orman

alanlar1 izerindeki diger baski kaynaklaridir (UNEP, 2007).

Tropikal ormanlar, bu yiizyilin ilk yarisindaki insan eylemlerinden (biiyiik
Olclide tarimsal genisleme i¢in gergeklestirilen habitat doniistimlerinden kaynaklr)
en cok etkilenen karasal sistemlerdir. Siiregelen parcalanma Amazon ve Kongo
Havzasi’nda bulunan tiir bakimindan zengin genis alanlarin bozunumu ile
sonuglanacaktir (Jenkins, 2003). Son 40 yilda Amazon yagmur ormanlarinin
yaklasik yarisi, ormansizlagmistir. Ormansizlasmanin temel nedenleri arasinda,
orman alanlarinin otlak ve tarim arazilerine doniistiirilmesi bulunmaktadir.
Ulasim altyapilar1 alan kullantminda hizli ve agresif degisimler yaratmaktadir.
Amazon bolgesinde meydana gelen pargalanmanin %901 yollara 50 km mesafede
meydana gelmistir (UNEP, 2007).

Genis orman alanlar1 biiyiik popiilasyonlar1 barindirdiklar: i¢in koruma
altina alinmalar1 gerekmektedir. Bu genis alanlar ayn1 zamanda kiigiik yama ve
habitatlarin olusumunda gogmen tiirlere kaynak olusturacaklari i¢in de ayr1 bir
oneme sahiptirler. Orman tahriplerinin ciddi seviyelere ulastigi ve diinyadaki
endemik tiirlerin biiyiik bir boliimilinii barindiran biyolojik c¢esitlilik sicak
noktalar1 gibi alanlarda parcalanmadan arta kalan genis orman alanlarinin
korunmas1 gerekmektedir. Ozellikle 105 ha’dan biiyiik alanlar koruma birimi
olarak ayrilmaya ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu kalint1 alanlar bolgelerinde kaybolan
cesitliligin yeniden insa edilmesinde koruma bloklar1 olarak goérev yapacaklardir

(Uzun vd., 2012).

Baglann

Baglanti bir yama tipinin veya sinifinin bir peyzajdaki mekansal

devamliliginin (yapisal baglant1) veya belirli ekolojik akisin (enerji, materyal ve
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organizmalarin hareketi gibi) derecesinin zorlasmasini veya kolaylagmasini ifade

etmektedir (fonksiyonel baglanti) (Botequilha Leitdo et al., 2006).

Baglantt peyzajin yapist (peyzaj mozaiginin konfiglirasyonu ve
kompozisyonu) ve peyzajin fonksiyonu (6rn; su akisi, beslenme dongiisi,
biyolojik cesitliligi siirdiirme) arasindaki etkilesim sonucu ortaya ¢ikan alansal
peyzaj gereksinimidir. Ciinkii baglanti ekosistemin uygun isleyisi i¢in gereklidir
ve koruma planlamasi ve yonetimi ile iligkilidir. Genellikle baglant1 peyzaj
boyunca insanlarin, tiirlerin, besinlerin, materyallerin ve enerjinin akisinin zorluk

veya kolaylik derecesini belirtmektedir (Naveh, 1994; Bennett, 2003).

Baglanti konsepti habitat yamalar1 arasinda organizma hareketliligini
etkileyen peyzaj bilesenlerinin kalitesini ve mekansal diizenini tanimlamaktadir
(Merriam, 1984, Taylor et al., 1993). Peyzajin farkli tiirler tarafindan farkl
algilandiginin farkinda olmak 6nemlidir. Boylece topluluklar ve tiirler arasinda
baglantinin diizeyi degisiklik gostermektedir. Ozel tiirlerin bireylerinin uygun
habitatlar arasinda besin arama veya barinma igin Ozgiirce hareket edebildigi
alanlar baglantisalligi yiiksek peyzajlardir. Bireylerin habitatlar arasinda
hareketinin ciddi bir sekilde engellendigi alanlar baglantisalligi diistik
peyzajlardir. Ozel bir peyzaj ya da bolge, genis bolgede hareket eden kuslar gibi
baz1 organizmalar i¢in yliksek baglantisallik saglarken, ayn1 zamanda salyangozlar

gibi yerlesik stirtingenler i¢in diisiik baglantisallik saglamaktadir (Bennett, 2003).

Baglanti konseptini anlamanin en kolay yolu bitki ve hayvan hareketi
baglaminda diisiinmektir. Baglant1 yerel popiilasyonlar arasinda gerceklesen
hareketin hizin1 etkilemektedir ve bu nedenle parcalanmis peyzajlarda bulunan
popiilasyonlarin devamliligi kritik duruma gelmektedir. Hareket hizinin ve
deseninin etkilenmesiyle birlikte baglanti ayni zamanda popiilasyonlarin uzun
vadede hayatta kalmalar1 i¢in gerekli olan gen akisini da etkilemektedir (Forman
and Godron, 1986; McDonnell and Pickett, 1988; Opdam et al., 1993; Naveh,
1994).

Ekolojik siirecler, 6zel tiirler veya topluluklar ig¢in potansiyel baglantiy

etkileyen iki temel bilesen bulunmaktadir: yapisal bilesen ve davranissal bilesen
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(Bennett, 1990). Baglantinin yapisal bilegeni peyzajda bulunan farkli tiplerdeki
habitatlarin mekansal diizeni tarafindan belirlenmektedir. Yapisal bilesen; uygun
habitatin devamlilifi, bosluklarin uzunlugu ve genisligi, kat edilen mesafe,
alternatif patikalarin varligt veya ag Ozellikleri gibi o6zellikler tarafindan
etkilenmektedir (Forman and Godron 1986; Forman 1995). Baglantinin
davranigsal bileseni tirlerin davranigsal tepkisini peyzajin fiziksel yapisi ile
iliskilendirmektedir. Davranigsal bilesen, tiirlerin ¢evredeki algi ve hareket 6lgegi,
habitat gereksinimleri, habitat 6zellesme derecesi tarafindan etkilenmektedir. Ayni
zamanda zarar gormiis habitatlarin toleransi, yayilma hareketlerinin zamanlamasi
ve yeri, tlrlerin yirticilara ve rekabetcilere karsi tepkisi gibi faktorler de
davranigsal bileseni etkilemektedir. Sonug olarak, ayni peyzajda yasasa bile
davranigsal  tepkileri  ¢eligkili  tlirler  baglantinin  farkli  diizeylerini

deneyimleyeceklerdir (Bennett, 2003).

Habitat parcalanma caligmalar1 sonucu alan kullanimi i¢in ortaya ¢ikan
pratik Onerilerden birisi par¢alanmis habitatlarin benzer uygun habitatlar ile
koridorlar araciligiyla baglantisinin yeniden saglanmasidir (Diamond, 1975). Bu
Oneri, esasen ada biyocografya teorisinden kaynaklanan teorik degerlendirmeler
lizerine temellenmektedir. Izole doga koruma alani, dogal yasli orman yamalar
gibi alanlar1 baglayarak habitatta devamli koridorlar saglama ve bu koridorlar
koruma, habitat pargalanmasi ve habitat azalmasinin etkilerine karst korunma
Onlemleri olarak yaygin bir bigimde Onerilmektedir. Koruma Onlemi olarak
koridor konsepti ‘yaban hayati koridorlar’, ‘peyzaj baglantis’’, ‘yayilma
koridorlarr’, ‘yesil kusak’, ‘yesil yollar’ ve farkli terimlerle ifade edilmektedir.
Ayni zamanda koridor konsepti peyzajin yonetimi, korunmasi ve planlanmasi

acisindan yonetsel olarak aktif durumdadir (Bennett, 2003).

Peyzaj mozaigi araciligiyla gergeklesen hayvan, su ve riizgar hareketleri ve
bu yolla tasmman materyallerin, enerjinin ve besinlerin akisi, peyzaj
fonksiyonlarmin nasil gergeklestigi ve ekolojik siirdiiriilebilirligi bakimindan
merkezi onem tagimaktadir (Hobbs, 1993). Bu akislar, peyzaj boyunca farkl
habitatlarin kompozisyon ve mekansal deseni tarafindan etkilenmistir. Dolayisiyla
parcalanma ve habitat kaybi, artan izolasyon veya yapay bariyerler, yenilenme

veya yeniden bitkilendirme ile peyzaj deseninde olusan degisimlerin hareket
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desenleri tlizerinde giiglii etkileri bulunmaktadir. Bu degisimler sadece hayvanlarin
akis1 lizerinde degil tuz, toz, kar, tohumlar, giibre, yabani otlar, bitkiler vb. gibi
biyotik ve abiyotik bilesenlerin akisinda da etkilidir (Bennett, 2003). Su akis1
muhtemelen peyzajdaki en 6nemli akisi temsil etmektedir. Bir peyzaj boyunca
materyallerin,besinlerin, tiirlerin (insanlar da dahil) tasinmasi ve peyzajdaki tim
yasam i¢in su kaynagl olmasi acisindan Onemlidir. Bu nedenle hidrolojik
baglantinin bozunumu siirdiiriilebilir planlama i¢in biiylik kaygi olusturmaktadir.
Su akisini bozan insan alan kullanimi aktiviteleri planlamacilar i¢in biiyiik bir
kaygidir. Ornegin barajlar su akisii bozmakta ve sonug olarak besinler,
kirleticiler ve ¢okeltiler i¢in tuzak olarak gorev yapmaktadir. Ayni zamanda
barajlar baliklarin gog¢ sirasinda akis asag1 ve akis yukari hareketini bozmaktadir

(Botequilha Leitao et al., 2006).

Swnir Etkisi

Siir, farkli peyzaj elementleri arasinda veya iki biyolojik topluluk
arasinda bir araylizdiir (Forman, 1995). Simnir etkisi terimi ilk defa 1933 yilinda
yaban hayati ekologu Leopold tarafindan iki habitat ya da ekoton arasinda
bulunan av tiirlerindeki artis1 agiklamak i¢in kullanilmistir (Sarlov-Herlin, 2001).
Sonraki ¢alismalarda genis, iyi korunan alanlarda olumsuz smir etkisi lizerinde
durulmustur (Benitez-Malvido, 1998). Oncelikle korunan alan planlamasinda
sinir konusu ele alimmistir (Laurance, 1991). Giiniimiizde konsept, tiirlerin
kompozisyonu ve yapisindaki degisimlerle sonuglanan, sinirlarda meydana gelen
genis kapsamli ekolojik siirecleri kapsamaktadir (Laurance and Williamson,
2001). Tiirlerin kompozisyon ve konfigiirasyonundaki degisimler par¢alanma
yoluyla gerceklesmektedir. Par¢alanma sonucu olusan yeni yamalar i¢ habitat
miktarin1 azaltarak mevcut siir uzunlugunu arttirmaktadir. Ayn1 zamanda sinir
miktar1 olumsuz faktorlerin etkisiyle artarak zamanla i¢ habitat1 yok etmektedir. ¢
habitatin zamanla azalmas1 biyogesitliligi olumsuz etkilemektedir. Habitata 6zgii

bazi hassas tiirler yok olmaktadir.

Sinir etkisi komsu yamalar arasinda sinirda vejetasyon kompozisyonu ve
yapisini, hayvanlarin bollugunu ve sagligini degistiren; mikroklima, bozunum ve

demografide meydana gelen degisimleri ifade etmektedir (Leopold, 1933).
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Sinir etkisi komsu habitatlar arasinda gegiste meydana gelen fiziksel veya
biyotik degiskenler tarafindan tanimlanabilmektedir (Lidicker and Peterson,
1999). Sinirlar belirli organizmalar i¢in pozitif ve negatif sonuglara sahip
olabilmektedir. Geyik gibi bazi sinir tiirleri, nehir kiyisi, kesim yapilmis orman
alanlar1 veya ormanlar arasinda bulunan sinir alanlarinda gelismeye yatkindirlar.
Bu habitatlar ¢ok cesitli besin kaynaklari1 icermektedir (Nyberg and Janz, 1990).
Olumsuz sinir etkisi, orman i¢i kosullarina bagimli tiirlerin, habitat 6zelliginin
karisarak tiirlerin aleyhine degismesi sonucu meydana gelebilmektedir. Ornegin,
bazi tiirler smir habitatindan i¢ orman yamasma go¢ ederken veya yayilirken,
hayvan ve Dbitki varhigini, tirler arast rekabeti arttirarak olumsuz
etkileyebilmektedirler. Bunun sonucunda mevcut av-avci ve parazit iliskileri
degismektedir. Bazi1 yabani zararli ot tiirleri acikliklarda asir1 sicakliga
dayanabilmekte ve ¢ok fazla tohum dagitabilmektedirler. Riizgarlar bu tohumlari
smirdan i¢ habitata dogru biriktirerek, i¢ habitat flora kompozisyonunu uzun

vadede degistirebilmektedir (Alverson et al., 1994).

Cekirdek orman alani Sinir habitati Cekirdek orman alani Sinir habitati

Sekil 2.3. Orman alaninin sekli, ¢ekirdek orman alani ve sinir habitatinin miktarini etkilemektedir.
(A) Cekirdek orman alaninin daha biiyiik, sinir habitatinin daha az olmaya egilimli oldugu dairesel
orman alani. (B) Daha ¢ok simir habitat1 ve daha az ¢ekirdek orman alani bulunduran diizensiz
sekle sahip orman alani (B. C. Ministry of Forests and B. C. Ministry of Environment, Labs and
Parks, 1996)

Belirli bir esik ol¢ilide, yogun sinir habitatinin sekli, i¢ habitati zararli sinir
etkilerine kars1 korumalidir ¢linkii bu sekillerde sinirin i¢ habitata orani diisiiktiir.
Diger taraftan kivrimli ve ince-uzun yamalarda sinirin i¢ habitata orami yiiksektir

(Sekil 2.3) (Forman, 1995). Genel olarak yama sekli sinir etkisinin yapisini ve
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miktarini etkilemektedir. Cilinkii sekil karmasikliginin yani sira sinirdan etkilenen

habitatin oransal miktar1 da artmaktadir (Leopold, 1933).

Yollar habitat par¢alanmasi ve habitat kayb1 temel nedenleri arasinda yer
almaktadir (Hawbaker and Radeloff, 2004). Yollarin olusturdugu 6nemli ekolojik
etkiler yol smirlar1 boyunca habitat kosullarinda Onemli degisiklikler
yaratmaktadir. Yol sinirlart mikroklimatik kosullari, hidrolojik rejimleri, toprak
kompozisyonu ve yogunlugunu degistirerek; guriltii, 1s1k, hava, su ve toprak
kirliligini arttirmaktadir (Forman et al.,, 2002). Bunun yam sira yollar
organizmalarin hareketliligi ve davranisi agisindan bariyer etkisi olusturmaktadir.
Bu degisimler parcalanma ve tiirler lizerinde demografik ve genetik sonuglara

neden olmaktadir (Jackson and Fahrig, 2011).

Orman pargalanmasi, biyolojik cesitlilige karsi en yaygin tehditlerden
biridir. S6z konusu par¢alanma, habitat sinirlarin1 olusturmakta ve sonug¢ olarak
fiziksel ve biyotik cevre ilizerinde olumsuz etkileri olan smir etkisi ortaya
¢ikmaktadir (Benitez-Malvido and Arroyo-Rodriguez, 2008). i¢ habitatta olusan
delinme de sinir etkisine karsilik gelmektedir (i¢ par¢alanma siireci) (Estreguil et
al., 2011). Peyzaj parcalarinin mekansal ozellikleri parga biyikligi, sekli,
izolasyonu ve pargalarin etrafindaki matrix tipini igermektedir. Ayn1 zamanda bu
mekansal 6zellikler sinir genisligini etkilemektedir (Benitez-Malvido and Arroyo-
Rodriguez, 2008). 100 metrelik bir sinir, istilaci tiirler i¢in gecilebilir mesafeyi
fakat i¢ habitatta bulunan tiirler i¢in smir etkisini ifade etmektedir (Laurance,
2008).

Orman pargalanmasi, smir boyunca 6nemli fiziksel (6rn; radyasyon,
sicaklik, nem, riizgar hizi, toprak besinleri vb.) ve biyolojik (6rn; tiir
kompozisyonu, rekabet, yirticithik vb.) degisimler yaratarak peyzajdaki sinir
miktarin1 arttirmaktadir. Orman sinirlari, orman ve orman olmayan habitatlar
arasinda organizmalarin akisini kontrol edebilmektedir. Sinirlar ayn1 zamanda
istila ve yangin gibi dis etkilerin orman i¢ habitatina giris noktasidir (Benitez-
Malvido and Arroyo-Rodriguez, 2008).
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2.2. Arastirma Konusuna Iliskin Onceki Calismalar

Arastirma kapsaminda yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda orman
peyzajinin biyolojik ¢esitlilik agisindan incelendiginde insan yasami i¢in temel
olan iirlin ve hizmetleri saglamakta ve ekosistemlerin siirekliliginin saglanmasinda
onemli bir rol oynadig1 ortya ¢ikmistir. Orman ekosistemleri; icinde barindirdigi
agaclar, calilar, otsu bitkiler ve diger canli gruplart ile birlikte ¢esitli
olumsuzluklarla kars1 karsiyadir. Ekosistem {izerindeki geri doniilmesi miimkiin
olmayan yanlis uygulamalar neticesinde ormanlarin yapisi giderek bozulmakta,
dogal orman alanlar1 dogrudan insan etkisi ile ya da dolayli olarak insanin neden
oldugu olumsuz cevre kosullari nedeni ile giin gectikce azalmakta veya tahrip
olmaktadir. Arastirmadaki bu tespitler sonucunda, Avrupa Komisyonu Ortak
Arastirma Merkezi (European Commission-EC, Joint Research Centre-JRC)
Cevre ve Siirdiiriilebilirlik Enstitiisii (Institute for Environment and Sustainability-
IES) tarafindan Avrupa iilkelerinde, orman alanlarinin yogun oldugu veya orman
kaybinin fazla oldugu hassas alanlarda gerceklestirilen orman peyzaji

parcalanmasi1 mekansal analiz ¢alismalar1 incelenmistir.

Orman peyzajinin par¢alanmasi, birgok farkli metrik ile 6l¢giilebilmektedir.
Parga (leke/yama) alani, par¢a yogunlugu, parca biiyiikligii, parca degiskenligi,
smnir miktar1, sekil karmasikligi, cekirdek alan, en yakin komsu, cesitlilik ve
parcalar arasinda yayilma ve serpistirmeyi iceren peyzaj yapisinin Olgiimiiyle,
parcalanmanin miktarinin belirlendigi  “Measuring Landscapes: A Planners

Handbook” temel alinmistir (Botequilha Leitdo et al., 2006).

Orman parcalanmasini sayisallagtirmis raster veri iizerinden yorumlayan
Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi Cevre ve Siirdiiriilebilirlik Enstitiisii
(EC-JRC-IES) Orman Birimi tarafindan  gelistirilen = GuidosToolbox
(Graphical User Interface for the Description of image Objects and their Shapes)
yazilmi (Vogt, 2016), orman haritalarnin mekansal desen analizlerinde
kullanilmaktadir. Yazilim, geometrik prensiplere dayali her cesit raster veriyi

isleme 0zelligine sahiptir.
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GuidosToolbox 2.5 yaziliminin, bir dizi matematiksel morfolojiye dayali
Morfolojik Mekansal Desen Analizi (Morphological Spatial Pattern Analysis-
MSPA) araci, piksel bazinda her oOlgekte ve her ¢esit raster veride goriinti

bilesenlerinin geometrilerinin ve baglantilarinin tanimlanmasinda

kullanilmaktadir (Soille and Vogt, 2009; JRC, 2016).

Vogt vd. (2007b), morfolojik goriintii isleme ile peyzaj desenlerinin
haritalanmasima yonelik gelistirdikleri yontemi, Kuzey Slovakya’da uydu
goriintiisiinden edinilen orman haritasina uygulamiglardir. Yontem ile peyzaj
deseni siniflar1 (koridor, ¢ekirdek alan gibi) hem grafiksel (tablo), hem de gorsel
(harita) olarak tanimlanabilmistir. Calismada, minimum ¢izgisel genisligi 100m,
minimum haritalama {initesi 25 ha olan CORINE Arazi Ortiisii vektor verisi
kullanilmistir. Bu calisma ile, Kuzey Slovakya’da orman tiplerine iliskin orman

koridorlarinin degerlendirilmesi, ¢evresel raporlama uygulamalarinda yer almistir.

Vogt vd. (2007a), italya’nin batisinda yer alan, Natura 2000 alani olan Val
Grande Milli Parki’nda, morfolojik goriintii isleme ile piksel diizeyinde arazi
ortiisii haritasi iizerinde mekansal desen siniflamasi gergeklestirmislerdir. 500 km?
alana sahip milli park alaninda siniflama, 30 m ¢06ziiniirliikkte orman-orman
olmayan alanlar1 gosteren raster harita kullanilarak, dort farkli desen sinifi ile
gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda, piksel diizeyde gergeklestirilmis
morfolojik mekansal analiz yonteminin dogrulugu, simiflandirilmis harita ile

kiyaslanarak, ortaya konulmustur.

Riitters vd. (2007), arazi Ortiisii haritalarinda matematiksel morfolojiye
dayal1 desenlerin kiyaslanmast ve yorumlanmasma yonelik standartlarin
olusturmas1 amaciyla nétral model analizi lizerine ¢alismislardir. Bu kapsamda,
orman-orman olmayan alanlar1 igeren orman haritalarinda, alt1 yapisal peyzaj
desen sinifi olusturmuslardir. Bu ¢alismada, rastgele secilen orman haritalarinin

peyzaj desenleri, farkli acilardan ¢coklu asama degisimleri lizerinde durulmustur.

Riitters vd. (2009), peyzaj desenlerindeki ani degisimlerin ve yayilimlari,
morfolojik mekansal desen analizi ile belirlenen desen metriklerini kiyaslayarak

ortaya koymuslardir. Bu kapsamda, GuidosToolbox araci morfolojik mekansal
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desen analizini (morphological spatial pattern analysis-MSPA) kullanarak,

baglant1 ve sinir genisligi degerlerine dayanan alt1 desen sinifin1 atamislardir.

Saura vd. (2011), peyzaj diizeyinde habitat ulasilabilirligini 6l¢gmeye dayali
peyzaj ag baglantist analizi i¢in, mevcut indeksler ile orman mekansal deseninin
morfolojik analizini kombine etmislerdir. Ispanya’da iki farkli orman alaninda
uygulanan entegre yaklasimda, siireklilige gereksinim duyan orman habitat
alanlar1 arasinda yapisal baglanti, ¢ekirdek alanlar ve koridorlar baglaminda
dikkate alinmistir. Ormancilik kararlarinda potansiyel bilgilendirici ve rehber
niteliginde olan yontem, GuidosToolbox ve Conefor Sensinode yazilimlari ile

giiclendirmislerdir. Calisma sonucunda, Segovia ve Boyal kentlerindeki, orman

alanlarinin gekirdek alan ve koridor olarak alansal dagilimi ortaya konulmustur.

Doga Koruma Merkezi, TC Cevre ve Orman Bakanligi ve Orman Genel
Midirligi (2011) isbirligiyle 2009-2011 yillar1 arasinda gerceklestirilen ‘Siglalar
Geri Doniiyor Projesi’ ile endemik bir agag tiirii olan sigla agacinin (Liquidambar
orientalis) Kéycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nde olusturdugu orman
pargalari ile ilgili peyzaj analizi ve koridor olusturabilecek alanlar ile ilgili
degerlendirme c¢aligmasi yapilmistir. Peyzaj analizinde kullanilan alansal veriler,
GuidosToolbox 1.3 yazilimi kullanilarak, iiretilmistir. Morfolojik mekansal desen
analizi sonuclari, orman alaninda, desen simiflarindan ¢ekirdek alan, dis kenar,
mevcut koridor ile yok olma tehdidi yiiksek olan alanlar, alan (hektar) ve oransal
(%) olarak tablo ve harita olarak gosterilmistir. Analiz sonucunda, cekirdek
alanlarinin toplam alanin 167.34 ha ile % 85.5’ini kapladigi, ¢ekirdek alan1 29.01
ha ve % 14.83 ile dis kenarin izledigi ortaya konmustur.

Rogan vd. (2016), A.B.D.” nin Massachusetts eyaletinde pargalanma
gostergesi kullanarak, orman desenini analiz etmislerdir. Bu kapsamda, 2000 yil
Haziran ayma ait Landsat 5 TM uydu goriintiisii kullanarak GuidosToolbox
yazilimi1 morfolojik mekansal desen analizi ile, kent dl¢eginde belirlenen orman
deseni, kentin tarihi, cografyasi ve sosyoekonomik ozellikleri de dikkate alinarak,
orman alaninin parcalanma siireci, deseni ve egilimi belirlenmeye calisiimistir.
Calisma sonucunda, kentlerin orman parcalanma tipleri ve desenlerindeki

farkliliklar1 ortaya konmustur. Eyaletin batisinda yer alan kentlerde cekirdek
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orman alani ve delinme yiiksek oranda, adacik ve sinir ¢ekirdek alanin diisiik

oranda oldugu sonucuna varmiglardir.

Gokyer (2013), Bartin Kenti ve Arit Havzas1 6rneginde peyzaj degisimi ve
pargalilik tizerinde gergeklestirdigi ¢aligmasinda, 1954, 1984 ve 2001 yillarina ait
arazi Ortiisii verilerini ArcGIS ve Fragstats programlarmi kullanarak analiz
etmistir. Degisimin tespit edilmesi i¢in peyzaj Olglimlerinden smif alani,
parcaliligin degerlendirilmesi i¢in peyzaj Ol¢limlerinden leke sayisi ve ortalama
leke boyutu ol¢iimleri kullanilmistir. Alanda insan etkisinin yogun oldugu 1954-

1984 yillar1 arasinda tarim alanlar1 artmis, orman alanlar1 azalmastir.

Dilek ve Uzun (2007), Diizce Asarsuyu Havzasinda peyzaj degisimini
belirleyerek, havzanin dogal kaynak yonetimine yonelik Oneriler getirmislerdir.
1990 ve 2000 willarina ait uydu gorintilerinin yorumlanmasiyla, peyzaj
desenindeki degisimin miktart ve nedenleri ortaya konmustur. Arastirma
sonucunda, havzadaki alan kullanim degisimleri ortaya konmustur. igne yaprakli
agaclarin bulundugu alanlarin 1030,95 hektardan 450,27 hektara, tarim alanlari ile
dogal bitki ortiisii ile kapli alanlarin ise 3492,36 hektardan 2601,18 hektara

azaldig1 belirtilmistir.

Oguz ve Zengin (2011), Kahramanmaras ilinde 1984 ve 2010 yillarina ait
Landsat 5 TM wuydu goriintiileri kullanilarak gergeklestirilen ¢aligmada,
kullanimi/arazi ortiisii degisiminin zamansal ve mekansal dinamiklerini, peyzaj
desen metrikleri ve degisim analizi ile ortaya koymuslardir. Fragstats programi
kullanilarak her iki yila ait arazi ortiisii/alan kullanim1 katmanlarindan belirlenen
peyzaj desen metriklerini hesaplanmistir. 26 yillik siirecte meydana gelen alan
kullanimi/arazi ortiisii degisimleri sonucunda, tarim ve orman alanlarinda azalma;

kent, ¢ayir/mera, su kiitlesi siniflarinda ise artis ortaya ¢ikmistir.

Gormiis (2012), c¢alismasinda 2009 yilina ait RapidEye uydu goriintiisii
kullanarak, peyzaj desenini ii¢ diizeyde belirlemistir. Olusturulan peyzaj deseni
iizerinden peyzaj metrikleri kullanilarak peyzaj ¢esitliligi, peyzaj pargalanmasi ve
kenar etkisi degerleri ortaya konmustur. Calismada belirlenen peyzaj karakter

tipleri ve alanlarini, peyzaj metrikleri degerleri ve risk unsurlar1 kapsaminda
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degerlendirmistir. Korunan alan ve yakin cevresinde bulunan kirsal alanlarin

baskin ozelliklerini peyzaj karakter analizi ile tanimlamis ve gorsellestirmistir.

Selim ve Sénmez (2015), Kdycegiz-Dalyan Havzasi'nda yayilis gosteren
Sigla agact (Liquidambar orientalis) popiilasyon dagilimimi ve habitat kalitesini
peyzaj metrikleri kullanarak degerlendirmistir. Calismada Landsat 7 ETM+ uydu
goriintiisii ve ortofoto haritalari kullanarak, ArcGIS 10.1 yazilimi Global Mapper
ve Patch Analyst modiilleri araciligiyla alanin peyzaj yapisini ¢esitli peyzaj

metrikleri kullanarak analiz etmis, koruma onerileri gelistirmislerdir.

Frate vd. (2014), 1954 ve 2011 wyillarina ait arazi Ortiisii haritas1 ile
ftalya’da Apenin Daglari’'nda orman desen degisimlerini ¢oklu mekansal
degerlere dayanarak analiz etmislerdir. Metrikleri hesaplarken peyzaj desen
analizi yazilimi olan Fragstats 4.0 yazilim1 kullanilarak se¢ilen peyzaj metriklerini
hesaplamislar, orman mekansal deseninde meydana gelen degisimleri belirlemek

icin yontemi test etmislerdir.

Tagil (2014) calismasinda, Edremit Korfezi’nin kuzey sahilinde peyzaj
deseninin ve arazi Ortilislinlin zamansal ve mekansal degisimini ortaya koymustur.
Ug farkli doneme (1987, 2000 ve 2010) ait Landsat TM ve ETM+ uydu
goriintiileri  kullanilarak, arastirma alaninin mekansal desen ve mekansal
heterojenite peyzaj metriklerini hesaplamistir. Peyzaj degisimi ile ilgili olarak,
peyzaj yapisinin mekansal dagilimi ve desenlerin birbiriyle olan iligkisi
tartismistir. 1987-2010 yillar1 arasinda orman ve galilik alanin % 6.7’ sinin, 2000-
2010 wyillar1 arasinda ise % 7.7’sinin zeytinlik-meyveliklere doniistiiglinli ortaya

koymustur.
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3. ARASTIRMA ALANININ TANIMLANMASI

Arastirma alan1 olarak, izmir ili sinirlari i¢inde yer alan Nif Dag kiitlesi
secilmistir (Sekil 3.1). Kiitlenin arastirma alani1 olarak secilmesinde, diinyada ve
ozellikle Avrupa’da orman peyzajinda mekansal desen analizi uygulanmis alanlar
ile Izmir ilinde orman alanlarinda gergeklestirilen calismalarin irdelenmesi, ek
olarak Kiiresel Orman Izleme (Global Forest Watch-GFW) Interaktif Haritasi
(GFW, 2015) etkili olmustur.

ARASTIRMA ALANI

1ZMIR KORFEZI

Orman Alanlarmnin Peyzaj Mekansal ve Yapisal
Analizi: [zmir ili Nif Dag1 Ornegi

Betiil CAVDAR - Yiiksek Lisans Tezi
E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii

Peyzaj Mimarh@ Anabilim Dal

2016

Sekil 3.1. Arastirma alani.

Arastirma alan1 olarak secilen Nif Dagi kiitlesi, Izmir Koérfezi’nin
dogusunda, Kemalpasa Ovasi’nin giineybatisinda yer almakta olup, Bozdaglar dag
silsilesinin en batiya uzanan ucunu olusturmakta ve 1510 m’ye kadar yiikkselmekte
ve 42.215 ha alan1 kaplamaktadir. Diger adiyla Kemalpasa Dag1 olan arastirma
alani, Bornova Ovasi-Kemalpasa Ovasi-Kii¢iik Menderes Grabeni arasinda yer
almaktadir. Arastirma alam1 olan Nif Dag Kiitlesi, Karabel Gegidi ile
Bozdaglar’dan, Izmir-Ankara karayolu ile Spil Dagi’ndan ayrilmaktadir.

Nif Dag1, Izmir ilinin yeralt: suyu kaynaklarmin beslenmesi bakimindan
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onemli daglardandir. Nif Dag jeolojik formasyon olarak allokton kirectaglarindan
olup, karstik bir akifer sistemi barindirmaktadir. Su potansiyeli yiiksek, fakat
cogunlukla kirlenebilirligi de fazla olarak bilinen bu karstik akiferden akan yeralti
sulari, ovalara dogru inip, havzalara kadar dagilmistir. Arastirma alan1 ve
cevresinde, tipik Akdeniz iklimine 6zgii yazlan sicak ve kurak; kislari ise 1lik ve
yagish olan iklim goriilmektedir. Genellikle Aralik-Mart aylar1 arasinda yagis alan
aragtirma alanina, yilda ortalama 600 mm. civarinda yagis diismektedir.
Cogunlukla yagmur formunda gergeklesen yagislar, dagin deniz seviyesinden
1450 m yiiksekligindeki iist kisimlarinda belli donemlerde kar olarak da
gozlenebilmektedir (Polat vd., 2007).

Akdeniz fitocografik bolgesinde yer alan Ege Bolgesi’nde yer alan Nif
Dagi, tipik Akdeniz vejetasyonu elementleri olan kizilgam (Pinus brutia), fistik
cam1 (Pinus pinea), maki ve frigana formasyonuna ait tiirler arasindan mese
(Quercus ilex) topluluklar1 ve yiiksek alanlarda karagam (Pinus nigra) tiirleri

yayilis gostermektedir (Askin, 2004).

Arastirma alani, orman varligi bakimindan 6nemlidir. Orman alaninin
kentin merkezine olan yakinligi ¢alismanin gerceklestirilmesi agisindan uygun
goriilmektedir. Alanin heniiz bir koruma statiisii bulunmamaktadir fakat alanda
bulunan Centaurea zeybekii ve Minuartia nifensis endemik tiirleri, koruma
oncelikli Montivipera xanthina ve Zamenis situla siiriingen tiirleri, nesli bélgesel
Olgekte tehlike altinda olan Glaucopsyche alexis ve Pseudophilotes vicrama

kelebek tiirlerini barindirmasi agisindan 6nemli gen kaynagidir (Eken vd., 2006).

Arastirma alanmi olarak sec¢ilen Nif Dagi kiitlesi, metodolojisi TUCN
Kirmizi Liste verilerine dayanan Doga Dernegi ODA (Onemli Doga Alani)
listesinde yer almasi, endemik tiirler icermesi ve 105 ha’dan biiyiilk orman alanm

olmasi nedeniyle koruma altina alinmasi gereken 6nemli habitatlardan biridir.

Dag Kkiitlesinin kentin merkez ilgelerine yayilmasi nedeniyle Nif Dagi
orman varliginin eteklerinde acilan tarim arazileri, kiitle lizerinde bulunan maden

alanm ve agaclandirma sahalar1 etkisinde meydana gelen doniisiimiin, morfolojik
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mekansal desen analizi araciligiyla ortaya konmasi ve orman peyzaji

bilesenlerinin mevcut durumu ve degisimi agisindan degerlidir.
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4. MATERYAL ve YONTEM
4.1 Materyal

Arastirmada, arastirma alanina ait uydu goriintiileri, haritalar, yazili, gorsel

bilgi ve belgeler ile yazilimlar aragtirma materyali olarak kullanilmistir.

4.1.1 Arastirma Verileri

Arastirmada materyal olarak arastirma alanma ait yliksek ¢oziiniirliiklii
uydu gorintiileri, Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) verisi temel arastirma verisi

olarak kullanilmistir.

Uydu Goriintiileri

Aragtirmada arazi Ortiisiiniin  siiflandirilmasi, smiflandirma sonrasi
degisim analizi ile morfolojik mekansal desen analizinin gergeklestirilmesinde
kullanilan veri seti; 6.5 m yersel ¢oziintirligii, 5 m piksel boyutuna sahip 2010
(05.08.2010) ve 2015 (24.07.2015) yillarina ait Rapid Eye uydu goriintiilerinden
olusmaktadir. Goriintiiniin se¢iminde, Rapid Eye uydusu iizerinde bulunan
Kirmizi Kenar (Red-Edge) isimli bant araliginin, klorofil igerigi icindeki
degisimlere kars1 hassasligindan dolayi, orman ve tarim alanlarinda vejetasyonun
izlenmesi, iiriin ayriminin daha rahat yapilabilmesine olanak saglamasi etkili
olmustur. Goriintiilerdeki mevsimsel farkliliklar1 en aza indirebilmek i¢in, uydu

gorlntiilerinin ayn1 vejetasyon donemini icermesine dikkat edilmistir (Sekil 4.1).

— X

2000 2015

Sekil 4.1. Arastirma alanina ait RapidEye uydu goriintiileri
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Sayisal Yiikseklik Modeli

Arastirma alaninin Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), 26.06.2009 tarihli
ASTER-GDEM (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection
Radiometer-Global Digital Elevation Model) verisinden elde edilmistir.
Arastirma alanma ait NW ve SE aksinda ASTER GDEM goériintiileri,

mozaiklenerek, birlestirilmistir.

4.1.2 Yazihmlar

Arastirma sliresince yontemin tiim asamalarinda arastirma veri setinin
hazirlanmasinda; cografi bilgi sistemi yazilimlarindan QGIS 2.14 yazilim1 (QGIS,
2016), uydu goriintiilerinin geometrik diizeltmesi ve kontrollii siniflandirilmasinda
uzaktan algilama yazilimlarindan ENVI 5.1 yazilimi (ENVI, 2004), arazi Ortiisii
smiflandirmasi ve orman peyzajinin morfolojik mekansal desen analizi
asamasinda GuidosToolbox 2.5 (Graphical User Interface for the Description of
image Objects and their Shapes) yazilimi ftizerinde gelistirilen Morfolojik
Mekansal Desen Analizi (Morphological Spatial Pattern Analysis-MSPA)
otomatik araci (Soille and Vogt, 2009; JRC, 2016) kullanilmistir.

4.2 Yontem

Arastirmanin yontemi, arastirma alani olarak secilen Nif Dag kiitlesinde
2010 ve 2015 yillart arasindaki bes yillik bir siiregte, arazi Ortiisii siniflamasi,
orman peyzajinin parcalanmasi sonucu olusan peyzaj bilesenlerinin (¢ekirdek
alan, adacik, koridor vb.) mekansal 6l¢iimiine, diger bir ifadeyle orman peyzajinin

morfolojik mekansal desen analizine dayanmaktadir.

4.2.1 Arazi Ortiisii Stmflandirmasi

Arastirmada kullanilan veri seti; 6.5 m yersel ¢oziiniirliigii, 5 m piksel
boyutuna sahip 2010 (05.08.2010) ve 2015 (24.07.2015) yillarina ait RapidEye
uydu gorlintiilerinden  olugmaktadir.  Arastirmada uydu  goriintiilerinin
siniflandiriimasi, AB CORINE Arazi Ortiisii Smiflar1 baz almarak, arastirma

alanina 6zgii arazi Ortiisii siniflarina gore yapilmistir.
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Arazi ortiisiiniin stnmiflamasi; ornek noktalarin se¢imi ile En Cok Benzerlik

Yontemi (Maximum Likelihood) uygulanarak gerceklesmistir.

Ornek Noktalarin Secimi

Uydu goriintiilerinin ~ smiflandirilmasinin = ilk  asamasinda, yeryiizii
ozelliklerini temsil eden Ornekleme bolgeleri segilmistir. Bu amagla, arastirma
alanina ait RapidEye uydu goriintiileri iizerinden farkli arazi ortiisii tiplerine ait
noktalar belirlenmistir. Bu c¢alismalar siiresince, arazi ortiisi siniflarina  ait
ornekleme bolgelerinin belirlenmesinde ENVI 5.1 yazilimi kullanilmistir. Sz
konusu kontrol noktalar1 ile aragtirma alani iizerinde olusturulan her bir arazi
ortiisii icin, ornek piksel verileri toplanmis, piksel degerlerinin grafiksel ve
istatistiksel analizleri ile goriintli; yapay yiizeyler, tarum alanlari, orman alanlar
ile az ya da hi¢ bitki ortiisii icermeyen alanlar seklinde dort smifa ayrilmistir.
Siniflama, arazi Ortiisii sinifina ait 6rnek noktalar ile uydu goriintiilerinin yansima

degerleri gbz oniinde bulundurularak segilmistir.

En Cok Benzerlik Yontemi (Maximum Likelihood)

Kontrollii siniflandirmada Maksimum Olabilirlik yontemi kullanilmistir.
Maksimum olabilirlik yontemi Bayesian olasilik teorisine dayali ve istatistiksel
fonksiyonlara bagli bir siniflandirma yontemidir. Bu yontemde piksellerin
varyans-kovaryans ve ortalama  degerleri, smiflarin  belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Maksimum Olabilirlik yonteminde, bantlar arasi korelasyon ile
siiflarin yansima karakteristikleri ortaya konmaktadir. Bununla birlikte her sinifa
ait olan ortalama degerler, siniflar arasindaki sinirlar belirlemektedir. Buna gore,
her bir piksel, parlaklik degerine gore, kendisine en yakin ortalamaya sahip sinifa
atanir (Lillesand and Kiefer, 2000; Eastman, 2001). Arastirma alanina ait uydu
goriintlileri, piksel tabanli siniflandirma islemlerinden Kontrollii Siniflandirma
Islemi, En Cok Benzerlik Yéntemi (Maximum Likelihood) algoritmasi
uygulanarak smiflandirilmistir (ENVI, 2004; Kesgin and Nurlu, 2009; Nurlu et
al., 2011). Bu yonteme gore, Oncelikle her bir arazi Ortiisii smnifina iliskin
ornekleme bolgelerinin istatistiksel olasilik degerleri-en yiiksek olasilik degerleri

hesaplanmis ve bilinmeyen her bir piksel, en ¢ok benzer oldugu sinifa atanmistir.
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4.2.2 Morfolojik Mekansal Desen Analizi

Matematiksel morfoloji, geometrik objeler ile ilgili islem ve analiz yapma teori ve
teknigidir (Soille, 2004). Matematiksel morfolojiye dayanan morfolojik mekansal
desen analizi, bir dizi goriintii isleme algoritmasi1 kullanilarak, objeler (6rnegin
orman olan ve orman olmayan alanlar) arasindaki mekansal iliskiyi ortaya

koymaktadir (Sekil 4.2, A).

Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi Icin Avrupa Ormanlarmi Koruma Bakanligi
Tarafindan Gelistirilmis Olan Ileri Pan-Avrupa Indikatorlerine (4.7) gore;
cekirdek orman ve orman simniri; orman Ortiisliniin morfolojisi, baglayicilar ve
orman peyzajimin igerigi hakkinda bilgi saglamaktadir. Bu baglamda, ¢ekirdek
orman varligmin devami, orman sinirinin artist ve orman kaybi dl¢tilmektedir
(Estreguil and Mouton, 2009). Bu arastirma Indikator 4.7°de yer alan gekirdek
orman, orman siniri, orman Ortiisliniin morfolojisi ve baglayicilarin mekansal

dagilimi ve 6l¢iimiine dayanmaktadir.

Morfolojik Mekansal Desen Analizi; sayisal goriintiiler tizerinde yer alan
objeleri (tarim alani, orman alan1 gibi), morfolojik ve mekansal olarak piksel
tabanli tanimlayabilen goriintli isleme teknigidir (Vogt et al., 2007a; Soille and
Vogt, 2009; Estreguil and Mouton, 2009; Estreguil et al., 2014). Morfolojik
mekansal desen, ¢ekirdek alan, adacik, dis kenar, i¢ kenar, koridor, i¢ koridor ve

uzanti gibi siiflar ile tanimlanmaktadir (Saura et al., 2011) (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Morfolojik mekansal desen siniflar1 (Saura et al., 2011).

1. Cekirdek alan: orman alaninin i¢ bdlgesi, orman-orman olmayan alan sinirinin belirli bir
mesafe (kenar mesafesi) kadar gerisinde bulunur; eger merkez ve 8 piksellik kenar komsu pikseller
orman ise bu alan bir piksel orman olarak belirlenir.

2. Adacik: ¢ekirdek orman alanina gore ¢ok kiigiik olan, diger siniflarla baglantis1 olmayan orman
alani

3. Dis kenar: gekirdek orman piksellerinin dig ¢evresini olusturan pikseller kiimesi

4. i¢ kenar: orman olmayan peyzaj tarafindan pargalanmus, ¢ekirdek orman piksellerinin i¢
gevresini olusturan pikseller kiimesi

5. Koridor: en az iki farkl ¢ekirdek orman birimini birbirine baglayan, ¢izgisel ¢ekirdek alani
icermeyen orman pikselleri

6. i¢ koridor: aym ¢ekirdek orman birimlerini birbirine baglayan, ¢izgisel ¢ekirdek alani
icermeyen orman pikselleri

7. Uzantr: sadece bir i¢ kenar, dis kenar, i¢ koridor veya koridor ile baglantisi bulunan, ¢izgisel
¢ekirdek alani igermeyen orman pikselleri

Morfolojik mekansal desen siniflari, orman peyzajinda pargalanan ve habitat
kaybinin ortaya koyan énemli gostergelerdendir. Ornegin cekirdek alan (orman),
orman i¢inde bulunan tiirler icin potansiyel olarak uygun olan pargalanmamis
habitat1 temsil eder (Sekil 4.2. B). I¢ ve dis kenarlar, delinme sonrasi orman
peyzajinda olusan smirlar1 gostermekte olup, ¢ekirdek alana gore, sinira bagh ya
da istilac tiirleri daha ¢ok barmdirir. Koridorlar, potansiyel hareket yollarini ve
gelecekte pargalanmaya hassas olabilecek alanlari karakterize eder. Uzantilar ise,
¢ekirdek alanlar arasinda yeni koridorlar olusturabilecek pargalari temsil eder.
Baz1 siiflar, 6zel uygulamalar igin farkli kombinasyonlarda da olabilir. Ornegin,
koridorlar1 temsil eden smiflar, kisa yollar yani uzantinin ¢ farkhi tiirii
(koridordan olusan uzanti, i¢ koridordan olusan uzant1 ve sinirdan olusan uzanti)
olan tiim baglant1 6zellikleri, kopmus baglant1 6zellikleri olarak gosterilebilir

(Vogt et al., 2007a).
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Sekil 4.2. Orman peyzaji morfolojik mekansal desen analizi Grnegi

(A) Orman ve orman olmayan alanlar1 gosteren harita (raster formatinda)
(B) Morfolojik mekansal desen analizi sonug haritasi (Saura et al., 2011).

Arastirma alaninda gerceklestirilen orman peyzajinin morfolojik mekansal
analizinin ilk agamasinda, bir 6nceki asamada (4.2.1.) Nif Dagi kiitlesinin 2010 ve
2015 yillarina ait arazi Ortiisii siniflandirilmasinda elde edilen arazi Ortiisii
verilerinden, arazi oOrtiisii smiflandirmasinda orman olmayan alanlar (yapay
yiizeyler, tarim alanlari, orman alanlar: ile az ya da hig¢ bitki ortiisii icermeyen
alanlar) birlestirilerek, orman ve orman olmayan alanlar1 gosteren iki smifli
haritalar, 8 bit GeoTIFF dosya uzantili olusturulmustur. Bu asama, Sekil 4.2.

A’da yer alan morfolojik mekansal desen analizi 6rneginde goriilmektedir.

Aragtirmada, arastirma alanma ait 2010 ve 2015 yillarina ait orman ve
orman olmayan alanlar1t goOsteren piksel bazli, raster formatindaki veriler,
GuidosToolbox 2.5 yazilmimnda Morfolojik Mekansal Desen Analizi
(Morphological Spatial Pattern Analysis-MSPA) araci ile gergeklestirilen orman
peyzaj mekansal desen analizinin gergeklestirilmesinde kullanilmistir (Soille and
Vogt, 2009; JRC, 2016;). Bu kapsamda, orman peyzajinda meydana gelen

degisimler, orman kaybi ve orman kazanci ile iliskilendirilmek suretiyle desen
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siiflarina gore analiz edilmistir. Morfolojik mekansal desen smiflari, tim
smiflandirma siireci boyunca tek bir kenar genisligi parametresi ile yonetilerek
olusturulmaktadir (Ostapowicz et al., 2008; Soille and Vogt, 2009). Bu kapsamda,
morfolojik mekansal desen analizi siirecinde siiflandirma islemi, her bir piksel

icin Sm sinir genigligi ile 8 komsuluk baglantis1 uygulanmustir.

Orman peyzaji morfolojik desen analizinde, orman peyzaji geometrik
olarak tanimlanmakta, her pikselin otomatik smiflandirilma islemi, desen
smiflarina gore gergeklesmektedir (Sekil 4.3). Bu siiregte Oncelikle, kenar
genisligi degeri ve komsu alanlarin baglantisi lizerine temellenen ¢ekirdek alanlar

belirlenir.
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Sekil 4.3. ki smifli (orman-orman olmayan alan) desenlerin morfolojik siniflandiriimast (Soille
and Vogt, 2009).
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma Nif Dagi’nda bulunan orman peyzajinin 2010 ve 2015 yillarina
ait raster orman desen haritalar1 iizerinden, piksel diizeyinde mekansal orman
desen smiflarinin kiyaslanmasi ile gergeklestirilmistir. Morfolojik mekansal desen
analizi yontemiyle gergeklestirilen ¢alismada orman peyzajinin mekansal deseni
ortaya konulmaya calisirken, kullanilan uydu goriintiisiiniin tarihi agisindan orman
haritalamada 6nemli bir unsur olan vejetasyon donemi dikkate alinmistir. Bu
kapsamda 2010- Agustos ve 2015-Temmuz donemleri i¢in klorofil degisimlerine
kars1 hassas Kirmizi Kenar (Red-Edge) bant araligina sahip, tarim ve ormancilik
ile ilgili calismalarda siklikla kullanilan, yiiksek ¢oziiniirliiklii RapidEye uydu

goriintlisti kullanilmastir.

Arastirmada, GuidosToolbox yazilimi ile gergeklestirilen morfolojik
mekansal desen analizi ile iki yila ait orman mekansal desen siniflarinin, ¢alisma
alanindaki orani1 Olgiilmiistiir. Arastirma sonucunda ¢ekirdek orman desen
siifindaki degisimin baskin oldugu gorilmiistiir. Cekirdek orman kaybinin
oransal olarak azalmasi ve dis kenar, uzanti, adacik ve i¢ kenar gibi diger orman
smiflarinin artig1 gézlemlenmistir. Cekirdek orman alaninda yeni delinmeler ve bu
alanlarin boliinme ile ayrilarak daha kii¢iik ¢ekirdek alanlara doniisiimii ile birlikte
cekirdek alanlarin izolasyonu artmig ve baglantisalligt azalmistir. Bu kisa
periyotta (2010-2015) ¢ekirdek alan digindaki orman desen siniflarinda ( dis
kenar, koridor, uzant1 gibi) ¢ekirdek orman desen sinifindaki degisime kiyasla

ciddi degisimler gozlenmemistir.

5.1. 2010 ve 2015 Yillarina Ait Alan Kullanim/Arazi Ortiisii Stmiflar

Aragtirma  kapsaminda  morfolojik  mekansal  desen  analizini
gerceklestirmek i¢in izlenmesi gereken yontemsel siralamada oncelikle 2010 ve
2015 tarihli RapidEye uydu goriintiileri kullanilarak Kontrollii Siniflandirma
islemi uygulanmistir. Kontrollii Siniflandirma asamasinda kullanimi yaygin ve
istatistiksel verilere dayanan En Cok Benzerlik (Maximum Likelihood) yontemi

kullanilmistir.  Arastirmanin  yontemine yonelik MMDA i¢in girdi olarak
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kullanilmak {izere elde edilmesi gereken orman ve orman olmayan smiflarini
olusturmak i¢in On iglem olarak, ¢alisma alanina ait uydu goriintiisii tizerinden En
Cok Benzerlik (Maximum Likelihood) yontemi araciligr ile farkli yansima
degerlerine sahip alan kullanimi ve arazi Ortiisii siniflarini temsil eden smiflar
olusturulmustur. Her siniftan istatistiksel olarak siniflandirmanin dogrulugu
acisindan yeterli sayida drneklem piksel secilmistir. Alan kullanim/arazi ortiisii
siniflar1t CORINE arazi ortiisii siniflar tizerinden c¢alisma alaninin alan 6zelligine

siniflarina gore belirlenmistir.

Bahsi gegen 6n islemler sonrasinda ¢alisma alaninda her yila ait dort sinif
belirlenmistir. Aragtirma alaninda bulunan bu siniflar orman alanlari, yapay

yiizeyler, tarim alanlar1 ve bitki Ortiisli az ya da hi¢ olmayan acik alanlardir.
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Sekil 5.1. Alan Kullanim/Arazi Ortiisii haritas1 2010.
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Sekil 5.2. Alan Kullanim/Arazi Ortiisii haritas1 2015.
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5.2. 2010 ve 2015 Yillarina Ait Orman Ortiisii

2010 ve 2015 willarma ait RapidEye uydu goriintiileri kullanilarak
gerceklestirilen Kontrollii Smiflandirma islemi ile analiz edilen dért AK/AO
siiflart ENVI yazilimi kullanilarak orman alani ve orman olmayan alan olmak

tizere iki sinifa indirgenmistir.

Yontemde iki farkli tarihe ait uydu goriintiilerinin iki smifli mekansal
analizleri orman bazinda arazi Ortiisiinii ortaya koymak amaciyla uygulanmistir.
Siniflar arasinda doniisiim saglanarak ilk siniflandirma asamasinda analiz edilen
yapay yiizeyler, tarim alanlar1 ve az ya da hi¢ bitki Ortiisii icermeyen alanlar
orman olmayan alan olarak tek sinifa donistiiriilmistiir. morfolojik mekansal
desen analizine giden yontemsel asama olan bu siiflandirma sonucu elde edilen
iki smifli veri, GuidosToolbox yaziliminda girdi olarak kullanilmak iizere

olusturulmustur.

Arastirmanin  bu asamasi, ¢alismanin basamaklarindan biri olarak
gerceklestirilmis olup orman alanlarinin 2010 ve 2015 yillar1 arasinda pargalanma
kaynakli mekansal degisimlerini miktarlartyla ortaya koymaktadir. Arastirma
alanindaki toplam orman alanin siiregcle doniisiimii Sekil 5.3 ve Sekil 5.4°de
goriilmektedir. Siniflandirma sonrasi iki donem arasindaki degisim miktari, analiz
sonucu her sinifa ait piksel miktarlar iizerine temelli istatiksel bilgilere dayanarak

degisim oranlar1 ile birlikte Cizelge 5.1 ve Sekil 5.5°de vurgulanmistir.



42

910¢

Ifeq wiiqeuy 1iprewny (ez£og
nsmnsuyg LojuIig usd (1’9 \i3

1Z3], SUBSI] YOS A - AVAAVYD) [Meg

130u10) 138 JIN I] WZ] 1ZI[euy
Tesidex oA TesueyoN [2zA0g UTULIB[UR]Y UBWLIO)

L4 ST ot S 0 S

Je[ue[y UBARWI]() UBWLI()
LIB[UR| Y URWLI() l

0107 ISVLRIVH NVINIO

Sekil 5.3. Orman haritas1 2010.
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Cizelge 5.1°de belirlenen tarihlerde orman alaninin yiizdesi ve miktar1 yer
almaktadir. Bes yillik siiregte gerceklesen degisim, orman alaninin azalmasi ile

sonuclanmustir.

Cizelge 5.1. 2010 - 2015 orman alan1 degisimi.

2010 2015 Degisim | Degisim
(ha) (%)

ARASTIRMA
ALANI (ha) | Orman | Orman | Orman | Orman | Orman | Orman
Alam Alam Alan Alan Alani Alan
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
42.215 19.465 | 46,11 | 11.319 | 26,81 -8.146 -19,30

Arastirmada, orman alanlarindaki degisimlerin saptanmasi, farkli

donemlere ait siniflandirilmis uydu goriintiilerinin karsilastirilmasi ile yapilmistir.
Calisma alaninda, 2010 ve 2015 yillar1 arasinda orman alanlarinda % 19,30
oraninda azalma goriilmektedir (Sekil 5.5). 2010 yilinda Nif kiitlesinde 19.465 ha
orman alani bulunurken, 2015 yilinda 11.319 ha orman alani bulundugu
goriilmektedir. Orman alan1i 8.146 ha azalirken, azalan orman alani miktari
Kontrollii Siniflandirma yontemiyle belirlenen yapay yiizeyler, tarim alanlar1 ve

bitki Ortiisli az ya da hi¢ olmayan agik alan siniflarina doniistiigii gézlemlenmistir.
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Sekil 5.5. 2010 - 2015 yillar1 arasinda orman alani degisim grafigi.

5.3.2010 Yihh Morfolojik Mekansal Desen Analizi Sonuclar:

Arastirmanin amaci dogrultusunda orman peyzajinin i¢ ve dig pargalanma
stireci ortaya konulmustur. 05.08.2010 tarihli RapidEye verisi {izerinden
gergeklestirilen Kontrollii Siniflandirma sonrasi elde edilen orman ve orman
olmayan olarak iki smifli AK/AQ haritas1 GuidosToolbox yazilimma girdi olarak
kullanilarak MMDA uygulanmistir. Orman ortiisii morfolojik mekansal desen
analizi ile yedi sinifa doniistiiriilmiistiir. Bu siniflar orman peyzajinin pargaliligini
veya biitiinselligini ortaya koymaktadir. Her bir siif farkli yapisal o6zellik
gostermektedir. Bu  smflarin birbirine gére mekansal konumu ve
konfigiirasyonunu belirten analiz sonucu Sekil 5.6 ve Sekil 5.7°de belirtilmistir.
Analiz sonras1 elde edilen orman smiflari, orman yapisal bilesenleri olan
merkezler (¢ekirdek alan) ve baglantilarini (i¢ kenar, dis kenar, koridor, uzanti,
adacik ve i¢ koridor) piksel diizeyinde ortaya koymaktadir. Orman mekansal
desen simiflar1 miktar1 (ha) ve bu siniflarin orman alanindaki oranm1 2010 ve 2015

yillart i¢in hesaplanmaigtir.



46

Arastirma sonucunda orman alaninda MMDA siniflarindan, orman i¢inde
bulunan tiirler i¢in potansiyel olarak uygun olan parcalanmamis habitati temsil
eden gekirdek alan 10.211 ha (Cizelge 5.2) ile en genis dagilima sahip iken adacik

smifi 521 ha alan dagilim miktar1 en az smiftir.

Cizelge 5.2. 2010 yili morfolojik mekansal desen analizi siniflarinin dagilima.

MMDA SINIFLARI ALAN (ha) ORMAN ALANINDAKI
2010 YUZDESI (%)

Cekirdek Alan 10.211 52,46

Dis Kenar 3.309 17

Koridor 2.001 10,28

I¢c Kenar 1.415 7,27

Adacik 521 2,68

Uzanti 1.062 5,46

ig: Koridor 944 4,85
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Sekil 5.6. Morfolojik mekansal desen analizi haritas1 2010.
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5.4. 2015 Y1 Morfolojik Mekansal Desen Analizi Sonug¢lar:

Aragtirma kapsaminda iki farkli doneme ait orman Ortiisii siniflarinin
verilerinin analiz edilmesi gerekliligi nedeniyle 24.07.2015 tarihine ait vegetasyon
odakli orman ve tarim alanlarinda gergeklestirilen ¢alismalar i¢in uygun yiiksek
¢oziiniirliklii RapidEye uydu goriintiisiiniin ENVI yazilimi ile alandaki arazi
ortiisti smiflar1 belirlenmistir. Arastirmanin morfolojik mekansal desen analizi

asamasinda ihtiya¢ duyulan iki sinifli veriye doniisiimii sonrasinda orman peyzaji

bilesenleri siniflandirilmistir.

Aragtirma sonuglar1 dogrultusunda elde edilen orman desen siniflarindan

¢ekirdek alan 5.035 ha (Cizelge 5.3) ile en genis dagilima sahip iken i¢ koridor

sinift 493 ha ile alan dagilim miktari en az siniftir.

Cizelge 5.3. 2015 yili morfolojik mekansal desen analizi siniflarinin dagilima.

MMDA SINIFLARI ORMAN ALANINDAKI
2015 ALAN (ha) YUZDESI (%)
Cekirdek Alan 5.035 44,49
Dis Kenar 2.156 19,05
Koridor 1.382 12,21
I¢ Kenar 507 4,48
Adacik 723 6,39
Uzanti 1.020 9,02
I¢ Koridor 493 4,36
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Sekil 5.7. Morfolojik mekansal desen analizi haritas1 2015.
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5.5. 2010 - 2015 Yillar1 Arasinda Orman Desen Simiflarinin Degisimi

Arastirmada orman desen siniflarinin bes yillik zamansal degisimini ortaya
koymak i¢in morfolojik mekansal desen analizi istatistiksel bilgileri kullanilarak
iki farkli donemde tespit edilen morfolojik mekansal desen siniflari miktar1 ve

oransal degisimi verilerin kiyaslanmasi sonucu elde edilmistir.

Kenar genisligi yontem icin varsayilan deger olan 1 piksel iizerinden
degerlendirilerek 5 m olarak belirlenen morfolojik mekansal desen analizi
sonucunda, 2010 yilinda Sekil 5.8’de goriildigii tizere 10.211 ha (% 52,46) alani
orterken 2015 yilinda 5.035 ha (% 44,49) alan1 ortmektedir. Orman alaninda
bulunan ¢ekirdek alan ytlizdesinde % 7,97 oraninda azalma goriilmesine ragmen
¢ekirdek alan miktar1 iki donem arasinda 5.176 ha’lik dikkate deger azalma
goriilmistiir. Cekirdek alan miktarindaki par¢alanma ve habitat kaybina paralel
olarak orman i¢ kenarinda oran olarak % 2,05 artis goriilirken 2015 yilindaki
orman alanindaki miktart 2010 yilina oranla miktar olarak azalmistir. Uzanti
orman desen sinifi orman par¢alanmasinda ¢ekirdek alan kenarinda ¢izgisel olarak
yer aldigindan parcalanma ihtimali yiiksek alanlardandir ve baglantisallig
cekirdek alan ve orman kenar siniflarina oranla diistiktiir. Bu simif % 3,56 oransal
olarak artarken miktar olarak 41 ha (Cizelge 5.4) azalmistir. Adacik orman desen
smifi diger orman siniflart ile baglantisi bulunmayan izole ve mekansal olarak
cizgisel karakterde bir yapidir. Bes yillik siirecte % 3,71 oraninda artis gosteren
bu smif 201 ha artmaktadir ve uzanti smifi diger orman bilesen siiflariyla
baglantist olmadigi icin yok olma tehdidi yiiksek orman alan1 olarak

nitelendirilmektedir.
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Cizelge 5.4. 2010-2015 orman alanindaki morfolojik mekansal desen analizi siniflarinin degigimi.

2010 2015 Degisim (ha) Degisim (%)
MMDA Siniflar
Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Cekirdek alan 10.211 52,46 5.035 44,49 -5.176 -7,97
Dis Kenar 3.309 17 2.156 19,05 -1.152 +2,05
Koridor 2.001 10,28 1.382 12,21 -619 +1,93
¢ Kenar 1.415 7,27 507 4,48 -908 -2,79
Adacik 521 2,68 723 6,39 +201 +3,71
Uzanti 1.062 5,46 1.020 9,02 -41 +3,56
i¢ Koridor 944 4,85 493 4,36 -450 -0,49
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilir planlamas1 ve yonetilmesi igin,
orman kaynaklarinin zamansal degisimlerinin ve buna etki eden faktorlerin
anlagilmast olduk¢a Onemlidir. Bu baglamda orman peyzajinin izlenmesi ve
analizinde dogru ve etkin sonuglara ulasilabilmek i¢in, gilincel verilerin ve
tekniklerin kullanilmas: gereklilik arz etmektedir. Giiniimiizde bu sistemlerin
izlenmesi ve degerlendirilmesinde, giincel bilgiler saglayan uzaktan algilama ve
CBS yontemleri yogun olarak kullanilmaktadir. Uzaktan algilama yoéntemleri,
yeryiizii hakkinda donemsel bilgi akisi saglayan uydulardan elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde kullanilmasi1 ile dogal sistemlerin dinamik yapilarinin

incelenmesi icin dnemli bir potansiyel yaratmaktadir.

Aragtirmada kentsel alanlar, tarim ve sanayi alanlar1 ile cevrili Nif
kiitlesinde, 2010 ve 2015 yillar1 arasinda MMDA yontemi ile dogal ve/veya
antropojenik etkilerle orman peyzaji deseninde ve orman peyzaji bilesenlerinde

meydana gelen degisim RapidEye uydu goriintiileri kullanilarak izlenmistir.

Nif Dagi Akdeniz orman ve maki topluluklarini igeren sahip oldugu dogal
peyzaj degerleri ve tiir gesitliligi bakimmdan énemli potansiyele sahiptir. Onemli
kiiltiir merkezlerinden biri olan Nif Dag1 erken donem Kkiiltiir varliklarina ev
sahipligi yapmaktadir. Sahip oldugu dogal ve kiiltiirel kaynak potansiyeli ile
bolgesel Olgekte yapilan planlama g¢alismalart igin 6nemli bir arastirma alani
niteligindedir. Arastirma alanimi biyogesitlilik ve siirdiiriilebilirlik agisinda ele
aldigimizda genis Akdeniz orman ve maki topluluklarini igermesi ve sahip oldugu
endemik flora ve fauna tiirleriyle Izmir ilinin kent merkezine yakin, dnemli dogal
peyzaj yapilarindandir. Alan, metodolojisi [IUCN Kirmizi Liste verilerine dayanan
Doga Dernegi ODA (Onemli Doga Alam) listesinde yer almasi, endemik tiirler
icermesi ve 105 ha’ dan biiyiikk orman alani olmasi nedeniyle koruma altina

alinmasi gereken 6nemli habitatlardan biridir.

Aragtirma alaninda alan kullanimi ve/veya arazi oOrtiisiinde meydana gelen
olumsuz degisimler biyogesitliligi olumsuz ydnde etkileyerek habitat kayba,
habitat pargalanmasi ve ekosistemlerin degisimi ile sonu¢lanmaktadir. Habitat

kayb1 ve pargalanmasi ile sonuglanan olumsuz AK/AO degisimleri orman
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habitatin1 olumsuz etkilemektedir. Nif Dag1 6rneginde alanin kuzeyinde yer alan
sanayi tesisleri ve batisinda yer alan Izmir merkez ilgelerinin niifus artiginin
etkisiyle kentlesmenin dagin eteklerinden orman alanina dogru yayilmasi ile

doniistim yoluyla orman alani iizerinde yogun baski olusmaktadir.

Calisma alan1 olan Nif Dagi’nin gliney ve dogu yonii eteklerinde bulunan
Visneli, Cakirbeyli, Capak, Karacaaga¢ ve Demirci gibi koylerde olusturulan
tarim alanlar1 ve batisinda kentsel alanlarin orman alanlarina dogru genislemesi

orman parcalanmasinin nedenlerindendir.

Orman peyzajindaki pargalanma siirecinin mekansal deseninin 2010 ve
2015 yillart araliginda izlenmesi, bitki ve hayvan hareketi baglaminda
diisiiniildiigiinde orman c¢ekirdek alanlarmmin baglantis1 yerel popiilasyonlar

devamliligini saglamak gerekliligi bulunmaktadir.

Orman saglig1 ve biyogesitliligi oncelikle kent diizeyinde sonrasinda ulusal
ve uluslararasi diizeyde onem teskil etmektedir. Ormanlarin ekolojik, ekonomik
ve sosyal fonksiyonlarinin siirdiiriilebilirligi tiim diinya {ilkeleri agisindan kaygi
olusturmaktadir. Bu kaygilar dogrultusunda Avrupa Birligi dogal miraslarini
korumak i¢in olusturulan ‘Natura 2000 Korunan Alanlar Ekolojik Agr’ ile
biyolojik kaynaklarini gelecek nesillere aktarmak amacindadir. Ortak gelecek
kapsaminda orman alanlarim1 koruma altina alarak baglantilarinin saglanmasi

acisindan Nif Dag1 6nemli bir aragtirma alani niteligindedir.

Bu calismada UA ve CBS verileri Nif Dagi orneginde Morfolojik
Mekansal Desen Analizi ile orman peyzaj deseninin bilesenleri haritalanmstir.
Calisma alaninda bulununan orman desen siiflarinin konumu, birbirine gore

durumu ve her bir siifin orman alanindaki yiizdesi ve miktar: tespit edilmistir.

Ozellikle yakin tarihli uydu verilerinin UA ve CBS teknikleri kullanilarak
orman peyzajinin morfolojik mekansal deseninin analiz edildigi bu ¢alisma, sahip
oldugu dogal potansiyel bakimindan kentin orman varligr agisindan énemli yere
sahip olan Nif Dag1 (Kemalpasa Dag1)’ nda, orman alanlarinin giincel olarak

haritalanabilmesi ag¢isindan Onemlidir. Orman alanlarininin tiimiinde meydana



55

gelen mekansal ve zamansal degisimlerin ¢alisma kapsaminda desenleriyle ortaya
konulmasi, planlama ve yonetim agisindan alinacak kararlarda veri olarak
kullanilabilecek miidahale edilmesi gereken Oncelikli alanlarin tespiti agisindan

onemli bilgiler icermektedir.

Calisma kapsaminda elde edilen bilgilerden orman desen siniflarindan
cekirdek alanlarin parcalanarak kenar bigimlerinin diizensiz hale gelmesi ile i¢
orman habitatinin azalmasi arastirma sonucunda elde edilen analiz sonucunda
gorilmektedir. Orman alami smirmin sekli parcalanma veya habitat kaybi
nedeniyle diizensiz sekillere evrilmektedir. Bunun sonucunda orman i¢ habitati
azalarak tlir ¢esitliligi azalmaktadir. Calismada uygulanan yontem sonucu elde
edilen MMDA sonucunda habitat kenarinin deseninde olusan diizensiz degisimler

tespit edilebilmektedir.

Aragtirmanin Vveri seti Agustos 2010 ve Temmuz 2015 tarihli 5 m piksel
¢cozlinlirliigline sahip orman ve tarim alani izleme c¢aligmalarinda dogrulugu
yilksek calismalar gerceklestirmeye olanak saglayan RapidEye uydu
goriintlilerinden olugmaktadir. Calismada veri tarihinin vejetasyon donemine gore
tercihi, arazi siniflar1 belirlenirken ve kontrolli smiflandirma yontemi

gerceklestirilirken yeterli bilgiyi saglamistir.

Arastirmada MMDA analizi ile belirlenen ¢ekirdek alanlar biiyiik
popiilasyonlar1  barindirmalar1  bakimindan orman peyzajinin en Onemli
bilesenlerinden birini temsil etmektedir. Endemik bitki ve hayvan tiirlerine ev
sahipligi yapan Nif Dagi’nda bulunan c¢ekirdek orman alanlar1 2010 yilinda
10.211 ha alan kaplarken, 2015 yilinda 5.035 ha alani kaplamaktadir. Tirlerin
yayilminin (tozlagsma, besin saglama, gen akist vb.) c¢ekirdek alanlarin
parcalanmasi ve izolasyonuyla kesintiye ugramasi ¢aligma alani i¢in olusan biiyiik
tehditlerdendir. Calismanin devami niteliginde gergeklestirilmesi diisiiniilen
caligmalarda bu tiirlerin bulundugu konumlarin biyolojik c¢esitlilik sicak noktalari
olarak belirlenerek tiirlerinin devamliligr i¢in gerekli onlemlerin alinmasi adina
oneriler sunmak biyogesitliligin siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 adina 6nemlidir.
Biyolojik cesitlilik sicak noktalar1 Izmir genelinde bulunan orman alanlarinm

tiimii i¢in belirlenerek birbirine komsu orman habitatlarinin (Nif Dagi, Bozdaglar,
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Spil Dagi ve Yamanlar Dagi) kentsel yayillma ve yol altyapisi nedeniyle
bozunuma ugrayan baglantisal yapilari yeniden olusturulmalidir. Boylece tiim
alanlar bir peyzaj mozaigi olarak degerlendirilerek insan etkisiyle kesintiye
ugrayan orman alanlarinin  baglantisinin  saglanmasit  gerekliligi  ortaya

cikarilmalidir.

Mekansal desen degisimi 6zelinde orman ortiisii odakli bu ¢aligma, habitat
ve tiirlerin ilizerinde potansiyel etkileri bulunan desen degisimlerinin biyogesitlilik
baglaminda izlenmesidir. Orman Ortiisii dinamiklerini anlamay1 saglama agisindan
mekansal desen degisimi analizleri, orman alanlarinin korunmasi ¢alismalar1 ile

yakindan ilgilidir.

ODA listesinde [IUCN Kirmiz1 Liste’ ye gore yapilan tiir bazli arastirmada
belirlenen yok olma tehdidi yiiksek tiirlerin Nif Dagi orman alanindaki hareket
alanlar1 tespit edilerek, bu bolgelerin par¢alanmissa baglantisalliginin saglanmasi,
par¢alanma tehdidi altinda ise yasal ve yonetsel cer¢evede Onlem alinmasi
gerekliligi ilgili kurumlarca tartisilmalidir. Bu asamada arastirma kapsaminda
gergeklestirilen bilime dayali verilerin ilgili kurumlarla paylagilmasi koruma
caligmalarinda yonlendirici etkiye sahip olabilmektedir. Biyogesitlilik S6zlesmesi
hedefleri kapsaminda giincel bilgiler 1s181inda tilkemizin ytikiimliiliikklerini yerine
getirmesi gerekliligi agisindan bilimsel arastirma yapan kurumlarla devlet

kurumlart arasi isbirligi saglanmalidir.

Orman kaybmi veya parcalanmasini haritalamak, nicelemek ve
sinirlandirmak i¢in  uygulanan yontem sonucu elde edilen veriler yerel
yonetimlere ¢evre eylem planlarii hazirlama asamasinda, tahribi yiiksek orman
alanlar1 arasindan oOncelikli alanlar1 belirleme ve cevre politikalar1 kapsaminda
Avrupa Birligi’ nin aldig1 6nlemler dogrultusunda, iilkemizin bolgesel ve kiiresel

sorumluluklarin1 yerine getirme asamasinda farkli bir yaklasim sunmustur.
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