EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

(YUKSEK LISANS TEZI)

HARMANLANMIS OGRENME ORTAMLARINDA
BILGISAYAR CEBIRi SISTEMLERININ

MATEMATIK OGRETIMINE ETKISi

Kemal SIMSEK

Tez Damismani: Dog. Dr. Jale IPEK
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal

Sunus Tarihi: 18.11.2016

Bornova-iZMiR
2016






Kemal SIMSEK tarafindan yiiksek lisans tezi olarak sunulan
“Harmanlanmis Ogrenme Ortamlarmda Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin
Matematik Oaretimine Etkisi” bashikh bu calisma, E.U Lisansistii Egitim ve
Ogretim Yonetmeligi ile E.0J Fen Bilimleri Enstitiisii Egitim ve Ogretim
Yonergesinin ilgili hiikiimleri uyarinea tarafimizdan degerlendirilerck savunmaya
deger bulunmus ve 18.11.2016 tarihinde yapilan tez savunma sinavinda aday

oybirligi ile basarih bulunmustur.

Jiiri Uyeleri:

Jiiri Bagkani : Prof. Dr. Mustafa Murat INCEOGLU

Raportsr Uye : Doc. Dr. Jale iPEK

Uye . Prof. Dr. Elif TURNUKLD ,ﬂ

- i

&






EGE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ETIK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

EU Lisanstistii Egitim ve Ogretim Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri uyarinca
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Harmanlanms Ogrenme Ortamlarimda
Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin Matematik Ogretimine Etkisi” baghkl bu
tezin, kendi ¢alismam oldugunu, sunduum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve belgeleri
bizzat ve bu tez calismasi kapsamunda elde ettigimi, bu tez c¢alismasiyla elde
edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara atif yaptigimi ve bunlart kaynaklar listesinde
usuliine uygun olarak verdigimi, tez ¢alismasi ve yazimu sirasinda patent ve telif
haklarini ihlal edici bir davranigimin olmadigini, bu tezin herhangi bir bélimiini
bu iiniversite veya diZer bir iiniversitede bagka bir tez caligmast iginde
sunmadigimi, bu tezin planlanmasindan yazimina kadar biitiin sathalarda bilimsel
etik kurallarina uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda

her tiirlii yasal sonucu kabul edecegimi beyan ederim.

— Kemal SIMSEK






vii

OZET

HARMANLANMIS OGRENME ORTAMLARINDA BiLGiSAYAR
CEBIRIi SISTEMLERININ MATEMATIK OGRETIMINE ETKIiSi

SIMSEK, Kemal

Yiiksek Lisans Tezi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismant: Dog. Dr. Jale IPEK
Kasim 2016, 277 sayfa

Bu arasgtirmanmn amaci, harmanlanmis 6grenme ortamlarinda kullanilan
Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin (BCS), belirli integral konusunun o6gretiminde
ogrencilerin akademik basarilari, kavramsal anlamalari, islemsel becerileri ve

problem ¢dzme becerileri lizerindeki etkisini incelemektir.

Arastirma i¢in BOTE Béliimii birinci simif dgrencilerinden 43 kisi segilmis
ve genel matematik konularina yonelik hazir bulunusluklari ve matematige yonelik
tutumlart denk seviyede olan 21 ve 22°ser kisilik iki grup belirlenmistir.
Harmanlanmig 6grenme ortamlarinda BCS’nin etkisini aragtirmak amaciyla deney
grubuna yapilandirmaci yaklagim ilkelerine gore BCS destekli 6gretim yapilirken,
kontrol grubuna ise sadece yapilandirmaci yaklasim ilkelerine gore o6gretim
yapilmigtir. 7 haftalik (28 ders saati) uygulama sonucunda Belirli Integral Testi ve
tutum olgegi uygulanmis, elde edilen nicel ve nitel veriler analiz edilerek

yorumlanmustir.

Belirli Integral Testi ve bu testin alt boyutlarinin degerlendirilmesi sonucu
deney grubundaki &grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden istatistiksel
olarak daha basarili oldugu tespit edilmistir. Matematige yonelik tutuma ise BCS

desteginin istatistiksel olarak olumlu bir etkisi olmamustir.

Anahtar sézciikler: Harmanlanmis Ogrenme, Bilgisayar Cebiri Sistemleri,
Belirli Integral, Kavramsal Anlama, islem Becerisi, Problem C6zme Becerisi,

Tutum, Akademik Basar1, Matematik Ogretimi.






ABSTRACT

EFFECTS OF COMPUTER ALGEBRA SYSTEMS ON TEACHING
MATHEMATICS IN BLENDED LEARNING ENVIRONMENTS

SIMSEK, Kemal

MSc in Computer Education and Instructional Technologies
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Jale IPEK
November 2016, 277 pages

The aim of this study is to examine the effect of Computer Algebra Systems
(CAS) on academic success, conceptual understanding, computational skills and
problem-solving skills of definite integral teaching in Blended Learning
Environments. The sample group of this study consists of 43 students from
Computer and Instructional Technologies, who are in their first year and taking
Mathematics course. The sample has been separated into two groups as 21
(experimental group) and 22 students (control group) according to General
Mathematics Prerequisite Test and Mathematics Attitude Measure which were
used as pretests. In Blended Learning Environments, while the experimental group
has been taught the things based on constructivist approach and supported by CAS
in order to observe the effect of CAS, the control group has been taught the thing
only based on constructivist approach. After seven weeks (28 lesson hours) of
experimentation, Definite Integral achievement and mathematics attitude measure
post tests have been applied, and quantitative data has been collected for analysis.
According to the general results of subscales of the definite integral and definite
integral achievement test, the students in the experimental group were more
successful than the students in the control group. It is determined that CAS support
doesn’t have a positive effect on attitude towards mathematics at a significant

level.

Keywords: Blended Learning, Computer Algebra Systems, Definite
Integral, Academic Success, Conceptual Understanding, Computational Skill,

Problem-Solving Skill, Attitude, Instruction of Calculus.
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TESEKKUR

Oncelikle “Diinyadaki en masum ugras matematiktir” diyen {inlii
matematik¢i Hardy ile “Bir matematik problemine dalip gitmekten daha biiyiik
mutluluk yoktur" diyen Morley’e ve ¢akil taglariyla hesap yapanlardan giiniimiize
kadar en masum ugras ile mesgul olan tiim matematik¢ilere siikranlarimi

sunuyorum.

Bu aragtirmanin yiiriitiilmesinde ve silireg boyunca derin bilgi ve
tecriibelerinden faydalandigim, bana her konuda rehberlik eden, sonsuz saygi ve
sevgi duydugum ayni zamanda bir matematik¢i olan danismanim ve hocam sayin
Dog. Dr. Jale IPEK ’e tesekkiirlerimi sunuyorum. Tezin ¢esitli asamalarinda degerli
goriis ve diislincelerinden yararlandigim, bana biiylik katkida bulunan degerli
hocalarim Prof. Dr. Elif TURNUKLU, Prof. Dr. Mustafa Murat INCEOGLU ve
Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi BOTE Anabilim Dalmin degerli 6gretim
elemanlarina tesekkiirlerimi sunuyorum. Arastirma konusu ile ilgili bilgi alis-
verigsinde bulundugum, ¢alismanin bir¢ok asamasinda ¢esitli katkilarda bulunan ve
yardimlarini esirgemeyen Bogazigi Universitesi Matematik Egitimi Yiiksek Lisans
ogrencisi kuzenim Riza SIMSEK, Baskent Universitesi Endiistri Miihendisligi
doktora dgrencisi kardesim Cemil SIMSEK, Ogretmen arkadaslarim Dr. Duygu
VARGOR VURAL, Dogan KOSAR ve Murat ADIGUZEL’e tesekkiirlerimi
sunuyorum. Bu ¢alismanin rneklemini olusturan Ege Universitesi Egitim
Fakiiltesi BOTE boliimii 6grencilerine ilgi ve yardimlarindan dolay: tesekkiir

ediyorum.

Lisansiistii egitim sliresince bana destek olan ve benimle ayni heyecani
paylasan sevgili esim Giildemet SIMSEK’e, kizim Ceren SIMSEK ve beni
bilgisayar basindan kaldirarak birlikte top oynayalim diyen oglum Arda
SIMSEK ’e siikranlarimi sunarim. Ozellikle, bugiinlere gelmemi saglayan babama
ve sonsuzluga ugurladigimiz canim anneme desteklerinden dolayr sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Kemal SIMSEK
Kasim 2016
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1. GIRiS

Matematik gercek yasamdaki problemleri ¢6zme sanatidir. Matematik bir
diisiince bi¢imi ve sistemidir. Matematik sayilari, problem ¢6zmeyi, hesaplamayi,
yaratict diistinmeyi ve akil yiiriitmeyi i¢ine alan dinamik bir yapidir. Nesneler,
olaylar ve olgular arasinda Oriintiiler ve baglantilar kurar. Matematik evrensel bir
dildir. Semboller, sayilar, sekiller ve Oriintiiler i¢erir. Biitiin bilimlerle i¢ icedir ve
birgok bilim dalinin kullandigi temel bir aragtir. Bilim ve Sanat Terimleri
Sozliglinde ise Matematik; "bicim, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve
aralarindaki iligkilerini us bilim yoluyla inceleyen ve say1 bilgisi, cebir, uzay bilim

gibi dallara ayrilan bilim" olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2016).

Matematik, siirekli degisen ve gelisen diinyamizda birey, toplum, ekonomi,
tip, sanat, bilim ve teknoloji i¢in vazge¢ilmezdir. Matematik yasamin her alaninda
bulunmakta ve etkileri her yerde goriilmektedir. Matematik biitliin bilimleri
etkilemis ve etkilemeye de devam etmektedir. Her bir dali da gercek diinyada bir
uygulama alani bulmaktadir. Nitekim yillar 6nce Rus Matematik¢i Nikolay

Ivanovich Lobachevsky bu durumu sdyle dile getirmistir:

“Matematigin hicbir dali yoktur ki, ne kadar soyut olursa olsun, bir giin gergek

dinyada uygulama alani bulmasin.”

Matematik alaninda goriilen her bir gelisme biitiin bilimleri ve 6zellikle de
teknolojiyi derinden etkilemistir. Cakil taslar1 ile baslayan hesap, baska bir
hesaplama araci olan abakiis ile devam etmistir. Abakiis ilk bilgisayar ornekleri
arasinda yer almaktadir. Abakiislerin gelismesi hesap makinelerinin, hesap
makinelerinin de gelismesi giliniimiiz bilgisayarlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Giinlimiizde kullanilan bilgisayarlar hiz, islem yapma kapasitesi ve
tasarim bakimindan oldukga iistiin 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerden dolay1

artik her alanda kullanilan bilgisayar ¢agimizin vazgeg¢ilmez bir araci olmustur.

Teknoloji, son yillarda ¢ok hizli bir evrim siireci gegirmektedir. Degisen
ihtiyaclara ve ekonomik kaygilara paralel olarak stirekli giincellenmektedir. Bu

siire¢ beraberinde teknolojik araglarin ¢esitliligini de arttirmaktadir. Teknolojik



araglar ¢ogalarak, degiserek ve gelistirilerek evrimlesmektedir. Teknolojideki bu
degisimlerin sonuglarindan biri de bilgisayarlarin, etkilesimli akilli tahtalarin,
tabletlerin, grafik tabletlerin ve akilli telefonlarin bu siiregte egitim alaninda birer

arag olarak kullanilmasidir.

Bilisim teknolojilerindeki gelismeler egitimin her alanini etkiledigi gibi
matematik 6gretme ve 6grenme yaklasimlarini da derinden etkilemistir (Ersoy,
2003). Heddens ve Speer’e (1997) gore, giiniimiiz teknolojisi tiim alanlarda oldugu
gibi matematik ile ilgili olan 6gretim ve 6grenme siireglerini de degistirmeye
baglamistir. Peker’e (1985) gore, bu yeni teknolojilerin matematik 6gretiminde
kullanilmasinin yararlari, basariy1 arttirmanin 6tesinde, matematige karsi olumlu
bir tutum gelistirme, ilgiyi arttirma, matematik derslerine karsi duyulan endise ve
korkuyu azaltma ve en 6nemlisi de analitik ve kritik diisiinme gibi etkili diistinme
aligkanliklar gelistirme agilarindan da 6nemli goriilmektedir. Matematik 6gretme
ve oOgrenmede teknoloji Onemli bir gorev istlenmekte, Ogretilen matematigi

etkilemekte ve 6grenenlerin 6grenmesini de ilerletmektedir (NCTM, 2000).
1.1 Matematik Ogretimi

Hizla gelisen ve degisen diinyamizda, genellikle ogrencilerce sikic,
sevilmeyen ve soyut olarak goriilen matematigin yeri ve dnemi her gecen giin
artmaktadir. Matematigin soyut yapisi ve birbirleriyle iligkili ¢esitli yapilardan
olusmas1 matematik egitiminde 6grencileri olduk¢a zorlamaktadir. Ancak soyut
olan matematik kavramlari, 6gretme ve 6grenme sirasinda somutlastirilarak ve
somut araglar kullanilarak verilir ise, bu zorluk giderilebilir veya azaltilabilir
(Baykul, 1999). Matematigin soyut yapisini somutlastirmak 6grenmedeki giigliigii
azaltmak bakimindan olduk¢a ©nemlidir. Moyer (2001), somut materyalleri
matematiksel kavramlarin daha acik ve daha somut bir sekilde anlasilmasina
yardimci olan nesneler olarak tanimlamaktadir. Matematik 6gretiminde somut
materyallerin  kullanilmasi, matematiksel kavramlarin somut olarak ifade
edilmelerini saglayarak Ogrencilerin bu kavramlari daha kolay anlamalarina

yardimei olmaktadir (Bulut vd., 2002).



Diger taraftan matematik gretiminde matematigi kesfetme ve matematiksel
kavramlart yapilandirma siiregleri {izerinde durulmasi gereken oldukc¢a Onemli
konulardandir (Aktiimen ve Kagar, 2008). Bundan dolay1r 6gretimin her
asamasinda kesfetme ve kavrami yapilandirma becerilerinin yer almasi 6nemli
goriilmektedir. Matematikte kesfetme ve kavrami yapilandirma becerilerinin
gelistirilmesinin yaninda matematik derslerinde yapilan etkinliklerin de bu siireci

destekler bigimde olmas1 gerekmektedir.

Van de Wella’ya (1989) gére matematigin yapisina uygun olan bir 6gretim,
ogrencilerin matematiksel kavramlari anlamalarina, matematiksel islemleri
anlamalarina ve kavramsal bilgiler ile islemsel bilgiler arasindaki baglar
kurmalarina yardimci olmahidir. Bu ii¢ amag iliskisel anlama olarak ifade
edilmektedir. Iliskisel anlama, matematik ile ilgili olan yapilar1 anlama, bunlart
sembollerle ifade etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematiksel
islemlerin tekniklerini anlama ve bunlar1 semboller ile ifade etme; metotlar,
semboller ve kavramlar arasindaki bagintilar veya iliskiler kurma olarak ifade
edilmektedir. Giintimiizde ise matematik dersine uygun etkili bir 6grenmenin,
kavramsal bilgi ve islemsel bilgi ile bunlar arasindaki iliskiler olarak ifade edilen
ve bilginin hatirlanmasini ve kullanilmasini kolaylastiran iliskisel 6grenme ile

gerceklestirilebilecegi kabul gormektedir (Olkun ve Toluk, 2004).

Duyussal agidan da 6grencilerin matematige yonelik algilari da biiyiik 6nem
arz etmektedir. Bu nedenle matematik dgretiminde &grencilerin ilgi, ihtiyag ve
bireysel farkliliklarinin da géz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. NCTM
(2000), 6grencilerin matematikten uzaklagsmalarinin karsilagilan ¢ok 6nemli bir
sorun oldugunu vurgulamis ve bunun, &grencilerin matematige karsi olumsuz
tutum gelistirmelerine, matematigi dnemsememelerine yol agcacagini belirtmistir.
Matematik 6gretimi 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclarina gore diizenlenmedigi zaman
bu tiir problemler daha fazla ortaya ¢gikabilmektedir. Yine 6grencilerin matematige

yonelik algilarin1 da olumsuz bir sekilde etkilemektedir.

Genel Matematik (Calculus) dersleri yiiksekdgretimde lisans diizeyinde
matematigin en ¢ok ilgi ceken konularini icermektedir. Bu konular limit, tiirev ve

integral gibi {ist diizey matematik becerisi gerektiren konulardan olusmaktadir.



Ders igerikleri genellikle ayni olan Genel Matematik dersi; Analiz, Matematik ve
Temel Matematik gibi degisik adlarla bircok bdliimiin programlarinda yer
almaktadir. Genel Matematik dersi fakiiltelerinin sayisal agirlikli boliimlerinde,
Miihendislik Fakiiltelerinin genellikle tiim béliimlerinde, iktisat, Ekonomi ve

Isletme gibi béliimlerde okutulan temel ve 6nemli derslerden biridir.

Genel Matematik Ogretiminde genellikle klasik geleneksel yontemler
kullanilmaktadir. Cogunlukla teorem ve ispata dayali 6rnek ¢ozlimleri yapilmakta
ve bundan 6teye gidilmemektedir. Geleneksel yontemlerin aksine, yapilandirmaci
ogrenme ortamlarinda kullanilabilecek bilisim teknolojilerinin daha verimli ve
daha islevsel Ogrenme ortamlarinin gelistirilmesine katki saglayabilecegi
diisiiniilmektedir (Baki, 2001). Yine matematik Ggretimi icin tasarlanmis
bilgisayar yazilimlarinin 6grenme ortamlarini olumlu yonde etkiledigi de ifade
edilmektedir (Bulut, 2009). Bu dogrultuda harmanlanmis 6grenme ortamlarinda
yapilandirmacilik ilkelerine gore bilgisayar cebir sistemlerinin kullanilmas1 genel

matematik 6gretiminde yeni firsatlar ve avantajlar saglayacag diisiiniilmektedir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Matematik basaris1 ve bu basarimin nedenleri ile ilgili bir¢ok aragtirma
yapilmis ve bu arastirmalara da hala devam edilmektedir. Genellikle bu tip
aragtirmalarda, daha detayli ve daha derin bilgilere ulagsmak i¢in matematiksel
bilgi, kavramsal bilgi ve islemsel bilgi olmak tizere iki kategoriye ayrilmistir. Bu

arastirmada da bu kategoriler g6z 6niinde bulundurulmustur.

Bu arastirmada daha ayrintili ve daha derin ileri sonuglara ulasmak igin
kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve problem ¢6zme becerisi kategorilerini temel alan
bir 6lgme-degerlendirme yaklagimi benimsenmistir. Bu 06lgme-degerlendirme

yaklagimina ileride ayrintili olarak deginilecektir.

Aragtirmanin  bu boliimiinde matematiksel bilgi, problem ¢6zme,
yapilandirmaci yaklagim, Harmanlannmis Ogrenme, Bilgisayar Cebiri Sistemleri ve

bu alanlarda yapilan ilgili caligmalara yer verilecektir.

2.1 Matematiksel Bilgi

Matematiksel bilginin kavram bilgisi ve islem bilgisi olmak {izere iki tiirii
bulunmaktadir. Islem bilgisi hem matematigin sembol dili hem de problemleri
¢ozmede kullanilan islem ve kurallar bilgisi olarak, kavramsal bilgi ise bilginin
Ozel pargalarini igeren bir agin pargasi ve bu parcalar arasindaki iliskiler olarak
tanimlanmaktadir (Hiebert and Lefevre, 1986). Matematik kavramlar1 soyut

kavramlar oldugundan iist diizey bilissel etkinlikler gerektirmektedir.

2.1.1 Kavramsal bilgi

Kavramsal bilgi matematiksel kavramlarin kendileri ile bu kavramlar
arasindaki iligkileri kapsamaktadir. Kavramsal bilgi, kurallar ve genellemeler ile
bunlarin arasinda olan bagintilar ve islemler olarak tanimlanmaktadir (Bekdemir
ve Isik, 2007). Matematik ile ilgili kavramlar1 sembollestirebilme, onlar1 farkl bir
sekilde ifade edebilme, onlar arasinda bag kurabilme ve gerekli islemleri

yapabilme gibi beceriler kavramsal bilgiye dayali bir bilgidir.



Kavram bilgisini birey igsellestirerek ve anlamlandirarak yapilandirir. Bir
kavram yalniz basina herhangi bir anlam ifade etmez, baska bir deyisle havada
kalir. Bir kavram kendisi ile anlamli bir biitiin olusturacak bir grup ve yapi ile
iliskilendirildigi zaman s6z konusu kavram ile ilgili bir anlam olusur (Aksoy,
2007). Yeni bilgi ile eski bilgi uygun bir sekilde iligkilendirilebilir ve
uzlastirilabilir oldugu zaman s6z konusu kavram ile ilgili bir anlama meydana gelir
(Skemp, 1971). Kavramsal bilgiler bir zincirin halkalar1 gibi birbirine bagh
yapilardan olusur. Bu yapilardaki her bir halka bir bilgi igerir. Birbiri ile iligkili
olan bilgi genisledik¢e sahip oldugu zincir halkas1 da genisleyecek, dolayisiyla
iliskili oldugu bu bilgi parcasi daha ¢ok giiglenecektir. Her bir halka daha anlamli
olacagindan zincirin temsil ettigi kavram da bir anlamlilik kazanacaktir (Hiebert
and Lefevre, 1986). Bu nedenle kavramlar anlamli ve birbirleriyle iliskili
yapilardan olugmaktadir. Bu yapilardaki anlam ve iliski ne kadar giiglii olursa, bu
yapilardan olusan kavram da bir o kadar giiglii olacaktir. Kisaca, kavramsal bilgi,
anlamsal bilgidir (Bekdemir ve Isik, 2007).

2.1.2 islemsel bilgi

Islemsel bilgi matematikte kullamlan semboller, kurallar ve matematik
yaparken kullanilan igslemlerin bilgisi olarak ifade edilmektedir (Baykul, 2005).
Islemsel bilgi kendisini olusturan iki ayr1 kisimla birlikte agiklanmaktadir. Islemsel
bilginin ilk kismin1 matematikte kullanilan semboller ve matematik dili
olusturmaktadir. Matematik ile ilgili olan semboller konunun yiizeysel
ozelliklerini vermekte, ancak konunun anlamini vermemektedir (Hiebert and
Lefevre, 1986). Matematikte kullanilan sembollere +, Z, 7, [5,V,1,e, N, U gibi
ornekler verilebilir. Bir semboliin anlamli olmasi igin bir matematiksel diisiince ile
mutlaka iliskilendirilmesi gerekmektedir. Islemsel bilginin ikinci kismi ise
kurallar, matematik ile ilgili olan problemleri ¢ozmede kullanilan bagintilar, somut
nesneler {izerinde olan islemler, gorsel diyagramlar, zihinsel hayaller veya
matematiksel sistemimizde standart olmayan diger nesnelerden olusmaktadir
(Hiebert and Lefevre, 1986). Kavramsal yapilarda islemler algoritmik bir yapiya
sahiptir. Islemin 6nemli bir dzelligi de islemin bir biitiin olusturacak bicimde ele
almmasidir. Islemler belli bir siraya ve mantiga gore adim adim yiiriitiilerek

sonuglandirilir.



2.1.3 Kavramsal bilgi ile islemsel bilgi arasindaki iliski

Matematik 6gretiminde hem islem bilgisi hem de kavram bilgisi 6nemli bir
rol oynamaktadir. Bu iki bilginin birbirleri ile ¢ok yakin iligkisi bulunmaktadir. Bu
nedenle kavram bilgisi ile islem bilgisi arasindaki bagi kurmak oldukca 6nemli
goriilmektedir. Islem bilgisinde, bir kavramin veya bir islemin gerekcesini bilme
geregi duymadan sadece nasil kullanilacagini bilmek durumu s6z konusu iken,

kavram bilgisinde ise kavrama durumu 6n plana ¢ikmaktadir (Baki, 1997).

Matematik dgretiminde hem islem bilgisi hem de kavram bilgisi 6nemli bir
rol ve gorev istlenmektedir. Giiniimiizde okullardaki matematik Ggretimine
bakildiginda daha ¢ok islem bilgisi tizerinde durulmakta ve kavram bilgisi goz ard1
edilmektedir. Bu nedenle islem bilgisi ile kavram bilgisi arasinda bir baginti
kuramayan Ogrenciler matematik ile ilgili kavramlari yanlis algilamakta ve
matematik ogretiminde ¢esitli zorluklar ve giigliikler yasamaktadir (Erbas ve
Ersoy, 2002).

Matematik ile ilgili olan bir bilgiyi anlamann bir bagka sart1 da islem bilgisi
ile kavram bilgisinin birbirleri ile uyumlu olmasidir (Olkun ve Toluk, 2004).
Kavramsal bilgi ile islemsel bilgi arasindaki bagin kurulmasi da olduk¢a 6nem arz
gerektirmektedir. Hiyerarsik siralamada kavram bilgisi, islem bilgisinden daha
once gelmekte ve ¢ok onemli goriilmektedir. Yalniz aralarindaki bagdan dolay1
bazen islem bilgisi, kavram bilgisinin kazanilmasina yardimci olarak onu
destekleyebilmektedir (Baykul, 2009).

Schoenfeld’e (1985) gore matematigin resmi dilinde her sembol uygun
kavramlar ile anlamli olmalidir. Sembollerin kavramlarla anlamli ve uyumlu
olmast matematigin dogasi geregidir. Sembollerle yapilan islemlerin de anlamli

olmas1 gerekmektedir. Iki ondalik saymin ¢arpim kurali “ondalik sayilar énce tam
sayl gibi distnullerek carpilir. Daha sonra virgullerden sonraki say! adedi kadar virgul

kaydirilarak sonug yazilir" bi¢giminde ifade edildiginde bu anlamli olmayan bir
islemsel bilgidir. Bir kuralin gerekgeleri belirtilmedigi ya da anlagilmadig siirece

bu kural ezber igeren sadece kuru bir islemsel bilgi olacaktir. Ancak bu kural



gerekgeleri ile birlikte Ogrenildiginde kavramsal olarak bir &grenme
gerceklesecektir. Bundan dolayi kavram bilgisi islem bilgisi icermekte ve islemsel

bilgilerden olusmaktadir.

Iki ondalik saymnin carpimi (2,3 x 1,4) ile ilgili verilen drnekte 6ncelikle
ondalik sayilarin her biri ondalik kesir olarak yazilir (2,3 % 1,4=(23/10) x (14/10)).
Daha sonra kesirlerde ¢arpma islemi yapilarak ¢ikan sonug¢ ondalik sayiya tekrar
cevrilir (2,3 x 1,4=(23/10) x (14/10) = 322/100=3,22). Boylece islem tamamlanir.
Burada kural unutuldugunda bile mantiksal ¢ikarim yolu ile ondalik sayilarin
acilimlar1 kullanilarak iki ondalik sayimin ¢arpimi hesaplanmaktadir. Gorildigi
gibi burada olan bilgilerden her biri anlamlidir. Ancak buradaki bilgilerden her biri
daha oOnceden edinilmis bir islemsel bilgi icermektedir. Buradaki islemsel
bilgilerin de 6ziinde ge¢miste edinilmis kavramsal bilgiler yer almaktadir. Burada
goriildigii gibi kavramsal bilginin i¢inde islemsel bilgi, islemsel bilginin i¢inde de
kavramsal bilgi bulunmaktadir. Bu nedenle islemsel ve kavramsal bilgiyi ayiran

kesin bir ¢izgi de bulunmamaktadir (Baki, 1998).

Matematik 6gretiminde formiillere ve kurallara ¢ok sik bagvurulmaktadir.
Ogrenenlerin daha ¢ok formiilleri ve kurallar1 ezberledikleri goriilmektedir.
Ogrenenler tarafindan islemler arasinda neden-sonug iliskisi igeren bir bag
kurulamadigindan islemsel bilgi anlamsiz olmaktadir ve kavramsal bilginin
olusmasini engellemektedir. Ancak islemsel ve kavramsal bilgi birbirleri ile
ortiistiigli ve biitlinlestigi slirece anlayarak 6grenme gerceklesir (Olkun ve Toluk,
2004). Kavramsal bilgi ile islemsel bilgi arasindaki bagin kurulmasi problem

¢6zmede de ¢cok Onemli bir etkendir.

2.2 Problem Cozme

Problem, en genel anlamiyla bireyin bir hedefe ulasmada engellenme ile
karsilagtigi bir durumdur (Morgan, 1986). Problem, bireyde c¢O6zme arzusu
uyandiran ve ¢oziim yontemi hali hazirda bulunmayan ancak bireyin bilgi ve
deneyimlerini kullanarak ¢ozebilecegi durumlar olarak goriilmektedir (Olkun ve

Toluk, 2004). Problem bireyin ilk defa karsilastigi, bireyi rahatsiz eden, bireyi



engelleyen ve bireyin kurtulmak istedigi bu yeni durumlarin biitiiniidiir. Problem

¢O0zme ise bu durumlar ortan kaldirma stirecidir.

Matematik 6gretme ve 6grenmede basarili olmanin yolu dogrudan problem
¢ozme becerisi ile ilgilidir. Bu nedenle matematik 6gretme ve 6grenmede problem
¢ozme siirecinin iglerligi olduk¢a 6nemlidir. Matematik ile ilgili bilgiyi anlama ve
bu bilgiler arasindaki bagintiy1 olusturma, problem ¢ézme siirecinde ortaya
¢ikmaktadir (Swings and Peterson 1988). Bundan dolay1 problem ¢6zme yeni bilgi
ile eski bilginin bag kurmasii saglayarak bilgiyi yeniden yapilandirmakta ve
kalic1 bir 6grenme saglamaktadir. Problem ¢dzmenin temelinde bilimsel bir
yontem bulunmaktadir. Dolayisiyla problem ¢6zme, elestirel diisiinmeyi, yaratici
ve yansitici diistinmeyi desteklemektedir. Ayn1 zamanda analiz ve sentez yapma

becerilerinin de kullanimin1 gerektirmektedir.

NCTM, problem ¢dzmeye matematik standartlar1 arasinda yer vermektedir.
Ogrenciler problem ¢ozmeyi, matematik ile ilgili bir konuyu anlamak ve
kesfetmek, matematigin i¢ ve dis diinyasinda bulunan problemleri
formiillestirmek, 0zglin problem durumlarinin dogrulugunu kanitlamak ve
yorumlamak, problemleri ¢ozmede ¢esitli stratejiler gelistirmek ve uygulamak ve
matematigi anlamli olarak kullanmada giiven duymak i¢in kullanirlar (NCTM,

1989).

Matematik Ogretiminde problem ¢6zme becerisinin iki Onemli {rilini
bulunmaktadir. Birincisi dgretilen konuyla ilgili 6zel strateji ve kurallarin gelisim
gostermesidir, ikincisi ise bir kuralin ve bir formiiliin gelistirilmesi i¢in
kullanilabilecek diisiinme yollarinin ve genel yaklasimlarin geligsmesidir.
Ogrenciler problem durumlari ile karsilasarak ve iizerinde ¢alisarak, yeni stratejiler
gelistirmeyi ve eski stratejileri yeniden diizenleyerek olusan yeni tiir problemleri
¢ozmeyi 0grenmektedirler. Bu sekildeki matematik 6gretiminde, kavramsal ve
islemsel bilgilerin birbirleri ile kaynastirildigi gozlemlenmektedir (Olkun ve Toluk
2004). Bu nedenle kavramsal ve islemsel bilgilerin kaynastirilmas: ve

dengelenmesi problem ¢6zme siirecinde oldukc¢a 6nemli goriilmektedir.



10

Arastirmacilar tarafindan problemleri ¢c6zmek icin ¢esitli yollar ve stratejiler
gelistirilmistir. Ancak tiim problemlerin ¢oziimii i¢in kullanilabilecek belli bir
¢ozlim yolu ve stratejisi bulunmamaktadir. Her bir problem farkli ¢6ziim yollari
ve stratejileri gerektirmektedir. Ancak Polya (1957) tarafindan yapilan ¢alismalar,
matematik problemlerinin ¢6ziim asamalarinda bazi adimlarin oldugunu ortaya

koymustur. Bu adimlara asagida yer verilmistir.

1. Problemi anlama,

2. Problemi ¢ozmede bir plan yapma,

3. Problemin ¢6ziimii i¢in plant uygulama,

4. Problemin sonucunun dogru olup olmadigini kontrol etme.

Yukarida ifade edilen problem ¢6zme adimlari ayn1 zamanda 6grencilerin,
problemleri basarili bir sekilde c¢ozebilmeleri icin 6grencilerde gelistirilmesi

gerekli olan yetenekleri ve problem ¢6zme becerilerini de gostermektedir.

Matematik 6gretiminde hedeflenen, problem ¢6zme becerisine sahip bireyler
yetistirmektir. Problem ¢6zme matematik 6grenme ve Ogretmenin odaginda
bulunmaktadir. Ciinkii bilgiyi anlamlandirma ve bilgiler arasindaki bagi kurma
problem ¢ozme siireci igerisinde meydana gelmektedir. Bu nedenle problem
¢ozmeyl bilen bireyler, c¢agin degisen kosullarinin beraberinde getirdigi

problemleri de ¢c6zme becerisine sahip olmaktadirlar.

Ogrencilere gercek yasamlarinda karsi karsiya kalabilecegi problemleri
¢ozme becerilerinin kazandirilmasi egitimin Oncelikli hedefleri arasinda yer
almaktadir. Dolayisiyla problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi, matematik
derslerinin en O6nemli amaglar1 arasinda bulunmaktadir. Bu nedenle problem

¢ozme becerisi matematik dgretimi agisindan da oldukg¢a dnemli goriilmektedir.
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2.3 Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklasim, sistematik olarak Bruner tarafindan 1960’11
yillarin basinda egitim giindemine getirilmesine ragmen, bu yaklagimin felsefi
olarak kokeni iki bin yil dnce, Sokrates’e kadar uzanmaktadir. Yapilandirmacilik
ilk once felsefe olarak baglamis, sosyoloji ve antropoloji ile devam etmis daha

sonra da psikoloji ve egitim alaninda uygulama alan1 bulmustur.

Piaget’nin calismalarini temel alan bu 6grenme yaklagimi, biligsel gelisim ve
bilginin olusumuyla ilgili calismalara dayali olarak gelistirilmistir. Yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi, bireyin bilgiyi 6nceden 6grenmis oldugu bilgilerle ve gecmis
yasantilar1 ile bag kurarak yapilandirdigini ve bireysel anlamlar olusturdugunu
savunmaktadir. Bu yaklasimin 6nde gelen teorisyenleri Piaget, Bruner, Vygosky
ve Dewey’dir (Kafai and Resnick, 1996). Modern anlamda yapilandirmaciliin
kurucusu olarak, Jean Piaget kabul edilmektedir (Crowther, 1997). Bir 6grenme
yaklagimi olan yapilandirmacilik, Durmusg (2001) tarafindan asagidaki 6nermelere

dayandirilmistir.

1. Bilgi, pasif bir sekilde veya birey kisisel bir katkida bulunmaksizin inga

edilemez.

2. Anlama, adaptasyon sonucu meydana gelir. Kisi kendi deneyimleri, bilgi
ve birikimleri ile tartisilan konu arasinda adaptasyon saglayarak, sozii gecen

konuyu anlar.

3. Bilgi, bir etkilesim sonucu olusturulur. Kullanilan dil, iginde bulunulan

sosyal yap1 ve gevresel faktorler bu etkilesimde 6nemli bir rol oynar.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin temel dayanagi bilgiyi asla aktarmak
degildir. Tam tersine yapilandirmact &grenme yaklasimi, bilginin yeniden
sekillendirilmesi ve yapilandirilmasi olan iiretici 6grenme, kesfederek 6grenme,
duruma bagli 6grenme gibi teorilerin birlesmesi ile olusan yeni bir 6grenme

yaklasimudir.
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Yapilandirmaci yaklagimda 6grenme, yeni bilgiler ile eski bilgiler ve
deneyimler arasinda iliski kurarak anlami yeniden sekillendirme ve yapilandirma
stireci olarak tanimlanmaktadir (Alesandrini and Larson, 2002). Baska bir deyisle
ogrenme, bireyin deneyimleri, gézlemleri ve mantiksal ¢oziimlemeleri sonucunda
bilgiyi kendine 06zgii anlamlar yiikleyerek yeniden sekillendirmesi ve

yapilandirmasidir.

Yapilandirmacilik, etkili egitimsel bir strateji olarak goriilen isbirlikli
ogrenmeyi ve isbirlikli alismay1 desteklemektedir. Ogrenciler arasinda gelistirilen
igbirligi, Ogrencilerin problemleri farkli bakis acilarindan da goérmelerini
saglamaktadir (Alesandrini and Larson, 2002). Bireyin 6grenmesinde, bireyin

yasantilari, kiiltiirel durumlari, sosyal ¢evre ve dil oldukea etkili olmaktadir.

Yapilandirmaci yaklagima gore 6grenme, aktif ve zihinsel bir siirectir.
Ogrenmenin sadece bilginin aktarilmasi ile ger¢eklesmedigini ancak soru sorma,
problem ¢dzme ve aragtirma gibi 6grenci faaliyetleri ile gergeklesebilecegini
savunmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda 6grencilere siirekli bilgi
aktarmak yerine Ogrenenlerin gercek hayatta karsilasacaklari problemleri

cozmeleri i¢in gerekli olan becerileri kazanmalar1 amaglanmaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimini geleneksel 6grenme yaklasimindan
gruptaki akranlariyla birlikte, yeniden olusturmasina, yapilandirmasina,
yorumlamasina ve gelistirmesine imkan saglamasidir (Sasan, 2002). Ogrenen
bireyin etkin rol aldig1 yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda, sadece okumak ve
dinlemek yerine; fikirleri tartisma ve savunma, varsayim kurma, sorgulama ve

fikirleri paylagsma gibi siirece etkin katilim yoluyla 6grenme gergeklesmektedir.

Geleneksel 6gretimde amag, miifredata dayali icerigi pasif durumda olan
ogrencilere 6gretmen merkezli bir ortamda aktarmaktir. Bu yaklasimda daha ¢ok
islem bilgisi iizerine yogunlagsma séz konusudur. Ogrenciler sunulan bilgiyi
dogrudan pasif bigimde alir ve ezberler. Yapilandirmaci yaklagimda ise
ogrencilerin kisisel Ozellikleri ve bireysel Ozellikleri dikkate alinarak &grenci

merkezli bir ortam olusturulur ve bilgi 6grenciler tarafindan yapilandirilir. Bu
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yaklasimda dgretmen bilgiyi aktarmaz, 6grenciyi bilgiye ydnlendirir. Ogrenciler

ise bilgiye kendisi ulasir, sekillendirir ve kendisi yapilandirir. Yapilandirmaci

ogrenme ortamindaki siiflar ile geleneksel 6grenme ortamindaki siniflar arasinda

bazi Onemli

farkliliklar bulunmaktadir.

Bu farkliliklar Cizelge 2.1 ’de

gosterilmistir (Brooks and Brooks, 1993).

Cizelge 2.1 Geleneksel ile Yapilandirmaci Smiflarin Karsilastirilmasi (Brooks and Brooks, 1993).

Geleneksel Ogrenme Ortamindaki Siniflar

Yapilandirmac: Ogrenme Ortamindaki Simiflar

Ogretim programlar1, temel seviyedeki
becerilerin kazanilmasina vurgu yapar ve

agirlik verir.

Ogretim programlar1 kavramlara vurgu yapar ve

agirlik verir.

Ogretim  programlar1 ~ siireg  Oncesinde
hazirlanir ve O6gretim programina kati bir

baglilik s6z konusudur.

Siirecte Ogrencilerin ilgi, istek ve ihtiyaglar1 goz

onlide bulundurulur ve Ggrencilerin  ¢esitli

sorularina genis yer verilir. Program esnektir.

Ogretim programlar1 ile ilgili etkinlikler,
daha ¢ok ders kitaplar1 ve galigma kitaplari

ile sinirhidir.

Ogretim programlariyla ilgili etkinlikler, biiyiik
6l¢iide ana kaynaklara dayanir. Etkinlikler gercek

hayat problemleri igerir.

Geleneksel 6grenme ortamlarinda 6grenciler
Ogretmenin bilgiyi dolduracagi “bos kutular”

veya “bos depolar” olarak goriiliir.

Ogrenciler, kendi 6grenmelerinden sorumludur ve

cevreden kazandiklar1  bilgileri  zihinlerinde

anlamlandirarak  yapilandirirlar. Ogrenciler

ogretimde aktif olan bireylerdir.

Ogretmenler, bilgiyi 6grencilere aktaran

yegane kaynak olarak gortliirler.

Ogretmenler, siiregte dgrenciler ile karsilikli
iletisim ve etkilesime gegerler. Bununla birlikte

6grenme ortamini ve gevresini diizenlerler.

Ogretmenler, &grencilerin basarilarii  ve

ogrenmelerini  degerlendirmede  klasik
yontemler kullanirlar. Sorulara kesin ve tek

olan dogru cevabin verilmesi beklenir.

Ogretmenler, 6grencilerin belirli bir konuyla ilgili
cesitli goriislerini ve fikirlerini 6grenmek igin
gayret gosterirler. Sorulara degisik bakis acilariyla

cevap verilmesi ve yorum yapilmasi beklenir.

Ogrencilerin ~ degerlendirilmesi ~ 6gretim
stirecinden ayr1 bir siire¢ olarak goriilir.
Genellikle 6gretim programlarinin sonunda

testlerle gergeklestirilir.

Ogrencilerin degerlendirmesi 6gretim ile i¢ icedir
ve Ogrenme siireci i¢inde dgretmenin 6grencileri
gozlemlemesi, 6grencilerin sunumlar ve portfolyo

yoluyla gergeklestirilir.

Ogrenciler temel olarak bireysel ¢alisir.

Ogrenciler temel olarak grup ¢aligmalari yapar.
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Yapilandirmaci 6gretme ve Ogrenme ortaminda Ogretmen ile Ogrenci

arasindaki iligki Sekil 2.2 ‘de gosterilmistir. Genel olarak yapilandirmact

yaklasimin 6zellikleri yapilandirmacilik semsiyesi (Sekil 2.1) ve yapilandirmacilik

agaci (Sekil 2.3) seklinde sematik olarak asagida gosterilmistir (Kabaca, 2007).

Ogrenci

Uygulanir

Aktiftj,

A \Y
L

iINCELEME
KESFETME
—_
5
E %
a <
ACIKLAMALAR
GOZUMLEMELER

Sekil 2.1 Yapilandirmacilik Semsiyesi (Kabaca, 2007).
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Sekil 2.2 Ogretmen ve Ogrenci Dongiisii (Kabaca, 2007).
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bulmak icin tartisir.

Sekil 2.3 Yapilandirmacilik Agaci (Kabaca, 2007)

Yapilandirmact 6grenme yaklagiminda ogretmenlerin davraniglart ve

tutumlart da olduk¢ca onemlidir. Yapilandirmact 6grenme yaklagimini

igsellestirmis olan egitmenlerin, oOgretimde asagidaki tutum ve davranislari

sergileyecekleri ifade edilmektedir (Brooks and Brooks, 1993).

1. Ogrencilerinin ortaya attig: fikirleri ve diisiinceleri desteklerler.

2. Birincil veriler ve temel kaynaklar ile birlikte 6grencilerin etkilesim

icinde olmasini saglayan ikincil kaynaklar ve materyalleri de kullanirlar.

3. Ogrenciyi ddevlendirmelerinde simiflandirma, analiz, sentez, tahmin ve

yaraticilik gibi iist diizey bilissel kavramlara da yer verirler.

4. Ogrencilerin ilgi, istek ve ihtiyaclarim goz dniinde bulundurarak dersin

igeriginde ve kullanilan 6gretim stratejilerinde degisiklik yaparlar.

5. Cesitli kavramlar ile ilgili goriiglerini dile getirmeden 6nce, dgrencilerin
o kavramlar ile ilgili fikirlerini, diisiincelerini ve anlayiglarin1 bulmak

i¢cin gayret gosterirler.
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6. Opgrencilerin arkadaslariyla ve Ogretmenle karsilikli iletisim ve

etkilesimde bulunmalarin1 6zendirirler.

7. Ogrencilerin arkadaslariyla acik ucglu ve anlamli sorular sormalarini

saglayarak, arastirma yapmalarini 6zendirirler.

8. Opgrencilerin verdigi ilk cevaplarni destekleyerek, cesitli ilaveler
yaparak ve ornekler vererek, islenen konularin her yoniiyle 6grenmesine

ve eksikliklerin tamamlanmasina calisirlar.

9. Sorulan sorulara 6grencilerin cevap verebilmeleri igin yeterli miktarda

bir silire ve zaman tanirlar.

10. Ogrencilerin dogal meraklarin1 gelistirmek ve 6grencilerin dikkatlerini

konuya ¢ekmek icin 6gretim stratejilerinde sik sik degisiklik yaparlar.

Bu baglamda, yapilandirmaci yaklasim cercevesinde yapilacak 6gretim
faaliyetlerinde 6grenci merkezli bir yaklagimin temel alinmasi olduk¢a 6nemlidir.
Ozellikle 6grencilerin proje ¢alismalari ve deney gibi faaliyetlere yonlendirilmesi
saglanmalidir.  Ogrencilerin arastirma  yapmalar1  ve bilgiyi kesfederek

yapilandirmalar1 konusunda 6grencilere yol gosterilmelidir.
2.4 Harmanlanmis Ogrenme (H-Ogrenme)

Harmanlanmis Ogrenme gelecegin popiiler 06gretim modeli olarak
goriilmektedir. Yiiz yiize 6grenmenin ve ¢evrim i¢i 6grenmenin bir takim eksik
yanlar1 ve sinirliliklart bulunmaktadir. Bu eksikliklerin harmanlanmis 6grenme ile
giderilebilecegi goriisii agirlik kazanmaktadir. Alan yazin incelendiginde
harmanlanmis Ogrenme ile ilgili ¢esitli tanimlar yapilmistir. Uluslararasi
literatiirde blended learning, mixed learning ve hybrid learning seklinde, ulusal
literatiirde ise harmanlanmis ve karma 6grenme seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Harmanlanmis 6grenme web tabanli 6grenme ile sinif ortamindaki 6grenmenin,
her birinin ayr1 ayri etkili ve yararli birka¢ yoniiniin birlestirilmesi olarak ifade

edilmektedir (Horton, 2000). Harmanlanmis 6grenme sinif ortamindaki dgrenme
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ile web tabanli 6grenmenin etkili ve yararli yonlerinin kullanildigs, farkli yontem
ve tekniklerinin harmanlandigi, web ortaminin etkin olarak kullanildig: popiiler bir
0grenme modelidir. H-6grenme, egitimdeki en iyi smif i¢i yaklasiminin, en iyi
ilave egitim yontemlerinin ve en iyi uygulanabilir 6gretim ydntemlerinin
birlestirilmesi olarak da tanimlanabilir (Wilson and Smilanich, 2005). Baska bir
tanima gore de h-0grenme, web destekli 6grenme ile sinif ortamindaki 6grenmenin
etkili, giiglii, yararli ve avantajli olan taraflarinin kaynastirilmasidir (Driscoll,
2002; Osguthorpe and Graham, 2003). H-6grenmeyi ilk defa kullanan Driscoll
(2002) h-6grenmeyi dort ayri sekilde tanimlamaktadir.

a. Egitim ile ilgili bir amag i¢in web destekli teknolojinin farkli sekillerini
harmanlayarak kullanmak (sanal simiflar, tek basina egitim, birlikte

ogrenme, videolar, sesler veya metinler).

b. Ogretim teknolojileri destekli veya dgretim teknolojileri destegi olmadan
en iyi 6grenme liriinii elde etmek i¢in farkli yaklasimlar birlestirmek

(biligsel, yapilandirmaci ve davranis¢i yaklasimlar gibi).

c. Farkli ogretim teknolojilerini yiiz yiize smif ortaminda egitmen
yonetimindeki uygulamalar ile birlestirmek (animasyon, videoteyp, CD-

ROM, online egitim, film).

d. Ogrenme ile calisma arasinda uyumlu ve dengeli bir etki olusturmak icin

Ogretim teknolojilerini giincel gorevlerle birlestirmek veya karistirmak.

Hofmann (2006) klasik simif yaklasimlarina nazaran h-6grenme
yaklasiminin daha elastik ve daha ekonomik oldugunu, iiye sayisi az olan gruplara
sunum yapmanin yaninda birebir 6gretim yapabilmenin bile miimkiin olabildigini
ifade etmistir. Ustelik ek bir maliyet gerektirmeden defalarca kullanilabilme ve
gerek goriilen durumlarda dersin her zaman telafi edilebilecegini belirtmistir.
Horton (2000) ise ¢evirimi¢i Ogrenme ile yiiz ylize Ogrenmenin birbirlerini
biitiinleyen niteliklerinin bulundugunu ve bu sekilde bireyler i¢in daha etkili ve

giiclii bir 6grenme ortami yaratacagini dile getirmistir.



18

Harmanlanmis 6grenmede ¢evrimigi 6grenme ile yiiz yilize 6grenme arasinda
denge saglamak oldukga 6nemli goriilmektedir. Sinif ortaminda yiiz yiize verilen
ogrenme ile ¢cevrimigi 6grenmenin dengesi her derse gore farklilik géstermektedir.
Okutulan derslerin esas 6zelliklerine gore; kimi derslerde yiiz yiize 6grenme daha
cok kullanilmakta, kimi derslerde ise ¢evrimi¢ci Ogrenme daha ¢ok
kullanilmaktadir. Daha farkl1 bir derste ise bahsedilen bu oran esit olacak sekilde
yapilabilmektedir (Osguthorpe and Graham, 2003).

Harmanlanmis 6grenme olusturulurken ortak amag, 6grenmeyi artirmak i¢in
6grenme ortamlari arasinda birbirine uyumlu olan bir denge saglamaktir. Buradaki
en kritik nokta, 6grenme ortamlarinin giiglii taraflarin1 ortaya koyarak zayif
taraflarin1 azaltan bir h-6grenme ortami olusturmaktir. Harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda denge ve uyum oldukca 6nemli olan iki unsur olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bundan dolayr harmanlanmis 6grenmede hangi bilesenlerin ne
Ol¢iide harmanlanacagi ¢ok iyi belirlenmelidir. Harmanlanmis 6grenme ortaminda
dersin hedeflerine ve igerige uygun olan sinif i¢i etkinliklerinin gii¢lii yanlar
aliarak, smif i¢i etkinliklerin yetersiz kaldigi yanlar ile ilgili de g¢evrimici

etkinliklerin giiglii yanlar1 alinarak bir 6grenme ortami tasarlanmalidir.

H-6grenme ortamlarinda kullanilabilecek ¢ok farkli h-6grenme modelleri
bulunmaktadir. Osguthorpe ve Graham (2003) sinif ortaminda yiiz yiize yapilan
ogrenmenin yaninda smif disinda da ¢evrimi¢i 6grenmenin mutlaka yapilmasi
gerektigini vurgulamistir. Driscoll (2002) ise h-6grenmede 6gretim teknolojileri
ve ¢evrimigi 6grenmenin kesinlikle kullanilmasi gerektigini vurgulamayip farkli

Ogretim yontemlerinin birlikte kullanilmasini ve harmanlanmasini dile getirmistir.

Osguthorpe ve Graham’a (2003) gore egitimcilerin harmanlanmis bir derste

kullanabilecekleri modeller sunlardir:

1. Cevrimig¢i 6grenme ve yiiz yiize olan 6grenme etkinlikleri,

2. Cevrimigi ve yiiz yiize olan dgrenciler,

3. Cevrimigi ve yiiz yiize olan 6gretmenler.
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Asagida en yaygin olarak kullanilan harmanlanmis 6grenme modellerine yer

verilmistir (Sekil 2.4).
1. 8grenme Etkinlikleri 2. Ogrenciler 3. Egiticiler
E E E
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Sekil 2.4 En Yaygin Harmanlanmis Ogrenme Modelleri (Osguthorpe and Graham, 2003).

Birinci siitunda verilen model, harmanlanmis 6grenmenin en fazla kullanilan
modelidir. Bu modelde egitici ve Ogrenciler Onceden belirledikleri zaman
sirecinde smifta yliz ylize bir araya gelerek, ogrenme etkinliklerini yerine
getirirler. Yiiz yiize etkinliklerin ardindan yine ayni1 egitici ve 6grenciler ¢cevrimici
ortamda bir araya gelerek, egitimin kalan kismina devam ederler. Bu modelde

egitici hem yiiz yiize hem de ¢evrimigi ortamda 6grencilerle etkilesim halindedir.

Ogrenciler de ayn1 sekilde her iki ortamda da hem egitici hem de diger arkadaslar
ile etkilesim i¢inde bulunurlar.

Ikinci model yiiz yiize ortamda egiticiler ile etkinliklerine devam eden
ogrencilere, cevrimi¢i ortamda farkli Ogrencilerin katilmasiyla olusturulan
modeldir. Ogrenciler, ¢evrimigi ortamda egiticileri ve derse katilan bu yeni
ogrencilerle etkilesimde bulunabilirler. Boylece, yiiz yiize ortamda ders gordiikleri

ogrenci arkadaglarindan farkli 6grencilerle konu hakkinda tartisarak yeni bilgiler
edinebilirler.

Ucgiincii model ise, yiiz yiize ortamda egiticileri ile derse devam eden

Ogrencilere, cevrimi¢i ortamda farkli egiticilerin katilmasiyla olusturulan bir



20

modeldir. ikinci modelde oldugu gibi bu modelde de dgrenciler cevrimigi ortamda
kendi danismanlari ve derse katilan yeni damigsmanlarn ile etkilesimde
bulunabilirler. Boylece Ogrenciler konu hakkinda daha fazla uzman goriisiine

basvurarak, farkl bilgiler alabilir.
Eunjoo (2006) ise ¢evrimigi ve yiiz yiize 6gretim i¢ren bir harmanlanmis
6grenme modelini ve bu modelde bulunmasi gereken bilesenlerin neler oldugunu

dile getirmistir (Sekil 2.5).

Harmanlanmig Ogrenme

Cevrimici 6gretim Geleneksel yuz yize ogretim
Ogrenme Ortami Etkinlikler Uygulamalar | Ogrenme Ortam Etkinlikler Uygulamalar
v Gevrimigi ¥ 8Sunus v Ders denetim v Sinif v Ders Siniflara gore
6grenme v" Alistirma araclan v Es zamanli v" Sunumlar degisiklik
v Es zamanli v Bireysel v Video v Karsilikli iletisim | v* Grup ¢alismas| | gosterir.
v Eg zamansiz calisma v Ses v Alistirma
v Tek ydnla v' Tartisma ¥' Sunum v Degerlendirme
iletisim v Odev araglar
v Gift yonlu v Grup calismasl v lletisim araclari
iletisim v" Benzesim
¥ Degerlendirme

Sekil 2.5 Bir Harmanlanmis Ogrenme Modeli (Eunjoo, 2006).

Bu modelde ¢evrimigi ortamda yapilan 6grenme faaliyetleri es zamanli ve es
zamansiz, kullanilan iletisim ise tek yonlii veya ¢ift yonlii olabilmektedir. Yiiz
yiize 6grenme ortaminda ise es zamanl ve karsilikli iletisim iceren uygulamalar
yapilabilir. Cevrimici ortamda bireysel ¢alismalar, grup calismalari, tartisma ve
degerlendirme gibi etkinlikler yer alirken, yiiz ylize ortamda ise sunum yapma,
grup calismalar1 ve degerlendirme gibi etkinlikler yer almaktadir. Cevrimigi
ortamda ders yoOnetim araglari, video ve ses dosyalari gibi teknoloji destekli
araglardan yararlanirken, yiiz ylize 6grenme ortamlarinda ise sinifin fiziki ve diger

kosullarina gore uygun uygulamalar yapilabilmektedir.

Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda bir ders tasarlayip, tasarladiklar1 bu
dersi uygulayan egitimcilerin harmanlanmis 6grenme ortamlarini tercih etmesinin
cok gesitli amag ve hedefleri bulunmaktadir. Bu amag ve hedefler dersten derse ve
konudan konuya degismektedir. Egitimciler harmanlanmis 6grenmeyi tasarlarken

alt1 amag belirlemislerdir (Osguthorpe and Graham, 2003).
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1. Ogrenme Zenginligi
2. Bilgiye Erisim

3. Sosyal Etkilesim

4. Bireysel Faaliyet

5. Diisiik Maliyet

6. Kolay Degistirebilme

Ogrenme Zenginligi: Temel amag 6grencinin dgrenmesini arttirmaktir.
Harmanlanmis 6grenme yaklagimlari, 6gretim elemanlarina zamani istedikleri
sekillerde kullanma firsati saglamaktadir. Bu durum ders i¢i farkli yontemler
kullanilmasma olanak tanimakta ve g¢esitli yontemlerle O0grenme zenginligi
saglamaktadir. Ornegin egitimci hazirlamis oldugu ders ile ilgili bir videoyu sinif
icinde vermek yerine ¢evrimici ortamda vererek sinifta o video ile ilgili sorular
sorabilir, gesitli tartisma ortamlar1 olusturabilir, derinlemesine ve anlamli bir

O0grenme ortami saglayabilir.

Bilgiye Erisim: Harmanlanmis 6grenmenin ikinci amaci, Ogrencilerin
bilgiye ulasma yollarni arttirmaktir. Bagka bir amag ise kolay erisilen igerigin
anlaml sekilde Ogrencinin yapilandirmasini saglamaktir. Bunun ig¢in c¢esitli
cevrimici araglar yardimiyla 6grencin bilgiye rahat ulasimi saglanmaktadir. Bilgi
ve beceriler cesitli resimler, animasyonlar, videolar veya degisik bilisim

teknolojileri araglartyla 6grencinin aktif olarak yapilandirmasini saglamaktadir.

Sosyal Etkilesim: Ogrenciler ¢cevrimigi ortamlarda sosyalleserek, dgrenci-
Ogrenci, Ogrenci-Ogretmen etkilesimini arttirarak, konuyla ilgili sorularimi ve
anlamadiklarmi rahatlikla paylasabilmektedirler. Ogrenciler ¢esitli 6grenme
deneyimleri sayesinde de bilgilerini anlamlandirip yapilandirabileceklerdir.

Ayrica bu ortamlarda akran 6grenmesinin de dnemli bir rolii bulunmaktadir.
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Bireysel Faaliyet: Ogretim tasarimindaki teorisyenler dnceden beri 6grenci
kontroliinii 6zellikle vurgulamiglardir. Yani tasarimcilar, 6grencinin grenme
iizerindeki yetkisinin yine Ogrencide olmasmni istemektedirler. Ogrenciler,
kendilerini Ogretmenlerinin yonlendirmesine birakmadan, Ogrenmeyi kendi
kontrollerine almalidirlar. Harmanlanmis 6grenme ortamlari 6grenciler igin kisisel

secim alanlarini genigletir (Osguthorpe and Graham, 2003).

Diisiik Maliyet: Bu 6grenmenin bir baska amaci ise, diisiik maliyette
ogrenme saglayabilmesidir. Bunun igin, sinifta gegirilen zamani azaltabilir.
Yiksekogrenimde tam giin ders veren bir Ogretim iyesi, yarim giin ders
verebilecegi bir ortam olusturur veya asistanlar1 yardimiyla maliyet agisindan
tasarruf saglamis olabilir. Ayrica sinif igi siifta gegirilen zamani daha verimli ve
ekonomik kullanabilmek i¢in 6n bilgiler, testler, degerlendirme siiregleri ¢evrimigi
ortamda yapilarak sinifta bu tip egitim siiregleri i¢in gegirilen zaman azaltilabilir.
Ucuz maliyet yiiksekogrenimde, harmanlanmis 6grenmenin diger bir avantajidir.
Harmanlanmis 6grenme sistemleriyle bilgi, en ekonomik ve en kisa zamanda genis

kitlelere de ulasabilir (Graham, 2006).

Kolay Degistirebilme: Harmanlanmis 06grenme programinin ¢ogu
ogreticiler tarafindan hazirlanmaktadir. Ancak diger biitiin calismalarda oldugu
gibi egitimcilere yol gosteren gii¢, egitmenlerin deneyimleridir. Tasarlanmis olan
bir harmanlanmis 6grenme ortamindaki ¢evrimici kaynaklar, grafikler, videolar,
animasyonlar, egitsel sunular gerektiginde rahatlikla degisebilir. Boylece ders
oncesi ve ders sonrasi dgrencilerin sorularina, isteklerine ve yorumlarina yonelik
icerikten ¢esitli cikarimlar veya igerige c¢esitli eklemeler yapilabilir.
Degistirebilmedeki bu kolaylik esnek, etkilesimli ve kisa siirede gelistirilebilen bir

ogretim ortami yaratilmasi i¢in ¢ok dnemli bir etkendir (Graham, 2006).

Graham et al. (2003) ise kisilerin harmanlanmis Ogrenmeyi tercih

etmelerinin baslica sebeplerini ise su sekilde belirtmislerdir:

1. Gelistirilmis pedagoji,

2. Artan esneklik ve erigim,



23

3. Ucuz maliyet.

Glinlimiizde geleneksel yontemler artik tek basina yeterli olamamakta ve
egitimin beklentilerine cevap verememektedir. Bundan dolay1 ¢esitli giincel
yontemlerin ve teknolojinin egitime katilmasi ve teknolojinin faydali yonlerinden
yararlanilmas1 bir gereklilik olmustur. Her gecen giin teknoloji destekli egitim
projeleri diinyada hizla yayilmakta ve uygulanmaktadir (Akgiindiiz, 2013). Son
yillarda iilkemizde de uygulanan Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi (FATIH) projesi bu yeniliklerden biri olarak goriilmektedir (MEB, 2016).
Bu proje ile tiim simiflarm akill tahta, tablet, yiiksek hizda internet gibi teknolojik
imkanlara kavusmasi hedeflenmistir. Projenin biiyiik bir kism1 tamamlanmis ve
kullanima sunulmustur. Bu proje icerik olarak da Egitim Bilisim Agi (EBA) ile
desteklenmektedir. EBA ’da harmanlanmis 6grenmede kullanilabilecek birgok
ara¢ bulunmaktadir (EBA, 2016). Bu aracglara 6grencilere video, animasyon ve
dokiimanlar gonderme, igerik paylagsma, coktan secmeli testler gonderme ve
bunlarin takibini saglama gibi araglar 6rnek olarak verilebilir. Bu proje ile
harmanlanmis 6grenmenin ililkemizde daha ¢ok 6nem kazanacagi ve yiiz yiize
egitimin eksikliklerini giderecegi diisliniilmektedir. H-6grenmenin diinii, bugiinii

ve gelecegi ise Sekil 2.6°da gosterilmistir (Graham, 2006).

_ Yz Yize . Web Tabanli
Ogrenme Ortami Ogrenme Ortami
Gegmis

( buyuk
dlcude ayn
sistemler )

P, Teknolojik
M Yenilesmejden
( gittikce artan : \ Dolay! Genigleme
harmanlanmig t } ]

6grenme

sistemleri )

Harmanlanmig
Gelecek Ogrenme
p / Sistemi

(harmanlanmis (

dgrenme ——
sistemlerinin /

baskinligi ) A

Sekil 2.6 Harmanlannis Ogrenmenin Gelisimi (Graham, 2006)
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Gelecekte web tabanli 6grenmenin daha da yayginlasmas: ve daha fazla
kullanilmasi1 ile yiiz yiize O0grenme ortamlarini da igine alan daha baskin
harmanlanmis 6grenme ortamlar1 olusturacagi ongorilmektedir (Graham, 2006).
Bununla birlikte harmanlanmis 6grenmenin son yillarda yayginlastigi ve aym
zamanda Ozellikle yurt diginda bulunan kurumlarin stratejik planlarinda

harmanlanmis 6grenmeye yer verdigi goriilmektedir.

2.4.1 Harmanlanmis 6grenmenin faydalari

Tek basina icra edilen hi¢bir yontem tiim egitim sekilleri i¢in ideal degildir.
Ciinkii egitimde bireysel farkliliklar bulunmakta ve bundan dolay: farkli bireylerin
O0grenme yontemleri de birbirinden farkliliklar gdstermektedir. Harmanlanmis
ogrenme, egitim ortamindaki bir¢ok faktdrlii gbz Oniine alarak, en iyi siif i¢i
yaklasiminin, en iyi ilave egitim yontemlerinin ve en iyi uygulanabilir 6gretim

yontemlerinin birlestirilmesidir (Wilson and Smilanich, 2005).

Her iki diinyanin en iyi yanlarini alan bu yaklasimi kullanmanin faydalarini

sOyle siralayabiliriz (Wilson and Smilanich, 2005):

1. Egitimde sinirlar1 kaldirmak

2. Kolay uygulanirlik

3. Fayda-maliyet etkililigi

4. Olumlu mesleki sonuglar

5. Ihtiyaglara cevap verebilme

6. Gelismis egitim

Egitimde smrlann kaldirmak: Egitim ve oOgretimde bir tek yontem
kullanmak bazi durumlarda 6gretim programini sinirlamaktadir. Yiiz yiize sinif
ortami i¢in tasarlanan 6gretim programi, belirli bir zaman ve belirli bir cografi

konumda oldugundan dolay1r katilimci sayisini etkilemektedir. Bu ydntem,
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katilimcilara alternatiflerler sunarak, fiziksel anlamda smif ortaminda

bulunmayanlara bile egitime katilma imkan1 saglamaktadir.

Kolay uygulamirhik: Bir¢ok kurulus harmanlanmis 6grenme bicimlerini
kullanmaktadir. Boylelikle uygulama ile ihtiyaclar kolaylikla belirlenir ve 6gretim
bu ihtiyaclart karsilayacak sekilde bigimlendirilir. Bu baglamda baska yeni bir
programa ihtiya¢ duyulmaz.

Fayda-maliyet etkililii: = Harmanlanmis  Ogrenme,  kuruluslarin
ithtiyaclarina en uygun ¢6ziimii saglamaktadir. Maddi boyut goz 6niine alindiginda,
her kurum kendisi i¢in en ekonomik olan egitimsel ¢6ziimii segebilme olanagina

sahip olmaktadir.

Pozitif mesleki sonuc¢lar: Kuruluglar harmanlanmis 6grenme ile degisik ve
ilging sonuglar elde edebilir. eLearning Guild’in (2003) yaptig1 bir arastirmada,
aragtirmaya katilanlarin %73,6’s1 h-6grenmenin diger tek yontemli 6grenmelere

nazaran daha etkili oldugunu ifade etmistir.

Degisik ihtiyaclara cevap verebilme: Ogrenme teorisine goére farkli
bireyler farkli sekillerde dgrenirler. Baz1 bireyler dinleyerek 6grenmek isterken
bazi bireyler de konuyu okumak istemekte ve gorsellige ihtiyag duymaktadirlar.
H-6grenme bu degisik ogrenme stillerine degisik ¢oziimler ve yontemler
saglamaktadir. Bilgisayar destekli harmanlanmis 6grenme farkli cografyalardaki

calisanlara kendi programlarina gore egitime katilim sans1 vermektedir.

Gelismis Egitim: Harmanlanmis 6grenme kuruluslar ve bireyler (6zellikle
de cografi konumun dezavantaj oldugu calisanlar) i¢cin hem elastik hem de etkili

ve giiclii 6grenme ¢oziimleri iireterek gelismis bir egitim sunar.

2.5 Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS)

Bilgisayar ve biligsim teknolojileri alaninda giinden giine ¢ok hizli ve koklii
degisiklikler gbzlenmektedir. Bu teknolojiler gelistirilen yazilimlar ve donanimlar

ile her gegen giin ¢ok hizli bir sekilde gelismektedir. Ayni zamanda biligim
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teknolojilerinin her alanda kullanim1 ve bu teknolojilere duyulan ihtiya¢ giderek
artmaktadir. Bilisim teknolojilerinin bu hizli gelisimi ve degisimi egitim alanini1 da
etkilemis ve egitim alanindaki yaklasimlarin da degismesine neden olmustur.
Egitim alanindaki strateji, yaklasim ve yontemler bu c¢ergevede yeniden

sekillenmistir.

Bilgisayar ve bilisim teknolojilerinin hizli gelisimi ve degisimi matematik
alanindaki gelismelerden etkilenmis ve matematik egitimini de etkilemistir. Buna
bagl olarak da matematik egitiminde kullanilabilecek ve birgok yonden fayda

saglayacak cesitli matematik yazilimlari ortaya ¢ikmaistir.

Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS), sayisal ve sembolik matematik
islemlerini yapmak {izere tasarlanmis olan matematige Ozgii bilgisayar
yazilimlaridir. BCS, denklem ¢6zme, sadelestirme, limit hesabi, tiirev hesab1 ve
integral hesab1 yapma gibi farkli cebirsel iglemlerin gergeklestirilebildigi bir tiir
paket programlardir (Thompson, 2009).

BCS, sayisal ve sembolik matematik islemleri ile birlikte iki ve ii¢ boyutlu
grafik cizebilen, her tiirli matematiksel hesaplamalar1 hatasiz yapabilen
algoritmalar sistemidir. Buradaki sembolik kelimesinden matematiksel nesnelerin
gosteriminde kullanilan sayilar, semboller ve formiiller kastedilmektedir. Cebirsel
kelimesi ile de hesaplamalarin kayan-nokta (floating point) aritmetigi yerine kesin
sonu¢ adimlart iizerine kurulu oldugu kastedilmektedir. Ornegin, V7 sembolii
ondalik kismi sonsuza kadar uzaylp devam eden 2,6457513110645909...
irrasyonel say1sini gostermektedir. V7 *nin sayisal degeri kullanilmadan bu say1 5
ile ¢arpilabilir. Dolayisiyla yine bir irrasyonel say1 olan 13,2287565553229530...

say1sin1 gosteren yeni bir sembol, 5v/7 elde edilebilir.

Goriildigii gibi semboliin sayisal degeri hi¢ kullanilmadan dogrudan
sembollerle islem yapilabilmektedir. Sembolik islemleri yapmak Bilgisayar Cebiri
Sistemlerinin en 6nemli 6zelligidir. Sayisal ve sembolik yontemler kullanilarak

gergeklestirilmis bazi hesaplama 6rnekleri asagida gosterilmistir (Cizelge 2.2).
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Cizelge 2.2. Sayisal ve Sembolik Hesaplamalarin Karsilastirilmasi

Sayisal Hesaplamalar Sembolik Hesaplamalar
10 10
— — 0.454545... — > —
22 22 11
5 97 5.97 1
2°.2"— 4096 2:2_)Z
[
cos (1,57079) —» 0.00000632 cos (E) -0
: 1 : 1
f;dx—) 0.4054651084 ... f;dx—) In(3) — In(2)
2 2
d
In(10)— 2.302585 ... d—(3x2)—> 6x
x

n sembolii ondalik kismi sonsuza kadar devam eden 3,1415926... bir

transandant say1 oldugu bilinmektedir. g sembolii de ayn1 sekilde sonsuza kadar

devam eden 1,5707963... bir sayidir. cos (g) degeri, BCS kullanilmayan ortamda

sayisal olarak hesaplanirsa cos (1,5707963) = 0.00000632679 bulunur. Bunun

da hatali oldugu goriilecektir. cos (g) degeri, BCS ortaminda sembolik olarak

hesaplandiginda cos (g) = 0 bulunur. BCS, sadece kayan noktali sayilar ile

ilgilenen sayisal sistemlerden bu bakimdan biiyiik bir farklilik gostermektedir

(Bulut, 2009).

BCS temel aritmetik islemlerinin yaninda, fonksiyonlar ile ilgili islemleri
yapma, tlirev hesaplama, limit hesaplama, integral hesaplama, matris ve
vektorlerle ilgili islemleri yapma, diferansiyel denklemleri ¢c6zme gibi gelismis
kapasite ve yeteneklere sahip olan yazilimlardir. Sayisal ve grafik ¢izme
becerilerini birlikte bulunduran bu yazilimlarda artik gorsellik ve etkilesim de 6n

planda tutulmaktadir.
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Bilgisayar Cebiri Sistemleri genel olarak iki kategoriye ayrilmistir. Bunlar
genel ve dzel amag sistemleridir. Genel amaca dayali sistemler genis hacimli veri
yapilarin1 ve matematik ile ilgili fonksiyonlar1 icermektedir. Ayn1 zamanda bu
genis alan gesitliliginde ¢ok ¢esitli problemleri ¢6zebilme yeteneklerine de
sahiptirler. Genel amaca yonelik sistemlere MACSYMA, MAXIMA, REDUCE,
DERIVE, MATHEMATICA ve MAPLE 6rnek olarak verilebilir.

Genel amagh Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin yani sira, matematik ya da
fizigin belirli bir alaninda problem ¢6zmek icin gelistirilmis baz1 6zel amach
yazilimlar da bulunmaktadir. Ozel amaca yonelik sistemler ise kisith bir alanda
(matematik, fizik gibi) problem ¢6zmeyi kolaylastiran, problem ¢dzmede etkili
olan ve 6zel olarak tasarlanmis sistemlerdir. Bu sistemlerin veri yapilar1 genellikle
bu 6zel alanlarla kisitlandigindan sahip oldugu fonksiyonlar da smirli olmaktadir.
Bu 6zel amaca yonelik sistemlere diferansiyel denklemler icin DELIA ve grup
teori icin CAYLEY o6rnek olarak verilebilir.

2.5.1 Bilgisayar Cebiri Sistemleri yazihmlarindan bazilar

MAGMA: J. Cannon ydnetiminde Sidney’de 1970’li yillarda CAYLEY
sistemine dayali gelistirilmis bir Bilgisayar Cebiri Sistemidir. Sonlu Geometriler
ve Grup teorisine hesaplama destegi saglamaktadir.

SAC: G. E. Collions yonetiminde Wisconsin Universitesinde 1960l
yillarda gelistirilen bir bilgisayar cebri sistemidir. RISC-LINZ olarak gelisim
stirecini siirdiiren bu bilgisayar cebiri sisteminde polinomlar ve cebirsel sayilar

iizerinde hizli algoritmalar gelistirilmistir.

MACSYMA: Project MAC adli projenin bir parcasi olarak MIT Al Lab
kurulusunda gergeklestirilmistir (1967-1982). ABD Enerji Bakanligi bu yazilimin
gelistirilmesinde en fazla destek saglayan kurumlardan biridir. MIT Macsyma'nin
bir kopyasini bu kurulus ile paylasmistir. Macsyma’nin bu kopyast DOE Macsyma
olarak da bilinmektedir. 1982 DOE Macsyma siiriimiine dayanan Maxima ismi

altinda gelistirilen benzer bir yazilim da bulunmaktadir.
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MAXIMA: Diferansiyel ve integral hesaplari, taylor serileri, laplace
dontigiimleri, adi diferansiyel denklemler, dogrusal denklem sistemleri,
polinomlar, kiimeler, diziler, vektorler, matrisler ve tensorleri kapsayan sembolik
ve numerik islemlerde kullanilan bir Bilgisayar Cebiri Sistemdir. Maxima ile iKi
ve Ui¢ boyutlu fonksiyonlarin grafikleri kolayca elde edilebilir ve yiiksek
hassasiyetli sonuglara ulasilabilir. Maxima, 1960’larin sonlarinda Massachusetts
Institute of Technology (MIT)’de gelistirilen ve zamaninin efsanevi yazilimi
olarak nitelendirilen MACSYMA vyazilimmin bir tirevidir. MACSYMA o
giinlerde bir ¢1g1r agmistir ve Maple, Mathematica gibi yazilimlara ilham kaynagi
olmustur. Ozgiir yazilim olmasindan dolayr Maxima, aktif kullanici toplulugu

destegi ile gelistirilen bir Bilgisayar Cebiri Sistemidir (Maxima, 2016).

REDUCE: A. Hearn yonetiminde fizik alanindaki problemlere bilgisayar
destegi saglamak {izere University of Utah’ da 1960’I1 yillarin sonuna dogru
gelistirilen bir Bilgisayar Cebiri sistemidir. Giiniimiizde, Reduce’iin genel bir
bilgisayar cebiri sistemlerinden biri olmasi igin hala iizerinde yogun bi¢imde

calismalar stirmektedir.

DERIVE: Kisisel bilgisayar ve kiiciik bilgisayar sistemleri i¢cin Hawaii
Universitesinde gelistirilen en genel amach Bilgisayar Cebiri Sistemlerinden
biridir.

MATHEMATICA: Sayisal hesaplamalar ve grafik ¢izimlerinde etkin
kullanimi olan bir yazilimdir. S. Wolfrrame Research Inc. tarafindan gelistirilen

en yeni Bilgisayar Cebiri sistemlerinden biridir.

AXIOM: Sayisal ve cebirsel islem yapabilen Bilgisayar Cebiri
sistemlerinden biridir. R.D. Jenks yonetiminde, IBM merkezi’nde (Yorktown

Heights), gelistirilmistir.

KANT: Cebirsel sayr alanlarinda karmasik hesaplamalar yapabilen bir
Bilgisayar Cebiri Sistemidir. KANT, Berlin Teknik Universitesi’nde Prof. Dr. M.
Pohst liderligindeki bir proje i¢in gelistirilmistir.


http://www.mit.edu/
http://www.mit.edu/
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MUPED: 1997°den beri SciFace Software GmbH & Co. KG sirketi ve
MuPAD aragtirma grubu tarafindan yazilim gelistirilmektedir. Paderborn
tiniversitesi MuPAD arastirma grubu tarafindan gelistirilen bir Bilgisayar Cebiri

sistemidir.

MAPLE: Waterloo tiniversitesinde 1980’1 yillarda Keith Geddes ve Gaston
Gonnet yonetiminde gelistirilen, su anda ¢ok yaygin bir kullanim alani olan en

popiiler Bilgisayar Cebiri Sistemlerinden biridir.

Maple siiriimlerinin, MS Windows, Mac OS, Unix, NeXT, Ultrix ve
UNICOS gibi en popiiler ve yaygin olarak kullanilan isletim sistemlerinde
calistyor olmasi, ¢alisma sayfalarinin biitiin igletim sistemlerinde ayni olmasi,
yapisinda barindirdigi Mapletler ile aragtirmaciya esneklik ve yazilim gelistirme

olanagi tanimasindan dolayr Maple bu arastirmada tercih edilmistir.

2.5.2 Maple

Maple son yillarda ¢ok hizli gelisen, miithendislik ve matematik alanlarinda
kullanilan giiglii ve popiiler bir Bilgisayar Cebiri Sistemidir. Kullanim alam
oldukca genis olan, sayisal ve sembolik hesaplamalar yapabilen, iki ve ii¢ boyutlu
grafikleri ¢izebilen ve bu grafikleri animasyonlara doniistiirebilen bir matematik
yazilimdir. Analiz ve diferansiyel denklemler 6ncelikli olmak {izere matematigin

biitiin dallarinda etkili ve yogun olarak kullanilmaktadir.

Maple, 1980 yilinin Aralik ayinda Keith Geddes ve Gaston Gonnet
tarafindan kurulmus olan Symbolic Computation Group (SGC) tarafindan
Waterloo Universitesinde gelistirilmistir. Bilgisayar Cebiri Sistemleri alaninda
bir¢ok ispatlanmis teorem ve bilimsel ¢alismalar temel alinarak C programlama
dili ile yazilmistir. Giincel Maple siiriimleri, MS Windows, Mac OS, Unix, NeXT,
Ultrix ve UNICOS gibi en popiiler ve yaygin olarak kullanilan isletim
sistemlerinde ¢alisabilmektedir. Biitiin sistemlerde calisiyor olabilmesi ve ¢alisma
sayfalariin  biitlin  isletim sistemlerinde ayni1 olmasi sistemler arasinda

taginabilirligi kolaylastirmakta ve iglevselligi de arttirmaktadir.
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Maple yazilimmi diger BCS’lerden ayiran birgcok {stiin  6zelligi
bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi miihendislik ve matematige 6zgli bir
programlama dili olmasidir. Maple kiitiiphanesinde hazir fonksiyonlar ve komutlar
bulunmasina ragmen, kullanicilar tarafindan ihtiyaca gore de fonksiyonlar ve
komutlar programlanip {iretilebilir. Bu kullaniciya bir¢ok yonden esneklik ve
kolaylik saglamaktadir. Bircok programlama dilinde oldugu gibi Maple’in da
kendine 6zgii bir s6zdizimi bulunmaktadir. Uygun algoritmalar ve sozdizimi

kullanilarak Maple’a 6zgii fonksiyonlar ve kiigiik programlar yazilabilir.

Maple’in bir bagka onemli 6zelligi ise Maplet olarak adlandirilan Grafik
Kullanict Arayiizii (Graphical User Interface; GUI) *ne sahip olmasidir. Maplet’ler
kullanictya gorsel bir arayliz sagladigindan programin  kullanimini
kolaylastirmaktadir. Kullanict higbir komut kullanmadan gorsel 6gelerle programi
daha etkin kullanabilmektedir. Maple kiitiiphanesinde de bircok hazir Maplet
bulunmaktadir. Ancak her amaca 6zgii ve her ihtiyaci karsilayacak Maplet
bulunmamaktadir. Ozel amaglar ve ihtiyaglar igin programlama algoritmalari
kullanilarak yeni Maplet’ler tasarlanarak olusturulabilir ve kullanima sunulabilir.
Boylelikle simirhiliklardan  kurtularak kullanict i¢in  esneklik ve kolaylik
saglanabilir. Maple kullanicilarinin gelistirdigi ve paylastigi maplet’lere de

(http://www.maplesoft.com/applications) adresinden ulasilabilir. Maplet’lerin

ozellikle egitim amacgh kullanimlarda faydali olacagi ve matematik 6gretimine

onemli bir katki saglayacagi ongoriillmektedir (Aktiimen, 2007).

Maple, matematik egitiminde Ogrencilerin daha iyi ve daha hizh
O0grenmelerine yardimci olacaktir. Ciinkii Maple, matematiksel kavramlarin
algilanmasini saglayabilecek gorsel ogelere sahiptir. Maple, soyut kavramlara
somutluk kazandirabilmektedir. Maple ile ¢alisma yapraklari olusturulabilir ve
tim ¢alismalar, farkli sekillerde kaydedilerek grafik ve resim olarak saklanabilir.
Karmasik ve uzun siirecek matematiksel islemlerin hizli ve dogru sonuglarina

kolay ve hizli bir sekilde ulasilabilir (Bulut, 2009).


http://www.maplesoft.com/applications
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2.6 Tutum

Tutum, bir bireyin herhangi bir olaya, olguya veya insan grubuna karsi
olumlu ya da olumsuz bir davranig gostermesi egilimidir (Turgut, 1992). Tutum,
Tirk Dil Kurumu Egitim Terimleri Sozliiglinde “Bireyin insanlar, olaylar ve
cansiz varliklar karsisinda takindigi davranis bigimi olaarak™, Ruhbilim Terimleri
Sozligiinde “Belirli birtakim kisi, nesne ve olaylara karsi siirekli olarak ayni
bi¢imde davranmamiza neden olan 6grenilmis bir egilim olarak” ve Yontembilim
Terimleri S6zligiinde, “Davranislar1 giidiileyen kalipli ve kazanilmis egilim ya da
yatkinlik” seklinde ifade edilmektedir (TDK, 2016).

Kiiciikahmet’e (2003) gore, 0grencilerin edindigi tutum ve davranislar,
ogrenci basarisini derinden etkileyen en 6nemli faktérlerdendir. Senemoglu (2004)
ise tutumu, Ogrencinin, herhangi bir objeye, diger bireylere, cesitli olgu ve
durumlara karsi1 bireysel etkinlikler bazinda segimini etkileyen, i¢sel bir durum
olarak aciklamistir. Askar (1986) ise tutumlari, duyussal nitelikteki davraniglar
icinde bulunan, dogrudan dogruya gozlenemeyen psikolojik yapilar olarak

tanimlamistir.

Matematik dersinin soyut olmasi ve c¢ok fazla soyut yapilar icermesi
ogrenmeyi olumsuz olarak etkilemektedir. Bu olumsuz etkiler 6grencilerin
kaygisin1 artirmakta ve olumsuz tutum gelistirmelerine neden olmaktadir.
Ogrencilerin matematikte bagarili olup olmamasi ve 6grencilerin matematigi sevip

sevmemesinde 6grenci tutumlarinin rolii oldukga biiyiiktiir.

Ogrencilerin matematik dersine 6zgii tutumlari matematik dgretimi i¢in ¢ok
onemli bir degiskendir. Egitim, tutumlarin degismesinde etkili ve 6nemli bir arag
oldugundan, 6gretmenlerin gerek kendi derslerine, gerekse sosyal hayattaki diger
olgulara 6zgii olan Ogrenci tutumlarinin neler oldugunu, nasil Olgiilecegini
bilmeleri egitimin kalitesini arttirmada 6nemli bir etken olarak goriilmektedir

(Duatepe ve Cilesiz, 1999).

Tutumlar akademik basariy1, akademik basar1 da tutumlart etkilemektedir

(Aiken, 1970; Askar, 1986). Bu yoniiyle tutum matematik 6gretiminde 6nemli
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goriilmektedir. Literatiirde matematige yonelik tutumlarin matematik basarisini
olumlu etkiledigini ve basari ile tutum arasinda bir iligki bulundugunu agiklayan
caligmalar bulunmasina ragmen ( Berberoglu, 1990; Peker ve Mirasyedioglu,
2003; Tekindal, 1988); tutum ile basari arasinda bir iliskinin bulunmadigin

gosteren ¢aligmalar da bulunmaktadir (Sengiil ve Ekinozii, 2006).
2.7 integral Kavram

Genel Matematik (Calculus) dersleri iiniversite diizeyindeki matematigin
limit, tiirev ve integral gibi en popiiler konularini icermektedir. Genel matematigin
tarihi incelendiginde genel matematigin gelisiminin Newton (1642-1727) ve
Leibniz (1642-1727) ’in asagidaki problemleri arastirmalar1 sayesinde oldugu

goriilecektir:

1. Verilen bir fonksiyonun egrisine verilen bir noktada teget olan dogrunun

egimini bulma problemi,

2. Bir fonksiyonun egrisi tarafindan sinirlandirilan bir bolgenin alanini

bulma problemi.

Birinci problem {izerinde yapilan aragtirmalar tiirev kavramini, ikinci
problem iizerinde yapilan c¢alismalar ise bir fonksiyonun anti tiirevi, yani belirli

integral kavramini ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Aksoy, 2007).

Archimedes, Cavalieri, Wallis, Leibniz, Newton, Fourier, Gauss, Liouville,
Risch gibi linlii matematikgiler integralin temel metotlarinin olusturulmasinda ¢ok

onemli katkilar saglamislardir (Aktiimen, 2007).

Integral kavrammin olusmasinda Archimedes, Newton ve Leibniz’in
katkilarmin yaninda katki sunan bir baska matematik¢i de Italyan matematikgi
Cavalieri olmustur. Cavalieri’nin ¢aligmasi, bir egrinin hareketli noktalarla ve bir
alanin hareketli dogrularla cizilebilecegini mantik cercevesinde gdsteren bir

olguya dayanmaktadir (Aktiimen, 2007).
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Tiirev ve limit ile dogrudan baglantili olan integral konusu, belirli integral
ve belirsiz integral olmak iizere iki boliime ayrilmaktadir. Bu ¢alismanin konusu
olan belirli integral, Riemann toplamlari, Analizin Temel Teoremi, alan hesaplari,
donel ylizeylerin hacimlerinin hesabi gibi konular1 kapsamaktadir (Sevimli, 2009).
Belirli integral konusu ile ilgili daha genis ve daha detayli bilgilere ulagsmak igin
Thomas et al. (2005) ve Balci’nin (2003) ¢alismalarindan yararlanilabilir.

2.8 ilgili Arastirmalar

Matematigin biitiin dallar1 igerisinde, teknoloji kullanimina ait ¢aligmalarin
en ¢ok ilgilendigi ve yatirnmin da en fazla yapildig1 alan analiz olmustur (Tall et
al., 2008). Ciinkii analiz gergek hayatta uygulama alanlar1 ¢ok fazla olan tiirev ve
integral kavramalar1 ile bunlarin uygulamalarini kapsamaktadir. Bu yoniiyle analiz
bircok bilim dalinin gelismesine katkida bulunmaktadir. Ozellikle ekonomi ve

mithendislik gibi alanlarinin temel dayanagini olusturmaktadir.

Integral ve uygulamalarinin giincel yasamda uygulama alanlar1 oldukga
fazladir. Fizik, Kimya, Ekonomi, Iktisat ve Miihendislik gibi alanlarda integral
kavrami biiytlik rol oynamaktadir. Bu yoniiyle integral kavrami bilim diinyasi i¢in
olduk¢a oOnemli bir kavramdir. Bu kisimda bdylesine Onemli olan integral
kavraminin 6gretimi ile ilgili yapilan ¢aligmalara deginilecektir. Ayni1 zamanda
integral Ogretiminde Onemli bir yere sahip oldugu disliniilen harmanlanmis

ogrenme ve BCS ile ilgili yapilan ¢alismalara da ayrica yer verilecektir.
2.8.1 integral 6gretimi ile ilgili yurt disinda yapilan ¢calismalar

Bilim diinyasi i¢in olduk¢a énemli olan integral konusu bir¢ok arastirmaya
konu olmustur. Ilgili alan yazin incelendiginde 6zellikle mithendislik ve fizik gibi
alanlarda da integralden yararlanildigi goriilmistiir. Bu calisma kapsaminda

integral 6gretimi ile ilgili calismalara deginilecektir.

Sealey (2014) tarafindan yapilan arastirmada Ogrencilerin analizde
karsilastiklar1 engeller ve bir egri altinda kalan alan ile ilgili olmadan belirli

integral problemleri ¢ozerken 6grencilerin bu engelleri agsma yollar1 incelenmistir.
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Riemann toplamlar1 ve belirli integralin 6grenci anlayisini karakterize etmesi i¢in
bir ¢erceve sunulmus ve tartisilmistir. Calisma Amerika Birlesik Devletleri'nde
biiyiik bir devlet tiniversitesinde 22 6grenci ile yapilmistir. 11 6grenci bir pilot
calismada, 6 Ogrenci bir ana ¢alismada ve 7 6grenci bir izlem ¢alismasinda yer
almistir. Bu 6grencilerden 2 6grenci hem ana c¢alisma hem de izlem galigmasina
katilmistir. Bulgular literatiirde 6grencilerin sik sik Analizin Temel Teoremini
uygulayarak veya bir egri altinda kalan alani yorumlayarak belirli integrali
hesapladigin1 gostermistir. Bununla birlikte, baglamin 6grencilere oldukca tanidik
gelmesine ragmen oOgrencilerin belirli integraller igeren kelime problemlerini
¢ozmede ¢ok ugrastiklart goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar bu adimda gerekli
matematiksel islemlerin basitligine ragmen f(x) ve AX 'in g¢arpimlarini
kavramsallastirmanin problem ¢ézme siirecinin en karmasik pargasi oldugunu

gostermistir.

Attorps et al. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada Degisim Teorisini temel
alan Ogrenme Calisma Modeline (LS Modeli) dayal: bir isbirlikci 6gretim deneyi
rapor edilmektedir. Analizde bir giris dersinde ii¢ ders siiresince Ogrenme
nesnesinin (Belirli integral kavrami ve Analizin Temel Teoremi) isleyisi
degistirilerek Ogrencilerin kavramsal Ogrenmesinin yiikseltilmesinin nasil
basarilacagi tartisilmistir. Bununla birlikte genel anlamda yiiksekogretim
matematik Ogretiminin gelismesinde Ogrenme Calisma Modeli ve Degisim
Teorisinin olanaklari ve zorluklari tartisilmistir. Calisma bir Isveg iiniversitesinde
85 lisans (miihendislik ve 6gretmen adaylar1) 6grencisi ve 4 akademisyen ile
gerceklestirilmigtir. Aragtirmanin verilerini her bir dersin 6n test ve son testine ait
ogrenci cevaplari ile {i¢ dersin gozlem belgeleri (videolar, defterler, fotograflar)
olusturmustur. Yapilan 6grenme sonuglarinin analizi, anlamli derecede etkili
oldugu goriilen degisimlerin modellerini ve belirli integral kavraminin bazi kritik
yonlerini ortaya koymustur. Ogrencilerin grenme firsatlarini zenginlestirmek icin

GeoGebra yazilimini kullanmanin ¢esitli olanaklar sundugu belirlenmistir.

Milovanovi¢ et al. (2011) tarafindan matematik 6gretiminde multimedya
kullanilarak belirli integral konusunda multimedya dersinin bir 6rnegi ¢aligiimistir.
Calisma 25 o6grenci iki gruba ayrilarak yiriitiilmiistiir. Bir grup, belirli integral

konusunda geleneksel ders islerken, diger grup ise multimedya destekli ders
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islenmistir. Macromedia Flash yazilimi kullanilarak gorsel 6geler (animasyonlar,
resimler vb.) hazirlanmistir. Her iki grup da siire¢ sonunda test edilmistir. Elde
edilen bulgular multimedya destekli grupta buluna 6grencilerin daha iyi teorik,
pratik ve gorsel bilgiye sahip oldugunu gostermistir. Uygulanan anketin sonucu da
multimedya grubundaki &grencilerin bu yolla 6grenmenin ¢ok ilgi ¢ekici

buldugunu gostermistir.

Clark et al. (2003) tarafinda yapilmis olan “Virginia’nin Yiizol¢limiiniin
Hesaplanmas1” adli ¢alismada; karmasik alanlarin yiizélgiimlerinin belirlenmesi
icin Riemann toplamlar1 ve bir BCS olan Maple kullanimi ile 6grencilerin
Riemann Toplami kavramini kesfetmeleri i¢in yapilan etkinliklere yer verilmistir.
Bu calismada 6grenciler hazirlanan bir applet uygulamasi ile Virginia eyaletinin
haritas1 tizerinde koordinatlar belirlemisler, daha sonra bu koordinatlar1 Maple
caligma sayfasina tasimislardir. Daha sonra bazi Maple komutlar ile dikddrtgen,
yamuk, parabol (Simpson) yontemleri kullanilarak Virginia eyaletinin

yiiz6l¢limiinli hesaplama etkinlikleri ger¢eklestirmislerdir.

Orton (1983), 6grencilerin belirli integral kavramina yonelik kavramsal
anlayisini belirlemek i¢in 110 6grenciyle goriigme yapmustir. Bazi 6grencilerin
toplamlarin limiti olarak integralin kavranmasiyla ¢oziimii zor olan belirli

integralleri bulabilmeleri ¢alismanin sonuglar1 arasinda dikkat ¢cekmektedir.

Aspestberger ve arkadaglarinin TI-92 teknolojisini kullanarak, 17-18 yas

grubunda yaptig1 calismalarda sunlar rapor edilmistir:

a. Riemann anlaminda integrali bir aralik {izerinde bulunan ¢ok ince
boliinmils parcaya bagli olarak hesaplayamayan &gretmenlerin,
modelleme ve yontem {iizerine yogunlagsmasi gerekirken, Riemann

anlaminda integral ile ilgisi olmayan tiirevin tersi kavramini segtiklerini,

b. Antitiirevi veren kurallar1 belirlemek i¢in ¢ok fazla zaman harcadiklart,

c. Kagit-kalem ile hesaplamanin dogurdugu zorluklarin 6gretmenleri, basit

problemleri segcmeye zorladigi,
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d. Ogrencileri etkilesimli grenmeden, kritik ve arastirmaci diisiinmeden
uzaklastirdiklarin1 rapor etmektedir. Matematik O6gretiminde, bu tiir
problemlerin giderilmesi ancak BCS’nin kullanilmasi ile miimkiin
olabilmektedir (Aspestberger, 1998).

Kim ve Kim (2005) tarafindan bir iiniversitedeki matematik dersinde
teknolojiyi kullanmaya dair ti¢ model 6rnegi verilmistir. Bu modellerden birisi
birim ¢emberin alanini, diizgiin ¢okgenler yardimiyla ve Reimann toplamlarini

kullanarak hesaplamaktir.

Rasslan ve Tall (2002) tarafindan belirli integral kavrami iizerine bir galisma
gergeklestirilmistir. Calismada, tanimlar ve tanimin zihinde olusan yansimalari, 41
Ingiliz lise 6grencisi iizerinde test edilmistir. Belirli integral kavramina ydnelik
Ogrencilerin zihninde beliren bilissel semanin kesfi icin bir anket tasarlanmistir.
Sorulardan biri Ogrencilerin belirli integral kavraminin tanimmi bilip
bilmediklerini kontrol etmeyi amaglamaktadir. Diger 5 tanesi ise, 6grencilerin
belirli integral kavrami ile nasil ¢alistiklar1 ve nasil tamimla iliskilendirdiklerini
smiflandirmak igin tasarlanmistir. Elde edilen bulgular 41 6grenciden sadece 7

ogrencinin belirli integral tanimini bildigini gostermistir.

Machin ve Rivero (2003), UNEXPO (Venezuela)’da Analiz I 6grencileri ile
gerceklestirdikleri bir pilot ¢aligmanin sonuglarini vermislerdir. Calismanin amaci,
bir BCS olan Derive ile tasarlanan Laboratuvar ¢alismalarindan olusan miifredatla
paralel olarak hazirlanan materyallerin 6gretimde kullanilmasinin belirli integral
ve alan kavramimin belirlenmesinde Ogrencileri destekleyip desteklemedigini
belirlemektir. Ogretim siirecinin sonunda, grencilere bir anket verilmistir.
Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar hesaba katilarak 6grencilerden segilen iki
kisi ile goriisme gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda, 6gretim programinda
belirli integral kavramina grafiksel ve sayisal yaklasimlarin kullaniminin
ogrencilerde belirli integral kavramina yonelik gelismeyi az da olsa destekledigi

gOriilmiistir.

Robutti (2003) belirli integral kavraminin yapilandirilmasini temel alan bir

ornek olay ¢alismasi gerceklestirmistir. Calismada 6zellikle, aragsal yaklasim ve
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biligle sekillendirilen yapiyla 0Ogrencilerin biligsel ilerlemelerinden s6z
edilmektedir. Calismanin amacini, ortamda teknolojiden Yyararlanarak sonlu

toplamlardan sonsuz toplama gegis olusturmaktadir.
2.8.2 Integral 6gretimi ile ilgili yurt icinde yapilan ¢calismalar

Yazlik ve Erdogan (2015) tarafindan Ogrencilerin, matematik
ogretmenlerinin ve dgretim iiyelerinin integralde alan uygulamalari mevzusunda
Flash programiyla gelistirilen materyal ile ilgili gortislerini degerlendiren bir
calisma yapilmistir. Durum c¢alismasi uygulanan bu c¢alisma 4 Ggrenci, 5
matematik dgretmeni ve 4 6gretim liyesiyle stirdiiriilmiistiir. 6 ac¢ik u¢lu sorudan
olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla toplanan veriler betimsel analiz
teknigi ile incelenmistir. Incelenen katilimci goriisleri gelistirilen Ogretim

materyalinin 6grenme-6gretme siirecinde kullanilabilecegini gostermistir.

Sevimli (2013) tarafindan yapilan c¢alismada, BCS destekli Ogretimin,
integral konusundaki yeterliklere ve 6zel olarak da temsil doniisiim siireglerine
etkisi, matematiksel diisiinme yapisi1 farkliliklar1 baglaminda degerlendirilmistir.
Calismada, 6gretim siireci ve diisiinme yapist durumlari, i¢ ige ge¢gmis coklu durum
caligmasi deseni lizerinden, nitel yorumlayici paradigmanin ilkeleri dogrultusunda
ele alinmigtir. Arastirmanin 6rneklemini Analiz | dersini alan 84 ilkogretim
matematik dgretmenligi 6grencisi olusturmustur. Ogrenciler yansiz atama ile iKi
gruba ayrilmistir. Kontrol grubunda geleneksel &gretim (42 6grenci), deney
grubunda ise BCS’ye dayali bir 6gretim (42 6grenci) yapilmistir. 6 haftalik bir
siire¢ uygulanmistir. Uygulama Oncesi ve Uygulama sonrasi ¢esitli testler
uygulanarak cesitli bulgular elde edilmistir. Integral ile ilgili yeterlilikte BCS
kullanan grubun kavramsal ve igslemsel yeterlilikte kontrol grubundan daha basarili
oldugu goriilmistiir. Deney grubu limit ve integral iliskisi, integralin geometrik
yorumu ve integral uygulamalarinda yiiksek yeterlilige sahip oldugu tespit
edilmistir. Kontrol grubu ise tiirev-integral iligkisi ve integrasyon hesabinda
yiiksek yeterlilik gostermistir. Ayn1 zamanda BCS grubunun problem yapisi, girdi
temsili ve c¢ikti temsili karakteristigindeki problemlerin tiimiinde geleneksel

gruptan daha basarili oldugunu gostermistir.
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Akyliz (2010) tarafindan yapilan aragtirmada ise, integral kavraminin
ogretiminde gergekel matematik egitimi yonteminin geleneksel 6gretim yontemine
gore 6grencinin akademik basarisi iizerindeki etkisi incelenmistir. Orneklemini
12.s1mn1f 47 6grencinin olusturdugu ¢alismada 6n test-son test kontrol gruplu desen
modeli kullamlmistir. Ogrenciler 2010-YGS matematik testi sonuglar ile giiz
donemi matematik notlarmma goére birbirine denk deney ve kontrol grubuna
ayrilmistir. 20’ser saat deney grubuna gergek¢i matematik egitimi metodu, kontrol
grubuna ise geleneksel 6gretim metodu uygulanarak integral konusu islenmistir.
Siirece baslamadan uygulanan konu basari testi, siire¢ sonunda son test olarak
tekrar uygulanmistir. Elde edilen bulgular gergek¢i matematik egitimi yonteminin

geleneksel metoda gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Aktlimen (2007) tarafindan yapilan ¢alismada belirli integral kavraminin
ogretiminde, bir BCS olan Maple programinin etkileri incelenmistir. Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. simif 6grencilerinden segilen 47 6grenci bilissel ve duyussal agidan
birbirlerine denk iki gruba ayrilmistir. 7 haftalik bir siirede kontrol grubu, sadece
yapilandirmaci yaklagima gore ders islerken, deney grubu yapilandirmaci
yaklagima ek olarak Maple yazilimi destekli bir ders islemistir. Siire¢ sonunda
belirli integral testi ve tutum 6lgegi uygulanmistir. Elde edilen bulgular, iki grubun
toplam puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigini gdstermistir. Ancak
gruplarin problem ¢dzme diizeyleri ortalamalar1 arasinda Maple kullanan gruba
yonelik anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin &n matematik tutum
Olcegi ortak degisken olarak alindiginda son matematik tutum 6lcegi puanlar
ortalamalar1 arasinda Maple desteginden yararlanan gruba yonelik anlamli bir fark

oldugu goriilmiistiir.

Kaplan (2005) tarafindan yapilan ¢alismada Gorsellestirme Metodunun,
integralde egri altinda kalan alan hesabi konusunun O6gretimine etkisi
arastirilmistir. Arastirmanin  6rneklemini ilkogretim Matematik Ogretmenligi
birinci smif (95 06grenci) Ogrencileri olusturmustur. Elde edilen bulgular
gorsellestirme metoduyla ders isleyen Ogrencilerin basarisinin, geleneksel

yontemle ders isleyen 6grencilerden daha yiiksek oldugunu gostermistir.



40

Ulkemizde BCS destekli belirli integral 6gretimi ile ilgili ¢aligmalarin son
derece sinirlt sayida oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 bu ¢alismanin literatiire
onemli bir katki saglayacagi disiiniilmektedir. Bu agidan bu c¢alisma Onemli

goriilmektedir.

2.8.3 Harmanlanmis 6grenme ile ilgili yapilan ¢caliymalar

Acelajado (2011) harmanlanmis 6grenmenin matematik 6gretiminde 6grenci
basarisi tizerindeki etkilerini incelemistir. Bu calismada 6n test-son test kontrol
gruplu deneysel desen kullanilarak ¢alisma her biri 20’ser 6grenciden olusan iki
grup lizerinde gergeklestirilmistir. Deney grubuna h-6grenme yontemi, kontrol
grubuna ise geleneksel yiiz yiize 6grenme yontemi uygulanmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore biitiin konularda h-6grenme yonteminin geleneksel yiiz yiize
ogrenme yonteminden daha etkili oldugu sonucu goriilmiistiir. Bununla birlikte,
harmanlanmis 6grenmenin matematik basarisini pozitif olarak etkiledigi tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda h-6grenmenin matematik 6grenimini 6grenciler ic¢in

keyif verici ve ilgi ¢ekici bir etkinlik haline doniistiirdiigii de gozlenmistir.

Eng et al. (2009) tarafindan matematik dersinde h-6grenme yonteminden
yararlanarak 6grenci memnuniyet diizeyleri incelenmistir. Calismada hem nicel
hem de nitel veriler toplanmistir. 14 haftalik bir siirede ¢alismaya 50 &grenci
katilmis, haftalik 5 saat olan dersin 4 saati yiiz yiize olarak, 1 saati ise ¢evrimici
olarak gergeklestirilmistir. Ayrica 12 6grenciyle goriisme gergeklestirilmistir.
Bulgular &grencilerin, ortamdaki biitiin bilesenlerden (geri bildirim, igerik,
degerlendirme, kullanici ara yiizii, erisim, 6grenme topluluklar1) memnun ve mutlu
olduklarin1 gostermistir. Hatta bir¢ok 6grenci (% 45) 5 saatlik dersin yiiz yiize 3

saat, ¢evrimigi 2 saat olmasi onerisinde bulunmuslardir.

Yushau (2006) Suudi Arabistan’daki bir {liniversitede Matematige Giris
dersini alan hazirlik smifi 6grencileri arasindan rastgele se¢ilmis 70 6grenci ile
yaptig1 ¢alismasinda, iiniversite dgrencilerinin matematik ve bilgisayar derslerine
yonelik tutumlar1 {lizerinde karma Ogrenme ortaminin etkisini arastirmistir.
Ogrenciler haftada ii¢ kez yiiz yiize derslere devam etmislerdir. Ayrica 6grenciler

bilgisayar ortaminda MATLAB uygulamalar1 yaparak cevrim i¢i O08renme
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kaynaklarma ulagmislardir. Arastirmanin bulgulart 6grencilerin  bilgisayar
kaygilarinda ve bilgisayara yonelik 6zgiivenlerinde istatistiksel olarak anlamli bir
azalma oldugunu gostermistir. Bilgisayara yonelik tutumun diger iki alt boyutunda

ve matematik tutumlarinda ise anlamli bir degisim bulunamamastir.

Unsal (2007) ise h-6grenme aktivitesini, dgrenci basarisi ve motivasyon
bakimindan incelemistir. Calismasinda Lise Matematik Ogretmenligi ikinci smif
Bilgisayar Bilimlerine Giris-II dersinin MS Excel konusuna yonelik boliimiini
harmanlanmis Ogrenme ve geleneksel yiiz ylize 6grenme ortamlarina goére
tasarlamistir. Arastirma sonuglart akademik basart puanlari ve motivasyon
puanlart arasinda anlamli farklilik olmadigini gostermistir. Ancak 6grencilerin
kalicilik puanlar1 arasinda harmanlanmis 6grenme lehine anlamli farklilik
bulunmustur. Ayrica ara sinavdan elde edilen puanlar harmanlanmis 6grenme
ortaminda anlamli bir sekilde artig gostermistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular
1s1¢1nda arastirmaci benzer uygulamalarin sayisal agirlikli olmayan diger 6gretmen
yetistirme programlarinda, bilgisayar derslerinin farkli konularinda da
yapilabilecegini Odnermistir. Ayrica h-6grenmenin amaglarina ulasip ulasmadigini

tespit etmek gayesiyle dgrencilerle goriisme yapilabilecegini de belirtmistir.

Sazak (2014) Ingilizce okutmanlarin harmanlanmis dgrenime bakis acisimni
Olgmek icin bir 68renme yoOnetim sistemi olan Schoologynin harmanlanmis
ogrenim amaglari dogrultusunda kullanimim arastirmustir. 35 Ingilizce okutmani
ile ylrittigli calismasimnin  sonuglarima gore okutmanlarin  harmanlanmis

o0grenmeye kars1 pozitif tutum gelistirdigini belirtmistir.

Ates Cobanoglu (2013) h-6grenmenin 6grencilerin erisilerine, algiladiklari
bilissel esneklik diizeylerine ve 6z diizenleyici 6grenme becerilerine yonelik
etkisini incelemistir. Bunun yaninda &gretim iiyesi, uzmanlar ve &grencilerin
harmanlanmis 68renme temelli programa iliskin goriisleri de arastirilmistir.
Aragtirmada, karma arastirma desenlerinden es zamanli cesitleme stratejisi
kullanilmistir. Calisma 65 o&grenci ile Bilisim ve Etik dersi kapsaminda
yiriitilmiistir. Elde edilen bulgulara gore, harmanlanmis Ogrenme temelli
programin erisi, algilanan bilissel esneklik, algilanan 6z diizenleyici 6grenme

becerileri iizerinde pozitif bir etki gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica paydas
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goriislerine goére, harmanlanmig Ogrenme temelli program uygulamalarinin
ogrencileri diislinmeye, sorgulamaya, arastirmaya, diisiincelerini paylasmaya,

tartismaya ve bagkalarinin goriislerini degerlendirmeye yonelttigini de belirtmistir.

Akgiindiiz (2013), fen 6gretiminde h-6grenme ve sosyal medya destekli
ogrenmenin akademik basari, motivasyon, tutum ve kendi kendine &grenme
becerisi lizerine olan etkisini arastirmistir. 74 6grenci ile yiiriitiilen arastirmada 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel model kullanmistir. Arastirma gruplari;
geleneksel yiiz yiize 6grenen kontrol grubu, h-6grenme ile 6grenen deney-1 ve
sosyal medya destekli 6grenen deney-2 gruplarindan olusmustur. Bu gruplarin
hepsinde de SE o6grenme modeli kullanilmigtir. Elde edilen bulgularin
harmanlanmis 6grenmenin basari, motivasyon, tutum ve kendi kendine 6grenme
becerilerini geleneksel yiiz yiize 6grenmeye gore anlamli olarak arttirdigini, sosyal
medya destekli 6grenmenin basariyr, motivasyonu, tutumu ve kendi kendine
ogrenme becerilerini pozitif olarak etkiledigi ancak geleneksel yiiz yiize

O0grenmeye nazaran anlamli bir fark yaratmadigini belirtmistir.

Topal (2013), ogrencilerin harmanlanmig O6grenme ortamina yonelik
gidiilenme diizeylerini, algilarim1 ortaya koymak, memnuniyet diizeylerini
belirlemek ve akademik basarilarina etkisini incelemek amaciyla Kocaeli
Universitesi Tip Fakiiltesi anatomi laboratuvari dersinde ¢aligmasin1 yiiriitmiistiir.
Calismasinin sonucunda 6grencilerin akademik basarilarini 6l¢mek i¢in kullandigi
laboratuvar sonuclar1 arasinda harmanlanmis 6grenme grubu lehine anlamli bir
sonuca ulagmig fakat teorik sinav sonuglarina gore istatiksel agidan anlamli bir
farka ulasmamustir. Ogrencilerin ders ortamina yonelik goriisleri ise olumlu olarak

belirtilmistir.

Geger ve Dag (2012) tarafindan egitim fakiiltelerinde okutulan Bilgisayar 11
dersi icin bir harmanlanmig Ogrenme ortami tasarlanarak planlanmis ve
uygulanmigtir. Uygulamanin sonunda matematik ve ilkogretim egitimi birinci sinif
ogrencilerinden yar1 yapilandirilmis anket formuyla veri toplanmigtir. Ik defa
Bilgisayar II dersini alan Ogrencilere bu harmanlanmis 6grenme ortami
tanitilmistir. Goniillii olarak galismaya katilan 67 dgrenci anketi ¢evrimigi olarak

doldurmus ve verilere igerik analizi uygulanmistir. Calismanin sonuglarina gore
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dersin elektronik aktivitelerle uygulanmasi 6grenme ve degerlendirme agisindan
ogrenciler tizerinde pozitif etkiler gosterdigi belirlenmistir. Ayrica dgrenciler
uygulamanin ve etkinliklerin derse aktif katilimlarii sagladigini, dersi web

ortaminda yapmanin yararl ve ilging bulduklarini ifade etmislerdir.

Kurt (2012) tarafindan yapilan calismada, ARCS motivasyon modeline gore
harmanlanmis 6grenmenin, dgrenci basarisina etkisi arastirilmistir. Tlkdgretim
6.smif Bilisim Teknolojileri dersini alan 80 6grenciden olusturulan deney ve
kontrol gruplarina 4 hafta siiresince haftada 2 ders saati boyunca arastirmaci
tarafindan tasarlanan Ogretim ortami kullanilmistir. Arastirmada nicel veriler
ogrencilerin basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanan “Bilisim
Teknolojileri Dersi Akademik Basar1 Testi” ile toplanmistir. Nitel veriler i¢in 20
ogrenci ile goriisme yapilmistir. Elde edilen bulgularda, ARCS Motivasyon
Modeline gore harmanlanmig olan ilkogretim 6.sinif Bilisim Teknolojileri dersini
alan Ogrencilerin akademik basarilarina yonelik anlamli bir fark saptanmustir.
Arastirmada Ogrenciler, kendileri ve cevreleri ile ilgili bilgilerin bulundugu
materyalleri daha c¢ok sevdikleri saptanmistir. Harmanlama ic¢in kullanilan
etkinlikler (forum, sohbet ve mesajlasma) sayesinde, 6grenci-08renci, dgrenci-
O0gretmen arasindaki iletisim gili¢lendirmistir. Birbirlerini degerlendirme, yardim
etme, yardim alma ve bilgiye kolay ulasma agisinda harmanlanmis 6grenmenin

Ogrenci basarisina olumlu etkisinin oldugu ifade edilmektedir.

Pokuaa (2011) Gana’da bulunan iki yiiksekogretim kurumu Kwame
Nkrumah Teknik Universitesi’'nde ve Sunyani Teknik Universitesi’nde yiiz yiize
ve web tabanli uzaktan Ogrenme yaklasimlarini harmanlayarak modelledigi
calismasinda ogrencilerin  dénem sonu smmav sonuglarini  dgrencilerin
performanslarint degerlendirmek icin kullanmistir. Kwame Nkrumah Teknik
Universitesi’nden elde edilen deneysel sonuglar harmanlanmis &grenme
uygulamasinin 6grenci performansinda % 61 oraninda bir iyilesme sagladigi ifade
edilmistir. Pokuaa’ya gore yeterli hazirlik yapildiginda 6gretim teknolojisini
uygulamanin biiyiik basarilar vaat etmektedir. Sunyani Tenik Universitesi’ndeki
caligmanin sonucu ise gostermistir ki, 6grenme siirecinde teknolojik hazirliklar
yetersiz ise, ne yazik ki sonucglar geleneksel yiiz yiize yaklasimindakinden daha

kotii olabilir. Burada, dgrencilerin ilk yariyil performans sonuglar1 ortalama % 15



44

diisiis goOstermistir. Pokuaa, harmanlanmis 6grenme tasarimlarinin ancak
ogrenciler ve 6gretmenlerin kendi 6zel ortaminda en iyi sonuglar verebilecegini ve

o zaman onlarin 6zel ihtiyaglarini giderebilecegini ifade etmektedir.

Pearcy (2009), 2005 ve 2006 Ogretim yillarinda North Texas
Universitesi’nde, 633 6grenciyle gerceklestirdigi ¢alismada; h-6grenme ortamini
geleneksel yiiz yiize 6grenme ve web destekli uzaktan egitimle karsilagtirarak,
akademik basari, derse karsi tutum ve memnun olma diizeyine olan etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda; 6grencilerin memnuniyet seviyelerinin bir
hayli yiiksek ¢iktig1, derse karsi tutumda ise geleneksel 6grenme lehine anlamli bir
fark ¢iktig1 belirlenmistir. Diger taraftan akademik basari ile ¢evrimigi aktivitelere

katilim siireleri arasinda da diisiik pozitif bir iliski oldugu ifade edilmistir.

Uluyol ve Karadeniz (2009) ¢alismalarinda, yiiz yiize 6grenme ile ¢evrimigi
ogrenme, gelencksel 6grenme ile proje temelli 6grenme ve klasik degerlendirme
ile alternatif degerlendirme yontemlerinin harmanlandig1 teknik olan bir derste,
Ogrencilerin basarilarini ve bu 6grenme siirecinin yararlili olduguna dair 6grenci
goriislerini arastirmislardir. Calisma grubunu Isletim Sistemleri ve Uygulamalari
dersine kayith toplam 39 6grenci olusmustur. Elde edilen bulgular, h-6grenme
ortamlarinda 6grencilerin akademik basarilarinin yiiksek oldugunu goéstermistir.
H-6grenme ortaminda ogrencilerin farkli boyutlarda uygulanan harmanlama
metotlarina dair pozitif olarak goriis bildirdikleri, bu metotlar1 yararli bulduklari,
farkli ve pozitif yonde kazanimlar edindikleri ve diger derslerde de bu sekildeki

ortamlarin olmasini tercih ettikleri gozlenmistir.

Teknolojik gelismelerin  h-6grenmeyi gelecekte Ogretim  kurumlari
tarafindan daha ¢ok tercih edilecek bir 6grenme yaklasimi haline getirecegi
diistiniilmektedir (Fook et al., 2005). H-6grenme ile ilgili yapilan arasgtirmalarda
ogrencilerin h-6grenmeye yonelik olumlu tutum, algi ve goriislerinin oldugu
goriilmektedir (Akgilindiiz, 2013; Ates vd., 2008; Ersoy, 2003; Geger ve Dag,
2012; Pearcy, 2009; Yilmaz ve Orhan, 2010). Ayni zamanda bu alanda yapilan
caligmalar incelendiginde harmanlanmis 6grenmenin ders basarisini arttirdigi,
kalicihigr sagladigi da tespit edilmistir (Acelajado, 2011; Akgiindiiz, 2013; Ates
Cobanoglu, 2013; Geger ve Dag, 2012; Kurt, 2012; Topal, 2013).
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Harmanlanmis 6grenme ile ilgili yapilan c¢alismalar incelendiginde diger
disiplinlere nazaran matematik Ogretimini de igeren ¢alismalara ¢ok az
rastlanmistir. Ulkemizde ise matematik dgretimini igeren harmanlanmis dgrenme
ile ilgili arastirmalarin yok denecek kadar ¢ok az sayida oldugu goriilmiistiir. Bu
aragtirma bu yoniiyle tilkemizdeki alan yazin agisindan 6nemli goriilmektedir. Bu

bakimdan alan yazina da ¢ok 6nemli bir katki saglayacaktir.

2.8.4 BCS ve matematik egitimi

Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin matematik ve matematik Ogretiminde
kullanimu ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir. Bilgisayar programlarini problem
¢ozmede ve matematik 6gretiminde olan etkililigini, bilgisayar destekli dersler,
bilgisayar programlama ve 6grenme araglari baglaminda inceleyen ¢alismalar1 bir
araya toparlayan McCoy (1996), Bilgisayar Cebiri Sistemleri gibi bilgisayar
destekli 6grenme araglarinin, 6grencilerin matematik basarisini desteklemede ve

yardimci1 olma konusunda etkili araglar oldugunu dile getirmektedir.

Mallet (2007) BCS’nin 6grenme ortamlarina entegrasyon siirecinin, ¢oklu
temsilleri destekleyen etkinlikler ile saglanabilecegine vurgu yapmistir. Kutzler
(2003) ise BCS’nin as1l gérevinin, kesfettirme veya farkindalik olusturma yoluyla

matematiksel anlamay1 desteklemek oldugunu belirtmistir.

Weigand ve Weller (2001) yaptiklar1 ¢alismada, BCS (Mathplus, Derive
veya Theorist) ortamlarinda 11. smf 6grencilerinin nasil c¢alistiklarini, klasik
kagit-kalem kullanma yontemiyle karsilastirildiginda calisma stillerinin nasil
degistigini, BCS destekli ¢aligmanin fonksiyon kavramini 6grenmedeki basariyi
nasil etkiledigini arastirmislardir. BCS destekli grupta bulunan 6grencilerin daha
¢ok gosterim kullandiklar1 ve bu gosterimler arasinda sik sik gidip geldikleri
gozlenmistir. BCS destekli 6gretimin fonksiyon kavramini 6grenmede basariya
fazla katki saglamadigi ancak BCS destegi kullanan 6grencilerin kagit-kalem
kullanan &grencilere gore bu kavrami daha farkli sekilde ogrendikleri

belirlenmistir.
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Birgok arastirmaci, Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin 6gretme ve O0grenme
siireglerinde etkili bir ara¢ oldugunu ve uygun kullanilmasi durumunda
ogrencilerin matematiksel becerilerini, kavramsal anlamalarini ve problem
¢ozebilme becerilerini arttircagini belirtmektedir (Leinbach et al., 2002; Waters,
2003). Leinbach ve arkadaslart BCS’nin egitimde kullaniminin 6grenmeyi anlamli
oranda etkiledigine ve BCS’nin problemleri ¢c6zmede ¢ok giiclii de olsa neticede

bir ara¢ olduguna vurgu yapmislardir.

Tokpah (2008), Bilgisayar Cebiri Sistemlerinden yararlanildigi ve
yararlanilmadigi desenlerde, lisans ve On lisans oncesi donemdeki 6grencilerin
matematik basarilarinin incelendigi 31 caligmanin genel egilimlerini meta-analiz
calismasi g¢ergevesinde degerlendirmistir. Elde edilen bulgulara gore, BCS’nin
sinif ortaminda bulunma sekline bagli olmadan, 6grencilerin basarilarini
geleneksel siniflara nazaran daha fazla arttirdign goriilmiistiir. Bununla birlikte,
BCS destekli 6grenme ortaminda bulunmus olan 6grencilerin geleneksel sinifta
bulunan 6grencilere oranla, ayn1 degerlendirme testlerinde daha iyi performans

gosterdikleri tespit edilmistir.

Kutluca ve Baki (2013), 10. simif matematik dersinde 2. dereceden
fonksiyonlar konusunun ogretimine yonelik elektronik tablolama ve BCS
yardimiyla bilgisayar destekli ¢alisma yapraklarinin (BDCY) gelistirilmesini ve
uygulanabilirligini incelemislerdir. Arastirmada veri toplama aract olarak
ogrencilerin goriislerini belirlemek amaci ile yar1 yapilandirilmis goriigme formu
kullanilmigtir. Calismaya 37 ogrenci katilmistir. Bu c¢alisma ile BDCY nin
Ogretimi monoton olmaktan kurtardigi, 6grencilerde ilgi uyandirarak derse daha
iyi motive olmalarin1 sagladigi ve zamanin nasil gectigini anlayamadiklari

sonucuna varilmaistir.

Tuluk ve Kagar (2007) BCS’nin matematik 6gretimindeki etkisini
incelemiglerdir. Calismada 1. sinif matematik 6gretmeni adaylarindan 30 kisilik
bir siniftan rastgele iki grup olusturularak, birincisine Yapilandirmaci yaklagim +
BCS (Maple), ikincisine ise sadece yapilandirmaci yaklasima dayali bir 6gretim
yontemi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore, problem ¢ézme becerisinde

BCS destegi alan grup lehine istatistiksel anlamda anlamli bir fark bulunmustur.
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Waters (2003) 6grenenlerin BCS destekli ortamda cebir 6grenirken problem
cozmede matematiksel gosterimleri neden ve nasil sectikleri, uyguladiklar1 ve
dontstiirdiiklerini arastirmistir. Arastirmaci nitel yontem olarak gorev tabanli
yapilandirilmis miilakatlari, 6grencilerin yazili ve elektronik dokiimanlarinin
kodlamalar1 ve analizlerini, video kayitlarinin analizlerini arastirmacinin ve sinif
ogretmeniyle yapilan miilakatlar1 kullanmistir. Lisede cebir dersi alan 5 6grenciyle
5 haftalik bir ¢alisma yapilmustir. Ogrencilere problem ¢dzme stratejileri tanitilmis
ve degisenlerin usli iliskileri ve sistemlerini iceren 2 sozel ifade problemi
¢ozdiiriilmiistiir. Ogrencilere BCS destekli 6grenme ortami1 Texas Instruments
Voyage 200 kullanimi ile saglanmistir. Elde edilen arastirma bulgularina gore;
ogrencilerin gosterimleri segmelerinde, 6z Yyeterlilikleri, problemi tanima,
problemin gorsellestirilmesi ve 6gretmenlerin beklentileri ile ilgili inanislar etkili
olmaktadir. Ogrenciler gosterimleri problem c¢dzmede, ¢oziim saglamada,
gdsterimler aras1 baglantilar1 kesfetmede uygulamislardir. Ogrenciler problem
cozmedeki engeli asmak, gosterimleri birbiriyle baglamak ve ¢6ziimii saglamak

i¢in gosterimler arasi doniisiimleri de yapmuslardir.

Saglam vd. (2009), tarafinda yapilan calismada lisans ogrencilerinin
problem c¢ozme stratejileri bilgisayar yazilimimin kullanildigi bir ortamda
incelenmistir. Calisma, matematik Ogretmenligi 2. simifta 6grenim goren ve
bilgisayar programlama dersini alan 3 erkek ve 2 kiz 6grenci olmak {izere toplam
5 ogrenci ile yuritilmistir. Verileri toplamada klinik, yari-yapilandiriimis
goriisme ve katilimei gozlem yontemlerinden yararlanilmistir. Arastirmada elde
edilen bulgular, 6grencilerin Maple yaziliminda problem ¢6zmede en ¢ok tercih
ettigi stratejilerin ayristirma ve sadelestirme, benzer problem bulma, dongiisel

olmayan strateji ve arag-amag analizi oldugunu gdstermistir.

Bulut (2009) yaptig1 ¢alismada, isbirligine dayali yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinda kullanilan BCS’nin tiirev uygulamalari konusunu O6gretme ve
ogrenmede Ogrenenlerin akademik basari, matematiksel diisiinme, kavramsal
anlama, islem becerisi, problem ¢6zme becerisi ve cinsiyet farki tizerindeki etkisini
aragtirmistir. Deney grubuna (22 6grenci) yapilandirmact ortamda BCS destekli
bir 6gretim, kontrol grubuna (21 6grenci) ise sadece yapilandirmaci ortamda bir

ogretim uygulanmistir. Siire¢ sonunda son test ve tutum Ol¢egi uygulanmustir.
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Bulgular, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden istatistiksel
anlamda daha basarili oldugunu goéstermistir. Kavram bilgisi ve problem ¢ézme
becerisi alt boyutlarinda anlamli bir fark goriilmemistir. Ancak islemsel beceriler
alt boyutunda deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerinden istatistiksel
anlamda daha basarilidir. Tiirev uygulamalarint 6gretme ve 6grenmede BCS’nin
ogrencilerin akademik basarilari, islemsel becerileri ve matematiksel diistinmeleri

iizerinde olumlu etkileri goriilmektedir.

Dubinsky ve Schwingendorf (2004) tarafindan C4L (The Calculus,
Concepts, Computer ve Cooperative Learning Program) olarak isimlendirilen ve

kriterleri asagida siralanan bir proje yiirtitillmiistiir:

a. Arastirmadaki ilk ama¢ 6grencinin nasil 6grendigidir.

b. Kavramsal anlama en 6nemli seydir. Ama hesaplamalar da 6nemli bir rol

oynar.

c. Teknoloji degerli olabilir ve onu kullanmanin bazi yollar1 digerlerinden

daha degerlidir.

d. Isbirlik¢i 6grenme matematik 6grenme icin dogru bir baglamdir.

e. Ders vermenin yerini interaktif sinif ortaminda probleme dayali

calismalar almalidir.

f. Ders kitaplar1 ve ders yapisi pedagojik stratejiyi desteklemelidir.

Projenin 6gretim tasarimi, arastirmacilar tarafindan “ACE” dongiisii olarak

isimlendirilen bir dongiiye dayandirilmistir.

Etkinlikler: Her tinite 6grencilerin bilgisayar ortamindaki etkinlikleri ile
bagslar. Laboratuvarda 6grencilerin en 6nemli matematiksel sonuglari bulmalarinda
israrct davranilir. Bu Kesfetme ¢alismalarinda dikkatli bir sekilde segilmis
bilgisayar etkinlikleri ile 6grencilerin matematiksel kavramlar1 zihinsel olarak

yapilandirmalar1 saglanmaya ¢alisilir.
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Simf: Laboratuvar yani bilgisayar ortamindan sonra, sinif ortaminda
Ogrencilerin bilgisayar etkinliklerinden edindikleri tecriibeleri yapilandirmalari

igin 6grencilere yardimci olunur.

Ahstirmalar: Son olarak, 06grencilerin dongiiniin ilk iki adiminda

kazandiklar1 diistiniilen bilgilerini zorlayacak klasik alistirmalar verilir.

Yu (2013) tarafindan yapilan g¢alisgmada ise integrallerin iki tiirlini
degerlendirmek i¢in yardimci bir ara¢ olarak matematiksel yazilim olan Maple
kullanilmistir. Euler'in formiilii, DeMoivre'nin formiilii ve sonlu geometrik seriler
kullanarak integrallerin bu iki tiiriiniin kapali formlart elde edilmistir. Bu
caligmada benimsenen arastirma yontemleri manuel hesaplamalar yoluyla
¢oziimlerin bulunmasi ve Maple kullanarak bu c¢oziimlerin dogrulanmasini
kapsamaktadir. Aragtirma yonteminin bu tipi hesaplama hatalarinin kesfedilmesini
saglamakta, aym1 zamanda manuel ve Maple ile yapilan hesaplamalarda
diisinmenin orijinal yonlerini de degistirmeye yardimci olmaktadir. Bu nedenle,
Maple yazilimi problem ¢ézme yontemlerine iliskin bakis agilar1 ve rehberlik

saglamaktadir.

Pierce ve Stacey (2001) tarafindan yapilan bu ¢alismada lisans 6grencilerinin
analize giris dersinde bir BCS olan Derive yazilimmin kullanilmasiyla ilgili
Ogrencilerin yorumlar1 incelenmistir. Bu ¢calismada, bu yazilimi kullanmanin bazi
O0grenme yontem ve stratejilerini tetikledigi ve etkiledigi ile ilgili bulgulara

ulasilmistir.

Palmiter (1991) tarafindan BCS (MACYSMA) destekli genel matematik
ogretimi ile ilgili bir ¢aligma yapilmistir. Deney grubunda bulunan 40 lisans
Ogrencisi bes hafta boyunca islemleri yapmak amaciyla BCS desteginden
yararlanmigtir. Kontrol grubuna (40 6grenci) ise on hafta boyunca hesaplama
islemleri i¢in kagit ve kalemin kullanildigi geleneksel bir 6gretim siireci
uygulanmistir. Uygulama sonunda her iki gruba da aymi kosullarda kavramsal
bilgileri yoklayan bir sinav uygulanmistir. Deney grubundaki 6grenciler integral
ve integral uygulamalar ile ilgili olan bu kavramsal sinavda en yiiksek puanlara

sahip olmuslardir. Islemsel bilgileri yoklayan sinavda ise deney grubu
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ogrencilerinden BCS kullanarak bir saatlik siirede islemleri yapmalari, kontrol
grubu o6grencilerinden ise kagit kalem kullanarak iki saatlik siirede islemleri
yapmalari istenmistir. Deney grubu 6grencilerine islemsel sinavda kontrol grubu
Ogrencilerine verilen silirenin yarist kadar bir siire verilmis olmasina ragmen
kontrol grubundaki Ogrencilerden anlamli bir sekilde daha basarili olduklar
gozlenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin % 43’(i matematige ve bilgisayara

yonelik tutumlarinin da arttigini belirtmistir.

Meagher (2005), {iniversite Ogrencilerinin genel matematik dersini
ogrenirken BCS ortamindaki O6grenme siirecini incelemistir. Bu amag
dogrultusunda miilakatlar, 6grenci Odevleri, testler ve sesli goriintiilii kayitlar

yapilmistir. Elde edilen bulgular asagidaki sonug¢larin énemini vurgulamaktadir.

1. Ogretimin baslangicinda teknolojinin sunumu ve tanitilmast, siire¢ i¢inde

ogrencinin teknolojiyi kullanmasimi oldukga etkilemektedir.

2. Ogrencilerin BCS ortaminda dogal olarak deneme yapmalar1 onlarin

deneysel davranis stratejilerini gelistirmede gereklidir.

Gortildigii gibi Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin matematik ve matematik
ogretiminde kullanilmasi bir¢ok arastirmanin konusu olmustur. Bu arastirmalarin
birgogunda, matematik ile ilgili bir konunun veya limit, tiirev, integral gibi
matematiksel kavramlarin O6grenilmesi ve ogretilmesinde BCS’nin etkinligi
arastirtlmis ve bu kavramlarin &gretilmesinde bir BCS olan Maple yazilimi
kullannminin etkileri incelenmistir (Aksoy, 2007; Aktiimen, 2007; Bulut, 2009;
Kabaca, 2006; Tuluk, 2007).

Maple matematik 6gretiminde kullanilmasi gereken ¢oklu temsil saglayan
cok giiclii ve interaktif bir aragtir. Murphy (1999), integral konusundaki bazi
kavramlarin 6grencilere sunulmasi siirecinde, BCS’den yararlanilmasinin, bir
tercih olmaktan Gte, onemli bir gereklilik oldugunu belirtmistir. Bu nedenle bu

arastirmada bir BCS olan Maple yazilimi kullanilmistir.
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Genel matematik konularmin 6gretiminde teknoloji kullanimini konu alan
caligmalarin son yillarda artis gosterdigi goriilmiistiir. Ancak iilkemizde Tatar vd.
(2014) tarafindan yapilan meta analiz ¢alismasinda teknoloji destekli belirli

integral 6gretimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu goriilmiistiir.

Bununla birlikte tilkemizde harmanlanmis 6grenme ortamlarinda matematik
ogretimi ile ilgili calismalar da ¢ok sinirli sayida goriilmektedir. Yine iilkemizde
harmanlanmis 6grenme ortamlarinda BCS destekli belirli integral 6gretimi ile ilgili
bir galismaya da rastlanmamustir. Bu nedenle bu ¢alisma iilkemizde bir ilk olmasi

acisindan da biiyiilk 6nem arz etmektedir.
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3. ARASTIRMANIN AMACI

Integral, analizin en temel konularmdan birisi olup, Fizik, Kimya,
Astronomi, Iktisat, Ekonomi ve Miihendislik gibi cok genis bir uygulama alanina
sahiptir. Integral kavrami belirsiz ve belirli integral olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Belirsiz integral tiirevi verilen bir fonksiyonun bulunmasi
anlaminda kullanilmaktadir. Belirli integral ise egrilerin sinirladigi alanlarin
bulunmasi, ¢esitli cisimlerin hacimlerinin hesabi, egri uzunlugu ve donel
yiizeylerin alanlarin1 kapsamaktadir. Thomas (1991)’a gore integral hesap ¢ok
onemli bir matematiksel aractir ve anlagilmasi hemen hemen matematigin tiim
dallarindaki daha iist diizeydeki caligmalar igin bir gerekliliktir. Integral hesap
matematigin bircok dalinin yani sira diger bilim dallar1 i¢in de vazgeg¢ilmez bir
aragtir. Bu aragtirmada birgok bilim dal1 i¢in 6nemli bir arag olan belirli integral

kavrami ele alinmaktadir.

Yapilan bir¢ok arastirmada belirli integral ve egri altinda kalan alan kavrami
incelenmistir (Orton, 1983; Aspestberger, 1998; Rassian and Tall, 2002; Robutti,
2003; Clark et al, 2003; Machin and Rivero, 2003). Belirli integral konusunun
ogrenilmesindeki zorluk, artik evrensel olarak kabul edilmektedir ve birgok
arastirmaci, Ogrencilerin analiz konulari ile ilgili problemler yasadiklarin
aktarmaktadir (Aktiimen, 2007; Sevimli, 2009; Thompson and Silverman, 2007;
Roubutti, 2003; Rasslan and Tall, 2002; Thompson, 1994). Bu nedenle belirli
integral kavraminin 6gretiminin biitiin yonleriyle ele alinmasi biiylik 6nem arz

etmektedir.

Bu tez calismasinda, genellikle {iniversitelerin birinci siniflarinda
okutulmakta olan genel matematik dersi géz Oniine alinarak, bu dersin 6nemli
kavramlarindan biri olan belirli integral kavraminin 6gretimi bu arastirmanin
amact olarak secilmistir. Bu kapsamda o6gretmen adaylarinin belirli integral
konusunu zihinlerinde anlamli bir sekilde yapilandirmalari, kavramsal anlayisi ve
problem ¢ozme becerisini kazanmalar1 ve matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmeleri amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin prensipleri dogrultusunda bir

O0grenme ve O6gretme ortami tasarlanmistir.
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Aragtirmanin genel amaci; iiniversitelerin birinci Siniflarinda okutulan genel
matematik derslerindeki belirli integral konusunun 6gretiminde, harmanlanmis
O0grenme ortamlarinda yapilandirmact 6grenme yaklasimi prensiplerine gore
tasarlanan BCS destekli bir 6gretim ortami ile BCS destegi olmadan sadece
harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmaci 6grenme yaklasimina goére
hazirlanan 6gretim ortami arasinda matematiksel bagar1 ve matematiksel tutum

acisindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemektir.

3.1 Alt Problemler

1. Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklasim ilkelerine
gore BCS destekli 6grenme yontemine gdre matematik Ogretiminin
yapildigi deney grubu Ogrencileriyle harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda sadece yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretimin yapildigi
kontrol grubundaki ogrencilerin, ogretim siireci sonucunda belirli
integral konusuna iliskin akademik basarilari arasinda anlamli olarak bir

fark var midir?

a. Harmanlanmig 6grenme ortamlarinda yapilandirmact yaklagim
ilkelerine gére BCS destekli 6grenme yontemine gére matematik
ogretiminin yapildigr deney grubu 6grencileri ile harmanlanmis
O0grenme ortamlarinda sadece yapilandirmaci yaklagima dayali
ogretimin yapildigr kontrol grubu o&grencilerinin, Ogretim
sonucunda islemsel becerileri arasinda anlamli olarak bir fark var

midir?

b. H-6grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklagim ilkelerine gore
BCS destekli yonteme gore matematik ogretiminin yapildigi
deney grubundaki ogrenciler ile harmanlanmis Ogrenme
ortamlarinda sadece yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretimin
yapildig1r kontrol grubundaki 6grencilerin, dgretim sonucunda

kavramsal anlamalar1 arasinda anlamli olarak bir fark var midir?
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c. Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmact yaklagim
ilkelerine gore BCS tabanli yonteme gore matematik 6gretiminin
yapildig1 deney grubundaki 6grenciler ile harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda sadece yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretimin
yapildig1 kontrol grubundaki 6grencilerin, 6gretim sonucunda

problem ¢6zme becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklagima dayali
BCS destekli 6grenme yontemine gore matematik egitiminin yapildigi
deney grubu 6grencileri ile harmanlanmis 6grenme ortamlarinda sadec
yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretimin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin, 6gretim sonucunda belirli integral konusu ile ilgili

akademik basarilar arasinda cinsiyete gore fark var midir?

3. Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda Yapilandirmacilik ilkelerine gore
tasarlanan BCS tabanli yonteme gore matematik 6gretiminin yapildigi
deney grubundaki 6grenciler ile BCS destegi olmadan harmanlanmis
Ogrenme ortamlarinda Sadece yapilandirmacilik ilkelerine gore
ogretimin yapildigi kontrol grubundaki 6grencilerin, 6gretim sonucunda

matematige iliskin tutumlari arasinda anlamli olarak bir fark var midir?

a. Harmanlanmig  6grenme  ortamlarinda  Yapilandirmacilik
ilkelerine gore tasarlanan BCS tabanli yonteme gore matematik
ogretiminin yapildigi deney grubundaki 6grencilerin, matematige
iligkin tutumlariyla ilgili ontest ve sontest puanlari arasinda

anlamli olarak bir fark var midir?

b. BCS destegi olmadan sadece harmanlanmis Ogrenme
ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gore Ogretimin
yapildig1 kontrol grubundaki 6grencilerin, matematige iliskin
tutumlariyla ilgili Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlaml

olarak bir farklilik var midir?
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c. Deney ve kontrol gruplarinin her bir grubunda matematige iliskin

tutumlar arasinda cinsiyete gore anlamli olarak bir fark var midir?

d. Deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik tutumlar

arasinda cinsiyetin her bir diizeyinde anlamli bir fark var midir?

4. Harmanlanmis 0grenme ortamlarinda kullanilan araglar ve uygulama
stireci ile ilgili dgrencilerin duygu, diisiince ve goriislerinde goriilen

etkiler nelerdir?
3.2 Arastirmanin Onemi

Teknolojideki hizli ve koklii degisiklikler egitimin her alanini biitiiniiyle
etkilemistir. Bilim ve teknolojik gelismelerin bu hizli degisiklikleri karsisinda
O6grenme kuramlarinda ve 6grenme yaklagimlarinda da koklii degisimlerin olmast
kaginilmaz olmustur. Teknolojinin geligsmesi, ihtiyaglarin degismesi, teknolojinin
beraberinde getirdigi problemler ve bu problemlerin geleneksel yontemlerle
coziilememesi yeni yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Davranis¢iligi
temel alan klasik yaklagimlar cagimizin ihtiyaglarina artik cevap verememektedir.
Bundan dolay1r o6grencilerin problem ¢6zebilme, elestirel diistinebilme, akil
yuriitebilme gibi Uist diizey becerilerinin gelistirilmesini saglayan, &grencinin
bilgiyi islemede aktif oldugu ve 6grenme ortamlart i¢in smirlarin kaldirildigs,
zamandan ve mekandan bagimsiz 6grenmelerin gergeklestirildigi yaklasimlara

daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir.

Teknoloji, son yillarda ¢ok hizli bir evrim siireci gecirmektedir. Degisen
ihtiyaclara ve ekonomik kaygilara paralel olarak siirekli giincellenmektedir. Bu
stire¢ beraberinde teknolojik araglarin cesitliligini de arttirmaktadir. Teknolojik
araglar ¢ogalarak, degiserek ve gelistirilerek evrimlesmektedir. Teknolojideki bu
degisimlerin sonuglarindan biri de bilgisayarlarin, etkilesimli akilli tahtalarin,
grafik tabletlerin, tabletlerin ve akilli telefonlarin bu siiregte egitim alaninda birer

ara¢ olarak kullanilmasi olmustur.
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Kutzler (2000) okullarda matematik derslerinde zamanin % 75’inin siiregte
yer alan hesaplamalara ayrildigini belirtmistir. Bu durum siiregte yapilmasi
gereken etkinlikleri smirlandirmakta ve engellemektedir. Zamanin etkin
kullanilamamas: ders siirecini de olumsuz olarak etkilemektedir. Bilgisayarlar ve
hesap makineleri insanlardan daha ¢abuk, daha uygun ve daha etkili bir sekilde
islemler yaptiklari i¢in en ¢ok bu noktada devreye girmektedirler. Bu nedenle
matematiksel diiglincenin gelisiminin her asamasinda bilgisayarlarin kullaniminin

yararli ve etkili oldugu gorilmiistiir (Dubinsky and Tall, 1991).

Bilgisayarlarin matematik agisindan bir baska Oonemli 6zelligi ise Soyut
matematik kavramlarini somutlagtirmasi, gorsellestirmesi ve hareketlendirerek
animasyon haline getirmesidir. Bilgisayar teknolojisinin bu ve buna benzer
ozellikleri hesaplama yapmay1 ve grafik ¢izmeyi fazlasiyla kolaylastirmistir.
Bununla birlikte bu teknolojiler matematik alaninda goriilen 6nemli problemlerin
yapisint ve matematik bilimi ile ugrasanlarin aragtirma yontem ve stratejilerini de

degistirmistir (Baki, 1996).

Ozellikle matematik egitimi igin tasarlanmis olan bilgisayar yazilimlarmin
ogrenme ortamina pozitif etkiler sundugu, bu alanda ¢alisan birgok arastirmacinin
da kabul ettigi bir gercektir (Aksoy, 2007; Aktlimen, 2007; Bulut, 2009; Kabaca,
2006; Tuluk ve Kagar, 2007). Biitiin bunlar birlikte ele alindiginda harmanlanmis
ogrenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gore bilgisayar cebir
sistemlerinin kullanilmasi genel matematik 6gretiminde yeni firsatlar ve avantajlar
saglayacaktir. Bu nedenle bu deneysel calisma matematik 6gretimi agisindan

onemli goriilmektedir.

Literatiirde genel matematik konularimin 6gretiminde teknoloji kullanimin
konu alan ¢ok fazla yabanci kdkenli arastirmaya rastlanmaktadir. Ulkemizde son
yillarda bu tiir ¢alismalara azda olsa artik rastlanmaktadir. Tatar vd. (2014)
tarafindan, teknoloji tabanli matematik Ogretimi konusunda 2000-2011 yillar
arasinda Tiirkiye’de yaymlanmis bilimsel ¢aligmalar demografik bilgi, anahtar
kelime ve yontembilim bakimindan incelenmistir. Veriler Tiirkiye’de yaymlanmis
olan 32 hakemli dergideki 126 akademik ¢alismadan temin edilmistir. Yapilan veri

analizi sonucunda; 2 ¢alismada belirli integral, 7 ¢calismada BCS ve 3 c¢aligmada
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da Maple anahtar kelimelerinin kullanildig1 tespit edilmistir. Buradan teknoloji
destekli belirli integralin 6gretimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sinirh sayida

oldugu sonucuna ulasilacaktir.

Ulkemizde harmanlanmis 6grenme ortamlarinda matematik 6gretimi ile
ilgili ¢alismalar ¢ok siirli sayida goriilmektedir. Yine iilkemizde harmanlanmig
ogrenme ortamlarinda BCS destekli belirli integral 6gretimi ile ilgili bir ¢calismaya
da rastlanmamistir. Bu ¢alisma iilkemizde bir ilk olmas1 ac¢isindan da 6nem arz

etmektedir.

Ayrica, bu arastirmanin, Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin Ogretimde
kullanilmast ile 6gretim amaglarimiza ve 6lgme-degerlendirme prensiplerimize
kazandirilacak yeniliklerin de incelenecek olmasi ve bu yonde verilebilecek somut

Oneriler iiretmek agisindan da dnemli oldugu 6ngoriilmiistir.

3.3 Sayiltilar

1. Arastirma siireci boyunca, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
kontrolii saglanamayan dis etkenlerden esit diizeyde -etkilendikleri

varsayilmistir.

2. Ogrenciler; goriislerini agiklarken gercek becerilerini, sahip oldugu duygu

ve diislincelerini i¢lerinden geldigi gibi yansitmiglardir.

3. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan ogrencilerin 6grenmeye karsi

ilgilerinin ve isteklerinin esit oldugu varsayilmistir.

4. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin ¢alismanin sonucunu

etkileyebilecek bir etkilesimde olmadiklar1 varsayilmistir.

5.Yansiz bir sekilde atanan deney grubu ile kontrol grubunun uygulama

Oncesinde integral bilgisi bakimindan denk olduklar1 varsayilmistir.

6. Arastirmada kullanilan 6lgeklerin kapsam gegerliligi ile ilgili goriisii sorulan

uzmanlarin objektif ve samimi olduklar1 varsayilmaktadir.
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3.4 Simirhliklar

1. Bu calisma, 2014-2015 dgretim yili bahar dénemi, Izmir ilindeki bir
Devlet Universitesi’nde BOTE Anabilim Dali’nda egitim géren deney
grubundaki 21, kontrol grubundaki 22 6grenci ile sinirlidir.

2. Deneysel olan bu ¢aligma 7 haftalik stire ile sinirhdir.

3. Deneysel olan bu c¢alisma, deney grubunda bulunan ogrencilere
uygulanan h-6grenme ortamlarinda BCS destekli yapilandirmaci
yaklagim ile kontrol grubunda bulunan 6grencilere uygulanan h-6grenme

ortamlarinda yapilandirmaci yaklasim ile sinirlidir.

4. Bu deneysel ¢alisma, aday bilisim 6gretmenleri ile sinirhidir.

5. Bu arastirmada islenen BCS destekli yapilandirmaci yaklagimin

uygulama alani sadece belirli integral kavramu ile sinirlidir.

6. Arastirma gruplarindan BCS kullanilacak olan gruba verilen BCS

egitimi toplam 4 saat ile sinirlidir.

3.5 Tanimlar

Egitim Teknolojisi: Ogrenmenin biitiin taraflarin1 igeren problemleri
sistematik bir bi¢imde inceleyen, bu problemlere ¢6ziimler sunmak amaciyla insan
giicli, bilgi, yontem, teknik, arag-gere¢ ve diizenleme gibi Ogeleri ise kosarak
uygun tasarimlar gelistiren, uygulayan, degerlendiren ve yoneten karmasik bir

stirectir (Yalin, 2004).

Bilgisayar: Cok fazla sayidaki aritmetik ile ilgili olan veya mantiksal
islemler igeren bir isi, daha 6nce verilmis bir programa gore yapip sonuglandiran

elektronik aragtir.
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Geleneksel Ogretim Yontemi: Derste ogrencilere bilginin hazir olarak
kaliplar halinde verildigi, genellikle Ogretmenin aktif olarak sunum yaptigi

Ogrencilerin ise pasif olarak dinledigi bir 6gretim yaklagimidir.

Harmanlanmis Ogrenme: Web tabanli 6grenmeyle gelencksel siif
ortamindaki Ogrenmenin avantaj saglayan ve giicli olan birka¢ yOniiniin
birlestirilmesidir (Horton, 2000). Geleneksel yliz yiize 0grenme anlayist ile
teknolojik imkanlarin birlikte kullanildigi bu yapilara genel olarak h-6grenme

ortamlar1 ad1 verilmektedir (Osguthorpe and Graham, 2003).

BCS: Ingilizce “Computer Algebra Systems” olarak bilinen Bilgisayar

Cebiri Sistemleri’nin kisaltmasidir.

Genel Matematik: Limit, tiirev ve integral gibi kavramlar1 konu alan ve
sonsuz kiigiikliikler analizi de diyebilecegimiz matematik dersidir. Ulkemizde
“Analiz” adiyla da anilmaktadir. Bu arastirmada da zaman zaman analiz ad1 da
kullanilacaktir. Arastirma kapsaminda ele alinan ders Ege Universitesi Egitim
Fakiiltesi BOTE Anabilim dalinda bahar déneminde okutulan Matematik-II

dersidir.

Matematik-1: Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi BOTE Anabilim dalinda
giiz doneminde zorunlu olarak okutulan, fonksiyonlarin genel 6zellikleri, limit,

stireklilik, tiirev ve tiirev uygulamalar1 gibi konular1 igeren bir derstir (7 AKTS).

Matematik-11: Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi BOTE Anabilim dalinda
bahar doneminde zorunlu olarak okutulan, Minimum ve Maksimum problemleri,

belirli ve belirsiz integral gibi konular1 iceren bir derstir (8§ AKTS).

Gercek Hayat Problemleri: Teorik matematik konularinin gergek hayat ile

iliskilendirilmesi sonucu ortaya konulmus problemlerdir.

NCTM: Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunan Ulusal Matematik
Ogretmenleri Birligi acik yazilis1 “National Council of Teachers of Mathematics”.
NCTM matematik Ogretimi icin asagidaki temel standartlar1 benimsemekte ve

Onermektedir.
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> Kavramsal anlama.

» Kavramlar arasi iligkiler kurma.

> Ogrenilenleri ger¢ek yasama transfer ederek bilgiyi kullanabilmek.

BOTE: Egitim Fakiiltelerinin biinyesinde yer alan Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Anabilim dalinin kisaltilmig halidir.
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4. YONTEM

Bu kisimda arastirmanin yontemi, aragtirmada kullanilan desen ve deneysel
islemler, veri toplama araglari, verilerin kaynagi ve verilerin cinsi ile verilerin

analiz yontemlerine iliskin kullanilan istatistiksel tekniklere yer verilmistir.

4.1 Arastirma Modeli

4.1.1 Arastirma yontemi

Arastirmanin yontemi olarak yar1 deneysel desen (quasi-experimental
research) kullanilmigtir. Biitiin deneysel arastirmalarin temel 6zelligi bagimli
degiskende etkisi olan ancak arastirmalarda test edilemeyecek olan dissal
degiskenlerin kontrol edilmesi, deneysel islemlerin yol actig1 varyansin artirilmasi
ve gruplar i¢i varyansin azaltilmasidir. Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni

Ogretim yontemidir.

Deneysel arastirmalarda, bagimsiz degiskenlerin kontrol edilebilmesi
miimkiin olabilmektedir. Bu arastirmada da, deney grubu iizerinde etkisi
incelenen, "Harmanlanmis Ogrenme ortamlarinda yapilandirmact Ogrenme
yaklagimina gore kullanilan BCS " kontrol altina alinmistir. Kontrol grubunda ise
“Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmact 6grenme yaklasimina” gére
ogretim yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarimim her ikisinde de ayni bagimli
degiskenler gozlenmistir. Arastirmanin kapsamindaki bagimli degiskenler;
Ogrenci basarisi, kavramsal bilgi, islemsel bilgi, problem ¢6zme becerisi ve tutum

olarak dikkate alinmaktadir.

Ogrencilerin tutumlarin1 8lgmek icin Kabaca (2006) tarafindan gelistirilen
likert tipi Olgek kullanilmistir (EK 4). Ogrenci basarisimi 6lgme amaciyla
arastirmaci tarafindan gelistirilen akademik basar1 6l¢egi kullanilmistir. Deney
grubu ile kontrol gruplarinin her ikisinde de ayn1 bagimli degiskenler gézlenmis
ve bu degiskenler ile ilgili son test puanlari alinarak, g¢esitli karsilagtirmalar

yapilmistir.
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Deneysel bir c¢alismada oOncelikle test edilecek 6zelligin, 6grenme
ortamlarmin ve Ogrenci oOzelliklerinin - gozden gegirilerek ele alinmasi
gerekmektedir (Cobb et al., 2003). Bu arastirmada, test edilmesi gereken 6zellikler
calismanin hedeflerine uygun olarak belirlenmis, 6grenme ortamlari konu ve derse
uygun bir sekilde diizenlenmis ve &grencilerin Onbilgileri ile hazirbulunusluk

diizeyleri gbz oniine alinarak bir uygulama gergeklestirilmistir.

4.1.2 Arastirma deseni

Bu ¢alismada iki grup olusturulmus olup son-test kontrol gruplu bir yari
deneysel desen modeli uygulanmistir. Bu gruplar {izerinde 6gretim 6ncesinde ve
sonrasinda dl¢iimler yapilmistir. Arastirma problemlerine cevap aramak amaci ile
hem gruplar aras1 hem de grup i¢i karsilastirmalar yapilmistir. Calismanin deney
deseni Cizelge 4.1 'de gorildiigii gibi cok denekli ve ¢ok faktorlii desenlerden
karigik desene gore yapilandirilmistir (Biiyiikoztiirk, 2001).

Cizelge 4.1 Arastirmanin Deney Deseni

Gruplar On Olgiimler (")grenme Son Olgiimler
Ortamm

Gpb * Tutum Olgegi o] * Tutum Olgegi
= Genel Matematik Hazir = Gorilis Anketi

Bulunusluk Testi = Belirli Integral Testi
Gk * Tutum Olgegi o)) * Tutum Olgegi
= Genel Matematik Hazir = Gortis Anketi

Bulunusluk Testi = Belirli Integral Testi

Cizelge 4.1°de yer alan deney deseninde;

O1: H-Ogrenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gére BCS destekli

O0grenme ortamini,

02: H-Ogrenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gére 6grenme

ortamini,

Gp: Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gore

BCS destekli 6gretimin yapildig1 deney grubunu,
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Gk: BCS desteginden yararlanilmadan sadece harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gére 6gretimin yapildigi kontrol grubunu

temsil etmektedir.

4.2 Arastirma Grubu

Calismanin uygulama grubu, 2014-2015 6gretim yili bahar doneminde Ege
Universitesi Egitim Fakiiltesi BOTE Anabilim Dali 1.smif 6grencilerinden
Matematik-II dersini alan 43 6grenciden olusturulmustur. Bu 6grenciler, Genel
Matematik Hazir Bulunusluk Testi ve Matematik Tutum Olgegi dntest puanlari
kullanilarak iki denk gruba ayrilmistir. Bu gruplar “Gp” ve “Ggk” olarak

isimlendirilmistir. “Gp” ve “Gk” gruplar1 yansiz bir sekilde atanmastir.

Gruplar aras1 homojenlik 6dnemli bir kriter oldugu gibi grup i¢i heterojenlik
de 6nemli bir kriterdir. Grup i¢inde her seviyede 6grenci olmasina dikkat edilerek
grup ici heterojenlik de saglanmistir. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan kiz ve

erkek 6grenci sayilarina da dikkat edilmistir.

Harmanlanmis Ogrenme ortamlarinda BCS destekli yapilandirmacilik
yaklasiminin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerle, harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda yapilandirmacilik yaklagiminin kullanildigir kontrol grubundaki

Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Gruplardaki Ogrenci Sayilarmin Karsilastiriimasi

Grup Cinsiyet N

Erkek 13
Go Kiz 8

Erkek 15
Gk Kiz 7

Cizelge 4.2’de deney grubundaki Ogrenciler ile kontrol grubundaki
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar1 gosterilmektedir. Deney grubu 8 kiz ve
13 erkek 6grenci olmak iizere 21 &grenciden, kontrol grubu ise 7 kiz ve 15 erkek

ogrenci olmak tizere 22 6grenciden olugmaktadir.
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4.2.1 Arastirma grubunun belirlenmesi

2014-2015 6gretim yi1l1 bahar doneminde, birinci sinifta okuyan 6grencilere,
daha once aldiklar1 matematik derslerinde yer alan kavramlari ve on bilgilerini
iceren bir hazir bulunusluk testi uygulanmistir. Alinabilecek en yiiksek puanin 100
oldugu bu smavin sonucundan yararlanarak deney ve kontrol gruplar
olusturulmustur. Cizelge 4.3 incelendiginde uygulama 6ncesinde iki grubun hazir
bulunusluk ortalamalariin birbirine yakin oldugu ve bu iki grup arasinda anlaml
bir farkin bulunmadig goériilecektir. Ayn1 zamanda Matematik-I dersinin ara sinav
ve donem sonu siavlarindan alinan puanlarin ayri ayr1 degerlendirilmesinden de

gruplar arasinda istatistiksel anlamda anlamli bir fark bulunmamustir.

Cizelge 4.3 Hazir Bulunusluk Diizeylerine Gére Gruplarin Test Edilmesi

Grup N X S sd t p
Gop 21 24,80 10,773
Gk 22 21,13 10,990 4145106 B

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde biligsel
ozellikleri ile birlikte duyussal 6zellikleri de incelenmistir. Deney grubu ve kontrol
grubu o6grencilerinin matematige yonelik tutumlari da incelenmistir. Gruplarin
matematige yonelik tutumlari acisindan karsilastirilmasi1 Cizelge 4.4° de

gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Tutum Olgegi Ontest Puanlarinin Gruplar Aras1 Karsilastirilmast

Gp 21 97,61 16,740
Gk 22 9236 18344 4L 979 332

Cizelge 4.4 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin 6n tutum puan
ortalamalar1 97,61 iken kontrol grubunun puan ortalamas1 92,36°dir. Bu iki grup
icin yapilan t testi sonucunda Ontest tutum puanlari arasinda anlamli olarak bir fark
bulunamamastir ( p> .05). Her iki grubun tutumlar1 agisindan uygulama 6ncesinde
denk gruplar olduklar1 goriillmektedir. Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’ten goriilecegi
gibi deney ve kontrol grubundaki d6grenciler uygulama dncesinde hem biligsel hem

de duyussal acidan birbirlerine denktir.
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4.3 Deneysel Calisma Siireci

Bu kisimda deneysel g¢alisma siirecinde izlenilen stratejilerden ve yapilan
calismalardan bahsedilecektir. Belirli Integral konusu deney grubu égrencilerine,
H-Ogrenme ortamlarinda yapilandirmacilik yaklasimma gore BCS destekli
Ogretim yontemi; kontrol grubu &grencilerine ise BCS destegi olmadan
harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gore bir 6gretim
uygulanmistir. Her iki grupta da ayni etkinlikler kullanilmistir. Ancak deney
grubundaki etkinliklerde bir BCS olan Maple yazilimi kullanilmustir.

Ogrenme ve dgretme ortaminda yapilandirmacilik yaklasimi temel alinarak
bir &grenme ortami tasarlanmgtir. Ogrencilerin matematiksel kavramlari
kesfetmeleri ve matematiksel kavramlari birincil kaynaklar olan ger¢ek hayat
problemleriyle iliskilendirerek ¢6ziim bulmalari hedeflenmistir. Ogrencilerin
caligmalarini ve etkinliklerini igbirligi gruplari igerisinde yapmalari saglanmustir.
Bununla birlikte ogrencilerin 6grenmesi gereken matematiksel kavramlari
kesfetmelerine ve zihinlerinde yapilandirmalarina firsatlar verilmistir. Siireg
boyunca Ogrencilerin 1ilgi, istek ve ihtiyaglar1 géz Oniinde bulundurularak

ogretimde aktif gorev almalar1 saglanmistir.

Yapilandirmaci yaklagimin matematigin yapisi ve karakterine uygun oldugu
diisiiniilmektedir. Geleneksel yiiz yiize 6grenmede bir matematiksel kavramin
ogretilmesinde ve sunulmasinda, tamm — teorem — ispat — ornek — test
hiyerarsisi temel alinmaktadir (Aktiimen, 2007). Buna karsin yapilandirmaci
yaklasim prensipleri dogrultusunda ve matematigin kesif ozelligine sahip
olmasindan dolay1, bir matematiksel kavramin 6gretilmesinde ve sunulmasinda,
problem — kesif — hipotez — ispat — teorem hiyerarsisinin daha uygun oldugu

belirtilmektedir (Sugeng, 2003).

Bu nedenle belirli integral konusu ile ilgili yapilan ¢alismalar ve etkinlikler
incelenerek ve yeniden diizenlenerek belirli integral konusu ile ilgili etkinlikler
tasarlanmistir (Aktiimen, 2007). Yapilandirmaci yaklagim 1s1ginda tasarlanan bu
etkinliklere ekler kisminda yer verilmistir (EK 2 ve Ek 3). Deney ve kontrol

grubuna uygulanan etkinlikler i¢erik bakimindan birbirinin aynisidir. Ancak deney
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grubundaki etkinliklerde sadece BCS desteginden yararlanma durumu s6z

konusudur. Tasarlanan bu etkinliklerde belirli integral konusu ile ilgili kazanimlar

dikkate alinmistr. Siire¢ boyunca hangi kazanimlarin hangi haftalarda islendigi ile

ilgili detayl1 bilgiler ise asagida verilmistir.

1.

a)

b)

d)

b)

Hafta islenen kazammlar:

Archimedes’i tanima ve 7 sayisini kesfetme,

Alan kavramini ve sonsuz kavramini zihinde yapilandirabilme,

Grafik altinda kalan alani alt, iist, sag ve sol dikdortgenler yardimi ile

yaklasik olarak hesaplayabilme,

Egrinin altinda kalan alani hesaplamada dikdortgenlerin x ekseni
iizerindeki kenar uzunlugu azaltildiginda veya pargalanma sayisi
arttirlldiginda egri altinda kalan alanin degerine daha yakin degerler

bulabilme.

Hafta islenen kazamimlar:

Bir kurala gore verilen ardigik sayilarin toplammi X semboliinii
kullanarak gosterebilme, ardisik sayilar arasindaki iligkiyi bulma ve

toplami1 bulurken bu iligkiyi kullanabilme,

Ardisik sayilarin toplami, ardisik sayilarin karelerinin toplami ve ardisik

sayilarin kiiplerinin toplamini bulma,

Alan degerlerininin yaklasik hesabinda toplam semboliinii kullanabilme,

Alan kavraminmi zihninde yapilandirma ve bu kavrami diger konulara

transfer edebilme,

Toplam semboliinii alanlarin toplami i¢in kullanabilme.



f)

d)
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Hafta islenen kazanmimlar:

Alan kavramini zihninde yapilandirma ve bu kavrami diger konulara

transfer edebilme,

Sonsuzluk kavramini zihninde yapilandirma,

Toplam semboliinii alanlarin toplami i¢in kullanabilme,

Bir egri altinda kalan alanin yaklasik olarak degerini bulma,

Alt ve iist dikdortgenleri kullanarak bir egrinin altinda kalan alani bulma,

Alan ve sonsuz kavramilarini zihninde yapilandirabilme.

Hafta islenen kazamimlar:

Bir egri altinda kalan alanin yaklasik olarak degerini bulma,

Parcalanma ve se¢im kavramini zihinde yapilandirma ve Riemann

toplamina transfer edebilme,

Riemann Toplami kavramini yapilandirabilme ve agiklayabilme.

Hafta islenen kazamimlar:

Riemann Toplami kavramini yapilandirabilme ve agiklayabilme,

Integralin anlamin1 ifade edebilme,

Riemann toplami ile belirli integral kavramlar1 arasindaki bagintiyi

kavrayabilme,

Belirli integral kavramu ile ilgili uygulamalar1 yapabilme.
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b)

d)
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Hafta islenen kazamimlar:

Ortalama Degerler Teoremini agikliyarak Analizin Temel Teoreminde

kullanabilme,

Analizin Temel Teoremini acikliyabilme,

Egri altinda kalan alan hesabini yapabilme,

Iki egri arasinda kalan alan hesabini integral yardimiyla hesaplayabilme.
Hafta islenen kazanimlar:

Bir egrinin belli bir aralikta eksenler etrafinda dondiiriildiigiinde olusan

cismin ylizey alanin1 hesaplama,

Iki egri arasindaki bolge dondiiriildiigiinde olusan cismin yiizey alanimi

hesaplama,
Dik kesit yontemiyle hacim hesaplayabilme,

Iki egri arasindaki bolge dondiiriildiigiinde olusan cismin hacmini

hesaplama.

Uygulama oncesinde gruplari belirlemek i¢in her iki gruba da GMHBT ve

Matematik Tutum Olgegi uygulanmustir. Bu testlerin sonuglar1 dikkate almarak

yansiz atama yoluyla deney ve kontrol gruplart belirlenmistir. Uygulama

oncesinde slire¢ hakkinda dgrenciler de bilgilendirilmistir. Deney grubunda BCS

destekli bir 6gretim yapilacagindan deney grubundaki 6grencilere 4 saatlik Maple

yazilimi egitimi verilmistir.

4.3.1 Uygulama Siireci

Uygulama siirecinde her iki grupta da belirli integral konusunun 6gretimi

ayn1 egitici tarafindan ylritiilmiistiir. Her iki grupta da 6grencilerin dgretilmesi
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hedeflenen kavramlar1 kesfetmelerine olanak saglayan etkinlikler uygulanmigtir.
Ogrencilerin konuya dikkatlerini ¢cekmek igin de matematiksel kavram gercek
hayat problemi ile iliskilendirilmistir. Diger taraftan belirli integral konusunun

Ogretim slirecinin tasariminda asagidaki ilkeler de dikkate alinmistir (Bulut, 2009).

1. Derse Giris asamasinda Ogrenciler gergek yasamdan belirli integral
kavraminin gerekliligini hissedecekleri fizik, ekonomi ve miihendislik
gibi diger disiplinlerden 6rnekler i¢eren problemler ve etkinlikler ile

karsilasirlar.

2. Dersin Kesfetme asamasinda daha sonra islenen konunun kavramlarini
kesfetmelerini saglayacak firsatlar sunularak grup tartigsmasi, bilissel
catisma (cognitive conflict), ters drnekler (counter example), beyin
firtinasi, soru-cevap, tartisma teknikleriyle 6grencilerin kavramsal ve

islemsel kesif siireclerine baslanir.

3. Ogrencilere Aciklama asamasinda ise kesif siirecinin sonunda vardiklar
kanilar1 matematiksel sembol ve islemlere nasil doniistiirmeleri gerektigi
aciklanir. Bu stiregte grafiksel, niimerik ve cebirsel gosterimlere cesitli

ornekler verilir.

4. Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini harekete gecirecek
Genisletme asamasinda matematiksel diisiinme siireclerini igeren
etkinliklere, orneklere, problemlere yer verilerek biligsel ve duyussal

gelisimleri saglanir.

5. Ogretme ve Ogrenme siirecinde olgiilen Ogrenci performanslar
Degerlendirme asamasinda akademik basari ve tutum boyutlarinda

incelenmektedir.

Deney grubu ve kontrol grubunda harmanlanmis 6grenme ortamlarinda
yapilandirmacilik ilkelerine gore ders islendiginden ayni etkinlikler kullanilmustir.
Deney grubundaki 6grenciler etkinliklerde BCS desteginden yararlanmiglardir.

Kontrol grubundaki 6grenciler ise herhangi bir BCS destegi almamiglardir.
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Belirli integral kavramimin 6gretimi ile ilgili olan etkinliklerden biri olan
Dairenin Alani etkinliginin uygulanmasi ile ilgili bilgiler de burada sunulmustur
(Ek 2 ve Ek 3). Dairenin Alani ile ilgili olan bu etkinlikte, konu dairenin alan
hesabina biiyiik katkisi olan Archimedes ile baslamakta boylece Ogrencilerin
konuya dikkatleri ¢ekilmektedir. Bu etkinlikte ger¢ek yasam problemi verilerek
ogrencilerin kavramlar1 kesfetmeleri saglanmistir. Problem iizerinde 6grencilerin
akil yiirtitmeleri ve tartigmalar1 saglanarak bu problemin ¢oziimii i¢in birbirinden
cok farkli Ogrenci goriisleri ve coziimlerine ulasilmistir. Ozellikle bu tiir

problemlerin 6grencilerde kesfetme becerilerini harekete gecirdigi gézlenmistir.

Bu etkinlikte deney grubunda bulunan o6grencilerin maplet yardimiyla
Archimedes’in kullandig1 birim dairenin alan hesabi yontemini incelemeleri
saglanmistir. Dairenin Alam etkinliginde kullanilan maplete ekler kisminda yer
verilmigtir (Ek 11). Bu maplet birim ¢emberin i¢ine ¢izilen ve koseleri cember
iizerinde olan diizgiin ¢okgenlerin alanlari ile kenarlar1 gembere teget olan diizgiin
cokgenlerin alanlarin1 hesaplamaktadir. Bu maplet yardimiyla &grenciler
tarafindan koseleri birim daire iizerinde olan diizgiin ¢okgenlerin ve kenarlari
birim daireye teget olan diizgiin cokgenlerin kenar sayisina baglh olarak alanlar

hesaplanmustir.

Bu etkinlikte kullanilan maplet yardimiyla ¢ok farkli ve degisik alan
hesaplamalar: da yapilmistir. Yine 6grenciler tarafindan diizgiin cokgenlerin kenar
sayilar arttirildiginda bu diizgiin cokgenlerin alanlariin © sayisina yakin degerler
aldig1 da yine 6grenciler tarafindan kesfedilmistir. Kontrol grubu 6grencileri ise
maplet kullanmadan bu etkinligi gergeklestirmislerdir. Bu nedenle kontrol

grubundaki 6grencilerin bu kavrami yeterince somutlagtiramadigi da gorilmistir.

Uygulama siireci sonunda ise ogrencilerin akademik basari durumlarin
karsilastirabilmek igin BIT, matematige yonelik tutumlarini karsilastirmak igin
tutum Ol¢egi ve harmanlanmis 6grenme ile stire¢ hakkindaki 6grenci goriislerini
degerlendirmek i¢in gorlis anketi uygulanmistir. Uygulama siirecinde gruplara
uygulanan etkinlikler, araglar ve uygulama siireci ile ilgili takvim asagida

verilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 Uygulama Siireci Takvimi

Uygulanan Etkinlikler ve Araglar

Zaman Tarih Deney Grubu Kontrol Grubu
GMHBT
Hsijzrleﬂclik 03-10 Nisan 2015 Tutum Olgegi Tuil'\rﬂ%?;gi
Maple Egitimi
. Etkinlik 1A Etkinlik 1B
1.Hafta 13-17 Nisan 2015 Etkinlik 2A Etkinlik 2B
. Etkinlik 3A Etkinlik 3B
2.Hafta  20-24 Nisan 2015 Etkinlik 4A Etkinlik 4B
. Etkinlik 5A Etkinlik 5B
3.Hafta  27-30 Nisan 2015 Etkinlik 6A Etkinlik 6B
Etkinlik 7A Etkinlik 78
4Hafta  04-08 Mays 2015 Etkinlik 8A Etkinlik 8B
Etkinlik 9A Etkinlik 9B
5Hafta  11-15 Mayis 2015 Etkinlik 10A Etkinlik 108
Etkinlik 11A Etkinlik 118
6, Hafta [, 18-22Mays 2015 Etkinlik 12A Etkinlik 128
Etkinlik 13A Etkinlik 138
7.Hafta_ 2529 May1s 2015 Etkinlik 14A Etkinlik 148
Belirli integral Testi Belirli integral Testi
Sowany  ObA2Hezien2015 - ToumOkegi - Tuum Ol
Goriis Anketi Goriis Anketi

Cizelge 4.5 ’teki takvimde yer alan ve deney grubuna uygulanan biitiin
etkinlikler ekler kisminda belirtilmistir (Ek 2). Yine ayni ¢izelgedeki takvimde
bulunan ve kontrol grubuna uygulanan biitiin etkinliklere de yine ekler kisminda
yer verilmistir (Ek 3). Bu kisimda s6zii gegmeyen uygulama siireci ile ilgili diger

bilgiler de ekler kisminda ifade edilmistir (Ek 1).

Harmanlanmig Ogrenme ortamlarinda Osguthorpe ve Graham (2003)
tarafindan ifade edilen ¢evrimigi 6grenme ve yiiz yiize 6grenme etkinlikleri modeli
kullanilmigtir. Bu modelde egitici ve Ogrenciler onceden belirlenen zaman
stirecinde smiftaki yiiz yilize ortamda, 6grenme etkinliklerini gerceklestirirler. Sinif
ortamindaki etkinliklerden sonra yine ayn1 egitici ve 6grenciler ¢cevrimi¢i ortamda
egitimin kalan bolimlerine devam ederler. Burada egitici hem siniftaki yiiz yiize
ortamda hem de gevrimici ortamda Ogrencilerle daima etkilesim halindedir.
Ogrenciler de aym sekilde her iki ortamda da hem egitici hem de diger simf

arkadaslar1 ile bir etkilesim icerisinde olurlar.
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Cevrimici ortamdaki etkinlikleri yiiriitmek igin her iki d6grenci grubu igin
Facebook ortaminda ayri ayri gruplar olusturulmus ve dgrencilerin bu gruplara

katilimlar1 saglanmistir (Sekil 4.1).

www.facebook.com

B8
m el el i

i Kemal Simgek
Profii Duzenle

A

A Paylay |+ Bidirimler

i Kemal Smgek
Prodli Duzenle

SIK KULLANILANLAR
i/ Haber Kaynag

Sekil 4.1 Facebook Gruplar1 Ekran Goriintiisii

Arastirma gruplarinda bulunan 6grencilerin halihazirda Facebook kullanicisi
olduklar1 goriilmiistiir. Facebook ortaminda olusturulan ortamin aynist Edmodo
ortaminda da her grup i¢in ayr1 ayri olusturulmus ve Ogrencilerin katilimlari
saglanmigtir. Edmodo ortaminin tercih edilmesinin sebebi 6gretmen adaylarina
farkli 6grenme ortamlarini tanitmak, 6grenme ortamlar ile ilgili farkindalik
yaratmak ve 6grenme ortamu ile ilgili kisisel bir tercih sunmaktir. Cilinkii Facebook
cok degisik amaclar i¢in kullanilirken Edmodo ise sadece egitim amagli olarak
kullanilmaktadir. Bu yoniiyle Edmodo 6gretim ortami bakimindan 6n plana
¢ikmaktadir. Bununla birlikte arastirmaya katilan 6grencilerin Edmodo ortamina
da yabanci olduklar1 goriilmistiir. Facebook ve Edmodo ortamlarinda bulunan
gruplarin her birinde icerik ve diger nitelikler bakimindan hep ayni paylasimlar

yapilmustir.
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Sinif ortaminda yapilan 6gretim ve etkinliklerden sonra ¢evrimigi ortamlarda
da 6gretim ve etkinliklere devam edilmistir. Cevrimigi ortamlarda 6gretimin geri
kalan kisimlar1 ve 6gretimi destekleyici nitelikteki videolar, animasyonlar ve ders
dokiimanlar1 6grenciler ile paylagilmistir. Cevrimigi ortamlardaki bu paylasimlar
ile yiiz ylize simif ortaminda yapilan 6gretimin pekistirilmesi, desteklenmesi ve
eksikliklerinin giderilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle belirli integral konusu ile
ilgili O6gretimi destekleyici nitelikte olan problemler ve bu problemlerin
¢Oziimlerini iceren videolar arastirmaci tarafindan olusturularak c¢evrimigci

ortamlarda paylagilmistir (Sekil 4.2).

s 2B G L 1=1" Pl ‘FA" P Fa A F NN

Ornek: [-2,2] araliginda f(x)=x?+2x in grafigi ve
eksenlerle sinirlanan toplam alani bulunuz

[ A

Begen Yorum Yap Paylas

Sekil 4.2 Cevrimig¢i Ortamda Paylagilan Video Goriintiisii

Bunlara ek olarak bu ortamlarda belirli integral konusu ile ilgili kavram
haritalar1 da katilimcilarla paylasilmistir. Diger taraftan g¢evrimici ortamlarda
paylasilan ve belirli integral kavrami igeren videolar, dokiimanlar, problemler ve
bu problemlerin ¢oziimleri ile ilgili 6grencilerin egitici ve grup arkadaslar ile
etkilesimde bulunduklar1 goriilmiistiir. Bu etkilesimlerden biri 6rnek olarak

asagidaki sekillerde verilmistir (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).
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' Kemal Simsek bir dosya yukledi
18 Mayis 2015

w
2
coS X
dx integralini hesaplayimiz.
_[ 1+ sin®x g Py

0

i Begen W Yorum Yap ~ Paylas

O v 17 kisi gordi

Ogdrenci 1 Sorunun cevabi Pi/4
18 Mayis 2015, 22:08 - Begen

bgrenci 2 Soruda hangi integral alma kuralini uygulayacagiz

18 Mayis 2015, 22:10 - Begen

| Egitici Degisken degistirme kurali uygulanirsa soru cézuliyor.
18 Mayis 2015, 22:11 - Begen

|7| Ogrenci3 g, agamaya kadar geldim takildim kaldim.

18 Mayis 2015, 22:11 - Begen

Sekil 4.3 Cevrimigi Ortamda Bir Etkilesim Ornegi
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’ ’ Ogrenci 2 Arkadasim su kurali uygula

18 Mayis 2015, 22:16 - Begen

6§renci 4 cosx=u ve sinxdx=du donisum ile sonug cikmiyor (&)
18 Mayis 2015, 22:16 - Begen

égrenci 5 sinx=u ve cosxdx=du dontsimuind kullanmak daha mantikli
18 Mayis 2015, 22:18 - Begen

Ogrenci1 Soruyu cozdim. Gozima burda

18 Mayis 2015, 22: 20- Begen
‘” —l Egitici Tebrikler (&)
18 Mayis 2015,22: 28 - Begen

Sekil 4.4 Cevrimici Ortamdaki Etkilesim Orneginin Devami

Yukaridaki sekillerde goriildiigii gibi verilen bir problem ile ilgili
Ogrencilerin birbirleri ile ve egitici ile karsilikli bir etkilesim gergeklestirdigi
goriilmektedir. Burada kurulan karsilikli etkilesimin problemi ¢dzmede ve
anlamada destek sagladigi anlasilmaktadir. Diger taraftan bu etkilesimi takip
edenlerin ve gorenlerin sayisinin da 17 kisi oldugu sekilden goriilmektedir.
Paylagilan farkli O6gelerde de benzer etkilesimlere rastlanmis ve genellikle
Ogrencilerin paylasimlar anlik olarak takip ettikleri ve gordiikleri tespit edilmistir.
Sitire¢ sonunda ve degerlendirmeye yakin zaman diliminde ise siire¢ boyunca
yapilan biitiin paylagimlarin tiim katilimcilar tarafindan takip edildigi ve gortldigi

belirlenmistir.
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Aragtirmada her iki grupta da ¢esitli etkinlikler ve uygulamalar yapilmustir.
Ozellikle Ogrencilerin  6grenmesi gereken kavramlar1 kesfetmelerine ve
yapilandirmalarina firsatlar verilmistir. Asagida bu iki grubun birbirlerinden hangi

noktalarda ayrildig1 Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Ogretim Ortamlarinin Gruplara Gore Analizi

. Gp Gk
H-Ogrenme + = o
Yapilan Uygulamalar Yapilandirmaci H-Ogrenme +
Yapilandirmaci
Yaklasim + Yaklasim
BCS
Yapilandirmacilik ilkelerine gore + +
derslerin tasarimi
Harmanlanmig ogrenme araglarini + +
kullanma (Facebook ve Edmodo)
H-6grenme  ortamlarinda  videolar,
animasyonlar ve diger ders dokiimanlarini + +
kullanma ve bunlari paylasma
Gergek Hayat problemleri ile konuya giris + +
Gergek hayat problemleri ile ilgili + +
uygulamalar
Caligma yapraklarini kullanma + +
Grup calismalar1 yapma + +
Maple yazilimini kullanma + —
Maplet uygulamalarin1 kullanma + -

Kontrol grubu ogrencileri etkinliklerini ve faaliyetlerini kiigiik isbirligi
gruplart halinde gergeklestirmis ve uygulama Oncesi ders islenigleri hakkinda
bilgilendirilmistir. Yine kontrol grubu Ogrencileri yiiz yiize egitimden sonra
yukarida bahsedilen ¢evrimi¢i ortamlarda paylasilan etkinliklerden, videolardan ve

ders notlarindan yararlanmislardir.

Deney grubunda Bilgisayar Cebiri Sistemlerinden Maple yazilimi
kullanilmis ve bilgisayar laboratuvarinda kiigiik isbirligi gruplari olusturulmustur.
Yine deney grubu Ogrencileri uygulama Oncesi dersin islenisi hakkinda
bilgilendirilmistir. Deney grubu G6grencileri de ¢evrimigi ortamlarda paylasilan

etkinliklerden, videolardan ve ders notlarindan faydalanmislardir.
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Ogrenme siireci boyunca Maple yazilmi ve Mapletler yogun olarak
kullanilacagindan deney grubu &grencilerinin temel seviyede Maple yazilimini
kullanabilmeleri i¢in 4 saatlik Maple Yazilimi ile ilgili bir egitim verilmistir.
Ogrencilerin BOTE Anabilim dali 6grencileri olmalarindan dolay1 Maple
Y azilimini basarili bir sekilde kullandiklar1 gozlenmistir. Deney grubunda bulunan
birgok Ogrencinin Maplet gelistirme siireci ile de ilgilendikleri ve Maplet

gelistirmek istedikleri de goriilmiistiir.

Belirli integral kavraminin gorsellestirilmesi i¢in Maple yardimiyla ¢esitli
calisma sayfalar1 hazirlanmistir. Asagida Riemann Toplamlar ile ilgili gorsel
ogeler, animasyonlar ve grafikler igeren Maple ¢alisma sayfasinin komutlar
verilmistir (Sekil 4.5).

Ci\Users\Kemal\Desktop\TEZ BELGE RESIM\Rier
File Edit View Insett Format Table Drawing P
D2ESS (il S =
~ 4
J "

w* - [Server 1] - Maple 18

sheet Tools Window Help

e hs NIOBe ¥ xEE
Cein

Animation

ks (B [Search for heb, tasks, apps.

Math D

Hide

| pFavories

(Cwpempt ) (c =

@ [EIu E== Bk

P> MapleCloud (OFF) J
P Expresson |
P Calculus |

b Live DataPhts J > restart:with(Student[Calculusl]):
nerles il > f:=x-> -x*2+9;
P> Matrix | >

RiemannSum (f (x) ,x=-3..3,partition=11,method=left,
output=animation) ;

B Units (SD) |
P Units (FPS) |
P Layout |
P Greek. | R . . .
— | RiemannSum (f (x) ,x=-3..3,partition=11,method=right,
output=animation) ;

RiemannSum (f (x) ,x=-3.

output=animation) ;

.3,partition=11,method=midpoint,

>
C:\WUsers\Kemal\Deskiop|TEZ BELGERESIM Memory: 4.18M Time: 0.07s Text Mode

® Ready

Sekil 4.5 Maple Caligma Sayfasiin Goriintiisit ve Komutlari

Yukaridaki Maple c¢alisma sayfasinda f(x) = —x? +9 fonksiyonunun
[—3,3] araliginda 11 es pargaya ayrilmasinin sirastyla sol, sag ve orta nokta

Riemann Toplamlar1 yaklagimlarina ait komutlar gdsterilmistir.

f(x) = —x% + 9 fonksiyonunun [—3,3] kapali araliginda 11 es parcaya
boliinmesinin sonucu Sol Riemann Toplami yaklagimiyla olusturulan grafigi

asagida verilmistir (Sekil 4.6).

va
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g_
5
l__
b
4 3 2 -1 0 1 2 3 4
X
flx)= — “+9 fonksivonunun [-3,3] araliiinda 11 es pargava

a
béliinmesinin somucu olarak | f{x) dx belirli integralinin
-3
Sol Riemann Toplami yvaklasimivla deger vaklasik olarak :
3570247935 'tir.

Sekil 4.6 Sol Riemann Yaklagimina Ait Grafik

f(x) = —x? + 9 fonksiyonunun [—3,3] kapali araliginda 11 es pargaya
boliinmesinin sonucu Sag Riemann Toplami yaklagimiyla olusturulan grafigi ise

asagida gosterilmistir (Sekil 4.7).

T T T T T T T

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Filx) =49 fonksivonumun [-3,3] araliginda 11 es parcava
3
bolunmesinin sonucu olarak | f{x) dx belirli integralinin
-3
Sag Riemann Toplamt vaklastmivla degeri vaklasik olarak
35.70247935 'tir

Sekil 4.7 Sag Riemann Yaklagimina Ait Grafik
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f(x) = —x? + 9 fonksiyonunun [—3,3] kapali araliginda 11 es pargaya
boliinmesinin sonucu Orta Nokta Riemann Toplami yaklasimiyla olusturulan

grafigi ise yine asagida verilmistir (Sekil 4.8).

10+

T T 1 M 1 M 1 M M 1 M 1 M 1 T T

-4 -3 2 -1 0 1 2 3 4

flx)= — <+ 9 fonksivonunun [-3,3] araliginda 11 es parcava

a

baliinmesinin sonucu olarak | f(x) dx beirli integralinin
-3
Sol Riemann Toplami vaklasimivlia degeni vaklasik olarak :
3570247935 'tir.

Sekil 4.8 Riemann Orta Nokta Yaklagimina Ait Grafik

Ogrencilerin verilen fonksiyonu, belirli integralin hesaplanacag aralii ve
araligin boliinecegi parga sayisint degistirme ve bu degistirme sonucu olusan
grafikleri gorme sanslar1 bulunmaktadir. Buna bagli olarak 0Ogrenciler bu

grafiklerden cesitli sonuglara ve genellemelere de ulasabilmektedirler.

Deney grubunda bilgisayar ortaminda hazirlanan Maple ¢aligma sayfalari ile
Ogrencilerin laboratuvarda kavramlari etkilesimli olarak kesfetmeleri saglanmistir.
Ayrica 06grencilerin etkinlikleri boyunca deneme yanilmalar yapabilmesini
saglayan ve Olgme degerlendirme islemlerinde kullanilan Maple kullanict ara
yiizleri (Maplet) kullanilmigtir. Ogrenciler bdylelikle Maple komutlar1 ile
ugrasmadan Maple programinin ileri diizeyde kullanabilme ve matematik
Ogretiminde bu yazilimdan yararlanma firsati bulmuslardir. Bu nedenle bu

calismada daha ¢cok mapletler tercih edilmis ve kullanilmistir.
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Maple kiitiiphanesinde bir¢ok hazir Maplet bulunmaktadir. Bunlardan biri
de adim adim integral alma islemlerini yiiriiten integral 6gretimi ile ilgili olan ve
asagidaki sekilde verilen maplettir. Bu Maplet ile yapilan bir islem 6rnek olarak

asagida verilmistir (Sekil 4.9).

Calculus 1 - Integration Methods x
File Edit Rule Definition Apply Rule Understood Rules Help

Enter a function

Function |sin(x)~2 Variable x from 0 to|Fi
T - Click on any burton to apply a rule.
simxdx
0
Show Hints Get Hint
Constant Identity
Constant Multiple Sum
Difference Power
Parts Partial Fractions
Change Rewvert
Salve Rewrite
Exponential Matural Logarithm
<trig> w | <hyperbolic= -
<arctrig> w | <archyperbolic>
Flip Join Split
Undo Mext Step All Steps Close

Sekil 4.9 Adim Adim Integral Islemleri Yapan Maplet Goriintiisii

Bu maplete Maple programinin baslangi¢c sayfasinda, sirasiyla Calculus,
Integral ve Integration Tutor segenekleri tiklanarak ulasilmaktadir. Baska bir yol

ise Maple ¢alisma sayfasina asagidaki komutlarin yazilarak erigilmesidir.

> with(Student[Calculusl]) :
> IntTutor ()

Burada sin?(x) fonksiyonunun [0,7] araligindaki belirli integralinin adim

adim hesaplanmasi ele alinmistir ( Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).
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Calculus 1 - Integration Methods >
File Edit Rule Definition Apply Rule Understood Rules Help
Enter a function
Function |sir1(x}"2 |\"ariable |x |ﬁ'on'||0 lbalPi | | Start
™ The change rule has been applied.
J-smzxdx
[
K - -
(AL e o
2 2
0
T T
=Jde+ _Lcm(zx] dx Constant Identity
b 2 o 2 Constant Multiple Sum
1 ™ 1 Difference Power
= B T+ ) cos(2x) dx Parts Partial Fractions
0 Change Revert
T
=1 m- L Jcas(zx] dx SriE Rewrits
2 2 i) Exponential Matural Logarithm
) . I . <trig> ~ | <hyperbolic= i
=5 -5 J > cos(u) du <arctrig> + | <archyperbolic>
0
| Flip || Jain || split
Undo | [ "Next step | | All Steps | | Close |

Sekil 4.10 Adim Adim Belirli integral Islemini Hesaplama

Calculus 1 - Integration Methods
File Edit Rule Definition Apply Rule Understood Rules Help

Enter a function

Function |sin(x)“‘2 |'\|'ariable |x |ﬁom|0 }to|Pi | | Start
™ 1 G Thi= problem i= complete
=J[?——cas(2xjjdx
[V]
T T haw Hi -
) ER EURR st
(V] ]
o
_ % _— _% cos(2x) dx Constant Identity
o Constant Multiple Sum
1 1 T Difference Power
= 2 T 2 cos(2x) dx Parts Partial Fractions
g‘.n: Change Revert
=Lﬂ:_i Jic:ocr(a]du Solve Rewrite
2 2 i} 2 Exponential Matural Logarithm
1 1 2x <trig=> ~ | <hyperbalic> ~
= 5 - T Jc:as( 1) du <arctrig = « | <archyperbolic>
[}
_1
2 LY
< >
Flip || Join || split
Undo | [ NextStep { | All Steps | | Close |

Sekil 4.11 Adim Adim Belirli integral Hesaplama Isleminin Devami
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Yine Maple kiitiiphanesinde bulunan ve dikdortgenler yardimiyla yaklagik
alan hesabimi gosteren Approximate Integration Tutor adinda bir maplet
bulunmaktadir. Bu maplete agilan Maple giris sayfasindan sirasiyla Calculus,
Integral ve Approximate Integration Tutor segenekleri tiklanarak ulasilmaktadir.
Approximate Integration Tutor mapletinin ekran goriintiisii ve kullanimi ile ilgili

aciklamalar asagida goriilmektedir (Sekil 4.12).

Calculus 1 - Approximate Integration d
File Help
i i fonksiyon giris kismi
; Plot window Grafik Penceresi Enter a%ncﬁon?i.ntewg, ar% number of partitions
fx) = | 1/2%%~2
4 a=0 . b =3 ]
Arahik baglangig ve bitis degerteri
5 n=|5 Olusturulacak pargalarin saysi
Riemann Sums =
Ust Alt Rastgele
9 () upper () lower () random
® left () midpoint () right
Sol Orta Sag
1 Mewton-Cotes Formulae
() {1) Trapezoidal Rule () {2) Simpson's Rule
Dﬁ () (3) Simpson's 3/ Rule () {4) Boole's Rule

() Newton-Cotes Formula with order = |5

Partition type
Yaklagik Alan (® MNormal () Subintervals

Approximate Area = |3.240000000 . 5
Goster Animasyon
Adﬁa}l{lrea = |4.500000000 . .
GBI’QB an Animate Plot Options Compare Close

MEPEBHUty  Bu komut maple calisma sayfasina yazildiginda da ayni sonuclara ulasilabilir
Approwimatelnt(l/2*x"Z, 0 .. 3, 'partition' = 5, 'method' = left, 'partitiomtype’ = normal, 'output' = 'plot', 'boxoptions’
= ["filled' = ['transparsncy'=_5]1):

Sekil 4.12 Approximate Integration Tutor Mapleti Ekran Gortntiisii

Yukaridaki sekilde [0,3] kapali araligi lizerinde f(x) = x2_2 fonksiyonunun

altinda kalan bolgenin alaninin sol dikdortgenler kullanarak yaklasik olarak
hesaplanmas1 goriilmektedir. Animasyon secenegi ile gorsel igerige zenginlik
katilmaktadir. Sekilden de goriilecegi gibi maplet sag, sol, list, alt ve orta
dikdortgenlerin kullanilmasiyla egri altinda kalan alanin yaklagik hesabi ile gercek

hesabini karsilasgtirma firsat1 tanimaktadir.

Bu caligmada Meade ve Yasskin (2008) tarafindan gelistirilen arastirmaci

tarafindan yeniden derlenen ve tasarlanan mapletlere de yer verilmistir (Ek 11). Bu
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mapletlerden biri, donel cisimlerin yiizey alani ile ilgili rastgele bir problem iireten

ve animasyon igeren, Sekil 4.13’te goriilmektedir.

Dénel Cisimlerin Viizey Alani X
| Yeni Problem | Veya | Kendi Probleminizi Yazin ve Dizayn Edin CIKIS
x = 1/6%p3+1/2/y cjrizinin y = 1/3 we y =  araminda y - ckzeni ctrafinda déndirilsesiple elde edilen dénel yiseyin alanina bulumus.
Animasyon 1.Adm - Yiizey alani icin integrali girin.
| omat || ouakat || fer || Gen | A= Int(2*Pitabs(1/6*y 3+ 12 (1H1/25y 2 12y D 242,y = 1f3.. D)
Orizleme Sablonu Goster
2
13
S= JZ =¥
r
L
3

OMNAY Gosterildi GOSTER

Sadelestir Carpaniara Ayir Genislet

2.Adm - Dénel dsmin yiizey alanim hesaplayimz

A= 5523351048767 IpUcu

| owar || @esterldi [ GOSTER

Gelecek sefer, Cevaby kemdiniz hesaplayimis.

Sekil 4.13 Donel Cisimlerin Yiizey Alan Hesabi (Meade and Yasskin, 2008).

Sekil 4.12°deki Maplet rastgele bir egri fonksiyonu, bir aralik ve bir eksen
belirleyerek donel yiizeylerin alani ile ilgili bir problem sorusu olusturmaktadir.
Animasyon kismindaki butonlar kullanilarak olusan cismin goriintiisiine ve bu

cismin alanini hesaplayabilmek i¢in gerekli olan ipuglarina ulagilabilmektedir.

Yine bu ¢alismada, Aktiimen (2007) tarafindan gelistirilen ve arastirmaci
tarafindan yeniden diizenlenen ve tasarlanan Mapletler de kullanilmistir (EK 11).
Bu mapletlerden biri de verilen iki egri arasinda kalan alan1 ve iki egri arasinda
kalan bolgenin eksenler etrafinda dondiiriilmesiyle olusan hacmi kesfetmeye ve

hesaplamaya yarayan maplettir.

Ekran goriintiisii asagida verilen bu maplet iki egri fonksiyonunun kullanici
tarafindan girisine, smir degerlerini belirlemeye, egrilerin ortak ¢dziimiinii
bulmaya, iki egri arasinda kalan alani hesaplamaya, iki egri arasinda kalan
bolgenin eksenler etrafinda dondiiriilmesiyle olusan hacmi hesaplamaya ve bunlari

gorsellestirmeye imkan saglamaktadir (Sekil 4.14).
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KT EGRI ARASINDA KALAN ALANI ve HACMI HESAPLAMA X
Dosya Fonksiyonlann Ortak Cozimi Ayarlar Yardim

1Fonksiyon | -x"2+4 2.Fonksiyon ~ -x+2
Fonksiyonlarn Grafigini Cizniz |
Aralia Giriniz | 1 , 1 1 [ vaklagr | [ Uzablagr |
Alan Hesaplama Fonksiyonlarm Eksen Etrafinda Dindiirilmesi ve Hacim

(®) X Ekseni Etrafinda Déndir
Hacim Hesaplama

() ¥ Ekseni Etrafinda Déndir

Agiklama ve Yonergeler

Girdigini iy in [-1,2] arahgindaki alam asagidaki boliimde b jstir.

Fonksiyon Secimi ve Fonksiyonu Oteleme 4.500000000
(O 1. Fonksiyon @® 2. Fonksiyon

Sekil 4.14 iki Egri Arasinda Kalan Alan ve Hacim Hesab1 (Aktiimen, 2007)

Bu c¢alismada kullanilan diger mapletler ise arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Riemann toplamlar1 ile ilgili olan maplete ise asagida yer
verilmistir (Sekil 4.15).

SAG, SOL ve ORTA RIEMANN TOPLAMLARI — O *
Fonksiyon 2%% Aralk [ 0 L 3 1 Parca Sayisi 7
9 L1
5 7 — = 102857142
= 49
i=1
4
3
2
1 [ 5agRiemann Toplamlan
Orta Riemann Toplamlan
-1 0 1 2 3 4
x Sol Riemann Toplamlar

& right Bietn s s appeoximation of Int(f(x)x =0
3, where f20) = 2% and the partitionds wiform,
The appraximate walue of the irdegral 15 1028571428,
Number of subintervals used: 7.

TEMIZLE KAPAT

Sekil 4.15 Riemann Toplamlari ile Tlgili Maplet

Yukarida ekran goriintiisii verilen maplet, verilen bir egrinin belli bir aralikta

0 egrinin altinda kalan alanin parcalanma sayisina bagli olarak sag, sol ve orta
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dikdortgenler yaklasimiyla hesaplanmasini hedeflemektedir. Bu maplet Riemann
anlamindaki bu toplamlari hem grafik olarak hem de sembolik olarak
gostermektedir. Bunlara ek olarak Riemann anlamindaki toplamlarin sonuglarini
sayisal olarak ta hesaplamaktadir. Bu caligmada kullanilan mapletlerin ekran

goriintlileri ve maplet ile ilgili agiklamalar ekler kisminda sunulmustur (Ek 11).

Burada sonuglart sunulan deneysel ¢alisma, 2014-2015 6gretim yili bahar
doneminde ve 7 haftalik bir siirecte gergeklesmistir. Bu deneysel ¢alismaya
baslamadan “Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testine” gore yansiz atama ile
tespit edilen deney grubu ve kontrol grubunun her ikisine de “Tutum Olgegi”
uygulanmistir. Deneysel calisma siirecinin iginde belirli integrali kavrama ve
ogrenme maksadiyla gesitli ¢alisma yapraklarindan yararlanilmistir. Deneysel
calisma sonunda 6grencilere tekrar “Tutum Olgegi” ve “Belirli Integral Testi”
Ole¢me araglar1 uygulanmistir. Uygulama siireci ve ¢evrimigi ortamlarda paylasilan
materyaller ile ilgili 6grenci goriislerinin neler oldugunu saptamak i¢in uygulama
sonunda ogrencilere bir goriis anketi uygulanmistir. Biitiin bu ¢alismalar, her biri

50 dakika olan toplam 28 ders saati igeren bir siirecte gerceklestirilmistir.
4.4 Veri Toplama Araglar:

Arastirmanin alt problemlerinin istatistiksel analizi i¢in gerekli olan verileri
elde etmek maksadiyla asagida sozii gegen veri toplama araglar1 kullanilmistir. Bu

veri toplama araglari ile ilgili detayl bilgiler asagida sunulmustur.
4.4.1 Olcme-degerlendirme ve simavlar

Verilen matematik etkinliklerini tamamlamak i¢in gerekli matematiksel
becerilerin gelisimini belirlemek ve bu becerileri degerlendirmek igin birgok
calisma yapilmistir. Smith et al. (1996) 6grencilerin derslerdeki tecriibelerini
beceriler agisindan tanimlamak amaciyla Bloom taksonomisini gelistirerek elde
ettikleri MATH taksonomisini (Mathematical Assesment Task Hierarchy)
gelistirmiglerdir. MATH taksonomisi asagida verildigi gibi degerlendirme

olgiitlerini ti¢ grup altinda ve sekiz kategoride siniflandirmistir (Cizelge 4.7).



86

Cizelge 4.7 MATH Smuflandirilmasi (Smith et al.,1996)

A Grubu B Grubu C Grubu
Gergek bilgiyi ¢agirma Bilgi transferi Kanitlama ve yorumlama
Kavrama Yeni durumlara uygulama Uygulama, iliskileri tespit

etme ve karsilastirma yapma

Prosediirlerin kullanim1 Degerlendirme

Baska bir c¢alismada ise o6grencilerin  matematiksel becerilerini
degerlendirmek icin Galbraith ve Haines (1995) matematik uygulamalarindaki
sorular1 mekanik (mechanical), yorumlayici (interpretive) ve yapilandirmaci

(constructive) olmak tizere ii¢ gruba ayirmislardir.

Bu arastirma ile hedeflenen 6gretim ortaminin etkin olup olmadigini klasik
Oleme araglar ile tespit etmenin saglikli olmayacagi disliniilmiistiir. Kavramsal
anlamayi, kavramlar arasi iligkileri kullanarak analiz ve sentez yapabilme
kabiliyetlerini 0lcen ve matematigin gercek hayat problemlerinde nasil

kullanilabilecegini belirleyen sorulara yer verilmistir.

Bu arastirmadaki smav sorularinin analizi ve Ogrencilere kazandirmak
istedigimiz biligsel diizeylerin tanimlamalar1 igin A grubu (islemsel), B grubu
(kavramsal) ve C grubu (problem ¢6zme) seklindeki siiflandirma goz oniinde
bulundurulmustur. Belirli integral testinde sorulan sorularin siniflandirilmasinda
Baki ve Kartal (2000) tarafindan gelistirilen, 6grencilerin bilgilerini islem bilgisi
ve kavram bilgisi baglaminda karakterize eden olgek kullanilmistir. Asagida bu

Olcekte yer alan Olgiitlerin detayr verilmistir:
A: islem Bilgisini Karakterize Eden Olciitler
Al: Islemleri adim adim yapma.

A2: Onceden 6grenilen matematik bilgilerini (teorem, tanim, Onerme,

bagint1 ve 6zellik) bilgi seviyesinde kullanma.

A3: Verilen bagintinin agilimini yapma, tersi verilen bir a¢ilimi baginti

olarak yazma.
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B: Kavram Bilgisini Karakterize Eden Olciitler
B1: Matematikteki temel kavramlari ve bu kavramlarin anlamini bilme.

B2: Sorunun 6ziinii kavrayarak verilenle istenilen arasinda mantikli bir iliski

inga ederek sorunun ¢oziimii i¢in yontem bulma.

B3: Daha 6nce edindigi matematik bilgilerini (tanim, teorem ve 6nerme gibi)

kavrama veya uygulama seviyesinde kullanma.

B4: Problemi bir biitiin olarak géz oniinde bulundurarak verilenleri yerinde

ve dogru bir sekilde degerlendirme.
B5: Verilen bir problemi alt ve daha basit basamaklara ayirabilme.

B6: Kompleks ve zor olan bir problemin ¢6ziimii i¢in ise yarayacak sekiller

cizme veya genellemeler yapma.
B7: Verilen bir problem ile verilen sekil ve grafikleri eslestirme.

B8: Bir problemin sahip oldugu o&zellikleri belirleyerek problemi bu
ozelliklere sahip olan bilgiler ile eslestirme.

C: islemsel ve Kavramsal Bilgiyi Birlikte Karakterize Eden Olgiitler

C1: Matematiksel sembolleri ve matematiksel ifadeleri anlama, bunlar

kullanma, yazma, kisaltma ve sadelestirme.
C2: Verilen bir problemi denkleme doniistiirerek bu denklemi ¢6zme.

C3: Verilen bagintilar birbirleriyle iliskilendirerek daha farkli bir bagintiya

doniistiirme.

C4: Cozliim sonucunda elde edilen sonucun mantikliligini yorumlama.
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4.4.2 Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testi (GMHBT)

Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplara yerlestirilmesi ve biligsel agidan
birbirine denk iki grubun olusturulmasi amaci ile genel matematik derslerinde
belirli integral konusuna baslamadan 6nce ve orta 6gretim asamasinda kismen de
olsa Ogrenilen konulart kapsayan Aksoy (2007), tarafindan hazirlanan Genel
Matematik Hazir Bulunusluk Testi (GMHBT) kullanilmistir (EK 6).

Matematik Hazir Bulunusluk Testinde toplam 31 soru bulunmakta ve bu
sinavdan alinabilecek basart puanlart 0-100 arasinda degismektedir. Bu sinavi
degerlendirmek i¢in detayl1 olarak cevap anahtar1 hazirlanmistir. Bu sinavin cevap

anahtar1 ekler kisminda verilmistir (EK 7).

Bu testte bulunan 31 soru, her birinin degeri 2 puan olan alt siklarina
ayrilarak 50 madde elde edilmis ve bu maddeler kullanilarak giivenilirlik analizi
yapilmistir. Bazi maddelerin madde toplam korelasyonlar1 diisik de olsa

giivenilirlik kat sayis1 0,783 diizeyinde oldugu bulunmustur.

GMHBT, calismaya katilan 6grencilerin Genel Matematik Hazir Bulunusluk
Testine gore genel matematik konulari agisindan iki denk grup olusturmasi igin
kullanilmigtir. Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testinin ¢alismada
kullanilmasini nedeni, sadece tutum puanlarinin arasindaki farklilik incelenirken,
akademik anlamda basarinin tutuma olan etkisini miimkiin olan minimum
seviyeye indirebilmektir. Bu test sadece arastirmaya katilan 6grencilerin genel

matematik dersine yonelik hazir bulunusluklarini test etmede kullanilmustir.

Hazir bulunusluk testinin kapsam gecerliligini belirlemek {izere sinavda
sorulan sorularin asagidaki gibi bir simiflandirmas: yapilmisg, {i¢ uzman goriisii
dogrultusunda ve desteginde kapsam gecerliligine sahip oldugu belirlenmistir.
Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testi sorularinin konulara gore dagilimi

Cizelge 4.8 ’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.8 GMHBT Sorularinin Konulara Gére Dagilimi

Konular Soru numarasi Soru sayisi
Kiimeler 2 1
Sayilar 5,6, 18 3
Tlimevarim Prensibi 10 1
Esitsizlik 11 1
Aralik kavram 3,7 2
Mutlak deger 8,21 2
Fonksiyon tanimi 9 1
Fonksiyon cesitleri 13,14, 15 3
Trigonometrik fonksiyon 22 1
Fonksiyonlarin grafigi 1,4,12, 26 4
Fonksiyonlarin tanim kiimesi 16, 23 2
Geometri 17, 25, 27 3
Logaritmik fonksiyonlar 19, 20, 24 3
Limit 28, 29, 30, 31 4
TOPLAM 31

Shapiro-Wilk testi degiskenin normal dagilim gdsterip gostermedigini test
etmede kullanilmaktadir. Biiyiikoztirk’e (2007) goére normallik dagilimi
incelenirken grup biyiikliigiiniin 50’nin altinda olmasi durumunda Shapiro-Wilk
Z testi kullanilir. Cizelge 4.9°da hazir bulunusluk testi puan dagiliminin normal

dagilima uygun oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.9 GMHBT Puan Dagilimmin Normalliginin incelenmesi

Shapiro-Wilk Testi

GMHBT
N 43
Ortalama 2293

Standart Sapma 10,914
Shapiro-Wilk Z 971
p ,350

4.4.3 Belirli Integral Testi (BiT)

Ogrencilerin belirli integral konusu ile ilgili akademik basarilarini dlgmek
amact ile arastirmaci tarafindan Belirli Integral Testi (BIT) gelistirilmistir. Bu test

10 agik uglu smav sorusundan olugsmaktadir (EK 8). Belirli integral kavramiyla
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ilgili yapilan ¢alismalar incelenerek sorular olusturulmustur. Bu sorularin hangi

kaynaklardan alindigina dair bilgilere ise ekler kisminda yer verilmistir (Ek 10).

Belirli Integral Testi i¢in puanlama yapilirken bu testin cevap anahtari
hazirlanmis ve soru numaralar1 goz ardi edilerek bu teste ait kritik noktalar
belirlenmistir. Belirlenen 85 kritik noktanin her biri 1 puan olmak iizere her bir
sorunun puani o sorunun kritik noktalarinin toplami olacak sekilde belirlenmistir
(Ek 9). Bu smavda toplam 10 soru bulunmakta ve bu sinavdan alinan basari
puanlar1 0-85 arasinda degismektedir. Bazi maddelerin madde toplam
korelasyonlar1 diisiik olmasina ragmen kapsam gecerliligini bozmama amaci ile
uzman goriisii destegi ile bu maddeler testten g¢ikarilmamistir. Zaman zaman

Belirli Integral Testi, BIT olarak kisaltilarak da kullanilacaktir.

C Kategorisi
4.6.9

B Kategorisi
3.5,7,8,10

A Kategorisi
1, 2

Sekil 4.16 BIT Sorularmin Bilissel Smiflandirilmasi

BIT, (A) islem becerisi, (B) kavramsal anlama ve (C) problem ¢dzme
becerisi olmak iizere ii¢ alt boyuttaki sorulardan olusmaktadir. Ogrencinin problem
¢ozme becerisini Olgen bir soruyu ¢ozebilmesi i¢in kavramsal anlama ve islem
becerisine de sahip olmasi, kavramsal anlamay1 i¢eren bir sorunun ¢ézimii i¢in ise
islem becerisine sahip olmasi gerekmektedir. BIT sorularinin biligsel yonden
siniflandiriimasi Sekil 4.16°da gosterilmistir. Bununla birlikte Belirli integral Testi

sorularinin biligsel yonden siniflandirilmasi Cizelge 4.10 ile de gosterilmistir.

Cizelge 4.10 BIT Sorularmin Bilissel Olarak Siniflandirilmasi

BIT Sorularmn Bilissel Olarak Simflandirilmasi
A Grubu B Grubu C Grubu
Soru Numaralarnt 1ve 2. sorular 3,5, 7,8 ve 10 sorular 4, 6 ve 9. sorular
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Belirli integral Testinin kapsam gegerliligini belirlemek iizere sinavda
sorulan sorularin asagidaki gibi bir siniflandirmasi yapilmistir (Cizelge 4.11).
Belirli Integral Testinin dort uzman goriisii dogrultusunda ve desteginde kapsam

gecerliligine sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.11 BIT Sorularmin Konulara Gére Dagilimi

Konular Soru Soru
Numaralan Sayis1
Belirli Integral Hesaplamalari 1,2 2
Iki Egri Arasindaki Alan Hesabi 3,10 2
Belirli Integralin Uygulama Alanlar 4,7 2
Analizin Temel Teoremi 5 1
Iki Egri Arasinda Kalan Bélgenin Déndiiriilmesi 6,9 2
Fonksiyon ile Eksen Arasinda Kalan Bolgenin Alani 8 1
Hacim Hesab1 6,9 2
Alan Kavrami ve Alan Hesabi 3,8,10 3

Uygulama sonras1 yapilan BIT puanlarmin normal dagilim gdsterip
gostermedigi Shapiro-Wilk testi, varyanslarin ise homojen olup olmadigi Levene
F testi ile kontrol edilmistir. Normal dagilim ile ilgili analiz sonuclar1 Cizelge

4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12 BIT Puanlarmin Normalliginin incelenmesi

Shapiro-Wilk Testi

BIT
N 43
Ortalama 29,16

Standart Sapma 15,013
Shapiro-Wilk Z ,963
p ,184

Test puanlariin normalligi incelenirken ¢arpiklik katsayr degerlerinin -1 ile
+1 arasinda olmas: yeterli goriilmektedir. BIT puanlarinin ¢arpiklik degeri -0,182
ve Basiklik degeri -0,788 dur. Cizelge 4.12°deki p degerleri incelendiginde, Belirli
Integral Testi puanlarinin normal bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Levene F
testi ( p >,05 ve F= ,204 ) sonuglar istatistiksel olarak anlamsiz oldugundan
varyanslar da homojen bir yapiya sahiptir. Buna gére BIT puanlarinin analizinde

parametrik testlerden yararlanilabilir.
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Belirli integral Testinin giivenirligini test etmek igin de inter-rater giivenirlik
analizinden yararlanilmistir. Ayn1 teste ait degerlendirme yapan degerlendiricilerin
cifterli puanlarinin birbirleriyle olan Kkorelasyonunun kullanilmasi, inter-rater
giivenirlik analizi hesaplamalarinda yararlanilan bir yaklagimdir (Saal et al.,1980).
Bu nedenle Belirli Integral Testini cevaplayan &grencilerden rastgele 10
Ogrencinin cevap kagitlari se¢ilmis ve bu cevap kagitlari ti¢ farkli uzman tarafindan
degerlendirilmistir. Bu uzmanlarin bu kagitlara verdikleri puanlar arasindaki
korelasyon Cizelge 4.13’te gosterilmistir. Cizelge 4.13’te yer alan Pearson
korelasyon degerlerine (r1=0,939; r,=0,985; r3=0,942) bakildiginda Belirli Integral
Testine yonelik degerlendiriciler arasindaki korelasyonun yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.13 Degerlendirici Puanlar1 Arasindaki Korelasyon

1. Degerlendirici 2. Degerlendirici 3. Degerlendirici

Pearson

1 0,939 0,985™
1 Deserlendirici Korelasyon
. Degerlendirici D 0,000 0,000
N 10 10 10
Pearson 0,939 1 0,942
> Deserlendirici Korelasyon
. Degerlendirici p 0,000 0,000
N 10 10 10
Pearson 0,985™ 0,942™ 1
3. Deserlendirici Korelasyon
. Degerlendirici D 0,000 0,000
N 10 10 10

** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidur.
4.4.4 Tutum Olcegi

Tutum 6l¢egi Kabaca (2006), tarafindan gelistirilmis, gecerlik ve gilivenirlik
calismalari da yapilmistir. Bu 6l¢ek igin iki farkli kurumda bulunan dért matematik
egitimcisi tarafindan 128 6gretmen adayi tizerinde giivenirlik ve gegerlik ¢alismasi
tekrarlanmistir. Olgekte bulunan 26 maddenin madde toplam korelasyonlar1 0,433
ile 0,729 arasinda bir deger almaktadir. Cronbach alfa giivenilirlik katsayisi ise
0,934°tiir. Bu tutum olgegi 5°1i likert tipindedir (EK 4). 5 puan yazili olan tutum

ciimlesi dgrencinin kesinlikle katildigin1 gostermektedir. Olgekte bulunan olumsuz
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tutum ifadelerinden alinan puanlar tersine gevrilerek her bir grenciye ait tutum

puani hesaplanmistir. 26 maddeden olusan 6l¢ekte tam tutum puani 130’dur.

Tutum 6l¢egi, arastirmanin deneysel uygulama doneminin hem oncesinde
hem de sonrasinda uygulanmistir. Béylece 6grencilere ait 6n tutum ve son tutum
puanlar tespit edilmistir. Arastirmada yer alan 6grencilerin 6n tutum ve son tutum
puanlarinin normal bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Tutum puanlariin

normal dagilim gosterdigi Cizelge 4.14’°te gosterilmistir.

Cizelge 4.14 Tutum Puanlarmin Normalliginin incelenmesi

Shapiro-Wilk Testi
Ontest Sontest
N 43 43
Ortalama 94,93 93,55
Standart Sapma 17,572 19,866
Shapiro-Wilk Z 978 ,981
p 577 713

Shapiro-Wilk Testi analizi sonucu olusan p degerleri incelendiginde Tutum
Olgegi 6n test puanlar1 ve Tutum Olgegi son test puanlarmin normal bir dagilim
gosterdigi goriilmiistiir ( p>,05). Levene F testi analiz sonuglari istatistiksel agidan
anlamsiz oldugundan varyanslarin homojen bir yapida oldugunu gostermektedir
(p>,05). Shapiro-Wilk testi ile Levene F testi sonuglarina gore tutum puanlarini

istatistiksel olarak analiz etmede parametrik testler kullanilabilir.
445 Goriis anketi

Uygulama sonucunda 6grencilere siire¢ boyunca kullandiklar1 harmanlanmis
O0grenme ortamlari, bu ortamlardaki paylagimlar ve uygulama siirecini
degerlendirmeleri i¢in gorilis anketi uygulanmistir (Ek 5). Goriis anketi asagidaki

sekilde yapilandirilmis ve 6grenci goriisleri yazili olarak alinmistir.

1. Belirli Integral konusunda siire¢ boyunca Facebook grubunda ve
Edmodo ortaminda sizlerle paylasilan videolari, etkinlikleri ve diger
materyalleri degerlendiriniz. Facebook grubu ve Edmodo ortamu ile ilgili

duygu, diisiince ve goriislerinizi yaziniz.
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2. Belirli Integral konusunda siire¢ boyunca sizlere uygulanan, dgretim
stirecini degerlendiriniz. Duygularinizi, diisiincelerinizi ve goriislerinizi

yaziniz.

4.5 Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nitel ve nicel veriler uygun istatistiksel teknikler
kullanilarak degerlendirilmistir. Biitiin istatistik analizler SPSS 22 paket programi1

kullanilarak yapilmustir.

45.1 Nitel Veriler

Uygulama sonucunda arastirmaya katilan Ogrencilere siire¢ boyunca
kullandiklar1 harmanlanmis 6grenme ortamlari, bu ortamlardaki paylasimlar ve
uygulama siirecini degerlendirmeleri i¢in bir goriis anketi uygulanmistir. Bu anket
aracilifryla 6grencilerin yazili goriislerine basvurulmustur. Ogrencilerin siireg ile
ilgili ve kullanilan ortamlar ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisleri
degerlendirilmistir. Elde edilen bu veriler ¢esitli 6zelliklerine gore siniflandirilarak

incelenmistir.

45.2 Nicel Veriler

Arastirmanin deneysel uygulama siirecinin basinda ve sonunda cesitli
Olglimler yapilmistir. Arastirmada derlenen nicel veriler, SPSS 22 Programi
kullanilarak analiz edilmistir. Nicel verilerinin analiz edilmesinde, tiiriine ve

amacina uygun olmak iizere;

1. Aritmetik Ortalama

2. Standart Sapma

3. Frekans ve ylizde dagilimlar

4. t-testi
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5. Pearson Korelasyon Analizi
6. ANOVA gibi istatistiksel analiz teknikleri kullanilmistir.

Bu analiz tekniklerinin nerelerde ve hangi amaglarla kullanildig ile ilgili
bilgilere bulgular kisminda yer verilmistir. Verilerin parametrik testlerle analiz
edilebilmesinin en 6nemli sarti verilerin normal bir dagilima sahip olmasidir.
Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk Testi ile

incelenmistir.
4.6 Arastirmanin Gegerliligi

Bilimsel arastirmalarda amag, belirlenen problemlere ait ¢6ziimlerin
bulunmast ya da 6ne siiriilen varsayimlarin test edilmesidir. Gegerlik, bir 6lgme
araci ile dlgiilmek istenen 6zelligin veya niceligin, baska herhangi bir 6zellik ile
veya nicelik ile karistirmadan, dogru bir sekilde olgebilme derecesidir. Bir
matematik basar1 testi ogrencilerin  matematiksel basarilarin1  gergekten

Ol¢ebiliyorsa gegerlidir.

Campbell ve Stanley, deneysel calismalarin gegerliligini, i¢ gegerlilik ve dis
gecerlilik olmak iizere ikiye ayirmislardir. Cook ve Campbell ise bunlara ek olarak
istatiksel gecerliligi ve yap1 gecerliligini de eklemislerdir (Best and Kahn, 1989;
Borg, 1987). Bu arastirmanin gegerligi, i¢ ve dis gecerlik olmak iizere iki boyutta

ele alinmistir.
4.7 Arastirmanin i¢ Gecerligi

Deney sonucunda bagimli degiskende olusarak goriilen gelisim, degisme ve
farki etkileyen faktoriin gercekten deneysel degisken ya da degiskenler olup
olmadig1 konusu i¢ gecerlik olarak ifade edilmektedir. Arastirmaci, ayarlamaya
tabi tuttugu etkenlerin, sadece deneysel degisken veya degiskenlerin, dlgiit, yani
bagimli degisken tiizerine sistemli bir etki olusturup olusturmadigini; baska bir
bagimsiz degisken veya etkinin ise karismadigini bagimli degiskende bir etkilesim,

bir gelisme fark edilmis ise bunu sadece deneysel degiskenin etkisiyle olustugunu
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belirlemek ve bilmek zorundadir. Bu arastirmacinin en énemli amaglarindan biri
olarak goriilmektedir. Bu amaca yaklasma derecesi, i¢ gegerlik seviyesinin de bir
Olgiisti olmaktadir. Bir arastirmanin i¢ gegerligini olumsuz yonde etkileyebilecek
faktorler asagida incelenmistir. Bu arastirmanin i¢ gegerliliginin saglanmasina
yonelik yapilan calismalara Dede (2003) ve Kabaca (2006) ’nin caligsmalari

1s181nda asagida yer verilmistir.

4.7.1 Zaman

Deneysel c¢alismanin, ¢ok uzun bir zaman dilimini kapsayacak sekilde
tasarlanmas1 durumunda, Ogrencilerin gevsemesi, sikilmasi ve Ogretmenin
ogretimine alismalar1 gibi baska faktorlerin devreye girmesiyle arastirmadan elde

edilecek bulgular etkilenebilir.

Bu arastirma deneysel calismalar i¢in ¢ok uzun bir siire olarak kabul
edilmeyen bir siirede (7 haftada) gergeklestirilmistir. Bu nedenle, arastirma
stiresince Ogrencilerin gevsemesi, sikilmasi veya Ogretmenin Ogretim tarzina
alismalar1 gibi dis faktorlerin, arastirma tizerindeki etkisinin alt seviyelerde kaldig1

diistiniilmektedir.

4.7.2 Olgunlasma

Arastirmaya katilan katilmcilarin, zamanla fizyolojik ve psikolojik
bakimdan degisiklik gostermesi (olgunlasma, yorulma vb.) bagimli degisken
tizerinde fark edilebilecek deney Oncesi, deney sonrasi ayriligin 6nemli bir Sebebi
olabilir. Ozellikle fizyolojik ve psikolojik degismelerin hizli1 yasandig1 ¢aglarda
bulunan katilimcilarla yapilan ¢aligmalarda, bu faktore olduk¢a ¢ok dikkat etmek

gerekmektedir.

Bu ¢alisma, 7 haftalik (28 ders saati) bir siirede gergeklestirildigi igin
arastirmaya katilan 6grencilerde ¢ok 6nemli biyolojik, zihinsel veya psikolojik bir

gelismenin olmasi durumu ¢ok zordur.
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4.7.3 Deneyden dnce 6l¢cme

Deneysel ¢calismadan once, bagimli degisken tizerine uygulanacak bir 6lgme,
deneye katilanlar1 uyarici, onlar1 giidiileyici bir faktor olarak, deneyden sonraki
Olgme lizerinde onemli derecede bir etki yaratabilir. Egitim alaninda yapilan
deneysel galismalarin ¢ogunda, deney ve kontrol gruplarina deneysel ¢alismadan
once On test, deneysel galisma tamamlandiktan sonra da son test verilir. Eger, bu
iki test benzer ise 6grenciler on testten edindikleri asinalik ve tecriibe sayesinde

son testte bir gelisme kaydedebilirler.

Bu arastirmada 6grencilerin uygulama Oncesi seviyelerini belirlemek icin
genel matematik hazir bulunusluk testi ve uygulama sonundaki seviyelerini
belirlemek icin Belirli Integral Testi kullanilmistir. Yani kullanilan testler farkli

oldugu i¢in 6grencilerin gelisimini etkileyebilecek bir durum s6z konusu degildir.

474 Arac

Karsilastirabilmek i¢in ayni 6l¢iitlere gore uygulanmasi gereken 6lgmelerde,
ayr1 ayr1 arag ve siireglerin kullanilmasi ve izlenmesi yapilmak istenen
karsilagtirmalart  anlamsizlastirabilir.  Miimkiin  oldugunca ayn1 islemler
uygulanmalidir. Ayrica egitim alanindaki arastirmalarda, genellikle arastirmacilar
standart testlerin alternatif formlarini, denk olmadiklar1 halde denk olduklarini
diistinerek kullanabilmektedirler. Bu duruma, 0n teste denk olarak verilen son

testin, On teste gore daha kolay olmasi 6rnek olarak verilebilir.

Yapilan bu arastirmada sonuglar sadece son teste gore degerlendirilmistir.
Uygulama 6ncesinde uygulanan genel matematik hazir bulunusluk testi sonuglari

sadece bilissel agidan iki denk grup olusturmada kullanilmistir.

4.7.5 Merkeze yonelme (Statistical regression)

Deneysel calismanin etkisinin belirlenmeye c¢alisildigi caligsmalarda,
ogrenmede goriilen artigin istatiksel regresyon nedeniyle olabilecegi de dikkate

alinmalidir. Bu duruma 6rnek olarak, deneysel bir caligmada arastirmaya alinan
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ogrencilerin On testteki basar1 diizeyleri ¢ok diisiik ise bu 6grencilerin 6n testle
ayni veya benzer tipteki bir testten deneysel bir ¢alismaya gerek olmaksizin

istatiksel regresyon nedeniyle daha yiiksek puan almalar1 gosterilebilir.

Bu calismaya ait arastirma modelinin son test kontrol gruplu bir model

olmasi boyle bir ihtimali de ortadan kaldirmaktadir.

4.7.6 Yanh olarak gruplama

Ornekleme girecek katilimcilarn, Karsilastirmalar icin  olusturulacak
gruplara atanmalarindaki yanlilik, daha deney baslangicinda bile, farkli 6zellikteki
gruplarin olusmasma sebep olabilir. Ornegin, deney grubu veya kontrol
gruplarindan herhangi birinin daha zeki katilimcilardan olusmasi, deney
sonuclarinin karsilagtirilmasini devre dist birakabilir. Bundan dolayi, 6rneklemde
olacak katilimcilar ya eslestirme yapilarak ya da yansiz atama yoluyla ile gruplara

ayrilmalidir.

Bu arastirmaya katilan 6grencilerin se¢imi i¢in ilk dnce dgrencilerin genel
matematik hazir bulunusluk diizeyleri belirlenmis ve genel matematik hazir
bulunusluk diizeyleri ayni olan iki grup, "Gp" ve "Gk" seklinde isimlendirilerek

yansiz atama yontemiyle saptanmustir.

4.7.7 Denek kaybi

Arastirma boyunca, kimi katilimcilar 61iim benzeri zorunlu sebeplerle ya da
istege bagli olarak calismadan ayrilmig olmalari, geriye kalan gruplarin da
Ozelliklerini  degistirebilir, denkliklerini ortadan kaldirabilir. Bu durum,
gruplardaki farkli say1 ve nitelikteki katilimeilarin ¢alismadan ayrilmasiyla olusur.
Boylelikle, siire¢ sonunda yapilan dlgmeler, gruplarda olusan bu degisikligin

getirdigi durumu yansitabilir.

Bu c¢alismaya katilan 6grencilerin, arastirma siiresince deneyden ayrilma
durumlar1 s6z konusu olmamustir. Dolayisiyla bu ¢aligmada herhangi bir denek

kayb1 olmamustir.
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4.7.8 Olgunlasma etkisi

Yanli gruplandirmayla olusan farkli 6zelliklere sahip gruplarin, uygulama
stiresi boyunca, olgunlasma diizeyleri de degisik olabilir. Bu durum, her iki etkenin
ayr1 ayr1 gerceklestiremeyecegi bir durum ile karsilastirir Ki, bu da neden olan iliski

ile ilgili yapilacak yorumu da ¢ok giiglestirir.

Bu c¢alismaya katilan o6grenciler, hemen hemen aymi yas diizeyinden
(tiniversite 1. smif) ve ayn1 okuldan segildikleri i¢in okul ve yas farkliliklarindan

olusabilecek degisikliklerin olmas1 miimkiin degildir.

4.7.9 Arastirmacinin 6n yargisi

Arastirmacinin, konuyla ilgili daha énceden yapilan arastirma sonuglarini
bilmesi durumudur. Arastirmacinin sahip oldugu bu bilgi, objektifligini

etkileyebilir veya ¢alismaya miidahaleler yapmasina neden olabilir.

Arastirmaci tarafindan arastirmanin seyrine herhangi bir miidahalede
bulunulmamig ve konuyla ilgili literatiir taramasindan da elde edilen sonuglarin,

arastirma bulgularimi etkilemesine imkan verilmemistir.

4.8 Arastirmanin Dis Gegerligi

Bir arastirmanin dis gegerligi ise arastirma sonuglarinin ne kadar
genellestirilebilecegi ile ilgilidir. Elde edilen, tanim1 yapilan ve dlgiilebilen sonug,
gelisme ya da olusan farkin gergekten de bir anlaminin olup olmamasi, varsa bunun
diizeyi ve farkli durumlara genellenebilmesi dis gecerligin derecesini
gostermektedir. Bu nedenle, aragtirma sonuglarinin ne kadar uygulanabilecegini ve
ne kadar genellestirilebilecegini belirlemek i¢in bolgesel kosullar ile arastirma
kosullar1 arasinda bir mukayesenin yapilmasi zorunludur. Bracht ve Glass,
bolgesel bir ¢alismadan elde edilen bulgularin genellestirilmesi durumunda,
aragtirmanin  dis  gecerligine ait dikkate alinmasi gereken Ozellikleri
belirlemiglerdir (Borg. 1987). Bu arastirmanin dis gecerligi bu ilkeler

dogrultusunda incelenmistir.
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4.8.1 Evren gecerligi

Popiilasyon gegerligi, belirli bir érneklemden alinan sonuglarin ne kadar
genellestirilebilecegi durumunu belirler. Bu arastirmada popiilasyon gegerligi, iki
asamada degerlendirilmistir. Bunlar sirasiyla, 6rneklem-hedeflenen popiilasyon

uygunlugu ve 6grencilerin Kisisel 6zellikleridir.

a) Orneklem- Hedeflenen Popiilissyon Uygunlugu: Arastirmaya katilan
ogrenciler bir devlet iiniversitesinin BOTE Anabilim dalinda okuyan égrencilerdir.
Bu iiniversitenin BOTE Anabilim dali puan1 da iilkemizdeki diger iiniversitelerin

BOTE Anabilim dallari ile karsilastirildiginda orta iistii bir seviyededir.

Ayrica deney grubu 6grencileri segilirken ailelerinin yasadigi sehirler de
onemsenmemistir. Bu 6zelliklerinden dolayr aragtirma grubu 6grencileri, sosyo-
ekonomik durumlari iilke sartlarina gore orta seviyede ve matematik basarilar1 yine
iilkemiz sartlarinda vasat olan 6grencilerden olusmaktadir. Arastirma bulgular1 ve

sonuglari bu tanima uygun bir popiilasyona genellestirilebilir.

b) Deneklerin Kisisel Ozellikleri: Deneysel ¢alismanin yapildigi okuldaki
ogrenciler kisisel dzellikleri bakimindan, kendi akranlarinin sahip olmasi gereken

genel ozellikleri gostermektedirler.

4.8.2 Cevre/Ortam gecerligi

Cevre gecerligi, arastirma siiresince var olan g¢evresel kosullar altinda elde
edilen sonuglarin bagka ortam ve sartlara ne kadar genellestirilebilecegini gosterir.

Bu noktada cevaplanmasi gereken iki soru vardir. Bunlar;

a) Arastirmanin yapildigi ortam/cevre ile arastirma sonuglarnin

genellestirilecegi ortam/gevre arasindaki benzerlik ne diizeydedir?

b) Iki ortam/cevre arasinda biiyiik farklarin olmasi durumunda, bu farklar

arastirma sonuglartyla nasil iligkilendirilebilir?
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Bu arastirmanin g¢evre gecerliginin saglanmasina yonelik calismalar,

yukarida belirtilen sorular 1s1ginda asagida verilmistir:

a) Arastirmanin yapildig: tiniversite Tiirkiye’nin ti¢ biiyiik sehrinden birinin
merkezinde bulunan bir tniversitesidir ve Tirkiye’nin her bolgesinden gelen
ogrencileri kapsadigi igin buradan elde edilen sonuglarin baska ortamlara
genellestirilmesinde herhangi bir sikintinin olmayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirma sonuglar1 benzer nitelikteki tiniversite ortamlarina genellestirilebilir.

b) a sikkindan anlasilabilecegi tizere, aragtirmanin yapildigi ortam/gevre ile
arastirma sonuglarin genellestirilecegi diisiiniilen ortam/¢evre arasinda biiyiik

farkliliklarin olmadig: diigiiniilmektedir.
4.8.3 Arastirma ici degis tokus

Deneysel c¢alismanin yapayligi olarak da adlandirilan bu durumda
arastirmacilar, arastirmanin i¢ gecerligini artirmak i¢in normal sinif ortamindan
farkli arastirma ortamlar1 hazirlamaya g¢alisirlar. Bu durum ise normal egitim
ortamlarindaki arastirmalarin avantajlarina karsi giiclic dis degiskenlerin kontrol
altina alinmasina yol ag¢tig1 i¢in arastirmanin dis gecerliginin azalmasina neden

olabilir (Dede, 2003).
4.8.4 1Icve dis gecerlik dengesi

Yapilan ¢alismalardan anlamli bir sonug ortaya koyabilmek i¢in i¢ gecerligin
bulunmasi zorunludur fakat sadece i¢ gegerlik yeterli degildir. I¢ gecerlikten fazla
taviz vermeden, dis gegerligin de saglaniyor olabilmesi gerekir. Gergekte, i¢ ve dis
gecerlikleri saglamak birbirine ters olarak isleyen siiregler gerektirmektedir.
Ornegin, i¢ gegerligin en iyi kontrol edildigi laboratuvar calismalarinda, dis
gecerligin saglanamayacagi goriisii hakimdir. Zira i¢ gegerligi korumak amaci ile
yapilan kontrolleri arttirmak, deneysel ortamin dogal ortamdan uzaklasmasi
seklinde sonuglanabilir. Boyle durumlar ise, bulgularin, deney disinda olan benzer

durumlara genellenebilmesini (dis gegerligi) azaltir. Benzer sekilde, dis gecerligin
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¢ok iyi korundugu alan denemelerinde ise i¢ gegerligi gerektiren kontrolleri

saglama zorlugu vardir.

Arastirmacilar tasarlayacagi modeller ve takip edecegi yontemlerle, i¢ ve dis
gegerligi olumsuz yonde etkileyen olasi olan etkenlerin kontroliinii saglamaya

calismalidir.

Bu arastirmanin i¢ gegerliginin artirilmasi igin digsal etkenlerin kontrol altina
alinmasina yonelik ¢alismalar, arastirmanin i¢ gegerliginin degerlendirilmesine
yonelik daha 6nce yapilan yorumlardan da goriilebilecegi iizere miimkiin oldugu
kadar normal seyri igerisinde gergeklestirilmeye ¢alisilmis ve arastirma ortaminin

yapay bir konuma gelmesi miimkiin oldugu kadar engellenmeye ¢aligilmistir.
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5. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde; harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklagim
1s18inda BCS destekli 6gretimin etkisini incelemek i¢in, deney ve kontrol
gruplarina uygulanmis olan Olgme araglarindan toplanan veriler istatistiksel
teknikler ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarindan elde edilen bulgular, alt
problemler gz oniine alinarak tablolar halinde gdsterilmis ve analiz sonuglarina
iliskin yorumlar yapilmustir. Oncelikle arastirma grubuna ait 6n istatiksel bilgiler

verilmistir.
5.1 Arastirma Grubu Ile ilgili On Bilgiler

Arastirmaya katilan 6grencilere uygulanan dlgeklerden elde edilen verilere
ait betimsel istatistikler ve gruplarin gesitli degiskenler agisindan denk olup

olmadigini1 gosteren bulgular bu boliimde verilmistir.
5.1.1 Genel matematik hazir bulunusluk testi (GMHBT)

GMHBT, 31 sorudan olusan ve alinabilecek en yiiksek puanin 100 oldugu
bir testtir. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin hazir bulunusluk testi

puanlarina ait betimsel istatistikler asagida gosterilmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1 Hazir Bulunusluk Testi Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

En En Standart
N  Disik  Yiiksek Ortalama “otoar
Sapma
Puan Puan
Gp
(H-Ogrenme + BCS + 21 8 45 24,80 10,773
Yapilandirmacilik)
Gk
(H-Ogrenme + 22 4 43 21,13 10,990
Yapilandirmacilik)

Hazir bulunugluk testinden deney grubundaki oOgrencilerin aldiklari
puanlarin ortalamas1 24,80 iken kontrol grubundaki ogrencilerin aldiklar

puanlarin ortalamasi 21,13 djir.
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5.1.2 Matematik tutum puanlari

26 maddeye sahip olan tutum olgeginden alinabilecek en yiiksek puan
130°dur. Deney grubu ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin matematik 6n

ve son tutum puanlarina ait betimsel istatistikler Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2 Tutum Puanlari ile ilgili Betimsel Istatistikler

En En

N Diisiik Yiiksek  Ortalama Sézg?ﬁgt
Puan Puan
Ontest (Tiim Ogrenciler) 43 44 130 94,93 17,572
Ontest (Gp) 21 65 130 97,61 16,740
Ontest (Gk) 22 44 118 92,36 18,344
Sontest (Tiim Ogrenciler) 43 48 130 93,55 19,866
Sontest (Gp) 21 57 130 96,47 22,758
Sontest (Gk) 22 48 114 90,77 16,715

5.1.3 Belirli Integral Testi (BIT) puanlar

Belirli integral Testi 10 sorudan olusmaktadir ve alinabilecek en yiiksek

puan 85°tir. Cizelge 5.3°de BIT puanlarinin betimsel istatistikleri verilmistir.

Cizelge 5.3 BIT Puanlarmin Betimsel istatistikleri

\ Di'izsr;ik En Yiiksek .. Standart

Puan Puan Sapma

BIT (Gp) 21 7 58 35,43 13,876
BIT (G,) 22 1 45 23,18 13,807
BIT-A (Gp) 21 2 19 11,76 4,969
BIT-A(Gy) 22 0 18 7,73 5,616
BiT-B (Gp) 21 1 23 12,10 5,864
BiT-B(G,) 22 O 19 7,82 4,553
BIT-C (Gp) 21 0 20 11,52 6,493
BIT-C(Gx) 22 O 18 7,55 5,722

Belirli integral Testi (A) islemsel beceri, (B) kavramsal anlama ve (C)
problem ¢6zme becerisi igeren ii¢ tip soru grubundan olusmaktadir. Bundan dolay1
deney ve kontrol grubu &grencilerinin Belirli Integral Testi puanlari bu alt

boyutlara gore ayri ayri incelenmistir.
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5.1.4 Deneysel islem dncesi gruplarin denkligi

Bu arastirma deney grubu ve kontrol grubu olmak tizere iki grup lizerinde
uygulanmistir. Onceki boliimde hazir bulunusluk testi ve 6n tutum puanlarinin
dagilimlarinin normalligi ve varyansin homojenligi incelenmistir. Burada
gruplarin duyussal ve biligsel agidan denkligini ortaya ¢ikarmak i¢in dgrencilerin;
sayisi, hazir bulunusluk testi puanlar1 ve tutum puanlar1 dikkate alinmistir.
Gruplarin bu degiskenler agisindan birbirine denk olup olmadiklarini incelemek
amaci ile bagimsiz gruplar i¢in t testi analizi kullanilmistir. Bunun i¢in gruplarin
hazir bulunusluk testinden aldiklar1 puanlar incelenmistir. Hazir bulunusluk testi

puanlarina gore gruplarin karsilagtirilmasi Cizelge 5.4’°te gosterilmistir.

Cizelge 5.4 GMHBT Puanlarin1 Gruplar Arasi Karsilastirma

Grup N X S sd t p
Go 21 24,80 10,773
Gk 22 21,13 10,990 Al 270

Cizelge 5.4 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin hazir bulunusluk
testindeki not ortalamasi 24,80 goriiliirken kontrol grubundaki 6grencilerin hazir
bulunusluk testindeki not ortalamasi1 21,13 olarak goriilmektedir. Yapilan t testi
analizi sonucuna gore ortalamalar arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir
( p>,05). Burada her iki grubun, hazir bulunusluk testi agisindan denk olduklar
goriilmektedir. Buna ek olarak Matematik-1 dersinin ara sinav ve dénem sonu
sinavlarindan alinan puanlarin ayri ayr1 analiz edilmesi sonucunda da gruplar
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Arastirma grubundaki O6grencilerin
cinsiyet dagilimlarina da dikkat edilmistir. Cizelge 5.5 ‘te gruplar arasi erkek ve
kiz 6grencilerin hazir bulunusluk testindeki basarilar1 arasinda anlamli bir farkin

olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 5.5 GMHBT Agisindan Grup I¢i Kiz ve Erkek Ogrencilerin Karsilastiriimast

Grup Cinsiyet N Sira Ortalamas1  Sira Toplam U p
Erkek 13 12,31 160,00

G ki 8 8,88 71,00 35,000,217

Gr Erkek 15 12,33 185,00 40000 378

Kiz 7 9,71 68,00
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Deneysel uygulama oOncesinde ogrencilerin biligsel 06zellikleri yaninda
duyussal 6zellikleri de incelenmistir. Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar1 bakimindan karsilagtirilmas: Cizelge

5.6’te gosterilmistir.

Cizelge 5.6 Tutum Olgegi Ontest Puanlarini Gruplar Arasi1 Karsilastirma

Grup N X S sd t 0
Go 21 97,61 16,740
Ge 22 9236 18344 41 979 332

Cizelge 5.6 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin 6n tutum puan
ortalamast 97,61 goriilirken kontrol grubundaki 6grencilerin ortalamasi 92,36
olarak goriilmektedir. Yapilan t testi analizi sonucuna gore O6n tutum puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmamustir ( p>,05). Her iKi grubun 6n tutum puanlari
bakimindan denk gruplar olduklari séylenebilir. Goriildiigii gibi deney grubu ve
kontrol grubundaki 6grenciler biligsel ve duyussal her iki agidan da birbirlerine

denktir.

5.2 Arastirmanin Alt Problemlerine Ait Bulgu ve Yorumlar

5.2.1 Birinci alt probleme ait bulgu ve yorumlar

Aragtirmanin birinci alt problemi “Harmanlanmig 6grenme ortamlarinda
yapilandirmaci yaklagim tabanli BCS destekli yonteme gore matematik
Ogretiminin yapildigi deney grubundaki 6grenciler ile harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda sadece yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretimin yapildigi kontrol
grubu 6grencilerinin, 6gretim sonucunda belirli integral konusuyla ilgili akademik

anlamda basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak agiklanmustir.

Bu alt problemi test etmek i¢in Belirli Integral Testi, deney grubu ve kontrol
grubuna deneysel islemden sonra uygulanmistir. Ilk olarak BIT puani tek bagimli
degisken olarak ele alinip varyans analizi (ANOVA) ile ortalama puanlar arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi incelenmistir. Deneysel uygulamanin sonunda
uygulanan BIT sonuglarinin varyans analizi ile incelenmesi asagidaki cizelgede

gosterilmistir (Cizelge 5.7).
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Cizelge 5.7 BIT Puanlarmi Gruplar Arasi Karsilastirma

Grup N X S F p
Go 21 35,43 13,876
Gk 22 23,18 13,806 8,412 ,006

Toplam 43 29,16 15,013

ANOVA sonuglarina gore deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol
grubunda bulunan dgrencilerin BIT puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu
goriilmiistir ( Fa41y = 8,412, p < ,05 ). Bu bulgu h-6grenme ortamlarinda
yapilandirmaci yaklasima gore tasarlanan BCS destekli Ogretim ydnteminin
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin harmanlanmis 6grenme ortamlarinda
sadece yapilandirmaci yaklasim prensiplerine gore 6gretimin yapildigi kontrol

grubundaki 6grencilerden daha basarili olduklarini géstermektedir.

Akademik basar1 seviyeleri bakimindan, BIiT puan ortalamalarina gore;
deney grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili oldugu belirlendikten sonra,
deney grubu ve kontrol grubunun BIT puanlar1 problemin alt boyutlarina gore

incelenmisir. Arastirmanin birinci alt probleminin alt boyutlar1 asagida verilmistir:

a. H-6grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklagim tabanli BCS
destekli yonteme gore matematik 6gretiminin yapildigir deney
grubundaki ogrenciler ile harmanlanmis 6grenme ortamlarinda
sadece yapilandirmact yaklagima dayali ogretimin yapildig:
kontrol grubu Ogrencilerinin, 6gretim sonucunda islemsel

becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

b. H-6grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklagim tabanli BCS
destekli yonteme gore matematik Ggretiminin yapildigr deney
grubundaki dgrenciler ile harmanlanmis 6grenme ortamlarinda
sadece yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretimin yapildigi
kontrol grubundaki 6grencilerin, 6gretim sonucunda kavramsal

anlamalar arasinda anlamli olarak bir fark var midir?

C. H-6grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklasim tabanli BCS

destekli yonteme gore matematik &gretiminin yapildigi deney
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grubundaki dgrenciler ile harmanlanmis 6grenme ortamlarinda
sadece yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretimin yapildigi
kontrol grubu Ogrencilerinin, &gretim sonucunda problem

¢ozme becerileri arasinda anlamli olarak bir fark var midir?

Birinci alt problemin alt boyutlarini arastirmak igin BIT sorular1 (A) islemsel
beceri, (B) kavramsal anlama ve (C) problem ¢6zme becerileri boyutlarinda

incelenmistir.

Analiz sonuglar1 verilmeden &nce Belirli Integral Testinin alt boyutlarina
gore betimsel istatistikler incelenmistir. Ogrenci gruplarimin Belirli integral
Testinin alt boyutlarina gore aldiklar1 puanlarin betimsel istatistikleri Cizelge 5.8

’de verilmistir.

Cizelge 5.8 *de goriildiigii gibi deney grubundaki dgrencilerin islem becerisi
ile ilgili sorulardan aldiklari puanlarin ortalamasi kontrol grubundaki dgrencilerin

aldiklar1 puanlarin ortalamasindan 4,03 puan fazladir.

Kavramsal anlama ile ilgili sorulardan deney grubundaki 6grencilerin
aldiklar1 puanlarin ortalamasi kontrol grubundaki 6grencilerin aldiklar1 puanlarin

ortalamasindan 4,28 puan fazladir.

Cizelge 5.8 Analiz Oncesi BIT Betimsel Istatistikleri

\ Di'?;ﬁk En Yilksek . Standart
Puan Sapma
Puan
BCS’li 21 2 19 11,76 4,969
Islem Becerisi BCS’siz 22 0 18 7,73 5,616
Toplam 43 0 19 9,70 5,630
BCS’li 21 1 23 12,10 5,864
Kavramsal Anlama BCS’siz 22 0 19 7,82 4,553
Toplam 43 0 23 9,91 5,605
BCS’li 21 0 20 11,52 6,493
Problem C6zme BCS’siz 22 0 18 7,55 5,722
Toplam 43 0 20 9,49 6,363

Problem ¢6zme becerileri ile ilgili sorulardan deney grubundaki 6grencilerin

aldiklar1 puanlarin ortalamasi kontrol grubundaki 6grencilerin aldiklar1 puanlarin
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ortalamasindan 3,97 puan fazladir. Ogrenci gruplarinin Belirli Integral Testinin alt
boyutlarina gore aldiklar1 puanlar kullanilarak olusturulan grafik ise Sekil 5.1°de

gosterilmistir.

14
12

10

islem Becerisi Kavramsal Anlama Problem Cézme

M Deney Grubu [1Kontrol Grubu

Sekil 5.1 Gruplarin BIT Alt Boyutlarina Gore Puanlar

Birinci alt problemin alt boyutlarindan (A) islem becerisi ve (B) kavramsal
anlama boyutlar1 varyans analizi (ANOVA) ile incelenmistir. Islemsel beceri ve
kavramsal anlama boyutlarinin varyans analizi ile incelenmesi Cizelge 5.9°da

gosterilmistir.

Cizelge 5.9 BIT Puanlariin Gruplar Arasi Alt Boyutlarini Kargilastirma

Grup N X S F p
Gp 21 11,76 4,969

Islem Becerisi Gk 22 7,73 5,616 6,202 ,017
Toplam 43 9,70 5,630
Gpb 21 12,10 5,864

Kavramsal Anlama Gk 22 782 4552 7,175 ,011

Toplam 43 9,91 5,605

ANOVA sonuglarina gore deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin islem becerisi alt boyutundaki puan ortalamalari

arasinda anlamli bir fark bulunmustur ( Fa-41)= 6,202; p <,05 ). Ayn1 zamanda
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deney grubundaki ogrenciler ile kontrol grubundaki Ogrencilerin kavramsal
anlama alt boyutundaki puan ortalamalari arasinda da anlamli bir fark bulunmustur
( F (241 = 7,175; p < ,05 ). BCS desteginin 6grencilerin kavramsal anlama ve
islemsel becerilerine pozitif yonde bir katki sagladig1 bu arastirmadan elde edilen

onemli bir sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Problem ¢6zme alt boyutundaki puanlar normal dagilim gostermediginden
parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U-testi kullanilmistir. Deney grubu
ve kontrol grubundaki &grencilerin Belirli Integral Testinin problem ¢ézme alt
boyutundan aldiklar1 puanlar ile ilgili Mann Whitney U-testi sonuglar1 Cizelge
5.10 ’da verilmistir.

Cizelge 5.10 BIT Problem Cézme Alt Boyutunun U testi Sonucu

Grup N Sira Ortalamasi1 Sira Toplam U p
Go 21 26,29 552,00
Gk 22 17,91 394,00 e

Buna gore, deneysel calisma sonunda, BCS desteginden yararlanan
ogrencilerin problem c¢ozme becerileri ile BCS desteginden yararlanmayan
ogrencilerin problem ¢ozme becerileri arasinda anlamli olarak bir fark

bulunmustur (U=141,000; p < ,05).

Bu analizde sira ortalamalar1 g6z Oniine alindiginda BCS desteginden
yararlanan Ogrencilerin, BCS desteginden yararlanmayan ogrencilere gore
problem ¢6zme becerilerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu, BCS
desteginin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini de arttirmada oldukga etkili

oldugunu gostermektedir.
5.2.2 Ikinci alt probleme ait bulgu ve yorumlar

Bu arastirmadaki ikinci alt problem “Harmanlanmig 6grenme ortamlarinda
yapilandirmaci yaklagima dayali BCS destekli 6grenme yontemine gére matematik
egitiminin yapildigi deney grubu Ogrencileri ile harmanlanmis O6grenme

ortamlarinda sadece yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretimin yapildigi kontrol
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grubu 6grencilerinin, 6gretim sonucunda belirli integral konusu ile ilgili akademik

basarilar1 arasinda cinsiyete gore fark var midir?” bigiminde agiklanmustir.

Bu alt problemi incelerken su dort alt boyut dikkate alinmistir:

Deney grubu i¢indeki erkekler ve kizlar,
» Kontrol grubu i¢indeki erkekler ve kizlar,
* Deney grubu i¢indeki kizlar ile kontrol grubu i¢indeki kizlar,

= Deney grubu icindeki erkekler ile kontrol grubu i¢indeki erkekler

arasindaki ortalama farkinin anlamlilig1 analiz edilmistir.

BiT puanlarina gore bu incelemeler yapilirken Belirli integral Testinin alt
boyutlar1 olan (A) islem becerisi, (B) kavramsal anlama ve (C) problem ¢6zme alt

boyutlarindan elde edilen puanlar bakimindan da karsilastirmalar yapilmistir.

Cinsiyet dagilimindaki esitsizlik ve gruplarda bulunan 6grenci sayisinin az
olmasindan dolayi cinsiyet ile ilgili analizlerde parametrik bir test olmayan Mann-
Whitney U testi kullanmilmistir. Asagida testlerden alinan puanlarin betimsel

istatistiklerine ve istatistiksel analiz sonuglarina yer verilmistir.

Deney Grubu I¢inde Cinsiyete Gore Basar1 Farki:

Deney grubunda bulunan 13 erkek 6grenci ve 8 kiz 6grencinin Genel
Matematik Hazir Bulunusluk Testi, Belirli Integral Testi ve Belirli Integral
Testinin alt boyutlarindan aldiklar1 puan ortalamalar1 asagidaki Cizelge 5.11 ve

Sekil 5.2’de gosterilmistir.

Cizelge 5.11 Deney Grubu K1z ve Erkek Basarilari

BIiT islemsel Kavramsal Problem Cézme
Kiz 34,63 10,38 11 13,25
Erkek 3592 12,62 12,77 10,46
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BiT islemsel Kavramsal Problem Cézme

mKiz ©1Erkek

Sekil 5.2 Deney Grubunun Kiz ve Erkek Basarilari

Arastirma grubundaki 6grencilerin cinsiyet dagilimlarinin gruplar arasinda
dengeli olmasina dikkat edilmistir. Cizelge 5.12 incelendiginde deney grubundaki
erkek ve kiz 6grencilerin hazir bulunusluk testindeki basarilari arasinda anlaml

bir farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 5.12 GMHBT Sonuglarina Gére Deney Grubunu Karsilagtirma

Cinsiyet N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U p
Kiz 8 8,88 71,00
Erkek 13 12,31 160,00 35,000 217

Belirli integral testi ve bu testin alt boyutlarindan alinan puanlarin
ortalamalarina bakildiginda puanlar arasinda farkliliklar olmasina ragmen anlaml

diizeyde bir fark bulunamamustir ( p >,05).

Deney grubunun igindeki erkelerin islem becerisi ve kavramsal anlama
bakimindan kizalara gore, kizlarin ise problem ¢ozme becerilerini yoklayan
sorularda erkelere gore biraz daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Deney
grubunun cinsiyete gore Belirli Integral Testi ve bu testin alt boyutlarma gore

analizi asagidaki ¢izelgede gosterilmistir (Cizelge 5.13).
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Cizelge 5.13 Deney Grubunun Cinsiyete Gore BIT Analizi

Cinsiyet N Ortfl:::lam Tof)lll;m P
BIT Bk 13 1(1)22 1%&?500 20,500 913
Islem Becerisi Iérliek 183 192’ ’1192 17537’?500 37,500 ,292
KZ\I{]'izmzal Ié;iek 183 19é ?080 175561,0000 39,000,345
P(E?)::Ielzn Ié;iek 183 1(2):;3 1937\':7;,5500 42,500,489

Elde edilen bu verilere gore BCS destekli anlatilan bir dersin kizlar ve

erkekler tizerinde ayni etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilabilir.
Kontrol Grubu I¢inde Cinsiyete Gore Basari Farki:

Kontrol grubunda bulunan 15 erkek 6grenci ve 7 kiz 6grencinin testlerden

aldiklar1 puan ortalamalari ile ilgili grafik asagida gosterilmistir (Sekil 5.3).

35
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BIiT islemsel Kavramsal Problem Gézme

® Kiz 0 Erkek

Sekil 5.3 Kontrol Grubunun K1z ve Erkek Basarilar

Arastirma grubundaki 6grencilerin cinsiyet dagilimlarinin gruplar arasinda
dengeli olmasma dikkat edilmistir. Kontrol grubunda bulunan G6grencilerin

testlerden aldig1 puanlarin betimsel istatistikleri Cizelge 5.14°te gosterilmistir.
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Cizelge 5.14 Kontrol Grubu Kiz ve Erkek Basarilari

BiT islemsel Kavramsal Problem Cézme
Kiz 31,14 11,00 9,42 10,71
Erkek 19,47 6,20 7,07 6,07

Cizelge 5.15 incelendiginde kontrol grubundaki erkek ve kiz 6grencilerin
hazir bulunusluk testinden aldiklar1 puan ortalamalari arasinda anlamli olarak bir

farklilik bulunmamustir.

Cizelge 5.15 GMHBT Sonuglarina Gére Kontrol Grubunu Karsilastirma

Cinsiyet N Sira Ortalamasi  Sira Toplam U P
Kiz 7 9,71 68,00
Erkek 15 12,33 185,00 40,000 ,378

Kontrol grubu i¢in BIT ve alt boyutlarindan alinan puanlarin ortalamalarina
bakildiginda puanlar arasinda farkliliklar olmasina ragmen anlamli bir farklilik

bulunamamastir (p >,05 ).

Kontrol grubu igindeki kizlarin islem becerisi, kavramsal anlama ve problem
¢ozme becerilerini yoklayan sorularda erkelere gore biraz daha basarili olduklari

gortilmektedir (Cizelge 5.16).

Cizelge 5.16 Kontrol Grubunun Cinsiyete Gore BIT Analizi

Cinsiyet N Ortziz?nam Tof)lll;m U b
BIT Iélrzkek 175 195,§3037 12528 27,500,078
Islem Becerisi IE<r1Eek 175 1; ;3779 igg’gg 29,500 ,104
Kavramsal Anlama Ié;iek 175 1822 19539’?500 39,500 354
Problem Cézme Ié;iek 175 195,’8104 igg:gg 27,000 ,071

Elde edilen bu sonug, BCS destegi olmadan yapilan ders uygulamalarinin
sonucunda kiz 6grencilerin erkeklerden daha iyi kavramsal anlama, islemsel ve
problem ¢6zme becerilerine sahip oldugunu ancak bu farklarin istatistiksel olarak

anlamli olmadigini gostermektedir.
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Deney Grubu ile Kontrol Grubundaki Erkek Ogrenciler Arasindaki
Basan Farka:

Deney grubunda 13, kontrol grubunda ise 15 erkek 6grenci bulunmaktadir.
Bu oOgrencilerin testlerden aldiklar1 puan ortalamalarnn Cizelge 5.17°de

gosterilmistir.

Cizelge 5.17 Deney ve Kontrol Gruplarindaki Erkek Basarilar

BiT Iislemsel Kavramsal Problem Cézme
Deney Grubu 35,92 12,62 12,77 10,46
Kontrol Grubu 19,47 6,20 7,07 6,07

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan erkek 6grencilerin testlerden aldiklari

puanlarin grafigi asagida verilmistir (Sekil 5.4).

40
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BIT islemsel Kavramsal Problem Cézme

M Deney Grubu [] Kontrol Grubu

Sekil 5.4 Deney ve Kontrol Gruplarindaki Erkek Basarilari

Arastirma grubundaki dgrencilerin cinsiyet dagilimlarinin gruplar arasinda

da dengeli olmasina dikkat edilmistir.

Cizelge 5.18 GMHBT Sonugclarina Gore Erkekleri Karsilastirma

Grup N  Sira Ortalamas1  Sira Toplami U p
Deney Grubu 13 16,31 212,00
Kontrol Grubu 15 12,93 194,00 74,000 279
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Cizelge 5.18 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki erkek 6grencilerin
hazir bulunusluk testindeki basarilar1 arasinda anlamli olarak bir farklilik

bulunmamaktadir.

Deney grubu ve kontrol grubunda bulunan erkek &grenciler icin BIT ve alt
boyutlardan alman puanlarin ortalamalarina bakildiginda BIT, islem becerisi ve
kavramsal anlama puanlari arasinda anlamli olarak bir fark bulunmaktadir (p<,05).
Deney grubunun igindeki erkeklerin islem becerisi ve kavramsal anlama
becerilerini yoklayan sorularda kontrol grubunda bulunan erkeklere gére daha

basarili olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 5.19).

Cizelge 5.19 Gruplar Arast Erkeklerin Karsilastirilmasi

Gru Sira Sira
P Ortalamas1 Toplamm P
. Deney Grubu 13 19,04 247,50
BIT Kontrol Grubu 15 1057 15850 o000 007
islem Deney Grubu 13 19,27 250,50
Becerisi Kontrol Grubu 15 10,37 155,50 35,500 004
Kavramsal Deney Grubu 13 18,81 244,50
Anlama  Kontrol Grbu 15 1077 16150 +-°00 010
Problem Deney Grubu 13 17,69 230,00 56,000 055

Cozme Kontrol Grubu 15 11,73 176,00

Elde edilen bu sonug, BCS destekli 6gretimin deney grubundaki erkek
ogrenciler tlizerinde 6nemli bir etki olusturdugunu gostermektedir. BCS destekli

ogretim erkek 6grencilerin basarilarinin artmasina neden olmustur.

Deney Grubu ile Kontrol Grubundaki Kiz Ogrenciler Arasindaki
Basar1 Farki: Deney grubunda 8, kontrol grubunda ise 7 kiz 0&grenci
bulunmaktadir. Bu 6grencilerin testlerden aldiklari puan ortalamalar1 asagidaki

Cizelge 5.20 ile gosterilmistir.

Cizelge 5.20 Deney ve Kontrol Gruplarindaki Kizlarin Basarilar

BiT islemsel Kavramsal Problem Cozme
Deney Grubu 34,62 10,38 11,00 13,25
Kontrol Grubu 31,14 11,00 9,43 10,71
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Deney ve kontrol gruplarindaki kiz 6grencilerin testlerden aldiklart puan

ortalamalarinin grafigi asagida verilmistir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5 DeneyGrubu ve Kontrol Grubundaki Kizlarin Basarilari

Arastirma grubundaki 6grencilerin cinsiyet dagilimlarinin gruplar arasinda
dengeli olmasina dikkat edilmistir. Cizelge 5.21 incelendiginde deney ve kontrol
grubundaki kiz ogrencilerinin hazir bulunusluk testindeki basarilar1 arasinda

anlaml bir farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 5.21 GMHBT Sonuglarina Gére Kizlar1 Karsilagtirma

Grup N  Sira Ortalamasi1  Sira Toplami U p
Deney Grubu 8 8,63 69,00
Kontrol Grubu 7 7,29 51,00 23,000,560

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan kiz &grenciler igin BIT ve alt
boyutlarindan alinan puanlarin ortalamalarma bakildiginda BIT, islem becerisi,
kavramsal anlama ve problem ¢dzme becerileri puanlari arasinda anlamli olarak
bir fark bulunmamaktadir ( p>,05 ). Deney grubu ve kontrol gruplarinda bulunan

kiz 6grenciler ile ilgili istatistiksel analiz Cizelge 5.22’te gdsterilmistir.
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Cizelge 5.22 Gruplar Arasi Kizlarin Karsilastirilmasi

Grup N Ort:ll;rz:lam To?)llznl P

BIT o b 7 750 g0 24500 G685
e Becerisi TS L 7 50 295y 24500 684
ama.  KomolGnbi 7 os  dspp 20000 38
Come  womiGn 7 63 g 10500 78

Elde edilen bu sonug, BCS destekli Ogretimin deney grubundaki kiz

ogrenciler lizerinde 6nemli bir etki olusturmadigini géstermektedir.

Buna gore, BCS destekli anlatilan bir ders kizlar ve erkekler tizerinde ayni
diizeyde etki gostermektedir. BCS destegi olmadan yapilan derste ise kiz
ogrencilerin erkeklerden daha iyi kavramsal anlama, islemsel ve problem ¢6zme
becerilerine sahip oldugunu ancak bu farklarin istatistiksel olarak anlamli olmadig:

goriilmektedir.

BCS destekli 6gretimin deney grubundaki erkek dgrenciler iizerinde dnemli
bir etki olusturdugu goriilmektedir. BCS destekli dgretim erkek Ogrencilerin
basarilarini arttirdigr goriilmiistiir. BCS destekli 6gretimin deney grubundaki kiz

ogrenciler lizerinde iSe 6nemli bir etki olusturmadigi goriilmektedir.
5.2.3 Ugiincii alt probleme ait bulgu ve yorumlar

Ugiincii alt problem “H-dgrenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine
gore tasarlanan BCS destekli 6grenme yontemine gore matematik egitiminin
yapildig1 deney grubu 6grencileri ile BCS destegi olmadan harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda sadece yapilandirmacilik ilkelerine gore 6gretimin yapildigi kontrol
grubu 6grencilerinin, 6gretim sonucunda matematige yonelik tutumlari arasinda

anlaml bir fark var midir?” bigiminde agiklanmustir.

Bu alt problemi test etmek i¢in deney grubu ve kontrol grubuna matematik

tutum Slcegi uygulanmistir. Bulunan veriler, gruplar arasinda fark olup olmadigini
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belirlemek i¢cin bagimsiz gruplar igin t testi analiz teknigi ile degerlendirilmistir.
Deney grubu ve kontrol grubunun 6n tutum puanlari ve son tutum puanlart ile ilgili

karsilastirmalar Cizelge 5.23 ’te verilmistir.

Cizelge 5.23 Deney ve Kontrol Grubunun Tutum Puanlarini Karsilagtirma

Grup N X S sd t p
Gp 21 97,61 16,740

Gk 22 92,36 18,344 41,980 333
Gp 21 96,47 22,758
Gk 22 90,77 16,715

Ontest

Sontest 41 ,940 ,353

Cizelge 5.23 incelendiginde, 6grencilerin 6n tutum puan ortalamalar1 deney
grubunda 97,61 ve kontrol grubunda ise 92,36 olarak belirlenmistir. Hesaplanmig
olan t degerine gore % 95°1ik giiven aralig1 iginde deney grubu ile kontrol grubu
arasinda On tutum puanlart bakimindan anlamli bir farklilik olmadig1 tespit

edilmistir (p>,05).

Ogrencilerin son tutum puan ortalamalar1 deney grubunda 96,47 ve kontrol
grubunda ise 90,77 olarak belirlenmistir. Uygulama sonunda bu iki grubun son

tutumlari arasindaki farkin anlamlilik diizeyi 0,353 olarak hesaplanmuistir.

Son tutum puanlart agisindan, bu puanlara gore deney grubu ile kontrol
grubu arasinda bir fark olmadig1 belirlendikten sonra, deney ve kontrol gruplarinin,
kendi igerisinde 6n tutum-son tutum puanlar1 arasindaki iliski ortaya konulmaya

calisilmis ve {igiincii alt problem ile ilgili alt boyutlar su sekilde aciklanmistir.

a. H-0grenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gore tasarlanan
BCS tabanli yonteme goére matematik O6gretiminin yapildigi deney
grubundaki 6grencilerin, matematik tutumlarina iligskin 6n test ve son test

puanlar1 arasinda anlamli olarak bir fark var midir?

b. BCS destegi olmadan sadece harmanlanmis &grenme ortamlarinda
yapilandirmacilik ilkelerine gore 6gretimin yapildigi kontrol grubundaki
Ogrencilerin, matematik tutumlarina iliskin 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli olarak bir farklilik var midir?
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c. Deney ve kontrol gruplarindaki her bir grubunda matematige iliskin

tutumlar arasinda cinsiyet anlaminda anlaml bir farklilik var midir?

d. Deney grubu ve kontrol gruplarinin matematige yonelik tutumlari

arasinda cinsiyetin her bir diizeyinde anlamli bir farklilik var midir?

Bu alt boyutlar1 test etmek lizere; deney grubu ve kontrol gruplarinin grup
icindeki 6n tutum ve son tutum puanlart arasinda farklilik olup olmadiginm
belirlemek i¢in bagimli gruplar igin t testi analiz teknigi kullanilmistir, elde edilen

bulgulara iliskin bilgiler Cizelge 5.24 ve Cizelge 5.25’te verilmistir.

Cizelge 5.24 Deney Grubu On Tutum ve Son Tutum Puanlarini Karsilastirma

Grup N X S sd t P
Ontest 21 97,61 16,740
Cp “Sontest 21 96,47 22,758 20 405 1690

Deney grubundaki ogrencilerin uygulama Oncesi matematik tutum
puanlarinmn ortalamas1 X = 97,61 iken, uygulama sonrast X =96,47 olmustur.
Cizelge 5.24° te gortldigi gibi 6grencilerin 6n test tutum ve son test tutum

puanlar1 arasindaki farkin anlamlilik diizeyi 0,690 olarak hesaplanmistir.

Cizelge 5.25 Kontrol Grubu On Tutum ve Son Tutum Puanlarim Karsilastirma

Grup N X S sd t D
Ontest 22 92,36 18,344
G Sontest 22 90,77 16,715 21 378 ,710

Cizelge 5.25 incelendiginde; kontrol grubu ogrencilerinin, 6n test puan
ortalamasi 92,36 iken son test puan ortalamasi 90,77 olmustur. Yapilan t testi
analizinin sonucunda, hesaplanmis olan t degerine gore kontrol grubunun &n test
puanlar1 ve son test puanlar1 arasinda, matematige iliskin tutumlar agisindan

anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Gruplar iginde erkek ve kiz &grencilerin matematige yonelik 6n tutum
puanlar1 ve son tutum puanlarim Karsilastirmak i¢cin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

(iliskili 6lgtimler igin) kullanilmistir (Cizelge 5.26).
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Cizelge 5.26 Deney Grubundaki Erkek ve Kizlarin Matematige Iliskin Tutum Puanlarinin
Karsilagtirilmast

. .. Sira Sira
Grup  Cinsiyet Ontest-Sontest N Ortalamasi  Toplam p
Negatif Sira 4 6,13 24,50
Erkek Pozitif Sira 6 5,08 30,50 -,306" , 759
Go Esit 3 - -
Negatif Sira 4 5,38 21,50
Kiz Pozitif Sira 4 3,63 14,50 -,491™ ,624
Esit 0 - -
“ Negatif siralar temeline dayali * Pozitif siralar temeline dayal

Yapilan inceleme sonuglari, aragtirmaya katilan deney grubundaki erkek
ogrencilerin matematige yonelik 6n tutum puanlari ile son tutum puanlari arasinda
anlaml1 olarak bir farklilik olusturmadigin1 gostermistir (z=-,306, p>,05). Benzer
sekilde kiz Ggrencilerin matematige iliskin on tutum puanlari ile son tutum
puanlar1 arasinda da anlamli olarak bir farklilik ¢itkmamustir (z=-,491, p>,05). Bu
bulgulara gore, h-6grenme ortamlarinda BCS tabanli yapilandirmacilik ilkelerine
gore uygulanan 6gretimin erkek ve kiz 6grencilerin matematige iliskin tutumlarina

cok 6nemli bir etkisinin olmadig: ifade edilebilir.

Cizelge 5.27 Kontrol Grubundaki Erkek ve Kizlarin Matematige iliskin Tutum Puanlarinin

Karsilagtirilmasi
Grup Cinsiyet Ontest-Sontest N Sira Sira z p
Ortalamas1  Toplam
Negatif Sira 5 7,30 36,50
Erkek  Pozitif Sira 7 5,93 41,50 -196° 844
G Esit 3 - -
Negatif Sira 4 4,00 16,00
Kiz Pozitif Sira 3 4,00 12,00 -,339" 735
Esit 0 - -
“ Negatif siralar temeline dayali ™ Pozitif siralar temeline dayali

Cizelge 5.27 ’deki sonuglara gore de kontrol grubundaki erkek 6grencilerin
matematige iliskin 6n tutum puanlart ile son tutum puanlar arasinda anlamli olarak
bir fark olmadig1 goriilmektedir (z= -0,196, p>0,05). Kontrol grubunda bulunan
kiz 6grencilerin matematige iliskin 6n tutum puanlar ile son tutum puanlari
arasinda da anlamli bir farklilik olusmamuistir (z = -0,339, p>0,05). Bu sonuglara
gore, harmanlanmis Ogrenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gore
ogretimin erkek ve kiz 0grencilerin matematige iliskin tutumlarina énemli bir

etkisinin olmadig: ifade edilebilir.



122

Cizelge 5.28 ve Cizelge 5.29°da deney grubu igindeki kiz ve erkek d6grenciler
arasinda, kontrol grubu icindeki kiz ve erkekler arasinda, deney ve kontrol
grubundaki erkek 6grenciler arasinda, deney ve kontrol grubundaki kiz 6grenciler
arasinda son tutum puanlarinin Mann-Whitney U testi ile karsilagtirilmasi sonucu
bulunan veriler sunulmustur. Son tutum puanlarina gore cinsiyet arasinda anlaml

olarak bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Cizelge 5.28 Grup icindeki Erkek ve Kizlarin Son Tutum Puanlarinin Karsilastiriimasi

Grup Cinsiyet N Sira Ortalamas1  Sira Toplamm U p
Erkek 13 12,15 158,00

Go ., 8 9.13 73,00 37,000 277
Erkek 15 1133 170,00
Gk ki 7 11,86 83,00 28P00 S8C

Cizelge 5.29 Gruplar Arast Erkek ve Kizlarin Son Tutum Puanlarinin Karsilastiriimasi

Cinsiyet Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Gp 13 16,50 214,50

Erkek e 15 12,77 19150  '1°00 231
Gp 8 7,81 62,50

Kiz Gk 7 821 57,50 26,500 ,862

Goriildugi gibi her iki grubun da matematige yonelik tutumlarinda anlamli
bir farklilik goriilmemistir. Bu ¢alismada BCS kullanimi 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarinda olumlu bir etki gostermemistir. Her iki grubun da matematige
yonelik tutumlarinin ayn1 diizeyde olmasi 0n testin ve son testin uygulama
zamanlarmin  arasinda  kisa  bir  siirenin  olmasindan  kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin ¢ogunun ¢ok temel diizeyde matematik
dersi alan meslek lisesi kokenli olmalari ve sadece YGS puaniyla 6grenci alan bir
boliimde Ogrenim goérmeleri tutumlarinin  defismemesinin  nedeni olarak
goriilebilir. Yine arastirmaya katilan baz1 6grencilerin matematik dersini gereksiz
gordligi ve matematik dersini sevmedigi de Ogrencilerin yazili goriislerine

yansimigtir.
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Ayn1 zamanda iki grubun da matematik tutum puanlarinda azda olsa bir
diisiis gozlenmistir. Bu disiisiin, birbirine iliskili olan ve birikimli bir sekilde
ilerleyen matematik konularinin zamanla birikmesi ve Ogrencinin konuyu
anlamada giicliik ¢ekmesinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
Arastirmada bulunan sonuglar bir¢ok calismadan elde edilen bulgular ile de
paralellik gostermektedir.

5.2.4 Dordiincii alt probleme ait bulgu ve yorumlar

Arastirmanin dordiincii alt problem ciimlesi “Harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda kullanilan araglar ve uygulama siireci ile ilgili 6grencilerin duygu,

diisiince ve goriislerinde goriilen etkiler nelerdir?” seklinde tanimlanmistir.

Bu probleme cevap aramak i¢in 6grencilerden siireci degerlendirmeleri ve
bunu yazili olarak ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilere siire¢ boyunca
kullandiklar1 harmanlanmis 6grenme ortamlari, bu ortamlardaki paylasimlar ve
uygulama siirecini degerlendirmeleri igin bir goriis anketi uygulanmistir. Gortis

anketindeki agik uglu sorular asagidaki sekilde yapilandirilmistir.

1. Belirli Integral konusunda siire¢ boyunca Facebook grubunda ve
Edmodo ortaminda sizlerle paylasilan videolari, etkinlikleri ve diger
materyalleri degerlendiriniz. Facebook grubu ve Edmodo ortamu ile ilgili

duygu, diisiince ve goriislerinizi yaziniz.

2. Belirli Integral konusunda siire¢ boyunca sizlere uygulanan, 6gretim
siirecini degerlendiriniz. Duygularinizi, diisiincelerinizi ve goriislerinizi

yaziniz.

Ogrencilerin bu ankete iliskin goriisleri asagida verilmistir. Facebook ve
Edmodo gruplarinda paylasilan video, etkinlik ve materyaller ile ilgili deney grubu

Ogrencilerinin bazi goriislerine asagida yer verilmistir.
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D1: Videolar ve paylasimlar ders akisi igin ger¢ekten iyi.

D2: Videolar, programi kullanmam ve matematige farkli bir acidan bakmamda

yarimct oldu.

D4: Etkileyiciydi. Cok giizeldi videolar.

D7: Materyaller gayet yeterliydi. Dersi kagiranlar igin Facebook grubunda derste

islenenlere ulagsmak miimkiindii.

D11: Ozellikle Facebook'ta yayinlanan dosyalar ve videolar derste anlamadigimiz

konularin anlasilmasinda ¢ok yardimci oldu.

D12: Facebook sayesinde videolar: ve etkinlikleri gormem beni bilgilendirdi.

Bdéyle bir uygulamaya sizler sayesinde bilgi sahibi oldum.

D13: Bizim igin ¢ok 6gretici oldu ayni zamanda Facebook sayesinde kolay ulasim

imkdninin olmas gergekten yararh oldu.

D14: Paylasilan videolar sinava hazirlanma asamasinda kaynak olarak

kullanacagim.

D15: Ders ¢alisirken tabi ki de her zaman hocamiz yanimizda olmayabilir. Bunun
icin okul disinda ders ¢alisirken her zaman oldugu gibi takilip ve yapamadigimiz
konu ve sorular oluyor. Iste tam bu sirada Facebook, Edmodo ve videolar devreye

girip hemen ihtiyacimiza cevap veriyorlar.

D17: Facebook grubu ve Edmodo bence ¢ok etkili oldu bu derste. Sosyal agi en

azindan ders i¢in kullanmig olduk. Paylasilanlar da konuyu anlamada etkili oldu.

D18: Facebook grubu ve Edmodo grubundaki paylasimlar olduk¢a yeterli ve

kaynak agisindan zengindi.

Deney grubu 6grencilerinin paylasilan video, etkinlik ve materyaller ile ilgili

goriisleri Cizelge 5.30 da 6zetlenmistir.
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Cizelge 5.30 Deney Grubu Ogrencilerinin Paylagimlarla ilgili Goriislerinin Smiflandiriimasi

Ogrenci Goriigleri Ogrenci Sayisi
Video ve paylagimlarin ders akisi ve ders tekrari agisindan iyi olmasi 5
Videolarin matematige farkli bir agidan bakilmasina yardimci olmast
Video ve paylasimlarin etkileyici ve giizel goriilmesi
Materyallerin yeterli ve igerik yoniinden zengin goriilmesi
Paylasilan video, etkinlik ve materyallere her yerden kolay ulasilmasi
Video, etkinlik ve materyallerin yararli gériilmesi
Video, etkinlik ve materyallerin 6gretici olmast
Videolarin 6grenmede etkili ve pekistirici olmasi
Facebook ve Edmodo ortamlarinin etkili ve ilgi ¢ekici goriilmesi

PP RARWOOAONWNPE

Matematik dersinin standart bir ders olarak goriilmesi

N
[y

Toplam Ogrenci Sayist

Buna gore 6grenciler goriislerinde paylasilan video, etkinlik ve materyallere

her yerden erisebilir olduguna vurgu yapmaslardir. Bununla birlikte paylagimlarin

goriislerine yansimustir.

Facebook ve Edmodo gruplarinda paylasilan video, etkinlik ve materyaller

ile ilgili kontrol grubu 6grencilerinin de baz1 goriislerine asagida yer verilmistir.

K2: Edmodo acayip bir siteymig, 4-5 kere denedim agilmadi ben de pes ettim & .

Facebook grubuna attiginiz videolardan dolay: tesekkiirler, bence faydali.

K3: Anlamamizda yardimci oldu.

KS5: Cok fazla yararlandigimi soyleyemem ama anlatim ilgi uyandirici.

K7: Bence basarili.

K9: Cok gerekli ve giizel bir isleyis tarzi idi anlamayan arkadaslar i¢inde yardimct

olmustur.

K10: Cok iyi.

K13: Facebook grubunda yapilan paylasimlar yararli oldu.
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K16: Tekrar etme agisindan iyi oldu.

K19: Gidemedigim derslerde Facebook tan paylasilan videolart izledigim igin o
giin islenen ders hakkinda bilgi sahibi olabildim.

K20: Matematigin sadece ders disinda kalmamasint sagladr o giin isledigimiz
konuyu pekistirmeye yardimct oldu. Derse gidemedigimizde de ne islendigini

orneklerle anlamaya ¢alistik.

K21: Benim i¢in Facebook'ta ki paylasimlar etkiliydi. Tesekkiirler ...

K22: Pek fazla aktifligim yoktu ama faydali oldugunu diistiniiyorum

Kontrol grubu 6grencilerinin paylasilan video, etkinlik ve materyaller ile

ilgili gortisleri de Cizelge 5.31 *de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.31 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Paylagimlarla Ilgili Gériislerinin Simiflandirilmasi

Ogrenci Goriisleri Ogrenci Sayist
Video ve paylagimlarin ders akisi ve ders tekrari agisindan iyi olmasi 4
Video ve paylasimlari etkileyici ve giizel goriilmesi
Materyallerin yeterli olmasi ve igerik yoniinden zengin goériilmesi
Paylasilan video, etkinlik ve materyallere her yerden kolay ulagilmast
Video, etkinlik ve materyallerin yararli gériilmesi
Video, etkinlik ve materyallerin 6gretici olmasi ve anlamay1 kolaylastirmasi
Videolarin 6grenmede etkili ve pekistirici olmasi
Facebook ve Edmodo ortamlarinin etkili ve ilgi ¢ekici goriilmesi

Paylasilan video, etkinlik ve materyallerin etkileyici goriilmemesi

N R, FPWNOOWEF W

Matematik dersine kars1 ilgisiz olmasi
Toplam Ogrenci Sayisi

N
N

Kontrol grubundaki 6grenciler de paylasilan video, etkinlik ve materyallerin
yararli oldugunu vurgulamislardir. Yine bu paylasimlarin etkili ve pekistirici
oldugu ayn1 zamanda ders akis1 ve ders tekrar1 agisindan da 6nemli oldugu dile

getirilmistir.
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Deney grubu 6grencilerinin BCS destekli 6gretim siireci ile ilgili baz1 yazili

goriigleri agagida sunulmustur.

D1: Matematigi seven ve ilgisi olanlar i¢in giizel bir uygulama. Ben matematigi

sevmedigim i¢in ilgimi ¢ok fazla ¢cekmiyor.

D6: Gergekten bilgisayart ve programlamayr seven biri olarak bu dersin
bilgisayar uygulama dersi gibi oldugunu diisiindiim ve bu yontemi sevdim. Ancak

yeterli stire yoktu. Bu yiizden yeterli verim alamadik.

D7: Siire¢ ¢cok kisa zamanda bitti. Keske ikinci donemin basindan itibaren olsa idi.

D11: Dersleri genelde maple ile isledik. Bana gére maple dersin ogrenme

stirecinde degil ders 6grenildikten sonra uygulama agamasinda kullaniimali.

D12: Uygulama ¢ok ilgimi ¢ekti. Bence bu uygulama sinavsiz bir sekilde ek ders
olarak verilmeli. Uygulama neyin nereden geldigini ogrenmek, merakimizi

gidermek i¢in iyi bir program.

D13: Boyle programlarin béliimiimiizle alakali olduklar: i¢in ileri Ki seviyelerde

cok igsimize yarayacagim diigiiniiyorum, basaril bir uygulama.

D17: Ben matematigi ve bilgisayar: seven biriyim. Bu siire¢ beni ¢ok mutlu etti ve
bir konunun daha farkina vardim. Egitim ve teknoloji anlamada stiper bir arag.
Ben de ilerdeki ¢aliymalarimda bu konudan yararlanacagim. Ders konusunda
farkli ve anlayish bir ders oldu. Anladiklarim bana hayatim boyunca eslik eder

umarim.
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Deney grubu 6grencilerinin BCS destekli dgretim siireci ile ilgili yazili

goriisleri Cizelge 5.32 ’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.32 Deney Grubu Ogrencilerinin Ogretim Siireciyle lgili Goriislerinin Siiflandiriimasi

Ogrenci Goriisleri Ogrenci Sayisi
Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin etkileyici olmasi 3
Maple programinin giizel bir uygulama olmasi
Matematigin giinliik yasamda nasil kullanildiginin farkina varilmasi
Bilgisayarlarin problemleri kolaylastirmasi ve zaman kazandirmasi
Maple uygulamalarinin ilgi ¢ekici, yararh ve pekistirici olmasi
Maple destekli dersin eglenceli ve ilgi ¢ekici olmasi
Matematik dersinde zorlandigini ifade etme
Derslerde teknolojinin kullanilmasinin iyi ve yararli olmasi
Uygulama siirecinin yararli olmasi
Maple programi ile gorsellestirmenin anlamayi kolaylastirmasi
Uygulama siirecinde siirenin yetersiz olmasi
Maple programinin siirecin sonunda kullanilmasi gerektigi elestirisi
Matematik dersinin standart bir ders olarak goriilmesi
Toplam Ogrenci Sayist
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Deney grubundaki 6grenciler maple uygulamalarinin ilgi ¢ekici, eglenceli,
yararli ve pekistirici oldugunu dile getirmislerdir. Siirecin yararli oldugu ve

stirenin de yetersiz oldugu 6grencilerin goriislerine yansimistir.

Kontrol grubu &grencilerinin 6gretim siireci ile ilgili bazi yazili goriisleri de

asagida sunulmustur.

K3: Giizeldi. Verimli oldu. Finalde gériisecegiz.

KS5: Yararh oldugunu diistiniiyorum.

K7: Acgik¢asi integrale bir merakim yok. Goriisiim YGS puani ile geldigimiz

fakiiltede LYS matematigi goriiyoruz. A¢tk¢ast anlayamadim.

K10: Yararh oldugunu diigiiniiyorum.

K12: Bence zaman yetmedi. Daha ¢ok islemeliydik ©
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K13: Uygulanan yontem ve alistirmalar ogrenme siirecinde etkili oldu.

K15: Egitim benim i¢cin zordu ¢iinkii integral ve tiirev alaninda zorlaniyordum.

Hala zorlanmaya devam ediyorum.

K17: Uygulama siireci gayet basarili fakat gereksiz. Ne yani ben ogretmen olunca

Matematik mi anlatacagim yoksa Bilgisayar mi?

K18: Bence temel konularda bile kétii olan 6grenciler igin bile anlasilabilir,
matematigin korkulmamasi gereken bir ders oldugunu kavratan ¢ok bagarili bir
konu anlatimiyla birlikte konu ezberletmeyi degil ogretmeyi amaglayan dersler
isledik. Boyle bir sans sunuldugu i¢in kendim de konu hakkinda elimden geldigince

calistim ve ders tekrar: yaptim.

K19: Temelim olmadigi i¢in ¢ok sikintili bir donem gegirdim ne kadar ¢cabalasam
da bir seyleri tam olarak oturtamadim. Cok daha fazla ¢alismam gerekirken

calisip ayni zamanda okudugum icin ¢ok fazla zaman aywamadim.

K21: Meslek Lisesi ¢ikisli bir smifa fazla yiiklenildigini  diisiiniiyorum.
Facebook'ta paylasilan ornekler konu anlatimlar: olsun ogrenme siirecinde

etkiliydi fakat konu biraz zor bir konu oldugu i¢in yeterince zorlandik.

K22: Gayet verimli bir ogretim stireci oldu.
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Kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim siireci ile ilgili yazili goriisleri Cizelge

5.33 ’te 6zetlenmistir.

Cizelge 5.33 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ogretim Siireciyle ilgili Gériislerinin Siniflandiriimasi

Ogrenci Goriisleri Ogrenci Sayisi
Ogretim siirecinin verimli, giizel, etkili ve yararli olmasi 5
Ogretim siirecinin eglenceli ve ilgi gekici olmasi
Matematik dersinde zorlanildigini ifade etme
Facebook’ta paylasilanlarin 6grenme siirecinde etkili olmasi
Uygulama siirecinin bagarili ve iyi olmasi
Ogretim siirecini ilgi cekici gormeme ve hoslanmama
Uygulama siirecinde siirenin yetersiz olmasi
Siire¢ boyunca yeteri kadar 6rnegin ¢oziilmemesi

Matematik dersinin standart bir ders olarak goriilmesi
Toplam Ogrenci Sayist
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Kontrol grubundaki ogrencilerin ¢ogu siireci verimli, etkili ve yararl
buldugunu ifade etmistir. Diger taraftan matematik dersinin zorlugu da 6grenci

goriiglerine yansimaistir.

Buna gore dgrencilerin harmanlanmis 6grenme ortamlar1 ve bu ortamlarda
kullanilan araclar ile ilgili genellikle olumlu diisiincelere sahip oldugu
goriilmiistiir. Harmanlanmig O6grenme ortamlart ve bu ortamlarda kullanilan
araglarin 68renciye zamandan ve mekandan bagimsiz 6grenme firsati, esneklik ve

kolaylik sagladig: ifade edilmistir.

Ozellikle Facebook gruplarinda paylasilan videolar ile ilgi ¢cok olumlu
goriisler bulunmaktadir. Edmodo ortami ile ilgili birka¢ olumsuz goriis de
bulunmaktadir. Bu da Edmodo ortaminda kullamlan dilin Ingilizce olmas,
ogrencilerin hali hazirda Facebook kullanicis1 olmalari ve bundan dolayr da

Facebook’u tercih etmelerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Siireci bir¢ok 6grenci yararli, etkileyici ve ilgi ¢ekici bulmustur. Siireg ile
ilgili birkag 6grenci de olumsuz goriis bildirmistir. Olumsuz goriigler dersin
zorlugundan, matematik dersindeki basarisizliktan veya matematige yonelik

olumsuz tutumlarindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada, Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda BCS destekli
yapilandirmaci yaklasim prensiplerine dayali bir 6gretim ortamimnin ve BCS
destegi olmadan harmanlanmis 6grenme ortamlarinda sadece yapilandirmact
yaklagim prensiplerine gore diizenlenmis 6gretim ortaminin 6grencilerin belirli
integral kavramina yonelik islem becerileri, kavramsal anlama diizeyleri, problem

¢6zme becerileri ve matematige yonelik tutumlari {izerine etkisi aragtirilmistir.

Aragtirmada, Ege Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Ogretmenligi Programi 1. siifina kayitl 6grencilerden 21 ve 22’ser
kisilik iki grup secilmistir. Gruplardan biri H-6grenme ortamlarinda Maple
destekli yapilandirmaci yaklasim prensiplerine gore tasarlanan 6gretim ortaminda
ders goriirken diger grupta H-6grenme ortamlarinda Maple destegi olmadan
sadece yapilandirmaci yaklasim prensiplerine gore tasarlanmis 6gretim ortaminda
ders gormiislerdir. Bu arastirmada literatiirdeki benzer deneysel c¢alismalardan
farkli olarak, harmanlanmis O0grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklagim
prensiplerine gore tasarlanan Ogretim ortaminda BCS desteginin  Onemi

arastirilmagstir.

Uygulamanin basinda iki gruba da matematik tutum Olgegi ve genel
matematik hazir bulunusluk testi uygulanmistir. Bu testlerin sonuglarina gore her
iki grubun tutum puani ortalamalart ile hazir bulunusluk testi ortalamalarinin

birbirine denk oldugu belirlenmistir.

Uygulamanin sonunda her iki grupta yer alan 6grencilerin belirli integral
kavrami ile ilgili biligsel diizeyleri ve matematige yonelik duyussal 6zellikleri
karsilagtiritlmistir. Ayrica, biitiin 6grencilerin harmanlanmig 6grenme ortamlarinda
paylasilan video, etkinlik ve materyaller ile uygulanan 6gretim siireci hakkindaki

gorisleri degerlendirilmistir.
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6.1 Sonuclar ve Tartisma

Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmaci yaklasim prensiplerine
gore kullanilan Bilgisayar Cebiri Sistemleri belirli integral konusunda 6grenci
basarisinin olumlu yonde etkilenmesine neden olmustur. Bu arastirma ile
Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin 6grenci basarisina olumlu katki sagladigi ortaya

cikmustir.

Uygulama sonunda yapilan belirli integral testinden 6grencilerin aldiklar
puanlara gore deney grubunda bulunan 6grencilerin kontrol grubunda bulunan
ogrencilere gore daha basarili oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonu¢ matematik
ogretiminde BCS kullanimini aragtiran benzer ¢alismalardan elde edilen sonuglar
ile de paralellik i¢indedir (Aksoy, 2007; Bulut, 2009; Meagher, 2005; Waters,
2003). Bu sonug ¢alismanin ana probleminde ifade edilen harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda BCS destekli 6grenme yaklasiminin etkili oldugunu somut bir sekilde
ortaya koymaktadir. Bu belirlemeden sonra, deney grubu ile kontrol grubunun BiT

puanlari, alt boyutlar ile birlikte incelenmistir.

Deney grubunda bulunan o&grenciler ile kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin kavramsal anlama ve islem becerisi alt boyutlarina iligkin puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit
edilmistir. BCS’nin matematik egitiminde kullanilmasinin 6grencilerin kavramsal
anlama ve islem becerilerine olumlu olarak katki sagladigi bu ¢alismanin énemli
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. BCS kullaniminin kavramsal anlamaya olumlu
katki saglamasi (Aksoy, 2007; Kabaca, 2006), islem becerilerini olumlu yonde
etkilemesi (Bulut, 2009; Waters, 2003) bu alanda yapilan ¢alismalar ile de

ortiismektedir.

Etkilesimli bir potansiyele sahip olan BCS, matematiksel problemleri
¢ozmede Ogrencilere yiiksek diizeyde soyutlama yapabilme becerisi
kazandirmaktadir (Albano and Desiderio, 2002). Deneysel ¢alisma sonunda, BCS
desteginden yararlanan 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ile BCS desteginden
yararlanmayan Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri arasinda anlamli olarak bir

farklilik oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar, BCS desteginin 6grencilerin
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problem ¢ozme becerilerini arttirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Bilgisayar Cebir Sistemlerinin matematik egitiminde kullanilmasinin 6grencilerin
problem ¢ozme becerilerine olumlu yonde katki sagladigi birgok arastirmaci
tarafindan da desteklenmektedir (Aktiimen, 2007; Albano and Desiderio, 2002;
Leinbach et al., 2002; Sevimli, 2013; Tuluk ve Kagar, 2007).

Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda BCS destekli 6grenme yaklagiminin
uygulandig1 deney grubunda kiz ve erkek dgrencilerin BIiT puanlari ve bu testin alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda kii¢iik farklar olsa da bu
farklarin anlamli olmadig1 goriilmektedir. Buradan BCS destekli anlatilan bir

dersin kizlar ve erkekler tizerinde ayni etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilabilir.

Kontrol grubunda, yani BCS destegi olmadan yapilan ders uygulamalarinin
sonucunda kiz 6grencilerin erkeklerden daha iyi kavramsal anlama, islemsel ve
problem ¢6zme becerilerine sahip oldugu ancak olusan bu farklarin istatistiksel

olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan erkek dgrenciler igin BIT ve bu testin
alt boyutlarindan alman puanlarm ortalamalarma bakildiginda BIT, islem becerisi
ve kavramsal anlama puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.
Deney grubunda bulunan erkek ogrencilerin islem ve kavramsal anlama
becerilerini yoklayan sorularda kontrol grubundaki erkek 6grencilere gore daha
basarili olduklar1 gozlenmektedir. Bu arastirmada, BCS destekli 6gretimin deney

grubundaki erkek 6grenciler iizerinde 6nemli bir etki yarattig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan kiz dgrenciler igin BIiT ve bu testin alt
boyutlarindan alinan puanlarin ortalamalarina bakildiginda BIT, islem becerisi,
kavramsal anlama ve problem ¢6zme becerileri ile ilgili puanlar arasinda anlamli

bir fark bulunmamaktadir.

Tutum 6l¢egi yardimi ile 6n test ve son test tutum puanlari karsilastirilmastir.
Bulunan bulgulara gore Ogrencilerin matematige iliskin tutumlart arasinda
istatistiksel anlamda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Her iki grubun da

matematige iliskin tutumlarimin aynmi diizeyde olmasi 6n testin ve son testin
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uygulama zamanlarinin arasinda kisa bir siirenin olmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Yine 6grencilerin cogunun ¢ok temel diizeyde matematik dersi alan meslek
lisesi kokenli olmalar1t ve YGS puamiyla 68renci alan bir bdliimde 6grenim
gormeleri tutumlarmin degismemesinin nedeni olarak goriilebilir. Bu ¢alismada
BCS kullanim1 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinda olumlu bir etki

gostermemistir.

Tutum ile ilgili elde edilen bu sonuglar bu alanda c¢alisan diger
aragtirmacilarin elde ettigi bulgular ile de benzerlik gostermektedir (Aksoy, 2007;
Bulut, 2009; Kabaca, 2006). Diger taraftan BCS destekli 6gretim siireglerinde
ogrencilerin matematige iliskin tutumlarinda pozitif olarak katki sagladigin
bildiren arastirmalar da bulunmaktadir (Aktiimen, 2007; Kendal and Stacey, 2000;
Palmiter 1991).

Diger taraftan iki grubun da matematik tutum puanlarinda azda olsa bir diisiis
oldugu goriilmiistiir. Bu diisiisiin, birbirine iliskili olan ve birikimli bir sekilde
ilerleyen matematik konularinin zamanla birikmesi ve 6grencinin de konuyu

anlamada zorluk yasamasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismada 6grencilerin BCS’nin etkililigi ve gorselligi ile ilgili olumlu
goriislere sahip oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda BCS’nin ilgi ¢ekici oldugu ve

yarar sagladigi da 6grenci gorislerine su sekilde yansimistir:

“Bilgisayar destekli ders gormek alistigim klasik matematik dersini degistirdi.
Matematigin giinliik hayatta nasil kullanilacagim ogrendim. Bilgisayarin islem
glictinii kullanmak biiyiik ve ¢oziilmesi zor sorulart kolaylastirdigindan ¢ok sey

katti bana.”

“Klasik matematik anlatmaya gore daha ilgi c¢ekiciydi. Zorlansak bile

gorsellerden anlayabiliyoruz. ”

H-6grenme, web destekli 6grenme ile geleneksel yiiz yilize 6grenmenin giiglii

ve avantajli yonlerini birlestirdigi i¢in giiclii bir 6grenme ydntemi olarak
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goriilmektedir (Driscoll, 2002; Osguthorpe and Graham, 2003). Bundan dolay1
harmanlanmis 6grenme ortamlar1 6grencilerin ilgisini ¢cekmekte ve dgrencilerin
motivasyonlarimi arttirmaktadir. Ogrencilerin harmanlanmis 6grenme ortamlari ile

ilgili genellikle olumlu diisiincelere sahip oldugu gézlenmistir.

Bu calismada elde edilen bulgular harmanlanmis 6grenme ortamlarinda
paylasilan video, etkinlik ve materyallerin Ogrenmede yarar sagladigini
gostermistir. Yine harmanlanmis 6grenme ortamlarinda paylasilan video, etkinlik
ve materyalleri bir¢ok 6grenci yararli, etkileyici ve ilgi ¢ekici bulmustur. Bu durum

Ogrenci goriislerine su sekilde yansimistir:

“Bilgilendirici yararli materyallerdi. Ogrenciye istedigi yerde calisabilecek

ortam sagliyor.”

“Videolar derste isledigimiz konular: pekigtirmemizi ve anlamadigimiz konular

anlamamizi saglyor.”

“Ogrenmede etkili ve pekistirici olan videolardi. Yarar: oldugunu diisiiniiyorum.”

“Videodan evde izleme imkdni olmasi giizel ve yararl.”

“Gergekten ¢ok iyi paylasimlar ve erisimde kolayliklar sagliyor.”

“Paylasilan  videolart sinava hazirlanma asamasinda kaynak olarak

kullanacagim.”

Ogrenci goriislerinden de anlasilacagi gibi harmanlanmis 6grenme ortamlari
ve bu ortamlarda kullanilan araglar ile ilgili 6grencilerin olumlu diislince ve
algilara sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle paylasilan videolarin yararli oldugu,
eksiklikleri tamamladigi ve Ogrenmeye katki sagladigi ogrenciler tarafindan
vurgulanmistir. Ayn1 zamanda erisim kolaylig1 sagladig1 ve 6grenmeyi pekistirdigi
de goriislerde yer almistir. Elde edilen bu bulgular benzer calismalarla ortiigmekte
ve yapilan arastirmalardan 6grencilerin h-6grenme ile ilgili olumlu tutum, alg1 ve
goriiglerinin oldugu anlagilmaktadir (Akgiindiiz, 2013; Ates vd., 2008; Ersoy,
2003; Geger ve Dag, 2012; Pearcy, 2009; Yilmaz ve Orhan, 2010). Ayn1 zamanda
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bu alanda yapilan galismalar incelendiginde harmanlanmig 6grenmenin ders
bagarisini arttirdigi, kaliciligi sagladigi da tespit edilmistir (Acelajado, 2011,
Akglindiiz, 2013; Ates Cobanoglu, 2013; Geger ve Dag, 2012; Kurt, 2012; Topal,
2013).

Genel olarak, harmanlanmig 6grenme ortamlari ve bu ortamlarda kullanilan
araglarin 6grenciye zamandan ve mekandan bagimsiz 6grenme firsati, esneklik ve
kolaylik sagladig1 ogrenciler tarafindan dile getirilmistir. Paylasilan videolarin
yararli oldugu, eksiklikleri tamamladigi, 6grenmeye katki ve erisim kolayligi

-----

vurgulanmugtir.

Yapilandirmaci yaklasim 1s18inda teknoloji ile Ogretim yOntemlerinin
birlestirilip biitiinlestirilmesinin olduk¢a etkili ve dogru bir se¢im oldugu
belirlenmistir. Ayn1 zamanda yapilandirmaci yaklagimin matematigin yapisi ve
karakterine de uygun oldugu Qoriilmistir. Diger taraftan harmanlanmis
ogrenmenin de temelinde yapilandirmacilik yaklagimi yer almaktadir. Bu nedenle
bu c¢alismada 6grenme ve dgretme ortaminda yapilandirmacilik yaklagimi temel
alinarak harmanlanmig 6grenme ortamlarinda BCS destekli bir 6grenme yontemi
tasarlanarak uygulanmistir. Bu yontemin akademik basariyr arttirmada etkili

oldugu bu ¢alismanin 6nemli bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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7. ONERILER

Aragtirmadan elde edilen bulgular ve sonuglar cercevesinde su Oneriler

verilebilir:

1. Harmanlanmig Ogrenme ortamlarinda yapilandirmact  Ogrenme
yaklasimina gore tasarlanan BCS destekli 6grenme yonteminin, genel
matematik dersinin belirli integral konusunda o6grencilerin akademik
basarilarini, islemsel becerilerini, kavramsal anlamalarini ve problem
¢bzme becerilerini arttirdigindan, bu yaklagimin genel matematigin
farkli konularinda veya matematigin diger alanlarinda uygulanmasi

onerilmektedir.

2. Harmanlanmig Ogrenme ortamlarinda yapilandirmaci  6grenme
yaklagimina gore tasarlanan BCS destekli Ogrenme yodnteminin
ortadgretim kurumlarinda kullanim1 ve 6grencilerin akademik basarilari

tizerindeki etkisinin arastirilmasi dnerilmektedir.

3. Yapilandirmact yaklasim prensiplerine gore harmanlanmis 6grenme
ortamlari, geleneksel 6grenme ortamlar1 ve BCS destekli 6grenme
ortamlar1 seklinde bir arastirma deseni tasarlanarak belirli integral
konusunda o6grencilerin akademik basarilarinin bu gruplar arasinda

karsilastirilmasi onerilmektedir.

4. Deneysel ¢aligma dncesi harmanlanmig 6grenme ortamlarinda kullanilan
videolar, slaytlar ve diger materyallerin etkili bir sekilde kullanimini

saglamak ve aksakliklar1 gidermek i¢in pilot ¢caligsmalar yiirtitiilebilir.

5. Yiiksekogretimin ilgili lisans alanlarina Bilgisayar Cebiri Sistemleri ile
ilgili derslerin konulmasi ve bu derslerin yayginlastirilmasinin faydali

olacag diistiniilmektedir.
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6. Derslerin ve c¢alismalarin amaglarina uygun, etkili ve kullanish
harmanlanmis 6grenme araglari tasarlanabilir ve harmanlanmis 6grenme

ortamlar1 olusturulabilir.

7. Harmanlanmis 6grenme ortamlarinin yayginlastirilmasi, ilkogretimden
yiiksekogretime kadar biitiin kademelerde kullanilmasinin zamandan
tasarruf, erisim kolayligi, 6grenmede yarar ve fayda saglayacagi

diistiniilmektedir.
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EKLER

Ek 1 Uygulama Sireci Bilgileri

Ek 2 Deney Grubu Etkinlikleri

Ek 3 Kontrol Grubu Etkinlikleri

Ek 4 Tutum Olgegi

Ek 5 Goris Anketi

Ek 6 Genel Matematik Hazir Bulunusluk Testi

Ek 7 GMHBT Cevap Anahtari ve Puanlama

Ek 8 Belirli integral Testi

Ek 9 BIT Cevap Anahtari ve Puanlama

Ek 10 BIT Sorularinin incelenmesi ve Alindigi Kaynaklar

Ek 11 Uygulamada Kullanilan Mapletler






Ek 1: UYGULAMA SURECI BILGILERI

Genel Matematik dersi; {iniversitelerin birgok bdoliimlerinde okutulan en
temel derslerden birisidir. Bu arastirmanin 6rneklemini olusturan iiniversite birinci

siif 6grencileri i¢in haftada 4 saat olarak islenen bir derstir.

Birbirine denk olarak secilen iki gruba asagidaki plana uygun olarak 7

haftalik 6gretim siiresi boyunca dgretim yontemleri uygulanmistir.

Gruplar On Olciimler Oog:f;nlze Son Ol¢iimler
* Tutum Olgegi * Tutum Olgegi
Gp = Genel Matematik Hazir (o] = Goriis Anketi
Bulunusluk Testi = Belirli Integral Testi
* Tutum Olgegi » Tutum Olgegi
Gk = Genel Matematik Hazir 02 = Goriis Anketi
Bulunusluk Testi » Belirli Integral Testi

01: H-Ogrenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gére BCS destekli

O0grenme ortamint,

02: H-Ogrenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gore dgrenme

ortamini,

Gp: Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gore

BCS destekli 6gretimin yapildigi deney grubunu,

Gk: BCS desteginden yararlanilmadan sadece harmanlanmig G68renme
ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gére 6gretimin yapildigi kontrol grubunu

temsil etmektedir.

Her iki grupta kendi iclerinde kiigiik isbirligi gruplarina ayrilmis ve
etkinlikler grup caligmalar1 seklinde uygulanmistir. Bu kisimda belirli integral

kavraminin dgretiminin kisa bir 6zetine etkinlikler 15181inda yer verilecektir.

Belirli integral konusunun 6gretim siirecinin tasariminda asagidaki ilkeler

dikkate alinmistir (Bulut, 2009).



6. Derse Giris asamasinda Ogrenciler gercek yasamdan belirli integral
kavraminin gerekliligini hissedecekleri fizik, ekonomi ve miihendislik
gibi diger disiplinlerden 6rnekler iceren bazi problemler ve galisma

kagitlari ile karsilasirlar.

7. Dersin Kesfetme asamasinda daha sonra islenen konunun kavramlarini
kesfetmelerini saglayacak firsatlar sunularak grup tartismasi, miinazara,
biligsel ¢atisma (cognitive conflict), ters ornekler (counter example),
beyin firtinasi, soru-cevap, tartisma teknikleriyle 6grencilerin kavramsal

ve islemsel kesif siireglerine baglanir.

8. Ogrencilere Agiklama asamasinda kesif siirecinin sonunda vardiklari
kanilar1 matematiksel sembol ve islemlere nasil doniistiirmeleri gerektigi
aciklanir. Bu siirecte grafiksel, niimerik ve cebirsel gdsterimlere cesitli

ornekler verilir.

9. Opgrencilerin iist diizey diisinme becerilerini harekete gegirecek
Genisletme asamasinda matematiksel diisiinme siireglerini iceren
etkinliklere, orneklere, problemlere yer verilerek bilissel ve duyussal

gelisimleri saglanir.

10. Ogretme ve Ogrenme siirecinde olgiilen 6grenci performanslar
Degerlendirme asamasinda akademik basari ve tutum boyutlarinda

incelenmektedir.

Ogrencilerin ders siireclerinde kullandiklar1 etkinlikler ve ¢alisma
kagitlarina 6rnekler verilmistir. Deney grubu ve kontrol grubunda harmanlanmig
ogrenme ortamlarinda yapilandirmacilik ilkelerine gore ders islendiginden aym
etkinlikler kullanilmistir. Deney grubundaki o6grenciler etkinliklerde BCS
desteginden yararlanmiglardir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise herhangi bir
BCS destegi almamiglardir. Bu kisimda belirli integral kavramimin ogretimi ile

ilgili galisma yapraklar1 ve etkinlikler 1s1ginda yer verilecektir.



Dairenin Alam etkinliginde konu dairenin alan hesabina biiyiik katkis1 olan
Archimedes ile ilgili bilgiler ile baglamakta boylece 6grencilerin konuya dikkatleri
cekilmektedir. Gergek yasam problemi verilerek Ogrencilerin  kavramlar
kesfetmeleri saglanmistir. Bu problemin ¢6ziimii icin birbirinden ¢ok farklh
Ogrenci ¢ozlimlerine ulagilmistir. Bu tiir problemlerin 6grencilerde kesfetme
becerilerini harekete gecirdigi goézlenmistir. DaireninAlani.maplet mapleti
calistirilarak 6grencilerin maplet ile Archimedes’in kullandig1 birim dairenin alan
hesabi yonteminin incelenmesi saglanmistir. Ogrenciler tarafindan kdseleri birim
daire iizerinde olan diizgiin ¢okgenlerin ve kenarlar1 birim daireye teget olan
diizgiin gokgenlerin kenar sayisina bagli olarak alanlari hesaplanmistir. Daha sonra
CokgeninAlanil.maplet ve CokgeninAlani2.maplet mapletleri de c¢alistirilmis ve
cesitli hesaplamalar yapilmistir. Yine 6grenciler tarafindan diizgiin ¢okgenlerin
kenar sayilar1 arttirildiginda bu diizgiin ¢okgenlerin alanlarinin & sayisina yakin
degerler aldig1 farkedilmistir. Kontrol grubunda maplet kullanilmadan bu etkinlik
gerceklestirilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin bu kavrami yeterince

somutlastiramadig goriilmustiir.

Egri altinda kalan etkinliginde ise belli bir aralikta verilen bir egrinin
altinda kalan bolgenin alanini hesaplama etkinligi gerceklestirilmistir. Yine bu
etkinlik bir ger¢ek hayat problemi ile baglamistir. Problemin ¢6ziimii igin maplet
destegi olan grup ApproximatelntTutor.maplet mapletini ¢alistirarak maplet ile
alt ve Ust dikdortgenler olusturmus ve dikdortgenlerin alanlari maplet yardimiyla
hesaplanmistir. Kontrol grubunda ise egri altina dikdortgenler 6grenciler
tarafindan ¢izilmis ve kagit-kalem yardimiyla hesaplamalar yapilmistir. Daha
sonra Ogrencilerden egri altinda cizilen dikdortgenleri arttirmalari istenerek
hesaplama yapmalar1 saglanmigtir. Maplet kullanan deney grubunun ¢ok yiiksek

degerler ve farkli fonksiyonlar ile islem yaptiklar1 belirlenmistir.

Ardisik toplamlar ve toplam sembolii etkinlii ise Gauss’un hayati ile
baslamaktadir. Etkinlikte yine bir gergek hayat problemine yer verilmistir.
Problemde 11 kisiden herbiri digeri ile sadece bir kez tokalastiginda ka¢ kez
tokalasma olacagi sorulmaktadir. Baska bir problemde ise farkli sekillerde
tasarlanan merdivenlerde bulunan tuglalarin sayilar1 sorulmaktadir. Buna benzer

sorularin ¢oziimleri &grenciler tarafindan ArdisikToplam.maplet mapleti



caligtirilarak yapilmigtir. Her iki grupta da 6grencilerin ardisik sayilarin toplami

ile ilgili Gauss kuralin1 bulmalar1 saglanmaigtir.

Alan kavram etkinligi matematik¢i Cavalieri ile baglamistir. Bunu gergek
hayat problemi takip etmektedir. Bir dik ti¢genin i¢inin birim karelerle doldurulup
doldurulamayacagi 6grencilere sorulmustur. Etkinlikler ile dik iiggenin alaninin
kenarlar1 dik kenarlara esit dikdortgenin alaninin yaris1 oldugu kanitlanmistir.

Yine [0, 1] aralifinda x2 fonksiyonu altinda kalan alanin, kisa kenar uzunlugu x
uzun kenar uzunlugu x? olan dikddrtgenin alaninm %’ i kadar oldugu Cavalieri

yontemiyle bulunmustur.

Egri altinda kalan alanlar toplamm etkinligi de yine bir gergek hayat
problemi ile baslamaktadir. Ogrencilerin egri altinda kalan alanlar toplamini
kesfetmeleri ve Riemann toplamlart kuralin1 kullanmalar1 hedeflenmistir. Maplet
kullanan grubun kavrami daha ¢ok somutlastirdigi ve daha fazla 6rnek iizerinde
calistigr gézlenmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin ise islem yapmak

icin daha fazla zaman harcadiklart goriilmiistiir.

Riemann toplamlan etkinligi Riemann’in hayat hikayesi ile baslamaktadir.
Daha sonra gergek yasam problemine yer verilmistir. Deney grubunda bulunan
ogrencilerin  RastgeleRiemannToplam.maplet mapleti yardimiyla verilen
fonksiyonun verilen aralikta girilen par¢alanma listesine gore rastgele olusturulan
dikdortgenlerin toplamiyla hesaplanan alan ile egri altinda kalan yaklagik alan
arasinda bir bag kurmalar1 saglanmistir. Kontrol grubu 6grencileri ise maplet

kullanmadan bu bagi kurmaya calismislardir.

Belirli integral kavramm etkinliginde Riemann toplam ile belirli integral
kavramlar1 arasindaki bagintinin kavranmasi hedeflenmistir. Ogrenciler belirli

integral kavramu ile ilgili uygulamalar gergeklestirmislerdir.

Analizin temel teoremi etkinliginde ise ortalama deger teoreminin Analizin
Temel Teoreminde kullanilmasi ve egri altinda kalan alanin hesaplanmasi
hedeflenmistir. Etkinlik gercek yasam problemi ile baslamistir. Yine bu etkinlikte

belirli integral ile ilgili uygulamalar yapilmigtir.



iki egri arasinda kalan alam hesaplama etkinliginde de iki egri arasinda
kalan alanin integral yardimiyla hesaplanmasi hedeflenmistir. Egriler arasinda
kalan alanin integral yardimiyla hesaplanmasi ile ilgili ¢esitli Ornekler

¢Ozilmiistiir.

Yiizey alam1 hesaplama etkinliginde ise bir egrinin belli bir aralikta eksenler
etrafinda dondiiriildiigiinde olusan cismin yiizey alaninin hesaplanmasi ile iki egri
arasinda kalan bolge dondiiriildiigiinde olusan cismin ylizey alaninin hesaplanmasi
hedeflenmistir. Etkinlik ger¢ek yasam problemi ile baslamistir. Yiizey alanin

hesaplanmasi ile ilgili ¢esitli 6rneklere ayrica yer verilmistir.

Hacim hesaplama etkinliginde ise dik kesit yontemiyle hacim hesaplama
ve iki egri arasinda kalan bolge dondiiriildiigiinde olusan cismin hacminin
hesaplanmas1 hedeflenmistir. Etkinlik yine bir gercek yasam problemi ile

baglamaktadir. Bununla birlikte hacim hesabu ile ilgili 6rneklere de yer verilmistir.

Diger taraftan ¢evrimici ortamdaki etkinlikleri yiiriitmek i¢in her iki 6grenci
grubu i¢in Facebook ortaminda ayr1 ayr1 gruplar olusturulmus ve 6grencilerin bu
gruplara katilmlar1 saglanmustir. Bu gruplarda Belirli integral konusu ile ilgili
konu igerikleri, sorular, soru ¢éziimleri, animasyonlar ve etkinlikler paylagilmistir.
Yine arastirmaci tarafindan ders anlatimi ve soru ¢éziimlerini igeren videolar ekran
ve ses kaydetme programlariyla hazirlanmistir. Bu videolar ¢evrimigi ortamlarda

paylasilmistir.

Smif ortaminda yapilan 6gretim ve etkinliklerden sonra ¢evrimigi ortamlarda
da 6gretim ve etkinliklere devam edilmistir. Cevrimi¢i ortamlarda 6gretimin geri
kalan kisimlar1 ve dgretimi destekleyici nitelikteki videolar, animasyonlar ve ders
dokiimanlar1 6grenciler ile paylasilmistir. Cevrimigi ortamlardaki bu paylagimlar
ile yiiz yiize siif ortaminda yapilan 6gretimin pekistirilmesi, desteklenmesi ve
eksikliklerinin giderilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle belirli integral konusu ile
ilgili O6gretimi destekleyici nitelikte olan problemler ve bu problemlerin
¢Ozlimlerini igeren videolar arastirmaci tarafindan olusturularak ¢evrimigi
ortamlarda paylasilmistir. Asagida bu paylagimlar ve videolar ile ilgili ¢esitli ekran

gorintiileri yer almaktadir.



Dosys Duzenle |de Ckle Bigimiends iz Vardm
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Yukarida ekran goriintiisii verilen video belirli integral ile ilgili drnekler ve
bu Orneklerin ¢oziimlerini icermektedir. Videolarda gorsel ve ses oOgelerinin

kullanilmasina dikkat edilmistir.

Dosya Dazende lrle Edle Simlendit Giz Yardm
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ORNEK : Taban yarigap: 3, yitksekligi R birim olan bir dairesel dik koni tepesin-
den y birim uzakta, tabamna paralel bir diizlemle kesiliyor. Elde edilen dairesel
kesitin alaninin ogtalama dejieri nedir?

Coziim : Benzerlikten

olur. Kesitin alam 0 <y < 12 olmak iizere,
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olur. Ortalama alan
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Yukarida ekran goriintlisii verilen video ise ortalama deger teoreminin
kullanilmasina yonelik bir etkinligi igermektedir. Yine burada da belirli integral
ile ilgili drnekler yer almaktadir. Orneklerin belli bir sira ve diizen ile verilmesine

dikkat edilmistir.



Dosys Duzenle fle Elde Bicimlendic Gz Yardm
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Bu videoda ise yine belirli integral hesabi ile ilgili cok ¢esitli 6rnekler yer
almaktadir. Farkli ornekler ile konunun pekismesi ve eksikliklerin giderilmesi

hedeflenmektedir.

Dosya Dizenle [le Ekle Bigimlendin Giz Vardim
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Bu videoda da bir egri altinda kalan alan hesabi ile ilgili igerikler ve rnekler
bulunmaktadir. Burada verilen 6rnekler interaktif programda bulunan kalem 6gesi

kullanilarak ¢6ziilmiistiir.



Ek 2: DENEY GRUBU ETKINLIiKLERI

ETKINLIK 1A: DAIRENIN ALANI
Bu etkinligin hedefledigi kazanimlara asagida yer verilmistir.
1. Archimedes’i tanima ve 7 sayisini kesfetme.

2. Alan kavrami ve sonsuz kavramini zihinde yapilandirabilme

ARCIMEDES: Akdeniz kiyilarinda
yasayan Eski Yunanli bir matematik¢i ve ayni
zamanda bir fizik¢idir (287-212 M.O.).

Arcimedes bir dairenin ¢evresinin ¢apina

oranmi (yani 7 sayisi), kosesi ¢emberin ilizerinde olan diizgiin ¢okgenler ve
kenarlar1 daireye teget olan diizgiin ¢okgenler yardimiyla bir hesaplama yontemi
gelistirmistir. Kayip olan The Method adli bilimsel eseri 1906 yilinda tesadiifen

bulunmustur.

Gercek Hayat Problemi: Yaricap uzunlugu 12 metre olan daire seklindeki
bir havuzu bir usta tel ile ¢evrilecektir. Ustanin 10 tane demir kazigi

bulunmaktadir. Buna gore;

a) Usta bu 10 tane demir kazig1 daireyi olusturan ¢gember lizerine kaziklar

esit aralikli olmak iizere nasil yerlestirir (Cevre formiilii kullanmadan).

b) Dairenin alan formiiliinii kullanmadan havuzun alanin1 yaklasik olarak

hesaplayabilir misiniz?

d) Ustanin sirasiyla 20, 50, 100, 1000 demir kazigi olsaydi ¢ember {izerine

nasil yerlestirirdi? Olusan alanlar1 da sirasiyla hesaplayiniz.

1. Adim: DaireninAlani.maplet dosyasii tiklayarak mapleti ¢alistiriniz.
Baslat digmesine tiklayarak asagida verilenleri adim adim gergeklestiriniz. Birim

dairenin igine ve disina ¢izilen liggenlerin alanlarini agagiya yaziniz.



Koseleri Bil:im Daire Uzerinde Olan
Ucgenin Alani

Daireye Teget Olan U¢genin Alami

2. Adim: Arttir diigmesine tiklayarak birim daire i¢ine ve disina ¢izilen

diizgiin ¢okgenlerin alanlarini asagiya yaziniz. Cokgenlerin kenar sayis1 arttik¢a

asagidaki cokgenlerin alanlar1 hangi sayiya yaklasmaktadir?

Diizgiin
Cokgen
Cesidi

Koseleri Birim Daire Uzerinde
Olan Diizgiin Cokgenin Alani

Daireye Teget Olan Diizgiin
Cokgenin Alam

Dortgen

Besgen

Altigen

Sekizgen

Onikigen

Yirmigen

Yiizelligen

n-kenarli diizgiin gokgen

3.Adim: n

uzunluguna

kenarli diizgiin bir ¢okgenin

alanin1 kenar sayisina (n) ve kenar

(x) bagli olarak hesaplayiniz

(Ipucu: Cokgeni es iicgenlere ayirip

trigonometrik bagntilar1 kullaniniz).

4. Adim: Diizgiin cokgenlerin alanini kenar sayisina (n) ve kenar uzunluguna

(X) baglh olarak CokgeninAlanil.maplet dosyasini ¢alistirarak asagidaki

tabloyu doldurunuz.

Cokgenin Cokgenin _ Kaoseleri Daire Daireye Teget Olan
kenar sayisi kenar Uzerinde Olan Diizgiin Diizgiin Cokgenin
(n) uzunlugu (x) Cokgenin Alani Alam
6 3
12 4
125 10




5. Adim:  Koseleri

dairenin {zerinde

olarak bulunuz.

birim
olan n
kenarl1 bir diizgiin ¢okgenin

alan formiliini n’ye bagh

Birim daireye teget olan n kenarl1 bir diizgiin cokgenin alan formiiliinii n’ye

bagli olarak bulunuz. CokgeninAlani2.maplet dosyasmi ¢alistirarak maplet

yardimiyla agagidaki tabloyu doldurunuz.

Cokgenin Kenar
Sayisi (n)

Koseleri Cember Uzerinde
Olan Cokgenin Alam ( Py)

Cembere Teget Olan
Cokgenin Alam (Qn)

30

150

450

900

6. Adim: a) Birim dairenin alan1 ile Py ve Qn ¢okgenlerinin alanlari arasinda

nasil bir iligki bulunmaktadir?

b) Pn ve Qn diizgiin ¢okgenlerinin kenar sayisi arttiginda ortaya g¢ikan

durumu analiz ediniz. Bu ¢okgenlerde kenar sayisi sonsuza yaklasirken

c¢ikan sonucu degerlendiriniz (Limit kavramini goz oniinde bulundurunuz).

¢) Bu etkinligi

grup arkadaslariniz

ile birlikte degerlendiriniz.

Ogrendiklerinizi etkinligin basinda verilen gercek hayat probleminin

¢Oztimiinde kullanabilir misiniz?




Bu

Hacim |

ETKINLIK 2A: EGRI ALTINDA KALAN ALAN

etkinligin hedefledigi kazanimlar asagida verilmistir.

1. Grafik altinda kalan alan1 alt, iist, sag ve sol dikdortgenler yardimi ile

yaklasik olarak hesaplamak.

2. Egrinin altinda kalan alani hesaplamada dikdortgenlerin x ekseni
tizerindeki kenar uzunlugu azaltildiginda veya parcalanma sayisi

arttirlldiginda egri altinda kalan alanin degerine daha yakin degerler

bulabilmek.
{ - Gercek Hayat Problemi:
Bir depoyu dolduran muslugun
a \ zamana gore akittig1 su miktarinin
: ) L PEPOSU grafigi asagida verilmistir. Bu

.
musluk 3. saniyeye kadar depoyu

kag L su ile doldurur?

Zaman (Sanlye)

Sizce verilen araliktaki egri altinda kalan alan neyi ifade etmektedir?

1. Admm: [0,3] kapali aralig1 lizerinde f(x) = x; fonksiyonu altindan kalan

bolgenin alanini st (upper), alt (lower), sag (right), sol (left) ve orta
(midpoint) dikdortgenler kullanarak yaklasik olarak hesaplamaya
calisalm. Bunun i¢in ApproximatelntTutor.maplet dosyasini

tiklayarak mapleti ¢alistiriniz.

2
2. Adim: [0,3] kapali aralig: iizerinde f(x) = x? fonksiyonunun altinda

kalan bolgenin alanini sirasiyla 5, 7, 12, 15 alt ve st dikdortgen
kullanarak yaklasik olarak hesaplaymiz. Ayni islemi sol ve sag

dikdortgenler i¢in tekrarlayarak asagida verilen tabloyu doldurunuz.



Dikddrtgen Alt Ust Sag Sol
Sa 1s% Dikdortgenlerin | Dikdortgenlerin | Dikddrtgenlerin | Dikdortgenlerin
Y Alanlar1 Toplami | Alanlari Toplami | Alanlari Toplami | Alanlari Toplami
5
7
12
15

3. Admm: [1,5] kapali aralig1 iizerinde f(x) = x3 fonksiyonunun altinda

kalan bolgenin alanini asagidaki tabloda belirtilen sayida sag, sol, alt ve

iist dikdortgen kullanarak yaklasik olarak hesaplayiniz.

Dikdoértgen
Sayisi

Alt
Dikdortgenlerin
Alanlar1 Toplamu

Ust
Dikdoértgenlerin
Alanlar1 Toplami

Sag
Dikdértgenlerin
Alanlar1 Toplamu

Sol
Dikdortgenlerin
Alanlar1 Toplam

15

23

45

120

1029

Buldugunuz sonuglar ile ilgi bir genelleme yapiniz? Bu genelleme icin

gerekli olan agiklamalarinizi yaziniz.




ETKINLIK 3A: ARDISIK TOPLAMLAR VE TOPLAM SEMBOLU

Bu etkinligin hedefledigi kazanimlara asagida yer verilmistir.

1. Bir kurala gore verilen ardisik sayilarin toplamimi X semboliinii
kullanarak gosterebilme, ardisik sayilar arasindaki iliskiyi bulma ve

toplami bulurken bu iligkiyi kullanabilme.

2. Ardisik sayilarin toplami, ardigik sayilarin karelerinin toplami ve ardigik

sayilarin kiiplerinin toplamini bulma.

3. Alan degerlerininin yaklasik hesabinda toplam semboliinii kullanabilme.

Carl Friedrich Gauss (1777-1855): Alman astronomu

ayni zamanda matematik¢i ve fizikgidir. Gauss,
"Matematikgilerin prensi" ve "antik caglardan beri
yasamis en biiyilk matematik¢i" olarak da
bilinmektedir. Daha 16 yasindayken Herschel'in
1781 de kesfettigi Uraniis gezegeninin yoOriinge
elemanlarim1  hesaplayarak, bu gezegenin yoriinge

elemanlarin1 bulmaya yarayan ve giliniimiizde hala kullanilan bir ydontem ortaya
koymustur. Cocukken matematik derslerinde yaptigi ilgin¢ hesaplamalar ile
ogretmenlerinin ilgisini birden iizerine ¢ekmistir. Ozellikle 6gretmeninin derste
ogrencilerden 1’den 100’e kadar olan ardisik dogal sayilar1 toplamasini istemesi
ve onun bu probleme cok hizli cevap vermesi de Ogretmenini oldukca ¢ok

etkilemistir (http://www.matematikciler.org).

Gercek Hayat Problemi: a) Bir ev sahibi 10 arkadasini davet ediyor. Ev
sahibi ile birlikte toplam 11 kisi oluyor. Bu 11 kisiden herbiri digeri ile sadece bir

kez tokalasiyor. Bu davette toplam kag tokalagma olur?

b) Asagida goriilen merdivenin 18 basamakli olmasi i¢in kag¢ tane tugla

gerekir?



c) Asagida goriilen merdivenin 16 basamakli olmasi i¢in kag¢ tane tugla

gerekir?

d)1,5,9,13, 17 ... dizisinin 15.terimini bulunuz.
e) 12 + 22 + 3% + --- + 112 + 122 toplamin1 bulunuz.

1. Adm: Oncelikle ArdisikToplam.maplet dosyasin1 tiklayarak

calistirmiz. {1k 100 dogal saymin toplamini maplet yardimiyla bulunuz.
a) Ik 11 dogal sayinin kareleri toplamini bulunuz.
b) Ilk 11 dogal sayinin kiipleri toplamini bulunuz.
¢) Ilk 15 tek dogal sayinin toplamimi bulunuz.
d) 21 ile 533 arasindaki ¢ift dogal sayilarin toplamini bulunuz.

2. Adim: ToplamSembolu.maplet dosyasini tiklayarak ¢alistiriniz. Maplet

yardimiyla kagit kalem kullanarak buldugunuz sonuglar1 karsilagtiriniz.

a) Yi3,(2k — 1) isleminin sonucunu bulunuz.

b) 2,1(21 k? isleminin sonucunu bulunuz.



3. Adim: Asagida cok sik kullanilan ardisik sayilarin toplami, ardisik
sayilarin karelerinin toplamini ve ardigik sayilarin kiiplerinin toplamini veren

formiller bulunmaktadir.

, +1 ] +1)(2n+1 . 2(n+1)2
a. = "(n2 ) . Y i2= w . YL, %= %
4. Adim: Aasagida verilen esitliklerin dogrulugunu kontrol ediniz.
a) Y3 i=740 b) ¥*,i?=187165 c) Ym,i3 = 18496

d) ¥ ,i? =369504 e) X8 i=43071



ETKINLIK 4A: ALAN KAVRAMI-1

Bu etkinligin hedefledigi kazanimlara asagida yer verilmistir.

1. Alan kavramini zihninde yapilandirma ve bu kavrami diger konulara

transfer edebilme.

2. Toplam semboliinii alanlarin toplami i¢in kullanabilme.

CAVALIERI (1598 - 1647): Papaz ve bir matematik¢i
olan Cavalieri, 1598 tarihinde italya’nin Milano sehrinde
dogmustur. Galile'nin en iyi 6grencilerinden bir tanesidir.
Astronomi ve trigonometriyle ilgilenmistir. Diferansiyel

ve integral alaninda ulasilan sonuglari ilk kez sistemli bir

sekilde sergileyen bir bilim adami ve profesérdiir (Bologna
Universitesi). "Siireklilerin Boliinmezleri Yolundan, Yeni Bir Yd&ntemle
Ilerletilmis Geometri" isimli eseri 1635 yilinda yaymlandi. Bu eserindeki,
"boliinmezler" kuramiyla biiyiik bir iin kazandi. Bu kuram ile geometriye has
biiyiikliikleri, sonsuz 6geden meydana geldigini kabul eder. Bunlar, geometrik
olan biiylkligiin ayrilmis olabilecegi en son terimdir. Bundan dolayr da
boliinemez olarak tanimlanmaktadir. Uzunluklari, yiizeyleri ve hacimleri 6l¢mek
bu sonsuz sayida boliinmezlerin toplamidir ve belirli integral hesabi da bu ilkeyi
temel almaktadir. Bu nedenle Cavalieri, bu teoremiyle giiniimiizdeki analizin

onciisii olarak gortilebilir.

Gercek Hayat Problemi: Asagidaki

sekillerde sadece parcalarin yeri

‘ degistirilmistir. Buradaki bir birim karelik

fark neden olusmustur?

1.Adim: Alan kavramint  grubunuzla

tartisarak yaziniz.

2. Adim: Alan ile birim kare arasinda nasil bir iliski vardir?



3. Admm: Bir dikdortgenin i¢ine birim kareleri yerlestirerek bunlart (birim
kareler) sayabilir misiniz? Asagida verilen dikdortgen igine 15 tane

birim kare yerlestiriniz.

4. Admm: Bir {iggenin icine birim kareleri yerlestirerek bunlar1 (birim
kareler) sayabilir misiniz? Yukarida verilen liggen igine 15 tane birim

kare yerlestiriniz.

5. Adim: Yandaki dikdortgenin uzun kenari 5, kisa

kenar1 4 esit parcaya bolinmiistiir. Tarali

dikdortgenlerin - alanlar1  toplamimin  bilyiik

dikdortgenin alanina orani nedir?

6. Adim: Asagidaki dikdortgenin uzun kenarini 8, kisa kenar1 7 esit
parcaya aywriniz. Tarali dikdortgenlerin alanlari toplaminin biiytlik

dikdortgenin alanina oranini bulunuz?

7. Admm: Bir dikdoértgenin uzun kenarmi n+1, kisa kenarinin n esit pargaya
ayrildiginda igteki tarali dikdortgenlerin alanlari toplaminin biiyiik

dikdortgenin alanina oranini bulunuz.



8. Admm: Hesaplamalar i¢in SolDikdortgenlerToplam.maplet ve
SagDikdortgenlerToplam.maplet dosyasini ¢alistirarak asagidaki

hesaplamalar1 yapiniz.

Parcalanma Sayisi Alan (Sol Dikdortgenler) Alan (Sog Dikdortgenler)

13

45

129

301

405

568

1200




ETKINLIK 5A: ALAN KAVRAMI-2
Bu etkinligin hedefledigi kazanimlar asagida verilmistir.

1. Alan kavramini zihninde yapilandirma ve bu kavrami diger konulara

transfer edebilme.

2. Sonsuzluk kavramini zihninde yapilandirma ve toplam semboliinii

alanlarin toplami igin kullanabilme.

Cavalieri’nin alan bulma yo6ntemini hatirlayarak

grup arkadaslarmizla tartiginiz.

1. Adim: y = x? egrisinin altinda kalan sekildeki

tarali dikdortgenlerin alanlar1 toplammin ABCD

dikdortgenin alanina oranini bulunuz.

A y=x

Dikdortgensel bolgelerin sayisint ayn1 A / B

aralikta arttirdigimizda tarali

dikdortegenlerin alanlar1 toplaminin biiyiik

dikdortgenin  alanina orant ne olur?

Tartisiniz.

v

Icteki Dikdértgenlerin Alanlar1 Toplami _

Biiyiik Dikd6rtgenin Alani

\ /6

2. Adim: y = x? egrisinin altinda

kalan [0,5] araliginin m tane parcaya
boliinmesiyle tarali  dikdortgen
bolgelerin  alanlart  toplaminin

ABCD dikddortgenin alanina oranini

m’ye bagli olarak hesaplayimniz.



Icteki Dikdértgenlerin Alanlar1 Toplami _

Biiyiik Dikdortgenin Alani

3. Adim: Bir onceki adimda buldugumuz m sayis1 o aralikta cizilen
dikdortgenlerin sayisini vermektedir. Buna gore farkli m degerleri i¢in

oranlar1 bulunuz (maplet kullanabilirsiniz).

m oran

200

500

4. Adim: Bir onceki adimdaki m degerine baglh orandaki m sonsuza

gotiiriildiigiinde sonug ne olur? lim =+ 2ad =7?

fx)=x

5.Admm: Cavalieri sonsuzluk kavraminin
kullanimi ile alanlarin oranini tanimlamis ve
parabol altinda kalan alanin cebirsel ifadesini
bulmustur. Size gore asagida verilen

denklemde k katsayis1 ne olmalidir?

x? egrisinin altinda kalan alan = k - x3




ETKINLIK 6A: EGRI ALTINDA KALAN ALANLAR TOPLAMI-1

Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davranislar asagida verilmistir.

1. Bir egri altinda kalan alanin yaklasik olarak degerini bulma.

2. Altve tst dikdortgenleri kullanarak bir egrinin altinda kalan alani bulma.

3. Alan ve sonsuz kavramilarini zihninde yapilandirabilme.

8 Ger¢ek Hayat Problemi: Arda
odanin duvarini taban uzunlugu hig
degismeyen, yiiksekligi bir sonraki
adimda iki katina cikan dikdortgen
seklindeki fayanslarla siisliiyor. Bu
islemi sol alt koseden baslayarak
sekilde goriildiigli gibi Oriintli olarak
devam ettiriyor. Ik fayansin taban
uzunlugu 2 cm, yiksekligi ise 1
santimetredir. Arda toplam 8 tane

fayans kullandigina gore;

a) Siislemedeki dikdortgenlerin alanlari toplami kagtir?

b) Bu dikdortgenlerin alanlar1 toplamina esit olan bir dikdortgen belirleyiniz.

Bu dikdortgenin kisa ve uzun kenar uzunluk 6lgiileri kag birim olabilir?

1. Adim: Oncelikle RiemannToplam.maplet dosyasini tiklayarak
mapleti calistirmiz. Fonksiyon kismma x*2 ( x2 ) yazarak ve grafik

cizme diigmesine tiklayarak fonksiyonun grafigini ¢izdiriniz.

a) [0,2] aralig1 i¢in aralik giriniz kismina 0 ve 2 degerlerini girerek

yakinlagtir diigmesi ile grafigi yaklastiriniz.

b) Dikdortgen sayist kismina 7 degerini giriniz.



¢) Altdikdortgen, Ustdikddrtgen ve Alt ve Ustdikdortgen diigmelerine
tiklayarak olusturulan sekilleri ayr1 ayr1 dikkatli bir sekilde

inceleyiniz.

d) Alanlar Farki ve Animasyon diigmelerini kullanarak grafik

izerinde goriilen degisimleri gozlemleyiniz
e) Degisik sayida dikdortgen sayilarini girerek adimlari tekrarlayimiz
f) Dikdortgen sayilari arttirildiginda alt ve iist dikdortgenlerin alanlari
farkinin hangi sayiya yaklastigin1 gérmek i¢in "Parcalanmaya Bagli

Alanlar Fark1” diigmesine tiklayniz.

. Admm: Onceki adimdaki islemleri asagida verilen fonksiyon, aralik ve

dikdortgen sayisina gore tekrarlaymiz.
a) [0, 5] araliginda, f (x) = x fonksiyonu, dikdortgen sayisi 5, 37

b) [0,2] araliginda, f (x) = x3 fonksiyonu, dikddrtgen sayis1 7, 41



ETKINLIK 7A: EGRI ALTINDA KALAN ALANLAR TOPLAMI-2
Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davranislar asagida verilmistir.

1. Bir egri altinda kalan alanin yaklasik olarak degerini bulma.

1. Adim: [0,2] araliginda, f(x) = x2 fonksiyonu ile x
ekseni arasinda kalan bolgenin alanini hesaplayimiz.

2. Adim: [0,2] arahiginda, f(x) = x3 fonksiyonu ile x

ekseni arasinda kalan bolgenin alanini hesaplayiniz.

3. Adim: [1,4] araliginda, f(x) = 3x2? fonksiyonu ile

x ekseni arasinda kalan bolgenin alanini hesaplayiniz.

4. Admm: Onceki adimlarda verilen problemlerin ¢oziimlerini grafiksel
olarak gozlemlemek igin RiemannSagSolOrtaToplamlar.maplet
dosyasint caligtiriniz. Sag, sol ve orta dikdortgenler diigmelerini
kullanarak grafiklerdeki ve alanlardaki degisimi dikkatlice gozleyiniz.

Cikan sonuglar grup arkadaslarinizla tartisiniz.



ETKINLIK 8A: RIEMANN TOPLAMLARI-1

Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davraniglar asagida verilmistir.

1. Par¢alanma ve se¢im kavramimi zihinde yapilandirma ve riemann

toplamina transfer etme.

2. Riemann Toplami kavramini yapilandirabilme ve agiklayabilme.

Bernhard Riemann (1826 -1866) : Riemann,
analiz ve diferansiyel geometri dalinda c¢ok
onemli katkilar1 olan bir Alman matematikgidir.
S6z konusu olan bu katkilar Einstein’in
rolativite teorisinin gelistirilmesinde 6nemli bir

gorev listlenmistir. Riemann ayn1 zamanda zeta

fonksiyonu, Riemann lemmasi, Riemann
manifoldlart ve Riemann yiizeyleri ile ilgili

caligmalar yapmistir. Riemann, diizlem {izerindeki
herhangi bir yalin baglantili bolgeyi, baska bir diizlemdeki bir yalin baglantili
bolgeye dontstiirebilen bir fonksiyonun oldugunu ispatlamistir. Bu fonksiyon,

analize topolojik yaklasimlar getiren Riemann yiizeyi kuramina yol agmustir.

Gercek Hayat Problemi: Asagida bir ustanin duvar siislerken kullandig:
fayans dikdortgenler gosterilmektedir. Siislenecek duvarin genisligi 40 br,
yiikseklik ise 10 birimdir. Bu usta her birinin yiiksekligi 2, genisligi sirasiyla 1, 2,
4, 5 ve 10 br olan fayans dikdortgenlere yeteri miktarda sahiptir. Bu duvarin

siislenmesi i¢in ustaya nasil bir yontem onerirsiniz?




1. Adim: Maplet dosyast olan RastgeleRiemannToplam.maplet
tiklayarak calistirmiz.  f(x) = 2x +1 fonksiyonunu mapletteki
fonksiyon kismina yaziniz. Fonksiyonu [0, 3] araliginda incelemek i¢in
aralik kismina degerleri giriniz. Araliklarin pargalanmasi kismina ise

liste olarak [0, 0.4, 0.9, 1.2, 1.9, 2.4, 2.7,3] seklinde giris yapiniz.

2. Adim: Rastgele Dikdortgenler diigmesine ard arda tiklayarak ortaya
c¢ikan grafigi ve durumlari inceleyiniz. Tabloya grafikteki Approximate

Value ve Area degerlerini yaziniz.

Egri Altinda Kalan Yaklasik | Dikdortgenlerin Alanlari
Alan (Approximate Value ) Toplami ( Area)

1. Tiklama

2. Tiklama

3. Tiklama

3. Admm: f(x) = | x? + 1| fonksiyonu i¢in araliklar1 [-1.7,-1.5,-1.4, -1.1,
-0.7, -0.3, -0.1, 0, 0.3, 0.7, 1.3, 1.5, 1.6, 1.8, 2] liste seklinde giriniz.
Rastgele Dikdortgenler diigmesine ard arda tiklayarak ortaya g¢ikan
grafigi ve durumlari inceleyiniz. Tabloya grafikteki Approximate Value

ve Area degerlerini yaziniz.

Egri Altinda Kalan Yaklasik Dikdoértgenlerin Alanlar
Alan (Approximate Value ) Toplami ( Area)

1. Tiklama

2. Tiklama

3. Tiklama

4. Admm: Listeye girilen elemanlar grafikteki hangi noktalara karsilik
gelmektedir? Listedeki elemanlarin sayisi arttiginda dikdortgenlerin
Alanlar1 Toplami (Area) ile Egri altindaki alanin yaklasik degerini
(Approximate Value) karsilastiriniz. Listedeki elemanlar arttiginda

olusan durumu yorumlayiniz.




ETKINLIK 9A: RIEMANN TOPLAMLARI-2

Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davraniglar asagida verilmistir.

(I3

04

04

02

0

1. Riemann Toplami kavramini yapilandirabilme ve agiklayabilme.

# 1.Adim: Riemann Toplamlar1 Kavrami: f
A || fonksiyonu [a, b] araliginda tanimli olmak
7 lizere, [a, b] araliginin parcalanmasi P ve S

- ise P pargalanmasinin se¢imi olmak tizere,

R= if(x:)Axi
i=0

0

0z 04 04 02 1

toplamina f fonksiyonunun P pargalanmasi ve S se¢imi ile belirlenen Riemann

Toplam1 denir.

2. Adim: Sag, sol ve orta dikdortgenlerin alanlart toplami igin
RiemannSagSolOrtaToplamlar.maplet dosyasini galistiriniz. Rastgele
olusturulan dikdortgenlerin alanlari i¢in RastgeleRiemannToplam.maplet

dosyasini ¢alistiriniz.

3. Adim: Fonksiyon bdliimiine X3 yaziniz, aralik kismina -2 ve 2 degerlerini
giriniz ve dikdortgen sayisina ise 7 degerini yaziniz. Sag dikdortgen, Orta
dikdortgen, Sol dikdortgen ve Rastgele dikdortgen diigmelerine tiklaymiz.

Olusan biitiin durumlar1 grupca tartiginiz.

4, Adm: f(x) = —x* + 9 fonksiyonu igin [-3,3] araliginda yukaridaki
islemleri tekrarlayiniz. Parcalanma sayisi n sonsuza (n — oo) giderken

alanda nasil bir degisme olur?

5.Adim: f(x) = 2x — 2 fonksiyonu i¢in [1,3] araliginda yukaridaki islemleri
tekrarlayiniz. Fonksiyonun grafigini c¢iziniz. Grafikteki sekilden alan
hesaplamaniz miimkiin mii? Miimkiinse buldugunuz o6nceki degerle

karsilastiriniz.



ETKINLIK 10A: BELIRLI INTEGRAL KAVRAMI

Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davranislara asagida yer verilmistir.

1. Integralin anlamini ifade edebilme, Riemann toplam ile belirli integral

kavramlar1 arasindaki bagintiy1 kavrayabilme.

2. Belirli integral kavramu ile ilgili uygulamalar1 yapabilme.

1.Adim: RiemannToplamlarAnimasyon.maplet dosyasini ¢aligtiriniz.

Asagida  verilen  fonksiyonlari,

RIEMANN TOPLAMLARI-II — o X
RIEMANN TOPLAMLART [SAé -SOL-ORTA)

araliklar1 ve parcalanma sayisinm

Fonksiyon 27 aralk [ | 0 . 1 | 1 Pargalanma Sayis

: maplette ilgili yerlere yaziniz. Sag, sol
v ve orta dikdortgenler diigmelerine
tiklayarak  grafikleri  inceleyiniz.
Oynat, ileri, geri ve durdur diigmeleri
00 0z o4 08 0z 1 LLERD
fr it imm v it of o0 ile animasyonlar1 ve grafigin altindaki
o e e 5 071 5573 e ofoietees s vend
14
e —— degerleri inceleyiniz.

a) f(x)=2x,[0,2] araliginda 13 parga

b) f(x) =x,[1,2] aralifinda 7 parca

c) f(x)=|x|,[-2,2] araliginda 13 parca

d) f(x) =3x—1,[-1,1] araliginda 11 parga

Sizce grafiklerde goriilen Aproximate Value egri altinda kalan alana karsilik

midir? Tartisiniz.

2. Adim: Riemann toplamlarinin limiti I = lim ;- f(x;{)Ax; seklinde
n—>0o

ifade edilmektedir. Sizce baska sekillerde bunu géstermek miimkiin mii?

3. Admm: Sizce integral nedir? Integralin Terimler Sézliigiindeki anlamimi

biliyormusunuz? Aciklayiniz.



4. Adim: Belirli Integral Kavrami: Bir f fonksiyonunun [a, b] araliginda

belirli integrali;

b n
I = ff(x)dx = |lei|moz f(x)Ax;
a i=1
seklinde gosterilmekte ve tanimlanmaktadir.

o fonksi int ddir.
integralin iist siniri onkslyoR integranddir

b X integrasyon degiskenidir

Integral isareti «——— z (x) dx
Integralin degerini
bulurken integrali

hesaplarsiniz.
/1 a I
integralin alt siniri |

a dan b ye f'nin integrali

Teorem: Bir [a,b] araliginda siirekli olan bir f fonksiyonu bu aralikta

integrallenebilirdir.

Teorem: Eger bir F fonksiyonu, [a,b] araliginda stirekli ve bir f fonksiyonunun

ters tlirevi ise,

b
[ reodx =reols = F ) - F(@

seklinde belirli integral ifade edilir.

5. Adim: Asagida verilen belirli integralleri hesaplayimiz ve kontrol ediniz.

a) f01x3dx b) f03(x3+x2)dx c) f:coszx'smxdx d) fff-_;dx



ETKINLIK 11A: ANALIZIN TEMEL TEOREMIi
Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davranislar asagida verilmistir.

1. Ortalama Degerler Teoremini agikliyarak Analizin Temel Teoreminde

kullanabilme.

2. Analizin Temel Teoremini agikliyabilme ve egri altinda kalan alan

hesabin1 yapabilme.

Ger¢ek Hayat Problemi: Bir kapta bulunan

' X bakteriler zamana bagh olarak ( f(t) =t3
fonksiyonunu temel alarak, t dakika olmak

e tizere) artmaktadir. Boylelikle 10 dakika

boyunca ortamda bulunan bakteri sayilar
f(1),f(2)..f(10) seklinde olacaktir. Buna gore
ortamdaki ortalama bakteri sayisini veren ifadeyi toplam sembolii kullanarak

yaziniz.
a) Eger siire 10 dakika yerine n dakika olursa ifade nasil degisecektir?

b) Eger zaman o6lgiisii olan n yeteri kadar biiyiik alinirsa, ¢ikan durumu

yorumlayiniz. n sayisi sonsuza dogru gittiginde olusan ifadeyi yaziniz.

c) Bir 6nceki kisimda buldugunuz ifade ile gegmiste 6grendiginiz kavramla
bir iliskisi var m1? Buldugunuz ifade uygun ¢arpimlarla belirli integral

seklinde yazilabilir mi ([a, b] aralig1 [0, 10] olmak {izere)?

Tammm: Bir Fonksiyonun Ortalama Degeri: f, [a, b] araliginda
integrallenebilir olmak {izere, [a, b] araligindaki X degeri icin f ’nin ortalama

degeri,

b
1
Ortalama Deger =y = mff(x)dx seklinde yazilir.
a



1. Admm: [1, 3] araligindaki x degeri i¢in f (x) =x° fonksiyonunun ortalama

degerini bulunuz.

Tamm: Analizin Temel Teoremi: f, [a,b] araliginda siirekli olmak {izere,
eger F, [a,b] araliginda F(x) = f; f(t)dt seklinde ifade edilirse F fonksiyonu
f’nin ters tirevidir. [a,b] araliginda F'(x) = f(x) olur. Eger F, [a,b] araliginda f

fonksiyonunun ters tiirevi ise f: f(x)dx = [F(x)]% = F(b) — F(a) olur.
2. Adim: f 071 Sinxdx integralini hesaplaymiz.

3. Adim: f 071 3 cos? x sinxdx integralini hesaplaymiz.

4. Adim: Bir futbol topunun hizi v(t) = —(t — 2)? fonksiyonu ile m/sn
olarak veriliyor. Bu futbol topunun t = 0 ve t = 4 saniyeleri aras1 aldig1

mesafeyi bulunuz ( IntTutor.maplet mapletini kullanabilirsiniz).



ETKINLIK 12A: iKi EGRi ARASINDA KALAN ALANI HESAPLAMA

Iki egri arasinda kalan alami hesaplama etkinliginde asagidaki kazanim

hedeflenmistir.
1. ki egri arasinda kalan alan hesabini integral yardimiyla yapabilmek.

Tanim: f ve g, [a, b] araligindaki her x degeri i¢in siirekli fonksiyonlar olmak

tizere y = f(x),y = g(x) egrileri ile x =avex =>b dogrular1 tarafindan

siirlanan bolgenin alani, A = f:l f(x) — g(x)|dx seklinde tanimlanir.

1.Adm: f(x) = —x?+4veg(x)=—x+2 egrileriile x =—1vex =2
dogrulari tarafindan sinirlanan bélgenin alanini hesaplayarak sonuglarinizi

AlanHacim.maplet uygulmasini kullanarak karsilastiriniz.
2. Addim: f(x) = x? ile g(x) = x3 egrileri arasinda kalan alan1 bulunuz.

3. Adim: f(x) = x, h(x) = —x dogrular ile x = —2 ve x = 2 dogrulan

arasinda kalan bolgenin alanini hesaplayiniz.

4. Adim: f(x) = sin(x) fonksiyonu ile x ekseni arasinda kalan bolgenin

alanini [0,7] araliginda bulunuz.



ETKINLIK 13A: YUZEY ALANI HESAPLAMA

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar1 kazanmaniz hedeflenmektedir.

1. Bir egrinin belli bir aralikta eksenler etrafinda dondiiriildiigiinde olusan

cismin yiizey alanin1 hesaplama.

2. Iki egri arasindaki bélge dondiiriildiigiinde olusan cismin yiizey alanimni

hesaplama.

\ Gercek Hayat Problemi: Yanda ¢ap1 22 cm olan

kiire seklindeki bir futbol topu verilmistir. Bu futbol
topunun yiizey alanini hesaplamak i¢in bir yontem

onererek topun yiizey alanini hesaplayiniz.

1. Adim: YuzeyAlani.maplet dosyasini ¢alistiriniz. Yeni problem diigmesine
tiklayarak bir problem olusturunuz. Olusan problem ile ilgili animasyonlari
incelemek i¢in oynat, duraklat, ileri ve geri diigmelerini kullanimz.

Problemi grup arkadaslarinizla ¢6zerek sonuglari karsilastiriniz.

2.Adim: Tekrar yeni problem diigmesine tiklayarak yeni bir problem daha
olusturunuz. Bir 6nceki adimdaki islemlerin aynisini uygulayarak problemi

¢Oziinliz ve sonuglart karsilastiriniz.

3. Adim: y = g dogrusunun [0, 3] aralifindaki parcasinin x ekseni etrafinda

dondiiriilmesiyle olusan koninin ylizey alanin1 hesaplayiniz.

4, Adim: y = E dogrusunun [0, 3] aralifindaki pargasinin y ekseni etrafinda

dondiiriilmesiyle olusan koninin yiizey alanin1 hesaplayiniz.



ETKINLIK 14A: HACIM HESAPLAMA
Bu etkinlik sonucunda asagidaki davraniglar1 kazanmaniz hedeflenmektedir.
1. Dik kesit yontemiyle hacim hesaplayabilme.

2. 1Iki egri arasindaki bdlge dondiiriildiigiinde olusan cismin hacmini

hesaplama.

- - Gercek Hayat Problemi: Yanda bir cay
bardagi goriilmektedir. Bu ¢ay bardaginin hacmini
hesaplamak ile bir yontem Onerebilir misiniz?

Tartigimiz.

ﬁﬁ 1. Adim: HacimHesap.maplet dosyasini

caligtiriniz. Varsayilan olarak fonksiyon, aralik ve
disk ytiksekligigirilmistir. Disk yiiksekligini sirasiyla 11, 9, 7, 5, 3, 1.3,
0.7, 0.3 degerlerini girerek olusan grafikleri inceleyiniz ve grafik ile
olusan cismin hacmini gérmek i¢in hacim hesapla diigmesine tiklaymiz.

Bir cismin hacminin nasil bulunabilecegi ile ilgi grupca tartisiniz.

2. Adimm: AlanHacim.maplet dosyasini caligtirarak Onceki adimda
girdiginiz fonksiyonu girerek x ekseni etrafinda dondiir diigmesine

tiklayarak yatay eksende dondiiriiniiz.

3. Adim: y = x? paraboliiniin [0,3] araliginda x ekseni arasinda 360°

dondiiriilmesi meydana gelen cismin hacmini hesaplaymiz.

3

. Adim: r yarigapl bir kiirenin hacim formiiliiniin V = gnr oldugunu

gosteriniz.

. Adim: y? = x ve y = x3 egrilerinin sinirladig1 diizlemsel blgenin x ekseni

etrafinda dondiiriilmesi sonucu olusan cismin hacmini bulunuz.



Ek 3: KONTROL GRUBU ETKINLIKLERI

ETKINLIK 1B: DAIRENIN ALANI
Bu etkinligin hedefledigi kazanimlara asagida yer verilmistir.
1. Archimedes’i tanima ve 7 sayisini kesfetme.

2. Alan kavrami ve sonsuz kavramini zihinde yapilandirabilme

ARCIMEDES: Akdeniz
" kiyilarinda yasayan Eski Yunanli
¢ bir matematik¢i Ve ayn1 zamanda
-~ bir fizikcidir (287-212 M.O.).

e Arcimedes bir dairenin gevresinin

¢apina oranini (yani & sayisi), kosesi gemberin iizerinde olan diizgiin ¢okgenler ve
kenarlar1 daireye teget olan diizgiin ¢okgenler yardimiyla bir hesaplama yontemi
gelistirmistir. Kayip olan The Method adli bilimsel eseri 1906 yilinda tesadiifen

bulunmustur.

Gercek Hayat Problemi: Yaricap uzunlugu 12 metre olan daire seklindeki
bir havuzu bir usta tel ile cevrilecektir. Ustanin 10 tane demir kazigi

bulunmaktadir. Buna gore;

a) Usta bu 10 tane demir kazig1 daireyi olusturan ¢gember lizerine kaziklar

esit aralikli olmak iizere nasil yerlestirir (Cevre formiilii kullanmadan).

b) Dairenin alan formiiliinii kullanmadan havuzun alanini yaklasik olarak

hesaplayabilir misiniz?

¢) Ustanin sirasiyla 20, 50, 100, 1000 demir kazig1 olsaydi ¢ember {izerine

nasil yerlestirirdi? Olusan alanlar1 da sirasiyla hesaplayiniz.

1. Adim: Birim dairenin igine ve disina gizilen {iggenlerin alanlarini

hesaplayip asagiya yaziniz.



Koseleri Bil:im Daire Uzerinde Olan
Ucgenin Alani

Daireye Teget Olan U¢genin Alami

2. Adim: Birim daire i¢ine ve disina ¢izilen diizgiin ¢okgenlerin alanlarin

asagiya yaziniz. Cokgenlerin kenar sayisi arttikca asagidaki ¢okgenlerin alanlari

hangi sayiya yaklagmaktadir? Tartisiniz.

Diizgiin
Cokgen
Cesidi

Koseleri Birim Daire Uzerinde
Olan Diizgiin Cokgenin Alani

Daireye Teget Olan Diizgiin
Cokgenin Alam

Dortgen

Altigen

Sekizgen

Onikigen

n-kenarli diizgiin gokgen

3.Adim: n kenarli diizglin bir ¢cokgenin

alanin1 kenar sayisina (n) ve kenar

uzunluguna (x) baglh olarak hesaplayiniz
(Ipucu: Cokgeni es {icgenlere ayirip

trigonometrik bagntilar1 kullaniniz).

4. Adim: Diizgiin cokgenlerin alanini kenar sayisina (n) ve kenar uzunluguna

(x) bagl olarak hesaplayip asagidaki tabloyu doldurunuz.

Cokgenin Cokgenin _ Kaseleri Daire Daireye Teget Olan
kenar sayisi kenar Uzerinde Olan Diizgiin Diizgiin Cokgenin
(n) uzunlugu (x) Cokgenin Alam Alam
4 2
6 3
8 4

5. Adim: Kdseleri birim dairenin {izerinde olan n kenarli bir diizgiin cokgenin

alan formiiliinii n’ye bagl olarak bulunuz.




Birim daireye teget olan
n kenarlt bir diizgiin ¢okgenin
alan formiiliini n’ye bagh
olarak  bulunuz.  Asagida
verilen dilizglin ¢okgenlerin

alanlarini hesaplayarak tabloyu

doldurunuz.

Cokgenin Kenar | Koseleri Cember Uzerinde Cembere Teget Olan
Sayisi (n) Olan Cokgenin Alam ( Py) Cokgenin Alani (Qn)

3

6

8

6. Adim: a) Birim dairenin alan1 ile Py ve Qn ¢okgenlerinin alanlari arasinda

nasil bir iligki bulunmaktadir?

b) Pn ve Qn diizgiin ¢okgenlerinin kenar sayisi arttiginda ortaya c¢ikan

durumu analiz ediniz. Bu ¢okgenlerde kenar sayisi sonsuza yaklasirken

¢ikan sonucu degerlendiriniz (Limit kavramini g6z oniinde bulundurunuz).

c) Bu etkinligi grup arkadaslariniz ile

birlikte degerlendiriniz.

Ogrendiklerinizi etkinligin basinda verilen gercek hayat probleminin

¢Ozliimiinde kullanabilir misiniz?




ETKINLIK 2B: EGRi ALTINDA KALAN ALAN
Bu etkinligin hedefledigi kazanimlar asagida verilmistir.

1. Grafik altinda kalan alan1 sag ve sol dikddrtgenler yardimi ile yaklagik

olarak hesaplamak.

2. Egrinin altinda kalan alani hesaplamada dikdortgenlerin x ekseni
tizerindeki kenar uzunlugu azaltildiginda veya parcalanma sayisi

arttirlldiginda egri altinda kalan alanin degerine daha yakin degerler

bulabilmek.

um:‘ Zaman (L/Saniye) -_— Gergek Hayat PrObleml

Bir depoyu dolduran muslugun

a \ zamana gore akittig1 su miktarinin
: ) ‘DEP OSU grafigi asagida verilmistir. Bu
musluk 3. saniyeye kadar depoyu

kag L su ile doldurur?

Zaman (Sanlye)

Sizce verilen araliktaki egri altinda kalan alan neyi ifade etmektedir?

1. Admm: [0,3] kapali aralig1 iizerinde f(x) = x; fonksiyonunun altinda

kalan boélgenin alanini sirasiyla 3, 5, 7, 9 alt ve iist dikdortgen kullanarak
yaklasik olarak hesaplaymiz. Ayni iglemi sol ve sag dikdortgenler igin

tekrarlayarak agagida verilen tabloyu doldurunuz.

Dikdértgen Alt Ust Sag Sol
Sa 15% Dikdoértgenlerin Dikdortgenlerin Dikdortgenlerin Dikdértgenlerin
Y Alanlar1 Toplam1 | Alanlar1t Toplami | Alanlar1 Toplami | Alanlar1 Toplami
3

5
7
9




2. Admm: [1,5] kapali aralig1 iizerinde f(x) = x3 fonksiyonunun altinda

kalan bolgenin alanini asagidaki tabloda belirtilen sayida sag, sol, alt ve

iist dikdortgen kullanarak yaklasik olarak hesaplayimniz.

Dikddrtgen Alt Ust Sag Sol
Sa 1s% Dikdortgenlerin | Dikdortgenlerin | Dikddrtgenlerin | Dikdortgenlerin
Y Alanlar1 Toplami | Alanlari Toplamu | Alanlar: Toplami | Alanlar1 Toplamm
4
6
8
10

Buldugunuz sonuglar ile ilgi bir genelleme yapiniz? Bu genelleme icin

gerekli olan agiklamalarinizi yaziniz.




ETKINLIK 3B: ARDISIK TOPLAMLAR VE TOPLAM SEMBOLU

Bu etkinligin hedefledigi kazanimlara asagida yer verilmistir.

1. Bir kurala gore verilen ardisik sayilarin toplamimi X semboliinii
kullanarak gosterebilme, ardisik sayilar arasindaki iliskiyi bulma ve

toplam1 bulurken bu iliskiyi kullanabilme.

2. Ardisik sayilarin toplami, ardigik sayilarin karelerinin toplami ve ardigik

sayilarin kiiplerinin toplamini bulma.

3. Alan degerlerininin yaklasik hesabinda toplam semboliinii kullanabilme.

Carl Friedrich Gauss (1777-1855): Alman

astronomu aym1 zamanda matematik¢i ve

fizik¢idir. Gauss, "Matematikgilerin prensi"
ve "antik caglardan beri yagsamis en bilyiik
matematik¢i" olarak da bilinmektedir. Daha
16 yasindayken Herschelin 1781 de
kesfettigi  Uraniis gezegeninin  yorilinge
elemanlarini hesaplayarak, bu gezegenin yoriinge
elemanlarin1 bulmaya yarayan ve giiniimiizde hala

kullanilan bir yontem ortaya koymustur. Cocukken matematik derslerinde yaptigi
ilging hesaplamalar ile 6gretmenlerinin ilgisini birden iizerine ¢ekmistir. Ozellikle
ogretmeninin derste 6grencilerden 1’den 100’e kadar olan ardigik dogal sayilar
toplamasini istemesi ve onun bu probleme ¢ok hizli cevap vermesi de 6gretmenini

oldukga ¢ok etkilemistir (http://www.matematikciler.org).

Gercek Hayat Problemi: a) Bir ev sahibi 10 arkadasini davet ediyor. Ev
sahibi ile birlikte toplam 11 kisi oluyor. Bu 11 kisiden herbiri digeri ile sadece bir

kez tokalasiyor. Bu davette toplam kag¢ tokalagma olur?

b) Asagida goriilen merdivenin 18 basamakli olmasi i¢in kag¢ tane tugla

gerekir?



c) Asagida goriilen merdivenin 16 basamakli olmasi i¢in kag¢ tane tugla

gerekir?

d)1,5,9,13, 17 ... dizisinin 15.terimini bulunuz.

e) 12 + 22 + 3% + --- + 112 + 122 toplamin1 bulunuz.

1. Adim: i1k 100 dogal sayinin toplamini bulunuz.

a) Ik 11 dogal sayinin kareleri toplamini bulunuz.

b) Ilk 11 dogal sayinin kiipleri toplamini bulunuz.

¢) Ilk 15 tek dogal sayinin toplamimi bulunuz.

d) 21 ile 533 arasindaki ¢ift dogal sayilarin toplamini bulunuz.

2. Adim: Asagidaki islemleri yapiniz.

a) Y2, (2k — 1) isleminin sonucunu bulunuz.

b) ¥19, k? isleminin sonucunu bulunuz.



3. Adim: Asagida ¢ok sik kullanilan ardisik sayilarin toplami, ardigik
sayilarin karelerinin toplamini ve ardigik sayilarin kiiplerinin toplamini veren

formiller bulunmaktadir.

n . _ nn+1)

nn+1)(2n+1) n?(n+1)>2
a Yhji=— = =

$2 -3
b,y i2 =20 o oyn 3=

4. Adim: Aasagida verilen esitliklerin dogrulugunu kontrol ediniz.

a) YO i=465 Db) ¥2°,i%?=12870 c) N5, % = 14400

i= i=



ETKINLIK 4B: ALAN KAVRAMI-1

Bu etkinligin hedefledigi kazanimlara asagida yer verilmistir.

1. Alan kavramini zihninde yapilandirma ve bu kavrami diger konulara

transfer edebilme.

2. Toplam semboliinii alanlarin toplami i¢in kullanabilme.

CAVALIERI (1598 - 1647): Papaz ve bir matematik¢i
olan Cavalieri, 1598 tarihinde italya’nin Milano sehrinde
dogmustur. Galile'nin en iyi 6grencilerinden bir tanesidir.
Astronomi ve trigonometriyle ilgilenmistir. Diferansiyel

ve integral alaninda ulasilan sonuglari ilk kez sistemli bir

sekilde sergileyen bir bilim adami ve profesordiir (Bologna
Universitesi). "Siireklilerin Boliinmezleri Yolundan, Yeni Bir Yd&ntemle
Ilerletilmis Geometri" isimli eseri 1635 yilinda yaymlandi. Bu eserindeki,
"boliinmezler" kuramiyla biiyiik bir iin kazandi. Bu kuram ile geometriye has
biiyiikliikleri, sonsuz 6geden meydana geldigini kabul eder. Bunlar, geometrik
olan biiylkligiin ayrilmis olabilecegi en son terimdir. Bundan dolayr da
boliinemez olarak tanimlanmaktadir. Uzunluklari, yiizeyleri ve hacimleri 6l¢mek
bu sonsuz sayida boliinmezlerin toplamidir ve belirli integral hesabi da bu ilkeyi
temel almaktadir. Bu nedenle Cavalieri, bu teoremiyle giiniimiizdeki analizin

onciisii olarak gortilebilir.

Gercek Hayat Problemi: Asagidaki sekillerde sadece pargalarin yeri
degistirilmistir. Buradaki bir birim karelik fark neden olusmustur?

1. Adim: Alan kavramini grubunuzla tartisarak yaziniz.

2. Adim: Alan ile birim kare arasinda nasil bir iliski vardir?



3. Admm: Bir dikdortgenin i¢ine birim kareleri yerlestirerek bunlart (birim
kareler) sayabilir misiniz? Asagida verilen dikdortgen igine 15 tane

birim kare yerlestiriniz.

4. Admm: Bir iicgenin icine birim kareleri yerlestirerek bunlart (birim
kareler) sayabilir misiniz? Yukarida verilen liggen igine 15 tane birim

kare yerlestiriniz.

5.Admm: Yandaki dikdortgenin uzun kenari

5, kisa kenar1 4 esit parcaya bolinmiistiir.

Taral1 dikdortgenlerin alanlar1 toplaminin

biiyilik dikdortgenin alanina orani nedir?

6. Adim: Yandaki dikdortgenin uzun
kenarin1 8, kisa kenar1 7 esit parcaya
aymrmiz. Tarali dikdortgenlerin alanlari

toplaminin biiyiikk dikdortgenin alanina

oranini bulunuz?

7. Adim: Bir dikdoértgenin uzun kenarii n+1, kisa kenarinin n esit pargaya
ayrildiginda igteki tarali dikdortgenlerin alanlari toplaminin biiyiik

dikdortgenin alanina oranini bulunuz.

8. Admm: Asagidaki hesaplamalar1 yapiniz.

Parcalanma Sayisi Alan (Sol Dikdortgenler) Alan (Sog Dikdortgenler)

5

7

9




ETKINLIK 5B: ALAN KAVRAMI-2

Bu etkinligin hedefledigi kazanimlar asagida verilmistir.

1.Alan kavramini zihninde yapilandirma ve bu kavrami

diger konulara transfer edebilme.
! _?:*:’
) 2.Sonsuzluk kavramini zihninde yapilandirma ve toplam

semboliinii alanlarin toplami i¢in kullanabilme.

Cavalieri’nin alan bulma yontemini hatirlayarak grup arkadaslarinizla tartisiniz.

A y=x

A B

1L.Adm: y = x? egrisinin altinda kalan

sekildeki tarali dikdortgenlerin alanlari

toplaminin ABCD dikdortgenin alanina

oranini bulunuz.

to | —

Dikdortgensel bolgelerin  sayisin1  ayni
aralikta arttirdigimizda tarali dikdortegenlerin alanlari toplaminm  biiytik

dikdortgenin alanina orani ne olur? Tartisiniz.

Icteki Dikdértgenlerin Alanlar1 Toplami _
Biiyiik Dikdortgenin Alani S

2.Adim: y = x? egrisinin altinda

kalan [0,5] araliginin m tane pargaya
boliinmesiyle tarali  dikdortgen

bolgelerin  alanlar1  toplaminin

ABCD dikdortgenin alanina oranini

m’ye bagl olarak hesaplaymiz.

Icteki Dikdortgenlerin Alanlari Toplami _

Biiytlik Dikdortgenin Alani

3. Adim: Bir oOnceki adimda buldugumuz m sayist o aralikta c¢izilen
dikdortgenlerin sayisin1 vermektedir. Buna gore farkli m degerleri igin

oranlar1 bulunuz.



m oran

50

100

4.Adim: Bir Onceki adimdaki m degerine bagli orandaki m sonsuza

e oo .. o s ee L 1 1
gotiiriildiiglinde sonug ne olur? lim -+ —=?
m—oo 3 3m

5. Adim: Cavalieri sonsuzluk kavraminin
kullanim1 ile alanlarin oranmni tanimlamis ve
parabol altinda kalan alanin cebirsel ifadesini

bulmustur. Size gore asagida verilen denklemde

k katsayis1 ne olmalidir?

x? egrisinin altinda kalan alan = k - x3 k=




ETKINLIK 6B: EGRi ALTINDA KALAN ALANLAR TOPLAMI-1

Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davraniglar asagida verilmistir.

1. Bir egri altinda kalan alanin yaklasik olarak degerini bulma.

2. Alt ve tst dikdortgenleri kullanarak bir egrinin altinda kalan alan1 bulma.

3. Alan ve sonsuz kavramilarini zihninde yapilandirabilme.

8 Gerg¢ek Hayat Problemi: Arda
odanin duvarini taban uzunlugu hig
degismeyen, yiiksekligi bir sonraki
adimda iki katina cikan dikdortgen
seklindeki fayanslarla siisliiyor. Bu
islemi sol alt koseden baslayarak
sekilde goriildiigli gibi Oriintli olarak
devam ettiriyor. Ik fayansin taban
uzunlugu 2 cm, yiksekligi ise 1
santimetredir. Arda toplam 8 tane

fayans kullandigina gore;

a) Siislemedeki dikdortgenlerin alanlar1 toplami kagtir?

b) Bu dikdortgenlerin alanlar1 toplamina esit olan bir dikdortgen belirleyiniz.

Bu dikdortgenin kisa ve uzun kenar uzunluk 6lciileri kag birim olabilir?

1. Adm: f(x)=x? fonksiyonunun grafigini [0,2] aralifinda ¢iziniz. Bu
araligt 5 esit pargaya bolerek alt ve list dikdortgenler ¢iziniz. Bu
dikdortgenlerin yiikekliklerini bularak herbirinin alanini bulunuz. Alt ve

iist dikdortgenlerin alanlar1 toplamini ayr1 ayr1 bulunuz.

2. Admm: Bir Onceki adimi araligt 8 pargaya bolerek tekrarlayiniz.
Dikdortgen sayilart arttirildiginda alt ve st dikdortgenlerin alanlar farki

nasil degismektedir? Tartisiniz.



3. Admm: Onceki adimdaki islemleri asagida verilen fonksiyon, aralik ve

dikdortgen sayisina gore tekrarlayiniz.
a) [0,5]araliginda, f (X) = x fonksiyonu, dikdortgen sayisi 5, 10
b) [0,2] araliginda, f (x) = x3 fonksiyonu, dikdortgen sayisi 5, 8
¢) [0, 3] araliginda, f () = x? fonksiyonu, dikddrtgen sayisi 4, 8

d) [0, 5] araliginda, f (X) = 2x fonksiyonu, dikdortgen sayis1 5, 10



ETKINLIK 7B: EGRi ALTINDA KALAN ALANLAR TOPLAMI-2

Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davraniglar asagida verilmistir.
1. Bir egri altinda kalan alanin yaklasik olarak degerini bulma.

1.Admm: [0,2] araliginda, f(x) = x? fonksiyonu ile
x ekseni arasinda kalan bolgenin alanin1 hesaplayiniz.

2. Adim: [0,2] arahginda, f(x) = x3 fonksiyonu ile

X ekseni arasinda kalan bolgenin alanini hesaplayimiz.

3.Adim: [1,4] arahginda, f(x) = 3x? fonksiyonu

ile x ekseni arasinda kalan bolgenin alanini

hesaplayiniz.

4. Adim: Bir onceki adimlarda buldugunuz sonuclar1 degerlendiriniz.

Sonuglar1 grup arkadaslarinizla tartiginiz.



ETKINLIK 8B: RIEMANN TOPLAMLARI-1

Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davranislar asagida verilmistir.

1. Par¢alanma ve se¢im kavramini zihinde yapilandirma ve riemann

toplamina transfer etme.

2. Riemann Toplami kavramini yapilandirabilme ve agiklayabilme.

Bernhard Riemann (1826 -1866) : Riemann,
analiz ve diferansiyel geometri dalinda c¢ok
onemli katkilar1 olan bir Alman matematikgidir.
S6z konusu olan bu katkilar FEinstein’in
rolativite teorisinin gelistirilmesinde 6nemli bir

gorev Ustlenmigstir. Riemann ayn1 zamanda zeta

fonksiyonu, Riemann lemmasi, Riemann
manifoldlart ve Riemann yiizeyleri ile ilgili

caligmalar yapmistir. Riemann, diizlem {izerindeKi
herhangi bir yalin baglantili bolgeyi, baska bir diizlemdeki bir yalin baglantili
bolgeye donistiirebilen bir fonksiyonun oldugunu ispatlamistir. Bu fonksiyon,

analize topolojik yaklagimlar getiren Riemann yiizeyi kuramina yol agmustir.

Gercek Hayat Problemi: Asagida bir ustanin duvar siislerken kullandigi
fayans dikdortgenler gosterilmektedir. Siislenecek duvarin genisligi 40 br,
yiikseklik ise 10 birimdir. Bu usta her birinin yiiksekligi 2, genisligi sirasiyla 1, 2,
4, 5 ve 10 br olan fayans dikdortgenlere yeteri miktarda sahiptir. Bu duvarin

siislenmesi i¢in ustaya nasil bir ydontem onerirsiniz?




. Adim: f(x) = 2x + 1 fonksiyonunun [0, 3] araligindaki grafigini
cizerek aralik sirasiyla 0.4, 0.8, 1.2, 1.5, 2, 2.4, 2.8 ve 3 noktalarina
karsilik gelecek sekilde 8 parcaya ayirimiz. Alt dikdortgenleri temel
alarak dikdortgenlerin  yiiksekliklerini bularak alanlarmi ve alt

dikdortgenlerin alanlar1 toplamini bulunuz.

. Adim: Onceki adimda verilenleri {ist ve orta dikdortgenler igin
tekrarlaymiz. Alt, list ve orta dikdortgenlerin alanlar1 toplamlarini

karsilagtiriniz. Sonuglar1 yorumlayimiz.

. Adm: f(x) =|x? + 1| fonksiyonunun [-2, 2] arahigindaki grafigini
cizerek aralik sirasiyla -1.6, -1, -0.6, -0.2, 0, 0.4, 0.8, 1.2, 1.6 ve 2
noktalarina karsilik gelecek sekilde 10 parcaya ayirimiz. Alt
dikdortgenleri temel alarak dikdortgenlerin yiiksekliklerini bularak

alanlarii ve alt dikddrtgenlerin alanlar1 toplamini bulunuz.

. Bir 6nceki adimda verilenleri {ist ve orta dikddrtgenler igin tekrarlayiniz.
Alt, tist ve orta dikdortgenlerin alanlar1 toplamlarini karsilastiriniz.

Sonuglar1 yorumlayimniz.

. Adim: Araliktaki noktalar grafikteki hangi noktalara karsilik
gelmektedir? Araliktaki noktalarin sayist arttiginda dikdortgenlerin
alanlar1 toplamu ile egri altindaki alanin yaklasik degerini karsilagtiriniz.

Olusan bu durumu yorumlayiniz.



ETKINLIK 9B: RIEMANN TOPLAMLARI-2

Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davranislar asagida verilmistir.

0z

1]

04

0z

0

1. Riemann Toplami kavramini yapilandirabilme ve agiklayabilme.

# Riemann Toplamlar1 Kavrami: f fonksiyonu
A [a, b] araliginda taniml1 olmak iizere, [a, b]
%?‘ araligiin pargalanmast P ve S ise P

- parcalanmasinin se¢imi olmak iizere,

R = zn:f(xf)Axi
i=0

0

02

04 06 02 1

toplamina f fonksiyonunun P parg¢alanmasi ve S se¢imi ile belirlenen Riemann

Toplami denir.

1. Admm: f = x3 fonksiyonu igin [0, 2] araligin1 5 esit par¢aya béliiniiz.

Bu araliklar iizerindeki sag dikdortgenlerin  yiiksekliklerini

hesaplayarak herbirinin alanini ve alanlar toplamini bulunuz.

. Adim: Onceki adimi sol ve orta dikdortgenler icin tekararlayarak sol

ve orta dikdortgenlerin alanlart toplamini bulunuz. Sonuglari tartisiniz.

Admm: f(x) = —x* + 9 fonksiyonu i¢in [-3,3] araligim 10 parcaya
bolerek yukaridaki islemleri tekrarlayiniz. Pargalanma sayisi n sonsuza

(n — o) giderken alanda nasil bir degisme olur?

Adim: f(x) = 2x —2 fonksiyonu igin [1,3] araligi 10 pargaya
bolerek yukaridaki islemleri tekrarlayiniz. Parcalanma ile olusan
dikdortgenler olmadan sadece grafikteki sekilden alan hesaplamaniz

miimkiin mii? Miimkiinse buldugunuz 6nceki degerle karsilastiriniz.



ETKINLIK 10B: BELIRLI INTEGRAL KAVRAMI
Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davranislara asagida yer verilmistir.

1. Integralin anlamini ifade edebilme, Riemann toplamu ile belirli integral

kavramlar1 arasindaki bagintiy1 kavrayabilme.
2. Belirli integral kavramu ile ilgili uygulamalar1 yapabilme.

1. Admm: Bir 6nceki etkinlikteki sag, sol ve orta dikdortgenleri hatirlayiniz.
Sizce sag, sol ve orta dikdortgenler alanlar toplami egri altinda kalan

alana karsilik gelir mi? Tartisiniz.

2. Adim: Riemann toplamlarinin limiti I = lim Y}j-, f(x;)Ax; seklinde
n-—->oo

ifade edilmektedir. Sizce baska sekillerde bunu gostermek miimkiin mii?

3. Admm: Sizce integral nedir? Integralin Terimler Sozliigiindeki anlamini

biliyormusunuz? Agiklayimniz.
4. Adim: Belirli Integral Kavrami: Bir f fonksiyonunun [a, b] araliginda

belirli integrali;

b n
I = f FO0)dx =“101|moz Fx)Ax;
a i=1
seklinde gosterilmekte ve tanimlanmaktadir.

_— fonksi int ddir.
Integralin dist siniri oniksiyont infegranddir

x integrasyon degiskenidir
Integralin degerini

“-‘"“‘b
Integral igareti .—J’ f (X) dx
bulurken integrali
hesaplarsiniz.
//la )
integralin alt siniri |

adan b ye f'nin integrali




Teorem: Bir [a,b] araliginda siirekli olan bir f fonksiyonu bu aralikta

integrallenebilirdir.

Teorem: Eger bir F fonksiyonu, [a,b] araliginda siirekli ve bir f fonksiyonunun

ters tiirevi ise,

b
[ reodx =reols = F ) - F@

seklinde belirli integral ifade edilir.

5. Adim: Asagida verilen belirli integralleri hesaplayiniz ve kontrol ediniz.
s

a) [, x%dx
3

b) [, (x* +x?)dx

g1 .
¢) J, cos®x.sinxdx

2 x%—4
d) J; ’;_2 dx



ETKINLIK 11B: ANALIZiIN TEMEL TEOREMIi

Bu etkinligin hedefledigi kazanim ve davraniglar asagida verilmistir.

1. Ortalama Degerler Teoremini agikliyarak Analizin Temel Teoreminde

kullanabilme.

2. Analizin Temel Teoremini agikliyabilme ve egri altinda kalan alan

hesabin1 yapabilme.

Ger¢cek Hayat Problemi: Bir kapta bulunan
bakteriler =~ zamana baglh  olarak ( f(t) = ¢t3
fonksiyonunu temel alarak, t dakika olmak iizere)
artmaktadir. Boylelikle 10 dakika boyunca ortamda

bulunan bakteri sayilar1 f(1),f(2)...f(10) seklinde

olacaktir. Buna goére ortamdaki ortalama bakteri sayisin1 veren ifadeyi toplam

sembolil kullanarak yaziniz.

a) Eger siire 10 dakika yerine n dakika olursa ifade nasil degisecektir? Eger
zaman Olglisii olan n yeteri kadar biliylik alinirsa, ¢ikan durumu

yorumlayiniz. n sayisi sonsuza dogru gittiginde olusan ifadeyi yaziniz.

b) Bir 6nceki kisimda buldugunuz ifade ile gegmiste 6grendiginiz kavramla
bir iligkisi var mi1? Buldugunuz ifade uygun ¢arpimlarla belirli integral
seklinde yazilabilir mi ([a, b] aralig1 [0, 10] olmak iizere)?

Tanmmm: Bir Fonksiyonun Ortalama Degeri: f, [a, b] araliginda
integrallenebilir olmak ftizere, [a, b] araligindaki X degeri icin f ’nin ortalama

degeri,

b
1
Ortalama Deger =y = - .[ f(x)dx seklinde yazilir.
a



1. Admm: [1, 3] araligindaki x degeri i¢in f (X) =x° fonksiyonunun ortalama

degerini bulunuz.

Tanmim: Analizin Temel Teoremi: f, [a,b] araliginda siirekli olmak tizere,
eger F, [a,b] araliginda F(x) = f; f(t)dt seklinde ifade edilirse F fonksiyonu
f’nin ters tirevidir. [a,b] araliginda F'(x) = f(x) olur. Eger F, [a,b] araliginda f

fonksiyonunun ters tiirevi ise f: f(x)dx = [F(x)]% = F(b) — F(a) olur.
2. Adim: fon sinxdx ve fon 3 cos? x sinxdx integrallerini hesaplaymiz.
3. Admm: Bir futbol topunun hiz1 v(t) = —(t — 2)? fonksiyonu ile m/sn

olarak veriliyor. Bu futbol topunun t = 0 ve t = 4 saniyeleri aras1 aldig1

mesafeyi bulunuz.



ETKINLIK 12B: iKi EGRi ARASINDA KALAN ALANI HESAPLAMA
Bu etkinlikte asagidaki kazanim hedeflenmistir.
1. 1ki egri arasinda kalan alan hesabini integral yardimiyla yapabilmek.

Tammm: f ve g,[a, b] araligindaki her x degeri igin siirekli fonksiyonlar olmak

tzere y = f(x),y =g(x) egrileri ile x =avex =>b dogrular1 tarafindan

sinirlanan bolgenin alani, A = f;l f(x) — g(x)|dx seklinde tanimlanir.

1L.Adm: f(x) = —x?2+4veg(x) =—x+2 egrileri ile x =—1vex =2

dogrular tarafindan sinirlanan bolgenin alanini hesaplaymiz.
2. Adm: f(x) = x?ile g(x) = x3 egrileri arasimda kalan alam bulunuz.

3. Adim: f(x) = x, h(x) = —x dogrular1 ile x = —2 ve x = 2 dogrulari

arasinda kalan bolgenin alanini hesaplayiniz.

4. Adim: f(x) = sin(x) fonksiyonu ile x ekseni arasinda kalan bolgenin

alanin [0,n] araliginda bulunuz.



ETKINLIK 13B: YUZEY ALANI HESAPLAMA

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislar1 kazanmaniz hedeflenmektedir.

1. Bir egrinin belli bir aralikta eksenler etrafinda dondiiriildiigiinde olusan

cismin yiizey alanin1 hesaplama.

2. Iki egri arasindaki bélge dondiiriildiigiinde olusan cismin yiizey alanimi

hesaplama.

Gercek Hayat Problemi: Yanda ¢ap1 22 cm olan
kiire seklindeki bir futbol topu verilmistir. Bu futbol
topunun yiizey alanini hesaplamak igin bir yontem

onererek topun yiizey alanini hesaplayiniz.

1.Adim: y = +/x egrisinin [0, 2] araligindaki parcasinin x ekseni etrafinda

dondiiriilmesiyle olusan donel cismin yiizey alanini hesaplaymiz.

2. Adim: y = g dogrusunun [0, 3] aralifindaki parcasinin x ekseni etrafinda

dondiiriilmesiyle olusan koninin yiizey alanini hesaplaymiz.

3. Adim: y = g dogrusunun [0, 3] araligindaki pargasinin y ekseni etrafinda

dondiiriilmesiyle olusan koninin yiizey alanini hesaplayimiz.



ETKINLIK 14B: HACiM HESAPLAMA

Bu etkinlik sonucunda asagidaki davranislart kazanmaniz hedeflenmektedir.

1. Dik kesit yontemiyle hacim hesaplayabilme.

2. Iki egri arasindaki bolge dondiiriildiigiinde olusan cismin hacmini

hesaplama.

= Gercek Hayat Problemi: Yanda bir cay

A

bardagi goriilmektedir. Bu ¢ay bardaginin hacmini
hesaplamak ile bir yontem Onerebilir misiniz?

Tartisiniz.
7 1.Adim: y =+/x egrisinin [0, 2] arahgdaki
%ﬁ par¢asinin x ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle
olusan donel cismin hacmini hesaplayiniz.

2. Adim: y = x? paraboliiniin [0,3] arahginda x ekseni arasinda 360°

dondiiriilmesi meydana gelen cismin hacmini hesaplayiniz.

3. Admm: r yaricapl bir kiirenin hacim formiiliiniin V = gnr3 oldugunu

gosteriniz.

4, Adim: y? = x vey = x3 egrilerinin smirladig1 diizlemsel bolgenin X ekseni

etrafinda dondiiriilmesi sonucu olusan cismin hacmini bulunuz.



Ek 4

MATEMATIK TUTUM OLCEGI

Matematige yonelik goriis ve diislincelerinizi degerlendirmek amaciyla agagidaki
matematik tutum Slcegi gelistirilmistir. Matematige yonelik goriis ve yargi bildiren asagidaki
climleleri dikkatlice okuyunuz. Bu goriislere ne 6l¢giide katildiginizi veya katilmadiginizi sag
tarafta bulunan siitunda yanit olarak verilen bes goriisten birini isaretleyerek belirtiniz.
Arastirmaya gosterdiginiz katk: ve ilgi i¢in tesekkiirlerimi sunarim.

Kemal SIMSEK
Matematik Ogretmeni & Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi YL Ogrencisi
Adi - Soyadi:  No: Cinsiyet: 0 Kiz o Erkek
cE|lg| _ 5|5|ok
o = = = = I 5 =
- .. . S s ;s & ;5 i = g;
2 Tutum Ciimleleri S = | = | E 3 BN
g 22|98 |3 |83
g =22 2|3 | ¥ 3
s N N
1. | Matematik alaninda ¢alismayi isterim. i i i
5 Matematigi giinliik hayatta bircok 5 5 5
" | bicimde kullanacagim.
3. | Matematik ¢aligmak sinirimi bozar. o o o
Matematikte yeni bir problemi ¢ozmeye
4, ST . o i i
calisirken kendimi iyi hissederim.
Matematik problemleri ¢ozmek bana
5. .. . o i i
cekici gelmiyor.
6. | Matematik 6grenmek zaman kaybidir. m m m
Matematik ¢alismanin zevkli oldugunu
7. N i i i i |
disiiniiyorum.
8. | Matematik bilgi edinmeye deger. m] o o i |
Matematige  kars1  saldirgan  ve
9. . . m m m i |
diismanca duygular besliyorum.
10 Gelecekteki caligmalarim icin 5 a a a 5
" | Matematikte ustalasmam gerekir.
Matematik alaninda iyi olabilecek biri
11. —rs i i i O ]
degilim.
Matematikte hemen c¢ozemedigim bir
12. | soru soruldugunda cevabi bulana kadar mi m m m o
vazgecmem.
Giinlik hayatimda matematigi ¢ok az
13. N . . i i i O ]
kullanacagimi tahmin ediyorum.
Matematik kendimi rahatsiz
14. | . ] i i i ]
hissetmeme neden oluyor.
Bazi  insanlarin  nasil  olup ta
15 matematikle ~ bu  kadar  zaman q q a a 5
" | gecirdiklerini ve bundan hoglandiklarini
anlamiyorum.
16. | Matematik dersinde huzurlu olurum. m m m O m




17.

Matematik ¢aligmaya bir kez baslayinca
birakmak benim i¢in ¢ok zor oluyor.

18.

Matematik bilmek, is bulma
olanaklarimu arttiracak.

19.

Matematik calismay1 diislindiigiimde
canim sikiliyor.

20.

Matematik  dersinden iyi  notlar
alabilirim.

21.

Problemleri  matematik  kullanarak
¢dzmek hosuma gidiyor.

22.

Matematik dersinde bir problem
¢Oziilmeden  birakilirsa,  sonradan
tizerinde diisiinmeye devam ederim.

23.

Matematik derslerinde basarili olmak
benim i¢in 6nemlidir.

24.

Matematik beni huzursuz ediyor ve
aklimi karistirtyor.

25.

Baskalariyla ~matematik konusunda
konugmaktan hoslanmam.

26.

Matematik, meslek hayatimda benim
i¢in 6nemli olmayacak.




Ek 5
GORUS ANKETI

Grubunuz: O A Grubu (Carsamba) O B Grubu ( Persembe )  Cinsiyet: 0O Kiz O Erkek

1. Belirli Integral konusunda siire¢ boyunca sizlere uygulanan, dgretim siirecini
degerlendiriniz. Duygularinizi, diigsiincelerinizi ve goriislerinizi asagiya yaziniz.

2. Belirli Integral konusunda siire¢c boyunca facebook grubunda ve Edmodo
ortaminda sizlerle paylasilan videolar:, etkinlikleri ve diger materyalleri
degerlendiriniz. Facebook grubu ve Edmodo ortamu ile ilgili duygu, diislince ve
goriislerinizi asaglya yaziniz.




Ek 6
GENEL MATEMATIK HAZIR BULUNUSLUK TESTI

1. Asagida verilen grafiklerden hangisi bir y = f(X) fonksiyonunun grafigi

olabilir? Cevabinizi agiklayimiz.

a) b) g

Nadn

X

2. A={a b,c, 1,2} ve B= {2, 5, c, e} olarak veriliyor. Asagidakilerden
hangisi A N B kiimesidir?

a){b,1} b){5,e} o{2cr d{b15¢€ e{L25 e}

3. Asagidaki gosterimlerden hangisi -1 dahil, 2 hari¢ olmak tizere bu aralikta

kalan reel sayilar anlamina gelmektedir?

{12}  b[L 2] 0) [-1, 2) d) 1,2 e {10 1}

4. Reel say1y1 en 1yl tanimlayan bir ciimle kurunuz.

8. Dogal sayi, tam sayi, rasyonel sayi, irrasyonel sayr ve reel sayi

kavramlarii birbirlerini kapsama durumuna goére siniflandiriniz.



9. Bir kargo sirketinin taginacak malin agirligina gore en yakin mesafe ig¢in

belirlemis oldugu tasima icretleri Agirlik Ucret (YTL)
asagidaki tabloda verilmistir. Asagidaki | 20 gr. kadar 0.46
grafiklerden hangisi bu kargo sirketinin 21-50gr. 0.69
; © icin belitledisi 51— 100 gr. 1.02
en yakin mesafe i¢in belirledigi tasima o0 o 178
tcretlerini en 1iyi sekilde temsil eder? [201-350¢gr. |2.13
(yatay eksen agirligi, dikey eksen ise | 351—500gr. 2.44
ticreti gostermektedir.) 501-1000gr. | 320
1001 — 2000 gr. | 4.27
2001 - 3000 gr. | 5.03
A B
6 6
5 . 5
+ T 4
3 T 3
2 ,*. 2
1 1
ot 0
0 1000 2000 3000 4000 0 1000 2000 000 4000
C] D]
6 e
g — 5 *
4_ —— 4 *
3 — 3
2 _- 2 . * *
! :-' 1 . . o
0 :
0 1000 2000 3000 4000 20 50 100 200 350 500 1000 2000 3000

10. A={x € R: |x? — 5| > 4} kiimesinin elemanlarin1 yaziniz.

8. Denklem ile fonksiyon arasindaki fark nedir? Bir denklem bir fonksiyon

Ornegi veriniz.

9. Bir a sayisina ¢ kadar yakinliktaki reel sayilarin kiimesine a’nin ¢

komsulugu denir. Buna gore 2’nin % komsulugu kiimesini;

(a) reel say1 araligr seklinde ve (b) kiimelerin ortak 6zellik gdsterimi ile

gosteriniz.




10. “n bir dogal say1 olmak lizere bir P(n) 6nermesinde, n=k i¢in P(k) nin
dogrulugu n=k+1 i¢in P(k+1)’in dogrulugunu gerektiriyorsa her n dogal say1s1 i¢in

P(n) 6nermesi dogrudur” diyebilir miyiz? Agiklayimiz.

2
X“—-3x—4
11. —————— < 0 esitsizligini ¢oziiniiz.
2 —ox $ gini ¢

12. y = f(x) fonksiyonunun grafigi asagida verilmistir. Buna gore a pozitif

bir sabit olmak iizere y = f(x + a) ve y = a + f(x) fonksiyonlarinin grafigini ¢iziniz.

¥

r-0.2

13.  f(x) = x? + 4x + 4 fonksiyonunun tersini bulunuz. Tersinin bir

fonksiyon olup olmadigimi agiklayiniz.

14. f:A —> B fonksiyonunun grafigi
yanda verilmistir. Buna gére — f1:B > A

fonksiyonunun grafigi hangisidir? ol - .

a) ﬂ £

¥

VAR

N

d) -w\ ¥ e)
uf



15. y = ||sinx|| grafigini x € [—m, ] araliginda ¢iziniz.

16. x3 — x — 1 = 0 denkleminin 1 ile 2 arasinda bir kokiiniin olup olmadig1

hakkinda ne sdylersiniz? Cevabinizi agiklayiniz.

17. Bir pizzacida iki tip pizza satilmaktadir. Birisinin ¢ap1 30 cm ve fiyat1 30

TL digerinin ¢ap1 40 cm ve fiyat1 40 TL hangisi daha ekonomiktir? Neden?

18. a ve b sifirdan farkli reel sayilar ise asagidaki durumlari1 yorumlayiniz

(Sadece Dogru veya Yanlis seklinde yaziniz).
a)a>bise1<l dir.
a b
19 -
b)z<zlsea>b dir.

19. Asagidaki 6zdesliklerin hangileri dogru, hangileri yanlistir?

loge
a) —IZZZ = log, (%) b) log. a + log. b = log. ab
1 1
) loge 7 = ~log.a ) log.(~a) = -

log,
e) log, (%) = log.a —log. b f) % = log.(a — b)

g) alog.c =a h) (c’c)?=y = x =log.\/y—b

20. Asagidaki iddiadaki hatali diisiinceyi agiklayiniz ve hatanin hangi satirda

oldugunu belirtiniz. 3 > 2 oldugunu biliyoruz, bu durumda;
3loga > 2logs = | (1>3 > 1 (1>2
08> og = log|{- 08 (7

B >@) =251 1s
= (3 =] >2=>- =
8 4



21. k’nin hangi degerleri i¢in agagidaki denklemler ¢6ziilebilir?
sinx =k, |sinx| =k , sinx = |k|

22. sinx =x , cosx =1 , tanx = x olacak sekilde radyan cinsinden x

degerleri Oneriniz.

23. ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri o ve B ise “ax? + bx + ¢”

ifadesini carpanlarina ayiriniz.

24. a,b > 0 iken, y = a* fonksiyonun grafigi ile y = b* fonksiyonunun

grafigi arasinda nasil bir iligki vardir? Bunu cebirsel olarak gosterir misiniz?

25. Belediye Meclisi iiggen seklindeki bir parki aydinlatmak igin bu parka
bir sokak lambasi1 yerlestirmeye karar veriyor. Parkin en iyi aydinlatilmasi i¢in

lamba parkin neresine yerlestirilmelidir?

26. Asagidaki grafiklerin muhtemel denklemlerini bulunuz.

@ s b) ‘

‘ * % 3 T ‘ %
5

(c) ‘/y\/@ 3) d)
i

x

by =

7)) b

© /\ 5 W |
1 | E) ‘ 5\ *

9)

—




27. Ayse’nin evi okula 2 kilometre uzakliktadir. Mehmet ise okula 5
kilometre uzakta oturmaktadir. Ayse’nin evi ile Mehmet’in evi arasindaki uzaklik
ne kadardir?

. -3 .
28. lim == nedir?
x—3X2%2-9

29. 7113010 (1 + 1% + % + -+ win) nun degerini bulunuz. Cevabimizi
aciklayiniz.
* g4l )
- 3 d 30. Yandaki tabloya gore J11_{{)10 (2 + ;) in degeri
5 2.2 _dir.
10 2.1
100 2.01
1000 2.001

10000 | 2.0001

31. ‘Limit’ sizin i¢in ne anlama geliyor?
100000 | 2.00001




Ek 7
GMHBT CEVAP ANAHTARI VE PUANLAMA

1. Dogru cevap “C” segenegidir. Diger seceneklerde bir bagimsiz degisken
icin birden fazla bagimli degisken bulunmaktadir, bu durum ise fonksiyon

tanimina aykiridir.

Biligsel Hedef: Fonksiyon tanimima uygun olan secenegi tanimak ve

gerekeesini agiklamak.

Toplam puan: 2 puan Kismi puan: Sadece segenegi belirtme 1 puan

2. Dogru cevap “C” segenegidir.

Bilissel Hedef: Kiime 6zelliklerinden kesisim 6zelligini kullanmak.

Toplam puan: 2 puan Kismi puan: Yok

3. Dogru cevap “C” segenegidir.

Biligsel Hedef: Verilen say1 kiimesini bir aralik olarak ifade etmek.

Toplam puan: 2 puan Kismi puan: Yok

4. Rasyonel sayilar kiimesi ile irrasyonel sayilar kiimesinin olusturdugu

kiimeye reel sayilar kiimesi denir.

Biligsel Hedef: Reel say1 tanimin1 yapabilmek.

Toplam puan: 2 puan Kismi puan: Yok

5.2NcZcQcR ve Q' cR

Biligsel Hedef: Sayi sistemleri arasindaki iliskiyi agiklayabilmek.

Toplam puan: 2 puan Kismi puan: Yok



6. Dogru cevap “C” segenegidir.

Bilissel Hedef: Verilen degerlerin fonksiyonu nasil ifade ettigini ve bagimsiz

degisken ile bagimli degiskenin neler oldugunu anlamak.

Toplam Puan: 2 puan Kismi Puan: Yok

7. Verilen [x? — 5| > 4 esitsizligini ¢dzelim.

|x2 =5|>4=>x*-5>4veyax*—5< -4 =>x?>9veyax?<1
= |x| >3veya|x|<1=x € (—,-3) U (3,00) veyax € (—1,1)
> A= (—0,-3)U(-1,1) U (3,x)

Biligsel Hedef: Verilen mutlak degerli esitsizligin ¢6zlim kiimesini bulmak.

Toplam Puan: 2 puan

Kismi Puan: Esitsizligin ¢oziim kiimelerinden bir tanesini bulmak 1 puan.

8. Denklem bir ya da daha fazla bilinmeyen iceren, bilinmeyenin bazi
degerleri igin dogru baz1 degerleri i¢in yanlis olan esitliklerdir. Ornegin; 2x + 1 =
5 bir denklemdir. Fonksiyon ise en az iki bilinmeyen iceren 6zel bir denklemdir.
Bunlardan biri bagimli digeri ise bagimsiz degiskendir. Bir bagimsiz degisken i¢in

yalnizca bir tane bagimli degisken olmalidir. Ornegin; y = cos x bir fonksiyondur.

x% + y3 = 3 ise bir fonksiyon degildir.

Bilissel Hedef: Denklem ile fonksiyon arasindaki fark: ifade edebilmek.

Toplam Puan: 2 puan

Kismi Puan: Denkelem ve fonksiyona 6rnek vermek 1 puan.



9. a) 2’nin 1/10 komsulugu, 2’ye sagdan ve soldan 1/10’dan daha yakin olan
sayilar demektir. Bu durumda istenen (2 - %, 2+ %) = (1—3,%) = (1.9,2.1)

kiimesidir.

b) Komsuluk kiimesi, mutlak degerin 6zelliginden yararlanarak
{x: |x — 2| < -, xe R} seklinde de yazilabilir.

Bilissel Hedef: Komsuluk kavraminin tanimini hatirlamak ve tanimi 6zel
duruma uygulamak
Toplam Puan: 4 Puan Kismi Puan: Her bir segenek i¢in 2’ser puan.
10. Soruda bahsedilen tiimevarimin ikinci hipotezidir. Yani bir dogruluk

varsayimi altinda elde edilen bir zincir vardir. Ancak n=1 ya da bir baslangi¢

noktasi i¢in 6nermenin dogrulugu tespit edilmemisse 6nermenin dogrulugundan
soz edilemez.

Biligsel Hedef: Timevarim ile ispat kavraminin ¢alisma hipotezini kavramis

olma ve n = 1 i¢in dnermenin dogrulugunun kontrol edilmedigini fark etme.

Toplam Puan: 2 puan  Kismi Puan: Yok

., Yo mA oy, MoSmd
x” =9 x” —9x
7 —3x—4-x"+9 6x—4
= X TR AN g 2P 2
x” —9x x” —9x
Son elde edilen esitsizligin ¢6ziimii icin asagidaki tabloyu olusturalim;
-00 0 2/3 9 0
6x—4 | ------- |------- P+++ | +++++
A9 |44+ + Qo I ¢ AN
6x—4
— | ------- 4+ ++ | oo |+
X" —9x

Tablodan da anlasildig: gibi esitsizligin ¢oziim kiimesi (-0, 0) U [2/3 , 9) reel say1
araligidir.
Biligsel Hedef: Derste benzer ornekler ¢oziildiigii icin rutin bir kuralin

uygulamasi sorgulanmaktadir. Bilinmeyen ile esitsizligin her iki tarafinin



carpilmasindaki sakincanin farkinda olmak ve bulunan sonucun dogru bir sekilde

ifade etmek.

Toplam Puan: Tam ¢6ziim 2 Puan.

Kismi Puan: Sadece dogru sonuca ulasamayan her tiirlii dogru yontem 1

puan.

12. y = flx + a) grafigi f{x)’in grafiginin a birim sola kaymus hali, y = a + fix) grafigi
1se f{x)’m a birim yukar1 kaynus halidir. Asagida swrasiyla diiz ve kesikli ¢izgiler ile
gosterilmistir.

Biligsel Hedef: Fonksiyonun bagimsiz degiskenine ya da bagimh
degiskenine pozitif bir say1 eklendiginde yeni fonksiyonun grafiginin konumunu

tayin etme.

Toplam Puan: 6 puan Kismi Puan: Grafiklerden biri i¢in 2 puan
13. y=x?4+4x+4 2y=(x+2)? = ,/y=|x+2|

=>x = \/; —-2,x = —\/; — 2 olarak ayn1 y i¢in birden fazla x elde edilir.
Bu da fonksiyonun tersinin bir fonksiyon olmadigini gosterir. Tersinin fonksiyon
olmasi i¢in fonksiyonun tanim kiimesi (—oo,—2]ya da[—2,) olarak

verilmeliydi.

Biligsel Hedef: fonksiyonun tersini bulabilme ve fonksiyon tanimina uygun

olup olmadigini anlama



Toplam Puan: 2 puan

Kismi Puan: Tersini dogru bulup, tersinin fonksiyon olup olmadigi hakkinda

yanlis yargt 1 puan.

14. Bir fonksiyonun tersinin grafigi, fonksiyonun grafiginin y=x eksenine

gore simetrigidir. Dolayisi ile sorunun cevabi “E” sikki olacaktir.

Biligsel Hedef: Bir fonksiyonun grafigi ile tersinin grafigi arasindaki

geometrik iliskiyi bilme ve kullanma.

Toplam Puan: 2 Puan Kismi Puan: Yok

15. Istenen grafik sinx fonksiyonu iizerinde asagidaki gibi degisiklik
yapilarak elde edilebilir.

0.5

0=

Biligsel Hedef: Tam deger fonksiyonunun 6zelligini uygulayabilme.

Toplam Puan: 2 puan Kismi Puan: Yok

16. x3 —x — 1 = 0 ifadesinin x = 1 ve x = 2 igin degerleri zit isaretli ise
bu iki nokta araasinda f(x)x3 — x — 1 fonksiyonu x eksenini keser anlamina gelir

ve kokii vardir. f(1) = —1ve f(2) = 5 oldugundan 1 ile 2 arasinda kok vardir.



Biligsel Hedef: Fonksiyonun kdkleri ile grafigi arasindaki iliskiyi bilme ve

uygulama.

Toplam Puan: 2 puan
Kismi Puan: Dogru diisiince, islem hatasindan dolay1 yanlis ise sonug 1 puan.

17. Cap1 30 cm olan pizzanin alan1 2251 cm?’dir. Dolayisiyla cm? fiyat:

30/225 = olur. Cap1 40 cm olan pizzanin alan1 400r cm?’dir. Dolayisiyla cm? fiyati

30/400 7 olur. O halde gap1 40 cm olan pizza daha ekonomiktir.

a.

Bilissel Hedef: Alan hesab1 ve problem ¢6zme becerilerini kullanmak.

Toplam Puan: 2 puan

Kismi Puan: Dogru diisiince, islem hatasindan dolay1 yanlis sonug 1 puan.

18. a) dogru b) dogru

Bilissel Hedef: Esitsizlik 6zelliklerini bilmek

Toplam Puan: 4 puan Kismi Puan: a sikki 2 puan, b sikki 2 puan

19. Asagida 6zdesliklerin kontrolii yapilmistir.

1 1
0B _ log, [ ﬁ] — Yanls, 08T _ log, a olmalidir.
log, b b og b
log.a + log,. b = log_ab — Dogru.
log_(—a)= — Yanlis, a>0 ise log_(—a) ifadesi
log, a
tammsizdir. a<0 ise log, (—«) ifadesinin 6zel bir karsiligr yoktur
1 o
log( Z =log_(a—b) — Yanlis, karsiligi a siklanda verilmistir.
og,
cosh? x —sinh® x =1 — Dogru. Hiperbolik fonksiyonlarin
karsiliklar: yazilirsa dogru oldugu goriiliir.
(cbcx )2 =y = x=log, V-"ry -5 — Dogru. Uygun logaritmik acilimlar ile

dogru oldugu gériiliir.



Biligsel Hedef: Her bir segenekte verilen fonksiyonun 6zelligini bilme ve

uygulama
Toplam Puan: 16 puan Kismi Puan: Her bir segenek i¢in 2’ser puan.

3

1 1 1y IV (1Y iy 11
20. 3>2 = 3log—>2log— = log —| >logl = | =|=| > =| = —>—
2 2 2 2 2 2 8 4

= 1>2

Yukaridaki gerektirme zinciri icerisinde 3>2 esitsizliginin her iki tarafinin logz ile

1 cp P - .
carpilmasi hatalidir. Ciinkii logE negatif bir sayidir ve esitsizligin negatif bir say1 ile

carpilmasi esitsizligin yoniiniin degistirilmesini gerektirir. Boyle yapildiginda da 1>2
hatali ifadesine ulasilmaz.

Bilissel Hedef: Logaritma fonksiyonunun hangi degiskenler igin negatif
degerler aldigin1 fark etme ve negatif bir sayi ile esitsizligin ¢arpilmasi durumunda

yon degisme ilkesini bilme ve uygulama
Toplam Puan: 2 Puan  Kismi Puan: yanlis gerekgeler i¢in puan yok.

21. sinx = k denkleminin ¢oziimii -1< k <1 igin vardir, |sinx| =k
denkleminin ¢oziimii 0< k <1 i¢in vardir, sinx = |k| denkleminin ¢oziimii -1< k <
1 i¢in vardir. Genel bir degerlendirme yapilirsa K & [0,1] i¢in ii¢ denklemin de

¢Ozimii vardir.
Biligsel Hedef: siniis fonksiyonunun goriintii kiimesini bilme
Toplam Puan: 6 Puan Kismi Puan: Yok

22. Asagida y=x ve y=sinx fonksiyonlarinin grafikleri birlikte ¢izilmistir.
sinx = X esitliginin saglanmas1 demek her iki fonksiyonun grafiklerin kesismesi
demektir. Grafikten de goriilebilecegi gibi x=0’dan baska denklemin kokii yoktur.

sin X = x olacak sekilde radyan cinsinden x degerleri ise 0’a yakin x degerleridir.
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Biligsel Hedef: iki fonksiyonun esitliginden olusturulmus denklemler ile bu
fonksiyonlarin grafikleri arasindaki iliskiyi bilme ve uygulama, fonksiyonlarin

grafiklerini ayni koordinat sistemi iizerine dogru bir sekilde ¢izebilme.
Toplam Puan: 2 puan
Kismi Puan: Baz1 dogru yorumlar ya da dogru bir grafik 1 puan.

23. ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri o Ve B olmak iizere ax? + bx +

c ifadesi ax? + bx + ¢ = (x — a)(x — B) seklinde ¢arpanlarina ayrilabilir.

Biligsel Hedef: ikinci derece denklemin garpanlarina ayrilmasi ile kokleri

arasindaki iligkiyi uygulama
Toplam Puan: 2 puan Kismi Puan: Yok

24. Asagida pozitif a degerleri igin bazi a* fonksiyonlarinin grafikleri

goriilmektedir. a=2 ve a=5 olsun;



— ———— o
4
q

Grafikten de gorildiiglii pozitif a degeri arttikga grafigin egimi artmakta ve y
eksenine yaklagmaktadir. a > b = a* > b* (x >0 ise) egimin daha biiyiik oldugu

cebirsel olarak goriilebilir. Ayni1 durum x < 0 i¢inde cebirsel olarak incelenebilir.

Biligsel Hedef: Ustel fonksiyonun grafigini bilme, a ve b’nin farkl: degerleri
icin 1ilgili tstel fonksiyonlar1 koordinat sistemi iizerinde dogru bir sekilde

gosterme. Sembolik olarak karsilastirma yapabilme
Toplam Puan: 2 puan
Kismi Puan: Grafik iizerinde dogru gosterim 1, uygun cebirsel ifade 1 puan.
25. Uggenin agirlik merkezine yerlestirilmelidir.
Bilissel Hedef: Geometri ile giinliik hayati iligkilendirmek.
Toplam Puan: 2 puan Kismi Puan: Yok
26. a segeneginin cevabi y = 5sin(2x)

b segeneginin cevab1 y = |2(x + 2)| — 2

X
¢ seneginin cevab1 y = 33



d seceneginin cevab1 y = G)x +1

€ seceneginin cevabl y = —2x? + 4x + 1

f segeneginin (i) cevab1 y=2a (5 - x) (x + 2)?
f segeneginin (ii) cevab1 y=a (5 - x) (x + 2)?
g seceneginin cevab1 y = |COS(§)|

Bilissel Hedef: Her bir grafik egrisinin temel olarak hangi fonksiyon
¢esidine ait oldugunu anlama, egri lizerindeki bazi noktalardan yararlanarak

fonksiyonlari elde etme.
Toplam Puan: 14 puan

Kismi Puan: Her bir egri i¢in, fonksiyon c¢esidini dogru yazilmasi 1,

fonksiyonun tam olarak yazilmasi 1 olmak {izere 2’ser puan.
27. 3<x<7

Bilissel Hedef: Bir durumu esitsizlik olarak ifade edebilmek.

Toplam Puan: 2 puan Kismi Puan: Yok
28. lim=> = lim——— = lim— =+
x—3 X4-9 x—3 (x—3)(x+3) x—3 Xx+3 6

Biligsel Hedef: Limit hesabin1 yapabilmek.

Toplam Puan: 2 Puan Kismi Puan: Yok

29. lim (1 +i+i+---+i) =2
n—-oo 10 100 10n

Biligsel Hedef: Limit hesabini yapabilmek.



Toplam Puan: 2 Puan  Kismi Puan: Yok

30. Cevap 2 olur.

Biligsel Hedef: Limit hesabini yapabilmek.

Toplam Puan: 2 Puan Kismi Puan: Yok

31. Tanim (informal tanim):. x, bagimsiz degiskeni i¢in tanimli olmasi
gerekmeyen bir f(x) fonksiyonu (zaman araligi uzunlugunun bagimsiz degisken
oldugu ortalama hiz fonksiyonu, aralik uzunlugunun 0 degeri i¢in tanmsizdir) x,
civarinda tanimli olsun. x,’a yeterince yakin x degerlerinin goriintiisii olan f(x)
degerleri bir L degerine yaklasiyorsa, x, x,’a yaklasirken f(x) fonksiyonunun
limiti L dir denir ve xh—gclo = L seklinde gosterilir.

Tanim (formal tanim): f(x), Reel sayilarin bir alt kiimesinde tanimli ve x

noktasinda taniml1 olmasi1 gerekmeyen bir fonksiyon olsun;

Her pozitif ¢ reel sayisina karsilik, |f(x) — L| < € esitsizligini saglayan x
bagimsiz degiskenleri i¢in [x — x,| < § olacak sekilde en az bir pozitif § reel

sayis1varsa, x, x, 'ayaklasirken f(x) fonksiyonunun limiti L’dir denir ve lim =L
X—Xg

seklinde gosterilir.

Biligsel Hedef: Limitin formal veya informal tanimin1 yapabilmek.

Toplam Puan: 2 Puan Kismi Puan: Yok



Ek 8
BELIRLI INTEGRAL TESTI

1) Asagida verilen belirli integralleri hesaplayimiz.

mw .
a) [, sin®xcosxdx

by [1 22

-1 x+2

2) f_33|3x — 2|dx

3) Asagidaki grafikte, A ve B bolgelerinin alanlar esit olacak sekilde y=k
dogrusu verilmistir.

y=x2+1

10

Buna gore, k'nin degerini bulunuz.




4) Asagidaki grafikte yerden kalkan ve W/ 5)
yakit1 bittikten bir siire sonra parasiitii 4

acilarak belli bir yiikseklikteki kutba
inen bir model roketin hiz (v)-zaman (t)
grafigi  gosterilmistir.  Asagidaki 1004
sorular1 grafige bakarak cevaplayiniz. )

200

a) Roketin yakit1 ne zaman biter?
b) Parasiit ne kadar zamanda agilir?

c¢) Ne kadar siirede roket maksimum yiikseklige ulagir?
d) Roket yere ne kadar zamanda iner?

e) Roket ne kadar yiiksege ¢ikar?

f) Roketin indigi kutbun yiiksekligi ne kadardir?

g) Roketin maksimum yiikseklige ulagana kadar aldig1 yolu belirli integral olarak ifade
ediniz.

1 1
5) f_ 1x_2dx belirli integralinin asagidaki ¢6ziimiiniin dogru olup olmadigini

belirtiniz. Eger ¢6zlim yanlis ise sebebini agiklayiniz.

X 1=
-1 1

6) Tarali R bolgesi y = x? grafigi ve y=4 dogrulari ile simrlandirilimistir.
a) R bolgesinin x ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile elde edilen cismin hacmini hesaplayiniz.

b) 4°ten biiyiik bir k sayis1 vardir. R’nin y=k dogrusu etrafinda déndiiriilmesi ile olusturulan
cismin hacmi a sikkinda hesaplanan cismin hacmi ile aynidir. k’nin degerini bulmak i¢in
kullanilabilecek integral igeren bir denklem yaziniz fakat ¢c6zmeyiniz.

7) @) 1970°den sonraki t yillarinda Calgary’deki dogum sayisiin yilda 1000(16 + t)
oldugunu farz ediniz. Buna gore 1970 ile 1990 yillar1 arasindaki toplam dogum sayisini
hesaplamak i¢in bir integral formiilii diizenleyiniz.




1
b) 1970°den sonraki t yillarinda Calgary’deki 6liim oran1 yilda 1000(5 + 2 t) ise, 1970

yilinda niifusu 375 000 olan bu sehrin 1990 yilindaki niifusunu veren integral formiiliinii
diizenleyiniz. (Dogum ve 6liimii g6z 6niine aliniz)

8)

Yanda verilen tarali bolgelerin alanlar
sirasiyla a, b ve ¢ birim karedir.

Buna gore,

9 7
f IF (o)l dx - f foodx
0 0

degeri kactir?

9)  Sekildeki r yarigapl yarim gemberin x ekseni etrafinda 360° dondiiriilmesiyle elde

: 0 .. 4 - .
edilen kiirenin hacminin 3 mr3 oldugunu gosteriniz.

y =Vrz —x2
AR

_r r

10) Birinci bdlgede; koordinat eksenlert,
x =5,y = 5 dogrular1 ve
y =x%+4+1,x =y?+ 1 egrileri arasinda kalan A bélgesi asagida verilmistir.

AY  y=x*+1

(2,5)

0 > X

A bolgesinin alam1 ka¢ birim karedir?




Ek9
BiT CEVAP ANAHTARI VE PUANLAMA

. @3
a) [ sin? cosxdx belirsiz integralini ¢ozelim. sinx = u igin cosxdx =du olur.

sin3 x

3
Jutdu = u? +C bulunur. [sin?cosxdx =—=+C

; sin® x
| :
0

sin®xcosxdx =

3 3

1
't [+ 2)(x—2)
b) fl x2_4dx | P x+2 dx (1)

-1 x+2 1 -1

2) f_33|3x—2|dx >3x—2=0 =x =§ bulunur.

2
—3x+ 2, x <=
X

|3x — 2| = 2
3x — 2, > =
X X 23

3 2/3 3

f|3x—2|dx= f (—3x+ 2)dx + j(3x—2)dx

-3 -3 2/3
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f|3x—2|dx=j(—3x+2)dx+ J(3x—2)dx=T+?=?

-3 -3 2/3

3)
A=B oldugundan A+C=B+C olu'.

B+C=30-3k y=x2+1 =

= - x?2=y—-1=x=,y—1 olur.
|

8 3
|10
1

(17
=f110\/y_—’dy = (-2 2

30 -3k =18 = 3k =12 = k = 4 bulunur.
4)
a) 2. saniyede yakit biter. Ciinkii hiz1 azalmaya baglamistir.

b) Parasiit maksimum yiikseklikte agilmistir. Yani 2,5. saniyede. 3. Saniyede
diisme hiz1 azalmaya baglamaktadir. Demekki agilmasi 0.5 saniye stirmiistiir.



¢) 2,5 saniye siirer.
d) 4 saniye.

8) (2x200)/2+(0.5x200)/2=250 metre yiikseklige cikar.

f) Maksimum yiiksekligi 250 metre 2,5. saniyeden sonra maksimum
noktasindan algalmaya ladl. (0.5x200)/
arast ise, (50+200)x(1/2)=125 metre daha algalir. Artik roket yere inmistir.

50 metre alcaldi. 3. ve 4. saniyeler

250-175=75 metre yiiksekte bir noktaya inmistir.

g) [0,2] saniyeleri arasindaki fonksiyon: y=100x, .

[2,2.5] saniyeleri arasindaki fonksiyon y=-400x+1000 olarak ifade

edilebilir. Belirli integrali yazalim:

: 25 & g
J, 100x dx + [77(—400x F 1000)dx olarak ifade edilir.
5) Analizin~femel teoreminin uygubilmesi icin fonksiyonurekli
olmas1 gerekmektedir. Verilen fonksiyon x=0 noktasinda siireksiz oldugundan

dolay1 analizip-temel teoremi uygulanamaz. Cézﬁnhstlr.

(P)
6) a) U, = " nlf CPdx = 2 [Pmctdx = 205 = &
P 0 5|0 5

Bu sonug y = x? fonksiyonunun x ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile olusan
cismin hacmini vermektedir. y = 4 dogrusunun [-2,2] araliginda x ekseni etrafinda

dondiiriildiigiinde olusan cisim silindirdir. Hacmini bulalim.
V, = mr2h = - 16 - 4 = 64 bulunur.

641 2561 . . .
Ve =V, = 64 — = istenen hacmi verir.



b) Asagida, verilen problemin k birim asag kaydirilmis durumu

goriilmektedir. (Oteleme) Yeni fonksiyonu kullanarak belirli integrali yazalim.

\ |/ o

fa
=
ra
w
=

f_zz m(x? + k)?dx — 4(4 — k)?m = 2556n seklinde yazilir.

7) @) [7°1000(16 + t)dt
20 20 t
b) 375000 + [~ 1000(16 + t)dt — | 100&% + 5) dt

8) f09|f(x)|da +b+c ve f07f(x)dxa —b
,

9
f|f(x)|dx— f(x)dx=a+b+c—(a—b)=2b+colur.
0 0

9) v bir ¢ift fonksiyon oldugundan hacim

V=2f7t(\/r2—x2) dx = an(rz—xz)dx=27r<r2x—?>
0 0 0




10)

AY Karenin alan1 5 - 5 = 25 br?
5 (2,5)/ x=y*+1 :>y=\/x—1
B
A
| — Bl—ldx=(x—1§b
' (52) (1P
(OB - 5_4% 2 _16 .2
o , < >x 3 =45-0=3 br

Tarah Alan = Karenin Alan1 — 2B

43

T.A=25—?-2=?br2 olur.



Ek 10

BiT SORULARININ iNCELENMESI VE ALINDIGI KAYNAKLAR

Temel Analiz kitaplarinda bulunan, Aktiimen (2007)’in de ¢calismasinda
kullandig1 ve belirli integralde islem becerisini 6lgen sorulardan
olusmaktadir. Temel diizeyde belirli integral hesaplama sorularindan

olugmustur. Sorunun toplam 10 puani bulunmaktadir.

Temel Analiz kitaplarinda bulunan, Aktiimen (2007)’in de ¢aligmasinda
kullandigr ve belirli integralde islem becerisini Ol¢cen sorudan
olusmaktadir. Temel diizeyde belirli integral hesaplamay1 igermektedir.

Sorunun toplam 10 puani bulunmaktadir.

Bu soru OSYM tarafindan 2014 yilinda yapilan LYS1/MATEMATIK
testinden alinmigtir. Grafigin okunmasini, yorumlanmasini ve bilgi
transfer edilmesini gerektiren, egrinin altinda kalan bolgeyi hesaplamay1

iceren bir sorudur. Sorunun toplam 10 puani bulunmaktadir.

Soru, THOMAS, G., B., (1991) Calculus And Analytic Geometry
kitabinda yer alan bir soru temel alinarak Aktiimen (2007) tarafindan
degistirilerek calismasinda uygulamistir. Bu soru Aktiimen (2007)’in
calismasindan almmustir. Ogrencinin grafik okumasini gerektiren ve
belirli integralle baglantisin1 sorgulayan i¢inde gergek hayat problemi

bulunan bir sorudur. Sorunun toplam 10 puani bulunmaktadir.

Bu soru “Using Derive to Understand the Concept of Definite Integral”
adli makaleden alinmistir. Kaynak: Camacho, M., & Depool, R. (2003).
Using Derive to understand the concept of definite integral. International
Journal for Mathematics Teaching and Learning, December 5th, 2003,
pp. 1-16. ISSN 1473-0111. Kavramsal anlayisin kazanilip
kazanilmadigimi1 ve bilgi transferini gerektiren bir sorudur. Sorunun

toplam 5 puani bulunmaktadir.



6.

10.

ABD’de uygulanan Advanced Placement Calculus 1999 simavindan
alimmistir. Brown, R.: Computer Algebra System and the Challenge of
Assessment, The International Journal of Computer Algebra in
Mathematics Education; 2001. Ug¢ boyutlu diisinmeyi gerektiren,
Oteleme kavrami ile iliski kurularak denklemin kurulmast ve
yorumlamasini gerektiren bir sorudur (Aktiimen, 2007). Sorunun toplam

10 puan1 bulunmaktadir.

Soru, THOMAS, G., B., (1991) Calculus And Analytic Geometry
kitabindan alinmigtir. Gergek yasam problemlerini temel alan ve bilginin
transfer edilmesini gerektiren bir sorudur. Sorunun toplam 5 puani

bulunmaktadir.

Bu soru OSYM tarafindan 2009 yilinda yapilan OSS MAT-2 testinden
alinmistir. Egri altinda kalan alan hesaplamy1 ve islemsel bilgi iceren bir

sorudur. Sorunun toplam 5 puani bulunmaktadir.

Temel Analiz kitaplarinda bulunan, bir egrinin eksen etrafinda
dondiiriilmesiyle olusan hacmi hesaplamay1 temel alan bir sorudur. Ug
boyutlu diisiinmeyi ve kanit gerektiren bir sorudur. Sorunun toplam 10

puani bulunmaktadir.

Bu soru OSYM tarafindan 2012 yilinda yapilan LYS1/MATEMATIK
testinden alinmistir. Grafigin okunmasini, yorumlanmasini ve bilgi
transfer edilmesini gerektiren, egrinin altinda kalan bolgeyi hesaplamay1

igeren bir sorudur. Sorunun toplam 10 puani1 bulunmaktadir.



Ek 11

UYGULAMADA KULLANILAN MAPLETLER

Maplet 1: DaireninAlani.maplet

DAIRENIN ALANINI HESAPLAMA

KOSELERI DAIRE UZERINDE OLAN DUZGUN GOKGENLER DAIREYE TEGET OLAN DUZGUN GOKGENLER

DUZGUN 7 GENIN ALANI = 2.73641018863810433 BIRIMKAREDIR. DUZGUN 7 GENIN ALANI = 3.37102233165270051 BIRIMKAREDIR.

Bu maplet birim ¢emberin i¢ine ¢izilen ve koseleri ¢cember lizerinde olan
diizgiin ¢okgenlerin alanlar1 ile kenarlar1 gembere teget olan diizglin ¢okgenlerin
alanlarin1 hesaplamaktadir. Azalt ve Arttir diigmeleri ile kenar sayilar
degistirilebilinmektedir. Kenar sayisi arttirildiginda koseleri gember tizerinde olan
diizgiin ¢okgenin alani ile ayn1 kenar sayisina sahip kenarlar1 gembere teget olan
diizglin ¢okgenin alaninin birbirlerine yaklastiklar1 goriilecektir. Kenar sayilari

arttirildiginda ise alanlarin © sayisina yaklastiklar1 goriilecektir (Aktiimen, 2007).

Maplet 2: CokgeninAlanil.maplet

{3 DUZGUN COKGENLERIN ALANLARI-I - O X
Kenar Sayisi ve Uzunluuna Gére Kisesi Daire Uzerinde Olan Alan Kenar Sayisi ve Uzunluguna Gére Kenan Daireye Tedet Clan Alan
2
% nxz sir{E 1] 1 nx
Fa n 4 .

o)

Kenar Sayisi |15 Kenar Uzunlugu 2 HESAPLA Kenar Sayisi Kemar Uzunlugu 3

12,2020992922740 55.63641774395563




Bu maplet ise verilen kenar sayisi ve kenar uzunluguna gore olusturulan
¢cemberin icine ¢izilen ve kdseleri ¢ember lizerinde olan diizglin ¢okgenlerin

alanlar1 ile kenarlar1 c¢embere teget olan diizglin c¢okgenlerin alanlarini

hesaplamaktadir.

Maplet 3: CokgeninAlani2.maplet

E DUZGUN COKGEMLERIN ALAMLARI-II — O *

Kisseleri Daire Uzerinde Olan Diizgiin Cokgenin Alani Kenarlan Daireye Tedet Olan Dizgin Cokgenin Alar

1 i wt I
Ensm[z ;] ]

Kenar Sayisi : (250 HESAPLA I I Kenar Sayisi @ (300

3.141261930415 3. 141707496630

Bu maplet yarigapi 1 br olan ¢emberin i¢ine ¢izilen ve koseleri cember
iizerinde olan diizglin ¢okgenlerin alanlar1 ile kenarlar1 gembere teget olan diizgiin

cokgenlerin alanlarini formiil ile hesaplamaktadir.

Maplet 4: ApproximatelntTutor.maplet

[3 calculus 1 - Approximate Integration - O *
File Help
. Plot Window Enter a function, interval, and number of partitions
4 ) = %2
a=0 b=2
n=10

Riemann Sums
(O upper () lower (O random
@ left () midpoint () right
Mewton-Cotes Formulae
(O (1) Trapezoidal Rule (O (2) Simpson's Rule
(O (3) Simpson's 3/8 Rule (O (4) Boole's Rule
(O MNewton-Cotes Formula with order = |5

Partition type

(® Mormal (C) Subintervals

Animate Flot Options Compare Close

Approximate Area = | 2,280000000
Actual Area = | 2,666666667

Maple Command

ApprowimateIntix~2, 0 .. Z, 'partition' = 10, 'method' = left, 'partitiontype' = normal, 'output' = 'plot', 'bowoptions' =
['£illed' = ['tzan=pazency'=.5]1):




Bu maplet bir egri altinda ve belli bir aralikta kalan yaklagik alan ile gergek
alan1 hesaplamaktadir. Burada Riemann anlaminda toplamlar hesaplarken ¢esitli

stratejiler (sag, sol, orta, list ve alt toplamlar gibi) kullanilmaktadir.

Maplet 5: ArdisikToplam.maplet

[7] ARDISIK TOPLAMLAR — O X

Ardisik Toplamlan Bulma

Dedisken veya Fonksivon (i dnsinden)

Terim Balangio 0 Bitis 100 HESAPLA
i*3H2

0. Z5E40B50

Bu maplet toplam sembolii yardimiyla belli bir kurala gére ardisik olan

sayilarin toplamlarin1 hesaplamaktadir.

Maplet 6: ToplamSembolu.maplet

[ TOPLAM SEMBOLU — X
100
N 2 -338350
in2 l: ].

Bu maplet de toplam sembolii yardimiyla belli bir kurala gore ardisik olan

sayilarin toplamlarini hesaplamaktadir (Aktiimen, 2007).



Maplet 7: SagDikdortgenlerToplam.maplet

[ sAG DIKDORTGENLER TOPLAMI — O x
Sag Dikddrtgenler Toplami
q 7] 11
28
2 Z B BEEE -
7 11 = 33
7 i=1
p ]
5
4 40,72727273
3
2
1
pked 11 11|
o1 2 3 4 5 6 7 2
x
Parcalanma Sayisi 11 GRAFIK FORMUL

Bu maplet belli bir aralikta ve bir egri ile sinirlanan bdlgeyi sag dikdortgenler
yardimiyla bolerek bu dikdortgenlerin toplamini toplam sembolii kullanarak

hesaplar.

Maplet 8: SolDikdortgenlerToplam.maplet

m SOL DIKDORTGENLER TOPLAMI — a X

Sol Dikdértoenler Toplam

o | oo
.Moo
|m
oo
-

V4

[
=]

33.18518518

L o R I = =]

Parcalanma Sayisi g GRAFIK FORMUL

Bu maplet belli bir aralikta ve bir egri ile sinirlanan bolgeyi sol dikddrtgenler
yardimiyla bolerek bu dikdortgenlerin toplamini toplam sembolii kullanarak

hesaplar.



Maplet 9: RiemannToplam.maplet
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Kemal SIMSEK
Matematk Ofretmeni

Bu maplet verilen bir egrinin verilen bir araliktaki par¢alanma sayisina bagl
olarak Riemann anlaminda alt ve {ist dikdortgenler toplamini grafik olarak

gostermektedir. Burada animasyon 6zelligi de bulunmaktadir (Aktiimen, 2007).

Maplet 10: RiemannSagSolOrtaToplamlar.maplet
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TEMIZLE KAPAT

Bu maplet verilen bir egrinin verilen bir araliktaki pargalanma sayisina bagli
olarak Riemann anlaminda sag, sol ve orta dikdortgenler yardimiyla toplamlarini

gorsel olarak gostermekte ve hesaplamaktadir.



Maplet 11: RastgeleRiemannToplam.maplet
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TEMIZLE KAPAT

urifoem. The approximate value of the integral is
2753673249, Number of subintervals used: 7.

Bu maplet ise verilen bir egrinin verilen bir aralikta girilen parcalanma
listesine bagli olarak Riemann anlaminda rastgele dikdortgenler yardimiyla

dikdortgenlerin toplamlarini gorsel olarak gostermekte ve hesaplamaktadir.

Maplet 12: RiemannToplamlarAnimasyon.maplet
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Bu maplet verilen bir egrinin verilen bir aralikta ve pargalanma sayisina gore

Riemann anlaminda sag, sol ve orta dikdortgenler toplamini animasyon olarak ta

gostermektedir.



Maplet 13: AlanHacim.maplet
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Bu maplet verilen iki egri arasinda kalan alam ve iki egri arasinda kalan
bolgenin eksenler etrafinda dondiiriilmesiyle olusan hacmi kesfetmeye ve
hesaplamaya yarayan maplettir. Bu maplet iki egri fonksiyonunun kullanici tarafindan
girisine, siir degerlerini belirlemeye, egrilerin ortak ¢oziimiinii bulmaya ve bunlari

gorsellestirmeye imkan saglamaktadir (Aktiimen, 2007).

Maplet 14: YuzeyAlani.maplet
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Bu maplet rastgele bir egri fonksiyonu, bir aralik ve bir eksen belirleyerek donel

yiizeylerin alani ile ilgili bir problem sorusu olusturmaktadir.
bulunan diigmeler kullanilarak olusan cismin goriintiisiine

(Meade and Yasskin, 2008).

Maplet 15: HacimHesap.maplet
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fntegral ile Hadim Hesapla

Bu maplet verilen bir egrinin verilen bir aralikta disk (silindir) yiiksekligine

bagli olarak olusturulan veya egrinin y-ekseni etrafinda dondiiriilmesyle meydana

gelen geometrik cismin hacim hesabini amaglamaktadir.

Maplet 16: IntTutor.maplet
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Bu maplet adim adim integral hesabi yapmaktadir. Belirsiz integrali
hesaplamanin yaninda belirli integrali de hesaplamaktadir. Islemleri adim adim
yiiriittiigii icin 6grencinin kagit-kalem yardimiyla yaptigi islemler ile karsilagtirma

yapma ve dogrulugu kontrol etme firsat1 vermektedir.









