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OZET

SABIT NORMDA GUBRE UYGULAMASINDA
DAGILIM DUZGUNLUGUNUN

MATEMATIKSEL MODELLEMESIi VE OPTIiMiZASYONU

KOMEKCI, Ceren

Doktora Tezi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Hiiseyin GULER

Mayis 2017, 64 sayfa

Diskli giibre dagitma makinalari, serpme giibreleme uygulamalarinda en
yaygin kullanilan makinalardir. Bu tip makinalarda dagilim diizgiinliigiine etki eden
bircok parametre bulunmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, ¢ift diskli glibre dagitma
makinasinda dagilim diizglinliigiinii ifade eden varyasyon katsayisinin (VK, %)
matematiksel modelini elde ederek optimizasyonunu saglamaktir. Bu amaca uygun
olarak her ii¢ giibre ¢esidi i¢in VK (%)’ nin minimizasyonu ve ilerleme yoniinde
makinanin her iki yanina atilacak giibre miktarlarinin izin verilen araliklarda
tutulmasi hedeflenmistir.

Calismada yerli yapim ¢ift diskli bir glibre dagitma makinasi ve ii¢ farkli
giibre (iire, kompoze gilibre 15-15-15, kompoze giibre 20-20-0) kullanilmastir.
Calismada ele alinan degiskenler kanat yiiksekligi (H), kanat acis1 (o), giibre akis
debisi (Q) ve disk ¢evre hiz1 (V) seklindeki konstriiksiyona ve ¢alisma sartlarina
iligkin degiskenlerdir. Bu degiskenlerin her birinin dagilim diizgiinliigii tizerinde
sadece ana etkileri degil interaksiyon halindeki etkileri de s6z konusudur.
Dolayisiyla degiskenlerin etkilesimlerini de iceren polinomiyal formda olusturulan
modeller, dagilim diizgiinliigli performansin1 matematiksel formda ifade etmistir.
Tepki Yiizeyleri Metodolojisi (TYM) uyarinca, her bir giibre i¢in 31 deneme olmak
tizere toplam 93 deneme gerceklestirilmistir. Calismalar ASAE 341.4 standardina
uygun olarak yiiriitilmiistiir.

Degiskenlerin  optimum degerleri, gelistirilen polinomiyal formdaki
matematiksel modellerden hesaplanmis ve dogrulama denemeleri ile gegerlilikleri
test edilmistir. Dogrulama denemelerinin sonucunda giibre dagilim diizglinligiinii
ifade eden VK (%) degeri lire giibresi i¢in %6,775, 15-15-15 kompoze giibresi i¢in
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%8,135, 20-20-0 kompoze giibresi i¢in %8,110 olarak “iyi” seviyede elde

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giibre dagilimi, Varyasyon katsayisi, Dagilim deseni, Tepki
Yiizeyleri Metodolojisi, Polinomiyal modeller.
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ABSTRACT

MATHEMATICAL MODELLING AND OPTIMIZATION OF THE
UNIFORMITY OF DISTRIBUTION IN FIXED RATE FERTILIZER

APPLICATION

KOMEKCI, Ceren

PhD in Department of Agricultural Machinery and Technology Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin GULER

May 2017, 64 pages

Disc broadcasters are the most widely used machines in fertilizer distribution
applications. There are various parameters, which affects the distribution
uniformity of these machines. The objective of this study was to obtain the
mathematical models and optimize the distribution uniformity in twin-disc granular
broadcast spreader. The ultimate goal expected from this study was to optimize the
variables considered in the study in order to minimise the coefficient of variation
(CV) for three different fertilizer used. In addition, the study was expected to help
making the amount of fertilizer in both sides in longitudinal direction within
allowed limits.

A domestic twin-disc granular broadcast spreader was used along with three
different granular fertilizers namely urea, compound fertilizer of 15-15-15, and
compound fertilizer of 20-20-0. The variables considered in the study were the
height of vanes (H), vane angle (o), fertilizer flow rate (Q) and disc peripheral speed
(V), as they were related to construction and operating conditions in this fertilizer
distribution phenomenon. Not only the main effects on the distribution uniformity
of each of these variables, but also interactions of these variables are matter of this
study. Therefore, the models formed in polynomial form, including the interactions
of variables, were expressed the performance of distribution uniformity in
mathematical form. In order to achieve the objectives set in this study, Response
Surface Methodology (RSM) was used. Totally 93 experiments - 31 experiments
for each fertilizer - conducted according to ASAE S341.4 standard.

RSM has helped to develop mathematical functions in the form of polynomial
models, the optimum level of the variables could be found from these models and
the optimums were verified. According to the results of the verification tests, the



twin-disc granular broadcast spreader provided “good” range of distribution
uniformity which were 6,775 % for urea fertilizer 8,135 % for compound fertilizer
of 15-15-15 and 8,110 % for compound fertilizer of 20-20-0.

Keywords: Fertilizer distribution, Coefficient of variation, Distribution pattern,
Response Surface Methodology, Polynomial models.
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1 GIRiS

Tarim, insanligin devami i¢in kuskusuz en 6nemli unsurlardan biridir.
Tarimu etkileyen bir¢ok etmen bulunmaktadir (Sekil 1.1).

Toprak e
’/ ‘Tﬂiﬁ
¥ J 3

~ TARIM

I L. | Makina

Sekil 1.1 Tarim etkileyen etmenler

Miicadele

Toprak, tarimin temelini olusturan, canli ve c¢ok degerli bir varliktir
(Bellitiirk, 2011). Iyi bir tarim igin topraga ihtiya¢ duydugu besinin ve suyun
verilmesi gereklidir. Topragin besin alimi gilibreleme ile miimkiindiir. Ancak
onemli olan topragin ihtiya¢c duydugu besini yeterli miktarda vermektir. Eksik ya
da fazla yapilan giibreleme, topragi tarim icin elverigsiz hale getirir. Giibreler,
tarimsal {iretim sonucunda topraktan eksilen bitki besin maddelerini topraga geri
kazandiran ve toprak verimliligini artiran maddelerdir. Giibreler, tarimsal tiretimde
verimlilikle birlikte gida kalitesini de arttirmaktadirlar. Diger tarimsal girdilerle
karsilastirildiginda; giibreler, tek basma %40’in iizerinde verim artisi
saglamaktadirlar. Tiirkiye’de giibre tiiketimi siirekli bir artis egilimi gostermesine
ragmen birim alana giibre tiiketimi diinya ortalamasinin altinda kalmaktadir
(Eraslan vd., 2010). Kimyasal giibre iiretimi i¢in gerekli hammadde kaynaklarinin
tilkemizde bulunmamasi sebebiyle kimyasal giibre sektoriimiiziin disa bagimligi
%90’1n tizerindedir. Cizelge 1.1 incelendiginde, 2014 yilinda 5,5 milyon ton olan
kimyasal giibre tiiketiminin %581 (3,2 milyon ton) ithal edilmis; ithalat 2002 y1lina
gore %80 oraninda arttig1 goriilmektedir.



Cizelge 1.1 Tiirkiye'de yillara gore giibre iiretim, tiikketim ve ithalati (Anonim, 2015)

Miktar (Bin ton) ithalat/Tiiketim
yillar Uretim Tiiketim ithalat (%)
2002 3560 4529 1740 38,4
2003 3318 5094 2126 41,7
2004 3192 5175 2710 52,4
2005 3158 5199 2 478 47,7
2006 3133 5367 2 661 49,6
2007 3113 5148 2377 46,2
2008 2960 4129 2078 50,3
2009 2 878 5276 3007 57,0
2010 3 446 4968 2284 46,0
2011 3750 4766 2242 47,0
2012 3661 5340 2086 39,1
2013 3577 5814 2934 50,5
2014 3 548 5472 3167 57,9

Tiirkiye’deki giibre fiyatlarini; uluslararasi piyasalardaki hammadde ve giibre
fiyatlar1, doviz kurundaki degismeler ve giibre tekellerinin kar hirs1 belirlemektedir.
Bu nedenle 2012-2014 yillarin1 kapsayan donemde kimyasal giibre fiyatlar1 2,72-
3,52 kat artig gostermistir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2 Yillara ve cesitlerine gore giibre fiyatlar: (TL/ton) (Anonim, 2015)

Yillar %33 AN Ure %26 CAN 20.20.0
2002 193 237 176 254
2014 873 1.039 753 945
S
2002-2014 352 338 328 272

(% artis)

Giibrelemede amaglardan biri  topragin  6nemli bitki besinlerince
zenginlestirilmesi, digeri topragin biyolojik ve fiziksel 6zelliklerinin bitkinin iyi
sekilde gelismesine yarayacak sekilde diizenlenmesidir (Onal, 2011). Diisiik
maliyet, kullanim ve imalat kolayligi, is basarisinin yiiksek olmasi gibi avantajlar
dolayistyla mineral giibrelerin topraga verilmesinde yaygin olarak kullanilan
makinalar diskli gilibre dagitma makinalardir. Giibrelemeden etkili bir sonug
alinmasi yalniz giibrenin kalitesi ve normuna bagli olmayip, bu amacla kullanilan
makinanin i kalitesine diger bir ifadeyle dagilim diizglinliigline baglidir. Homojen
olmayan giibre dagilim1 nedeniyle tahillardaki iiretim kayiplar1 %2 diizeyindedir
(Prummel and Datema, 1962).

Giibre dagitiminin sabit normda uygulanmasinda dagilim diizgiinligu,
iiretimi yapilacak {iiriinden elde edilecek verim ve dolayisiyla birim alandan elde



edilecek kazang ile iliskilidir. Bu baglamda, diskli glibre dagitma makinalarinda
dagilim diizgiinliiglinde homojen dagilimi ifade eden varyasyon katsayis1 (VK) esik
degerinin en ¢cok % 20 olmasi arzu edilmektedir (Onal, 2011). Bu tez kapsaminda
uygulanan yontem ile ¢ok sayidaki degiskenin dagilim diizgiinliigii iizerinde
etkisinin matematiksel (polinomiyal) formda ifade edilmesinin yani sira yapilan
optimizasyon ile varyasyon katsayisinin en aza indirilmesi tez ¢alismasinin ana
hedefi olmustur.

Mineral giibrelerin topraga verilmesinde yaygin olarak kullanilan diskli giibre
dagitma makinalarinda giibre dagilim diizgiinliigii lizerine etki eden bir¢ok
parametre bulunmaktadir. Diskli giibre dagitma makinalarinda diizgiin bir dagilim
elde edilebilmesi, giibrenin fiziko-mekanik 6zelliklerinin yan1 sira; dagitict diskin
sekli, kanat profilinin sekli, kanat konumu ve sayisi, besleme agikliginin sekli ve
konumu, serbest yaricap uzunlugu, besleme yarigap1 gibi yapisal 6zellikler ile
dagitici diskin c¢evre hizi ve dagitict diskin yerden yiiksekligi gibi isletme
ozelliklere baghdir (Ozbek vd., 2006). Bu parametrelerin etkilerini arastirmak
amactyla yapilmis birgok caligma bulunmaktadir.

Diskli glibre dagitma makinalarinda dagilim deseni ve dagilim diizglinligi
konusunda ¢ok sayida ve birbirinden bagimsiz arastirma bulunmaktadir. Bu
aragtirmalarda dagilim diizgiinliigli iizerinde makina konstriiksiyonu, giibre
ozellikleri ve ¢aligma sartlarinin etkileri incelenmekle birlikte bu doktora tezi
cercevesinde ele alinan degiskenleri (dort degisken ve her bir degiskenin bes
seviyesi olarak) igeren bir matematiksel modelleme ve optimizasyon caligsmasi
bulunmamaktadir. Tepki Yiizeyleri Metodolojisi’nin yontem olarak kullanildigi bu
calismada dagilim diizgiinliglinii ifade eden Yw matematiksel modeller
gelistirilmistir. Elde edilen bu modeller (dort degiskenin fonksiyonu olarak)
literatiir agisindan ilk olma 6zelligini tasimaktadir.

Reed and Wacker (1970), kapali alanda yaptiklar1 ¢alismada dagilim
deseninin ¢ok sayidaki degiskene bagli olarak degisimini incelemislerdir. Bu
degiskenlerin giibre, uygulama normu, disk ¢evre hizi ve makina tasarimi oldugunu
rapor etmislerdir.

Onal ve Tozan (1984), tek diskli giibre dagitma makinasi ile dagitic1 disk
devrini 540 min™' ve diskin yerden yiiksekIginin 70 cm alarak gergeklestirdikleri
calisma sonucunda, enine dagilim deseninin ¢ift tepeli bir karakter gosterdigini ve
diskli glibre dagitma makinalarinda dagilim diizgiinliigii etkileyen faktorleri; insan
faktorti, giibrenin fizikomekanik 6zellikleri ve makinanin dizayn karakteristikleri
olarak belirtmistir.

Giiler (1995), farkli kanat profillerinin giibre dagilimi iizerine etkilerini
arastirmak amaciyla altt farkli kanat profili ve her kanat icin farkli ag1
kombinasyonlar1 ile denemeler gerceklestirmistir. Denemelerde iire ve TSP
giibreleri kullanilmistir.



Parish (2002), kuyruk mili devri ve dagitict yiiksekliginin giibre dagilim
diizglinliigli lizerindeki etkisini aragtirmak i¢in iki farkli model giibre dagitici
kullanmigtir. Dagiticinin yiiksekligi etkisinin ihmal edilebilir diizeyde oldugu fakat
devir sayisi diistiik¢e dagilim diizgiinliigiiniin bozuldugu gorilmiistiir.

Parish (2003), arasgtirmasinda farkli kanat acilarmin glibre dagilim
diizgiinliigline etkilerini elle itilir tipteki iki c¢esit giibre dagitict kullanarak
incelemistir. Kullandig1 agilar 0°, -50°, +50°, -100°dir. Amonyum nitrat giibresi ile
gerceklestirdigi denemelerde en diislik varyasyon katsayisi degerini -50°de elde
etmistir.

Yildirrm ve Kara (2003), tek diskli giibre dagitma makinalarinda kanat
yiiksekligi ve orifis ¢aplarinin giibre dagilim diizgiinliigiine etkilerini arastirmistir.
En iyi sonuglar 35 mm’lik kanat yiiksekligi ve 35 mm’lik orifis capinda elde
edilmistir.

Tekin (2005), doktora tez arastirmasinda, ¢ift diskli mineral giibre dagitma
makinasi lizerinde degisken diizeyli uygulama yapilabilmesi i¢in uygun donanim,
yazilim tasarimi, prototip gelistirilmesi ve test edilmesi iizerine calismustir.
Prototipi yapilan makina merkezi kontrol {initesinin hafizasina yiiklenen uygulama
haritasina bagli olarak tarla igerisinde hareket ederken tlizerindeki GPS ile konum
okumakta ve uygulama haritasinda bu koordinata ait norm degerine bagli olarak
dozajlama iinitesine sinyal gondermekte ve gerekli miktarda giibreyi
uygulamaktadir.

Grift and Kweon (2006) ¢alismalarinda, gilibre partikiillerinin disk iizerine
diisme alanini kontrol ederek dagilim diizglinliiglinii optimize eden bir metot
kullanmiglardir. Deneme sonuglari, dagilim diizgiinliigiinii ifade eden kabul
edilebilir VK degerini %15’in asagisina cekmenin miimkiin oldugunu gostermistir.

Yildirim (2006a), tek diskli giibre dagitma makinalarinda kanat acisi, orifis
cap1 ve disk devrinin giibre dagilim diizglinliigiine etkilerini arastirmistir. En diistik
varyasyon katsayis1 degerlerini 0° kanat agis1, 30 mm orifis capinda, 810 min™! disk
devrinde elde edilmistir.

Yildirim (2006b), tek diskli giibre dagitma makinalarinda farkli orifis ¢aplari
ile kanat sayis1 kombinasyonlarmin giibre dagilim diizgilinliigiine etkilerini
arastirmistir. En diisiik varyasyon katsayis1 degerini 2 kanat ve 30 mm orifis
kombinasyonunda elde etmistir.

Yildirim ve Oztiirk (2007) ¢alismalarinda, ii¢ farkli orifis ¢capiyla (30 mm, 40
mm ve 50 mm) birlikte, bes farkli glibre besleme yarigapinin (50 mm, 65 mm, 80
mm, 95 mm ve 110 mm) giibre dagilim diizgiinliigiine etkisini belirlemek i¢in
denemeler yiiriitmiistliir. Denemelerden elde edilen dagilim desenlerinin analizleri
sonucunda, hem giibre debisinin hem de besleme yarigapinin dagilim diizgilinliigline



etkisi oldugunu belirlenmistir. Dagilim diizglinliigii yoniinden en olumlu sonuglari
50 mm besleme yarigapi ile 30 mm orifis ¢ap1 kombinasyonunda elde edilmistir.

Onal vd. (2007), titresimli bir besleme diizenine sahip ¢ift diskli giibre
dagitma makinasinin dagilim diizgiinliigii performansint arastirmislardir. Farkli
ayar sistemlerine sahip diskli gilibre dagitma makinasiyla c¢alisma sonucunda
varyasyon katsayist degerleri iire ve NPK giibresi i¢in sirastyla 12,31 ve 9,29 olarak
belirlenmistir.

Lawrence and Yule (2007) calismalarinda, arazideki anlik giibre
uygulamasinin haritalandig1 bir model gelistirmistir. Bu haritalandirma i¢in gerekli
olan enine dagilim diizglinligii ve arazideki konumu sirasiyla GIS (cografi bilgi
sistemleri) ve GPS (kiiresel konumlama sistemi) kullanarak gergeklestirilmistir.

Lawrence et al. (2007), giibre dagitma makinalarinin tarla uygulamalarinda
elde edilen varyasyon analizi i¢in bilgisayarli analiz metodu gelistirmislerdir.

Yildinim (2008) calismasinda, tek diskli ve ¢ift diskli giibre dagitma
makinalarinin, -10°, -5°, 0°, +5° gibi egimli ve diiz calisma kosullarinda, giibre
dagilim diizgiinliigiinii arastirmistir.

Diskli giibre dagitma makinalar ile ¢alismada dagilim diizgiinliigii tizerine
etkili ¢ok sayida degisken ve bu degiskenlerin birbirleriyle interaksiyonlar1 s6z
konusudur. Cok sayida degiskenin ayn1 aragtirma c¢alismasi i¢inde ele alinmasi ise
cok sayida deneme, zaman, finans ve emek gerektirmektedir. Bdylesi bir durumda
bu ¢alismada oldugu gibi metodolojik bir yaklasim kaginilmazdir. Tepki Yiizeyleri
Metodolojisi (TYM) ile deneme sayisi, zaman, finans ve emek gereksinimini aza
indirmek miimkiindiir (Degirmencioglu ve Yazgi, 2006). Gida, kimya ve cesitli
miihendislik alanlarinda ¢ok sayida 6rnegi bulunan bu metodolojiye iliskin tarim
makinalar1 alaninda siirh sayida calisma da bulunmaktadir.

Wang (1993) c¢alismasinda, TYM’yi uygulayarak sogan kabugu soyma
makinasinin performansini optimize etmistir. Yapilan deneysel ¢aligmalar sonucu
besleme hizi, hava basinci ve soganin sekilsel 6zelliklerine bagli olarak soyma
etkinligi ve kayiplarin matematiksel modelleri olusturulmustur.

Yazgi (2004), TYM dizaynlarindan biri olan merkez esasli kompozit dizayn
uygulamasini, vakum esasimna gore calisan tek dane ekim makinasinin pamuk
tohumlarmi ekim performansini belirlemek i¢in uygulamis ve pamuk tohumu icin
en uygun disk delik ¢apini1 3 mm ve vakum degerini ise 5.5 kPa olarak belirlemistir.

Yazg1 (2010), tek dane ekimde farkl: fiziksel 6zelliklere sahip tohumlarin ve
kaplanmis tohumlar1 simiile eden tam kiiresel materyallerin tek dane ekiminde
makina performansini optimize etmek amaciyla Tepki Yiizeyleri Metodolojisini
kullanmistir. Bagimsiz degiskenler olarak ele aldigi delik ¢api, vakum gereksinimi
ve ekici disk ¢evre hizinin her bir iiriin ve kiiresel materyaller i¢in optimum



degerlerini bulmus ve sonrasinda bu degiskenlerin genellestirilmis matematiksel
modellerini elde etmistir.

Kolcu (2012), tek diskli giibre dagitma makinasi ile, iki farkli giibrenin (iire
ve TSP) dagilim diizgiinliigiinii karakterize eden VK (%) ve sag/sol dagilim oranini
optimize etmeyi amaclamistir. Dagilim diizgiinliigiiniin optimizasyonu amaciyla
Tepki Yiizeyleri Metodolojisi (TYM) deneme desenlerinden birisi olan ve
dondiiriilebilir 6zellikteki Merkez Esasli Kompozit Dizaym kullanmistir. Ure ve
TSP giibresi ile calismada VK degeri istenilen degerin altina (%20’den daha diisiik)
indirilmesine karsin daha diisiik degerler elde edememistir.

Komekei vd. (2016), TYM’nin Merkez Esasli Kompozit Dizaynini
kullanarak pnomatik hassas ekim makinasinin misir tohumu ekim performansina
etki eden dort degiskenin optimizasyonunu gerceklestirmislerdir. Vakum basinci,
tohum diski ¢evre hizi, tohum diski delik sayis1 ve tohum diski delik ¢ap1 i¢in
optimum degerleri sirastyla 7,2 kPa, 0,225 m s, 26 delikli ve 4,1 mm olarak
belirlenmistir.



2 MATERYAL
2.1 Cift Diskli Mineral Giibre Dagitma Makinasi

Makina, genel olarak bir depo, iki adet giibre dagitma diski, diskin tizerinde
yer alan, konum agilar1 degistirilebilir iki adet kanat ve disklere hareketi ileten disli
kutusundan meydana gelmistir (Sekil 2.1). Cift diskli mineral giibre dagitma
makinasina iligskin genel 6zellikler Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Makina genel ozellikleri

Depo hacmi (1) 1200
Genislik (mm) 1890
Uzunluk (mm) 1400
Yiikseklik (mm) 1440
Disklerdeki kanat sayisi (adet) 2
Depo kapak acikhigi sayis1 (adet) 2
Agirhik (kg) 289

Giibre deposu, materyal akisini kolaylastirmak i¢in tabana dogru meyilli, 6zel
sekil verilmis olup 1,5 mm’lik sac malzemeden yapilmistir ve 1200 litre hacme
sahiptir. Depo iizerine, glibre topaklarini elemek i¢cin metal 1zgara yerlestirilmistir.
Deponun dis kisminda (traktor tarafinda) her disk igin, gilibre besleme agzi
acikligini ayarlayan hidrolik piston ile kumanda edilen ayar kolu (Sekil 2.2) vardr.
Bu ayar kolu yardimiyla hem giibre norm ayar1 yapilabilmekte hem de doniislerde
ve yol durumunda depo ¢ikis deliklerini kapatmak suretiyle gilibrenin bosa
dokiilmesi onlenmektedir. Ayar kolu 30x8 mm’lik lamadan 20 kertikli olarak
yapilmistir. Depo {istii branda ile ortiilebilmektedir.

Sekil 2.1 Cift diskli mineral giibre dagitma  Sekil 2.2 Hidrolik piston ile kumanda edilen
makinasi ayar kolu



Sekil 2.3 Giibre deposu icinde bulunan Sekil 2.4 Giibre dagitic1 diskler
karistirici

Depo igerisinde bulunan karistirict (Sekil 2.3) disli kutusu {ist ¢ikis miline
baglanmistir. Kuyruk mili ile karistirict arasindaki aktarim orani 1/3’tiir. Giibre
deposu altina yerlestirilen, galvanizli sacdan imal edilmis dagitic1 diskler lizerinde
ikiser adet kanat bulunmaktadir (Sekil 2.4). Kanatlarin konum acilari, baglanti
elemanlarinin ~ diskler iizerindeki oblong kanalda kaydirilmasi suretiyle
degistirilebilmektedir (Sekil 2.5). Giibre dagitic1 disklerin genel 6zellikleri

Cizelge 2.2°de verilmistir. Traktdr kuyruk mili devri ile glibre dagitici disk
devri arasindaki aktarim orani 0,55’tir.

Sekil 2.5 Dagitic: disk iizerindeki
oblong kanal

Cizelge 2.2 Giibre dagitic1 disklerin genel 6zellikleri

Dagitic1 disk sayisi (adet) 2
Dagitic disk capi (mm) 357
Dagitic1 disk sac kalinhig1 (mm) 2
Dagitic1 disk kanat sayisi (adet) 2
Dagitic1 diskin yerden yiiksekligi (mm) 440
Dagitic1 disk merkezleri arasi mesafe (mm) 440

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tartm Makinalari ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimiinde mevcut olan ve tez konusuna esas makine ile yapilan
denemeler sonucunda iire giibresi ile calismada, 30°°1ik kanat konum agis1, 540 min
! traktor kuyruk mili devri ve 8 km h™! ilerleme hizinda optimum is genisligi 13,26



m ve giibre dagilim diizgiinliigiinii ifade eden varyasyon katsayist % 19,29 olarak
belirlenmistir (Anonim, 2008).

2.2 Giibreler

Denemelerde iire, 20-20-0 kompoze ve 15-15-15 kompoze giibreleri
kullanilmistir. Giibre gesitlerine ait hacim agirhigi, yi§ilma agisi, nem igerigi ve
graniil iriligi gibi fiziksel 6zellikler Cizelge 2.3 te verilmistir.

Cizelge 2.3 Giibrelerin fiziksel 6zellikleri

Giibrelerin Fiziksel
Ozellikleri

Ure 15-15-15 | 20-20-0

72486 | 903,95 | 90145
[1,35] | [1.15] [1,60]
28,79 | 33,84 39,31
[1,08] | [0.48] [0,36]
0,38 0,66 0,33
[0,02] | [0,02] [0,03]

Hacim Agirhigr (kg m)

Yigilma Acisi (°)

Nem licerigi (%)

Elek Analizi (%giibre)

>4 mm 0,00 0,00 0,00
0,29 12,57 1121
[0,04] | [0,96] [0,80]
91,54 | 82,98 81,66
[126] | [1,36] [0,88]

3,35 mm <....<4 mm

2 mm <....<3,35 mm

1 MM < ... <2 mm 7,92 4,12 6,82
[1,37] [0,63] [0,42]
<1mm 0,24 0,32 0,32
[0,10] [0,17] [0,06]
Agirhikh ortalama ¢ap (mm) 2,58 2,75 2,7

*Koseli parantez igindeki degerler standart sapma degerleridir.

Giibrelerin hacim agirliklarimi belirlemek i¢in, ASAE S281.3 (1987)
standardinda belirtildigi tizere 200x200x200 mm boyutlarindaki bir kap
kullanilmistir. Giibre ornekleri kabin {izerinden dokiilerek kabi doldurmus, daha
sonra kaptaki materyalin agirligi kap hacmine bdoliinerek giibrenin hacim agirlig
(kg m™) belirlenmistir.

Dogal yigilma agis1 Alayunt vd. (2009)’nin gelistirdigi galvanize bir zemin
ve bu zeminden 12,5 cm ylikseklikte konumlandirilmis, bosaltma agzi bir kapak
yardimiyla kapatilabilen bir huniden olusan diizenek yardimiyla belirlenmistir.

Nem igerigi tayini TS 2832 (1977)’de belirtilen etiivde kurutma yontemine
gore gerceklestirilmistir. Hazirlanan 6rnekler tartilmis, daha sonra 70°C’de 24 saat
kurutulmustur. Etiivden ¢ikarilan 6rnekler tartilmis ve esitlik 1 kullanilarak nem
miktar1 belirlenmistir.
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m-—m
R= 3 % 100 (1)
m;—my

Esitlikte,

mi : Bos 6rnek kabinin agirlhig (g)

m2 : Giibre ve 6rnek kabinin toplam agirligi (g)

m3 : Kurutulmus giibre ve 6rnek kabinin toplam agirligi (g)’dir.

Grandil iriliginin belirlenmesi amaciyla TS 1235 (1996)’te agiklanan eleme
deneyi gerceklestirilmistir. Partikiil biiytikliiklerine uygun olarak 4 mm, 3,35 mm,
2 mm ve 1 mm’lik elekler se¢ilmistir. 100 gramlik 6rnekler tartilmis daha sonra
sarsintili elek diizenegi kullanilarak 10 dakika sarsintiya maruz birakilmiglardir.
Son olarak eleklerin iizerinde kalan 6rnek miktarlart tartilmigtir. Her bir elek
iizerindeki giibre miktar1 ( Xn ) giibrenin kiitlesel yiizde degeri olarak esitlik 2
yardimiyla hesaplanmistir (Alayunt vd., 2009).

m
X, = - % 100 (2)
my
Esitlikte,
mn : n elegi lizerinde kalan kiitle
me : motmit....... +mij

Xn : n elegi tizerinde kalan giibrenin kiitlece yiizde degeridir.
Giibrelerin agirlikl ortalama ¢ap (AOC) degerleri, elek analizi sonuglari

esitlik 3 te kullanilarak hesaplanmistir (Onal 1. , 2011).

_ Y nd; (3)
X

AOC

Esitlikte,
ni: elek araliginda kalan giibre miktari, g
di: elek aralig1 ortalama ¢ap degeri, mm

2.3 Toplama Kaplar

Acik alan denemelerinde ASAE S341.4 (2009)’da belirtildigi gibi
472x312x110 mm Olgiilerinde plastik kaplar kullanilmistir. Makina tarafindan
dagitilan giibrenin plastik kap i¢ine diistiikten sonra sigramasini dnlemek i¢in kaplar

icine 50 mm yiiksekligindeki karton malzemeden yapilmis ayiricilar konulmustur
(Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 Plastik toplama kaplar: ve karton aywricilar

Traktoriin tek gecisinde 3 tekerriiriin saglanmasi amaci ile ilerleme yoniinde
2 m aralikla 3 sira halinde toplama kaplar1 Sekil 2.7’de gorildiigii gibi dizilmistir.
Bir sirada, traktoriin saginda 25, solunda 25, karin boslugunda 3 adet olmak {izere
toplam 53 adet plastik kap bulunmaktadir.

Sekil 2.7 Toplama kaplarinin deneme alanina dizilisi

2.4 Meteoroloji Istasyonu

Denemeler sirasinda riizgar hiz1 6l¢timlerinin yapilabilmesi i¢in tagiabilir bir
meteoroloji istasyonu kurulmustur (Sekil 2.8). Anlik rlizgar hizi Slglimlerine
bakilarak 8 km h™’nin iizerindeki riizgar hizlarinda deneme yapilmamustir (ASAE
S341.4, 2009).

Sekil 2.8 Denemelerde kullanilan tasinabilir meteoroloji istasyonu
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2.5 Devir Olcer

Istenilen traktdr kuyruk mili devirlerinde ¢alismay1 saglayabilmek icin Sekil
2.9°da gosterilen DT-2236 takometre kullanilmistir.

Sekil 2.9 Denemelerde kullanilan devir dlcer (takometre)

2.6 Tartim Cihazlan

Laboratuvarda gergeklestirilen giibre akis denemelerinde Sekil 2.10°de
gosterilen maksimum tartim kapasitesi 60 kg olan 5 gr hassasiyetindeki tartim
cihaz1 kullanilmistir.

Sekil 2.10 Giibre akis denemelerinde kullanilan tartim cihazi

Tarla  denemelerinde, toplama kaplarindaki  giibrelerin  tartimini
gerceklestirmek i¢in maksimum 6l¢iim kapasitesi 3100 g ve hassasiyeti 0,01 g olan
hassas terazi kullanilmistir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11 Hassas terazi
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2.7 Giibre Akis Denemelerinde Kullanilan Tahrik Mekanizmalari

Giibre akis denemelerinde, giibre deposundaki karistiriciya hareket Sekil
2.12’teki elektrik motoru ile verilmis ve frekans konvertorii ile kuyruk mili devri
ayarlanmigtir. Glibre ayar kollarinin hareketi ise Sekil 2.13’teki hidro-motor ile
gerceklestirilmistir.

Sekil 2.12 Elektrik motoru Sekil 2.13 Hidro-motor
ve frekans konvertorii
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3 YONTEM

Diskli giibre dagitma makinalarinin giibre dagilim diizgiinliigline etki eden
birgok parametre bulunmaktadir. Besleme yaricapi da bu parametrelerden bir
tanesidir. Ancak tez calismalari kapsaminda yapilan 6n denemeler sonucunda
besleme yarigcapinin giibre dagilim diizgiinliigii izerinde dogrusal bir etkiye sahip
oldugu saptandig: i¢in tez kapsaminda ele alinmamistir. Tez kapsaminda, giibre
dagilim diizgiinliigiine etki eden parametrelerden dort tanesi ele alinmistir. Bunlar;
kanat yiiksekligi (H, mm), kanat acis1 (o, derece), giibre akis debisi (Q, kg min™)
ve disk cevre hiz1 (V, m s™!)’dir. Bu parametrelerin etkilerini belirlemek ve optimize
etmek amaciyla Tepki Yiizeyleri Metodolojisi (TYM)’ nin merkez esasli kompozit
tasarimi yontemi kullanilmastr.

3.1 Tepki Yiizeyleri Metodolojisi (TYM)

TYM ile tam faktoriyel denemeler yerine daha az sayida (bu tez ¢calismasi i¢in
4 degisken ve her bir degiskenin 5 seviyesi ig¢in toplam 31 deneme) deneme
yapilmasi ile gerekli zaman, maliyet ve emekten 6nemli Ol¢lide tasarruf soz
konusudur.

TYM’nin temeli, fiziksel bir sisteme ait k sayidaki bagimsiz degiskene (x)
bagli olarak meydana gelen tepkilerin 6l¢iimiine dayanir. Bu durumun fonksiyonel
olarak ifadesi esitlik 4’te verilmistir.

y =1 (x1, X2, ...... ,Xk) 4)
Bu esitlikte;

y: Sistemin tepkisi
xk: Bagimsiz degiskenler’dir (Box and Norman R., 1987; Degirmencioglu ve Yazg,
2006; Khuri and Mukhopadhyay, 2010; Kolcu, 2012).

Herhangi bir denemede, gézlenen ¥ degeri ile beklenen y degeri arasindaki
uyumsuzluk sistemin hatasidir ve o ile gosterilir. Bu durumda kullanilacak
denklem esitlik 5’te verilmistir.

y=f(x)+eo )

Tepki ylizeyleri modelleri, degiskenler ve degiskenlerin birbirleriyle olan
interaksiyonlarini igeren kuadratik (2. derece) veya kiibik (3. derece) polinomiyal
denklemler seklindedir. Bu sekilde bir polinomiyal denklem esitlik 6’da verilmistir:
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n n n n
y=PBo+ zBiXi + Z By X{ + z B XiX; + €9 (6)

i=1 i=1 i=1j=1

Burada;

y : Sistemin tepkisi

Bo : Model sabiti

Bi, Bii, Bij : Degisken katsayilari

Xi Xj : Kodlanmis bagimsiz degisken

€0 :Deneysel hata olarak tanimlanir (Box and Norman R., 1987;

Degirmencioglu ve Yazgi, 2006; Khuri and Mukhopadhyay, 2010; Kolcu, 2012).

TYM geregi denemelerdeki islem sirasi su sekildedir:

Bagimsiz degisken/degiskenlerin se¢imi,

Deneme deseninin ¢ikarilmasi,

Kullanilacak degiskenlerin formu (kodlu-kodsuz),
Tepki 6l¢iim yontemi,

Model denkleminin ¢ikarilmasi,

Model denkleminin uygunlugunun test edilmesi.

YV VVYVYVY

Bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi, denemenin baslangicinda deneme
ylriitiiciisii tarafindan gerceklestirilir. Deneme yiiriitiiciisiiniin yapacagi bir hata,
sistem i¢in daha dnemsiz bir degiskenin modele alinmasi ve 6nemli bir degiskenin
model disinda birakilmasina neden olabilir.

TYM’de calisilacak bagimsiz degiskenlerin sayisal degerleri, kodlu degerlere
dontstiiriiliir. Kodlama calismanin yapilacagi araliga uygun sekilde esitlik 7°de
verilen formiil ile yapilir:

X1 — Xp

X; = 3 (7)

Burada;

Xi : Degisken kodu

x1: Caligma araligindaki degisken degeri

xo: Calisma aralig1 merkez degeri

Si: Adim degeri olarak tanimlanir (Box and Norman R., 1987,
Degirmencioglu ve Yazgi, 2006).

TYM’nin merkez esasli kompozit tasarimi1 yonteminde her bagimsiz degisken
icin 5 seviye gerekmektedir. Bagimsiz degiskenlerin sayisina gore, bes seviyeli
tasarimlarda islem araligini belirleyen arym degerleri Cizelge 3.1 de verilmistir. Tez
kapsaminda segilen 4 bagimsiz degisken (Cizelge 3.2) i¢in arym degeri 2’dir.
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Cizelge 3.1 Degisken sayisina bagh o TYM degerleri (Yazgi, 2004; Kolcu, 2012)

Degisken Sayisi + 1’e Bagh arym Degerleri

2

2 22 = 1,414
3

3 22 = 1,682
4

4 2% = 2,000
5

5 22 = 2,378
6

6 22 = 2,828

Cizelge 3.2 Bagimsiz degiskenler

X Kanat Yiiksekligi (H- mm)
Xz Kanat Agist (a -Derece)

X Giibre Akis Debisi (Q- kg min™")
X4 Disk Cevre Hizi (V- m s™)

Degiskenlerin sayisal degerleri esitlik 8, 9 10 ve 11 ile kodlu degerlere
dontstiirilmiistiir. Bagimhi degiskenlerin kodlu-kodsuz seviyeleri Cizelge 3.3’te
verilmistir. Kanat yiiksekliginin merkez degeri 50 mm, kanat agisinin merkez
degeri 40°, giibre akis debisinin merkez degeri, 40 kg min™! ve kuyruk mili devrinin
bir fonksiyonu olan disk ¢evre hizimin merkez degeri 540 min"! kuyruk miline
karsilik gelen 16,5 m s! olarak belirlenmistir. Kanat yiiksekligi, kanat ag1s1, giibre
akis debisi ve disk ¢evre hizi adim degerleri (esitliklerde paydada olan degerler)

strastyla 15 mm, 10°, 15 kg min™! ve 2,4 m s™! olarak belirlenmistir.

H—-50
X, = ®)
! 15
a—40
L= 9)
10
Q — 40
Xs = (10)
715
V—-16,5 (11)
LT24
Cizelge 3.3 Bagimsiz degiskenlerin kodlu-kodsuz seviyeleri
Kodlu Seviye
Bagimsiz Degiskenler
-2 -1 0 1 2
Kanat Yiiksekligi (H- mm) Xi 20 35 50 65 80
Kanat Acsi (o -Derece) X2 20 30 40 50 60
Giibre Akis Debisi (Q- kg min!) | X3 10 25 40 55 70
Disk Cevre Hiz1 (V- m s) X4 11,7 14,1 16,5 18,9 21,3
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TYM’nin merkez esasli kompozit tasarimi yontemi i¢in deneme deseninin

cikarilmasi, polinomiyal

denklemlerin  olusturulmasi ve

optimizasyonun

gerceklestirilmesinde JMP istatistiksel yazilim programi kullanilmistir (Sekil 3.1).

Eﬂ Central Composite Design - IMP

File Edit Tables Rows Cols

HREH ¥R a8

DOE | Analyze Graph Tools View Window Help

(=|Central Compasite D, <
Design Central Composite D | (=)
[w|Screening
=/ Model
[»/DOE Dialog
[=IFit Model

= Columns (/0]
th Pattern @
Ak
Ak
Ak

dxak
FRY-§

gl Custom Design

@ Definitive Screening Design
& Screening Design

-$- Response Surface Design
# Full Factorial Design

A Mixture Design

Choice Design

i Space Filling Design

wr Accelerated Life Test Design
& Nonlinear Design

45 Taguchi Arrays

# Evaluate Design
7 Augment Design

Sample Size and Power

HE

X4

1
Find the best response allowing
quadratic effects (curvature).

F e =L

Sekil 3.1 JMP istatistiksel yazilhim programi arayiizii

Secilen 4 bagimsiz degisken i¢in, TYM’nin merkez esasli kompozit tasarimi

yontemi uyarinca JMP istatistiksel yazilim programu ile olusturulan deneme deseni
Cizelge 3.4’te verilmistir. Her bir giibre ¢esidi i¢in deneme desenindeki 31 deneme
ti¢ tekrarli olarak gerceklestirilmistir.



Cizelge 3.4 TYM ile olusturulan deneme deseni

18

Kodlu Degiskenler
Deneme X1 - X X
Numarasi }(anatw Kanat Acist Giibre ‘A-kl§ Disk Cevre
Yiiksekligi (.- Derece) Deb1s1‘ ; Hiza ]
(H - mm) (Q - kg min™) (V-msh)

1 -1 1 1 1
2 1 -1 1 -1
3 -1 -1 -1 1
4 1 1 -1 -1
5 0 2 0 0
6 2 0 0 0
7 0 0 0 0
8 -1 -1 1 -1
9 1 -1 -1 -1
10 0 0 0 0
11 -1 1 -1 -1
12 1 1 1 1
13 0 0 0 2
14 0 0 0 0
15 1 -1 1 1
16 0 0 0 0
17 1 1 1 -1
18 0 0 0 -2
19 0 0 0 0
20 -1 -1 1 1
21 0 0 0 0
22 0 -2 0 0
23 0 0 2 0
24 0 0 -2 0
25 -1 -1 -1 -1
26 1 1 -1 1
27 1 -1 -1 1
28 0 0 0 0
29 -1 1 1 -1
30 -2 0 0 0
31 -1 1 -1 1
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3.2 Deneme Hazirliklar:

Tez kapsaminda secilen bagimsiz degiskenlerin TYM geregince olusturulan
seviyeleri i¢in baz1 6n ¢aligmalar gergeklestirilmistir. Kanatlar, kanat yiiksekligi
degiskeni icin belirlenen 5 seviyeye uygun yiiksekliklerde imal ettirilmistir (Sekil
3.2). Kanat acis1 degiskenine ait 5 seviye ic¢in disk iizerindeki oblong kanallara
kanatlarin takilacagi ag1 degerleri isaretlenmistir (Sekil 3.3).

| 12
8|D
28
| I R A
165
|"|1
D
|
| I N S
-
i
,.IL»

B

| |2:o [

Sekil 3.2 Kanat yiiksekligi degiskeninin bes seviyesi icin imal edilen kanatlarin teknik resmi
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Sekil 3.3 Diskler iizerindeki oblong kanallara aci1 degerlerinin isaretlenmesi

Giibre akis debisi degiskeni i¢in hesaplanan 5 seviyeyi saglayacak depo kapak
acikliklarin1 belirlemek amaciyla her bir giibre i¢in laboratuvar ortaminda giibre
akis denemeleri (

Sekil 3.4) gerceklestirilmistir. Bu denemelerde giibre deposundaki karistiricinin
hareketi elektrik motoru, glibre ayar kollarinin hareketi ise hidro-motor tahrikiyle
gergeklestirilmistir (

Sekil 3.5). Denemeler sonucunda giibre akis debisi degiskeninin 5 seviyesi i¢in elde
edilen kertik numaralari
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Cizelge 3.5°te verilmistir. Istenilen giibre akis debilerini saglayan kapak acikliklarina
ait teknik ¢izim ve kapak agikligi alanlar1 Cizelge 3.7’da gortinmektedir.

Sekil 3.4 Giibre akis denemeleri Sekil 3.5 Giibre akis denemeleri sirasinda
giibre dagitma makinasinin elektrik motoru
ve hidro-motor baglantilari
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Cizelge 3.5 Giibre akis denemeleri sonucunda istenilen seviyeleri saglayan kertik numaralar:

Giibre Akis Debisi Giibre deposu kapak ayari
(Q- kgmin™) URE 15-15-15 20-20-0
10 4,5 4 4
25 6,5 5,5 5,5
40 7,5 7 7
55 8 8 8
70 9 8.5 8,5

Son olarak disk ¢evre hiz1 degiskeni icin belirlenen 5 seviyeye karsilik gelen
traktor kuyruk mili devir sayilar1 hesaplanmistir (Cizelge 3.6). Denemeler sirasinda
kuyruk mili devir sayilar1 takometre ile 6l¢tilmiistiir.

Cizelge 3.6 Disk cevre hizi degiskeni icin belirlenen seviyeleri saglayan kuyruk mili devir

sayilari

Disk Cevre Hizi Kuyruk mili devir
(V-ms?) sayilar1 (min')
11,7 383,7
14,1 462,4
16,5 540,0
18,9 619,8
21,3 698.5
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Cizelge 3.7 Giibre akis debilerini saglayan
acikliklarina ait teknik cizimler ve alan degerleri

kertik numaralarinda elde edilen kapak

60

e/
,'Q.

Kertik no:4,5 Alan: 692,14 mm?

60

60

Alan:824,41 mm?

Alan: 926,10 mm?

{

%

&0

26

4

Kertik no:7

Alan: 1050,09 mm?

Kertik no:7,5 Alan: 1593,79 mm?

60

26

&

60

]

|

/
P

Kertik no:8

Kertik no:8,5 Alan: 2006,50 mm?

Alan: 1780,01 mm?

60

30

60

Kertik no:9

Alan: 2194,77 mm?

Tam Kapak agikligi Alan: 4691,10 mm?
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3.3 Denemelerin Gerceklestirilmesi

Denemeler EUZF Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi
Boliimii’ne ait test laboratuvarinin dogusundaki arazide gergeklestirilmistir.

Denemelere baglanmadan 6nce toplama kaplari, ASAE S341.2 standardina
gore tarla lizerinde 2 boyutlu matris seklinde ve ilerleme dogrultusunda 3 tekerriir
saglamak icin 3 sira dizilmistir. Siralar arasi 2000 mm bosluk birakilmistir.
Toplama kaplar1 3 eksende de esit araliklarla ve sagda 25, solda 25, traktoriin
altinda 3 toplama kabi olmak kosulu ile Sekil 3.6’teki gibi yerlestirilmistir.
Denemeler sirasinda traktor tekerleklerinin kutular arasindan gegebilmesi igin
herbir siradaki toplama kaplar1 arasinda 400 mm’lik bosluk birakilmistir (Sekil 3.7).

(T TTTTTITTTOOOOY] (O OO T T T T T T OTI

(00

(T TTTTTITTTOOOOY] (00 OO T T T IO T

2000
—r400 [=r400

Sekil 3.6 Toplama kaplarinin deneme alanindaki yerlesimini gosteren teknik ¢izim

Sekil 3.7 Deneme alam

Gergeklestirilen her deneme Oncesinde giibre deposunun dolulugu kontrol
edilmis %50 dolulugun altina inmemesi i¢in giibre takviyesi yapilmistir (ASAE
S341.4, 20009).

Cift diskli giibre dagitma makinasi, John Deere marka 2030 model traktore
asilir olarak baglanmis ve ii¢ nokta aski diizeni sayesinde makinanin yere olan
paralellik ayar1 yapilmistir. Tiim denemelerde ilerleme hiz1 8 km h™! olarak sabit
tutulmustur. Makina dagitici diskinin yerden yiiksekligi 81 cm (Tarla kosullarinda
70 cm disk yiiksekligi + 11 cm toplama kaplari yiiksekligi) olarak ayarlanmistir.
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Denemeler sirasinda toplama kaplarinda toplanan giibreler plastik bardaklara
konulmus ve numaralandirilmis karton tepsilerle laboratuvara taginmistir (Sekil
3.8). Bu ornekler laboratuvarda elektronik hassas terazi ile tartilmistir. Elde edilen
veriler ile MS Excel programinda yapilan bindirme islemi sonrasinda, VK (%)
degerleri ve sag/sol dagilim oranlar1 elde edilmistir. Ure giibresi icin elde edilen
tiim veriler Ek 1°de, 15-15-15 kompoze giibresi i¢in elde edilen veriler Ek 2’de ve
20-20-0 kompoze giibresi i¢in elde edilen tiim veriler Ek 3’°te verilmistir.

Sekil 3.8 Deneme sonrasi toplama kaplarindaki giibre érneklerinin tartim icin toplanmasi

3.4 Giibre Dagilm Diizgiinliigii (VK) Kriterleri

Diskli giibre dagitma makinalarinda giibre dagilim diizgiinliigii (VK)’ niin
bindirme sonrast %20’nin altinda olmasi istenmektedir, VK degerlendirmesi
Cizelge 3.8’te verilmistir.

Cizelge 3.8 Giibre dagilim diizgiinliigii (% VK) kriterleri (Onal vd., 2007)

Varyasyon Katsayisi (%) Degerlendirme
<5 Cok iyi
6-10 Iyi
11-20 Kabul edilebilir
20< Uygun degil

Bindirmeden sonraki enine giibre dagiliminda traktor eksenine gore sag ve
sol kanatlara firlatilan giibre miktarlar arasindaki fark + %4’ii gegmemelidir (Onal,
2011).
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4 ARASTIRMA SONUCLARI
4.1 Ure Giibresine Ait Dagihm Diizgiinliigii Sonuglar

Ure giibresi ile TYM’nin merkez esasli kompozit tasarimi yontemi ile
olusturulmus deneme deseni kullanilarak dagilim diizgiinliigi denemeleri
gerceklestirilmis ve sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ure giibresi ile gerceklestirilen denemelerdeki bagimsiz degiskenlerin kodlu ve
kodsuz degerleri ile dagilim diizgiinliigii ve sag sol orami degerleri
(1,17 = Kabul edilebilir sag/sol oram < 0,85)

Kanat Kanat Giibre Akis | Disk Cevre o
Nl?lemn:l:;em Yiiksekligi Agisl Debisi ' HICZI (‘;A)K) S(z;%ilsnt:l
(x1) (x2) (x3) (x4)
1 -1 [35] 1 [50] 1 [55] 1[18,9] 12,82 1,04
2 1 [65] -1[30] 1 [55] -1[14,1] 12,59 0,99
3 -1 [35] -1 [30] -1 [25] 1[18,9] 11,00 1,02
4 1 [65] 1 [50] -1 [25] -1[14,1] 29,48 0,99
5 0[50] 2[60] 0 [40] 0[16,5] 40,65 0,83
6 2 [80] 0[40] 0 [40] 0[16,5] 18,64 1,03
7 0[50] 0[40] 0 [40] 0[16,5] 12,17 1,01
8 -1 [35] -1 [30] 1 [55] -1[14,1] 12,41 1,00
9 1 [65] -1[30] -1 [25] -1[14,1] 12,67 1,02
10 0[50] 01[40] 0 [40] 0[16,5] 11,10 0,99
11 -1[35] 1 [50] -1 [25] -1[14,1] 30,58 0,98
12 1 [65] 1 [50] 1[55] 1[18,9] 13,00 1,03
13 0[50] 0[40] 0 [40] 2[21,3] 20,92 0,92
14 0[50] 0[40] 0 [40] 0[16,5] 10,41 1,03
15 1 [65] -1[30] 1[55] 1[18,9] 7,70 0,96
16 0[50] 0[40] 0 [40] 0[16,5] 12,14 1,02
17 1 [65] 1 [50] 1[55] -1[14,1] 12,73 1,05
18 0[50] 0[40] 0 [40] -2 [11,7] 11,63 0,98
19 0[50] 0[40] 0 [40] 0[16,5] 11,70 1,00
20 -1 [35] -1 [30] 1[55] 1[18,9] 8,35 0,92
21 0 [50] 0[40] 0 [40] 0[16,5] 12,85 1,04
22 0 [50] -2 [20] 0 [40] 0[16,5] 65,64 1,17
23 0[50] 0[40] 2[70] 0[16,5] 15,17 0,93
24 0 [50] 0 [40] -2 [10] 0[16,5] 5,22 0,96
25 -1[35] -1[30] -1 [25] -1[14,1] 13,1 1,04
26 1 [65] 1 [50] -1[25] 1[18,9] 15,98 1,02
27 1 [65] -1[30] -1[25] 1[18,9] 10,70 1,00
28 0 [50] 0[40] 0 [40] 0[16,5] 12,56 0,99
29 -1[35] 1 [50] 1[55] -1[14,1] 14,13 1,09
30 -2 [20] 0[40] 0 [40] 0[16,5] 12,08 1,05
31 -1[35] 1 [50] -1[25] 1[18,9] 16,18 1,01
Koseli parantez igindeki degerler bagimsiz degiskenlerin kodsuz degerlerini belirtmektedir.
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Ure giibresi ile gergeklestirilen denemelerin sonuglar incelendiginde; 5 ve
22 no’lu denemelere ait VK degerlerinin %40,65 ve %65,64 oldugu ve bu sonuglara
etki eden en Onemli degiskenin kanat agisi oldugu goze carpmaktadir. Kanat
yiiksekligi, glibre akis debisi ve disk ¢evre hizi degiskenlerinin merkez degerlerde
oldugu bu denemelerde kanat acis1 degiskeninin 2 ve -2 kodunda yani 20° ve 60°
olmasmin VK ‘y1 olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varilmaistir.

4.2 Ure Giibresine Ait Dagihm Diizgiinliigii Model Denklemi

Ure giibresi ile yapilan denemeler sonucunda elde edilen varyasyon katsayisi
degerleri ile gergeklestirilen TYM analizleri sonucunda elde edilen model denklem
(Yvk) esitlik 12°de ve bu denkleme ait istatiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de
verilmistir.

Yo (%) = 11,85 — 4,66x5 + 2,32, + 1,64%; — 6,25x, — 12,62x52
+ 1,37x3x4 + 1,11x,% + 0,88x,% — 2,07x3x3 — 0,99x,x,4
+10,32x,2 + 1,79x33 — 4,95x3%x, — 1,87x,x3% + 9,78x,x32
+ 1,98x,x3x, + 3,05x3*

(12)

Cizelge 4.2 Ure giibresine ait dagilim diizgiinliigii model denklemi istatistiksel analiz sonuclar

Sira No Degisken Katsay1 Standart Hata | R? (%) ve degisimi

- Model sabiti 11,84714 0,245181 -

1 X3 -4,65917 0,229346 0,0070
2 Xy 2,3225 0,229346 0,0127
3 X1 1,64 0,229346 0,0136
4 Xy -6,2475 0,229346 0,0140
5 x32 -12,6197 0,349436 0,0640
6 X3X4 1,37375 0,162172 0,0715
7 X42 1,106964 0,130027 0,0820
8 x12 0,878214 0,130027 0,1000
9 XpX3 -2,07 0,162172 0,1170
10 X3X4 -0,995 0,162172 0,1210
11 X572 10,32446 0,130027 0,6706
12 x33 1,786667 0,09363 0,7086
13 X3%%, -4,945 0,28089 0,7410
14 X1X3% -1,8725 0,28089 0,7456
15 Xy X352 9,77125 0,28089 0,8720
16 XX3X4 1,98375 0,162172 0,8877
17 x3* 3,051667 0,09363 0,9986
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Tim bagimsiz degiskenlerin {ire giibresi i¢in olusturulan model denkleme
girmis ve model denklem, VK’y1 % 99,86 oraninda tanimlamustir.
Model denklemin gecerli oldugu kosullar:

20 mm > X; > 80 mm
20° > X, > 60°
10 kg min™! > X35> 70 kg min!
11,7ms'>X4>213ms"'

4.3 Ure Giibresi Ile Gergeklestirilen Dagihm Diizgiinliigii Deneme
Sonuclarina Ait Tepki Yiizeyleri Metodolojisi Grafikleri

Ure giibresi i¢in, TYM’nin merkez esasli kompozit tasarimi ydntemi ile
olusturulmus deneme deseni kullanilarak gergeklestirilen dagilim diizgiinligii
denemelerinin sonuglarina dayanarak bagimsiz degiskenlerin interaksiyonlari
kontur grafikleri ve ii¢ boyutlu grafikler ile gosterilmistir.

Kodlu giibre akis debisi (X3) ve kodlu ¢evre hizinin (X4), VK (%)
tizerindeki etkisinin kontur grafigi Sekil 4.1°de, li¢ boyutlu grafigi ise Sekil
4.2°de verilmistir. Giibre akis debisi ve disk ¢evre hizindaki artis VK (%)’ daki
azalma egilimine yol agmustir.

ma4a- 8
8 - 12

[ | > 12

Disk Cevre Hizi

Guibre Akis Debisi

Sekil 4.1 Ure giibresi icin kodlu giibre akis debisi (X3) ve kodlu disk ¢cevre hizi (X4)
degerlerinin dagilhm diizgiinliigii iizerine etkilerini gésteren kontur grafigi
(kodlu kanat yiiksekligi Xi1= 0, kodlu kanat acis1 X>=0)
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=1

0

Gilibre Akis Debisi

Sekil 4.2 Ure giibresi i¢cin kodlu giibre akis debisi (X3) ve kodlu disk cevre hiz1 (X4)
degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
( kodlu kanat yiiksekligi X1 = 0, kodlu kanat acis1 X2 =0)

Kodlu kanat acis1 (X2) ve kodlu ¢evre hizinin (X4), VK (%) tizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.3’te, li¢ boyutlu grafigi ise Sekil 4.4’te verilmistir.
Kanat agisinin merkez degere yaklagmasi ve disk ¢evre hizindaki artisin VK
(%)’daki azalma egilimine yol actig1 goriinmektedir.

2

[ | < 10
B 10 - 25

25 — 40
B 40 — 55
[ | > 55

Kanat Agis1

-2 -1 0 1 2
Disk Cevre Hiz1

Sekil 4.3 Ure giibresi icin kodlu kanat agis1 (Xz) ve kodlu disk ¢evre hiz1 (X4) degerlerinin
dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat yiiksekligi X1= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)
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Sekil 4.4 Ure giibresi icin kodlu kanat acis1 (X2) ve kodlu disk ¢evre hizi (X4) degerlerinin
dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat yiiksekligi X1= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)

Kodlu kanat agis1 (X2) ve kodlu giibre akis debisinin (X3), VK (%)
tizerindeki etkisinin kontur grafigi Sekil 4.5’te, li¢ boyutlu grafigi ise Sekil 4.6’ da
verilmigtir. Kanat a¢isinin merkez degere yaklasmasi ve giibre akis debisindeki
artis VK (%)’da azalma saglamstir.

|| < 10,0
I 100 - 200

20,0 - 30,0
[ 30,0 - 40,0
B 400 - 500
[ ] > 50,0

Giibre Akis Debisi

Kanat Ag¢is1

Sekil 4.5 Ure giibresi i¢in kodlu kanat agis1 (Xz) ve kodlu giibre akis debisi (X3)
degerlerinin dagilhim diizgiinliigii iizerine etkilerini gésteren kontur grafigi
(kodlu kanat yiiksekligi Xi= 0, kodlu disk cevre hiz1 X4=0)



31

W\
SN
RN
20 ~

ul
o
S

]

s
NS
N7

.

N

1

Giibre Akis Debisi

Kanat Agis1

Sekil 4.6 Ure giibresi i¢in kodlu kanat agis1 (X2) ve kodlu giibre akis debisi (X3)
degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat yiiksekligi Xi= 0, kodlu disk ceve hiz1 X4=0)

Kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu disk ¢evre hizinin (X4), VK (%)
tizerindeki etkisinin kontur grafigi Sekil 4.7°de, li¢ boyutlu grafigi ise Sekil
4.8’de verilmistir. Kanat yiiksekliginin merkez degerden uzaklagmasi ve disk
cevre hizindaki artisin VK (%)’daki azalma egilimine yol actig1 sylenebilir.

‘ VK

[ | < 50

I 50- 75
75 - 10,0

I 100 - 125

[ ] > 125

Kanat Yiiksekligi
o

'2 T T
-2 -1 0 1 2

Disk Cevre Hiz1

Sekil 4.7 Ure giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu disk ¢evre hizi (Xa)
degerlerinin dagilhim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat acis1 X>= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)
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Sekil 4.8 Ure giibresi i¢cin kodlu kanat yiiksekligi (Xi1) ve kodlu disk ¢evre hizi (X4)
degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat acis1 X>= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)

Kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu giibre akis debisinin (X3), VK (%)
tizerindeki etkisinin kontur grafigi Sekil 4.9’da, li¢ boyutlu grafigi ise Sekil
4.10’da verilmistir. Kanat yiiksekliginin merkez degerden uzaklasmasi ve giibre
akis debisindeki artis VK (%)’da azalma egilimine yol agmuistir.

Kanat Yiiksekligi

0
Giibre Akis Debisi

Sekil 4.9 Ure giibresi i¢cin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu giibre akis debisi (X3)
degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat acis1 Xz>= 0, kodlu disk cevre hiz1 X4=0)
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Sekil 4.10 Ure giibresi i¢cin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu giibre akis debisi (X3)
degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat agis1 X>= 0, kodlu disk cevre hizi X4=0)

Kodlu kanat ytiksekligi (X1) ve kanat agisinin (X2), VK (%) tlizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.11°de, ii¢ boyutlu grafigi ise Sekil 4.12°de
verilmistir. Kanat acisinin merkez degere yaklasmasinin VK (%)’da azalma
egilimi saglamistir.

VK
m < 100
[ 10,0 — 20,0

20,0 - 30,0
W 30,0 - 40,0
B 40,0 - 50,0
. > 50,0

Kanat Yiiksekligi
o

|

-1 0 1
Kanat Agis1

Sekil 4.11 Ure giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu kanat acis1 (X2)
degerlerinin dagilhim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu giibre akis debisi X3= 0, kodlu disk cevre hiz1 X4=0)
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Sekil 4.12 Ure giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu kanat acis1 (X2)
degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu giibre akis debisi X3= 0, kodlu disk ¢cevre hiz1 X4=0)
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4.4 15-15-15 Kompoze Giibresine Ait Dagilim Diizgiinliigii Sonuclar

15-15-15 kompoze giibresi ile, TYM nin merkez esasli kompozit tasarimi

yontemi ile olusturulmus deneme deseni kullanilarak dagilim diizglinligi
denemeleri gergeklestirilmis ve sonuglar Cizelge 4.3°te verilmistir.

Cizelge 4.3 15-15-15 kompoze giibresi

ile gerceklestirilen denemelerdeki

bagimsiz

degiskenlerin kodlu ve kodsuz degerleri ile dagihm diizgiinliigii ve sag sol oram degerleri (1,17
> Kabul edilebilir sag/sol oram < 0,85)

Deneme "Kanatm Kanat Gi.ibre. ) Disk Cevre Sa@/Sol
Yiiksekligi Acisi Akis Debisi Hizx VK (%)
numarasi (x1) (x2) (x3) (x4) Oram
1 -1 [35] 1[50] 1 [55] 1[18,9] 18,651 1,06
2 1[65] -1[30] 1 [55] -1[14,1] 24,256 0,93
3 -1 [35] -1[30] -1 [25] 1[18,9] 19,136 0,91
4 1[65] 1[50] -1 [25] -1[14,1] 25,158 1,08
5 0[50] 2[60] 0[40] 0[16,5] 20,445 1,03
6 2 [80] 0 [40] 0[40] 0[16,5] 14,494 0,89
7 0[50] 0 [40] 0[40] 0[16,5] 10,252 0,93
8 -1 [35] -1[30] 1[55] -1 [14,1] 19,679 0,92
9 1 [65] -1 [30] -1 [25] -1 [14,1] 30,823 1,16
10 0 [50] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 13,106 0,89
11 -1 [35] 1[50] -1 [25] -1[14,1] 23,442 0,99
12 1[65] 1[50] 1 [55] 1[18,9] 12,323 1,04
13 0[50] 0 [40] 0[40] 2[21,3] 14,365 0,89
14 0[50] 0[40] 0[40] 0[16,5] 8,309 0,98
15 1[65] -1[30] 1[55] 1[18,9] 12,452 1,00
16 0[50] 0 [40] 0[40] 0[16,5] 9,154 0,96
17 1[65] 1[50] 1[55] -1 [14,1] 19,748 1,06
18 0[50] 0 [40] 0 [40] -2 [11,7] 17,876 0,84
19 0[50] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 10,021 0,92
20 -1 [35] -1[30] 1 [55] 1[18,9] 10,076 0,93
21 0[50] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 8,115 0,95
22 0[50] -2 [20] 0[40] 0[16,5] 10,053 1,08
23 0[50] 0 [40] 2[70] 0[16,5] 12,849 0,9
24 0[50] 0[40] -2 [10] 0[16,5] 17,179 0,86
25 -1 [35] -1[30] -1 [25] -1 [14,1] 26,950 0,87
26 1 [65] 1[50] -1 [25] 1[18,9] 18,998 1,08
27 1 [65] -1[30] -1 [25] 1[18,9] 13,133 0,88
28 0[50] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 9,156 0,94
29 -1 [35] 1[50] 1 [55] -1[14,1] 16,773 0,99
30 -2 [20] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 16,846 0,79
31 -1 [35] 1[50] -1 [25] 1[18,9] 24,130 0,99
Koseli parantez igindeki degerler bagimsiz degiskenlerin kodsuz degerlerini belirtmektedir.
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4.5 15-15-15 Kompoze Giibresine Ait Dagilim Diizgiinliigii Model Denklemi

15-15-15 kompoze giibresi ile yapilan denemeler sonucunda elde edilen
varyasyon katsayist degerleri ile gergeklestirilen TYM analizleri sonucunda elde
edilen model denklem (yyk) esitlik 13’te ve bu denkleme ait istatiksel analiz
sonugclari

Cizelge 4.4’te verilmistir.

yvk (%) = 9,73 — 4,53x, — 1,08x5 + 7,22x,% + 1,32x3% + 2,24x,x, (13)
+ 1,38x,% — 1,76x, x4 + 1,48x,% + 0,91x,3
- 1,91x3X42 + 0,17xe4_2 - 1,4‘X4_4

Cizelge 4.4 15-15-15 kompoze giibresine ait dagilim diizgiinliigii model denklemi istatistiksel
analiz sonuclar:

Sira No Degisken Katsay: Standart Hata R? (%) ve degisimi

- Model sabiti 9,73 0,91 -

1 Xy -4,53 0,85 0,159
2 X3 -1,08 0,85 0,280
3 X42 7,22 1.3 0,362
4 X532 1,32 1,48 0,431
5 XXy 2,24 0,6 0,525
6 S 1,38 0,48 0,615
7 X1%4 -1,76 0,6 0,662
8 X2 1,48 0,48 0,787
9 x43 0,91 0,34 0,823
10 X3X4° -1,91 1,04 0,842
11 XX, 2 0,17 0,6 0,870
12 x4t -1,4 0,34 0,957

Tim bagimsiz degiskenlerin 15-15-15 kompoze giibresi i¢in olusturulan
model denkleme girmis ve model denklem, VK’y1 % 95,7 oraninda tanimlamistir.

Model denklemin gecerli oldugu kosullar:

20 mm > X; > 80 mm
20° > X, > 60°
10 kg min™! > X3> 70 kg min!
1,7ms'>X4>213ms"
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4.6 15-15-15 Kompoze Giibresi ile Gergceklestirilen Dagilim Diizgiinliigii
Deneme Sonuclarina Ait Tepki Yiizeyleri Metodolojisi Grafikleri

15-15-15 kompoze giibresi i¢in, TYM nin merkez esasli kompozit tasarimi
yontemi ile olusturulmus deneme deseni kullanilarak gergeklestirilen dagilim

diizglinliigli denemelerinin sonuglarina dayanarak bagimsiz degiskenlerin
interaksiyonlar1 kontur grafikleri ve li¢ boyutlu grafikler ile gosterilmistir.

Kodlu giibre akis debisi (X3) ve kodlu ¢evre hizinin (X4), VK (%) tizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.13’te, {i¢ boyutlu grafigi ise Sekil 4.14’te verilmistir.
Gtibre akis debisi ve disk ¢evre hizinin merkez degerlerine yaklagsmas1 VK (%)’da

azalmaya neden olmustur.

VK

< 10,0
10,0 - 20,0
20,0 - 30,0
30,0 - 40,0

> 40,0

Giibre Akis Debisi

Sekil 4.13 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu giibre akis debisi (X3) ve kodlu disk cevre
hiz1 (X4) degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi

(kodlu kanat yiiksekligi Xi= 0, kodlu kanat agis1 X>=0)




38

40

30
VK (%)
20

10

-1

Giibre Akis Debisi

Sekil 4.14 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu giibre akis debisi (X3) ve kodlu disk cevre
hiz1 (X4) degerlerinin dagilhim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢c boyutlu grafik
(kodlu kanat yiiksekligi Xi= 0, kodlu kanat a¢is1 X>=0)

Kodlu kanat agis1 (X2) ve kodlu ¢evre hizinin (X4), VK (%) tizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.15°te, li¢ boyutlu grafigi ise Sekil 4.16’da
verilmistir. Kanat agisinin merkez degere yaklagsmasi ve disk ¢evre hizindaki artis
VK (%)’da azalma egilimine yol agmustir.

i| VK

[} < 10,0

[0 100 - 200
20,0 - 30,0

@ 30,0 - 40,0

[ ] > 40,0

-1

-2 T
-2 -1 0 1 2

Kanat A¢is1

Sekil 4.15 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu kanat acis1 (Xz) ve kodlu disk ¢evre hiz1 (X4)
degerlerinin dagilhm diizgiinliigii iizerine etkilerini gésteren kontur grafigi
(kodlu kanat yiiksekligi Xi1= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)
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Sekil 4.16 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu kanat acis1 (X:2) ve kodlu disk ¢cevre hizi (X4)
degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat yiiksekligi Xi= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)

Kodlu kanat acis1 (X2) ve kodlu giibre akis debisinin (X3), VK (%) tizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.17°de, li¢ boyutlu grafigi ise Sekil 4.18°de
verilmistir. Kanat agisinin merkez degere yaklagsmasi ve giibre akis debisindeki
artisin VK (%)’daki azalma egilimine yol a¢tig1 goriinmektedir.

VK
[ ] < 10
10 - 15

B 20 - 25
B 25 - 30

Gibre Akis Debisi

(0]
Kanat Ag¢is1

Sekil 4.17 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu kanat acis1 (Xz2) ve kodlu giibre akis debisi
(X3) degerlerinin dagihim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat yiiksekligi Xi= 0, kodlu disk ceve hiz1 X4=0)
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Giibre Akis Debisi

Kanat A¢is1

Sekil 4.18 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu kanat acis1 (X2) ve kodlu giibre akis debisi
(X3) degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat yiiksekligi Xi1= 0, kodlu disk ¢cevre hizi1 X4=0)

Kodlu kanat yiiksekligi (Xi) ve kodlu disk ¢evre hizinin (X4), VK (%)
iizerindeki etkisinin kontur grafigi Sekil 4.19°da, ii¢ boyutlu grafigi ise Sekil
4.20’de verilmistir. Kanat yiiksekliginin merkez degerden uzaklasmasi ve disk
cevre hizindaki artis VK (%)’da azalma egilimi saglamistir.

VK
H <100
I 10,0 - 20,0

20,0 - 30,0
I 300 - 400
m > 40,0

Disk Cevre Hiza

-2 T T
-2 =l 0

Kanat Yiiksekligi

Sekil 4.19 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu disk cevre
hiz1 (X4) degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat acis1 X>= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)
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Sekil 4.20 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu disk cevre
hiz1 (X4) degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat acis1 Xz= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)

Kodlu kanat yiiksekligi (Xi) ve kodlu giibre akis debisinin (X3), VK (%)
iizerindeki etkisinin kontur grafigi Sekil 4.21°de, ii¢ boyutlu grafigi ise Sekil
4.22°de verilmistir. Kanat yiiksekliginin merkez degere yaklasmasi ve giibre akis
debisindeki artisin VK (%)’da azalmaya neden oldugu goriinmektedir.

10 — 15

15 — 20
m 20
m 25

(0]
Kanat Yiiksekligi

Sekil 4.21 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu giibre akis
debisi (X3) degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat agis1 X>= 0, kodlu disk cevre hizi X4=0)
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Kanat Yiiksekligi

Sekil 4.22 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu giibre akis
debisi (X3) degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat acis1 X>= 0, kodlu disk cevre hiz1 X4=0)

Kodlu kanat yiiksekligi (Xi) ve kanat acisinin (X2), VK (%) tizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.23’te, li¢ boyutlu grafigi ise Sekil 4.24’te verilmistir.
Kanat agis1 ve kanat ytliksekliginin merkez degere yaklagmasinin VK (%)’da azalma
egilimini saglamigtir.

VK
[ ] < 10
10 - 15
15 - 20
B 20 - 25
I 25 - 30
[ ] > 30

(0]
Kanat Yiiksekligi

Sekil 4.23 15-15-15 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu kanat agis1
(X2) degerlerinin dagilhim diizgiinliidii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu giibre akis debisi X3= 0, kodlu disk ¢cevre hiz1 X4=0)
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Sekil 4.24 15-15-15 kompoze giibresi i¢cin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu kanat acis1
(X2) degerlerinin dagihim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu giibre akis debisi X3= 0, kodlu disk ¢evre h1iz1 X4=0)
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20-20-0 giibresi ile, TYM nin merkez esasli kompozit tasarimi yontemi ile
olusturulmus deneme deseni kullanilarak dagilim diizgiinliigii denemeleri

gerceklestirilmis ve sonuglar Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5 20-20-0 giibresi ile gerceklestirilen denemelerdeki bagimsiz degiskenlerin kodlu ve
kodsuz degerleri ile dagilim diizgiinliigii ve sag sol oram degerleri
(1,17 = Kabul edilebilir sag/sol oran1 < 0,85)

Deneme }(anatm Kanat Giibre .A.kls Disk Cevre Sa@/Sol
Numarasi Yiiksekligi Acis1 Debisi Hiz VK (%) Oram
(x1) (x2) (x3) (x4)
1 -1[35] 1 [50] 1 [55] 1[18,9] 13,982 1,05
2 1 [65] -1[30] 1[55] -1[14,1] 18,387 0,98
3 -1[35] -1 [30] -1 [25] 1[18,9] 12,311 0,90
4 1 [65] 1 [50] -1 [25] -1[14,1] 20,597 1,07
5 0 [50] 2 [60] 0 [40] 0[16,5] 11,220 1,07
6 2 [80] 0[40] 0 [40] 0[16,5] 14,813 0,91
7 0 [50] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 11,095 0,91
8 -1[35] -1 [30] 1[55] -1[14,1] 8,846 0,91
9 1 [65] -1 [30] -1 [25] -1[14,1] 23,953 0,93
10 0 [50] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 10,488 0,93
11 -1[35] 1 [50] -1 [25] -1[14,1] 16,028 1,02
12 1[65] 1 [50] 1[55] 1[18,9] 11,044 1,13
13 0[50] 0[40] 0 [40] 2[21,3] 11,972 0,92
14 0 [50] 0 [40] 0[40] 0[16,5] 10,382 0,92
15 1 [65] -1 [30] 1 [55] 1[18,9] 12,294 0,98
16 0 [50] 0[40] 0[40] 0[16,5] 9,742 0,96
17 1[65] 1 [50] 1[55] -1[14,1] 18,462 1,14
18 0[50] 0 [40] 0 [40] -2 [11,7] 11,584 0,91
19 0 [50] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 8,478 0,95
20 -1[35] -1 [30] 1 [55] 1[18,9] 14,075 0,93
21 0 [50] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 10,045 0,97
22 0 [50] -2 [20] 0 [40] 0[16,5] 11,034 1,05
23 0[50] 0[40] 2[70] 0[16,5] 8,829 0,97
24 0[50] 0 [40] -2 [10] 0[16,5] 15,817 0,87
25 -1 [35] -1 [30] -1 [25] -1[14,1] 15,720 0,85
26 1[65] 1[50] -1 [25] 1[18,9] 17,345 1,10
27 1 [65] -1 [30] -1 [25] 1[18,9] 21,366 0,94
28 0 [50] 0 [40] 0 [40] 0[16,5] 10,906 0,89
29 -1 [35] 1 [50] 1 [55] -1[14,1] 10,880 1,06
30 -2 [20] 0[40] 0[40] 0[16,5] 11,660 0,97
31 -1[35] 1 [50] -1 [25] 1[18,9] 8,916 0,99
Koseli parantez icindeki degerler bagimsiz degiskenlerin kodsuz degerlerini belirtmektedir.
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4.8 20-20-0 Kompoze Giibresine Ait Dagilim Diizgiinliigii Model Denklemi

20-20-0 kompoze giibresi ile yapilan denemeler sonucunda elde edilen
varyasyon katsayist degerleri ile gergeklestirilen TYM analizleri sonucunda elde
edilen model denklem (yyk) esitlik 14’te ve bu denkleme ait istatiksel analiz
sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

vk (%) = 11,85 — 4,66x5 + 2,32x, — 12,62x5% + 1,37x5%, (14)
+ 1,1x,% + 0,88x,2 — 2,07x,%X3 — 0,99%,X,
+ 10,32x,% + 1,79%x33 — 4,94%5%x, — 0,23%,X3°
+ 3,52%,X3% + 1,98%,X5%X, + 3,05%x3*

Cizelge 4.6 20-20-0 kompoze giibresine ait dagilim diizgiinliigii model denklemi istatistiksel

analiz sonuclari

Sira No Degisken Katsay1 Standart Hata R? (%) ve degisimi

- Model sabiti 11,84 1,8 -

1 X3 -4,66 1,68 0,007
2 Xy 2,32 1,68 0,013
3 x4 -12,62 2,56 0,063
4 X3Xy 1,37 1,19 0,070
5 X42 1,1 0,95 0,081
6 - 0,88 0,95 0,099
7 XyX3 -2,07 1,19 0,117
8 XpX4 -0,99 1,19 0,121
9 X572 10,32 0,95 0,671
10 X32 1,79 0,69 0,708
11 X3%Xy -4,94 2,06 0,741
12 X1X32 -0,23 1,19 0,745
13 XyX32 3,52 1,19 0,872
14 XpX3Xy 1,98 1,19 0,887
15 x3* 3,05 0,69 0,998

Tiim bagimsiz degiskenlerin 20-20-0 kompoze giibresi i¢in olusturulan model
denkleme girmis ve model denklem, VK’y1 % 99,8 oraninda tanimlamistir.

Model denklemin gegerli oldugu kosullar:

20 mm > X; > 80 mm
20° > X, > 60°
10 kg min! > X3> 70 kg min!
11,7ms'>X4>21,3ms!
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4.9 20-20-0 Kompoze Giibresi ile Gerceklestirilen Dagihim Diizgiinliigii
Deneme Sonuclarina Ait Tepki Yiizeyleri Metodolojisi Grafikleri

20-20-0 kompoze giibresi i¢cin, TYM nin merkez esasli kompozit tasarimi
yontemi ile olusturulmus deneme deseni kullanilarak gergeklestirilen dagilim
diizgiinligli denemelerinin sonuglarina dayanarak bagimsiz degiskenlerin
interaksiyonlar1 kontur grafikleri ve ti¢ boyutlu grafikler ile gosterilmistir.

2_

VK (%)

15
20
25

[ 10
15

m 20

(0] 1
Giibre Akis Debisi

N

Sekil 4.25 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu giibre akis debisi (X3) ve kodlu disk ¢evre hizi
(X4) degerlerinin dagihim diizgiinliidii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat yiiksekligi X1= 0, kodlu kanat acis1 X>=0)

20
VK (%)

15

10

Gibre Akis Debisi

Sekil 4.26 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu giibre akis debisi (X3) ve kodlu disk cevre hizi
(X4) degerlerinin dagilhim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢c boyutlu grafik
(kodlu kanat yiiksekligi Xi= 0, kodlu kanat agis1 X>=0)
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Kodlu giibre akis debisi (X3) ve kodlu ¢evre hizinin (X4), VK (%) tizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.25’te, iic boyutlu grafigi ise Sekil 4.26’da
verilmigtir. Glibre akis debisindeki artis ve disk ¢evre hizinin merkez degerlerine
yaklagmasi VK (%)’da azalma egilimine yol ac¢tig1 goriinmektedir.

Kodlu kanat agis1 (X2) ve kodlu ¢evre hizinin (X4), VK (%) lizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.27°de, iic boyutlu grafigi ise Sekil 4.28’de
verilmigtir. Kanat agis1 ve disk ¢evre hizinin merkez degere yaklagsmasi VK (%)’da
azalmaya neden olmustur.

VK (%)
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15
20
20
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15
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Kanat Ac¢ist

Sekil 4.27 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu kanat acis1 (X2) ve kodlu disk cevre hiz1 (X4)
degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat yiiksekligi X1= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)
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Disk Cevre Hizi
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Sekil 4.28 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu kanat agis1 (X2) ve kodlu disk cevre hizi (X4)
degerlerinin dagilhm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat yiiksekligi Xi1= 0, kodlu giibre akis debisi X3=0)
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Kodlu kanat agis1 (X2) ve kodlu giibre akis debisinin (X3), VK (%) tizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.29’da, iic boyutlu grafigi ise Sekil 4.30°da
verilmistir. Kanat agisinin merkez degere yaklagsmasi ve giibre akis debisindeki artig
VK (%)’da azalma egilimine yol agmustir.

2

VK (%)
[ | < 10
10 - 15
15 - 20
B 20 - 25
[ ] > 25

Gibre Akis Debisi

-2 -1 (0] 1 2
Kanat Ac¢is1

Sekil 4.29 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu kanat acis1 (X2) ve kodlu giibre akis debisi
(X3) degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat yiiksekligi Xi1= 0, kodlu disk ¢evre hiz1 X4=0)

25

20
VK (%)

15
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Kanat Agist

Sekil 4.30 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu kanat acis1 (X2) ve kodlu giibre akis debisi
(X3) degerlerinin dagilhim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢c boyutlu grafik
(kodlu kanat yiiksekligi Xi1= 0, kodlu disk ¢evre hizi1 X4=0)
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Kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu disk ¢evre hizinin (X4), VK (%)
tizerindeki etkisinin kontur grafigi Sekil 4.31°de, ii¢ boyutlu grafigi ise Sekil
4.32°de verilmistir. Disk g¢evre hizinin merkez degere yaklasmasi ve kanat
yiiksekligindeki azalma VK (%) ’nin azalmasini saglamistir.

VK (%)
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Kanat Yiiksekligi

Sekil 4.31 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu disk ¢evre hiz1
(X4) degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat acis1 X>= 0, kodlu giibre akis debisi Xs=0)

wo n | SOSSeSA
S
15 Z
10

Kanat Yiiksekligi

Sekil 4.32 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (Xi) ve kodlu disk ¢evre hizi
(X4) degerlerinin dagilhim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat acis1 X>= 0, kodlu giibre akis debisi Xs=0)
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Kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu giibre akis debisinin (X3), VK (%)
iizerindeki etkisinin kontur grafigi Sekil 4.33’te, ti¢c boyutlu grafigi ise Sekil 4.34’te
verilmistir. Kanat yiliksekligindeki azalma ve gilibre akis debisindeki artiy VK
(%)’da azalma egilimine yol agmustir.

2
VK (%)
[ | < 10
010 - 15
15 - 20
1 B 20 - 25
I 25 - 30
[ ] > 30

Giibre Akis Debisi
o

-2 T
0

Kanat Yiiksekligi

Sekil 4.33 20-20-0 kompoze giibresi i¢in kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu giibre akis
debisi (X3) degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu kanat acis1 X>= 0, kodlu disk cevre hiz1 X4=0)
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Sekil 4.34 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (Xi) ve kodlu giibre akis
debisi (X3) degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu kanat acis1 Xz= 0, kodlu disk cevre hiz1 X4=0)
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Kodlu kanat yiiksekligi (Xi) ve kanat agisinin (X2), VK (%) iizerindeki
etkisinin kontur grafigi Sekil 4.35’te, iic boyutlu grafigi ise Sekil 4.36’da
verilmistir. Kanat agisinin merkez degere yaklagsmasinin ve kanat yliksekliginin
azalmasi VK (%)’da azalma egilimini saglamistir.

VK (%)
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Kanat Yiiksekligi

ekil 4.35 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu kanat acisi
poze g Y/ g
(X2) degerlerinin dagihm diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren kontur grafigi
(kodlu giibre akis debisi X3= 0, kodlu disk cevre hiz1 X4=0)
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Sekil 4.36 20-20-0 kompoze giibresi icin kodlu kanat yiiksekligi (X1) ve kodlu kanat acisi
(X2) degerlerinin dagilim diizgiinliigii iizerine etkilerini gosteren ii¢ boyutlu grafik
(kodlu giibre akis debisi X3= 0, kodlu disk ¢evre h1iz1 X4=0)
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4.10 Optimum Degerler

Ure giibresi icin kullanilan degiskenler ile gelistirilen model denklemden hesaplanan
optimum degerleri ve giibre dagilimi icin tahmini dagilim diizgiinliigii degeri

Cizelge 4.7°de verilmistir. Kodlu optimum degerler JMP programi
kullanilarak hesaplanmis (Sekil 4.37), kodsuz degerlere esitlik 8, 9, 10 ve 11

kullanilarak doniistiirilmiistir.

ﬂiEl Prediction Profiler

70
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2,262321
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Desirability

Sekil 4.37 Ure giibresi icin JMP progmaninda optimum degerlerin hesaplanmasi

Cizelge 4.7 Ure giibresi icin elde edilen optimum degerler ve tahmini VK (%)

Kanat Kanat Acisi Giibre Akis Disk Cevre
Yiiksekligi (x2) Debisi Hizi
(x1) (x3) (x4)
Kodlu Deger: 0 0 -1 1
Kodsuz Deger: 50 mm 40° 25 kg min! 189 ms!

Tahmini Dagilim Diizgiinliigii VK (%) : 2,26

15-15-15 giibresi i¢in kullanilan degiskenler ile gelistirilen model
denklemden hesaplanan optimum degerleri ve giibre dagilimi i¢in tahmini dagilim
diizginliigli degeri Cizelge 4.8’de verilmistir. Kodlu optimum degerler JMP
programi kullanilarak hesaplanmis (Sekil 4.38) , kodsuz degerlere esitlik 8, 9, 10

ve 11 kullanilarak dontistiirilmistir.
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Sekil 4.38 15-15-15 kompoze giibresi icin JMP progmaninda optimum degerlerin
hesaplanmasi

Cizelge 4.8 15-15-15 giibresi icin elde edilen optimum degerler ve tahmini VK (%)

Kanat Kanat Acisi Giibre Akis Disk Cevre
Yiiksekligi (x2) Debisi Hizx
(x1) (x3) (x4)
Kodlu Deger: 0 0 1,4 0,8
Kodsuz Deger: 50 mm 40° 61 kg min’! 18,42 ms!

Tahmini Dagihim Diizgiinliigii VK (%) : 2,83

20-20-0 giibresi i¢in kullanilan degiskenler ile gelistirilen model denklemden
hesaplanan optimum degerleri ve giibre dagilimi i¢in tahmini dagilim diizgiinligii
degeri Cizelge 4.9°da verilmistir. Kodlu optimum degerler JMP programi
kullanilarak hesaplanmis (Sekil 4.39), kodsuz degerlere esitlik 8, 9, 10 ve 11
kullanilarak doniistiirtilmistir.
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Sekil 4.39 20-20-0 kompoze giibresi icin JMP progmaninda optimum degerlerin hesaplanmasi
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Cizelge 4.9 20-20-0 giibresi i¢in elde edilen optimum degerler ve tahmini VK (%)

Kanat Kanat Acisi Giibre Akis Disk Cevre
Yiiksekligi (x2) Debisi Hiz
(x1) (x3) (x4)
Kodlu Deger: 1 0,56 0,48 0
Kodsuz Deger: 65 mm 45,6° 47,2 kg min’! 16,5ms’!

Tahmini Dagilm Diizgiinliigii VK (%) : 1,72

4.11 Optimum Degerler 1ile Gergeklestirilen Dagihm Diizgiinliigii
Denemelerinin Sonuclari

Elde edilen optimum degerlere gore gerekli ayarlamalar yapilarak deneme
alaninda dogrulama denemeleri ger¢eklestirilmistir.
Ure giibresi igin

Cizelge 4.7°de verilmis olan optimum degerler kullanilarak gerceklestirilen
dogrulama denemelerine ait li¢ tekerriiriin sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 Ure giibresi ile gerceklestirilen dogrulama denemesi sonuglari

Bagimsiz Tahminlenen VK (%) Deneysel VK (%) Sag/Sol
Degiskenler Oram
o 6,775 (13.21 m is genisliginde) 0,99
Xz__40 -l 1,72 7,887 (13,21 m is genisliginde) 0,98
e gemn 7,956 (13,21 m is genisligind 1,01
X4=18,9ms"! ) , s genigliginde) ,

Ure giibresi ile gergeklestirilen dogrulama denemeleri sonucunda elde edilen
en iyi giibre dagilim diizglinliigii sonucu 13,21 m is genisliginde % 6,775 olarak
elde edilmistir ve bu denemeye ait sag/sol oran1 0,99’dur. Bu denemenin giibre
dagilim diizgiinliigii grafigi Sekil 4.40’ta verilmistir.
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Toplama Kaplar:

Sekil 4.40 Ure giibresi icin hesaplanan optimum degerler ile elde edilen giibre dagihm
diizgiinliigii grafigi

15-15-15 giibresi i¢in Cizelge 4.8’de verilmis olan optimum degerler
kullanilarak gergeklestirilen dogrulama denemelerine ait {i¢ tekerriiriin sonuglari
Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 15-15-15 giibresi ile gerceklestirilen dogrulama denemesi sonuglari

Bagimsiz Tahminlenen VK (%) Deneysel VK (%) Sag/Sol
Degiskenler Oram
X~ 50 mm 9,060 (14,46 m is genisligindc) 0,92
X=40° 2,6 9,483 (14,46 m is genisliginde) 0,93
X5 =61 kg min 8.135 (14.46 m is genisliginde) 0.93
X;=1842ms’ : OIS BEISTISIAC :

15-15-15 kompoze giibresi ile gerceklestirilen dogrulama denemeleri
sonucunda elde edilen en iyi giibre dagilim diizgiinliigii sonucu 14,46 m is
genisliginde % 8,135 olarak elde edilmistir ve bu denemeye ait sag/sol orani
0,93’tiir. Bu denemenin giibre dagilim diizgtinligii grafigi Sekil 4.41°de verilmistir.
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Sekil 4.41 15-15-15 kompoze giibresi icin hesaplanan optimum degerler ile elde edilen giibre
dagihim diizgiinliigii grafigi

20-20-0 giibresi icin Cizelge 4.9°da verilmis olan optimum degerler
kullanilarak gergeklestirilen dogrulama denemelerine ait {i¢ tekerriiriin sonuglari
Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 20-20-0 giibresi ile gerceklestirilen dogrulama denemesi sonuclari

Bagimsiz Tahminlenen VK (%) Deneysel VK (%) Sag/Sol
Degiskenler Oram
R ormm 8,301 (14,46 m is genisliginde) 1,09
X=d56° 2.83 8,110 (14,46 m is genisliginde) 0,99
37472 ke min 9,216 (14,46 m is genisligind 1.02
X4=16,5ms"! , ; s genisliginde) ,

20-20-0 kompoze giibresi ile gergeklestirilen dogrulama denemeleri
sonucunda elde edilen en iyi giibre dagilim diizgiinliigii sonucu 14,46 m is
genisliginde % 8,110 olarak elde edilmistir ve bu denemeye ait sag/sol orani
0,99°dur. Bu denemenin giibre dagilim diizglinligii grafigi Sekil 4.42°de
verilmistir.
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Toplama Kaplan

Sekil 4.42 20-20-0 kompoze giibresi icin hesaplanan optimum degerler ile elde edilen giibre
dagilim diizgiinliigii grafigi

Diskli giibre dagitma makinalarinda giibre dagilim diizglinliigiinii ifade eden
VK’nin bindirmeden sonra %20’nin altinda olmasi1 ve enine giibre dagiliminda
traktor eksenine gore sag ve sol kanatlara firlatilan giibre miktarlar1 arasindaki
farkin % 4’1 gegmemesi gerekmektedir.

Dogrulama denemelerinin sonuglarinda ulasilan giibre dagilim diizgiinliigiine
iligkin VK (%) degerleri, kurulan model denklemden elde edilen optimum degerlere
ait tahmini VK (%) degerlerinin iizerindedir. Bunun nedeni kurulan model
denklemlerde giiven diizeyinin % 95 olmasi ve tarla denemesinde bagimsiz
degisken olarak alinmayan riizgar vb. ortam kosullar1 olarak sdylenebilir.

Elde edilen VK (%) degerleri degerlendirildiginde, ¢ift diskli giibre dagitma
makinasi icin giibre dagilim diizgiinliigii; % 6 — 10 arahginda “IYI” sinifinda
oldugu goriilmiistiir. Ayrica enine giibre dagiliminda traktor eksenine gore sag ve
sol kanatlara firlatilan giibre miktarlar1 arasindaki fark istenilen sinirlar igerisinde
kalmaktadir.
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5 TARTISMA VE ONERILER

Diskli giibre dagitma makinalarinda giibre dagilim diizgiinliigii tizerine etkili
birgcok parametre bulunmaktadir. Bu parametrelerin incelenmesi amaciyla
birbirinden bagimsiz bir ¢ok ¢alisma yapilmasina karsin; kanat ytiksekligi, kanat
acisl, giibre akis debisi ve disk ¢evre hizi parametrelerinin ayni anda ele alindig ilk
calisma olmasi nedeniyle bu tez ¢alismasi literatiir agisindan olduk¢a dnemlidir.
TYM’nin sagladigi avantajlar sayesinde olusturulan polinomiyal formdaki model
denklemler literatiir agisindan ilk olma 6zelligi tasimaktadir.

Diskli giibre dagitma makinalari ile ¢alisirken dikkat edilmesi gereken birgok
etmen bulunmaktadir. Giibre dagitimimin gergeklesecegi bolgedeki riizgar hizi
giibre dagilim diizgiinliigii iizerinde dogrudan etkili bir parametredir. 8 km h’!
iizerindeki riizgar hizlarinda ¢alismak giibre dagilimini olumsuz yonde etkiledigi
icin ¢alisma anindaki rlizgdr hizinin Olgiilmesi ve bu smir degerin altinda
oldugundan emin olunmas1 gerekmektedir.

Diskli giibre dagitma makinasinin traktore istenilen yiikseklikte ve diskin
yere paralel olmas1 saglanacak sekilde baglanmasi, giibre deposunun en az % 50
dolulukta olmasi ve calisma esnasinda traktor hizinin sabit olmasi yine giibre
dagilim diizgiinliigii icin 6nem teskil etmektedir.

Diskli giibre dagitma makinalari ile calismada kullanilan standart kuyruk mili
devri 540 min "dir. Parish (2002) calismasinda, kuyruk mili devir sayisinimn 540
min’! in altina inmesiyle giibre dagilim diizgiinliigiiniin bozuldugunu bildirmistir.
Giliniimlizde yaygin olarak kullanilan diskli giibre dagitma makinalarinda
transmisyon sistemleri tek kademelidir. Bu baglamda disk ¢evre hizinin degisimi
kuyruk mili devir sayisina baghdir. Bu tez kapsaminda ii¢ farkli giibre cesidi ile
yapilan denemeler sonucunda gelistirilen model denklemlerden edilen optimum
disk gevre hiz1 degerleri, iire giibresi i¢in 620 min™!, 15-15-15 kompoze giibresi i¢in
604,2 min"' ve 20-20-0 kompoze giibresi i¢in 540 min™' kuyruk mili devir sayisina
karsilik gelmektedir. Farkl giibre cesitleri i¢in elde edilen optimum disk ¢evre hizi
degerleri birbirinden farklidir. Bu sonuglar 1s1¢inda diskli giibre dagitma makinasi
iireticilerinin, traktdr kuyruk mili ile giibre dagitic1 diski arasindaki transmisyon
oranini kademesiz ayarlanabilir sekilde tasarlamasi dnerilmektedir. Boylece diskli
giibre dagitma makinasinin dagitici diski, traktor 6zgiil yakit tiikketiminin en az
oldugu motor devrine bagli olan standart kuyruk mili devrinde (540 min') iken
istenilen disk cevre hizi ile kullanilabilecek ve bdylece giibre dagilim
diizglinliigiiniin istenilen diizeyde elde edilmesi saglanacaktir.

Onal ve Tozan (1984), giibrenin fizikomekanik &zelliklerinin giibre dagilimi
iizerine etkili oldugunu belirtmistir. Ure, 15-15-15 kompoze ve 20-20-0 kompoze
giibreleri i¢in optimum disk ¢evre hiz1 degerlerinin farklilig1 bu sonucu destekler
niteliktedir. Bu sonuglar 1s51g1nda giibre partikiillerin boyut ve agirlik farkliliklarinin
disk cevre hiz1 iizerinde etkili oldugu goriilmektektedir. Graniil ¢cap1 (@, mm)
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biiyiikliigiine gére mineral giibreler; 2-5 mm @ iri graniil, 0,3-2 mm © ince graniil,
0,1-0,3 mm @ mikro-graniil giibreler seklinde smiflandirilir. Graniil ¢apinin,
partikiillerin havada maksimum ugus uzakliklar1 ve diskli giibre dagitma makinasi
is genisligi lizerine etkisi vardir. 1 mm’den daha kiigiik graniil ¢apina sahip
giibrenin diskli gilibre dagitma makinas1 ile dagitimda dagilim diizgiinligi
bozulmakta ve is genisligi azalmaktadir. 0,1- 0,8 mm irilikte graniillerin diskli
giibre dagitma makinasiyla dagitiminda is genisligi maksimum 3 m olmaktadir.
Dagitma i¢in en uygun gilibreler 1-5 mm arasinda graniil ¢apina sahip olan
giibrelerdir (Onal 1. , 2011). Bu tez kapsaminda kullanilan giibrelerin AOC
degerleri 2-5 mm O araliginda iri graniillii glibreler sinifindadir. AOC degerlert; tire
giibresi icin 2,58 mm, 15-15-15 kompoze giibresi i¢in 2,75 mm ve 20-20-0
kompoze giibresi i¢in 2,7 mm’dir. Bu giibreler kullanilarak gerceklestirilen dagilim
diizgiinliigli denemelerinin sonuglarinda iire giibresi i¢in is genisligi 13,21 m, 15-
15-15 kompoze ve 20-20-0 kompoze giibreleri i¢in is genisligi 14,46 m olarak
bulunmustur. Baska bir ifadeyle partikiil biiyiikliigiiniin artmasi is genisligini
artitmistir. Bu sonuglar literatiirii destekler niteliktedir.

Parish (2003) farkli kanat agilarinin giibre dagilimina etkisini inceledigi
calismasinda en diisiik VK (%) degerini -50°°de elde etmis olmasina karsin tez
kapsaminda “kanat acisi” degiskeninin optimum degerleri iire ve 15-15-15
kompoze giibreleri i¢in 40°, 20-20-0 kompoze glibresi i¢in 45,6°0larak elde
edilmistir. Dagitic1 diskler iizerindeki besleme noktasinin yeri ve giibrelerin fiziko-
mekanik 6zelliklerinin, optimum kanat agis1 degerine etki ettigi diisiintilmektedir.
Cift diskli giibre dagitma makinalarina ait giibre dagitici diskler lizerinde 40° ve
45° derecelere agilacak delikler kanatlarin bu giibreler i¢in uygun olan agiya gore
baglanabilmesine olanak saglayacaktir. Bu nedenle iiretici firmalarin kanat a¢ilarini
farkli giibrelerle ¢aligmaya olanak saglayabilmek icin ayarlanabilir olarak imal
etmeleri Onerilir.

Yildirim ve Kara (2003) yapmis olduklar1 ¢alismada, en diisik VK (%)
degerini TSP ve CAN giibreleri i¢in 35 mm’lik kanat yiiksekliginde elde etmistir.
Bu tez kapsaminda kanat ytiksekligi i¢in elde edilen optimum degerler iire ve 15-
15-15 kompoze giibresi i¢in 50 mm, 20-20-0 giibresi i¢in ise 65 mm olarak elde
edilmistir. Bu farkliligin bir nedeni de giibrelerin fiziko-mekanik 6zelliklerine
dayanmaktadir. Bu sonuglar 1s1ginda farkli giibre ¢esitleri icin farkli kanat
yiiksekliklerinin kullanilmasinin uygun olacagi anlasilmaktadir. Giibre dagitma
makinasi imal eden firmalarin 35 mm, 40 mm, 45 mm gibi farkli yiiksekliklerde
kanatlar trettigi bilinmekte ancak bu tez ¢alismasindan ¢ikan sonuglar dikkate
alinarak iiretilen kanatlarin yiikseklik degerlerinin giincellenmesi 6nerilmektedir.

Ele alinan giibre akis debisi degiskeni hem giibre dagilim diizgiinligli hem de
glibre normu tizerine etkili bir parametredir. Topragin ihtiya¢ duydugu besin
elementlerinin istenilen oranlarda topraga verilmesi gerekir. Bu da ancak ideal
giibre normunda miimkiin olmaktadir. Giibre normu ve giibre akis debisi, diskli
giibre dagitma makinalarinda ayar kolu yardimiyla ayarlanabilmektedir. Giibre akis



60

debisi i¢in elde edilen optimum degerler, iire igin 14,2 kg da!, 15-15-15 kompoze
giibresi i¢in 31,7 kg da™! ve 20-20-0 giibresi icin ise 24,5 kg da™! giibre normuna
karsilik gelmektedir. Ancak farkli ihtiyaglara cevap verebilmek icin ¢iftgilerimiz
farkli uygulama normlarinda ¢alismaktadir. Bu durumda uygulama normunu giibre
dagilim diizgiinliglinii bozmadan ayarlayabilmek ic¢in ilerleme hizi ya da is
genisligi lizerinde degisiklik yapilmasi 6nerilebilir.

Tarim Makinalar1 Deney ilke ve Metotlar1 uyarinca hazirlanan deney
raporlarinda diskli glibre dagitma makinalarinin giibre dagilim diizgiinliigiine ait
VK degerinin % 20’nin altinda olmasi yeterlidir. Bu tez kapsaminda elde edilen
sonuglar, gerekli optimizasyon ¢alismalar1 yapildiginda giibre dagilim
diizglinliigiine ait varyasyon katsayisinin (VK) % 9’un altina inebildigini, boylece
giibre dagilim diizglinliigliniin arttirilabildigini géstermistir.
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Ek 1. Ure Giibresine Ait Dagilim Diizgiinliigii Deneme Sonuglari



Kanat Yiikseklifi : 35 mm ) {ire Deneme No: 1
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 55kg min” Oms* Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 237 2,02 1,08 1,82 0,67
2 284 2,70 237 2,64 024
3 3,94 3,60 343 3,66 0,26
4 433 420 411 421 0,11
5 478 470 5,64 5,04 0,52
6 544 491 6,00 545 0,55
7 6,59 6,95 725 6,93 033
8 6,00 6,78 749 6,76 0,75
9 7,50 7,10 6,91 717 0,30
10 7,18 7,00 6,03 6,74 0,62
11 7,10 732 6,01 6,81 0,70
S 12 767 7.18 6,88 724 040
o 13 7,12 7,60 6,31 7,01 0,65
L 14 744 7,15 6,89 7,16 0,28
15 722 6,84 644 6,83 039
16 7,00 6,64 6,00 6,55 0,51
17 6,20 6,40 6,11 6,24 0,15
18 6,40 6,23 6,59 641 0,18
19 7,00 6,87 527 6,38 0,96
20 6,22 647 6,21 6,30 0,15
21 6,44 6,31 6,41 6,39 0,07
22 6,00 6,64 6,32 6,32 032
23 5,74 6,04 6,86 6,21 0,58
24 6,20 6,70 6,95 6,62 0,38
25 7,00 5,90 6,79 6,56 0,58
A,
- ALE
26 8,54 7,98 6,88 7.8 0,84
_ 27 9,58 7,78 7,16 8,17 1,26
e — 8,80 7,10 6,50 747 1,19
[ S
AN
29 6,89 729 734 7,17 025
30 6,64 6,80 7,00 6,81 0,18
31 7,60 6,89 6,73 7,07 046
32 734 6,69 6,19 6,74 0,58
33 6,28 6,73 6,08 6,36 033
34 6,86 7,06 526 6,39 0,99
35 6,63 583 5,05 5,84 0,79
36 6,00 5,90 575 5,88 0,13
37 6,64 599 6,20 6,28 033
38 721 574 6,01 6,32 0,78
39 6,04 6,30 5,60 5,98 035
S 40 6,15 6,59 585 6,20 037
A 41 6,94 6,33 6,00 6,42 048
G 42 6,65 6,71 536 624 0,76
43 6,32 6,00 6,12 6,15 0,16
) 6,60 558 6,08 6,09 0,51
45 6,06 6,60 6,29 6,32 027
46 6,23 536 734 6,31 0,99
47 6,44 7,36 6,35 6,72 0,56
48 738 7,00 735 7,24 0,21
49 6,27 739 6,06 6,57 0,72
50 6,26 6,91 6,27 6,48 037
51 5,78 6,06 7,65 6,50 1,01
52 5,94 3,13 441 449 141
53 3,81 3,00 3,31 337 0,41




Kanat Yiikseklifi : 65 mm ) {ire Deneme No: 2
Kanat Agis1 : 300 Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 55kg min" 1ms* Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
4 0,19 0,18 0,13 0,17 0,03
5 028 028 0,22 026 0,03
6 0,40 0,55 0,23 039 0,16
i 048 054 0,60 054 0,06
8 1,11 1,01 0,79 097 0,16
9 1,30 1,69 1,57 152 0,20
10 258 237 2,23 239 0,18
11 3,51 4,10 4,01 387 032
L] 12 424 5,30 5,00 4,85 0,55
4] 13 563 6,02 6,04 5.90 023
L 14 6,38 6,60 6,60 6,53 0,13
15 717 6,06 721 6,81 0,65
16 7,70 723 7,18 737 029
17 780 7,18 8,46 781 0,64
18 7,81 7,18 8,65 788 0,74
19 8,00 757 8,46 8,01 045
20 833 7,71 8,00 8,01 031
21 8,85 758 8,82 842 0,72
22 9,12 9,10 9,28 9,17 0,10
23 10,56 9,63 9,63 994 054
24 9,63 10,56 9,04 9,74 0,77
25 9,72 927 9,68 9,56 025
26 10,10 10,19 10,10 10,13 0,05
27 10,68 10,12 10,12 10,31 032
28 10,85 10,78 10,00 10,54 047
29 9,99 9,50 9,81 9,77 025
30 10,01 1028 820 9,50 1,13
31 9,61 10,77 1020 10,19 0,58
32 728 8,58 8,00 795 0,65
33 7,65 8,65 8,80 837 0,63
34 723 702 741 722 020
35 6,62 6,78 841 727 099
36 6,18 705 7,10 6,78 052
37 6,66 6,68 7,16 6,83 028
38 6,13 7,10 7,50 6,91 0,70
39 6,11 767 7,81 720 094
] 40 6,78 7,31 6,98 7,02 027
A 41 6,20 7,07 7,00 6,76 048
G 42 6,11 6,00 6,59 6,23 031
43 4,80 4,04 4,80 455 044
44 273 259 348 293 048
45 1,65 1,12 2,10 1,62 049
46 0,84 083 1,13 093 0,17
47 0,63 039 0,61 0,54 0,13
48 021 020 0,30 024 0,06
49 0,16 0,15 0,16 0,16 0,01
50 0,10 0,10 0,12 0,11 0,01
51 0,15 0,10 0,10 0,12 0,03
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Kanat Yiikseklifi : 35 mm ) ire Deneme No: 3
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25kg min” Oms* Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,11 0,10 0,15 0,12 0,03
2 0,19 0,19 024 021 0,03
3 021 0,28 022 0,24 0,04
4 043 0,50 0,53 0,49 0,05
5 0,57 0,58 0,77 0,64 0,11
6 0,95 0,79 0,82 0,85 0,09
7 1,54 1,15 1,14 1,28 023
8 1,56 1,40 1,55 1,50 0,09
9 2,79 264 2,67 2,70 0,08
10 3,18 3,13 3,30 3,20 0,09
11 3,84 349 3,81 3,71 0,19
S 12 4,12 3.54 4,63 423 0,36
o 13 421 4,18 483 441 037
L 14 4,06 490 517 471 0,58
15 549 530 545 541 0,10
16 546 487 543 525 033
17 530 5,64 577 5,57 024
18 577 589 6,01 5,89 0,12
19 6,00 6,11 521 577 049
20 5,70 5,78 553 5,67 0,13
21 5,50 6,10 6,84 6,15 0,67
22 6,35 6,20 8,14 6,90 1,08
23 740 7,13 8,63 7,72 0,80
24 732 8,00 8,18 7,83 045
25 7,46 7,76 8,00 7,74 027
L/ ///////z-.
26 8,96 8,72 9,13 8,936667| 021
27 9,00 9,61 9,64 942 0,36
T — 28 9,88 9,93 9,36 9,72 032
[ S
AN
29 722 841 8,01 7,88 0,61
30 825 845 8,70 8,47 023
31 7,61 832 8,16 8,03 037
32 6,98 732 7,03 7,11 0,18
33 5,86 7.66 6,11 6,54 0,98
34 6,00 6,19 6,01 6,07 0,11
35 6,02 6,33 6,01 6,12 0,18
36 5,15 6,00 5,68 5,61 043
37 499 6,08 579 5,62 0,56
38 527 5,00 5,51 5,26 026
39 5,05 484 5,06 498 0,12
S 40 4,12 462 454 443 027
A 41 437 4,70 437 448 0,19
G 42 442 3,50 3,82 391 047
43 3,86 333 3,18 3,46 0,36
) 3,03 3,00 3,90 331 0,51
45 3,06 237 324 2,89 0,46
46 2,10 2,16 2,61 2,29 028
47 1,70 1,21 1,66 1,52 027
48 091 0,87 0,96 091 0,05
49 0,53 0,58 0,54 0,55 0,03
50 039 035 0,39 0,38 0,02
51 0,20 021 027 0,23 0,04
52 0,15 0,15 0,18 0,16 0,02
53 0,10 0,10 0,11 0,10 0,01




Kanat Yiikseklifi : 65 mm ) {ire Deneme No: 4
Kanat Agis1 : 500 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 25kg min’' Oms™”' Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,15 1,06 1,04 0,75 0,52
2 1,35 1,80 1,55 157 0,23
3 1,75 3,00 2,57 24 0,64
4 442 4,03 4,01 4,15 0,23
5 8,14 7,71 747 77 0,34
6 840 9,32 787 8,53 0,73
7 8,53 10,79 8,76 9.36 1,24
8 822 940 9,56 9,06 0,73
9 8,12 7,99 9,30 847 0,72
10 7,07 8,01 8,70 793 0,82
11 720 732 6,93 7,15 0,20
S 12 3,07 6,18 1,16 6,14 1,05
o 13 4,88 5,19 7,53 587 1,45
L 14 4,75 5,83 6,84 5,81 1,05
15 5,80 539 737 6,19 1,05
16 541 4,54 713 569 1,32
17 6,34 4,60 6,51 5.82 1,06
18 6,16 4,60 6,56 5,77 1,04
19 5,30 540 5,79 5,50 0,26
20 4,84 5,50 5,62 532 042
21 477 440 544 487 0,53
22 429 4,68 521 4,73 046
23 4,26 5,55 5,93 525 0,88
24 3,70 4,55 5,36 4,54 0,83
25 3,11 3,86 4,52 3,83 0,71
26 223 236 3,07 2,553333| 045
27 2,61 231 2,72 2,55 0,21
28 2,58 240 2,97 2,65 0,29
29 240 238 3,46 2,75 0,62
30 2,73 2,72 3,71 3,05 0,57
31 2,56 2,70 335 2,87 042
32 243 3,29 3,60 311 0,61
33 251 332 3,52 3,12 0,53
34 2,89 328 3,51 323 031
35 3,35 341 3,62 346 0,14
36 3,54 3,78 4,49 354 049
37 3,75 4,14 4,70 420 048
38 4,36 449 5.05 4,63 037
39 5,38 4,31 5,80 5,16 0,77
] 40 631 4,68 6,32 577 0,94
A 41 717 5,14 5,30 587 1,13
G 42 8,69 5,62 6,45 6,92 1,59
43 10,01 7,75 793 8,56 1,26
e 10,73 10,67 8,77 10,06 1,11
45 10,15 10,06 1121 10,47 0,64
46 9,77 9,84 10,26 9,96 0,27
47 7,83 744 10,32 8,53 1,56
48 4,63 5,09 6,87 5,53 1,18
49 277 3,11 3,14 301 021
50 1,49 1,75 249 191 0,52
51 0,86 0,90 1,54 1,10 0,38
52 0,31 037 0,78 049 0,26
53 0,11 032 0,50 031 0,20




Kanat Yiiksekligi : 50 mm ) {ire Deneme No: 5
Kanat Agis1 : 60° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min” Oms* Toplama 1. 2 3. Ortalamal Stdart
Disk Cevre Hrma : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,10 0,11 0,10 0,10 0,01
2 021 032 0,17 0,23 0,08
3 0,52 024 0,54 043 0,17
4 0,65 0,64 073 0,67 0,05
5 1,19 1,14 120 1,18 0,03
6 2,00 2,00 1,40 1,80 035
7 231 298 2,66 2,65 034
8 436 465 3,65 422 0,51
9 476 5.90 4,61 5,09 0,71
10 548 6,13 453 538 0,80
11 6,35 538 532 5,68 0,58
S 12 5,90 454 5,10 5,18 0,68
(4] 13 529 411 5,14 485 0,64
L 14 4,00 443 457 433 030
15 5,04 3,54 444 434 0,75
16 4,00 3,70 440 4,03 035
17 4,00 3,72 432 4,01 0,30
18 3,40 4,00 418 3,86 041
19 348 420 3,90 3,86 036
20 295 3,60 3,88 348 048
21 2,83 3,61 3.24 3.3 039
2 2,74 3,30 2,53 2,86 0,40
23 272 3,30 284 295 031
24 2,79 2,89 242 2,70 025
25 2,68 3,10 240 2,73 035
I,
- AL
26 3,00 3,00 3,10 3,03 0,06
e 4 27 291 3,02 3,00 298 0,06
- 2,85 3,03 3,80 323 0,50
[ S
AN
29 223 247 255 242 0,17
30 221 235 265 2,40 022
31 2,04 265 275 248 0,38
32 240 2,60 285 2,62 023
33 225 3,06 3,00 2,77 045
34 255 3,30 321 3,02 041
35 3,57 320 3,81 3,53 031
36 234 3,02 3,56 297 0,61
37 240 3,06 3,51 2,99 0,56
38 2,63 3,38 3,50 3,30 0,64
39 348 3,89 4,10 382 032
S 40 3,80 421 430 4,10 027
A 41 415 434 449 433 0,17
G 42 5,80 420 5,50 5,17 0,85
43 6,64 523 5,10 5,66 0,85
4 6,84 6,63 6,54 6,67 0,15
45 6,19 631 6,13 6,21 0,09
46 449 547 5,84 527 0,70
47 452 430 3.96 426 028
48 2,55 245 242 247 0,07
49 1,55 1,30 1,30 1,38 0,14
50 0,75 0,76 0,65 0,72 0,06
51 0,40 035 038 038 0,03
52 0,19 022 021 021 0,02
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 80 mm ) {ire Deneme No: 6
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' Oms™”' Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
6 0,21 0,21 0,20 021 0,01
7 0,38 0,41 0,30 036 0,06
8 0,41 0,71 048 053 0,16
9 0,87 093 0,90 0950 0,03
10 1,77 145 1,84 1,69 021
11 3,00 229 248 259 037
8 12 301 3,00 320 307 0,11
o 13 4,86 4,03 4,85 4,58 048
L 14 5,10 495 5,54 520 031
15 6,10 6,15 7,11 645 0,57
16 6,00 558 7,18 6,25 0,83
17 6,06 5,91 7,00 632 0,59
18 6,58 6,45 1,67 6,50 0,67
19 7,81 8,17 7,85 754 0,20
20 740 7.86 7,75 767 024
21 6,45 6,68 7,70 6,54 0,67
22 6,95 717 8,14 742 0,63
23 709 784 829 7,74 0,61
24 6,55 8,70 9,30 8,18 145
25 827 9,52 9,80 9,20 0,81
26 11,62 11,40 1323 12,08333| 1,00
27 1244 11,18 11,55 11,72 0,65
28 13,40 11,51 12,00 12,30 0,98
]
NN
29 879 946 10,20 948 0,71
30 9,16 7,75 9,16 8,69 0,81
31 733 7,67 733 744 0,20
32 730 7.83 7,30 748 031
33 728 743 728 733 0,09
34 6,82 730 6,82 698 028
35 6,10 6,30 6,10 6,17 0,12
36 645 6,50 6,45 647 0,03
37 6,61 6,66 6,61 6,63 0,03
38 167 6,84 7,67 739 0,48
39 646 6,47 6,46 646 0,01
S 40 6,13 6,00 6,13 6,09 0,08
A 41 573 493 573 546 046
G 42 4,76 3,67 4,76 440 0,63
43 250 220 2,50 240 0,17
At 1,50 1,22 1,90 1,67 039
45 1,20 0,77 1,20 1,06 0,25
46 0,73 0,40 0,73 0,62 0,19
47 0,46 0,30 0,46 041 0,09
48 026 0,13 026 022 0,08
45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm ) {ire Deneme No: 7
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min” Oms* Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrma : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,17 0,10 0,10 0,12 0,04
2 021 0,18 0,15 0,18 0,03
3 033 027 033 031 0,03
4 0,56 0,12 0,19 0,29 024
5 0,71 027 0,28 042 025
6 038 031 046 0,38 0,08
7 1,10 1,00 0,87 0,99 0,12
8 1,20 1,11 1,54 1,28 023
9 1,93 1,70 1,95 1,86 0,14
10 2,67 2,64 245 2,59 0,12
11 4,60 492 410 4,54 041
S 12 643 6.59 531 6,11 0,70
O 13 7.00 623 6,59 6,61 0,39
L 14 739 6,27 6,33 6,66 0,63
15 7,71 7,16 7,73 7,53 032
16 7,00 6,70 7,12 6,94 022
17 7,14 7,09 7,56 7,26 026
18 7,50 717 7,50 739 0,19
19 6,40 7,00 745 6,95 0,53
20 7,04 7,58 7,02 721 032
21 7,03 6,85 6,90 6,93 0,09
22 7,18 7,30 7,40 729 0,11
23 740 8,64 8,76 8,27 0,75
24 7,67 8,38 8,72 8,26 0,54
25 727 8,65 8,17 8,03 0,70
L/ ///////z-.
26 10,00 946 9,61 9,69 028
e 27 10,97 11,03 9,75 10,58 0,72
e — 9,63 10,98 9,95 10,19 0,71
[ S
AN
29 787 840 8,71 8,33 042
30 8,00 841 8,65 8,35 033
31 720 8,00 7,70 7,63 0,40
32 7,70 6,92 7,60 741 042
33 717 6,72 7,08 6,99 024
34 6,32 6,01 6,79 6,37 039
35 631 6,72 7,00 6,68 035
36 6,44 6,98 6,88 6,77 0,29
37 6,64 6,18 7,06 6,63 044
38 6,02 7,00 7,03 6,68 0,57
39 6,03 6,80 6,81 6,55 045
S 40 6,76 7,16 7.23 7,05 025
A 41 6,40 7,78 7,05 7,08 0,69
G 42 6,79 6,37 6,41 6,52 023
43 5,50 525 5,58 544 0,17
) 3,83 347 341 3,57 023
45 212 248 2,55 2,38 023
46 1,76 1,60 1,59 1,65 0,10
47 1,11 122 1,03 1,12 0,10
48 0,63 0,60 0,86 0,70 0,14
49 0,51 0,36 0,48 045 0,08
50 033 032 0,64 043 0,18
51 027 027 023 0,26 0,02
52 0,15 0,15 0,17 0,16 0,01
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiikseklifi : 35 mm ) {ire Deneme No: 8
Kanat Agis1 : 300 Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 55kg min" 1ms* Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,13 0,10 0,10 0,11 0,02
4 0,19 0,15 0,13 0,16 0,03
5 028 027 0,25 027 0,02
6 035 0,53 023 037 0,15
7 048 0,54 0,60 054 0,06
8 1,02 097 0,79 093 0,12
9 1,30 1,69 1,57 1,52 020
10 241 237 232 237 0,05
11 3,51 4,00 401 384 029
S 12 424 530 5,00 485 0,55
4] 13 544 6,00 6,04 583 034
L 14 6,38 6,60 6,57 6,52 0,12
15 7,17 6,06 721 6,381 0,65
16 7,57 7,01 7,18 725 029
17 7,80 7,18 846 781 0,64
18 7,81 7,18 8,65 7.88 0,74
19 7.90 7,57 846 798 045
20 833 7,70 7.88 797 032
21 8,85 7.83 8,82 8,50 0,58
22 9,01 9,03 928 9,11 0,15
23 10,46 9,63 954 9,88 0,51
24 958 10,80 9,04 9,81 0,90
25 994 920 9,68 961 0,38
26 10,64 10,19 10,71 10,51 028
27 10,05 9,55 10,12 991 0,31
28 9,80 9,42 927 9,50 027
29 10,72 923 9,81 992 075
30 10,53 10,88 838 993 135
31 9,61 10,77 10,01 10,13 0,59
32 7,28 891 8,78 832 091
33 7,60 8,65 8,80 835 0,65
34 6,62 7,02 741 7,02 0,40
35 6,62 627 8,41 7,10 1,15
36 6,18 7,05 736 6,86 0,61
37 6,15 6,68 7,16 6,66 0,51
38 6,13 7,20 7,50 694 0,72
39 6,11 7,67 7,81 720 094
] 40 624 7,31 6,98 6,84 0,55
A 41 620 7,07 7,02 6,76 0,49
G 2 611 6,05 6,59 625 030
43 405 404 480 430 044
44 2,61 2,59 348 2,89 0,51
45 1,60 127 221 1,69 0,48
46 0,34 0,83 1,13 093 0,17
47 0,63 039 0,61 0,54 0,13
48 021 021 036 026 0,09
49 0,15 0,17 0,16 0,16 0,01
50 0,10 0,10 0,12 0,11 0,01
51 0,15 0,10 0,10 0,12 0,03
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Kanat Yiksekligi : 65 mm O Doisine N9
Kanat Aqisi : 30° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 25 kg min” 0ms' | Toplama 1. 2. 3. Standart
= s . |Ortalama
Disk Cevre Hra  : 141m g1 Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,12 0,13 0,18 0,14 0,03
6 0,13 021 0,15 0,16 0,04
7 023 0,30 021 025 0,05
8 038 032 0,50 0,40 0,09
9 0,57 045 048 0,50 0,06
10 1,12 1,10 0,81 1,01 0,17
11 1,96 142 1,17 1,52 040
] 12 1,95 1,93 223 2,04 0,17
o 13 321 287 3,00 3,03 0,17
L 14 425 3,90 346 387 0,40
15 476 3,95 412 428 043
16 457 4,62 4,64 4,61 0,04
17 425 4,12 4,01 4,13 0,12
18 4,05 422 487 438 043
19 4,04 420 442 422 0,19
20 429 427 458 438 0,17
21 428 404 448 427 022
2 463 567 598 543 0,71
23 5,90 458 590 546 0,76
24 5,76 5,11 562 5,50 034
25 6,00 623 6,80 6,34 041
. ///////,-
26 6,00 6,13 6,00 6,04 0,08
—_—> 27 629 6,60 6,16 635 023
28 6,80 6,78 6,36 6,65 025
W \\\\\\\\-‘
29 620 598 6,04 6,07 0,11
30 548 520 578 5,49 029
31 426 453 5,56 478 0,69
32 4,58 480 435 4,58 023
33 478 490 463 471 0,14
34 436 438 471 448 020
35 474 411 422 436 034
36 4,59 454 451 4,55 0,04
37 472 430 4,79 4,60 027
38 440 493 488 474 0,29
39 433 4,07 412 4,17 0,14
S 40 486 4,00 4,04 430 0,49
A 41 3,89 331 338 3,53 032
G ) 324 227 242 2,64 0,52
43 1,89 1,38 1,70 1,66 026
44 125 0,70 1,17 1,04 030
45 0,58 035 0,65 0,53 0,16
46 0,48 0,30 040 0,39 0,09
47 031 041 0.20 031 0,11
48 021 028 0,16 022 0,06
49 0,15 0,19 0,10 0,15 0,05
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Kanat Yiksekligi : 50 mm ire Deneme No: 10
Kanat Aqisa : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’ 05ms Toplama 1. 2. 3. Standart
s -1 Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekemiir |Oru2m8 o
Disk Cevre Hra : 165ms pma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 028 0,15 0,18 020 0,07
3 0,15 031 035 027 0,11
4 027 020 0,29 025 0,05
5 032 028 0,42 034 0,07
6 0,73 092 0,81 0,82 0,10
7 1,01 1,00 1,31 1,11 0,18
8 121 135 1,70 142 025
9 193 2,12 2,01 202 0,10
10 273 3,01 3,13 296 021
11 5,01 520 5,07 509 0,10
S 12 6,92 6,56 6,33 6,60 0,30
(o] 13 7,70 6,90 7,12 724 041
L 14 728 7,00 7.29 7,19 0,16
15 7,12 755 7.13 727 025
16 771 6,12 6,96 693 0,80
17 7,45 6,95 7,55 732 032
18 7,13 7,17 8,01 744 0,50
19 7,88 783 7.73 781 0,08
20 6,98 7,12 7.56 722 030
21 7,55 6,89 7,15 720 033
22 7,18 7,00 732 717 0,16
23 771 7,17 7,28 739 029
24 8,01 827 7,80 803 024
25 7,80 812 7,96 796 0,16
26 11,01 9,87 9,99 1029 0,63
27 10,92 10,12 11,12 10,72 0,53
28 10,17 1027 1027 1024 0,06
29 7,17 8,15 7.65 7,66 049
30 8,02 7,56 7,18 759 042
31 7,00 7,17 7,61 726 031
32 7,01 6,96 7,90 729 0,53
33 8,05 6,56 7,61 74 0,77
34 7,00 7,53 7.63 739 034
35 7,17 7,12 7.35 721 0,12
36 695 721 7.42 7,19 024
37 743 790 7,12 748 039
38 7,12 7,00 6,95 702 0,09
39 7,00 7,01 6,99 7,00 0,01
] 40 6,88 7,12 7,56 7.19 0,34
A 41 7,80 7,70 7,65 772 0,08
G 42 6,56 6,77 7,01 6,78 023
43 517 5,70 526 538 028
44 2,13 2,56 235 235 0,22
45 1,78 1,76 1,59 1,71 0,10
46 1,11 1,20 145 125 0,18
47 1,00 095 1,20 1,05 0,13
48 0,55 0,89 0,90 078 020
49 033 075 0,58 0,55 021
50 021 033 0,63 039 022
51 027 043 0,70 047 022
52 0,15 021 0,30 022 0,08
53 021 0,10 0,10 0,14 0,06




Kanat Yiikseklifi : 35 mm ) {re Deneme No: 11
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25 kg min” 0ms”' | Toplama 1 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,11 0,10 0,10 0,01
2 0,17 029 0,11 0,19 0,09
3 049 024 0,54 042 0,16
4 0,75 0,64 073 0,71 0,06
5 1,19 1,14 1,08 1,14 0,06
6 2,00 1,78 1,40 1,73 0,30
7 231 298 266 265 034
8 424 465 3,60 416 0,53
9 476 590 461 5,09 0,71
10 548 6,10 453 537 079
11 6,41 538 532 5,70 0,61
S 12 5.90 454 5.00 5,15 0,69
o 13 529 409 5,14 484 0,65
L 14 442 443 457 447 0,08
15 5,04 3,54 444 434 075
16 4,00 3,66 440 4,02 037
17 3,82 3,72 430 3,95 031
18 3,40 400 418 3,86 041
19 348 395 3.90 3,78 026
20 294 3,60 3,70 341 041
21 2,83 3,61 324 3,23 0,39
22 2,74 327 253 285 038
23 2,70 330 2,86 2,95 031
24 2,79 2,89 242 2,70 025
25 2,69 3,03 240 2,71 032
)
- ALE
26 2,50 236 273 2,53 0,19
_—> 27 291 3,02 2,80 291 0,11
= 271 3,03 2,55 2,76 024
[ S
AR
29 220 247 2,55 241 0,18
30 221 235 2,50 235 0,15
31 2,04 2,60 275 246 037
32 236 260 285 2,60 025
33 225 3,06 3,00 277 045
34 2,55 330 3,19 3,01 041
35 251 3,13 3,81 3,15 0,65
36 234 3,02 343 293 0,55
37 240 3,06 3,51 299 0,56
38 263 338 390 3,30 0,64
39 3,18 381 400 3,66 043
S 40 3,80 421 430 4,10 027
A 41 415 434 449 433 0,17
G 2 5,80 400 5,50 5,10 096
43 6,64 523 5,00 5,62 0,89
4 6,84 6,63 6,54 6,67 0,15
45 6,19 631 6,13 6,21 0,09
46 449 547 5,84 5,27 0,70
47 450 430 373 418 040
48 2,55 2,15 242 2,37 020
49 1,53 130 1,30 1,38 0,13
50 0,75 0,76 0,61 0,71 0,08
51 0,40 035 038 038 0,03
52 0,19 021 021 0,20 0,01
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiikseklifi : 65 mm ) {re Deneme No: 12
Kanat Agis1 : 500 Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 55kg min" Oms’ Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 189m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Say
1 241 215 2,20 225 0,14
2 28 2,70 237 2,64 024
3 4,01 3,58 343 3,67 030
4 433 425 525 461 0,56
5 478 470 5.64 5,04 0,52
6 533 491 6,00 541 0,55
7 6,59 6,50 725 6,78 041
8 6,00 6,78 749 6,76 075
9 752 7,10 7.00 721 028
10 7,18 7,18 6,03 6,80 0,66
11 7,10 732 6,01 6,81 0,70
] 12 767 7,18 6,88 724 0,40
o 13 7,15 7,60 635 7,03 0,63
L 14 7.44 7,36 6,89 723 0,30
15 722 6,84 6,44 6,33 039
16 7.19 6,64 6,00 6,61 0,60
17 6,20 645 6,37 6,34 0,13
18 6,40 623 6,59 641 0,18
19 7,15 6,87 527 643 1,01
20 622 647 6,21 630 0,15
21 6,44 6,31 6,45 6,40 0,08
22 6,10 6,62 6,32 635 0,26
23 5,74 6,04 6,86 621 0,58
24 6,20 6,70 6,95 6,62 038
25 7,12 6,00 7,10 6,74 0,64
26 8,56 820 8,10 829 024
27 9,56 835 8,00 8,64 0,82
28 8,70 8,89 834 8,64 028
u
RN
29 7,10 729 734 724 0,13
30 7,12 7,00 7.00 7,04 0,07
31 7,60 6,89 6,75 7,08 046
32 734 6,69 6,19 6,74 0,58
33 6,39 6,84 6,08 6,44 038
34 6,86 7,06 536 643 093
35 6,63 5,83 5,05 584 0,79
36 634 6,00 575 6,03 030
37 6,64 599 6,33 6,32 033
38 7.21 5,74 6,01 632 0,78
39 6,18 636 5,60 6,05 040
] 40 6,15 6,59 5,85 620 037
A 41 6,94 633 6,45 6,57 032
G 2 665 6,80 536 627 0,79
43 6,70 6,00 6,12 6,27 037
44 6,60 5,58 6,08 6,09 0,51
45 6,06 6,60 6,29 632 027
46 6,24 5,36 734 631 0,99
47 644 7.36 6,89 690 046
48 738 7,00 735 724 021
49 6,27 739 6,06 6,57 0,72
50 6,26 6,91 6,27 6,48 037
51 520 6,06 765 630 124
52 5.4 3,13 3,35 4,14 1,56
53 280 230 2,80 2,63 0,29




Kanat Yiiksekligi : 50 mm ) {ire Deneme No: 13
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min” 1ms* Toplama 1. 2. 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hrm : 213 m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,11 0,12 0,10 0,11 0,01
2 030 024 0,17 0,24 0,07
3 041 025 033 033 0,08
4 0,72 0,49 048 0,56 0,14
5 0,99 0,74 0,87 087 0,13
6 1,22 1,20 1,22 1,21 0,01
7 2,15 1,72 191 1,93 022
8 2,63 224 252 246 0,20
9 3,77 292 3,57 342 044
10 409 3,86 473 423 045
11 522 3,84 5,86 497 1,03
S 12 6,25 554 5,81 5.87 0,36
O 13 6,46 7,10 6,60 6,72 034
L 14 622 5,88 6,62 6,24 037
15 6,19 6,33 6,62 6,38 022
16 621 6,42 6,31 6,31 0,11
17 5,50 6,40 742 6,44 0,96
18 630 6,64 6,84 6,59 027
19 6,58 6,76 6,71 6,68 0,09
20 626 7,70 6,00 6,65 0,92
21 627 8,38 6,49 7,05 1,16
2 828 841 743 8,04 0,53
23 877 9,38 840 8,85 0,49
24 9,01 1032 848 927 0,95
25 10,28 10,70 9,25 10,08 0,75
)
- AL
26 12,50 1341 13,00 1297 046
_ 27 13,01 13,37 12,82 13,07 0,28
= 28 13,20 13,74 13,00 1331 0,38
[ S
AR
29 9,90 10,37 9,70 9,99 0,34
30 8,03 1024 877 9,01 1,12
31 871 9,36 846 884 0,46
32 8,00 731 6,13 715 0,95
33 6,75 6,34 6,74 6,61 023
34 6,02 647 6,03 6,17 026
35 541 6,51 6,02 598 0,55
36 6,70 6,20 5,61 6,17 0,55
37 631 5,68 5,78 5,92 034
38 6,33 6,70 6,45 6,49 0,19
39 6,06 6,64 6,08 6,26 033
S 40 630 5,62 6,18 6,03 0,36
A 41 5,50 5,78 6,60 5,96 0,57
G 42 6,17 529 5,36 5,61 0,49
43 457 4,80 401 446 041
M 403 3,12 346 3,54 046
45 2,76 233 2,53 2,54 022
46 2,08 2,07 2,36 2,17 0,16
47 1,06 1,11 1,04 1,07 0,04
48 0,75 0,78 044 0,66 0,19
49 038 044 032 0,38 0,06
50 0,16 023 025 021 0,05
51 0,13 0,15 0,17 0,15 0,02
52 0,10 0,11 0,13 0,11 0,02
53 0,10 0,14 0,10 0,11 0,02




Kanat Yiiksekligi : 50 mm ) {re Deneme No: 14
Kanat Agis1 : 400 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' 1ms” Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,17 0,10 0,12 0,04
2 0,10 0,15 0,18 0,14 0,04
3 021 027 0,22 023 0,03
L 0,35 032 0,38 035 0,03
5 0,65 0,20 043 043 023
6 0,28 0,50 0,65 048 0,19
7 0,38 0,38 0,55 044 0,10
8 1,00 0,50 0,76 0,75 025
9 0,98 1,12 1,21 1,10 0,12
10 1,90 1,78 1,50 1,73 0,21
11 273 3,01 2,89 288 0,14
L] 12 4,03 435 5,12 4,50 0,56
o 13 6,90 6,30 6,15 645 0,40
L 14 7,13 7,00 7,15 7,09 0,08
15 7,00 757 7,18 725 0,29
16 6,98 7,12 6,99 703 0,08
17 735 753 7,13 734 0,20
18 7,28 7,13 723 721 0,08
19 7,13 7,00 723 7,12 0,12
20 6,90 6,50 731 6,90 041
21 7,00 7,51 733 728 026
22 721 7,00 7,71 731 0,36
23 7,00 7,18 727 7,15 0,14
24 7,12 727 7,55 731 022
25 8,12 7,70 7,00 7,61 0,57
26 10,11 10,73 1027 10,37 032
27 9,89 11,12 10,01 10,34 0,68
28 9,12 10,13 9,89 9,71 0,53
29 8,00 7,70 7,69 7,80 0,18
30 7,55 7,12 7,01 723 0,29
31 7,00 7,72 7,65 746 0,40
32 7,55 7,63 7,12 743 027
33 6,96 7,05 723 7,08 0,14
34 7,12 6,80 7,00 697 0,16
35 723 7,12 7,18 7,18 0,06
36 6,95 7,70 7,80 748 046
37 8,05 7,15 7,00 740 0,57
38 7,12 723 733 723 0,11
39 7,00 6,70 7,13 694 022
] 40 765 713 7,00 726 0,34
A 41 6,13 6,00 6,20 6,11 0,10
G 2 503 478 4,80 487 0,14
43 3,13 343 3,50 335 020
S 1,92 2,12 1,78 154 0,17
45 1,13 1,00 1,38 1,17 0,19
46 1,00 1,27 1,01 1,09 0,15
47 0,78 0,80 0,90 0,83 0,06
48 0,65 048 0,81 0,65 0,17
49 0,90 0,78 0,50 0,73 021
50 035 043 0,30 036 0,07
51 043 0,13 0,35 030 0,16
52 027 0,18 0,20 022 0,05
53 0,15 0,10 0,17 0,14 0,04




Kanat Yiikseklifi : 65 mm ) {ire Deneme No: 15
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 55kg min” 1ms* Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,12 0,15 0,13 0,13 0,02
2 043 033 0,60 045 0,14
3 0,66 0,76 1,00 0,81 0,17
4 1,45 1,10 1,54 1,36 023
5 1,79 1,89 1,89 1,86 0,06
6 2,15 211 2,00 2,09 0,08
7 3,14 337 334 3,28 0,13
8 3,56 430 341 3,76 048
9 438 4,05 410 4,18 0,18
10 5,19 5,79 4284 527 048
11 6,20 6,22 5,76 6,06 026
S 12 628 6.50 6,00 6.26 025
o 13 7,13 6,86 7,02 7,00 0,14
L 14 751 7,16 7,10 7,26 022
15 742 7,65 7,19 742 023
16 796 8,00 8,07 8,01 0,06
17 8,89 8,86 8,12 8,62 044
18 9,51 9,18 8,69 9,13 041
19 9,50 10,00 9,10 9,53 045
20 10,32 10,11 929 9,91 0,54
21 11,00 12,16 10,81 1132 0,73
22 11,56 1231 11,12 11,66 0,60
23 13,00 12,10 12,00 1237 0,55
24 13,09 13,05 13,55 1323 0,28
25 13,60 13,88 13,40 13,63 0,24
L/ ///////z-.
26 14,16 13,13 13,13 1347 0,59
_ 27 14,19 13,00 13,12 13,44 0,66
T — 14,10 1435 13,45 13,97 046
[ S
AN
29 13,59 14,00 1331 13,63 035
30 13,53 13,53 12,43 13,16 0,64
31 13,58 14,00 12,00 13,19 1,05
32 1246 12,46 11,12 1201 0,77
33 1L19 11,19 10,64 11,01 032
34 10,00 11,12 9,98 1037 0,65
35 9,17 9,17 8,78 9,04 023
36 8,62 8,62 8,24 8,49 022
37 795 8,50 8,30 825 028
38 742 742 7,82 7,55 023
39 890 7,70 7,54 8,05 0,74
S 40 7,00 7.04 7,79 728 045
A 41 720 7,60 6,23 7,01 0,70
G 42 6,62 6,62 6,46 6,57 0,09
43 577 6,00 6,00 592 0,13
) 448 448 433 443 0,09
45 3,76 3,76 3,96 3,83 0,12
46 230 292 2,78 2,67 033
47 2,63 290 1,93 249 0,50
48 1,16 1,16 1,10 1,14 0,03
49 1,33 1,39 0,89 1,20 027
50 0,50 0,77 0,55 0,61 0,14
51 036 040 0,29 0,35 0,06
52 0,17 0,17 0,19 0,18 0,01
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm ) {re Deneme No: 16
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' Oms™”' Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 0,17 0,15 0,19 0,17 0,02
3 0,20 0,30 0,27 026 0,05
L 041 0,53 0,33 042 0,10
5 0,38 0,40 0,52 043 0,08
6 0,53 0,70 0,65 0,63 0,09
7 0,78 0,63 0,70 0,70 0,08
8 1,10 1,07 0,96 1,04 0,07
9 1,70 1,35 1,29 1,45 022
10 2,13 27 2,90 2,58 0,40
11 3,13 347 3,70 343 029
L] 12 3,70 5,00 533 534 035
o 13 6,00 6,01 6,03 6,01 0,02
L 14 6,50 6,33 6,12 632 0,19
15 7,20 7,13 7,00 7,11 0,10
16 6,80 8,01 730 737 0,61
17 735 7,18 7,00 7,18 0,18
18 6,90 7,13 717 707 0,15
19 6,93 7,00 735 7,09 023
20 7,00 733 7,90 741 046
21 7,12 7,01 6,13 6,75 0,54
22 8,13 8,70 8,12 832 033
23 7,00 6,90 6,12 6,67 048
24 7,71 7,13 7,70 751 033
25 7,81 8,13 7,17 7,70 049
26 11,17 1039 10,73 10,76 039
27 11,05 10,80 10,10 10,65 049
28 10,35 11,03 9,79 10,39 0,62
29 8,01 7,70 7,70 7,80 0,18
30 7,70 735 735 747 0,20
31 727 8,01 8,01 7,76 043
32 7,00 7,70 7,70 747 0,40
33 8,05 733 733 757 042
34 7,19 7,00 7,00 7,06 0,11
35 735 7,07 7,07 7,16 0,16
36 6,95 7,13 7,13 7,07 0,10
37 7,00 7,70 7,70 747 0,40
38 7,80 7,01 7,01 727 0,46
39 7,00 735 735 723 0,20
] 40 6,70 7,10 7,10 697 023
A 41 6,35 6,42 6,42 640 0,04
G 2 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
43 4,01 3,12 3,12 342 0,51
S 2,80 3,10 3,10 3,00 0,17
45 1,90 1,56 1,56 1,67 020
46 201 1,50 0,63 138 0,70
47 0,73 0,63 045 0,60 0,14
48 0,58 045 0,53 0,52 0,07
49 043 0,53 0,28 041 0,13
50 0,30 028 0,39 032 0,06
51 021 0,39 0,15 025 0,12
52 0,17 0,15 0,36 023 0,12
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




S 2 Ure Deneme No: 17
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 55kg min” Oms”' Toplama 1z 2. 3 Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,15 021 028 0,21 0,07
2 045 0,54 041 047 0,07
3 086 1,12 0,74 0,91 0,19
4 131 133 1,60 141 0,16
5 1,89 1,95 1,98 1,94 0,05
6 227 2,60 2385 2,57 029
7 3,84 3,98 3,55 3,79 022
8 443 557 4,00 4,67 0281
9 5,64 6,71 554 5,96 0,65
10 7,03 633 6,66 6,67 0,35
11 724 6,03 6,08 6,45 0,68
S 12 7.60 6,33 6,00 6,64 0.84
o 13 755 6,00 6,55 6,70 0,79
L 14 6,88 593 6,23 6,35 049
15 6,41 5,79 6,08 6,09 031
16 6,33 6,10 6,81 6,41 036
17 5,93 545 549 5,62 027
18 5,58 5,00 5,55 538 033
19 507 523 52 5,17 0,09
20 521 5,72 5,00 531 037
21 5,00 4,70 4,78 4,83 0,16
2 5,40 4,58 5,51 5,16 0,51
23 443 5,18 5,89 5,17 0,73
24 582 5,65 6,20 5,89 028
25 6,00 6,20 6,00 6,07 0,12
A,
- ALY
26 6,66 6,33 6,52 6,50 0,17
_—> 27 698 648 6,20 6,55 0,40
e 28 6,12 6,80 6,70 6,54 037
[ S
AN
29 6,60 6,20 6,04 6,28 029
30 6,01 647 6,30 6,26 023
31 6,40 7,03 6,30 6,58 040
32 5,14 6,80 6,19 6,04 0,84
33 5,50 6,30 4,50 543 0,90
34 537 5,00 489 5,09 025
35 5,00 440 481 474 031
36 536 430 5,51 5,06 0,66
37 5,05 4,60 578 5,13 0,58
38 5,60 5,00 6,00 5,53 0,50
39 561 485 6,15 554 0,65
S 40 5,04 528 6,00 544 0,50
A 41 6,00 5,70 6,89 6,20 0,62
G 42 752 6,00 6,65 6,72 0,76
43 6,52 6,90 6,17 6,53 037
4 7,10 6,50 6,49 6,70 035
45 6,77 6,26 6,66 6,56 027
46 6,12 6,53 647 6,37 022
47 6,41 6,70 6,53 6,55 0,15
43 415 430 4,60 435 023
49 251 2325 298 2,58 037
50 1,30 1,40 1,68 1,46 020
51 0,70 0,60 024 0,51 024
52 030 033 021 0,28 0,06
53 025 0,10 030 022 0,10




Kanat Yiiksekligi : 50 mm ) {re Deneme No: 18
Kanat Agis1 : 400 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' Oms™”' Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 11,7m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,10 0,10 0,07 0,06
5 0,10 0,10 0,31 0,17 0,12
6 0,15 0,10 0,41 022 0,17
7 0,17 0,55 0,62 045 024
8 0,38 0,69 1,20 0,76 041
9 0,81 1,16 2,17 1,38 0,71
10 2,10 2,00 3,70 2,60 0,95
11 1,91 337 5,03 344 1,56
S 12 442 6,00 6,20 554 0,98
o 13 759 8,90 6,10 7,53 1,40
L 14 7.04 7,31 742 726 0,20
15 9,63 845 7,74 8,61 0,95
16 9,85 6,11 7,60 7.85 1,88
17 9,37 8,18 8,17 8,57 0,69
18 9,84 7,00 8,56 847 142
19 9,90 7,66 8,55 8,70 1,13
20 849 732 926 836 098
21 7,55 7.53 9,35 8,14 1,05
22 8,95 6,81 8,39 8,05 1,11
23 7,50 749 9,74 824 1,30
24 8,00 8,10 8,10 8,07 0,06
25 8,15 8,53 8,53 840 0,22
26 10,80 10,12 11,59 10,84 0,74
27 11,27 11,60 1134 11,40 0,17
28 10,33 11,79 10,13 10,75 091
29 8,09 9,01 8,12 841 052
30 8,66 933 8,73 891 0,37
31 7,68 943 8,70 8,60 0,88
32 841 823 7,77 8,14 033
33 729 8,50 731 7,70 0,69
34 799 7,89 7,55 7,81 023
35 7,74 7,07 7,95 759 0,46
36 8,39 7,13 6,29 727 1,06
37 7.57 6,89 7,05 717 0,36
38 7,38 6,13 6,85 6,79 0,63
39 7,19 6,67 6,99 6,95 0,26
S 40 734 6,17 6,12 6,54 0,69
A 41 6,24 6,01 6,28 6,18 0,15
G 42 6,18 5,89 5,19 5,75 0,51
43 518 498 4,17 4,78 0,53
e 3,80 3,73 3,73 3,75 0,04
45 201 2,13 2,01 2,05 0,07
46 1,70 157 1,73 1,67 0,09
47 0,91 0,83 0,89 0,88 0,04
48 0,73 0,35 0,42 0,50 0,20
49 0,33 0,52 027 037 0,13
50 0,10 0,70 0,10 030 035
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




S X RREoR gL 3 0w 2 Ure Deneme No: 19
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min” Oms* Toplama 1. 2. 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hrma : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 021 0,15 0,28 021 0,07
3 035 027 0,52 038 0,13
4 0,40 043 045 043 0,03
5 0,53 0,52 0,71 0,59 0,11
6 0,70 0,65 0,68 0,68 0,03
7 095 0,73 0,90 0,86 0,12
8 1,01 127 1,13 1,14 0,13
9 1,80 2,00 227 202 0,24
10 3,40 238 3,13 297 0,53
11 5,70 5,01 490 5,20 0,43
S 12 6,00 6,15 6,10 6,08 0,08
o 13 7,70 7,13 7,12 732 033
L 14 7,00 7,00 6,55 6,85 0,26
15 7,12 6,96 7,00 7,03 0,08
16 7,13 7,00 7,50 7.21 026
17 6,70 6,96 7,12 6,93 021
18 7,00 715 6,99 7,05 0,09
19 722 7,35 743 733 0,11
20 6,96 7,00 7,13 7,03 0,09
21 7,75 7,89 8,05 7,90 0,15
2 732 7,35 742 7,36 0,05
23 7,07 7,17 7,13 7,12 0,05
24 7,12 7,00 8,05 739 0,57
25 801 7,70 7,38 7,70 0,32
[/ ///////,-
26 10,13 10,00 11,90 1068 1,06
27 11,28 9,80 10,13 1040 0,78
= 28 10,70 10,11 10,70 10,50 0,34
[ S
AR
29 741 8,08 7,70 7,73 0,34
30 7,00 7,13 7,80 731 043
31 7,12 7,70 7,17 733 0,32
32 7,00 7,05 8,12 739 0,63
33 8,12 8,00 7,90 8,01 0,11
34 7,16 6,95 6,90 7,00 0,14
35 6,60 7,12 7,27 7,00 035
36 7,00 715 7,20 7,12 0,10
37 7,80 8,02 6,98 7,60 0,55
38 7,15 7,00 7,35 717 0,18
39 7,00 7,15 7,07 7,07 0,08
S 40 6,80 6,12 6,35 6,42 035
A 41 717 7,00 7.43 7,20 022
G 42 6,10 635 6,70 638 030
43 530 495 5,18 5,14 0,18
M 248 3,15 340 3,01 048
45 1,95 2,01 2,02 1,99 0,04
46 099 1,01 1,28 1,09 0,16
47 0,70 0,90 0,76 0,79 0,10
48 0,55 0,56 0,65 0,59 0,06
49 031 0,60 0,30 0,40 0,17
50 027 033 0,28 0,29 0,03
51 0,15 0,26 0,12 0,18 0,07
52 0,10 0,16 0,10 0,12 0,03
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiikseklifi : 35 mm ) e Deneme No: 20
Kanat Agis1 : 300 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 55kg min" 1ms* Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 189m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 021 0,15 0,28 021 0,07
3 035 027 0,52 038 0,13
L 0,40 043 045 043 0,03
5 0,53 0,52 0,71 0,59 0,11
6 0,70 0,65 0,68 0,68 0,03
7 0,95 0,73 0,90 0,86 0,12
8 1,01 1,27 1,13 1,14 0,13
9 1,80 2,00 2,27 2,02 024
10 3,40 238 3,13 297 0,53
11 5,70 5,01 4,90 520 043
L] 12 6,00 6,15 6,10 6,08 0,08
o 13 7,70 7,13 7,12 732 033
L 14 7,00 7,00 6,55 6,85 026
15 7,12 6,96 7,00 7,03 0,08
16 7,13 7,00 7,50 721 026
17 6,70 6,96 7,12 6,93 021
18 7,00 7,15 6,99 7,05 0,09
19 722 735 743 733 0,11
20 6,96 7,00 7,13 7,03 0,09
21 7,75 789 8,05 790 0,15
22 732 735 742 736 0,05
23 707 717 7,13 7,12 0,05
24 7,12 7,00 8,05 739 0,57
25 8,01 7,70 7,38 7,70 032
26 10,13 10,00 11,90 10,68 1,06
27 11,28 9,80 10,13 10,40 0,78
28 10,70 10,11 10,70 10,50 034
\\\\\\\\‘-’
29 74 8,08 7,70 7,73 034
30 7,00 7,13 7,80 731 043
31 7,12 7,70 7,17 733 032
32 7,00 7,05 8,12 739 0,63
33 8,12 8,00 7,90 8,01 0,11
34 7,16 6,95 6,90 7,00 0,14
35 6,60 7,12 7,27 7,00 035
36 7,00 7,15 7,20 7,12 0,10
37 7,80 8,02 6,98 7,60 0,55
38 7,15 7,00 735 717 0,18
39 7,00 7,15 7.07 707 0,08
L] 40 6,80 6,12 6,35 642 035
A 41 717 7,00 743 720 022
G 2 6,10 635 6,70 638 030
43 5,30 495 5,18 5,14 0,18
S 248 3,15 3,40 3,01 048
45 1,95 2,01 2,02 199 0,04
46 0,99 1,01 1,28 1,09 0,16
47 0,70 0,90 0,76 0,79 0,10
48 0,55 0,56 0,65 0,59 0,06
49 031 0,60 0,30 040 0,17
50 0,27 033 0,28 029 0,03
51 0,15 0,26 0,12 0,18 0,07
52 0,10 0,16 0,10 0,12 0,03
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




S X RREoR gL 3 0w 2 Ure Deneme No: 21
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min” 0,8ms ! Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrma : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 030 0,10 0,13 0,18 0,11
3 043 0,15 025 0,28 0,14
4 0,65 031 0,31 0,42 0,20
5 0,73 0,53 0,53 0,60 0,12
6 1,20 0,70 0,80 0,90 026
7 1,01 0,96 1,01 0,99 0,03
8 1,78 1,11 1,28 1,39 035
9 2,01 1,78 220 2,00 0,21
10 3,58 278 3,18 3,18 0,40
11 517 513 473 5,01 024
S 12 6,12 6,00 590 6.01 0,11
o 13 6,60 691 6,10 6,54 041
L 14 7,61 741 727 743 0,17
15 7,71 7,60 713 7,48 0,31
16 8,08 7,18 7,96 7,74 049
17 6,96 7,15 7,70 727 038
18 6,00 6,18 7,10 6,43 0,59
19 7,13 717 7,15 7,15 0,02
20 8,00 785 7,65 7,83 0,18
21 6,93 6,73 7,18 6,95 023
22 7,96 8,00 7,70 7,89 0,16
23 717 7,16 7,18 7,17 0,01
24 7,00 7,70 7,15 728 037
25 7,12 8,05 735 7,51 048
L/ ///////z-.
26 10,11 11,01 9,93 1035 0,58
27 10,30 11,28 10,13 10,57 0,62
T — 28 10,40 11,33 11,07 10,93 048
[ S
AN
29 7,70 8,00 713 7,61 044
30 7,01 7,20 727 7,16 0,13
31 6,90 6,73 6,96 6,86 0,12
32 7,70 7,13 7,68 7,50 032
33 6,98 8,00 7,13 737 0,55
34 8,15 7,73 7.80 7,89 023
35 8,12 7,13 7,00 742 0,61
36 8,11 7,00 717 743 0,60
37 7,00 7,18 7,66 7,28 034
38 717 7,00 7,62 7,26 032
39 7,09 7,19 7,00 7,09 0,10
S 40 7,00 717 7,70 7,29 037
A 41 6,90 6,05 7,00 6,65 0,52
G 42 6,13 6,00 6,07 6,07 007
43 5,19 529 571 540 028
) 4,13 512 470 4,65 0,50
45 2,70 213 227 237 0,30
46 2,10 2,13 3,01 24 0,52
47 1,73 1,85 1,27 1,62 0,31
48 1,01 1,71 1,13 1,28 037
49 0,76 0,70 0,56 0,67 0,10
50 0,63 0,78 042 0,61 0,18
51 030 043 0,55 043 0,13
52 021 0,28 021 0,23 0,04
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm

Ure Deneme No: 22

Kanat Agis1 : 200 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' 1ms” Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 0,30 0,10 0,13 0,18 0,11
3 043 0,15 0,25 0728 0,14
L 0,65 0,31 0,31 042 0,20
5 0,73 0,53 0,53 0,60 0,12
6 1,20 0,70 0,80 050 026
7 1,01 0,96 1,01 099 0,03
8 1,78 1,11 1,28 139 035
9 2,01 1,78 2,20 2,00 0,21
10 3,58 2,78 3,18 3,18 0,40
11 517 513 4,73 501 024
5 12 6,12 6,00 5.90 6,01 0,11
o 13 6,60 6,91 6,10 6,54 041
L 14 7,61 741 7,27 743 0,17
15 7,71 7,60 7,13 748 0,31
16 8,08 7,18 796 7,74 049
17 6,96 7,15 7,70 727 038
18 6,00 6,18 7,10 643 0,59
19 7,13 717 7,15 7,15 0,02
20 8,00 785 7,65 783 0,18
21 6,93 6,73 7,18 6,95 023
22 7,96 8,00 7,70 789 0,16
23 717 7,16 7,18 717 0,01
24 7,00 7,70 7,15 728 037
25 7,12 8,05 735 751 048
26 10,11 11,01 9.93 10,35 0,58
27 10,30 1128 10,13 10,57 0,62
28 10,40 1133 11,07 10,93 048
\\\\\\\\‘-’
29 7,70 8,00 7,13 761 044
30 7,01 720 7.27 7,16 0,13
31 6,90 6,73 6,96 6,86 0,12
32 7,70 7,13 7,68 750 032
33 6,98 8,00 7,13 737 0,55
34 8,15 773 7,80 789 023
35 8,12 7,13 7,00 742 0,61
36 8,11 7,00 7,17 743 0,60
37 7,00 7,18 7,66 728 034
38 7,17 7,00 7,62 726 032
39 7,09 7,19 7,00 7,09 0,10
] 40 7,00 717 7.70 729 037
A 41 6,90 6,05 7,00 6,65 0,52
G 42 6,13 6,00 6,07 6,07 0,07
43 519 529 5,71 540 028
S 4,13 512 4,70 465 0,50
45 2,70 2,13 227 237 0,30
46 2,10 213 3,01 241 0,52
47 1,73 1,85 1,27 1,62 0,31
48 1,01 1,71 1,13 128 037
49 0,76 0,70 0,56 0,67 0,10
50 0,63 0,78 0,42 061 0,18
51 0,30 043 0,55 043 0,13
52 021 028 0,21 023 0,04
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm ) {ire Deneme No: 23
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 70 kg min” 1ms* Toplama 1. 2 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hmm : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,10 0,11 0,15 0,12 0,03
2 0,15 0,15 021 0,17 0,03
3 035 0,18 0,18 024 0,10
4 0,64 0,22 021 036 025
5 0,74 0,38 0,30 047 023
6 093 045 0,49 0,62 027
7 1,60 145 147 1,51 0,08
8 276 234 2,56 255 021
9 397 3,05 3,57 3,53 0,46
10 473 489 431 4,64 030
11 6,09 5,61 6,28 599 0,35
S 12 880 6,84 6,85 7,50 1,13
O 13 872 828 820 8.40 028
L 14 887 8,06 811 835 045
15 817 8381 8,76 858 036
16 820 9,52 9,12 8,95 0,68
17 9,90 8,13 8,11 8,71 1,03
18 8,06 7,98 7,99 8,01 0,04
19 877 744 8,86 836 0,80
20 806 892 9,88 895 0,91
21 10,73 10,68 10,04 1048 0,38
2 10,60 11,53 11,16 11,10 0,47
23 11,24 10,81 11,36 11,14 0,29
24 11,18 12,40 12,44 1201 0,72
25 1241 11,26 11,86 11,84 0,58
[/ ////////-.
26 13,38 13,62 13,49 13,50 0,12
_ 27 13,76 5,36 12,40 10,51 451
= 13,61 14,30 11,68 1320 136
[ S
AR
29 11,50 13,11 12,61 1241 0,82
30 11,09 1224 11,54 1162 0,58
31 10,86 11,83 10,45 11,05 0,71
32 10,27 10,01 9,02 9,77 0,66
33 843 9,51 8,29 8,74 0,67
34 7,65 812 8,19 7.99 029
35 6,64 7,54 7,94 7,37 0,67
36 727 7,97 7,98 7.74 041
37 7,51 821 9,07 8.26 0,78
38 8,13 821 9,91 8,75 1,01
39 840 8,66 892 8.66 0,26
S 40 7,52 867 7.87 802 0,59
A 41 7.84 9,49 873 8.69 0,83
G 42 6,80 8,59 7,02 747 0,98
43 488 6,35 5,66 5,63 0,74
M 3,84 3,93 521 433 0,77
45 2,58 2,80 2,89 2,76 0,16
46 1,24 1,68 1,54 1,49 022
47 0,76 0,54 0,84 0,71 0,16
48 041 044 043 043 0,02
49 035 0,10 0,15 0,20 0,13
50 0,40 0,10 0,10 0,20 0,17
51 0,17 0,10 0,10 0,12 0,04
52 0,11 0,10 0,10 0,10 0,01
53 0,15 0,10 0,10 0,12 0,03




Kanat Yiiksekligi : 50 mm ) {re Deneme No: 24
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 10kg min" Oms’ Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,15 0,10 0,12 0,03
2 0,10 0,10 0,21 0,14 0,06
3 039 021 0,35 032 0,09
L 031 035 0,30 032 0,03
5 048 0,50 0,41 046 0,05
6 0,55 043 0,68 0,55 0,13
7 0,73 0,52 0,75 0,67 0,13
8 0,97 0,78 0,96 090 0,11
9 1,15 1,12 1,17 1,15 0,03
10 1,46 1,78 1,78 1,67 0,18
11 217 2,01 1,34 1,84 044
5 12 236 296 2,80 271 031
o 13 384 236 2% 3,05 0,75
L 14 461 3,04 2,73 346 1,01
15 4,01 3,66 4.66 411 0,51
16 4,74 443 4,55 457 0,16
17 495 403 4,19 439 0,49
18 417 488 4,15 440 042
19 472 464 435 457 0,19
20 457 4,26 4,80 454 027
21 484 420 422 442 0,36
22 4,56 422 4,89 456 034
23 490 409 5,06 468 0,52
24 4,80 424 454 453 0,28
25 430 450 4.69 450 0,20
26 491 483 540 5,05 031
27 5,13 3,96 4,78 462 0,60
28 5,19 495 432 482 045
29 438 445 4,65 449 0,14
30 449 473 447 456 0,14
31 433 489 445 456 0,29
32 4,50 452 4,69 457 0,10
33 414 450 3,78 436 0,56
34 402 401 443 4,15 024
35 3,46 417 445 403 0,51
36 414 400 428 423 0,21
37 434 4,17 447 433 0,15
38 4,80 480 4,51 4,70 0,17
39 3,83 420 4,15 406 0,20
] 40 4,00 3,76 342 373 0,29
A 41 4,84 337 3,97 4,06 0,74
G 2 212 2,89 2,79 2,60 042
43 1,98 1,78 1,28 1,68 0,36
S 0,82 0,72 0,78 0,77 0,05
45 0,71 048 0,55 0,58 0,12
46 0,49 0,39 0,41 043 0,05
47 032 0,51 0,37 040 0,10
48 028 0,70 0,29 042 024
49 0,10 0,61 0,45 039 026
50 0,12 0,30 0,31 024 0,11
51 0,10 0,15 0,27 0,17 0,09
52 0,22 0,10 0,15 0,16 0,06
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiikseklifi : 35 mm ) {ire Deneme No: 25
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25 kg min” 0ms”' | Toplama 1 2. 3. Ortalamal StAnd2rt
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,15 0,17 0,14 0,03
6 0,13 0,21 0,15 0,16 0,04
7 021 0,15 0,21 0,19 0,03
8 038 032 036 035 0,03
9 0,57 045 048 0,50 0,06
10 1,00 0,90 0,81 0,90 0,10
11 1,55 142 117 1,38 0,19
S 12 1,95 1,93 1,68 1,85 0,15
(o] 13 321 287 3,00 3,03 0,17
L 14 419 338 346 3,68 045
15 476 3.95 403 425 045
16 4,57 4,62 4,64 4,61 0,04
17 425 4,00 4,01 4,09 0,14
18 4,05 422 487 438 043
19 4,04 420 442 422 0,19
20 429 427 418 425 0,06
21 428 404 448 427 0,22
22 4,61 5,38 5,66 5,22 0,54
23 590 458 5.90 5,46 076
24 5,76 5,11 562 5,50 034
25 5,89 540 578 5,69 026
L/ ///////z-.
26 595 6,13 6,54 6,21 0,30
_ 27 6,37 741 6,74 6,84 0,53
T 6,70 6,78 6,82 6,77 0,06
[ S
AN
29 547 528 6,04 5,60 040
30 548 482 578 536 049
31 426 453 5,56 478 0,69
32 4,50 4380 494 4,75 0,22
33 4,78 4,68 4,63 4,70 0,08
34 436 438 471 448 020
35 474 411 422 436 034
36 444 454 4,60 453 0,08
37 4,72 430 479 4,60 027
38 440 493 4,38 4,74 029
39 433 4,07 457 432 025
S 40 448 4,00 404 4,17 027
A 41 389 328 3,38 3,52 033
G 42 324 227 242 2,64 052
43 1,89 1,38 1,89 1,72 0,29
44 1,01 075 1,17 0,98 021
45 0,58 0,33 0,65 0,52 0,17
46 040 0,30 0,40 0,37 0,06
47 031 041 0.20 0,31 0,11
48 021 028 0,17 022 0,06
49 0,15 0,19 0,10 0,15 0,05
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Kanat Yiikseklifi : 65 mm ) {ire Deneme No: 26
Kanat Agis1 : 500 Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 25kg min" Oms™”' Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 189m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 1,45 1,22 1,62 143 0,20
2 2,00 1,85 2,03 1,96 0,10
3 250 233 2,85 2,56 027
L 4,12 3,12 3,84 3,69 0,52
5 449 3,68 440 4,19 044
6 4,62 4,50 487 4,66 0,19
7 454 3,89 443 429 035
8 440 474 490 468 0,26
9 4,56 473 4,68 4,66 0,09
10 4,15 5,01 5,01 472 0,50
11 4,69 4,51 5,36 485 045
S 12 4,13 44 4,64 440 026
4] 13 5,06 492 542 5,13 026
L 14 462 4,52 463 459 0,06
15 5,13 5,00 482 498 0,16
16 4,62 444 423 443 020
17 446 443 429 439 0,09
18 4,80 486 425 464 034
19 4,66 412 431 436 027
20 424 413 4,67 435 0,29
21 436 3,76 4,79 430 0,52
22 4,67 3,78 5,00 448 0,63
23 430 4,10 4.89 443 041
24 423 437 4,18 426 0,10
25 431 459 543 478 0,58
26 6,35 6,01 6,10 6,15 0,18
27 6,10 6,03 6,18 6,10 0,08
28 6,20 6,20 6,08 6,16 0,07
29 4,06 408 4,75 430 039
30 4,00 405 4,61 422 034
31 420 3,81 463 421 041
32 4,10 3,96 430 4,12 0,17
33 4,10 3,85 383 393 0,15
34 4,12 3,70 3,66 383 025
35 3,70 3,69 407 382 022
36 3,90 413 4,11 4,05 0,13
37 4,10 3,82 3,73 388 0,19
38 3,86 420 3,78 395 022
39 4,09 3,93 3,80 394 0,15
L] 40 4141 3,55 432 409 047
A 41 4,12 413 440 422 0,16
G 42 3,98 3,80 3,73 384 0,13
43 3,79 4,50 334 388 0,58
S 432 458 426 439 0,17
45 423 440 5,08 457 045
46 498 4,78 5,70 5,15 0,48
47 5,48 484 5,62 531 042
48 6,18 6,00 6,30 6,16 0,15
49 6,41 544 547 577 0,55
50 6,30 577 522 5,76 0,54
51 432 3,98 5,67 4,66 0,89
52 27 284 2,63 2,73 0,11
53 211 2,10 225 2,15 0,08




S X ROk IgL- ) G w 2 Ure Deneme No: 27
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25kg min” Oms* Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,13 0,09 0,10 0,11 0,02
2 0,19 021 022 021 0,02
3 021 028 030 0,26 0,05
4 0,52 0,50 0,53 0,52 0,02
5 0,57 0,58 0,77 0,64 0,11
6 0,95 0,85 0,82 0,87 0,07
7 1,86 1,15 1,22 141 039
8 1,56 1,40 1,55 1,50 0,09
9 2,79 264 2,67 2,70 0,08
10 3,30 335 3,30 332 0,03
11 3,84 349 3,95 3,76 024
S 12 4,12 3.54 4,63 423 0,36
o 13 435 4,18 483 445 034
L 14 4,06 483 527 472 0,61
15 549 530 545 541 0,10
16 589 487 543 540 0,51
17 530 5,64 5,69 5,54 021
18 577 6,10 6,01 5,96 0,17
19 6,10 6,11 521 5,81 0,52
20 5,70 5,78 553 5,67 0,13
21 5,89 6,10 6,99 6,33 0,58
22 6,35 6,20 7,85 6,80 0,91
23 751 7,70 8,63 795 0,60
24 732 7,89 7,80 7,67 0,31
25 7,70 7,76 7,62 7,69 0,07
L/ ////////-.
26 9,00 9,00 9,13 9,04 0,08
27 9,10 9,61 9,64 945 0,30
T — 28 9,88 945 9,36 9,56 0,28
[ S
AN
29 736 741 8,01 7,59 0,36
30 825 7,55 7,90 7,90 035
31 7,61 7,10 8,16 7,62 0,53
32 7,00 732 7,03 7,12 0,18
33 5,86 7.66 6,00 6,51 1,00
34 6,10 6,19 6,01 6,10 0,09
35 6,02 6,33 6,01 6,12 0,18
36 5,15 6,00 5,68 5,61 043
37 5,00 5,78 5,50 543 0,40
38 527 5,00 5,51 5,26 026
39 5,05 484 5,06 498 0,12
S 40 4,12 462 454 443 027
A 41 437 4,70 4,10 439 0,30
G 42 443 330 382 3,85 0,57
43 3,86 333 3,18 3,46 0,36
) 3,03 3,00 3,90 331 0,51
45 3,12 237 3,03 2,84 041
46 2,10 2,00 2,61 224 033
47 1,70 1,21 1,66 1,52 027
48 1,00 0,87 0,96 0,94 0,07
49 0,53 0,58 0,54 0,55 0,03
50 039 035 0,33 0,36 0,03
51 021 021 027 0,23 0,03
52 0,15 0,15 0,18 0,16 0,02
53 0,10 0,10 0,11 0,10 0,01




Kanat Yiiksekligi : 50 mm ) e Deneme No: 28
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' Oms™”' Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 035 0,18 0,21 025 0,09
3 0,70 035 0,28 044 023
L 0,80 043 0,78 0,67 0,21
5 1,00 1,10 1,07 1,06 0,05
6 1,13 1,13 2,01 142 0,51
7 1,78 1,58 2,01 1,79 022
8 2,12 2,70 2,13 232 033
9 2,70 3,07 3,09 295 022
10 4,13 470 5,01 461 045
11 6,13 6,00 6,00 6,04 0,08
L] 12 3.90 5,63 527 5,60 032
o 13 6,93 6,70 6,13 6,59 041
L 14 7,00 6,90 6,98 6,96 0,05
15 7,13 7,56 7,00 723 0,29
16 733 7,00 8,12 748 0,58
17 7,70 7,17 7,28 738 028
18 T 727 733 726 0,08
19 6,96 6,12 6,13 640 048
20 7,80 7,73 7,00 751 044
21 8,05 8,02 7,73 793 0,18
22 6,98 7,12 7.89 733 0,49
23 7,00 7,05 7,02 702 0,03
24 7,17 723 7,00 7,13 0,12
25 8,12 7,70 7,13 7,65 0,50
26 10,12 11,03 1039 10,51 047
27 9,89 11,80 1139 11,03 1,01
28 11,12 1096 9,89 10,66 0,67
29 7,00 7,70 7,13 728 037
30 7,73 717 7,78 7,56 034
31 8,00 7,80 7,77 7,86 0,13
32 798 7,13 7,63 758 043
33 6,98 7,00 717 705 0,10
34 6,90 7,18 7,62 723 036
35 7,00 7,00 7,27 7,09 0,16
36 7,26 7,13 7,39 726 0,13
37 7,00 6,98 6,90 6,96 0,05
38 7,13 728 739 727 0,13
39 7,73 7,00 6,98 724 043
] 40 7,00 729 6,90 7,06 0,20
A 41 6,90 6,28 7,00 6,73 0,39
G 42 6,13 6,00 7,13 642 0,62
43 6,06 6,17 6,00 6,08 0,09
S 5,00 473 4,12 462 045
45 273 230 3,18 2,74 044
46 1,78 1,65 1,50 1,64 0,14
47 1,10 1,01 1,28 1,13 0,14
48 1,38 0,96 0,79 1,04 0,30
49 0,85 0,70 0,56 0,70 0,15
50 0,73 038 047 0,53 0,18
51 0,60 027 0,23 037 0,20
52 0,15 0,70 0,18 034 031
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiikseklifi : 35 mm ) {ire Deneme No: 29
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 55 kg min” 0ms”' | Toplama 1 2. 3. Ortalamal StAnd2rt
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,20 029 040 0,30 0,10
2 043 0,54 039 045 0,08
3 0,86 1,12 074 091 0,19
4 131 131 1,13 125 0,10
5 1,84 1,95 1,98 1,92 0,07
6 227 2,60 2385 2,57 029
7 3,84 4,00 3,55 3,80 023
8 477 557 437 490 0,61
9 5,64 671 554 596 0,65
10 7,02 624 6.71 6,66 039
11 724 6,03 6,08 6,45 0,68
S 12 7.60 6,33 6,00 6,64 0.84
(o] 13 7,44 597 6,55 6,65 074
L 14 6,88 593 6,15 6,32 0,50
15 641 5.79 6,08 6,09 031
16 6,22 543 6,81 6,15 0,69
17 591 545 549 5,62 0,25
18 5,58 5,00 533 530 029
19 5,07 507 522 5,12 0,09
20 521 572 471 521 0,51
21 5,00 4,70 4,77 4,82 0,16
22 5,34 4,58 5,51 5,14 0,50
23 443 5,18 552 5,04 0,56
24 5,82 565 579 5,75 0,09
25 5,61 595 477 5,44 0,61
A,
- ALY
26 625 633 6,52 6,37 0,14
_—> 27 6,32 742 730 7,01 0,60
o 567 6,81 6,78 6,42 0,65
[ S
AN
29 6,60 6.20 6,04 628 029
30 6,01 647 639 629 025
31 671 703 6.99 6,91 0,17
32 5,14 7,00 6,19 6,11 0,93
33 5,50 535 4,83 523 035
34 537 5,00 489 5,09 025
35 533 456 481 490 039
36 536 430 5,51 5,06 0,66
37 5,05 4,60 575 5,13 0,58
38 5,60 522 6,00 5,61 039
39 5,61 485 6,15 5,54 065
S 40 5,04 528 6,00 544 0,50
A 41 6,50 5,87 725 6,54 0,69
G 42 7,52 7,00 6,65 7,06 044
43 7.54 6,90 6,17 6,87 0,69
44 7,10 6,50 649 6,70 035
45 6,77 6,26 6,66 6,56 027
46 6,79 6,53 647 6,60 0,17
47 641 691 6,53 6,62 026
48 415 458 6,60 5,11 131
49 251 2325 298 2,58 037
50 1,30 1,40 1,68 1,46 0,20
51 0,73 0,60 024 0,52 025
52 0,46 032 0,20 0,33 0,13
53 0,25 0,10 0,38 0,24 0,14




D S e = Ure Deneme No: 30
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min" Oms™”' Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 031 0,46 035 037 0,08
2 0,60 0,78 0,63 0,67 0,10
3 1,07 145 1,09 1,20 021
4 1,35 1,54 141 143 0,10
5 248 2,51 2,52 250 0,02
6 2,50 3,03 338 297 044
7 3,69 444 4,00 404 0,38
8 416 5,00 487 468 045
9 5,19 5,19 547 528 0,16
10 5,70 539 6,00 5,70 031
11 5,75 6,00 5,61 5,79 0,20
L] 12 631 6,00 571 6,01 0,30
4] 13 626 5,50 5,64 5.80 0,40
L 14 549 6,00 5,69 5,73 0,26
15 6,00 5,65 6,34 6,00 035
16 5,39 5,67 6,18 5,75 0,40
17 5,53 5,50 5,67 557 0,09
18 469 537 547 5,18 042
19 520 6,09 5,16 548 0,53
20 5,59 6,16 520 5,65 048
21 6,19 6,00 6,00 6,06 0,11
22 518 5,78 571 5,56 033
23 5,00 6,40 520 553 0,76
24 472 6,10 5,70 551 0,71
25 540 5,62 438 530 0,38
26 6,90 835 707 744 0,79
27 7,10 7,55 6,75 7,13 0,40
28 6,72 6,92 6,78 681 0,10
29 6,02 6,56 6,44 634 028
30 628 6,91 7,13 6,77 044
31 624 7,02 6,55 6.60 0,39
32 6,19 6,63 6,19 634 025
33 628 6,57 5,11 599 0,77
34 544 5,62 5,20 542 021
35 485 484 485 485 0,01
36 469 468 5,16 4384 0,27
37 520 4,60 4,87 4,89 0,30
38 5,00 484 5,00 495 0,09
39 438 5,68 545 517 0,69
] 40 4,89 6,96 5,70 585 1,04
A 41 533 5,00 532 522 0,19
G 2 5,60 6,51 523 578 0,66
43 5,15 5,59 5,58 544 025
44 6,79 6,00 593 624 048
45 6,39 7,00 5,37 625 0,82
46 7.84 7,29 6,68 727 0,58
47 541 533 5,03 526 0,20
48 409 418 4,01 409 0,09
49 2,62 243 1,97 234 033
50 1,82 1,85 1,20 1,62 0,37
51 0,85 0,87 0,90 087 0,03
52 0,56 0,40 0,44 047 0,08
53 025 0,12 0,36 024 0,12




Kanat Yiiksekligi : 35 mm 2
= Ure Deneme No: 31
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25kg min” Oms* Toplama 1: 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 1,63 1,18 1,60 1,47 025
2 1,96 1,85 2,03 1,95 0,09
3 2,50 236 264 2,50 0,14
4 4,00 3,09 3,84 3,64 049
5 449 3,68 440 4,19 044
6 4,62 420 487 4,56 034
7 4,54 3,94 4,63 437 0,38
8 4,13 474 490 4,59 041
9 4,56 4,76 468 4,67 0,10
10 4,15 5,01 512 4,76 0,53
11 4,69 451 536 4,85 045
S 12 4,10 443 464 439 027
O 13 5,06 492 542 5,13 026
L 14 462 452 480 4,65 0,14
15 5,10 473 482 488 0,19
16 4,62 444 423 443 020
17 446 443 429 439 0,09
18 473 492 425 4,63 035
19 4,66 4,12 432 437 027
20 424 420 467 437 0,26
21 4,11 3,76 4,79 422 0,52
22 4,67 3,82 5,00 4,50 0,61
23 430 4,06 5,00 445 049
24 423 437 418 426 0,10
25 429 452 543 475 0,60
L/ ///////z-.
26 6,30 6,01 597 6,09 0,18
_> 27 6,00 5,79 6,18 59 0,20
T — 523 544 6,25 5,64 0,54
[ S
AN
29 4,06 419 475 433 037
30 4,06 4,05 460 424 0,31
31 420 382 463 422 041
32 4,00 3,96 430 409 0,19
33 4,10 3,85 3,81 392 0,16
34 4,12 3,70 3,66 3,83 025
35 3,68 3,69 407 3,81 022
36 3,90 432 4,00 407 022
37 4,10 3,82 3,73 3,88 0,19
38 3,80 420 3,78 3,93 024
39 4,09 3,93 3,80 3.4 0,15
S 40 449 3,55 441 4,15 0,52
A 41 4,12 413 440 422 0,16
G 42 391 1,07 3,73 2,90 1,59
43 3,79 4,50 3,34 3,88 0,58
) 432 4,58 426 439 0,17
45 420 440 5,08 4,56 0,46
46 498 4,78 570 5,15 0,48
47 5,53 484 5,62 533 043
48 6,18 6,00 6,00 6,06 0,10
49 6,27 544 547 5,73 047
50 6,30 577 528 5,78 0,51
51 432 5,00 5,67 5,00 0,68
52 287 2,84 2,77 2,83 0,05
53 2,15 240 225 227 0,13




Ek 2. 15-15-15 Kompoze Giibresine Ait Dagilim Diizgiinliigii Deneme Sonuglari



Kanat Yiikseklifi : 35 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 1
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 55kg min” 1ms* Toplama 1: 2. 3 Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 294 243 232 2,56 033
2 226 3,00 3,20 2,82 0,50
3 2385 334 242 287 046
4 272 258 281 2,70 0,12
5 328 3,56 332 339 0,15
6 437 449 497 4,61 032
7 5,67 4,76 497 5,13 048
8 7,12 6,79 6,46 6,79 033
9 6,51 6,51 6,11 6,38 023
10 6,89 6,90 641 6,73 028
11 6,66 6,24 6,73 6,54 027
S 12 6,00 6,66 6,13 6,26 035
o 13 728 743 6,81 7,17 032
L 14 6,76 6,44 7,02 6,74 029
15 6,79 6,64 632 6,58 024
16 7,12 7,10 6,14 6,79 0,56
17 730 6,50 5,64 6,48 0,83
18 693 6,83 546 6,41 0382
19 6,66 6,10 546 6,07 0,60
20 648 622 532 6,01 0,61
21 6,90 7,06 494 6,30 1,18
2 577 6,72 524 591 0,75
23 552 526 529 536 0,14
24 572 6,27 5,54 5,84 038
25 697 591 6,24 6,37 054
L/ ///////z-.
26 723 621 634 6,59 0,56
_—> 27 626 6,94 6,80 6,67 036
e 6,78 6,84 643 6,68 022
[ S
AN
29 5,69 593 5,62 5,75 0,16
30 546 502 592 547 045
31 496 548 6,35 5,60 0,70
32 5,74 538 597 5,70 030
33 5,71 6,43 559 591 045
34 478 4,18 599 498 092
35 479 504 52 5,02 022
36 427 546 544 5,06 0,68
37 522 521 5,65 536 025
38 4,79 498 433 4,70 033
39 4385 414 587 495 0387
S 40 449 4,63 482 465 0,17
A 41 4,56 458 435 4,50 0,13
G 42 496 4,86 502 495 0,08
43 5,10 519 536 522 0,13
4 624 6,63 573 6,20 045
45 5,62 5,62 6,02 5,75 023
46 5,90 5,59 6,66 6,05 0,55
47 5,85 5,06 547 546 040
43 6,67 581 512 5,87 0,78
49 7,16 6,26 6,50 6,64 047
50 5,90 6,00 6,66 6,19 041
51 622 6,55 6,50 6,42 0,18
52 420 4,66 423 4,36 026
53 492 4,74 455 4,74 0,19




Kanat Yiikseklifi : 65 mm o
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 2
Kanat Agis1 : 300 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 55kg min’' 1,2 ms 1 Toplama 1. 2. %5 Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
5 0,16 030 0,10 0,19 0,10
6 027 029 021 026 0,04
i 034 031 0,34 033 0,02
8 045 095 0,44 0,61 029
9 0,76 0,56 0,71 0,68 0,10
10 0,90 0,65 0,78 0,78 0,13
11 1,50 1,95 1,12 152 042
L] 12 202 2,16 1,79 1,99 0,19
o 13 258 206 2,11 225 029
L 14 334 324 3,12 323 0,11
15 544 404 4,17 455 0,77
16 532 518 571 540 027
17 6,28 6,85 6,12 642 038
18 6,12 6,40 6,80 644 034
19 6,96 6,33 4.41 590 133
20 7,64 643 6,55 6,87 0,67
21 783 6,81 6,02 6.89 051
22 720 6,18 6,87 6,75 052
23 8,77 757 6,44 759 1,17
24 8,60 748 6,48 752 1,06
25 845 8,71 6,94 8,03 0,96
26 8,57 758 727 7281 0,68
27 9,61 8,53 8,14 8,76 0,76
28 9,76 846 8,67 896 0,70
u
DN
29 7,63 792 7,81 7,79 0,15
30 882 6,76 6,28 729 135
31 8,05 749 6,63 739 0,72
32 721 7,68 6,43 7,11 0,63
33 7357 6,56 6,17 6,70 0,61
34 6,76 720 6,15 6,70 053
35 7,56 6,01 6,52 6,70 0,79
36 720 6,26 6,76 6,74 047
37 6,43 6,33 6,95 6,57 033
38 4,54 483 443 4,60 021
39 3,66 3,77 3,81 3,75 0,08
] 40 225 2,51 2,59 245 0,18
A 41 1,09 1,73 132 138 032
G 2 0,87 087 0,77 0,34 0,06
43 048 0,63 0,57 056 0,08
44 044 0,51 0,62 052 0,09
45 0,79 0,63 041 0,61 0,19
46 0,30 041 0,38 036 0,06
47 036 020 0,27 028 0,08
48 023 021 0,10 0,18 0,07
49 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
50 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




x: I;l::e""g' ;;m iy i 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 3

Giibre Akig Debisi: 25 kg min” Oms* Toplama 1. 2. 3. Standart
Disk Cevre Hma : lsgms" Kufulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerrir Oxtulme Sapma

1 1,70 1,58 1,54 1,61 0,08

2 2,11 2,00 2,13 2,08 0,07

3 2,16 2,00 229 2,15 0,15

4 2,59 1,93 246 233 035

5 2,63 270 2,64 2,66 0,04

6 3,59 2.80 3,04 3,14 041

7 3,16 3,16 3,81 3,38 0,38

8 3,67 324 3,16 3,36 027

9 3,00 2,59 3,57 3,05 049

10 346 346 3,30 341 0,09

11 3,30 3,40 2,98 3.23 022

S 12 349 3,30 3,00 3,26 025

(4] 13 336 3,14 3,57 3,36 022

L 14 3,90 338 3,16 343 0,38

15 320 245 3,07 291 0,40

16 2,50 2,61 2,83 2,65 0,17

17 2,62 220 2,77 2,53 0,30

18 2,63 2,00 2,10 224 034

19 2,73 272 2,63 2.69 0,06

20 211 240 2,16 222 0,16

21 2,03 2,19 2,62 2,28 031

2 226 248 2,11 2,28 0,19

23 2,00 231 2,13 2,15 0,16

24 226 1,96 2,00 2,07 0,16

25 2,13 175 1,84 1,91 0,20

!
- AL

26 2,56 2,09 235 233 024

_—> 27 2,53 192 2,11 2,19 0,31

- 214 236 243 231 0,15

[ S
AN

29 202 1,88 2,00 1,97 0,08

30 1,86 1,80 2,10 1,92 0,16

31 2,00 2,05 232 212 0,17

32 2,13 2,00 2,30 2,14 0,15

33 236 248 2,50 245 0,08

34 1,85 2,00 1,96 1,94 0,08

35 2,00 239 227 222 020

36 225 275 2,66 2,55 027

37 2,56 242 2,15 2,38 021

38 3,00 3,35 2,81 3,05 027

39 274 2,98 220 2,64 040

S 40 2,95 296 293 295 0,02

A 41 252 2,78 2,17 249 0,31

G 42 342 2,88 232 287 055

43 3,04 2,67 2,61 2,77 023

4 3,13 3,50 3,00 321 026

45 3,00 3,29 3,70 333 0,35

46 3,12 3,36 2,59 3,02 0,39

47 272 280 228 2,60 028

48 287 222 225 245 037

49 2,00 231 2,10 2,14 0,16

50 221 1,93 2,00 2,05 0,15

51 2,10 1,78 230 2,06 026

52 2,06 1,93 1,96 1,98 0,07

53 1,88 0,74 1,31 1,31 0,57




D e _ 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 4
Kanat Agis1 : 500 Riizgar Hrn:
Giibre Akig Debisi: 25 kg min" 1,2ms ' | Toplama 1. p 3. Ortalamal St2n9art
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
3 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
4 0,10 038 0,32 027 0,15
5 0,73 033 0,20 042 028
6 092 0,50 033 0,58 0,30
7 1,06 0,68 0,51 0,75 028
8 1,17 082 095 098 0,18
9 121 1,01 0,93 1,05 0,14
10 1,59 1,63 1,46 1,56 0,09
11 2,61 242 1,93 232 035
S 12 2,62 259 1,75 232 049
4] 13 4,07 2,70 239 3,05 0,89
L 14 3,86 349 2,78 338 0,55
15 3,70 3,30 3,34 345 022
16 427 3,85 3,55 3.89 0,36
17 42 3,36 489 4,16 0,77
18 417 364 471 417 0,54
19 487 3,52 3,74 404 0,72
20 3,08 3,18 44 3,56 0,74
21 3,12 335 3,64 337 026
22 2,53 3,10 348 304 048
23 275 373 3,38 329 0,50
24 2,50 3,09 3,02 2,87 032
25 2,82 2,80 3,16 293 0,20
26 292 236 2,51 2,60 029
27 3,18 3,12 225 285 0,52
28 3,10 3,07 320 3,12 0,07
o
RN
29 221 279 2.90 263 037
30 1,82 2,86 1,84 2,17 0,59
31 237 236 2,02 225 0,20
32 1,94 200 2,04 199 0,05
33 240 222 232 231 0,09
34 2,88 239 2.41 2,56 028
35 322 236 2,71 2,76 043
36 429 3,08 331 3,56 0,64
37 4,16 3,06 3,74 3,65 0,56
38 435 3,15 3,33 3,61 0,65
39 453 440 4,18 437 0,18
S 40 434 410 443 429 0,17
A 41 432 454 425 437 0,15
G 42 3,38 3,63 4,11 3,71 037
43 457 344 422 408 0,58
4 468 2,88 249 335 1,17
45 2,81 3,02 1,68 2,50 0,72
46 2,09 1,60 1,81 1,83 025
47 1,54 141 1,13 136 021
48 122 0,82 0,99 1,01 020
49 1,15 038 0,59 0,71 040
50 0,66 04 044 0,50 0,14
51 0,30 0,10 0,30 023 0,12
52 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 5
Kanat Agis1 : 60° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min” 1ms* Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hmm : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,66 0,84 0,59 0,70 0,13
2 092 1,00 0,51 0,81 026
3 137 1,01 1,31 1,23 0,19
4 1,46 2,12 1,00 1,53 0,56
5 2,04 202 1,66 1,91 0,21
6 2,69 251 2,67 2,62 0,10
7 3,11 3,09 241 2,87 0,40
8 4,16 336 3,53 3,68 042
9 439 554 496 496 0,58
10 536 433 5,01 490 0,52
11 539 4,78 455 491 043
S 12 6,34 491 471 534 0.87
o 13 5,60 442 530 5,11 0,61
L 14 496 493 546 5,12 0,30
15 538 512 648 5,66 0,72
16 4,86 5,06 6,46 546 0,87
17 5,01 5,05 572 5,26 0,40
18 496 531 5,08 5,12 0,18
19 441 473 477 4,64 0,20
20 4,16 482 541 4.80 0,63
21 443 513 532 4,96 047
22 4,66 4,86 479 4,77 0,10
23 485 530 529 5,15 026
24 4,54 5,81 5,85 5,40 0,75
25 549 459 582 5,30 0,64
L/ ///////z-.
26 536 6,19 5,81 5,79 042
_ 27 522 6,74 6,46 6,14 0,81
T — 5,51 6,13 5,76 5,80 0,31
[ S
AN
29 5,04 581 537 541 0,39
30 5,01 471 539 5,04 034
31 431 482 477 4,63 0,28
32 481 452 469 4,67 0,15
33 477 444 4,68 4,63 0,17
34 491 429 451 4,57 031
35 4,70 433 438 447 0,20
36 433 431 467 444 0,20
37 425 424 471 440 027
38 3,71 321 343 345 025
39 3,82 415 3,79 3,92 0,20
S 40 3,71 3,76 446 398 042
A 41 477 3,94 431 434 042
G 42 4,00 444 341 3,95 0,52
43 484 343 437 421 0,72
) 422 3,90 491 434 0,52
45 4,18 4,18 432 423 0,08
46 4,02 427 472 434 035
47 5,09 431 440 4,60 043
48 490 463 3,85 446 0,55
49 4,03 464 487 4,51 043
50 348 344 443 3,78 0,56
51 3,58 339 349 349 0,10
52 273 2,14 329 2,72 0,58
53 221 220 2,14 2,18 0,04




Kanat Yiiksekligi : 80 mm .
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 6
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' 1,6 ms 1 Toplama 1. 2. %5 Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 021 0,15 0,21 0,19 0,03
3 033 0,55 0,38 042 0,12
L 0,65 0,64 0,44 0,58 0,12
5 1,00 0,94 0,67 0,87 0,18
6 1,27 1,60 134 1,40 0,17
7 1,96 1,74 1,66 1,79 0,16
8 2,19 2,13 0,58 1,63 0,91
9 248 2,87 2,56 2,64 0,21
10 3,72 326 441 3,80 0,58
11 436 4,58 433 442 0,14
L] 12 3,08 482 4,74 4,88 0,18
o 13 591 732 6,67 6,63 0,71
L 14 724 6,62 625 6,70 0,50
15 6,87 7,58 6,55 7,00 0,53
16 6,34 8,06 6,77 706 0,90
17 8,87 729 6,76 7,64 1,10
18 8,67 748 791 8,02 0,60
19 6,75 6,75 8,02 717 0,73
20 737 8,18 8,61 8,05 0,63
21 7,78 723 7,28 743 0,30
22 8,61 8,72 7,99 844 0,39
23 8,58 7,66 8,66 830 0,56
24 842 8,72 8,65 8,60 0,16
25 10,33 1047 1038 10,39 0,07
26 11,36 11,23 11,73 1144 026
27 12,52 11,08 10,11 11,24 1,21
28 11,26 11,52 1099 11,26 027
||
DNNIRNY
29 9,64 9,03 933 933 031
30 893 836 7,71 833 0,61
31 8,01 742 7,02 748 0,50
32 6,75 731 7,11 7,06 028
33 5.4 6,69 6,20 628 038
34 6,90 6,71 6,14 6,58 040
35 5,77 5,81 6,55 6,04 044
36 6,85 522 6,20 6,09 0,82
37 6,54 6,14 6,84 6,51 035
38 6,01 6,71 6,47 640 0,36
39 527 5,07 6,00 545 049
] 40 630 5,16 549 5,65 0,59
A 41 5,96 4,66 4,08 490 0,96
G 42 5,11 594 5,98 5,68 0,49
43 3,15 4,78 3,63 385 0,84
S 3,72 3,81 3,99 384 0,14
45 3,18 3,71 2,76 322 048
46 211 3,11 2,96 2,73 0,54
47 2,09 2,13 2,00 2,07 0,07
48 1,21 1,63 1,73 1,52 0,28
49 0,81 0,71 1,10 087 020
50 0,65 031 0,55 0,50 0,17
51 0,38 0,18 0,47 034 0,15
52 0,19 0,13 0,21 0,18 0,04
53 0,10 0,10 0,11 0,10 0,01




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 7
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min” 1,2ms ! Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrma : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 1,18 1,00 0,91 1,03 0,14
2 1,11 1,72 1,31 1,38 031
3 2,07 201 2,01 2,03 0,03
4 2,03 1,99 241 2,14 023
5 2,66 3,01 422 3,30 0,82
6 3,74 3,82 3,50 3,69 0,17
7 430 3,55 528 438 0,87
8 533 4,58 532 5,08 043
9 530 6,73 7,12 6,38 0,96
10 5,85 7,69 7,54 7,03 1,02
11 6,78 7,55 7,71 735 0,50
S 12 6.84 797 6,73 7.18 0,69
O 13 6,76 7.60 6,70 7.02 0,50
L 14 6,05 7,63 6,90 6,86 0,79
15 6,76 712 6,60 6,83 027
16 581 6,48 6,70 6,33 0,46
17 5,10 6,81 6,35 6,09 0,88
18 593 6,53 6,89 6,45 048
19 539 6,69 5,85 598 0,66
20 6,55 6,13 6,99 6,56 043
21 6,30 6,17 723 6,57 0,58
22 5,73 7,34 721 6,76 0,89
23 5,88 738 822 7,16 1,19
24 6,68 7,30 7,61 7,20 047
25 691 7,18 725 7,11 0,18
L/ ///////z-.
26 6,92 8,93 8,04 7,96 1,01
27 725 891 7,90 8,02 0,84
T — 28 6,92 8,53 7,80 7,75 0,81
[ S
AN
29 6,57 7.64 744 722 0,57
30 6,45 7,07 598 6,50 0,55
31 5,04 6,07 5,69 5,60 0,52
32 493 6,14 572 5,60 0,61
33 5,75 6,43 6,13 6,10 034
34 6,44 591 6,66 6,34 039
35 4,76 595 7,19 597 1,22
36 5,75 733 7,91 7,00 1,12
37 5,55 6,98 7,30 6,61 0,93
38 6,33 7,19 7,15 6,89 049
39 6,61 721 7.94 725 0,67
S 40 622 6,90 714 6,75 048
A 41 6,79 831 6,17 7,09 1,10
G 42 737 741 7,50 743 0,07
43 6,80 6,43 6,60 6,61 0,19
) 5,65 555 757 6,26 1,14
45 496 483 5,68 5,16 0,46
46 3,39 488 542 4,56 1,05
47 3,06 342 487 3,78 0,96
48 2,75 272 448 332 1,01
49 1,54 1,85 3,61 2,33 1,12
50 1,18 1,21 2,11 1,50 0,53
51 1,12 0,96 1,17 1,08 0,11
52 0,78 045 0,85 0,69 021
53 048 0,38 0,40 042 0,05




Kanat Yiikseklifi : 35 mm o
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 8
Kanat Agis1 : 300 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 55kg min’' 1,2 ms 1 Toplama 1. 2. %5 Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sa
1 0,60 043 0,60 0,54 0,10
2 1,00 0,84 0,71 085 0,15
3 1,54 1,10 0,80 1,15 037
4 2,00 212 1,46 1,86 035
5 431 2,59 234 3,08 1,07
6 3,63 333 3,54 3,50 0,15
7 6,96 543 541 593 0,89
8 631 633 6,60 641 0,16
9 7,00 736 7,56 731 0,28
10 8,66 832 840 846 0,18
11 8,00 8,20 8,23 8,14 0,13
S 12 811 858 8,50 840 025
4] 13 7,00 6,10 7,00 6,70 0,52
L 14 7,13 7,79 7.71 754 0,36
15 731 6,97 7,20 716 0,17
16 6,96 7,01 6,95 6,97 0,03
17 642 6,94 6,80 6,72 027
18 591 6,22 6,12 6,08 0,16
19 6,05 5,51 6,01 586 0,30
20 6,03 521 544 556 042
21 5,15 5,76 5,20 537 0,34
22 5,04 5,20 541 522 0,19
23 489 464 5,03 485 0,20
24 473 462 460 465 0,07
25 445 436 455 445 0,10
26 474 477 5,16 4289 023
27 456 4286 490 477 0,19
28 5,26 5,66 4282 525 042
29 479 491 492 487 0,07
30 478 5,09 5,00 496 0,16
31 473 443 5,12 476 035
32 5,09 5,00 5,33 5,14 0,17
33 6,28 6,16 6,12 6,19 0,08
34 5,71 6,00 6,38 6,03 034
35 5,70 573 545 563 0,15
36 6,11 6,84 6,25 640 0,39
37 6,90 6,87 6,39 6,72 0,29
38 707 7,03 7,00 7,03 0,04
39 876 728 7.89 798 0,74
] 40 836 884 8,63 861 024
A 41 7,00 757 7,15 724 030
G 2 8,00 784 791 792 0,08
43 6,82 6,40 6,49 6,57 022
44 6,00 7,10 6,85 6,65 0,58
45 5,15 6,23 6,00 5,79 0,57
46 432 5,59 5,10 5,00 0,64
47 3,20 440 3,96 385 0,61
48 2,60 3,19 3,00 293 0,30
49 1,04 1,75 1,12 1,30 0,39
50 1,00 1,51 1,20 124 0,26
51 0,52 0,89 0,80 0,74 0,19
52 0,30 0,59 0,45 045 0,15
53 0,33 041 0,39 038 0,04




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 9
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25kg min” 1,2ms " | Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
7 0,18 0,19 0,10 0,16 0,05
8 020 021 0,16 0,19 0,03
9 0,17 0,18 0,13 0,16 0,03
10 021 023 027 0,24 0,03
11 0,61 027 034 041 0,18
] 12 0,56 046 0,55 0,52 0,06
o 13 0,68 0,72 0,72 0,71 0,02
L 14 1,27 1,06 1,02 1,12 0,13
15 1,69 1,75 1,13 1,52 034
16 1,98 226 2,02 2,09 0,15
17 278 293 329 3,00 026
18 3,54 349 3,04 3,36 028
19 402 373 3,80 3,85 0,15
20 452 3,73 3,94 4,06 041
21 4,00 414 452 422 027
22 3,81 391 457 4,10 041
23 442 3,73 442 4,19 040
24 471 3,11 467 4,16 0,91
25 428 449 475 4,51 0,24
/ ////////-.
26 5,60 414 5,00 491 0,73
27 487 536 6,30 5,51 0,73
T — 28 5,58 531 6,84 591 0,82
[ S
AR
29 472 496 486 485 0,12
30 483 417 473 4,58 0,36
31 452 461 439 451 0,11
32 485 323 3,52 3,87 0,86
33 4,05 413 414 4,11 0,05
34 4,66 473 3,89 443 047
35 483 384 3,82 4,16 0,58
36 446 3,73 324 3,81 0,61
37 3,94 4,00 3,63 3,86 020
38 3,36 2,83 3,15 3,11 027
39 3,01 2,62 2,54 2,72 025
S 40 1,77 1,61 191 1,76 0,15
A 41 143 0,94 1,12 1,16 025
G 42 1,01 1,15 0,96 1,04 0,10
43 0,57 034 035 042 0,13
) 037 039 028 0,35 0,06
45 041 035 0,38 0,38 0,03
46 0,20 021 0,20 0,20 0,01
47 0,10 0,10 027 0,16 0,10
48 0,10 0,10 0,16 0,12 0,03
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




D e _ 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 10
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min" 1,2ms ' | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 095 1,01 0,54 097 0,04
2 1,04 147 0,78 1,10 035
3 1,89 144 1,87 1,73 025
4 2,20 2,89 2,12 240 042
5 2,00 3,11 287 2,66 0,58
6 2,86 3,55 425 3,55 0,70
7 490 489 4,16 465 042
8 526 5,66 648 5,80 0,62
9 597 6,46 6,19 621 025
10 6,81 635 635 6,50 027
11 6,38 723 6,67 6,76 043
S 12 6,70 724 641 6.78 042
o 13 6,86 7.96 6,13 698 092
L 14 6,77 7,28 6,40 6,82 044
15 627 6,56 647 643 0,15
16 7,06 6,32 6,50 6,63 039
17 6,06 6,29 6,34 6,23 0,15
18 6,71 598 5,86 6,18 046
19 6,69 6,50 597 639 037
20 592 6,14 5,03 5,70 0,59
21 6,54 6,10 597 6,20 030
22 7,05 6,22 6,34 6,54 045
23 7,88 6,56 597 6,80 098
24 7,89 6,14 5,55 6,53 1,22
25 7,73 737 6,20 7,10 0,80
26 826 826 6,71 7,74 0,89
27 847 847 6,88 7.94 092
28 8,02 8,02 7,18 7,74 0,48
u
DN
29 6,35 6,08 533 592 053
30 6,19 6,81 5,14 6,05 0,84
31 6,37 695 573 635 0,61
32 6,88 644 6,06 646 041
33 6,78 6,17 6,57 6,51 031
34 648 645 548 6,14 0,57
35 7,38 622 593 6,51 0,77
36 7,60 6,63 6,73 699 0,53
37 7,12 6,12 6,87 6,70 0,52
38 6,10 6,50 6,98 6,53 044
39 7,14 6,75 6,78 6,89 022
] 40 702 6,69 573 648 0,67
A 41 752 6,78 6,11 6.80 0,71
G 42 6,52 6,65 536 6,18 0,71
43 533 5,81 5.4 553 025
44 5,50 591 385 5,09 1,09
45 4389 47 442 467 024
46 3,19 331 2,76 3,09 029
47 2,51 2,58 3,82 297 0,74
48 2,37 1,84 2,12 2,11 027
49 1,83 1,12 1,17 137 040
50 1,27 1,01 1,79 136 040
51 0,62 0,42 097 0,67 0,28
52 038 0,58 0,50 049 0,10
53 0,70 036 0,50 052 0,17




Kanat Yiikseklifi : 35 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giilbre Deneme No: 11
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 25kg min” Oms* Toplama 1z 2. 3 Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,54 0,96 0,70 0,73 021
2 0,84 122 0,99 1,02 0,19
3 1,64 131 1,12 1,36 026
4 1,93 1,10 128 1,44 044
5 221 1,44 133 1,66 048
6 259 1,63 1,58 1,93 0,57
7 3,73 1,08 1,10 1,97 1,52
8 328 1,59 136 2,08 1,05
9 334 1,87 1,62 228 093
10 337 230 226 2,64 0,63
11 270 3,15 328 3,04 0,30
S 12 246 275 234 2,68 0.20
O 13 258 331 3,00 2.96 037
L 14 1,86 3,16 3,13 2,72 0,74
15 1,62 328 375 2,88 1,12
16 207 3,05 2.87 2,66 052
17 1,98 245 3,02 248 052
18 147 292 286 242 0382
19 1,44 2,65 246 2,18 0,65
20 134 226 251 2,04 0,62
21 201 228 245 225 022
2 1,69 1,88 1,81 1,79 0,10
23 145 1,96 1,78 1,73 026
24 139 2,00 204 1,81 036
25 1,79 1,59 1,73 1,70 0,10
L/ ///////z-.
26 2,08 1,53 1,52 1,71 032
_ 27 2,10 1,75 1,80 1,88 0,19
e 1,72 1,58 1,64 1,65 0,07
[ S
AN
29 1,11 1,11 1,62 128 029
30 241 2,00 134 1,92 054
31 1,13 128 1,54 132 021
32 1,96 143 1,18 1,52 040
33 284 1,80 1,14 1,93 0,86
34 272 240 1,88 233 042
35 334 2,18 1,40 231 098
36 299 3,03 299 3,00 0,02
37 296 332 297 3,08 021
38 345 3,30 321 332 0,12
39 3,76 283 3,13 324 047
S 40 3,69 3,51 341 354 0,14
A 41 3,74 2,69 2,53 2,99 0,66
G 42 320 1,83 2,57 2,53 0,69
43 290 1,60 258 236 0,68
4 220 1,85 291 232 054
5 225 2,00 2,82 2,36 042
46 1,10 1,48 1,99 1,52 045
47 137 213 143 1,64 042
43 1,12 1,57 1,88 1,52 038
49 1,17 1,60 1,71 1,49 029
50 0,96 1,63 1,52 137 036
51 1,20 1,30 1,06 1,19 0,12
52 1,10 1,33 1,22 1,2 0,12
53 0,70 1,00 0,87 0,86 0,15




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 12
Kanat Agis1 : 500 Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 55 kg min’ 1,6ms ! Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 189m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,77 0,84 0,88 083 0,06
2 1,01 1,06 1,08 1,05 0,04
3 1,70 1,21 1,70 1,54 028
L 2,12 2,12 2,81 235 0,40
5 3,48 228 3,30 3,02 0,65
6 233 326 3,00 286 048
7 3,74 3,13 4,03 3,63 046
8 3,17 343 4,55 3,72 0,73
9 4,70 453 5,30 4284 040
10 420 486 5,51 486 0,66
11 6,95 627 6,77 6,66 035
5 12 6,10 6,99 6,18 642 049
o 13 7,19 7,59 8,01 7,60 041
L 14 7.99 844 831 825 023
15 9,30 824 9,88 9,14 0,83
16 8,07 8,76 8,76 8,53 0,40
17 8,65 8,92 8,51 8,69 021
18 8,52 9,12 827 8,64 044
19 8,86 8,76 8,50 8,71 0,19
20 844 8,89 838 8,57 0,28
21 8,80 8,02 843 842 0,39
22 7,24 8,49 8,12 795 0,64
23 824 948 9,13 895 0,64
24 9,01 8,93 9,00 898 0,04
25 9,82 9,60 9,16 9,53 034
26 948 9,64 9,76 9,63 0,14
27 9,64 9,75 1024 988 032
28 9,94 1042 10220 10,19 024
29 9,56 9,55 10,00 9,70 026
30 9,55 8,73 9,23 9,17 041
31 8,73 8,64 8,74 8,70 0,06
32 8,61 935 8,60 885 043
33 7,10 7,86 735 744 039
34 735 7,77 7,58 757 021
35 7,66 744 7,26 745 0,20
36 8,08 747 8,15 790 037
37 7,55 6,43 7,00 6,99 0,56
38 722 746 7,53 740 0,16
39 7,58 6,70 7,13 7,14 044
L] 40 7,63 7,84 7,75 7,74 0,11
A 41 7,95 7,08 733 745 045
G 2 8,00 7,72 8,10 794 020
43 8,52 8,12 843 836 021
S 6,80 6,00 6,28 6,36 041
45 7,13 7,11 7,29 7,18 0,10
46 483 443 427 451 029
47 4,12 4,56 435 434 022
48 3,56 4,00 3,96 384 024
49 4,00 3,70 3,88 3,86 0,15
50 343 224 2,96 288 0,60
51 3,73 2,63 3,13 3,16 0,55
52 281 2,19 2,00 233 042
53 1,14 1,46 1,11 124 0,19




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 13
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min” 1ms* Toplama 1. 2 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hrm : 213 m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 2,07 227 246 227 0,20
2 298 2,53 348 3,00 0,48
3 3,49 3,02 432 3,61 0,66
4 407 3,57 469 411 0,56
5 486 440 402 443 042
6 6,28 4,63 5,35 542 0,83
7 6,68 4,79 6,55 6,01 1,06
8 5,14 5,54 7,50 6,06 126
9 6,53 6,64 7,51 6,89 0,54
10 6,08 6,22 7,28 6,53 0,66
11 5,79 6,32 7,99 6,70 1,15
S 12 5,80 7.55 851 7,29 1,37
o 13 6,10 6,07 7,80 6,66 0,99
L 14 6,56 7,14 7,00 6,90 0,30
15 5,60 6,68 7,01 643 0,74
16 5,60 5,30 7,76 6,22 1,34
17 5,73 5,76 6,71 6,07 0,56
18 6,00 6,17 643 6,20 022
19 6,54 5,63 6,71 6,29 0,58
20 5,77 5,54 643 591 0,46
21 5,01 6,72 7,62 645 1,33
2 6,32 6,88 7,57 6,92 0,63
23 6,79 7,02 7,51 711 037
24 5,78 645 7.40 6,54 0,81
25 6,04 7,01 5,79 628 0,64
)
- AL
26 817 8,70 9,60 882 0,72
_ 27 854 898 832 8,78 022
= 871 9,02 8,98 8.90 0,17
[ S
AR
29 588 7,94 643 6,75 1,07
30 639 6,32 6,25 632 0,07
31 6,01 6,06 6,52 6,20 0,28
32 598 5,75 7,51 641 0,96
33 5,13 5,84 6,31 5,76 0,59
34 626 6,01 6,33 6,20 0,17
35 6,54 5,81 6,53 629 042
36 6,05 6,11 6,24 6,13 0,10
37 6,58 6,57 6,30 6.48 0,16
38 6,19 5,97 7,14 6,43 0,62
39 621 5,94 6,61 625 034
S 40 6,57 6,31 775 6,88 0,77
A 41 631 6.89 6,20 647 037
G 42 637 6,17 6,20 625 0,11
43 6,53 6,53 6,00 6,35 031
M 641 6,57 6,50 649 0,08
45 6,93 5,20 6,75 6,29 0,95
46 425 429 5,88 481 0,93
47 417 411 473 434 034
48 345 3,11 3,69 342 0,29
49 329 2,19 3,40 2,96 0,67
50 2,75 1,70 2,55 233 0,56
51 232 1.29 1,90 1,84 0,52
52 1,91 1,75 1,79 1,82 0,08
53 1,01 1,00 1,01 1,01 0,01




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 14
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min" Oms’ Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Say
1 0,63 0,36 0,50 0,50 0,14
2 0,60 0,88 0,88 0,79 0,16
3 1,36 124 1,36 132 0,07
L 1,61 1,79 1,78 1,73 0,10
5 1,75 2,14 230 2,06 0,28
6 231 220 2,61 237 021
7 3,11 298 4,17 342 0,65
8 454 401 3,97 417 032
9 6,14 528 6,16 586 0,50
10 6,24 6,66 6,74 6,55 027
11 6,62 5,56 6,65 628 0,62
L] 12 3.93 6,89 6,81 6,54 0,53
o 13 6,14 7,15 6,71 6,67 0,51
L 14 635 717 736 6,96 0,54
15 6,44 7,19 6,97 6,87 0,39
16 703 733 7,13 7,16 0,15
17 6,03 740 6,84 6,76 0,69
18 6,89 734 6,34 6,86 0,50
19 6,48 7,73 7,12 7,11 0,63
20 6,71 6,63 6,54 6,63 0,09
21 5,59 6,21 6,57 6,12 0,50
22 6,08 6,01 7,56 6,55 0,88
23 6,14 6,81 7,09 6,68 049
24 6,20 6,06 8,02 6,76 1,09
25 6,87 6,98 7,00 6,95 0,07
26 7,30 832 7,68 797 0,52
27 7,80 8,51 8,23 8,18 0,36
28 722 843 8,10 792 0,63
u
DN
29 5,77 6,80 6,47 635 0,53
30 6,88 6,64 6,41 6,64 024
31 6,35 7,05 6,01 647 0,53
32 6,63 6,45 6,48 6,52 0,10
33 6,13 6,41 6,95 6,50 042
34 6,17 6,76 5,96 6,30 041
35 5,81 6,51 6,13 6,15 035
36 6,45 6,86 5,61 631 0,64
37 6,67 6,66 5,85 6,39 047
38 6,25 6,01 6,62 629 031
39 6,19 730 6,19 6,56 0,64
L] 40 6,57 6,60 6,61 6,59 0,02
A 41 6,55 7,18 6,56 6,76 0,36
G 2 645 6,59 6,33 646 0,13
43 7,11 6,48 6,01 6,53 0,55
S 6,72 6,71 6,46 6,63 0,15
45 451 481 5,75 5,02 0,65
46 443 491 4,15 450 038
47 439 486 3,81 435 0,53
48 3,76 347 2,62 328 0,59
49 1,49 2,50 1,86 195 0,51
50 2,10 1,59 1,12 1,60 0,49
51 1,89 1,27 1,01 139 045
52 1,22 1,15 0,54 097 037
53 0,77 0,51 0,49 0,59 0,16




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 15
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 55kg min” 1,4ms ! Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 021 027 021 0,23 0,03
3 031 039 033 034 0,04
4 043 0,58 0,50 0,50 0,08
5 0,57 0,71 0,51 0,60 0,10
6 0,69 0,60 0,63 0,64 0,05
7 1,14 1,02 1,01 1,06 0,07
8 147 1,15 1,56 1,39 022
9 2,00 1,89 2,16 2,02 0,14
10 2,12 291 241 248 0,40
11 3,16 3,57 2,74 3,16 042
S 12 442 454 441 4,46 0,07
o 13 482 535 6,07 541 0,63
L 14 6,15 6,78 734 6,76 0,60
15 8,85 7,29 8,14 8,09 0,78
16 8,71 8,07 8,77 8,52 0,39
17 8,00 10,69 9,74 948 1,36
18 10,27 10,19 10,71 1039 028
19 10,54 9,55 10,72 10,27 0,63
20 10,74 9,14 11,51 10,46 1,21
21 9,74 11,80 11,60 11,05 1,14
22 10,55 9,95 12,61 11,04 1,40
23 10,06 13,77 12,64 12,16 1,90
24 1237 14,00 13,17 13,18 0,82
25 12,75 14,09 12,81 1322 0,76
L/ ////////-.
26 14,84 1422 14,36 14,47 033
_ 27 1348 14,77 15,51 14,59 1,03
T — 15,98 15,06 15,48 15,51 046
[ S
AN
29 12,06 1299 13,21 12,75 0,61
30 1234 12,13 14,01 12,83 1,03
31 1222 12,53 13,82 12,86 0,85
32 10,09 11,07 11,45 10,87 0,70
33 983 10,71 10,85 1046 0,55
34 11,14 928 9,58 10,00 1,00
35 10,96 8,95 10,00 9,97 1,01
36 9,74 821 8,75 8,90 0,78
37 10,07 931 8,08 9,15 1,00
38 920 8,89 725 845 1,05
39 7,61 7,08 6,91 7,20 037
S 40 6,53 6,06 6,31 6,30 024
A 41 6,97 7,01 6,34 6,77 0,38
G 42 5,78 436 435 483 0,82
43 426 5,06 453 4,62 041
) 3,07 345 3,71 341 032
45 2,74 2,88 2,81 2,81 0,07
46 2,02 2,00 2,00 2,01 0,01
47 135 1,01 1,16 1,17 0,17
48 1,02 0,85 0,79 0,89 0,12
49 0,55 032 047 045 0,12
50 0,51 044 025 0,40 0,13
51 039 031 0,17 0,29 0,11
52 0,17 0,15 0,10 0,14 0,04
53 0,10 0,10 0,11 0,10 0,01




D e _ 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 16
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min" 1,8ms ' | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 038 035 045 039 0,05
2 045 0,50 049 061 025
3 0,99 090 1,00 096 0,06
4 148 1,16 1,01 122 024
5 1,66 1,63 1,46 1,58 0,11
6 1,90 224 246 220 028
7 2,78 243 3,03 2,75 030
8 3,02 3,53 3,16 324 026
9 3,78 463 465 435 0,50
10 5,08 490 527 5,08 0,19
11 623 5,06 6,01 5,77 0,62
S 12 641 6,87 645 658 025
o 13 738 7,16 623 692 0,61
L 14 7,15 6,98 6,75 696 0,20
15 6,50 6,15 535 6,00 0,59
16 634 720 592 649 0,65
17 6,70 7,65 5,94 6,76 0,86
18 643 6,54 592 6,30 033
19 6,33 6,79 6,15 642 033
20 6,58 6,10 6,18 629 0,26
21 6,12 6,42 6,35 630 0,16
22 640 6,22 6,11 624 0,15
23 6,81 626 576 628 0,53
24 532 593 6,18 581 044
25 5,15 6,34 585 5,78 0,60
26 6,88 7,14 644 682 035
27 7,55 6,88 735 726 0,34
28 7,26 6,80 6,66 691 0,31
u
DN
29 545 5,74 565 561 0,15
30 5,68 634 537 5,80 0,50
31 6,12 621 521 585 0,55
32 5,63 6,13 6,17 598 030
33 5.96 6,33 4,68 5,66 0,87
34 6,02 531 433 522 085
35 5,30 5,78 5,01 536 039
36 6,18 628 487 5,78 0,79
37 595 6,03 6,01 6,00 0,04
38 528 6,79 6,12 6,06 0,76
39 6,12 6,54 6,10 625 025
S 40 6,50 6,02 6,20 624 024
A 41 6,61 628 6,03 631 029
G 42 6,01 494 7,15 6,03 1,11
43 6,26 443 64 5,71 1,11
44 5,56 491 484 5,10 0,40
45 458 428 434 457 028
46 4,15 3,19 3,53 362 049
47 2,99 283 293 292 0,08
48 234 1,86 239 220 029
49 2,19 230 2,02 2,17 0,14
50 1,71 1,30 141 147 021
51 1,08 1,01 1,03 1,04 0,04
52 091 0,60 0,87 0,79 0,17
53 044 033 0,16 031 0,14




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 17
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 55kg min” 1,4ms "' | Toplama 1z 2. 3 Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 036 0,15 0,16 022 0,12
3 022 020 028 0,23 0,04
4 046 039 041 042 0,04
5 0283 051 0,61 0,65 0,16
6 0,75 0,83 1,00 0,86 0,13
7 1,13 1,12 1,10 1,12 0,02
8 1,78 1,77 1,98 1,84 0,12
9 261 323 3,10 298 033
10 338 321 331 330 0,09
11 517 5,61 5,62 547 026
S 12 5,61 5,97 5,75 5,78 0,18
o 13 792 742 6,99 744 047
L 14 7,71 945 829 848 0,89
15 8,80 895 815 8,63 043
16 8,17 8,88 8,17 8.41 041
17 1,76 8,14 8,59 8,16 042
18 732 748 823 7,68 049
19 795 7,96 8,53 8,15 033
20 631 6,71 7,08 6,70 039
21 5,69 6,51 6,36 6,19 044
2 577 6,12 6,30 6,06 027
23 526 6,80 6,50 6,19 0382
24 643 6,30 739 6,71 0,60
25 6,03 583 6,84 623 053
L/ ///////z-.
26 638 7,54 7,14 7,02 0,59
27 7,62 731 6,73 722 045
e 28 733 8,02 8,10 782 042
[ S
AN
29 6,67 641 6,72 6,60 0,17
30 6,13 553 6,00 5,89 032
31 551 527 6,08 5,62 042
32 487 591 5,69 549 0,55
33 553 5,76 5,80 5,70 0,15
34 572 5,90 531 5,64 030
35 6,06 598 5,86 597 0,10
36 6,30 7,20 7,14 6,88 0,50
37 794 7.51 7,00 748 047
38 831 8,24 8,05 8,20 0,13
39 922 944 9,02 9,23 021
S 40 923 9,81 9,40 948 0,30
A 41 934 928 9,18 927 0,08
G 42 8,82 8,73 8,94 8,83 0,11
43 8,59 9,00 8,59 8,73 024
4 6,19 6,18 6,27 621 0,05
45 392 3,67 4,12 3,90 023
46 256 218 239 238 0,19
47 1,40 1,77 1,79 1,65 022
43 117 0,87 0281 0,95 0,19
49 041 0,46 048 045 0,04
50 042 0,17 032 0,30 0,13
51 021 0,10 021 0,17 0,06
52 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 18
Kanat Agis1 : 400 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 40kg min" 1ms” Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 11,7m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,10 0,03 0,06
L 0,14 0,00 0,16 0,10 0,09
5 0,23 0,18 0,26 022 0,04
6 038 0,51 0,53 047 0,08
7 0,85 0,65 0,66 0,72 0,11
8 0,93 131 0,96 1,07 021
9 1,60 1,63 1,47 1,57 0,09
10 204 254 221 226 025
11 4,14 4,06 3,90 403 0,12
5 12 477 5,69 5,00 5,15 048
4] 13 592 6,78 5.90 620 0,50
L 14 8,85 6,95 8,76 8,19 1,07
15 833 6,79 8,87 8,00 1,08
16 791 6,29 9,78 799 1,75
17 842 8,72 8,75 8,63 0,18
18 8,67 7,80 8,86 844 0,57
19 8,67 755 8,55 8,26 0,61
20 6,38 734 7,87 7,20 0,76
21 6,69 6,90 730 6,96 031
22 6,64 728 737 7,10 0,40
23 7,12 6,17 5,56 6,28 0,79
24 5,99 734 5,76 6,36 0,85
25 6,16 6,40 5,40 599 0,52
26 747 8,03 8,01 784 032
27 7,70 8,50 745 788 0,55
28 747 8,58 7,15 7,73 0,75
29 5,73 591 471 545 0,65
30 5,48 5,96 467 537 0,65
31 5,02 542 5,51 532 0,26
32 5,72 543 6,00 5,72 029
33 6,56 6,41 6,70 6,56 0,15
34 6,49 520 6,22 597 0,68
35 7,20 6,00 8,03 7,08 1,02
36 8,53 591 8,66 7,70 1,55
37 932 6,97 827 8,19 1,18
38 8,55 752 7,39 782 0,64
39 793 732 8,73 799 0,71
L] 40 6,45 8,13 8,71 7,76 1,17
A 41 4,11 5,70 5,70 517 0,92
G 42 233 409 432 3,58 1,09
43 1,00 1,87 242 1,76 0,72
S 0,36 1,05 142 094 0,54
45 045 048 1,13 0,69 0,38
46 0,12 0,40 0,46 033 0,18
47 0,10 021 0,33 021 0,12
48 0,00 0,16 0,22 0,13 0,11
49 0,00 0,10 0,10 0,07 0,06
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 19
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min” 1,4ms ! Toplama 1. 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hmm : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,69 037 0,31 046 0,20
2 0,93 0,64 0,60 0,72 0,18
3 093 1,01 1,70 1,21 042
4 1,28 1,37 1,51 1,39 0,12
5 1,61 1,80 1,75 1,72 0,10
6 1,84 2,05 212 2,00 0,15
7 3,04 285 3,03 2,97 0,11
8 4,60 3,96 426 427 032
9 436 428 458 441 0,16
10 5,09 5,50 5,05 521 025
11 6,57 6,01 594 6,17 035
S 12 7.63 644 5,76 6.61 0.95
o 13 7,07 643 6,55 6,68 034
L 14 6,97 720 7,12 7,10 0,12
15 6,99 6,13 6,81 6,64 045
16 7,16 595 6,52 6,54 0,61
17 731 589 543 6,21 0,98
18 621 6,98 725 6,81 0,54
19 6,94 5,68 6,01 6,21 0,65
20 6,09 6,00 5,64 591 024
21 6,23 6,20 5,74 6,06 027
22 6,82 6,15 6,24 6,40 0,36
23 6,46 5,74 645 6,22 041
24 5,66 7,03 537 6,02 0,89
25 6,03 5,64 5,58 5,75 0,24
L/ ///////z-.
26 6,62 8,36 642 7,13 1,07
_ 27 7,60 7,87 7,00 749 045
T — 8,17 7,98 6,98 7,71 0,64
[ S
AN
29 593 582 582 5,86 0,06
30 531 6,30 531 5,64 0,57
31 5,53 6,34 538 5,75 0,52
32 527 570 5,78 5,58 027
33 5,24 6,00 5,69 5,64 0,38
34 526 514 530 523 0,08
35 6,67 5,70 645 6,27 0,51
36 6,64 5,84 520 5,89 0,72
37 587 6,15 518 5,73 0,50
38 536 6,11 517 5,55 0,50
39 7,00 6,55 548 6,34 0,78
S 40 6,45 6,18 557 6,07 045
A 41 6,78 577 5,60 6,05 0,64
G 42 6,84 553 5,63 6,00 0,73
43 6,72 472 532 5,59 1,03
) 4,50 4,75 513 4,79 032
45 459 512 4,08 4,60 0,52
46 479 3,93 341 4,04 0,70
47 3,40 3,11 2,79 3,10 0,31
48 245 2,17 1,57 2,06 045
49 1,26 1,11 1,93 1,43 044
50 1,00 0,92 1,19 1,04 0,14
51 0,76 0,72 097 0,82 0,13
52 048 040 1,05 0,64 035
53 027 045 0,54 042 0,14




Kanat Yiikseklifi : 35 mm -
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 20
Kanat Agis1 : 300 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 55kg min" 1ms* Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 189m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 3,63 3,59 347 3,56 0,08
2 484 3,18 3,90 397 0,83
3 6,23 6,19 6,00 6,14 0,12
L 5,35 571 6,00 5,69 033
5 597 5,15 5,25 546 045
6 5,61 511 5,00 524 033
7 542 598 6,12 584 037
8 533 5,00 548 527 025
9 5,10 513 5,10 511 0,02
10 6,51 6,90 6,36 6,59 0,28
11 6,62 6,06 6,00 6,23 034
5 12 6,36 6,00 6,24 620 0,18
4] 13 6,90 641 6,59 6,63 025
L 14 5,36 5,71 5,82 5,63 0,24
15 6,00 6,40 6,10 6,17 0,21
16 6,30 6,00 6,18 6,16 0,15
17 6,00 597 6,12 6,03 0,08
18 6,00 6,32 6,65 632 033
19 5,89 6,00 6,15 6,01 0,13
20 5,26 573 6,00 5,66 037
21 5,63 542 564 556 0,12
22 6,39 6,24 6,00 621 020
23 6,25 6,13 6,14 6,17 0,07
24 6,52 6,00 6,58 6,37 032
25 6,00 6,27 6,61 6,29 0,31
26 6,18 6,57 6,20 632 022
27 6,08 6,12 6,80 6,33 0,40
28 6,70 6,78 6,57 6,68 0,11
||
DNNIRNY
29 6,70 6,48 6,14 644 028
30 5,79 5,66 5,92 5,79 0,13
31 5,40 583 5,51 5,58 022
32 6,19 5%4 6,38 6,17 022
33 6,00 5,88 6,11 6,00 0,12
34 5,40 553 5,87 5,60 024
35 5,85 5,75 5,10 557 041
36 5,30 573 5,89 5,64 0,31
37 5,58 559 6,34 584 044
38 5,59 575 5,54 5,63 0,11
39 547 5,50 5,56 551 0,05
] 40 5,60 5,54 5,19 544 0,22
A 41 522 5,82 5.84 5,63 035
G 42 592 5,70 5,04 555 0,46
43 5,64 593 5,12 556 041
S 5,90 6,00 6,00 597 0,06
45 5,66 575 6,50 597 0,46
46 5,75 587 6,38 6,00 033
47 591 6,20 6,00 6,04 0,15
48 473 529 5,57 520 043
49 4,60 488 487 4,78 0,16
50 4,70 431 4,18 440 027
51 3,59 413 3,89 387 027
52 335 3,00 2,88 3,08 024
53 3,00 2,17 247 2,55 042




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 21
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min” 1,2ms ! Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrma : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,55 0,68 035 0,53 0,17
2 1,07 1,16 1,01 1,08 0,08
3 0,84 1,53 0,80 1,06 041
4 092 1,94 1,67 1,51 0,53
5 2,02 1,55 2,14 1,90 0,31
6 283 2,50 224 2,52 0,30
7 342 3,86 327 3,52 031
8 3,76 4,18 342 3,79 038
9 391 489 477 452 0,53
10 437 5,50 6,06 531 0,86
11 5,56 551 5,74 5,60 0,12
S 12 536 6,02 6.69 6,02 0,67
o 13 6,88 717 7,15 7,07 0,16
L 14 6,26 6,33 6,69 643 023
15 6,32 717 6,69 6,73 043
16 6,22 573 6,62 6,19 045
17 6,09 7,19 6,12 6,47 0,63
18 6,24 6,32 6,50 6,35 0,13
19 6,48 6,01 649 6,33 027
20 6,85 6,69 6,22 6,59 033
21 6,00 5,69 6,65 6,11 0,49
22 6,38 6,08 6,20 6,22 0,15
23 6,36 5,78 7,16 6,43 0,69
24 526 6,51 6,01 5,93 0,63
25 6,00 6,01 513 5,71 0,51
L/ ////////-.
26 721 735 6,53 7,03 044
27 7,80 7,61 748 7,63 0,16
T — 28 6,67 7,79 6,80 7,09 0,61
[ S
AN
29 478 584 537 533 0,53
30 5,79 6,49 6,10 6,13 035
31 5,78 5,09 6,75 5,87 0,83
32 538 5,78 5,80 5,65 024
33 4,78 5,64 551 531 0,46
34 577 6,11 6,07 598 0,19
35 6,32 518 541 5,64 0,60
36 5,70 585 6,46 6,00 0,40
37 526 7,14 6,33 6,24 054
38 6,28 6,18 622 6,23 0,05
39 6,64 633 6,80 6,59 024
S 40 6,55 6,16 7,02 6,58 043
A 41 6,71 717 6,21 6,70 048
G 42 6,59 552 6,05 6,05 0,54
43 6,00 522 6,53 592 0,66
) 5,74 423 5,06 5,01 0,76
45 4,62 419 413 431 027
46 435 3,36 3,69 3,80 0,50
47 3,06 3,63 3,91 3,53 043
48 2,54 270 2,71 2,65 0,10
49 1,40 1,40 1,80 1,53 023
50 1,38 1,01 1,23 1,21 0,19
51 1,01 1,07 0,78 0,95 0,15
52 0,60 0,58 0,91 0,70 0,19
53 042 0,34 045 0,40 0,06




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 22
Kanat Agis1 : 200 Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' 1,2ms’ Toplama L 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 1,01 1,30 1,00 1,10 0,17
2 032 1,17 1,03 084 0,46
3 097 1,62 1,89 149 047
L 2,51 1,77 2,02 2,10 0,38
5 344 2,75 2,51 290 048
6 292 349 291 3,11 033
7 335 3,52 3,18 335 0,17
8 328 3,54 3,61 348 0,17
9 404 328 3,61 3,64 0,38
10 4,18 3,89 3,23 3,77 049
11 3,78 3,60 3,05 348 0,38
8 12 4,03 3,19 2,82 335 0,62
o 13 3,89 3,51 3,21 3,54 034
L 14 3,13 2,59 3,18 297 033
15 3,14 349 2,94 3,19 0,28
16 3,17 421 391 3,76 0,54
17 3,13 419 3,54 3,62 0,53
18 3,66 464 332 387 0,69
19 4,67 416 3,97 427 0,36
20 402 454 487 448 043
21 3,89 481 5,18 463 0,66
22 4,73 582 4,73 509 0,63
23 521 534 5,89 548 036
24 5,29 537 6,51 5,72 0,68
25 541 537 6,14 5,64 043
26 6,01 7,10 6,20 644 0,58
27 5,67 5,62 7,18 6,16 0,89
28 6,37 6,42 7,07 6,62 0,39
\\\\\\\\‘-’
29 594 6,18 6,58 623 032
30 5,27 5,86 6,52 588 0,63
31 467 5,19 6,42 543 0,90
32 3,83 441 5,91 472 1,07
33 434 464 5,20 473 044
34 448 448 5,10 469 036
35 4,06 431 430 422 0,14
36 348 3,99 5,10 4,19 0,83
37 3,73 3,59 3,97 3,76 0,19
38 333 3,51 3,73 352 020
39 3,40 3,03 3,95 346 046
L] 40 3,58 3,55 342 352 0,09
A 41 344 332 3,78 3,51 024
G 42 3,28 3,00 332 320 0,17
43 3,14 3,16 3,63 331 028
S 3,26 2,81 3,15 3,07 023
45 3,56 2,86 334 325 0,36
46 3,77 299 3,51 342 0,40
47 429 3,98 4,11 4,13 0,16
48 3,81 416 446 414 033
49 3,78 348 3,69 3,65 0,15
50 392 3,69 3,56 3,72 0,18
51 3,88 3,07 2,57 3,17 0,66
52 243 1,74 1,35 1,84 0,55
53 1,13 1,63 1,84 1,53 0,36




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 23
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 70kg min” 1,2ms ! Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hmm : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,68 1,05 0,85 0,86 0,19
2 1,01 1,65 134 1,33 032
3 1,09 134 2,18 1,54 0,57
4 1,38 241 246 2,08 0,61
5 2,09 3,11 2,69 2,63 0,51
6 3,90 332 3,99 3,74 0,36
7 5,34 448 5,03 4,95 044
8 7,02 7,06 738 7,15 0,20
9 741 8,09 8,82 8,11 0,71
10 7,66 8,03 8,82 8,17 0,59
11 7,75 9,18 821 838 0,73
S 12 845 10,95 9,56 9,65 125
o 13 945 987 9,98 9,77 0,28
L 14 833 10,92 8,91 9,39 1,36
15 843 930 947 9,07 0,56
16 9,17 9,31 10,61 9,70 0,79
17 846 10,30 9,84 9,53 0,96
18 9,04 1,40 10,85 7,10 5,02
19 9,70 10,93 10,33 1032 0,62
20 9,75 10,45 10,13 10,11 035
21 934 10,17 10,06 9,86 045
22 8,76 10,19 10,04 9,66 0,79
23 9,59 11,72 10,77 10,69 1,07
24 9,16 11,43 10,03 1021 1,15
25 845 10,50 9,55 9,50 1,03
L/ ////////-.
26 11,96 12,75 13,46 12,72 0,75
_ 27 11,77 13,24 13,41 12,81 0,90
T — 12,14 13,80 12,62 12,85 0,85
[ S
AN
29 8,73 8,81 9,51 9,02 043
30 8,20 9,06 848 8,58 044
31 8,01 10,74 8,20 8,98 1,52
32 8,65 10,48 8,80 931 1,02
33 8,59 947 8,98 9,01 044
34 8,78 9,75 835 8,96 0,72
35 8,60 846 8,95 8,67 025
36 8,68 8,99 841 8,69 0,29
37 8,66 8,39 8,09 8,38 029
38 9,16 9,79 8,80 9,25 0,50
39 8,58 8,86 8,15 8,53 0,36
S 40 883 8,80 7.64 842 0,68
A 41 8,13 8,55 845 8,38 022
G 42 8,79 949 8,74 9,01 042
43 7,14 8,52 8,66 8,11 0,84
) 7,84 725 746 7,52 0,30
45 7,61 7,18 7,68 749 027
46 6,13 6,78 6,16 6,36 037
47 494 413 494 4,67 047
48 298 254 2,78 2,77 022
49 2,56 2,10 2,17 2,28 025
50 1,72 1,28 1,91 1,64 032
51 0,83 1,11 1,01 0,98 0,14
52 0,52 0,53 027 044 0,15
53 025 045 035 0,35 0,10




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 24
Kanat Agis1 : 400 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 10 kg min’ 1ms”' Toplama L 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,10 0,10 0,07 0,06
2 0,00 0,10 0,10 0,07 0,06
3 0,10 0,13 0,48 024 021
L 0,13 0,69 0,18 033 0,31
5 0,27 049 0,46 041 0,12
6 041 0,40 0,67 049 0,15
7 0,69 0,85 0,64 0,73 0,11
8 0,83 124 0,89 099 022
9 1,01 1,52 1,53 135 0,30
10 1,62 1,26 1,79 1,56 027
11 1,65 2,10 1,83 1,86 023
5 12 1,68 220 2,09 199 027
o 13 1,88 1,80 2,06 191 0,13
L 14 259 217 2,13 230 025
15 243 1,64 2,75 227 0,57
16 232 1,72 1,58 1,87 0,39
17 1,93 143 2,10 1,82 035
18 1,92 2,14 2,29 2,12 0,19
19 2,13 224 241 226 0,14
20 233 1,28 221 194 0,57
21 1.84 2,06 2,36 2,09 0,26
22 232 244 2,04 227 021
23 1,39 1,66 2,13 1,73 037
24 1,66 1,75 1,92 1,78 0,13
25 1,14 1,68 1,40 141 027
26 2,08 222 1,92 2,07 0,15
27 281 2,90 2,74 282 0,08
28 239 3,07 2,96 281 037
||
DAY
29 1,52 1,30 145 142 0,11
30 142 1,85 1,46 1,58 024
31 2,68 1,52 2,18 2,13 0,58
32 230 1,92 2,60 227 034
33 1,28 1,63 2,52 1,81 0,64
34 1,84 148 2,01 1,78 027
35 1,50 2,01 1,75 1,75 0,26
36 1,89 1,51 2,01 1,80 0,26
37 1.73 1,92 1,98 1,88 0,13
38 1,82 1,81 2,02 1,88 0,12
39 1,67 1,55 2,77 2,00 0,67
L] 40 149 1,75 1,89 1,71 0,20
A 41 1,77 143 1,77 1,66 0,20
G 42 1,43 1,53 145 147 0,05
43 1,18 2,01 1,14 144 049
S 0,74 1,55 1,19 1,16 041
45 0,85 0,71 0,73 0,76 0,08
46 0,52 0,58 0,97 0,69 024
47 048 037 0,68 0,51 0,16
48 0,55 0,10 0,66 044 0,30
49 0,22 020 0,38 027 0,10
50 0,40 020 0,17 026 0,13
51 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
52 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Kanat Yiikseklifi : 35 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 25
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 25kg min” 1ms* Toplama 1: 2. 3 Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,71 0,75 043 0,63 0,17
2 0,67 125 0,65 0,86 034
3 127 1,10 0,88 1,08 020
4 1,86 1,74 092 1,51 0,51
5 142 1,75 134 1,50 022
6 209 1,98 2,06 2,04 0,06
7 3,00 282 24 2,75 029
8 338 3,69 3,65 3,57 0,17
9 3,78 3,04 3,60 347 039
10 394 3,80 334 3,69 031
11 3,10 3,46 3,76 344 033
S 12 4,10 3.66 3,70 3,82 024
o 13 282 294 290 2,89 0,06
L 14 298 3,04 3,26 3,09 0,15
15 3,59 274 348 327 046
16 3,00 255 3,00 2,85 026
17 269 279 3,11 2,86 022
18 283 2,56 293 2,77 0,19
19 259 230 207 232 0,26
20 257 2,18 236 237 020
21 277 224 234 2,45 028
2 1,90 143 1,92 1,75 028
23 1,46 142 1,94 1,61 029
24 135 1,57 1,64 1,52 0,15
25 1,61 1,56 128 1,48 0,18
L/ ////////-.
26 136 1,55 1,64 1,52 0,14
_ 27 1,49 1,67 1,68 1,61 0,11
28 1,82 1,71 1,88 1,80 0,09
AN \\\\\\\“-’
29 127 1,53 147 1,42 0,14
30 1,53 1,52 1,57 1,54 0,03
31 1,70 1,73 125 1,56 027
32 1,71 1,73 1,92 1,79 0,12
33 1,82 1,88 205 192 0,12
34 263 2,00 230 231 032
35 274 1,65 1,84 2,08 0,58
36 2,00 2,09 236 2,15 0,19
37 289 290 2,00 2,60 052
38 3,20 3,00 230 2,83 047
39 250 273 289 2,71 020
S 40 3,56 3,02 283 3,14 038
A 41 321 295 3,09 3,08 0,13
G 42 235 246 3,00 2,60 035
43 334 3,50 292 325 030
4 238 253 3,10 2,67 038
45 243 3,00 3,56 3,00 0,57
46 210 230 395 2,78 1,02
47 269 1,81 3,12 2,54 0,67
43 1,40 1,51 223 1,71 045
49 1,19 1,19 1,78 1,39 034
50 1,08 1,00 1,12 1,07 0,06
51 0,56 0,63 0,70 0,63 0,07
52 0,66 042 043 0,50 0,14
53 0,70 029 033 044 023




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 26
Kanat Agis1 : 500 Riizgar Hrn:
Giibre Akig Debisi: 25 kg min" 1ms” Toplama : 1Y 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 189m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 042 028 0,55 042 0,14
2 0,65 0,61 0,69 0,65 0,04
3 1,00 1,53 1,56 136 0,32
4 1,16 1,56 1,13 128 024
5 126 1,04 1.85 138 042
6 1,27 1,38 1,19 1,28 0,10
7 1,80 1,52 1,48 1,60 0,17
8 207 2,03 2,09 206 0,03
9 231 235 238 235 0,04
10 276 2,03 227 235 0,37
11 3,05 2,97 3,18 3,07 0,11
L] 12 387 343 3,46 359 025
4] 13 3,62 3,50 4,00 3,71 026
L 14 4,66 5,08 5,04 493 023
15 464 463 438 455 0,15
16 3.80 4,59 4,00 4,13 041
17 432 4,06 426 421 0,14
18 401 438 461 433 0,30
19 424 448 487 453 0,32
20 3,76 3,07 432 372 0,63
21 3,77 4,05 421 401 022
22 3,80 3,97 4,05 394 0,13
23 336 404 410 383 041
24 382 3,76 426 395 0,27
25 410 429 449 429 0,20
26 336 3,79 337 351 025
27 3,85 449 405 413 033
28 475 3,77 427 426 0,49
||
DN
29 3,75 3,77 3,86 3,79 0,06
30 289 332 3,05 3,09 022
31 2.60 3,00 2,57 272 024
32 3,67 3,88 3,20 358 035
33 3.90 3,20 321 344 0,40
34 3,12 3,02 3,89 334 048
35 333 3,00 3,00 3,11 0,19
36 3,60 3,72 344 359 0,14
37 3,19 3,51 3,71 347 0,26
38 3,61 323 3,55 346 0,20
39 322 426 3,89 3,79 0,53
] 40 4,65 428 4,14 436 026
A 41 5,06 480 3,90 459 0,61
G 42 444 443 438 442 0,03
43 422 4,83 490 4,65 0,37
44 463 3,55 4,00 4,06 054
45 450 439 4,08 432 022
46 424 344 3,89 3.86 0,40
47 420 3,68 3,80 389 027
48 291 2,69 3,00 287 0,16
49 2,02 2,57 2,81 247 041
50 2,15 1,73 1,84 191 022
51 1,66 1,61 1,04 144 034
52 1,08 0,82 0,85 092 0,14
53 0,73 0,65 0,59 0,66 0,07




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 27
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25kg min” 1,4ms ! Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
3 033 0,19 0,20 0,24 0,08
4 0,59 042 029 043 0,15
5 1,00 0,55 040 0,65 0,31
6 0,61 0,73 0,82 0,72 0,11
7 1,48 1,01 1,04 1,18 026
8 133 142 1,28 1,34 0,07
9 1,52 1,33 145 1,43 0,10
10 2,15 1,64 1,79 1,86 0,26
11 2,57 27 2,80 2,69 0,12
S 12 348 3.05 213 2,89 0.69
o 13 3,10 294 290 298 0,11
L 14 3,97 3,54 4,00 3,84 0,26
15 429 354 401 3,95 038
16 4,16 426 427 423 0,06
17 3,51 4,88 468 436 0,74
18 452 413 437 434 0,20
19 402 438 5,00 447 0,50
20 4,17 4,05 517 446 0,61
21 3,99 4,74 4,74 449 043
22 4,14 541 5,00 485 0,65
23 438 6,69 5,80 5,62 1,17
24 479 6,18 6,73 5,90 1,00
25 5,61 5,89 6,28 5,93 0,34
L/ ///////z-.
26 6,12 5,63 522 5,66 045
_ 27 6,63 6,72 6,67 6,67 0,05
T — 797 6,27 7,13 7,12 0,85
[ S
AN
29 6,06 5,86 583 592 0,13
30 547 6,19 6,21 5,96 042
31 4,04 5,09 6,22 5,12 1,09
32 4,00 5,08 484 4,64 0,57
33 3,59 523 5,01 4,61 0,89
34 492 524 491 5,02 0,19
35 456 468 417 447 027
36 459 482 470 470 0,12
37 439 440 418 432 0,12
38 3,66 391 3,86 3,81 0,13
39 291 3,63 283 3,12 044
S 40 3,24 329 342 332 0,09
A 41 2,17 249 2,56 241 0,21
G 42 1,70 145 1,82 1,66 0,19
43 1,53 1,58 143 1,51 0,08
) 1,18 0,98 0,86 1,01 0,16
45 091 1,00 0,87 0,93 0,07
46 0,56 0,58 041 0,52 0,09
47 035 0,59 045 0,46 0,12
48 042 0,29 0,30 0,34 0,07
49 021 0,10 021 0,17 0,06
50 031 0,10 0,11 0,17 0,12
51 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
52 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 28
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' 1ms” Toplama L 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,18 0,44 0,26 029 0,13
2 0,67 0,66 0,56 0,63 0,06
3 0,75 0,75 0,95 0382 0,12
4 1,24 1,18 1,21 121 0,03
5 1,65 1,83 1,66 1,71 0,10
6 232 2,01 222 2,18 0,16
7 3,36 246 2,98 293 045
8 3,64 3,11 324 333 028
9 441 438 532 4,70 0,53
10 4,38 524 6,11 524 0,87
11 5,20 5,88 6,42 583 0,61
S 12 3,09 648 7,15 6,24 1,05
o 13 6,60 6,76 6,97 6,78 0,19
L 14 721 6,04 785 7,03 092
15 6,46 745 6,34 6,75 0,61
16 6,58 6,54 6,39 6,50 0,10
17 6,79 7,66 6,52 6,99 0,60
18 6,01 622 6,73 632 037
19 6,16 6,45 6,82 648 033
20 6,57 6,48 548 6,18 0,61
21 6,12 6,86 6,15 6,38 042
22 6,48 6,48 6,52 649 0,02
23 529 6,05 5,90 5,75 0,40
24 5,55 6,25 5,96 592 035
25 4,60 5,90 5,66 539 0,69
26 739 7,56 755 750 0,10
27 1,79 823 7,64 789 031
28 6,58 7,30 726 7,05 0,40
]
NN
29 5,86 573 5,61 5,73 0,13
30 5,52 6,85 6,08 6,15 0,67
31 4,79 5,96 5,30 535 0,59
32 5,11 6,15 6,18 581 0,61
33 588 577 6,04 5,50 0,14
34 5,16 541 6,09 555 048
35 6,35 5,69 6,02 6,02 033
36 6,88 7,08 7,01 6,99 0,10
37 6,43 6,39 6,55 6,46 0,08
38 647 6,31 6,85 6,54 0,28
39 5,96 6,12 6,05 6,04 0,08
S 40 622 6,10 6,41 6,24 0,16
A 41 6,78 6,01 6,20 633 040
G 42 723 5,02 5,78 6,01 1,12
43 6,44 4,64 5,20 543 0,52
At 6,66 4,02 434 5,01 1.44
45 4,63 4,11 4,24 433 027
46 348 3,62 3,09 3,40 0,27
47 294 263 2,62 2,73 0,18
48 1,78 1,52 1,58 1,63 0,14
45 1,17 1,11 1,32 120 0,11
50 1,08 1,04 0,97 1,03 0,06
51 042 0,67 0,52 0,54 0,13
52 027 038 0,37 034 0,06
53 0,24 0,30 0,33 029 0,05




Kanat Yiikseklifi : 35 mm -
= 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 29
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 55kg min” 1ms* Toplama 1: 2. 3 Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 041 0,30 0,40 0,37 0,06
2 0,55 0,60 0,62 0,59 0,04
3 1,30 1,70 1,35 145 022
4 2,10 2,00 2,00 2,03 0,06
5 230 270 230 243 023
6 3,10 410 3,60 3,60 0,50
7 3,43 343 349 3,45 0,03
8 5,67 403 470 480 0,82
9 462 337 435 411 0,66
10 403 5,07 417 442 0,56
11 524 5,58 494 5,25 0,32
S 12 6,31 640 571 6,14 038
O 13 6,59 7,63 5,88 6,70 0,88
L 14 6,18 742 7,68 7,09 0,80
15 7,76 8,01 7,90 7,89 0,13
16 781 7,73 840 7,98 037
17 6,80 7,88 6,82 7,17 0,62
18 7,80 7,08 7,14 734 0,40
19 6,19 7,03 6,52 6,58 042
20 724 577 6,87 6,63 0,76
21 6,96 5,86 6,90 6,57 0,62
22 6,29 5,06 585 5,73 0,62
23 520 6,25 6,02 582 0,55
24 6,32 587 641 6,20 0,29
25 5,67 5,96 5,63 575 0,18
[/ ////////-.
26 5,89 5,26 5,72 5,62 033
—_— 27 6,77 5,19 522 5,73 0,90
e 5,84 475 475 5,11 0,63
[ S
AR
29 426 584 6,30 547 1,07
30 5,07 513 424 5,01 0,15
31 486 491 5,65 5,14 044
32 523 421 521 4,88 0,58
33 482 470 537 496 0,36
34 495 5,03 641 5,46 0,82
35 473 477 427 479 0,07
36 425 520 546 497 0,64
37 528 592 5,19 5,46 0,40
38 541 5,81 587 5,70 025
39 5,67 7,09 6,55 6,44 0,72
S 40 5,56 8,02 465 6,08 1,74
A 41 7,02 7,98 6,69 1.3 0,67
G 42 737 735 742 7,38 0,04
43 752 7,30 6,74 7,19 0,40
44 7,78 741 7,56 7,58 0,19
45 7,76 6,33 6,40 6,83 0,81
46 7,00 555 7,10 6,55 0,87
47 7,07 3,63 6,20 5,63 1,79
48 584 2,17 540 447 2,00
49 3,51 3,50 3,13 3,38 022
50 2,16 2,58 2,60 245 025
51 1,42 1,17 1,10 1,23 0,17
52 0,58 0,51 0,60 0,56 0,05
53 0,50 040 041 0,44 0,06




Kanat Yiiksekligi : 20 mm -
- 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 30
Kanat Agis1 : 400 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 40kg min" 1,2ms’ Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 211 2,00 1,74 195 0,19
2 3,00 271 2,16 2,62 043
3 3,73 3,12 343 343 031
L 452 3,84 3,88 408 0,38
5 436 422 4,08 422 0,14
6 5,00 450 5,26 505 0,19
7 4,19 425 4,67 437 026
8 6,34 548 4,08 530 1,14
9 6,17 454 421 497 1,05
10 6,18 5,04 542 5,55 0,58
11 5,58 497 5,00 518 034
5 12 644 509 551 568 0,69
o 13 5,08 528 5,08 5,15 0,12
L 14 451 458 3,71 427 048
15 4,08 5,00 4.86 465 0,50
16 6,63 522 432 539 1,16
17 44 435 4,88 455 029
18 439 424 4,74 446 0,26
19 4,66 477 5,04 482 0,20
20 467 530 5,87 528 0,60
21 397 5,16 5,10 4,74 0,67
22 5,19 542 5,86 549 034
23 5,07 553 491 517 032
24 481 5,89 6,71 5,80 0,95
25 6,07 6,17 6,38 621 0,16
26 6,81 729 7,03 704 024
27 7,87 753 6,79 740 0,55
28 6,26 6,91 6,59 6,59 033
29 6,23 6,00 554 592 035
30 471 557 532 520 044
31 4,66 5,07 444 472 032
32 517 4,56 4,98 450 031
33 5,12 4,76 533 507 029
34 5,17 5,01 5,27 5,15 0,13
35 541 485 5,49 525 035
36 4,15 494 5,16 475 0,53
37 3,68 426 4,52 4,15 043
38 387 455 436 426 035
39 423 4,00 4,61 428 031
] 40 3,55 429 4,01 395 037
A 41 463 338 3,53 385 0,68
G 42 3.87 3,71 3,61 3,73 0,13
43 3,82 3,46 3,00 343 041
S 237 324 332 298 0,53
45 3,00 3,74 3,01 325 042
46 2,26 285 2,82 2,64 033
47 3,18 2,52 2,61 2,77 0,36
48 2,75 2,78 2,71 2,75 0,04
49 2,76 273 2,12 254 0,36
50 244 243 2,00 229 025
51 2,03 2,16 2,12 2,10 0,07
52 2,00 2,00 1,88 1,96 0,07
53 1,72 1,14 1,19 135 032




x: I;l::e""g' ;‘;m iy i 15-15-15 Kompoze Giibre Deneme No: 31

Giibre Akig Debisi: 25 kg min” 1ms' | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma

1 0,63 0,70 0,80 0,71 0,09

2 0,80 1,00 1,10 097 0,15

3 1,15 1,10 1,54 126 024

4 134 1,06 1,10 1,17 0,15

5 172 146 147 1,55 0,15

6 2,53 1,98 1,58 2,03 048

7 2,58 245 2,50 2,51 0,07

8 3,65 270 2,69 3,01 0,55

9 328 333 263 3,08 039

10 3,58 342 3,58 3,53 0,09

11 3,00 371 3,70 347 041

S 12 3281 3,62 329 3,57 026

o 13 3,85 3,76 410 3.90 0,18

L 14 326 430 429 3.95 0,60

15 402 3,94 423 406 0,15

16 391 415 3,87 3,98 0,15

17 291 410 3,26 342 0,61

18 3,38 3,89 3,06 3,61 048

19 3,06 347 3,08 320 023

20 3,65 364 282 337 048

21 264 403 343 337 0,70

2 3,09 2,81 3,99 3,30 0,62

23 2,06 293 326 2,75 0,62

24 240 349 2,54 2,81 0,59

25 2,87 278 324 2.96 024

!
- ALE

26 242 254 267 2,54 0,13

_—> 27 233 251 285 2,56 026

T 291 2,61 202 2,51 045

[ S
AN

29 224 1,61 234 2,06 040

30 293 2,05 295 2,64 0,51

31 267 204 2,01 224 037

32 240 299 212 2,50 044

33 2,69 264 238 2,57 0,17

34 276 282 267 275 0,08

35 2,58 299 2,66 274 022

36 192 2,61 279 244 046

37 245 2.98 246 2,63 030

38 2,07 291 3,10 2,69 0,55

39 231 282 328 2,80 049

S 40 293 3,16 296 3,02 0,13

A 41 296 326 2,11 2,78 0,60

G 42 233 348 328 3,03 0,61

43 2,56 3,56 3,13 3,08 0,50

4 230 3,58 3,00 2,96 0,64

45 2,52 3,50 334 3,12 0,53

46 2,83 3,20 3,85 329 0,52

47 336 3,00 3,00 3,12 021

48 338 385 3,50 3,58 024

49 3,18 3,36 345 333 0,14

50 416 3,01 3,60 3,59 0,58

51 2,54 3,69 331 3,18 0,59

52 2,50 292 3,16 2,86 033

53 2,00 2,10 230 2,13 0,15




Ek 3. 20-20-0 Kompoze Giibresine Ait Dagilim Diizgiinliigii Deneme Sonuglari



Kanat Yiikseklifi : 35 mm -
= 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 1
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 55kg min” Oms* Toplama 1. 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 1,70 1,01 1,67 1,46 0,39
2 228 212 2,00 2,13 0,14
3 291 3,26 263 2,93 032
4 3,00 3,15 3,00 3,05 0,09
5 4,03 3,64 416 394 027
6 540 3,16 455 437 1,13
7 6,19 432 521 5,24 0,54
8 5,10 496 6,04 537 0,59
9 590 5,05 6,09 5,68 0,55
10 6,30 539 5,84 5,84 046
11 717 6,73 6,59 6,83 0,30
S 12 7.76 6.77 6,11 6.88 0.83
o 13 742 7,50 7,00 731 027
L 14 6,77 7,00 7,00 6,92 0,13
15 6,37 6,49 6,63 6,50 0,13
16 6,90 6,00 6,60 6,50 0,46
17 6,77 7,09 6,66 6,84 022
18 7,00 6,85 6,16 6,67 045
19 6,05 6,64 6,24 6,31 0,30
20 6,73 6,80 6,00 6,51 044
21 7,05 6,64 6,80 6,83 021
22 6,36 6,76 6,56 6,56 020
23 7,70 6,01 6,03 6,58 097
24 7,07 6,68 6,33 6,69 037
25 7,00 6,97 7,00 6,99 0,02
A,
- ALE
26 742 7.88 643 724 0,74
_ 27 747 7,65 6,11 7,08 0,84
e — 8,11 7,67 6,71 7,50 0,72
[ S
AN
29 746 7.64 743 7,51 0,11
30 7,02 6,29 6,20 6,50 045
31 7,70 6,50 6,60 6,93 0,67
32 6,88 7,11 6,19 6,73 048
33 7,05 7,61 032 499 4,06
34 6,81 6,61 649 6,64 0,16
35 6,88 6,13 6,80 6,60 041
36 7,00 6,81 6,31 6,71 0,36
37 6,26 6,00 6,64 6,30 032
38 6,18 6,30 5,80 6,09 026
39 6,70 6,35 6,54 6,53 0,18
S 40 6,39 6,03 6,01 6,14 0,21
A 41 584 6,11 6,26 6,07 0,21
G 42 5,66 6,96 6,69 6,44 0,69
43 5,88 522 5,60 5,57 033
) 581 6,31 6,02 6,05 025
45 6,31 538 5,66 5,78 048
46 592 6,01 5,90 594 0,06
47 6,67 541 5,88 5,99 0,64
48 6,26 5,63 577 5,89 033
49 535 5,69 537 547 0,19
50 5,76 6,32 546 5,85 044
51 5,52 402 415 4,56 0,83
52 438 4,00 3,19 3,86 0,61
53 226 249 240 2,38 0,12




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 2
Kanat Agis1 : 300 Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 55kg min" Oms’ Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,10 0,10 0,07 0,06
3 0,10 0,18 0,16 0,15 0,04
L 0,18 0,29 0,21 023 0,06
5 027 030 0,28 028 0,02
6 038 041 0,31 037 0,05
7 0,57 0,50 0,52 0,53 0,04
8 0,61 0,86 0,76 0,74 0,13
9 0,89 1,14 0,90 098 0,14
10 1,73 1,33 1,86 1,64 028
11 1,86 1,37 1,92 1,72 0,30
5 12 201 2,66 295 254 048
o 13 3,01 431 3,61 364 0,65
L 14 4,08 491 438 446 042
15 529 5,55 5,06 530 025
16 6,14 6,58 6,76 649 032
17 7,69 726 6,44 7,13 0,64
18 7,86 7,51 7,79 7,72 0,19
19 8,74 748 7,40 787 0,75
20 9,50 850 9,68 923 064
21 924 8,88 9,50 921 031
22 9,70 9,81 9,89 980 0,10
23 9,62 9,02 947 937 031
24 10,24 9,54 10,59 10,12 0,53
25 9,52 9,97 10,63 10,04 0,56
26 11,60 1044 11,26 11,10 0,60
27 11,19 11,78 1131 1143 0,31
28 11,87 1032 10,69 10,96 0,81
||
DNNIRNY
29 9,78 9,16 993 9,62 041
30 10,48 9,03 9,68 9,73 0,73
31 9,51 941 9,70 9,54 0,15
32 8,03 849 8,16 823 024
33 10,70 8,08 9,38 939 1,31
34 949 8% 8,16 8,86 0,67
35 8,63 8,11 9,38 8,71 0,64
36 7,75 7,94 8,16 795 0,21
37 783 795 722 767 0,39
38 6,49 6,00 7,90 6,80 0,99
39 5,87 573 7,10 623 0,75
L] 40 341 3,51 6,08 433 1,51
A 41 226 252 4,80 3,19 1,40
G 42 1,75 1,79 3,71 242 1,12
43 0,77 0,92 2,17 1,29 0,77
S 0,61 0,68 1,96 1,08 0,76
45 043 041 1,00 0,61 034
46 039 038 0,73 0,50 020
47 0,24 027 0,63 038 022
48 021 0,20 0,47 0729 0,15
49 0,16 0,18 0,38 024 0,12
50 0,15 0,16 0,23 0,18 0,04
51 0,10 0,10 0,20 0,13 0,06
52 0,00 0,00 0,16 0,05 0,09
53 0,00 0,00 0,10 0,03 0,06




x: I;l::e""g' ;;m iy i 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 3

Giibre Akig Debisi: 25 kg min” Oms* Toplama 1. 2 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma

1 0,70 1,00 0,80 0,83 0,15

2 1,33 125 1,10 1,23 0,12

3 0,63 1,50 1,40 1,18 048

4 222 202 224 2,16 0,12

5 292 1,65 265 241 0,67

6 2,06 2,61 245 2,37 028

7 3,63 2,57 3,00 3,07 0,53

8 2,09 279 265 2,51 037

9 3,65 3,36 326 342 0,20

10 3,40 3,18 337 332 0,12

11 3,80 334 3,19 3.4 032

S 12 3,70 3,01 2,68 3,13 0,52

(4] 13 3,63 3,68 3,15 349 029

L 14 326 221 3,19 2.89 0,59

15 3,15 3,08 2,68 297 025

16 3,71 293 3,10 325 041

17 2,89 2,70 3,11 2,90 0,21

18 3,79 263 291 3,11 0,61

19 326 263 3,08 2,99 032

20 3,53 337 282 324 037

21 326 338 2,88 3,17 026

2 2,83 345 299 3,09 032

23 272 270 3,85 3,09 0,66

24 3,90 298 3,84 3,57 0,51

25 3,57 3,56 3,80 3,64 0,14

I,
- AL

26 402 3,51 4,00 3,84 029

_ 27 3,77 334 3,98 3,70 033

- 28 393 285 3,13 3,30 0,56

[ S
AN

29 323 371 3,51 348 024

30 3,08 3,00 323 3,10 0,12

31 3,18 3,11 2,50 293 037

32 294 282 272 2,83 0,11

33 325 3,13 2,66 3,01 031

34 3,16 266 3,00 294 026

35 2,66 256 3,11 2,78 0,29

36 3,12 3,04 293 3,03 0,10

37 3,30 3,06 2,60 2,99 036

38 3,63 2.56 235 2,85 0,69

39 3,10 286 272 2,89 0,19

S 40 2.85 2,66 3,60 3,04 0,50

A 41 296 299 281 292 0,10

G 42 254 265 3,11 2,77 030

43 3,00 3,04 3.4 3,03 0,02

4 3,12 324 3,00 3,12 0,12

45 2,85 232 2,15 2.4 037

46 235 220 2,00 2,18 0,18

47 2,14 212 2,06 2,11 0,04

48 236 2,00 1,96 2,11 022

49 2,00 2,19 2,10 2,10 0,10

50 2,20 2,00 2,08 2,09 0,10

51 183 1,85 1,56 1,75 0,16

52 0,50 049 0,63 0,54 0,08

53 0,71 0,62 032 0,55 0,20




D e _ 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 4
Kanat Agis1 : 500 Riizgar Hrn:
Giibre Akig Debisi: 25 kg min" 1ms” | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal St2n9art
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
3 023 021 0,10 0,18 0,07
4 031 039 036 035 0,04
5 029 0,51 0,70 0,50 021
6 031 0,65 0,64 053 0,19
7 0,62 050 0,98 0,83 0,19
8 0,53 1,10 1,51 1,05 0,49
9 1,00 065 1,69 1,11 0,53
10 1,08 0,79 1,22 1,03 022
11 1,88 096 1,70 1,51 0,49
S 12 1,61 184 1,58 1,68 0,14
4] 13 2.59 247 2,00 235 0,31
L 14 290 251 2,20 2,54 035
15 3,59 267 253 293 0,58
16 3,17 2,69 282 2,89 025
17 421 328 3,05 3,51 0,61
18 3,62 3,14 332 336 024
19 347 3,55 272 325 0,46
20 3,00 375 324 333 038
21 3,36 402 324 354 042
22 3,03 3,00 321 3,08 0,11
23 2,80 342 2.84 3,02 035
24 2,14 2,80 3,52 282 0,69
25 278 320 3,00 299 021
26 2,80 3,40 262 294 0,41
27 3,40 3,70 321 344 025
28 3,77 324 2,51 3,17 0,63
o
NN
29 2,52 221 229 234 0,16
30 3,08 2,17 295 273 049
31 253 268 254 258 0,08
32 2,00 2,00 2,80 227 0,46
33 273 236 2,51 253 0,19
34 2,51 220 248 240 0,17
35 248 2,10 245 234 021
36 2,55 202 2,79 245 039
37 246 242 2,07 232 021
38 334 2,69 2,79 294 035
39 3,02 3,39 2,81 307 029
] 40 4,00 3,00 343 348 0,50
A 41 3,50 340 3,00 330 026
G 42 3,83 3,73 2,90 349 0,51
43 3,10 3,29 341 327 0,16
4 354 250 2,73 292 0,55
45 2,18 272 2,00 230 037
46 1,41 1,68 1,54 1,54 0,14
47 128 1,13 1,19 120 0,08
48 0,81 0,73 0,90 0381 0,09
49 0,70 0,62 0,72 0,68 0,05
50 0,61 042 041 048 0,11
51 0,17 031 0,20 023 0,07
52 021 020 023 021 0,02
53 0,10 0,10 0,14 0,11 0,02




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
= 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 5
Kanat Agis1 : 60° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min” 0,8ms ! Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hmm : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 1,41 1,62 1,18 1,40 022
2 2,50 230 2,03 2,28 024
3 2,83 289 241 271 0,26
4 3,61 3,10 235 3,02 0,63
5 295 3,18 2,81 298 0,19
6 3,28 321 3,01 3,17 0,14
7 4,19 4,05 404 409 0,08
8 2,89 2,66 3,52 3,02 045
9 2,88 2,15 3,7 291 0,78
10 3,56 244 3,39 3,13 0,60
11 3,71 2,66 3,05 3,14 0,53
S 12 4,00 331 3.73 3.68 035
o 13 4,12 324 442 3,93 0,61
L 14 3,73 426 444 4,14 037
15 422 431 440 431 0,09
16 3,55 4,00 435 397 0,40
17 3,26 4,00 3,81 3,69 038
18 3,66 414 4,58 4,13 046
19 474 485 437 4,65 025
20 451 4,08 425 428 022
21 3,93 4,61 444 433 035
22 493 4,76 422 4,64 037
23 436 426 440 434 0,07
24 431 5,00 484 472 0,36
25 543 5,86 5,18 549 0,34
L/ ///////z-.
26 6,56 6,29 5,63 6,16 048
_—> 27 617 6,01 573 5,97 022
T — 5,52 6,38 5,90 5,93 043
[ S
AN
29 5,75 5,58 5,16 5,50 0,30
30 5,00 5,68 448 5,05 0,60
31 581 5,00 440 5,07 0,71
32 4,59 442 471 4,57 0,15
33 482 495 434 4,70 032
34 545 521 414 493 0,70
35 451 495 428 4,58 034
36 465 5,00 457 474 023
37 4,66 426 477 4,56 027
38 434 412 428 425 0,11
39 3,97 484 4,51 444 044
S 40 432 4,00 444 425 023
A 41 3,61 410 4,00 3,90 0,26
G 42 3,88 432 414 4,11 022
43 3,11 415 3,64 3,63 0,52
) 2,66 323 419 3,36 0,77
45 3,14 3,99 321 345 047
46 3,07 3,61 335 334 027
47 3,24 3,04 3,26 3,18 0,12
48 2,76 3,09 345 3,10 035
49 3,25 333 3,63 340 020
50 2,58 277 297 2,77 020
51 2,76 3,05 3,13 298 0,19
52 241 230 2,70 247 021
53 1,77 2,00 2,00 1,92 0,13




Kanat Yiiksekligi : 80 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 6
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min" 1ms* Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
3 0,20 021 0,20 020 0,01
L 0,29 0,26 0,21 025 0,04
5 0,57 037 0,41 045 0,11
6 046 041 0,58 048 0,09
7 0,67 0,84 0,85 0,79 0,10
8 0,87 0,89 0,80 0385 0,05
9 1,38 1,86 1,35 1,53 0,29
10 1,91 233 2,03 2,09 022
11 297 221 2,00 239 0,51
5 12 3,19 2,53 3.86 3,19 0,67
o 13 3,51 3,66 4,00 3,72 025
L 14 467 415 471 451 0,31
15 477 5,00 5,65 5,14 046
16 471 5,65 5,85 540 0,61
17 6,21 6,47 6,46 6,38 0,15
18 6,00 6,68 6,59 642 037
19 7,00 7,08 6,83 6,97 0,13
20 6,62 6,74 6,72 6,69 0,06
21 6,16 6,68 6,48 644 026
22 6,70 6,61 6,86 6,72 0,13
23 7,53 722 7,13 729 021
24 849 848 7,98 832 0,29
25 836 857 8,80 858 022
26 940 10,10 942 9,64 040
27 9,86 9,63 1032 994 035
28 10,05 9,78 932 9,72 037
||
DNNIRNY
29 829 857 8,80 855 026
30 7,14 7,63 744 740 025
31 6,78 6,81 7,00 6,86 0,12
32 6,18 6,11 5,96 6,08 0,11
33 6,19 6,63 6,84 6,55 033
34 6,46 6,17 6,00 621 023
35 5,93 6,00 5,83 592 0,09
36 5,45 5,66 5,29 547 0,19
37 5,09 538 5,34 527 0,16
38 464 571 5,26 520 0,54
39 3,95 443 4,78 439 042
L] 40 343 4,00 3,85 3,76 0,30
A 41 3,16 3,83 3,48 349 034
G 2 297 3,00 285 294 0,08
43 216 2,56 248 240 021
S 1,70 2,00 1,96 1,89 0,16
45 1,21 1,36 1,51 1,36 0,15
46 1,00 1,10 1,06 1,05 0,05
47 0,73 0,73 0,67 0,71 0,03
48 0,51 0,59 043 051 0,08
49 033 0,36 0,31 033 0,03
50 021 0,30 0,21 024 0,05
51 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
52 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
53 0,20 0,10 0,10 0,13 0,06




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
= 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 7
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min” 1,8ms ! Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrma : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 025 0,20 0,15 0,20 0,05
3 0,56 043 026 042 0,15
4 0,75 0,90 027 0,64 033
5 0,60 0,80 0,54 0,65 0,14
6 0,85 1,08 1,02 0,98 0,12
7 1,28 1,70 1,54 1,51 021
8 223 245 1,71 2,13 038
9 3,29 3,04 1,81 2,71 0,79
10 4,06 3,70 299 3,58 0,54
11 3,94 4,65 3,50 4,03 0,58
S 12 5,25 5.26 443 4,98 048
o 13 5,75 6,36 521 5,77 0,58
L 14 6,02 6,29 5,56 5,96 037
15 499 6,80 513 5,64 1,01
16 5,75 6,58 594 6,09 043
17 5,69 7,10 6,11 6,30 0,72
18 5,70 6,67 599 6,12 0,50
19 534 6,55 5,70 5,86 0,62
20 5,69 6,81 6,20 6,23 0,56
21 6,72 6,41 6,45 6,53 0,17
22 6,50 7,09 6,48 6,69 035
23 5,60 7.54 6,63 6,59 097
24 595 6,82 6,48 6,42 044
25 6,44 6,64 5,76 6,28 046
L/ ////////-.
26 7,70 7,67 6,95 744 042
27 851 8,83 6,73 8,02 1,13
T — 28 849 7,68 8,03 8,07 041
[ S
AN
29 7,66 6,67 6,95 7,09 0,51
30 6,43 7,63 6,03 6,70 0,83
31 538 6,63 6,53 6,18 0,69
32 5,99 7,00 6,45 6,48 0,51
33 5,19 571 5,68 5,53 029
34 5,16 5,55 6,21 5,64 0,53
35 434 512 5,90 5,12 0,78
36 4,00 647 530 5,26 1,24
37 4,58 6,03 468 5,10 0,381
38 447 6,08 545 533 0,81
39 447 632 5,02 527 095
S 40 448 464 4,60 4,57 0,08
A 41 490 511 4,76 492 0,18
G 42 477 479 441 4,66 021
43 4,59 3,52 426 4,12 0,55
) 340 3,56 324 3,40 0,16
45 285 295 2,10 2,63 0,46
46 1,90 1,28 1,52 1,57 0,31
47 1,55 1,33 132 1,40 0,13
48 1,01 0,57 0,67 0,75 023
49 0,79 0,71 0,55 0,68 0,12
50 035 021 0,30 0,29 0,07
51 0,58 020 0,20 0,33 022
52 026 0,10 0,10 0,15 0,09
53 0,20 0,10 0,10 0,13 0,06




Kanat Yiikseklifi : 35 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 8
Kanat Agis1 : 300 Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 55kg min" Oms’ Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,76 0,68 035 0,60 022
2 0,79 043 0,76 0,66 020
3 1,49 1,04 1,12 122 024
4 2,17 1,06 1,14 146 0,62
5 295 2,01 2,13 236 0,51
6 3,08 327 239 291 0,46
7 473 3,05 333 3,70 050
8 523 539 3,74 479 091
9 6,00 492 455 5,16 075
10 552 5,80 4,19 517 0,86
11 6,76 5,76 524 592 0,77
L] 12 6,13 5,59 6,30 6,01 037
4] 13 6,99 6,54 6,04 6,52 048
L 14 7,19 6,20 625 6,55 0,56
15 6,96 6,14 6,09 640 0,49
16 5,78 623 6,85 629 0,54
17 5,50 593 5,19 5,54 037
18 6,69 5,56 574 6,00 0,61
19 6,52 6,65 5,89 635 041
20 584 7,38 6,66 6,63 0,77
21 622 745 6,76 6.81 0,62
22 587 6,73 6,80 647 0,52
23 5,86 7,18 7,00 6,68 072
24 647 6,62 7.65 691 0,64
25 643 7,09 783 7,12 0,70
26 6,08 7,05 634 649 0,50
27 6,96 7,20 772 729 0,39
28 626 8,00 782 736 096
||
NN
29 6,84 6,63 635 661 025
30 6,02 6,67 6,11 627 035
31 582 6,74 6,39 632 0,46
32 5,51 6,03 6,12 5,89 033
33 6,19 6,20 691 643 041
34 6,15 624 524 588 0,55
35 6,51 6,00 622 624 026
36 5,51 5,81 577 5,70 0,16
37 6,31 645 6,30 635 0,08
38 6,69 6,00 6,00 623 0,40
39 6,13 6,66 5,69 6,16 049
] 40 6,00 5,62 6,15 592 027
A 41 572 5,00 5,68 547 0,40
G 2 534 594 5,67 565 030
43 6,53 6,65 5,11 6,10 0,86
44 467 462 466 465 0,03
45 469 432 3,79 427 045
46 392 327 3,93 3,71 038
47 272 222 2.96 263 0,38
48 1,94 1,96 1,93 194 0,02
49 1,78 195 1,78 184 0,10
50 1,13 1,15 1,00 1,09 0,08
51 0,96 0,78 1,12 095 0,17
52 035 046 0,81 054 024
53 0,20 035 043 033 0,12




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
= 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 9
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 25kg min” Oms* Toplama 1z 2. 3 Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
5 0,15 0,13 0,16 0,15 0,02
6 0,14 022 021 0,19 0,04
7 0,23 020 028 0,24 0,04
8 0,54 0,61 0,76 0,64 0,11
9 046 0,73 083 0,67 0,19
10 0,62 0,381 0283 0,75 0,12
11 1,00 0,94 0,90 0,95 0,05
S 12 0.79 0,50 1,70 113 0,50
o 13 1,10 1,11 148 1,23 022
L 14 124 1,83 240 1,82 0,58
15 230 227 274 244 026
16 277 2,81 352 3,03 042
17 237 3,63 261 2,87 0,67
18 4,06 4,07 278 3,64 0,74
19 439 457 4,06 434 026
20 447 430 349 409 052
21 426 429 3,60 4,05 039
2 4,14 321 3,57 3,64 047
23 3,08 3,16 334 3,19 0,13
24 445 324 4,00 3,90 0,61
25 517 4,70 4,65 484 029
L/ ////////-.
26 527 458 451 479 042
_> 27 490 482 490 487 0,05
e 5,84 4,15 521 5,07 0285
[ S
AN
29 464 432 444 447 0,16
30 420 3,60 409 3,96 032
31 413 3,86 392 3,97 0,14
32 4,17 4,06 3,74 3,99 022
33 5,09 4,83 4,18 4,70 047
34 3,60 349 3,79 3,63 0,15
35 4,00 393 266 3,53 0,75
36 3,61 3,79 382 3,74 0,11
37 268 3,04 291 2,88 0,18
38 1,83 222 213 2,06 020
39 1,60 1,67 1,19 1,49 026
S 40 0,96 0,81 1,26 1,01 023
A 41 0,77 0,283 1,58 1,06 045
G 42 0,83 1,01 1,01 0,95 0,10
43 0,80 0,78 0,90 0,83 0,06
4 0,73 0,65 082 0,73 0,09
45 0,61 0,51 0,71 0,61 0,10
46 033 038 0,40 037 0,04
47 020 020 031 024 0,06
43 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
49 0,00 0,10 0,10 0,07 0,06
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 10
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min" 1,2ms’ Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 021 0,25 0,19 0,08
2 0,20 021 0,20 020 0,01
3 0,28 0,20 0,16 021 0,06
L 045 048 0,35 043 0,07
5 0,58 0,80 0,82 0,73 0,13
6 1,01 1,01 1,01 1,01 0,00
7 1,49 1,19 1,05 124 022
8 1,84 1,61 1,66 1,70 0,12
9 2,15 2,83 3,00 2,66 045
10 3,28 326 3,10 321 0,10
11 4,13 4,14 4,00 409 0,08
L] 12 3.80 5,71 5,88 5.80 0,09
o 13 549 6,02 533 561 0,36
L 14 6,53 6,38 594 628 0,31
15 6,59 6,88 5,92 646 049
16 6,18 6,07 6,22 6,16 0,08
17 6,33 6,33 5,90 6,19 025
18 5,90 594 6,49 6,11 033
19 5,60 6,00 6,23 594 032
20 5,08 6,18 6,05 577 0,60
21 6,01 6,03 6,86 6,30 0,49
22 727 6,68 TA7 7,14 041
23 6,01 6,54 736 6,64 0,68
24 6,90 6,91 5,97 6,59 0,54
25 6,42 7,06 6,07 6,52 0,50
26 717 8,12 7,90 7,73 0,50
27 7,77 8,93 7,98 823 0,62
28 8,53 9,07 7,88 849 0,60
29 6,30 723 7,11 6,88 0,51
30 5,48 6,78 6,15 6,14 0,65
31 6,39 6,60 6,25 641 0,18
32 6,35 6,66 6,74 6,58 021
33 6,79 6,01 6,28 636 0,40
34 6,52 534 6,21 6,02 0,61
35 6,29 491 5,58 5,59 0,69
36 5,88 572 6,01 587 0,15
37 5,64 621 6,10 598 0,30
38 6,87 6,77 5,63 642 0,69
39 6,73 649 535 6,19 0,74
] 40 4,99 5,03 4,69 490 0,19
A 41 5,60 5,81 5,87 5,76 0,14
G 42 517 483 4,01 467 0,60
43 3,88 3,75 3,61 3,75 0,14
S 24 235 3,58 2,78 0,69
45 201 1,83 2,60 2,15 0,40
46 1,14 1,01 1,38 1,18 0,19
47 0,70 0,68 141 0,93 042
48 0,51 0,52 0,85 0,63 0,19
49 0,53 033 0,64 0,50 0,16
50 0,20 020 0,38 026 0,10
51 0,36 0,21 0,27 0728 0,08
52 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kxpat Tikeck Bt = 35 5m 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 11
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25 kg min” 1ms”' | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Stdart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,10 043 0,21 0,19
2 033 035 0,65 044 0,18
3 0,65 0,79 096 0,80 0,16
4 0,82 1,12 127 1,07 023
5 1,14 1,15 1,01 1,10 0,08
6 1,03 1,10 1,12 1,08 0,05
7 1,44 144 1,00 1,29 025
8 1,83 143 1,80 1,69 022
9 1,68 1,59 2,06 1,78 025
10 223 247 233 234 0,12
11 237 2,77 204 2,39 037
S 12 238 254 264 2,52 0,13
(4] 13 2,83 265 290 2,79 0,13
L 14 251 233 292 2,59 030
15 2,85 217 285 2,62 039
16 261 240 2,70 2,57 0,15
17 245 243 2,18 2,35 0,15
18 2,50 242 2,54 249 0,06
19 2,74 263 235 2,57 020
20 1,90 274 203 222 045
21 2,00 243 2,56 2,33 0,29
2 221 1,86 2,15 2,07 0,19
23 2,00 200 198 1,99 0,01
24 2,16 265 219 233 027
25 191 1,93 282 222 0,52
I,
- AL
26 2,11 201 238 2,17 0,19
_—> 27 2,51 2,80 2,50 2,60 0,17
= 212 230 211 2,18 0,11
[ S
AN
29 183 191 1,97 1,90 0,07
30 1,88 212 212 2,04 0,14
31 1,94 223 198 2,05 0,16
32 191 226 212 2,10 0,18
33 2,15 231 2,00 2,15 0,16
34 1,67 1,95 1,76 1,79 0,14
35 1,87 1,86 2,09 1,94 0,13
36 223 201 2,10 2,11 0,11
37 2,00 239 1,79 2,06 030
38 2,18 2,12 1,82 2,04 0,19
39 1,94 1,81 241 2,05 032
S 40 1,72 211 1,78 1,87 021
A 41 2,15 2,09 272 232 035
G 2 2,12 1,86 204 2,01 0,13
43 2,05 229 244 2,26 020
4 226 234 263 241 0,19
45 2,84 2,13 246 2,48 036
46 2,86 226 2,58 2,57 0,30
47 272 225 261 2,53 025
48 3,00 1,70 220 2,30 0,66
49 226 1,26 2,00 1,84 0,52
50 1,63 1,66 1,06 1,45 034
51 137 1,65 0,77 1,26 045
52 0,65 0,74 0,57 0,65 0,09
53 034 0,46 0,50 043 0,08




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 12
Kanat Agis1 : 500 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 55kg min" 1ms* Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 189m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,28 0,70 0,44 047 021
2 046 1,00 1,00 082 031
3 0,75 1,54 1,00 1,10 0,40
L 0,84 27 1,01 1,52 1,03
5 1,80 1,29 1,33 147 0,28
6 346 323 3,10 326 0,18
7 3,00 2,76 3,00 292 0,14
8 3,85 3,89 335 3,70 030
9 3,27 3,10 3,84 340 0,39
10 3,07 4,00 423 3,77 0,61
11 4,60 4,59 5,00 473 023
5 12 5,66 499 5,65 543 038
o 13 645 582 6,90 639 0,54
L 14 6,50 544 7,13 6,36 0,85
15 7,66 7,19 7,10 732 0,30
16 703 7,83 8,16 767 0,58
17 6,32 7,89 8,14 745 0,99
18 7,67 736 8,00 7,68 032
19 829 8,80 8,18 842 033
20 8,69 8,59 8,61 8,63 0,05
21 791 823 8,93 836 0,52
22 8,57 8,00 8,66 841 0,36
23 7,08 9,20 8,92 840 1,15
24 8,10 933 9,00 881 0,64
25 9,52 942 9,08 934 023
26 11,76 11,16 1143 1145 0,30
27 9,89 11,87 11,65 11,14 1,09
28 9,56 11,80 11,59 10,98 124
29 9,87 9,74 9,30 9,64 030
30 892 10,08 10,00 9,67 0,65
31 8,04 9,00 10,00 9,01 0,98
32 748 943 8,56 849 0,98
33 7,50 9,50 722 8,07 1,24
34 8,00 848 8,00 8,16 028
35 6,58 6,78 7,00 6,79 0,21
36 6,80 6,44 6,44 6,56 0,21
37 7,55 7,67 7,51 758 0,08
38 7,20 7,66 7,56 747 024
39 6,33 553 727 638 0,87
] 40 7,19 7,60 6,54 7.11 0,53
A 41 7,07 7,50 7,54 737 0,26
G 2 630 7,12 7,06 683 046
43 6,00 6,71 7,03 6,58 0,53
S 544 5,64 6,36 581 048
45 593 538 5,78 5,70 028
46 439 425 5,76 480 0,83
47 446 4,60 4,10 439 0,26
48 4,65 417 4,00 427 034
49 3,60 349 348 352 0,07
50 346 3,50 239 3,12 0,63
51 2,70 3,20 1,81 257 0,70
52 1,89 2,58 1,22 1,90 0,68
53 1,63 1,30 0,75 123 044




S X RREoR gL 3 0w 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 13
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min” 1,2ms ' | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hrm : 213 m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,82 1,01 1,04 0,96 0,12
2 1,17 1,15 1,50 127 0,20
3 1,06 1,40 1,10 1,19 0,19
4 2,09 1,54 1,88 1,84 028
5 243 1,71 2,10 2,08 036
6 2,70 2,51 2,08 243 032
7 3,52 3,78 3,51 3,60 0,15
8 3,88 3,83 4,00 3,90 0,09
9 4,64 459 454 459 0,05
10 499 4,52 5,16 489 033
11 5,17 532 5,69 5,39 027
S 12 6,68 6,01 6,25 631 034
o 13 6,55 6,13 6,10 626 025
L 14 6,42 599 6,04 6,15 024
15 6,13 5,89 622 6,08 0,17
16 5,80 6,13 6,74 6,22 048
17 5,59 6,20 6,39 6,06 042
18 5,80 623 6,15 6,06 023
19 5,82 5,59 6,56 5,99 0,51
20 5,72 5,56 6,16 5,81 031
21 5,56 6,18 6,74 6,16 0,59
2 6,50 6,70 6,52 6,57 0,11
23 6,05 7,08 7,15 6,76 062
24 6,60 7,06 6,96 6,87 024
25 6,65 6,57 7,01 6,74 023
. ///////z-.
26 8,07 863 892 8,54 043
_—> 27 823 851 8,61 845 020
—— 28 7,46 823 841 8,03 0,50
[ S
RN
29 7,08 6,72 735 7,05 032
30 7,13 6,67 7,11 6,97 026
31 6,16 6,20 6,70 635 030
32 6,05 641 5,81 6,09 0,30
33 5,08 5,05 5,51 521 026
34 563 587 541 5,64 023
35 529 5,60 520 5,36 021
36 6,06 6,15 5,70 597 024
37 6,03 627 5,50 593 0,39
38 5,62 5,69 5,67 5,66 0,04
39 573 598 577 5,83 0,13
] 40 5,85 6,15 535 5,78 040
A 41 5,16 5,08 5,01 5,08 0,08
G 42 488 535 408 a7 0,64
43 449 472 4,04 442 035
44 440 413 454 436 021
45 3,87 3,04 4,00 3,64 0,52
46 390 293 345 343 049
47 293 2,78 265 2,79 0,14
48 236 230 249 2,38 0,10
49 244 2,10 2,13 222 0,19
50 132 1,79 1,85 1,65 0,29
51 1,48 1,76 1,56 1,60 0,14
52 1,04 1,01 1,00 1,02 0,02
53 124 0,78 0,68 0,90 0,30




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 14
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' 1,6 ms 1 Toplama 1. 2. %5 Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,15 0,10 0,12 0,03
2 0,28 0,16 0,10 0,18 0,09
3 043 025 0,22 030 0,11
L 0,46 0,40 0,38 041 0,04
5 0,80 0,75 0,78 0,78 0,03
6 1,27 1,23 1,02 1,17 0,13
7 1,97 1,83 1,58 1,79 020
8 2,55 240 1,87 227 036
9 243 2,83 2,88 271 025
10 391 4,00 4,12 4,01 0,11
11 4,50 4,58 524 477 041
L] 12 3.50 528 6,51 5,76 0,66
o 13 6,30 6,01 6,80 637 0,40
L 14 6,44 552 6,40 6,12 0,52
15 6,05 598 6,17 6,07 0,10
16 5,77 6,58 6,19 6,18 041
17 5,03 7,05 6,77 628 1,09
18 6,00 734 740 691 0,79
19 5,18 6,89 7,26 644 1,11
20 5,78 6,49 6,88 6,38 0,56
21 7,00 627 731 6,86 0,53
22 6,14 6,45 6,55 6,38 021
23 6,49 7,03 6,54 6,69 0,30
24 6,03 7,12 7,09 6,75 0,62
25 6,23 7,60 7,01 6,95 0,69
26 739 783 8,28 783 045
27 8,50 8,93 8,51 8,65 025
28 8,59 757 8,48 821 0,56
||
DNNIRNY
29 6,15 6,03 7,05 641 0,56
30 6,22 7,01 6,85 6,69 042
31 6,11 6,17 6,52 6,27 022
32 6,37 6,31 6,70 646 021
33 6,13 6,90 6,23 642 042
34 6,17 5,88 6,00 6,02 0,15
35 6,75 6,26 6,19 640 0,31
36 5,45 6,72 5,54 590 0,71
37 5,40 6,26 6,10 592 0,46
38 6,73 584 6,11 623 0,46
39 6,01 6,10 6,07 6,06 0,05
] 40 6,53 6,49 6,01 6,34 0,29
A 41 4,06 4,79 5,17 4,67 0,56
G 42 3,4 400 5,18 424 0,85
43 3,54 4,13 4,09 392 033
S 244 3,11 3,03 2,86 037
45 210 227 2,14 2,17 0,09
46 227 2,01 1,89 2,06 0,19
47 1,12 1,54 2,10 1,59 049
48 1,01 1,17 1,75 131 0,39
49 0,75 0,62 1,01 0,79 020
50 045 0,48 0,57 0,50 0,06
51 0,20 025 0,42 029 0,12
52 0,10 0,10 0,15 0,12 0,03
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




S X ROk IgL- ) G w 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 15
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 55 kg min” 1,2ms " | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 030 0,10 0,10 0,17 0,12
2 0,69 035 0,70 0,58 0,20
3 0,78 0,60 0,76 0,71 0,10
4 0,95 0,68 121 0,95 0,27
5 1,55 145 1,17 1,39 0,20
6 2,13 1,65 1,96 1,91 024
7 2,14 1,98 2,58 223 031
8 227 2,57 3,25 270 0,50
9 3,11 281 3,76 323 0,49
10 3,52 3,29 469 383 0,75
11 440 4,00 430 423 021
S 12 5,50 5,30 5,00 527 025
o 13 5,67 5,95 6,66 6,09 0,51
L 14 698 6,03 7,77 6,93 0,87
15 7,72 7,15 7,51 7.46 0,29
16 8,84 7,57 7,00 7.80 0,94
17 742 7,36 841 7,73 0,59
18 7,98 7,65 895 8,19 0,68
19 9,67 9,61 9,30 9,53 0,20
20 9,07 9,65 9,56 943 032
21 9,13 10,03 10,45 9,87 0,67
2 10,39 10,71 11,74 1095 0,71
23 10,96 10,58 12,76 1143 1,16
24 11,99 11,89 12,03 1197 0,07
25 1226 12,74 12,17 1239 031
[/ ////////-.
26 14,14 1434 14,91 14,46 0,40
_ 27 1543 15,28 14,71 15,14 0,38
= 13,64 15,08 14,60 14,44 0,73
[ S
AR
29 1341 14,03 1341 1362 0,36
30 12,81 13,20 12,33 12,78 044
31 10,58 13,00 12,75 12,11 133
32 10,17 10,39 12,08 10,88 1,05
33 11,55 11,83 11,11 11,50 0,36
34 933 10,79 9,94 10,02 0,73
35 10,09 10,66 9,62 10,12 0,52
36 883 10,46 10,00 9,76 084
37 9,14 8,55 8,04 8,58 0,55
38 8,56 8,81 8,00 8,46 041
39 6,88 6,57 6,54 6,66 0,19
S 40 6,35 6,78 6,04 6,39 037
A 41 6,19 5,29 5,53 5,67 047
G 42 5,00 429 432 4,54 0,40
43 3,94 3,89 3,60 3,81 0,18
M 2,80 210 263 2,51 037
45 2,19 1,64 191 1,91 028
46 1,83 125 133 1,47 0,31
47 099 1,12 1,00 1,4 0,07
48 082 1,01 1,00 0,94 0,11
49 0,65 0,65 042 0,57 0,13
50 047 0,40 048 045 0,04
51 036 035 0,30 034 0,03
52 0,19 0,15 0,16 0,17 0,02
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 16
Kanat Agis1 : 400 Riizgar Hrz:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min" 1,8ms ' | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,40 0,25 025 0,15
2 0,10 0,38 0,27 025 0,14
3 030 033 0,69 044 022
4 0,68 1,06 0,95 090 0,20
5 1,13 1,71 0,72 1,19 0,50
6 148 1,66 1,43 1,52 0,12
7 1,81 1,75 2,4 1,87 0,15
8 3,01 295 3,02 299 0,04
9 444 4,08 433 428 0,18
10 429 421 419 423 0,05
11 5,00 545 498 514 027
L] 12 6,11 6,17 6,49 626 0,20
4] 13 720 6,52 6,10 6,61 0,56
L 14 7,16 6,08 6,54 6,59 0,54
15 7,01 6,90 6,38 693 0,07
16 6,72 6,79 6,38 6,63 022
17 6,38 6,85 6,27 6,50 031
18 632 5,85 6,10 6,09 024
19 6,13 5,53 5.96 587 031
20 533 5,83 594 5,70 033
21 6,39 6,01 6,05 6,15 021
22 6,07 6,18 6,60 628 028
23 572 6,10 596 593 0,19
24 6,78 5,71 6,13 621 0,54
25 6,01 6,11 6,10 6,07 0,06
26 827 878 728 811 0,76
27 7,60 849 792 8,00 045
28 844 731 7,70 782 0,57
o
RN
29 6,01 6,18 6,50 623 025
30 6,50 6,67 6,57 658 0,09
31 646 6,01 6,67 638 034
32 6,80 6,60 6,03 648 0,40
33 6,18 6,20 6,10 6,16 0,05
34 6,56 6,17 622 632 021
35 633 5,79 539 584 047
36 547 6,24 6,21 597 044
37 6,10 6,76 5,57 6,14 0,60
38 5,58 5,99 5,67 5,75 022
39 6,10 6,17 6,89 639 044
L] 40 581 548 6,10 5.80 031
A 41 476 5,90 496 521 0,61
G 2 458 530 432 490 037
43 4,63 4,73 4,75 4,70 0,06
44 412 404 432 416 0,14
45 398 3,57 3,70 3,75 021
46 2,75 3,07 3,19 3,00 023
47 1,70 233 2,59 221 046
48 1,15 1,62 125 134 025
49 098 1,01 1,74 1,24 043
50 0,57 0,62 1,12 0.77 0,30
51 027 022 0,58 036 0,20
52 0,10 0,10 0,20 0,13 0,06
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




S 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 17
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 55 kg min” 1ms”' | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Stdart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,10 0,12 0,10 0,11 0,01
2 021 0,20 0,16 0,19 0,03
3 033 025 0,20 0,26 0,07
4 041 0,57 031 043 0,13
5 0,79 073 032 0,61 026
6 0,65 0,77 0,77 0,73 0,07
7 144 0,85 0,73 1,01 0,38
8 134 1,46 083 121 033
9 1,58 1,86 1,18 1,54 034
10 1,57 2,04 2,00 1,87 026
11 2,58 3,10 3,00 2,89 028
] 12 331 3,60 279 3.23 04
o 13 477 5,05 5,55 5,12 040
L 14 5,78 597 561 5,79 0,18
15 695 7,00 6,50 6,82 028
16 7,88 7,55 637 727 0,79
17 7,49 6,56 7,14 7,06 047
18 7,54 6,31 675 7,03 044
19 745 7,00 6,56 7,00 045
20 693 6,05 8,10 7,03 1,03
21 6,36 6.26 8,16 6,93 1,07
2 6,05 7,00 6,36 6,47 048
23 6,63 6,39 6,71 6,58 0,17
24 647 6,74 820 7,14 093
25 8,68 867 7,10 8,15 091
. ///////z-.
26 8,07 8,57 8,59 841 029
27 927 747 9,16 8,63 1,01
—— 28 945 836 857 8,79 0,58
[ S
RN
29 7,85 7,19 7,68 7,57 034
30 7,09 7,00 7,00 7,03 0,05
31 5,78 6,56 626 6,20 039
32 625 6,15 6,90 6,43 041
33 643 6,00 6,70 6,38 035
34 6,80 5,86 590 6,19 0,53
35 7,11 6,13 6,50 6,58 049
36 639 6,76 749 6,88 0,56
37 7,60 6,30 6,72 6,87 0,66
38 7,68 648 7,00 7,05 0,60
39 7,68 6,60 707 7,12 0,54
S 40 6,34 6,20 7,00 6,51 043
A 41 6,62 7,68 6,38 7.06 0,55
G 42 633 6,64 6,69 6,55 0,20
43 6,10 7,76 7,00 6,95 0,83
44 472 573 483 5,09 0,55
45 323 482 3,65 3.90 0,82
46 2,09 340 2,51 2,67 0,67
47 1,19 1,88 1,82 1,63 038
48 0,81 148 073 1,01 041
49 043 035 043 0,40 0,05
50 0,12 047 0,38 0,32 0,18
51 033 034 021 029 0,07
52 0,10 0,10 0,16 0,12 0,03
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 18
Kanat Agis1 : 400 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' 1ms” Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 11,7m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L 0,05 0,10 0,00 0,05 0,05
5 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
6 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
7 021 020 0,22 021 0,01
8 027 0,18 0,35 027 0,09
9 0,68 0,76 0,60 0,68 0,08
10 1,21 1,26 1,16 121 0,05
11 4,53 4,74 432 453 021
L] 12 4,61 497 425 4,61 0,36
o 13 6,05 6,09 6,00 6,05 0,04
L 14 6,15 6,19 6,10 6,15 0,05
15 6,48 6,08 6,87 648 040
16 6,09 6,04 6,14 6,09 0,05
17 6,93 7,04 6,81 6,93 0,12
18 6,59 6,06 7,12 6,59 0,53
19 6,38 6,01 6,75 6,38 037
20 6,12 6,14 6,10 6,12 0,02
21 6,00 6,18 5,82 6,00 0,18
22 6,50 6,70 6,30 6,50 020
23 6,96 6,94 6,98 6,96 0,02
24 6,34 6,44 6,24 6,34 0,10
25 7,15 7,63 6,67 7,15 048
26 821 8,00 842 821 021
27 8,18 8,64 7,71 8,18 047
28 7,83 845 7,20 783 0,63
u
DN
29 5,70 6,58 6,40 623 046
30 6,34 6,17 6,03 6,18 0,16
31 6,44 582 6,20 6,15 0,31
32 6,29 5,69 6,16 6,05 032
33 5,88 6,18 6,10 6,05 0,16
34 6,30 633 6,58 640 0,15
35 6,07 5,07 5,90 5,68 0,54
36 6,32 6,26 6,74 644 0,26
37 5,89 6,55 6,00 6,15 035
38 6,26 6,14 6,57 632 022
39 5,81 6,03 6,31 6,05 025
] 40 583 537 5,61 5,60 023
A 41 5,05 5,81 5,03 530 044
G 42 343 334 439 3,72 0,58
43 226 1,93 1,82 2,00 023
S 1,10 1,02 0,96 1,03 0,07
45 0,82 0,61 0,63 0,69 0,12
46 0,55 0,36 0,32 041 0,12
47 0,25 0,13 0,28 022 0,08
48 0,20 0,10 0,10 0,13 0,06
49 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




S X RREoR gL 3 0w 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 19
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 40 kg min” 1,2ms ' | Toplama 1. 2 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hrma : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,18 0,10 0,10 0,13 0,05
2 046 0,10 0,26 027 0,18
3 0728 026 037 0,30 0,06
4 032 0,80 0,62 0,58 024
5 0,55 071 1,02 0,76 024
6 128 127 121 125 0,04
7 2,74 1,68 173 2,05 0,60
8 325 3,74 241 3,13 0,67
9 4,00 3,53 3,87 3,80 024
10 402 436 404 414 0,19
11 482 5,85 4,63 5,10 0,66
S 12 5,06 549 533 529 022
(4] 13 6,10 5,66 6,16 5,97 027
L 14 625 6,18 5,60 6,01 0,36
15 691 6,63 627 6,60 032
16 547 647 6,34 6,09 0,54
17 6,69 6,83 6,74 6,75 0,07
18 6,03 6,61 644 6,36 030
19 644 621 6,62 642 021
20 592 6,07 639 6,13 024
21 6,79 6,34 6,02 6,38 039
2 5,98 6,32 6,15 6,15 0,17
23 5,80 622 675 6,26 0,48
24 5,53 611 6,41 6,02 045
25 5,86 6,13 6,05 6,01 0,14
I,
- AL
26 695 7,15 7,38 7,16 022
_ 27 723 737 8,10 7,57 047
- 797 8,16 7,60 791 028
[ S
AN
29 6,01 629 6,60 6,30 030
30 635 6,15 6,66 6,39 026
31 582 5,89 6,10 5,94 0,15
32 537 5,84 6,01 5,74 033
33 6,79 547 6,50 6,25 0,69
34 542 675 5,55 591 0,73
35 526 5,90 595 5,70 0,38
36 621 531 591 5,81 0,46
37 6,11 6,62 6,58 6.44 028
38 6,51 6,19 643 6,38 0,17
39 547 5,78 623 5,83 038
S 40 6,44 6,10 547 6,00 0,49
A 41 5,51 640 6,06 5.99 045
G 42 4,65 460 5,46 490 048
43 443 403 522 4,56 0,61
4 3,04 3,04 3,84 331 046
45 2,75 2,70 3,79 3,08 0,62
46 2,51 220 2,55 242 0,19
47 1,89 1,84 1,65 1,79 0,13
48 127 120 1,40 129 0,10
49 0,65 0,78 1,18 0,87 028
50 0,60 0,54 0,51 0,55 0,05
51 033 021 044 0,33 0,12
52 0,15 0,10 026 0,17 0,08
53 0,10 0,10 0,15 0,12 0,03




Kanat Yiikseklifi : 35 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 20
Kanat Agis1 : 300 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 55kg min" 1ms* Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 189m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 429 3,12 3,13 351 0,67
2 471 4,78 343 431 0,76
3 5,79 5,16 4,60 5,18 0,60
L 7,07 5,00 5,40 582 1,10
5 6,27 573 490 5,63 0,69
6 6,51 6,19 5,58 6,09 047
7 7,36 6,58 5,71 6,55 083
8 6,26 537 6,74 6,12 0,70
9 6,18 6,73 5,51 6,14 0,61
10 6,35 6,67 6,43 648 0,17
11 6,50 6,85 5,90 642 048
5 12 6,11 6,03 568 554 023
4] 13 6,62 5,80 5,57 6,00 0,55
L 14 6,49 5,61 6,00 6,03 044
15 6,94 6,09 7,84 6,96 0,88
16 7,12 5,60 6,29 634 0,76
17 702 583 5,73 6,19 0,72
18 838 6,70 7,00 736 0,90
19 7,86 7,13 7,20 740 0,40
20 7,26 7,62 6,30 7,06 0,68
21 703 6,21 742 6,89 0,62
22 7,60 6,75 7,78 738 0,55
23 7,03 8,00 7,29 744 0,50
24 8,16 7,00 7,53 7,56 0,58
25 8,87 7,58 8,07 8,17 0,65
26 9,02 8,79 8,20 8,67 042
27 8,07 8,10 8,09 8,09 0,02
28 9,76 7,80 8,04 8,53 1,07
29 838 8,60 8,16 838 022
30 7,88 7,00 824 7,71 0,64
31 721 735 7,21 726 0,08
32 7,26 7,00 6,61 6,96 033
33 6,76 6,31 6,85 6,64 029
34 6,06 623 6,45 625 020
35 6,00 6,27 6,00 6,09 0,16
36 6,14 5,10 6,00 5,75 0,56
37 6,20 620 5,30 5,90 0,52
38 6,25 555 5,57 579 0,40
39 6,24 6,00 6,06 6,10 0,12
L] 40 6,11 5,74 5,92 592 0,19
A 41 6,12 6,09 6,24 6,15 0,08
G 2 6,89 579 5,78 6,15 0,64
43 6,27 7,13 6,13 6,51 0,54
S 6,11 5,81 6,81 6,24 0,51
45 5,16 6,13 6,13 581 0,56
46 5,78 513 5,15 535 037
47 5,95 4,18 579 531 0,98
48 527 515 5,27 523 0,07
49 6,12 5,12 5,13 546 0,57
50 5,13 5,00 6,02 538 0,56
51 4,70 413 4,10 431 034
52 3,81 3,99 3,30 3,70 0,36
53 4,00 400 4,10 403 0,06




S X RREoR gL 3 0w 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 21
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akis Debisi: 40kg min” Oms* Toplama 1z 2. 3: Ortalamal Standart
Disk Cevre Hmm : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,12 0,16 0,10 0,13 0,03
2 0,20 033 0,15 0,23 0,09
3 0,75 031 047 0,51 022
4 0,52 0,50 0,71 0,58 0,12
5 0,79 1,20 0,69 0,89 027
6 1,67 1,01 1,16 1,28 035
7 1,91 141 1,67 1,66 025
8 249 236 294 2,60 0,30
9 3,21 3,49 292 321 0,29
10 4,04 417 443 421 0,20
11 425 4.80 457 4,54 028
S 12 5,01 4,79 5,80 5,20 0,53
O 13 6,04 525 6,30 5,86 0,55
L 14 6,01 6,05 6,70 6,25 0,39
15 6,40 6,03 553 5,99 044
16 6,10 5,90 547 5,82 032
17 577 624 6,03 6,01 024
18 538 549 572 5,53 0,17
19 591 571 5,74 5,79 0,11
20 594 5,88 6,52 6,11 035
21 5,93 6,30 6,14 6,12 0,19
22 6,22 6,01 6,60 6,28 0,30
23 6,19 594 724 6,46 0,69
24 5,78 6,91 6,73 6,47 0,61
25 6,99 6,60 6,48 6,69 027
A,
- ALE
26 7,60 791 7,56 7,69 0,19
_ 27 790 8,00 7,74 7,88 0,13
28 7,61 731 8,31 7,74 0,51
||
AN
29 641 6,07 645 6,31 021
30 6,83 6,34 6,60 6,59 025
31 6,44 594 5,67 6,02 0,39
32 530 545 5,66 547 0,18
33 6,23 6,66 6,09 6,33 0,30
34 6,09 6,10 6,31 6,17 0,12
35 523 5,65 522 537 025
36 534 5,80 528 547 0,28
37 6,66 6,26 6,27 6,40 023
38 5,16 557 5,80 5,51 032
39 542 5,03 5,66 537 032
S 40 5,75 5,07 5,01 5,28 041
A 41 523 520 534 5,26 0,07
G 42 5,14 519 5,62 532 026
43 5,78 584 5,89 584 0,06
) 4,50 440 457 449 0,09
45 3,57 3,26 327 3,37 0,18
46 226 2,09 1,93 2,09 0,17
47 1,57 1,53 1,79 1,63 0,14
48 1,10 1,30 1,03 1,14 0,14
49 0,67 0,61 0,98 0,75 020
50 039 048 0,57 048 0,09
51 0728 023 022 0,24 0,03
52 0,10 0,18 0,30 0,19 0,10
53 0,15 0,15 0,10 0,13 0,03




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 22
Kanat Agis1 : 200 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 40kg min" 1ms* Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 1,31 134 1,04 123 0,17
2 1,44 1,30 1,07 1,27 0,19
3 2,18 1,93 1,74 195 022
L 2,52 1,90 2,18 220 0,31
5 3,11 3,15 2,13 2,80 0,58
6 295 3,01 2,86 254 0,08
7 244 3,00 2,53 2,66 0,30
8 3,05 2,58 344 3,02 043
9 2,84 2,58 2,60 2,67 0,14
10 271 2,69 3,38 293 0,39
11 3,15 2,63 3,02 293 027
5 12 321 275 3,01 299 023
o 13 266 233 2,75 2,58 022
L 14 235 2,88 2,59 261 027
15 233 3,07 3,00 2,80 041
16 3,03 291 2,71 288 0,16
17 362 3,88 335 3,62 027
18 428 3,60 3,29 3,72 0,51
19 3,99 416 3,68 394 0,24
20 391 4,00 3,99 397 0,05
21 4,58 442 439 446 0,10
22 4,53 512 428 464 043
23 4,86 521 5,85 531 0,50
24 5,16 530 5,32 526 0,09
25 5,00 541 5,72 538 0,36
26 5,84 5,62 5,05 5,50 041
27 6,10 6,89 5,78 6,26 0,57
28 5,59 5,87 5,54 5,67 0,18
u
DN
29 5,74 6,18 5,86 593 023
30 5,70 5,58 6,60 596 0,56
31 532 460 6,36 543 0,88
32 4,66 583 5,00 5,16 0,60
33 427 426 4,56 436 0,17
34 488 3,63 4,15 422 0,63
35 3,83 330 429 381 0,50
36 445 3,74 3,57 392 047
37 328 3,56 3,14 333 021
38 3,00 2,64 3,18 254 027
39 3,09 291 2,62 287 024
L] 40 3,79 2,67 2,66 3,04 0,65
A 41 237 2,70 2,77 261 0,21
G 2 270 221 2,04 234 | 034
43 225 2,00 284 236 043
S 2,10 1,73 2,36 2,06 032
45 229 2,00 2,69 233 035
46 322 234 2,51 2,69 047
47 2,83 1,75 2,62 240 0,57
48 2,87 295 3,51 3,11 035
49 3,17 3,11 337 322 0,14
50 3,83 352 2,79 338 0,53
51 3,23 325 3,09 3,19 0,09
52 2,00 242 238 227 023
53 1,54 1,64 1,66 1,61 0,06




S X RREoR gL 3 0w 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 23
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 70 kg min” 1,4ms "' | Toplama 1. 2 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hmm : 165m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 022 035 0,55 037 0,17
2 043 041 0,46 043 0,03
3 1,41 0,83 1,20 1,15 029
4 1,67 1,52 1,49 1,56 0,10
5 191 1,80 1,67 1,79 0,12
6 2,87 2,52 2,14 2,51 037
7 323 344 3,18 328 0,14
8 392 445 393 4,10 0,30
9 517 6,60 620 5,99 0,74
10 6,46 7.49 7,86 727 0,73
11 7,28 748 8,51 7,76 0,66
S 12 740 9,58 8,50 849 1,09
(4] 13 8,74 9,15 8,10 8,66 0,53
L 14 7,30 893 833 8,19 0,82
15 845 890 930 8,88 043
16 8,01 8,77 946 8,75 0,73
17 8,76 8,56 839 8,57 0,19
18 9,10 9,85 848 9,14 0,69
19 10,02 9,46 892 9,47 0,55
20 859 8383 10,13 9,18 0,83
21 9,09 9,68 10,72 9,83 0,83
2 1024 9,50 952 9,89 037
23 942 10,83 925 9,83 0,87
24 896 10,03 10,55 9,85 0,81
25 1028 10,52 10,45 1042 0,12
L ///////z-.
26 1221 11,77 10,40 1146 054
_ 27 11,93 12,77 11,21 1197 0,78
= 12,19 12,30 11,03 1184 0,70
[ S
AN
29 9,59 10,29 9,12 9,67 0,59
30 933 10,68 9,14 9,72 0384
31 926 9,74 827 9,09 0,75
32 10,36 946 8,01 9,28 1,19
33 9,66 881 9,54 934 0,46
34 9,77 864 9,75 9,39 0,65
35 877 879 819 8,58 034
36 948 9,65 815 9,09 0,82
37 8,96 8,13 9,04 8,71 0,50
38 8,82 842 8,02 842 0,40
39 874 8,19 7,88 827 044
S 40 841 895 837 858 032
A 41 7.81 818 7,69 7.89 026
G 42 8,66 8,86 823 8,58 032
43 8,66 826 8,73 8,55 025
4 7,19 7,12 833 7,55 0,68
45 6,83 6,15 6,00 6,33 044
46 403 415 449 422 024
47 3,57 3,17 2,57 3,10 0,50
48 2,15 218 227 220 0,06
49 1,98 1,71 191 1,87 0,14
50 0,99 1,19 0,89 1,02 0,15
51 0,71 0,78 0,53 0,67 0,13
52 0,75 049 041 0,55 0,18
53 047 027 0,16 0,30 0,16




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 24
Kanat Agis1 : 400 Riizgar Hrz:
Giibre Akis Debisi: 10kg min" 1ms* Toplama 1. 2. 3. Ortalama Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
5 0,19 022 0,35 0725 0,09
6 0,40 0,16 0,28 028 0,12
7 0,59 0,59 0,79 0,66 0,12
8 049 0,71 0,75 0,65 0,14
9 0,70 1,06 1,01 092 0,20
10 0,95 1,24 1,07 1,09 0,15
11 1,19 1,52 1,12 128 021
8 12 1,69 213 143 1,75 035
o 13 1,60 2,16 147 1,74 037
L 14 1,78 248 1,81 2,02 0,40
15 2,18 2,14 2,17 2,16 0,02
16 1,46 142 283 1,90 0,80
17 225 237 1,51 2,04 047
18 1,85 2,10 2,12 2,02 0,15
19 1,32 1,24 223 1,60 0,55
20 1,84 2,02 2,13 2,00 0,15
21 235 2,01 229 222 0,18
22 195 236 1,93 2,08 024
23 1,58 230 220 203 039
24 1,61 1,90 2,06 1,86 023
25 1,97 2,12 1,80 196 0,16
26 243 245 228 239 0,09
27 24 231 230 234 0,06
28 20 220 253 225 026
u
NN
29 1,87 1,94 1,89 190 0,04
30 1,13 1,76 1,46 145 032
31 1,28 235 2,09 191 0,56
32 1,12 1,40 2,50 1,67 0,73
33 2,10 1,53 1,73 1,79 029
34 1,25 244 247 2,05 0,70
35 1,68 240 1,95 2,01 0,36
36 215 260 2,03 226 030
37 242 2,10 221 224 0,16
38 275 2,15 1,80 223 0,48
39 1,33 1,46 1,72 1,50 0,20
L] 40 1,29 1,53 1,50 144 0,13
A 41 1,46 1,01 1,20 122 023
G 42 1,17 0,54 1,07 1,06 0,12
43 0,65 0,70 0,72 0,69 0,04
S 0,61 0,57 0,55 0,58 0,03
45 0,75 054 0,48 0,59 0,14
46 0,72 025 0,72 0,56 027
47 0,56 033 0,75 0,55 021
48 047 047 0,17 037 0,17
49 0,10 0,19 0,10 0,13 0,05
50 0,00 0,10 0,00 0,03 0,06
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Kxpat Tikeck ¥t = 33 5m 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 25
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25 kg min” O0ms”' | Toplama 1. 2 3. Standart
Disk Cevre Hra : 141 ms" Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerrir Oxtulme Sapma
1 0,54 0,10 0,10 025 025
2 0,13 0,51 033 0,32 0,19
3 0,66 0,50 0,50 0,55 0,09
4 1,17 0,90 075 0,94 021
5 1,13 1,15 121 1,16 0,04
6 1,50 1,64 2,18 1,77 036
7 2,16 192 237 2,15 023
8 2,56 213 271 247 0,30
9 291 260 252 2,68 021
10 3,66 268 245 293 0,64
11 222 2,53 209 228 023
S 12 3,00 3,00 3,10 3,03 0,06
(4] 13 3,36 334 2,10 293 0,72
L 14 2,65 3,00 3,06 2,90 0,22
15 2,65 251 220 245 023
16 2,08 215 2,03 2,09 0,06
17 2,15 3,00 235 2,50 044
18 2,18 267 2,50 245 025
19 2,81 241 267 2,63 020
20 236 261 281 2,59 023
21 241 2,63 240 248 0,13
2 242 223 3,00 2,55 0,40
23 2,53 234 219 235 0,17
24 235 287 320 2,81 043
25 287 2,59 3,07 2,84 024
I,
- AL
26 267 291 269 2,76 0,13
_—> 27 2,89 330 252 2,90 039
28 2,79 281 2,88 2,83 0,05
o
Y
29 273 273 266 2,71 0,04
30 245 282 223 2,50 0,30
31 2,53 261 223 246 020
32 2,17 2,50 2,18 228 0,19
33 3,17 282 237 2,79 0,40
34 3,00 246 2,00 249 0,50
35 261 2,00 266 242 037
36 3,10 2,59 293 2,87 026
37 233 3,19 245 2,66 047
38 2,84 3,02 225 2,70 0,40
39 292 218 271 2,60 038
S 40 221 246 233 233 0,13
A 41 2,00 2,00 2,56 2,19 032
G 2 228 2,18 228 225 | 006
43 2,00 2,00 2,13 2,04 0,08
4 1,84 1,96 198 1,93 0,08
45 1,55 1,78 1,85 1,73 0,16
46 1,12 1,55 145 1,37 023
47 0,89 1,00 1,13 1,01 0,12
48 0,75 0,89 0,90 0,85 0,08
49 0,56 0,75 0,64 0,65 0,10
50 0,50 0,52 047 0,50 0,03
51 0,60 031 049 0,47 0,15
52 032 0,20 030 027 0,06
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiikseklifi : 65 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 26
Kanat Agis1 : 500 Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 25kg min’' 1,2ms’ Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 189m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 021 031 0,32 028 0,06
2 0,28 042 0,28 033 0,08
3 0,56 0,61 0,59 0,59 0,03
L 0,39 0,67 0,75 0,60 0,19
5 1,11 0,72 0,81 0,88 0,20
6 0,72 0,82 0,85 080 0,07
7 1,65 1,50 1,09 141 029
8 1,30 1,38 1,69 1,46 021
9 1,75 1,55 1,48 1,59 0,14
10 1,66 135 1,62 1,54 0,17
11 246 1,31 2,65 2,14 0,73
5 12 30 2381 2.4 276 030
o 13 343 2,58 2,50 2,84 0,52
L 14 3,04 3,67 3,56 342 034
15 342 3,00 3,00 3,14 024
16 334 329 3,70 344 022
17 3,74 3,00 3,78 351 044
18 3,72 347 3,30 3,50 021
19 4,60 3,02 341 3,68 0,82
20 3,68 3,10 3,50 343 0,30
21 337 329 334 333 0,04
22 3,60 344 3,53 352 0,08
23 3,66 3,75 3,04 348 039
24 3,51 3,90 332 3,58 0,30
25 3,94 3,96 3,62 384 0,19

2% 344 395 3,88 376 028
27 379 399 413 397 0,17

28 417 336 4,51 401 0,59

u
NN

29 328 3,66 3,62 352 021

30 346 322 348 339 0,14

31 255 264 3,65 295 0,61

32 3,00 3,08 3,70 326 038

33 341 320 3,82 348 032

34 260 279 3,15 285 028

35 290 237 2,86 271 030

36 347 3,00 2,84 3,10 033

37 285 2,86 272 281 0,08

38 3,15 2,61 232 2,69 042

39 276 3,11 2,96 294 0,18

] 40 321 2.83 2,80 295 023

A 41 360 295 291 3,15 039

G 2 3,89 3,00 295 328 053

43 3,16 3,53 3,60 343 024

44 330 254 295 2,93 038

45 298 2,80 297 292 0,10

46 274 2,00 2,56 243 039

47 1,96 254 1,82 211 038

48 1,51 219 2,10 193 037

49 145 215 1,72 177 035

50 2,00 171 125 165 038

51 1,00 1,50 1,40 130 026

52 0,63 123 0,950 052 0,30

53 0,63 0,56 0,50 056 0,07




S X ROk IgL- ) G w 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 27
Kanat Agis1 : 30° Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 25 kg min” Oms* Toplama 1. 2 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma
1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
3 020 0,10 021 0,17 0,06
4 026 021 041 029 0,10
5 0,52 044 035 044 0,09
6 043 0,61 0,72 0,59 0,15
7 0,55 0,56 0,60 0,57 0,03
8 0,76 085 0,78 0,80 0,05
9 0,66 0,66 095 0,76 0,17
10 1,01 122 1,00 1,08 0,12
11 1,46 097 1,84 1,42 044
S 12 1,56 1,68 204 1,76 025
O 13 1,85 1,77 229 1,97 028
L 14 2,10 2,11 2,50 224 023
15 287 209 3,60 2,85 0,76
16 3,00 293 345 3,13 028
17 3,36 3,01 3,65 334 032
18 3,83 3,76 326 3,62 031
19 3,61 371 4,00 3,77 020
20 3,40 415 391 382 0,38
21 3,87 3,30 455 391 0,63
2 476 412 533 474 0,60
23 451 426 5,04 460 0,40
24 533 545 590 5,56 0,30
25 6,08 5,87 5,65 5,87 022
L ///////,-
26 6,12 6,72 6,10 6,31 035
_—> 27 6,04 641 6,54 6,33 026
28 691 637 6,38 6,55 0,31
AN \\\\\\\\-‘
29 5,56 5,15 5,66 546 027
30 5,81 471 543 532 0,56
31 414 4,00 538 451 0,76
32 345 407 504 4,19 0,80
33 420 412 487 4,40 041
34 408 434 462 435 027
35 3,80 346 426 3,84 0,40
36 414 437 423 425 0,12
37 3,52 3.20 3,80 3,51 030
38 2,51 3,97 331 326 0,73
39 2,00 232 262 231 031
S 40 2,10 220 2,56 229 024
A 41 143 1,86 1,81 1,70 024
G 2 1,33 1,13 125 124 0,10
43 0,77 1,00 1,00 0,92 0,13
4 039 0,79 0,66 0,61 020
45 041 0,68 045 0,51 0,15
46 0,54 0,51 033 0,46 0,11
47 035 046 038 0,40 0,06
48 021 028 021 023 0,04
49 0,14 0,15 0,16 0,15 0,01
50 0,11 0,10 0,11 0,11 0,01
51 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
52 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00
53 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00




Kanat Yiiksekligi : 50 mm -
- 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 28
Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min" 1ms” Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 0,28 025 0,12 022 0,09
2 043 032 0,41 039 0,06
3 041 0,54 0,77 057 0,18
L 0,65 1,05 0,95 0,88 0,21
5 1,01 1,01 1,18 1,07 0,10
6 1,44 143 148 145 0,03
7 1,71 267 2,09 2,16 048
8 209 235 2,75 240 033
9 331 3,85 3,28 348 032
10 5,51 495 4.90 5,12 034
11 527 5,60 5,89 559 031
5 12 6,12 5.83 5,77 591 0,19
o 13 5,65 553 523 547 022
L 14 5,64 6,13 5,82 5,86 025
15 6,62 643 5,86 6,30 040
16 5,76 6,41 5,77 598 037
17 597 6,67 6,23 629 035
18 6,24 6,38 6,27 6,30 0,07
19 5,84 5,80 6,00 588 0,11
20 6,77 6,03 6,20 633 0,39
21 591 6,17 6,53 6,20 031
22 723 6,04 6,42 6,56 0,61
23 6,23 517 6,28 589 0,63
24 6,76 6,24 7,14 6,71 045
25 6,62 5,89 7,01 6,51 0,57
26 6,69 728 7,77 725 0,54
27 7,95 841 7,48 795 047
28 6,96 7,52 7,79 742 042
||
DNNIRNY
29 6,30 6,10 6,02 6,14 0,14
30 6,33 6,00 6,63 6,32 032
31 5,74 6,16 5,89 593 0,21
32 6,32 587 6,32 6,17 026
33 5,36 583 584 5,68 027
34 5,54 6,14 5,60 5,76 033
35 531 6,52 5,88 590 0,61
36 6,16 537 6,01 585 042
37 5,69 549 6,33 584 044
38 6,18 6,52 6,15 628 021
39 533 5,10 5,14 5,19 0,12
] 40 544 6,06 59 581 033
A 41 5,19 587 5,11 539 042
G 42 4,06 462 4,76 448 037
43 4,11 3,95 3,97 4,01 0,09
S 297 321 3,06 3,08 0,12
45 3,54 3,87 285 342 0,52
46 2,70 2,15 2,18 234 031
47 1,53 125 1,19 132 0,18
48 1,19 1,01 1,11 1,10 0,09
49 0,73 0,70 0,78 0,74 0,04
50 0,53 052 047 051 0,03
51 0,22 020 0,26 023 0,03
52 025 0,18 0,15 0,19 0,05
53 0,15 0,10 0,10 0,12 0,03




20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 29
Kanat Agis1 s | 2 Riizgar Hra:
Giibre Akig Debisi: 55 kg min” 1ms' | Toplama 1. 2. 3. Ortalamal Stdart
Disk Cevre Hra : 141m s Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 045 049 040 0,45 0,05
2 0,74 038 0,55 0,56 0,18
3 1,00 0,82 074 0,85 0,13
4 1,33 1,19 121 124 0,08
5 2,68 224 1,64 2,19 0,52
6 2,11 2,09 229 2,16 0,11
7 392 3,77 3,11 3,60 043
8 331 4,00 4,00 3,77 040
9 414 447 478 446 032
10 5,60 575 5,13 5,49 032
11 6,16 6,00 5,03 5,73 0,61
S 12 6,37 6,89 6,26 6,51 034
O 13 6,55 6,00 6,00 6,18 032
L 14 6,52 6,50 6,71 6,58 0,12
15 694 635 6,76 6,68 030
16 6,85 6,19 697 6.67 042
17 6,31 6,07 6,03 6,14 0,15
18 6,00 571 587 5,86 0,15
19 6,36 6,39 5,88 621 029
20 595 626 530 5,84 049
21 5,50 562 6,29 5,80 043
2 5,11 596 6,00 5,69 0,50
23 6,00 477 6,16 5,64 0,76
24 525 6,03 623 5,84 0,52
25 5,51 5,03 585 546 041
. ///////,-
26 536 5,82 6,50 5,89 0,57
_ 27 6,50 536 592 5,93 0,57
= 591 5,15 544 5,50 038
[ S
RN
29 5,79 5,66 5,89 5,78 0,12
30 6,00 647 6,57 635 030
31 593 623 5,56 591 034
32 6,00 642 6,70 6,37 035
33 6,19 649 6,53 6,40 0,19
34 561 571 5,60 5,64 0,06
35 5,02 535 5,08 5,15 0,18
36 5,14 575 5,16 535 035
37 5,56 6,05 5,51 5,71 0,30
38 5,11 5,15 6,50 5,59 0,79
39 5,59 5,00 5,03 521 033
S 40 5,58 6,18 5,62 5,79 0,34
A 41 620 627 627 625 0,04
G 42 630 6,40 6,00 623 021
43 7,60 6,65 7,20 7,15 048
44 6,68 6,68 638 6,58 0,17
45 6,80 7,00 6,06 6,62 0,50
46 625 7,01 5,19 6,15 091
47 526 5,58 3,86 4,90 091
48 3,78 328 293 333 043
49 271 220 2,10 234 033
50 1,30 1,67 1,78 1,58 025
51 121 121 063 1,02 033
52 0,68 038 042 0,49 0,16
53 0,35 0,52 0,60 0,49 0,13




Kanat Yiiksekligi : 20 mm

20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 30

Kanat Agis1 : 40° Riizgar Hrn:
Giibre Akis Debisi: 40kg min’' 1,2ms ' | Toplama L 2. 3. Ortalamal Standart
Disk Cevre Hra : 165m & Kutulan |Tekerriir| Tekerrir | Tekerrir Sapma
1 1,56 1,23 1,00 126 0,28
2 1,58 1,71 1,14 148 0,30
3 209 2,11 2,11 2,10 0,01
4 3,74 3,08 3,00 327 041
5 4,30 3,88 3,85 4,01 025
6 4,67 4,05 4,00 424 037
7 4,78 4,19 4,12 436 0,36
8 494 424 4,20 446 042
9 4,18 4,71 442 444 027
10 4,71 4,15 3,96 427 039
11 3,81 348 4,19 383 0,36
8 12 3.8 3,63 3,78 3.74 0,10
o 13 3,75 3,79 3,73 3,76 0,03
L 14 3,15 3,10 391 339 045
15 3,77 4,00 441 4,06 032
16 3,89 433 3,75 399 0,30
17 3.61 4,20 4,00 354 0,30
18 3,98 34 3,73 3,72 027
19 3,54 4,00 4,00 385 027
20 3,76 4,73 4,15 421 049
21 3,74 4,71 342 3,96 0,67
22 4,17 4,81 4,15 438 038
23 4,00 436 4,21 4,19 0,18
24 433 425 442 433 0,09
25 4,00 4,10 4,51 420 027
26 4,67 4,63 4,10 447 032
27 4,80 495 434 4,70 032
28 428 4,86 445 4,53 0,30
\\\\\\\\‘-’
29 454 437 4,14 435 020
30 4,52 Ext] 441 446 0,06
31 4,31 423 4,11 422 0,10
32 4,82 4,15 448 448 0,34
33 4,00 4,52 3,71 4,08 0,41
34 429 4,11 327 3.89 0,54
35 3,84 3,66 4,16 389 025
36 4,13 3,94 4,24 4,10 0,15
37 3,77 420 4,00 399 022
38 4,14 337 3,81 3,77 0,39
39 3,71 3,75 3,76 3,74 0,03
S 40 3,95 3,68 3,66 3,76 0,16
A 41 440 439 341 407 057
G 42 3.74 4,71 4,24 423 0,49
43 446 4,89 4,57 4,64 022
At 5,11 513 5,11 5,12 0,01
45 3,96 4,04 447 4,16 027
46 4,17 3,81 4,05 4,01 0,18
47 4,15 4,08 3,67 397 0,26
48 4,18 353 3,81 384 033
45 223 250 3,23 2,79 0,51
50 1,52 1,85 1,49 1,62 0,20
51 1,00 1,08 1,31 1,13 0,16
52 1,78 1,10 1,81 1,56 0,40
53 1,00 1,07 1,01 1,03 0,04




x: I;l::e""g' ;‘;m iy i 20-20-0 Kompoze Giibre Deneme No: 31

Giibre Akig Debisi: 25 kg min” Oms* Toplama 1. 2 3. Ortalamal StAndart
Disk Cevre Hrm : 189m & Kutulan |Tekerrir| Tekerrir | Tekerriir Sapma

1 0,76 0,76 0,58 0,70 0,10

2 0,83 1,47 1,04 1,11 033

3 1,12 122 128 121 0,08

4 1,16 1,08 1,98 1,41 0,50

5 257 1,51 147 1,85 0,62

6 1,83 2,10 1,55 1,83 028

7 2,04 1,53 221 1,93 035

8 2,02 267 266 245 037

9 220 290 282 2,64 0,38

10 2,80 220 256 2,52 030

11 2,60 331 294 295 0,36

S 12 2,63 3,30 284 292 034

(4] 13 320 279 343 3,14 032

L 14 3,05 2384 3,00 2,96 0,11

15 3,53 246 265 2,88 0,57

16 281 3.40 332 3,18 032

17 335 3,69 2,65 323 0,53

18 3,57 279 2,88 3,08 043

19 3,00 290 239 2,76 033

20 345 3,11 228 295 0,60

21 3,00 276 3,12 2,96 0,18

2 3,16 198 233 249 0,61

23 3,00 278 234 2,71 034

24 331 257 3,00 2,96 037

25 3,14 277 246 2,79 0,34

I,
- AL

26 343 296 268 3,02 038

_ 27 3,66 3,01 3,17 328 0,34

- 3,87 3,17 3,13 3,39 042

[ S
AN

29 333 328 328 3,30 0,03

30 3,58 3,14 276 3,16 041

31 2,60 3,00 231 2,64 035

32 3,00 2,87 2,06 2,64 0,51

33 2,73 271 3,12 2,85 023

34 332 232 3,11 292 0,53

35 261 3,00 3,00 2,87 023

36 320 3,18 2,56 298 036

37 233 247 3,11 2,64 042

38 3,00 287 2,09 2,65 0,49

39 3,00 273 291 2,88 0,14

S 40 2,50 2,50 2,56 2,52 0,03

A 41 2.40 2,56 278 2,58 0,19

G 2 2,00 276 3,50 2,75 0,75

43 2,72 299 3,65 3,12 048

4 2,59 3,09 243 2,70 034

45 2,56 2.89 232 2,59 029

46 242 2,59 227 243 0,16

47 245 212 2,03 220 022

48 2,15 147 246 2,03 0,51

49 2,00 1,76 232 2,03 028

50 1,00 129 1,71 1,33 036

51 0,80 1,60 1,70 1,37 049

52 1,00 1,54 1,12 1.2 028

53 0,76 0,64 0,79 0,73 0,08
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