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OZET

BAZI DOMATES GENOTIPLERINDE Trialeurodes vaporariorum
(Westwood) (SERA BEYAZSINEGI) (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE)’A KARSI DAYANIKLILIK KAYNAKLARININ
BELIRLENMESI

KOYMEN, Mehmet

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danmismani: Prof. Dr. Ferit TURANLI
Agustos 2017, 67 sayfa

Bu calismada, bazi domates genotiplerinin domatesin énemli bir zararlisi
olan Sera beyazsinegi, Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hemiptera:
Aleyrodidae)’a kars1 dayaniklilik durumu degerlendirilmistir. Calismada ¢oktan
se¢meli ve se¢imsiz testler uygulanmis ayrica, genotiplerin trikom yogunluklart
saptanmistir. Coktan se¢meli testte, zararlinin tercihini belirlemek amaci ile
domates genotipleri  zararlinin  yogun populasyonu ile bulastirilmistir.
Bulastirmadan sonraki 12., 23. ve 35. giinlerde genotipler {lizerinde ergin, yumurta
ve nimf yogunluklar1 saptanmistir. Se¢imsiz testlerden, yaprak kafesi ve yaprak
diski testlerinde ergin yasam orani (AS), yumurta birakma oran1 (OR) ve ergin
oncesi donem yasam oranlari (PS) hesaplanmistir. Trikom sayimlarinda ise,
glandular (tip 1, tip 4 ve tip 6) ve glandular olmayan (tip 5) trikomlarin mm? deki
yogunluklart hesaplanmigtir. Trikomlarin yogunluklart ile diger testlerde elde
edilen parametreler arasinda Pearson korelasyon katsayist hesaplanmistir.
Genotiplerin ergin yogunluk degerleri bakimindan LA 0361 ve LA 1560 nolu
genotiplerin her ikisininde de 0.3 ergin/cm® degeri ile, yumurta yogunluk
degerlerinde ise LA 0361 nolu genotip 2.8 yumurta/cm? degeri ile 6ne ¢ikmustir.
Coktan segmeli testte, nimf yogunluk degeri bakimindan ise yine LA 0361 nolu
genotip 1.1 nimf/cm? degeri bakimindan 6ne ¢ikmustir. Secimsiz testte ise tim
genotipler arasinda Ergin yasam orani degerlerine gére LA 0361 nolu genotip
0.80 degeri ile yumurta birakma orani degerlerine gore LA 1560 nolu genotip 1.8

degeri ile ergin 6ncesi donem yasam orani degerlerine gére LA 0361 nolu genotip
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0.45 degeri ile 6ne ¢ikmistir. Genotiplerin trikom yogunluklar1 bakildiginda ise tip
4 trikom yogunlugu bakimimdan LA 0361 nolu genotip 34.3 degeri ile, tip 6
trikom yogunlugu bakimindan LA 1560 nolu genotip 6.5 degeri ile 6ne ¢ikmistir.
Bu calisma sonunda, tiim domates genotipleri arasinda yapilan testlerde LA 0361
ve LA 1560 nolu genotiplerin diger genotiplere kiyasla daha dayanikli olduklar

saptanmigtir.

Anahtar sozciikler: Sera beyazsinegi, Trialeurodes vaporariorum, trikom,

konukgu-bitki dayanikliligi, Solanum habrochaites.



ABSTRACT

IDENTIFICATION OF RESISTANCE SOURCES OF
SOME TOMATO GENOTYPES TO GREENHOUSE
WHITEFLY Trialeurodes vaporariorum (\Westwood)
(HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

KOYMEN, Mehmet

MSc Thesis in Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Ferit TURANLI
August 2017, 67 pages

In this study, some tomato genotypes were evaluated for the resistance to
the greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hemiptera:
Aleyrodidae) which is an important pest of tomato. In this study, free-choice test
and clip-on cages test were applied. In addition, trichome densities were
calculated. In the choice-test, preference of pest were indicated between tomato
genotypes. With this purpose, tomato genotypes were infected with the high
population of pest. The adult, egg and nymph populations of the pest were
calculated on the next 12 nd, 23 rd and 35th days after infestations. In the test of
leaf cage and leaf disc from the no-choice tests, some life parameters of the pest
which are adult survival (AS), oviposition rate (OR) and pre-adult survival (PS),
were calculated. In trichome counting, glandular (type I, 1V and VI) and non-
glandular (type V) trichome densities were calculated on mm?. Between trichome
densities and other parameters which are found in the other test, Pearson
correlation coefficient were calculated. With the regard to adult density of all
genotypes, both of LA 0361 and LA 1560 genotypes came into forward with the
value of 0.3 adult/cm?, with regard to egg density of all genotypes, LA 0361
genotype came into forward with the value of 2.8 egg/cm? On choice test, in
terms of nymph density of all genotypes, LA 0361 genotype came into forward
with the value of 1.1 nymph/cm?. On no-choice test, between all genotypes, in

terms of adult survival values, LA 0361 genotypes came into forward with the



value of 0.80, in terms of oviposition rate values, LA 1560 genotype came into
forward with the value of 1.8 and LA 0361 genotype genotype came into forward
with the value of 0.45. In terms of trichome density of all genotypes, in terms of
type 4 trichome density, LA 0361 genotype came into forward with the value of
34.3 and in terms of type 6 trichome density, LA 1560 genotype came into
forward with the value of 6.5. At the end of the all evaluations, between all
genotypes which were used in this study, LA 0361 and LA 1560 wild tomato

genotypes were found more resistant compared to other genotypes.

Keywords: Greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum, trichome,
host-plant resistance, Solanum habrochaites.
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1. GIRIS

Domates, diinyada genis alanlarda ftretimi yapilan ve yaygin olarak
tilketilen sebzelerden bir tanesidir. Domatesin, besin olarak bu kadar tercih
edilmesi, taze veya islenmis olarak birgok sekilde tiiketilebilir olmasindan
kaynaklanmaktadir. Domates, sofralik, salca, sos, ketcap, domates suyu, konserve
yapimi ve kurutma amacli olarak tiiketilmektedir (Costa and Heuvelink, 2005).
Diinyada patatesten sonra yiiksek tiiketim oran1 bakimindan ikinci sirada yer alir
(Foolad and Panthee, 2012). Domatesin kisi bagina diisen tiikketimi yaklagik olarak
117 kg olup igerdigi vitamin ve mineraller nedeni ile olduk¢a &nemlidir. Ulkemiz
ekonomisinde ¢cok dnemli bir yeri olan ve hem ortiialtinda hem de agik alanda
yetistirilen domates, sofralik, salca, sos, ketcap, domates suyu, konserve yapimi
ve kurutma amaclh {iretilmektedir. Bu agidan giinlimiizde tiretimde kullanilan
domates c¢esitleri de sofralik ve sanayi ¢esidi, olarak iki ayr1 grupta
toplanmaktadir.  Ortiialtindaki ~ iiretim  tamamiyla  sofralik  ¢esitlerle
gerceklestirilirken tarla kosullarinda yapilan iiretim ise hem sofralik taze tiikketim

amagli hem de sanayi kullanim1 amagh yapilmaktadir (Vural ve ark., 2000).

Domates bitkisinin tarihgesine bakildiginda tiim yabani tiirlerinin Sili,
Kolombiya, Ekvador, Bolivia ve Peru iilkelerinin belirli kisimlarini igeren And
Daglar1 Bolgesine 6zgii oldugu goriiliir (Sims, 1980). Domatesin muhtemel atasi
Amerika kitasinin tropik ve subtropik bdolgesine Ozgli olan Lycopersicon
esculentum var. cerasiforme (ceri domates) bilimsel isimli yabani bir tiirdiir
(Siemonsma and Piluek, 1993).

Domatesin sistematikteki yeri gegmiste tartisma konusu olmustur ve birgok
kez yeniden diizenlenmistir. Giinlimiizde domates, Solanum cinsi igerisinde yer
alir (Peralta et al., 2008). Kiiltiiri yapilan domates bitkisi ( Solanum
lycopersicum) ile birlikte domatesin tanimlanmis 17 adet yabani tiirii

bulunmaktadir (Peralta and Spooner, 2005).

Domates yaklasik 162 milyon tonluk iiretimi ile diinyada en ¢ok yetistirilen
yas sebzedir. Diinyada toplam 4.8 milyon hektar alanda domates {iretimi

yapilmaktadir. Domates {iretiminde diinyada oOnde gelen {ilkeler sirasiyla



Cin (52.586.860 ton), Hindistan (18.735.910 ton), ABD (14.516.060 ton), Tiirkiye
(11.850.000 ton) ve Misir (8.288.043 ton) ’dir. Cin diinya domates {iretiminin

yaklagik Ttcte birini gergeklestirmekte olup, Tirkiye’nin diinya domates

tiretiminden aldig1 pay %7 diizeyindedir (FAO, 2014).

Tiirkiye domates iiretimi Karadeniz Bdolgesi’nin bol yagis alan bolgeleri
disindaki tiim bolgelerde yapilabilmektedir. Ancak tlilkemiz ekonomisine sagladigi
katki (taze domates ve islenmis tiriin) dikkate alindiginda Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgelerinin 6nemli domates tlretim bdlgeleri oldugu sdylenebilir.

(Vural ve ark., 2000).

Tiirkiye 2015 il itibar ile 1.257.121 dekar sofralik domates ekim alant,
614.516 dekar salgalik domates ekim alani bulunmaktadir ve toplam domates
{iretimimiz 12.600.000 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2015). Ulkemizde
tiretilen domatesin biiyiik bir kism1 yurt iginde tiiketilmekte olup (12.150.313 ton),
kiigiik bir boliimii (464. 687 ton) dis llkelere ihra¢ edilmektedir. Tirkiye’de
12.615.000 ton domates iiretilmekte ve bunun 8.170.000 tonu sofralik, 4.445.000
tonu ise salcalik iiretimi icermektedir (TUIK, 2016).

Tiirkiyenin ortalama domates verimi 40 ton/ha civarindadir ve diinya
ortalamasiin yaklasik %50 kadar {lizerinde olmakla birlikte bulunmasi gereken

noktanin ¢ok altindadir (Abak, 2016).

Diinyada ve iilkemizde domates iiretim miktarin1 ve kalitesini olumsuz
yonde etkileyen pek c¢ok hastalik, zararli ve yabanci ot sorun bulunmaktadir.
Ulkemizde bu zararlilarin basinda Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) ve Sera beyazsinegi, Trialeurodes vaporariorum,
(Westwood) (Hemiptera; Aleyrodidae) gelmektedir. Domatesin diger 6nemli
zararlilar1 Cizelge 1.1 de verilmistir (Toprak¢i ve Gogmen, 2016).



Cizelge 1.1 Domates zararlilar1 (Toprakg1 ve Gogmen, 2016)

Takim Familya Tiir Ismi Tiirkce ismi
Eriophyidae Aculops lycopersici (Tryon) Domates pas akar1
Acarina -
Tetranychidae Tetranychus urticae (Koch) Iki noktali kirmiz1 6riimecek
Coleoptera Elateridae Agriotes spp. Telkurdu
Diptera Agromyzidae Liriomyza trifolii (Burgess) Yaprak galerisinegi
Trialeurodes vaporariorum (Westwood) | Sera beyazsinegi
Aleyrodidae
Bemisia tabaci (Gennadius) Tiitiin beyazsinegi
Aphis gossypii (Glover) Pamuk yaprakbiti,
Hemiptera Aphis fabae (Scop.) Bakla yaprakbiti
Aphididae Myzus persicae (Sulzer) Seftali yaprakbiti
Macrosiphum euphorbiae (Thomas) Patates yaprakbiti
Brevicoryne brassicae (L.) Lahana yaprakbiti
Gelechiidae Tuta absoluta (Meyrick) Domates giivesi
Lepidoptera Helicoverpa armigera (Hiibner) Yesil kurt
Noctuidae
Agrotis spp. Bozkurt
Orthoptera Gryllotalpidae | Gryllotalpa gryllotalpa (Latr.) Danaburnu
Thrips tabaci (Lind.) Titlin tripsi
Thysanoptera | Thripidae
Frankliniella occidentalis (Perg.) Cicek tripsi

Domates zararlisi tiirler igerisinde Sera beyazsinegi, ilk kez 1856 yilinda
Ingiltere’de bulunan seralarda rapor edilmistir ve ayn1 y1l Westwood tarafindan
teshisi yapilmistir (Russell, 1977). Bu bdlgelere Meksika’dan canli bitkiler
tizerinde tagmarak geldigi disiiniilmektedir. Bu kozmopolit tiir diinya genelinde
sera bitkilerinde en yaygin goriilen zararlilardan bir tanesidir (Van Lenteren and
Noldus, 1990). izmir’de 1991- 1992 yillarinda yiiriitiilen bir ¢calijmada domates
seralarinda Sera beyazsinegi ve Yaprak galerisineginin ana zararlhlar oldugu;
kirmizidriimcek, yaprakbiti ve Eriophyidae familyasina bagli akarlarin ikinci
derecede zararli oldugu saptanmistir (Yasarakinci ve Hincal, 1997).

Sera  beyazsinegi  miicadelesinde  igerisinde = neonikotinoidlerin,
piretroidlerin, piretrinlerin bulundugu bircok sentetik pestisit kullanilmaktadir.
Fakat, konvansiyonel pestisitlerin etkili kullanim1 beyazsineklerin bu aktif
dayaniklilik farkli  aktif

gelistirilmesindeki uzun ve zorlu siireg, insanlarin pestisit kalintist konusundaki

maddelere  karsi kazanmalari, maddelerin




endiseleri ile pestisitlerin hedef dis1 yararl: tiirler tizerindeki olumsuz etkileri gibi
faktorlerden dolayr giderek zorlagsmaktadir (Karatolos et al., 2010). Giinlimiiz
miicadele yontemlerinin bu tiir kisitlamalarindan dolayi, kiiltiir bitkileri tizerindeki
beyazsineklerin zararli etkisini azaltabilmek amaci ile alternatif miicadele
yontemleri arastirilmaktadir (George et al., 2015). Bu tiir kisitlamalardan
bagimsiz, alternatif, tamamlayic1 ve tmit verici bir yaklasimda dayaniklilig
yiiksek yabani domates genotiplerinden ticari ¢esitlere genlerin aktarilmasi yolu
ile gergeklestirilen beyazsineklere karsi bitki dayanikliligini arttirmaya yonelik
calismalar planlanmaktadir (Mc Daniel et al., 2016). Modern tarim tekniklerinde,
konukgu bitki dayanikliligt HPR (Host Plan Resistance) tamamlayici bir yontem
olarak zararlilar1 kontrol altina almada entegre zararli miicadele yontemlerine
dahil edilmektedir (Smith, 2005).

Zararlilara kars1 bitki dayaniklilig: kiiltiir bitkilerinde karsilasilan zararlilarla
miicadelede kullanilan en etkili, ekonomik miicadele yontemlerinden birisidir.
Bitki dayaniklilig1 goreceli bir terimdir ve standart cesitlerle karsilastirildiginda
konukgu bitkinin kalitsal 6zelliklerinden etkilenerek hedef zararlinin popiilasyon
biliylimesinde bir azalis olarak tanimlanmaktadir (De Ponti et al., 1990). Domates
bitkisinin beyazsineklere karst dayanikliligini degerlendirmede, arastirmacilar
beyazsinek konukcu bitki etkilesimini, yumurta birakma orani, ergin yasam orani
ve meydana gelen yeni bireylerin gelisimi gibi konular1 ele almislardir (Moreau,
2010).

Zararlhlara karst dayaniklilk mekanizmalar1t ii¢ ana baghk altinda
incelenmektedir. Dayaniklilik ¢alismalarinda, ¢ogu zaman bu basliklardan bir
tanesi veya tiimii birlikte yer alabilmektedir. Bu ii¢ kategori birbirleri ile iliskilidir
(Painter, 1958).

a) Tercih edilmeme (Antixenosis): Bir bitkinin gesitli 6zellikleri bocek
tarafindan tercih edilmez niteliktedir. Yani bu bitki bocek i¢in 1y1 bir konukcu
degildir. Bocek bitki ilizerinde beslenemez, yumurta birakamaz ya da bitki
iizerinde barinamaz. Bu nedenle bocek bu bitkiyi tercih etmez. Buna etki eden

faktorler daha ¢ok dissal faktorlerdir.



b) Antibiyosis: Bu durumda bitki, bocegin biyolojisi i¢in uygun olmayan
niteliklere sahiptir. Bocek bu bitki lizerinde yasayamaz, gelisemez ya da

cogalamaz. Buna etki eden faktorler daha ¢ok ic¢sel faktorlerdir.

c) Tolerans: Bu durumda bitki, bocek zararina ne kadar ugrarsa ugrasin,
buna kars1 koyma yetenegindedir. Ya zarar géren organlarini hemen onarir, yada
cesitli salgilar c¢ikararak yarasinin biiylimesini dnler veya bocegi uzaklastirma

yoluna gider. Boylece daima canli ve kuvvetli kalmay1 basarir (Painter, 1958).

Domatesin global diizeyde onemli bir kiiltiir bitkisi olmasindan dolayz,
kiltirti yapilan domates bitkisi, Solanum lycopersicum Linnaeus, istenilen
ozelliklerinin gelistirilmesi amac1 ile giiniimiize kadar genis Olciide seleksiyon
gecirmistir (Bas et al., 1992). Bu seleksiyon siireci, domates bitkisini igerisinde
Sera beyazsinegi zararini da kapsayan ¢evresel ve biyolojik stres faktorleri ile
miicadele edebilecek genetiksel varyasyondan yoksun birakmustir (Sim et al.,
2011). Bu sebeple, domatesin genetiksel dayanikliligini arttirmaya yonelik
birtakim calismalar giinlimiize dek yapilmaya devam etmistir. Yabani akraba
bitkilerden ticari gesitlere 1slah genlerini aktarmaya yonelik yapilan melezleme
calismalar1 hastalik ve zararlilarima kars1 bitki dayanikliligini artirmanin 6nemli
bir yoludur. Yabani bitkiler zararlilara kars1 daha dayaniklhidirlar ve genetiksel
kaynak olarak genetik miihendisligi alaninda melezleme calismalarinda son
zamanlarda siklikla kullanilmaktadir. Tiitlin beyazsinegi’ne, Bemisia tabaci
Gennadius karsi bitki dayanikliligini artirmaya yonelik yapilmis olan ¢alismalar
bu yaklagimin basarisin1 kanitlarken (Morales, 2001; Carabali et al., 2013), benzer

caligmalarin T. vaporariorum’a karsi daha az oldugu goriilmektedir.

Bu ¢aligma ile iilkemizde domates yetistiriciliginde énemli bir zararli olan
ve bazi virlis hastalik etmenlerinin tasiyicist durumunda bulunan Sera
beyazsinegi’'ne kars1 yerel, ticari ve yabani domates genotiplerinin dayaniklilik
durumlarinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Elde edilen sonuclarin zararliya
kars1 planlanacak dayaniklilik 1slahi programlarina temel olusturmasi ¢alismanin
diger 6nemli hedefidir. S6z konusu hedeflere ulasilmasi durumunda tilkemiz i¢in
onemli bir tarimsal {irlin olan domateste zararli ve virlis vektorii dumundaki

beyazsinek zararlisina kars1 miicadelede 6nemli kazanimlar saglanacaktir.



2. LITERATUR OZETLERI

Gentile et al. (1968), Lycopersicon cinsi igerisinde yer alan baz tiirlerde ve
Solanum pennelli yabani domates tiirinde Sera beyazsinegi’ne karsi olasi
dayaniklilik kaynaklarini arastirmistir. Bu amagla bu genotipleri Sera beyazsinegi
ile yogun bir sekilde bulagtirmislardir. Bulagtirmadan 30 giin sonra her bir genotip
iizerinde yer alan Sera beyazsinegi'nin ergin ve nimf donemlerinin sayimini
yapmuglardir. Elde edilen sonuglara gére Lycopersicon hirsutum’un 127826 nolu
genotipi disindaki tiim genotiplerin Sera beyazsinegi’'ne karst duyarli olduklarini
bulmuslardir. L. hirsutum ‘un Sera beyazsinegi’ne karsi neden dayanikli oldugunu
glandular yapidaki trikom miktarlarinin normalden fazla olmasi ve bitki
tizerlerinde yer alan yumurta ve nimf yogunlugunun ¢ok az olmasi ile karakterize
etmislerdir. Fakat, dayaniklilikla ilgili en 6nemli faktoriin L. hirsutum’un geng
yapraklarinda glandular tipteki trikomlardan salgilanan yapigkanimsi maddeler

izerinde ¢ok sayida 0lii ergin beyazsinegin bulunmasi oldugunu belirtmislerdir.

Ponti et al. (1975), 55 farkli Lycopersicon esculentum genotipi ve farkli
yabani domates ¢esitlerinin Sera beyazsinegi’ne kars1 dayaniklilik durumlarini test
etmistir. Bu gesit ve genotipler arasinda Sera beyazsinegi’ne Karsi yiiksek diizeyde
dayaniklilig1 L. hirsutum, L. hirsutum f. glabratum ve S. pennelli yabani domates

cesitlerinde saptamiglardir.

Romanow et al. (1991), baz1 domates genotiplerinde Sera beyazsinegi’ne
kars1 dayaniklilik durumlarin1 Sera beyazsinegi’nin domates genotipleri {izerinde
olusturdugu popiilasyon seviyesini hesaplayarak degerlendirmistir. Bu ¢alismada
dayanikli hat olarak L. hirsutum glabratum, hassas hat olarak L. esculentum
kullanmiglardir. Elde edilen veriler sonucunda L. hirsutum glabratum’un Sera
beyazsinegi’ne karsi antibiyosis kaynakli yiiksek diizeyde bir dayanikliliga sahip

oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Bas et al. (1992), L. hirsutum f. glabratum’un Sera beyazsinegi’ne karsi
dayanikliliginin bitki yasina bagli olarak degisimini arastirmistir. Bu caligsmada
dort farkli L. esculentum genotipi ve L. hirsutum’un iki farkli alt tiiriini
incelemislerdir. Dayanikliligi bu domates genotipleri ve alt tiirlerinde bitki

iizerindeki beyazsinekle inokule edilmis bitki lizerlerine yerlestirilmis yaprak



kafesleri {izerinden ergin yasam orani, yumurta birakma orani, ergin dncesi yasam
orani ve gelisme siireleri gibi yasam parametrelerine dayanarak hesaplamistir. Bu
domates tiirleri lizerinde en biiyiik farkliligi dort aylik Lycopersicon hirsutum f.
glabratum tizerinde tespit etmistir. L. hirsutum f. glabratum tizerinde beyazsinegin
ergin yasam orani, yumurta birakma orani ve ergin 6ncesi donem yasam oraninin
en diisiik oldugu belirlenmistir. Diger L. hirsutum bitkileri tizerinde bu verilerin
orta diizeyde, oysa diger L. esculentum genotipleri tizerinde en yiiksek seviyede

olduklarini saptamiglardir.

Maliepaard et al. (1995), beyazsinegin ergin Oncesi yasam orani, ergin
yasam orani ve yumurta birakma orani gibi yasam parametrelerini bitki
dayaniklilik gostergesi olarak incelemislerdir. Bu ¢alismada L. esculentum cv.
Moneymaker, L. hirsutum f. glabratum ve bu iki genotipin birbirleri ile
melezlemelerinden elde edilen F1 ve F2 genotiplerin Sera beyazsinegi’ne karsi
dayaniklilik  durumlarin1 incelemislerdir. Sonug¢ olarak, L. hirsutum f.
glabratum’da Sera beyazsinegi’nin iyi bir sekilde gelisememesine ve yiiksek
oranda tip 4 yogunluguna dayal1 bir dayaniklilik saptanmastir.

Lei et al. (1999), domates ve tatli biberin Sera beyazsinegi’'ne karsi
dayaniklilik durumlarim1 beyazsinegin farkli bitkiler iizerindeki farkli beslenme
davraniglarini, farkl: bitki dokular {izerinde stiletlerini batirmalar1 sonucu olusan
farkli dalga boylarmi elektriksel goriintiileme sistemlerinden (Electrical
Penetration Graph) faydalanarak 6l¢gmeye yonelik bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu
kapsamda, Sera beyazsinegi’ne kars1 dayanikli iki farkli domates genotipi (82207
ve 82216), bir hassas domates ¢esidi ve tatl biber kullanilmistir. Tatli biberde, bu
sistemler vasitasiyla beyazsinegin beslenmesi sonucunda ¢ok kisa dalga boylari
olusturdugu ve beslenme harici bitki {izerinde beslenmeden gezinme gibi
aktivitelerde ¢ok fazla zaman harcadigi gorilmiistiir. 82207 nolu genotipte ise
beyazsinegin hassas g¢esitten farkli olarak bitkinin floem dokusunda salivasyon

periyodunun uzun ve beslenme siiresinin kisa oldugu gortilmuistiir.

Toscano et al. ( 2002), LA 716 (Lycopersicon pennelli), Pl 127826 ve PI
127827 (Lycopersicon hirsutum), PI 134417 (L. hirsutum f. glabratum) isimli dort
farkl1 yabani domates genotipinin Santa Clara ve Bruna VFN isimli iki ticari

domates ¢esidinin B. tabaci’ye kars1 dayaniklilik durumlarini, ¢oktan se¢meli ve



se¢imsiz testlerde yumurta birakma tercihini, cm® deki yumurta yogunluklarini
Olcerek belirlemeye caligmistir. Elektron mikroskobu altinda bu genotiplerin
yaprak alt1 ve istii tiiyliiliikk durumlari, 4 mm? deki farkli trikom tip miktarlarinin
sayllmasi ile belirlenmistir. Yabani domates tiirlerine ait LA 716 ve PI 134417
nolu genotiplerin yapilan her iki testte de yumurta birakma tercihi bakimindan
diger gesitlere gore daha az tercih edildigi goriilmiistiir. Bruna VFN ve Santa
Clara ¢esitlerinin se¢im testinde daha fazla tercih edildikleri goriilmiistiir. L.

pennelli’de yapraklarin her iki yiizeyinde de tip 4 trikomu goriilmiistiir.

Lucatti et al. (2010), 6 farkli domates genotipi {izerinde T. vaporariorum’un
dayaniklilik durumlarini ve dayanikliligin Mi genine bagli durumda olan REX-1
marker geni ile olan iligkisini incelemistir. Domates genotipleri {izerinde
uygulamis oldugu coktan seg¢meli testte yaprak basina diisen ortalama ergin
beyazsinek sayisini ve bitkilerin alt ve orta kisimlarinda bulunan beyazsinek nimf
yogunlugunu hesaplamistir. Analizi yapilan tiim bu degiskenler arasinda, Solanum
habrochaites yabani domates genotipinin FCN-5 numarali irki en dayanikli gesit

olarak bulunmustur.

Guo et al. (2013), S. habrochaites’in iki farkli genotipi (LA 1777 ve
P1134417) ve S. lycopersicum’un ti¢ farkli hassas genotipinde (9706, Zaofen 2 ve
Moneymaker) Tiitiin beyazsinegi’ne kars1 dayanikliligi 6lgmek amaci ile in vitro
yontemlerinden yararlanmiglardir. Denemede kullanilan S. habrochaites
genotiplerinin yapraklarinda yer alan ugucu yapidaki kimyasal bilesiklerin Tiitiin
beyazsine8i’nin erginlerine karsi repellent ve fiimigant bir etki gdsterdigini
saptamiglardir. Ayrica, yabani genotipler {izerinde diger L. esculentum
genotiplerine kiyasla in-vitro ve in-vivo kosullarinda daha az beyazsinek

yumurtasi saptamiglardir.

Yabani bir domates tiirii olan, L. hirsutum f. glabratum Sera beyazsinegi’ne
ve diger zararhlara kars1 yiiksek diizeyde dayanikli bulunmustur (de Ponti et al.,
1975). L. hirsutum f. glabratum’un dayaniklilik kaynag: olarak kullanilmasiyla,
82216 ve 82207 nolu iki 1slah hatti melezleme calismalarinda dayaniklilik
kaynaklariin ticari domates ¢esitlerine aktarilmasiyla elde edilmistir (de Ponti
and Steenhuis, 1984). Beyazsinegin, ergin yasam orani, ergin oncesi donem

yasam orani ve disi yumurta birakma orani gibi, yasam dongiisii parametreleri bu



hatlar tizerinde incelenmistir (Romanow et al., 1991; Bas et al., 1992; Van
Giessen et al., 1995). Bu arastiricilar, dayanikli domates hatlar1 iizerinde,
beyazsinegin yiiksek oranda ergin Oncesi doneminde Oliim orani, daha diisiik
tireme orani ve daha diisiik popiilasyon biiylime oranlari tespit etmistir (Lei et al.,
1999). Lycopersicon ve Solanum cinslerine baglh tiirlerin Sera beyazsinegi’ne
kars1 dayanikliliklarinin 6n degerlendirilmeleri sonucunda Solanum pennelli ve
Lycopersicon hirsutum’nin yapraklarinda yer alan glandular trikomlarin
salgilarinin ergin bireyler i¢in adeta tuzak vazifesi gordiikleri ortaya ¢ikmistir
(Gentile et al., 1968).

Baz1 arastiricilar  kiiltliri  yapilan tiim domates bitkilerinin  Sera
beyazsinegi’ne karsi hassas olduklarimi belirtmektedir (Gentile et al., 1968; de
Ponti et al., 1975). Yabani domates tiirlerinden L. hirsutum f. glabratum’ da
zararli popiilasyon yogunlugunu giiclii bir sekilde azaltmasi ile karakterize edilen,
yiiksek seviyede bir dayaniklilik bulunmustur (de Ponti et al., 1975, 1984). Bu
yabani domates tiiriiniin birtakim bitkisel zararlilara karsi dayaniklilig:
yapraklarinda bulunan tip 6 trikomlar tarafindan salgilanan 2- tridecanone ile
iliskili oldugu diistintilmektedir (Williams et al., 1980).

Syarifin et al. (2012), farkli yabani domates genotipleri ve Moneymaker
domates ¢esidinde B. tabaci’ye kars1 dayaniklilik durumlarini goktan se¢gmeli test,
secimsiz test ve yaprak diski testinden yararlanarak arastirmistir. Ayrica bu
domates cesitlerinde yapraklarin alt ylizeylerinde bulunan glandular tipteki
trikomlarin mm?’deki yogunluklarini ve hangi tipten olduklarini belirlemislerdir.
Bu yabani domates gesitlerine uygulamis olduklar1 ¢oktan se¢meli test, se¢imsiz
test ve yaprak diski testi sonucunda elde ettikleri verileri trikom yogunluklari ile
iligskilendirmislerdir ve sonug olarak bu ¢esitler arasindan en dayanikli genotip

Solanum galapagense olarak ortaya ¢ikmustir.

Lucatti et al. (2013), Galapagos adalarinda yer alan S. galapagense ve
Solanum cheesmaniae’nin endemik domates tiirlerinin ve  Solanum
pimpinellifolium (L.) ve S. lycopersicum domates tiirlerinin aralarindaki bocek
dayaniklilik farkliliklarini incelemistir. Bu kapsamda 12 farkli S. galapagense, 22
farkli S. cheesmaniae ve bir adet S. lycopersicon domates genotipi iizerinde

secimsiz test uygulamalari ile bu tiirlere ait yaprak alt yiizeylerinde bulunan acil
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seker ve tip 1 ve 4 trikom yogunluklar1 belirlenmistir. Calismanin sonucunda S.
galapagense ve S. cheesmaniae’nin diger iki tiire nazaran morfotip O6zellikte
olabileceklerini ve bu iki tiiriin bir arada bulunusunun dogal seleksiyon sonucu

olmasinin olas1 goriildiigiinii ifade etmislerdir.

Rakha et al. (2015), S. pimpinellifolium, S. cheesmaniae ve S. galapagense
yabani domates ¢esitlerine ait 22 farkli genotipin B. tabaci’ye karsi1 dayaniklilik
durumlarin1 degerlendirmislerdir. Calismada, belirtilen genotiplerin yaprak alt
yiizeylerinde yer alan tip 1, 4, 5 ve 6 trikom miktarlar1 saptanmistir. Daha sonra,
bu genotipler tizerinde uygulanan ¢oktan segmeli test sonucunda ergin, yumurta,
nimf sayilar1 ile se¢imsiz test sonucunda elde edilen, ergin yasam orani ve
yumurta birakma oranlarimi birbirleri ile karsilastirmislardir.  Calismanin
sonucunda en yiiksek miktarda dayanikliligi S. galapagense’nin VI063177 ve
V1037239 numarali genotiplerinde ¢oktan seg¢meli teste ve segimsiz test
sonuglarina bagl olarak tespit edilmistir. Ayrica, Solanum cheesmaniae’nin
V1037240 numarali genotipinde c¢oktan se¢meli teste dayanarak ve Solanum
pimpinellifolium’un  VI030462 numarali genotipinde se¢imsiz test sonuglara

dayanarak yiiksek seviyede dayaniklilik bulunmustur.

Mc Daniel et al. (2016), L. pimpinellifolium yabani domates ¢esidi ile
Elegance isimli ticari domates cesidinin T. vaporariorum’a karsi dayaniklilik
durumlarimi Sera beyazsinegi’nin bu iki gesit lizerinde beslenmesi ile elde edilen
yumurta birakma oranlar1 ve beslenme verilerine dayanarak karsilastirmislardir.
Dayaniklilik faktorleri bu cesitler tlzerinde elektriksel penetrasyon grafik
caligmalar1 kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore Sera
beyazsinegi’nin Elegance isimli ticari domates ¢esidini L. pimpinellifolium’a goére
daha fazla tercih ettigi ve L. pimpinellifolium f{izerine daha az yumurta

birakildigini saptamiglardir.
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3. GENEL BILGILER

3.1 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) Hakkinda Genel

Bilgiler

3.1.1 Sistematikteki yeri

Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae)

sistematik yeri (Fauna Europa, 2017).

Alem: Animalia
Alt Alem: Eumetazoa
Sube:  Arthropoda
Alt sube: Uniramia
Sinif: Insecta
Takim: Hemiptera
Alttakim: Sternorrhyncha
Ustfamilya: Aleyrodoidea
Familya:  Aleyrodidae
Cins: Trialeurodes

Tiir: Trialeurodes vaporariorum

3.1.2 Taninmasi

Sera beyazsinegi erginlerinin abdomeni soluk sari renkte olup, kanatlar
tizerindeki beyaz mum tabakasi nedeniyle genellikle beyaz renkte goriiniir. Gozler
kirmiz1 renkte olup, antenleri toplam 7 segmentten olusur. Erginin viicut uzunlugu

yaklagik 1 mm dir (Sekil 3.1, 3.2) (Anonim, 2008).
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Sekil 3.2 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) disi (a) ve erkek (b) bireyleri (Moreau, 2010).
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Sera beyazsinegi yumurtasi oval yapida, 0,25 mm boyunda olup, bir sap¢ik
ile yapraklarin alt yiizeyine dik olarak birakilir (Sekil 3.3). Yumurta bu sapgik
yardimi ile ihtiyact olan suyu bitki hiicrelerinden alarak hava nemine bagl
kalmadan gelismesini devam ettirebilir. Yumurta, ilk konuldugunda rengi
beyazdir, a¢ilmaya yaklastik¢a kahverengi veya siyaha doniisiir (Lodos, 1986;
Anonim, 2008).

Sekil 3.3 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) yumurtasi.

Yumurtadan yeni ¢ikan nimf hareketli ve oval sekillidir. Sera beyazsinegi
nimfi toplam 3 ¢ift bacaga sahiptir, rengi ise soluk saridir. Nimf stiletini yaprak
dokusuna sokarak ortalama 8 saatte kendisini sabitlestirir, hareketsiz duruma
geger ve lizerini mum tabakasi ile kaplar. Bu donemde nimfin anten ve bacaklari
kaybolur ve disaridan bakildiginda kabuklubite benzer. Nimf toplamda 4 dénem
gegirerek ergin olmaktadir. Dordiincii donem nimf, pupa olarak isimlendirilir.
Nimfin dglincii donemin sonlarina dogru, sirti hafifge yiikselir ve rengi
koyulagarak pupa donemine girer. Pupa doneminde beslenme yoktur. Son déonem
nimf yaklasik 0,8 mm boyunda sari-yesil renkte olup, siskinlesir ve ¢iplak gozle
goriilebilir (Sekil 3.4) (Anonim, 2008).
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Sekil 3.4 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) nimfi (Anonim, 2017a).

Sera beyazsinegi pupa doneminde ergine ait kirmizi gbzlerin goriillmeye
baslamasiyla baglamaktadir. Rengi kirli beyaza doniislir. Pupanin iizerinde iplik
seklinde uzantilar goriilmeye baslar. Pupa doneminde ergine ait kirmizi renkli
gozler belirgin bir sekilde digtan goriiniir. Pupanin boyu yaklasik 0,7 mm’dir.
Ergin birey, pupa gelismesini tamamladiktan sonra, pupanin etrafin1 kaplayan
mumsu tabakanin "T" seklinde yirtilmasiyla disar1 ¢ikar. Pupanmn olusum
doneminde gomlek degistirme gerceklesmediginden, bu doneme “yalanci pupa”

donemi denilmektedir (Sekil 3.5) (Anonim, 2008).
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Sekil 3.5 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) pupast.

3.1.3 Biyolojisi

Ergin ve nimfler genellikle yapraklarin alt ylizeyinde bulunur. Disiler
yumurtalarii 5-15 adedi bir arada olmak iizere yapraklarin alt yiizeyine ve
genellikle daire seklinde birakir. Ancak yumurtalar tiiylii yapraklara sahip
bitkilerde olduk¢a daginik birakildig: halde tiiysiiz yapraklarda dairemsi gruplar
halinde birakilirlar. Disi, yumurta birakmak icin Once yapragin alt yiizeyinde
yumurtalarini birakacagi uygun bir yer arar, daha sonra segtigi bu yerde bir delik
acar, bu delik igerisine yumurtalarimin sapini gomer ve ayni sekilde diger
yumurtalarini da birakir. Yumurtalarin birakilmasi i¢in gegen zaman bir kag
dakika olup, bir disi bir giinde takriben 5-7 adet yumurta birakir. Bir disi hayati
boyunca ise ortalama 100-150 adet yumurta birakir. Disilerin yumurtlama siiresi
3-4 haftadir. Yumurtalar ilk birakildiklar1 zaman acik yesil renktedir. Fakat
zamanla renk gittikge koyulasir ve acgilisina yakin en koyu rengi almis olur.
Normal sera kosullarinda yumurtalarin agilmasi 1-2 hafta siirer. Bu durum daha
cok sicaklikla ilgilidir. Ornegin 21 C’de ac1lma siiresi 8 giindiir. Bunun iizerindeki
ve altindaki sicakliklarda siire ona gore degisir. Diger Aleyrodidae familyasina

bagl tiirlerde oldugu gibi bu tiir de dort nimf donemine sahiptir. Sonuncusu pupa
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donemi olarak adlandirilir. Yumurtadan yeni c¢ikan nimfler bir ka¢ giin
yapraklarin alt yilizeyinde gezindikten sonra kendilerini stiletleri ile bir yere
sabitlerler ve ergin oluncaya kadar ayn1 yerde sabit kalarak yasarlar. Nimf dénemi
15 gilin ile 2.5 ay arasinda degisirse de normal kosullarda genellikle bir ay kabul
edilebilir. Yilda verdigi dol sayis1 kosullara gore 4-12 arasinda degisir (Lodos,
1986).

Sera beyazsinegi’nin hayat donemi siiresi sicaklifa bagli olarak degisir.
Genellikle sicaklik arttikca gelisme stiresi kisalir. Zararlinin tiim donemleri igin
optimum gelisme sicaklign 22-27°C’dir. Diisiik sicakliklarda faaliyeti
azaldigindan, gelismesini daha uzun silirede tamamlar. Diisiik sicakliga en
dayanikli donemi yumurta donemidir. Yumurtalar1 -6°C sicaklikta en fazla 5 giin
yasar. En uygun orantili nem %75-80’dir. Sera beyazsinegi’'nin “erkek:disi” orani
1:1°dir. Disinin yumurta koyma kapasitesi sicakliga ve konukcuya gore
degismekle birlikte, 500’den fazla yumurta birakabilir (Sekil 3.6) (Anonim,
2008).

Sekil 3.6 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) un hayat dongiisii (Anonim, 2017b).
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Sera beyazsinegi ki1 nimf, yumurta ve pupa halinde genellikle yabanci otlar
tizerinde gecirir. Seralardaki kiiltiir bitkilerinde ise mevsim boyunca yasamlarini
stirdiirtirler. Havanin sicakliginin yiikselmesi ile seralardan disar1 ¢ikarak agik

alandaki kiiltiir bitkilerine gecerler (Anonim, 2008).

3.1.4 Yayilis alanlar:

Trialeurodes vaporariorum ilk kez 1856 yilinda Ingiltere’de seralarda
goriilmiistiir ve bu yil Westwood tarafindan tanilanmasi yapilmistir . Westwood,
bu tiiriin Meksika’dan Ingiltere’ye orkide bitkisi iizerinde tasinarak gelmis

olabilecegini ileri siirmiistiir (Westwood, 1856).

Sera beyazsinegi genel olarak diinyada Kuzey Amerika’nin ¢ogu iliman ve
subtropik bolgeleri, Giiney Amerika, Avrupa, Asya kitasinin merkez iilkeleri ve
Hindistan, Kuzey ve Dogu Afrika, Yeni Zelenda ve Kuzey Avusturalya gibi
tilkelerin yer aldig1 ¢ogu bolgede genis Ol¢iide bulunmaktadir. Sera beyazsinegi
cogu tropikal bolgelerde ve soguk iklimlerin yasandigi bdlgelerde (kisi
gecirebilecegi sera gibi ortamlar harig) gelismesini saglayamamaktadir. Bu zararli
kigt ancak korunakli bolgelerde gegirebilmektedir. Fakat iliman kis ikliminin
yasandig1 bolgelerde dis ortamda yil boyunca aktif kalabilmektedir (Sekil 3.7)
(Capinera, 2008).

Sekil 3.7 Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un diinyada yayilis alanlar1 (EPPO, 2017).
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Tiirkiye'de yapilan ¢aligmalarda, T. vaporariorum' un Orta, Giiney Anadolu,
Marmara, Bati Akdeniz, Dogu Akdeniz ve Ege bolgelerinde yayilis gosterdigi
belirtilmistir. (Lodos, 1982; Gé¢men, 1995; Ulusoy ve Vatansever, 1997; Ulusoy,
2001).

3.1.5 Konukculari

Zararlinin 82 familya bagli 280’nin tlizerinde konukgusu tespit edilmistir
(Mound and Halsey, 1978). Seralarda yetistirilen bitkilerin ¢ogu bu bdcegin
saldirisindan kendisini koruyamaz. Tercih ettigi bitkilerin basinda hiyar, kavun,
kabak, tiitiin, domates, fasiilye, siis bitkilerinden Gerbera, Pelargonium ve

krizantemi saymak miimkiindiir (Lodos, 1986).

Trialeurodes vaporariorum polifag bir zararli olmasina ragmen, etrafinda
bulunan bitkilerin tiimiiyle beslenmez ve yumurta birakmaz. Cruciferae,
Leguminosae, Malvaceae ve Solanacace familyalarinda yer alan bitkiler bu zararl
tarafindan siklikla tercih edilmektedir. Fakat, bu zararlinin konukgu araligi sadece
bu familyalarla smirli degildir (Mound and Halsey, 1978; Byrne and Bellows,
1991). Bazi arastiricilara gore, T. vaporariorum 'un konukgu bitkileri tercih etme
sikligi, en ¢ok tercih edilenden, en az tercih edilene dogru, patlican, hiyar,
gerbera, kavun, domates, tatli biber seklindedir (Van Lenteren and Noldus, 1990;
Lei et al., 2001).

3.1.6 Zaran

Trialeurodes vaporariorum’un ergin ve nimflerinin stiletleri 120 um and
200 pm uzunlugundadir (Vanderkamp and van Lenteren, 1981). Labium toplam
dort segmentten olusur. Labiumun u¢ kismi stiletin yaprak igerisine
penetrasyonundan Once yaprak yiizeyine baglanir. Beyazsinegin hareketli ilk
donem nimfleri beslenme bodlgesi olarak sonraki donem nimflerinin beslenecegi
yerde beslenmeye baslarlar. Birinci donem nimfler deri degistirmeden Once
stiletlerini bitki ylizeyinden geri ¢ekerler ve beslenmeleri durur. Deri degistiren
beyazsinek nimfleri bitki {izerinde daha 6nce beslendikleri bolgelere stiletlerini

tekrar batirirlar (Moreau, 2010).
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Sera beyazsinegi, domates bitkisinde floem tizerinde beslenir ve domates
bitkisine ti¢ farkli sekilde zarar verir. Beslenmesi sirasinda stiletini kullanarak
floemden bitki 6zsuyunu emer, bitkinin biiylimesi ve iiremesi i¢in gerekli olan
besin maddelerini azaltir (Sekil 3.8) (Byrne and Bellows, 1991). Bu beslenme
sonucunda zararlinin bitki iizerinde beslendigi bolgelerde lokal sarimsi lekeler
meydana gelir (Capinera, 2008). Beyazsinek nimflerinin beslenmesi esnasinda
disar1 ¢ikardiklar1 tatlims1 madde sonucu yapiskan bir tabaka olusur. Daha sonra
bu tabaka lizerinde fumajin meydana gelir. Boylece bitkinin fotosentez yapmasi
engellenmis olmaktadir ve domates meyveleri iizerinde estetik agidan kotii bir
goriiniim olusarak domatesin pazar degeri diiser (Inbar and Gerling, 2008). Ayrica
beyazsinekler tiikiirik bezlerinde Tomato chlorosis ve Tomato infectious

chlorosis viruses gibi bazi viriisleri tagimaktadir (Jones, 2003).

Ust epidermis
Palizat parankimasi

Ksilem

Floem

Stinger parankimasi

Alt epidermis

Sekil 3.8 Beyazsinek stiletinin yaprak epidermisi igerisindeki pozisyonu (Moreau, 2010’den
degistirilerek).

3.1.7 Miicadele yontemleri

Sera beyazsinegi ile miicadelede farkli yontemler kullamlmaktadir. Tlk
tercih edilmesi gereken yontem kiiltiirel miicadeledir. Zararlhimin  kisi
yabanciotlarda gecirmesinden dolay1 tarla ve sera ¢evresindeki yabanciotlar ile
miicadele edilmelidir. Yeterince sulama yapilmali, fakat asirisindan

kacinilmalidir. Seralardaki giris ve c¢ikiglar ile havalandirmalar, erginlerin
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girmesini 6nlemek amaci ile tiille kaplanmali, nem ve sicaklik artigini 6nlemek

icin yeterli havalandirma yapilmalidir (Anonim, 2008, 2016).

Mekaniksel miicadele olarak, seraya fide dikimi ile birlikte ilk ergin
ucucunu belirlemek iizere dekara 1 adet sar1 yapiskan tuzagin, bitkinin 10-15 cm
iizerinden asilmas: onerilir. Ilk ergin ucusu belirlendikten sonra ise 10 m*’ye 1
adet tuzak gelecek sekilde 3 m. araliklarla ardisik tuzaklar yerlestirilmelidir.

Tuzaklar kirlendik¢e yenisi ile degistirilmelidir (Anonim, 2016)

Ulkemizde, beyazsinegin fazla sayida dogal diismani bulundugundan, dogal
diismanlar1 koruyucu ve yogunlugunu arttirict dnlemlerin alinmasi ile etkili bir
biyolojik savas yapilabilmektedir. Serangium parcesetosum (Sicard) (Coleoptera:
Coccinellidae), Nabis pseudoferus (Remane) (Hemiptera: Nabidae), Deraeocoris
pallens (Knight) (Hemiptera: Miridae), Macrolophus caliginosus (Wagner)
(Hemiptera: ~ Miridae), Eretmocerus mundus (Mercet) (Hymenoptera:
Aphelinidae) ve Chrysoperla carnea (Stephens) ( Neuroptera: Chrysopidae) Sera

beyazsinegi’'nin dogal diismanlar1 arasinda yer almaktadir.

Sera beyazsinegi’nin parazitoidleri biiyiik 6l¢iide Aphelinidae familyasinda
yer alir. Encarsia formosa (Gahan) (Hymenoptera: Aphelinidae) ortii altinda Sera
beyazsinegi ile miicadelede basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Capinera, 2001).
Sera beyazsinegi popiilasyonunun yaprak basina 5 nimf oldugunda, yaprak basina
1 adet olacak sekilde E. formosa salimiyla zararlinin bask: altinda tutulabilecegi
bildirilmektedir (Yoldas, 1995). Sera beyazsinegi’nin patojenlerini ise biiyiik
Olgiide funguslar olusturmaktadir. Bunlarin basinda Aschersonia aleyrodis
(Webber) (Deuteromycotina: Coelomycetes), Paecilomyces fumosoroseus (Wize)
(Deuteromycotina: Hyphomycetes) ve Verticillium lecanii (Zimm) (Fungi:
Hyphomycetes) gelmektedir. Bu tiirler dogal olarak da bulunmakta ve 6rtii altinda
biyoinsektisit olarak kullanimi desteklenmektedir. A. aleyrodis beyazsineklere
spesifiktir, V. lecanii ve P. fumosoroseus’in konukg¢u araligi daha genistir
(Fransen, 1990; Osborne and Landa, 1992). Patojenlerin konukgusu {iizerinde
optimum diizeyde gelisimi icin yiikksek nem gereklidir. A. aleyrodis yagmur ile

yayilmaktadir (Capinera, 2001).
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Kimyasal miicadele, zararli yogunlugu yaprak basina 5 adet nimf ve/veya
prepupa oldugunda Onerilmektedir. Zirai miicadele teknik talimatlarinda,
beyazsineklere karst miicadelede farkli guruplardan ¢ok sayida aktif madde ve

formulasyonun tavsiye edildigi goriilmektedir (Anonim, 2008).

3.2 Domates Bitkisinde Zararhlara Dayamkhhik Cahismalar:
Hakkinda Genel Bilgiler

Giiniimiize kadar farkli zararli etmenlere kars1 S. lycopersicum tiiriine bagli
dayanikli birgok yeni g¢esit gelistirilmis olmasina ragmen, bu tiir birgok zararliya
kars1 oldukca hassas durumdadir (Labate et al., 2007). Zararlilarla miicadelede
kimyasal miicadele uygulamalarinin ¢evreye olumsuz etkide bulunmasi ve
uygulama maliyetlerinin yliksek olmasindan dolayr dayanikli bitki kullantminin

entegre zararli yonetim programlarina dahil edilmesi amaglanmaktadir (Sekil 3.9).

Ureme giicti

Sekil 3.9 Domateste beyazsineklere karst dayaniklillk mekanizmalarina genel bir bakis
(Lucatti, 2014°den degistirilerek).
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Genel olarak, domates bitkisinin zararlilara karsi dayaniklilig ile ilgili
yapilmis ¢aligmalar iki grup altinda toplanabilir. Bunlardan birincisi, domates
yapraginda bulunan trikomlar (glandular ve glandular olmayanlar) (Cizelge 3.1)
ve bu trikomlarin salgilamis olduklar1 maddeleri incelerken, ikincisi zararlilarin
bitkinin yaprak, meyve veya gelismesine etkileri tizerinde durmaktadir (Diez and
Nuez, 2008).

Domates bitkisinin zararlilara karsi dayanikliligi ¢ogunlukla ilk durumla,
ozellikle de glandular yapida olan trikomlarin mevcudiyeti ve bu trikomlarin
depoladiklar1  biyokimyasal ozellikteki maddelerle iliskilidir. Trikomlar,
morfolojileri ve islevleri bakimindan farkliliklar gosteren, bitkilerin yaprak ve
gbvde ylizeylerini saran, tek veya ¢ok hiicreli olabilen, farklilasmis epidermis
hiicreleridir (Gil, 2015). Yabani domates tiirleri zararlilara dayaniklilikta kaynak
olarak kullanilmaktadir (Oliveira et al., 2009). Zararlilara dayaniklilik genellikle
trikom tipleri ve yogunluklart ile iliskilidir (Tissier, 2012). Trikomlar basg
kisimlarinin mevcudiyetine gore glandular (tip 1, 4, 6, 7) ve glandular olmayan
trikomlar (tip 2, 3, 5) olarak ikiye ayrilirlar (Cizelge, 3.1). Yaprak yiizeyinde yer
alan glandular trikomlar sekonder metabolitlerin sentez edildigi ve depolandigi
yerlerdir (Schilmiller et al., 2010; Mc Dowell et al., 2011). Trikom tiplerinden
glandular trikomlar salgilamis olduklar1 bazi yapigkanimsi biyokimyasal maddeler
dolayisiyla zararlilara kars1 bitkiler lizerinde adeta bir bariyer gorevi {istlenirler ve
zararlilarin bitkiler tizerinde beslenmelerini, hareket etmelerini kisaca yasamlarini

zorlagtirirlar.
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Cizelge 3.1 Trikom tiplerinin morfolojik olarak tanilanmasi (Luckwill, 1943; Channarayappa et

al., 1992’den degistirilerek)

Tip

Taninmasi

6-10 hiicreden olugan, 2-3 mm uzunlugunda ince glandular yapida trikom.

Trikom I’e benzer, glandular yapida degildir ve daha kisadir (0.2-1.0 mm).

Ince glandular yapida olmayan 4-8 hiicreden olusan, 0.4—1.0 mm uzunlugunda,tek
hiicreli, alt kismu diizdiir.

Trikom I’e benzer, glandular yapidadir ve daha kisadir (0.2—-0.4 mm).

Uzunluk ve kalinlik agisindan tip IV’e ¢ok benzer, fakat glandular yapida degildir.

T

Kisa ve kalin, glandular yapida trikomdur, bas kismi 4 salgi hiicresinden olusur.

VII r@

Bas kismi 4-8 hiicreden olusan, ¢ok kiigiik (0.05 mm) glandular yapida trikom.

VI

Ug kisminda egik bir hiicresi bulunan bir bazal ve kalin hiicreden olusan glandular

yapida olmayan trikomdur.

Yabani domates tiirleri arasinda zararlilara dayaniklilik agisindan en ¢ok

caligilan tiir S. habrochaites’dir. Tip 4 ve 6 trikomlari1 bol miktarda bulunduran bu

tiriin 16’dan fazla zararl tiire dayanikliligt onceki caligmalarda tanimlanmistir

(Cizelge, 3.2). S. habrochaites’in dayanikli oldugu bulunan zararl tiirlerden en

onemlileri T. Absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae), Neoleucinodes
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elegantalis (Guenée) (Lepidoptera: Crambidae), Tetranychus spp. (Acari:
Tetranychidae), B. tabaci (Gennadius) (Hemiptera:Aleyrodidae) , Helicoverpa zea
(Boddie) (Lepidoptera: Noctuidae), T. Vaporariorum (Westwood) (Lepidoptera:
Noctuidae), Kleiferia lycopersicella (Walsingham)(Lepidoptera: Gelechiidae) ve

Spodoptera exigua (Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae)’dir ( Gil, 2015).

Solanum peruvianum, S. habrochaites ve Solanum pennelli gibi yabani
domates tiirlerinin Sera beyazsinegi’ne kars1 dayanikligi oldugu bildirilmektedir
(Romanow et al., 1991; de Ponti and Mollema, 1992; Bas et al., 1992). Kiiltiirii
yapilan domates bitkisi ile S. habrochaites (L. hirsutum glabratum) un dayanikli
genotipleri arasindaki ilk melezleme c¢alismalari 1970°li yillarin ortalarina
dayanmaktadir (De Ponti et al., 1990). T. vaporariorum’a karst S. habrochaites’
den kiiltlirii yapilan domates bitkisine karsi1 dayanikliligin aktarilma ¢alismalari
poligenik dayaniklilik kalitim faktorleri tarafindan engellenmistir (Bas et al.,
1992). Curry and Pimentel (1971), Hernandez Rogue and Sifuentes (1974) L.
esculentum tiirii igerisinde Sera beyazsinegi’ne karsi disiik seviyede bir
dayaniklilik oldugunu ileri slirmektedirler. Sera beyazsinegi’ne karsi yliksek
diizeyde bir dayaniklilik Gentile et al. (1968) ve Clayberg and Kring (1974)
tarafindan bulunmustur. Gentile et al. (1968) ile de Ponti et al. (1975), kiiltiiri
yapilan tiim domates cesitlerinin Sera beyazsinegi’ne karsi hassas oldugunu
belirtmektedirler. Domates bitkisinde beyazsinege dayaniklilik konusunda daha

once yapilmis olan ¢alismalar Cizelge 3.3 de belirtilmistir.
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Cizelge 3.2 Bazi yabani domates tiirlerinde bulunan trikom tiplerinin dagilimi (Glas et al.,

2012’den degistirilerek)

Trikom tipleri
Yabani Domates Genotipleri

| 1 11 v \V VI VII VI

Solanum habrochaites + + + + +
Solanum lycopersicum + + + + + +
Solanum pennellii + +
Solanum cheesmaniae .
Solanum galapagense
Solanum pimpinellifolium + + + +
Solanum peruvianum
Solanum arcanum

. . + + + + +
Solanum corneliomuelleri
Solanum huylasense
Solanum chilense + + +
Solanum chmielewski + +
Solanum neorickii + +

Cizelge 3.3 Domateste beyazsineklere kars1 dayaniklilik konusunda yapilmis ¢aligmalar (Moreau,

2010).
Zararh Tiir Dayaniklhihik mekanizmasi
Bemisia tabaci Antixenosis
Bemisia tabaci Antibiosis ve Antixenosis

Bemisia tabaci
Trialeurodes vaporariorum

Antibiosis

Trialeurodes vaporariorum | Antibiosis ve Antixenosis

Trialeurodes vaporariorum | Antibiosis

Trialeurodes vaporariorum | Antixenosis

Lycopersicon cinsine bagli domates tiirlerine zararlilara dayaniklilik
acisindan bakildiginda L. pimpinellifolium, L. hirsutum f. glabratum, L. pennellii,
L. peruvianum ’nin zararlilara dayaniklilikta, L. chilense ve L. peruvianum’un da
nematodlara dayaniklilikta 1slah edilebilme potansiyeline sahip olduklari
goriilmektedir. L. pimpinellifolium likopen igerigi yiiksektir ve hastalik ve
zararlilara dayaniklilikta, L. hirsutum f. glabratum’un siikroz igerigi yiiksektir,
hastalik ve =zararlilara dayaniklilikta kullanilirken, L. esculentum 1slah
calismalarinda minor olarak kullanilmaktadir (Jones et al, 1993).
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1 Materyal

Calismanin ana materyalini Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii iklim odalarinda kitle {iretimi gergeklestirilen domatesin Snemli
zararlilarindan birisi olan Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hemiptera:
Aleyrodidae).
calismalarda kullanilan 11 adet yerel genotip (Cizelge 4.1), yaygin olarak

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nden temin edilen ve
yetistiriciligi yapilan bes adet ticari domates ¢esidi (Cizelge 4.2) ve Axia Tohum
A.S.” den temin edilmis TGRC (Tomato Genetics Research Center, ABD)
kaynakli ti¢ yabani domates genotipi (Cizelge 4.3) olmustur. Calismada pozitif
kontrol olarak LA 0361 nolu yabani domates genotipi, negatif kontrol olarak

Moneymaker domates ¢esidi kullanilmgtir.

Cizelge 4.1 Tirkiye’nin degisik bolgelerinden toplanmis Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)’a dayanikli olma ihtimali olan domates (Solanum lycopersicum)
genotipleri

Genotip No Genotip Kodu Gen Bankasi Toplandigi il
1 TR 68508 ETAE-BGK Sakarya
2 TR 68519 ETAE-BGK Burdur
3 TR 69163 ETAE-BGK Konya
4 TR 69787 ETAE-BGK Corum
5 TR 69806 ETAE-BGK Kirsehir
6 TR 69818 ETAE-BGK Ankara
7 TR 70739 ETAE-BGK Kastamonu
8 TR 71519 ETAE-BGK Adana
9 TR 77145 ETAE-BGK Tekirdag
10 TR 61697 ETAE-BGK Mugla
11 TR 66056 ETAE-BGK Eskisehir
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Cizelge 4.2 Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’a dayaniklilik taramasina alan ticari

domates (Solanum esculentum) ¢esitleri

Cesit Ad1 Uretici Firma
Asil Axia Tohum
Bandita Istanbul Tarim
Ihlara Amc-Tr
Kendras Nunhems
Mira Axia Tohum
Moneymaker Victory Seed

Cizelge 4.3 Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’a dayanikli olma ihtimali olan TGRC

(Tomato Growth Research Center) kaynakli yabani domates genotipleri (TGRC,

2017)
. ) N o Toplandigi
Genotip No Genotip Kodu Bilimsel ismi .
Bolge ve Ulke
1 LA 1921 Solanum pimpinellifolium | Majarena, Peru
2 LA 1560 Solanum habrochaites Matucana, Peru
3 LA 0361 Solanum habrochaites Canta, Peru
4.2 Yontem

4.2.1 Bitki uiretimi

Kitle iiretiminde kullanilacak bitkileri yetistirmek amaciyla domates
tohumlari igerisinde torf ve toprak karisiminin 1:2 oraninda bulundugu 4 litrelik
saksilara ekilmis ve iki giinde bir gerekli su ihtiyaclar1 karsilmistir. Bitkiler temiz
iretim odasinda, 2-3 yaprak asamasina (10-15 cm boy) ulasincaya kadar tutulmus
ve ¢alisma siiresince zararl tiiriin konukgusu olarak kullanmilmustir. Bitkiler, Kitle
tretiminin yapildig1 iklim odasinda Sera beyazsinegi ile bulastirilmis ve

denemelerde kullanilacak kolonilerin olusmasi saglanmustir.
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4.2.2 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) Kkitle iiretimi

Calismada kullanilacak Sera beyazsinegi populasyonlarinin iiretimi Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’ne ait 20+2°C, 16:8
fotoperiyot ile %60+10 orantili nem kosullarinin saglandigi iklim odalarinda
domates bitkileri lizerinde gercgeklestirilmistir. Dayaniklilik test calismalari ise
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’ne ait iklim odalart
igerisinde yapilmus, 22+2°C, 16:8 fotoperiyot ile %60+10 orantili nem
kosullarinin  saglandigr yar1 kontrolii iklimlendirme kabinleri igerisinde

gerceklestirimistir (Cizelge 4.1).

Sekil 4.1 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) kitle iiretiminin yapildig: kafesler.

4.2.3 Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’a dayanikli olma
ihtimali olan hatlarin reaksiyonlarmin belirlenmesi

calismalar

Dayanikliligin dereceleri ve mekanizmalart goz Oniine alindiginda bu
caligmada en az orta derecede dayanikli ve zararlinin daha az tercih ettigi domates

cesitleri dayanikli olarak degerlendirilmistir.
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4.2.3.1 Coktan secmeli test

Coktan segmeli testte, (Painter,1958)’in  zararlilara  dayaniklilik
kategorilerinden bir tanesi olan tercih edilmeme Kkategorisi ag¢iklamaya
calisilmaktadir. Coktan se¢meli test, Sera beyazsinegi dayaniklilik ¢alismalarinda
onemli goriilen degerlendirme kriterlerinden birisidir. Bu testte degerlendirmeye
alman genotipler igerisinde genotiplerin tercih edilme oranlar1 belirlenmeye

calisiimustir.

Bu amagla, domates tohumlar1 viyollere ekilmis ve bir hafta sonra temiz
kafeslere tasinmistir. Bir ay sonra her bir ¢esitten dort veya daha fazla yapraga
sahip ii¢ bitki se¢ilmistir. Iki hafta sonra bitkiler igerisinde torf+toprak karisiminin
(1:2) bulundugu 4 litrelik saksilara sasirtilmistir. Ayni genotipten dort bitki yerden
bir metre yiikseklikteki kare yiizey iizerine yerlestirilmistir. Her bir masada
aralarinda 35 cm bulunan iki hat ve hat iizerindeki bitkiler arasinda ise 20 cm
mesafe birakilmistir. Bitkiler tahta cubuklarla desteklenerek bitkinin dallar1 ve
cicekleri tek bir govde elde edebilmek i¢in kisaltilmistir. Sera igerisinde
olusturulmus iklimlendirme kabinleri igerisinde her genotip i¢in ii¢ tekerriir
ekilmistir. Bes hafta sonra beyazsinekler tizerinde yogun olarak bulunduklari
bulasik bitkiler ile testlenecek bitkiler arasina yerlestirilmistir. Bir hafta boyunca
giinde iki kez sallanmis ve susuz birakilmistir. Bu sayede, susuz kalan bitkilerdeki
beyazsinek erginlerinin diger bitkileri tercih etmeleri saglanmistir (Muigai et al.,
2002; Syarifin, 2012).

Beyazsinegin ergin, yumurta ve nimf sayimlari beyazsineklerin hareketinin
yavas oldugu sabah erken saatlerde yapilmistir. Ik degerlendirme bulastirmadan
sonra 12., ikinci degerlendirme 23. ve {giincii degerlendirme 35. gilinde
yapilmistir. Ergin beyazsinek sayimi yapraklarin alt yiizeyinde bitkinin biiylime
noktasindan itibaren 3. veya 4. ve 7. veya 8. yapraklar iizerinde yapilmustir.
Yumurta ve nimf sayimlar1 ergin sayimlarinin yapildigi ayni yaprak iizerinde
yapilmistir. Yumurta ve nimf sayimint stereo mikroskop (10x) altinda yapabilmek
icin yapraklar bitkiden kesilmistir. Ayrica yaprak alani milimetrik kagit ile
Ol¢tilmiistiir. Test li¢ tekerriirde yiirttilmistir (Syarifin, 2012).
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Coktan se¢meli testte ergin, yumurta, nimf sayilari (cm? de adet) ve yaprak
alani bilgileri ergin, yumurta ve nimf yogunlugunu belirlemek i¢in kullanilmstir.
Coktan se¢meli test sera igerisinde olusturulmus iklimlendirme kabinlerinde 25°C
sicaklik, 16/8 (aydinlik/karanlik) fotoperiyot ve %70 orantili nem degerlerinde
gerceklestirilmistir (Syarifin, 2012).

4.2.3.2 Secimsiz test

Secimsiz test ¢alismalar1 yaprak kafesleri (Sekil 4.2) ve yaprak diskleri
(Sekil 4.3) seklinde uygulanmistir. Denemelerde kullanilmis olan farklit domates
genotipleri iiclincli yaprak agsamasindan sonra bitkiler 1.5 litrelik saksilara her
blokta her cesitten bir bitki olacak sekilde iki farkli bloga yerlestirilmistir. Bitkiler
iklimlendirme kabinlerinde 25°C sicaklik, 16/8 fotoperiyot ve %70 orantili nem

degerlerinde tutulmustur (Syarifin, 2012).

4.2.3.2.1 Yaprak kafesi testi

Bitkiler tohum ekiminden 6 hafta sonra beyazsineklerle bulastirilmistir. Bu
islem i¢in 5 adet aymi yasta beyazsinek disisi (1 veya 2 giinliik) soguk hava ile
anestezi edilerek hizlica yaprak kafeslerinin igerisine (2 cm c¢apinda ve 1 cm
derinliginde) yerlestirilmistir. Daha sonra bu kafesler biiylime noktasindan
itibaren 3. veya 4. yapragin alt ylizeyine sabitlenmistir. Her bitkiye 5 adet kafes
baglanmistir (Sekil 4.2). Bulastirmadan 4 giin sonra kafesler yapraklardan
uzaklastirilarak canli ve Olii beyazsinekler sayilarak uzaklastirildiktan sonra
yumurtalart stereo mikroskop altinda (10x biiylitmeli) sayilmistir. Yeni
beyazsinek bireyleri yumurtadan c¢ikis yapmadan Once kafesler orijinal
pozisyonlarinda yapraklar iizerine tekrar yerlestirilmistir. Pupa dénemi igin bir
hafta boyunca kafesler her giin kontrol edilmistir. Yaprak kafesi testi
iklimlendirme kabinlerinde 25°C sicaklik, 16/8 (aydinlik/karanlik) fotoperiyot ve
%70 orantili nem degerlerinde uygulanmistir. Test bes tekerriirde yiiriitiilmiistiir
(Syarifin, 2012).



Sekil 4.2 Se¢imsiz testte kullanilan yaprak kafesi.

Cizelge 4.4 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) dayaniklilik parametrelerinde kullanilan

formiiller (Giessen et al., 1995’den degistirilerek).

Model parametreler Formiil Olgii birimi
P
n
. . ml/d &t
AS (Adult survival) =Ergin yagam orant AS = —
n
L rta.disi L oiin L
OR (Oviposition rate) =Yumurta 2e yumurta.cigt—.gun
OR=——1
birakma orani d(m+n)
PS (Pre-adult survival) =Ergin 6ncesi beyazsinek.yumurta

donem yasam orani PS= E
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Cizelge 4.5 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) dayaniklilik parametrelerinde kullanilan

harfler ve anlamlari (Giessen et al., 1995’den degistirilerek).

Harf Anlam Deger

d Yaprak kafesi test siiresi Sabit (d = 4)

n Yaprak kafeslerine yerlestirilen Sabit (n =5)
beyazsinek sayisi

m 4. giin sonunda canli kalan Degisken
beyazsinek sayisi (O<_m<_n)

e Yumurta sayist Degisken

p Pupa sayist Degisken

4.2.3.2.2 Yaprak diski testi

Yaprak kafesi testinde domates genotiplerinin yumurta birakma orani ve
ergin yasam oranlar1 baz alinarak yaprak kafesi testinde one ¢ikan 4 domates
genotipi yaprak diski testinde kullanilmistir (Sekil 4.3). Bitkilerin en st
kismindan 3. veya 4. bogumdan (nod) her genotipten 4 adet geng yaprak kesilmis
ve %1 agar igeren petri kabina (8,5 cm ¢apinda) konularak iizerinde 4 simetrik
delik bulunan bir kagitla kapatilmistir (Sekil 4.3). Her biri 2 cm capinda olan
deliklerin boyutunun kafes testindeki alanla ayni olmasi saglanmistir. Ayni yasta
20 adet beyazsinek disisi (1 veya 2 giinliik) soguk hava ile anestezi edilerek kagit
iizerine yerlestirilmistir. Daha sonra naylon tiil iceren (hava sirkiilasyonu igin)
disk kafesle (8 cm capinda ve 6 cm yiiksekliginde) kapatilmistir. Bulastirmadan 4
giin sonra canli ve 0lii beyazsinekler ile yumurtalarin sayimi yapilmistir. Test ii¢
tekerriirde yiirtitiilmiistiir. Ergin yasam orani ve yumurta birakma oranlar1 kafes
testinde oldugu gibi belirlenmistir Yaprak diski testi iklimlendirme kabinlerinde
25°C sicaklik, 16/8 (aydinlik/karanlik) fotoperiyot ve %70 orantili nem
degerlerinde uygulanmistir (Syarifin, 2012).
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Sekil 4.3 Yaprak diski testi (Syarifin, 2012’den degistirilerek).

4.2.3.3 Domates vaprak viizevlerinde trikom tipi ve vodunlugunin

belirlenmesi

Farkli domates genotiplerinde bulunan farkli tipteki trikomlarin tanilanmasi
ve siniflandirilmasi glandular yapilarin mevcudiyetine ve morfolojisine bagl
olarak Luckwill (1943)’e gore yapilmistir. Trikom sayimlarinin yapilabilmesi i¢in
yaprak kafesi testinde kullanilan yaprak¢igin karsisindaki yaprakeik bitki
tizerinden almmustir. Trikomlarin sayimi ve tanilanmasi stereo mikroskop (40-
100x biylitmeli) ve dijital mikroskop kamerast kullanilarak yapragin ana
damariin sol ve sag kismindaki 1 mm?’lik alani bilgisayar iizerinde mikrometre
ile dlgiilmesi ile yapilmistir. Sayimlar sirasinda yapraklarin alt yiizeyindeki tip 1,
tip 4, tip 5 ve tip 6 trikomlar sayilmigtir. Sayim sonuglari trikom adeti/mm? olarak

ifade edilmistir.
4.2.4 Verilerin degerlendirilmesi

Tek faktorlii tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilen denemeden elde edilen verilerin analizi i¢in SPSS 16.0 paket programi
kullanilarak tek yonlii varyans analizi (One-way ANOVA) takibinde farkli gruplar

icin Duncan karsilagtirma testi uygulanmaistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1 Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un Baz1i Domates

Genotipleri Arasinda Coktan Secmeli Test Sonuclari

Calismada, farkli domates genotiplerine ait bitkilerin Sera beyazsinegi ile
bulastirilmasindan sonraki 12., 23. ve 35. giinlerde elde edilen santimetrekaredeki
(cm?) ergin, yumurta ve nimf degerleri iizerinden elde edilen veriler istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglarina gore pozitif ve negatif
kontrol bitkilerinde olusan beyazsinek yogunluk degerleri, tiim domates

genotiplerinden elde edilen veriler ile karsilastirilmistir.

5.1.1 Yerel domates genotipleri arasinda coktan secmeli test

sonuclari

Sera beyazsinegi’nin yerel domates genotipleri arasindaki tercihini
belirlemek amaciyla sera ortaminda iklimlendirme kabinleri icerisinde yiritiilen
coktan segmeli test ¢aligmalarindan elde edilen santimetrekaredeki ergin, yumurta

ve nimf yogunluklar1 Sekil 5.1, Sekil 5.2 ve Sekil 5.3 de verilmistir.

Coktan se¢meli test caligmalarinda yerel genotipler arasinda ergin
yogunluklar1 karsilastirildiginda farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur
(p<0,05). Salimdan sonraki 12. giinde elde edilen ilk ergin sayimlarina uygulanan
varyans analizi sonuglarina gore TR 66056 nolu genotip 1.2 ergin/cm?, TR 69806
nolu genotip 1.3 ergin/cm?, TR 68508 nolu genotip 1.3 ergin/cm?® degeri ile
istatistiki agidan en dayanikli grubu olusturmuslardir. Buna kargin, TR 77145 nolu
genotip 1.7 ergin/cm? degerini alarak en hassas grubu olusturmustur. Ergin
sayimlarinin 23. giin degerlendirmelerinde ise TR 68519 ve TR 69163 nolu
genotipler sirasi ile 1.1 ergin/cm? ve 1.2 ergin/cm? degerleri ile en dayanikh
grupta yer alirken, TR 70739 nolu genotip 1.9 ergin/cm? degeri ile en hassas
grupta yer almistir. Yapilan 35. giin degerlendirmelerinde TR 69818 nolu genotip
0.9 ergin/cm? degeri ile en dayanikli grupta yer alirken, TR 61697 ve TR 77145
nolu genotip 2.0 ergin/cm? degerleri ile en hassas grupta yer almislardir (Sekil 5.1,
Ek Cizelge 1).
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Yerel domates genotipleri

Sekil 5.1 Coktan se¢meli testlerde Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un yerel domates
genotiplerindeki ergin yogunlugu.

Coktan se¢meli testte yerel genotipler arasinda yumurta yogunluklar
karsilastirildiginda genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak &nemli
bulunmustur (p<0,05). Salimdan sonraki 12. giinde elde edilen ilk yumurta
sayimlarina uygulanan varyans analizi sonuglarina gore yerel genotipler arasinda
TR 69787, TR 69818, TR 68508, TR 71519, TR 68519, TR 69163, TR 69806, TR
66056, TR 77145 ve TR 70739 nolu genotipler sirasi ile 6.5, 6.6, 6.9, 6.9, 6.9, 7.0,
7.1, 7.2 7.6, 7.6 yumurta/cm? degerleri ile istatistiki agidan en dayamkli grubu
olusturmustur. Buna karsin, TR 61697 nolu genotip 9.8 yumurta/cm2 degeri ile en
en hassas grupta yer almistir. Yumurta sayimlarinin 23. giin degerlendirmelerinde
ise TR 69818, TR 69806, TR 68508, TR 68519, TR 70739, TR 66056, TR 71519,
TR 69163 ve TR 61697 nolu genotipler sirasi ile 7.2, 7.4, 7.4, 7.8, 7.9, 8.2, 8.6,
8.8, 9.5 yumurta/cm? degerleri ile en dayanikli grupta yer alirken, TR 77145 ve
TR 69787 nolu genotipler her ikiside 12.3 yumurta/cm? degeri ile en hassas grupta
yer almistir. Yapilan 35. giin degerlendirmelerinde TR 66056 ve TR 68508 nolu
genotipler sirasi ile 7.7 ve 7.9 yumurta/cm2 degerleri ile en dayanikli grupta yer
alirken, TR 77145 nolu genotip 15.2 yumurta/cm? degeri ile en hassas grupta yer
almigtir (Sekil 5.2, Ek Cizelge 1).
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Sekil 5.2 Coktan se¢cmeli testlerde Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un yerel domates
genotiplerindeki yumurta yogunlugu.

Coktan seg¢meli testte yerel genotipler arasinda nimf yogunluklar
karsilastirildiginda genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). ilk nimf saymm giinii olan 12. giinde elde edilen verilere
uygulanan varyans analizi sonuglarina gore yerel genotipler arasinda TR 68508,
TR 69806 ve TR 61697nolu genotipler sirast ile 2.9, 3.0 ve 3.1 nimf Jem? degeri
ile istatistiki agidan en dayanikli grubu olustururken, TR 71519 nolu genotip 5.3
nimf /cm? degeri ile en hassas grubu olusturmustur. Nimf sayimlarmin 23. giin
degerlendirmelerinde ise TR 69163 ve TR 68519 nolu genotipler sirasi ile 3.4 ve
3.5 nimf /cm? degeri ile iist grupta yer alirken, TR 69787 nolu genotip 5.3 nimf
Jem® degeri ile en hassas grupta yer almistir. Yapilan 35. giin
degerlendirmelerinde TR 69163, TR 68508, TR 66056, TR 69818, TR 69806, TR
68519, TR 61697 ve TR 71519 nolu genotipler sirast ile 3.9, 4.1, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6,
4.6, 4.7 nimf /cm? degerleri ile en dayanikli grupta yer alirken, TR 77145 nolu
genotip 5.0 nimf /cm? degerleri ile en hassas grupta yer almuslardir (Sekil 5.3, Ek
Cizelge 1).
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Sekil 5.3 Coktan se¢meli testlerde Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un yerel domates

genotiplerindeki nimf yogunlugu.

5.1.2 Ticari domates c¢esitleri arasinda c¢oktan se¢cmeli test

sonuclari

Sera beyazsinegi’nin ticari domates gesitleri arasindaki tercihini belirlemek
amaciyla sera ortaminda yiiriitiilen ¢oktan se¢meli test calismalarindan elde edilen
ergin, yumurta ve nimf yogunluklar1 Sekil 5.4, Sekil 5.5 ve Sekil 5.6’ de

verilmistir.

Coktan se¢meli testte ticari cesitler arasinda ergin yogunluklar1 12. giinde
karsilagtirildiginda genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir  (p>0,05). Tim g¢esitler 12. giin ergin yogunluk degerleri
bakimindan ayn1 grupta yer almislardir. Ergin sayimlarinin  23. giin
degerlendirmelerinde ise Asil ¢esidi 1.4 ergin/cm? degeri ile en dayamkl grupta
yer alirken, Moneymaker ¢esidi 2.6 ergin/cm? degeri ile en hassas grupta yer
almistir. Yapilan 35. giin degerlendirmelerinde Ihlara ¢esidi 1.5 ergin/cm2 degeri
ile en dayanikli grupta yer alirken, Moneymaker cesidi 2.7 ergin/cm? degeri ile en
hassas grupta yer almistir (Sekil 5.4, Ek Cizelge 2).
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Sekil 5.4 Coktan se¢meli testlerde Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un ticari domates

cesitlerindeki ergin yogunlugu.

Coktan secmeli testte ticari cesitler arasinda yumurta yogunluklar
karsilastirildiginda genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). Salimdan sonraki 12. giinde elde edilen ilk yumurta
sayimlarina uygulanan varyans analizi sonuglarina gore ticari g¢esitler arasinda
Ihlara ¢esidi 7.7 yumulrta/cm2 degeri ile istatistiki acidan en dayanikli grupta yer
alirken, Moneymaker cesidi 11.9 yumurta/cm2 degeri ile en hassas grupta yer
almigtir. 23. giin degerlendirmelerinde ise Asil, Mira ve lhlara gesitleri sirasi ile
8.8, 9.8 ve 10.0 yumurta/cm? degerleri ile en dayanikli grupta yer alirken, Bandita,
Moneymaker ve Kendras cesitleri sirasiyla 14.5, 16.8 ve 17.8 yumurta/cm?
degerleri ile en hassas grupta yer almistir. Yapilan 35. giin degerlendirmelerinde
Asil ¢esidi 9.1 yumurta/cm2 degeri ile en dayamikli grubu olustururken,
Moneymaker ¢esidi 19.3 yumur‘[a/cm2 degeri ile en hassas grupta yer almistir
(Sekil 5.5, Ek Cizelge 2).
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Sekil 5.5 Coktan se¢meli testlerdeki Trialeurodes vaporariorum (Westwood) un ticari domates

gesitlerindeki yumurta yogunlugu.

Coktan se¢meli testte ticari c¢esitler arasinda nimf yogunluklar
karsilagtirildiginda genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). Salimdan sonraki 12. giinde elde edilen ilk nimf
sayimlarina uygulanan varyans analizi sonuglarina gore ticari cesitler arasinda
Ihlara ¢esidi 4.7 nimf /cm? degeri ile istatistiki acidan en dayanikli grupta yer
almistir. Buna karsin, Moneymaker cesidi 6.6 nimf /cm?® degerini alarak en hassas
grupta yer almistir. Nimf sayimlarmin 23. giin degerlendirmelerinde ise, Mira
¢esidi 4.3 nimf /cm? degeri ile iist grupta yer alirken, Moneymaker ¢esidi 7.4 nimf
/cm? degeri ile en hassas grupta yer almistr. Yapilan 35. giin
degerlendirmelerinde, Asil ¢esidi 4.5 nimf Jcm? degerleri ile en dayanikli grupta
yer alirken, Moneymaker cesidi 7.7 nimf /cm? degeri ile en hassas grupta yer
almstir (Sekil 5.6) ( Ek Cizelge 2).
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Sekil 5.6 Coktan se¢meli testlerde Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un ticari domates

cesitlerindeki nimf yogunlugu.

5.1.3 Yabani domates genotipleri arasinda c¢oktan sec¢meli test

sonuclari

Sera beyazsinegi’nin yabani domates genotipleri arasindaki tercihini
belirlemek amaciyla sera ortaminda yliriitiilen ¢oktan segmeli test caligmalarindan
elde edilen ergin, yumurta ve nimf yogunluklar1 Sekil 5.7, Sekil 5.8 ve Sekil 5.9’

da verilmistir.

Coktan se¢cmeli testte yabani genotipler arasinda ergin yogunluklar
karsilastirildiginda genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). Salimdan sonraki 12. giinde elde edilen ilk ergin
sayimlarina uygulanan varyans analizi sonuglarina gore yabani genotipler arasinda
LA 0361 ve LA 1560 nolu genotipler sirastyla 0.1 ve 0.2 ergin/cm2 degerleri ile
istatistiki agidan en dayamikli grubu olustururken, LA 1921 nolu genotip 1.4
ergin/cm? degerini alarak en hassas grubu olusturmustur. Ergin sayimlarinin 23.
giin degerlendirmelerinde ise, LA 0361 ve LA 1560 nolu genotipler sirasiyla 0.2
ve 0.5 ergin/cm? degerlerini alarak en dayanikli grupta yer alirken, LA 1921 nolu

genotip 1.6 ergin/cm? degeri ile en hassas grupta yer almistir. Yapilan 35. giin
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degerlendirmelerinde LA 0361 ve LA 1560 nolu genotipler sirasiyla 0.5 ve 0.3
ergin/cm? degerlerini alarak en dayamkli grupta yer alirken, LA 1921 nolu genotip
1.8 ergin/cm? degeri ile en hassas grupta yer almustir (Sekil 5.7, Ek Cizelge 3).
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Sekil 5.7 Coktan se¢meli testlerde Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un yabani domates
genotiplerindeki ergin yogunlugu.

Coktan se¢meli testte yabani genotipler arasinda yumurta yogunluklar
karsilastirildiginda genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak &nemli
bulunmustur (p<0,05). Salimdan sonraki 12. giinde elde edilen ilk yumurta
sayimlarina uygulanan varyans analizi sonug¢larina gére yabani genotipler arasinda
LA 1560 ve LA 0361 nolu genotipler siras1 ile 2.6 ve 2.9 yumurta/cm?® degerleri
ile istatistiki a¢idan en dayanikli grupta yer alirken, LA 1921 nolu genotip 7.6
yumurta/cm? degeri ile en hassas grupta yer almigtir. Yumurta sayimlarinin 23.
giin degerlendirmelerinde ise, LA 1560 ve LA 0361 nolu genotipler sirasiyla 3.1
ve 3.2 yumurta/cm? degerleri ile en dayanikli grupta yer alirken, LA 1921 nolu
genotip 7.9 yumurta/cm? degeri ile en hassas grupta yer almistir. Yapilan 35. giin
degerlendirmelerinde, LA 0361 nolu genotip 2.3 yumurta/cm? degeri ile en
dayanikli grubu olustururken, LA 1921nolu genotip 8.9 yumurta/cm? degeri ile en
hassas grupta yer almistir (Sekil 5.8, Ek Cizelge 3).
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Sekil 5.8 Coktan se¢meli testlerde Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un yabani domates
genotiplerindeki yumurta yogunlugu.

Coktan se¢meli testte yabani genotipler arasinda nimf yogunluklar
karsilagtirildiginda genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). Salimdan sonraki 12. giinde elde edilen ilk nimf
sayimlarina uygulanan varyans analizi sonuglaria gore yabani genotipler arasinda
LA 0361 ve LA 1560 nolu genotipler 0.9 ve 1.2 nimf /cm? degerleri ile istatistiki
acidan en dayanikli grupta yer alirken, LA 1921 nolu genotip 4.0 nimf Jem? degeri
ile en hassas grupta yer almigtir. Nimf sayimlarinin 23. giin degerlendirmelerinde
ise, LA 0361 nolu genotip 1.0 nimf /cm?® degeri ile iist grupta yer alirken, LA 1921
nolu genotip 5.0 nimf /cm?® degeri ile alt grupta yer almistir. Yapilan 35. giin
degerlendirmelerinde LA 0361 nolu genotip 1.4 nimf /cm? degeri ile en dayamkl
grupta yer alirken, LA 1921 nolu genotip 4.9 nimf Jcm? degeri ile en hassas grupta
yer almigtir (Sekil 5.9, Ek Cizelge 3).
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Sekil 5.9 Coktan se¢meli testlerde Trialeurodes vaporariorum (Westwood)un yabani domates

genotiplerindeki nimf yogunlugu.

5.2 Trialeurodes vaporariorum (Westwood)’un Bazi Domates

Genotipleri Arasinda Secimsiz Test Sonuclari

Zararhlara  dayaniklillk  calismalarinda ele  aliman  dayaniklilik
kategorilerinden bir tanesi de antibiosisdir. Bu durumda bitkinin bdcegin
biyolojisi i¢in uygun olmayan o6zelliklere sahip oldugu diisiiniilmektedir. Se¢imsiz
test c¢alismalarinda yaprak kafesleri ve yaprak diski kafesleri kullanilarak
zararlinin, ergin ve ergin oncesi donem yasam oranlari, yumurta birakma oranlari

gibi yasam parametreleri izlenmeye ¢alisilmistir ve sonuglar asagida verilmistir.
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5.2.1 Yaprak kafesi testi

5.2.1.1 Sera beyazsinegi’nin verel domates genotipleri arasinda

yaprak kafesi testi sonuclari

Yaprak kafesi testinde yerel domates genotipleri ile yapilan ¢alismalardan
elde edilen yasam parametreleri Sekil 5.10 ’ da verilmistir.

Genotiplerin se¢imsiz kafes testinde almig olduklar1 ergin yasam orant
degerlerine varyans analizi uygulandiginda TR 69818 nolu genotip 0.93 degeri ile
en dayanikli grupta yer alirken, TR 70739, TR 61697, TR 69787 ve TR 77145
nolu genotipler sirast ile 0.98, 0.99, 0.99 ve 0.99 degerleri ile en hassas grupta yer
almistir. Yumurta birakma orani1 degerlerine bakildiginda, TR 69163, TR 68508,
TR 69818, TR 68519, TR 66056 ve TR 71519 nolu genotipler sirasi ile 3.83, 3.85,
3.85, 4.02, 4.05, 4.10 degerleri ile en dayanikli grupta yer alirken, TR 61697 ve
TR 77145 nolu genotipler sirast ile 4.53 ve 4.68 degerleri ile en hassas grupta yer
almistir. Ergin Oncesi donem yasam oranit degerlerinde ise, TR 69818 nolu
genotip 0.72 degeri ile iist grupta yer alirken, TR 61697 nolu genotip 0.89 degeri
ile en hassas grupta yer almistir (Sekil 5.10, Ek Cizelge 5).
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Yerel domates genotipleri

Sekil 5.10 Yaprak kafesi testinde yerel domates genotiplerinin Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)’a kars1 dayaniklilik parametreleri (AS: Ergin yagsam orani, OR: Yumurta

birakma orani, PS: Ergin 6ncesi donem yasam orani).
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5.2.1.2 Sera bevazsinegi’nin ticari domates cesitleri arasinda

vaprak kafesi testi sonuclari

Yaprak kafesi testinde yerel domates genotipleri ile yapilan galigmalardan
elde edilen yasam parametreleri Sekil 5.11°de verilmistir.

Ticari domates cesitlerinde yaprak kafesi testi sonucunda almis olduklar
ergin yasam orani degeri degerlerinin varyans analizleri sonucunda genotipler
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Yumurta
birakma orani degerlerine bakildiginda, Thlara ve Asil cesitleri sirasi ile 4.25 ve
4.45 degerleri ile en dayanikli grupta yer alirken, Moneymaker cesidi 5.10 degeri
ile en hassas grupta yer almistir. Ergin Oncesi déonem yasam orani degerlerine
bakildiginda Asil, Mira, Bandita, Ihlara ve Kendras ¢esitleri sirasi ile 0.79, 0.79,
0.81, 0.81 ve 0.82 degerleri ile en dayanikli grupta yer alirken, Moneymaker
cesidi 0.87 degeri ile alt grupta yer almistir (Sekil 5.11, Ek Cizelge 6).
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Sekil 5.11 Yaprak kafesi testinde ticari domates c¢esitlerinin Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)’a kars1 dayamiklilik parametreleri (AS: Ergin yasam orani, OR: Yumurta

birakma orani, PS: Ergin d6ncesi donem yasam orant).
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5.2.1.3 Sera bevazsinegi’nin vabani domates genotipleri arasinda

vaprak kafesi testi sonuclari

Yaprak kafesi testinde yerel domates genotipleri ile yapilan galismalardan
elde edilen yasam parametreleri Sekil 5.12°de verilmistir.

Yabani genotiplerin yaprak kafesi testinde almis olduklar1 ergin yasam orani
degeri degerlerinin varyans analizleri sonucunda LA 0361 ve LA 1560 nolu
genotipler sirasi ile 0.80 ve 0.83 degerleri ile istatistiki agidan en dayanikli grupta
yer alirken, LA 1921 nolu genotip 0.97 ergin yasam orani degeri ile en hassas
grupta yer almistir. Yumurta birakma orani degerlerinde ise, LA 1560 ve LA 0361
nolu genotipler siras1 ile 1.80 ve 1.98 degeri ile en dayanikli grupta yer alirken,
LA 1921 nolu genotip 4.3 degeri ile en hassas grupta yer almistir. Ergin 6ncesi
donem yasam orani degerlerine bakildiginda, LA 0361 nolu genotip 0.45 degeri
ile en dayanikli grupta yer alirken, LA 1921 nolu genotip 0.80 degeri ile en hassas
grupta yer almistir (Sekil 5.11, Ek Cizelge 7).
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Sekil 5.12 Yaprak kafesi testinde yabani domates genotiplerinin Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)’a kars1 dayaniklilik parametreleri (AS: Ergin yasam orani, OR: Yumurta

birakma orani, PS: Ergin 6ncesi donem yasam orant).
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5.2.2 Yaprak diski testi

Yaprak kafesi testinde degerlendirmeye alinan yerel, ticari ve yabani
domates genotipleri arasinda ergin yasam orani, yumurta birakma orani ve ergin
oncesi donem yasam oranlari bakimindan en diisilk degeri alarak 6ne ¢ikan 4

genotipin yaprak diski testinde ergin yasam orani ve yumurta birakma oranlari

karsilastirilmistir. Alinan sonuglar Sekil 5.13°de verilmistir.

Genotiplerin yaprak diski testinde almis olduklar1 ergin yasam orani
degerlerinin varyans analizleri sonucunda LA 0361 nolu genotip 0.79 degeri ile en
dayanikli grupta yer alirken, TR 69163 ve TR 69818 nolu genotipler her ikisi de
0.97 ile en hassas grupta yer almistir. Yumurta birakma orani degerlerine
bakildiginda LA 0361 nolu genotip 2.43 degerini alarak en dayanikli grupta yer
alirken, TR 69818 nolu genotip 3.78 degeri ile en hassas grupta yer almistir (Sekil

5.10, Ek Cizelge 9).
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Sekil 5.13 Yaprak diski testinde hesaplanan Trialeurodes vaporariorum (Westwood) dayaniklilik

parametreleri (AS: Ergin yasam orani, OR: Yumurta birakma orani).
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5.3 Baz1 Domates Genotiplerinde Yaprak Yiizeylerinde Bulunan

Trikomlarin Tipi ve Yogunluklar

Bu calismada farkli domates genotipleri tizerinde farkli trikom tiplerinden
glandular yapida trikom tiplerinden tipl, tip4 ve tip6 ’nin, glandular olmayan
trikom tiplerinden yalmizca tip5S trikomun yapraklarin alt yiizeyinde bir
milimetrekaredeki yogunluklar1 belirlenmistir. Tiim domates genotiplerinde ergin
Sera beyazsinegi bulastirmasi yapildiktan sonra her genotipin trikomlarinin

sayisini gosteren degerlendirme Sekil 5.14°de verilmistir.

Tip 1, 4, 5 ve 6 trikom yogunluklari bakimindan tiim genotipler
karsilagtirildiginda aralarindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0,05). TR
69818 nolu genotip Tip 1 yogunluk degerleri bakimindan 1.8 degerini alarak
istatistiki agidan en dayanikli grubu olusturmustur. Buna karsin, TR LA 1560 ve
LA 1921 nolu genotipler her ikiside 0.0 degeri ile istatistiki acidan en hassas
grupta yer almistir (Sekil 5.14, Ek Cizelge 10). LA 0361 nolu genotip tip 4
yogunluklar1 bakimindan 34.3 degeri ile en dayamikli grupta yer alirken,
Moneymaker domates ¢esidi, LA 1921 ve TR 69806 nolu genotipler sirasi ile 0.0,
0.0 ve 1.0 degerleri ile istatistiki agidan en hassas grupta yer almistir (Sekil 5.14,
Ek Cizelge 10). LA 0361 ve LA 1560 nolu genotipler tip 5 yogunluk degeri
bakimindan 0 degerini alarak en dayanikli grubu olustururken, Moneymaker
cesidi 35.8 degeri ile en hassas grupta yer almistir (Sekil 5.14, Ek Cizelge 10). LA
0361 ve LA 1560 nolu genotipler tip 6 trikom yogunluk degerleri bakimindan
sirastyla 6.2 ve 6.5 degerlerini alarak en dayanikli grubu olusturmustur.
Moneymaker isimli ticari domates ¢esidi ise 1.0 degeri ile en hassas grupta yer
almistir (Sekil 5.14, Ek Cizelge 10).
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Sekil 5.14 Denemelerde kullanilan domates genotiplerine ait trikom yogunluklari.

X' 8z suonealiubep

Sekil 5.15 LA 0361 nolu Solanum habrochaites genotipinde tip 4 trikom yogunlugu.
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X\ 8:z Huoneaiiube

Sekil 5.16 TR 61697 nolu yerel domates genotipinde tip 5 trikom yogunlugu.

54 Baz Domates Genotiplerinde Dayamkhhk Degerlendirme

Cahismalarinda Elde Edilen Sonuclarin Karsilastirilmasi

Farkli domates genotipleri arasinda yaprak kafesi testinde elde edilen
dayaniklilik parametreleri ile farkli trikom yogunluklari arasindaki ikili iligkiler

Cizelge 5.1’ de belirtilmistir.

Domates genotipleri karsilastirildiginda, tiim domates genotiplerinde tip 4
ve tip 6 trikom yogunluklarinin artmasiyla ergin yasam orani, yumurta birakma
orant ve ergin Oncesi donem yasam orani parametrelerinin - distiigi

gozlemlenmistir (Cizelge 5.1).



o1

Cizelge 5.1 Domates genotipleri arasinda yaprak kafesi testindeki dayaniklilik parametreleri ile

farkli trikom tipleri arasindaki iligkiler

Trikom tipi
Parametreler i i i
Tip4 Tip5 Tip6
Ergin yagam orani -0,776** 0,688** -0,470**
Yumurta birakma -0,889** 0,851** -0,628**
Ergin 6ncesi donem -0,897** 0,746** -0,648**
yasam orant

** Korelasyon 0.01 seviyesinde dnemlidir

Farkli domates genotipleri arasinda se¢imsiz ve ¢oktan se¢meli testte clde
edilen dayaniklilik parametreleri arasindaki ikili iligkiler Cizelge 5.2° de
belirtilmistir.

Ergin yasam oraninin, ergin beyazsinek yogunlugu ile tim gozlem
zamanlarinda pozitif bir korelasyon gosterdigi goriilmiistiir. Diger taraftan,
yumurta birakma oranit ve ergin Oncesi donem yasam oraninin tiim gozlem
zamaninda yumurta ve nimf yogunlugu ile korelasyon gosterdigi saptanmigtir

(Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2 Domates genotipleri arasinda c¢oktan se¢meli test ve secimsiz testte elde edilen
dayaniklilik parametreleri arasindaki iligkiler (AS: Ergin yasam orani, OR: Yumurta

birakma orani, PS: Ergin 6ncesi donem yagam orani)

i Secimsiz kafes testi
Parametreler Gozlem zamani AS ¢ OR PS

12. 0,533** 0.750** 0.663**

Ergin yogunlugu 23. 0.595** 0.724** 0.628**
35. 0.604** 0.711** 0.599**

12. 0.575** 0.736** 0.640**

Yumurta yogunlugu 23. 0.530** 0.685** 0.572**
35. 0.536** 0.693** 0.631**

12. 0.587** 0.717** 0.663**

Nimf yogunlugu 23. 0.560** 0.740** 0.628**
35. 0.616** 0.743** 0.645**

** Korelasyon 0.01 seviyesinde énemlidir
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6. TARTISMA VE SONUC

Bitki zararlis1 boceklerin konukgu bitki se¢imi yapragin yapisi, rengi,
yaprak tiiyliliigi ile trikom tip ve yogunlugu, kiitikula kalinligi ve yapragin
kimyasal bilesimi gibi 6zelliklere baglidir. Ulkemizde hem ortii alt1 hem de acik
alanda yiiksek bir dretim potansiyeli olan domates bitkisinin 6nemli
zararlilarindan olan Sera beyazsinegi’'ne karsi herhangi bir dayaniklilik ¢alismasi

yapilmamustir.

Bitkilerin beyazsinek ile enfeksiyonunun ilk asamalarinda, ergin bireyler
beslenmek ve yumurta birakabilmek amaciyla bir konukgu bitki se¢mek
zorundadirlar. Konukgu bitki se¢imi yapragin yapisi, rengi, yaprak tiiyliliigii ve
trikom tip ve yogunlugu (Toscano et al., 2002), kiitikula kalinlig1 (Channarayappa
et al.,, 1992) ve yapragin kimyasal bilesimi gibi birtakim 6zelliklere baglidir
(Chermenskaya et al., 2009). Beyazsinegin sonraki gelisim asamalar1 ise ergin
yasam oranina ve sec¢imini yaptigi ilk bitkinin 6zelliklerine baglidir. Bu sebeple,
beyazsinegin gelisimindeki farkli asamalar bu g¢aligmada yapilmis olan g¢oktan

secmeli testte korelasyon gdstermistir.

Mc Daniel et al. (2016), yabani domates tiirlerinden L. pimpinellifolium ile
Elegance isimli ticari domates ¢esidi arasinda Sera beyazsinegi’nin dayaniklilik
mekanizmalarini incelemistir. Bu c¢alismada, iki genotip arasinda zararlinin
yumurta birakma ve beslenme durumlar karsilastirilmistir. Zararlinin genotipler
tizerindeki beslenme davranislart EPG (Electrical penetration graph) isimli alet ile
yapilmistir. Bu alet araciligiyla zararlinin hangi genotip {izerinde ne kadar siire
beslendigi saptanmistir. Elde edilen veriler sonucunda zararlinin Elegance isimli
domates ¢esidini, L. pimpinellifolium’a gére %80 oraninda daha fazla tercih ettigi
ve L. pimpinellifolium’a daha az sayida yumurta biraktigi belirlenmistir. Bu tez
calismasinda ise, LA 1921 nolu L. pimpinellifolium genotipinde Sera

beyazsinegi’ nin tercihinin oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Romanow et al. (1991), L. esculentum ve L. hirsutum glabratum’un Sera
beyazsinegi’'ne kars1 dayaniklilik durumlarini Sera beyazsinegi’nin bu genotipler

iizerindeki yasam parametrelerini karsilastirarak incelemistir. Calismasinin
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sonucunda zararliin L. hirsutum glabratum’da meydana getirmis oldugu yasam
parametrelerinin L. esculentum’a kiyasla daha disiik oldugu ve L. hirsutum
glabratum’un zararli agisindan ideal bir konuk¢u olmadigi sonucuna ulagilmstir.
Bu calismada, Sera beyazsinegi’ne karst LA 0361 ve LA 1560 nolu genotiplerin
diger yerel ve ticari domates genotiplerine gore daha dayanikli olduklar

saptanmistir.

Bu tez ¢alismasinda se¢imsiz ve c¢oktan se¢meli testlerde LA 0361 ve LA
1560 nolu S. habrochaites genotiplerinde elde edilen veriler daha 6nce yapilmis
calismalarin (de Ponti et al., 1975) sonuglarina paralellik gostermis ve bu

genotiplerin en dayanikli genotipler olduklar1 saptanmustir.

Calismada doamtes bitkisinde yiiksek seviyede tip 4 ve tip 6 trikom
yogunlugunun Sera beyazsinegi’ne karsi bitki dayanikliligina pozitif bir iliskisi
oldugu saptanmustir. Yiksek seviyede tip 5 trikom yogunlugunun Sera
beyazsinegi’nin yumurta birakma davramigina olumlu bir etki gosterdigi
saptanmistir. Bu sonuglar Syarifin et al. (2012)’in 2008-2009 yillar1 arasinda

yapmis olduklar1 calismadan elde edilen sonuglari dogrulamaktadir.

Coktan se¢meli testte alinan ergin, yumurta ve nimf yogunlugu degerleri,
Ozellikle zararl ile bitkilerin bulastirlmasiin ilk baslarinda, tercih faktorlerine
gore degisiklik gostermektedir. Coktan se¢meli testteki beyazsinek yogunlugu ile
secimsiz testteki ergin yasam orani arasindaki yliksek korelasyon antibiosis
faktorlerinin farkliliklarin olusumundaki temel neden oldugunu vurgulamaktadir.
Coktan se¢meli testte yapilan degerlendirmelerde tip 4 ve tip trikom tipinin yogun
olarak bulundugu LA 0361 ve LA 1560 nolu yabani domates genotiplerinde Sera
beyazsinegi’nin ergin, yumurta ve nimf yogunluklarmin diger domates
genotiplerine gore oldukea diisiik oldugu goriilmiistiir. Coktan se¢meli test genel
olarak degerlendirildiginde domates genotipleri arasinda santimetrekaredeki ergin,
yumurta ve nimf yogunluklart bakimindan her bir genotip {izerinde ¢ok fazla
varyasyon gorildiigli saptanmistir. Tek bir bir Sera beyazsinegi disisinin hayat
evresi boyunca toplamda 300 kadar yumurta birakabildigi i¢in bu varyasyon
beklenmektedir (Byrne and Bellows, 1991).
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Solanum habrochaites’in LA 0361 ve LA 1560 nolu genotipler arasindaki
beyazsinek dayanikliligi benzerlik gdstermistir. Bu tiir bir¢ok zararliya karsi
dayaniklilik kaynagi olarak kullanilmistir. Bu ¢alismada yapilan ¢oktan segmeli
testte S. habrochaites genotipleri, sahip olduklar1 diisiik yumurta birakma
oranlarindan dolayr bazi dayamiklilik durumlart  gostermistir.  Yapilan
degerlendirmelerde, S. habrochaites genotipleri beyazsinek tarafindan tercih
edilmemistir. Bu sonuglar daha Once yapilan ¢alismalar1 dogrulamaktadir (

Toscano et al., 2002; Muigai et al., 2002).

Yaprak Kkafesi testinde elde edilen tiim parametreler tiim domates
genotiplerinde farklilik gostermistir. Ergin yasam oram 0.8 ile 1.0 giin™ arasinda
degisiklik gostermistir. Bu deger ile karsilastirma yapildiginda yabani domates
genotiplerinden LA 0361 ve LA 1560 nolu genotipler diger genotiplere kiyasla
daha dayanikli bulunmustur. Yumurta birakma oranlar1 genotipler arasinda
degisiklik gostermistir. Diisiik ergin yagam orani parametresine sahip LA 0361 ve
LA 1560 nolu yabani domates genotipinde en diisiik yumurta birakma oranlari
goriilmiistiir Se¢imsiz testte elde edilen dayaniklilik parametreleri ile tiim domates
genotipleri arasinda bir degerlendirme yapildiginda, ergin yasam orani, yumurta
birakma orani ve ergin dncesi donem yasam orani parametrelerinin LA 0361 ve
LA 1560 nolu yabani domates genotiplerinde diger genotiplere gore daha diisiik
olduklar1 goriilmiistir. Bu nedenle LA 0361 ve LA 1560 nolu genotiplerde

antibiyosizden kaynaklanan bir dayanikliligin olabilecegi diistiniilmektedir.

Yaprak kafesi testinde elde edilen ergin yasam orani parametresi se¢imsiz
testte hesaplanan diger parametrelerle ve coktan se¢cmeli testte elde edilen tiim
parametrelerle yliksek oranda korelasyon gdstermistir. Bu durum ergin yasam
oranini etkileyen faktorlerin domates dayanikliliginda major faktoér oldugunu

gostermektedir (Syarifin, 2012).

Yaprak diski testinde ergin yasam ve yumurta birakma orani yaprak kafesi
testindeki ergin yasam ve yumurta birakma orani ile yiiksek diizeyde korelasyon
gostermektedir. Bu nedenle, yaprak disk testi beyazsinek dayaniklilik
degerlendirme ¢alismalarina alternatif iyi bir yontem olabilmektedir. In vitro testi

olarak, yaprak diski testinin kafes testine gére bazi avantajlari bulunmaktadir. Bu
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testin daha kontrollii ortamda yiiriitiilmesi, daha az bir alana ihtiya¢ duyulmasi ve
viriisden ari bir ortam saglamasi avantajlart arasindadir. Bu testi ayrica ¢oktan
segmeli test kosullarinda yiirlitmekte mimkiindiir. Fakat, bu durumda,
beyazsinegin tlim hayat dongisiinii izleyebilmek amaci ile uygun besin
maddelerinin ve antifungal etmenlerin ortama ilavesi gerekebilmektedir (Syarifin,
2012).

Yerel, ticari ve yabani domates genotipleri trikom tip ve yogunluklar1 genel
olarak degerlendirildiklerinde, yabani domates genotiplerinden LA 0361 ve LA
1560 nolu genotiplerin diger genotiplere gore glandular trikom yogunluklarinin
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Glandular olmayan trikom tiplerinden olan ve
ozellikle zararhilara dayanmiklilikta zararlilarin yumurta birakma davranislarina
olumlu etkisinin oldugu saptanan tip 5 trikom tipinin yerel ve ticari domates
genotiplerinde olduk¢a yogun olduklari saptanmigtir. Tip 1 trikom tipinin tiim
domates genotiplerinde santimetrekaredeki yogunlugunun olduk¢a az oldugu
goriilmistiir. Tip 4 trikom yogunlugunun tiim genotipler arasinda yabani
genotiplerden LA 0361 ve LA 1560 nolu genotiplerde olduk¢a yogun olduklar

gorilmiistiir.

Glandular tipteki trikomlarin aksine glandular olmayan trikomlardan
ozellikle tip 5 trikomun zararli dayanikliligi ile iliskisi bulunmamaktadir.
Beyazsinekler tiiyli yapraklart tercih etmektedirler (Toscano et al., 2002).
Glandular olmayan trikomlar ayrica beyazsinegin yumurta birakabilmesi igin daha
uygun bir mikroklima yaratabilmekte ve beyazsinek yumurta ve nimflerini dogal
diismanlarindan koruyabilmektedir. Glandular trikom tipine dayali dayaniklilik
mekanizmalar1 beyazsinegin dayaniklilik kazanmasindaki tek etmen degildir.
Yaprak yiizeyi sertligi, yaprak tabakas1 kalinlig1 veya mesofilik yaprak bilesimleri
gibi  diger mekanizmalarda beyazsinek dayanikliliginda 6nemli  rol
oynayabilmektedir. Kalin  yaprak kiitikulas1  beyazsinegin  stileti ile

par¢alanamamaktadir (Janssen et al., 1989).

Sonug olarak ¢alismada degerlendirilen tiim genotiplerin ¢oktan se¢gmeli ve
secimsiz testlerde almis olduklart degerler dikkate alindiginda denemede

kullanilan yerel ve ticari domates genotipler ile LA 1921 nolu yabani domates
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genotipinin Sera beyazsinegi’ne karsi oldukg¢a duyarli olduklar1 goriilmiistiir. LA
0361 ve LA 1921 nolu genotiplerin ise ¢alisma sonucunda Sera beyazsinegi’ne

kars1 dayanikli genotipler olduklari saptanmustir.

Gelecekte bu ¢alismanin devami olarak, daha fazla yerel ve yabani genotipte
ozellikle daha once yapilan ¢alismalar 15181nda yabani ve zararlilara dayanikli
genotiplerde tarama yapilmasi gerekmektedir. Ayrica, elde edilen sonuglar
is18inda duyarli (Moneymaker) ve dayanikli (LA 0361) genotiplerde bitkinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ayrintili incelenmesi, dayanikliliga neden olan
aday genin tanimlanmasi ve dayanikliligin stabilitesinin bir¢ok ddél boyunca
incelenmesi gerekmektedir. Dayanikli olarak belirlenen genotiplerin tarla ve sera
kosullarinda zararliya tepkilerinin yeniden test edilmesi ve tez ¢alismasinda elde
edilen sonuglarla benzer sonuglar alinmasi durumunda domateste Sera
beyazsinegi’ne dayaniklilik 1slahi1 ¢alismalarinda genitor olarak kullanimlarinin

miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER

Yerel domates genotipleri arasinda ¢oktan segmeli test

sonugclari

Ticari domates genotipleri arasinda ¢oktan seg¢meli test

sonugclari

Yabani domates genotipleri arasinda ¢oktan se¢meli test

sonugclari

Tiim domates genotipleri arasinda c¢oktan se¢meli test

sonugclari

Sera beyazsineginin yerel domates genotipleri arasinda

yaprak kafesi testi sonuclari

Sera beyazsineginin ticari domates genotipleri arasinda

yaprak kafesi testi sonuglari

Sera beyazsineginin yabani domates genotipleri arasinda

yaprak kafesi testi sonuglari

Sera beyazsineginin tiim domates genotipleri arasinda

yaprak kafesi testi sonuclari

Yaprak diski testi

Bazi Domates Genotiplerinde Yaprak Yiizeylerinde

Bulunan Trikomlarin Tipi ve Yogunluklar



Ek Cizelge 1 Yerel domates genotipleri arasinda ¢oktan segmeli test sonuglari

Degerlendirme kriterleri

Genotip Ergin yogunlugu (ortalama) Yumurta yogunlugu (ortalama) Nimf yogunlugu (ortalama)
kodu Sayim Giinleri Sayim Giinleri Sayim Giinleri

12. 23. 35. Ort. 12. 23. 35. Ort. 12. 23. 35. Ort.
TR-61697 1,7+0,28d 1,7+0,34 bed 2,0+0,34e 18 9,8+1,10b 9,5+2,97a 12,4+2,66d 10,6 3,1+0,80a 5,2+1,66¢d 4,6+0,69a 4,3
TR-66056 1,2+0,23a 1,5+0,24 abcd 1,7+0,25cde 15 7,2+0,79a 8,2+0,69a 7,7+2,36a 7,7 4,8+0,65de 4,4+0,81abcd 4,3+0,98a 45
TR-68508 1,3+£0,18a 1,7+0,22 bed 1,6+0,33cd 15 6,9+0,61a 7,4+1,00a 7,9+0,71a 7,4 2,9+0,57a 4,0+0,44abc 4,1+0,70a 3,6
TR-68519 1,6+0,16abcd 1,1+0,22 a 1,2+0,15ab 1,3 6,9+1,29a 7,8+1,16a 8,1+1,76ab 7,6 4,6+0,39d 3,5+0,52a 4,6+0,78a 4,2
TR-69163 1,3+0,26ab 1,2+0,62 a 1,4+0,17bc 1,3 7,0+0,62a 8,8+1,42a 9,8+1,19abc 8,5 4,14+1,06bcd 3,4+0,91a 3,9+0,62a 3,8
TR-69787 1,4+0,35abc 1,4+0,65 abcd 1,7+0,26cde 15 6,5+2,19a 12,3+2,81b 10,5+0,77bcd 9,8 3,6+0,62abc 5,3+1,22d 4,9+1,26ab | 4,6
TR-69806 1,3+0,23a 1,3+0,20 abc 1,5+0,31bc 14 7,1+1,21a 7,4+0,75a 8,6+1,33ab 7,7 3,0+0,28a 4,0+0,46abcd 4,54+0,75a 3,8
TR-69818 1,5+0,10abcd 1,2+0,26 ab 0,9+0,44a 1,2 6,6+0,34a 7,2+0,73a 8,8+1,60ab 7,5 3,3+0,43ab 3,6+0,64ab 4,4+0,87a 3,8
TR-70739 1,5+0,32abcd 1,9+0,22d 1,9+0,22de 1,8 7,6+0,86a 7,9+1,95a 9,1+1,69abc 8,2 3,4+0,61ab 4,14+0,45abcd 4,8+1,15ab | 4,1
TR-71519 1,6+0,20bcd 1,7+0,32 cd 1,3+0,21b 15 6,9+0,40a 8,6+2,91a 11,3+1,12cd 8,9 5,3+0,56e 4,3+0,67abcd 4,7+0,86a 4,8
TR-77145 1,7+0,27cd 1,7+0,45 cd 2,0+0,14e 1,8 7,6+1,19a 12,3+3,12b 15,2+3,30e 11,7 4,3+0,69cd 4,9+2,01bcd 5,0+0,27b 4,7

*Duncan kargilagtirma tablosunda ayni siitundaki farkli harfleri tastyan degerler P<0,05 6nemlilik diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (£standart hata)

ile birlikte verilmistir.




Ek Cizelge 2 Ticari domates genotipleri arasinda ¢oktan segmeli test sonuglari

Genotip kodu

Degerlendirme kriterleri

Ergin yogunlugu (ortalama)

Yumurta yogunlugu (ortalama)

Nimf yogunlugu (ortalama)

Sayim Gtinleri

Sayim Gtinleri

Sayim Gtinleri

12. 23. 35. Ort. 12. 23. 35. Ort. 12. 23. 35. Ort.
Asil 1,8+1,07a 1,4+0,23a 2,0+0,68ab | 1,7 11,1£2,29c¢ 8,8+0,95a 9,1+0,87a 9,7 4,9+0,46ab 4,9+ 0,87ab 4,5+0,56a 4,7
Bandita 1,94+0,59a 2,1+0,63bcd 2,0+0,83ab | 2,0 8,5+1,12ab 14,5+2,77b 12,0+1,38ab | 11,7 5,1+0,84ab 6,1+ 2,12bcd 5,24+0,55abc | 5,5
lhlara 1,8+0,60a 2,0+0,35abc 1,5+0,42a 1,7 7,7+2,67a 10,0+2,35a 11,4+2,59ab 9,7 4,7+0,55a [5,6= 0,64 abc 4,8+0,48ab | 5,0
Kendras 1,6+0,56a 2,4+0,72cd 2,1+1,01ab [2,0| 10,5+1,88bc 17,8+1,09b 16,9+2,99cd | 15,0 5,6+0,75b 6,6+ 1,46cd 5,8+0,48¢c 6,0
Mira 2,0+0,33a 1,7+0,42ab 2,1+0,59ab | 1,9 9,7+1,43abc 9,8+3,69a 13,7£2,91bc | 11,0 5,0+0,52ab 4,3+ 0,67a 5,6+0,68bc | 5,0
Moneymaker 2,1+0,29%a 2,6+0,57d 2,7+0,58b 2,5 11,9+2,08¢ 16,8+3,83b 19,34+4,76d 16,0 6,6+0,60c [7,4+ 1,18d 7,7+1,19d 7,2

*Duncan kargilagtirma tablosunda ayni siitundaki farkli harfleri tastyan degerler P<0,05 6nemlilik diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (£standart hata)

ile birlikte verilmistir.




Ek Cizelge 3 Yabani domates genotipleri arasinda ¢oktan se¢meli test sonuglari

Degerlendirme kriterleri
Genotip Ergin yogunlugu (ortalama) Yumurta yogunlugu (ortalama) Nimf yogunlugu (ortalama)
kodu Sayim Giinleri Sayim Giinleri Sayim Giinleri
12. 23. 35. Ort. 12. 23. 35. Ort. 12. 23. 35. Ort.
LA 0361 0,1+£0,08a 0,2+0,19a 0,5+0,14a 0,3 2,9+0,28a 3,2+0,67a 2,3+0,86a 2,8 0,9+0,22a 1,0+0,19 1,4£0,56a | 1,1
LA 1560 0,2+0,08a 0,5+0,10a 0,3+0,21a 0,3 2,6+£0,30a 3,1+0,96a 4,5+0,47b 3,4 1,2+0,30a 1,5+0,49 2,3+0,59 | 1,7
LA 1921 1,4+0,21b 1,6+0,29b 1,8+0,17b 16 | 7,6+0,60b 7,9+0,48b 8,9+0,79c 8,2 | 4,0+0,43b 5,0£0,41 4,9+0,38c | 4,6

*Duncan karsilagtirma tablosunda ayni1 siitundaki farkli harfleri tasiyan degerler P<0,05 6nemlilik diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (+£standart hata)
ile birlikte verilmistir.




Ek Cizelge 4 Tiim domates genotipleri arasinda ¢oktan segmeli test sonuglari

Genotip kodu

Degerlendirme kriterleri

Ergin yogunlugu (ortalama)

Yumurta yogunlugu (ortalama)

Nimf yogunlugu (ortalama)

Sayim giinleri Sayim giinleri Sayim giinleri

12. 23. 35. 12. 23. 35. 12. 23. 35.
[TR-61697 1,7+£0,28bcdef | 1,7+0,34bcdef | 2,0+0,34fgh 9,8+1,10de 9,52,97b | 12,4+2,66ef 3,1+0,80b 5,2+1,66def | 4,6+0,69cdef
ITR-66056 1,2£0,23b 1,5£0,24bcde | 1,7+0,25defgh | 7,2+0,79bc | 8,2+0,69b 7,7+2,36b 4,8+0,65gh1 | 4,4+0,81bcde | 4,3+0,98cde
[TR-68508 1,3+0,18bc 1,7+£0,22bcdef | 1,6+0,33defgh 6,9+0,61bc | 7,4+1,00b 7,940,71b 2,940,57b 4,0+0,44bcd | 4,1+0,70cd
[TR-68519 1,6£0,16bcde | 1,1+0,22b 1,240,15¢cd 6,9+1,29bc | 7,8+1,16b 8,1+1,76b 4,6+0,39fgh1 | 3,5+0,52b 4,6+0,78cdef
TR-69163 1,3+0,26hc 1,240,62b 1,440,17 cdef 7,0£0,62bc | 8,8+1,42b 9,8+1,19bcde | 4,1+1,06defg | 3,4+0,91b 3,940,62¢
ITR-69787 1,4+0,35bcd 1,4+0,65bcd 1,7+0,26defgh 6,542,19b | 12,3+2,81cd | 10,5+0,77bcde | 3,6+0,62bcde | 5,3+1,22defg | 4,9+1,26cdefy
TR-69806 | 1,3+0,23bc 1,3+0,20bc 1,5+0,31defg 7,1£1,21bc | 7,4+0,75b 8,6+1,33hbc 3,0£0,28b 4,0£0,46bcd | 4,5+0,75cde
[TR-69818 1,5+0,10bcde | 1,240,26bc 0,9+0,44bc 6,6+0,34b 7,240,73 8,8+1,60bcd | 3,3+0,43bc | 3,6+£0,64bc | 4,4+0,87cde
[TR-70739 1,5+0,32bcde | 1,940,22def 1,9+0,22fgh 7,6£0,86bc | 7,9+1,95b 9,1+1,69bcd | 3,4+0,61bcd | 4,1+0,45bcd | 4,8+1,15cdefgy
ITR-71519 1,6£0,20bcdef | 1,7+0,32cdef 1,3+0,21cde 6,9+0,40bc | 8,6+2,91 11,3+1,12cdef | 5,340,561 4,3+0,67bcde | 4,7+0,86cdef
[TR-77145 1,740,27bcdef | 1,7+0,45bcdef | 2,0+0,14fgh 7,6+1,19bc | 12,3+3,12cd | 15,2+3,30gh 4,3+0,69efgh | 4,9+2,01cdef | 5,0+0,27defg
Asil 1,8+1,07cdef | 1,4+0,23bcd 2,0+0,68fgh 11,1+2,29fg | 8,8+0,95b 9,1+0,87bcd | 4,9+£0,46gh1 | 4,9+0,87cdef | 4,5+0,56cde
Bandita 1,9+0,59def 2,1+0,63fgy 2,0+0,83fgh 8,5+1,12cd | 14,5+2,77de | 12,0+1,38ef 5,120,841 6,1+2,12fg 5,2+0,55¢efg
Ihlara 1,8+0,60cdef 2,0+0,35efg 1,5+0,42defg 7,7+2,67bc | 10,0+£2,35bc | 11,4+2,59def 4,7+0,55fgh1 | 5,6+0,64efg | 4,8+0,48cdefg
Kendras 1,6+0,56bcdef | 2,4+0,72gh 2,1+1,01h 10,5+1,88fg | 17,8+1,09f 16,9+2,99h 5,6+0,75j 6,6+1,46gh 5,8+0,48f
Mira 2,020,33ef 1,7+0,42bcdef | 2,1+0,59gh 9,7+1,43de 9,8+3,69bc | 13,7+2,91fg 5,0+£0,52h1 4,3+0,67bcde | 5,6+0,68fg
Moneymaker | 2,1+0,29f 2,6+0,57h 2,7+0,581 11,942,08h | 16,8+3,83ef | 19,3+4,761 6,6+0,60k 7,4+1,18h 7,741,199
LA 0361 0,1+0,08a 0,24+0,19a 0,5+0,14ab 2,940,28a 3,2+0,67a 2,3+0,86a 0,9+0,22a 1,0+0,19a 1,4+0,56a
LA 1560 0,2+0,08a 0,5+0,10a 0,3+0,21a 2,6+0,30a 3,1+0,96a 4,5+0,47a 1,24+0,30a 1,5+0,49a 2,34+0,59b
LA 1921 1,4+0,21bcd | 1,6+0,29bcdef | 1,8+0,17efgh 7,640,60bc | 7.9+0,48b | 8,9+0,79bcd | 4,0+0,43cdef | 5,0+0,41cdef | 4,9+0,38cdefy

ile birlikte verilmistir.

*Duncan karsilastirma tablosunda ayni siitundaki farkli harfleri tagiyan degerler P<0,05 6nemlilik diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (xstandart hata)




Ek Cizelge 5 Sera beyazsineginin yerel domates genotipleri arasinda yaprak kafesi

testi sonuclari (AS: Ergin yasam orani, OR: Yumurta birakma orant,

PS: Ergin 6ncesi donem yasam orani)

Degerlendirme kriterleri
Genotip kodu Yumurta birakma orani | Ergin dncesi donem
Ergin yasam orani (AS)

(OR) yasam orani (PS)
TR-61697 0,99+0,02b 4,5340,37c 0,89+0,01f
TR-66056 0,96+0,03ab 4,05+0,15a 0,81+0,05cde
TR-68508 0,97+0,03ab 3,85+0,22a 0,77+0,04abc
TR-68519 0,96+0,03ab 4,02+0,23a 0,77+0,02abc
TR-69163 0,95+0,05ah 3,83+0,16a 0,75+0,04ab
TR-69787 0,99+0,02b 4,43+0,41bc 0,84+0,04e
TR-69806 0,96+0,03ab 4,17+0,14ab 0,79+0,05bcd
TR-69818 0,93+0,05a 3,85+0,21a 0,73+0,02a
TR-70739 0,98+0,03b 4,43+0,33bc 0,84+0,04de
TR-71519 0,97+0,03ab 4,10+0,18a 0,84+0,05de
TR-77145 0,99+0,02b 4,68+0,23c 0,84+0,03de

*Duncan karsilastirma tablosunda ayn siitundaki farkli harfleri tagiyan degerler P<0,05 6nemlilik

diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (£standart hata) ile birlikte verilmistir.




Ek Cizelge 6 Sera beyazsineginin ticari domates genotipleri arasinda yaprak

kafesi testi sonuglart (AS: Ergin yasam orani, OR: Yumurta

birakma orani, PS: Ergin dncesi donem yasam orani)

Degerlendirme kriterleri
Ticari gesitler Yumurta birakma orant | Ergin 6ncesi donem
Ergin yasam orani (AS)
(OR) yasam orani (PS)
Asil 0,97+0,03a 4,45+0,25a 0,79+0,03a
Bandita 0,99+0,02a 4,77+0,26bc 0,81+0,02a
Ihlara 0,97+0,03a 4,25+0,16a 0,81+0,03a
Kendras 0,97+0,03a 4,87+0,18cd 0,82+0,03a
Mira 0,98+0,03a 4,52+0,33ab 0,79+0,03a
Moneymaker 1,00+0,00a 5,10+0,18d 0,87+0,02b

*Duncan karsilastirma tablosunda ayni siitundaki farkli harfleri tasiyan degerler P<0,05 6nemlilik

diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (+standart hata) ile birlikte verilmistir.

Ek Cizelge 7 Sera beyazsineginin yabani domates genotipleri arasinda yaprak

kafesi testi sonuglart (AS: Ergin yasam orani, OR: Yumurta

birakma orani, PS: Ergin 6ncesi donem yasam orani)

Degerlendirme kriterleri

Genotipler Ergin yasam | Yumurta birakma| Ergin 6ncesi donem
orani (AS) orani (OR) yasam orant (PS)
LA 0361 [Solanum habrochaites 0,80+0,08a 1,98+0,19a 0,45+0,04a
LA 1560 [Solanum habrochaites 0,83+0,09a 1,80+0,21a 0,54+0,06b
LA 1921  [Solanum pimpinellifolium 0,97+0,03b 4,30+0,19b 0,80+0,02¢

*Duncan karsilastirma tablosunda ayni siitundaki farkli harfleri tasiyan degerler P<0,05 6nemlilik

diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (+standart hata) ile birlikte verilmistir.




testi sonuglar1 (AS: Ergin yagam orani, OR: Yumurta birakma orani,

PS: Ergin 6ncesi donem yasam orani)

Ek Cizelge 8 Sera beyazsineginin tiim domates genotipleri arasinda yaprak kafesi

Genotip kodu

Degerlendirme kriterleri

Ergin yasam orani

Yumurta birakma

Ergin 6ncesi donem

(AS) orani (OR) yasam orani (PS)
TR-61697 0,99+0,02c 4,53+0,37efg 0,89+0,01j
TR-66056 0,96+0,03bc 4,05+0,15hc 0,81+0,05efgh
TR-68508 0,97+0,03bc 3,85+0,22b 0,77+0,04cde
TR-68519 0,96+0,03bc 4,02+0,23hc 0,77+0,02cdef
TR-69163 0,95+0,05bc 3,83+0,16b 0,75+0,04cd
TR-69787 0,99+0,02c 4,43+0,41def 0,84+0,04h1
TR-69806 0,96+0,03bc 4,17+0,14cd 0,79+0,05defg
TR-69818 0,93+0,05b 3,85+0,21b 0,73+0,02c
TR-70739 0,98+0,03bc 4,43+0,33def 0,84+0,04ght
TR-71519 0,97+0,03bc 4,10+0,18bc 0,84+0,05ght
TR-77145 0,99+0,02c 4,68+0,23fgh 0,84+0,03gh1
ASil 0,97+0,03bc 4,45+0,25def 0,79+0,03def
Bandita 0,99+0,02c 4,77+0,26gh 0,81+0,02efgh
lhlara 0,97+0,03bc 4,25+0,16cde 0,81+0,03efgh
Kendras 0,97+0,03bc 4,87+0,18h1 0,82+0,03efgh
Mira 0,98+0,03bc 4,52+0,33efg 0,79+0,03defg
Moneymaker 1,00+0,00c 5,10£0,181 0,87+0,021
LA 0361 0,80+0,08a 1,98+0,19a 0,45+0,04a
LA 1560 0,83+0,09a 1,80+0,21a 0,54+0,06b
LA 1921 0,97+0,03bc 4,30+0,19cde 0,80+0,02efgh

*Duncan karsilastirma tablosunda ayni siitundaki farkli harfleri tasiyan degerler P<0,05 6nemlilik

diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (+standart hata) ile birlikte verilmistir.




Ek Cizelge 9 Yaprak diski testi (AS: Ergin yasam orani, OR: Yumurta birakma

orani)
Degerlendirme kriterleri
Genotipler
Ergin yagsam orani (AS) | Yumurta birakma orani (OR)
TR 69163  |Lycopersicon esculentum 0,97+0,02a 3,83+0,18a
TR 69818  |Lycopersicon esculentum 0,97+0,01b 3,78+0,18b
LA 0361 Solanum habrochaites 0,79+0,10c 2,43+0,23¢
LA 1560 Solanum habrochaites 0,86+0,07c 2,73+0,41c

*Duncan karsilastirma tablosunda ayn siitundaki farkli harfleri tagiyan degerler P<0,05 6nemlilik

diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (£standart hata) ile birlikte verilmistir.




Trikomlarmn Tipi ve Yogunluklar

Ek Cizelge 10 Bazi Domates Genotiplerinde Yaprak Yiizeylerinde Bulunan

Trikom yogunlugu/1 mm®

Genotip kodu Glandular Glandular
olmayan
Tip1l Tip 4 Tip 6 Tip5
TR-61697 0,7+0,52bc 2,8+2,23e 2,2+1,33d 21,5+1,52¢
TR-66056 0,5+0,55bc 3,5+0,55de 4,0+0,63bc 21,5+1,87¢c
TR-68508 1,3+1,03ab 4,2+1,17de 4,2+0,75bc 21,54+2,26¢
TR-68519 0,8+0,75abc 4,0+1,41de 4,2+1,17bc 21,3+1,97c
TR-69163 0,7+1,21bc 9,0+1,79c 4,2+1,17bc 15,0+3,46b
TR-69787 0,5+0,55hc 3,7+0,82de 3,5+0,55bc 24,7+0,82de
TR-69806 0,5+0,55bc 1,0+0,63f 3,5+1,05bc 24,3+1,03de
TR-69818 1,8+1,17a 8,0+0,63c 4,7+1,21b 21,0+1,10c
TR-70739 0,8+0,41abc 3,2+0,75de 3,3+0,82c 22,24+1,47cd
TR-71519 0,7+0,82bc 3,8+0,98de 4,3+1,21bc 25,0+2,19¢
TR-77145 0,5+0,55bc 3,7+0,82de 4,3+0,52bc 22,24+1,47¢cd
ASil 0,8+0,75abc 3,3+0,82de 4,2+0,75bc 34,0+4,34fg
Bandita 0,8+0,75abc 3,5+0,55de 3,7+1,37bc 32,5+1,76f
lhlara 0,8+0,75abc 2,8+0,75e 4,2+0,98bc 32,7+1,75f
Kendras 1,5+1,05ab 3,5+1,05de 4,2+0,75bc 34,3+1,03fg
Mira 1,5+1,05ab 4,7+0,82d 3,8+0,75bc 33,5+1,87fg
Moneymaker 0,7+0,52bc 0,0+0,00f 1,0+0,63e 35,8+1,33g
LA 0361 0,8+0,75abc 34,3+3,14a 6,2+0,75a 0,0+0,00a
LA 1560 0,0+0,00c 32,7+2,34b 6,5+0,55a 0,0+0,00a
LA 1921 0,0+0,00c 0,0+0,00f 3,7+0,82bc 33,2+3,82f

*Duncan karsilastirma tablosunda ayni siitundaki farkli harfleri tasiyan degerler P<0,05 6nemlilik

diizeyinde istatistiki olarak birbirinden farklidir. Degerler (+standart hata) ile birlikte verilmistir.
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