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OZET

DOGAL VE KULTUR NERGISLERIN KARAKTERIZASYONU,
YETISTIRICILIGININ YAYGINLASTIRILMASI, YENI CESIT
ADAYLARININ BELIRLENMESI

YAHYAVI ZANJANI, Seyed Reza

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mustafa Ercan OZZAMBAK
Haziran 2017, 84 sayfa

Bu calisma, dogallasmis nergis populasyonlarina ait iki ekotipin morfolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi ve baz1 Kkiiltiir ¢esitlerinin soganlarina yapilan
preperasyon (diisiikk sicaklik) uygulamalarinin etkisinin saptanmasi yaninda,
nergisde doku kiiltiirii teknigi ile cogaltmanin arastirmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Boylelikle, gelistirilmesini hedefleyen bu calismada elde edilen bulgular asagida

basliklar halinde verilmistir.

Arastirma, Tiirkiye de ve Iran’da bulunan dogal — dogallasmis nergis
populasyonlarinda (Ordu —Shiraz), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiinde, 2013-2016 yillar1 arasinda 0329 nolu Santez projesi

kapsaminda yiiriitiilmiistiir.

Calisma, biribirinden bagimsiz ii¢ arastirma seklinde gergeklestirilmistir.
Birinci kisimda, N.tazetta tiiriiniin Tiirkiye ve Iran’da dogal iki populasyonunu
(Ordu-Unye-Inkur, iran- Shiraz) temsil eden soganlar, kiiltiire alinarak yetistirilmis,
morfolojik  6zellikleri ~belirlenmistir. ikinci deneme olan, preperasyon
calismalarinda ise sekiz kiiltiir ¢esidine (Carlton, Dutch Master, Fortissimo, Golden
Harvest, Ice Folies, Strong Gold, Sir Winston Churchil, Yellow Cheerfullnes), ait
soganlar; Uyg.1) 10 hafta 17 - 20°C + 8 hafta 9°C’lik soguk depoda, Uyg.2) 10
hafta adi depo, (kontrolsuz ortam kosullari) +8 hafta 9°C soguk depoda, Uyg.3) 18
hafta adi depoda sundurma altinda kontrolsiiz kosullarda bekletildikten sonra
araziye dikilmislerdir. Tezin {igiincii denemesini olusturan doku kiiltiirii
caligmasinda, farkli sterilizasyon yontemleri, farkli in vitro sogan eksplantlar1 ve
bitki biiylime diizenleyicilerinin (BAP, 2,4-D, NAA) etkileri arastirilmis, bir
sogandan elde edilen eksplant adedi ve in vitro koklii ve koksiiz soganlarin dis

kosullara aktarilmasinda tutum oranlar1 belirlenmistir.
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N. tazetta tiirii "Ordu-inkur” ekotipinin ortalama olarak sogan ¢evre uzunlugu
9.7 cm, sogan boyu 36 mm, sogan agirlig1 26.9 g, yaprak sayisi 3.8 adet, ¢icek sap1
uzunlugu 23.4 cm, ¢icek adedi 4.2, tepal yapraklar yuvarlak formda, ¢icekleri
kokulu, tepal yapraklar1 beyaz krem, dip kisimlarim1 sar1 renkte ve ¢ok sayida

oldugu belirlenmistir.

N. tazetta, "Shiraz” ekotipinin ortalama olarak sogan ¢evre uzunlugu 13.5 cm
sogan boyu 48 mm, sogan agirlig1 55.1 g, yaprak sayis1 3 adet, ¢icek sap1 uzunlugu
17.7 cm, ¢igekcik adedi 4.0, korona ¢ap1 1.4 cm, korona uzunlugu 5.4 cm, tepal

rengi beyaz, korona rengi sari, ¢igcekleri kokulu olarak saptanmaistir.

Preprasyon uygulamalari ile kontrol uygulamasina gore asagida belirtilen
kriterlerde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Kontrol,(uyg.3), Uygulamal ve
Uygulama 2, siralamasiyla; siirmenin tamamlanmasi stiresi, 85.8 - 53.9—-54.8  giin,
ilk ¢igeklenme siiresi 126.9 - 77.3 - 87.3 giin, ¢igeklenmenin tamamlama siiresi
14.7 - 24.0- 20 giin, ¢igeklerin solma stiresi 27.3 - 39.4 - 34.6 giin, ortalama ¢icek
dayanim siiresi 12.6- 17 — 14 giin, ¢igek sap1 uzunlugu 36.3 - 33.3- 31.2 cm, toplam
cicek sap1 uzunlugu 44.2 - 42.3-40.1 cm, vegetasyon siiresi 194.8- 172.1- 173.8 giin

olarak saptanmustir.

En uzun ¢i¢ek boyuna sahip cesitler, Sir Winston Churchil (52.3 cm) ile
Yellow Cherrfulness (48.0 cm) dir. Ice Folies (30.3 cm) ve Ducth Master (34.4 cm)
cesitleri ise en kisa boylu cesitler olarak belirlenmistir. Ice Folies ¢esidinde uzun
siire diisiik sicaklik (9 °C) uygulamasi gigek boyunu 3. uygulamaya gore uzatmstir.
Carton c¢esidinde ise ¢icek boyu preperasyon uygulamalari ile kisalmistir, diger

cesitler de istatistiki 6nemde farklilik olusmamustir.

Kesme cicek olarak yetistirilmeye en uygun ¢esit olarak, uzun c¢icek sap1
0zelligi nedeniyle S. Winston Churchil ve Yellow Cheerfullness secilmistir. Ancak
bu iki cesit ge¢, Golden Harvest, Strong Gold, Fortissimo ise daha kisa siirede
(erken) ciceklenmektedir. Erken ve gec¢ ciceklenen cesitler ayni zamanda dis
mekanda mevsimlik olarak tercih edilebilir ve ¢igeklenmenin uzun siire devam
etmesi i¢in karisik olarak dikilebilirler. Ice Folies, Dutch Master, gibi kisa boylu
cesitler saksi bitkisi olarak yetistirilmeye uygun cesitler olarak belirlenmistir.
Preperasyon uygulamalari, Golden Harvest, Strong Gold, Fortissimo gibi erkenci

cesitlerde ¢iceklenmeyi 6ne almak bakimindan daha fazla 6nem kazanmaktadir.



Doku kiiltiiriinde ilk kiiltiire alma isleminde 20 dk sterilize etme uygulamasi
kontaminasyon orani daha diisiik olarak gergeklesmistir. Orta biiyiikliikteki bir
sogandan ortalama olarak 20 — 30 adet ikili pul (10 x 12mm) eksplanti, 12 yaprak
eksplanti, 1 adet ¢icek eksplanti ¢ikarilabilecegi saptanmistir. Yaprak
eksplantlarinda kontaminasyon orani diger eksplantlara gére daha az olmustur.

BAP’ m (1.0 mg/l) iki oksin (2,4 D ve NAA, 1.0-2.0 mg/l) ile
kombinasyonunda in vitro sogan eksplantlarinda %70 canlilik orani, %60 gelisme
orani elde edilmistir. Besin ortamlar1 arasinda biiyiik bir farklilik saptanmamastir.
MS ortaminda eklenen 1.0 mg/l BAP + 2.0 mg/1 2.4-D ile 1.0 mg/l BAP + 2.0 mg/I
NAA kombinasyonlarinda yapilan gozlemde gelisme puanlari, eksplant bagina
sogan adedi kriterlerinde birbirine yakin degerler bulunmustur. (1.3 adet/eksp)

sogancik olusumu belirlenmistir.

Farkli eksplantlarin alt kiiltiire alindig1 calismada, tek ve ikili pul, sogan
tablasindan bir parga igeren eksplantlarda sogan olusumu, sogan tablasi
eksplantlarinda kallus ve somatik embriyolar meydana gelmistir. Diger eksplant
tiirlerinde (yaprak, kok, kok+sogan tablasi) az kallus gelisimi olmus, sogan stirgiin,
embriyo olusumu gozlenmemistir. Koklii ve koksiiz invitro soganciklar dig ortamda

%50 seviyesinde alistirmis siirgiin ve kok gelisimi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Narcissus tazetta, morfolojik karakterizasyon, sogan,
preperasyon, zorlama, doku kiiltiirii, mikro ¢ogaltma.
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ABSTRACT

CHARACTERIZATION AND DESSTIMINATION OF GROWING
AND NATURAL AND CULTURE NARCISUSS AND
DETERMINATION OF NEW VARIETIES

YAHYAVI ZANJANI, Seyed Reza

MSc in Horticulture Eng.
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa Ercan OZZAMBAK
May 2017, 84 pages

This work was conducted to determine the morphological features of
naturalized narcissus population, the effects produced by the preparation treatments
(low temperature) that underwent the bulbs of some culture types and to investigate
the reproduction of narcissus by tissue culture technique. Meanwhile, the other
objectives were to specify the conditions in which the narcissus plant can be used
as cut flower, meadow flower or seasonal flower and to develop a micro
reproduction technique in narcissus, by influencing the growth and development of
the narcissus plant through the preparation treatments applied on the bulbs of
various culture types and to know about the possibilities to use narcissus as an
ornamental plant as well as to inquire about the use of these species in plant
rehabilitation programs.

The research was conducted on naturalized narcissus populations found in
Turkey and Iran (Ordu — Shiraz) between the years 2013-2016 in the Garden Plants
Department of the Faculty of Agriculture of the University of Ege, within the Santez
project with number 0329.

The research was conducted in three separate investigation. In the first part,
the bulbs representing two populations of the N.tazetta species (Ordu-Unye-Inkur,
fran- Shiraz) were cultivated and were determined their morphological features.
During the second part, that is to say the preparation treatments, eight culture type
(Carlton, Dutch Master, Fortissimo, Golden Harvest, Ice Folies, Strong Gold, Sir
Winston Churchil, Yellow Cheerfullnes) remained (ii) during 10 weeks in a normal
storage facility, +8 weeks in a cold storage under 9°C, (iii) then were planted on the
ground after remaining during 18 weeks in a normal storage facility. In the third
part, were investigated different sterilization techniques in tissue cultures, different
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in vitro bulb explants and the effects of plant growth regulators (BAP, 2,4-D, NAA)
by using Sir Winston Churchil variety.

It was observed that the average perimeter of N. tazetta species Ordu-Inkur
ecotype is 9.7 cm, the size of the bulb: 36 mm, weight of the bulb: 269 g, number
of leaves: 3.8, length of the peduncle: 23.4 cm, number of flowers: 4.2 and the shape
of the tepal is round, flowers are odorous, color of the tepal is creamy white, the
lower parts are of yellow color and numerous.

It was observed that the average bulb circumstances of N. Tazetta, Shiraz
ecotype is 13.5 cm, bulb length:48 mm, bulb weight: 55.1 g, number of leaves: 3,
length of the peduncle: 17.7 cm, number of flowerets: 4.0, corona diameter: 1.4 cm,
corona length: 5.4 cm, tepal color: white, crown color: yellow, flowers are odorous.

The species having the greatest flower scape lenght are Sir Winston Churchil
(52.3 cm) and Yellow Cherrfulness (48.0 cm). Ice Folies (30.3 cm) and Ducth
Master (34.4 cm) are the shortest species. The length of the flower of Ice Folies
species increased with respect to 3rd treatment by applying the low temperature
treatment during a long time (9 °C). However, it was not observed any statistically
important difference between other variety. In Carton variety, the length of the
flower decreased by preparation treatments.

It was observed that the most suitable species to cultivate as cut flower was
S. Winston Churchil due to its long scape. But this species, although it is an early
sprouting species, gives flowers in 5 months after planting the bulb. Preparation
treatments are highly important in early growing species like Golden Harvest,
Strong Gold, Fortissimo. Yellow Cheerfullness is a seasonal species as Sir Winston
but has an important value as a cut flower. These aforementioned species may be
preferred as bedding plants and may also be planted in a mixed way to keep
flowering for a long time.

It was obtained a survival rate of 70% and growth rate of 60% in in vitro bulb
explants in its combination with two auxin (2,4 D and NAA) of BAP (1.0 mg/L).
No any great difference was observed in food environments. The observations made
in combinations BAP/NAA, BAP/2,4-D provided similar values concerning bulb
number per explant.
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By the subculture of single and twin scales explants with small portion of
basal plate, in vitro Ibils (were found), in basal plate explants callus and somatic
embryogenesis were observed. In other explants (leaves, root, root+bulb) the callus
formation was low and no embryo formation was observed. Moreover, it was
observed that it was possible to obtain 18 — 20 little bulb from a single bulb by
tissue culture.

Keywords: Narcissus tazetta, Morphological characterization, Bulb,
Preparation, Forcing, Tissue culture, Micropropagation
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1. GIRIS

Narcissus L. cinsi, monokotiledon (tek ¢enekliler) bitki grubunda yer alan,
blinyesinde 60 cins ile yaklagik olarak da 850 tiirli barindiran Amaryllidaceae
familyasinin bir iiyesidir. Narcissus cinsi 80 ile 100 adet takson ile ait oldugu familyaya
onemli katkida bulunmaktadir (Blanchard, 1990; Hanks, 2002; Mathew, 2002; Alp ve
ark. 2016). Narcissus’un bilimsel siniflandirilmasi dogal melezleme, dogal hayata yiiksek
adaptasyon yetenegi (dogallagma), yogun tarim, iiretme ve seleksiyon nedeniyle oldukca
zordur (Webb, 1980). Bu nedenle bazi arastiricilar tiir sayisin1 60 olarak vermektedirler.
Narcissus cinsi genelde Akdeniz havzasinda yaygin olup, 6zellikle Iber Yarimadasinda
cesitlilik gosterir. Bu cesitlilikten dolay1 Portekiz ve Ispanya nergisin anavatani olarak
belirtilmektedir. Ayrica Giineybat1 Fransa, Kuzey Afrika ve Doguda Yunanistan ve
Tiirkiyeye kadar uzanan bolgede de yayilim gosterir. Akdeniz’in dogusunda cesitlilik
azalmasina ragmen Tirkiye’ de Davis’e (1984) gore iki tiir ve ¢ok sayida da dogallagmis
tir ile ¢ok sayida ekotip bulunmaktadir. Tirkiye nin dogal tiirlerinden olan Narcissus
tazetta L. Tiirkiye nin farkli cografyalarinda yer almasinin yaninda, fran, Hindistan, Cin
ve Japonyaya kadar uzanan genis bir alanda da N. tazetta 6rneklerini gérmemiz
miimkiindiir. (Grey Wilson and Mathew 1981). N. tazetta’nin Akdeniz’den Dogu Asya’ya
kadar yayilmasimin nedeni, eski ticaret yollar1 (Ipek yolu) boyunca bu bitkinin batidan
almarak gotiiriilmesi, bu bolgelerde yayilmasi ve bu tiirlin insanlar tarafindan bir siis
bitkisi olarak yetistirilmesi yaninda, medeniyetlerin degisimi dogal afetler gibi nedenlerle
dogallagsmasidir. Eski yerlesim yerleri civarinda N. tazetta’nin dogal halde bulunmasi ve

yetismesi bu nedenledir.

Dogal ve dogallagmuis tiirler biyogesitliligin en 6nemli gostergelerindendir. Tiirkiye
dogasinda yetisen 12000 bitki taksonu ile birgok iilkeden hatta bazi kitalardan daha
zengin bitkisel genetik kaynaga sahiptir. Soganli Dbitkiler (geofitler) bitkisel
zenginligimizin dnemli bir parcasidir. Gergek soganli bitkilerden olan nergisin iki tiirii, N.
tazetta ve N. serotinus dogal olarak Tiirkiye de yetismektedir. N. asoanus, N. papyraceus,
N. jonquila ve N. poeticus dogallasmis olarak Istanbul’dan Van’a kadar olan cografyada

farkli bolgelerde bulunmaktadir.

Dogal ve dogallagmis populasyonlar, tiirlerin gelistirilmesinde yararlandigimiz
kaynaklardir. Bitki 1slah1 programlari varyabiliteyi saglama — gelistirme, elde edilen
materyali saglikli olarak devam ettirme (¢ogaltma) ve koruma (muhafaza) esasina
dayanir. Islah¢imin bagvuracagi varyasyon kaynaklarindan biri olan dogal-dogallagmis

tiirler dogrudan veya dolayli olarak bitki gelistirmede yer alir. Dogal tiirler arasindan



farkl1 6zelliklere sahip olan bireyler belirlenerek dogrudan yeni bir ¢esit olarak kayit
altina alinmakta, tiir i¢inde veya tiirler arasi melezlemeler ile yeni ticari g¢esitler ortaya
cikmakta, dogal tiirlerden Onemli kriterler melezleme ile kiiltliir ¢esitlerine
aktarilmaktadir. Melezleme, yabani, atalarindan daha gii¢lii ve daha biiyiik ticari
nergis cesitlerinin ortaya c¢ikmasina yol agmistir. Tir iginden selekte edilen
cesitlere Ornek olarak, N. pseudonarcissus ve varyasyonlarindan gelen renkli
cicekli ve koronali ¢esitler ve N. pseudonarcissus ssp bicolor’dan gelen beyaz
cicekli ve renkli koronali c¢esitler verilebilir. Tiirler arasi melezleme ile,
N. pseudonarcissus ve N. poeticus’un melezlenmesiyle bliyiik koranali gesitler,
N. poeticus ve N. pseudonarcissus resiprokal melezlenmesi ile kiiciik ¢igekli
cesitler, tiirler arasi melezleme sonucu elde edilmistir. Cok ¢icekli cesitler ise
(‘Poetaz’ grubu) genellikle N. poeticus ile N. tazetta melezlenmesinin iriiniidiir.
(Doorbenbos, 1954).

Dogal tiirlerimizden olan, N. serotinus, N. elegans N. viridiflorus ve
N. humilis tiirleri de benzer sekilde sonbaharda ¢igek agar ve genellikle cigekten
sonra yapraklanir. Sonbaharda cicek acan tiirler bahgecilik acisindan heniiz ¢ok
kullanilmamustir. Ciinkii ¢igekleri kiigiik ve 6nemsiz olmasidir. Ancak yeni ticari
cesitlerin tiretilmesi i¢in potansiyel tasidiklar1 kesindir. (Koopowitz and Kaye,
1990).

Tiir i¢1 ve tirler arasi melezlemelerde, sogan ve yaprak oOzellikleri ile
ciceklerin koku, cigceklenme zamani, c¢igekli kalma siiresi gibi Onemli
karekterlerinin gelistirilmesinde dogal ve dogallagmis tiirlerde morfolojik
karekterizasyon biiyiikk yarar saglar. Bu nedenle, yabani tiirlerin ve onlarin
varyasyonlarinin devaminin saglanmasina ve gelecekteki iiretim programlari i¢in
genetik materyal toplamalarinin yapilmasia gereksinim vardir. Genetik tabani
genisletmek, dogal ve dogallasmis popiilasyonlar ile birlikte kiiltiir ¢esitlerinin de

kullanim1 yaninda onlarin 6zelliklerinin belirlenmesi ile miimkiindiir.

Dogal tiirleri bekleyen énemli sorunlardan biriside, asir1 toplama, yol, baraj
yapimi gibi ingaat faaliyetleri yaninda sehirlesme nedeniyle yetisme, yayilma
alanlarinin daralmasi sonucu nesillerinin tehlike altinda olmasidir. N. triandrus,

Portekiz’de asir1 toplama sonucu kaybolmak iizere olan tiir olarak belirlenmistir.



Narcissus tiirlerinin nesillerinin devamlilig1 sadece Ispanya ve Portekiz’ de degil,
Fas, Tiirkiye ve Belgika’da da benzer nedenlerle tehdit altindadir (Oldfield, 1989,
Koopowitz and Kaye, 1990). Diinya Koruma ve Izleme merkezi, “Kirmizi
Listesinde” bes nergis tiriini “tehdit altinda” olarak irdelemektedir
(WCMC, 2016). Narcissus tiirlerinin dogal yasam alanlari ¢ok degisken olup
cayirlari, caliliklari, ormanlari, dere yataklarini, kayalardaki catlaklart hem
diizliklerde hem de daglik yorelerde kapsar. Cevre ve Orman Bakanligini
2007 yilinda yaymladigi "Ulusal Biyolojik ¢esitlilik Stratejisi ve Eylem
Planinda" Tiirkiye’nin ekonomik potansiyeli olan bitki gen kaynaklarma sahip
olmasina ragmen, finansal ve koruma programindaki eksiklikler nedeniyle 1slahi,
kiiltire alma ve {retimde mevcut potansiyelini yeterince kullanmadigi
vurgulanmistir. Tiirkiye deki genetik kaynaklarin tanimlanip morfolojik molekiiler
Ozelliklerinin belirlenmemesi, 1slah amagl veya iiretimde kullanilmamasi ve gesit
olarak tescil edilmemesi, ekonomik faydaya doniismesini ve korunmasini

giiclestirmektedir.

Bu nedenle de dogal - dogallagsmis tiirlerin bulundugu yerlerin cografi
konumlarmmin  ve populasyonlarinin  belirlenmesi ile kiiltiire alinmasi,

stirdiiriilebilirliginin saglanmasina dikkat edilmesi biiyiik onem tagimaktadir.

Islah programlarinin da elde edilen bireylerin doku kiiltiirii teknigi ile
cogaltilmasi, 1slah siiresini kisaltma, hastaliktan ari ana¢ materyal elde etme,
sirdiiriilebilirligin saglanma, kiiltiire alma islemini kolaylastirma gibi yararlar
saglar. Nergisin mikro ¢ogaltimi 1slah programlarimin 6énemli kisimlarindan biri
haline gelmistir. Ana¢ materyalin viriisten arindirilmasina yonelik olarak denenen
adventif slirglin  olusturma ydntemi nergiste basarili sonu¢ vermistir
(Sochicki and Orlikowska 2005). Nesilleri tehlike altinda olan nergis taksonlarinin
mikrocogaltimi ile geleceklerinin kurtarilmast yolunda katkida bulunulmaya
calisilmaktadir (Santos and Salema, 2000). Genetik modifikasyonlarin ve gen
aktarimimin yapilabilmesi, somatik embriyogenesis, kallus kiiltlirii gibi uygun
doku kiiltiirii tekniklerinin gelistirilmesi ile gergeklesebilir (Anbari et al. 2007,
Chen and Ziv 2005). Diger soganli bitkilerde oldugu {izere, nergis soganlarinin da
belirli bir biliyiikliige ulastiktan sonra cigeklenmesi, genclik (juvenil) peryodunun

uzunlugu, ozellikle ¢icek ile ilgili karekterlerin goriilmesini, se¢imini



geciktirmektedir. In vitro ¢igeklendirme ile erken donemde ¢igek olusumu, juvenil
peryodu ortadan kaldirabilecek, islah siiresini kisaltabilecektir (Santos et al.
2007). Nergiste yiiriitiilen 1slah programlar1 sonucunda selekte edilen tek veya az
sayidaki materyalin ticari olarak dagitilacak adette ¢ogaltilmasi on yil gibi bir
stirede gerceklesir. Doku kiiltiirii ile bir yil i¢inde bir sogandan ii¢ yiliz- dort yiiz
sogancik elde edilmesi 1slah siiresini kisaltabilecek onemli bir gelismedir (Fruya,
2001). Nergis soganinin igerdigi alkoloidlerin doku kiiltiirtinde kallustan elde
edilmesi iizerine de calisilmaktadir (Amira et all 2014). Ancak doku kiiltiiri
caligmalarinin genotipe bagli olmasi nedeniyle bu calismalarin farkli tiirlerde
cesitlerde yiirlitiilmesine gerek vardir. Ayni1 hedef dogrultusunda, farkli gesitlerle

cok sayida caligmanin yiiriitiildiigii goriillmektedir.

Diger soganli bitkilerde oldugu gibi nergiste de c¢igeklenme ve iretim,
soganlara yapilan sicak-soguk depolama uygulamalari ile
programlanabilmektedir. N. tazetta grubuna dahil olan ¢esitler “yaz aylarinda
dinlenme (uyku) donemin de soguk siirece ihtiya¢ duymazlar ve diger biitiin
sartlar olumlu ise kis gelmeden biiyiime ve cigeklenirler. Ilkbaharda ciceklenen,
N. pseudonarcissus gibi tiirler soganlari baharda normal biiyiimeye, siirmeye
baslamadan oOnce soguk bir doneme ihtiya¢ duyarlar, boylelikle kis don
zararlarindan etkilenmezler. Nergiste govde uzamasi igin Soguklanma gerekli
degildir, diisiik sicaklilik uygulamasi olmadan da govde biiyiimesi yavas olsa da
devam eder. Soguk uygulamasi yetersiz oldugunda tomurcuk dokiilmesi meydana
gelebilir. Soguk donemin etkisi hizli ve senkronize bir govde biiylime donemini
miiteakip ¢igeklenme donemine gecme seklinde gozlenir. Ticari ¢igek
yetistiriciliginde soganlar ve bitkiler diigiik sicaklikta depolanarak, aciklanan bu
dogal biliylime dongiisii, degistirilerek seralarda ve agik alanda “zorlama”
yapilarak ¢icek yetistirilmektedir. Zorlama (forcing) terimi depolama,
yetistiricilik, pazarlama gibi farkli boliimlerin birlesimini ifade eder (Karagiizel ve
Baktir 2000). Soganlarin dikimine kadar yapilan sicaklik uygulamalar1 igin
preperasyon- programlama terimi, daha yaygin olarak kullaniimaktadir.
Preperasyon sicakligi ve siiresi soganlarin fizyolojik olgunluguna ve ¢esitlere gore
farklilik gosterir. Bu nedenle c¢esitlerin preperasyon uygulamalarina karsi
verdikleri reaksiyonunun belirlenmesine gerek vardir (Giirsan ve ark 2000).

Sicakligin ¢icek olusumu iizerindeki etkisi tam olarak bilinmemekle beraber



sicaklik programlamasi ¢igek gelismesi ve iliretimi iizerine etkilidir. Preperasyon
uygulamalar1 aynit zamanda cesitlerin farkli siis bitkileri (kesme c¢icek, saksi
cicegi, mevsimlik ¢igek) gruplarinda kullanilma durumlarini da belirleyen bir

uygulamadir.

Bu calisma ile, dogal ve Kkiiltiir nergis c¢esitlerinin yetistiriciligini
yayginlastirmak amaciyla, N. tazetta grubuna ait iki ekotipin morfolojik
Ozelliklerini saptama, bazi kiiltiir ¢esitlerinde soganlara yapilan preperasyon
uygulamalarinin etkisini belirleme yaninda, doku kiiltiirii teknigi ile ¢cogaltmanin
aragtirmasi da hedeflenmektedir. Boylelikle, dogal nergislerinin siis bitkisi olarak
kullanim olanaklar1 ile birlikte 1slah programlarinda bu tiirlerden yararlanma
durumu hakkinda da bilgi sahibi olunacaktir. Ote yandan yaprak farklilasmas,
ciceklerin olusumu siirmesi gibi siirecleri kontrol eden endojen ve cevresel
faktorler hakkinda ¢ok fazla bilgi bulunmamaktadir. Kiiltiir c¢esitlerinin
soganlarina yapilan diisiik (soguk) uygulamalari ile bitki, ¢igek ve ciceklenme ile
ilgili o6zelliklerin daha detayli incelenmesi, nergis biliylime ve gelismesini
degistirerek, erken ve kaliteli ¢icek elde etme yaninda, kesme cicek, saks1 cicegi
veya mevsimlik cicek olarak kullanim durumlart da belirlenebilecektir. Nergiste
mikrogogaltma tekniginin de gelistirilmesi ile dogal ve dogallagsmis tiirler ile
birlikte 1slah programlar1 sonucu elde (selekte) edilen teksel bireylerin kisa siirede

hizli gogaltilmasi da gergeklestirilecektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Nergis Taksonomisi, Morfolojisi Yayihmn ile ilgili Kaynaklar

Nergis (Narcisuss L.) soganli bitkiler (geofitler) gurubunda yer alir. Gergek
sogan tipine iyi bir 6rnek olan nergis sogani, besin deposu gorevini iistlenen etli
pullarin birlesmesi ile olusur, bu yapiyr sogani dis etkilerden koruyan kabuklar

sarar.

Narcissus cinsi, Amaryllidaceae familyasina aittir. Baz1 arastiricilara gore
Narcissus cinsin de 63 tiir, diger bazi kaynaklara gore 26 tiir bulunmaktadir
(Hanks 2002). Son yillarda siniflandirmada (taksonomide) goriilen bu farklilik,
dogal yayilimin yiiz yillarca c¢esitli faktorlerin etkisi ile genislemesi, dogal ve
insan eliyle yapilan melezlemeler sonucu ¢ok sayida gesit, ekotipin varligindan ve

cesitlerin dogallagsmasindan, kaynaklanmaktadir (Rees 1992).

Nergisin anavatani, ¢esit zenginliginin ¢ok fazla oldugu Iber yarimadasi,
Ispanya ve Portekiz’dir. Tiim Akdeniz kiyiar, (K. Afrika, G. Avrupa,
Anadolunun Giiney kiyilari, Dogu Akdeniz kiyilart) daha az gesitlilik gdsterse de
orijin merkezler dir. Bunun disinda, ¢esitli nedenlerle nergisin Dogu Akdenizden,
Cin — Japonya ya kadar olan genis bir cografya da dogallasmis olarak bulundugu
goriilmektedir. N. tazetta var. tazetta (chinensis) tlirli bu nedenle Cin nergisi
olarak adlandirilmaktadir. Ilk caglarda tiiccarlar tarafindan Cin’e gétiiriilmiis,
daha sonralari tibbi amagclar i¢in kullanilmistir. Japonya’ya M.S. 794-1185
yillarinda girmistir (De Hertog et al. 2013), Tiirkiye de iki dogal tiirii ile bes
dogallasmus tiirli yayilim gosrerir. N. tazetta tiirli Anadolu’nun farkli noktalarinda,
Orta Karadeniz, Marmara, Ege — Akdeniz kiyilari, G. Dogu’ da bir¢ok ilde
yayilim gostermektedir. Diger dogal tiiriimiiz olan N.serotinus ise Marmaris
Taslica Bodrum Mersin — Tasucunda bulunmaktadir. (Zeybekoglu, 2010). N.
serotinus Tiirkiye cografyasinda yer almayan N. viridiflorus, N. elegans tiirleri
gibi sonbahardan c¢icek acar, ¢icekler ilk yagmurdan sonra yaprak olusmadan
toprak yiizeyine ¢ikarlar. Yapraklar ince, silindirik, ipliksi, 4 — 20 cm
uzunluktadir. Beyaz kiiciik cigekler kisa ¢icek sap1 ucundadir. Cazbedici kokusu

nedeniyle, kisa cicek sap1 ve kiiclik ¢igeklerine ragmen yoresel pazarlarda ilgi



ceker. Sonbahar da ¢icek agan tiirler, nergis islahinda ciceklenme siiresinin

uzatilmasina katki saglayabilecek potansiyele sahiptir (Hanks 2002).

N. tazetta Tiirkiye de olduk¢a genis bir alanda bulunur. Yapraklar yesil,
mavimsi yesil renktedir. Yaprak uzunlugu 20 — 75 cm, genisligi 5 — 14 mm dir.
Bir sap taki ¢igek adedi 2 — 10 arasinda degisir. Kokulu cicekler katmerli veya
yalin kat (N. tazetta sub sp. tazetta) olabilir. Yalinkat formlar bir alt tiir olarak
siniflandirilmaktadir. Nergis yaklasik olarak 850 m. yiikseklige kadar yetisir. Bu

nedenle deniz kiyisinda, dag — tepe, ormanlik alanlarda, gol kiyilarinda goriliir.

Zeybekoglu (2010) N. tazetta tiirlerine ait popiilasyonlarin yer aldigi
yorelerin, Seferihisar (Izmir), Marmaris Taslica (Mugla), Antalya Merkez,
Mersin, Anamur, Erdemli, Karatas (Adana), Arsuz (Antakya), Hazro
(Diyarbakir), oldugunu belirtmektedir. Belirlenen yorelerdeki toprak yapisinin

diiz alanlarda aliivyal, yamaglarda ise taslik kayalik oldugunu bildirmistir.

N. tazetta tiirlinlin dogal alanlarinda tespit edilen degerlerinin popiilasyon
icinde ¢ok biiylik degisim gosterdigini belirtmektedir. Ortalama olarak; tepal eni
11 mm; tepal boyu 16.4 mm, koranna ¢ap1 6 mm, koranna uzunlugu 3mm, periant
tiipli uzunlugu 6 mm, periant tiipii eni 3.9 mm, boyu 17.5 mm, ¢i¢ek ¢ap1 40 mm,
sap uzunlugu 26 cm, sap c¢ap1 6.2 mm, ovaryum uzunlugu 7 mm, ovaryum eni
4mm, bir daldaki ¢icek sayis1 4.6 adet, yaprak boyu 37.5 cm, yaprak eni 15.3 mm,
¢icek uzunlugu-yaprak uzunlugu 7.14 cm’dir (Spaulding and Barger, 2014).

N. tazetta ekotiplerinin kiiltiir kosullarindaki performanslari incelendiginde;
tepal eni 1.05 mm, tepal boyu 1.66 mm, koronna ¢ap1 0.87 mm, koranna uzunlugu
0.45 mm, periant tiipli boyu 1.73 mm, ¢igek ¢ap1 3.88 mm, ¢i¢ek sap uzunlugu
13.9 cm, ¢igek sap ¢apt 0.52 mm, ovaryum uzunlugu 0.72 mm, bir daldaki ¢icek
sayis1 14.28 adet, yaprak boyu 17.06 cm, yaprak eni 1.27 mm, ¢i¢ek uzunlugu
21.59 cm ve yaprak uzunlugu 17.06 cm olarak bulunmustur.

Harran ovasinda yapilan c¢aligmada N. tazetta tiirtinde saptaki ¢icek
sayisinin 2.82 — 2.32 adet, sogan agirliginin 47.32 — 64.25 g/ sogan, sogan ¢evre
uzunlugunun 13.4 — 14.9 cm oldugu bildirilmektedir. (Ozel ve Erden, 2008).



Iki dogal tiirii yaminda, N. poeticus, N. jonquilla, N. assoanus,
N. pseudonarcissus, N. papyraceus dogal ve dogallasmis olarak Anadolu
cografyasinda bulunur. N. poeticus, Istanbul da Van’ i Edremit ilgesinde
bahgelerde aga¢ altinda dogallasmis olarak bulunur. (Zeybekoglu 2010).
Yapraklar 20 — 40 cm uzunlukta, 5- 13 mm enindedir. N. jonquilla; Istanbul da
dogallasmis durumdadir. Cigekler sar1 renkli kokusuzdur. Cigek sapindaki ¢igek
adedi 2 — 4 adettir. N. assoanus; Istanbulun Anadolu yakasinda Beykoz ve
Elmalikdy yorelerinde dogallagsmistir. Cigek sapinda tek bir ¢igek vardir. Cigekler

de perrant ve koranna savidir. Yaprak uzunlugu 30 cm, eni 1.5 — 2 cm dir.

N. pseudonarcissus, korona trompet seklinde, tek veya katmerlidir. Yaprak
uzunlugu 8 — 50 cm, eni 0.5 — 10 cm dir. Cigek rengi, periant ¢i¢ek sar1 — beyaz —
koyu sart dir. Yabanci kiiltiir ¢esitlerinin biiyiikk ¢ogunlugu bu grupta yer alir.

Dogallasmis olarak Istanbul da Belgrad ormanlarinda yetisir.

N. papyraceus, Izmir’de sim nergisi olarak adlandirilir, N. tazetta dan farkl
bir kokuya sahip, beyaz renkli yalin katli bir tiirdiir. izmir de Karaburun —
Mordogan yarimadasinda dogallasmis olarak ve kesme c¢icek amaglh olarak

yetistirilir.

Tiirkiye de bulunan bu tiirlerin yaninda, farkli ekolojilerin etkisi ile ara form

— tip olarak tanimlayabileceyimiz eko-tiplerde mevcuttur.

Zeybekoglu (2010) Tiirkiye nergisleri lizerine yaptig1 calismada, N. tazetta,
N. pseudonarcissus ve N. serotinus tiirlerinin Davis (1984)’in bildiriglerinden
farklh olarak, baska lokasyonlarda da bulundugunu belirlendigini bildirmektedir.
Lokasyonlardaki farklilik yaninda, tiirler i¢in verilen morfolojik karektere ait
deger araliklarmin istiinde ve altinda degerler belirlemistir. N. serotinus bir
daldaki cicek adedin maksimum 2 adet olabilecegi bildirisinin aksine dogal
kosullarda ii¢ cigekli, kiiltlir sartlarinda ise bes — alti ¢icek bitkilerin varligini
ornek olarak belirtmektedir. Bu tiirlin sonbaharda ¢i¢eklenmesinin 1slah
programlari i¢in degerli oldugunu, N. serotinus, N. tazetta melezinde tohum elde
ettigi agiklamaktadir. N. serotinus yaprak adedi O — 2 adet, ¢igek boyu 2.7 — 18.5
cm, saptaki ¢igek adedi 1 — 6 adet, sogan ortalama agirhgmin 1 — 11 g, stigma



seviyesi ii¢ durumludur. N. tazetta, N. papyraceus tiirlerin melezlenleyerek yine
tohum elde etmistir. Dolaysiyla, dogal bitkiler de saptanacak ozelliklerin tiirler

arasi aktarilabilecegini ileri stirmektedir.

[fran Shiraz orijinli dogal ve Kkiiltiirii yapilan varyetesi cv. Shirazi, son
yillarda populeritesi artan, iri sogani, ¢igeklerinin cezbedici kokusu, uzun vazo
omrii ve alkoloid igerigi ile On plana ¢ikan bir nergis c¢esididir

(Hosseini et al, 2013).

Genetik kaynaklar son yiizyilm en Onemli dogal kaynagi olarak
belirtilmektedir. Genetik kaynaklarin korunmasi ve fayda saglayacak sekilde

kullanimi atilmasi gereken ilk adimlardir (Karagéz vd. 2001).

Bitkisel genetik kaynaklar (biyogesitlilik) icinde yer alan dogal bitkiler
yetistigi bolgenin g¢evresel kosullarina en iyl uyum saglayan tiirlerdir. Sahip
olduklar1 genetik kodlar ile hastaliklara dayanimdan, kuraklik, tuzluluk gibi stress
kosullarina olan uyumlari, bu bitkilerin 6nemli Ustlinliikleridir. Siis bitkisi
acisindan ise dogal bitkiler cok genis bir estetik degere de sahiptir. Bolgeler arasi
genetik materyalin degisimi, yeni tiplerin hatlarin girmesi, genetik sapmalar ve
insan eli ile olusturulan baskilar dogal bitkiler arasinda biiyiik bir varyasyon
olusmasmin nedenidir. Buna ilave olarak evrimsel gelismeyle birlikte dogal
seleksiyon, gocler, farkli ¢evresel faktorlere adaptasyon farkl: tiplerin olusumuna

neden olur (Martina et al 2006).

Bu genis varyasyon ve morfolojik ozellikler (yaprak sekli — rengi, cigcek
rengi — sekli, ¢igceklenme zamani, ¢igekli kalma siiresi) hakkinda bilgi sahibi
olmak 1slah programlarma biiylik katki saglar. Islah programlarinin siiresi bitki
1slahinda aktarilmak istenilen karekterlerin hangi tiirlerde, irklarda oldugunun
bilinmesine dayanir. Dogal bitki tiirleri i¢cinden yapilan seleksiyon ¢alismalari ile

farkl1 6zelliklere sahip bireylerin ortaya ¢ikarilmasi da s6z konusudur.

Bitkilerin genetik olarak gelistirilmesinde morfolojik karekterizasyon 1slah
programlarina biiyiik katki saglar. Dogal bitkilerin siis bitkisi olarak kullanimi

icin kok, yaprak, cicek durumu, formu, rengi, kosullari, erkencilik, ¢ogaltma
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yontemleri. Cigek dayanimi gibi (vazo omrii) 6zelliklerinin belirlenmesi gerekir
(Asur 2006).

Nergis, siis bitkisini olusturan dort grup (kesme ¢icek — saksili siis bitkisi —
dis mekan siis bitkisi — dogal c¢igek soganlar1) iginde yer almaktadir.
Farkli kullanim amaglarmma uyan dogal tiirleri saptamanin yolu yine iyi bir

morfolojik karekterizasyon yapilmasina dayanir.

Yalniz dogal tiirlerin degil ayn1 zamanda kiiltiir ¢esitlerinin de 6zelliklerinin
belirlenmesi gerekir. Kiiltlir ¢esitleri uzun yillar siiren 1slah c¢aligmalar1 sonucu
elde edilen belirli stiinliikleri — 6zellikleri olan bitkilerdir. Kiiltiir bitkilerinin
farklh kosullarda hangi siis bitkisi grubu i¢in daha uygun oldugunun tespiti ancak
Ozelliklerinin bilinmesi ile miimkiindiir. Ayrica kiiltiir cesitlerinin biiyiik bir
cogunlugu soganlarina yapilan sicak — soguk uygulamalarina reaksiyon verir,
bunun sonucunda ¢icek ve bitki oOzelliklerinde degisimler meydana gelir.

Ciceklenme zamani programlanabilir, ¢igek kalitesi artabilir.

Dogal kosullardan alinan bitkilere ait 6zelliklerin, kiiltiir kosullarinda daha
iistiin olarak ortaya ¢iktigini, bu nedenle tiirlerinin 6zelliklerinin ayn1 — benzer
kosullarda karsilastirilmast gerektigini ifade etmektedir. Aym tiiriin farkl
papiilasyonlar1 arasinda ve ayni papiilasyon i¢inde genis bir varyasyon olmasi
nedeniyle morfolojik  ozelliklerin ~ (morfolojik  karakterizasyon)  daha
kapsamli — detayli yapilmasi gerekligini, Tlrkiyenin gerek dogal ve dogallagsmis

nergis tiirler1 bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu aciklamaktadir.

Kiiltiir nergisleri, ¢igek 6zellikleri bakimindan Royal Horticulture Society
tarafindan 1804 yilinda asagidaki gibi siniflandirilmistir; tazetta grubu (cok
cicekli — kokulu, erkenci), poeticus grubu (tek cigekli, kokulu, saf beyaz tepal,
koronu ¢ok kisa, kenarlar1 kirmizi), jonquilla grubu (¢igek sayis1 1 — 5, tepaller —
korana sar1), trompet cesitler (tek cicekleri, korana tepalden uzun, boru nergisi)
yabani nergisler en 6nemli gruplardir. Yedi nergis tliriinde, cigek capi, tepal
uzunlugu, korana ¢ap1 ve uzunlugu, periant tiipli uzunlugu- eni, ¢igcek agisi, stil
durumunun incelendigi arastirmada, tiirler arasinda kriterler bakimindan

baglantilar oldugu bulunmustur ( Perez et al 2003).
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2.2. Nergis Yetistiriciligi (Kiiltiirii) ile ilgili Kaynaklar

Nergis mevsimlik ¢igek (partel bitkisi-dis mekan), kesme ¢icek, saks1 bitkisi

ve soganlar1 olmak tizere farkli amaclar i¢in yetistirilmektedir (Zeybekoglu 2010).

Tiirkiye de kesme ¢icek olarak acgik alanda, dogala yakin kosullarda yogun
olarak Izmir’in Karaburun, Mordogan, Balikli ova, Urla, Bayindir ilgelerinde,
(Ozzambak vd. 2006) ve son yillarda Mersin’de genis alanlarda yetistirildigi

goriilmektedir.

Bugiin tek tiir ve kiiltiir ¢esidi hakim iken 17. yiizyilda Istanbul da 269 tane
kiltir formu oldugu, N. tazetta tiirtiniin eski tiplerinin (N. byzantinus,
N. constantinopolitanus) varligi kaynaklardan anlagilmaktadir (Baytop and
Mathew, 1984).

Sakst bitkisi olarak Tiirkiye de bir firma yetistiriciligini yaparak,
stipermarketlerde satimini gergeklestirmektedir. Saksili bitki olarak yurt disindaki
gibi yogun bir ilgi oldugunu belirtmemiz miimkiin degildir. Talebin arttirilmast
yoniinde uygun cesitlerin se¢imi yaninda, kompakt goriiniim saglayici bitkinin
estetik degerini arttirict  bodurlastirict  uygulamalara  gereksinim  vardir

(Acarsoy vd. 2006).

Kiiltiir nergislerinin biiylik cogunlugu tazetta ve trompet, poeticus grubunda
yer alir. Hollanda da 1990 11 yillarda 330 ¢esit kayitlarda bulunur iken, toplam
yetistirme alanmin  %50’sini bes cesit (Carlton, ice Folies, Dutech Master,

Golden Harvest, Fortune, Cheerfulness) kapsamaktadir (Rees, 1992).

Gerek kesme ¢icek gerekse saksi ¢icegi yetistiriciligine 13-14 den 16+
cevre uzunluguna sahip soganlar ile baslanmalidir. Saksi yetistiriciliginde ¢icek
sap uzunlugu 20-36 cm arasinda olmalidir. Saksida steril yetistirme ortami
kullanilmali, pH 6.0-7.0 arasinda bulunmalidir. Serada sicaklik rejimi 16-17 gece
sicakligr olacak sekilde diizenlenmeli, 151k yogunlugu 54 klux olmalidir. Amerika
da siirglinler 20-25 cm ye ulastiginda, cigekler goziiktiigiinde bitkiler satisa

gonderilir. Bodurlastirma icin bitki biiylime diizenleyicilerinin kullanilmasi da
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onerilmektedir. Yine ABD de serada kesme ¢igek icin yapilan yetisticilikte de 151k
yogunlugu, sicaklik, yetistirme ortami gibi konularda da saksi yetistiriciligine
benzer kosullar saglanir. Kesme ¢icek i¢in ilk ¢icekcik renk gosterdiginde hasat
edilir. Bu durum tiiketicinin en fazla memnuniyetini saglayacak dayanimi da

saglar (De Hertog, 1980D).

Nergis yetistiriciliginde sogan ihtiyaci, yavru soganlarin ayrilmasi yaninda
ikiz pul yontemi ile de karsilanmaktadir. Kesme ¢icek yetistiriciligi i¢in 3-4 yil
sOkiilmeyip yerinde birakilan soganlar kuvvetine gore arasinda yavru sogan
olusturur. Dogal ¢ogalma hizinin az olmasi yaninda uzun sogan gelisme stiresi
nedeniyle ikiz pul yontemi ile ¢ogalma katsayisinin arttirma yoluna gidilmektedir.
(Zeybekoglu, 2010) N,tazetta tiiriinde dilim basma yavru sogan veriminin 0.77-
1.33 adet / dilim arasinda degistigini, N. serotinus tiiriinde ise yavru sogan

veriminin 0.61 adet /dilim oldugunu belirtmektedir.

Soganlilarda, vejetatif cogaltma, dogal cogaltma (yavru sogan, korm,
sogancik) ve vejetatif ¢ogaltma (pul, merkez ¢ikarma, dilimleme, ikiz pul, gévde
soganlari, doku kiiltlirii) olarak ikiye ayrilir. Nergiste 12-14 cm’lik iri bir
sogandan 20-25 sogancik elde edilir. (Hanks and Jones’a (1986) gore, Bach and
Sochacki, 2013).

Resss (1992), yillik vejetatif ¢ogalma hizini nergiste 1.6 adet yavru sogan
bitki olarak belirtmistir. Tohumdan c¢ogaltimda ciceklenmeye kadar gecen siire

nergiste ve lalede 5-7 yildur.

Nergis tiirlerinde ana soganda yavru sogan olusturma hizi 0.6 adet/y1l dir.
(Hanks, 2002). N.tazetta da Dilimleme yonteminde , bir sogandan elde edilen
yavru sogan belirlenen ¢ogaltma hizi 3.6 adet/sogan dir (Zeybekoglu ve

Ozzambak, 2013).

Fortune ve Golden Harvest nergis ¢esitlerini ikiz pul ile cogaltmada,
cogaltma zamani, pul biiyilikliigii, pulun soganin i¢ ve disindan alinma durumunun
cogaltma iizerine etkili oldugu, mart, may1s, doneminde ikiz pullarda bir ¢cogalma

olmadigi, diger aylarda %75 — 90 arasinda ¢ogalma oldugunu, kiigiik boyutlu
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pullarin ¢ok sayida kiiciik, biiyiik pullarin az ama daha iri soganciklar meydana
getirdigi, soganin orta kismindan (en i¢ kismindan) alinan pullarin cevap
vermedigi, en i¢ ve distan pul alinmamasi gerektigi Rees and Hanks (1995)

tarafindan bildirilmistir.

Ertekin vd. (2010), N.pseudonarcisus cv. Golden Harvest ¢esidi soganlarini
4 pargaya ayirmis polistimulin ve efektif mikrooragnizma uygulayarak perlit
bulunan siyah torbalarda 18-25 derece 12 hafta siire ile kiiltiire almislardir. 12
hafta sonunda her par¢ada 3-4 adet yavru sogan meydana geldigini, her sogandan
12-16 adet yavru sogan elde edilebilecegini, polistemilun yavru sogan biiylimesi

tizerine etkili oldugunu bildirmektedir.

Kelebi ve Celikel (2013) Unye ilgesinde dogal yayilis gdsteren katmerli
N. tazetta tiiriine ait soganlar1 4 ve 8’ e bolerek ¢cogaltma yolunu denemislerdir. 4
ve 8 dilim yapilarak dogrudan yetistirme yerlerine dikilen tek dilimlerde yavru
sogan olusumu %359 ve % 0 (8’ e bolme) oranlarinda gergeklesmistir. Kesim
sonrast 72 giin / 18-20°C de nemli perlit iginde kiiltiire alinan dilimlerde ise
%91.7 ve %114 oraninda yavru sogan elde etmislerdir. Sogan basina elde edilen
yavru sogan adedini dorde dilimlemede 4,6 adet/sogan, sekize bdlmede 7.2

adet/sogan, ortalama olarak 5.9 adet /sogan olarak saptamiglardir.



14

2.3. Sogan Preperasyonu — Programlama — Zorlama ve Cigek

Acma Ile ilgili Kaynaklar

Soganli bitkilerde {iiretim materyalini olusturan soganlar bitki besin
maddelerinin  biriktirildikleri depo organlaridir. Vegetasyon siirecinde,
ciceklenmeden sonra yeni sofan olusmaya baslar. Yaprakta olusan besin
maddeleri sogana taginarak depolanmaya baslar, sogan irilesir. Yapraklar sicagin
etkisiyle sararincaya kadar gerceklesen bu depolama siireci ne kadar uzun siirer se

sogan o Ol¢iide kaliteli olur.

Sogan sicaklarin etkisiyle dinlenmeye girdiginde depolama isi sona ermistir.

Ancak dinlenme gercek bir uyku hali degildir.

Dinlenme doneminde sogan icinde c¢ok sayida fizyolojik degisim
gergeklesir. Dinlenme donemi i¢inde (yaz aylarinda) sogan igindeki meristemler
vegetatif donemden generatif doneme gecerek c¢igek taslaklarini olusturmaya
baglarlar. Bu asamada cicek organlar1 (tepaller, erkek organlar, dis organ)
tamamlanip siirmeye hazirdir. Ancak bu soganlar dogal halinde birakildiginde
siirmez. Ozellikle kisin ve ilkbahar da ¢igeklenen tiirler belirli bir siire sogukta
kalmadikga siirmezler. Sonbahar da ¢iceklenen tiirlerin ise soguklama gereksinimi
yoktur. Dogadaki bu siirecin yapay olarak yaratilarak c¢i¢eklenme zamanin

programlanmasi lizerine ¢alismalarin 1930 lu yillarda Hollanda da baglamistir.

Tiirkiye de ¢igek soganlarinin programlanmasi iizerine ilk arastirmanin,
Yalova ve Antalya da, lale, iris ve frezya ile yapildigi goriilmektedir (Giirsan vd.
2000). Glaydl (Kazaz ve Ozzambak, 2002), nergis (Giirsan vd. 2006, Zeybekoglu
ve ark. 2003) de yiiriitillen programlama — soguklatma c¢aligmalar1 bu calismay1

takip eden arastirmalardir.

Slogteren’e (1936) gore soganlara sokiimiinden tekrar dikilinceye kadar
yapilan uygulamalar iki boélime ayrilmaktadir (Glirsan vd. 2002). Soganlarin
sOkiilme anindan sogan i¢indeki ¢igcek olusumunun tamamlanmasina kadar gecen

sirede yapilan sicak — soguk uygulamalar1 sogan preperasyonu (bulb
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preperation), olarak tanimlanmistir. Cicek olusumundan sogan dikilince kadar

soganin maruz kaldigi uygulamalar1 ise sogan depolamasi olarak adlandirmstir.

Sogan depolama yerine daha ¢ok soguk periyod sogukta depolama soguk
uygulama gibi terimler daha ¢ok yer almaktadir. Diisiik sicaklik uygulamalarinda
benzeri islemler igin farkli ifadelerin kullamldigi, goriilmektedir. Ozellikle
preperasyon ve programlama terimlerin birbirine yakin oldugu ve ayni anlami
verecek sekilde kullanildigi belirlenmistir. De Hertog’a (1980a) gore, ¢igek
soganlarmin hasat edilmesinden tekrar dikilenceye kadar gecen siirede yapilan

uygulamalar programlama olarak adlandirmaktadir.

Son yillarda soganli bitki yaymlarinda gegen terimlerden gecen birisi de
zorlama (forcing) dir. Zorlama genel olarak sogana yapilan biitiin uygulamalari
kapsayacak sekilde tanimlansa da, zorlama esas olarak soganlarin soguk
uygulamasindan ¢ikarilmasindan sonra baglamakta, soganlarin siirmesi yaprak ve
cicek olusturmasi ic¢in 1lik ve 1sikli kosullara (sera kosullarina) alinmasi ile

yetistirme donemini ifade etmektedir.

Karagiizel ve Baktir (2000), zorlamay1 bitkinin dogal yetistirme kosullarinin
yapay olarak uygulanmasi olarak tanimlamislar, uygulandigi soganli bitkilere
ornek olarak, lale, lilium, glayol, arpa zambagi, stimbiil, nergis, iris ve anemonu
vermiglerdir. Soganlara yapilan zorlama sistemlerini {iretim ve pazarlama olarak
iki boliime ayirarak, tiretimdeki islemleri de programlama ve sera da yetistirme
olarak iki baglik altinda toplamislardir. Ayrica programlamanin soganlarin
hasadindan dikilinceye kadar olan 6n soguklatma (precooled) ve koklendirme

(rooting) gibi islem leri kapsadigini, bildirmektedirler.

Soganlarin yapilan sicak — soguk uygulamalarina tepkileri tiirlere, cesitlere
gore farklilik gostermektedir. Lale de erkencilik yoniinden ¢esitler soguklama

uygulamasina farkli tepki vermistir (Giirsan vd. 2000).

Sonbaharda gigeklenen nergis tiirlerinin soguk gereksinimi yoktur. Ekolojik
kosullarin koklenme ve siirglin olusumu i¢in elverigli hale gelmesi ile birlikte

ciceklenme faliyeti baslar.
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Kisin ve ilkbahar da ¢igeklenen tiirlerin ise ¢igeklenme i¢in belirli siirelerde
sogukta kalmasina gerek vardir. N. tazetta ve Daffadil grubu nergislerinde ¢icek
olusumuunu sogan sokiilmeden bagladigr ileri siiriilse de, yaptigimiz

incelemelerde ¢igek olusumunun agustus—eyliil aylarinda oldugu belirlenmistir.

N. tazetta iliman iklime uyum saglayan bir kiiltiir, bu nedenle ¢iceklenme ve
cicek kalitesi i¢in gerekli olan sicaklik dereces: sokiimden sonra 25°C, ¢icek
olusumundan sonra 17°C dir. Dikilinceye kadar bu sicaklikta tutulur. 9°C sicaklik
ciceklenmeyi geriktirir. (IFBC 2017). Daffadil (trompet) gurubu nergisleri ise 2 -
9°C gibi diistik sicakliklarda 10 — 12 hafta soguk uygulamasi gerekir. Hossein et
al. (2013). N. papyraceus cv. Shirazi de soguklatma derecesinin 4°C siiresinde 12
hafta oldugunu belirtmektedirler. N. tazetta grubu disindaki nergisler igin 9°C
sicsklilik yeterli soguklatmay saglar, 5 — 2 °C ise kisa boylu bitkilere — ¢iceklere

neden olur.

Soguk oOncesi soganlarin minimum iki hafta 17°C de tutulmasi,
ciceklenmeyi hizlandirir, sera da ¢igeklenmeye kadar gecen siireyi kisaltir, ¢igek
kalitesini, bitki gelisimini arttirir. Nergislerde soguk uygulamasi, hizli bityiime ve
ciceklenmeyi saglar. Lale de ise soguklatma ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkilidir

(IFBC 2017).

Nergislerin depolamasi ve soguklatilmasi sirasinda 6nemli olan faktorlerden
birisi de havalandirmadir. 17°C de depolamada 100 litre sogana verilmesi gerekli
taze hava hacmi 6m?/saat, 9°C de depolamada ise 3m®/saattir. Depolama sirasinda
nemde %75 seviyesinde iizerine c¢ikarilmamalidir. Asirt nem vaktinden once
koklenmeye neden olur. Yiiksek sicakliklar gelismeyi engeller, kisa boylu bitkiler
olusur. Nemi diisiirmek i¢in hava sirkulasyonu arttirilmali, sicaklik 7°C ye aniden
diistiriilerek nemin yogunlagsmasi1 saglandiktan sonra sicaklik tekrar 9°C ye
cikatilmahidir (IFBC 2017). Zeybekoglu vd. (2003). dikim oOncesi N. tazetta
tiirtine ait Mordogan ekotipine ait nergis soganlarini, 2 ve 9°C de bir ve iki ay
siireyle depolayarak, dis ortamda sundurma altinda — gdlge de bekletilen
soganlara birlikte eyliil — ekim — kasim aylarinda dikmislerdir. Soganlarin 2°C ve
9°C de tutulmasi, cigceklenmeyi geciktirmistir. En yiiksek c¢igek veriminin

soguklatilmamis soganlardan, en az ¢igek veriminin 2°C de soguklatilan
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soganlardan elde edildigini bildirmislerdir. Cigekteki tomurcuk adedi bakimindan

ise en yiiksek degerleri 9°C de bir ay soguklatilan soganlarda belirlemislerdir.

Giirsan vd. (2006) Fortuna cesidine ait soganlar1 4, 6, 8 hafta 9 °C’ de
depoladiktan sonra, serada ve agikta yetisirmis, sundurma altinda golgede
kontrolsiiz  kosullarda bekletilen (kontrol) soganlarin performanst ile
karsilastirmistirlar. Sera yetistiriciliginde ¢igek sapinin, acikta yetistiricilige gore
daha uzun oldugunu, 8 hafta 9 °C’ de depolama ile ¢igek sap1 uzunlugunun
kontrole gore kisaldigini, 4 hafta depolamada ise ¢i¢ek sapinin kontrole gére daha
uzun oldugunu, depolama siiresinin bu kriter ilizerinde negatif yonde etkili
oldugunu bildirmektedir. Erken ¢igek agma yoniinde ise 6 hafta ve 8 hafta 9 °C’
de depolamanin erken ¢i¢cek agmaya neden oldugunu ayni kosullarda siire ile daha
once depolanip, daha erken dikilen soganlarin ise daha ge¢ cigcek actigini

belirtmektedirler.

Acarsoy, (2006), Mordogan nergis soganlarinin 8 °C” de 1 ay torf ortami
icinde tutulmasi sonucu yaprak uzunlugunun (21cm), degeri ile kontroliin (28.9
cm) gerisinde kaldigini, cicek sapit uzunlugu degerinde de diisiik sicaklik
uygulamasmin (17.9 cm) yine kontrole (21.5 cm) gore kisa oldugunu

bildirmektedir.

Nay-Porat el al. (2009) ’a gore nergis tiirleri (¢igek gelisimi ve biiylime)
diisiik sicakliga gereksinim duyan ve duymayanlar olarak iki fizyolojik gruba
ayrilmaktadir. Daffadil olarak adlandirilan boru ¢igek yapisina sahip tiirler diisiik
sicakliga gereksinim duyar. Akdeniz iklimine uygun olan (N. tazetta, N.
serotinus) tiirler ise diisiik sicakliga ihtiya¢ duymazlar (Koksal vd. 2013). Ancak
Israil’in ticari gesitleri olan Ziva, Inbal gesitlerinin ¢igeklenme icin kdkleninceye
kadar (iki-ii¢ ay) 9°C depolanmasi gerektigi bildirilmektedir (Koksal vd. 2013).
N. pseudonarsiccus ve bu tiire yakin olan nergislerin soganlarinin 6nce 34-35°C,
sonra 17-20°C kademeli sicakliklar1 takiben 9°C 15-16 hafta depolanmasi
onerilmektedir (De Hertog, 1980b)

Cicek soganlarinin dinlenmeden ¢ikmast ve ¢icek gelisimin baslamast,

devami ve Kkaliteli ¢igek icin soganlara dikim Oncesi yapilacak uygulamalara
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baslamadan; sicaklik uygulamalarina; sicaklik dereceleri, sicaklik uygulama
stiresi (sicaklik rejimi), depo organinin biiyiikliigii (sogan iriligi) ve biyokimyasal

ozellikleri gibi konularda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir (Koksal vd. 2013).

Ortii alt1 glaydl yetistiriciliginde kormlara uygulanan 5°C diisiik sicaklik, 6
ve 10 hafta siire ile devam ettirilmistir. Diisiik sicaklik uygulamasi ¢ikis siiresini
4.9 — 9.9 giin geciktirmis ancak ¢iceklenmeye kadar gegen siireyi kisaltmistir.
Bitki boyu, ¢icek sap1 uzunlugu, vazo 6mrii gibi ¢igek kalitesi kriterlerinde soguk
uygulamasinin istatistiksel Onemde olumu etkisi bulunmustur (Kazaz ve

Ozzambak, 2002)

Giirsan ve Celikel (1995) frezya soganlarini sicak (30 +£1°C), serin (14
+1°C) ve sundurma altinda kontrol (degisik) siirelerde depolayarak, ¢igeklenmede
erkencilik ve verim durumlarimi incelemislerdir. 13 hafta sicak ve 6 hafta serin
(13/6) ve (10/6) uygulamalar1 ile 2 ay erkencilik saglamislardir. 4 hafta serin
uygulamasi ¢igek verimini etkilemez iken, 6 hafta serin uygulamasi ¢icek

verimini azalttigini belirtmektedirler.

Polat ve Kazaz (2013) 61 giin 9°C de 6n soguklatilmis Verandi lale ¢esidi
soganlarin1 farkli sekillerde kuru, yetistirme ortamlarinda ve su Kkiiltiiriinde

+7°C’de dort hafta depolayarak yetistirmistir.

Ortamlara dikilmis halde diisiik sicaklikta depolanan soganlardan elde
edilen cigeklenme siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu gibi degerlerin kuru depolanarak
yetistirilen soganlardan istatistiki olarak biiylik oldugunu belirtmektedirler. Su

kiiltiirtinde yapilan yetistiriciliginde 1yi sonug verdigini bildirmislerdir.
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2.4. Nergis Doku Kiiltiirii Cahsmalar ile ilgili Kaynaklar
2.4.1. ik Kiiltiire almada strilizasyon yontemleri ve etkinligi

Nergis doku kiiltiirii ¢alismalarinda ¢esitli eksplantlarla kiiltiire baslandigi
(ikiz pul ¢oklu pullar) goriilmektedir. Sogan dilimleri, pul, ¢igek sapi, sogan
tablasi, yaprak en fazla kullanilan eksplantlardir. Belirtilen bu eksplantlarin
tamami soganin bir parcasidir. Ilk anda sogan organi olarak tanimlanamayacak
olan c¢igek sap1 ve yapraginda kiiltiire alim asamasi sogan icindeki gelisim
doneminde gergeklestigi icin gercek anlamda sogan bir pargasidir. Sogan bilindigi
lizere toprak altinda gelisen bir depo organidir, bu nedenle de doku kiiltiiriinde ilk
kiiltiire alma asamasinda yiiksek oranda (enfeksiyon) kontaminasiyon meydana
gelir. Kontaminasiyon onleme yoniinden ¢ok farkli sterilizantlarin  (kimyasal
maddelerin) ve yontemlerin uygulandigi goriilmektedir. %70 lik alkol, (NaOCI)
camasir suyu, Hg>Clo, Ca hipoklorit (CaOCl) de en ¢ok kullanilan
sterilizantlardir. Bunlara ek olarak, sterilizasyon Oncesi soganlari ridomil,
bavistin, captan, benomil, etkili maddeli ilaglar ile 6n uygulama yapilmasi
(Anbari, 2007), ve ya soganlarin sicak su (44-54°C) icinde 1 saat beklenmesi
bagvurulan yontemlerdir Biitlin bu uygulananlara karsin yine de enfeksiyon

oranin yliksekligi doku kiiltiirii caligmalarinda kultiire almay1 giiclestirmektedir.

Langens—Gerits and Jan De Klerk (1999), nergis soganlarinin kiiltiire alma
islemine saglikli sogan sec¢imi ile baslamayi ilk kosul olarak belirtmektedir.
Aragtiricilar  sterilizasyon islemine baslamadan Once soganlarin tunigini ve
koklerini uzaklastirip, soganlar1 1 saat (54°C) sicak su i¢inde bekletirmisler, temiz
ortam da bir giin siire ile kuruttuk tan sonra %1 lik sodyum hipoklorit de 30 dk.

stire ile sterilize etmislerdir.

Ciceklenebilecek biiyiikliikte sogandan eksplant olarak pul, cigcek sapi,
yaprak gibi kisimlar alinmistir. Eksplantlar %10 luk ticari domestos ¢ozeltisi
icinde 15 dk. galkalayici lizerinde yiizeysel sterilizasyona tabi tutulmustur. Daha
sonra en az alti kez steril saf su ile yikanmistir. Soganlar biitiin olarak
kullanildiginda sterilizasyon stiresi 30 dakika olarak verilmistir (Sage et al.,
2000).
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Santos et al (2007), N. triandrus soganlarii ilk asamada %80 lik etanol
icinde 5 dk birakmislardir. Daha sonraki uygulama %20 lik sodyum hipoklorit
cozeltisi ile 30 dk. ve % 5’ lik sodyum hipoklorit ile 10 dk. siire ile devam etmis,
en az U¢ kere steril saf su ile c¢alkalama-yikama islemleri ile sterilizasyon

sonlandirilmistir.

Bagka bir ¢alismada, N. papyraceus cv. Shirazi g¢esidine ait soganlarin
yiizeysel sterilizasyon 15mg/l ridomil i¢inde 20 dk ve %0.1 HgCl; i¢cinde 4 dk
tutularak gercgeklestirilmistir. Bu asamalar da sonra soganlar en az 3 kez steril saf

su ile yikanmig ve daha sonra eksplantlar alinmistir (Anbari vd., 2007).

Santos et al (2007) yine benzer sekilde, soganlarin sterilizasyonuna, sabunlu
su ile yikama ile baslanmistir. %80 lik etanol de 5 dakika daha sonra %20 lik
camasir suyunda 30 dakika bekletmistir. Kesilen soganlar % 0.3 tween 20 + %5
camagir suyunda 15 dakika sterilize edilmis ve bir kag kez steril su ile yikanmig
daha sonra dikim boyutuna getirilmistir (Amira et al., 2014). Yapraklar ise kiigiik
pargalara boliinmiis, %80 lik etanol de 20 dakika siireyle sterilize edilmis, bir kag

kez steril distile su ile yitkanmustir.

2.4.2. Nergis ile doku Kkiiltiirii ¢calismalarinin amaci, kullanilan

besin ortamlari, eksplant tipi

Nergis tiirlerinde doku kiiltiirii ile mikrogogaltma farkli amaglar igin
yapilmakta, degisik besin  ortamlarindan ve eksplant tiplerinden

yararlanilmaktadir.

Soganli bitkilerin biiylik bir kisminda vegetatif c¢ogaltma yontemleri
kullanilmaktadir. Ornek olarak zambakta puldan ¢ogaltma, siimbiilde merkez
cikarma, nergisler de de dilimle, ikiz pul yoOntemleri vegetetif g¢ogaltma

metodlaridir.

Ancak bu yontemlerde ¢cogaltma hizinin yavas ve diisiik olmasi belirlenen
onemli bir sakincadir. Buna bagli olarak geleneksel ve ya genetik modifikasyonlar

ile 1slah edilmis ve teksel olarak seg¢ilmis bireylerin ticari kullanim igin
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cogaltimmin uzun zaman almasi, pathojenlerde ari, doku kiiltiirii teknigi ile
cogaltmaya basvurmanin nedenleridir. Yine soganli bitkilerde goriilen kontrolsuz
hasat, toplama sonucu nesilleri tehdid altinda olan tiirlerin hizl1 ¢cogaltimi da doku
kiltiirti ile gogaltma gerceklestirilmektedir (Santos and Salema 2000). Genetik
modifikasyonlar ve gen aktarimi i¢in buna uygun doku Kkiiltlirii tekniginin
gelistirilme zorunlulugu nergiste bu yontemin uygulanmasinin diger bir nedenidir

(Anbari et al, 2007; Chen and Ziv, 2005).

Santos and Salema (2000) Narcissus tiirlerinde dogal vegetatif ¢ogaltma
hizinin 1.6 adet oldugunu belirterek, nesli tehdit altinda olan dogal tiir
N.triandus’u doku kiiltiiriinde mikrogogaltma yoluna gitmisler dir. Furuya (2001)
Garden Grant ve Balkan varyeteleri arasinda yapilan melezleme sonucu sectigi
melezleri, sogan icindeki ¢igek sap ve yaprak eksplantlari ile doku kiiltiiriinde
yogun hizli ¢ogaltmistir. Arastirici, 5.0 — 10.0 mg/l BAP ve 2.5 — 5.0 mg/l NAA
iceren MS ortamlarinda bir ay sonra bu eksplantlardan siirgiinler elde ettigini, bir
yil i¢cinde birkag alt kiiltiir ile bir sogandan 300-400 yavru sogana ulastigini ve bu

sekilde 1slah siiresini kisalttigin1 bildirmektedir.

Harvey et al (1994) nergiste ¢ogaltim katsayisini arttirmak ve ismine dogru,
varyasyon yaratmadan c¢ogaltim icin, 30-50 mm uzunlugunda, alt 2-3 mm’lik
kismu klorofolsiz, beyaz renkli doku igeren yaprak eksplantlarini ters ve bitkide
oldugu sekilde dikerek ortalama olarak 1.54 — 1.83 katsayisim1 elde ettiklerini
bildirmektedirler.

Baz1 nergis tiirleri, Botrytis narcissi cold etmenin neden oldugu hastaliga
dayanakli genleri tasimaktadir. Klasik 1slah yontemler ile dayanakliligin aktarimi
giictlir ve uzun zaman alir. Somatik embriyogenesis transformasyon i¢in 6nemli
bir yontemdir. Anbari et al. (2007) N. papyraceus cv. Shirazi ¢esidinde somatik
emberyogenesis i¢in prosediir gelistirme yoniinde, sogan pullar1 10 mm boyunda /
modifiye edilmis MS ve Nitsch ortamlarinda kiiltiire almiglardir. En yiiksek
sayida sogancik Nitsch+ BAP 2.2 mg/l +1.1 mg/l 2.4.D ortaminda, en fazla
somatik embriyo ise, MS + 0.5 mg/l GA3 + 1.6 mg/l BAP + 1.6 mg/l 2.4.D elde
etmiglerdir. Bitki biliyiime diizenleyicisi igermeyen ortamda embriyolar

cogalmstir.
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Santos et al (2007), juvenil periyodu ve 1slah siiresini kisaltmak
bakimindan in vitro ¢igeklenme olusumu iizerinde ¢alismislardir. 4 mg/l BAP +
Img/l IBA + %3 sukroz igeren MS ortamlarinda, dezenfekte edilmis 2-3 mm
genislikte, 8-10 mm boyunda ve 2-3 mm sogan tablasi tasiyan ikiz pullar1 11 saat,

29umolm?sn? 151k yogunlugunda ve 18°C’de kiiltiire almislardir.

Sochacki and Orlikowska (2005a), nergiste etkili olan yirmidort adet viriis
oldugunu, bunlarin nergis sogan veriminde %30’a yakin kayip olusturdugunu
bildirmektedir. Arastiricilar, Polonya nergis plantasyonunda etkili olan bu iki
viriisten ari sogan elde etmek i¢in, enfekteli sogandan in vitro adventif sogancik
olusumu yoluna gitmislerdir. Eyliil ay1 sonunda viriisle enfekte olmus soganlar ile
kiiltiire baslamislardir. Eksplant olarak sogan tablasindan bir parca igeren tek
yaprakli pullar1 ve ¢igek sapinin alt kismin1 kullanmislar, eksplantlart MS makro
mikro elementler1 Lloyd and Mc Cown vitaminleri ile 2.0 mg/l BA + 0.5 mg/l
NAA ve %3 sakkaroz igeren ortam da kiiltiire almislardir. Kiiltiirleri 20 — 25°C ve
16 saat/giin fotoperyot ve 22 pmol m? s 151k yogunlugunda tutulmuslardr.
Mantar ve bakteri kontaminasyonu gostermeyen eksplant oraninin g¢esitlere gore
farklilik gosterdigini, bazi ¢esitlerde hi¢ temiz kiiltiir elde edilemedigini, en
yiiksek oranin %80 oldugunu bildirmisler, ortalama olarak %23 oraninda temiz
kiiltiire ulasmislardir. Adventif olarak olusan tomurcuklar 8-10 haftada bir taze
ortama transfer edildigin de siirglin vermis, bu siirglinler MS ortami + 60 g/l
sakkaroz ve 5 g/l aktif komiir tozu iceren ortamda sogan ve kok olusturmustur.
Calismada viriis enfeksyonu gostermeyen temiz eksplant oran1 % 0-58 arasinda
degisme gostermis, temiz eksplantlarda 0-8.1 siirgiin/eksp. adet tomurcuk
meydana gelmis, in vitro kosulda %61 — 100 oranlar1 arasinda viriisten temiz

materyale ulagmislardir.

Santos et al (1998) N.bulbocodium pul eksplantlarini siirgiin olusumu ve
yaprak gelisimi i¢cin MS + BAP 4.0mg/l + NAA 0.12 mg/l veya MS + BAP 2mg/l
+ IBA 1 mg/l besin ortaminda kiiltiire almislardir. Her iki ortaminda siirgiin
gelisimi i¢in uygun oldugu, siirgiinlerin %9 seker iceren ortamda 8—14.5 mm ¢apa
ulastigi, soganlarin dormansiden ¢ikmasi i¢in 12°C / 9°C rejiminde 1 ay tutulmasi
gerektigi, 3600-3720 adet elde edilen soganin %92 — 95’inin transfer edildigi, bu

soganlarin %90 ninin ilk sezonda ¢i¢eklendigi bildirilmektedir.
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Chow et al (1993) tek yaprak eksplantlarini MS + 2.0 mg/l BAP + 0.1 mg/1
NAA ve 30 g/l sakkoroz ve pH s1 5.6 olan ortam da 20°C da, 16 saat fotoperyod
altinda kiiltiire almiglardir. 30 — 50 mm uzunlugunda ki yaprak eksplantlar1 yesil
yaprak laminasi ile 2.3 mm uzunlugunda renksiz (klorofilsiz) dokuyu igerecek
sekilde hazirlamistir. Diger iki yaprak eksplanti yalniz yaprak laminasini ve
yaprak alt kismindan olusmustur. Eksplantlar kati ortam da ters — diiz sekil
dikilerek, ayrica katt — sivi ortamda (orbital ¢alkala yila 120 devir/dk.)
karsilastirilmistir. Yaprak laminasindan regenerasyon olmamis, diiz dikim de tam
yaprak eksplanti, ters dikilmis yaprak alt kisim eksplantinda daha fazla sayida
regenerasyon olmustur. Diiz dikim de 5.95 yap/eks, ters dikim de yaprak alt kismi1
2.0 yap/eksp sivi ortam da yaprak dip kisminda 10.97 cogaltma katsayisin elde

etmislerdir.

Chen and Ziv (2005), Ziva nergis ¢esidinde depolama kosullarini nisasta
metabolizmasi ve c¢igek sapi ile ikiz pullarin regenerasyon kabiliyeti iizerine
etkisini arastirmiglardir. 15°C de 6 hafta soguklatilmis soganlardan aldiklar1 7x7
mm boyutlarindaki ikiz pullar1 ve 3 mm kalinliktaki ¢icek sap disklerini, 2.5 mM
sodyom fosfat, 0.8mM adenin siilfat, SuM NAA, 10uM BA ve 5 g/l aktif karbon
iceren MS ortaminda 22 — 25°C de 1sikl1 kosullarda (16 saat, 70 pM m™ s*)
kiiltiire almiglardir. Koklii siirgtinleri esit hacimli vermikulit torf, perlit, tiif igeren
ortamda aklimatize etmislerdir. Soguklatma siiresi uzadikca (0 — 10 ay)
regenerasyon orani (%45 — 30) azalmistir. Cigek sap1 disk eksplantrari sogan
puluna goére daha iyi yanmit vermistir. Kirk — elli giin sonra eksplantin dis
kismindan adventif tomurcuklar olusmus, ters dikimler daha yavas gelismistir. On
ay i¢inde kii¢lik soganlar, 0.51 cm ¢ap ve 230 mg agirlga ulasmistir. 12 ay i¢inde
bir sogandan 500 uniform sogan elde edildigini iki y1l i¢inde tarla kosullarinda

cigeklenecek boyuta ulastigini bildirmektedirler.

N. pseudonarcissus cv. Golden Harvest ve St. Keverne de ¢icek sapi, yaprak
dip kismi, yaprak ayasi, sogan pul eksplantlarindan somatik emberyolar (SE) elde
edilmistir. Cigek sap1 eksplantinda daha yogun SE olusmustur. 5SuM 2.4-D + 5
uM BA ortam kombinasyonu (SE) indiikksyonunu saglamis, 5uM BA ise SE ye
doniisiimii gerceklestirmistir. In vitro da olusan siirgiinlerin yapraklar1 yine 1.12

mg/l BA ile 1.1mg/l 2.4-D igeren ortamda SE olusturmustur. Embriyolar Y2 MS +
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1.0 mg/l IBA igeren ortamda 24°C de 10 hafta daha sonra 4°C de kiiltiire alinmis
ve tam bitkiye doniismiistiir. Ayrica gen transferi i¢in nodiiler kallus 40pM
pikloram + 0.5 puM BA ortaminda olusturulmus, kallustan regenerasyon
TDZ+NAA veya TDZ+2.4-D ortamda saglanmistir. Sogan olusumu %9 seker
iceren ortaminda gergeklesmistir (Sage and Hammatt 2002)

Langens — Gerrits and Nashimoto (1997), nergisin (cv. Golden Harvest) in
vitro cogaltilmasinda 1.0 cm genislikte 1.5 — 2.0 cm uzunlukta eksplantlar
kullanmiglardir. Daha sonraki ¢ogaltmada bu eksplantlarda olusan soganciklar ve
siirglinlerden yararlanmiglardir. Eksplantlar dik olarak kiiltiire alinmistir. Besin
ortami olarak MS + 0.4 mg/l thiamin + 0.54 pyM NAA + 44 uM BAP
kombinasyonundan yararlanmislardir. Siirgiinlerden sogan olusumunu bitki
biiyiime diizenleyicisi icermeyen % 9 seker iceren NS ortaminda yiiriitmiislerdir.
Sogan olusumu 20°C de, koklenme 17°C de, 16 saat/gin 30 pM m?2 st
fotoperyod kosullarinda gergeklestirmislerdir. Nergis doku kiiltiiriinde en 6nemli
problemin alt kiiltlir ile azalan ¢ogalma orani oldugu sorunu asma yoéniinde in
vitro da olusan siirgiin grubunun sogan tablasina dogru kesilerek 4 — 6 ¢ogaltma
katsayisina ulagilacagini  bildirmektedirler. Sogancik siirgiinlerin  boyuna
kesilmesinde zayif bir ¢ogalma oldugunu (1.3 siir/eks), en yiliksek c¢ogaltma
oraninin in vitro soganciklardan elde edilen 5 x 5.10 mm boyutlarindaki ikiz pul
eksplantlarinda 6 — 12 siir/ eksplant olarak meydana geldigini agiklamaktadirlar.
Stirglinlerin %9 seker iceren BAP besin ortaminda 5 — 6 haftada sogancik
olusturdugu ikiz pullarin bu soganlardan almabilecegi bildirilmektedir. In vitro
cogaltma i¢in mutlaka bazal plakanin olmasi gerektigi bunun gencglesmesi
durumunda yeni siirgiin olusumunun devam edebilecegi, koklerin tutum oranini
arttirdigini, N. pseudonarcissus tiiriine ait gesitlerde 15 hafta 5°C nemli filtre
kagitlar1 arasinda soguklatmanin soganlarin siirmesi i¢in gerekli oldugunu

vurgulamiglardir.

Sage et al (2000), somatik embriyolarin yaprak ayasi, yaprak tabani, sogan
pulu ve ¢igek sapindan olusabilecegini ancak bunlar iginde en uygun baslangic
materyalinin ¢icek sapinin alt kismi oldugunu bildirmektedirler. Cigek sap1
eksplantlarin1 1mm kalinlikta sogan tablasina yakin olan bdliimden iki — dort adet

olarak hazirlamiglardir. BAP, 2.4-D ve NAA nin somatik embriyo olusumda
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piclorama gore daha etkin oldugunu, genotipin gelisme ve bitki biiylime
diizenleyicilerine farkli reaksiyon gosterdigini, kiiltiir baglangicindan 5 - 6 hafta
icinde kallus ve ilk somatik embriyolarin olustugung, bunu takip eden 4 — 8 i¢inde
de tam embriyolarin meydana geldigini rapor etmislerdir. Somatik
embriyogenesis yOnteminin diger tiirlerden gen aktarimina olarak saglayan

potansiyel bir yontem oldugu i¢in 6nemlidir vurgusunu yapmislardir.

Amira et al (2014) N. tazetta var. italicus doku kiiltiirlinde farkli bitki
bliylime diizenleyicileri ve fungal etmenlerin total alkoloid igerigini arttirma
tizerine etkilerini arastirmisiardir. Sogan ve yapraktan elde edilen eksplantlar MS
ortaminda kiiltiire alinmistir. 1.5 mg/l BA, 3 mg/l NAA, 2.0 mg/l BA + 0.5 mg/I
IAA, 2mg/l BA + 1 mgl IBA kombinasyonlar1 kallus gelisimini ve yiiksek
alkoloid miktar1 bakimindan iistiin bulunmustur. Fusarium sporotrichioides,
alkoloid igerigini arttirir etki yapmistir. Kiiltiire 18 + 2°C de 16 saat 1s1k/gilin
kosullarinda tutulmustur. Besin ortamimna dikimden iki hafta sonra kalluslar
20 — 30 mm pargalara boliinmiis, 4 eksplant bir kapta olacak sekilde alt kiiltiire

alinmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yeri - Yih

Arastirma, Tiirkiye de ve Iran’da bulunan dogal dogallasmis nergis
popiilasyonlarinda (Ordu - inkur - Shiraz) Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait deneme bahgesi, soguk hava deposu (Santez projesi
cevresinde yapilan) ve doku kiiltiirii Labratuvarinda, 2013-2016 yillar1 arasinda
yiiriitilmustir.

3.2. Materyal

Dogal ve dogallagmus tiirlerin 6zelliklerinin belirlenecegi ¢alismada bitkisel
materyal olarak N. tazetta tiirii Ordu- Unye, inkur ile iran- Shiraz yéresi Shiraz

ekotiplerinin  dogal popiilasyonlarindan toplanan soganlar1  kullanmistir
(Sekil 3.9).

Preperasyon denemesinde yer alan sekiz kiiltiir ¢esidinin (Cizelge 3.1)

soganlar1 Asya Lale A.S firmasindan temin edilmistir.

Cizelge 3.1.Preperasyon denemesinde kullanan kiiltiir ¢esitleri ve ¢igcek dzellikleri

Cesitler Cicek Rengi  Korona Rengi Cicek Tipi

Carlton sar1 sar1 Trumpet

Dutch master sar1 sar1 Trumpet

Fortissimo Acik sar1 Turuncu Trumpet

Golden Harvest sar1 sari Trumpet

Ice folies Beyaz Acik sar1 Trumpet

Strong Gold Koyu sar1 Koyu sar1 Trumpet

Sir. Winston Churchil Beyaz Beyaz Katmerli

Y. Cheerfulnes Agik sar1 Koyu sar1 Katmerli
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Sekil 3.2. Narcissus pseudonarcissus “Carlton”

Sekil 3.1. Narcissus pseudonarcissus

“Yellow Cheerfulnes”

Sekil 3.3. Narcissus pseudonarcissus Sekil 3.4. Narcissus pseudonarcissus

“Dutch master” “Fortissimo”
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Sekil 3.5. Narcissus pseudonarcissus Sekil 3.6. Narcissus pseudonarcissus

“Golden Harvest” “Ice folies”

Sekil 3.7. Narcissus pseudonarcissus Sekil 3.8. Narcissus pseudonarcissus
“Strong Gold” “Sir. Winston Churchil”
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Sekil 3.9.N.tazetta Shiraz ekotipi sogani

Sekil 3.10.Narcissus tazetta Shiraz ekotipinin dogal alandaki gelisimi
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Sekil 3.11 Shiraz nergisinin yayilan alanlar
Doku kiiltiirii denemelerinde ise Sir Winston Churchill ¢esidine ait sonuglar
sunulmustur.

3.3. Yontem:

Tez calismasinda bagimsiz {i¢ ana deneme yiiriitilmiistiir.

a) Narcissus tazetta tiiriine ait iki ekotipin soganlarini toplanmasi ve

morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
b) Sekiz geside ait soganlar;
i) 10 hafta 17 - 20°C + 8 hafta 9°C soguk depoda,
i) 10 hafta adi depo, (kontrolsuz ortam kosullari) +8 hafta 9°C,

iii) 18 hafta adi depoda bekletilmesi sonrasi agik alan da yetistirilerek

gelisim ve ¢igek ile ilgili 6zelliklerin karsilastirilmast,
c) Doku kiiltiiriinde;

i)  Farkli sterilizasyon yontemlerinin karsilastiriimasi
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1) Farkli biiyiikliikte soganlardan elde edilen eksplant adetleri,
i) Farkli eksplantlarda kontaminasyon oranlari,

iv) Alt kiiltiirde farkl1 bitki bitylime diizenleyicilerinin (BAP, NAA, 2,4- D)

etkileri,
v) In vitro soganciklardan alinan farkli eksplantlarin gelisme durumlari,
vi) Kokli ve kdksiiz soganciklarin dis kosullara dikiminde tutum oranlart,

Denemeleri yiiriitilmiistiir.

3.3.1. Dogadan bitkisel materyalin toplanmas1 morfolojik

ozelliklerinin belirlenmesi

Araziye bitkilerin gelisme, ciceklenme déneminde ¢ikilarak, inceleme, yer
tespiti, Ornek alma islemleri gergeklestirilmistir. Ordu-Inkur ve Shiraz
ekotiplerinin yayilis gosterdigi lokasyonlarin cografi koordinatlari Garmin (marka
GPS Global Position Sysytem) kullanalarak belirlenmistir (Cizelge 3.2).

Iki ekotipin dogadan sokiilmils soganlari, E. U. Z. F. Bahge Bitkileri
Bolimii deneme bahgesi ve serasinda, 23x30x50 cm ebatlarindaki plastik
kasalarda kiiltiire alinmigtir. Sogan dikiminden sonra gerekli kiiltiirel islemler

Ozzambak vd. (2007) gore yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 3.2 Denemede yer alan ekotiplerin toplandigi lokasyonlar ve cografi koordinatlar

Ekotip Cografi koordinatlar Lokasyonlar

N. tazetta” Unye - Inkur” | N 41° 02" 04.3”, E37° 13" 49.7" [Unye Inkur K&yii, Ordu , Tiirkiye

N.tazetta “Shiraz” N28°28 , E53°117 Khafr, Shiraz, Iran
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Dogal tiirlerle yapilan ¢aligmada ele alinan kriterler yapilan dl¢timler:

Sogan ¢evre uzunlugu: sogan ¢evresinin cm. olarak ifadesi

Sogan cap1: sogan capinin kumpasla dlgiilmesi ile elde edilen deger(cm)
Sogan boyu: Sogan tablasinin alt1 ile sogan tist noktas1 aras1 mesafe(cm)
Sogan agirligt: sogan agirliginin 0.1 gram hassasiyetle tartimi(g)

Cigek sapt uzunlugu: ¢igek sapinin hasad noktasindan ¢igek dal olusum

noktasina (pedisele) kadar olan uzunlugu (cm)

Cigek uzunlugu: pediselden ciceklerin birlesmesi ile olusan yapinin en ii¢

noktasina kadar olan uzunluk (cm)
Toplam ¢igek boyu: Cigek sapi ile ¢igeklerin toplam uzunlugu (cm)
Cigek cap1: Agmis ¢icegin tepalerinin olusturdugu yapinin ¢api (cm)

Cicek adedi: Cicek sap1 ucunda bulunan agmis +acacak ¢icek adedi (cicek
adedi/ ¢icek sap1)

Yaprak adedi: Bir sogandan (bitkide) ¢ikan yaprak sayisi
Yaprak uzunlugu: Yaprak alt ve iist ucu arasindaki mesafe (cm)

Uzun pedisel uzunlugu: Cicek toplulugunu meydana getiren ¢iceklerin en

uzun ¢igekcik sapinin (cm) olarak ifadesi

Kisa pedisel uzunlugu: Cicek toplulugunu meydana getiren cigekcikleri

tastyan en kisa cicekcik sap1 uzunlugu (cm)

Korona ¢ap1: Cicekte tepallarin birlesmesi ile olusan boru sekilli yapinin
cap1 (cm)
Korona uzunlugu: Cicekte tepallarin birlesmesi ile olusan boru sekilli

yapinin boyu (mm)

Cigek sekli: A¢mus ¢igekte tepal yapraklarin sekline gore yapilan puanlama

(1: dolgun dairesel tepal yapraklar, 5: ince uzun tepal yapraklar) (Sekil 3.12)
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Sekil 3.12. Agmis ¢igekte dolgun dairesel, tepal yapraklar (No, 1, soldan 1.), uzun elips tipi

tepal yapraklar, (No. 3, soldan 2.), ince uzun tepal yapraklar (No. 5)

3.3.2. Preperasyon uygulamalari, denemede ele alinan Kriterler

deneme plam ve degerlendirme.

3.3.2.1. Preperasyon uygulamalari

Deneme de kullanilan kiiltlir nergisi gesitlerinin N. pseudonarcissus tiiriine
ait olmasi ve bu tiirlin diisiik sicaklik uygulamalarina tepki gdstermesi nedeniyle
soganlara uygulanan diisiik sicakligin ¢esitlerin gelisimine olan etkisi agik alan da
yapilan yetistiricikte belirlenmistir. Bu hedef dogrultusunda soganlara iki
preperasyon uygulamasi yapilmis ve uygulama yapilmadan sundurma altinda

go6lgede bekletilen adi depo (ortam) kosullar1 ile karsilastirilmistir (Uyg 3).

1. preperasyon uygulamasi: 10 hafta (10 Temmuz — 10 Eyliil ) 17 - 20°C + 8
hafta ( 10 Eyliil 23 Ekim ) 9°C sicaklikta soguk depoda (Uyg 1),

2. preperasyon uygulamasi 10 hafta adi depo, (kontrolsuz ortam kosullar)
+8 hafta 9°C sicaklikta-soguk depoda (Uyg 2) ,

3. preperasyon uygulamasi (Uyg 3)18 hafta adi depo (kontrolsiiz ortam
kosullarinda gergeklestirilmistir. (Cizelge 3.3).

Sogan Dikim Tarihi: Prepere edilmis soganlar 23-30 Ekim 2014 tarihleri

arasinda acik alanda dogrudan yetistirme yerlerine (topraga) dikilmistir.
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Cizelge 3.3: Soganlara uygulanan sicaklik dereceleri ve siireleri

Siire | 10 hafta (10. 07-10. 09) 8 hafta (10.09-23.10)

Uyg 1 17-20 °C

Uyg 2 Adi depo 9°C

Uyg 3 Adi depo Adi depo

3.3.2.2. Denemede ele alinan kriterler

Preperasyon uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla ‘acik alanda’

yapilan yetistiricilikte vegetatif ve generatif 6zelliklere ait 6l¢iimler:

[lk siirme siiresi: Sogan dikiminden ilk siirgiin toprak yiizeyine kadar gecen

siire (gtin)

Stirmenin ~ tamamlanma  siiresi:  Sogan  dikiminden  siirmenin

tamamlanmasina kadar gegen stire (giin)

Stirme orani: Siirmenin tamamlanmasindan sonra siiren sogan adedinin

dikilen sogan adedine orani (siiren sogan / dikilen sogan*100)
Ilk cigek olusum siiresi: ilk ¢iceklenmenin olusumuna kadar gegen siire(giin)

Cigeklenmenin tamamlanma (devam) siiresi: Cigeklenmenin baslangicindan

cicek agiminin tamamlanmasina kadar gecen siire (giin)

Dikilen sogan’a gore cigeklenme orani : (Parselde cigceklenen bitki ad. /

dikilen sogan ad.*100)

Siiren sogan’a gore ¢igeklenme orani : (Parselde ciceklenen bitki ad. / siiren

sogan ad.*100)
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Cicek sap1 uzunlugu: Cicek sapinin hasad noktasindan ¢igek dal olusum

noktasina (pedisele) kadar olan uzunlugu (cm)

Cigek uzunlugu: Pediselden ¢igegin en ug noktasina kadar olan mesafe (cm)

Toplam ¢igek boyu: Cigek sapi ile ¢igeklerin birlikte toplam uzunlugu (cm)

Bitkide ortalama ¢igek dayanim siiresi: Agan ¢igegin bitki iizerinde

solmasina kadar gecen siire (giin)

Cigekli kalma siiresi: Parselde ilk cigeklenme ile son ¢i¢eklerin solmasina

kadar gecen siire (giin)

vegetasyon siiresi: Sogan dikiminden parseldeki bitkilerin tamaminin

yapraklarin solmasina kadar gecen siire (gtin)

Cicek cap1: Agmis cicegin tepalerinin olusturdugu yapinin cetvel ile 6l¢iilen

¢ap1 (cm)

Yaprak adedi: ¢igeklenen bitkideki yaprak sayis1 (adet/bitki)

3.3.2.3. Deneme deseni plani istatistiki analiz

Prepere edilen soganlarin agik alanda toprakta ve oOrtli altinda saksida
yetistirilmesi denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekerriirlii
olarak diizenlenmis, her tekerriirde 20 adet bitki yer almistir. Elde edilen verilere
bilgisayarda Tarist istatistiksel analiz paket programi kullanilarak, varyans analizi
yapilmistir. F testine gore onemlilik durumu éd istatistiksel anlamda 6nemsiz, *
ve ** simgeleri ise ((p<0.05) ve %1 ((p<0.01) seviyelerine gore Onemlilik
durumunu belirtmek i¢in kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (

%5-%1) testi ile belirlenmistir.
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3.3.3. Doku kiiltiirii yontemleri

3.3.3.1. Besin ortamlarimin hazirlanmasi

Doku kiiltiirii ¢alismalarinda temel olarak MS (1962) makro-mikro
elementlerinden ve vitaminlerden yararlanilmistir (Cizelge 3.4). Kiiltiirlerin
olusturulmasinda kullanilan yar1 kati besin ortamlar1 hazirlanir iken, hatay1
sinirlama ve pratik ¢alisma bakimindan bazi maddelerin 6nce stok c¢ozeltileri
hazirlanmis ve gerekli miktarlar bu ¢ozeltilerden (Cizelge 3.4) alinarak, manyetik
karistiricidda 300-400 ml saf su iizerine ilave edilmistir. Daha sonra tartilmasi
gerekli maddeler (seker) ve bitki biiyiime diizenleyicileri (stoklardan) eklenerek,
iyice karigmalar1 ve ¢oziinmeleri saglandiktan sonra, ortam hacmi saf su ile 1.0
litreye tamamlanmistir. Ortamlarin pH’s1 1.0 — 0.1 N NaOH ve HCI kullanilarak
5.8’e ayarlanmis, daha sonra jel yapicit maddeler ilave edilmis, otoklavda veya su
banyosunda ortam berraklasincaya kadar bekletildikten sonra kiiltiir kaplarina (tiip
- kavanoz) paylastirilmis, agizlar1 kapatildan sonra, otoklavda 121°C, 1.1 atm
(1.1kg.cm?) basingta 15 dk siire ile steril edilmistir. Petri kaplar1 kiiltiir kab1 olarak
kullanildiginda, sterilizasyon igleminden sonra, ortam laminar hava akimli kabin

igerisinde steril petrilere dokiilerek, sogumasi, katilagsmasi saglanmastir.
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Cizelge 3.4. MS (Morashige Skoog, 1962) temel besin ortaminda bulunan makro, mikro
elementler ve vitaminlerin konsantrasyonu, ortam hazirlig1 i¢in hazirlanan

stok ¢ozeltilerin

Kimyasal MS ortam 1 1. MS icin stoklardan
mad. mg/I

Stok Caozeltiler alman

Stok ¢ozeltiler ve gerekli miktarlar
STOK 1500 ml

NH4NOs 1650.0 16.5 gram
50 ml
KNOs3 1900.0 19.0 gram
STOK 2 500 ml
MgSO4.7H20 370.000 3.70 gram
MnSO4.H20 16.900 169 mg
— | 50 ml
ZnS04.7HO 8.600 86.0 mg
CUS045H0 0.025 Fo mo/LORRgL mi S
2’ye ilave)
. STOK3500ml _
CaCl2.2H20 440.0 4.4 gram
83 mg/100 ml (10 ml stok
77K| 083 e ilave) 50 ml
CoCla.6H20 0.025 25.0 mg/l’OO'mI (1 ml stok
3’¢ ilave)
STOK 4500 ml
KH2PO4 170.0 1.7 gram
6.2 62.0
HsBOs mg 50 mi
NazMo04.H20 0.25 2.5mg
STOK 5 500 ml
EDTA —Naz- 37.3 373 mg
I 50 ml
FeSO4.7H20 27.8 278 mg
STOK 6 500 ml
Myo-inositol 100.0 1.0 gram 50 ml
STOK 7 100 ml
Glycine 2.0 20.0 mg 10 ml
STOK 8 100 ml
Nicotinic acid 0.5 10.0 mg 5ml
STOK 9 100 ml
Pyridoxin . 5.0 mg 10 mi
STOK 10 100 ml
Thiamin-HCI . 10.0 mg Iml
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3.3.3.2. Farkl sterilizasyon vontemlerinin karsilastirilmasi

Eksplantlarin  alindigi1 soganlarin yiizeysel sterilizasyonu i¢in farkli
yontemler gelistirilmistir. Sterilizasyon i¢in uygulanan presediirler asagida

verilmistir.

1.Yontem: soganlarin dis bir iki kabugu alinmis, daha sonra %1 lik NaOCl
(sodyum hipoklorit) i¢inde 30 dk siire tutulmus, li¢ kez steril su ile yikandiktan

sonra sogan i¢inden eksplantlar alinmistir.

2.Yontem: soganlar soyulmadan dis kabuklar1 yakilmig, yanan tunik
kisimlar1 temizlendikten sonra yme sodyum hipoklorit (%1) ile 30 dk sterilize
edilmistir. Ug kez steril su ile yikandiktan sonra sogan iginden eksplantlar

alinmustir.

3.Yontem: ikinci yontemden farkli olarak, sodyum hipoklorit
uygulamasindan once soganlar fungusit (captan) iceren ¢ozelti icinde 30 dk da

bekletilmistir.

4.Yontem: soganlarin kabuklari tamamen soyulmus, kok kalintilari ile
birlikte sogan plakasinin alt 1-2 mm kismi kesilerek uzaklastirilmistir. Daha sonra
soganlar 56°C lik sicak su i¢inde lsaat bekletilmistir (Sekil 3.13). Bu siire
sonunda 24 saat oda sicakliginda kurutulan soganlarin yiizeysel sterilizasyonu

3,75 g/l NaDDCI ¢ozeltisinde 20 dk. siire ile gerceklestirilmistir.

L

Sekil 3.13. Sicak su uygulamasi sonrasi nergis soganinin gériniimii
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Sterilizasyon islemi tamamlanan soganlar daha sonra steril kabin iginde
kesilerek ikiz pul eksplantlar1 (pullarin ikili ¢ikarilmasi ve 2 — 3 mm. sogan tablasi
icerecek sekilde 7-10 x 10-20 mm boyutlarinda kesilmesi seklinde) hazirlanmais,
(Sekil 3.14) MS ortaminda kiiltiire alinmustir.
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Sekil 3.14. Sterilazasyon isleminden sonra sogandan elde edilen ikiz pul eksplantlar1

Farkli sterilizasyon ~ yontemleri denemesinde, kontaminasyon
oranlar1 = kontamine olan eksplant adedi/ dikilen eksplant adedi x 100 formulii ile
hesaplanmistir.  Sterilizasyon yontemler kontaminasyon oranlari kriteri ile

karsilastirilmistir.

3.3.3.3. Farkh cevre uzunluguna sahip soganlardan farkh eksplant

tiplerinin hazirlanmasi

Soganlara uygulanan 4 nolu sterilizasyon isleminden sonra soganin pul,

yaprak ve ¢igcek gibi farkli kisimlarindan eksplant alimi islemi gergeklestirilmistir.

Ikiz pullar, soganm kabugu, kok kalintilar ve dis pullar alindiktan sonra i¢
kisimdaki pullarin ikili ¢ikarilmasi ve 2 mm. sogan tablasi igerecek sekilde 7-
10*10-12 mm boyutlarinda kesilerek hazirlanmistir. Yaprak eksplantlari, soganin
orta kismindan ¢i¢egi saran yapraklarin alt kisimlarindan 4-5*10 mm ebatlarinda,
cicek sap1 eksplantlari, sogan icinde gelismekte olan ¢igegin (alt kismindan),
sapindan alman 15 mm. boyunda hazirlanan eksplantlardir (Sekil 3.15).

Hazirlanan bu eksplantlar temel MS ortaminda kiiltiire alinmistir.
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Sekil 3.15. Nergis sogan1 boyuna kesiti; sogan pulu, cicek, sogan tablasi (bazal plaka),

koklerin genel gortiniimii

Bir sogandan elde edilen; ikiz pul, yaprak, ci¢ek ve toplam eksplant adetleri
(adet/sogan), saptanmistir. Eksplantlarin dagilim oranlart (ikiz pul eksplant,
yaprak eksplant, cicek eksplanti adetlerinin, ayr1 ayri toplam eksplant adedine

boliinmesi*100) formuliine gére hesaplanmuistir.

3.3.3.4. 1k Kiiltiire almada farkhi eksplant tiplerinde

kontaminasyon durumunun saptanmasi denemesi

Dordiincii sterilizasyon yontemi ile sterilize edilen soganlardan elde edilen
ikili pul, yaprak ve ¢icek eksplantlart BBD icermeyen temel MS ortaminda
kiiltiire almmig, dort hafta icinde meydana gelen kontaminasyon durumu
saptanmistir. kontaminasyon oranlari= kontamine olan eksplant adedi/ dikilen

eksplant adedi* 100 formulii ile hesaplanmustir.

3.3.3.5. Alt kiiltiirde farkhh bitki biiviime diizenlevicilerinin

karsilastirilmasi denemesi

Arastirmada bitki biliylime diizenleyicileri denemesinde MS (Murashige —
Skoog 1962) makro, mikro elementleri, thiaminHCI 0.5 mg/l, nikotinik asit 0.5
mg/l, piridoksin 0.5 mg/l, glisin 2.0 mg/l, adenin HCI 160 mg/l, kazein hidrolisat
1000 mg/l, seker % 3, gelrite 2.2 g/l, pH 5.70 besin ortami kullanilmistir. Besin
ortamina BAP, NAA, 2.4-D, (Cizelge 3.5) de verilen dozlarda ilave edilerek dort
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farkli (277-280 nolu ortamlar) hazirlanmistir. Eksplant olarak in vitroda
gelismekte olan soganciklardan alinan dilim+sogan tablast kisimlarindan
yararlanilmistir. Degerlendirme canli eksplant orani, gelisen eksplant orani, kallus
olusma durumu, kallus genisligi (mm), sogan olusum durumu, sogan ¢ap1 (mm),
sogan boyu (mm) , gelisme puani(1= kotii, 5= ¢ok iyi) kriterleri dikkate alinarak
gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.5, Bitki biiyiime diizenleyicileri denemesinde modifiye MS ortamina ilave edilen

BAP, NAA, 2.4-D kombinasyonlari ve konsantrasyonlari (mg/1)

Ortam No BAP NAA

277

278

279

280

3.3.3.6. Alt kiiltiirde farkhi eksplant tiplerinin Kkarsilastirilmasi

denemesi

Farkli eksplantlarin geligsmesi ile ilgili ¢alismalarda eksplantlar 280 nolu
besin ortaminda ( MS+ 1mg/l BAP+2mg/l 2,4-D) kiiltiire almmistir. Ilk kiiltiire
almada goriilen yiiksek enfeksiyon orani, az sayida temiz materyal elde etme
giicliigii nedeniyle, bitki biiyiime diizenleyicileri denemesi ile farkli eksplantlarin
gelismesi denemelerinde in vitro soganciklarin (Sekil 3.16) kesilmesi ile elde
edilen:

a) kok; b) kdk+sogan tablasi; c)sogan tablasit (bazal plaka) d) dilim+sogan
tablasi, e) tekli pul +sogan tablasi, f) yaprak kisimlarindan eksplant olarak

yararlanilmigtir.

Degerlendirme canli eksplant orani, gelisen eksplant orani, kallus olugsma

durumu, kallus genisligi (mm), sogan olusum durumu (+,-), somatik embryo
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olusumu (+,-), sogan ¢ap1 (mm), sogan boyu (mm) , gelisme puani (1= koétii, 5=

cok 1yi) kriterleri dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

Sekil 3.16.Alt kiiltiirde farkli eksplantlarin alindigi in vitro soganciklar

3.3.3.7. In vitro kokli ve koksiiz soganlarin dis ortama

alistirilmasi

Denemelerin ¢esitli asamalarinda elde edilen koksiiz soganlar ile MS+ 1.0
mg/l IBA + 2 g/l aktif komiir tozu iceren besin ortaminda koklendiren soganlar
torf + hindistan cevizi torfu karisim ortamina dikilerek, tutum oranlari ve siirgiin

olusturma oranlar1 saptanmugtir.

3.3.3.8. Doku Kkiltiiri denemeleri Kkiiltir kosullar1 ve

degerlendirilmesi

Kiiltiir kosullari: Kiiltiirler alti hafta siire ile tamamen karanlik ortamda
(20-21°C de), daha sonra 16 saat aydinlik/8saat karanlik fotoperyotta, 1500 lux
151k yogunlugunda 2541°C sicaklikta tutulmuslardir.

Doku kiltiirii denemelerinde, ilk kiiltiire alma asamasi yaninda, kiiltiire
baglamadan uzun siire sonra ge¢ olarak meydana gelen kontaminasyon, canliligini
yitirme ve gelismeme gibi c¢esitli kayiplar nedeniyle istatistiki degerlendirme

yapilamamustir.
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4. BULGULAR
4.1. Dogal Tiirler ile Tlgili Sonugclar

4.1.1. N. tazetta, ‘Ordu-Unye Inkur’ ve Shiraz ekotiplerinin sogan

ozellikleri

Iki ekotipin soganlarinda belirlenen sogan cevre uzunlugu, sogan boyu,
sogan ¢api1, sogan agirligi 6zellikleri ile ilgili elde edilen degerlerin, maksimum,

minimum ve ortalama degerleri (Cizelge 4.1) verilmistir.

Inkur ekotipinin sogan cevre uzunlugu degerlerinin maksimum 15.3 cm,
minimum 6.5 cm, ortalama olarak 9.7 cm oldugu belirlenmistir. Sogan ¢ap1 (eni)
degerlerinde maksimum deger 4.9 cm, minimum 2.1 cm, ortalama ise 3.1 c¢cm
olarak saptanmistir. Sogan boyu degerleri, maksimum 5.7 c¢cm, minimum 3.1
ortalama 3.6 cm olmustur. Sogan agirligi degerleri maksimum 62.0 gr, minimum

10.0 gr, ortalama 26.0 g. dir.

Shiraz ekotipinde, maksimum, minimum ve ortalama siralamasi dahilin de
sogan cevre uzunlugu degerlerinin 13.5 — 6.3 — 10.2 cm, sogan ¢apinin 4.3 — 2.0 —
3.7 cm sogan boyunun 5.1 — 3.0 — 4.8 cm sogan agirligi degerlerininde 71.0 — 23.0
—55.0 oldugu saptanmustir (Cizelge 4.1).

Veriler toplam olarak degerlendirdiginde maksimum ve minimum
degerlerde daha yiiksek degerler inkur ekotipinden elde edilse de, ortalama
degerler bakimindan her iki ekotipin yakin degerlerde oldugu bulunmustur.

Dolaysiyla sogan 6zelliklerinin birbirine yakin oldugu belirtilebilir.
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Cizelge 4.1 N.tazetta ‘Ordu-inkur ve Shiraz’ ekotiplerinin soganlarina ait 6zellikler

)EI) 5‘0 )E’() g‘,
= = s = = = S =
E = g = E = )ED E = g = E = Es
28| 55| 28| I3 IE| B[ 1§| Is
) N a0 =] @ o0 o <
- =) =) =Y = =3 =) on
2 147] 197 S 3 1] 177) S
o @ o @
135 4.3 5.1 71.1 15.3 4.9 5.7 62.0
6.3 2.0 3.0 23.0 6.5 2.1 3.1 10.0
10.2 3.7 4.8 55.1 9.7 3.1 3.6 26.0

4.1.2. N. tazetta, ‘Ordu-Unye Inkur’ ve Shiraz ekotiplerinin Kiiltiir

kosullarin daki morfolojik ozellikleri (kiiltiir kosullarinda)

Cizelge 4.2 N.tazetta ‘Ordu-inkur ve Shiraz’ ekotipleri bitki ve ¢igeklerine ait dzellikler

Sap uzunlugu
uzunlugu (cm)
cicek cap1
cicek adedi
goriiniim
uzun pedisel
kisa pedisel
korona ¢api (mm)
Yaprak sayisi
Yaprak uzunlugu
tepalsayisi

2
]
wn
<
5]
=
o
=4
5]
=
o

korona uzunlugu (mm)
Cicek Uzn. — Yp. Uzn

Max |24.0| 350 | 44 | 50 | 50 | 6.0 | 33 | 1.6 | 56 | 3.0 | 29.0| 6.0 6.0

Shiraz .
Min |13.0| 210 |39 | 20|50 | 55|10 | 12|51 |30 |170| 6.0 | 3.0

Ort |17.7| 273 | 42 | 40 | 50 | 57 [ 19 | 1.4 | 54 | 3.0 | 220| 6.0 4.5

Max | 28.0| 370 | 40 | 5.0 | 5.0 | 6.0 | 2.5 - - 40 (41.0]| 6.0 -4.0
Ordu

' Min |17.0| 260 | 3.7 | 3.0 | 50 | 45| 10 | - - | 30 (300| 6.0 | -4.0

Orta |234| 324 | 38 | 42 | 50 | 53 | 16 - - 38 (332 6.0 | -4.0
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Tepal yapragnin rengi ve sayist bakimidan, Ordu Inkur lokasyonunu temsil
eden ¢igeklerin, katmerli, yapida oldugu, ¢ok sayida beyaz krem renkte dip
kisimlar1 sar1 tepal yapraklara (periant Ortiistine) sahip oldugu goériilmiistiir. Ordu
Unye Inkur lokasyonuna ait ¢igekler kokulu olup, gosterisli ¢igeklere sahiptir.
Shiraz ekotipine ait ¢icekler beyaz yalinkat ta¢ yapraklart ortasinda, sar1 renkli
gosterisli ¢igeklere sahiptir. Shiraz nergis ¢i¢eklerinde de kokulu olma durumu

belirlenmistir.

Sogan (bitki) basina ¢igekcik adedi Shiraz genotipinde ortalama 4.2 adet,
Ordu - Inkur genotipinde ise ortalama olarak 4.0 adet / bitki dir.

Cicek cap1 Shiraz genotipinde maksimum 4.9 cm minimum 3.9 cm,
ortalama 4.2 cm dir. Ordu genotipinin katmerli ¢icekleri ise maksimum 4.0 cm,
minimum 3.7 cm, ortalama olarakta 3.8 cm dir. Shiraz genotipinin biraz daha iri

ciceklerle sahip oldugu belirlenmistir.

Cigek yapisinin, tepal yapraklarinin sekline gore degerlendirmesinde, Shiraz
ve Ordu - Inkur genotiplerinin yuvarlak ¢icek formuna sahip oldugu ve ayni
degerlendirme puanini (5) aldiklari belirlenmistir. Cigegin uzun pediselini de
inceledigimizde, Ordu - Inkur genotipinde degerlerin maksimum 6.0, minimum

4.5 cm, ortalama olarak ta 5.3 cm oldugu saptanmuistir.

Shiraz genotip uzun pedisel degerinin maksimum 6.0 cm, minimum 4.5 cm,

olarak ortalama 5.3 cm oldugu bulunmustur.

Kisa pedisel degerleri Ordu genotipinde maksimum 2.5 cm, minimum 1.0
cm ortalama 1.6 cm, Shiraz genotipinde maksimum 3.3 ¢cm, minimum 1.0 cm,

ortalamsi da 1.9 cm olarak gerceklesmistir.

Korona ¢ap1 — uzunlugu degeri yalniz Shiraz genotipinden alinmistir. Ordu -
Inkur genotipinin katmerli ¢icek yapis1 nedeni ile korona olusturmadig i¢in dlgiim
gerceklestirilememistir. Shiraz genotipinde korona ¢api maksimum 1,6 cm,
minimum 1.2 cm, ortalama 1.4, korona uzunlugu, maksimum 5.6, minimum 5.1

cm, ortalama olarak 5.4 cm olarak bulunmustur (Cizelge 4.2)
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4.2. Sogan Preperasyon Denemesi Bulgulari

4.2.1. Siirme orani (%)

Dikilen soganlarin siirme oranlar1 ¢esitlere ve preprasyon uygulamalarina
gore istatistiki anlamda farklilik géstermemistir. Siirme yilizdesi ¢esitlere gore %
97.2-100 degerleri arasinda yiiksek oranlarda gergeklesmistir. Preprasyon

uygulamalarinda ise %99.2 — 99.6 gibi yiiksek degerler arasinda degisim
gostermistir elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Preperasyon uygulamalar1 ve gesitlere gore siirme oranlar1 (%)

Uygulamalar (B)

Cesitler (A)
Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 Ort (A)
Ice Folies 100.0 100.0 100.0 100.0
| Golden Harv. 100.0 100.0 95.0 98.3
Carlton 100.0 100.0 100.0 100.0
Duch Master 100.0 100.0 100.0 100.0
Strong Gold 98.3 100.0 100.0 99.4
Fortissimo 100.0 100.0 100.0 100.0
Y. Cheer. 100.0 100.0 98.3 99.4
| S.W.Chur 98.3 93.3 100.0 97.2
Ortalama (B) 99.6 99.2 99.2
Lsd A:o.d.  B:od.  AxB:o.d.
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4.2.2. Ik siirme siiresi (gecen siire)

Dikim tarihinden ilk siirmenin baslamasina kadar gegen siire kriterinde,
cesitler, preprasyon uygulamalari gesit X preprasyon uyglamalar interaksiyonu
(p<0.01) 6nemli ¢ikmistir. Soganlarin diisiik sicaklilikta (9°C) de tutulmasi ile
stirme siiresi 54.3 giinden, 33.3 — 31.6 giine inmistir. Cesitler bazinda da en hizli
(kisa siirede) siiren ¢esitler olarak, S. Winston Churchill, Carlton, Dutch Master,

Golden Harvest belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Preperasyon uygulamalari ve gesitlere gore ilk siirme siiresi (giin)

Uygulamalar (B)

Cesitler (A) DT T T
Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 | Ort (A)
Ice Folies 35.0 39.0 73.7 49.2 a
Golden Harv. 27.7 28.0 51.7 35.8¢c
Carlton 28.7 29.7 48.0 354c
Duch Master 27.7 29.7 49.3 35.6¢C
Strong Gold 32.0 32.7 443 36.3 be
Fortissimo 33.0 31.0 55.3 39.8 abc
Y. Cheer. 39.0 35.7 73.7 51.0a
S. W. Chur 30.0 35.7 38.0 34.6¢C
Ortalama (B) 316b 33.3b 54.3a
Lsd A:13.362** B:5.606** AxB: 11.770*
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4.2.3. Siirmenin tamamlanma siiresi (giin)

Siirmenin tamamlanma siiresinde de, ilk siirme siiresinde benzer sekilde,
cesitler, preperasyon uygulamalar1 ve c¢esit X preperasyon uygulamalar
interaksiyonu p<0.05 diizeyinde énemli bulunmustur. Soganlarin +9°C de belirli
stirelerde tutulmasi ile soganlarin ¢ikisi siiresi 85.5 giinden 53.9 — 54.8 giine
inmigtir. Disiik sicaklik uygulamasinin sogan igindeki aktiviteyi hizlandirarak,

koklenme ve silirglin olusturma islemini 6ne aldigini belirtmemiz miimkiindiir

(Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5. Preperasyon uygulamalar1 ve gesitlere gore siirmenin tamamlanma siiresi (giin)

Uygulamalar (B)

Cegsitler (A)

Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 Ort (A)

Ice Folies 58.3 61.7 101.3 73.8b

Golden Harv. 41.1 42.3 80.7 54.7 ¢

Carlton 43.0 46.0 74.0 543¢c

Duch Master 42.3 42.7 80.7 55.2 ¢

Strong Gold 63.3 46.7 73.7 61.2 bc

Fortissimo 48.7 45.7 81.3 58.6 bc

Y. Cheer. 80.7 93.3 118.7 97.6a

S. W. Chur 53.7 63.0 75.7 64.3 bc

Ortalama (B) 539b 54.8.b 85.8a

Lsd A:17.672%*  B:5.462 AxB:15.448**
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4.2.4. Ciceklenme oranlar: (%0)

Dikilen ve siiren sogan adedine gore yapilan degerlendirmeye gore
ciceklenme orani bakimindan, uygulamalara gore istatistiki onemde farklilik
bulunmamistir. Cesitlerden ve preperasyon uygulamalarindan oldukga yiiksek
oranda ciceklenme elde edilmistir. Dikilen sogan ve siliren sogana gore yapilan

degerlendirmelerde ¢iceklenme oranlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.6 — 4.7).

Cizelge 4.6 Dikilen sogan sayisina gore gigeklenme oranlari (%)

Cegsitler (A)

Uygulamalar (B)

Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 Ort (A)

o A: o.d. B: 6.d. AxB: o.d.

Ice Folies | 100.0 96.7 95.0 97.2
Golden Harv. 100.0 93.3 95.0 96.1
Carlton | 96.7 96.7 100.0 97.8
Duch Master 100.0 93.3 81.7 91.7
Strong Gold 95.0 96.7 93.3 95.0
Fortissimo 100.0 100.0 95.0 98.3
Y. Cheer. 90.0 85.0 88.3 87.8
S. W. Chur 83.3 76.7 90.0 83.3
Ortalama (B) 95.6 92.3 92.3
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Cizelge 4.7 Siiren sogan sayisina gore ¢igeklenme oranlari (%)

Cesitler (A)

Ice Folies

Golden Harv.

Carlton
Duch Master
Strong Gold

Fortissimo
Y. Cheer.

S. W. Chur

Ortalama (B)

o

Uygulamalar (B)

Uyg 1 | Uyg 2 | Uyg 3 Ort (A)
100.0 96.7 95.0 97.2
100.0 93.3 100.0 97.8
96.7 96.7 100.0 97.8
100.0 93.3 81.7 91.7
96.5 96.7 93.3 95.0
100.0 | 100.0 95.0 98.3
90.0 85.0 90.0 88.3
84.5 82.1 90.0 85.5
96.0 93.0 93.1
A:6.d. B:o.d. AxB:o.d.
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4.2.5. Ik cicek olusum siiresi (giin)

Ciceklenme ilk olarak, 1. preperasyon uygulamasinda (77.3 giin), daha
sonra 2. Preperasyon uygulamasinda (87.3 giin), gerceklesmistir. Adi depo
kosullarinda (kontrol) tutulan soganlarin ¢igeklenme siiresi ise 126.9 giin
olmustur. Preprasyon uygulamalari arasindaki bu farklilik (p<0.01) diizeyinde
onemlidir. Strong Gold ve Dutch Master erkenci, S. Winston Churchil ve Yellow
Cheerfulness ise gegci gesitler olarak belirlenmistir. Cesitler interaksiyonuda
p<0.01 onem diizeyinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Cesit x
preperasyon uygulamasida Onemlidir, buna gore en erken ¢igeklenme Dutch
Master ve Strong Gold ¢esitlerinin 1. Preperasyon uygulamasinda (53.7 — 53.0
giin), Golden Harvest (128.7 giin) Carlton (123.7 giin), Dutch Master (124.3 giin),
Strong Gold (105.3 giin), ¢esitlerinde saptanmistir (Cizelge 4.8).Birinci

preperasyon uygulamasi ile ilk ¢igeklenme siiresi %50 oraninda kisalmistir.

Cizelge 4.8. Preperasyon uygulamalarina ve gesitlere gore ilk ¢icek olusum siiresi (giin)

Uygulamalar (B)

Cesitler (A)

Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 Ort (A)

Ice Folies 74.3 84.7 128.7 95.9Db

Golden Harv. 58.7 63.3 123.7 81.9 de

Carlton 66.3 75.7 124.3 88.8¢c

Duch Master 53.7 73.0 105.3 77.3 ef

Strong Gold 53.0 67.7 104.3 75.0f

Fortissimo 71.0 68.3 124.3 87.9cd

Y. Cheer. 117.3 129.3 154.3 113.7a

S. W. Chur 1243 136.0 150.3 136.9a

Ortalama (B) 77.3¢ 87.3b 1269a

Lsd A:6.283**  B:2.787**  AxB:7.884**
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4.2.6. Ciceklenmenin tamamlanma siiresi (giin)

Cigeklenme, ilk ¢igek olusumundan sonra 7.7 — 37.7 giin devam etmistir.
Preperasyon uygulamalar1 arasinda en uzun ¢igeklenme siiresi 24 giin birinci
uygulamalar arasindaki preperasyon uygulamasindan elde edilmistir. Ikinci

uygulamada siire 20 giin diir.

Uciincii uygulama olan kontrolsiiz kosullarda depolamada, ¢igeklenmenin
devam siiresi 14.7 giin diir. farklilik istatistiki olarak ©6nemlidir Ciceklenme
siiresinin kontrollu depolama ile  (diisiik sicaklik) uzatilmasi Onemli bir
gelismedir.  Preperasyon uygulamalari ile saglanan erken ¢iceklenme,

ciceklenmeyi daha uzun bir siirece yaymuistir.

Cesitler bakimindan, Strong Gold, Dutch Master uzun ¢iceklenme siiresi
(24.6 — 26.8 giin) ile 6n plana ¢ikmistir. En kisa gigeklenme siiresi 7.7 giin ile
Carlton ¢esidinin 3. preperasyon uygulamasinda saptanmisiir (Cizelge 4.9)

Cizelge 4.9. Preperasyon uygulamalarina gore ¢igeklenmenin tamamlanma siiresi (giin)

Uygulamalar (B)

Cesitler (A)

Uygl | Uyg2 | Uyg3 Ort (A)

Ice Folies 23.3 14.7 16.3 18.1b

Golden Harv. 19.3 27.0 8.3 18.2b

Carlton 18.7 20.7 1.7 15.7b

Duch Master 27.0 20.7 26.0 24.6 a

Strong Gold 37.7 21.7 21.0 26.8a

Fortissimo 21.3 20.0 9.0 16.8 b

Y. Cheer. 22.7 18.3 14.7 186 b

S. W. Chur 22.0 16.7 14.3 17.7b

Ortalama (B) 240a | 200b | 14.7¢c

Lsd A:4.949** B: AxB:
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4.2.7. Cicekli kalma siiresi (giin)

Ciceklenmenin baglamasindan, tiim ¢igeklerin solmasina kadar gecen siire
bakimindan, preperasyon uygulamalari, g¢esitler ve preperasyon X ¢esit
interaksiyonu  (p<0.01) seviyesinde Onemli bulunmustur. 1. preperasyon
uygulamasinda solmanin tamamlanma siiresi 39.4 giin diir. kinci preprasyon
uygulamasinda bu siire 34.6 giindiir. Birinci ve ikinci uygulama arasinda daki

farklilikta 6nemlidir.

Soganlara yapilan diisiik sicaklik uygulamalari ile saglanan erken
ciceklenme, ¢igekli kalma siiresini, ¢igeklenmenin devam siiresini uzatma, soganl
bitkilerde en 6nemli sorun olan kisa siireli ¢iceklenme sorununa etki edebilecek

uygulamalardir.

Genelde tiim ¢esit ve uygulamalarda son ¢igeklerin agmasindan yaklagik iki
hafta sonra ¢igekler de solma tamamlanmistir. Duch Master ve Strong Gold

cesitler iginde uzun siire ¢igeklenme periyodu ile 6ne ¢ikmistir ( Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10.Preperasyon uygulamalarina ve gesitlere gore cicekli kalma siiresi (giin)

Uygulamalar (B)

Cegsitler (A)
Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 Ort (A)
Ice Folies
Golden Harv. 34.0 45.7 23.0 34.2 ab
Carlton 36.7 35.3 21.7 31.2b
Duch Master 43.0 38.7 36.3 39.3a
Strong Gold 53.3 32.7 32.0 39.3a
Fortissimo 37.0 28.3 25.7 30.3b
Y. Cheer. 38.3 35.0 25.7 33.0ab
S. W. Chur 353 27.3 25.0 29.2b
Ortalama (B) 394a 346b 27.2¢
Lsd A: 27.056** B:4.343**  AxB: 12.283**
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4.2.8. Bitkide ortalama ¢icek dayamim siiresi (giin)

Bir onceki kriterde belirtildigi lizere, ¢igek ile ilgili en dnemli 6zelliklerden
birisi ¢icek dayanim siiresidir. Dig mekan ve saksili bitkilerinin vazo émrii olarak
da belirtilebilir. Cizelge 4.11 de izlendigi sekilde interaksiyon / ¢esit ve
uygulamalar arast farklilik istatistiki olarak Onemlidir. 1. preperasyon
uygulamasinda c¢icekler daha uzun siire dayanmis (17 giin), siire {igiincii
uygulamaya gore 4.4 giin daha uzamistir. Ciceklenmenin uzun siire devam etmesi
yaninda ¢igeklerin bitkide uzun siire dayanimi 6nemli bir kriterdir (Cizelge 4.11).
Bu 6zellik sayesinde dig mekanda ve saksida nergis ¢igekleri daha uzun canli kala
bilecek, tiiketicinin beklentisini karsilayabilecektir. Cesitler bazinda Y. Cheer
fulness, S. Gold, Dutch Master, Golden Harvest 6n plana ¢ikmustir.

Cizelge 4.11. Preperasyon uygulamalarina ve cesitlere gore bitkide ¢icek dayanim siiresi (giin)

Uygulamalar (B)

Cesitler (A)

Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 Ort (A)

Ice Folies 13.1 155 12.0 135b

Golden Harv. 19.0 13.0 13.2 15.1 ab

Carlton 14.8 13.3 14.0 139b

Duch Master 17.7 14.3 11.8 15.0 ab

Strong Gold 22.1 10.5 10.0 14.7 ab

Fortissimo 12.7 13.0 15.7 139Db

Y. Cheer. 21.0 19.0 10.5 16.8 a

S. W. Chur 15.3 135 12.5 138D

Ortalama (B) 17.0a 140b 126Db

Lsd A:2.529* B 1.693** AxB:1.836**
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4.2.9. Cicek sap1 uzunlugu (cm)

Birinci ve li¢lincli preperasyon uygulamalari ortalama sap uzunlugu degeri
bakimindan ikinci preperasyon uygulamasindan p<0.01 diizeyinde farklidir.
Uciincii uygulamadan 35.3 cm, birinci uygulamadan ise 33.3 cm ortalama sap
uzunlugu degerleri elde edilmistir. S. W. Churchil de 45.0 cm ortalama sap
uzunlugu degeri ile diger ¢esitlerden (p<0.01) farklilik gostermistir. En kisa ¢igek
sap1 uzunluguna sahip ¢esitler olarak Ice Folies (23.6 cm), Dutch Master (26.3
cm) gesitleri bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Preperasyon uygulamalarina ve gesitlere gore ¢icek sap1 uzunlugu (cm)

Uygulamalar (B)

Cegsitler (A)

Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 Ort (A)

Ice folies 26.5 22.1 21.6 23.6d

Golden harv. 33.5 32.2 335 33.0c

Carlton 33.6 355 42.0 36.4 bc

Duch master 24.7 26.0 28.1 26.3d

Strong gold 36.6 33.1 37.9 35.9 be

Fortissimo 34.4 29.2 36.3 329c

Y. Cheer. 39.7 39.3 39.5 395Db

S. W. Chur 46.7 42.0 45.8 45.0a

Ortalama (B) 33.3a 31.2b 35.3a

Lsd A:3.912**  B:1.998**  AxB: d.d.
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4.2.10. Toplam ¢icek uzunlugu (cicek sap1 + ¢icek uzunlugu, cm)

En uzun toplam ¢igek boyu 3. preperasyon uygulamasindan elde edilmistir.
Birinci uygulamada ortalama ¢i¢ek uzunlugu 42.3 cm dir. Uygulamalar arasinda
farklilik deger olarak yakin olmasina karsilik, p<0.01 diizeyinde 6nemlidir. S. W.
Churchil ¢esidi en uzun toplam c¢icek sap1 degerine (45 cm) sahip olmustur Ice
Folies ve Dutch Master 30. 3. 34. 4 cm degerleri ile en kisa toplam ¢i¢cek boyuna
sahip ¢esitler olmas1 nedeniyle saksili yetistiricilige, S. W. Churchil ile Y.
Cheerfulness ¢iesitleri ise kesme ¢igek yetistiriciligine en uygun ¢esitler olarak

belirtilebilir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Preperasyon uygulamalarina ve gesitlere gore toplam ¢igek boyu (cm)

Uygulamalar (B)

Cesitler (A)

Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 Ort (A)

Ice folies 37.7 28.3 28.1 30.3d

Golden harv. 42.5 38.3 41.7 409 c

Carlton 42.3 42.7 48.4 44.0 bc

Duch master 33.1 32.3 37.1 34.4d

Strong gold 43.9 40.7 46.3 436 ¢C

Fortissimo 43.2 36.3 45.0 411c

Y. Cheer. 48.0 48.1 47.8 48.0b

S. W. Chur 51.4 51.0 54.3 52.3a

Ortalama (B) 42.3b 40.1c 442 a

Lsd A: 4.137**  B:1.650**  AxB:4.666**
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4.2.11. Vegetasyon siiresi (giin)

Soganlarin dikim tarihinden yapraklarin ge¢mesine kadar gegen siire
Cizelge 4.14 de verilmistir. Adi depo kosullarinda soganlarin tutuldugu 3.
uygulama da soganlarin ge¢ siirmesi nedeniyle vegetasyon daha uzun siire devam
etmistir. Birinci ve ikinci uygulamalar da birbirine yakin degerler (173.8 — 172.1
giin) elde edilmistir. Ugiincii preperasyon uygulamasi ile diger uygulamalar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. Yellow Cheerfulness ve S. W. Churchil
cesitler bazinda en uzun vegetasyona sahip cesitler olarak belirlenmistir. Her iki

cesitte 3. uygulamada 204.7 — 208.0 giin siireli vegetasyon saptanmuistir.

Cizelge 4.14. Preperasyon uygulamalarina ve gesitlere gére vegetasyon siiresi (giin)

Uygulamalar (B)

Cegsitler (A)

Uyg 1 Uyg 2 Uyg 3 Ort (A)

Ice Folies 172.3 173.0 187.7 177.7b

Golden Harv. 169.7 169.7 190.0 176.4b

Carlton 161.3 164.0 190.3 1719Db

Duch Master 166.7 161.7 186.0 169.6 b

Strong Gold 163.0 173.7 195.3 177.3b

Fortissimo 164.0 164.0 193.3 173.8b

Y. Cheer. 188.3 190.0 204.7 1944 a

191.3 194.4 208.0 197.8 a

Ortalama (B) 172.1b 173.8b 1948 a

A:9.286%* B:2.902** AxB:6.090*
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4.3. Nergis Doku Kiiltiirii Bulgular:

4.3.1. Sterilizasyon yontemlerine gore kontaminasyon oranlari

Eksplant alinan soganlarin sterilizasyonu i¢in uygulanan sterilizasyon
yontemlerine (prosediirlerine) gore, elde edilen tekrarlamalarin kontaminasyon
oranlari birinci, ikinci ve {igiincii sterilizasyon yontemlerinde % 30 —100 arasinda
degisim gostermis, ortalama olarakta % 43-50 degeri elde edilmistir. Her ii¢
yontemde de dikilen eksplantlarda en az %30 oraninda kontaminasyon meydana

gelmistir (Cizelge 4.15)

Cizelge 4.15 Sogan sterilizasyon prosediirlerine gore ortalama kontaminasyon oranlar1 (%)

Kont. Kont. Oram
Steril.Yontemleri
orani (%) min.-max. %

1. yontem

2. yontem

3. yontem

4. yontem

Dort nolu yontemde saptanan kontaminasyon oranlart % 0-85 arasinda
degisim gostermis, ortalama olarak da %30 oraninda gergeklesmistir. Baz1 steril

tekrarlarda bu yontemde dikilen eksplantlarin tamami temiz olarak bulunmustur.
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4.3.2. Bir sogandan elde edilen eksplant adedi — dagilimm

Sogandan elde edilen eksplant adedi, sogan biiyiikliigiine bagl olarak
degisim gostermektedir. Kiiltiir ¢esitlerin sogan iriligi, biiyiikliigli genel olarak
homojen iri ve biyiiktiir. Cevre uzunlugu 13 — 15 cm olan sogandan yaklasik
olarak 40 -45 adet eksplant alinabilir. Eksplant boyutlar1 yine alinan adet tizerine
etkilidir. Toplam eksplant adedi 5 — 6 cm g¢evre uzunluguna sahip soganlarda 15,
10 -15 cm ¢evre uzunlugundaki soganlarda ise 33 — 45 adet arasinda degismistir

(Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Farkli ¢evre uzunluguna sahip soganlardan elde edilen eksplant tiplerine gore

adetleri ve dagilim, oranlar1

Cicek Exp. adedi
Cicek Exp. orani
Yap. Exp. adedi
Yap. Exp. Oram
IKkili pul+sog.tab.
Exp. adedi
Pul Exp. Orani
(%)
Top. Exp. adedi

T
e
=
=
N
S
=
5]
S

Soganin orta kismindan ¢ikarilan yaprak eksplanti adedi 5 — 12 degerleri
arasinda degisim gostermektedir. Yaprak eksplantlari, 3—5 mm genislikte, 10 — 15
mm uzunlukta altta bazal kistmindan da bir parga icercek sekilde alinmaya
caligmistir. Cigek eksplanti iri soganl gesitlerde ve kiiltiir varyetelerinde daha
belirgin olarak ortaya ¢ikan eksplant tipidir. Yaprak eksplantlart tekli ve sogan
tablasindan bir parga igerecek sekilde alinmalidir. Iki pul sogan+ tablasi iceren
eksplant adedi 10 — 30 degerleri arasindadir. Sogandan alinan tiim eksplantlarin %
70-75’1ni bu eksplant tipi olusturur. Bu eksplant tipinin boyutlar1 ve i¢erdigi pul
sayist eksplant adedini belirlemede son derece 6nemlidir. Kiigik boyutlu eksplant
(2-3 mm genislik, 7 — 10 mm uzunluk) kullanildiginda adet 90 — 100 e kadar
cikar. Eksplant genisligi ile eksplantin icerdigi pul sayisi bir sogandan elde edilen
eksplant adedi tizerine etkili olan temel kriterler dir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1.Farkli boyutlara sahip dikime hazir iki pullu eksplantlar

4.3.3. Kiiltiire alinan eksplant tipine gore kontaminasyon oranlari

Dordiincii sterilizasyon yonteminde farkli eksplant tipine goére elde edilen
kontaminasyon oranlar1 ve eksplantlarin canlilik oranlart Cizelge 4.17°de

verilmistir.

Cizelge 4.17 Ilk kiiltiire alma isleminde eksplant tipine gére kontaminasyon oranlar

Eksplant tipi Kont. Orani(%) Canhlik (%)

Cicek Eksp.

Yaprak Eksp.

Ikiz Pul Eksp.

ortalama

Yaprak eksplantlar1 (%23) ve cicek eksplantlart (%25) kontaminasyon
oraninin en az oldugu eksplant tipi olarak belirlenmistir. Pul eksplantlarinda ise

kontaminasyon orani (%35) olarak gerceklesmistir ( Cizelge 4.17).
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4.3.4. Alt kiiltiir isleminde farkh eksplantlarin gelisimi

Doku kiiltiiriinde inokulasyondan sonra olusan soganciklarin biyiitiilmesi ve
koklendirilmesi ile elde edilen in vitro bitkiciklerin ¢esitli kisimlar1 yeni kiiltiir

icin kullanilmistir. (Sekil 4.2 , 4.3) Burada amag temiz materyalle ise

Sekil 4.2.Sogandan alinan ikili ve ¢oklu pul eksplantkarinda sogancik olusumu

baslayarak ilk kiiltire almada goriilen enfeksiyon riskini azaltmak,
denemeleri daha saglikli kurmak, materyal ve zaman kaybini onlemektir. En
uygun reaksiyon veren explant tipinin belirlenmesi i¢in calismada 2.0mg/l BAP

ve 0.1.mg/l NAA igeren MS ortamindan yararlanilmistir.

Sekil.4.3.Alt kiiltiirde eksplant aliminda yararlanilan in vitro nergis bitkicikleri
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4.3.4.1. Kok eksplantlarinda gelisme

5-6 mm uzunluktaki kok eksplantlarinda gelisim orani ve canlilik oran1 %80
olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.18). Kok iistiinde krem renkli, ¢ok ince bir
tabaka halinde kallus olusumu meydana gelmis, herhangi bir farklilagim

(rejenerasyon) gozlenmemistir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4.Alt kiiltiire alinan kok eksplantlarinin gelisimi

4.3.4.2. Kok + sogan tablasi eksplantlarinda gelisme

Kok + sogan tablasinindan bir parga iceren eksplantlarin gelisimi, kok
eksplantlarina benzer bir davranis gostermis canlilik ve gelisim orant %85 olmus,
kokler uzanmis ve kallus olusumu da daha yogun olarak gergeklesmistir

(Cizelge 4.18).

4.3.4.3.Sogan tablasi eksplantlarinda gelisme

Sogan tablasi eksplantlarinda canlilik oran1 %83,3 gelisme orani ise %72

olarak saptanmistir (Cizelge 4.18).

Eksplantlar irilesmis, kallus olusumu goézlenmis, (Cizelge 4.18) kallus

tizerinde somatik embriyo benzeri yapilar belirlenmistir (Sekil 4.5).

Embriyo olusumu ¢ogaltim i¢in uygun bir gelisimdir, ancak olusum orani
(0,5 adet/eksp.) oldukga diisiiktiir, mikro ¢ogaltim i¢in oraninin daha yliksek
olmasi gerekir (Sekil 4.6). Gelisme puani 2.8 hesaplanmistir (Cizelge 4.18 ).



63

Sekil 4.5. Sogan tablasi eksplantlarinda embriyo benzeri yapilar.

Sekil 4.6. In vitro soganciktan alinan sogan tablasi eksplantlarinda embriyo/sogan benzeri

yapilar
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4.3.4.4.Dilim (coklu pul + sogan tablasi) eksplantlarinda gelisme

Iki iic adet pul ve sogan tablasini birlikte iceren dilim eksplantlarinda
canlilik orant %90, gelisme oram1 %88 gibi yiiksek degerde ger¢eklesmistir.
Ayrica bu eksplant tipinde sogancik olusumu gozlenmistir. Eksplant bagina
ortalama olarak 1.0 sogancik elde edilmistir. Sogan ¢ap1 ortalama olarak 5.5 mm,
sogan boyu ortalama olarak 9 mm bulunmustur. Gelisme degerlendirmesi de 4.0
puan olarak yapilmistir. Pul ve sogan tablasini iceren dilim eksplantlar1 en yiiksek
canlilik gelisme orani ile en iyi sogancik olusumunun oldugu eksplantlar olarak

belirtilebilir (Cizelge 4.18), (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. In vitro soganciktan alman dilim (¢oklu pul + sogan tablas1 )eksplantlarinda sogancik

olusumu.

4.3.4.5. Tek pul ve sogan tablasi iceren eksplantlarinda gelisme

Tek pul + sogan eksplantlarinda canlilik ve gelisme oran1 %65 diizeyinde
gergeklesmistir. Coklu pullu dilim eksplantlarina gore daha az gelismislerdir.
Sogancik olusum oran1 %14 olarak belirlenmis, gelisme puani 2.0 olarak
degerlendirilmistir. Tek pul eksplantlarinda kallus gelisimi  olmamistir

(Cizelge 4.18).
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4.3.4.6. Yaprak eksplantlarinda gelisme

Yaprak eksplantlarinda canlilik ve gelisme orani %60 olarak saptanmustir.
Yaprak eksplantlarinin iki ucunda kallus olusumu belirlenmis, gelisme puani 0.5
olarak degerlendirilmistir. Eksplant tipi verilerinin toplu degerlendirilmesinde
dilim eksplantlar1 regenerasyonun, gelisme ve canliligin en yiiksek oranda

gerceklestigi kiiltiirler olarak belirlenmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8.In vitro soganciktan alman yaprak eksplantlarinda gelisme

Cizelge 4.18 Alt kiiltiir asamasinda in vitro soganciklardan alinan farkli eksplant tiplerinin gelisme

durumu

Eksplant tipi

Sog boyu (mm)
Gel puam

Kok

Kok+sog. tablasi

Sog tablasi

Dilim-+sog.tab.

Tek pul+sog tablasi

Yaprak
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4.3.5. Farkh 2,4-D ve NAA konsantrasyonlarinin gelisme iizerine

etkisi

Dort farkli hormon kombinasyonun karsilastirdigi arastirmada, 280 Nolu
(1.0 mg/l BAP+2.0 mg/l 2.4.D) ortaminda ele alinan parametrelerin tiimiinde
deneyen ortamlarin ortalamasi tizerinde degerler elde edilmistir. Canlilik gelisme
orant bu ortamda %80-%90 oraninda gerceklesmistir. En yogun sogan olusumu
278-280 no lu ortamlarda saptanmistir. 278-280 no lu ortamlarda eksplant basina
1.3 adet sogancik meydana gelmistir. Diger iki ortamda 0.6 sogan/eksplant
olusmustur. Sogancik ¢ap1 280 no lu ortamda 9.0 mm — 278 nolu ortamda 7.0 mm
— 277 Nolu ortamda 5.0 mm — 279 nolu ortamda ise 8.0 mm olarak Sl¢iilmustiir.
Ortamlardan elde edilen sogan ¢ap1 degerleri birbirine yakin bulunmustur (Cizelge
4.19 — Sekil 4.9).

Cizelge 4.19 MS+1.0 mg/l BAP ortamina ilave edilen farklit NAA ve 2,4-D konsantrasyonlarinin

in vitro dilim eksplantlarinin gelisimi {izerne etkileri

Can. Gel. . Sof. cant Sog. sog.
Oram Oram Kal Sog. <05 ol 8P poyu oy Genl.

Ortam No olus. 'ad./eksp (mm) (mm) (mm) puam

(%) (%)

277 (1 mg/l NAA)

278 (2 mg/l NAA)

279 (1 mg/l 2,4-D)

280 (2 mg/l 2,4-D)

ort

Her dort ortamda da kallus olusumu gozlense de en yogun kallus olusumu 2
mg/l NAA ve 2.4-D igeren ortamlarda belirlenmistir. Bu ortamlar yeni sogancik
olusturmada da daha etkin olmus, Img/l 2.4-D ve NAA ya gore iki kat oraninda

sogancik meydana getirmislerdir.
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Sekil 4.9. MS+1.0 mg/l BAP ile birlikte 1.0 ve 2.0 mg/l NAA ve 2.4-D igeren ortalamalarinda

dilim eksplantlarinin gelisimi

4.3.6. Di1s ortama transferde koklii ve koksiiz soganciklarin tutum

oranlari

Koksiiz olarak dikilen soganlar % 80 — 95 oraninda in vivo kosullarda
koklenmistir. (Cizelge 4.20 — Sekil 4.10) Kdklenme oraninin oldukga yiiksek bir
diizeyde gerceklesmistir. Koklenen soganlarin biiyiik bir kismi (%90) (Cizelge
4.20) siirgiin olusturarak tam bitkicige doniismistiir. (Sekil 4.11) Benzer sekilde,
kokli olarak dikilen soganlarinda siirgin  olusturarak Dbitkicik haline
dontigmiislerdir. Koklii soganlarda kok olusumu var oldugu igin siirglin olugturma
on plana ¢ikan temel kriterdir. Koklii soganlarin siirgiin olusturma orani koksiiz
soganlara gore daha yiiksek bulunmustur. Her iki sogan tipi daha sonra dis

kosullarda gelismelerine saglikli bir sekilde devam etmistir.

Sekil 4.10.K6ksiiz iv vitro soganciklarinin dis kosullarda torf ortaminda koklenmesi
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Cizelge 4.20 1. In vitro koklii ve koksiiz soganciklarin dis ortama transferin sonrasi kok, siirgiin

olusturma oranlar1 elde edilen sonuglar.

Siirme oram1  Kok. orani

Koksiiz sogan

Koklii sogan

Ortalama

Sekil 4.11. Di1s kosullara koklii olarak dikilen nergis soganlarinda siirgiin gelisimi
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5. TARTISMA VE SONUC

Dogal — dogallasmis ve Kkiiltiir nergis g¢esitlerinin  yetistiriciligi
yayginlastirmak amaciyla yiriitiilen bu ¢alismada N. tazetta gurubuna ait iKki
ekotipin morfolojik 6zelliklerini saptama, bazi kiiltiir ¢esitlerinde soganlara
yapilan preperasyon uygulamalarinin etkisini belirleme yaninda, doku kiiltiirii

teknigi ile cogaltmanin arastirilmasi hedeflenmistir.

Dogal iki ekotipin 6zelliklerini belirleme asamasinda, N. tazetta tiirii Ordu-
Inkur ekotipinin ortalama olarak sogan ¢evre uzunlugu 9.7 cm, sogan boyu 36
mm, sogan agirhig 26 g, yaprak sayist 3.8 adet, cicek cap1 3.8 cm, cicek sapi
uzunlugu 23.4 cm, toplam ¢igek sap1 26 cm, ¢igek adedi 4.2, adet tepal yapraklari
yuvarlak formda, ciceklerin kokulu, katmerli, tepal yapraklarinin renginin beyaz

krem, dip kisimlarinin sar1 ve ¢ok sayida oldugu belirlenmistir.

N. tazetta tiirii, Shiraz ekotipinin ortalama olarak sogan ¢evre uzunlugu 13.5
cm, sogan boyu 48 mm, sogan agirhigi 55.1 g, yaprak sayis1 3 adet, ¢igek cap1 4.2
cm, ¢igek sap1 uzunlugu 17.7 cm, toplam cicek boyu 27.3 cm, ¢icekcik adedi 4.0,
korona ¢apt 14 mm, korona uzunlugu 5.4 mm, tepal rengi beyaz, korona rengi

sart1, ¢igekler kokulu olarak saptanmuistir.

Inkur ve Shiraz ekotipinin gdzlenen 6lgiilen kriterleri bakimindan
birbirinden farkli dzelliklere sahip oldugu, Inkur ekotipinin gigekleri katmerli,
Shiraz ekotipinin ¢igeklerinin yalinkat tipinde, koronalisoganlarnin daha iri

oldugu belirlenmistir.

Inkur ve Shiraz ekotiplerine ait ¢igek adedi degerleri (4.0 — 4.2 adet/sap),
yine ayni tiiriin farkli ekotiplerine ait Ozel ve Erden (2007) tarafindan bildirilen
cicek adedi dagilim degerleri (2.82 — 2.32 adet/sap) tstiindedir. Shiraz ekotipinin
sogan agirhig (55.1 g) arastiricilarin bildirdigi sinir degerleri (47.3 — 64.25 Q)
icinde yer alir iken, Inkur ekotipi sogam 26 g ile minimum degerin altinda
kalmistir. N. tazetta tiiriine ait diger bir kaynakta korona ¢ap1 6 mm, uzunlugu ise

3 mm olarak belirtilmistir (Spaulding and Barger, 2014). Calismamizda Shiraz
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ekotipinde saptanan korona degerlerinin (14 — 5.4 mm) iistte bahsedilen degerlerin

oldukga iistiinde oldugu goriilmektedir.

Shiraz ve Inkur ekotipleri sahip olduklar1 6zellikler ile N. tazetta tiirii icinde
yetistirilen c¢esitlere benzer performans gostermistir. Bu nedenle ticari olarak
degerlerinin oldugu, yorelerinde dogadan toplanarak cigcek olarak pazarlandigi
yayginlasma potansiyellerinin oldugu, bunun yaninda i1slah materyali olarakta

degerli olduklar belirtilebilir.

N. pseudonarcissus tiiriine ait sekiz ¢esitte, soganlara yapilan diisiik sicaklik
(preperasyon) uygulamalarinin ve cgesitlerin bitki ve c¢icek gelisimine etkisini
belirlemek amaci ile yiiriitiilen ¢alismada elde edilen sonuglar bu boéliimde kisaca

Ozetlenmis ve tartisilmistir.

Preperasyon uygulamalari  arasinda, ilk silirme  siiresi/slirmenin
tamamlanmasi, ilk c¢iceklenme siiresi, ortalama c¢iceklenmenin devam siiresi,
ciceklerin solma siiresi, ortalama ¢igek dayanim siiresi (giin), vegetasyon siiresi
ortalama c¢icek sapt uzunlugu, kriterlerin de istatistiki onemde farkliliklar
saptanmistir. Cesitler arasinda da yukarida belirtilen kriterler de istatistiki onemde

farkliliklar goriilmiistiir.

Stirme oram1 (%), ilk siirme siiresi (glin), tizerine diisiik sicaklik
uygulamalarina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Dikilen ve siiren
sogan adedine gore cigeklenme oranit (%) bakimindan uygulamalarin etkisiz
olmasinin nedeni, nergiste ¢igek olusumunun hasattan 6nce baslayarak dinlenme
doneminde, diisiik sicaklik uygulamalarindan 6nce tamamlanmasidir Buna ilave
olarak, diisiik sicaklik uygulamalarinin lale ve nergiste cicek gelisimi ile ilgili

oldugunu belirten (IFBC 2017) bildirisi ile sonuglar uyumludur.

Stirme ve hizi ve siiresi preperasyon uygulamalarindan etkilenmistir.
Glayol de kormlara yapilan diisiik sicaklik uygulamasi stirglin olusum siiresini 4.9
— 9.9 giin geciktirmistir. Calismada elde edilen sonuglar, Kazaz ve Ozzambak’in
(2002) bildirisleriyle uyusmamaktadir. Farkli familyaya ait tilirlerde ¢alisilmasi

farkliligin nedenidir.
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Soganlarmn ilk siirme siiresi, birinci preperasyon uygulamasi ile yaklagik
olarak onug giin, slirmenin tamamlanma siiresi ise yine 1. uygulama ile 22 giin,
cigeklenme baslangi¢ siireside li¢lincli uygulamaya gore yaklasik olarak 50 giin
once gergeklesmistir. 1. ve 2. preperasyon uygulamalar1 adi depo uygulamasina
gore bahsedilen karekterlerde istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar yaratmastir.
Preperasyon uygulamalarinin etkiledigi bu kriterlerler, programlamanin 6nemli
paremetreleridir. Cok sayidaki tiirde ¢igeklenme icin vegetatif gelismenin ve
aksamin oncelikli olarak gerceklesmesi ve tamamlanmasi, bitkinin bir an once
generatif faza gegmesi gereklidir. Preperasyon uygulamalarinin vegetatif
gelismeyi hizlandirmasi, etkilemesi 6nemli bir sonugtur. Bununla birlikte,
cigeklenmenin baslama siiresi (ilk ¢icek ile son ¢igek olugmasi arasi), preperasyon
uygulamalari ile kontrole gore 9 giin (1. preperasyon), 5.3 giin (2. preperasyon)
olarak uzamistir. Diisiik sicaklilik uygulamalariin énemli sonuglarindan birisidir.
Gerek kesme ¢igcek gerekse dis mekan mevsimlik soganl ¢igek ve tasarim bitkisi
olarak degerlendirmede c¢iceklenmenin uzun siire devami, kesme ¢igek olarak
hasadinin daha genis bir peryotta yapilmasini saglayabilecegi gibi, dig mekanda

stirdiiriilebilir gorselligi arttiracak 6nemli bir kazanimdir.

D1s mekan da mevsimlik cigek olarak kullanimda bitkilerin ¢igeklerinin
solmasina kadar gegen siirede en Onemli kriterlerdendir. Bir onceki kriterin
devami niteliginde olan bu parametrede preperasyon uygulamalari siirenin
uzamasi yoniinde etkili olmustur. 1. uygulama ile bitkinin ¢icekli kalma siiresi

27.2 giinden 39.4 gline, 2. preperasyon uygulamasi ile de 34.6 giine ¢ikarilmistir.

Tek olarak bir ¢icegin bitki iizerindeki dayanim siiresi 1. preperasyon
uygulamasi ile 12.6 giinden (kontrol adi depo) 17.0 giine ¢ikmistir. 2. preperasyon
uygulamasinda bu siire 14.0 giline ¢iksada, kontrole gore (istatistiki) bir farklilik
yaratmamistir. Dis mekan kullanim i¢in nergiste bu tip uygulamalarin

yapilmasinin gerekliligini ortaya koyan sonuglara ulagilmistir.

Ortalama c¢igcek sapt uzunlugu, cicek boyu degerleri diigiik sicaklilik
uygulamalarindan etkilenmemistir. Nergis soganlarina yapilan diisiik sicaklik

uygulamalarinin ¢iceklenme orani ve c¢igek sapt uzunlugu flizerine etkisinin
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olmadigi bildirilmektedir (IFBC 2017). Calismamizdan i elde ettigimiz sonuglar
bu bildirisi dogrular niteliktedir.

Vegetasyon siireside, listteki parametrelere bagh olarak ¢i¢ceklenmenin erken
baslamasi ve tamamlanmasi sonucunda, yapraklarin gelisimi ve solmasi da

yaklagik olarak 21 — 22 giin 6nce tamamlanmistir.

Acik alanda sekiz ceside ait prepere edilen soganlarla ve yiiriitiillen bu
denemeyi ¢esitler bazinda ele aldigimizda, sogan siirme orani, ¢igegkmenme orani
bakimindan ¢esitler arasinda farklilik bulunmaz iken, diger biitiin parametrelerde

istatistiki onemde farklilik saptanmustir.

En erken siiren ve slirmesini tamamlayan cesitler olarak S.W. Churcil,
Dutch Master, Carlton, Golden Harvest belirlenmistir. Y. Cheerfulness, Ice Folies,
siirmenin ge¢ baslayip ge¢ tamamlandig cesitlerdir. Bu cesitlerde preperasyon
uygulamalar1 siirme siiresini  kisaltma yoniinde daha etkili olmustur.
Y. Cheerfulness c¢esidinde preperasyon uygulamasi kontrole gore ilk siirme
stiresini 34.7 giin kisaltmistir. Sir Winston ¢esidinde ise siire yalniz 8 giin olarak

belirlenmistir.

Ciceklenmenin baglamasina kadar gegen siire bakimindan cesitler arasinda
farklilik bulunmaktadir. Dutch Master, Strong Gold en erken c¢iceklenen
cesitlerdir. Cigeklenme ile ilgili diger kriterler de de s6z konusu iki ¢esit 6n plana

cikmustir.

Cicek sapt ve cicek toplam boyu degerleri acisindan ¢esitler arasinda
istatistiki onemde farklilik olugsmustur. En uzun ¢igek boyuna sahip ¢esitler, Sir

Winston Churchil (52.3 cm) ve Yellow Cherrfulness (48.0 cm) gesitleridir.

Uzun c¢icek boyuna sahip cesitlerde preperasyon uygulamalarimin ¢icek
boyunu uzaltma veya kisaltma yoniinde bir etkisi olmamuistir. Ice Folies (30.3 cm)
ve Ducth Master (34.4 cm) gesitleri en kisa boylu ¢esitlerdir. Ice Folies ¢esidinde
uzun siire diisiik sicaklik (9 °C) uygulamasi ¢icek boyunu 3. uygulamaya gore

uzatmistir. Diger cesitlerde istatistiki Onemde farklilik olugmamis, Carton
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cesidinde ise cicek boyu preperasyon uygulamalari ile kisalmistir. Cesitlerin

uygulamalara gore yetistiricilikte farkli davranis gosterdigi saptanmustir.

Giirsan ve ark. (2006) Fortuna nergis cesidinde, 9 °C’ de 4-6 hafta
depolanan soganlarin kontrole gore daha uzun c¢icek sap1 degerlerine sahip
oldugunu, 8 hafta depolamanin ise kontrolden daha kisa ¢igek sap1 olusturdugunu
bildirmektedir. Cigek sap1 kriterinde elde ettigimiz sonuglar yukarida belirtilen
kaynak bildirisi ile kismen uyusmaktadir. Buna ilave olarak lalede ve frezyada
cesitlerin reaksiyonlarinin farkli oldugunu belirten Giirsan ve ark.” nin (1995)
bildirigleriyle de ayni yondedir. Soganlara yapilan diisiik sicaklik uygulamalari
lalede ¢igek sap1 uzunluguna etkili olur iken nergiste ¢igeklenme hizi ve iizerine

etkilidir (IFBC 2017). Arastirma sonuglari bu agiklama ile ayn1 dogrultu dadir.

Kesme ¢igcek olarak yetistirilmeye en uygun cesit olarak, uzun cigcek sapi
ozelligi nedeniyle S. Winston Churchil se¢ilmistir. Ancak bu g¢esit erken
stirmekte, siirme islemini dikimden itibaren iki ay gibi kisa siirede
tamamlamaktadir, buna ragmen dikimden 5 ay sonra ge¢ olarak ¢igeklenmektedir.
Preperasyon uygulamalari ile 2 ayda ci¢eklenen, Golden Harvest, Strong Gold,
Fortissimo gibi ¢esitlerde yapilan uygulamalar daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Yellow Cheerfullness, Sir Winston gibi gecci ancak kesme cigek olarak degerli bir
cesittir. Bu cesitler dis mekan da mevsimlik olarak tercih edilebilir, ¢iceklenme
uzun siire devam ettigi i¢in karigik olarak dikilebilir. Boylelikle gorsel etki artar,

nergisin dig mekan bitkisi olarak kullanimina katki saglanir.

Kisa cigek sap1 uzunluguna sahip cesitler olan Ice Folies ve Dutch Master,
ile orta boylu Golden Harvest, Strong Gold, Fortissimo cesitleri saksi bitkisi

olarak degerlendirmeye uygun cesitler olarak onerilebilir.

Bir sogandan alinan eksplant adedi 5-6 cm ¢evre uzunluguna sahip
soganlarda ortalama olarak 25 adet, 10-12 cm ¢evre uzunluguna sahip soganlarda
33 adet, 13-15 cm g¢evre uzunluguna sahip soganlarda ise 45 adet olarak
belirlenmistir. Toplam eksplantin yaklasik olarak %70’ ini ikili pul eksplantlart
olusturmaktadir. Cok sayida arastiric1 (Sage and Hammatt 2002, Sochacki and
Orlikowska, 2005b, Santos et al 1998, 2007) bir sogandan pul eksplantlarinin
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daha c¢ok sayida elde edilmesi ve regenerasyon kabiliyeti nedeniyle eksplant
olarak ikiz pullari tercih etmektedirler. Chow et al 1993, Chen and Ziv 2005,
Fruya, 2001, cigek sap1 eksplantlarinin daha iyi sonu¢ verdigini bildirmektedir.
Her iki eksplantin da dinlenme doneminde alinmasi benzer yonleridir. Langens —
Gerits and Jan De Klerk’ e (1999) gore pul (scale) eksplantlart 10x15 -20 mm
boyutta ve ikiz pullu olmalidir. (chen and ziv 2005) ikiz pullu 7x7 mm boyutlu
eksplantlar1 kiiltiire almislardir. Calismada pul eksplantlari, genel olarak sogan
kesim durumuna gore 7 — 10 mm genislikte 10 — 15 mm uzunlukta alinmistir.* Bir
sogandan elde edilen eksplant tiplerinin adetleri dagilim oranlar1 ve toplam
eksplant adedi c¢alismalarda belirtilmiyen bir kriterdir. Bir sogandan elde edilen
stirgiin, bitkicik — sogancik adedini hesaplamada gerekli olan parametrelerden biri
olmasi nedeni ile bu calismada belirlenmistir. Ancak bu kriterin devaminda

canlilik — gelisme durumunda saptanmasi gerekir.

Doku kiiltliri ¢aligmalarinda bitkisel materyalin sterilizasyonu saglikli
kiiltiire baglamanin ilk kosullarindan birisidir. Soganin toprak alt1 organ1 olmasi
nedeniyle, bu islem nergiste ¢cok daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu ¢aligsmada, 4
farkli sterilizasyon prosediirii uygulanmistir. 1. yontemde %0.1 HgClz ¢ozeltisinde
15 dakika siire ile sterilizasyon, 2. yontemde % 1 NaOCIl’ de 30 dakika
sterilizasyon, 3. yontemde ikinci yonteme ilave olarak NaOCI uygulamasindan
once soganlara 30 dakika fungusit uygulamasi yapilmistir. 4. yontemde soyulmus
soganlar 54.0°C sicak su i¢inde 3 saat bekletilmis, daha sonra NaDDCI (3.75 g/L)
ile 30 dakika sterilize edilmistir. Ik {ic ydntemden elde edilen ortalama
kontaminasyon oranlar1 (%43-50) birbirine yakin bulunmus, 4. yontemde ise
kontaminasyon oram1 (%30) daha diisiik oranda ger¢eklesmistir. Dort nolu
sterilizasyon yonteminde daha az kontaminasyon meydana gelmesinin nedeni,
sterilizasyonda NaDDCIl maddesinin kullanimi ile birlikte, soganlarin 54°C lik
sicak su iginde 1 saat siire ile tutulmasi olabilir. Benzer sekilde Langans- Gerrits
and Jan De Klerk (1999) soganlara yapilan sicak su uygulamasinin

kontaminasyonu 6nleme bakimindan etkin oldugunu bildirmektedir.

Her dort yontemde de elde edilen kontaminasyon orani, doku kiiltiirii i¢in
kabul edilen ortalama %10’ luk kontaminasyon oranina gore olduk¢a yiiksektir.

Soganin toprak alti organ1 olmasi bunun olas1 nedenlerindendir. Nergis ile ilgili
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doku kiiltiirii caligmalarinda sterilizasyon yontemleri belirtilse de kontaminasyon
oranlar1 ile ilgili sonuglar Squires and Langton (1990) ve Sochacki and
Orlikowska (2005a) tarafindan verilmistir. Arastiricilar kontaminasyon oranlarinin
cesitlere gore biiyiikk degisim gosterdigini, bazi cesitlerde %100 kontaminasyon
oldugunu, en az kontaminasyon oraninin ise % 17.4 ile 42 olarak saptandigini,
ayni sterilizasyon yonteminde % 100 kontaminasyon yaninda, % 90 temiz kiiltiir
de elde edildigini belirtmektedirler. Bu nedenle kontaminasyon oranlarini
istatistiksel olarak karsilastiramamislardir. Calismamamizda enfeksiyon orani
denenen sterilizasyon yontemlerinin ortalamasi olarak (% 42 ) diizeyinde
belirlenmistir. Saptanan bu oran Sochocki ve Orlikowska’ nin (2005) yukarida
belirtilen kontaminasyon oraninlarina yakin, nergis doku kiiltliriinde ortalama
kontaminasyon oranini %17.5 olarak belirten Squires and Langton’ un (1990)
sonuclarma gore ise oldukca yiiksektir. Sterilzasyon yontemleri maddeleri
arasindaki farkliliklar yaninda ¢esitlerin farkliligi sonuglar etkilemektedir. Ayrica
doku kiiltiiriinde kontaminasyon durumu, soganin yetisme kosullarindan 6zellikle
de vegetasyon sonundaki hava durumundan (nem, yagis, sicaklik gibi) biiyiik

Olctide etkilenir.

Daha once belirtildigi sekilde sterilizasyon yontemleri konusuna daha fazla
onem verilerek, kontaminasyon oranini azaltma yoniinde yeni caligmalara ve

farkli sterilizant maddelerin denenmesine gereksinim vardir.

Farkli sogan eksplantlarinin 4. yontem ile sterilizasyonunda, ortalama olarak
%23-35 arasinda kontaminasyon oram1 gorilmiistiir. Cicek ve yaprak
eksplantlarinin daha temiz olmasinin nedeni bu eksplantlarin soganin daha temiz
korunakli olan i¢ kismindan alinmasidir. Nergis soganmm i¢ kismi pullar
tarafindan sik1 siki sarilmakta yapraklar ve gigek bu bélge de yer almaktadir. ig
bolgeden alinan yaprak ve cigek eksplantlarinda yine de %?23— 25 oraninda
kontaminasyon gostermesi, eksplant aliminin gii¢liigli ve c¢ok fazla kesim

yapilmasidir.

BAP’ 1n (1.0 mg/L) iki oksin (2,4 D ve NAA) ile kombinasyonunda in vitro
sogan eksplantlarinda %70 canlilik orani, %60 gelisme orani elde edilmistir.

Besin ortamlar1 arasinda biiylik bir farklilik saptanmamistir. BAP/NAA, BAP/
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2,4-D kombinasyonlarinda yapilan gozlemde gelisme puanlari, eksplant basina
sogan adedi kriterlerinde birbirine yakin degerler bulunmustur. Ortalama ¢ogalma
katsayisi, eksplant basima sogan olusturma orant (1.0 sogan/eksp.) olarak
belirlenmistir. Eksplantlar kallus olusturmus, somatik embriyoya doniisiim
gerceklesmemistir. Anbari et al (2007)’in BAP ve 2,4-D iceren MS ortaminda
somatik embriyogenesis olustugunu bildirmesi ile elde edilen sonuglar
uyusmamaktadir. Arastirmalarda farkli tiirlerle ¢alisilmasi ve 2,4-D ve BAP
konsantrasyonlarinin benzer olmamasi, bu farkliligin nedeni olabilir. Benzer
sekilde G. Harvest ve St. Keverne g¢esitleri ile calisan Sage ve Hammatt
(2002)’nin bildirislerine ters sonuglar elde edilmistir. Hossein ve ark. (2013),
Shirazi ¢esidinde embriyojenik kallusu ve embriyolar1 0.5 mg/L BAP ve 1.0 mg/L
2,4-D konsantrasyonlarindan elde etmislerdir. Calismamizda kallus olusumu
Hossein et al (2013)’nin kallus ile ilgili bildirigleri ile paralellik gostermekte,
somatik embriyo olusmamasi ise arastiricinin  sonuglart ile uyum

gostermemektedir.

Alt kiltir islemi sirasinda elde edilen ¢ogalma hizi 0.6 — 1.3 adet
sogancik/eksp. olarak belirlenmistir. Saptanan bu c¢ogalma hizi, Chow et al
(1993), Harvey et al (1994), Langens-Gerrits and Nashimato (1997), Santos et al
(1998), Chen and Ziv (2005) tarafindan farkli eksplantlarin kiiltiire alinmasi ile

elde edilen ¢ogalma hizlarinin gerisinde kalmistir.

Langens-Gerrits and Nashimato (1997), in vitro soganciklardan elde edilen
ikiz pul ekpslantlarinda ¢ogalma katsayisinin 6-12 adet/eksp. oldugunu
bildirmektedirler. Calismamizda alt kiiltiirde elde edilen ¢ogalma katsayisi bu
degerin altindadir. Kullanilan besin  ortamlarinin  ve  bitki  biiylime
diizenleyicilerinin benzer olmasi nedeniyle, kiiltiire alinan g¢esitlerin farklilig

degerlerin uyusmamasini agiklamaktadir.

Farkli eksplantlarin alt kiiltire alindigi c¢alismada, tek pullu, dilim
eksplantlarinda sogancik olusumu, sogan tablasi eksplantlarinda kallus ve somatik
embriyolar meydana gelmistir. S6zii edilen eksplant tiplerinde canlilik ve gelisme
oranlar1 bakimindan da yiiksek oranlara ulasmislardir. Diger eksplant tiirlerinde

(yaprak, kok, kok+sogan tablasi) az kallus gelisimi olmus, sogan siirglin, embriyo
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olusumu gozlenmemistir. Yaprak eksplantlarindan regenerasyon olmamasi yaprak
eksplantlarindan siirgiin olustugunu ifade eden, Sage and Hammat (2002),Harvey
et al (1994), Fruya’ nin (2001) bildirisleri ile ters diismektedir. Sogan tablasi
kisimlarin1 eksplant olarak kullanan calisma bulunmamustir. Dilim, tekli pul
eksplantlarinda sogancik olusumu, ayni tip eksplantlart kiiltiire alarak sogan-
stirgiin olusumu gergeklestiren, Santos and Salema, (2000), Santos et al (2007)
bildirisleri ile uyumludur. / n vivo’ da da pul ve sogan tablas1 meristematik 6zellik
kazanarak siirgiin ve sogancik olusumuna sagladig bilinmektedir. Benzer sekilde
gelisme in vitro’ da da meydana gelmekte, BBD’lerin etkisi ile ¢ogalma,
regenerasyon katsayisi artmaktadir. Yaprak, kok eksplantlar1 ise bu c¢alismada
farklilasmadiklar1  i¢in  siirglin, sogan, kok gibi in vitro organlar
olusturamamiglardir. Doku kiiltiirii ¢alismalarinda, farklilasma eskplant, besin
ortaminin igerigi, BBD, sicaklik 151k gibi faktdrlere bagli olarak meydana gelen
bir olaydir. Arastirmalar arast farkliliklarin aciklanan bu faktorlerden

kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Nergis de dogal ¢ogalma hizi ve oran1 yavastir (Mathew B 2002). Vegetatif
¢ogaltma tekniklerinin uygulamas ile cogaltma katsayis arttirilmaktadir. ikiz pul
ve dilimleme yontemleri ile ¢ogaltma katsayisi artmaktadir. (Zeybekoglu 2010;
Ertekin vd. 2010, Kelebi ve Celikel 2013). Calismada doku kiiltiiriinde alt kiiltiir
ile eksplant bagina ulasilan ¢ogaltma kat sayis1 0 — 6 — 1.3 sogan / eksplant degeri
Zeybekoglu (2010) nun belirttigi (0.77 — 1.33 adet / ikiz pul) degeri ile es
degerdir. Kontaminasyon kayiplari, temiz kalan materyaldaki canlilik -gelisme
oranindaki kayiplar ve regenerasyon olmamasi sonucu in vitro sogan olusmamasi
gibi nedenlerle bir sogandan olusan sogancik adedinin 15 — 20 adet / sogan oldugu
hesaplanmaktadir. Bu deger, Ertekin vd’ nin (2010) Golden Harvest ¢esidinde
ulastig1 12 — 16 adet yavru sogan / sogan bildirisi ile es deger dir.. Nergiste mikro
cogaltilan bitki adedi 1984’te 500, 1987’de 184 bin adettir, ancak 10.7 milyon adet/y1l
zambak bitkisi ¢ogaltimi ile karsilastirdigimizda bu sayinin ¢ok az oldugu goriilmektedir
(Squires and Langton 1990). Son yillarda yeni ¢esitleri hizli cogaltma talebi, ve viriis testi
yapilan varyetelerin biiylik ¢apta iiretimi ticari labratuvarlar nergisi doku kiiltiirii yoluyla
¢ogaltmaya yoneltmektedir. Bununla birlikte, doku kiiltiiriindeki ¢ogaltmanin klasik
vegetatif yoOntemlerine gore {stlin olmamasi durumunda pratik olarak

uygulanmas1 ekonomik anlamda da giictiir.
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6. ONERILER

Nergis yetistiriciligini yayginlastirmak, nergise verilen Onemi arttirmak,
kullanim alanlarim1 ¢esitlendirmek amaci ile dogal ve kiltiir nergisleri ile
birbirinden bagimsiz {i¢ arastirma seklinde yiiriitiilen bu yiiksek lisans tezi sonucu
elde edilen bulgularin degerlendirmesi ulasilan dneriler neticesinde, bundan sonra

yiiriitiilecek ¢aligsmalara 151k tutmasi bakimindan asag1 da 6zetlenmistir.

v N.tazetta tiiriine ait Ordu — Inkur ve Shiraz ekotipleri sahip olduklari
ozellikler bakimindan kesme ¢igek olarak degerledirmeye uygundur, her

iki ekotipe yorelerinde dogadan toplanarak tiiketiciye ulastirilmaktadir.

v' ki popiilasyondan iistiin 6zelliklere sahip bireylerin seleksiyon yolu ile

belirlenmesi gerekir.

v" Islah programlarinda bu ekotiplerden yararlanilmasi gerekir.

v Soganlara yapilan diigiik sicaklik uygulamalari ile bitki gelisimi ve

ciceklenme ile ilgili kriterier iizerine etkili olunabilecegi belirlenmistir.

v Cigeklenmenin uzun siire devam etmesi ve erkencilik tizerine (erken
ciceklenme) diigiik sicaklik uygulamalar siiresi ve derecesinin etkileri

arastirilmalidir.

v N. pseudonarcissus’a ait ¢esitler yaninda N.tazetta ve diger tiirlerde de

preperasyon ¢aligmalarina dnem verilmelidir.

v Doku kiiltiirii ile ¢ogaltma nergiste, kontaminasyon sorunu ve gogaltma
oranin sinirlt olmasi nedeniyle sorunlu bir tekniktir. Buna ragmen
ozellikle 1slah edilen cesitler ile nesilleri tehlike altinda olan tiirlerin
cogaltim1 igin gerekli olan bir yontemdir. Kontaminasyon sorununu
ortadan kaldirici ¢aligmalar ile ¢ogaltma orani arttirmaya yonelik

arastirmalarin devamina gerek vardir.
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