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II1

EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU
ETiK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

EU Lisansiistii Egitim ve Ogretim Y6netmeliginin ilgili hiikiimleri uyarinca
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Ege Bolgesi Sultani Cekirdeksiz Uziim
Baglarinda Salkim Ciiriikliigii Etmeni Aspergillus spp.’nin Onlenmesi Uzerinde
Arastirmalar” baslikli bu tezin kendi ¢alismam oldugunu, sundugum tiim sonug,
dokiiman, bilgi ve belgeleri bizzat ve bu tez ¢aligmasi kapsaminda elde ettigimi,
bu tez calismasiyla elde edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara atif yaptigimi ve
bunlan kaynaklar listesinde usuliine uygun olarak verdigimi, tez caligmasi ve
yazimu sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici bir davranisimin olmadigini,
bu tezin herhangi bir boliimiinii bu iiniversite veya diger bir iiniversitede baska bir
tez ¢alismasi i¢inde sunmadigimi, bu tezin planlanmasindan yazimina kadar biitiin
safhalarda bilimsel etik kurallarina uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya

cikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul edecegimi beyan ederim.

Berrin ALACA






OZET

EGE B(")LGES.i. SIJLTA_NVi"CEKiRDEKSiZ UZUM BAGLARINDA
SALKIM CURUKLUGU ETMENI ASPERGILLUS SPP.’NIN
ONLENMESI UZERINDE ARASTIRMALAR

ALACA, Berrin

Doktora Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSUR
Subat 2017, 94 sayfa

Sultani ¢ekirdeksiz tliziim, Ege bolgesinde genis alanlarda yetistirilmektedir.
Uziimde genel olarak salkim ciiriikliiklerine Botrytis cinerea disinda Alternaria
spp. ve Aspergillus niger gibi funguslar da neden olmaktadir. Ulkemizde, kursuni
kif (B. cinerea) disinda iiziimde diger salkim giirtikliik etmenleri ile savasimi
iceren bir yonerge bulunmamaktadir. Bu calismada, bagin hemen hemen her
gelisme doneminde yaprak, cicek, sap, siirgiin vb. kisimlarindan Ornekler
alinmigtir. Yapilan izolasyonlarda 400 adetin tizerinde Aspergillus spp. izolati elde
edilmistir. Bu izolatlar icerisinden, tesadiifi olarak secilen 20 adet izolatin; 17
farkli fungisite duyarlilik diizeyleri in vitro kosullarda testlenmistir. Her fungisite
dayanikli ve en duyarli olarak belirlenen 2 adet Aspergillus spp. izolatina
fungisitlerin ekililiklerini belirleyebilmek amaciyla, 0.01, 0.03, 0.1 ve 0.3 ppm
dozlarinda spor ¢imlenmesine, tane ve ¢ilkim tizerine etkileri in vivo kosullarda
test edilmistir.

Calismamizin diger bir bolimiinde, Aspergillus spp. ve diger etmenlere karsi,
enfeksiyon zamanlar1 da dikkate alinarak fungisit uygulamalar: yapilmistir. Iki yil
boyunca, deneme baginda 60 omcaya pestisit uygulamasi yerine, 173/6 nolu
mayanin graniiler formiilasyonu uygulanmistir. Hasat edilen liziimler 6n sogutma
islemi uygulandiktan sonra 3 ay boyunca depolanmiglardir. Uziimler, her uygulama
icin 4 tekerriirlii olarak tam, yarim doz SO, kagit ve kontrol seklinde hazirlanmistir.
Her ayin sonunda depodan alinan iiziim orneklerinde, ¢iiriiklik gelisimi, maya

populasyon dinamigi ve kalite analiz testleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sultani Cekirdeksiz Uziim, fungisit, epifitik maya, depolama,
SO, kagit.
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ABSTRACT

RESEARCH ON THE PREVENTION OF BUNCH ROT DISEASE
CAUSED BY ASPERGILLUS SPP. ON SULTANINA SEEDLESS
GRAPES IN AEGEAN REGION VINEYARDS

ALACA, Berrin

Ph.D Thesis in Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSUR
Feb., 2017, 94 pages

Seedless sultana grapes are cultivated across large areas of the Aegean
region. Generally in grapes, fungi such as Alternaria spp. and Aspergillus niger,
as well as Botrytis cinerea, are the causes of the rot bunches. In Turkey there is
no directive for combatting the factors which lead to the rotting of bunches in
grapes, other than for B. cinerea. In this study, samples were taken from leaves,
flowers, stem, shoots and other parts at almost every stage of vineyard
development. In the isolations carried out, above 400 Aspergillus spp. isolates
were collected. 20 isolates were randomly chosen from these and their levels of
sensitivity to different 17 fungicides were tested under in vitro conditions. In
order to determine the effectiveness of fungicides on 2 Aspergillus spp. isolates,
which is known as the most sensitive and most resistant to all fungicides,
fungicides were prepared in doses in 0.1, 0.3, 0.01 and 0.03 ppm and tested on
germination of spores, the effects of grain and clap under in vivo conditions.

In another aspect of our study, fungicide applications were made against
Aspergillus spp. and other factors, taking note of infection times. During two
years the yeast granular formulation number 173/6 was applied to some
vinestocks in experimental vineyard on 60 vine stock of using pesticides. The
harvested grapes were stored during 3 months. The grapes were prepared as full,
half dose SO, paper and control, with four repetitions per application, and then put
into storage for three months. Development of decomposition, yeast population
dynamic and quality analysis tests were conducted on grape samples taken from
the storage at the end of every month.

Key words: Seedless sultana grapes, fungicide, epiphytic yeast, storage, SO, paper.
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1. GIRIS

Ulkemiz, diinyanin bag alani agisindan 5., {iziim iiretimi acisindan ise 6.
biiyiik tilkesidir. Bu nedenle Tiirkiye, diinya bagciliginda 6nemli yer tagimaktadir
(Isci ve Altindisli, 2015; Isci ve Altindisli, 2006). Bagcilik, elverisli iklim kusag1
olarak diinyanin 40-50 giiney enlemleri arasinda uzun yillardir yapilmakta olan bir
tarimsal faaliyettir (Soylemezoglu vd., 1998; Séylemezoglu, 2001). Bu tarimsal
faaliyetin iirlinii olan iiziim, daha ¢ok taze olarak sofralik, kuru iiziim ve sarap
olarak degerlendirilmekte ise de iiziim suyu, sirke, pekmez, regel gibi gida
irtinleri olarak da tiiketilmektedir. Olduk¢a fazla sayilan bu degerlendirme
olanaklar1 ile bagcilik tarimin 6nemli ticari degeri olan faaliyetlerinden biridir.
Bagcilik icin yerkiirenin en elverisli iklim kusagi iizerinde bulunan {ilkemiz,
asmanin gen merkezi olmasinin yani sira son derece eski ve kokli bir bageilik
kiiltiirtine de sahiptir. Diinyada en ¢ok taninan Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin

gen merkezi konumundadir (Kismali ve Altindisli, 1997).

Uziim, iklim ve toprak istekleri yoniinden ¢ok secici olmayisi, ¢ok yillik
olmasi, ¢ogaltma yontemlerinin kolay olusu, lezzeti ve sahip oldugu yiiksek besin
degerleri gibi nedenlerle diinyada yetistiriciligi en yaygin yapilan meyvelerdendir.
Uziim meyvesinin hem taze olarak sofralilk, hem de kurutulmus olarak
tilkketilebiliyor olmasi diinya pazarindaki degerini ve ekonomiye katkisini

arttirmaktadir.

Uziim, ticari olarak sofralik, kurutmalik ve saraplik-siralik olarak
siiflandirilir. Sofralik iiziimler, taze olarak tiiketilmek iizere yetistirilen liziim
cesitleridir. Kurutmalik {ziimler, iizim dogal ya da kontrolli kosullarda
kurutuldugunda, belirli standartlara uygun kalitede kuru {izim veren cesitlerdir.
Saraplik ve siralik {iziimlerin tipik Ozellikleri ise daha kiiciik tanelere ve
salkimlara sahip, ince kabuklu ve bol sirali olmalaridir. Sarap kalitesi agisindan bu
cesitlerde siranin bazi aromatik maddelerce zengin, ayn1 zamanda asit kapsaminin
da yiiksek olmasi arzu edilir (Akbal, 2005).

Tirkiye diinya sofralik {iziim iiretiminin %6’si1 ve kuru {iziim iiretiminin
ise %33’ilinli karsilamaktadir. Sofralik iiziim dis sattiminda 6nemli bir gelisme
gosteren Tiirkiye, cekirdeksiz kuru iiziim satiminda ise Amerika Birlesik

Devletleri’nden sonra ikinci sirada yer almaktadir (Celik vd., 2005).



Cizelge 1.1. Tirkiye’nin 2006-2015 yillar1 arasinda iiziim {iretim alani ve
toplam iiretim miktarlar;, sofralik, kurutmalik ve saraplik miktarlari (TUIK,
2015).

Yillar | Alan (Dekar) Uretim (Ton) Sofrallkk | Kurutmahk | Saraphk
2006 5.138.351 4.000.063 2.060.167 1.495.697 444,199
2007 4.846.097 3.612.781 1.912.539 1.217.950 482.292
2008 4.827.887 3.918.442 1.970.686 1.477.471 470.285
2009 4.790.239 4.264.720 2.256.845 1.531.987 475.888
2010 4.777.856 4.255.000 2.249.530 1.543.962 461.508
2011 4.725.454 4.296.351 2.268.967 1.562.064 465.320
2012 4.622.959 4.234.305 2.219.813 1.613.833 400.659
2013 4.687.922 4.011.409 2.132.602 1.423.578 455.229
2014 4.670.929 4.175.356 2.166.749 1.563.480 445.127
2015 4.619.557 3.650.000 1.891.910 1.334.563 423.527

Tiirkiye’de 2006-2015 verilerine gore, 2006 yilinda toplam iiziim yetistirilen
5.138.351 dekar alandan 4.000.063 ton iiretim yapilirken, 2015 yilinda ise toplam
lizim yetistirilen alan 4.619.557 dekar ve tiretim miktar1 3.650.000 tondur. Yine
2015 yilinda toplam {iiretim miktarinin 1.891.910 ton sofralik, 1.334 563 ton
kurutmalik ve saraplik olarak ise 423.527 ton iiretimi gerceklestirilmistir (Cizelge
1.1).

Iklim sartlar1 agisindan, Tiirkiye'nin iklim ozellikleri, basta Ege Bolgesi
olmak iizere bag yetistiriciligine ¢ok uygundur (Kader ve Ilgin, 2002). Ege
Bolgesi'nde basta Manisa olmak iizere Denizli ve Izmir illerinde, sofralik ve
kurutmalik olarak degerlendirilen ‘’Sultani ¢ekirdeksiz’’ {liziim c¢esidi yaygin
olarak yetistirilmektedir (Celik vd., 2005). Tirkiye’de ¢ekirdeksiz kuru iiziim
iretimi esas itibariyle Ege Bolgesinde yogunlasmis olup, ozellikle Manisa,
Turgutlu, Salihli, Akhisar, Menemen, Kemalpasa, Cal ve Civril’de iiretilmektedir.
Tiirkiye'de tiziim ihracatinin % 95'ini Sultani g¢ekirdeksiz tiziim olusturmaktadir

(Glimriik ve Ticaret Bakanligi Kooperatif¢ilik Genel Miidiirliigii, 2013).

Ulkemiz i¢in 6nemli kiiltiir bitkilerinden birisi olan asma, vejetasyon
siiresince ¢esitli hastalik etmenlerinin zararina ugramaktadir. S6z konusu etmenler
hasat Oncesi, hasat sirasinda, depolama ve islenme asamasinda iiziimler iizerinde
etkili olabilmektedir. Kuru liztimlerde bulagsmalarin asil kaynagi hasat oncesi ve
kurutma donemidir. Meyveler, olgunlasma asamasinda, dokularda pH’nin

yiikselmeye baslamasiyla, koruyucu tabakanin yumusamasi ve meyvenin savunma



mekanizmasinin zayiflamasiyla birlikte fungal saldirtya karst hassas hale
gelmektedirler.

Uziimlerin ~ 6zellikle  Penicillium,  Aspergillus, Mucor, Rhizopus,
Cladosporium, Alternaria, Uncinula, Botrytis ve Plasmopara genusu funguslar
tarafindan saldiriya ugradigi belirtilmektedir. Bu funguslarin hasat 6ncesi ve hasat
doneminde neden olduklari1 kayiplar yaninda, en 6nemli sorunlarin basinda bazi
tiirlerin  olusturduklart mikotoksinler gelmektedir. Uziimlerdeki en onemli
mikotoksinler aflatoksin ve okratoksin A’dir. Okratoksin A, Aspergillus (A.
ochraceus, A. niger, A. carbonarius) ve Penicillium (P. verrucosum, P. palitans)
funguslar1 tarafindan tretilmektedir. Aflatoksinler ise Aspergillus flavus ve
Aspergillus parasiticus funguslar: tarafindan iiretilmektedir (Leong et al., 2006b;
lamanaka et al., 2005).

Uziim, 1996 yilina kadar mikotoksin igermeyen, giivenilir bir meyve olarak
diisiiniilirken Isvicre’de yapilan bir calismada farkli cografik kokenli sarap
orneklerinde okratoksin A (OTA)’nin saptanmasit bu goriisii degistirmigtir
(Zimmerli and Dick, 1996). Ulkemizde ilk kez, 1996-1997 yillar1 arasinda
Ingiltere'ye ihrag edilen kuru iiziimlerde yiiksek diizeyde OTA tespit edilmesi ve
ihracatta bliylik sorunlar yasanmasi lizerine {iziim ve liziim iriinlerinde toksin

aranmasina yonelik ¢aligmalar baglamistir (Eltem vd., 2003).

Bu ¢alismada; Ege Bolgesinde bag yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
Manisa ilindeki baglarda salkim ciiriikliigi etmenlerinden Aspergillus tiirlerinin
durumunu ortaya koymak, salkim ¢iirtikliik patojeni Aspergillus tiirlerinin savagim
olanaklarinin vegetasyon asamasindan, hasat ve depolanmasi agamasina kadar
belirlenmesi amaclanmistir. Ayrica, salkimlarda ciiriikliige neden olabilen B.
cinerea disindaki diger etmenlere yonelik bir bilgi ya da savasim talimati Gida
Tarrm ve Hayvancilik Bakanligi yaymnlarinda, resmi yoOnergelerinde
bulunmamaktadir. Bu yonde, yeni diizenlemelerin yapilabilmesi agisindan bu

projenin temel bir ¢alismayi olusturacag diisiiniilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Aspergillus spp. Yogunlugu ve Onemi

Iklim sartlar1 agisindan, Tiirkiye’nin iklim ozellikleri, basta Ege bolgesi
olmak iizere bag yetistiriciligine cok uygundur (Kader ve Ilgin, 2002). ispanya,
Italya ve Fransa’dan sonra yaklasik 560.000 hektarlik bag yetistiriciligi yapilan
alanda dordiincii sirada yer alan Tiirkiye, diinya sofralik {iziim {iretiminin %6’sin1
ve kuru iizlim tretiminin ise %33’lnill karsilamaktadir. Cekirdeksiz kuru {iziim
satiminda ise, ABD’den sonra ikinci sirada yer alan Tiirkiye, sofralik tiziim dig
satiminda da 6nemli bir gelisme gostermektedir (Altindisli vd., 1997; Celik vd.,
2005). Tirkiye AB iilkeleri iginde de, bagcilik yoniinden 6nemli bir konuma
sahiptir (Agaoglu vd., 2002).

Ulkemizde Ege Bolgesinde, basta Manisa olmak iizere Denizli ve Izmir
illerinde, sofralik ve kurutmalik olarak degerlendirilen Sultani c¢ekirdeksiz iizim
iiretimi 1,5 milyon tona yaklasarak en ¢ok tiiketilen liziim gesitlerindendir. Yine
bu ¢esit, sofralik iizim dis satiminda da ilk siralarda yer almaktadir (Celik vd.,
2005). Ayrica Manisa ili, baz iilkeler i¢in ihracat ¢ikis kapisidir. Ozellikle Sultani
cekirdeksiz tliziim yetistiriciliginin 180.000 da alana yayildigi Alasehir ilgesinde
giimriik ¢ikis kapis1 bulunmakta ve yorede sezonda yaklasik 125 adet soguk hava
deposu bulunmaktadir. Hasat edilen {iziimler firmalarda islenmekte ve sofralik
iizim thracatinin %70’1 Rusya Federasyonu’na, %30’u ise Avrupa Birligi ve diger

tilkelere yapilmaktadir (Anonymous, 2013).

Ege Bolgesinde genis olarak {iretimi yapilan Sultani c¢ekirdeksiz iiziim
cesidinde, ekonomik Oneme sahip hastaliklar arasinda oliikol (Phomopsis
viticola), mildiyo (Plasmopara viticola), kiilleme (Uncinula necator), kursuni kiif
(Botrytis cinerea) ve diger salkim ¢iiriikliik etmenleri bulunur (Erkan vd., 2002).

Baglarda salkim ciiriikliiklerine yol agan funguslar liziim ¢esidi ve ekolojiye
baglh olarak farkliliklar gosterebilmektedir. Salkimlarda ortaya cikan fungal
kaynakli bu ¢iirtikliikler, dogrudan iirlin kaybina neden oldugundan bagin énemli
hastaliklar1 icinde sayilmaktadir. S6z konusu ciirtikliikklerden bir kismi hasat
sonrasinda da devam etmektedir; dane ve salkimlarda kayiplar giderek artmaktadir
(Hewitt, 1988). Bunlardan Aspergillus tiirleri 6nemli fungal patojenler olarak
belirtilmistir (Delen, 2001; Delen ve Koplay, 2002; Copgu vd., 2002; Atalay vd.,
2004). Daneleri infekte etmesinin yani sira, Aspergillus spp. yas ve kuru



tiziimlerde 6nemli bir mikotoksin olan Okratoksin A (OTA) tiretiminden dolay1 da
tehdit olusturan fungal bir patojendir (Varga and Kozakiewicz, 2006). Toprakta
bitki artiklar1 iizerinde bulunan Aspergillus tiirlerinin optimum gelisme
sicakliklar1 30°C' dir. Sicaklik ve nem Aspergillus tiirlerinin infeksiyonu ve toksin
olusturma yeteneklerindeki 6nemi biiyiiktiir. 30°C ve %100 nem kosullarinda A.
carbonarius' un irettigi OTA miktariin diger uygulamalara gore (20°C ve %80-
90 nem) daha yiiksek oldugu saptanmistir (Belli et al., 2007). Kurak hava ve
uygun nem kosullarinin olugmast sonucu, toprakta bulunan patojen hava akimi
sayesinde kolayca bitkiye ulasarak gelisimini siirdiirebilmektedir (Battilani et al.,
2006b). Patojenin yere diismiis kuru tanelerden, o©lii cubuklardan, govde
kabuklarindan ve nadiren de yapraklardan izole edilebildigi belirtilmistir (Chulze
et al.,, 2006). Etmen, toprak ve topraktaki bitki artiklar1 tizerinde kislar ve ilk
infeksiyonlar buralardan gergeklesir (Kazi et al., 2008).

Salkim ¢iiriikliik patojenleri asil zararlarini {iziimiin olgunlasma déneminde
yapmalarina ragmen, vejetasyonun her doneminde baglarda bulunmaktadirlar
(Pearson and Goheen, 1988; Delen, 2001; Delen ve Koplay, 2002). Aspergillus
spp. sporlarmin UV 1s18ina dayanikli olmalar1 nedeniyle baglarda siirekli olarak
bulunabilirler (Abarca et al., 2003). Olgunlasma donemiyle birlikte hastalik
etmenleri i¢in uygun kosullar olusuncaya kadar, vejetasyon donemi boyunca
inokulum miktarlar1 artmaktadir. Boylece olgun tane ve salkimlarda ani bir
infeksiyon artig1 ortaya ¢ikmaktadir. Avustralya'da Aspergillus carbonarius'un
hasat Oncesi yogunlugunu saptamak amaciyla yapilan bir calismada, salkim
olusumu Oncesi, tanelerin renklenme donemi ve hasat oncesi donemde baglara
konidi inokulasyonu yapilmistir. Etmen gelisimi izlenmis ve tanelerin renklenme
ve hasat Oncesi donem arasinda A.carbonarius artist saptanmistir. Etmenin
gelisiminde tanelerin olgunlagsmasinin rolii biiyliktiir. Olgunlasmayan tanelerin
clriimeye dayanikli olduklar1 ve spor ¢imlenmesine antagonistik etkide olduklari
bildirilmistir. Olgun tanelerdeki kimyasal degisimin, Aspergilluslarin spor
¢imlenmesini ve gelisimini tesvik edebilecegi disiiniilmektedir (Leong et al.,
2006a). Aspergillus tiirleri tanelerde sekonder parazitler olmalarina ragmen,
yagmur, dolu, diger fungal patojenler, bdcekler ve mekanik zararlanmalar gibi
nedenlerle tanelerde meydana gelen yaralardan infeksiyon olusturarak, primer
parazit haline gegebilmektedirler (Leong et al., 2006b). Ozellikle de salkim
giivesi miicadelesi yapilmasi salkim ¢iirtikliigi etmenlerinin  gelisiminin
engellenmesi agisindan onemlidir (Cozzi et al., 2006). Patojen gelisimine bagl

olarak OTA varlig iizim cesitlerine gore de farkliliklar gdstermekte ve zarar



gormiis taneler, saglikli tanelere oranla etmen infeksiyonuna ii¢ kat daha
duyarhdir (Battilani et al., 2004).

Siyah Aspergilluslar 6zellikle tropik ve subtropik bdlge topraklarinda
bulunan saprofitik tiirlerdir. Bu cins iginde A. niger tiirii Aspergillus ¢iiriikligiine
neden olan en 6nemli patojenlerden biridir. A. aculeatus ve Avustralya'da OTA
tiretiminden sorumlu oldugu ilk kez saptanan A. carbonarius tiirlerinin de 6nemi
biliyliktiir (Leong et al., 2006b). Cabanes ve arkadaslar1 da (2002), A.
carbonarius'un OTA iiretiminden sorumlu oldugunu ve saraplarda OTA
kontaminasyonuna neden oldugunu bildirmislerdir. Aspergillus tiirlerinin gelisimi
hasattan once yagan yagmurlarin taneleri ¢atlatmasiyla yakindan ilgilidir (Leong
et al., 2004).

2.2. Aspergillus spp.’nin Kontrolii ile lgili Calismalar

Toprak isleme, sulama, giibreleme gibi bakim islemlerinin uygun bir sekilde
ve zamaninda yapilmasi, taneleri yaralamaktan kaginmak, yagmur zararina
dayanikli ¢esitleri tesis etmek, zararlilarla ve diger fungal etmenlerle etkin bir
savasim yapmak Aspergillus salkim ¢iirtikliiglinii azaltmaktadir (Hocking et al.,
2007). Toprak isleme sikliginin azaltilmasi Aspergillus tiirlerini  onleme
stratejilerinden bir tanesi olup, fungisit uygulamasi etmen ile miicadelede

kullanilan en etkili yontemdir (Leong et al., 2006b).

Salkim ciiriikliik patojenlerini saptamaya ve Onlemeye yonelik gerek
diinyada ve gerekse lilkemizde ¢ok sayida calisma yapilmistir. Koplay (2004)'1n
yaptigi calismada, Ege bolgesi baglarinda 1998-2003 yillar1 arasinda farkl
zamanlarda yapilan izolasyonlara gore en fazla bulunan ciiriikliikk etmenleri; B.
cinerea (%65) ve A. niger (%49)’dir. Bunlari sirasiyla Alternaria (%44),
Penicillium (%24) ve diger Aspergillius (%23) tiirleri izlemektedir.

Yine bolge baglarinda iizlimiin kiif yiikiinii belirlemeye yonelik yapilan
diger bir ¢calismada ise baskin cins olarak Aspergillus spp. saptanmistir. Alinan
iizlim orneklerinde, baskinlik agisindan ben diisme doneminde sirasiyla, %65 ve
%15 oranlarinda, Aspergillus spp. ve Penicillium spp. saptanirken, bu degerler
hasat doneminde %70 ve %27 olmustur (Eltem vd., 2001).

Ege Bolgesinde yiiriitiilen diger ¢alismalarda, daha 6nce deginildigi gibi,

ben diigme ve hasat doneminde tiziimlerden baskin olarak saptanan Aspergillus ve



Penicillium tiirleri i¢inde ¢ok sayida okratoksigenik tiiriin varligi saptanmistir
(Eltem vd., 2001). Toprak ve iiziimlerden izole edilen 73 fungus tiirii i¢erisinde
OTA olusturan tiirlerin oran1 %26 olarak saptanmistir. Bu oran Aspergillus cinsi
icinde yer alan tiirlerde %84, Penicillium cinsi iginde yer alan tiirlerde %16 olarak
saptanmustir (Altindisli vd., 2002). Yas ve kuru tiziim 6rneklerinde OTA igerikleri
birbirine yakin olmakla birlikte kuru iiziimde seviye daha yiiksek olmustur
(Altindigli vd., 1999). Ayrica, OTA’ nin yalnizca depolama asamasinda degil,
lizimlin gelisme donemi boyunca da bulunabildigi belirlenmistir. Gorildigi
kadariyla, tiziimlerde ciirtikliiklere yol agan Aspergillus tiirleri OTA olusumunda
onemli rol oynamakta ve bu da bolge liziimiinilin gerek yas ve kuru tiiketiminde ve
gerekse dis satiminda dnemli sorunlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica OTA’nin
kanserojen (Grup 2B), genotoksik, teratojenik, immunotoksik ve nefrotoksik
etkileri ortaya konmus, insanlarda bobrek hastaliklari ve kansere neden oldugu
bildirilmistir (Tosun vd., 2006). Halk sagligin1 tehdit eden OTA igerigi Avrupa
Birligi kuru tiziimlerde 10 ppb sinir degerinde kabul edilmekte iken bu deger 2005
yilindan itibaren 5 ppb degerine indirilmis ve bu degerin {izerindeki kuru
tiziimlerin bu iilkelere girisine izin verilmeyecegi ifade edilmistir (Onan ve
Coban, 2006). Saraplarda ise bu deger 2 ppb olarak bildirilmistir (AB, 2005 ve
AB, 2007). Bu durum iilkemiz ihracatinda biiyiik payr olan kuru iiziimii, 6nemli

Olciide etkiledigi diisiiniilmektedir.

Sofralik sultani iiztimlerde fungal kaynakli giiriiklik patojenlerinin
saptanmast ve in vitro kosullarda etkili fungisitlerle Onlenmesi {izerinde
incelemeler konusunda yapilan bir calismada, hemen hemen her vejetasyon
doneminde A. alternata, A. niger ve B. cinerea izolatlar1 baglardan siirekli izole
edilmistir. Pyrimethanil, captan, mancozeb, diniconazole, tebuconazole,
hexaconazole, iprodione, imazalil ve myclobutanil etkili maddeleri 6rnekleme
yapilan baglardan izole edilen A. alternata, A. niger ve B. cinerea izolatlarina
etkililikleri denenmistir. Tebuconazole B. cinerea, A. niger, A. flavus/parasiticus
ve Alternaria tiirlerinde en etkili fungisit olmustur. Imazalil ve iprodione ise B.
cinerea, A. niger, ve Alternaria tiirlerine yiiksek etkililik gostermistir.
Myclobutanil’in etkililigi B. cinerea ve A. niger izolatlarinda biiyiik varyasyon
gostermistir. Yiritilen fungisit testleri 1s1ginda, salkim ciiriikliik etmenleri ile
kiilleme savagiminin kombine edilebilecegi sonucuna varilmistir. (Delen, 2001).
Yine bolimiimiizde yiiriitilen bir caligmaya gore, funguslarda ergosterol
biyosentezini engelleyen fungisitlerden imazalil ve diniconazole, aflatoksijenik A.
flavus ve A. parasiticus izolatlarina in vitro kosullarda ¢ok etkili bulunmuslardir.
Daha da ilginci, bu fungisitlere dayaniklilik kazanan A. flavus/parasiticus



izolatlarinin toksin salgilama ozelliklerinde de biiyiilk azalmalar saptanmistir
(Delen and Tosun, 1997). Yapilan diger bir ¢calismada ise teknik talimatlarda B.
cinerea igin yer alan ilaglama donemi (olgunlagsma donemi baslangici) ile bundan
15 giin oOncesinde (salkimlar sikilagmadan) yapilan ilagclamalarin salkim
clirimelerine karsi sonuglart karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Bir adim
one ¢ekilen ilaglama ile hem kursuni kiife karsi daha basarili olunmus hem de
salkim ciriikliik etmenlerine (Aspergillus spp., Alternaria spp., Cladosporium
spp.) kars1 da koruma saglanmistir (Copgu vd., 2002).

Uziim yetistiriciliginin yapildigi ¢ogu diinya iilkeleri Aspergillus tiirleri
iizerinde birgok aragtirmalar yapmislardir. Portekiz saraplik iiziim baglarinda
yapilan bir arastirmada belli sayidaki 6rneklerde %90 oraninda Siyah Aspergilli
saptanmis ve bunlarin OTA iiretiminden sorumlu olduklarini bildirmislerdir.
Ayrica 1lik ve kurak kosullara sahip olan bolgelerde yetistirilen liziimlerde OTA
iceriginin arttigini saptamislardir (Serra et al., 2003).

Sili beyaz ve kirmizi iziim gesitlerinde okratoksigenik Aspergillus tiirlerinin
belirlenmesine yonelik yapilan bir ¢aligmada ise, A. carbonarius, A. niger, A.
niveus, A. paradoxus, A. versicolor, A. wentii ve A. westerdijkiae tiirleri
saptanmigtir. Kirmizi1 liziim ¢esitlerinde, beyaz {iziim ¢esitlerine gére daha yogun
olarak A. niger ve A. carbonarius izole edilmistir. Bag vejetasyonunun baslangi¢
donemlerinde izole edilen Aspergillus tiirii sayisi daha az ancak hasada yakin
donemlerde bu say1 giderek artmistir. Saraphanelerde ise izolasyon sayisi 6zellikle
sarap yapimi esnasinda artig gostermistir. Saptanan izolatlar arasinda in-vitroda A.
carbonarius, A. niger, A. wentii ve A. westerdijkiae tiirlerinin OTA igerigi 2-17
ug/L olarak tayin edilmis ve en yiiksek OTA iiretiminin A. westerdijkiae tiirtinden
kaynaklandig1 saptanmistir (Diaz et al., 2009).

Giiney Avrupa iilkeleri ve Israil’de 2001-03 yillarinda yiiriitiilen bir
caligmada, Aspergillus Section Nigri (Siyah Aspergilli)’nin dagilimi bagda OTA
iceren funguslar, dolayisiyla baglarda siyah Aspergillus’larin yiiksek risk alanlar
saptanmustir. Aspergillus Section Nigri ile %60 oraninda bulasik bulunmustur.
Hasat sirasinda, Israil ve Yunanistan’da sicak ve kurak iklim kosullar1 varken,
Giiney Fransa’da orta derecede bir sicaklik ve az yagis, gdzlenmistir. Italya,
Portekiz ve Ispanya’da Aspergillus Section Nigri ile bulasiklik gozlenmistir.
Biitiin bu bilgiler haritalanmis ve Avrupa’da okratoksin riskini ortaya koyan bir
sistem gelistirilmeye ¢alisilmistir (Battilani et al., 2006a). Siyah Aspergillus ‘larin

olusturdugu toksin riskini azaltma ¢alismalar1 yapilmistir (Antoniou et al., 2006).



Arjentina’da da tropik ve subtropik bolgelerde, saraplik iiziim cesitlerinde
Aspergillus Section Nigri’yi 6nemli bir OTA kaynagi olarak saptamiglardir.
Calismalarinda iiziimlerde mikotoksin olusturan bu patojeni 6nlemek ve OTA
olusumunu azaltmak amagli daha fazla arastirmaya gerek duyuldugunu
bildirmislerdir (Magnoli et al., 2003).

B. cinerea ve diger salkim ciirlikliik etmenlerine karst bazi fungisitlerin
etkisinin denendigi bir ¢alismada, diisiik konsantrasyonlu cyprodinil (60
mg)+fludioxonil (40 mg) etkili maddelerinin Penicillium expansum, Rhizopus
stalonifer ve A. niger'e etkili ancak Cladosporium herbarum'a etkisiz oldugu
saptanmistir. Cyprodinil+fludioxonil kombinasyon dozunun arttirilmasi sonucu bu
etmenlere karsi daha etkili bir sonug¢ alinabilecegi belirtilmistir (Serey et al.,
2007). Bu calismalara paralel olarak, Yunanistan’da Korint kuru {iziimiinde
yapilan bir ¢alismada ise A. niger ve A. carbonarius populasyonunu ve OTA
tiretimini dnlemek amaciyla bazi fungisitler denenmistir. Bag hastaliklarina karsi
yaygin olarak kullanilan fludioxonil+cyprodinil fungal gelismeyi azaltirken,

cyprodinil ve carbendazim etkili bulunmamustir (Tjamos et al., 2004).

Fransa liziim baglarinda yiiriitiilen bir arastirmada ise hasat zamani fungal
populasyonun maksimum oldugunu ve OTA kontaminasyonu i¢in en kritik donem
oldugunu bildirmislerdir (Bejaoui et al., 2006). Tunus baglarinda da Siyah
Aspergillinin neden oldugu OTA igerigi saptanmis ve bunu engelleyici 6nlemlerin

alinmasi gerektigini belirtmislerdir (Lasram et al., 2006).

Uziim iiretiminde biiyiikk bir sorun olan ve tiim diinya iilkelerinde
Onemsenen bu patojene karst savasim metodlar1 gelistirilmeye ¢alisilmistir. Varga
ve Kozakiewicz (2006)’in yaptiklar1 bir ¢alismada Siyah Aspergilli’nin fungal
kolonizasyonu ve Tlziimlerdeki OTA igerigini azaltmak amaciyla Kkiiltiirel
onlemler, biyolojik ve kimyasal savasim basarisinin ¢ok cesitli oldugu ancak
arastirma sonuglarinin birbiri ile geliski i¢inde oldugunu belirtmislerdir. Uziim ve
tizim triinlerinde fungal kontaminasyonu ve OTA igerigini azaltmak amaciyla
uygun savasim yontemlerinin bulunmasi yoniinde daha fazla arastirmaya gerek
oldugunu savunmuglardir. Bir bagka goriis ise baglarda OTA sorununu
azaltmadaki en etkili yolun kimyasal savasimin da i¢inde bulundugu iyi tarim
uygulamalarina 6nem verilmesi gerektigidir (Tjamos et al., 2006). Baz
arastiricilar tarafindan daha kesin ve etkili bir ¢6ziim olacag: diisiiniilen kimyasal
savasim uygulamalar1 calisilmaya devam etmektedir. Bazi fungisitlerin OTA

olusumundan sorumlu Aspergilluslar {izerinde etkili olmadig: bildirilmistir. Buna
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bagl olarak, B. cinerea, U. necator ve P. viticola gibi bag hastaliklarinin
onlenmesinde Onemli bir yeri olan sistemik benzimidazole fungisitlerden
carbendazim, A. carbonarius’un miseliyal gelisimi ve OTA olusumu iizerinde
denenmistir. Miseliyal gelisim tizerinde farkl: sicaklik ve nem kosullarinda 6nemli
bir etkisi bulunmayan carbendazimin buna bagli olarak in-vitroda OTA iiretimi
iizerine pozitif etki (patojen artigina bagli olarak OTA iiretiminin arttig1)

gosterdigini saptamiglardir (Medina et al., 2007).

Saraplik iiztimlerde de Onemli bag hastaliklariyla miicadelede kullanilan
bazi fungisit uygulamalarinin OTA olusumu iizerine etkileri belirlenmistir.
Fungisit uygulanan iiziimlerden elde edilen saraplarda saptanan OTA igerigine
gore etkililik; azoxystrobin (0,07 pg/l), dinocap (0,24 pg/l), penconazole (0,24
ug/l), toz kiikiirt (0.71 pg/l) ve kiikiirt PBWG (2.00 pg/l) olarak bulunmustur. Bu
fungisitler kullanilarak OTA iiretimine neden olan patojenler iizerine etkililik testi

yapilmasinin gerekli oldugunu belirtmiglerdir (Curto et al., 2004).

Kimyasal savasimin olumsuz etkilerinden dolayr arastiricilar farkli
miicadele yontemleri gelistirme yoluna gitmislerdir. Sentetik pestisitlere alternatif
olan fusapyrone, Fusarium semitectum tarafindan iiretilen bioaktif bir metabolittir.
Bu dogal antifungal bilesik kullanilarak Aspergillus Section Nigri iiyelerinden
bazilarin1 engellemek amaciyla yapilan bir ¢alismada yapay olarak patojenle
inokule edilmis tziimlere 100 p/ml dozunda uygulanan fusapyrone -etkili
bulunmustur. Ozellikle A. carbonarius'u in vitroda énemli dlgiide azaltmis ancak

in vivoda etkililiginin denenmesi lizerine ¢alisma yapilmamistir (Favilla et al.,
2008).

Israil’de vyiiriitiilen bir ¢calismada ise, depolanan sofralik iiziimlerde SO, ve
etanol uygulamasiin siyah Aspergillus tiirlerine olan etkisini saptamiglardir. S6z
konusu patojeni Onlemek amaciyla az sayida fungisit etkililigini belirleme
caligmalarinin yapildigim1 bildirdikleri arastirmada hali hazirda kullanilan SO,
uygulamasinin 0°C’de, 1 ay depolanan iiziimlerde etkili sonuglar verdigini
bildirmislerdir. Aspergillus tiirlerinin, uygulanan etanol dozlarina duyarl
olmadiklarin1 saptamiglardir (Guzev et al., 2008). Aspergillus section Nigri
tirlerinden A. niger ve A. carbonarius'un paketleme evlerinde gelisimini
engelleyerek OTA sentezini azaltmaya yonelik yapilan bir ¢calismada, modifiye
atmosfer paketleme yontemi kullanilmistir. %1 O, ve %15 CO, gaz1 karisiminin
fungal gelismeyi ve dolayisiyla OTA sentezini azalttigi saptanmistir. Ancak

calismada depolama siiresince sadece modifiye atmosfer paketleme yonteminin
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patojen gelisimini engellemede yeterli olmadigi, diger savasim yontemlerinin de
kombine edilerek kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir (Valero et al., 2008).

Fungisitlere alternatif kontrol yontemleri, biyolojik savasimda kullanilan
mayalarin etkililiginin saptanmasiyla beraber artis gostermistir. Antagonistik
savasim mekanizmalari, besin ve yer i¢in ¢ekismeye dayanan mayalarin bitki
yiizeyi ve yaralar {izerinde kolonize olabilmeleri ve kuru hava sartlarinda uzun
siire yasayabilmeleri nedeniyle salkim ¢iirikliigli etmenleri iizerinde iimitvar
olarak bulunmuslardir. Cevre dostu ve ayni zamanda Aspergillus spp.
infeksiyonlarin1 ve dolayisiyla saraplarda OTA varligim1 azaltmaya yonelik
yapilan bir ¢alismada Aureobasidium pullulans Y-1 maya izolatinin fungisitler
kadar etkili oldugu saptanmis ve OTA varligin1 7-14 kat azalttig1 tespit edilmistir
(Dimakopoulou et al., 2008).

Sezen (2005) arastirmasinda, sultani sofralik ¢ekirdeksiz {iziim ¢esidinde B.
cinerea ve A. niger'in epifitik mayalarla biyolojik kontrolii ve bunlarin diisiik doz
SO; uygulamalariyla biitiinlestirilmesini hedeflemistir. 2001-03 yillar1 arasinda
elde edilen 313 maya izolatindan 156 adedi (%49,84) B. cinerea'ya, 48 adedi
(%15,33) ise A. niger'e karst %50 ve tizerinde etkililik gostermislerdir. Mayalarla
birlikte uygulanan yarim doz SO, birlikteliginin, depolama sirasinda c¢iirtikliik
gelisimini 6nemli Olclide baskiladig1 tespit edilmistir. Tanist yapilan maya
izolatlar1 arasinda Metschnikowia pulcherrima (Candida pulcherrima) saptanmis
ve teste alinan diger izolatlarda da benzer 6zellikler saptamistir (Sezen, 2005). M.
pulcherrima, hasat sonrasi elma, {iziim, greyfurt, kiraz ve domateste giiriimelere
neden olan patojenlere karst kullanilan effektif bir biyokontrol ajanidir
(Saravanakumar et al., 2008). M. pulcherrima, kayisi ve seftali gesitlerinde
Monilinia spp.’ye karsi kullanilmis ve dnemli derecede etkili bulunmustur. Depo
kosullarinda maya hiicrelerinin ¢iiriikliik etmenlerine gore daha dayanikli olmasi

sonucu etkililigin yiiksek oldugu saptanmistir (Irina et al., 2006).

Uziimde, sz konusu patojenlerin meydana getirdigi iiriin kaybin
engellemek ic¢in en fazla bagvurulan savasim yontemlerinden birisi, kimyasal
savasimdir. Ulkemizde, bag hastaliklariyla kimyasal savasimim nasil yapilacag
Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Bag Hastalik ve Zararlilar1 kitabinda agiklanmistir.
Kitapta, ilaglama programlar1 her hastalik i¢in ayr1 ayr1 diisiiniilmiis ve ilaglama
zamanlart sirasiyla bildirilmistir. Bahsedilen hastalik etmenlerinden 6liikol,
mildiy0, kiilleme ve kursuni kiife bu kitapta yer verilmis ve B. cinerea disindaki

salkim ctirtikliik etmenlerine ise yer verilmemistir.
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Sozii edilen tiim ¢aligmalarda gortildiigl gibi, salkim ¢iiriikliik patojenlerine
kars1 birgok fungisit kullanilmakta ve bu fungisitlerle ilgili arastirmalara siirekli
devam edilmektedir. Salkim ciiriiklik patojenleri daha dncede deginildigi lizere
Ozellikle hasada yakin donemde uygun kosullar bularak infeksiyon artist
gostermekte ve hasat sonrasinda da ciliriikliiklere devam etmektedir. Bu nedenle,
hasat 6ncesi donemde etkili bir kimyasal savasim, hasat sonrasinda ciirtikliiklerin

azaltilmas1 bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ulkemizde hasat dncesi donemde c¢ogunlukla uygun kimyasal savasim
yapilamadigindan, treticiler 6zellikle hasada ¢ok yakin donemde, hatta hasattan
sonra ilaglamalar yapabilmektedirler (Burgak, 1998). Salkim ¢iirtikliik
patojenlerine karsi etkili fungisitlerin bir kisminin uzun kalint siirelerinin olmasi
(Burgak, 1998), bu fungisitlerin hasat donemi 6ncesinden itibaren ¢ok bilingli bir
program igeriginde kullanilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Aspergillus
spp. hem tanelerde ciiriiklik olusturmasi ve hem de OTA iiretiminden sorumlu
olmasi nedeniyle, patojene karsi dogru kimyasal savagimin yapilamamasi
iilkemizin ihracati ve halk sagligi acisindan sorunlar yasadigi ve yasayacagl goz

ardi edilmemelidir.

Bu caligmanin amaci, liziim {retiminin yogun olarak yapildigi Manisa,
Alagehir yoresinde, baglarda hasat dncesi ve hasat sonrasinda 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan salkim ¢iirikligi etmeni Aspergillus spp.’ye karsi Bag
Hastalik ve Zararlilar1 kitabinda 6nerilen bir fungisit bulunmamasindan dolayz,
bag hastaliklarina karsi yogun olarak kullanilan diger fungisitlerin etmen {izerinde
etkililiginin ~arastinlmasidir.  Oliikol, kiilleme ve mildiyd hastaliklariyla
savasimda, Aspergillus spp.'ye etkili oldugunu in vitro'da saptadigimiz ve bu
hastaliklara ruhsath etkili maddeleri kullanarak, hem erken donemde Aspergillus
spp.nin  populasyonu diisiirlilecek hem de ilaglama sayis1 azaltilmaya
caligilacaktir. Son ilaglamada Metschnikowia pulcherrima maya izolat1 (173/6)
kullanilacak ve fungisitler ile karsilagtirilarak etkinligi saptanacaktir. Farkli
izolatlarin belirlenen fungisitlere karsi dayaniklilik riskleri ortaya konarak bir
miicadele programinin olusturulmasi ve ayrica depolanan ve kurutulan iiziimlerde
OTA olusumunun saptanarak toksin riskini olabildigince azaltmaya ¢alismak bu

tezin amacini olusturmaktadir.

Salkim ¢iiriikliigiine neden olan etmenlerle savasimda giliniimiize kadar
yapilan ¢alismalar degerlendirildiginde, kimyasal miicadele daha agir basmakta ve

onemini korumaktadir. Calisilacak olan konu hakkinda belli fungisitlerle yapilmis
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calismalar mevcut olup bag iiretim sezonu boyunca tiim hastaliklar i¢in kullanilan
diger fungisitlerin Aspergillus tiirleri {izerinde olan etkililigi tam olarak

arastirilmamastir.

Bu bulgularin 15181 altinda, {lilkemizde hasada yakin donemde ve hasat
sonrasinda liziimiin 6nemli hastaligi olarak bilinen salkim g¢iiriikliigli etmeni
Aspergillus tiirlerini asgariye c¢ekecek ve diger hastaliklarin kontroliinde bu
faktorii dikkate alan bir ilaglama programi belirlenecektir. Uziim ve iiziim
iriinlerinde halk sagligi i¢in potansiyel bir tehlike olan OTA’nin da &nlenmesi
amaciyla bag hastaliklariyla miicadelede kullanilan fungisitlerin ve son ilaglamada
M. pulcherrima maya uygulamasmin Aspergillus tiirleri tizerindeki etkinlikleri
incelenecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1. Kullanilan fungal materyal

Tez projesinde, taze {iziim ihracatinin en yogun olarak yapildigi yorelerden
biri olan, Manisa ilinin, Alagehir ilgesindeki Sultani Cekirdeksiz {iziim
baglarindan elde edilen Aspergillus spp. izolatlar1 kullanilmistir. Yapilan
izolasyon sonuglari igerisinden 20 adet Aspergillus spp. izolati, tez ¢aligmasi
boyunca denemelerde kullanilmak iizere segilmistir. izolasyonlar 2009 ve 2010
tiretim sezonlarinda, belirli araliklarla baglarin gigeklenme oncesi doneminden
baglayarak, meyvenin olgunlasma doénemine kadar hastalik belirtileri gosteren
g6z, c¢igek, salkim ve tane gibi ciliriik, zarar gormiis ve nekrozlu bitki

kisimlarindan alinarak yapilmistir.

2009 ve 2010 iretim sezonunda izole edilen 20 adet Aspergillus spp.

izolatlari ile ilgili bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Calismada baglardan izole edilen 20 adet Aspergillus spp.

izolatlarina ait bilgiler

izolat . Ornek Alma
Yer Adi Alan (da) Uretici Ad1 o Bag Fenolojisi
No Tarihi
1 Piyadeler 20 Osman CALISKAN | 04.06.2009 K (Ince koruk)
2 Sahyar 55 Sadik DOGRUSOZ 04.06.2009 K (ince koruk)
Bagcilik Arastirma
3 Yesilyurt 50 . 14.05.2009 Yaprak
Istasyonu
4 Tepekoy 13 Metin ATASOY 11.06.2009 K (Ince koruk)
5 Kurudere 10 Ferhat MUSLU 27.06.2009 L (Kapal: salkim)
. . M (Olgunluk
6 Kasapli 45 Hakki OZDEMIR 16.07.2009
baglangici)
R M (Olgunluk
7 Akkecili 15 Bayram OZER 23.07.2009
baslangici)
A M (Olgunluk
8 Kavaklidere 45 Celali ISCIMEN 09.07.2009
baglangici)
Bagcilik Aragtirma M (Olgunluk
9 Yesilyurt 50 . 09.07.2009
Istasyonu baslangici)
M (Olgunluk
10 Yenikoy 5 Necdet MUSLU 16.07.2009
baglangici)
11 Cakircaali 15 Semi AKDOGAN 18.06.2009 L (Kapal1 salkim)
. . M (Olgunluk
12 Cakarcaali 15 Semi AKDOGAN 09.07.2009
baglangici)
. . M (Olgunluk
13 Kasapl 45 Hakki OZDEMIR 16.07.2009
baslangici)
14 Ilgin 15 Mustafa YILDIZ 04.06.2009 K (ince koruk)
15 Ilgin 15 Mustafa YILDIZ 27.06.2009 L (Kapali salkim)
16 Badinca 15 Veli ERIS 11.06.2009 K (Ince koruk)
M (Olgunluk
17 Killik 12 Ramazan KALAY 16.07.2009
baslangicr)
o M (Olgunluk
18 Killik 12 Ramazan KALAY 23.07.2009
baslangicr)
19 Kasaplt 45 Hakki OZDEMIR 02.07.2009 L (Kapal1 salkim)
Bagcilik Arastirma
20 Yesilyurt 50 . 20.05.2009 I (Cigeklenme %60)
Istasyonu

Tez projesi boyunca kullanilacak olan 20 adet Aspergillus spp. izolatini
belirleme c¢alismalarinin yani sira 2009 ve 2010 yillart kapsaminda patojenin
salkim ve tanelere bulagma zamanlarmi saptayabilmek amaciyla, yapraklarin

goriilmesinden, hasada kadar degisik zamanlarda 6rneklemeler gerceklestirilmeye
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devam edilmistir. Cizelge 3.2.’de Aspergillus spp. yogunlugunu belirlemek igin

yapilan 6rnekleme zamanlar1 ve bag fenolojisi verilmistir.

Cizelge 3.2. Ornekleme zamani, bag fenolojisi ve izolasyon yeri.

Ornekleme . Ornekleme . ]
Bag Fenolojisi Izolasyon Yeri Bag Fenolojisi Izolasyon Yeri
Zamam Zamam
) D (Yapraklarin . G (Stirglin
3 Nisan 2009 ) Goz, Yaprak 15 Nisan 2010 Cilkim
goriilmesi) uzunlugu 20cm)
. G (Siirgiin . G (Siirgiin
23 Nisan 2009 Cilkim 22 Nisan 2010 Cilkim
uzunlugu 20cm) uzunlugu 40cm)
G (Siirgiin
. G (Siirgiin . .
30 Nisan 2009 Cilkim 29 Nisan 2010 uzunlugu 50 cm Cilkim
uzunlugu 40cm) 4
lizeri)
G (Stirgtin H (Cigek
7 May1s 2009 uzunlugu 50 cm Cilkim 6 Mayis 2010 tomurcuklarinin Cilkim
tizeri) ayrilmasi)
. . I (Cigeklenme .
4 Haziran 2009 K (Ince koruk) Tane 13 Mayis 2010 %60) Cilkim
0
11 Haziran 2009 K (ince koruk) Tane 27 Mayis 2010 J (Tane tutumu) Cilkim
18 Haziran 2009 L (Kapali salkim) Tane 10 Haziran 2010 K (ince koruk) Tane
) . L (Kapali
27 Haziran 2009 L (Kapal salkim) 17 Haziran 2010 Tane
Tane salkim)
M (Olgunluk
2 Temmuz 2009 L (Kapal salkim) Tane 22 Temmuz 2010 Tane
baslangici)
M (Olgunluk M (Olgunluk
9 Temmuz 2009 Tane 29 Temmuz 2010 Tane
baslangici) baslangici)
M (Olgunluk
16 Temmuz 2009 Tane 19 Agustos 2010 N (Olgunlasma) Tane
baslangic1)
M (Olgunluk
23 Temmuz 2009 Tane
baslangic1)
M (Olgunluk
2 Agustos 2009 Tane
baslangic1)
8 Agustos 2009 N (Olgunlagma) Tane

Ornekleme calismalarinin her birinde, belirli araliklarla Cizelge 3.3.'de
verilen Manisa’nin Alasehir ilgesinde bulunan bes baga gidilmis, fenoloji takibine

ve sicakliga bagl olarak Aspergillus spp.'nin yogunlugu saptanmistir. Béylece soz
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konusu patojenin baglarda ¢ikis zamani ve yogunlugu hakkinda bilgi sahibi
olunmustur.
Cizelge 3.3. Aspergillus spp. ¢ikis yogunlugunu belirlemek i¢in 6rnek alinan

baglarin 6zellikleri

Bag No Uretici Ad1 Orneklerin Alinma Yeri | Bag Alan (da)
1 Bayram OZER Akkegili 15
2 Semi AKDOGAN Cakircaali 15
3 Mustafa YILDIZ Ilgin 15
4 Ramazan KALAY Killik 12
5 Hakki OZDEMIR Kasapl 45

3. 1. 2. Kullanilan besi yerleri

2009-2010 yillar1 &rnekleme sezonu boyunca elde edilen Aspergillus
tirlerinin  izolasyonununda, tek spor Kkiltiri eldesinde, Saklanmasinda,
gelistirilmesinde ve fungisit testlerinde en fazla kullanilan besi ortami Patates
Dekstroz Agar olmustur. Alinan {iziim 6rneklerinden maya izolasyonlar1 ve depo
denemelerinde maya yiikiiniin tespiti i¢in Nutrient Yeast Dekstroz Agar
kullanmilmistir. Ayrica fungisitlerin spor ¢imlenmesine ve ¢im borusu gelisimi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan testlerde ise Su Agar besi ortami
kullanilmistir  (Delen et al., 1984; Delen and Ozbek, 1992). Bunlarmn yani sira,
Aspergillus spp. izolatlarin1 (20 adet) tanilama calismalarinda ise bes farkli 6zel
besi yerleri kullanilmistir (Samson et al., 2007). Calisma boyunca kullanilan besi
yerleri ve igerikleri asagida listelenmistir.

v’ Patates Dekstroz Agar (PDA): 1 It i¢in; patates suyu 200 ml, glikoz 20 g,

agar agar 15 g ve 1 It saf su.

v" Nutrient Yeast Dekstroz Agar (NYDA): 1 It i¢in, nutrient broth 8 g, yeast

extract 5 g, dekstroz 10 g, agar-agar 18 g ve 1 It saf su.

v' Su Agari (SA): 15 g agar-agar, 1 It saf su.

v' Czapek dox agar (CZ): 10 ml czapek konsantrasyonu, 1 g K;HPO,, 30 g

sukroz, 17,5 g agar ve 1 It saf su.

v’ Czapek yeast agar (CYA): 10 ml czapek konsantrasyonu, 1 g K,HPOy,, 5

g maya ekstrakti, 30 g sukroz, 15 g agar ve 1 It saf su.
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v’ Czapek yeast %20 sucrose agar (CYSA): 10 ml czapek konsantrasyonu,
1 g K;HPQ,, 5 g maya ekstrakti, 200 g sukroz, 15 g agar ve 1 It saf su.

v Malt extract agar (MEA): 20 g malt ekstrakt, 10 g pepton, 20 g glucose,
20 g agar ve 1 It saf su.

3. 1. 3. Kullamilan fungisitler

Aspergillus spp. izolatlarina baz1 fungisitlerin etkililiklerini ortaya koymak

icin yapilan bu calismada, kullanilan fungisitlerle ilgili bilgiler Cizelge 3.4’ de

verilmistir.

Cizelge 3.4. Calismada kullanilan fungisitler ve bazi 6zellikleri.

Etkili Madde Adi ve Formiilasyon Bagda Ulkemizdeki
Ticari Ad1 Firmasi Etki Sekli ve Grubu
Oram (%) Sekli Kullanim
. Mildiyo (Plasmopara
Captan 50 Cok yer engelleyici- .
Captan, 50 Syngenta WP . viticola) ve 6liikol
Stauffer Phthalamidler 0
(Phomopsis viticola)
. . Mildiy6 (Plasmopara
Dithane M | Dow Agro Cok yer engelleyici- .
Mancozeb, 80 . . WP - viticola) ve 6liikol
45 Special Sciences Dithiocarbamatlar o
(Phomopsis viticola)
o Mildiy6 (Plasmopara
. Cok yer engelleyici- .
Metiram, 80 Polyram BASF DF O viticola) ve oliikol
Dithiocarbamatlar o
(Phomopsis viticola)
. Sterol biyosentez Kiilleme (Uncinula
Tebuconazole, 25 Folicur Bayer WP T
engelleyici-Triazoller necator)
Sterol biyosentez
Prochloraz, 45 Sportak Bayer EC o Ruhsat1 yok.
engelleyici-Imidazoller
Mildiy6 (Plasmopara
o viticola), kiilleme
. . Solunum engelleyici- .
Azoxystrobin, 25 Quadris Syngenta SC (Uncinula necator)
Methoxy acrylatlar ]
ve 6liikol (Phomopsis
viticola)
Mildiy6 (Plasmopara
. . viticola), kiilleme
Pyraclostrobin, . Solunum engelleyici- .
. Cabrio BASF WG (Uncinula necator)
5+Metiram, 55 Methoxy karbamatlar .
ve 6liikol (Phomopsis
viticola)
. . Solunum engelleyici- Kiilleme (Uncinula
Kresoxim methyl, 50 Candit BASF WG L
Oximino asetatlar necator)
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Cizelge 3.4. Calismada kullanilan fungisitler ve baz1 6zellikleri (Devami).

Etkili Madde Ad1 ve Formiilasyon Bagda Ulkemizdeki
Ticari Ad1 Firmas: Etki Sekli ve Grubu
Oram (%) Sekli Kullanim
Pyraclostrobin, . Solunum engelleyici-
o Maccani BASF WG Ruhsati yok.
4+Dithianon, 12 Methoxy karbamatlar
. Solunum engelleyici- .
Kresoxim methyl, . L .| Killeme (Uncinula
) Collis BASF SC Oximinoasestatlar+Pyri
10+Boscalid, 20 . o necator)
din karboksimitler
. . . Solunum engelleyici- Kiilleme (Uncinula
Trifloxystrobin, 50 Flint Bayer WG o
Oximino asetatlar necator)
Amino asit ve protein .
. . . . Kursuni kiif (Botrytis
Pyrimethanil, 30 Mythos Bayer SC sentezi engelleyici- )
» o cinerea)
Anilinopyrimidinler
Amino asit ve protein
Cyprodinil, 50 Chorus Syngenta WG sentezi engelleyici- Ruhsat1 yok.
Anilinopyrimidinler
Sinyal iletimi
Fludioxonil, 10 Celest Max | Syngenta FS engelleyici- Ruhsati yok.
Phenylpyroller
Amino asit ve protein
w sentezi ve sinyal iletimi
Cyprodinil, . - Kursuni kiif (B.
. . Switch Syngenta WG engelleyici- .
37,5+Fludioxonil, 25 . N cinerea)
Anilinopyrimidinler+
Phenylpyroller
. Hiicre iskeleti ve motor
Thiophanate methyl, . . o o
20 Sumitop Sumitomo WP proteinleri engelleyici- Ruhsat1 yok.
Thiophanatlar
. Solunum engelleyici- Kursuni kiif
Boscalid, 50 Cantus BASF WG o T ]
Pyridin karboksimidler (B.cinerea)

Yukarida verilen ¢izelgede, denemelerde kullanilmak {izere segilen etkili

maddelerin bazi 6zelliklerinin yani sira, fungisitler igerisindeki siniflandirmasi ve

tilkemizdeki bag alanlarinda hangi hastaliklar i¢in kullanildigi bilgilerine de yer
verilmistir.

Secilen fungisitler igerisinden ii¢ adedi (Captan, Mancozeb ve Metiram)
klasik, yani etki yeri 6zellesmemis, ¢ok yer engelleyici fungisitler grubu igerisinde
yer alip, bagda mildiy6 (P. viticola) ve 6liikkola (P. viticola) ruhsatlidir. Bu grup
fungisitlerin fungal hiicrede hiicresel fonksiyonlar1 engelledigi ya da durdurdugu
bildirilmistir (Delen, 2016). Diger 14 etkili madde ise etki yeri 6zellesmis, modern

fungisitler grubu igerisine bulunur.
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Modern fungisitlerden olan tebuconazole bagda kiillemeye (U.necator)
ruhsatli iken, prochlorazin bagda ruhsati olmayip, arpa ve bugdayda kok bogazi
yanikligi (Pseudocercosporella herpotrichoides, Rhizoctonia cerealis, Fusarium
culmorum), arpa kiillemesi (Erysiphe spp.) ve kiiltiir mantarinda oriimcek agi
hastalig1 (Cladobotryum dendroides)’na kars1 ruhsathidir. Her iki etkili madde de
sterol biyosentez engelleyici olup, sterol iceren funguslarda etkilidir. Ayrica
prochloraz+carbendazim karigimi, arpa ve bugdayda kok bogazi yanikligr (P.
herpotrichoides, R. cerealis, F. culmorum) ve arpa kiillemesi (Erysiphe spp.)’ne,
prochloraz+folpet karisimi, Kkaranfilde kursuni kif (B. cinerea) hastaligina,
prochloraz+propiconazole karisimi ise bugday past (Puccinia spp.), seker
pancarinda kiilleme (Erysiphe poligoni) ve yaprak leke hastaligi (Cercospora
beticola)’na kars: ruhsatlidir (Delen, 2016).

Azoxystrobin, pyraclostrobin+metiram, pyraclostrobin+dithianon, kresoxim
methyl, kresoxim methyl+boscalid ve trifloxystrobin etki yeri 0Ozellesmis
fungisitlerden, solunum engelleyici etki mekanizmasina sahiptirler. Bu grup
Quinone Outside Inhibitorleri olarak bilinirler ve fungal hiicrelerde mitekondrial
solunumu engelleyerek etkili olurlar. Belirtilen fungisitler igerisinde
pyraclostrobin+ditianon hari¢ digerleri yukaridaki tabloda verildigi iizere kiilleme,
mildiyd ve oliikol gibi bag hastaliklarina ruhsatlidir. Pyraclostrobin+dithianon ise
elmada karaleke (Venturia inaequalis)’ye ruhsatli oldugu Delen (2016) tarafindan
bildirilmistir.

Pyrimethanil ve cyprodinil, modern fungisitlerden anilinopyrimidinler
grubuna dahildirler. Pyrimethanil, bagda ve domateste kursuni kiif (B.cinerea) ve
elmada karaleke (V.inaequalis)’ye ruhsatli olup, cyprodinilin bagda tek basina
ruhsati yoktur. Cyprodinil+fludioxonil karisimi halinde bag, domates ve hiyarda
kursuni kiif (B.cinerea) ve kirazda monilia (Monilinia laxa)’ya kars1 ruhsatlidir.
Thiophanate methyl sistemik bir fungisit olup thiophanatlar grubu igerisinde yer
alir. Bitkilerde ve memelilerde bulunmayan fungal B tubiline baglanarak etkili
olurlar. Bagda ruhsati olmayip, elma, armut ve yenidiinyada karaleke (V.
inaequalis, V. pyrina ve V. inaequalis var. eriobotryae), sert c¢ekirdekli
meyvelerde ve ayvada monilya (S. laxa ve S. linhartiana), elma kiillemesi
(Podosphaera leucotricha), kabakgillerde kiilleme (Erysiphe cichoracearum ve

Sphaerotheca fluiginea)’ye ruhsatlidir. Boscalid ise yeni ve genis etki alanli bir
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fungisittir. Etki yeri 6zellesmis diger modern fungisitler grubu igerisinde bulunan
boscalid bagda kursuni kiif (B. cinerea)’e ruhsathidir (Delen, 2016).

Cizelge 3.4.’de verilen fungisitlerden fungisit testlerinde etkili bulunanlar,
izolatlarin spor ¢imlenmesi ve ¢im borucugu olusumu iizerine etkililiklerine gore
degerlendirilmistir. Tane ve ¢ilkim testlerinde ise, fungisit testlerinde ve spor

cimlenmesine etkili bulunan fungisitler kullanilmigtir.

3. 1. 4. Kullanilan SO, kagidi

Hasat edilerek paketleme icin Golden Tarim Uriinleri Nakliyat ve Dis
Ticaret Limited Sirketi’ne getirilen liziimlerin uzun siireli (ii¢ ay) muhafazasinda,
SO, salinimli sodyum metabisiilfit (0,7 g Na;S,0s/kg) igeren, ticari ad1 “Fresca”
olan Sili kékenli SO, jeneratorlerinden yararlanilmistir. Depolama 6n caligmalari
ve SO; jeneratorleri, Golden Tarim {iriinleri Nakliyat ve Dis Ticaret Limited
Sirketi’nden saglanmustir. Uziim muhafazasinda 50 yildan fazla siiredir
kullanildigi bilinen SO, salinimli fumigant kagitlar, tam doz, yarim doz ve kontrol
uygulamasi olarak denenmistir (Giileryiiz ve Celepgi, 1998). Yarim doz fumigant
uygulamasi, kagitlar ortadan ikiye ayrilarak gerceklestirilmistir.

Depolamanin 1., 2. ve 3. aymda depodan cikarilan Orneklerde kalite
degisimleri incelenmistir.

Calisma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore kurulmus ve her
uygulama 3 tekerriir olarak planlanmistir. Maya, fungisit ve kontrol uygulamalari
icin uygulama basma 60’ar omca kullanilmistir. Hasat edilen iiziimler 5 kg’lik
kasalara yerlestirilmistir ve bu kasalarda her uygulama i¢in tam doz ve yarim doz
SO, jeneratori ile kontrol uygulamalari yapilmistir. 3 tekerriirlii yapilan

calismada, her kasa bir tekerriir olarak kabul edilmistir.

3. 1. 5. Kullanilan Meyve

Tez calismasinda Ege Bolgesinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan Sultani

Cekirdeksiz lizim ¢esidi kullanilmigtir.
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3. 2. Yontem

3.2.1. In vitro kosullarda yapilan ¢alismalar

3.2.1.1. Fungal etmenlerin izolasyonu

Izolasyonlar, ¢iiriik, zarar gérmiis ve nekrozlu, hastalik belirtileri gosteren
cigek, salkim ve tane gibi bitki kisimlarindan alinarak yapilmistir. Laboratuvara
getirilen orneklerden, hastalikli ve saglikli dokuyu igerecek sekilde kiigiik pargalar
kesilmis ve bu kisimlar %5’lik sodyumhipoklorit (NaClO) iginde 1-2 dakika
yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmustur. iki kez steril saf suda yikanan ve
kurutma kagidi tizerinde kurutulan bitki kisimlar1 besi ortamlarina ekilmistir.
Fungal etmen izolasyonunda daha once belirtildigi gibi PDA besi ortami
kullanilmistir (Delen et al., 1984; Delen ve Ozbek, 1992). Ekimden sonra petriler
23 °C’de 4-5 giin inkubasyona birakilmis. Farkli baglardan alinarak rastgele
secilen ve PDA ortaminda gelistirilen 20 adet Aspergillus izolatlar1 Ho ve Ko
(1997)’ya gore tek spor kiiltiirii metodu kullanilarak saflastirilmistir. Elde edilen
izolatlar tiiplere almmis ve daha sonra kullanilmak iizere +4°C’de buzdolabinda
saklanmiglardir. Aspergillus tiirlerinin ¢ikis yogunlugunu belirleme caligmalari
icin ise Cizelge 3.3.’de belirtilen baglardan belirli araliklarla 6rnekler alinmis ve
yukarida belirtilen izolasyon metodu kullanilarak gelisen fungal etmenler kayit

altina alinmustir.

3.2.1.2. Asperqillus tiirlerinin mikroskobik ve makroskobik incelenmesi

Sezon boyunca izole edilen 20 adet Aspergillus spp.’nin tanist morfolojik
ozelliklerine bakilarak 151k mikroskobu yardimiyla yapilmistir. Konidiofor yapisi,
uzunlugu, rengi, vezikiil ve metula bi¢cimi, konidi biytlikligl, bi¢imi, konidi
yiizeyinin piiriizlii olmasi gibi 6zellikler not edilerek tan1 ayriminda kullanilmistir
(Diba et al., 2007). Tanida, 6zel besi yerlerine ekilen izolatlar 25 °C’de 7 giin
inkiibatorde bekletilmis ve koloni capi, rengi gibi 6zellikler kaydedilmistir. Ozel
besi yeri olarak Czapek dox agar (CZ), Czapek yeast agar (CYA), Czapek yeast
%20 sucrose agar (CYSA) ve Malt extract agar (MEA) kullanilmistir (Samson et
al., 2007).
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v' Czapek dox agar (CZ): 10 ml czapek konsantrasyonu, 1 g K;HPO,, 30 g
sukroz, 17,5 g agar, 1 It steril saf su.

v' Czapek yeast agar (CYA): 10 ml czapek konsantrasyonu, 1 g K,HPO,, 5
g maya ekstrakti, 30 g sukroz, 15 g agar, 1 It steril saf su.

v’ Czapek yeast %20 sucrose agar (CYSA): 10 ml czapek konsantrasyonu,
1 g K;HPO,, 5 g maya ekstrakti, 200 g sukroz, 15 g agar, 1 It steril saf su.

v' Malt extract agar (MEA): 20 g malt ekstrakt, 10 g pepton, 20 g glucose,
20 g agar, 1 It steril saf su.

3.2.1.3. Fungisitlerin miselyal gelisime etkililikleri

Laboratuvar kosullarinda vyiiriitillen bu testlerde fungisitlerin, izolasyonu
yapilan 20 adet Aspergillus spp.’ye olan etkililiklerinin saptanmasi amaglanmustir.

Fungisitler in vitro kosullarda PDA ortamina 0 (kontrol), 0.01, 0.03, 0.1,
0.3, 1, 3, 10 ve 30 ug/ml etkili madde yogunluklarinda karistirilmistir. Istenilen
fungisit dozlarm1 elde edebilmek igin yiikksek dozda hazirlanan stok
soliisyonlarindan seyreltmeler yapilmistir (Delen et al., 1984). Daha 6nceden
tanis1 yapilarak saf kiiltiirleri elde edilip tiiplere ekilmis olan ve +4'C’de saklanmis
izolatlar, fungisit karigtirilmis ortamlar1 iceren petrilere, 3 giinliik saf
kiiltiirlerinden elde edilen 1x10° konidi/ml yogunluktaki spor siispansiyonu, 10 pl
olarak tek noktaya ekim yoluyla inokule edilmistir. Her doz igin 3 petri
kullanilmis ve her petride belirlenen dort yere, dort farkli izolatla, damla ekimi
yapilmistir (Eckert and Brown, 1986; Kinay et al., 2005). Denemeler, tesadiif
parselleri desenine gore, li¢ tekrarli olarak kurulmustur. Petriler, ekim yapildiktan
sonra 23 °C’ye ayarlanmus, 151ks1z inkubatorde bekletilmislerdir.

Inokulasyondan dért giin sonra yapilan gap olgiim degerleri esas alinarak
saptanan miselyal gelisimi % 50 engelleyen doz (EDsg) degerleri saptanmustir.
EDso degerleri, kontrole gore ylizde gelisim degerlerinin log-probit kagida
uygulanmasi ile bulunmustur (Delen et al., 1984).

3.2.1.4. Fungqisitlerin spor cimlenmesi iizerine etkililikleri

Denemelerde, ilaglt ve ilagsiz (kontrol) SA besi yerinden yararlanilmistir.
Fungisitler in vitro kosullarda SA ortamima 0 (kontrol), 0.01, 0.03, 0.1 ve 0.3

pug/ml etkili madde yogunluklarinda karistirilmistir. Daha Onceden denenerek
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saptanan, fungisitlerin miseliyal gelisimine en yiiksek dayaniklilik (1 no’lu izolat-
R1) ve en yiiksek duyarlilik (14 no’lu izolat-S14) gosteren iki adet Aspergillus
spp. izolati kullanilmigtir. Miseliyal gelisime olan etkililikleri de gbz oniine
alinarak klasik fungisitlerden captan ve etki yeri 6zellesmis modern fungisitlerden
olan prochloraz, fludioxonil ve fludioxonil+cyprodinil segilerek, spor ¢imlenmesi
tizerine etkililikleri arastirilmigtir. Denenecek fungal izolatlar, 7-10 giin siireyle
1s1kta gelistirilerek sporulasyonlart saglanmistir. Sporulasyona gegen kolonilerden
1x10° konidi/ml yogunluktaki spor siispansiyonu hazirlanmustir. Bu yogunluktan
100 ul alinarak, fungisit igeren ve igermeyen (kontrol) besi yerlerine spor
sollisyonu cam baget yardimiyla homojen olarak yayilmistir. Bir giin inkubatdrde
bekletilen petrilerde, sporlarin  ¢imlenme durumlari  mikroskobik olarak
degerlendirilmis ve ¢im borucugu Olctimleri yapilmistir. Sporulasyon igin giin
is1ginda bekletilen petrilerdeki koloni gelisimleri 7 giin boyunca makroskobik
olarak goézlemlenmis ve Kkoloni gelisiminin olup olmayisi temel alinarak,
fungisitlerin spor ¢imlenmesine etkililikleri belirlenmistir. Koloni olusumu ve ¢im
borucugu uzunluguna olan etkililikler, spor ¢imlenmesini engelleyici en diisiik
yogunluk (MIC) degerlerine gore saptanmistir. Bir baska deyisle c¢imlenme
sonucunda fungusun koloni olusturamadigi ilk yogunluk, MIC olarak
degerlendirilmistir (Delen et al., 1984).

3. 2.1.5. Tane testleri ile fungisitlerin etkinliginin tespiti

Elde edilen sonuglar 1s181inda fungisitlerin etkililikleri, Burgak (1998)’tan
alinan yontem uyarinca olgun {iziim tanelerinde, tane testleriyle de saptanmustir.
Tane testlerinde, patojenlere gore timitvar bulunan fungisitler segilerek denemeye
alinmigtir. Her fungisitin uygulamada 6nerilen dozu (1/1) temel alinarak, 1/1, 1/2
ve 1/4 dozlan testlerde kullanilmistir. Tane testlerinde, spor ¢imlenmesi
testlerinde oldugu gibi en duyarli (14 no’lu izolat-S14) ve duyarliligi en fazla

azalmig (1 no’lu izolat-R1) kullanilmustir.

Denemede kullanilacak {iziim taneleri, tane iizerinde yara olmamasi
amaciyla, saplari ile birlikte kesilip %10’luk sodyumhipoklorit i¢inde 1-2 dakika
yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutularak steril edilmis ve sonra enjektor yardimiyla
bir kez delinmistir (Zahavi et al., 2000). Delinen taneler {izerine fungisitlerin ii¢
dozu ayr1 ayr puskiirtiilmiis ve taneler yapiskan bant yardimiyla strafor kaliplar
tizerine sabitlenmistir. Kontrol taneler de delinmis, ancak bunlara sadece saf su
puskiirtiilmistiir. Strafor kaliplar, onceden temizlenerek hazirlanmis ve nemi

saglamak i¢in i¢lerinde su bulunan kiivetlere yerlestirilmistir. Deneme ti¢ tekrarli
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olarak kurulmus olup, her tekerriirde 5 tane kullanilmustir. inokulasyon, 7-10
giinliik sporulasyona ge¢mis kiiltlirlerden hazirlanan spor siispansiyonu yoluyla
yapilmistir. Bu amagla, kiiltiirlerin bulundugu petrilere steril saf su eklenerek
baget yardimiyla koloniler parcalanmis ve sporlarin suya gecmesi saglanmistir.
Yogun sporlu su, agar kalintilarindan ve misel parcalarindan ayrilmak amaciyla
tilbent yardimiyla steril behere siiziilmiis ve Thoma kan sayim lami
(hemocytometre) yardimi ile mililitredeki spor yogunlugu mikroskop altinda
sayllmistir. Ardindan seyreltme yoluyla istenilen inokulum yogunlugu elde
edilmistir. Bu yogunluklar, Aspergillus spp. inokulumlari 1 x 10° spor/ml (Swart
and Holz, 1991) olarak ayarlanmistir. Daha sonra hazirlanan inokulumlar, her tane
lizerindeki yaraya 10 ul gelecek sekilde mikropipet yardimiyla verilmistir. Tklim
odasinda 23-25 °C’de bekletilen taneler, 6 giin sonra degerlendirilmistir (Zahavi et
al., 2000).

Fungisitlerin ve dozlarinin tanelerde patojenlere etkililik farklarini en iyi
sekilde gosterebilmek icin iki farkli yontem denenmistir. ilk yonteme gore, taneler
hasta saglam olarak degerlendirilmis, ikinci yontem de ise, tanelerde infeksiyon
sonucu olusan lezyonlarin ¢aplar1  Olgiilmiistiir. Hasta-saglam  olarak
degerlendirilen tanelerde, kontrollerine gore fungisitlerin yiizde etkililikleri
Abbott formiilii yardimi ile ayr1 ayr1 saptanmustir. Istatistiksel analizler,
lezyonlarin ¢aplar1 ve hastalik orani {izerinden Duncan coklu testi uygulanarak
%1’e gore hesaplanmustir. Istatiksel analizde fungisit dozlar1 yamisira, kontroller
de birer karakter olarak degerlendirmeye alinarak yiizde etkililik hesaplamasinda
kontrolden kaynaklanan farkliliklar engellenmeye c¢alisilmistir. Tane testi
sonuglarinin yorumlanmasinda hem istatiksel analiz sonuglar1 ve hem de yiizde

etkililik degerleri dikkate alinmistir.

3.2.1.6. Cilkim testleri ile fungisitlerin etkinliginin tespiti

Bu test i¢in salkimlar her biri 10 {izlim tanesi i¢eren ¢ilkimlere ayrilmistir ve
% 1’ lik Sodyum hipoklorit icerisinde bir dakika bekletilerek tane yiizeyleri
temizlenmis ve yikandiktan sonra kurumaya birakilmistir. Her fungisit i¢in tane
testlerinde oldugu gibi, patojenlere gore saptanan EDsp degerleri goz onilinde
tutularak, en duyarli ve duyarliligi en fazla azalmis olmak {izere, S14 ve R1
izolatlar1 ile ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Cilkimlerin ylizeylerinin 1-2 saat siireyle
kurumasindan sonra Aspergillus spp. izolatlarindan spor siispansiyonlari
hazirlanmistir ve el piilverizatorii ile tanelerin her yerine homojen bigimde

puskiirtiilmistiir (Zahavi et al., 2000). Her fungisitin uygulamada 6nerilen dozu
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(1/1) temel alinarak, 1/1, 1/2 ve 1/4 dozlan testlerde kullanilmistir. Deneme bes
tekrarli olarak kurulmus olup, her tekerriirde 10 tane kullanilmistir. inokulasyon,
7-10 giinliik sporulasyona ge¢mis kiiltiirlerden hazirlanan spor siispansiyonu
yoluyla yapilmistir. izolatlarin bulundugu petrilere steril saf su eklenerek baget
yardimiyla koloniler par¢alanmis ve sporlarin suya gegmesi saglanmistir. Yogun
sporlu su, agar kalintilarindan ve misel pargalarindan ayrilmak amaciyla tiilbent
yardimiyla steril behere siiziilmiis ve Thoma kan sayim lami yardimi ile
mililitredeki spor yogunlugu mikroskop altinda sayilmistir. Sonra da, seyreltme
yoluyla istenilen inokulum yogunlugu elde edilmistir. Bu yogunluklar, Aspergillus
spp. inokulumlari 1 x 10° spor/ml (Swart and Holz, 1991) olarak ayarlanmistir.
Daha sonra hazirlanan inokulumlar, el pilverizatorii yardimiyla verilmistir
(Zahavi et al., 2000). iklim odasinda 23-25 °C’de bekletilen ¢ilkimler, 6 giin sonra
degerlendirilmistir. Cilkimlerdeki hastalik gelisimine bakilmis ve ¢iirliklik

degerlendirmeleri yapilmaistir.
3.2.2. In vivo kosullarda yapilan ¢calismalar

3.2.2.1. 2009-2010 iiretim sezonunda deneme baglar1 ve ilaclama

programlarinin uygulanmasi

Tez projesi kapsaminda secgilen arastirma baginda 2009-2010 yillarini
kapsayan iki yillik vejetasyon dénemi boyunca budama, giibreleme, hastalik ve
zararlilar i¢in yapilan tiim uygulamalar, proje onerisinde belirtilen ana hedefler
uyarinca gergeklestirilmistir. Bagda kullanilan pestisitler teknik talimatlar ve
onceki ¢alisma sonuclar1 dogrultusunda secilmis ve 6nceden belirlenen iiretici

baginda uygulamalar gerceklestirilmistir.

Iki yillik ilaglama programi, Manisa ili, Alasehir ilgesi, Ilginkoy’de Mustafa
Yildiz’in Sultani Cekirdeksiz Uziim baginda gergeklestirilmistir. Belirlenen bag
igerisinde her sirada 60 omca bulunan {i¢ sira secilmistir. 2009 yilinda hasata
yakin dénemde, salkim c¢iiriiklilk etmenlerine karst depo asamasinda etkilerini
incelemek amaciyla bir hafta arayla 60’ar omcalik iki siraya, iki kez maya
uygulamasi yapilmistir. Maya uygulamasi yapilmayan siralara son ilaglama olarak
cyprodinil+fludioxonil uygulanmistir. Hasat ise son ilaglamadan iki hafta sonra
yapilmistir. Cizelge 3.5.”de 2009 yil1 tez projesi ilaglama programi verilmistir.
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Cizelge 3.5. 2009 yil1 tez projesinde dngdriilen ilaglama programi

Uygulama Dozu
Etkili Madde Adi,
Ticari Adi (100 It suya) ve Hedef Uygulama
Formiilasyonu ve Bag Fenolojisi
ve Firmasi Bekleme siiresi Hastahk Zamam
Oram (%) .
(giin)
Salkim
Maya - 309 16.08.2009 N (Olgunlasma)
glriikliikleri
Cyprodinil+Fludioxonil Switch, )
509,7 Kursuni kiif 13.08.2009 N (Olgunlasma)
%37,5+25 WG Syngenta
Salkim
Maya - 309 22.08.2009 N (Olgunlasma)
clriikliikleri
Hasat 25.08.2009 N (Olgunlasma)

Ayn1 bag igerisinde tez projesi ilaglama programinin disinda kalan, iiretici
uygulamalarinin bulundugu alan, kontrol olarak degerlendirilmistir.  Kontrol
baginda iireticinin bir sezon boyunca yaptig1 tim uygulamalar kayit altina alinmig

ve Cizelge 3.6°da verilmistir.
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Cizelge 3.6. 2009 yili iiretici Mustafa YILDIZ’ a ait ilaglama programi

Etkili Madde Ad, Ticari Adi ve Firmasi Hedef Hastahk Uygulama
Formiilasyonu ve Orani (%) veya Zararh Zamani
Haziran
Ethoprophos, GR, 10 Mocap, Bayer bicekleri 09.04.2009
Metiram, DF, 80 Polyram, Basf Mildiyo, o6liikol | 09.04.2009
Mancozeb, WG, 75 Trimanoc, Cerexagri Mildiyd, oliikol | 24.04.2009
Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, Hektas Bitki Gelisim |, 54 5009
Diizenleyicisi
oy Microthiol Special, .
Kiikiirt, WG, 80 Cerexagi Kiilleme 24.04.2009
Atca+folic asit, SL, 50 Aminofol, Tatsan B!.tk' Ge"?‘.“? 05.05.2009
Diizenleyicisi
Bakarsiilfat pentahidrat, SC, 20 Mastercop, Agrikem Oliikol 07.05.2009
Kresoxim methyl, WG, 50 Drench, Platin Kiilleme 07.05.2009
Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, Hektas Bitki Gelisim | 7 55 5009
Diizenleyicisi
Imidacloprid, SC, 35 Conmirid, Agrofarm Yaprak biti 15.05.2009
Deltamethrin, EC, 25 Declare, Platin Salkim giivesi 19.05.2009
Kiikiirt, DF, 80 Kumulus, Basf Kiilleme 25.05.2009
Kresoxim methyl+bagldjid, SC, Collis, Basf Kiilleme 01.06.2009
10+20
Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, Hektas Bitki Gelisim | ) 56 5009
Diizenleyicisi
Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkim giivesi 05.06.2009
Iki noktali
Cyhexatin, WP, 25 Pennstyl, Cerexagri kirmizi 09.06.2009
oriimcek
Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, Hektas Bitki Gelisim |11 5 509
Diizenleyicisi
Metrafenone, SC, 50 Vivando, Basf Kiilleme 13.06.2009
Deltamethrin, EC, 25 Declare, Platin Salkim giivesi 13.06.2009
1ki noktal1
Cyhexatin, WP, 25 Pennstyl, Cerexagri kirmizi 16.06.2009
oriimcek
Kikirt, WG, 80 Fine sulfur, Takimsan Kiilleme 23.06.2009
Phosphorius acid, SL, 40 Agrifos, Agrikem Mildiy6 27.06.2009
Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkim giivesi 07.07.2009
Pyrimethanil, SC, 30 Milis, Safa Kursuni kiif 07.07.2009
Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkim giivesi 09.07.2009
Pyrimethanil, SC, 30 Milis, Safa Kursuni kiif 09.07.2009
Boscalid, WG, 50 Cantus, BASF Kursuni kiif 15.08.2009
HASAT 27.08.2009
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Cizelge 3.6. incelendiginde 2009 yil1 bag vegetasyonu doneminde, hastalik
etmenlerine uygun hava kosullarinin olusmasi sonucu 6liikol ve kiilleme hastaligi
yoniinden ilaglama sayis1 artmistir. Teknik talimatta yer aldigi gibi kiilleme
hastaligina kars1 siirgiinler 25-30 cm ulastiginda baglayan kimyasal savasim,
tanelere tatli su yiiriimeye basladiginda sonlandirilmasi gerekirken haziran ayimin
sonlarina kadar ilaglamalar devam etmistir ve 6 kez ilaglama yapilmistir. 2009
yilinin yagish geg¢mesiyle beraber baglarda erken uyanmalar goriilmiis ve
Ozellikle ben diisme zamaninda yapilan sorveylerde kiilleme epidemileri
gozlemlenmistir.

2010 y1l1 igerisinde, deneme baginda ilaglama uygulamalari sezon basindan
itibaren devam etmistir. Hastalik ve zararli populasyon yogunluguna goére, daha
onceden belirlenen ruhsath pestisitler ile uygulamalar yapilmistir. Onemli
hastaliklardan 6liikol ve kiillemeye karsi fenolojik donemler, mildiyé ve onemli
zararlilardan salkim giivesine kars1 ise, Manisa ili, Alasehir ilcesi Gida, Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigliniin tahmin ve erken uyar1 duyurularina gore ilaglamalar
yapilmistir. Cizelge 3.7°de tez projesi kapsaminda 2010 yili {iretim sezonu

deneme baginda uygulanan fungisitlerin listesi verilmistir.
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Cizelge 3.7. 2010 y1l1 tez projesi ilaglama programi

Uygulama
Etkili Madde Dozu (100
Ady, Ticari Ad1 It suya) ve Uygulama
Hedef Hastahk Bag Fenolojisi
Formiilasyonu | ve Firmasi Bekleme Zamam
ve Orani (%) siiresi
(giin)
CaH,0 ve Bordosun,
Cu,SO,, WP, Ag-Sun 1000 g, 14 Mildiyo 28.02.2010 Uyanmadan 6nce
20 Tarim
Captan 50
. D (Yapraklarmn
Captan, WP, 50 Stauffer, 300¢,3 Mildiy®, Oliikol 29.03.2010
goriinmesi, 2-4 cm)
Syngenta
Azoxystrobin, Quadris, Kiilleme, G (Stirgiin uzunlugu, 15-
75ml, 21 o 17.04.2010
SC, 25 Syngenta Mildiy6,Oliikol 20 cm)
Tebuconazole, Folicur, G (Siirglin uzunlugu, 50
60 g, 35 Kiilleme 10.05.2010 o )
WP, 25 Bayer cm ve lizeri- ¢igek oncesi)
Penconazole, Topgan,
25ml, 21 Kiilleme 24.05.2010 G (Cigekten ¢ikinca)
EC, 25 Agrofarm
Microthiol
Kikiirt, WG, . .
80 Special, 4009, 7 Kiilleme 15.06.2010 K (Ince koruk)
Cerexagri
Boscalid, WG, Cantus,
120 g, 28 Kursuni kiif 29.06.2010 L (Kapali salkim)
50 BASF
Salkim
Maya - 309 16.08.2010 N (Olgunlagma)
ciiriiklikleri
Cyprodinil+Flu
yP . . Switch,
dioxonil 509,7 Kursuni kiif 13.08.2010 N (Olgunlasma)
Syngenta
%37,5+25 WG
Salkim
Maya - 30g 21.08.2010 N (Olgunlasma)
gliriikliikleri
Hasat 24.08.2010 N (Olgunlasma)

2009 sezonunda oldugu gibi, tez projesi ilaglama programi disinda, ayni
bagda iretici uygulamalar1 da kayit altina alinmistir. Cizelge 3.8’de iireticinin

kulland1g1 kimyasallar verilmistir.
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Etkili Madde Ad, A . Hedef Hastahk Uygulama
Formiilasyonu ve Orani (%) Ticari Adive Firmas: veya Zararh Zamani
Propineb, WP, 70 Propicol, Agrofarm Mildiyd 13.04.2010
Penconazol, EC, 25 Topgan, Agrofarm Kiilleme 13.04.2010
Lambda cyhalothrin, EC, 50 Futagen, Agrega Salkim giivesi 22.04.2010
Bakarsiilfat pentahidrat, SC, 20 Mastercop, Agrikem Oliikol 27.04.2010
Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, Hektas Bitki gelisim diizenleyici 27.04.2010
Kiikdirt, WG, 80 Microthiol Special, Cerexagri Kiilleme 10.05.2010
Bakarsiilfat pentahidrat, SC, 20 Mastercop, Agrikem Oliikol 10.05.2010
Metrafenone, SC, 50 Vivando, Basf Kiilleme 24.05.2010
Hexythiazox, EC, 50 Twister, Hektas Kirmizi ériimcek 24.05.2010
Gibberellic Acid, SL 16,66 g/l Banko, Agrofarm Bitki gelisim diizenleyici 24.05.2010
Glyphosate Isopropylamine Tuzu, SL, 48 Kleenup, Agrofarm Yabanci ot 24.05.2010
Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkim giivesi 31.05.2010
Kiikiirt, WP, 73 Koruma Kiikiirt, Koruma Kiilleme 06.06.2010
Bakarsiilfat pentahidrat, SC, 20 Mastercop, Agrikem Oliikol 15.06.2010
Chlorpyriphos methyl, CS, 48 Megaban, Dogal Kimya Salkim giivesi 16.06.2010
Pyrimethanil, SC, 30 Milis, Safa Kursuni kiif 05.07.2010
Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkim giivesi 16.07.2010
Fenhexamid, WP, 50 Teldor, Bayer Kursuni kuf 20.07.2010
HASAT 20.08.2010

3.2.3. In-vivo uygulamalarmmn iiriinde kalinti olusumuna etkileri

2009 ve 2010 iiretim sezonlari igerisinde deneme baginda uygulanan
pestisitlerin tiriinde kalinti olusumu iizerine etkisini belirlemek amaglh kontrol,
fungisit ve maya uygulamalarnin yapildigi ii¢ siradan, depolamadan once,
hasadin yapildig1 giin tiim siray1 temsil edecek sekilde ornekler alinmis ve pestisit
analiz laboratuvarina ayni anda gonderilmistir. 2009 sezonunda tiim siray1 temsil
edecek sekilde alinan iiziim numuneleri aynm1 anda Ege Analiz ve Izmir Il Kontrol
Laboratuvarina gonderilmistir.

2010 sezonunda ise {i¢ farkli uygulamanin bulundugu iiziim numuneleri yine
aymi anda {i¢ farkli kurulusa analiz i¢in gdnderilmistir. Manisa Ozel Gida Kontrol
Laboratuvar1 ve Alasehir’de bulunan Air Alasehir Analytik ve Intertek

Laboratuvarindan alinan raporlar degerlendirilmek iizere dosyalanmuistir.
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3.2.4. Biyolojik Savasim Cahismalari

3.2.4.1. Maya biyoformiilasyonu ile bagda vapilan calismalar

TUBITAK, TOVAG 2931 no’lu proje kapsaminda yapilan formiilasyon
caligmalar1 sonucunda 11 no’lu formiilasyonun tipinin mayalarin uzun siireli raf
omrii acisindan en basarili oldugu belirlenmistir yapilan projede belirlenmistir
(Kinay ve Yildiz, 2007, 2008). Bu calismada da TUBITAK, TOVAG 3013 no’lu
proje kapsaminda yapilan g¢alismalarda basarili bulunan 11 no’ lu (U 173/6:
Metchinikowia pulcherrima) maya izolati, formulasyon tipinde preparat haline
getirilmistir (Yildiz vd., 2009).

Metchinikowia pulcherrima olarak tanimlanan 173/6 nolu mayanin
formiilasyon ¢alismalar1 Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSUR tarafindan
hazirlanmistir (Kinay ve Yildiz, 2007, 2008).

Maya izolatinin uygun biyoformiilasyonlar1 hazirlanarak 2009-2010 yilinda
ilaglama programlarint uyguladigimiz baglarin iki sirasina hasattan Once
uygulanmustir. Igerisinde 10° hiicre/ml yogunlugunda maya hiicresi bulunan
formiilasyon, 100 litre suya 300 gram olarak hazirlanmis son ilaglama yerine bir
hafta ara ile 2 kez 300g/100 It yogunlugunda uygulanmistir. Deneme bagimizdaki
bir sira tizerindeki yaklasik 60 omcaya piiskiirtiilmiistiir. Stispansiyon, 10 1t’ lik
bir kova igerisinde karistirilarak el piilverizatorii yardimiyla tiim salkimlar iyice
1islanacak sekilde uygulanmistir. Bu uygulamadan sonra hasat edilen {iziimler

paketlenerek depolanmustir.

3.2.4.2. Depolanan iziimlerde wuvgulanan mavyanin canliliginin
belirlenmesi

Uziimler hasat edilerek soguk hava deposuna alindiktan sonra, soguk hava
(0°C) kosullarindaki populasyonunda ortaya ¢ikan degisimler aylik olarak
saptanmustir. Uziim salkimlarinin gesitli yerlerinden alian 10 {iziim tanesi, i¢inde
100 ml steril saf su bulunan 250 ml lik erlenler icerisinde 1 saat ¢alkalandiktan ve
gerekli seyreltmeler (10™, 10%) yapildiktan sonra NYDA besi yerleri igeren petri
kutularina 100 ul olarak bir baget yardimiyla yayilarak ekilmistir. Inkubatdrde
24°C 5-7 giin bekletilen petri kaplarinda gelisen maya kolonileri sayilarak, maya

popiilasyonunun degisimi izlenmistir.
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3.2.4.3. Depolanan iiziimlerden alinan érneklerde vapilan izolasyonlar

Saglikli  goriinlimdeki tanelerin yiizeyinden bir yandan mayalarin
populasyon dinamikleri saptanirken, diger yandan tanelerde ciiriikliige yol

acabilecek fungal patojenleri belirleme ¢alismalar1 da yapilmstir.

Uziim salkimlarinin gesitli yerlerinden alinan 10’ar adet {iziim tanesi, i¢inde
100 ml steril su bulunan erlenlerde 1 saat ¢alkalanmistir. Elde edilen yitkama suyu
orijinal ve 1/10 oraninda seyreltilerek i¢inde PDA ve NYDA besiyerleri igeren
petri kutularma bir baget yardimiyla ekilmistir. Inkubatérde 24°C 5-7 giin
bekletilen petri kaplarinda gelisen fungus ve maya kolonileri tiirlerine gore

sayllmistir.
3.2.5. Depolama calismalari

Depolama i¢in segilen baglardan, ilk yil 25 Agustos 2009, ikinci yil ise 24
Agustos 2010 tarihlerinde 15 kisilik iiziim is¢isi ekibiyle hasatlar yapilmustir.
60’ar omgadan olusan 3 farkli uygulamanin bulundugu siralarin her birine 5’er
is¢i yardimiyla hasatlar gergeklestirilmis, {iziimler sabahin erken saatlerinde
kesilerek kasalara alinmistir. Yapilan uygulamalar pestisit, maya ve kontrol olarak
degerlendirilmek {izere ayri1 ayr1 kasalara alinarak Alagehir’de bulunan Golden
Tarim Uriinleri Nakliyat ve Dis Ticaret Limited Sirketi paketleme evine
getirilmistir. Kasa ve PVC torbalar As Star Tarim Uriinleri Ithalat Thracat Nakliyat
Limited Sirketi tarafindan karsilanmistir. Her uygulama ayr1 ayr1 bandlarda
paketlenmis ve her kasaya uygulamalarin belirtildigi etiketler basilmstir.

Sofralik iiztimlerin islenmesinde hasat sirasinda yarali olanlarin ayiklanmasi
ve kesilmesi disinda higbir islem yapilmamustir. Igine PVC torbalar konulmus ve
her kasaya tartilarak 5’ser kg’lik tiziimler yerlestirilmistir. Kasalanan tiztimler agzi
acik bir sekilde -1 °C’de bir giin bekletilmek {izere 6n sogutma odasina alinmistir.
Ertesi giin 6n sogutma islemi tamamlanan kasalara her uygulama igin tam doz ve
yarim doz SO, salinimli sodyum metabisiilfit igeren jeneratorler yerlestirilmis ve
PVC torbalarin agz1 baglanarak paketleme islemi sonlandirilmistir. Hasat sonunda
her uygulamadan 200 kg olmak {izere toplamda 600 kg {liziim satin alinarak
deneme tamamlanmistir. Ayni uygulama tez projesinin ikinci senesinde de

gerceklestirilmistir.
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Paketlenen kasalar soguk zincirinin kirtlmamasi igin frigolu arag ile Fakiilte
icerisinde bulunan soguk hava deposuna getirilmistir. Depolamanin birinci
ayindan itibaren 3 ay boyunca her ay ayn tarihlerde kasalar deponun disina
cikarilmis ve PVC torbalar agilarak {iziim salkimlar1 incelenmis ve 0-4 skalasina

gore olusan giirtikliikler kaydedilmistir (Anonymous, 2014).

Skala Hastahk
- Hastahk Tanim
Degeri Kategorisi
0 Saglam Salkimlarda hig hastalik belirtisi yok
1 Az hastalikli Salkimlarda en fazla 5 tane lekeli veya ¢iiriik
2 Orta Hastalikli Salkimin 1/5’ine kadar lekeli veya ¢iiriik
3 Cok hastalikl1 Salkimin 2/5’ine kadar lekeli veya ¢iiriik
4 Cok fazla hastalikll Salkimin 3/5’ine kadar lekeli veya ¢iiriik

Sekil 3.1. Hasat edilen {iziimlerin islenmesi ve depoda tam ve yarim doz

SO, kagit uygulamalari
3.2.6. Kalite analizleri
Depolamanin birinci ayindan itibaren 3 ay boyunca her ay ayni tarihlerde

kasalar deponun disina c¢ikarilmis ve PVC torbalar acilarak iiziim salkimlari

incelenmistir. Deponun disina ¢ikan bu kasalardan alinan 6rnekler kalite dlgitleri
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acisindan olmak tizere Bahge Bitkileri laboratuvarina gotiiriilmiistiir. Her iki yilda
da hasat sonrast ve depolama donemleri kendi i¢inde degerlendirilmistir.
Denemeler Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. SO, jenaratorii konulan ve konulmayan uygulamalar ayri

degerlendirilmistir. Her depolama dénemi de kendi i¢inde degerlendirilmistir.

3.2.6.1. Saptan kopma kuvveti

Tanenin saptan kopma kuvveti, penetrometre (Somyf Tec., Fransa) ile her
tekerriirdeki farkli salkimlarin degisik yerlerinde bulunan 25 adet {iziim tanesinin
salkimdan koparilarak oOlgiilmesiyle bulunmus, sonuglar Newton (N) olarak

verilmistir.

3.2.6.2. Tane viizey rengi

Uziim tanelerinin yiizey rengi, salkimlarin degisik kisimlarindan alman 25
adet tiziim tanesinin ekvator bolgesinden renk olger (CR-300, Minolta Co.,
Japonya) ile CIE-L* a* b* cinsinden olgilmistir (McGuire, 1992). Cihaz,
Ol¢iimlerden Once standart beyaz kalibrasyon plakas1 (L*=97.26, a*=+0.13,
b*=+1.71) ile kalibre edilmistir. Elde edilen a* ve b* degerlerinden rengin
doygunlugunu, canliligint belirleyen Croma (C*) ve rengin temel bilesenlerini
(kirmizi, sar1, mavi ve yesil) belirleyen hue acis1 (h°) degeri hesaplanmustir.

C*= (a**+b*?)12 h°= tan™ (b*/a*)

3.2.6.3. Suda coziiniir kuru madde (SCKM) miktari

Uziim taneleri sikilarak elde edilen meyve suyu filtre kagidindan
stiziilmistiir. Bu siiziikten alinan 3-5 damla meyve suyunda SCKM miktar1 dijital
refraktometre (PR-1, Atago, Japonya) ile saptanmis ve sonuglar % olarak ifade
edilmistir (Karagali, 2012).


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925521414000155#bib0200
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3.2.6.4. Titre edilebilir asit (TA) miktari

Titre edilebilir asit miktari, SCKM’nin o6lgiildigii meyve suyundan 10 ml
alinarak bir pH metre yardimiyla pH 8.1’e gelinceye kadar 0.1 N NaOH ile titre
edilerek harcanan NaOH miktarindan hesaplanmis ve g tartarik asit/100 ml olarak
ifade edilmistir (Karagali, 2012).

3.2.6.5. Olgunluk indeksi (SCKM / TA)

Olgunluk indeksi meyve suyunda bulunan toplam suda erir kuru madde

miktarinin titre edilebilir asit miktarma orantilanarak bulunmustur (Karagall,

2012).

3.2.6.6. Meyve suyunun pH degeri

Her tekerriirden elde edilen meyve suyunun pH’s1 bir pH metre (MP220,
Mettler Toledo, Almanya) yardimiyla 6lgiilmistiir.

3.2.7. istatistiksel analiz

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore {ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her yil ve depolama donemi kendi iginde degerlendirilmistir.
Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 19 (IBM, NY, USA)
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Her
depolama donemi i¢in ortalamalari arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0.05 ve
P<0.01) ile belirlenmistir.
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4. SONUCLAR

4.1. izolasyon Sonuclar

Fungal kaynakli salkim ciiriiklik patojeni Aspergillus spp.’nin bagda
bulunma oranini ortaya koymak amaciyla, 2009 ve 2010 yillarinda toplam 1383
ornekleme ve 1335 izolasyon yapilmistir. Daha Onceden belirlenen bes baga
belirli araliklarla gidilip, 6rnekler alinmis ve izolasyonlar yapilmistir. Ornekleme

yapilan yerler ve 6rnek sayilar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Aspergillus spp.’nin izolatlarina ait 6rnekleme yerleri ve drnek

sayilari
Ornek Ahnan | Ornekleme | Ornek
Ornek Ahnan il-ilce Koy Adi Yili Sayisi
2009 154
Akkegili
2010 121
2009 162
Kasapli
2010 121
. 2009 159
MANISA-Alasehir Cakircaali

2010 120

2009 164

Ilgin
2010 112
2009 148
Killik

2010 122

2009 787

Toplam 5 2010 596

1383

Cizelge 4.1.’de gortildiigii gibi sofralik iiziim yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig1 Manisa ilinin Alagehir ilgesine bagli olan 5 kdye baglh bag alanlarindan

ornekler alinmistir.
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Sekil 4.1. Baglardan toplanan 6rnekler ve besi ortaminda gelisen fungal etmenler

Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.’de 2009 ve 2010 yilinda bag fenolojisine gore
alman O6rnek sayilar1 ve izolasyon sonucu gelisen fungal etmenler belirtilmistir.
Cizelgelere bakildiginda, 2009 yili sezonunda 14, 2010 yili sezonunda 11 kez
araziye gidilmis ve belirlenen 5 bagdan orneklemeler gerceklestirilmistir. Ayrica
cizelgelerde alinan Orneklerin izolasyon yerleri de belirtilmistir. Asmanin
fenolojik donemlerinin tanimi1 Anonymous (2011)’e gore diizenlenmistir.

2009 yilinda yapilan izolasyonlarda elde edilen izolat sayisinin, 2010 yilina
gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.’de gorildiigi
gibi, 2009-2010 yillarin da en fazla izole edilen izolatlar Alternaria spp., A. niger
ve B. cinerea izolatlar1 olmustur, yine hemen hemen vejetasyonun her doneminde

bagda bulunmuslardir.
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Cizelge 4.2. 2009 yilinda yapilan 6rneklemeler ve izolasyon sonuglari.

Ornekleme Zamam | Ornekleme Yeri | Alinan Ornek Sayist izolasyon Sonucu
Akkegili 10 A.(1), AL(5), F.(2), P.d.(1)
Kasaph 11 AlL(7), P.d.(3)
3 Nisan 2009 Cakircaali 10 Al (8)
ligin 12 AlL(8), F.(1), R.(2)
Killik 9 Al.(6)
Akkegili 13 AL(7), B.(1), R.(2)
Kasaplt 10 AlL(8), B.(1), F.(1)
23 Nisan 2009 Cakircaali 9 AlL(9)
ligin 12 Al.(10), B.(1)
Killik 10 Al(9), B.(1)
Akkegili 9 AL(7), P.d.(2), C.(1)
Kasapl 8 AL(5), F.(1), B.(1)
30 Nisan 2009 Cakircaali 10 AL(9), F.(1)
ligin 15 A.(1), AL.(11), F.(1), B.(2)
Killik 12 Al.(10)
Akkegili 9 A.(4),B.(5), C.(2)
Kasaph 15 Al.(10), B.(5)
7 May1s 2009 Cakircaali 10 AL(7), F.(1), B.(2)
Tlgin 12 Al (10)
Killik 13 Al(8), C.(1), N.(2)
Akkegili 9 Al.(6), B.(2)
Kasaplh 11 AlL(9), C.(2)
4 Haziran 2009 Cakircaali 14 AlL(8), B.(2), F.(1), P.d.(2), R.(2)
Tigin 10 Al.(6), C.(2), P.d.(1)
Killik 10 Al.(8), B.(1)
Akkegili 12 Al.(10), P.i.(2)
Kasaph 11 AlL(8), C.(1), P.d.(2)
11 Haziran 2009 Cakircaali 10 Al(6), B.(3)
Ilgin 9 A.(4), AL(5)
Killik 10 A.(1), AL(6), C.(2), F.(1)
Akkegili 15 A.(3), AL(2), F.(2), B.(1), P.d.(7)
Kasaplt 10 A.(5), AL(5), B.(1)
18 Haziran 2009 Cakircaali 13 A.(4), AL.(4), F.(2), B.(1), P.i.(1)
Tigin 11 A.(1), AL.(4), F.(2), P.d.(1), N.(2)
Killik 12 A.(1), AL(5), B.(2), P.i.(1)
Akkegili 10 A.(5), AL(3), F.(2)
Kasaplt 14 A.(2), AlL(9), P.d.(1), R.(2)
27 Haziran 2009 Cakircaali 12 A.(2), AL(7), F.(1)
Tigin 13 A.(2), AL(5), C.(1), F.(1), P.i.(4)
Killik 10 Al.(10)
Akkegili 10 A.(5), AL(3), F.(2), P.d.(1)
Kasapl 12 A.(7), AL(5)
2 Temmuz 2009 Cakircaali 10 A.(5), AL.(4), B.(1)
Iigin 10 A.(5), AL.(3), C.(2)
Killik 9 Al(8), P.i.(1)
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Cizelge 4.2. 2009 yilinda yapilan Orneklemeler ve izolasyon sonuglari

(Devam).
Ornekleme Zamami | Ornekleme Yeri | Ahnan Ornek Sayisi izolasyon Sonucu
Akkegili 12 A.(7), AL(2), F(3)
Kasapl 14 A.(1), P.d.(12), N.(2)
9 Temmuz 2009 Cakircaali 10 A.(10)
Ilgin 9 A.(9)
Killik 10 A.(3), AL(1), C.(2), P.d.(2), R.(2)
Akkegili 13 A.(4), AL(2), F.(4), P.d.(3)
Kasapl 10 P.d.(12)
16 Temmuz 2009 Cakircaali 12 A.(12)
Iigin 14 A.(12), P.d.(2)
Killik 11 A.(3), AL.(4), F.(2), P.i.(2)
Akkegili 10 A.(10)
Kasaplh 9 A.(9), P.d.(2)
23 Temmuz 2009 Cakircaali 13 A.(13)
Ilgin 14 A.(14)
Killik 10 A.(10)
Akkegili 10 A.(10)
Kasapl 13 A.(10), P.d.(3)
2 Agustos 2009 Cakircaali 16 A.(12), P.d.(4)
Ilgin 10 A.(10)
Killik 10 A.(1), AlL(10)
Akkegili 12 A.(12)
Kasapl 14 A.(10), P.d.(4)
8 Agustos 2009 Cakircaali 10 A.(10)
Iigin 13 A.(13)
Killik 12 A.(2), Alt.(10)
Toplam 787 779

*A.: Aspergillus spp., B.: B. cinerea, C.: Cladosporium spp., F.:Fusarium sp. P.i.: P.
italicum,P.d.: P. digitatum, Al.: Alternaria spp., N.: Nigrospora sp., ( ): Elde edilen izolat say1st

2009 yil1 igerisinde toplam 787 bitki 6rnegi alinmis ve 779 adet izolasyon
yapilmistir. Cizelge 4.2.’de bulunan 2009 y1l1 verileri incelendiginde, nisan, may1s
ve haziran aymim sonuna kadar Alternaria spp. izolasyonundaki artis dikkati
cekerken, temmuz aymin basindan hasat sonuna kadar ise Aspergillus spp.

yogunlugundaki artis dikkat ¢gekmektedir.
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Cizelge 4.3. 2010 yilinda yapilan 6rneklemeler ve izolasyon sonuglari

Ornekleme Zamam Ornekleme Yeri | Alnan Ornek Sayisi izolasyon Sonucu
Akkegili 9 AL(7), F.(1), P.d.(1)
Kasaph 10 AlL(9)
15 Nisan 2010 Cakircaali 11 Al.(8), P.d.(1)
ligin 14 AlL(8), F.(1), P.d.(1)
Killik 10 Al.(10)
Akkegili 9 Al.(10), B.(1)
Kasaplh 15 Al.(14), B.(1),F.(2)
22 Nisan 2010 Cakircaali 11 AlL.(10)
Tlgin 10 Al(9), P.d.(2)
Killik 12 Al.(10), B.(1)
Akkegili 12 Al.(10), B.(2), F.(1)
Kasapl 10 AlL(8), F.(1), P.d.(1)
29 Nisan 2010 Cakircaali 11 Al(10), F.(2)
Ilgin 10 AL(9), B.(2)
Killik 12 Al.(10)
Akkegili 15 AlL(7), B.(4), C.(4)
Kasaph 10 AL(7), B.(3)
6 May1s 2010 Cakircaali 11 AL(7), F.(2), B.(3)
Ilgin 9 AlL(9)
Killik 10 Al.(8), P.d.(1), N.(1)
Akkegili 10 AlL(7), B.(2)
Kasapli 12 AlL(9), B.(3), N.(1)
Cakircaali 15 ALE). B.1).C.2). P1D)
13 Mayis 2010 R.(1)
Ilgin 9 A.(1), AlL(6)
Killik 10 AlL(5), B.(1), F.(1), P.d.(2),
P.i.(1)
Akkegili 10 AlL(9), P.i.(1)
Kasapl 11 AL, C.S-.)ij(';)(l)’ B,
27 May:s 2010 Cakircaali 13 A2, AlL(6). B.2)
Ilgin 10 A.(2), AL(8)
Killik 12 Al.(8), B.(1), P.d.(3)
Akkegili 9 A.(3), AL(2), F.(2)
Kasaph 10 A.(5), AL(5), B.(1)
10 Haziran 2010 Cakircaali 10 A.(4), AL.(4), B.(1), R.(2)
Tigin 11 A.(3), AL(6), F.(2), P.i.(1)
Killik 12 Al.(10), P.i.(2)
Akkegili 12 AG).ALE).FD). RO,
N.(2)
17 Haziran 2010 Kasaph 10 AR ALD)
Cakircaali 9 A.(3), AL(5), B.(1)
Iigin 9 A.(3), AL(5), F.(1)
Killik 11 Al.(10), P.d.(1)
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Cizelge 4.3. 2010 yilinda yapilan Orneklemeler ve izolasyon sonuglari

(Devam).
Ornekleme Zamam | Ornekleme Yeri | Alinan Ornek Sayist izolasyon Sonucu
Akkegili 11 A.(5), AL(2), F.(3), P.i.(1)
Kasaplt 10 A.(4), C.(2), B.(1), P.d.(1)
22 Temmuz 2010 Galarcaal ? AG)
Ilgin 9 A.(7), B.(2)
Killik 15 A.(1), AL(2), P.d.(12)
Akkegili 12 A.(5), AL(3), F.(3), P.d.(1)
Kasaplt 12 A.(7), AL.(2), B.(1
29 Temmuz 2010 Caklrcr;ali 10 (A)(B),(B)(Z) =
Iigin 11 A.(8), B.(3)
Killik 9 A.(5), AL.(4)
Akkegili 12 A.(10), AL(2)
Kasaplt 11 A.(11), P.d.(2)
19 Agustos 2010 Cakircaali 10 A.(10)
Ilgin 10 A.(10), AL(1), R.(2)
Killik 9 A.(9)
Toplam 596 578

*A.: Aspergillus spp., B.: B. cinerea, C.: Cladosporium spp., F.:Fusarium sp. P.i.: P.
italicum,P.d.: P. digitatum, Al.: Alternaria spp., N.: Nigrospora sp., ( ): Elde edilen izolat sayisi

Cizelge 4.3.”e bakildiginda toplam 596 adet bitki 6rnegi alinmis ve 578 adet
izolasyon yapilmistir. ilk Aspergillus spp. izolasyonlari mayis aymin sonunda

baslamis ve hasat sonuna dogru giderek artis gostermistir.

4.2. Aspergillus Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri ve Ozel Besi Yeri

Gelisim Sonuclari

Sezon boyunca izole edilen 20 adet Aspergillus spp.’nin tanist morfolojik
ozelliklerine bakilarak 151k mikroskobu yardimiyla yapilmistir. Konidiofor yapisi,
uzunlugu, rengi, vezikiil ve metula bi¢imi, konidi biiyiikliigii, bi¢imi, konidi
ylizeyinin piiriizlii olmasi gibi 6zellikler not edilerek tani ayriminda kullanilmistir
(Diba et al., 2007). Tanida, 6zel besi yerlerine ekilen izolatlar 25 °C’de 7 giin
inkiibatorde bekletilmis ve koloni ¢api, rengi gibi dzellikler kaydedilmistir. Ozel
besi yeri olarak Czapek dox agar (CZ), Czapek yeast agar (CYA), Czapek yeast
%20 sucrose agar (CYSA) ve Malt extract agar (MEA) kullanilmistir (Samson et
al., 2007). Ozel besi yeri gelisim sonuglar1 Cizelge 4.4.”de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Aspergillus spp. 6zel besiyeri gelisim sonuglari

Ozel Besi Ortaminda Cap Gelisimi (mm)
izolat No PDA CYA CYSA Ccz MEA
1 21.33 14.85 14.27 13.31 12.23
2 20.11 13.46 12.74 11.93 11.15
3 18.11 12.58 11.86 11.18 10.42
4 22.00 15.00 14.22 13.35 12.39
5 25.44 17.54 16.71 15.79 14.66
6 21.33 14.85 14.05 13.17 12.30
7 21.22 15.38 14.64 13.71 12.79
8 21.66 15.37 14.63 13.81 12.90
9 25.44 18.09 17.33 16.36 15.29
10 20.33 14.85 14.27 13.53 12.70
11 21.55 15.56 14.74 14.04 13.27
12 21.44 15.54 14.82 14.13 13.37
13 22.22 16.27 15.63 14.92 14.14
14 31.77 22.17 21.08 20.20 19.11
15 35.00 25.22 24.24 23.05 21.61
16 21.00 15.77 15.30 14.67 13.97
17 21.22 15.49 22.32 15.25 14.72
18 20.33 8.85 22.50 10.00 16.67
19 19.00 8.33 10.88 8.46 941
20 21.16 9.25 7.95 8.83 9.82

Cizelge 4.4. incelendiginde tiim izolatlarin PDA ortaminda gelisimi diger
besi yeri gelisim sonuglariyla karsilastirildiginda daha fazla olmustur. Ozellikle 15
no’lu izolat tiim besi yeri gelisim sonuclarinda diger izolatlara gére en hizh
gelisimi gostermistir. PDA ortaminda en az gelisimi ise 3 no’lu izolat (18.11 mm)
olarak tespit edilmistir. CYA ortaminda en az gelisimi 19 no’lu izolat (8.33 mm),
en fazla gelisimi ise 25.22 mm ile 15 no’lu izolat olmustur. Denenen tiim besi
yerlerinde en zayif gelisen izolat CYSA ortaminda gelisimi ile (7.95 mm) 20
no’lu izolattir. CZ ve MEA besi yeri gelisim sonuglarinda ise 19 No’lu izolat 8.46
mm ve 9.41 mm ile en zayif gelisimi gostermistir.

Cizelge genel olarak degerlendirildiginde 25 °C’de 7 giin inkiibatdrde
bekletilerek koloni cap1 6l¢liim sonuglarina gére denenen tiim besi yerlerinde 19
ve 20 no’lu izolatlar digerlerine gore zayif gelisim gosterirken, 14 ve 15 no’lu

izolatlar kuvvetli gelisim gostermislerdir.
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Sekil 4.2. 20 adet Aspergillus spp. izolatinin CY A besi ortaminda koloni

gelisimleri

4.3. Fungisitlerin In Vitro Kosullarda Aspergillus spp. Izolatlara

Duyarhhiginin Saptanmasi

Ozellikleri Materyal boliimiinde Cizelge 3.2°de verilmis olan 20 adet
Aspergillus spp. izolatinin, Cizelge 3.4.’de aciklanan 17 etkili maddeye

duyarliliklar1 EDsg degerleri temel alinarak laboratuar kosullarinda saptanmustir.

Aspergillus spp. izolatlarina, 17 farkli fungisitin 8 dozunun etkililikleri

arastirilmigtir. Saptanan EDsy degerleri Cizelge 4.5.’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Aspergillus spp. izolatlarmin fungisitlere gére EDsg ortalama

degerleri (ug/ml).
Fungisitler ED 50 Degerleri (ug/ml) ve izolatlar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tebuconazole 1,070,62|0,63(0,52|0,52|0,59|0,61 {059 [0,34|0,72
Fludioxonil 0,04 (0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05|0,08|0,09 | 0,07 |0,08]0,03
Kresoxim
methyl+Boscalid 0,42 (0,2210,11|0,09 | 2,77|0,09|0,11 | 0,08 |0,42|1,38
Pyraclostrobin+Dithianon | 3,43 | 3,63 | 1,53 | 1,50 | 2,00 | 0,56 | 1,47 | 0,07 |1,07 | 6,20
Metiram+Pyraclostrobin 1,66 2,00{054|1,07|1,60|0,80|1,07 [1,02 |1,05]|2,33
Trifloxystrobin 30 |30 |30 |30 |30 |30 |30 30 30 |30
Captan 3,0012,07|2,70|2,40]1,78 | 3,13 |3,27 |3,40 |3,37| 3,37
Mancozeb 3,43 (3,17|2,10|3,10 | 3,50 | 2,40 | 3,13 | 3,40 | 2,63 | 2,00
Prochloraz 0,08 (0,06 | 0,05 | 0,05 |0,04|0,05/0,05 | 0,05 |0,03]|0,04
Pyrimethanil 0,14 (0,09|0,19|0,38 (0,13 |0,23|0,25 | 0,28 |0,14|0,70
Fludioxonil+Cyprodinil |0,73 |0,10|0,11|0,16 | 0,06 | 0,10|0,18 | 0,09 | 0,06 | 0,77
Azoxystrobin 30 (30 |30 |30 |30 |30 (30 10 10 |30
Kresoxim methyl 30 (30 |30 |30 |30 |30 |30 30 30 |30
Boscalid+Pyraclostrobin | 0,30 | 0,26 | 0,27 | 0,07 | 0,10 | 0,11 | 0,08 | 0,09 |0,03 | 0,30
Metiram 4,80 |353|3,27|3,43|3,80(3,50]3,40 |3,72 |3,33]3,23
Boscalid 0,46 | 0,28 /0,27 0,27 | 0,30 | 0,30 0,29 | 0,30 | 0,23|0,24
Thiophanate methyl 30 [30 [30 |30 |30 |30 |30 30 30 |30

Fungisitler ED 50 Degerleri (ug/ml) ve izolatlar

11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 18 19 20
Tebuconazole 0,57 (0,88|0,61|0,01|0,04|0,53|0,26 |0,44|0,16 |0,34
Fludioxonil 0,07 (0,07 |0,06 | 0,01 |0,05|0,07|0,04 {0,04|0,03 |0,03
Kresoxim
methyl+Boscalid 1,0310,13(1,50(0,17|1,12]0,15|0,04 | 0,06 0,06 |0,05

Pyraclostrobin+Dithianon | 2,00 | 1,10 | 7,67 | 0,10 | 3,40 | 3,22 | 1,42 | 1,48 | 2,50 |1,43
Metiram+Pyraclostrobin | 2 67 | 2,07 |2,03|0,61 [ 1,05|1,62|1,18 |1,18|1,12 |1,07

Trifloxystrobin 30 [30 |30 |30 |30 |30 |30 |30 [30 |30
Captan 3,37 3,37|3,37 /3,40 | 3,40 [ 3,03 3,83 |3,23|347 |3,23
Mancozeb 3,43(3,383,20 /5,40 | 5,20 3,00 3,60 [9,17|5,13 |4,90
Prochloraz 0,04 {0,05|0,03|0,01|0,02{0,03|0,03 |0,03]0,03 |0,02
Pyrimethanil 0,29 0,28)|0,33/0,04|0,10{0,27|0,38 | 0,46 0,74 | 0,45
Fludioxonil+Cyprodinil |0,09 | 0,13|0,12]0,03|0,05|0,17|0,25 | 0,10|0,66 | 0,11
Azoxystrobin 30 |30 |30 |O 10 |16 |30 30 |30 30
Kresoxim methyl 30 (30 |30 [30 |18 |30 |30 30 |30 30
Boscalid+Pyraclostrobin | 0,09 | 0,09 0,34 0,08 | 0,03 ]0,11|0,05 | 0,08 0,05 | 0,05
Metiram 3,00 [3,23]3,10|5,27 | 3,47 14,00 3,17 |3,37]|2,45 |2,43
Boscalid 0,2410,30|0,32|0,32 | 0,24 0,27 (0,12 |0,34|0,31 |0,23

Thiophanate methyl 30 {30 |30 |30 |30 |30 |30 30 |30 30
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Cizelge 4.5. incelendiginde 17 farkli fungisitin 20 izolata olan etkinliginin
degerlendirildigi ¢alismada EDsg degeri en diisiik fungisit, prochloraz olarak tespit
edilmistir (0.01-0.08 ppm) ve bunu fludioxonil takip etmistir (0.01-0.09 ppm).
Her iki fungisitinde modern fungisitlerden olup sterol biyosentez inhibitdriinde
etkili olmalar1 dikkat ¢ekmektedir. Cizelgenin tamamina bakildiginda 14 no’lu
izolat prochloraz, fludioxonil ve tebuconazole fungisitlerine en diisiik doz olan
0.01 ppm ile en duyarli izolat olarak tespit edilmistir. Izolatlar ayr1 ayrn
incelendiginde ise yaklasik olarak tiim fungisitlere dayanikli 1 no’lu izolat olarak
belirtilebilir. Saptanan en duyarli ve dayanikli izolat tez ¢alismasinda segilen bazi
fungisitlerin tane ve ¢ilkimde meydana getirdigi ciiriikliik denemelerinde de

kullanilmistir.

Benzimidazole grubundan olan thiophanate methyl ve strobulirinli
fungisitlerden trifloxystrobin, azoxystrobin ve kresoxim methyl fungisitleri hemen
hemen tiim izolatlarda EDsp degeri 30 ppm olarak saptanmistir. Klasik
fungisitlerden ise captan, mancozeb ve metiram EDsy degerleri 1.78-5.27 ppm
arasinda degigsmekte olup modern fungisitlere gore etkililik diisiik olarak

saptanmigtir.

4.4. Fungisitlerin Spor Cimlenmesine Etkililikleri

R1 ve S14 izolat sporlarinin daha dnceden belirlenen fungisitlere olan etkisi
belirlenmistir. Denemelerde, ilagh ve ilagsiz (kontrol) SA besi yerinden
yararlanilmistir. Fungisitler in vitro kosullarda SA ortamima 0 (kontrol), 0.01,
0.03, 0.1 ve 0.3 pg/ml etkili madde yogunluklarinda karistirilmistir. Daha 6nceden
denenerek saptanan, fungisitlerin miseliyal gelisimine en yiiksek dayaniklilik (1
no’lu izolat-R1) ve en yiiksek duyarlilik (14 no’lu izolat-S14) gosteren iki adet
Aspergillus spp. izolati kullanilmistir. Miseliyal gelisime olan etkililikleri de goz
oniine alinarak klasik fungisitlerden captan ve etki yeri 6zellesmis modern
fungisitlerden olan prochloraz, fludioxonil ve fludioxonil+cyprodinil segcilerek,
spor ¢imlenmesi tizerine etkililikleri arastirilmistir. Denenecek fungal izolatlar, 7-
10 giin siireyle 1s1ikta gelistirilerek sporulasyonlari saglanmistir. Sporulasyona
gecen  kolonilerden 1x10°>  konidi/ml yogunluktaki spor siispansiyonu
hazirlanmistir. Bu yogunluktan 100 pl alinarak, fungisit iceren ve igermeyen
(kontrol) besi yerlerine spor soliisyonu cam baget yardimiyla homojen olarak
yayilmistir. Bir giin inkubatorde bekletilen petrilerde, sporlarin ¢imlenme
durumlar1 mikroskobik olarak degerlendirilmis ve ¢im borucugu Ol¢limleri
yapilmistir. Sporulasyon i¢in giin 1s1ginda bekletilen petrilerdeki koloni

gelisimleri 7 giin boyunca makroskobik olarak gozlemlenmis ve koloni
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gelisiminin olup olmayist temel alinarak, fungisitlerin spor ¢imlenmesine
etkililikleri belirlenmistir. Koloni olusumu ve ¢im borucugu uzunluguna olan
etkililikler, spor ¢imlenmesini engelleyici en diisiikk yogunluk (MIC) degerlerine
gore saptanmistir. Bir baska deyisle ¢imlenme sonucunda fungusun koloni
olusturamadig ilk yogunluk, MIC olarak degerlendirilmistir (Delen et al., 1984).

Cizelge 4.6. Fungisitlerin spor ¢imlenmesine etkililikleri

R1 S14
Cim Borusu Cim Borusu
. Cimlenmeyen Cimlenmeyen
Fungisitler | Dozlar Uzunlugu Uzunlugu
spor (%) spor (%)
(nm) (um)

0.01 11.47 17.81 = 100.00

0.03 - 100.00 - 100.00
Prochloraz

0.1 - 100.00 - 100.00

0.3 - 100.00 - 100.00

0.01 80.67 - 20.70 -

0.03 22.10 - 18.77 -
Fludioxonil

0.1 - 100.00 - 100.00

0.3 - 100.00 - 100.00

0.01 21.57 - 42.93 -
Fludioxonil+ | 0.03 12.90 - 7.67 -
Cyprodinil 0.1 10.83 - 3.50 2.30

0.3 9.53 - 1.13 52.00

0.01 63.73 - 60.20 -

0.03 46.10 - 57.47 -

Captan

0.1 33.00 - 50.47 -

0.3 13.00 26.97 12.30 11.61
KONTROL 83.30 - 60.40 -

Cizelge 4.6. incelendiginde prochloraz her iki izolata da en etkili fungisit
olarak bulunmustur. Fungisitin en diisiik dozu olan 0.01 ppm’de R1 izolatinda
%17.81, S14 izolatinda ise ¢imlenen spor tespit edilememistir. Dayanikli izolatta
¢im borusu uzunlugu 11.47um olarak Ol¢iilmistir. 0.03, 0.1 ve 0.3 ppm

dozlarinda ise her iki izolatda da sporlar ¢imlenememistir.

Fludioxonil’in en diisik dozu 0.01 ppm RI1 izolatinda 80.67 pm

uzunlugunda ¢im borusu Olglimii yapilmis, S14 izolatinda ise 20.70 um olarak
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Ol¢iilmiistiir. 0.03 ppm dozunda her iki izolatda da spor ¢imlenmesi goriilmiistiir.

0.1 ve 0.3 ppm dozlarinda ise ¢imlenen spora rastlanmamistir.

R1 izolati Fludioxonilt+cyprodinil izolarina etkili bulunmamis ve tim
dozlarinda ¢imlenme gdzlenip ¢im borusu Slgiimii yapilmistir. S14 izolatinda ise
0.1 ppm dozunda ¢imlenmeyen spor %2.3, 0.3 ppm dozunda ise %52 olarak

hesaplanmustir.

Klasik fungisitlerden captan’in 0.03, 0.01 ve 0.1 ppm dozunda tiim sporlar
cimlendigi gdzlemlenmistir. R1 izolatt 0.3 ppm dozunda c¢imlenmeyen spor
%26.97 iken S14 izolatinda %11.67 olarak hesaplanmistir. Modern fungisitler
diisiik dozlarda dahi etkililik gosterirken, klasik fungisitlerden olan captan’in

yiiksek dozlarinda ¢imlenme gozlenmis ve ¢im borusu 6l¢iimii yapilmistir.

4.5. Tane testleri ile Aspergillus spp. izolatlarina fungisitlerin etkililigi

Calismanin bu asamasinda daha onceden belirlenen captan, prochloraz,
cyprodinil ve fludioxonil+cyprodinil fungisitlerinin etkinligi tane testleri ile
belirlenmeye c¢alisilmigtir. Dayanikli (R1) ve duyarli S(14) Aspergillus spp.
izolatlarinin tanelerde olusturdugu lezyon ¢apinin 6l¢iimii yapilarak ve tanelerin
hasta-saglam seklinde ayirarak degerlendirme yapilmistir. Caligma sonucunda

elde edilen veriler Cizelge 4.7.’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Fungisitlerin dayanikli (R1) ve duyarli (S14) Aspergillus spp.

izolatlarina tane tzerindeki etkisi

Fungisitler R1 no’lu izolat Fungisitler S14 no’lu izolat
Captan Gelgimi (%) | (06) Captan Gelsimi (%) | (%)
11 22,22 be 77.78 1/1 SO, 44,44 bed |55.56
1/2 55,56 abc 44.44 1/2 SO, 55,56 abc | 44.44
1/4 33,33 abc 66.67 1/4 SO, 33,33 bcd | 66.67
KONTROL 100,00 a - KONTROL 100,00 a -
Prochloraz Prochloraz
11 0,00c 100 1/1 SO, 0,00 e 100
1/2 0,00c 100 1/2 SO, 0,00 e 100
1/4 0,00c 100 1/4 SO, 11,11de |88.89
KONTROL 100,00 a - KONTROL 100,00 a -
Fludioxonil Fludioxonil
11 33,33 abc 66.67 1/1 SO, 11,11de |88.89
1/2 44,44 abc 55.56 1/2 SO, 22,22 cde |77.78
1/4 100,00 a - 1/4 SO, 66,67 bc |33.33
KONTROL 100,00 a - KONTROL 100,00 a -
Fludioxonil+Cyprodinil Fludioxonil+Cyprodinil
11 77,78 ab 22.22 1/1 SO, 100,00 a 0
1/2 66,67 ab 33.33 1/2 SO, 100,00 a 0
1/4 100,00 a - 1/4 SO, 100,00 a 0
KONTROL 100,00 a - KONTROL 100,00 a -

*P<00’1’de 6nemli

Tez projesinde belirlenen fungisitlerin tane lizerine ¢iiriikklikk gelisiminin
degerlendirildigi bu boliimde en etkili fungisit prochloraz olarak tespit edilmis ve
taneler lizerinde ¢oz az lezyon olusturduklar1 ve 6nemli derecede etkili oldugu
saptanmistir. Prochloraz uygulamasinin ¢eyrek dozunda duyarl izolatin etkililigi
tam ve yarim doz uygulamalarina gore daha azdir (%8&8.89). Prochloraz
fungisitinin diginda tam dozunda R1 izolatina en etkili, klasik fungisitlerden olan
captan olarak bulunmustur (%77.78). Fludioxonil uygulamasinda ise tam dozunda
en ylksek etki S14 izolatinda %88.89 olarak saptanmistir. Ayni izolatin
prochloraz uygulamasiin ceyrek doz uygulamas: ile ayni miktarda etki ettigi
gOriilmiistir.

Fludioxonil+cyprodinil uygulamast S14 izolatinin tam, yarim ve ceyrek

dozlarinda etkili olmadig1 saptanirken, R1 izolatinda ise tam (%22.22) ve yarim
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doz (%33.33) uygulamalarinda diisiik, ¢eyrek doz uygulamasinda ise etkisiz

oldugu saptanmis ve taneler lizerinde genis lezyon ¢ap1 olusturdugu goriilmiistir.
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Sekil 4.3. S14 izolatina prochloraz uygulamasinin tam, yarim ve kontrol
dozlarmin tane ¢iiriikliik gelisimine etkileri

4.6. Cilkim testleri ile Aspergillus spp. izolatlarina fungisitlerin etkililigi

Calismanin bu boliminde fungisitlerin etkililikleri ¢ilkim testleriyle
irdelenmeye calisilmistir. Daha O6nce de deginildigi gibi, her fungisit icin
patojenlere gore saptanan EDsy degerleri goz oOniinde tutularak, en duyarli ve
duyarliligi en fazla azalmis olmak iizere, R1 ve S14 izolatlar1 ile denemeler
yiritiilmistir. Yontem boliimiinde deginildigi gibi, ¢ilkim testleri sonuglarinin
degerlendirilmesinde ¢ilkimlerdeki hastalik gelisimine bakilmig ve ciriikliik
degerlendirmeleri yapilmistir. Fungisitlerin Aspergillus izolatlarina olan etkisi
Cizelge 4.8.’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Fungisitlerin dayanikli (R1) ve duyarli (S14) Aspergillus spp.

izolatlarina ¢ilkim {izerindeki etkisi

Fungisitler R1 no’lu izolat Fungisitler S14 no’lu izolat
Captan Gi;‘flz“(‘; ) | Etki (%) | Captan Ggg‘fﬁl‘(ﬁ ey | EtKI (%)
1/1 12d 88 1/1 SO, 54 be 46
1/2 34cd 66 1/2 SO, 100 a
1/4 66 bc 34 1/4 SO, 100 a
KONTROL 100 a - KONTROL 100 a -
Prochloraz Prochloraz
1/1 20d 80 1/1 SO, 16d 84
1/2 26d 74 1/2 SO, 72 ab 28
1/4 74 ab 26 1/4 SO, 100 a 0
KONTROL 100 a - KONTROL 100 a -
Fludioxonil Fludioxonil
1/1 64 bc 36 1/1 SO, 30 cd 70
1/2 80 ab 20 1/2 SO, 84 ab 16
1/4 100 a - 1/4 SO, 100 a 0
KONTROL 100 a - KONTROL 100 a -
Fludioxonil+ Fludioxonil
Cyprodinil +Cyprodinil
1/1 78 ab 22 1/1 SO, 50 bed 50
1/2 60 bc 40 1/2 SO, 90a 10
1/4 100 a - 1/4 SO, 100 a 0
KONTROL 100 a - KONTROL 100a -

*P<00’1’de 6nemli

Cizelge 4.8.’e bakildiginda tam doz uygulanan ¢ilkimlerde R1 no’lu izolata
en etkili fungisit klasik fungisitlerden Captan olarak degerlendirilirken (%88),
ardindan %80 etki ile prochloraz gelmektedir. R1 izolatina yarim doz uygulanan
cilkimlerde en etkili prochloraz  (%74) olarak saptanirken ¢eyrek doz
uygulamasinda ise captan (%34) etkili bulunmustur. Fludioxonil ve
fludioxonil+cyprodinil uygulamalarinda ¢eyrek doz uygulamasi kontrol ile yani
etki gostermistir.

S14 izolatinda tam doz uygulamasinda en etkili fungisit %84 oraninda
prochloraz olarak tespit edilirken captan etki degeri en diisiik fungisit olarak
belirlenmistir (%46). Duyarli izolatta yarim ve ¢eyrek doz uygulamalari tim

fungisitler i¢in 6nemsiz bulunmustur.



Sekil 4.4. R1 izolatina prochloraz uygulamasinin tam, yarim ve kontrol

dozlarinin ¢ilkim ¢iiriikliik gelisimine etkileri

4.7. In-vivo uygulamalarinin iiriinde kalinti olusumuna etkileri

Pestisit uygulamalarinin iiriinde kalint1 olusumu {izerine etkisini belirlemek
amaclh kontrol, fungisit ve maya uygulamalarinin yapildig1 siralardan hasadin
yapilacagi giin, tlim sirayr temsil edecek sekilde oOrnekler alinmis ve sahit
uygulamalt olarak iki farkli laboratuara gonderilmistir. Laboratuar pestisit

sonuglar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. 2009 y1l1 pestisit analiz sonuglari

i imitleri P Saptanma
Grnek No Ege Analiz Saptanma Limitleri Izmir 11 Kontrol Lab. Limitleri
Lab. (ppm) (ppm) (ppm) (opm)
Cyprodinil Deltamethrin (0,034) 0,008
(0,166) 0.015 i 0,004
Chlorpyriphos (0,015) )
1 (Fungisit) Fludioxonil 0010 Cyprodinil (0,242) 0,013
(0,247) ' Fludioxonil (0,504) 0,005
i 0,008
2 (Maya) Chlorpyriphos 0005 Deltamethrin (0,020)
(0.013) Chiorpyriphos (0,028) 0,004
. Deltamethrin (0,020) 0,008
3 (Uretici) :
Chlorpyriphos (0,013) 0,004

Tez caligmasinda hasat ettigimiz sultani {iziimiinlin analiz sonuclarinin

degerlendirilmesi Cizelge 4.10’a gore yapilmaktadir.
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Cizelge 4.10. Ulke kodekslerine gore 2009 yili pestisit analiz sonuglarinin
kabul edilebilir en yiiksek kalint1 limitleri

Kodeks
Etkili madde ad1 TR (ppm) RF (ppm) AB (ppm) Alimentarius
(ppm)
Deltamethrin 0,1 0,01 01 0,2
Chlorpyriphos-ethyl 0,5 0,005 05 05
Cyprodinil 1 0,02 - 3
Fludioxonil 2 0,4 - 2

Tirkiye, Rusya Federasyonu, Avrupa Birligi ve 186 iilkenin iiye oldugu
kodeks alimentariusun iiziimde en yiliksek pestisit kalinti limitleri, Ege Analiz
Laboratuari sonuglara gore degerlendirildiginde; maya uygulamasinin yapildig
liztimlerde bulunan chlorpyriphos (0,013 ppm) ve fungisit uygulamasinda
cyprodinil (0,247 ppm) etkili maddeleri Rusya Federasyonu MRL (Maksimum
Residue Limit) degerlerini (0,005 ppm ve 0,166 ppm) astig1 i¢in ihracati
yapilamayacak anlamina gelmektedir.

Izmir Il Kontrol Laboratuar1 analiz sonuglarina bakildiginda, maya ve
tiretici  uygulamalart sirasiyla; chlorpyriphos (0,020 ppm; 0,013 ppm) ve
deltamethrin (0,020 ppm) etkili maddelerinden dolayr Rusya Federasyonu’na
gonderilemezken;  fungisit uygulamasinda; deltamethrin (0,034  ppm),
chlorpyriphos (0,015 ppm), cyprodinil (0,242 ppm) ve fludioxonil (0,504 ppm)
etkili maddelerinden dolay1r Rusya Federasyonu’na iizim ihracati yapilamayacak
anlamma gelmektedir. Her iki laboratuara gore uygulama yapilan {iziimlerin
Rusya Federasyonu’na ihracatinin uygun olmadig1 goriilmiistiir.

Analiz sonuglarina gore uygulama yapilan iiziimlerin iilkemiz kodeksine
uygun oldugu, AB ve diger alict iilkelere ihracatinda sorun olmayacagi
anlasilmistir.

2010 yil1 pestisit uygulamalarinin {iriinde kalinti olusumu iizerine etkisini
belirlemek amacli alinan 6rnekler sahit uygulamali olarak ii¢ farkli laboratuara

gonderilmistir. Laboratuar pestisit sonuglari Cizelge 4.11.”de verilmistir.
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Cizelge 4.11. 2010 y1l1 pestisit analiz sonuglari
Manisa il Saptanma | Air Alasehir Analiz Saptanma . Saptanma
OrnekNo | Kontrol Lab, | Limitleri Lab. Limiteri Rrisetas Limitiers
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) PP (ppm)
Cyprodinil 0,01 Cyprodinil 0,01 Cyprodinil 0,01
(0,134) (0,321) (0,712)
Fludioxonil 0,01 Fludioxonil 0,01 Fludioxonil 0,01
(0,395) (0,520) (0,591)
Metalaxyl 0,01 Metalaxyl 0,01
(0,313) (0,308)
Chlorpyriphos 0,01
(0,024)
Myclobutanil 0,01
Metalaxyl 0,01 (0,037)
1 (0,226) Chlorpyriphos 0005 Pyrimethanil 0,01
(Fungisit) (0.01) ’ (0’0:.39)
Iprodione 0,01
(0,022)
Propargite 0,01
(0,02)
Metalaxyl 001 Metalaxyl 0,01
(0,314) ' (0,350)
Chlorpyriphos 0,005 Chlorpyriphos 0,01
(0,012) (0,046)
Propargite 0,01 Propargite 0,01
(0,01) (0,111)
Penconazole 0,01
(0,032)
Methomyl 0,01
Metalaxyl 0,01 (0,034)
(0,218) Myclobutanil 0,01
Penconazole (.O 077) -
(0,011) 0,01 Pyrimethanil 0,01
2 ' (0,034)
(Maya) Cyprodinil 0,01
(0,014)
Hexythiazox 0,01
(0,012)
Dinoterb 0,01
(0,018)
Metalaxyl 001 Metalaxyl 0,01
(0,395) ' (0,422)
Chlorpyriphos 0,01
(0,071)
Myclobutanil 0,01
Metalaxyl 0,01 (0,066)
(0,288) Chlorpyriphos 0,005 Pyrimethanil 0,01
3 (0,019) (0,037)
(Uretici) '%?gg%’;e 001
Propargite 0,01
(0,062)

Cizelge 4.11.°de verilen 2010 yili hasat edilen {iziimlerde pestisit kalint1

sonuglarinin degerlendirmesi Cizelge 4.12.’ye gore yapilmustir.
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Cizelge 4.12. Ulke kodekslerine gore, 2010 yil1 pestisit analiz sonuglarinin
kabul edilebilir en yiiksek kalint1 limitleri

Etkili madde ads TR RF AB Kodeks Alimentarius
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Cyprodinil 5 2 5 3
Fludioxonil 2 0,02 - 2
Metalaxyl 2 0,1 2 1
Chlorpyriphos 0,5 0,005 0,5 0,5
Propargite 2 7 - 7
Penconazole 0,2 0,3 0,2 0,2
Methomyl 0,02 0,05 0,02 0,3
Myclobutanil 1 1 1 1
Pyrimethanil 5 - 5 4
Hexythiazox 0,01 0,1 - 1
Dinoterb

3 farkli laboratuara gonderilen pestisit kalinti sonuglarina bakildiginda, her
uygulama i¢in fludioxonil ve metalaxyl kalint1 limitleri Rusya Federasyonu kalinti
limitlerinin iizerinde ¢ikmistir. Ancak fungisit ve iiretici uygulamasi1 Tiirk gida
kodeksi limitlerine uygun oldugundan dolay1 yurt i¢i tiikketiminde; AB ve diger

tilkelere ihracatinda bir sorun olusturmamaktadir.

Intertek Laboratuari sonuglarina bakildiginda maya uygulamasinda bulunan
hexythiazox (0,012 ppm) ve dinoterb (0,018 ppm) iilkemiz kodeks limitlerine
uygun olmadigindan yedd-i emin, ancak ayni uygulama diger iki laboratuar

sonuglarina bakildiginda yurt i¢i tiiketimi uygun olarak degerlendirilmektedir.
4.8. Depolama ¢alismalari

Proje kapsaminda belirledigimiz bagdan, ilk y1l 25 Agustos 2009, ikinci y1l
ise 24 Agustos 2010 tarihlerinde 600 kg iliziim hasat edilmistir. Hasat edilen
tiziimler, isletmeye getirilmis ve PVC torbalar igerisinde 5’ser kilogramlik
kasalara aktarilmislardir. Denemede maya, ilaghh ve kontrol olmak iizere 3
uygulamaya yer verilmistir. Her uygulama 4 tekerriirlii olarak yapilmistir. Agzi
kapanmadan bir giin 6n sogutmada bekletilen iiziim kasalarma tam, yarim ve
ceyrek doz SO, jenaratorleri yerlestirilerek agizlari kapatilmistir. Frigo arag ile

Fakiilte igerisinde bulunan soguk hava deposuna getirilmislerdir.
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4.8.1 Depolanan iiziimlerde ¢iiriikliik gelisimleri

2009 ve 2010 yillarinda Alasehir’de paketlenerek depolanan tiziimler ii¢ ay
boyunca soguk hava deposunda tutulmustur. Depolanan {iziimlerde {i¢ ay boyunca
clriiklik gelisimleri 0-4 skalast1 yardimiyla degerlendirilmistir. Cirtikliik
degerlendirme skalasi yontem boliimiindeki depolama c¢alismalari kisminda
verilmistir.  Her ay cliriikliik gelisimlerinin degerlendirmesi sonucu elde edilen
veriler ve istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14°e

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.13. 2009 y1l1 hasat 6ncesi maya ve fungisit uygulanan tiziimlerde
tam ve yarim doz SO; uygulamasinin depo kosullarinda ciiriiklik gelisimine
etkileri

2009 YILI
ppartr | 0.0y | vt | G | Mot TEGHK] et | S
1. AY 2. AY 3. AY

1/1 SO, 0,00 b 100.00 119b 97.30 211ab 97.89

Fungisit 1/2 SO, 0,00 b 100.00 0,00b 100.00 0,00c 100.00
Kontrol 3,75a 0.00 4410 a 0.00 100,00 a 0.00

1/1 SO, 0,00 b 100.00 0,00b 100.00 0,00c 100.00

Maya 1/2 SO, 0,00 b 100.00 0,00 100.00 4,05b 95.95
Kontrol 5,68 a 0.00 78,8l a 0.00 100,00 a 0.00

1/1 SO, 0,00 b 100.00 0,00b 100.00 0,92 ab 99.08

Uretici 1/2 SO, 0,00 b 100.00 0,00b 100.00 1,97 ab 98.03
Kontrol 0,93ab 0.00 69,90 a 0.00 100,00 a 0.00

*Her deger 4 tekrarin ortalamasidir.
**Ayni silitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan Coklu
Karsilastirma Testine gore (P=0,01) birbirinden 6nemli derece farklidir.

Arazi kosullarinda fungisit, maya ve {iretici uygulamalarin yapildigi
tizimler tam ve yarim SO, jenaratorii dozlar1 ve kontrol kasalariyla beraber 3 ay
boyunca depolanmistir. Her ay giiriikliik gelisimi gdzlemlenip degerlendirme
skalasina gore istatistiki analiz yapilmistir. 2009 yil1 verilerine bakildiginda 1. ay
tim uygulama ve SO; dozlarinda %100 etki tespit edilmistir. 2. ay
degerlendirmeye alindiginda ayn1 bagar1 devam etmistir. 3. ay en diisiik etki maya
uygulamasinin yarim SO; dozunda saptanmistir (%95.95). Cizelge 4.13. genel
olarak degerlendirildiginde depolama siiresinin uzunluguna paralel olarak etkililik

kendini korumus ve 2009 yil1 depolamada basariya ulagilmistir.
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Cizelge 4.14. 2010 yili hasat 6ncesi maya ve fungisit uygulanan iiziimlerde

tam ve yarim doz SO; uygulamasinin depo kosullarinda ciiriikliik gelisimine

etkileri
2010 YILI
Uygulamalar | SO, Dozu Sl‘:gﬁfl(‘; ) | Etliti %) Sgg:i’:"(‘; ) Et('f,i/:j)"k Sgd“‘:i?'(‘;) ) Et('f)i/:)i)"k
1 AY 2. AY 3. AY

1150, 0,00 100.00 833¢ 90.00 2250 C 77.50

Fungisit 112 SO, 6,82¢ 86.36 3060 b | 6327 4000bc | 60.00
Kontrol |  50,00ab 0.00 8333a 0.00 100,00 a 0.00

1150, 250¢ 96.00 10,00 ¢ 90.00 4720bc | 52.80

Maya 1/2 S0, 360c 94.24 46,40 b 53.60 80,00 a 20.00
Kontrol 6250 a 0.00 100,002 0.00 100,002 0.00

1150, 420¢ 93.28 19.40bc | 8060 4580bc | 54.20

i 1250, | 1040bc 83.36 3000bc | 70.00 50,00 b 50.00
Kontrol 62,50 a 0.00 100,00 a 0.00 100,00 a 0.00

*Her deger 4 tekrarin ortalamasidir.
**Ayn1 siitunda Dbirbirinden farkli harflerle gosterilen degerler Duncan Coklu
Karsilastirma Testine gore (P=0,01) birbirinden dnemli derece farklidir.

2010 yili uygulamalarin depolama siirecine olan etkililigi degerlendirilmis
ve 1. ay tam doz SO, dozunda fungisit uygulamasi %100 etkili olurken, maya
uygulamas1 %96, iiretici uygulamasi ise %93.28 olarak saptanmistir. 2. ay yarim
SO; dozunda gbzle goriiliir bir etki azalmasi séz konusudur. Ozellikle maya
uygulamasinda etki  %53.60 degerine gerilemistir. Fungisit ve maya
uygulamasinin tam SO; dozu en etkili uygulamalar olarak degerlendirilmistir
(%90). 3. ayda en az etki maya uygulamasinin yarim SO, dozunda saptanmustir.
En etkili uygulama ise tam SO, dozunun fungisit uygulamasidir. Depolamanin
son ay1 ciriklik gelisimi artarak uygulamalarin etkinligi azaldigi Cizelge

4.14.’den anlasilmaktadir.

Fungisit —-1/1 SO,

Sekil 4.5. 2009 yil1 depolamanin 2. ayinda fungisit uygulamasinin kontrol, tam ve

yarim SO; dozundaki ciirlikliik gelisimi.
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4.8.2. Depolanan iiziimlerde mikrobiyal yiikiin saptanmasi

4.8.2.1. 2009 yili calismalar:

Depolanan {iziim ornekleri aylik olarak degerlendirmeye alinirken ¢iirtiklitk
yapan patojenler acisindan da incelenmistir. Uziim salkimlarinin gesitli yerlerinden
alman 10’ar adet {iziim tanesi, i¢inde 100 ml steril su bulunan erlenlerde 1 saat
calkalanmistir. Elde edilen yikama suyu orijinal ve 1/10 oraninda seyreltilerek i¢cinde
PDA besiyerleri igeren petri kutularina bir baget yardimiyla yayillmistir. Bu

calismalar sonucunda elde edilen sonuglar Sekil 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9’da 6zetlenmistir.

2009- 0.ay
60000 H A.niger @ Maya = Alternaria B Penicillium m Cladosporium
50000
()
c
[}
I 40000
=
(8]
30000
20000
10000 I I
0 T T 1
Fungisit Maya Kontrol
Uygulamalar

Sekil 4.6. 2009 yil1 uygulamalarin depolamadan 6nceki (0. ay) mikrobiyal
yiik (cfu/dane)

2009 yili farkli uygulamalarin bulundugu tez calismasinda hasat edilen
tizimlerden Ornekler alinarak yapilan deneme sonucunda depolama siirecinden
once {iretici uygulamasinda A.niger populasyonu ¢ok yiiksek bulunurken, maya

uygulamasinda A. niger populasyonu daha diisiik olarak saptanmustir.
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2009-1.ay

H A.niger H Alternaria

cfu/dane

Sekil 4.7. 2009 yili tam ve yarim dozda SO,’li kagitlarla depolanan ve farkli
uygulamalara ait {izim tanelerinde depolamanin 1. ayinda saptanan mikrobiyal yiik
(cfu/dane)

Sekil 4.7.ye bakildiginda sirasiyla maya, iretici ve fungisit uygulamalarinin
kontrol dozunda A. niger yogunlugu giderek artmistir. Maya uygulamasinin tam SO,
dozunda Penicillium spp. yogunlugu dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 4.8. 2009 Yili tam ve yarim dozda SO,’li kagitlarla depolanan ve farkli
uygulamalara ait {izim tanelerinde depolamanin 2. ayinda saptanan mikrobiyal yiik

(cfu/dane)

Depolamanin ikinci ayimnda {iretici ve fungisit uygulamalarinin kontrol dozunda
Alternaria spp. yogunlugu dikkat ¢ekerken, maya uygulamasinin kontrol dozunda ise

Cladosporium spp. ve Penicillium spp. yogunlugu saptanmustir.
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Sekil 4.9. 2009 Yili tam ve yarim dozda SO>’li kagitlarla depolanan ve
farkli uygulamalara ait iiziim tanelerinde depolamanin 3. ayinda saptanan
mikrobiyal yiik (cfu/dane)

Depolamanin son ayinda tam ve yarim doz SO, uygulamalarinda mikrobiyal
gelisimde onemli bir degisim olmadigi ancak kontrol dozlarinda ise saprofit
funguslardan Penicillium spp. populasyonundaki artis dikkat g¢ekmistir. Bu

yogunlugu Cladosporium spp. populasyonu izlemistir.

4.8.2.2. 2010 vili calismalari

2009 yili caligmalarinda bahsedildigi {izere aymi denemeler 2010 yili
icerisinde 3 aylik depolama siiresince tekrarlanmistir. 0. ayda iiziim tanelerinde

saptanan mikrobiyal yiik Sekil 4.5.’de verilmistir.
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Sekil 4.10. 2010 yil1 uygulamalarin depolamadan dnceki (0. ay) mikrobiyal
yiik (cfu/dane)

Sekil 4.10. incelendiginde kontrol uygulamasindaki Aspergillus spp. ve
fungisit uygulamasindaki Cladosporium spp. populasyonu dikkat ¢ekmektedir.
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Tam  Yarim Kontrol Tam  Yarim Kontrol Tam  Yarm

Uygulamalar

Sekil 4.11. 2010 Yili tam ve yarim dozda SO;’li kagitlarla depolanan ve
farkli uygulamalara ait iiziim tanelerinde depolamanin 1. ayinda saptanan
mikrobiyal yiik (cfu/dane)

Hasattan 1 ay sonra mikrobiyal yiik gelisimi degerlendirildiginde iiretici
uygulamasinin kontrol dozu ve fungisit uygulamas: yapilmis kontrol dozunda

Cladosporium spp. gelisimi artis gostermistir. Farkli uygulamalarin tam ve yarim
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SO, dozlarinda mikrobiyal gelisim sinirli seviyede oldugu saptanmistir. Ancak

maya uygulamasinin kontrol dozunda P. digitatum geisimi dikkat ¢cekmektedir.
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Sekil 4.12. 2010 Yili tam ve yarim dozda SO;’li kagitlarla depolanan ve
farkli uygulamalara ait iiziim tanelerinde depolamanin 2. ayinda saptanan

mikrobiyal yiik (cfu/dane)
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Sekil 4.13. 2010 Yili tam ve yarim dozda SO;’li kagitlarla depolanan ve
farkli uygulamalara ait iiziim tanelerinde depolamanin 3. ayinda saptanan

mikrobiyal yiik (cfu/dane)
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4.9. Maya uygulamasi yapilarak depolanan iiziimlerde mayanin

populasyon dinamigi

Formiilasyon haline getirilen 173/6 no’lu antagonistik maya izolat1 (M.
pullcerrima) iki y1l 100 litre suya 300 g olacak sekilde siispanse edilerek, 2009 ve
2010 yillarinda belirledigimiz baglarin iki sirasina hasattan 6nce uygulanmistir.
Maya izolatinin iiziimler hasat edilerek soguk hava deposuna alindiktan sonra, 3
aylik deneme siiresince 0°C’de populasyon gelisimleri izlenmistir. 2009 ve 2010
yilinda NYDA ortaminda mayanin populasyon dinamigi Sekil 4.14°de

goriilmektedir.

Maya-NYDA
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Uygulamalar

Sekil 4.14. 2009 yilinda NYDA ortaminda maya izolatinin depo
kosullarinda aylara gére populasyonundaki degisimi

Sekil 4.14 incelendiginde maya uygulamasmin kontrol dozu 0. ayda en
yiiksek seviyeden asagilara dogru azalmis ve depolamanin 2. ayinda maya
populasyonundaki gelisim duragan bir hal almistir. Depolamanin sonuna
yaklagildiginda maya populasyonu tekrar artig gosterdigi gézlemlenmistir. Tam ve
yarim doz SO; uygulamalarinda maya populasyon dinamigi acisindan énemli bir

degisim saptanmamuistir.
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173/6 Populasyon Dinamigi 2010
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Sekil 4.15. 2010 yilinda NYDA ortaminda maya izolatinin depo

kosullarinda aylara gore populasyonundaki degisimi

Sekil 4.15. incelendiginde maya kontrol uygulamasi 1. ay gelisimi giderek
azalmis, 2. Ay duragan bir hal almis, depolamanin son ayinda ise artis
gostermistir. Tam ve yarim SO, dozlart maya gelisimini olumsuz etkileyerek

maya populasyonunda herhangi bir degisim gozlenmemistir.

4.10. Uziimde kalite parametreleri

Hasat oncesi uygulamalarin meyve kalitesine etkilerini belirlemek amacuyla,
2009 ve 2010 yillarinda depolama siiresince her ay depodan ¢ikarilan 6rneklerde
kalite degisimleri ii¢ tekrarli olarak incelenmistir. Her ay depodan alinan
orneklerde, tanenin saptan kopma kuvveti, tane ylizey rengi, suda ¢dziiniir kuru
madde, titre edilebilir (TA) asit miktar, SCKM/TA orani1 (olgunluk indeksi),
meyve suyunun pH degeri, tane dokiim oranlar1 belirlenmistir. 2010 yilinda farkl
uygulamalara ait kontrol oOrneklerimizde salkim ¢iriikliik etmenlerinin
populasyonlarmin =~ ¢ok  fazla  artmasi  nedeniyle  kalite  analizleri

gerceklestirilememistir.
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4.10.1. Saptan kopma kuvveti ve SCKM miktari

Depolama stiresince iliziim tanelerinin saptan kopma kuvveti ve SCKM
miktarinda goriilen degisimler Cizelge 4.15’de sunulmustur. Farkli uygulama ve
SO, dozlariin depolama siiresince {iziim tanesinin saptan kopma kuvvetine etkisi
onemli farkliliklar gostermemistir. Depolama siiresince tanenin saptan kopma
kuvveti 3,5 N civarinda oldugu gozlenmistir. Uziimlerin SCKM miktarma
uygulamalarin etkisi depolama baslangicinda o©nemli iken depolamanin
ilerlemesiyle bu etki kaybolmustur. Fungisit uygulanan iiziimlerin SCKM miktar1
(%21,00), tretici lizimlerinin SCKM miktarna (18,80) gore daha yiiksek
bulunmustur. Ilerleyen depolama donemlerinde SCKM miktar1 uygulama ve SO;
dozlarma gore %19.40 ile %23,47 arasindaki degismistir. Depolama siiresince

iizim tanelerinin SCKM miktarindaki degisimlerin genellikle sinirli olmustur.

Cizelge 4.15. 2009 yilinda farkli uygulama ve SO, dozlarinin depolama

siiresince liziim tanesinin saptan kopma kuvveti ve SCKM miktarina etkileri.

Uygulama SO, Saptan kopma kuvveti (N) ** SCKM miktar1 (%)
dozu 0.Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay
149/kg 3,63 3,68 3,59 3,50 21,00a"  22,07%¢ 21,00%¢  20,77%¢
Fungisit
0.7 g/kg 3,63 3,60 3,50 3,57 21,00a 23,00 19,40 19,40
0.0 g/kg 3,63 387 371 3,71 21,00a 21,87 20,60 20,70
1.4 g/kg 369 364 3,56 3,56 19,60ab 22,00 21,87 21,43
Maya
0.7 g/kg 369 356 3,61 3,52 19.60ab 22,33 23,47 22,70
0.0 g/kg 369 363 3,58 3,60 19,60ab 21,53 22,27 21,70
1.4 g/kg 357 348 3,58 3,56 18,80 b 21,40 22,33 19,73
Uretici
0.7 g/kg 357 363 3,53 3,48 18,80 b 22,33 21,27 20,77
0.0 g/kg 357 347 3,70 3,54 18,80 b 21,80 20,67 20,53

84 "gnemli degil.

Uziim tanelerinin saptan kopma kuvveti ve SCKM miktar1, farkl1 uygulama
ve SO; dozlarina gore depolama siiresince degisimleri Cizelge 4.15°de verilmistir.
Farkli uygulama ve SO, dozlarinin depolama siiresince liziim tanesinin saptan
kopma kuvveti ve SCKM miktar1 etkileri istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamistir. 3 aylik depolama sonunda saptan kopma kuvveti ve SCKM

miktar1 birbirine yakin degerler vermis, sirastyla 1,90 — 2,46 N ve 21,80 — 23,40
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arasinda degismistir. Depolama sonunda, baglangica gore saptan kopma
kuvvetinde %38,8 oraninda bir azalis gozlenmistir. Bu azalig iizlim tanelerinin
yaslanmasint uyumlu olup, yaslanmaya bagli olarak iiziimlerin salkimlara
baglanma kuvvetleri azalmaktadir. Depolama siirecinde iizlim tanelerinin saptan
kopma kuvvetindeki azalis ile iiziimlerde tane dokiimleri arasinda bir iligki
bulunmaktadir. Depolama siiresince liziim tanelerinin SCKM miktarindaki
degisimlerin genellikle sinirli olmustur. Bunda {iziimlerin tam olum dénemde
hasat edilmesi etkilidir.

Cizelge 4.16. 2010 yilinda farkli uygulama ve SO, dozlarinin depolama

stiresince {iziim tanesinin saptan kopma kuvveti ve SCKM miktarina etkileri.

Uygulama SO, Saptan kopma kuvveti (N) ** SCKM miktari (%)
dozu 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay

l4g/kg 3,56 2,81 2,37 2,46 23,17 21,40 22,40 21,80
Fungisit

0.7 g/kg 3,56 2,92 3,14 2,28 23,17 22,60 23,07 22,87

0.0g/kg 3,56 3,68 23,17 22,03

1.4 g/kg 3,82 2,69 2,15 2,37 24,70 22,07 23,93 22,00
Maya

0.7g/kg 382 2,55 2,36 1,90 24,70 23,90 24,07 22,40

0.0g/kg 382 2,88 24,70 24,00

l4gkg 3,54 3,08 2,23 1,90 2387 21,13 23,07 23,40
Uretici

0.7 g/kg 3,54 2,54 2,12 2,45 23,87 20,33 22,73 22,93

0.0g/kg 354 3,01 23,87 2247

8¢ "snemli degil.

4.10.2. Tane yiizey rengi

Baglardan hasat doneminde toplanmis iiziimlerle yapilan testlerde, tane
yiizeyindeki renk degerleri incelenmistir. Burada L* degeri agiklik ve koyulugu
ifade etmektedir. Baglarda hasat sonrasi kosullarin tanenin yiizey rengi
degerlerine (L*, a*, b*) etkisi o6nemli (P< 0.05 gore) bulunmustur.
Degerlendirmeye alinan baglar ile ilgili bilgiler asagida 6zetlenmistir.

Uziim tanelerinin renk degerlerinin farkli uygulama ve SO, dozlarina gore
depolama siiresince degisimleri Cizelge 4.17°de verilmistir. Farkli uygulama ve
SO, dozlarinin depolama siiresince {iziim tanesinin parlakligi-mathigini ifade eden

C* degeri ve rengin bilesimini ifade eden h°® degerine etkileri istatistiksel anlamda
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onemli bulunmamistir. Depolama siiresince {iziim tanelerinin C* ve h° degeri
birbirine yakin degerler vermis, sirastyla 10,41- 20,32 ve 106,6 — 116,1 arasinda
degismistir. Depolama boyunca iiziim tanelerinin rengindeki degisimlerin sinirlt
olmasinda liztimlerin tam olum doneminde yani tane rengini aldiktan sonra hasta
edilmis olmasi 6nemli olmustur.

Cizelge 4.17. 2009 yili farkli uygulama ve SO, dozlarinin depolama

stiresince liziim tanesinin renk (C* ve h°) degerine etkileri.

Uygulama SO, C* degeri h° degeri
dozu 0.Ay 1.Ay 2 Ay 3 Ay 0. Ay 1. Ay 2.Ay 3. Ay
l4g/kg 14,73 14,28 17,11 1147 108,2 108,7 1150 112,6

Fungisit
0.7 g/kg 1473 11,65 16,58 12,84 108,2 107,1 1152 1111
0.0g/kg 14,73 12,82 1583 13,38 108,2 110,3 1144 1125
1.4 g/lkg 1462 12,32 1526 11,25 110,8 109,2 116,0 115,77
Maya
0.7g/kg 14,62 18,07 16,18 1392 110,8 110,0 106,6 111,6
0.0 g/kg 1462 11,23 1381 11,12 110,8 110,3 1131 116,1
1.4 g/kg 12,68 1496 17,49 1041 109,1 114,0 112,7 1106
Uretici

0.7g/kg 12,68 1523 14,49 10,70 109,1 1118 1154 1143

0.0g/kg 1268 20,32 20,13 11,58 109,1 108,4 109,3 109,5

84 "gnemli degil.

Depolama siiresince {iziim tanesinin renk (C* ve h°) degerine etkileri
Cizelge 4.17°de sunulmustur. Uziim tanelerinin C* degerine uygulamalarin etkisi
depolama baslangicinda o6nemli iken, depolamanin ilerlemesiyle bu etki
kaybolmustur. Fungisit uygulanan iiziimlerin C* degeri (12,79), maya
uygulananlara (9,81) gore daha yiiksek bulunmustur. Maya uygulananlarda
tizimlerin biraz daha mat gorilinlislii olmasi, mayanin hasat oncesi yakin bir
donemde uygulanmis olmasziyla iligkili oldugu diistintilmektedir. Nitekim ilerleyen
depolama doneminde bu farkhiliklar kaybolmustur. Depolama siiresince her
depolama doneminde {iziim tanelerinin C* degerindeki degisimler sinirli olmus,
depolama sonunda 10,54 ile 12,19 arasinda degismistir.

Farkli uygulama ve SO; dozlarinin depolama siiresince {iziim tanesinin h°
degerine etkisi 6nemli farkliliklar gostermemistir. Depolama siiresince tanenin h°

degerine 103,4 ile 114,5 arasinda bir degisim gostermistir.
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Cizelge 4.18. 2010 yili farkli uygulama ve SO, dozlarmin depolama

stiresince liziim tanesinin renk (C* ve h°) degerine etkileri.

Uygulama SO, dozu C* degeri h° degeri
0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay

149/kg 12,79a”  16,05*¢ 1507°¢ 12,19%¢ 109,3%¢ 107,2%¢ 109,07 109,3%*
Fungisit

0.7gkg 12,79a 19,84 15,48 11,07 109,3 106,7 103,4 109,7

00gkg 12,79a 15,80 109,3 108,0

l4gky 98lb 14,45 14,85 11,56  108,6 103,7 102,7 112,8
Maya

0.79kg  981b 15,86 11,76 10,54  108,6 108,6 114,5 112,1

00gkg 981lb 15,94 108,6 108,7

14g/kg 11,36ab 17,94 14,79 11,31  106,6 111,6 110,1 111,5
Uretici

0.7 g/kg 11,36 ab 15,71 17,51 11,96 106,6 109,3 1115 112,3

0.0 g/kg 1136ab 20,72 106,6

84 5nemli degil, ", P < 0.05’¢ gore dnemli.

4.10.3. Titre edilebilir asit (TA) miktar: ve meyve suyunun pH degeri

Uziimiin TA miktar1 ve pH degerinin farkli uygulama ve SO, dozlarina gore
depolama siiresince degisimleri Cizelge 4.19°da verilmistir. Depolama siiresince
tiztimiin TA miktar1 ve pH degerine uygulama ve SO, dozlarinin etkileri benzerlik
gostermistir. 3 aylik depolama sonrasi iizimlerin TA miktar1 ve pH degerleri
sirastyla 0,27 - 0,31 g tartarik asit/100 ml ve 4,04 - 4,30 arasinda bir degisim

gostermistir.
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Cizelge 4.19. 2009 yili farkli uygulama ve SO, dozlarmin depolama
siiresince iiziim tanesinin TA miktar1 ve pH degerine etkileri.

Uygulama SO, TA miktar1 (/100 ml)** pH degeri **
dozu 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0.Ay 1 Ay 2.Ay 3. Ay
l4gkg 057 0,59 0,58 0,31 376 4,02 4,07 4,19
Fungisit ~ 0.7gkg 057 0,61 0,67 0,29 376 4,09 4,09 4,16
0.0g/kg 0,57 0,49 0,58 0,27 376 3,98 4,18 4,30
l4gkg 057 0,62 0,62 0,30 361 3,94 4,03 4,08
Maya 0.7g/kg 0,62 0,63 0,63 0,31 361 3,97 4,04 411
0.0g/kg 0,62 0,62 0,60 0,30 361 382 4,09 421
l4gkg 0,62 0,68 0,64 0,31 347 3,70 3,95 4,09
Uretici 0.7g/kg 0,57 0,61 0,64 0,28 347 388 391 4,04
0.0g/kg 0,57 0,65 0,61 0,31 347 3,68 3,82 3,96

84 5nemli degil

Depolama sonunda, baslangica gore liziimiin TA miktarinda biraz, pH
degerinde ise hafif bir artis gozlenmistir. Uziimiin TA miktarinda goriilen bu
azaliglar, lizlim tanelerinin yaglanmasiyla uyumlu olup, organik asitler, solunumda
ve pektin parcalanmasiyla ortaya ¢ikan katyonlarla ndtrlesmesinde
kullanilmaktadir (Karagali, 2012).

Cizelge 4.20. 2010 yili farkli uygulama ve SO, dozlarinin depolama

stiresince liziim tanesinin TA miktar1 ve pH degerine etkileri.

Uygulama SO, TA miktar (/100 m1)** pH degeri **
dozu 0. Ay 1.Ay 2Ay 3 Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay
l4g/kg 044 0,39 0,24 0,22 3,63 3,58 3,86 4,13

Fungisit
0.7g/kg 044 0,37 0,23 0,20 3,68 3,80 3,78 4,02
0.0g/kg 044 0,40 3,68 3,65
l4g/kg 040 0,38 0,23 0,19 3,83 3,66 3,90 4,17
Maya

0.7g/kg 0,40 0,39 0,22 0,20 3,83 3,76 3,94 4,06

0.0g/kg 040 0,38 3,83 3,66

1.4 g/kg 0,43 0,38 0,25 0,18 3,76 3,56 3,78 4,08
Uretici
0.7 g/kg 0,43 0,38 0,23 0,18 3,76 3,60 3,91 4,13

0.0g/kg 043 0,37 3,76 3,75

54 "5nemli degil.

Cizelge 4.20. degerlendirildiginde, sonuglar 2009 yil1 ile paralellik gostermistir.
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5. TARTISMA

Yurdumuzun degisik bolgeleri, 6zellikle de uygun kosullar nedeniyle Ege
Bolgesi’nde yogun olarak yapilan iiziim yetistiriciliginde, c¢esitli hastalik
etmenleri baglarda ekonomik zararlar olusturmaktadir. Bu hastalik etmenleri
icinde salkimlarda giiriikliiklere neden olan ve dolayisiyla dogrudan {iriini
etkileyen salkim ¢iiriikliik patojenleri, hem hasat 6ncesi ve hem de hasat sonrasi
donemde Onemli kayiplara sebep olmaktadir. Ayni zamanda s6z konusu
etmenlerin bazilarinin toksijenik karakterde olmalari, olasi toksin risklerini

artirmaktadir.

Ulkemizde bu giine kadar genellikle salkim ciiriikliik etmenleri ele
almmamistir, hem teknik talimatlarda hem de ruhsatlanan fungisitlerde B.
cinerea’ya onem verilmistir. Oysaki, basta B. cinerea olmak tizere, Aspergillus
spp., Alternaria spp. ve Cladosporium spp. gibi diger c¢iiriikliik etmenlerinin de
onemi olduk¢a fazladir. Yine bu funguslar iizerinde yliriitillen calismalarda,
bunlarin salkimlarda ¢ok daha erken donemde latent enfeksiyonlar yapabildikleri,
sonugcta asil zararli olacagi hasata yakin donemde yogun bir inokulum potansiyeli
ile giderek daha 6nemli kayiplara yol agabildikleri bilinmektedir. Bu nedenle, pek
cok tilkede B.cinerea ile savasima, ¢i¢eklenme doneminde baslanmaktadir.
Ulkemizde de bu dogrultuda yiiriitiilen calismalarda, teknik talimatlardaki
oneriden ¢ok daha basarili sonuglar alimmigtir. Diger yandan, salkim
crtikliiklerine yol agan diger patojenlerle ilgili ¢alismalar daha dnceden yapilmis

ve etkili fungisitler belirlenmistir.

Hem hasat 6ncesi hem de hasat sonras1 sofralik {iziimlerin ¢iliriimesi ticari
kayiplara ek olarak, ireticiler i¢in ciddi finansal kayiplara sebep olmaktadir.
Birgok iilkede bakteri ve mayalar kadar Botrytis, Aspergillus, Rhizopus ve
Penicillium gibi funguslar oncelikle hasat Oncesi ¢iirimelerden sorumlu
tutulmaktadir. Ciriiklik gelisimini azaltmada g¢iiriikliik yonetimini bir entegre
yaklagim i¢inde takip edilmesi gerekmektedir. Bilhassa, enfeksiyon riskini azaltan
yada yalnizca fungisit uygulamasi yapilmadan koruma stratejisine bagli hasat
oncesi kontrol uygulamalar1 6nerilmektedir (Lichter et al., 2000).

Diinyada en biiylik ¢ekirdeksiz kuru iiziim ireticisi ve ihracatcist
konumunda olan tilkemizin kuru {iziim potansiyeli diistiniildigiinde, bu konuda en
Oonemli sorunlardan biri olan fungal etmenlerden kaynaklanan okratoksin A
(OTA)’dir. OTA Aspergillus spp. (A. ochraceus, A. niger, A. carbonarius) ve
Penicillium spp. (P. verrucosum, P. palitans) funguslar tarafindan iiretilmektedir
(lamanaka et. al., 2005; Leong et. al., 2006b).
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Calismamizin ilk bolimiinde 2009 ve 2010 yillarinda Aspergillus spp.’nin
bagda bulunma ve bulasma zamanlarin1 saptamak amaciyla Sultani g¢ekirdeksiz
liziim baglarinda bitki fenolojisi dikkate alinarak yapraklarin goriilmeye
baglandigr donemden olgunlasma dénemide kadar, farkl: vejetasyon donemlerinde
orneklemeler yapilmistir. Cizelge 3.2.°de goriildiigii gibi, hemen hemen her
vejetasyon doneminde Aspergillus spp. izolatlar1 baglardan siirekli izole
edilmistir. Yaptigimiz izolasyon sonuglarindan anlasilacagi gibi, Aspergillus spp.
vejetasyonun her doneminde bagda bulunmaktadir. Nitekim yapilan ¢alismalara
gore de, salkim ciiriikliik patojenlerinin asil zararlarini olgunlasma doneminde
yapmalarina ragmen, vejetasyonun her doneminde baglarda bulunabildikleri baska
arastiricilarca da saptanmistir (Pearson and Goheen, 1988; Delen, 2001; Delen ve
Koplay, 2002; Holz and Volkman, 2002).

Tez ¢alismamizda, olgunlasma 6ncesi donemde, hem iiziim danesi hem de
diger bitki kisimlarinda dolu, bocek emgisi, kiilleme ve mildiy6 gibi hastaliklarin
olusturdugu yaralardan ya da nekrozlardan izolasyonlar yapilmistir. Bu
izolasyonlar sonucunda da bahsedildigi gibi, Aspergillus spp. izolatlar1 elde
edilmigtir. Leroux (1995) ve Delen (2001) tarafindan da, asmada meydana gelen
yaralarin ve nekrozlarm, ¢liriikliik etmenlerinin yuvalandigr ve yogunluklarinin
arttigr yerler oldugu vurgulanmistir. Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.’de tez calismasi
boyunca yapilan 6rneklemeler ve izolasyon sonuglart bildirilmistir. 2009 ve 2010
yillarinda en fazla elde edilen funguslar sirasiyla Alternaria spp., Aspergillus spp.
ve B. cinerea’dir. Elde edilen sonuglar, Glingdr Savas (2012)’in tez ¢alismasi
sonuglarina paralellik gostermektedir.

Daha once de deginildigi gibi, Aspergillus spp. olgunlasma oOncesi ya da
ciceklenme doneminden itibaren dane ve saplarda latent infeksiyonlar
olusturabilmektedir (Holz, 2000; Michailedes et al., 2000). Erken dénemdeki bu
infeksiyonlar, bitki bilinyesinde bulunan antifungal maddeler nedeniyle latent
kalmakta, bir bagka deyisle patojen infeksiyon olusturamamaktadir (Leroux, 1995;
Holz, 2000; Keller et al., 2003). Bu nedenle, gelismekte olan meyvelerde fungus
aktif olmamasma karsin, daneler olgunlastikga seker miktar1 artmakta ve
antifungal maddeler de giderek azalmaktadir. Bu azalmaya, diger bir deyis ile
dane olgunlasmasina paralel olarak fungus da aktif hale ge¢gmekte ve daneyi
infekte etmektedir (Snowdon, 1990). Boylece, erken donemde belirti
olusturmayan latent infeksiyolar, bagda hem inokulum yogunlagsmasina hem de
olgunlagsmaya paralel olarak hasat sonrasi ¢iirlimelere neden olmaktadir (Benli,

2003). Daha once de deginildigi gibi, gelisme sezonu igerisinde farkli baglardan
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alman salkim, yaprak ve c¢icek gibi bitki kisimlart + 4° C’ de birkag giin
bekletildikten sonra laboratuara getirilmis ve izolasyonlar1 yapilmstir. Tez
caligmasi siiresince toplamda 1383 6rnek alinmig ve 1335 izolasyon yapilmistir.
Izolasyonlar sonucunda yaklasik 400 adet Aspergillus spp. izolat1 elde edilmis ve
izolatlar tesadiifi olarak secilerek 20 adet izolat fungisitlerin etkililiginin

belirlenmesi amaciyla denemeye alinmustir.

Segilen 20 Aspergillus spp. izolatlarmin belirlenmesi asamasindan sonra
tiirleri belirleme calismalar1 yapilmistir. Ozel besi yeri gelisim sonuglar1 Cizelge
4.4.°de verilmistir. Isik mikroskobu altinda tiirlerin morfolojik o6zellikleri

belirlenerek kayit altina alinmigtir.

Calismanin diger béliimiinde belirlenen 20 Aspergillus spp. izolatma 17
farkli fungisitin etkinliginin belirlenmesi ¢aligmalar1 yapilmigtir. 8 farkli fungisit
dozunun denendigi c¢alisma Cizelge 4.5.’de bildirilmistir. Cizelgede fungisitlerin
EDso degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmistir. EDsg degeri en diisiik fungisit, prochloraz
olarak tespit edilmistir (0.01-0.08 ppm) ve bunu fludioxonil takip etmistir (0.01-
0.09 ppm). Her iki fungisitinde modern fungisitlerden olup sterol biyosentez
inhibitoriinde etkili olmalar1 dikkat ¢cekmektedir. Cizelgenin tamamina bakildiginda
14 no’lu izolat prochloraz, fludioxonil ve tebuconazole fungisitlerine en diisiik doz
olan 0.01 ppm ile en duyarli izolat olarak tespit edilmistir. izolatlar ayr1 ayr
incelendiginde ise yaklasik olarak tiim fungisitlere dayanikli 1 no’lu izolat olarak
belirtilebilir. Saptanan en duyarli ve dayanikli izolat tez ¢alismasinda segilen bazi
fungisitlerin tane ve c¢ilkimde meydana getirdigi ¢iriiklik denemelerinde de

kullanilmastir.

Benzimidazole grubundan olan thiophanate methyl ve strobulirinli
fungisitlerden trifloxystrobin, azoxystrobin ve kresoxim methyl fungisitleri hemen
hemen tiim izolatlarda EDsy degeri 30 ppm olarak saptanmistir. Klasik
fungisitlerden ise captan, mancozeb ve metiram EDsy degerleri 1.78-5.27 ppm
arasinda degismekte olup modern fungisitlere gore etkililik diisiik olarak

saptanmistir.

Salkim ciiriikliiklerini hedefleyen son ilaglamada fungisit uygulanmamis 60
omcalik bir siraya iki yil boyunca, daha onceki calismalarda saptanmis olan ve
proje kapsaminda tanist gergeklestirilen M. pullcherrima (173/6) mayasimin
hazirlanan formiilasyonu uygulamaya sokulmustur. Mayalar hasat sonrasi

hastaliklarin en uygun biyokontrol ajanlaridir, uzun siire farkli kosullar altinda
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meyve yiizeyi iizerinde kalabilirler ve c¢ok hizli kolonize olabilme 6zelligine
sahiptirler (Grebenisan et al., 2008). Romanya’ da yeni bir ascosporik mayanin
tiziimlerden (M. pulcherrima) izole edildigi ve elma, liziimsii meyveler, sofralik
iizlim ve cherry domatesi gibi meyvelerin hasat sonrasi ¢iirtikliikk etmenlerine karsi
biyokontrol ajani olarak kullanildigi bilinmektedir (Leverentz et al., 2006). M.
pulcherrima 2 x 10° cfu/meyve oraninda Monillia ciiriikliigiine karst + 4°C’ de
kayis1 drnekleri iizerinde testlenmistir ve %100 koruma sagladig: tespit edilmistir.
Hasat sonrast biyolojik kontrol caligmalari bazi sentetik fungisitlere alternatif

olarak gelistirilmigtir.

Fungisitlerin koloni gelisimine etkililiklerinin saptandigr ¢aligmada en
dayanikli ve en duyarl iki izolat belirlenmis ve klasik fungisitlerden captan ve
modern fungisitlerden prochloraz, fludioxonil ve fludioxonil+cyprodinil segilerek
fungisitlerin spor ¢imlenmesi {izerine etkililikleri arastirilmis ve sonuglar Cizelge
4.6.’da verilmistir. Cizelge 4.6. incelendiginde prochloraz her iki izolata da en
etkili fungisit olarak bulunmustur. Fungisitin en diisiik dozu olan 0.01 ppm’de R1
izolatinda %17.81, S14 izolatinda ise c¢imlenen spor tespit edilememistir.
Dayanikli izolatta ¢im borusu uzunlugu 11.47um olarak 6l¢iilmiistiir. 0.03, 0.1 ve

0.3 ppm dozlarinda ise her iki izolatda da sporlar ¢imlenememistir.

Fludioxonil’in en disik dozu 0.01 ppm R1 izolatinda 80.67 pm
uzunlugunda ¢im borusu Ol¢limii yapilmis, S14 izolatinda ise 20.70 pm olarak
Olciilmiistiir. 0.03 ppm dozunda her iki izolatda da spor ¢imlenmesi goriilmiistiir.
0.1 ve 0.3 ppm dozlarinda ise c¢imlenen spora rastlanmamistir. R1 izolati
Fludioxonil+cyprodinil izolarmna etkili bulunmamis ve tim dozlarinda ¢imlenme
gozlenip ¢im borusu Ol¢limii yapilmistir. S14 izolatinda ise 0.1 ppm dozunda

¢imlenmeyen spor %2.3, 0.3 ppm dozunda ise %52 olarak hesaplanmistir.

Klasik fungisitlerden captan’in 0.03, 0.01 ve 0.1ppm dozunda tiim sporlar
cimlendigi gozlemlenmistir. R1 izolati 0.3 ppm dozunda ¢imlenmeyen spor
%26.97 iken S14 izolatinda %11.67 olarak hesaplanmistir. Modern fungisitler
diisik dozlarda dahi etkililik gosterirken, klasik fungisitlerden olan captan’in

yiiksek dozlarinda ¢imlenme gozlenmis ve ¢im borusu 6l¢iimii yapilmistir.

Spor ¢imlenmesi denemelerinde kullanilan fungisitler ve belirlenen iki
izolat tane ve c¢ilkim testlerinde de kullanilmistir. Tane testlerinde saptanan veriler
Cizelge 4.7.°de verilmistir. Tez projesinde belirlenen fungisitlerin tane iizerine

clirtikliik gelisiminin degerlendirildigi bu bdliimde en etkili fungisit prochloraz
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olarak tespit edilmis ve taneler {izerinde ¢ok az lezyon olusturduklart ve dnemli
derecede etkili oldugu saptanmistir. Prochloraz uygulamasinin ¢eyrek SO,
dozunda duyarl izolatin etkililigi tam ve yarim doz SO, uygulamalarina gore
daha azdir (%88.89). Prochloraz fungisitinin disinda tam doz SO, dozunda R1
izolatina en etkili, klasik fungisitlerden olan captan olarak bulunmustur (%77.78).
Fludioxonil uygulamasinda ise tam doz SO, dozunda en yiiksek etki S14
izolatinda %88.89 olarak saptanmistir. Ayni izolatin prochloraz uygulamasinin

ceyrek doz SO, uygulamasi ile ayn1 miktarda etki ettigi gorilmiistiir.

Fludioxonil+cyprodinil uygulamasi S14 izolatinin tam, yarim ve ¢eyrek SO,
dozlarinda etkili olmadig1 saptanirken, R1 izolatinda ise tam (%22.22) ve yarim
doz SO, (%33.33) uygulamalarinda diisiik, ¢ceyrek doz SO, uygulamasinda ise
etkisiz oldugu saptanmis ve taneler lizerinde genis lezyon ¢api olusturdugu

gorilmiustir.

Cilkim testlerinde g¢iiriiklik gelisimi sonuglar1 ise Cizelge 4.8.°de
verilmistir. Tam doz SO, jenaratorii uygulanan c¢ilkimlerde R1 no’lu izolata en
etkili fungisit klasik fungisitlerden Captan olarak degerlendirilirken (%88),
ardindan %80 etki ile prochloraz gelmektedir. R1 izolatina yarim doz SO,
jenaratorii uygulanan ¢ilkimlerde en etkili prochloraz (%74) olarak saptanirken
ceyrek doz SO; jenaratorii uygulamasinda ise captan (%34) etkili bulunmustur.
Fludioxonil ve fludioxonil+cyprodinil uygulamalarinda ¢eyrek doz SO,

uygulamasi kontrol ile yan1 etki géstermistir.

S14 izolatinda tam doz SO, uygulamasinda en etkili fungisit %84 oraninda
prochloraz olarak tespit edilirken captan etki degeri en diisiik fungisit olarak
belirlenmistir (%46). Duyarl izolatta yarim ve ¢eyrek doz SO, uygulamalar1 tiim

fungisitler i¢in 6nemsiz bulunmustur.

Tez projesinde fungisitlerin koloni gelisimi, spor ¢cimlenmesi, tane ve ¢ilkim
ciirtikliiklerine olan etkisi degerlendirildikten sonra, hasat edilen iiziimlerde
pestisit analizi yaptirilarak ¢ikan sonuglar degerlendirilmistir. 2009 yili1 hasat
edilen tziimlerde en yiiksek pestisit kalinti limitleri, Ege Analiz Laboratuari
sonuclarina gore degerlendirildiginde; maya uygulamasinin yapildig: iiziimlerde
bulunan chlorpyriphos (0,013 ppm) ve fungisit uygulamasinda cyprodinil (0,247
ppm) etkili maddeleri Rusya Federasyonu MRL (Maksimum Residue Limit)
degerlerini (0,005 ppm ve 0,166 ppm) astig1 i¢in ihracat1 yapilamayacak anlamina
gelmektedir.
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Izmir i1 Kontrol Laboratuari analiz sonuclarina bakildiginda, maya ve
tretici uygulamalar1 sirastyla; chlorpyriphos (0,020 ppm; 0,013 ppm) ve
deltamethrin (0,020 ppm) etkili maddelerinden dolayr Rusya Federasyonu’na
gonderilemezken;  fungisit uygulamasinda; deltamethrin (0,034  ppm),
chlorpyriphos (0,015 ppm), cyprodinil (0,242 ppm) ve fludioxonil (0,504 ppm)
etkili maddelerinden dolayr Rusya Federasyonu’na iiziim ihracati yapilamayacak
anlammna gelmektedir. Her iki laboratuara gore uygulama yapilan {iziimlerin

Rusya Federasyonu’na ihracatinin uygun olmadigi goriilmiistiir.

Ulkemizde yetistirilen sofralik iiziimlerinin ¢ogunun basta Rusya
Federasyonu ve Avrupa Birligi {iilkelerine ihracatinin yapildigi goz Oniine
alindiginda, analiz sonuglarina gore uygulama yapilan iziimlerin iilkemiz
kodeksine uygun oldugu, AB ve diger alici iilkelere ihracatinda sorun olmayacagi

ancak Rusya Federasyonu’na ihracatina izin verilmeyecegi anlasilmistir.

2010 yili pestisit uygulamalarinin {irtinde kalinti olusumu iizerine etkisini
belirlemek amacli alinan ornekler sahit uygulamali olarak ii¢ farkli laboratuara
gonderilmistir. Laboratuar pestisit sonuclar1 Cizelge 4.11.’de verilmistir. 3 farkli
laboratuara gonderilen pestisit kalint1 sonuglarina bakildiginda, her uygulama igin
fludioxonil ve metalaxyl kalint1 limitleri Rusya Federasyonu kalinti limitlerinin
tizerinde c¢ikmistir. Ancak fungisit ve iretici uygulamasi Tirk gida kodeksi
limitlerine uygun oldugundan dolay:r yurt ici tiikketiminde; AB ve diger iilkelere

thracatinda bir sorun olusturmamaktadir.

Intertek Laboratuar1 sonuglarina bakildiginda maya uygulamasinda bulunan
hexythiazox (0,012 ppm) ve dinoterb (0,018 ppm) iilkemiz kodeks limitlerine
uygun olmadigindan yedd-1i emin, ancak ayni uygulama diger iki laboratuar
sonuglarma bakildiginda yurt i¢i tiikketimi uygun olarak degerlendirilebilecek

anlamina gelmektedir.

Yontem boliimiinde bahsedildigi gibi hasat edilen {iziimler depolama
amaciyla Oon sogutmaya tabi tutulmustur. Tam ve yarim doz SO, ve kontrol
uygulamasini igerecek sekilde depolanmistir. Arazi kosullarinda fungisit, maya ve
iiretici uygulamalarin yapildig iiziimler tam ve yarim SO, jenaratorii dozlar ve
kontrol kasalariyla beraber 3 ay boyunca depolanmistir. Her ay c¢iiriikliik gelisimi
gozlemlenip degerlendirme skalasina gore istatistiki analiz yapilmistir. 2009 yili
verilerine bakildiginda 1. ay tiim uygulama ve SO; dozlarinda %100 etki tespit

edilmigtir. 2. ay degerlendirmeye alindiginda ayni basar1 devam etmistir. 3. ay en
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diisiik etki maya uygulamasinin yarim SO; dozunda saptanmistir (%95.95).
Cizelge 4.13. genel olarak degerlendirildiginde depolama siiresinin uzunluguna
paralel olarak etkililik kendini korumus ve 2009 yili depolamada basariya
ulagilmistir. Ayni degerlendirme 2010 yilinda da yapilmistir. 1. ay tam doz SO,
dozunda fungisit uygulamas1 %100 etkili olurken, maya uygulamasi %96, iiretici
uygulamasi ise %93.28 olarak saptanmistir. 2. ay yarim SO; dozunda gozle
goriiliir bir etki azalmasi séz konusudur. Ozellikle maya uygulamasinda etki
%53.60 degerine gerilemistir. Fungisit ve maya uygulamasinin tam SO; dozu en
etkili uygulamalar olarak degerlendirilmistir (%90). 3. ayda en az etki maya
uygulamasinin yarim SO dozunda saptanmistir. En etkili uygulama ise tam SO,
dozunun fungisit uygulamasidir. Depolamanin son ay1 ¢iiriikliik gelisimi artarak
uygulamalarin etkinligi azaldigi Cizelge 4.14.’den anlasilmaktadir. Sezen, (2005)
derim oncesi M. pullcherrima (173/6) mayasi ile yapilan uygulamalar sonucu
depolamanin 3. ayinda % 94.4 oraninda ¢iiriikliik gelisimini engellemistir. Israil’
de M. fructicola mayasinin hazirlanan biyoformulasyonun uygulandigi tiziimlerde
yapilan depolama caligmalarinda, kursuni kiif acisindan SO, uygulamasina es
deger sonuglar alinmistir (Karen-Zur et al., 2002). Tez ¢alismamizdan ve onceki
calismalardan anlasildig1 iizere maya ile SO, birlikteligi uygulamalarinin depo
sonrasi1 salkim ¢iirtikliik patojenlerinin gelisimini 6nemli dl¢iide engelledigi tespit

edilmistir.

2009-2010  yillarinda, depolanan  {iziimlerde, tane yiizeyindeki
mikroorganizmalar ve onlarin yogunluklarini belirlemeye yonelik calismalar
yiriitilmistir. Tiim uygulamalara ait yarim ve tam doz SO; kagitlar1 varliginda
depolanan tliziimler 3 aylik depolama siiresince her ay degerlendirilmistir. Her iki
yilda, aylik degerlendirmeler sonucunda farkli uygulamalara ait SO, kagit
uygulamalar1 mikroorganizma populasyonunu 6nemli Olclide etkilemistir. Sezen,
(2005) sofralik Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinde hasat sonrasi fungal
curiikliiklerin epifitik mayalarla biyolojik kontrolii konulu ¢alismasinda, derim
Oncesi yapilan maya uygulamasi ve yarim doz SO, birlikteliginde A. niger
gelisimini 6nemli 6l¢iide engelledigi bildirilmistir. Depolamanin 3. ayinda maya
izolatlarinin etkililiklerinde belirli oranlarda azalma belirlenmistir. Calismamizin
2009 yilinda hasat edilen {iziimlerden Ornekler alinarak yapilan deneme
sonucunda depolama siirecinden Once iiretici uygulamasinda A.niger populasyonu
cok yiiksek bulunurken, maya uygulamasinda A. niger populasyonu daha diisiik
olarak saptanmistir. Depolamanin 1. ayinda, maya uygulamasmin tam SO,
dozunda Penicillium spp. yogunlugu dikkat ¢ekmektedir. Ikinci ayinda iiretici ve
fungisit uygulamalarmin kontrol dozunda Alternaria spp. yogunlugu dikkat
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¢ekerken, maya uygulamasinin kontrol dozunda ise Cladosporium spp. ve
Penicillium spp. yogunlugu saptanmistir. Depolamanin son ayinda tam ve yarim
doz SO, uygulamalarinda kendi i¢inde mikrobiyal gelisimde 6nemli bir degisim
olmadig1 etkililiklerinin birbirine benzer oldugu ancak kontrol dozlarinda ise
saprofit funguslardan Penicillium spp. populasyonundaki artis dikkat ¢ekmistir.
Bu yogunlugu Cladosporium spp. populasyonu izlemistir.

Depolama siiresince izlenen mikrobiyal yiikiin yani sira, maya uygulanmis
tiziim oOrneklerinde kontrol, yarim ve tam doz SO, varhiginda maya
populasyonundaki degisim incelenmistir. Sekil 4.15 ve 4.16 incelendiginde maya
uygulamasinin kontrol dozu 0. ayda en yiiksek seviyeden asagilara dogru azalmis
ve depolamanin 2. ayinda maya populasyonundaki gelisim duragan bir hal
almistir. Depolamanin sonuna yaklasildiginda maya populasyonu tekrar artig
gosterdigi gozlemlenmistir. Tam ve yarim doz SO; uygulamalarinda maya
populasyon dinamigi agisindan 6nemli bir degisim saptanmamustir. Yildiz ve
digerleri (2009) sofralik Sultani Cekirdeksiz liziimde nitelikli ve giivenli iirlin
eldesi ¢aligmalarinda, M. pullcherrima (173/6) mayas: ile hasat oncesi farkli
baglarda uygulamalar gerceklestirmistir. Maya uygulamasi yapilan {iziim
orneklerinde, yarim doz SO, varliginda maya populasyonundaki artigin ikinci
aydan sonra gergeklestigi tespit edilmistir. Ancak, tam doz SO, varliginda maya
gelisiminin tamamen etkilendigi bildirilmistir. Bu durum, s6z konusu mayanin
iizlimiin baz1 hasat sonrasi hastaliklarinin kontroliinde, diisiik doz SO, varliginda
kullanilabileceginin bir gostergesidir. M. pullcherrima’ nin soguk hava deposu
kosullarinda 6 ay siireyle canliligi izlenmis ve yapilan degerlendirmelerde,
populasyonda mayanin canliliginda onemli bir degisim saptanmamistir (Yildiz
vd., 2009).

Calismamizin son boliimiinii, deneme baglarindan hasat edilen ve sonra
depolanan tiim {iziim oOrneklerinde, sofralik iiziimiin depolama sonrasi kalite
kriterlerini belirlemeye yonelik bir seri ¢alisma yapilmis ve degerlendirilmistir.
Depolama siirecinde, tane rengi, saptan kopma kuvveti, SCKM, TA miktari,

olgunluk indeksi (SCKM/TA orani) ve pH degerleri hesaplanmaistir.

Farkli uygulama ve SO; dozlarinin depolama siiresince iiziim tanesinin
saptan kopma kuvvetine etkisi 6nemli farkliliklar gostermemistir. Depolama
siiresince tanenin saptan kopma kuvveti 3,5 N civarinda oldugu gézlenmistir.
Uziimlerin SCKM miktarina uygulamalarin etkisi depolama baslangicinda dnemli

iken depolamanin ilerlemesiyle bu etki kaybolmustur. Depolama siiresince {iziim
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tanelerinin SCKM miktarindaki degisimlerin genellikle sinirli olmustur. Farkli
uygulama ve SO, dozlarinin depolama siiresince iiziim tanesinin saptan kopma
kuvveti ve SCKM miktar1 etkileri istatistiksel anlamda onemli bulunmamustir.
Depolama siirecinde {iziim tanelerinin saptan kopma kuvvetindeki azalig ile
tiziimlerde tane dokiimleri arasinda bir iligki bulunmaktadir. Depolama siiresince
tiziim tanelerinin SCKM miktarindaki degisimlerin genellikle sinirli olmustur.

Bunda tiziimlerin tam olum donemde hasat edilmesi etkilidir.

Baglardan hasat doneminde toplanmis iiziimlerle yapilan testlerde, tane
yiizeyindeki renk degerleri incelenmistir. Burada L* degeri agiklik ve koyulugu
ifade etmektedir. Baglarda hasat sonrast kosullarin tanenin yiizey rengi
degerlerine (L*, a*, b*) etkisi 6nemli (P< 0.05 gore) bulunmustur. Sezen, (2005)
calismamizla benzer sekilde depolama siiresince sinirli da olsa {iziim rengi
acikligmin (L) arttigini1 belirlemistir. Renk degisiminde goriilen bu gelisme dogal
siirec ile uyumlu gelismektedir. Uziimde renk degisimi klorofil pargalanmasi ve
antosiyanin sentezi ile olmaktadir (Lichter et. al., 2000). Skrede ve arkadaslar
(2000) da antosiyanin igeren triinlerin renginin tiretim ve muhafaza sirasinda
antosiyaninin parcalanmasi ve kahverenkli pigmentlerin olusmasi sonucunda
bozuldugunu bildirmislerdir. Farkli uygulama ve SO; dozlarinin depolama
stiresince liziim tanesinin parlakligi-mathigini ifade eden C* degeri ve rengin
bilesimini ifade eden h°® degerine etkileri istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamistir. Depolama boyunca {liziim tanelerinin rengindeki degisimlerin
sinirlt olmasinda tiziimlerin tam olum déneminde yani tane rengini aldiktan sonra

hasat edilmis olmasi 6nemli olmustur.

Depolama siiresince liziimiin TA miktar1 ve pH degerine uygulama ve SO,
dozlarinin etkileri benzerlik gostermistir. Depolama sonunda, baslangica gore
tizimiin TA miktarinda biraz, pH degerinde ise hafif bir artis gozlenmistir.
Uziimiin TA miktarinda goriilen bu azalislar, {iziim tanelerinin yaslanmasiyla
uyumlu olup, organik asitler, solunumda ve pektin par¢alanmasiyla ortaya c¢ikan
katyonlarla notrlesmesinde kullanilmaktadir (Karacgali, 2012).

Sofralik iiziimlerin basarili bir sekilde muhafaza edilebilmesi, kullanilan
fimigasyon yontemi ile birlikte hastalik ve zararlilar nedeniyle baglara uygulanan
kimyasal ve biyolojik uygulamalar yaninda diger bir¢ok faktor etkilidir. Bunlar
arasinda, bagin yasindan baslayarak; gilibreleme, sulama ve Onerilen pek cok
kiiltiirel uygulama ve ekolojik faktorler sayilabilir. Calismamizin son boliimi olan

kalite analizlerinde, yarim doz SO’ li kagitlar ile depolanmis iliziim Srneklerinin
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pazar ve kalite degerini muhafaza etmede basarili oldugu tespit edilmistir.
Kokkalos (1986), Verigo ve Mavro iliziim g¢esitlerini bisiilfitle muhafaza
yontemiyle 3 ay siireyle muhafazalari sonucunda iiziimlerin tat ve goriiniiglerinin
miikemmel oldugunu tespit etmistir. Ballinger et al. (1985) ise, yapmis olduklari
calismada Suffolk Red c¢esidinin SO, ile 20 haftalik muhafazasindan sonra
goriinlis ve tadinin muhafazaya alinmadan Oncekinin aynist oldugunu

belirtmislerdir.
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6. ONERILER

Ege Bolgesi Sultani ¢ekirdeksiz {iziim baglarinda salkim ¢iiriikliigii etmeni
Aspergillus spp.’nin  onlenmesi {izerinde arastirmalar konulu ¢alismamizda
oncelikli olarak dikkat edilmesi gereken hususlar, maddeler halinde asagida

siralanmustir.

1. Baglar tavsiye edilen sira arasi ve sira iizeri mesafelere uygun tesis
edilmelidir. Sultani ¢ekirdeksiz iiziim gesidi igin 3X2.5 veya 3X2 m
olmalidir (Altindisli vd., 2012).

2. Kis budamasinda asir1 yiikten kaginilmali 4 ila 8 adet uzun ¢ubuk
(bayrak, irgat) birakilarak iiriin yiikii ayarlanmalidir. Ege Bolgesi i¢in
Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidinde 14 gdz/m? iiriin yiikii tavsiye
edilen {irlin yiikiidiir (Altindisli vd., 2012).

3. Yaz Dbudamalarn diizgiin yapilarak asmanin tacinda hava
sirkiilasyonunu saglayici, reflekte gilines 1s1ginin ve uygulanan tarim

ilaclarinin ulagmasini saglayan pencerelerin agilmasi saglanmalidir.

4. Bagcilikta toprak isleme cogunlukla ¢izici aletlerle yapilmalidir.
Ozellikle ben diisme doneminden sonra topragm tozumasina neden
olan toprak is¢iliginden kaginilmalidir. Toprakta bulunan Aspergillus
spp.’nin  tozla birlikte kalkarak {iziimiin {izerine taginmasi

engellenmelidir.

5. Sulamada miimkiin oldugu kadar damla sulama gibi mikro sulama
sistemlerinden istifade edilmelidir. Salma sulama yapmaktan

kaginilmalidir.

6. Asirt Giberellik Asit kullanimindan kaginilmalidir. Boylece tanelerin
sikisarak ylizeyinde ince kilcal gatlaklarin olusumu engellenmelidir.
Bu catlaklar Aspergillus spp.’nin kolayca meyveye girmesine sebep

olur.
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Bitki besleme mutlaka toprak ve yaprak analizine gore yapilmalidir.
Ozellikle vegetatif ve generatif dengeyi bozacak bitki besleme

uygulamalarindan kaginilmalidir.

Bitki koruma onlemleri {iziim tanesinde delik ve catlak olusumuna
neden olan hastalik etmenleri ve zararlilarin girisine izin vermeden

entegre miicadele prensipleri ¢ergevesinde yapilmalidir.

Uziimler hasat edilirken ciiriik, kiifli ve yarali salkimlar hasat
edilmemeli, sadece saglam salkimlar hasat  edilerek
degerlendirilmelidir. Uziim hasati erken ya da ge¢c doneme
birakilmamalidir. Erken donemde belirti olusturmayan latent
infeksiyonlar, bagda hem inokulum yogunlagsmasina, hem de
olgunlagma doneminde ani infekSiyon ¢ikisina neden olmaktadir. Bu
nedenle erken hasat yapilmamali, hasat gegiktirildiginde ise latent
infeksiyonlar Onlenememektedir. Miicadele zamani uzamakta ve

uzimde kalint1 riski artmaktadir.

Yapilan izolasyonlar sonucunda, bagdan en yogun izole edilen
ciiriikliikk patojenlerinin A. alternata, A. niger ve B. cinerea oldugu tez

projesinde saptanmustir.

S6z konusu patojenler, vejetasyonun her doneminde izole
edilebilmektedir. Kimyasal miicadeleye, tiim diinyada B. cinerea’ ya
uygulandigr gibi c¢iceklenme doneminin sonunda baslanmalidir.
Ayrica, kiilleme ile kimyasal savasimda kullanilan hemen hemen
birgok fungisit, Aspergillus spp. patojenine de etkili olmakla birlikte

pratikte onemli kolayliklar saglamaktadir.

Bu giine kadar genellikle salkim ¢iiriikliik etmeni olarak B. cinerea ele
alimmustir, hem teknik talimatlarda hem de ruhsatlanan fungisitlerde B.

cinerea’ ya onem verilmistir. Calismamizda Aspergillus spp.” nin
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durumu ve savagimi yoniinden teknik talimatta yer almayan Onemli

veriler elde edilmistir.

Salkim cliriikliik patojenleri, hasat oncesi ve hasat sonrast donemde
onemli ekonomik kayiplara nedendirler. Bu yiizden s6z konusu
etmenlerle yapilacak etkili bir kimyasal savasim, gerek {iriin miktari ve
gerekse 1iiziim kalitesi acisindan biiyilkk onem tasimaktadir. Hasat
oncesi fungisit uygulamalarinda bagda kalinti ve dayanikliliga yol

acmayacak sekilde ilaglama programi olusturulmalidir.

Olgunlagsma Oncesi donemde oOliikol, mildiyd ve kiilleme nedeniyle
olusan nekrozlardan ciiriikliilk patojenleri izole edilebildiginden, bu
hastaliklarla yapilacak etkili bir savasim c¢iiriiklik patojenlerini de
onlemede biiyiik kolaylik saglayabilecektir. Ayrica, bu yolla 6nemli

bag hastaliklariyla entegre savasim olanaklari da saglanmis olacaktir.

Maya ve farkli dozda SO’ li kagit uygulamalariin iiziimde kalite
ozelliklerini olumlu yonde etkiledigi ve depolama calismalarinda

basarili sonuglar elde edilmistir.

Yapilan tiim ¢alismalarin Aspergillus tiirlerinin seconder metabolitleri
olan OTA gibi fungal mikotoksinleri 6nleme agisindan ayr1 bir 6nemi
vardir. Entegre savasim cercevesinde ihracatimizda sorun olan
mikotoksinlerin gelisimini bunlari iireten fungal etmenlerin etkililigini

azaltarak basar1 saglanabilir.
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OZGECMIS

1981 yilinda Canakkale’de dogdu. Ilkokulun bir kisminm1 Egialan
Ilkokulu’nda ve egitiminin kalan kismini Giilpmar Ilkokulu’nda (Canakkale)
devam ettikten sonra, liseyi Canakkale Ibrahim Bodur Anadolu Lisesinde
tamamladi. 1999 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitkisel Uretim Boliimii’ ne girdi. 2003 yilinda mezun oldu ve 2003-2004 &gretim
yilinda ayn1 {iniversitenin Bitki Koruma Boliimii Fitopatoloji Anabilim Dali’nda
yiiksek lisans Ogrenimine basladi. Fitopatoloji Anabilim Dali’na 2004 yilinda
Arastirma Gorevlisi olarak atandi ve 2006 yilinda yiiksek lisansini tamamladi.
Ayni yil Manisa Ili, Alagehir Gida Tarrm ve Hayvancilik Ilge Miidiirliigii’ne
Ziraat Yiiksek Miihendisi olarak atandi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimii Fitopatoloji Anabilim Dali'nda 2007-2008 yili 6gretim
sezonunda Doktora egitimine basladi. 2010 yilinda Manisa il Ozel Idaresi Gida
Kontrol Laboratuarina gegis yapt1. 2013 yilinda Beden Egitimi Ogretmeni Ibrahim
ALACA ile evlendikten sonra 2013 yilinda es durumu tayini ile Canakkale Gida,
Tarim ve Hayvancilik i1 Miidiirliigii Bitkisel Uretim ve Bitki Saghigi Sube
Miidiirliigii’nde gorevlendirildi. Ahmet Eymen ALACA adinda bir oglu vardir.



