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ÖZET 

EGE BÖLGESĠ SULTANĠ ÇEKĠRDEKSĠZ ÜZÜM BAĞLARINDA 

SALKIM ÇÜRÜKLÜĞÜ ETMENĠ ASPERGİLLUS SPP.’NĠN 

ÖNLENMESĠ ÜZERĠNDE ARAġTIRMALAR  

 
ALACA, Berrin 

Doktora Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dalı 

Tez DanıĢmanı: Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSÜR 

ġubat 2017, 94 sayfa  

Sultani çekirdeksiz üzüm, Ege bölgesinde geniĢ alanlarda yetiĢtirilmektedir. 

Üzümde genel olarak salkım çürüklüklerine Botrytis cinerea dıĢında Alternaria 

spp. ve Aspergillus niger gibi funguslar da neden olmaktadır. Ülkemizde, kurĢuni 

küf  (B. cinerea) dıĢında üzümde diğer salkım çürüklük etmenleri ile savaĢımı 

içeren bir yönerge bulunmamaktadır. Bu çalıĢmada, bağın hemen hemen her 

geliĢme döneminde yaprak, çiçek, sap, sürgün vb. kısımlarından örnekler 

alınmıĢtır. Yapılan izolasyonlarda 400 adetin üzerinde Aspergillus spp. izolatı elde 

edilmiĢtir. Bu izolatlar içerisinden, tesadüfî olarak seçilen 20 adet izolatın; 17 

farklı fungisite duyarlılık düzeyleri in vitro koĢullarda testlenmiĢtir.  Her fungisite 

dayanıklı ve en duyarlı olarak belirlenen 2 adet Aspergillus spp. izolatına 

fungisitlerin ekililiklerini belirleyebilmek amacıyla, 0.01, 0.03, 0.1 ve 0.3 ppm 

dozlarında spor çimlenmesine, tane ve çilkim üzerine etkileri in vivo koĢullarda 

test edilmiĢtir.  

ÇalıĢmamızın diğer bir bölümünde, Aspergillus spp. ve diğer etmenlere karĢı, 

enfeksiyon zamanları da dikkate alınarak fungisit uygulamaları yapılmıĢtır. Ġki yıl 

boyunca, deneme bağında 60 omcaya pestisit uygulaması yerine, 173/6 nolu 

mayanın granüler formülasyonu uygulanmıĢtır. Hasat edilen üzümler ön soğutma 

iĢlemi uygulandıktan sonra 3 ay boyunca depolanmıĢlardır. Üzümler, her uygulama 

için 4 tekerrürlü olarak tam, yarım doz SO2 kağıt ve kontrol Ģeklinde hazırlanmıĢtır. 

Her ayın sonunda depodan alınan üzüm örneklerinde, çürüklük geliĢimi, maya 

populasyon dinamiği ve kalite analiz testleri yapılmıĢtır.  

Anahtar Kelimeler: Sultani Çekirdeksiz Üzüm, fungisit, epifitik maya, depolama, 

SO2 kâğıt. 
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ABSTRACT 

RESEARCH ON THE PREVENTION OF BUNCH ROT DISEASE 

CAUSED BY ASPERGILLUS SPP. ON SULTANINA SEEDLESS 

GRAPES IN AEGEAN REGION VINEYARDS 

     

ALACA, Berrin 

Ph.D Thesis in Plant Protection 

Supervisor: Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSÜR 

Feb., 2017, 94 pages 

Seedless sultana grapes are cultivated across large areas of the Aegean 

region. Generally in grapes, fungi such as Alternaria spp. and Aspergillus niger, 

as well as Botrytis cinerea, are the causes of the rot bunches.  In Turkey there is 

no directive for combatting the factors which lead to the rotting of bunches in 

grapes, other than for B. cinerea.  In this study, samples were taken from leaves, 

flowers, stem, shoots and other parts at almost every stage of vineyard 

development. In the isolations carried out, above 400 Aspergillus spp. isolates 

were collected. 20 isolates were randomly chosen from these and their levels of 

sensitivity to different 17 fungicides were tested under in vitro conditions. In 

order to determine the effectiveness of fungicides on 2 Aspergillus spp. isolates, 

which is known as the most sensitive and most resistant to all fungicides, 

fungicides were prepared in doses in 0.1, 0.3, 0.01 and 0.03 ppm and tested on 

germination of spores, the effects of grain and clap under in vivo conditions.  

In another aspect of our study, fungicide applications were made against 

Aspergillus spp. and other factors, taking note of infection times. During two 

years the yeast granular formulation number 173/6 was applied to some 

vinestocks in experimental vineyard on 60 vine stock of using pesticides. The 

harvested grapes were stored during 3 months. The grapes were prepared as full, 

half dose SO2 paper and control, with four repetitions per application, and then put 

into storage for three months.  Development of decomposition, yeast population 

dynamic and quality analysis tests were conducted on grape samples taken from 

the storage at the end of every month.  

Key words: Seedless sultana grapes, fungicide, epiphytic yeast, storage, SO2 paper. 
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1. GĠRĠġ 

Ülkemiz, dünyanın bağ alanı açısından 5., üzüm üretimi açısından ise 6. 

büyük ülkesidir. Bu nedenle Türkiye, dünya bağcılığında önemli yer taĢımaktadır 

(ĠĢçi ve AltındiĢli, 2015; ĠĢçi ve AltındiĢli, 2006).   Bağcılık, elveriĢli iklim kuĢağı 

olarak dünyanın 40-50 güney enlemleri arasında uzun yıllardır yapılmakta olan bir 

tarımsal faaliyettir (Söylemezoğlu vd., 1998; Söylemezoğlu, 2001). Bu tarımsal 

faaliyetin ürünü olan üzüm, daha çok taze olarak sofralık, kuru üzüm ve Ģarap 

olarak değerlendirilmekte ise de üzüm suyu, sirke, pekmez, reçel gibi gıda 

ürünleri olarak da tüketilmektedir. Oldukça fazla sayılan bu değerlendirme 

olanakları ile bağcılık tarımın önemli ticari değeri olan faaliyetlerinden biridir. 

Bağcılık için yerkürenin en elveriĢli iklim kuĢağı üzerinde bulunan ülkemiz, 

asmanın gen merkezi olmasının yanı sıra son derece eski ve köklü bir bağcılık 

kültürüne de sahiptir. Dünyada en çok tanınan Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinin 

gen merkezi konumundadır (Kısmalı ve AltındiĢli, 1997). 

Üzüm, iklim ve toprak istekleri yönünden çok seçici olmayıĢı, çok yıllık 

olması, çoğaltma yöntemlerinin kolay oluĢu, lezzeti ve sahip olduğu yüksek besin 

değerleri gibi nedenlerle dünyada yetiĢtiriciliği en yaygın yapılan meyvelerdendir. 

Üzüm meyvesinin hem taze olarak sofralık, hem de kurutulmuĢ olarak 

tüketilebiliyor olması dünya pazarındaki değerini ve ekonomiye katkısını 

arttırmaktadır.  

Üzüm, ticari olarak sofralık, kurutmalık ve Ģaraplık-Ģıralık olarak 

sınıflandırılır. Sofralık üzümler, taze olarak tüketilmek üzere yetiĢtirilen üzüm 

çeĢitleridir. Kurutmalık üzümler, üzüm doğal ya da kontrollü koĢullarda 

kurutulduğunda, belirli standartlara uygun kalitede kuru üzüm veren çeĢitlerdir. 

ġaraplık ve Ģıralık üzümlerin tipik özellikleri ise daha küçük tanelere ve 

salkımlara sahip, ince kabuklu ve bol Ģıralı olmalarıdır. ġarap kalitesi açısından bu 

çeĢitlerde Ģıranın bazı aromatik maddelerce zengin, aynı zamanda asit kapsamının 

da yüksek olması arzu edilir (Akbal, 2005). 

Türkiye dünya sofralık üzüm üretiminin %6‟sını ve kuru üzüm üretiminin 

ise %33‟ünü karĢılamaktadır. Sofralık üzüm dıĢ satımında önemli bir geliĢme 

gösteren Türkiye, çekirdeksiz kuru üzüm satımında ise Amerika BirleĢik 

Devletleri‟nden sonra ikinci sırada yer almaktadır (Çelik vd., 2005). 
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Çizelge 1.1. Türkiye‟nin 2006-2015 yılları arasında üzüm üretim alanı ve 

toplam üretim miktarları, sofralık, kurutmalık ve Ģaraplık miktarları (TÜĠK, 

2015). 

Yıllar Alan (Dekar) Üretim (Ton) Sofralık Kurutmalık ġaraplık 

2006 5.138.351 4.000.063 2.060.167 1.495.697 444.199 

2007 4.846.097 3.612.781 1.912.539 1.217.950 482.292 

2008 4.827.887 3.918.442 1.970.686 1.477.471 470.285 

2009 4.790.239 4.264.720 2.256.845 1.531.987 475.888 

2010 4.777.856 4.255.000 2.249.530 1.543.962 461.508 

2011 4.725.454 4.296.351 2.268.967 1.562.064 465.320 

2012 4.622.959 4.234.305 2.219.813 1.613.833 400.659 

2013 4.687.922 4.011.409 2.132.602 1.423.578 455.229 

2014 4.670.929 4.175.356 2.166.749 1.563.480 445.127 

2015 4.619.557 3.650.000 1.891.910 1.334.563 423.527 

 

Türkiye‟de 2006-2015 verilerine göre, 2006 yılında toplam üzüm yetiĢtirilen 

5.138.351 dekar alandan 4.000.063 ton üretim yapılırken, 2015 yılında ise toplam 

üzüm yetiĢtirilen alan 4.619.557 dekar ve üretim miktarı 3.650.000 tondur. Yine 

2015 yılında toplam üretim miktarının 1.891.910 ton sofralık, 1.334 563 ton 

kurutmalık ve Ģaraplık olarak ise 423.527 ton üretimi gerçekleĢtirilmiĢtir (Çizelge 

1.1). 

Ġklim Ģartları açısından, Türkiye‟nin iklim özellikleri, baĢta Ege Bölgesi 

olmak üzere bağ yetiĢtiriciliğine çok uygundur (Kader ve Ilgın, 2002). Ege 

Bölgesi‟nde baĢta Manisa olmak üzere Denizli ve Ġzmir illerinde, sofralık ve 

kurutmalık olarak değerlendirilen „‟Sultani çekirdeksiz‟‟ üzüm çeĢidi yaygın 

olarak yetiĢtirilmektedir (Çelik vd., 2005). Türkiye‟de çekirdeksiz kuru üzüm 

üretimi esas itibariyle Ege Bölgesinde yoğunlaĢmıĢ olup, özellikle Manisa, 

Turgutlu, Salihli, Akhisar, Menemen, KemalpaĢa, Çal ve Çivril‟de üretilmektedir. 

Türkiye'de üzüm ihracatının % 95'ini Sultani çekirdeksiz üzüm oluĢturmaktadır 

(Gümrük ve Ticaret Bakanlığı Kooperatifçilik Genel Müdürlüğü, 2013). 

Ülkemiz için önemli kültür bitkilerinden birisi olan asma, vejetasyon 

süresince çeĢitli hastalık etmenlerinin zararına uğramaktadır. Söz konusu etmenler 

hasat öncesi, hasat sırasında, depolama ve iĢlenme aĢamasında üzümler üzerinde 

etkili olabilmektedir. Kuru üzümlerde bulaĢmaların asıl kaynağı hasat öncesi ve 

kurutma dönemidir. Meyveler, olgunlaĢma aĢamasında, dokularda pH‟nın 

yükselmeye baĢlamasıyla, koruyucu tabakanın yumuĢaması ve meyvenin savunma 
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mekanizmasının zayıflamasıyla birlikte fungal saldırıya karĢı hassas hale 

gelmektedirler. 

Üzümlerin özellikle Penicillium, Aspergillus, Mucor, Rhizopus, 

Cladosporium, Alternaria, Uncinula, Botrytis ve Plasmopara genusu funguslar 

tarafından saldırıya uğradığı belirtilmektedir. Bu fungusların hasat öncesi ve hasat 

döneminde neden oldukları kayıplar yanında, en önemli sorunların baĢında bazı 

türlerin oluĢturdukları mikotoksinler gelmektedir. Üzümlerdeki en önemli 

mikotoksinler aflatoksin ve okratoksin A‟dır. Okratoksin A, Aspergillus (A. 

ochraceus, A. niger, A. carbonarius) ve Penicillium (P. verrucosum, P. palitans) 

fungusları tarafından üretilmektedir. Aflatoksinler ise Aspergillus flavus ve 

Aspergillus parasiticus fungusları tarafından üretilmektedir (Leong et al., 2006b; 

Iamanaka et al., 2005). 

Üzüm, 1996 yılına kadar mikotoksin içermeyen, güvenilir bir meyve olarak 

düĢünülürken Ġsviçre‟de yapılan bir çalıĢmada farklı coğrafik kökenli Ģarap 

örneklerinde okratoksin A (OTA)‟nın saptanması bu görüĢü değiĢtirmiĢtir 

(Zimmerli and Dick, 1996). Ülkemizde ilk kez, 1996-1997 yılları arasında 

Ġngiltere'ye ihraç edilen kuru üzümlerde yüksek düzeyde OTA tespit edilmesi ve 

ihracatta büyük sorunlar yaĢanması üzerine üzüm ve üzüm ürünlerinde toksin 

aranmasına yönelik çalıĢmalar baĢlamıĢtır (Eltem vd., 2003). 

Bu çalıĢmada; Ege Bölgesinde bağ yetiĢtiriciliğinin yoğun olarak yapıldığı 

Manisa ilindeki bağlarda salkım çürüklüğü etmenlerinden Aspergillus türlerinin 

durumunu ortaya koymak, salkım çürüklük patojeni Aspergillus türlerinin savaĢım 

olanaklarının vegetasyon aĢamasından, hasat ve depolanması aĢamasına kadar 

belirlenmesi amaçlanmıĢtır. Ayrıca, salkımlarda çürüklüğe neden olabilen B. 

cinerea dıĢındaki diğer etmenlere yönelik bir bilgi ya da savaĢım talimatı Gıda 

Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı yayınlarında, resmi yönergelerinde 

bulunmamaktadır. Bu yönde, yeni düzenlemelerin yapılabilmesi açısından bu 

projenin temel bir çalıĢmayı oluĢturacağı düĢünülmektedir.  
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

2.1. Aspergillus spp. Yoğunluğu ve Önemi 

Ġklim Ģartları açısından, Türkiye‟nin iklim özellikleri, baĢta Ege bölgesi 

olmak üzere bağ yetiĢtiriciliğine çok uygundur (Kader ve Ilgın, 2002). Ġspanya, 

Ġtalya ve Fransa‟dan sonra yaklaĢık 560.000 hektarlık bağ yetiĢtiriciliği yapılan 

alanda dördüncü sırada yer alan Türkiye, dünya sofralık üzüm üretiminin %6‟sını 

ve kuru üzüm üretiminin ise %33‟ünü karĢılamaktadır. Çekirdeksiz kuru üzüm 

satımında ise, ABD‟den sonra ikinci sırada yer alan Türkiye, sofralık üzüm dıĢ 

satımında da önemli bir geliĢme göstermektedir (AltındiĢli vd., 1997; Çelik vd., 

2005). Türkiye AB ülkeleri içinde de, bağcılık yönünden önemli bir konuma 

sahiptir (Ağaoğlu vd., 2002). 

Ülkemizde Ege Bölgesinde, baĢta Manisa olmak üzere Denizli ve Ġzmir 

illerinde, sofralık ve kurutmalık olarak değerlendirilen Sultani çekirdeksiz üzüm 

üretimi 1,5 milyon tona yaklaĢarak en çok tüketilen üzüm çeĢitlerindendir. Yine 

bu çeĢit, sofralık üzüm dıĢ satımında da ilk sıralarda yer almaktadır (Çelik vd., 

2005). Ayrıca Manisa ili, bazı ülkeler için ihracat çıkıĢ kapısıdır. Özellikle Sultani 

çekirdeksiz üzüm yetiĢtiriciliğinin 180.000 da alana yayıldığı AlaĢehir ilçesinde 

gümrük çıkıĢ kapısı bulunmakta ve yörede sezonda yaklaĢık 125 adet soğuk hava 

deposu bulunmaktadır. Hasat edilen üzümler firmalarda iĢlenmekte ve sofralık 

üzüm ihracatının %70‟i Rusya Federasyonu‟na, %30‟u ise Avrupa Birliği ve diğer 

ülkelere yapılmaktadır (Anonymous, 2013). 

Ege Bölgesinde geniĢ olarak üretimi yapılan Sultani çekirdeksiz üzüm 

çeĢidinde, ekonomik öneme sahip hastalıklar arasında ölükol (Phomopsis 

viticola), mildiyö (Plasmopara viticola), külleme (Uncinula necator), kurĢuni küf 

(Botrytis cinerea) ve diğer salkım çürüklük etmenleri bulunur (Erkan vd., 2002). 

Bağlarda salkım çürüklüklerine yol açan funguslar üzüm çeĢidi ve ekolojiye 

bağlı olarak farklılıklar gösterebilmektedir. Salkımlarda ortaya çıkan fungal 

kaynaklı bu çürüklükler, doğrudan ürün kaybına neden olduğundan bağın önemli 

hastalıkları içinde sayılmaktadır. Söz konusu çürüklüklerden bir kısmı hasat 

sonrasında da devam etmektedir; dane ve salkımlarda kayıplar giderek artmaktadır 

(Hewitt, 1988). Bunlardan Aspergillus türleri önemli fungal patojenler olarak 

belirtilmiĢtir (Delen, 2001; Delen ve Koplay, 2002; Copçu vd., 2002; Atalay vd., 

2004). Daneleri infekte etmesinin yanı sıra, Aspergillus spp. yaĢ ve kuru 
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üzümlerde önemli bir mikotoksin olan Okratoksin A (OTA) üretiminden dolayı da 

tehdit oluĢturan fungal bir patojendir (Varga and Kozakiewicz, 2006). Toprakta 

bitki artıkları üzerinde bulunan Aspergillus türlerinin optimum geliĢme 

sıcaklıkları 30°C' dir. Sıcaklık ve nem Aspergillus türlerinin infeksiyonu ve toksin 

oluĢturma yeteneklerindeki önemi büyüktür. 30°C ve %100 nem koĢullarında A. 

carbonarius' un ürettiği OTA miktarının diğer uygulamalara göre (20°C ve %80-

90 nem) daha yüksek olduğu saptanmıĢtır (Belli et al., 2007). Kurak hava ve 

uygun nem koĢullarının oluĢması sonucu, toprakta bulunan patojen hava akımı 

sayesinde kolayca bitkiye ulaĢarak geliĢimini sürdürebilmektedir (Battilani et al., 

2006b). Patojenin yere düĢmüĢ kuru tanelerden, ölü çubuklardan, gövde 

kabuklarından  ve nadiren de yapraklardan izole edilebildiği belirtilmiĢtir (Chulze 

et al., 2006). Etmen, toprak ve topraktaki bitki artıkları üzerinde kıĢlar ve ilk 

infeksiyonlar buralardan gerçekleĢir (Kazi et al., 2008).  

Salkım çürüklük patojenleri asıl zararlarını üzümün olgunlaĢma döneminde 

yapmalarına rağmen, vejetasyonun her döneminde bağlarda bulunmaktadırlar 

(Pearson and Goheen, 1988; Delen, 2001; Delen ve Koplay, 2002). Aspergillus 

spp. sporlarının UV ıĢığına dayanıklı olmaları nedeniyle bağlarda sürekli olarak 

bulunabilirler (Abarca et al., 2003). OlgunlaĢma dönemiyle birlikte hastalık 

etmenleri için uygun koĢullar oluĢuncaya kadar, vejetasyon dönemi boyunca 

inokulum miktarları artmaktadır. Böylece olgun tane ve salkımlarda ani bir 

infeksiyon artıĢı ortaya çıkmaktadır. Avustralya'da Aspergillus carbonarius'un 

hasat öncesi yoğunluğunu saptamak amacıyla yapılan bir çalıĢmada, salkım 

oluĢumu öncesi, tanelerin renklenme dönemi ve hasat öncesi dönemde bağlara 

konidi inokulasyonu yapılmıĢtır. Etmen geliĢimi izlenmiĢ ve tanelerin renklenme 

ve hasat öncesi dönem arasında A.carbonarius artıĢı saptanmıĢtır. Etmenin 

geliĢiminde tanelerin olgunlaĢmasının rolü büyüktür. OlgunlaĢmayan tanelerin 

çürümeye dayanıklı oldukları ve spor çimlenmesine antagonistik etkide oldukları 

bildirilmiĢtir. Olgun tanelerdeki kimyasal değiĢimin, Aspergillusların spor 

çimlenmesini ve geliĢimini teĢvik edebileceği düĢünülmektedir (Leong et al., 

2006a). Aspergillus türleri tanelerde sekonder parazitler olmalarına rağmen, 

yağmur, dolu, diğer fungal patojenler,  böcekler ve mekanik zararlanmalar gibi 

nedenlerle tanelerde meydana gelen yaralardan infeksiyon oluĢturarak, primer 

parazit haline geçebilmektedirler (Leong et al., 2006b).  Özellikle de salkım 

güvesi mücadelesi yapılması salkım çürüklüğü etmenlerinin geliĢiminin 

engellenmesi açısından önemlidir (Cozzi et al., 2006). Patojen geliĢimine bağlı 

olarak OTA varlığı üzüm çeĢitlerine göre de farklılıklar göstermekte ve zarar 
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görmüĢ taneler, sağlıklı tanelere oranla etmen infeksiyonuna üç kat daha 

duyarlıdır (Battilani et al., 2004). 

Siyah Aspergilluslar özellikle tropik ve subtropik bölge topraklarında 

bulunan saprofitik türlerdir. Bu cins içinde A. niger türü Aspergillus çürüklüğüne 

neden olan en önemli patojenlerden biridir. A. aculeatus ve Avustralya'da OTA 

üretiminden sorumlu olduğu ilk kez saptanan A. carbonarius türlerinin de önemi 

büyüktür (Leong et al., 2006b). Cabanes ve arkadaĢları da (2002), A. 

carbonarius'un OTA üretiminden sorumlu olduğunu ve Ģaraplarda OTA 

kontaminasyonuna neden olduğunu bildirmiĢlerdir. Aspergillus türlerinin geliĢimi 

hasattan önce yağan yağmurların taneleri çatlatmasıyla yakından ilgilidir (Leong 

et al., 2004).  

2.2. Aspergillus spp.’nin Kontrolü Ġle Ġlgili ÇalıĢmalar 

Toprak iĢleme, sulama, gübreleme gibi bakım iĢlemlerinin uygun bir Ģekilde 

ve zamanında yapılması, taneleri yaralamaktan kaçınmak, yağmur zararına 

dayanıklı çeĢitleri tesis etmek, zararlılarla ve diğer fungal etmenlerle etkin bir 

savaĢım yapmak Aspergillus salkım çürüklüğünü azaltmaktadır (Hocking et al., 

2007). Toprak iĢleme sıklığının azaltılması Aspergillus türlerini önleme 

stratejilerinden bir tanesi olup, fungisit uygulaması etmen ile mücadelede 

kullanılan en etkili yöntemdir (Leong et al., 2006b).   

Salkım çürüklük patojenlerini saptamaya ve önlemeye yönelik gerek 

dünyada ve gerekse ülkemizde çok sayıda çalıĢma yapılmıĢtır. Koplay (2004)'ın 

yaptığı çalıĢmada, Ege bölgesi bağlarında 1998-2003 yılları arasında farklı 

zamanlarda yapılan izolasyonlara göre en fazla bulunan çürüklük etmenleri; B. 

cinerea (%65) ve A. niger (%49)‟dir. Bunları sırasıyla Alternaria (%44), 

Penicillium (%24) ve diğer Aspergillius (%23) türleri izlemektedir.  

Yine bölge bağlarında üzümün küf yükünü belirlemeye yönelik yapılan 

diğer bir çalıĢmada ise baskın cins olarak Aspergillus spp. saptanmıĢtır. Alınan 

üzüm örneklerinde, baskınlık açısından ben düĢme döneminde sırasıyla, %65 ve 

%15 oranlarında, Aspergillus spp. ve Penicillium spp. saptanırken, bu değerler 

hasat döneminde %70 ve %27 olmuĢtur (Eltem vd., 2001). 

Ege Bölgesinde yürütülen diğer çalıĢmalarda, daha önce değinildiği gibi, 

ben düĢme ve hasat döneminde üzümlerden baskın olarak saptanan Aspergillus ve 
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Penicillium türleri içinde çok sayıda okratoksigenik türün varlığı saptanmıĢtır 

(Eltem vd., 2001). Toprak ve üzümlerden izole edilen 73 fungus türü içerisinde 

OTA oluĢturan türlerin oranı %26 olarak saptanmıĢtır. Bu oran Aspergillus cinsi 

içinde yer alan türlerde %84, Penicillium cinsi içinde yer alan türlerde %16 olarak 

saptanmıĢtır (AltındiĢli vd., 2002). YaĢ ve kuru üzüm örneklerinde OTA içerikleri 

birbirine yakın olmakla birlikte kuru üzümde seviye daha yüksek olmuĢtur 

(AltındiĢli vd., 1999). Ayrıca, OTA‟ nın yalnızca depolama aĢamasında değil, 

üzümün geliĢme dönemi boyunca da bulunabildiği belirlenmiĢtir. Görüldüğü 

kadarıyla, üzümlerde çürüklüklere yol açan Aspergillus türleri OTA oluĢumunda 

önemli rol oynamakta ve bu da bölge üzümünün gerek yaĢ ve kuru tüketiminde ve 

gerekse dıĢ satımında önemli sorunlar olarak ortaya çıkmaktadır. Ayrıca OTA‟nın 

kanserojen (Grup 2B), genotoksik, teratojenik, immunotoksik ve nefrotoksik 

etkileri ortaya konmuĢ, insanlarda böbrek hastalıkları ve kansere neden olduğu 

bildirilmiĢtir (Tosun vd., 2006). Halk sağlığını tehdit eden OTA içeriği Avrupa 

Birliği kuru üzümlerde 10 ppb sınır değerinde kabul edilmekte iken bu değer 2005 

yılından itibaren 5 ppb değerine indirilmiĢ ve bu değerin üzerindeki kuru 

üzümlerin bu ülkelere giriĢine izin verilmeyeceği ifade edilmiĢtir (Onan ve 

Çoban, 2006). ġaraplarda ise bu değer 2 ppb olarak bildirilmiĢtir (AB, 2005 ve 

AB, 2007). Bu durum ülkemiz ihracatında büyük payı olan kuru üzümü, önemli 

ölçüde etkilediği düĢünülmektedir. 

Sofralık sultani üzümlerde fungal kaynaklı çürüklük patojenlerinin 

saptanması ve in vitro koĢullarda etkili fungisitlerle önlenmesi üzerinde 

incelemeler konusunda yapılan bir çalıĢmada, hemen hemen her vejetasyon 

döneminde A. alternata, A. niger ve B. cinerea izolatları bağlardan sürekli izole 

edilmiĢtir. Pyrimethanil, captan, mancozeb, diniconazole, tebuconazole, 

hexaconazole, iprodione, imazalil ve myclobutanil etkili maddeleri örnekleme 

yapılan bağlardan izole edilen A. alternata, A. niger ve B. cinerea  izolatlarına 

etkililikleri denenmiĢtir. Tebuconazole B. cinerea, A. niger, A. flavus/parasiticus 

ve Alternaria türlerinde en etkili fungisit olmuĢtur. Imazalil ve iprodione ise B. 

cinerea, A. niger, ve Alternaria türlerine yüksek etkililik göstermiĢtir. 

Myclobutanil‟in etkililiği B. cinerea ve A. niger izolatlarında büyük varyasyon 

göstermiĢtir. Yürütülen fungisit testleri ıĢığında, salkım çürüklük etmenleri ile 

külleme savaĢımının kombine edilebileceği sonucuna varılmıĢtır.  (Delen, 2001). 

Yine bölümümüzde yürütülen bir çalıĢmaya göre, funguslarda ergosterol 

biyosentezini engelleyen fungisitlerden imazalil ve diniconazole, aflatoksijenik A. 

flavus ve A. parasiticus izolatlarına in vitro koĢullarda çok etkili bulunmuĢlardır. 

Daha da ilginci, bu fungisitlere dayanıklılık kazanan A. flavus/parasiticus 
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izolatlarının toksin salgılama özelliklerinde de büyük azalmalar saptanmıĢtır 

(Delen and Tosun, 1997). Yapılan diğer bir çalıĢmada ise teknik talimatlarda B. 

cinerea için yer alan ilaçlama dönemi (olgunlaĢma dönemi baĢlangıcı) ile bundan 

15 gün öncesinde (salkımlar sıkılaĢmadan) yapılan ilaçlamaların salkım 

çürümelerine karĢı sonuçları karĢılaĢtırmalı olarak değerlendirilmiĢtir. Bir adım 

öne çekilen ilaçlama ile hem kurĢuni küfe karĢı daha baĢarılı olunmuĢ hem de 

salkım çürüklük etmenlerine (Aspergillus spp., Alternaria spp., Cladosporium 

spp.) karĢı da koruma sağlanmıĢtır (Copçu vd., 2002).  

Üzüm yetiĢtiriciliğinin yapıldığı çoğu dünya ülkeleri Aspergillus türleri 

üzerinde birçok araĢtırmalar yapmıĢlardır. Portekiz Ģaraplık üzüm bağlarında 

yapılan bir araĢtırmada belli sayıdaki örneklerde %90 oranında Siyah Aspergilli 

saptanmıĢ ve bunların OTA üretiminden sorumlu olduklarını bildirmiĢlerdir. 

Ayrıca ılık ve kurak koĢullara sahip olan bölgelerde yetiĢtirilen üzümlerde OTA 

içeriğinin arttığını saptamıĢlardır (Serra et al., 2003). 

ġili beyaz ve kırmızı üzüm çeĢitlerinde okratoksigenik Aspergillus türlerinin 

belirlenmesine yönelik yapılan bir çalıĢmada ise, A. carbonarius, A. niger, A. 

niveus, A. paradoxus, A. versicolor, A. wentii ve A. westerdijkiae türleri 

saptanmıĢtır. Kırmızı üzüm çeĢitlerinde, beyaz üzüm çeĢitlerine göre daha yoğun 

olarak A. niger ve A. carbonarius izole edilmiĢtir. Bağ vejetasyonunun baĢlangıç 

dönemlerinde izole edilen Aspergillus türü sayısı daha az ancak hasada yakın 

dönemlerde bu sayı giderek artmıĢtır. ġaraphanelerde ise izolasyon sayısı özellikle 

Ģarap yapımı esnasında artıĢ göstermiĢtir. Saptanan izolatlar arasında in-vitroda A. 

carbonarius, A. niger, A. wentii ve A. westerdijkiae türlerinin OTA içeriği 2-17 

µg/L olarak tayin edilmiĢ ve en yüksek OTA üretiminin A. westerdijkiae türünden 

kaynaklandığı saptanmıĢtır (Diaz et al., 2009). 

Güney Avrupa ülkeleri ve Ġsrail‟de 2001-03 yıllarında yürütülen bir 

çalıĢmada, Aspergillus Section Nigri (Siyah Aspergilli)‟nin dağılımı bağda OTA 

içeren funguslar, dolayısıyla bağlarda siyah Aspergillus‟ların yüksek risk alanları 

saptanmıĢtır. Aspergillus Section Nigri ile %60 oranında bulaĢık bulunmuĢtur. 

Hasat sırasında, Ġsrail ve Yunanistan‟da sıcak ve kurak iklim koĢulları varken, 

Güney Fransa‟da orta derecede bir sıcaklık ve az yağıĢ, gözlenmiĢtir. Ġtalya, 

Portekiz ve Ġspanya‟da Aspergillus Section Nigri ile bulaĢıklık gözlenmiĢtir. 

Bütün bu bilgiler haritalanmıĢ ve Avrupa‟da okratoksin riskini ortaya koyan bir 

sistem geliĢtirilmeye çalıĢılmıĢtır (Battilani et al., 2006a). Siyah Aspergillus „ların 

oluĢturduğu toksin riskini azaltma çalıĢmaları yapılmıĢtır (Antoniou et al., 2006). 
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Arjentina‟da da tropik ve subtropik bölgelerde, Ģaraplık üzüm çeĢitlerinde 

Aspergillus Section Nigri‟yi önemli bir OTA kaynağı olarak saptamıĢlardır. 

ÇalıĢmalarında üzümlerde mikotoksin oluĢturan bu patojeni önlemek ve OTA 

oluĢumunu azaltmak amaçlı daha fazla araĢtırmaya gerek duyulduğunu 

bildirmiĢlerdir (Magnoli et al., 2003). 

B. cinerea ve diğer salkım çürüklük etmenlerine karĢı bazı fungisitlerin 

etkisinin denendiği bir çalıĢmada, düĢük konsantrasyonlu cyprodinil (60 

mg)+fludioxonil (40 mg) etkili maddelerinin Penicillium expansum, Rhizopus 

stalonifer ve A. niger'e etkili ancak Cladosporium herbarum'a etkisiz olduğu 

saptanmıĢtır. Cyprodinil+fludioxonil kombinasyon dozunun arttırılması sonucu bu 

etmenlere karĢı daha etkili bir sonuç alınabileceği belirtilmiĢtir (Serey et al., 

2007). Bu çalıĢmalara paralel olarak, Yunanistan‟da Korint kuru üzümünde 

yapılan bir çalıĢmada ise A. niger ve A. carbonarius populasyonunu ve OTA 

üretimini önlemek amacıyla bazı fungisitler denenmiĢtir. Bağ hastalıklarına karĢı 

yaygın olarak kullanılan fludioxonil+cyprodinil fungal geliĢmeyi azaltırken, 

cyprodinil ve carbendazim etkili bulunmamıĢtır (Tjamos et al., 2004). 

Fransa üzüm bağlarında yürütülen bir araĢtırmada ise hasat zamanı fungal 

populasyonun maksimum olduğunu ve OTA kontaminasyonu için en kritik dönem 

olduğunu bildirmiĢlerdir (Bejaoui et al., 2006). Tunus bağlarında da Siyah 

Aspergillinin neden olduğu OTA içeriği saptanmıĢ ve bunu engelleyici önlemlerin 

alınması gerektiğini belirtmiĢlerdir (Lasram et al., 2006). 

Üzüm üretiminde büyük bir sorun olan ve tüm dünya ülkelerinde 

önemsenen bu patojene karĢı savaĢım metodları geliĢtirilmeye çalıĢılmıĢtır. Varga 

ve Kozakiewicz (2006)‟in yaptıkları bir çalıĢmada Siyah Aspergilli‟nin fungal 

kolonizasyonu ve üzümlerdeki OTA içeriğini azaltmak amacıyla kültürel 

önlemler, biyolojik ve kimyasal savaĢım baĢarısının çok çeĢitli olduğu ancak 

araĢtırma sonuçlarının birbiri ile çeliĢki içinde olduğunu belirtmiĢlerdir. Üzüm ve 

üzüm ürünlerinde fungal kontaminasyonu ve OTA içeriğini azaltmak amacıyla 

uygun savaĢım yöntemlerinin bulunması yönünde daha fazla araĢtırmaya gerek 

olduğunu savunmuĢlardır. Bir baĢka görüĢ ise bağlarda OTA sorununu 

azaltmadaki en etkili yolun kimyasal savaĢımın da içinde bulunduğu iyi tarım 

uygulamalarına önem verilmesi gerektiğidir (Tjamos et al., 2006). Bazı 

araĢtırıcılar tarafından daha kesin ve etkili bir çözüm olacağı düĢünülen kimyasal 

savaĢım uygulamaları çalıĢılmaya devam etmektedir. Bazı fungisitlerin OTA 

oluĢumundan sorumlu Aspergilluslar üzerinde etkili olmadığı bildirilmiĢtir. Buna 
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bağlı olarak, B. cinerea, U. necator ve P. viticola gibi bağ hastalıklarının 

önlenmesinde önemli bir yeri olan sistemik benzimidazole fungisitlerden 

carbendazim, A. carbonarius‟un miseliyal geliĢimi ve OTA oluĢumu üzerinde 

denenmiĢtir. Miseliyal geliĢim üzerinde farklı sıcaklık ve nem koĢullarında önemli 

bir etkisi bulunmayan carbendazimin buna bağlı olarak in-vitroda OTA üretimi 

üzerine pozitif etki (patojen artıĢına bağlı olarak OTA üretiminin arttığı) 

gösterdiğini saptamıĢlardır (Medina et al., 2007). 

ġaraplık üzümlerde de önemli bağ hastalıklarıyla mücadelede kullanılan 

bazı fungisit uygulamalarının OTA oluĢumu üzerine etkileri belirlenmiĢtir. 

Fungisit uygulanan üzümlerden elde edilen Ģaraplarda saptanan OTA içeriğine 

göre etkililik; azoxystrobin (0,07 µg/l), dinocap (0,24 µg/l),  penconazole (0,24 

µg/l), toz kükürt (0.71 µg/l)  ve kükürt PBWG (2.00 µg/l) olarak bulunmuĢtur. Bu 

fungisitler kullanılarak OTA üretimine neden olan patojenler üzerine etkililik testi 

yapılmasının gerekli olduğunu belirtmiĢlerdir (Curto et al., 2004).  

Kimyasal savaĢımın olumsuz etkilerinden dolayı araĢtırıcılar farklı 

mücadele yöntemleri geliĢtirme yoluna gitmiĢlerdir. Sentetik pestisitlere alternatif 

olan fusapyrone, Fusarium semitectum tarafından üretilen bioaktif bir metabolittir. 

Bu doğal antifungal bileĢik kullanılarak Aspergillus Section Nigri üyelerinden 

bazılarını engellemek amacıyla yapılan bir çalıĢmada yapay olarak patojenle 

inokule edilmiĢ üzümlere 100 µ/ml dozunda uygulanan fusapyrone etkili 

bulunmuĢtur. Özellikle A. carbonarius'u in vitroda önemli ölçüde azaltmıĢ ancak 

in vivoda etkililiğinin denenmesi üzerine çalıĢma yapılmamıĢtır (Favilla et al., 

2008).  

Ġsrail‟de yürütülen bir çalıĢmada ise, depolanan sofralık üzümlerde SO2 ve 

etanol uygulamasının siyah Aspergillus türlerine olan etkisini saptamıĢlardır. Söz 

konusu patojeni önlemek amacıyla az sayıda fungisit etkililiğini belirleme 

çalıĢmalarının yapıldığını bildirdikleri araĢtırmada hali hazırda kullanılan SO2 

uygulamasının 0ºC‟de, 1 ay depolanan üzümlerde etkili sonuçlar verdiğini 

bildirmiĢlerdir. Aspergillus türlerinin, uygulanan etanol dozlarına duyarlı 

olmadıklarını saptamıĢlardır (Guzev et al., 2008). Aspergillus section Nigri 

türlerinden A. niger ve A. carbonarius'un paketleme evlerinde geliĢimini 

engelleyerek OTA sentezini azaltmaya yönelik yapılan bir çalıĢmada, modifiye 

atmosfer paketleme yöntemi kullanılmıĢtır. %1 O2 ve %15 CO2 gazı karıĢımının 

fungal geliĢmeyi ve dolayısıyla OTA sentezini azalttığı saptanmıĢtır. Ancak 

çalıĢmada depolama süresince sadece modifiye atmosfer paketleme yönteminin 
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patojen geliĢimini engellemede yeterli olmadığı, diğer savaĢım yöntemlerinin de 

kombine edilerek kullanılması gerektiği belirtilmiĢtir (Valero et al., 2008). 

Fungisitlere alternatif kontrol yöntemleri, biyolojik savaĢımda kullanılan 

mayaların etkililiğinin saptanmasıyla beraber artıĢ göstermiĢtir. Antagonistik 

savaĢım mekanizmaları, besin ve yer için çekiĢmeye dayanan mayaların bitki 

yüzeyi ve yaralar üzerinde kolonize olabilmeleri ve kuru hava Ģartlarında uzun 

süre yaĢayabilmeleri nedeniyle salkım çürüklüğü etmenleri üzerinde ümitvar 

olarak bulunmuĢlardır. Çevre dostu ve aynı zamanda Aspergillus spp. 

infeksiyonlarını ve dolayısıyla Ģaraplarda OTA varlığını azaltmaya yönelik 

yapılan bir çalıĢmada Aureobasidium pullulans Y-1 maya izolatının fungisitler 

kadar etkili olduğu saptanmıĢ ve OTA varlığını 7-14 kat azalttığı tespit edilmiĢtir 

(Dimakopoulou et al., 2008).  

Sezen (2005) araĢtırmasında, sultani sofralık çekirdeksiz üzüm çeĢidinde B. 

cinerea ve A. niger'in epifitik mayalarla biyolojik kontrolü ve bunların düĢük doz 

SO2 uygulamalarıyla bütünleĢtirilmesini hedeflemiĢtir. 2001-03 yılları arasında 

elde edilen 313 maya izolatından 156 adedi (%49,84) B. cinerea'ya, 48 adedi 

(%15,33) ise A. niger'e karĢı %50 ve üzerinde etkililik göstermiĢlerdir. Mayalarla 

birlikte uygulanan yarım doz SO2 birlikteliğinin, depolama sırasında çürüklük 

geliĢimini önemli ölçüde baskıladığı tespit edilmiĢtir. Tanısı yapılan maya 

izolatları arasında Metschnikowia pulcherrima (Candida pulcherrima) saptanmıĢ 

ve teste alınan diğer izolatlarda da benzer özellikler saptamıĢtır (Sezen, 2005). M. 

pulcherrima, hasat sonrası elma, üzüm, greyfurt, kiraz ve domateste çürümelere 

neden olan patojenlere karĢı kullanılan effektif bir biyokontrol ajanıdır 

(Saravanakumar et al., 2008). M. pulcherrima, kayısı ve Ģeftali çeĢitlerinde 

Monilinia spp.‟ye karĢı kullanılmıĢ ve önemli derecede etkili bulunmuĢtur. Depo 

koĢullarında maya hücrelerinin çürüklük etmenlerine göre daha dayanıklı olması 

sonucu etkililiğin yüksek olduğu saptanmıĢtır (Irina et al., 2006). 

Üzümde, söz konusu patojenlerin meydana getirdiği ürün kaybını 

engellemek için en fazla baĢvurulan savaĢım yöntemlerinden birisi, kimyasal 

savaĢımdır. Ülkemizde, bağ hastalıklarıyla kimyasal savaĢımın nasıl yapılacağı 

Tarım ve KöyiĢleri Bakanlığı, Bağ Hastalık ve Zararlıları kitabında açıklanmıĢtır. 

Kitapta, ilaçlama programları her hastalık için ayrı ayrı düĢünülmüĢ ve ilaçlama 

zamanları sırasıyla bildirilmiĢtir. Bahsedilen hastalık etmenlerinden ölükol, 

mildiyö, külleme ve kurĢuni küfe bu kitapta yer verilmiĢ ve B. cinerea dıĢındaki 

salkım çürüklük etmenlerine ise yer verilmemiĢtir. 
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Sözü edilen tüm çalıĢmalarda görüldüğü gibi, salkım çürüklük patojenlerine 

karĢı birçok fungisit kullanılmakta ve bu fungisitlerle ilgili araĢtırmalara sürekli 

devam edilmektedir. Salkım çürüklük patojenleri daha öncede değinildiği üzere 

özellikle hasada yakın dönemde uygun koĢullar bularak infeksiyon artıĢı 

göstermekte ve hasat sonrasında da çürüklüklere devam etmektedir. Bu nedenle, 

hasat öncesi dönemde etkili bir kimyasal savaĢım, hasat sonrasında çürüklüklerin 

azaltılması bakımından büyük önem taĢımaktadır. 

Ülkemizde hasat öncesi dönemde çoğunlukla uygun kimyasal savaĢım 

yapılamadığından, üreticiler özellikle hasada çok yakın dönemde, hatta hasattan 

sonra ilaçlamalar yapabilmektedirler (Burçak, 1998). Salkım çürüklük 

patojenlerine karĢı etkili fungisitlerin bir kısmının uzun kalıntı sürelerinin olması 

(Burçak, 1998), bu fungisitlerin hasat dönemi öncesinden itibaren çok bilinçli bir 

program içeriğinde kullanılması gerekliliğini ortaya çıkarmaktadır. Aspergillus 

spp. hem tanelerde çürüklük oluĢturması ve hem de OTA üretiminden sorumlu 

olması nedeniyle, patojene karĢı doğru kimyasal savaĢımın yapılamaması 

ülkemizin ihracatı ve halk sağlığı açısından sorunlar yaĢadığı ve yaĢayacağı göz 

ardı edilmemelidir. 

Bu çalıĢmanın amacı, üzüm üretiminin yoğun olarak yapıldığı Manisa, 

AlaĢehir yöresinde, bağlarda hasat öncesi ve hasat sonrasında önemli ekonomik 

kayıplara neden olan salkım çürüklüğü etmeni Aspergillus spp.‟ye karĢı Bağ 

Hastalık ve Zararlıları kitabında önerilen bir fungisit bulunmamasından dolayı, 

bağ hastalıklarına karĢı yoğun olarak kullanılan diğer fungisitlerin etmen üzerinde 

etkililiğinin araĢtırılmasıdır. Ölükol, külleme ve mildiyö hastalıklarıyla 

savaĢımda, Aspergillus spp.'ye etkili olduğunu in vitro'da saptadığımız ve bu 

hastalıklara ruhsatlı etkili maddeleri kullanarak, hem erken dönemde Aspergillus 

spp.'nin populasyonu düĢürülecek hem de ilaçlama sayısı azaltılmaya 

çalıĢılacaktır. Son ilaçlamada Metschnikowia pulcherrima maya izolatı (173/6) 

kullanılacak ve fungisitler ile karĢılaĢtırılarak etkinliği saptanacaktır. Farklı 

izolatların belirlenen fungisitlere karĢı dayanıklılık riskleri ortaya konarak bir 

mücadele programının oluĢturulması ve ayrıca depolanan ve kurutulan üzümlerde 

OTA oluĢumunun saptanarak toksin riskini olabildiğince azaltmaya çalıĢmak bu 

tezin amacını oluĢturmaktadır. 

Salkım çürüklüğüne neden olan etmenlerle savaĢımda günümüze kadar 

yapılan çalıĢmalar değerlendirildiğinde, kimyasal mücadele daha ağır basmakta ve 

önemini korumaktadır. ÇalıĢılacak olan konu hakkında belli fungisitlerle yapılmıĢ 
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çalıĢmalar mevcut olup bağ üretim sezonu boyunca tüm hastalıklar için kullanılan 

diğer fungisitlerin Aspergillus türleri üzerinde olan etkililiği tam olarak 

araĢtırılmamıĢtır. 

Bu bulguların ıĢığı altında, ülkemizde hasada yakın dönemde ve hasat 

sonrasında üzümün önemli hastalığı olarak bilinen salkım çürüklüğü etmeni 

Aspergillus türlerini asgariye çekecek ve diğer hastalıkların kontrolünde bu 

faktörü dikkate alan bir ilaçlama programı belirlenecektir. Üzüm ve üzüm 

ürünlerinde halk sağlığı için potansiyel bir tehlike olan OTA‟nın da önlenmesi 

amacıyla bağ hastalıklarıyla mücadelede kullanılan fungisitlerin ve son ilaçlamada 

M. pulcherrima maya uygulamasının Aspergillus türleri üzerindeki etkinlikleri 

incelenecektir. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM    

3. 1 Materyal 

3.1.1. Kullanılan fungal materyal 

Tez projesinde, taze üzüm ihracatının en yoğun olarak yapıldığı yörelerden 

biri olan, Manisa ilinin, AlaĢehir ilçesindeki Sultani Çekirdeksiz üzüm 

bağlarından elde edilen Aspergillus spp. izolatları kullanılmıĢtır. Yapılan 

izolasyon sonuçları içerisinden 20 adet Aspergillus spp. izolatı, tez çalıĢması 

boyunca denemelerde kullanılmak üzere seçilmiĢtir. Ġzolasyonlar 2009 ve 2010 

üretim sezonlarında, belirli aralıklarla bağların çiçeklenme öncesi döneminden 

baĢlayarak, meyvenin olgunlaĢma dönemine kadar hastalık belirtileri gösteren 

göz, çiçek, salkım ve tane gibi çürük, zarar görmüĢ ve nekrozlu bitki 

kısımlarından alınarak yapılmıĢtır.  

2009 ve 2010 üretim sezonunda izole edilen 20 adet Aspergillus spp. 

izolatları ile ilgili bilgiler Çizelge 3.1‟de verilmiĢtir.  
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Çizelge 3.1. ÇalıĢmada bağlardan izole edilen 20 adet Aspergillus spp.  

izolatlarına ait bilgiler 

 

Tez projesi boyunca kullanılacak olan 20 adet Aspergillus spp. izolatını 

belirleme çalıĢmalarının yanı sıra 2009 ve 2010 yılları kapsamında patojenin 

salkım ve tanelere bulaĢma zamanlarını saptayabilmek amacıyla, yaprakların 

görülmesinden, hasada kadar değiĢik zamanlarda örneklemeler gerçekleĢtirilmeye 

Ġzolat 

No 
Yer Adı Alan (da) Üretici Adı 

Örnek Alma 

Tarihi 
Bağ Fenolojisi 

1 Piyadeler 20 Osman ÇALIġKAN 04.06.2009 K (Ġnce koruk) 

2 ġahyar 55 Sadık DOĞRUSÖZ 04.06.2009 K (Ġnce koruk) 

3 YeĢilyurt 50 
Bağcılık AraĢtırma 

Ġstasyonu 
14.05.2009 Yaprak 

4 Tepeköy 13 Metin ATASOY 11.06.2009 K (Ġnce koruk) 

5 Kurudere 10 Ferhat MUSLU 27.06.2009 L (Kapalı salkım) 

6 Kasaplı 45 Hakkı ÖZDEMĠR 16.07.2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 

7 Akkeçili 15 Bayram ÖZER 23.07.2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 

8 Kavaklıdere 45 Celali ĠġÇĠMEN 09.07.2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 

9 YeĢilyurt 50 
Bağcılık AraĢtırma 

Ġstasyonu 
09.07.2009 

M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 

10 Yeniköy 5 Necdet MUSLU 16.07.2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 

11 Çakırcaali 15 ġemi AKDOĞAN 18.06.2009 L (Kapalı salkım) 

12 Çakırcaali 15 ġemi AKDOĞAN 09.07.2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 

13 Kasaplı 45 Hakkı ÖZDEMĠR 16.07.2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 

14 Ilgın 15 Mustafa YILDIZ 04.06.2009 K (Ġnce koruk) 

15 Ilgın 15 Mustafa YILDIZ 27.06.2009 L (Kapalı salkım) 

16 Badınca 15 Veli ERĠġ 11.06.2009 K (Ġnce koruk) 

17 Killik 12 Ramazan KALAY 16.07.2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 

18 Killik 12 Ramazan KALAY 23.07.2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 

19 Kasaplı 45 Hakkı ÖZDEMĠR 02.07.2009 L (Kapalı salkım) 

20 YeĢilyurt 50 
Bağcılık AraĢtırma 

Ġstasyonu 
20.05.2009 I (Çiçeklenme %60) 
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devam edilmiĢtir. Çizelge 3.2.‟de Aspergillus spp. yoğunluğunu belirlemek için 

yapılan örnekleme zamanları ve bağ fenolojisi verilmiĢtir.  

 

Çizelge 3.2. Örnekleme zamanı, bağ fenolojisi ve izolasyon yeri. 

 

Örnekleme 

Zamanı 
Bağ Fenolojisi Ġzolasyon Yeri 

Örnekleme 

Zamanı 
Bağ Fenolojisi Ġzolasyon Yeri 

3 Nisan 2009 
D (Yaprakların 

görülmesi) 
Göz, Yaprak 15 Nisan 2010 

G (Sürgün 

uzunluğu 20cm) 
Çilkim 

23 Nisan 2009 
G (Sürgün 

uzunluğu 20cm) 
Çilkim 22 Nisan 2010 

G (Sürgün 

uzunluğu 40cm) 
Çilkim 

30 Nisan 2009 
G (Sürgün 

uzunluğu 40cm) 
Çilkim 29 Nisan 2010 

G (Sürgün 

uzunluğu 50 cm 

üzeri) 

Çilkim 

7 Mayıs 2009 

G (Sürgün 

uzunluğu 50 cm 

üzeri) 

Çilkim 6 Mayıs 2010 

H (Çiçek 

tomurcuklarının 

ayrılması) 

Çilkim 

4 Haziran 2009 K (Ġnce koruk) Tane 13 Mayıs 2010 
I (Çiçeklenme 

%60) 
Çilkim 

11 Haziran 2009 K (Ġnce koruk) Tane 27 Mayıs 2010 J (Tane tutumu) Çilkim 

18 Haziran 2009 L (Kapalı salkım) Tane 10 Haziran 2010 K (Ġnce koruk) Tane 

27 Haziran 2009 L (Kapalı salkım) 

 

Tane 

17 Haziran 2010 
L (Kapalı 

salkım) 
Tane 

2 Temmuz 2009 L (Kapalı salkım) Tane 22 Temmuz 2010 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 
Tane 

9 Temmuz 2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 
Tane 29 Temmuz 2010 

M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 
Tane 

16 Temmuz 2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 
Tane 19 Ağustos 2010 N (OlgunlaĢma) Tane 

23 Temmuz 2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 
Tane    

2 Ağustos 2009 
M (Olgunluk 

baĢlangıcı) 
Tane    

8 Ağustos 2009 N (OlgunlaĢma) Tane    

 

Örnekleme çalıĢmalarının her birinde, belirli aralıklarla Çizelge 3.3.'de 

verilen Manisa‟nın AlaĢehir ilçesinde bulunan beĢ bağa gidilmiĢ, fenoloji takibine 

ve sıcaklığa bağlı olarak Aspergillus spp.'nin yoğunluğu saptanmıĢtır. Böylece söz 
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konusu patojenin bağlarda çıkıĢ zamanı ve yoğunluğu hakkında bilgi sahibi 

olunmuĢtur.  

Çizelge 3.3. Aspergillus spp. çıkıĢ yoğunluğunu belirlemek için örnek alınan 

bağların özellikleri 

 

Bağ No Üretici Adı Örneklerin Alınma Yeri Bağ Alanı (da) 

1 Bayram ÖZER Akkeçili 15 

2 ġemi AKDOĞAN Çakırcaali 15 

3 Mustafa YILDIZ Ilgın 15 

4 Ramazan KALAY Killik 12 

5 Hakkı ÖZDEMĠR Kasaplı 45 

 

3. 1. 2. Kullanılan besi yerleri 

 

2009-2010 yılları örnekleme sezonu boyunca elde edilen Aspergillus 

türlerinin izolasyonununda, tek spor kültürü eldesinde, saklanmasında, 

geliĢtirilmesinde ve fungisit testlerinde en fazla kullanılan besi ortamı Patates 

Dekstroz Agar olmuĢtur. Alınan üzüm örneklerinden maya izolasyonları ve depo 

denemelerinde maya yükünün tespiti için Nutrient Yeast Dekstroz Agar 

kullanılmıĢtır. Ayrıca fungisitlerin spor çimlenmesine ve çim borusu geliĢimi 

üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yapılan testlerde ise Su Agar besi ortamı 

kullanılmıĢtır  (Delen et al., 1984; Delen and Özbek, 1992). Bunların yanı sıra, 

Aspergillus spp. izolatlarını (20 adet) tanılama çalıĢmalarında ise beĢ farklı özel 

besi yerleri kullanılmıĢtır (Samson et al., 2007). ÇalıĢma boyunca kullanılan besi 

yerleri ve içerikleri aĢağıda listelenmiĢtir. 

  Patates Dekstroz Agar (PDA): 1 lt için; patates suyu 200 ml, glikoz 20 g, 

agar agar 15 g ve 1 lt saf su.  

 Nutrient Yeast Dekstroz Agar (NYDA): 1 lt için, nutrient broth 8 g, yeast 

extract 5 g, dekstroz 10 g, agar-agar 18 g ve 1 lt saf su. 

 Su Agarı (SA): 15 g agar-agar, 1 lt saf su. 

 Czapek dox agar (CZ): 10 ml czapek konsantrasyonu, 1 g K2HPO4, 30 g 

sukroz, 17,5 g agar ve 1 lt saf su.  

 Czapek yeast agar (CYA): 10 ml czapek konsantrasyonu, 1 g K2HPO4, 5 

g maya ekstraktı, 30 g sukroz, 15 g agar ve 1 lt saf su. 
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  Czapek yeast %20 sucrose agar (CYSA): 10 ml czapek konsantrasyonu, 

1 g K2HPO4, 5 g maya ekstraktı, 200 g sukroz, 15 g agar ve 1 lt saf su. 

  Malt extract agar (MEA): 20 g malt ekstrakt, 10 g pepton, 20 g glucose, 

20 g agar ve 1 lt saf su. 

 

3. 1. 3. Kullanılan fungisitler 

 

Aspergillus spp. izolatlarına bazı fungisitlerin etkililiklerini ortaya koymak 

için yapılan bu çalıĢmada, kullanılan fungisitlerle ilgili bilgiler Çizelge 3.4‟ de 

verilmiĢtir. 

 

Çizelge 3.4. ÇalıĢmada kullanılan fungisitler ve bazı özellikleri. 

 

Etkili Madde Adı ve 

Oranı (%) 
Ticari Adı Firması 

Formülasyon 

ġekli 
Etki ġekli ve Grubu 

Bağda Ülkemizdeki 

Kullanımı 

Captan, 50 
Captan 50 

Stauffer 
Syngenta WP 

Çok yer engelleyici-

Phthalamidler 

Mildiyö (Plasmopara 

viticola) ve ölükol 

(Phomopsis viticola) 

Mancozeb, 80 
Dithane M 

45 Special 

Dow Agro 

Sciences 
WP 

Çok yer engelleyici-

Dithiocarbamatlar 

Mildiyö (Plasmopara 

viticola) ve ölükol 

(Phomopsis viticola) 

Metiram, 80 Polyram BASF DF 
Çok yer engelleyici-

Dithiocarbamatlar 

Mildiyö (Plasmopara 

viticola) ve ölükol 

(Phomopsis viticola) 

Tebuconazole, 25 Folicur Bayer WP 
Sterol biyosentez 

engelleyici-Triazoller 

Külleme (Uncinula 

necator) 

Prochloraz, 45 Sportak Bayer EC 
Sterol biyosentez 

engelleyici-Imidazoller 
Ruhsatı yok. 

Azoxystrobin, 25 Quadris Syngenta SC 
Solunum engelleyici-

Methoxy acrylatlar 

Mildiyö (Plasmopara 

viticola), külleme 

(Uncinula necator) 

ve ölükol (Phomopsis 

viticola) 

Pyraclostrobin, 

5+Metiram, 55 
Cabrio BASF WG 

Solunum engelleyici- 

Methoxy karbamatlar 

Mildiyö (Plasmopara 

viticola), külleme 

(Uncinula necator) 

ve ölükol (Phomopsis 

viticola) 

Kresoxim methyl, 50 Candit BASF WG 
Solunum engelleyici-

Oximino asetatlar 

Külleme (Uncinula 

necator) 
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Çizelge 3.4. ÇalıĢmada kullanılan fungisitler ve bazı özellikleri (Devamı). 

 

 

Yukarıda verilen çizelgede, denemelerde kullanılmak üzere seçilen etkili 

maddelerin bazı özelliklerinin yanı sıra, fungisitler içerisindeki sınıflandırması ve 

ülkemizdeki bağ alanlarında hangi hastalıklar için kullanıldığı bilgilerine de yer 

verilmiĢtir. 

Seçilen fungisitler içerisinden üç adedi (Captan, Mancozeb ve Metiram) 

klasik, yani etki yeri özelleĢmemiĢ, çok yer engelleyici fungisitler grubu içerisinde 

yer alıp, bağda mildiyö (P. viticola) ve ölükola (P. viticola) ruhsatlıdır. Bu grup 

fungisitlerin fungal hücrede hücresel fonksiyonları engellediği ya da durdurduğu 

bildirilmiĢtir (Delen, 2016). Diğer 14 etkili madde ise etki yeri özelleĢmiĢ, modern 

fungisitler grubu içerisine bulunur.  

Etkili Madde Adı ve 

Oranı (%) 
Ticari Adı Firması 

Formülasyon 

ġekli 
Etki ġekli ve Grubu 

Bağda Ülkemizdeki 

Kullanımı 

Pyraclostrobin, 

4+Dithianon, 12 
Maccani BASF WG 

Solunum engelleyici-

Methoxy karbamatlar 
Ruhsatı yok. 

Kresoxim methyl, 

10+Boscalid, 20 
Collis BASF SC 

Solunum engelleyici-

Oximinoasestatlar+Pyri

din karboksimitler 

Külleme (Uncinula 

necator) 

Trifloxystrobin, 50 Flint Bayer WG 
Solunum engelleyici-

Oximino asetatlar 

Külleme (Uncinula 

necator) 

Pyrimethanil, 30 Mythos Bayer SC 

Amino asit ve protein 

sentezi engelleyici-

Anilinopyrimidinler 

KurĢuni küf (Botrytis 

cinerea) 

Cyprodinil, 50 Chorus Syngenta WG 

Amino asit ve protein 

sentezi engelleyici-

Anilinopyrimidinler 

Ruhsatı yok. 

Fludioxonil, 10 Celest Max Syngenta FS 

Sinyal iletimi 

engelleyici-

Phenylpyroller 

Ruhsatı yok. 

Cyprodinil, 

37,5+Fludioxonil, 25 
Switch Syngenta WG 

Amino asit ve protein 

sentezi ve sinyal iletimi 

engelleyici- 

Anilinopyrimidinler+ 

Phenylpyroller 

KurĢuni küf (B. 

cinerea) 

Thiophanate methyl, 

70 
Sumitop Sumitomo WP 

Hücre iskeleti ve motor 

proteinleri engelleyici-

Thiophanatlar 

Ruhsatı yok. 

Boscalid, 50 Cantus BASF WG 
Solunum engelleyici-

Pyridin karboksimidler 

KurĢuni küf 

(B.cinerea) 
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Modern fungisitlerden olan tebuconazole bağda küllemeye (U.necator) 

ruhsatlı iken, prochlorazın bağda ruhsatı olmayıp, arpa ve buğdayda kök boğazı 

yanıklığı (Pseudocercosporella herpotrichoides, Rhizoctonia cerealis, Fusarium 

culmorum), arpa küllemesi (Erysiphe spp.) ve kültür mantarında örümcek ağı 

hastalığı (Cladobotryum dendroides)‟na karĢı ruhsatlıdır. Her iki etkili madde de 

sterol biyosentez engelleyici olup, sterol içeren funguslarda etkilidir. Ayrıca 

prochloraz+carbendazim karıĢımı, arpa ve buğdayda kök boğazı yanıklığı (P. 

herpotrichoides, R. cerealis, F. culmorum) ve arpa küllemesi (Erysiphe spp.)‟ne, 

prochloraz+folpet karıĢımı, karanfilde kurĢuni küf (B. cinerea) hastalığına, 

prochloraz+propiconazole karıĢımı ise buğday pası (Puccinia spp.), Ģeker 

pancarında külleme (Erysiphe poligoni) ve yaprak leke hastalığı (Cercospora 

beticola)‟na karĢı ruhsatlıdır (Delen, 2016). 

Azoxystrobin, pyraclostrobin+metiram, pyraclostrobin+dithianon, kresoxim 

methyl, kresoxim methyl+boscalid ve trifloxystrobin etki yeri özelleĢmiĢ 

fungisitlerden, solunum engelleyici etki mekanizmasına sahiptirler. Bu grup 

Quinone Outside Inhibitorleri olarak bilinirler ve fungal hücrelerde mitekondrial 

solunumu engelleyerek etkili olurlar. Belirtilen fungisitler içerisinde 

pyraclostrobin+ditianon hariç diğerleri yukarıdaki tabloda verildiği üzere külleme, 

mildiyö ve ölükol gibi bağ hastalıklarına ruhsatlıdır. Pyraclostrobin+dithianon ise 

elmada karaleke (Venturia inaequalis)‟ye ruhsatlı olduğu Delen (2016) tarafından 

bildirilmiĢtir.  

Pyrimethanil ve cyprodinil, modern fungisitlerden anilinopyrimidinler 

grubuna dahildirler. Pyrimethanil, bağda ve domateste kurĢuni küf (B.cinerea) ve 

elmada karaleke (V.inaequalis)‟ye ruhsatlı olup, cyprodinilin bağda tek baĢına 

ruhsatı yoktur. Cyprodinil+fludioxonil karıĢımı halinde bağ, domates ve hıyarda 

kurĢuni küf (B.cinerea) ve kirazda monilia (Monilinia laxa)‟ya karĢı ruhsatlıdır. 

Thiophanate methyl sistemik bir fungisit olup thiophanatlar grubu içerisinde yer 

alır. Bitkilerde ve memelilerde bulunmayan fungal β tubiline bağlanarak etkili 

olurlar. Bağda ruhsatı olmayıp, elma, armut ve yenidünyada karaleke (V. 

inaequalis, V. pyrina ve V. inaequalis var. eriobotryae), sert çekirdekli 

meyvelerde ve ayvada monilya (S. laxa  ve S. linhartiana), elma küllemesi 

(Podosphaera leucotricha), kabakgillerde külleme (Erysiphe cichoracearum ve 

Sphaerotheca fluiginea)‟ye ruhsatlıdır. Boscalid ise yeni ve geniĢ etki alanlı bir 
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fungisittir. Etki yeri özelleĢmiĢ diğer modern fungisitler grubu içerisinde bulunan 

boscalid bağda kurĢuni küf (B. cinerea)‟e ruhsatlıdır (Delen, 2016). 

Çizelge 3.4.‟de verilen fungisitlerden fungisit testlerinde etkili bulunanlar, 

izolatların spor çimlenmesi ve çim borucuğu oluĢumu üzerine etkililiklerine göre 

değerlendirilmiĢtir. Tane ve çilkim testlerinde ise, fungisit testlerinde ve spor 

çimlenmesine etkili bulunan fungisitler kullanılmıĢtır. 

 

3. 1. 4. Kullanılan SO2 kâğıdı 

 

Hasat edilerek paketleme için Golden Tarım Ürünleri Nakliyat ve DıĢ 

Ticaret Limited ġirketi‟ne getirilen üzümlerin uzun süreli (üç ay) muhafazasında, 

SO2 salınımlı sodyum metabisülfit (0,7 g Na2S2O5/kg) içeren, ticari adı “Fresca” 

olan ġili kökenli SO2 jeneratörlerinden yararlanılmıĢtır. Depolama ön çalıĢmaları 

ve SO2 jeneratörleri, Golden Tarım ürünleri Nakliyat ve DıĢ Ticaret Limited 

ġirketi‟nden sağlanmıĢtır. Üzüm muhafazasında 50 yıldan fazla süredir 

kullanıldığı bilinen SO2 salınımlı fumigant kağıtlar, tam doz, yarım doz ve kontrol 

uygulaması olarak denenmiĢtir (Güleryüz ve Çelepçi, 1998). Yarım doz fumigant 

uygulaması, kağıtlar ortadan ikiye ayrılarak gerçekleĢtirilmiĢtir.  

Depolamanın 1., 2. ve 3. ayında depodan çıkarılan örneklerde kalite 

değiĢimleri incelenmiĢtir.  

ÇalıĢma Tesadüf Blokları Deneme Desenine göre kurulmuĢ ve her 

uygulama 3 tekerrür olarak planlanmıĢtır.  Maya, fungisit ve kontrol uygulamaları 

için uygulama baĢına 60‟ar omca kullanılmıĢtır. Hasat edilen üzümler 5 kg‟lık 

kasalara yerleĢtirilmiĢtir ve bu kasalarda her uygulama için tam doz ve yarım doz 

SO2 jeneratörü ile kontrol uygulamaları yapılmıĢtır. 3 tekerrürlü yapılan 

çalıĢmada, her kasa bir tekerrür olarak kabul edilmiĢtir. 

 

3. 1. 5. Kullanılan Meyve 

 

Tez çalıĢmasında Ege Bölgesinde yoğun olarak yetiĢtiriciliği yapılan Sultani 

Çekirdeksiz üzüm çeĢidi kullanılmıĢtır.  
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3. 2. Yöntem 

 

3.2.1. In vitro koĢullarda yapılan çalıĢmalar 

 

3.2.1.1. Fungal etmenlerin izolasyonu 

  

Ġzolasyonlar, çürük, zarar görmüĢ ve nekrozlu, hastalık belirtileri gösteren 

çiçek, salkım ve tane gibi bitki kısımlarından alınarak yapılmıĢtır. Laboratuvara 

getirilen örneklerden, hastalıklı ve sağlıklı dokuyu içerecek Ģekilde küçük parçalar 

kesilmiĢ ve bu kısımlar %5‟lik sodyumhipoklorit (NaClO) içinde 1-2 dakika 

yüzeysel dezenfeksiyona tabi tutulmuĢtur. Ġki kez steril saf suda yıkanan ve 

kurutma kağıdı üzerinde kurutulan bitki kısımları besi ortamlarına ekilmiĢtir. 

Fungal etmen izolasyonunda daha önce belirtildiği gibi PDA besi ortamı 

kullanılmıĢtır (Delen et al., 1984; Delen ve Özbek, 1992). Ekimden sonra petriler 

23 
o
C‟de 4-5 gün inkubasyona bırakılmıĢ. Farklı bağlardan alınarak rastgele 

seçilen ve PDA ortamında geliĢtirilen 20 adet Aspergillus izolatları Ho ve Ko 

(1997)‟ya göre tek spor kültürü metodu kullanılarak saflaĢtırılmıĢtır. Elde edilen 

izolatlar  tüplere alınmıĢ ve daha sonra kullanılmak üzere +4
o
C‟de buzdolabında 

saklanmıĢlardır. Aspergillus türlerinin çıkıĢ yoğunluğunu belirleme çalıĢmaları 

için ise Çizelge 3.3.‟de belirtilen bağlardan belirli aralıklarla örnekler alınmıĢ ve 

yukarıda belirtilen izolasyon metodu kullanılarak geliĢen fungal etmenler kayıt 

altına alınmıĢtır.  

 

3.2.1.2. Aspergillus türlerinin mikroskobik ve makroskobik incelenmesi 

 

Sezon boyunca izole edilen 20 adet Aspergillus spp.‟nin tanısı morfolojik 

özelliklerine bakılarak ıĢık mikroskobu yardımıyla yapılmıĢtır. Konidiofor yapısı, 

uzunluğu, rengi, vezikül ve metula biçimi, konidi büyüklüğü, biçimi, konidi 

yüzeyinin pürüzlü olması gibi özellikler not edilerek tanı ayrımında kullanılmıĢtır 

(Diba et al., 2007). Tanıda, özel besi yerlerine ekilen izolatlar 25 °C‟de 7 gün 

inkübatörde bekletilmiĢ ve koloni çapı, rengi gibi özellikler kaydedilmiĢtir. Özel 

besi yeri olarak Czapek dox agar (CZ), Czapek yeast agar (CYA), Czapek yeast 

%20 sucrose agar (CYSA) ve Malt extract agar (MEA) kullanılmıĢtır (Samson et 

al., 2007).  
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 Czapek dox agar (CZ): 10 ml czapek konsantrasyonu, 1 g K2HPO4, 30 g 

sukroz, 17,5 g agar, 1 lt steril saf su.  

  Czapek yeast agar (CYA): 10 ml czapek konsantrasyonu, 1 g K2HPO4, 5 

g maya ekstraktı, 30 g sukroz, 15 g agar, 1 lt steril saf su. 

  Czapek yeast %20 sucrose agar (CYSA): 10 ml czapek konsantrasyonu, 

1 g K2HPO4, 5 g maya ekstraktı, 200 g sukroz, 15 g agar, 1 lt steril saf su. 

  Malt extract agar (MEA): 20 g malt ekstrakt, 10 g pepton, 20 g glucose, 

20 g agar, 1 lt steril saf su. 

3.2.1.3. Fungisitlerin miselyal geliĢime etkililikleri 

Laboratuvar koĢullarında yürütülen bu testlerde fungisitlerin, izolasyonu 

yapılan 20 adet Aspergillus spp.‟ye olan etkililiklerinin saptanması amaçlanmıĢtır. 

Fungisitler in vitro koĢullarda PDA ortamına 0 (kontrol), 0.01, 0.03, 0.1, 

0.3, 1, 3, 10 ve 30 µg/ml etkili madde yoğunluklarında karıĢtırılmıĢtır. Ġstenilen 

fungisit dozlarını elde edebilmek için yüksek dozda hazırlanan stok 

solüsyonlarından seyreltmeler yapılmıĢtır (Delen et al., 1984). Daha önceden 

tanısı yapılarak saf kültürleri elde edilip tüplere ekilmiĢ olan ve +4
º
C‟de saklanmıĢ 

izolatlar, fungisit karıĢtırılmıĢ ortamları içeren petrilere, 3 günlük saf 

kültürlerinden elde edilen 1×10
6
 konidi/ml yoğunluktaki spor süspansiyonu, 10 µl 

olarak tek noktaya ekim yoluyla inokule edilmiĢtir. Her doz için 3 petri 

kullanılmıĢ ve her petride belirlenen dört yere, dört farklı izolatla, damla ekimi 

yapılmıĢtır (Eckert and Brown, 1986; Kinay et al., 2005). Denemeler, tesadüf 

parselleri desenine göre, üç tekrarlı olarak kurulmuĢtur. Petriler, ekim yapıldıktan 

sonra 23 
o
C‟ye ayarlanmıĢ, ıĢıksız inkubatörde bekletilmiĢlerdir.  

Ġnokulasyondan dört gün sonra yapılan çap ölçüm değerleri esas alınarak 

saptanan miselyal geliĢimi % 50 engelleyen doz (ED50) değerleri saptanmıĢtır. 

ED50 değerleri, kontrole göre yüzde geliĢim değerlerinin log-probit kağıda 

uygulanması ile bulunmuĢtur (Delen et al., 1984).  

3.2.1.4. Fungisitlerin spor çimlenmesi üzerine etkililikleri 

Denemelerde, ilaçlı ve ilaçsız (kontrol) SA besi yerinden yararlanılmıĢtır. 

Fungisitler in vitro koĢullarda SA ortamına 0 (kontrol), 0.01, 0.03, 0.1 ve 0.3 

µg/ml etkili madde yoğunluklarında karıĢtırılmıĢtır. Daha önceden denenerek 
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saptanan, fungisitlerin miseliyal geliĢimine en yüksek dayanıklılık (1 no‟lu izolat-

R1) ve en yüksek duyarlılık (14 no‟lu izolat-S14) gösteren iki adet Aspergillus 

spp. izolatı kullanılmıĢtır. Miseliyal geliĢime olan etkililikleri de göz önüne 

alınarak klasik fungisitlerden captan ve etki yeri özelleĢmiĢ modern fungisitlerden 

olan prochloraz, fludioxonil ve fludioxonil+cyprodinil seçilerek, spor çimlenmesi 

üzerine etkililikleri araĢtırılmıĢtır. Denenecek fungal izolatlar, 7-10 gün süreyle 

ıĢıkta geliĢtirilerek sporulasyonları sağlanmıĢtır. Sporulasyona geçen kolonilerden 

1×10
5
 konidi/ml yoğunluktaki spor süspansiyonu hazırlanmıĢtır. Bu yoğunluktan 

100 µl alınarak, fungisit içeren ve içermeyen (kontrol) besi yerlerine spor 

solüsyonu cam baget yardımıyla homojen olarak yayılmıĢtır. Bir gün inkubatörde 

bekletilen petrilerde, sporların çimlenme durumları mikroskobik olarak 

değerlendirilmiĢ ve çim borucuğu ölçümleri yapılmıĢtır. Sporulasyon için gün 

ıĢığında bekletilen petrilerdeki koloni geliĢimleri 7 gün boyunca makroskobik 

olarak gözlemlenmiĢ ve koloni geliĢiminin olup olmayıĢı temel alınarak, 

fungisitlerin spor çimlenmesine etkililikleri belirlenmiĢtir. Koloni oluĢumu ve çim 

borucuğu uzunluğuna olan etkililikler, spor çimlenmesini engelleyici en düĢük 

yoğunluk (MIC) değerlerine göre saptanmıĢtır. Bir baĢka deyiĢle çimlenme 

sonucunda fungusun koloni oluĢturamadığı ilk yoğunluk, MIC olarak 

değerlendirilmiĢtir (Delen et al., 1984). 

3. 2. 1. 5. Tane testleri ile fungisitlerin etkinliğinin tespiti 

Elde edilen sonuçlar ıĢığında fungisitlerin etkililikleri, Burçak (1998)‟tan 

alınan yöntem uyarınca olgun üzüm tanelerinde, tane testleriyle de saptanmıĢtır. 

Tane testlerinde, patojenlere göre ümitvar bulunan fungisitler seçilerek denemeye 

alınmıĢtır. Her fungisitin uygulamada önerilen dozu (1/1) temel alınarak, 1/1, 1/2 

ve 1/4 dozları testlerde kullanılmıĢtır. Tane testlerinde, spor çimlenmesi 

testlerinde olduğu gibi en duyarlı (14 no‟lu izolat-S14) ve duyarlılığı en fazla 

azalmıĢ (1 no‟lu izolat-R1) kullanılmıĢtır. 

Denemede kullanılacak üzüm taneleri, tane üzerinde yara olmaması 

amacıyla, sapları ile birlikte kesilip %10‟luk sodyumhipoklorit içinde 1-2 dakika 

yüzeysel dezenfeksiyona tabi tutularak steril edilmiĢ ve sonra enjektör yardımıyla 

bir kez delinmiĢtir (Zahavi et al., 2000). Delinen taneler üzerine fungisitlerin üç 

dozu ayrı ayrı püskürtülmüĢ ve taneler yapıĢkan bant yardımıyla strafor kalıplar 

üzerine sabitlenmiĢtir. Kontrol taneler de delinmiĢ, ancak bunlara sadece saf su 

püskürtülmüĢtür. Strafor kalıplar, önceden temizlenerek hazırlanmıĢ ve nemi 

sağlamak için içlerinde su bulunan küvetlere yerleĢtirilmiĢtir. Deneme üç tekrarlı 
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olarak kurulmuĢ olup, her tekerrürde 5 tane kullanılmıĢtır. Ġnokulasyon, 7-10 

günlük sporulasyona geçmiĢ kültürlerden hazırlanan spor süspansiyonu yoluyla 

yapılmıĢtır. Bu amaçla, kültürlerin bulunduğu petrilere steril saf su eklenerek 

baget yardımıyla koloniler parçalanmıĢ ve sporların suya geçmesi sağlanmıĢtır. 

Yoğun sporlu su, agar kalıntılarından ve misel parçalarından ayrılmak amacıyla 

tülbent yardımıyla steril behere süzülmüĢ ve Thoma kan sayım lamı 

(hemocytometre) yardımı ile mililitredeki spor yoğunluğu mikroskop altında 

sayılmıĢtır. Ardından seyreltme yoluyla istenilen inokulum yoğunluğu elde 

edilmiĢtir. Bu yoğunluklar, Aspergillus spp.  inokulumları 1 x 10
6
 spor/ml (Swart 

and Holz, 1991) olarak ayarlanmıĢtır. Daha sonra hazırlanan inokulumlar, her tane 

üzerindeki yaraya 10 μl gelecek Ģekilde mikropipet yardımıyla verilmiĢtir. Ġklim 

odasında 23-25 
o
C‟de bekletilen taneler, 6 gün sonra değerlendirilmiĢtir (Zahavi et 

al., 2000). 

Fungisitlerin ve dozlarının tanelerde patojenlere etkililik farklarını en iyi 

Ģekilde gösterebilmek için iki farklı yöntem denenmiĢtir. Ġlk yönteme göre, taneler 

hasta sağlam olarak değerlendirilmiĢ, ikinci yöntem de ise, tanelerde infeksiyon 

sonucu oluĢan lezyonların çapları ölçülmüĢtür. Hasta-sağlam olarak 

değerlendirilen tanelerde, kontrollerine göre fungisitlerin yüzde etkililikleri 

Abbott formülü yardımı ile ayrı ayrı saptanmıĢtır. Ġstatistiksel analizler, 

lezyonların çapları ve hastalık oranı üzerinden Duncan çoklu testi uygulanarak 

%1‟e göre hesaplanmıĢtır. Ġstatiksel analizde fungisit dozları yanısıra, kontroller 

de birer karakter olarak değerlendirmeye alınarak yüzde etkililik hesaplamasında 

kontrolden kaynaklanan farklılıklar engellenmeye çalıĢılmıĢtır. Tane testi 

sonuçlarının yorumlanmasında hem istatiksel analiz sonuçları ve hem de yüzde 

etkililik değerleri dikkate alınmıĢtır. 

3.2.1.6. Çilkim testleri ile fungisitlerin etkinliğinin tespiti  

Bu test için salkımlar her biri 10 üzüm tanesi içeren çilkimlere ayrılmıĢtır ve 

% 1‟ lik Sodyum hipoklorit içerisinde bir dakika bekletilerek tane yüzeyleri 

temizlenmiĢ ve yıkandıktan sonra kurumaya bırakılmıĢtır. Her fungisit için tane 

testlerinde olduğu gibi, patojenlere göre saptanan ED50 değerleri göz önünde 

tutularak, en duyarlı ve duyarlılığı en fazla azalmıĢ olmak üzere, S14 ve R1 

izolatları ile çalıĢmalar yürütülmüĢtür. Çilkimlerin yüzeylerinin 1-2 saat süreyle 

kurumasından sonra Aspergillus spp. izolatlarından spor süspansiyonları 

hazırlanmıĢtır ve el pülverizatörü ile tanelerin her yerine homojen biçimde 

püskürtülmüĢtür (Zahavi et al., 2000). Her fungisitin uygulamada önerilen dozu 
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(1/1) temel alınarak, 1/1, 1/2 ve 1/4 dozları testlerde kullanılmıĢtır.  Deneme beĢ 

tekrarlı olarak kurulmuĢ olup, her tekerrürde 10 tane kullanılmıĢtır. Ġnokulasyon, 

7-10 günlük sporulasyona geçmiĢ kültürlerden hazırlanan spor süspansiyonu 

yoluyla yapılmıĢtır. Ġzolatların bulunduğu petrilere steril saf su eklenerek baget 

yardımıyla koloniler parçalanmıĢ ve sporların suya geçmesi sağlanmıĢtır. Yoğun 

sporlu su, agar kalıntılarından ve misel parçalarından ayrılmak amacıyla tülbent 

yardımıyla steril behere süzülmüĢ ve Thoma kan sayım lamı yardımı ile 

mililitredeki spor yoğunluğu mikroskop altında sayılmıĢtır. Sonra da, seyreltme 

yoluyla istenilen inokulum yoğunluğu elde edilmiĢtir. Bu yoğunluklar, Aspergillus 

spp.  inokulumları 1 x 10
6
 spor/ml (Swart and Holz, 1991) olarak ayarlanmıĢtır. 

Daha sonra hazırlanan inokulumlar, el pülverizatörü yardımıyla verilmiĢtir 

(Zahavi et al., 2000). Ġklim odasında 23-25 
o
C‟de bekletilen çilkimler, 6 gün sonra 

değerlendirilmiĢtir. Çilkimlerdeki hastalık geliĢimine bakılmıĢ ve çürüklük 

değerlendirmeleri yapılmıĢtır. 

3.2.2. In vivo koĢullarda yapılan çalıĢmalar 

3.2.2.1. 2009-2010 üretim sezonunda deneme bağları ve ilaçlama 

programlarının uygulanması 

Tez projesi kapsamında seçilen araĢtırma bağında 2009-2010 yıllarını 

kapsayan iki yıllık vejetasyon dönemi boyunca budama, gübreleme, hastalık ve 

zararlılar için yapılan tüm uygulamalar, proje önerisinde belirtilen ana hedefler 

uyarınca gerçekleĢtirilmiĢtir. Bağda kullanılan pestisitler teknik talimatlar ve 

önceki çalıĢma sonuçları doğrultusunda seçilmiĢ ve önceden belirlenen üretici 

bağında uygulamalar gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Ġki yıllık ilaçlama programı, Manisa ili, AlaĢehir ilçesi, Ilgınköy‟de Mustafa 

Yıldız‟ın Sultani Çekirdeksiz Üzüm bağında gerçekleĢtirilmiĢtir. Belirlenen bağ 

içerisinde her sırada 60 omca bulunan üç sıra seçilmiĢtir. 2009 yılında hasata 

yakın dönemde, salkım çürüklük etmenlerine karĢı depo aĢamasında etkilerini 

incelemek amacıyla bir hafta arayla 60‟ar omcalık iki sıraya, iki kez maya 

uygulaması yapılmıĢtır. Maya uygulaması yapılmayan sıralara son ilaçlama olarak 

cyprodinil+fludioxonil uygulanmıĢtır. Hasat ise son ilaçlamadan iki hafta sonra 

yapılmıĢtır. Çizelge 3.5.‟de 2009 yılı tez projesi ilaçlama programı verilmiĢtir.  
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Çizelge 3.5. 2009 yılı tez projesinde öngörülen ilaçlama programı 

 

Aynı bağ içerisinde tez projesi ilaçlama programının dıĢında kalan, üretici 

uygulamalarının bulunduğu alan, kontrol olarak değerlendirilmiĢtir.  Kontrol 

bağında üreticinin bir sezon boyunca yaptığı tüm uygulamalar kayıt altına alınmıĢ 

ve Çizelge 3.6‟da verilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Etkili Madde Adı, 

Formülasyonu ve 

Oranı (%) 

Ticari Adı 

ve Firması 

Uygulama Dozu 

(100 lt suya) ve 

Bekleme süresi 

(gün) 

Hedef 

Hastalık 

Uygulama 

Zamanı 
Bağ Fenolojisi 

Maya - 30 g 
Salkım 

çürüklükleri 
16.08.2009 N (OlgunlaĢma) 

Cyprodinil+Fludioxonil 

%37,5+25 WG 

Switch, 

Syngenta 
50 g, 7 KurĢuni küf 13.08.2009 N (OlgunlaĢma) 

Maya - 30 g 
Salkım 

çürüklükleri 
22.08.2009 N (OlgunlaĢma) 

Hasat  25.08.2009 N (OlgunlaĢma) 
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Çizelge 3.6. 2009 yılı üretici Mustafa YILDIZ‟ a ait ilaçlama programı 

 

Etkili Madde Adı, 

Formülasyonu ve Oranı (%) 
Ticari Adı ve Firması 

Hedef Hastalık 

veya Zararlı 

Uygulama 

Zamanı 

Ethoprophos, GR, 10 Mocap, Bayer 
Haziran 

böcekleri 
09.04.2009 

Metiram, DF, 80 Polyram, Basf Mildiyö, ölükol 09.04.2009 

Mancozeb, WG, 75 Trimanoc, Cerexagri Mildiyö, ölükol 24.04.2009 

Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, HektaĢ 
Bitki GeliĢim 

Düzenleyicisi 
24.04.2009 

Kükürt, WG, 80 
Microthiol Special, 

Cerexagri 
Külleme 24.04.2009 

Atca+folic asit, SL, 50 Aminofol, Tatsan 
Bitki GeliĢim 

Düzenleyicisi 
05.05.2009 

Bakırsülfat pentahidrat, SC, 20 Mastercop, Agrikem Ölükol 07.05.2009 

Kresoxim methyl, WG, 50 Drench, Platin Külleme 07.05.2009 

Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, HektaĢ 
Bitki GeliĢim 

Düzenleyicisi 
07.05.2009 

Imidacloprid, SC, 35 Conmirid, Agrofarm Yaprak biti 15.05.2009 

Deltamethrin, EC, 25 Declare, Platin Salkım güvesi 19.05.2009 

Kükürt, DF, 80 Kumulus, Basf Külleme 25.05.2009 

Kresoxim methyl+boscalid, SC, 

10+20 
Collis, Basf Külleme 01.06.2009 

Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, HektaĢ 
Bitki GeliĢim 

Düzenleyicisi 
04.06.2009 

Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkım güvesi 05.06.2009 

Cyhexatin, WP, 25 Pennstyl, Cerexagri 

Ġki noktalı  

kırmızı 

örümcek 

09.06.2009 

Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, HektaĢ 
Bitki GeliĢim 

Düzenleyicisi 
11.06.2009 

Metrafenone, SC, 50 Vivando, Basf Külleme 13.06.2009 

Deltamethrin, EC, 25 Declare, Platin Salkım güvesi 13.06.2009 

Cyhexatin, WP, 25 Pennstyl, Cerexagri 

Ġki noktalı  

kırmızı 

örümcek 

16.06.2009 

Kükürt, WG, 80 Fine sulfur, Takimsan Külleme 23.06.2009 

Phosphorius acid, SL, 40 Agrifos, Agrikem Mildiyö 27.06.2009 

Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkım güvesi 07.07.2009 

Pyrimethanil, SC, 30 Milis, Safa KurĢuni küf 07.07.2009 

Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkım güvesi 09.07.2009 

Pyrimethanil, SC, 30 Milis, Safa KurĢuni küf 09.07.2009 

Boscalid, WG, 50 Cantus, BASF KurĢuni küf 15.08.2009 

HASAT   27.08.2009 
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Çizelge 3.6. incelendiğinde 2009 yılı bağ vegetasyonu döneminde, hastalık 

etmenlerine uygun hava koĢullarının oluĢması sonucu ölükol ve külleme hastalığı 

yönünden ilaçlama sayısı artmıĢtır. Teknik talimatta yer aldığı gibi külleme 

hastalığına karĢı sürgünler 25-30 cm ulaĢtığında baĢlayan kimyasal savaĢım, 

tanelere tatlı su yürümeye baĢladığında sonlandırılması gerekirken haziran ayının 

sonlarına kadar ilaçlamalar devam etmiĢtir ve 6 kez ilaçlama yapılmıĢtır. 2009 

yılının yağıĢlı geçmesiyle beraber bağlarda erken uyanmalar görülmüĢ ve 

özellikle ben düĢme zamanında yapılan sörveylerde külleme epidemileri 

gözlemlenmiĢtir.  

2010 yılı içerisinde, deneme bağında ilaçlama uygulamaları sezon baĢından 

itibaren devam etmiĢtir. Hastalık ve zararlı populasyon yoğunluğuna göre, daha 

önceden belirlenen ruhsatlı pestisitler ile uygulamalar yapılmıĢtır. Önemli 

hastalıklardan ölükol ve küllemeye karĢı fenolojik dönemler, mildiyö ve önemli 

zararlılardan salkım güvesine karĢı ise, Manisa Ġli, AlaĢehir Ġlçesi Gıda, Tarım ve 

Hayvancılık Müdürlüğünün tahmin ve erken uyarı duyurularına göre ilaçlamalar 

yapılmıĢtır. Çizelge 3.7‟de tez projesi kapsamında 2010 yılı üretim sezonu 

deneme bağında uygulanan fungisitlerin listesi verilmiĢtir. 
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Çizelge 3.7. 2010 yılı tez projesi ilaçlama programı 

 

2009 sezonunda olduğu gibi, tez projesi ilaçlama programı dıĢında, aynı 

bağda üretici uygulamaları da kayıt altına alınmıĢtır. Çizelge 3.8‟de üreticinin 

kullandığı kimyasallar verilmiĢtir.  

 

 

 

 

 

 

 

Etkili Madde 

Adı, 

Formülasyonu 

ve Oranı (%) 

Ticari Adı 

ve Firması 

Uygulama 

Dozu (100 

lt suya) ve 

Bekleme 

süresi 

(gün) 

Hedef Hastalık 
Uygulama 

Zamanı 
Bağ Fenolojisi 

CaH2O ve 

Cu2SO4,  WP, 

20 

Bordosun,  

Ag-Sun 

Tarım 

1000 g, 14 Mildiyö 28.02.2010 Uyanmadan önce 

Captan, WP, 50 

Captan 50 

Stauffer,  

Syngenta 

300 g, 3 Mildiyö, Ölükol 29.03.2010 
D (Yaprakların 

görünmesi, 2-4 cm) 

Azoxystrobin, 

SC, 25 

Quadris, 

Syngenta 
75 ml, 21 

Külleme, 

Mildiyö,Ölükol 
17.04.2010 

G (Sürgün uzunluğu, 15-

20 cm) 

Tebuconazole, 

WP, 25 

Folicur,   

Bayer 
60 g, 35 Külleme 10.05.2010 

G (Sürgün uzunluğu, 50 

cm ve üzeri- çiçek öncesi) 

Penconazole, 

EC,  25 

Topgan,  

Agrofarm 
25 ml, 21 Külleme 24.05.2010 G (Çiçekten çıkınca) 

Kükürt, WG, 

80 

Microthiol 

Special,  

Cerexagri 

400 g, 7 Külleme 15.06.2010 K (Ġnce koruk) 

Boscalid, WG, 

50 

Cantus,  

BASF 
120 g, 28 KurĢuni küf 29.06.2010 L (Kapalı salkım) 

Maya - 30 g 
Salkım 

çürüklükleri 
16.08.2010 N (OlgunlaĢma) 

Cyprodinil+Flu

dioxonil 

%37,5+25 WG 

Switch, 

Syngenta 
50 g, 7 KurĢuni küf 13.08.2010 N (OlgunlaĢma) 

Maya - 30 g 
Salkım 

çürüklükleri 
21.08.2010 N (OlgunlaĢma) 

Hasat  24.08.2010 N (OlgunlaĢma) 
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Çizelge 3.8. 2010 yılı üretici ilaçlama programı 

 

3.2.3. In-vivo uygulamalarının üründe kalıntı oluĢumuna etkileri 

2009 ve 2010 üretim sezonları içerisinde deneme bağında uygulanan 

pestisitlerin üründe kalıntı oluĢumu üzerine etkisini belirlemek amaçlı kontrol, 

fungisit ve maya uygulamalarının yapıldığı üç sıradan, depolamadan önce, 

hasadın yapıldığı gün tüm sırayı temsil edecek Ģekilde örnekler alınmıĢ ve pestisit 

analiz laboratuvarına aynı anda gönderilmiĢtir. 2009 sezonunda tüm sırayı temsil 

edecek Ģekilde alınan üzüm numuneleri aynı anda Ege Analiz ve Ġzmir Ġl Kontrol 

Laboratuvarına gönderilmiĢtir.  

2010 sezonunda ise üç farklı uygulamanın bulunduğu üzüm numuneleri yine 

aynı anda üç farklı kuruluĢa analiz için gönderilmiĢtir. Manisa Özel Gıda Kontrol 

Laboratuvarı ve AlaĢehir‟de bulunan Air AlaĢehir Analytik ve Ġntertek 

Laboratuvarından alınan raporlar değerlendirilmek üzere dosyalanmıĢtır. 

 

Etkili Madde Adı, 

Formülasyonu ve Oranı (%) 
Ticari Adı ve Firması 

Hedef Hastalık 

veya Zararlı 

Uygulama 

Zamanı 

Propineb, WP, 70 Propicol, Agrofarm Mildiyö 13.04.2010 

Penconazol, EC, 25 Topgan, Agrofarm Külleme 13.04.2010 

Lambda cyhalothrin, EC, 50 Futagen, Agrega Salkım güvesi 22.04.2010 

Bakırsülfat pentahidrat, SC, 20 Mastercop, Agrikem Ölükol 27.04.2010 

Gibberellic Acid, SL, 16,66 g/l Hek-Gibb, HektaĢ Bitki geliĢim düzenleyici 27.04.2010 

Kükürt, WG, 80 Microthiol Special, Cerexagri Külleme 10.05.2010 

Bakırsülfat pentahidrat, SC, 20 Mastercop, Agrikem Ölükol 10.05.2010 

Metrafenone, SC, 50 Vivando, Basf Külleme 24.05.2010 

Hexythiazox, EC, 50 Twister, HektaĢ Kırmızı örümcek 24.05.2010 

Gibberellic Acid, SL 16,66 g/l Banko, Agrofarm Bitki geliĢim düzenleyici 24.05.2010 

Glyphosate Isopropylamine Tuzu, SL, 48 Kleenup, Agrofarm Yabancı ot 24.05.2010 

Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkım güvesi 31.05.2010 

Kükürt, WP, 73 Koruma Kükürt, Koruma Külleme 06.06.2010 

Bakırsülfat pentahidrat, SC, 20 Mastercop, Agrikem Ölükol 15.06.2010 

Chlorpyriphos methyl, CS, 48 Megaban, Doğal Kimya Salkım güvesi 16.06.2010 

Pyrimethanil, SC, 30 Milis, Safa KurĢuni küf 05.07.2010 

Methoxyfenozide, SC, 24 Prodigy, Dowagro Salkım güvesi 16.07.2010 

Fenhexamid, WP, 50 Teldor, Bayer KurĢuni küf 20.07.2010 

HASAT   20.08.2010 
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 3.2.4. Biyolojik SavaĢım ÇalıĢmaları 

3.2.4.1. Maya biyoformülasyonu ile bağda yapılan çalıĢmalar 

TUBITAK, TOVAG 2931 no‟lu proje kapsamında yapılan formülasyon 

çalıĢmaları sonucunda 11 no‟lu formülasyonun tipinin mayaların uzun süreli raf 

ömrü açısından en baĢarılı olduğu belirlenmiĢtir yapılan projede belirlenmiĢtir 

(Kınay ve Yıldız, 2007, 2008). Bu çalıĢmada da TUBITAK, TOVAG 3013 no‟lu 

proje kapsamında yapılan çalıĢmalarda baĢarılı bulunan 11 no‟ lu (U 173/6: 

Metchinikowia pulcherrima) maya izolatı, formulasyon tipinde preparat haline 

getirilmiĢtir (Yıldız vd., 2009).  

Metchinikowia pulcherrima olarak tanımlanan 173/6 nolu mayanın 

formülasyon çalıĢmaları Prof. Dr. Pervin KINAY TEKSÜR tarafından 

hazırlanmıĢtır (Kınay ve Yıldız, 2007, 2008). 

Maya izolatının uygun biyoformülasyonları hazırlanarak 2009-2010 yılında 

ilaçlama programlarını uyguladığımız bağların iki sırasına hasattan önce 

uygulanmıĢtır. Ġçerisinde 10
8
 hücre/ml yoğunluğunda maya hücresi bulunan 

formülasyon, 100 litre suya 300 gram olarak hazırlanmıĢ son ilaçlama yerine bir 

hafta ara ile 2 kez 300g/100 lt yoğunluğunda uygulanmıĢtır. Deneme bağımızdaki 

bir sıra üzerindeki yaklaĢık 60 omcaya püskürtülmüĢtür. Süspansiyon, 10 lt‟ lik 

bir kova içerisinde karıĢtırılarak el pülverizatörü yardımıyla tüm salkımlar iyice 

ıslanacak Ģekilde uygulanmıĢtır. Bu uygulamadan sonra hasat edilen üzümler 

paketlenerek depolanmıĢtır. 

 3.2.4.2. Depolanan üzümlerde uygulanan mayanın canlılığının  

belirlenmesi 

Üzümler hasat edilerek soğuk hava deposuna alındıktan sonra, soğuk hava 

(0C) koĢullarındaki populasyonunda ortaya çıkan değiĢimler aylık olarak 

saptanmıĢtır. Üzüm salkımlarının çeĢitli yerlerinden alınan 10 üzüm tanesi, içinde 

100 ml steril saf su bulunan 250 ml lik erlenler içerisinde 1 saat çalkalandıktan ve 

gerekli seyreltmeler (10
-1

, 10
-2

) yapıldıktan sonra NYDA besi yerleri içeren petri 

kutularına 100 μl olarak bir baget yardımıyla yayılarak ekilmiĢtir. Ġnkubatörde 

24˚C 5-7 gün bekletilen petri kaplarında geliĢen maya kolonileri sayılarak, maya 

popülasyonunun değiĢimi izlenmiĢtir. 
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3.2.4.3. Depolanan üzümlerden alınan örneklerde yapılan izolasyonlar 

 Sağlıklı görünümdeki tanelerin yüzeyinden bir yandan mayaların 

populasyon dinamikleri saptanırken, diğer yandan tanelerde çürüklüğe yol 

açabilecek fungal patojenleri belirleme çalıĢmaları da yapılmıĢtır.  

 Üzüm salkımlarının çeĢitli yerlerinden alınan 10‟ar adet üzüm tanesi, içinde 

100 ml steril su bulunan erlenlerde 1 saat çalkalanmıĢtır. Elde edilen yıkama suyu 

orijinal ve 1/10 oranında seyreltilerek içinde PDA ve NYDA besiyerleri içeren 

petri kutularına bir baget yardımıyla ekilmiĢtir. Ġnkubatörde 24˚C 5-7 gün 

bekletilen petri kaplarında geliĢen fungus ve maya kolonileri türlerine göre 

sayılmıĢtır. 

 3.2.5. Depolama çalıĢmaları 

 Depolama için seçilen bağlardan, ilk yıl 25 Ağustos 2009, ikinci yıl ise 24 

Ağustos 2010 tarihlerinde 15 kiĢilik üzüm iĢçisi ekibiyle hasatlar yapılmıĢtır. 

60‟ar omçadan oluĢan 3 farklı uygulamanın bulunduğu sıraların her birine 5‟er 

iĢçi yardımıyla hasatlar gerçekleĢtirilmiĢ, üzümler sabahın erken saatlerinde 

kesilerek kasalara alınmıĢtır. Yapılan uygulamalar pestisit, maya ve kontrol olarak 

değerlendirilmek üzere ayrı ayrı kasalara alınarak AlaĢehir‟de bulunan Golden 

Tarım Ürünleri Nakliyat ve DıĢ Ticaret Limited ġirketi paketleme evine 

getirilmiĢtir. Kasa ve PVC torbalar As Star Tarım Ürünleri Ġthalat Ġhracat Nakliyat 

Limited ġirketi tarafından karĢılanmıĢtır. Her uygulama ayrı ayrı bandlarda 

paketlenmiĢ ve her kasaya uygulamaların belirtildiği etiketler basılmıĢtır.  

 Sofralık üzümlerin iĢlenmesinde hasat sırasında yaralı olanların ayıklanması 

ve kesilmesi dıĢında hiçbir iĢlem yapılmamıĢtır. Ġçine PVC torbalar konulmuĢ ve 

her kasaya tartılarak 5‟Ģer kg‟lık üzümler yerleĢtirilmiĢtir. Kasalanan üzümler ağzı 

açık bir Ģekilde -1 °C‟de bir gün bekletilmek üzere ön soğutma odasına alınmıĢtır. 

Ertesi gün ön soğutma iĢlemi tamamlanan kasalara her uygulama için tam doz ve 

yarım doz SO2 salınımlı sodyum metabisülfit içeren jeneratörler yerleĢtirilmiĢ ve 

PVC torbaların ağzı bağlanarak paketleme iĢlemi sonlandırılmıĢtır. Hasat sonunda 

her uygulamadan 200 kg olmak üzere toplamda 600 kg üzüm satın alınarak 

deneme tamamlanmıĢtır. Aynı uygulama tez projesinin ikinci senesinde de 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 
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Paketlenen kasalar soğuk zincirinin kırılmaması için frigolu araç ile Fakülte 

içerisinde bulunan soğuk hava deposuna getirilmiĢtir. Depolamanın birinci 

ayından itibaren 3 ay boyunca her ay aynı tarihlerde kasalar deponun dıĢına 

çıkarılmıĢ ve PVC torbalar açılarak üzüm salkımları incelenmiĢ ve 0-4 skalasına 

göre oluĢan çürüklükler kaydedilmiĢtir (Anonymous, 2014). 

Skala 

Değeri 

Hastalık 

Kategorisi 
Hastalık Tanımı 

0 Sağlam Salkımlarda hiç hastalık belirtisi yok 

1 Az hastalıklı Salkımlarda en fazla 5 tane lekeli veya çürük 

2 Orta Hastalıklı Salkımın 1/5‟ine kadar lekeli veya çürük 

3 Çok hastalıklı Salkımın 2/5‟ine kadar lekeli veya çürük 

4 Çok fazla hastalıklı Salkımın 3/5‟ine kadar lekeli veya çürük 

 

 

ġekil 3.1. Hasat edilen üzümlerin iĢlenmesi ve depoda tam ve yarım doz 

SO2 kağıt uygulamaları 

 

3.2.6. Kalite analizleri  

 

Depolamanın birinci ayından itibaren 3 ay boyunca her ay aynı tarihlerde 

kasalar deponun dıĢına çıkarılmıĢ ve PVC torbalar açılarak üzüm salkımları 

incelenmiĢtir. Deponun dıĢına çıkan bu kasalardan alınan örnekler kalite ölçütleri 
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açısından olmak üzere Bahçe Bitkileri laboratuvarına götürülmüĢtür. Her iki yılda 

da hasat sonrası ve depolama dönemleri kendi içinde değerlendirilmiĢtir. 

Denemeler Tesadüf Blokları Deneme Desenine göre 3 tekerrürlü olarak 

düzenlenmiĢtir. SO2 jenaratörü konulan ve konulmayan uygulamalar ayrı 

değerlendirilmiĢtir. Her depolama dönemi de kendi içinde değerlendirilmiĢtir.  

 

3.2.6.1. Saptan kopma kuvveti 

 

Tanenin saptan kopma kuvveti, penetrometre (Somyf Tec., Fransa) ile her 

tekerrürdeki farklı salkımların değiĢik yerlerinde bulunan 25 adet üzüm tanesinin 

salkımdan koparılarak ölçülmesiyle bulunmuĢ, sonuçlar Newton (N) olarak 

verilmiĢtir.  

 

3.2.6.2. Tane yüzey rengi 

 

Üzüm tanelerinin yüzey rengi, salkımların değiĢik kısımlarından alınan 25 

adet üzüm tanesinin ekvator bölgesinden renk ölçer (CR-300, Minolta Co., 

Japonya) ile CIE-L* a* b* cinsinden ölçülmüĢtür (McGuire, 1992). Cihaz, 

ölçümlerden önce standart beyaz kalibrasyon plakası (L*=97.26, a*=+0.13, 

b*=+1.71) ile kalibre edilmiĢtir. Elde edilen a* ve b* değerlerinden rengin 

doygunluğunu, canlılığını belirleyen Croma (C*) ve rengin temel bileĢenlerini 

(kırmızı, sarı, mavi ve yeĢil) belirleyen hue açısı (h
o
) değeri hesaplanmıĢtır. 

C*= (a*
2
+b*

2
)
1/2

  h
o
= tan

-1
 (b*/a*) 

 

3.2.6.3. Suda çözünür kuru madde (SÇKM) miktarı 

 

Üzüm taneleri sıkılarak elde edilen meyve suyu filtre kağıdından 

süzülmüĢtür. Bu süzükten alınan 3-5 damla meyve suyunda SÇKM miktarı dijital 

refraktometre (PR-1, Atago, Japonya) ile saptanmıĢ ve sonuçlar % olarak ifade 

edilmiĢtir (Karaçalı, 2012). 

 

 

 

 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925521414000155#bib0200
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3.2.6.4. Titre edilebilir asit (TA) miktarı 

 

Titre edilebilir asit miktarı, SÇKM‟nin ölçüldüğü meyve suyundan 10 ml 

alınarak bir pH metre yardımıyla pH 8.1‟e gelinceye kadar 0.1 N NaOH ile titre 

edilerek harcanan NaOH miktarından hesaplanmıĢ ve g tartarik asit/100 ml olarak 

ifade edilmiĢtir (Karaçalı, 2012). 

 

3.2.6.5. Olgunluk indeksi (SÇKM / TA) 

 

Olgunluk indeksi meyve suyunda bulunan toplam suda erir kuru madde 

miktarının titre edilebilir asit miktarına orantılanarak bulunmuĢtur (Karaçalı, 

2012). 

 

3.2.6.6. Meyve suyunun pH değeri 

 

Her tekerrürden elde edilen meyve suyunun pH‟sı bir pH metre (MP220, 

Mettler Toledo, Almanya) yardımıyla ölçülmüĢtür. 

 

3.2.7. Ġstatistiksel analiz 

 

ÇalıĢma tesadüf blokları deneme desenine göre üç tekerrürlü olarak 

kurulmuĢtur. Her yıl ve depolama dönemi kendi içinde değerlendirilmiĢtir. 

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 19 (IBM, NY, USA) 

istatistik paket programı kullanılarak varyans analizine tabi tutulmuĢtur. Her 

depolama dönemi için ortalamaları arasındaki farklılıklar Duncan testi (P≤0.05 ve 

P≤0.01) ile belirlenmiĢtir. 
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 4. SONUÇLAR 

 

4.1.  Ġzolasyon Sonuçları 

 

Fungal kaynaklı salkım çürüklük patojeni Aspergillus spp.‟nin bağda 

bulunma oranını ortaya koymak amacıyla, 2009 ve 2010 yıllarında toplam 1383 

örnekleme ve 1335 izolasyon yapılmıĢtır. Daha önceden belirlenen beĢ bağa 

belirli aralıklarla gidilip, örnekler alınmıĢ ve izolasyonlar yapılmıĢtır. Örnekleme 

yapılan yerler ve örnek sayıları Çizelge 4.1.‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.1. Aspergillus spp.‟nin izolatlarına ait örnekleme yerleri ve örnek 

sayıları 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Çizelge 4.1.‟de görüldüğü gibi sofralık üzüm yetiĢtiriciliğinin yoğun olarak 

yapıldığı Manisa ilinin AlaĢehir ilçesine bağlı olan 5 köye bağlı bağ alanlarından 

örnekler alınmıĢtır.  

 

 

 

Örnek Alınan Ġl-Ġlçe 

Örnek Alınan 

Köy Adı 

Örnekleme 

Yılı 

Örnek 

Sayısı 

MANĠSA-AlaĢehir 

Akkeçili 
2009 154 

2010 121 

Kasaplı 
2009 162 

2010 121 

Çakırcaali 
2009 159 

2010 120 

Ilgın 
2009 164 

2010 112 

Killik 
2009 148 

2010 122 

Toplam 5 

2009 787 

2010 596 

 1383 
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ġekil 4.1. Bağlardan toplanan örnekler ve besi ortamında geliĢen fungal etmenler 

 

Çizelge 4.2. ve Çizelge 4.3.‟de 2009 ve 2010 yılında bağ fenolojisine göre 

alınan örnek sayıları ve izolasyon sonucu geliĢen fungal etmenler belirtilmiĢtir. 

Çizelgelere bakıldığında, 2009 yılı sezonunda 14, 2010 yılı sezonunda 11 kez 

araziye gidilmiĢ ve belirlenen 5 bağdan örneklemeler gerçekleĢtirilmiĢtir. Ayrıca 

çizelgelerde alınan örneklerin izolasyon yerleri de belirtilmiĢtir. Asmanın 

fenolojik dönemlerinin tanımı Anonymous (2011)‟e göre düzenlenmiĢtir. 

2009 yılında yapılan izolasyonlarda elde edilen izolat sayısının, 2010 yılına 

göre daha fazla olduğu görülmüĢtür. Çizelge 4.2. ve Çizelge 4.3.‟de görüldüğü 

gibi, 2009-2010 yılların da en fazla izole edilen izolatlar Alternaria spp., A. niger 

ve B. cinerea izolatları olmuĢtur, yine hemen hemen vejetasyonun her döneminde 

bağda bulunmuĢlardır.  
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Çizelge 4.2. 2009 yılında yapılan örneklemeler ve izolasyon sonuçları. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Örnekleme Zamanı Örnekleme Yeri Alınan Örnek Sayısı Ġzolasyon Sonucu 

3 Nisan 2009 

Akkeçili 10 A.(1), Al.(5), F.(1), P.d.(1) 

Kasaplı 11 Al.(7), P.d.(3) 

Çakırcaali 10 Al.(8) 

Ilgın 12 Al.(8), F.(1), R.(2) 

Killik 9 Al.(6) 

23 Nisan 2009 

Akkeçili 13 Al.(7), B.(1), R.(1) 

Kasaplı 10 Al.(8), B.(1), F.(1) 

Çakırcaali 9 Al.(9) 

Ilgın 12 Al.(10), B.(1) 

Killik 10 Al(9), B.(1) 

30 Nisan 2009 

Akkeçili 9 Al.(7), P.d.(2), C.(1) 

Kasaplı 8 Al.(5), F.(1), B.(1) 

Çakırcaali 10 Al.(9), F.(1) 

Ilgın 15 A.(1), Al.(11), F.(1), B.(2) 

Killik 12 Al.(10) 

7 Mayıs 2009 

Akkeçili 9 A.(4), B.(5), C.(1) 

Kasaplı 15 Al.(10), B.(5) 

Çakırcaali 10 Al.(7), F.(1), B.(2) 

Ilgın 12 Al.(10) 

Killik 13 Al.(8), C.(1), N.(1) 

4 Haziran 2009 

Akkeçili 9 Al.(6), B.(2) 

Kasaplı 11 Al.(9), C.(2) 

Çakırcaali 14 Al.(8), B.(2), F.(1), P.d.(2), R.(1) 

Ilgın 10 Al.(6), C.(2), P.d.(1) 

Killik 10 Al.(8), B.(1) 

11 Haziran 2009 

Akkeçili 12 Al.(10), P.i.(2) 

Kasaplı 11 Al.(8), C.(1), P.d.(2) 

Çakırcaali 10 Al.(6), B.(3) 

Ilgın 9 A.(4), Al.(5) 

Killik 10 A.(1), Al.(6), C.(2), F.(1) 

18 Haziran 2009 

Akkeçili 15 A.(3), Al.(2), F.(2), B.(1), P.d.(7) 

Kasaplı 10 A.(5), Al.(5), B.(1) 

Çakırcaali 13 A.(4), Al.(4), F.(2), B.(1), P.i.(1) 

Ilgın 11 A.(1), Al.(4), F.(1), P.d.(1), N.(1) 

Killik 12 A.(1), Al.(5), B.(2), P.i.(1) 

27 Haziran 2009 

Akkeçili 10 A.(5), Al.(3), F.(1) 

Kasaplı 14 A.(2), Al.(9), P.d.(1), R.(1) 

Çakırcaali 12 A.(2), Al.(7), F.(1) 

Ilgın 13 A.(2), Al.(5), C.(1), F.(1), P.i.(4) 

Killik 10 Al.(10) 

2 Temmuz 2009 

Akkeçili 10 A.(5), Al.(3), F.(1), P.d.(1) 

Kasaplı 12 A.(7), Al.(5) 

Çakırcaali 10 A.(5), Al.(4), B.(1) 

Ilgın 10 A.(5), Al.(3), C.(2) 

Killik 9 Al.(8), P.i.(1) 
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Çizelge 4.2. 2009 yılında yapılan örneklemeler ve izolasyon sonuçları 

(Devam). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*A.: Aspergillus spp., B.: B. cinerea, C.: Cladosporium spp., F.:Fusarium sp. P.i.: P. 

italicum,P.d.: P. digitatum, Al.: Alternaria spp., N.: Nigrospora sp., ( ): Elde edilen izolat sayısı 

 

2009 yılı içerisinde toplam 787 bitki örneği alınmıĢ ve 779 adet izolasyon 

yapılmıĢtır. Çizelge 4.2.‟de bulunan 2009 yılı verileri incelendiğinde, nisan, mayıs 

ve haziran ayının sonuna kadar Alternaria spp. izolasyonundaki artıĢ dikkati 

çekerken, temmuz ayının baĢından hasat sonuna kadar ise Aspergillus spp. 

yoğunluğundaki artıĢ dikkat çekmektedir.  

 

 

 

 

Örnekleme Zamanı Örnekleme Yeri Alınan Örnek Sayısı Ġzolasyon Sonucu 

9 Temmuz 2009 

Akkeçili 12 A.(7), Al.(2), F(3) 

Kasaplı 14 A.(1), P.d.(12), N.(1) 

Çakırcaali 10 A.(10) 

Ilgın 9 A.(9) 

Killik 10 A.(3), Al.(1), C.(2), P.d.(2), R.(2) 

16 Temmuz 2009 

Akkeçili 13 A.(4), Al.(2), F.(4), P.d.(3) 

Kasaplı 10 P.d.(12) 

Çakırcaali 12 A.(12) 

Ilgın 14 A.(12), P.d.(2) 

Killik 11 A.(3), Al.(4), F.(2), P.i.(2) 

23 Temmuz 2009 

Akkeçili 10 A.(10) 

Kasaplı 9 A.(9), P.d.(2) 

Çakırcaali 13 A.(13) 

Ilgın 14 A.(14) 

Killik 10 A.(10) 

2 Ağustos 2009 

Akkeçili 10 A.(10) 

Kasaplı 13 A.(10), P.d.(3) 

Çakırcaali 16 A.(12), P.d.(4) 

Ilgın 10 A.(10) 

Killik 10 A.(1), Al.(10) 

8 Ağustos 2009 

Akkeçili 12 A.(12) 

Kasaplı 14 A.(10), P.d.(4) 

Çakırcaali 10 A.(10) 

Ilgın 13 A.(13) 

Killik 12 A.(2), Alt.(10) 

Toplam  787 779 



41 

 

 

Çizelge 4.3. 2010 yılında yapılan örneklemeler ve izolasyon sonuçları 

Örnekleme Zamanı Örnekleme Yeri Alınan Örnek Sayısı Ġzolasyon Sonucu 

15 Nisan 2010 

Akkeçili 9 Al.(7), F.(1), P.d.(1) 

Kasaplı 10 Al.(9) 

Çakırcaali 11 Al.(8), P.d.(1) 

Ilgın 14 Al.(8), F.(1), P.d.(1) 

Killik 10 Al.(10) 

22 Nisan 2010 

Akkeçili 9 Al.(10), B.(1) 

Kasaplı 15 Al.(14), B.(1),F.(1) 

Çakırcaali 11 Al.(10) 

Ilgın 10 Al.(9), P.d.(1) 

Killik 12 Al.(10), B.(1) 

29 Nisan 2010 

Akkeçili 12 Al.(10), B.(2), F.(1) 

Kasaplı 10 Al.(8), F.(1), P.d.(1) 

Çakırcaali 11 Al.(10), F.(1) 

Ilgın 10 Al.(9), B.(2) 

Killik 12 Al.(10) 

6 Mayıs 2010 

Akkeçili 15 Al.(7), B.(4), C.(4) 

Kasaplı 10 Al.(7), B.(3) 

Çakırcaali 11 Al.(7), F.(1), B.(3) 

Ilgın 9 Al.(9) 

Killik 10 Al.(8), P.d.(1), N.(1) 

13 Mayıs 2010 

Akkeçili 10 Al.(7), B.(2) 

Kasaplı 12 Al.(9), B.(3), N.(1) 

Çakırcaali 15 
Al.(8), B.(1), C.(2), P.i.(1), 

R.(1) 

Ilgın 9 A.(1), Al.(6) 

Killik 10 
Al.(5), B.(1), F.(1), P.d.(1), 

P.i.(1) 

27 Mayıs 2010 

Akkeçili 10 Al.(9), P.i.(1) 

Kasaplı 11 
Al.(7), C.(1), F.(1), B.(1), 

P.i.(1) 

Çakırcaali 13 A.(2), Al.(6), B.(2) 

Ilgın 10 A.(2), Al.(8) 

Killik 12 Al.(8), B.(1), P.d.(3) 

10 Haziran 2010 

Akkeçili 9 A.(3), Al.(2), F.(1) 

Kasaplı 10 A.(5), Al.(5), B.(1) 

Çakırcaali 10 A.(4), Al.(4), B.(1), R.(1) 

Ilgın 11 A.(3), Al.(6), F.(1), P.i.(1) 

Killik 12 Al.(10), P.i.(1) 

17 Haziran 2010 

Akkeçili 12 
A.(5), Al.(3), F.(1), R.(2), 

N.(1) 

Kasaplı 10 A.(2), Al.(7) 

Çakırcaali 9 A.(3), Al.(5), B.(1) 

Ilgın 9 A.(3), Al.(5), F.(1) 

Killik 11 Al.(10), P.d.(1) 
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Çizelge 4.3. 2010 yılında yapılan örneklemeler ve izolasyon sonuçları 

(Devam). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

*A.: Aspergillus spp., B.: B. cinerea, C.: Cladosporium spp., F.:Fusarium sp. P.i.: P. 

italicum,P.d.: P. digitatum, Al.: Alternaria spp., N.: Nigrospora sp., ( ): Elde edilen izolat sayısı 

 

Çizelge 4.3.‟e bakıldığında toplam 596 adet bitki örneği alınmıĢ ve 578 adet 

izolasyon yapılmıĢtır. ilk Aspergillus spp. izolasyonları mayıs ayının sonunda 

baĢlamıĢ ve hasat sonuna doğru giderek artıĢ göstermiĢtir.  

 

4.2. Aspergillus Türlerinin Morfolojik Özellikleri ve Özel Besi Yeri 

GeliĢim Sonuçları 

 

Sezon boyunca izole edilen 20 adet Aspergillus spp.‟nin tanısı morfolojik 

özelliklerine bakılarak ıĢık mikroskobu yardımıyla yapılmıĢtır. Konidiofor yapısı, 

uzunluğu, rengi, vezikül ve metula biçimi, konidi büyüklüğü, biçimi, konidi 

yüzeyinin pürüzlü olması gibi özellikler not edilerek tanı ayrımında kullanılmıĢtır 

(Diba et al., 2007). Tanıda, özel besi yerlerine ekilen izolatlar 25 °C‟de 7 gün 

inkübatörde bekletilmiĢ ve koloni çapı, rengi gibi özellikler kaydedilmiĢtir. Özel 

besi yeri olarak Czapek dox agar (CZ), Czapek yeast agar (CYA), Czapek yeast 

%20 sucrose agar (CYSA) ve Malt extract agar (MEA) kullanılmıĢtır (Samson et 

al., 2007). Özel besi yeri geliĢim sonuçları Çizelge 4.4.‟de verilmiĢtir. 

Örnekleme Zamanı Örnekleme Yeri Alınan Örnek Sayısı Ġzolasyon Sonucu 

 

22 Temmuz 2010 

Akkeçili 11 A.(5), Al.(2), F.(3), P.i.(1) 

Kasaplı 10 A.(4), C.(2), B.(1), P.d.(1) 

Çakırcaali 9 A.(9) 

Ilgın 9 A.(7), B.(2) 

Killik 15 A.(1), Al.(2), P.d.(12) 

29 Temmuz 2010 

 

Akkeçili 12 A.(5), Al.(3), F.(3), P.d.(1) 

Kasaplı 12 A.(7), Al.(2), B.(1) 

Çakırcaali 10 A.(8), B.(2) 

Ilgın 11 A.(8), B.(3) 

Killik 9 A.(5), Al.(4) 

19 Ağustos 2010 

Akkeçili 12 A.(10), Al.(2) 

Kasaplı 11 A.(11), P.d.(2) 

Çakırcaali 10 A.(10) 

Ilgın 10 A.(10), Al.(1), R.(1) 

Killik 9 A.(9) 

Toplam  596 578 
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Çizelge 4.4. Aspergillus spp. özel besiyeri geliĢim sonuçları  

 

  Özel Besi Ortamında Çap GeliĢimi (mm) 

 Ġzolat No PDA  CYA CYSA CZ MEA 

1 21.33 14.85 14.27 13.31 12.23 

2 20.11 13.46 12.74 11.93 11.15 

3 18.11 12.58 11.86 11.18 10.42 

4 22.00 15.00 14.22 13.35 12.39 

5 25.44 17.54 16.71 15.79 14.66 

6 21.33 14.85 14.05 13.17 12.30 

7 21.22 15.38 14.64 13.71 12.79 

8 21.66 15.37 14.63 13.81 12.90 

9 25.44 18.09 17.33 16.36 15.29 

10 20.33 14.85 14.27 13.53 12.70 

11 21.55 15.56 14.74 14.04 13.27 

12 21.44 15.54 14.82 14.13 13.37 

13 22.22 16.27 15.63 14.92 14.14 

14 31.77 22.17 21.08 20.20 19.11 

15 35.00 25.22 24.24 23.05 21.61 

16 21.00 15.77 15.30 14.67 13.97 

17 21.22 15.49 22.32 15.25 14.72 

18 20.33 8.85 22.50 10.00 16.67 

19 19.00 8.33 10.88 8.46 9.41 

20 21.16 9.25 7.95 8.83 9.82 

 

Çizelge 4.4. incelendiğinde tüm izolatların PDA ortamında geliĢimi diğer 

besi yeri geliĢim sonuçlarıyla karĢılaĢtırıldığında daha fazla olmuĢtur. Özellikle 15 

no‟lu izolat tüm besi yeri geliĢim sonuçlarında diğer izolatlara göre en hızlı 

geliĢimi göstermiĢtir. PDA ortamında en az geliĢimi ise 3 no‟lu izolat (18.11 mm) 

olarak tespit edilmiĢtir. CYA ortamında en az geliĢimi 19 no‟lu izolat (8.33 mm), 

en fazla geliĢimi ise 25.22 mm ile 15 no‟lu izolat olmuĢtur. Denenen tüm besi 

yerlerinde en zayıf geliĢen izolat CYSA ortamında geliĢimi ile (7.95 mm) 20 

no‟lu izolattır. CZ ve MEA besi yeri geliĢim sonuçlarında ise 19 No‟lu izolat 8.46 

mm ve 9.41 mm ile en zayıf geliĢimi göstermiĢtir. 

Çizelge genel olarak değerlendirildiğinde 25 °C‟de 7 gün inkübatörde 

bekletilerek koloni çapı ölçüm sonuçlarına göre denenen tüm besi yerlerinde 19 

ve 20 no‟lu izolatlar diğerlerine göre zayıf geliĢim gösterirken, 14 ve 15 no‟lu 

izolatlar kuvvetli geliĢim göstermiĢlerdir.      
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ġekil 4.2. 20 adet Aspergillus spp. izolatının CYA besi ortamında koloni 

geliĢimleri 

 

4.3. Fungisitlerin In Vitro KoĢullarda Aspergillus spp. Ġzolatlarına 

Duyarlılığının Saptanması 

 

Özellikleri Materyal bölümünde Çizelge 3.2‟de verilmiĢ olan 20 adet 

Aspergillus spp. izolatının, Çizelge 3.4.‟de açıklanan 17 etkili maddeye 

duyarlılıkları ED50 değerleri temel alınarak laboratuar koĢullarında saptanmıĢtır.  

 

Aspergillus spp. izolatlarına, 17 farklı fungisitin 8 dozunun etkililikleri 

araĢtırılmıĢtır. Saptanan ED50 değerleri Çizelge 4.5.‟de verilmiĢtir.  
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Çizelge 4.5. Aspergillus spp. izolatlarının fungisitlere göre ED50 ortalama 

değerleri (µg/ml). 

 

Fungisitler 
ED 50 Değerleri (µg/ml) ve Ġzolatlar  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Tebuconazole 1,07 0,62 0,63 0,52 0,52 0,59 0,61 0,59 0,34 0,72 

Fludioxonil 0,04 0,06 0,06 0,06 0,05 0,08 0,09 0,07 0,08 0,03 

Kresoxim 

methyl+Boscalid 0,42 0,22 0,11 0,09 2,77 0,09 0,11 0,08 0,42 1,38 

Pyraclostrobin+Dithianon 3,43 3,63 1,53 1,50 2,00 0,56 1,47 0,07 1,07 6,20 

Metiram+Pyraclostrobin 1,66 2,00 0,54 1,07 1,60 0,80 1,07 1,02 1,05 2,33 

Trifloxystrobin 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Captan 3,00 2,07 2,70 2,40 1,78 3,13 3,27 3,40 3,37 3,37 

Mancozeb 3,43 3,17 2,10 3,10 3,50 2,40 3,13 3,40 2,63 2,00 

Prochloraz 0,08 0,06 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,03 0,04 

Pyrimethanil 0,14 0,09 0,19 0,38 0,13 0,23 0,25 0,28 0,14 0,70 

Fludioxonil+Cyprodinil 0,73 0,10 0,11 0,16 0,06 0,10 0,18 0,09 0,06 0,77 

Azoxystrobin 30 30 30 30 30 30 30 10 10 30 

Kresoxim methyl 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Boscalid+Pyraclostrobin 0,30 0,26 0,27 0,07 0,10 0,11 0,08 0,09 0,03 0,30 

Metiram 4,80 3,53 3,27 3,43 3,80 3,50 3,40 3,72 3,33 3,23 

Boscalid 0,46 0,28 0,27 0,27 0,30 0,30 0,29 0,30 0,23 0,24 

Thiophanate methyl 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Fungisitler 
ED 50 Değerleri (µg/ml) ve Ġzolatlar 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Tebuconazole 0,57 0,88 0,61 0,01 0,04 0,53 0,26 0,44 0,16 0,34 

Fludioxonil 0,07 0,07 0,06 0,01 0,05 0,07 0,04 0,04 0,03 0,03 

Kresoxim 

methyl+Boscalid 1,03 0,13 1,50 0,17 1,12 0,15 0,04 0,06 0,06 0,05 

Pyraclostrobin+Dithianon 2,00 1,10 7,67 0,10 3,40 3,22 1,42 1,48 2,50 1,43 

Metiram+Pyraclostrobin 2,67 2,07 2,03 0,61 1,05 1,62 1,18 1,18 1,12 1,07 

Trifloxystrobin 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Captan 3,37 3,37 3,37 3,40 3,40 3,03 3,83 3,23 3,47 3,23 

Mancozeb 3,43 3,38 3,20 5,40 5,20 3,00 3,60 9,17 5,13 4,90 

Prochloraz 0,04 0,05 0,03 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 

Pyrimethanil 0,29 0,28 0,33 0,04 0,10 0,27 0,38 0,46 0,74 0,45 

Fludioxonil+Cyprodinil 0,09 0,13 0,12 0,03 0,05 0,17 0,25 0,10 0,66 0,11 

Azoxystrobin 30 30 30 0 10 16 30 30 30 30 

Kresoxim methyl 30 30 30 30 1,8 30 30 30 30 30 

Boscalid+Pyraclostrobin 0,09 0,09 0,34 0,08 0,03 0,11 0,05 0,08 0,05 0,05 

Metiram 3,00 3,23 3,10 5,27 3,47 4,00 3,17 3,37 2,45 2,43 

Boscalid 0,24 0,30 0,32 0,32 0,24 0,27 0,12 0,34 0,31 0,23 

Thiophanate methyl 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

 



46 

 

 

Çizelge 4.5. incelendiğinde 17 farklı fungisitin 20 izolata olan etkinliğinin 

değerlendirildiği çalıĢmada ED50 değeri en düĢük fungisit, prochloraz olarak tespit 

edilmiĢtir (0.01-0.08 ppm) ve bunu fludioxonil takip etmiĢtir (0.01-0.09 ppm). 

Her iki fungisitinde modern fungisitlerden olup sterol biyosentez inhibitöründe 

etkili olmaları dikkat çekmektedir. Çizelgenin tamamına bakıldığında 14 no‟lu 

izolat prochloraz, fludioxonil ve tebuconazole fungisitlerine en düĢük doz olan 

0.01 ppm ile en duyarlı izolat olarak tespit edilmiĢtir. Ġzolatlar ayrı ayrı 

incelendiğinde ise yaklaĢık olarak tüm fungisitlere dayanıklı 1 no‟lu izolat olarak 

belirtilebilir. Saptanan en duyarlı ve dayanıklı izolat tez çalıĢmasında seçilen bazı 

fungisitlerin tane ve çilkimde meydana getirdiği çürüklük denemelerinde de 

kullanılmıĢtır.   

Benzimidazole grubundan olan thiophanate methyl ve strobulirinli 

fungisitlerden trifloxystrobin, azoxystrobin ve kresoxim methyl fungisitleri hemen 

hemen tüm izolatlarda ED50 değeri 30 ppm olarak saptanmıĢtır. Klasik 

fungisitlerden ise captan, mancozeb ve metiram ED50 değerleri 1.78-5.27 ppm 

arasında değiĢmekte olup modern fungisitlere göre etkililik düĢük olarak 

saptanmıĢtır.     

4.4. Fungisitlerin Spor Çimlenmesine Etkililikleri 

R1 ve S14 izolat sporlarının daha önceden belirlenen fungisitlere olan etkisi 

belirlenmiĢtir. Denemelerde, ilaçlı ve ilaçsız (kontrol) SA besi yerinden 

yararlanılmıĢtır. Fungisitler in vitro koĢullarda SA ortamına 0 (kontrol), 0.01, 

0.03, 0.1 ve 0.3 µg/ml etkili madde yoğunluklarında karıĢtırılmıĢtır. Daha önceden 

denenerek saptanan, fungisitlerin miseliyal geliĢimine en yüksek dayanıklılık (1 

no‟lu izolat-R1) ve en yüksek duyarlılık (14 no‟lu izolat-S14) gösteren iki adet 

Aspergillus spp. izolatı kullanılmıĢtır. Miseliyal geliĢime olan etkililikleri de göz 

önüne alınarak klasik fungisitlerden captan ve etki yeri özelleĢmiĢ modern 

fungisitlerden olan prochloraz, fludioxonil ve fludioxonil+cyprodinil seçilerek, 

spor çimlenmesi üzerine etkililikleri araĢtırılmıĢtır. Denenecek fungal izolatlar, 7-

10 gün süreyle ıĢıkta geliĢtirilerek sporulasyonları sağlanmıĢtır. Sporulasyona 

geçen kolonilerden 1×10
5
 konidi/ml yoğunluktaki spor süspansiyonu 

hazırlanmıĢtır. Bu yoğunluktan 100 µl alınarak, fungisit içeren ve içermeyen 

(kontrol) besi  yerlerine spor solüsyonu cam baget yardımıyla homojen olarak 

yayılmıĢtır. Bir gün inkubatörde bekletilen petrilerde, sporların çimlenme 

durumları mikroskobik olarak değerlendirilmiĢ ve çim borucuğu ölçümleri 

yapılmıĢtır. Sporulasyon için gün ıĢığında bekletilen petrilerdeki koloni 

geliĢimleri 7 gün boyunca makroskobik olarak gözlemlenmiĢ ve koloni 
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geliĢiminin olup olmayıĢı temel alınarak, fungisitlerin spor çimlenmesine 

etkililikleri belirlenmiĢtir. Koloni oluĢumu ve çim borucuğu uzunluğuna olan 

etkililikler, spor çimlenmesini engelleyici en düĢük yoğunluk (MIC) değerlerine 

göre saptanmıĢtır. Bir baĢka deyiĢle çimlenme sonucunda fungusun koloni 

oluĢturamadığı ilk yoğunluk, MIC olarak değerlendirilmiĢtir (Delen et al., 1984). 

Çizelge 4.6. Fungisitlerin spor çimlenmesine etkililikleri 

 

 R1 S14 

Fungisitler Dozlar 

Çim Borusu 

Uzunluğu 

(µm) 

Çimlenmeyen 

spor (%) 

Çim Borusu 

Uzunluğu 

(µm) 

Çimlenmeyen 

spor (%) 

Prochloraz 

0.01 11.47 17.81 - 100.00 

0.03 - 100.00 - 100.00 

0.1 - 100.00 - 100.00 

0.3 - 100.00 - 100.00 

Fludioxonil 

0.01 80.67 - 20.70 - 

0.03 22.10 - 18.77 - 

0.1 - 100.00 - 100.00 

0.3 - 100.00 - 100.00 

Fludioxonil+

Cyprodinil 

0.01 21.57 - 42.93 - 

0.03 12.90 - 7.67 - 

0.1 10.83 - 3.50 2.30 

0.3 9.53 - 1.13 52.00 

Captan 

0.01 63.73 - 60.20 - 

0.03 46.10 - 57.47 - 

0.1 33.00 - 50.47 - 

0.3 13.00 26.97 12.30 11.61 

KONTROL  83.30 - 60.40 - 

 

Çizelge 4.6. incelendiğinde prochloraz her iki izolata da en etkili fungisit 

olarak bulunmuĢtur. Fungisitin en düĢük dozu olan 0.01 ppm‟de R1 izolatında 

%17.81, S14 izolatında ise çimlenen spor tespit edilememiĢtir. Dayanıklı izolatta 

çim borusu uzunluğu 11.47µm olarak ölçülmüĢtür. 0.03, 0.1 ve 0.3 ppm 

dozlarında ise her iki izolatda da sporlar çimlenememiĢtir.  

Fludioxonil‟in en düĢük dozu 0.01 ppm R1 izolatında 80.67 µm 

uzunluğunda çim borusu ölçümü yapılmıĢ, S14 izolatında ise 20.70 µm olarak 
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ölçülmüĢtür. 0.03 ppm dozunda her iki izolatda da spor çimlenmesi görülmüĢtür. 

0.1 ve 0.3 ppm dozlarında ise çimlenen spora rastlanmamıĢtır.  

R1 izolatı Fludioxonil+cyprodinil izolarına etkili bulunmamıĢ ve tüm 

dozlarında çimlenme gözlenip çim borusu ölçümü yapılmıĢtır. S14 izolatında ise 

0.1 ppm dozunda çimlenmeyen spor %2.3, 0.3 ppm dozunda ise %52 olarak 

hesaplanmıĢtır.    

Klasik fungisitlerden captan‟ın 0.03, 0.01 ve 0.1 ppm dozunda tüm sporlar 

çimlendiği gözlemlenmiĢtir. R1 izolatı 0.3 ppm dozunda çimlenmeyen spor 

%26.97 iken S14 izolatında %11.67 olarak hesaplanmıĢtır. Modern fungisitler 

düĢük dozlarda dahi etkililik gösterirken, klasik fungisitlerden olan captan‟ın 

yüksek dozlarında çimlenme gözlenmiĢ ve çim borusu ölçümü yapılmıĢtır.   

4.5.  Tane testleri ile Aspergillus spp. izolatlarına fungisitlerin etkililiği 

 ÇalıĢmanın bu aĢamasında daha önceden belirlenen captan, prochloraz, 

cyprodinil ve fludioxonil+cyprodinil fungisitlerinin etkinliği tane testleri ile 

belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. Dayanıklı (R1) ve duyarlı S(14) Aspergillus spp. 

izolatlarının tanelerde oluĢturduğu lezyon çapının ölçümü yapılarak ve tanelerin 

hasta-sağlam Ģeklinde ayırarak değerlendirme yapılmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda 

elde edilen veriler Çizelge 4.7.‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.7. Fungisitlerin dayanıklı (R1) ve duyarlı (S14) Aspergillus spp. 

izolatlarına tane üzerindeki etkisi 

Fungisitler R1 no’lu izolat Fungisitler S14 no’lu izolat 

Captan 
Hastalık 

GeliĢimi (%) 

Etki 

(%) 
Captan 

Hastalık 

GeliĢimi (%) 

Etki 

(%) 

1/1  22,22 bc 77.78 1/1 SO2 44,44  bcd 55.56 

1/2  55,56 abc 44.44 1/2 SO2 55,56 abc 44.44 

1/4  33,33 abc 66.67 1/4 SO2 33,33 bcd 66.67 

KONTROL 100,00 a - KONTROL 100,00 a - 

Prochloraz   Prochloraz   

1/1 0,00 c 100 1/1 SO2 0,00 e 100 

1/2  0,00 c 100 1/2 SO2 0,00 e 100 

1/4  0,00 c 100 1/4 SO2 11,11 de 88.89 

KONTROL 100,00 a - KONTROL 100,00 a - 

Fludioxonil   Fludioxonil   

1/1  33,33 abc 66.67 1/1 SO2 11,11 de 88.89 

1/2  44,44 abc 55.56 1/2 SO2 22,22 cde 77.78 

1/4  100,00 a - 1/4 SO2 66,67 bc 33.33 

KONTROL 100,00 a - KONTROL 100,00 a - 

Fludioxonil+Cyprodinil   Fludioxonil+Cyprodinil   

1/1  77,78 ab 22.22 1/1 SO2 100,00 a 0 

1/2  66,67 ab 33.33 1/2 SO2 100,00 a 0 

1/4  100,00 a - 1/4 SO2 100,00 a 0 

KONTROL 100,00 a - KONTROL 100,00 a - 

*P<00‟1‟de önemli 

 

 Tez projesinde belirlenen fungisitlerin tane üzerine çürüklük geliĢiminin 

değerlendirildiği bu bölümde en etkili fungisit prochloraz olarak tespit edilmiĢ ve 

taneler üzerinde çoz az lezyon oluĢturdukları ve önemli derecede etkili olduğu 

saptanmıĢtır. Prochloraz uygulamasının çeyrek dozunda duyarlı izolatın etkililiği 

tam ve yarım doz uygulamalarına göre daha azdır (%88.89). Prochloraz 

fungisitinin dıĢında tam dozunda R1 izolatına en etkili, klasik fungisitlerden olan 

captan olarak bulunmuĢtur (%77.78). Fludioxonil uygulamasında ise tam dozunda 

en yüksek etki S14 izolatında %88.89 olarak saptanmıĢtır. Aynı izolatın 

prochloraz uygulamasının çeyrek doz uygulaması ile aynı miktarda etki ettiği 

görülmüĢtür.     

Fludioxonil+cyprodinil uygulaması S14 izolatının tam, yarım ve çeyrek 

dozlarında etkili olmadığı saptanırken, R1 izolatında ise tam (%22.22) ve yarım 



50 

 

 

doz (%33.33) uygulamalarında düĢük, çeyrek doz uygulamasında ise etkisiz 

olduğu saptanmıĢ ve taneler üzerinde geniĢ lezyon çapı oluĢturduğu görülmüĢtür.  

 

 

ġekil 4.3. S14 izolatına prochloraz uygulamasının tam, yarım ve kontrol 

dozlarının tane çürüklük geliĢimine etkileri 

4.6. Çilkim testleri ile Aspergillus spp. izolatlarına fungisitlerin etkililiği 

ÇalıĢmanın bu bölümünde fungisitlerin etkililikleri çilkim testleriyle 

irdelenmeye çalıĢılmıĢtır. Daha önce de değinildiği gibi, her fungisit için 

patojenlere göre saptanan ED50 değerleri göz önünde tutularak, en duyarlı ve 

duyarlılığı en fazla azalmıĢ olmak üzere, R1 ve S14 izolatları ile denemeler 

yürütülmüĢtür. Yöntem bölümünde değinildiği gibi, çilkim testleri sonuçlarının 

değerlendirilmesinde çilkimlerdeki hastalık geliĢimine bakılmıĢ ve çürüklük 

değerlendirmeleri yapılmıĢtır. Fungisitlerin Aspergillus izolatlarına olan etkisi 

Çizelge 4.8.‟de verilmiĢtir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KONTROL 
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Çizelge 4.8. Fungisitlerin dayanıklı (R1) ve duyarlı (S14) Aspergillus spp. 

izolatlarına çilkim üzerindeki etkisi 

Fungisitler R1 no’lu izolat Fungisitler S14 no’lu izolat 

Captan 
Hastalık 

GeliĢimi (%) 
Etki (%) Captan 

Hastalık 

GeliĢimi (%) 
Etki (%) 

1/1  12 d 88 1/1 SO2 54 bc 46 

1/2  34 cd 66 1/2 SO2 100 a 0 

1/4  66 bc 34 1/4 SO2 100 a 0 

KONTROL 100 a - KONTROL 100 a - 

Prochloraz   Prochloraz   

1/1  20 d 80 1/1 SO2 16 d 84 

1/2 26 d 74 1/2 SO2 72 ab 28 

1/4  74 ab 26 1/4 SO2 100 a 0 

KONTROL 100 a - KONTROL 100 a - 

Fludioxonil   Fludioxonil   

1/1  64 bc 36 1/1 SO2 30 cd 70 

1/2  80 ab 20 1/2 SO2 84 ab 16 

1/4  100 a - 1/4 SO2 100 a 0 

KONTROL 100 a - KONTROL 100 a - 

Fludioxonil+

Cyprodinil 
  

Fludioxonil

+Cyprodinil 
  

1/1 78 ab 22 1/1 SO2 50 bcd 50 

1/2  60 bc 40 1/2 SO2 90 a 10 

1/4  100 a - 1/4 SO2 100 a 0 

KONTROL 100 a - KONTROL 100a - 

*P<00‟1‟de önemli 

 

Çizelge 4.8.‟e bakıldığında tam doz uygulanan çilkimlerde R1 no‟lu izolata 

en etkili fungisit klasik fungisitlerden Captan olarak değerlendirilirken (%88), 

ardından %80 etki ile prochloraz gelmektedir. R1 izolatına yarım doz uygulanan 

çilkimlerde en etkili prochloraz  (%74) olarak saptanırken çeyrek doz 

uygulamasında ise captan (%34) etkili bulunmuĢtur. Fludioxonil ve 

fludioxonil+cyprodinil uygulamalarında çeyrek doz uygulaması kontrol ile yanı 

etki göstermiĢtir.  

S14 izolatında tam doz uygulamasında en etkili fungisit %84 oranında 

prochloraz olarak tespit edilirken captan etki değeri en düĢük fungisit olarak 

belirlenmiĢtir (%46). Duyarlı izolatta yarım ve çeyrek doz uygulamaları tüm 

fungisitler için önemsiz bulunmuĢtur.   
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          ġekil 4.4. R1 izolatına prochloraz uygulamasının tam, yarım ve kontrol 

dozlarının çilkim çürüklük geliĢimine etkileri      

          

4.7. In-vivo uygulamalarının üründe kalıntı oluĢumuna etkileri 

Pestisit uygulamalarının üründe kalıntı oluĢumu üzerine etkisini belirlemek 

amaçlı kontrol, fungisit ve maya uygulamalarının yapıldığı sıralardan hasadın 

yapılacağı gün, tüm sırayı temsil edecek Ģekilde örnekler alınmıĢ ve Ģahit 

uygulamalı olarak iki farklı laboratuara gönderilmiĢtir. Laboratuar pestisit 

sonuçları Çizelge 4.9.‟da verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.9. 2009 yılı pestisit analiz sonuçları 

 

Örnek No 
Ege Analiz 

Lab. (ppm) 

Saptanma Limitleri 

(ppm) 

Ġzmir Ġl Kontrol Lab. 

(ppm) 

Saptanma 

Limitleri 

(ppm) 

 

1 (Fungisit) 

Cyprodinil 
(0,166) 

0,015 
Deltamethrin (0,034) 0,008 

Chlorpyriphos (0,015) 0,004 

Fludioxonil 

(0,247) 
0,010 

Cyprodinil (0,242) 0,013 

Fludioxonil (0,504) 0,005 

2 (Maya) 
Chlorpyriphos 

(0,013) 
0,005 

Deltamethrin (0,020) 0,008 

Chlorpyriphos (0,028) 0,004 

3 (Üretici) - - 
Deltamethrin (0,020) 0,008 

Chlorpyriphos (0,013) 0,004 

 

Tez çalıĢmasında hasat ettiğimiz sultani üzümünün analiz sonuçlarının 

değerlendirilmesi Çizelge 4.10‟a göre yapılmaktadır. 

 

 

 

 

 

KONTROL 
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Çizelge 4.10. Ülke kodekslerine göre 2009 yılı pestisit analiz sonuçlarının 

kabul edilebilir en yüksek kalıntı limitleri 

 

Etkili madde adı TR (ppm) RF (ppm) AB (ppm) 

Kodeks 

Alimentarius 

(ppm) 

Deltamethrin 0,1 0,01 0,1 0,2 

Chlorpyriphos-ethyl 0,5 0,005 0,5 0,5 

Cyprodinil 1 0,02 - 3 

Fludioxonil 2 0,4 - 2 

 

Türkiye, Rusya Federasyonu, Avrupa Birliği ve 186 ülkenin üye olduğu 

kodeks alimentariusun üzümde en yüksek pestisit kalıntı limitleri, Ege Analiz 

Laboratuarı sonuçlarına göre değerlendirildiğinde; maya uygulamasının yapıldığı 

üzümlerde bulunan chlorpyriphos (0,013 ppm) ve fungisit uygulamasında 

cyprodinil (0,247 ppm) etkili maddeleri Rusya Federasyonu MRL (Maksimum 

Residue Limit) değerlerini (0,005 ppm ve 0,166 ppm) aĢtığı için ihracatı 

yapılamayacak anlamına gelmektedir.  

Ġzmir Ġl Kontrol Laboratuarı analiz sonuçlarına bakıldığında, maya ve 

üretici uygulamaları sırasıyla; chlorpyriphos (0,020 ppm; 0,013 ppm) ve 

deltamethrin (0,020 ppm) etkili maddelerinden dolayı Rusya Federasyonu‟na 

gönderilemezken; fungisit uygulamasında; deltamethrin (0,034 ppm), 

chlorpyriphos (0,015 ppm), cyprodinil (0,242 ppm) ve fludioxonil (0,504 ppm) 

etkili maddelerinden dolayı Rusya Federasyonu‟na üzüm ihracatı yapılamayacak 

anlamına gelmektedir. Her iki laboratuara göre uygulama yapılan üzümlerin 

Rusya Federasyonu‟na ihracatının uygun olmadığı görülmüĢtür.  

Analiz sonuçlarına göre uygulama yapılan üzümlerin ülkemiz kodeksine 

uygun olduğu, AB ve diğer alıcı ülkelere ihracatında sorun olmayacağı 

anlaĢılmıĢtır.   

2010 yılı pestisit uygulamalarının üründe kalıntı oluĢumu üzerine etkisini 

belirlemek amaçlı alınan örnekler Ģahit uygulamalı olarak üç farklı laboratuara 

gönderilmiĢtir. Laboratuar pestisit sonuçları Çizelge 4.11.‟de verilmiĢtir.  
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Çizelge 4.11. 2010 yılı pestisit analiz sonuçları 

 

Örnek No 

Manisa Ġl 

Kontrol Lab. 

(ppm) 

Saptanma 

Limitleri 

(ppm) 

Air AlaĢehir Analiz 

Lab. 

(ppm) 

Saptanma 

Limitleri 

(ppm) 

Ġntertek Lab. 

(ppm) 

Saptanma 

Limitleri 

(ppm) 

 
 

 

 
 

 

 
1 

(Fungisit) 

Cyprodinil 
(0,134) 

0,01 Cyprodinil 
(0,321) 

0,01 Cyprodinil 
(0,712) 

0,01 

Fludioxonil 

(0,395) 
0,01 Fludioxonil 

(0,520) 
0,01 Fludioxonil 

(0,591) 
0,01 

Metalaxyl 

(0,226) 
0,01 

Metalaxyl 
(0,313) 

0,01 Metalaxyl 
(0,308) 

0,01 

Chlorpyriphos 

(0,01) 
0,005 

Chlorpyriphos 

(0,024) 
0,01 

Myclobutanil 
(0,037) 

0,01 

Pyrimethanil 

(0,039) 
0,01 

Iprodione 
(0,022) 

0,01 

Propargite 

(0,02) 
0,01 

 
 

 

 
 

 

 
 

2 

(Maya) 

Metalaxyl 

(0,218) 
0,01 

Metalaxyl 
(0,314) 

0,01 
Metalaxyl 

(0,350) 
0,01 

Chlorpyriphos 

(0,012) 
0,005 Chlorpyriphos 

(0,046) 
0,01 

Propargite 
(0,01) 

0,01 Propargite 
(0,111) 

0,01 

Penconazole 

(0,011) 
 

0,01 

Penconazole 

(0,032) 
0,01 

Methomyl 
(0,034) 

0,01 

Myclobutanil 

(0,077) 
0,01 

Pyrimethanil 

(0,034) 
0,01 

Cyprodinil 

(0,014) 
0,01 

Hexythiazox 

(0,012) 
0,01 

Dinoterb 

(0,018) 
0,01 

 
 

 
 

 

3  
(Üretici) 

Metalaxyl 

(0,288) 
0,01 

Metalaxyl 

(0,395) 
0,01 

Metalaxyl 

(0,422) 
0,01 

Chlorpyriphos 

(0,019) 
0,005 

Chlorpyriphos 

(0,071) 
0,01 

Myclobutanil 

(0,066) 
0,01 

Pyrimethanil 

(0,037) 
0,01 

Iprodione 

(0,060) 
0,01 

Propargite 

(0,062) 
0,01 

 

Çizelge 4.11.‟de verilen 2010 yılı hasat edilen üzümlerde pestisit kalıntı 

sonuçlarının değerlendirmesi Çizelge 4.12.‟ye göre yapılmıĢtır.  
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Çizelge 4.12. Ülke kodekslerine göre, 2010 yılı pestisit analiz sonuçlarının 

kabul edilebilir en yüksek kalıntı limitleri 

 

3 farklı laboratuara gönderilen pestisit kalıntı sonuçlarına bakıldığında, her 

uygulama için fludioxonil ve metalaxyl kalıntı limitleri Rusya Federasyonu kalıntı 

limitlerinin üzerinde çıkmıĢtır. Ancak fungisit ve üretici uygulaması Türk gıda 

kodeksi limitlerine uygun olduğundan dolayı yurt içi tüketiminde; AB ve diğer 

ülkelere ihracatında bir sorun oluĢturmamaktadır.  

Ġntertek Laboratuarı sonuçlarına bakıldığında maya uygulamasında bulunan 

hexythiazox (0,012 ppm) ve dinoterb (0,018 ppm) ülkemiz kodeks limitlerine 

uygun olmadığından yedd-i emin, ancak aynı uygulama diğer iki laboratuar 

sonuçlarına bakıldığında yurt içi tüketimi uygun olarak değerlendirilmektedir.  

4.8. Depolama çalıĢmaları 

Proje kapsamında belirlediğimiz bağdan, ilk yıl 25 Ağustos 2009, ikinci yıl 

ise 24 Ağustos 2010 tarihlerinde 600 kg üzüm hasat edilmiĢtir. Hasat edilen 

üzümler, iĢletmeye getirilmiĢ ve PVC torbalar içerisinde 5‟Ģer kilogramlık 

kasalara aktarılmıĢlardır. Denemede maya, ilaçlı ve kontrol olmak üzere 3 

uygulamaya yer verilmiĢtir. Her uygulama 4 tekerrürlü olarak yapılmıĢtır. Ağzı 

kapanmadan bir gün ön soğutmada bekletilen üzüm kasalarına tam, yarım ve 

çeyrek doz SO2 jenaratörleri yerleĢtirilerek ağızları kapatılmıĢtır. Frigo araç ile 

Fakülte içerisinde bulunan soğuk hava deposuna getirilmiĢlerdir.  

Etkili madde adı 
TR  

(ppm) 

RF 

 (ppm) 

AB  

(ppm) 

Kodeks Alimentarius 

(ppm) 

Cyprodinil 5 2 5 3 

Fludioxonil 2 0,02 - 2 

Metalaxyl 2 0,1 2 1 

Chlorpyriphos 0,5 0,005 0,5 0,5 

Propargite 2 7 - 7 

Penconazole 0,2 0,3 0,2 0,2 

Methomyl 0,02 0,05 0,02 0,3 

Myclobutanil 1 1 1 1 

Pyrimethanil 5 - 5 4 

Hexythiazox 0,01 0,1 - 1 

Dinoterb - - - - 
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4.8.1 Depolanan üzümlerde çürüklük geliĢimleri 

 2009 ve 2010 yıllarında AlaĢehir‟de paketlenerek depolanan üzümler üç ay 

boyunca soğuk hava deposunda tutulmuĢtur. Depolanan üzümlerde üç ay boyunca 

çürüklük geliĢimleri 0-4 skalası yardımıyla değerlendirilmiĢtir. Çürüklük 

değerlendirme skalası yöntem bölümündeki depolama çalıĢmaları kısmında 

verilmiĢtir. Her ay çürüklük geliĢimlerinin değerlendirmesi sonucu elde edilen 

veriler ve istatistiksel değerlendirmeler Çizelge 4.13 ve Çizelge 4.14‟e 

özetlenmiĢtir.  

 Çizelge 4.13. 2009 yılı hasat öncesi maya ve fungisit uygulanan üzümlerde 

tam ve yarım doz SO2 uygulamasının depo koĢullarında çürüklük geliĢimine 

etkileri 

2009 YILI  

Uygulamalar SO2 Dozu 
Hastalık 

ġiddeti (%) 

Etkililik 

(%) 

Hastalık 

ġiddeti (%) 

Etkililik 

(%) 

Hastalık 

ġiddeti (%) 

Etkililik 

(%) 

  1. AY 2. AY 3. AY 

Fungisit 

1/1 SO2 0,00 b 100.00 1,19 b 97.30 2,11 ab 97.89 

1/2 SO2 0,00 b 100.00 0,00 b 100.00 0,00 c 100.00 

Kontrol 3,75 a 0.00 44,10 a 0.00 100,00 a 0.00 

Maya 

1/1 SO2 0,00 b 100.00 0,00 b 100.00 0,00 c 100.00 

1/2 SO2 0,00 b 100.00 0,00 100.00 4,05 b 95.95 

Kontrol 5,68 a 0.00 78,81 a 0.00 100,00 a 0.00 

Üretici 

1/1 SO2 0,00 b 100.00 0,00 b 100.00 0,92 ab 99.08 

1/2 SO2 0,00 b 100.00 0,00 b 100.00 1,97 ab 98.03 

Kontrol 0,93 ab 0.00 69,90 a 0.00 100,00 a 0.00 

*Her değer 4 tekrarın ortalamasıdır.  

**Aynı sütunda birbirinden farklı harflerle gösterilen değerler Duncan Çoklu 

KarĢılaĢtırma Testine göre (P=0,01) birbirinden önemli derece farklıdır. 

 

 Arazi koĢullarında fungisit, maya ve üretici uygulamaların yapıldığı 

üzümler tam ve yarım SO2 jenaratörü dozları ve kontrol kasalarıyla beraber 3 ay 

boyunca depolanmıĢtır. Her ay çürüklük geliĢimi gözlemlenip değerlendirme 

skalasına göre istatistiki analiz yapılmıĢtır. 2009 yılı verilerine bakıldığında 1. ay 

tüm uygulama ve SO2 dozlarında %100 etki tespit edilmiĢtir. 2. ay 

değerlendirmeye alındığında aynı baĢarı devam etmiĢtir. 3. ay en düĢük etki maya 

uygulamasının yarım SO2 dozunda saptanmıĢtır (%95.95). Çizelge 4.13. genel 

olarak değerlendirildiğinde depolama süresinin uzunluğuna paralel olarak etkililik 

kendini korumuĢ ve 2009 yılı depolamada baĢarıya ulaĢılmıĢtır.  
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Çizelge 4.14. 2010 yılı hasat öncesi maya ve fungisit uygulanan üzümlerde 

tam ve yarım doz SO2 uygulamasının depo koĢullarında çürüklük geliĢimine 

etkileri 

2010 YILI  

Uygulamalar SO2 Dozu 
Hastalık 

ġiddeti (%) 
Etkililik (%) 

Hastalık 

ġiddeti (%) 

Etkililik 

(%) 

Hastalık 

ġiddeti (%) 

Etkililik 

(%) 

 

  1. AY 2. AY 3. AY 

Fungisit 

1/1 SO2 0,00 c 100.00 8,33 c 90.00 22,50 c 77.50 

1/2 SO2 6,82 c 86.36 30,60  bc 63.27 40,00 bc 60.00 

Kontrol 50,00 ab 0.00 83,33 a 0.00 100,00 a 0.00 

Maya 

1/1 SO2 2,50 c 96.00 10,00 c 90.00 47,20 bc 52.80 

1/2 SO2 3,60 c 94.24 46,40 b 53.60 80,00 a 20.00 

Kontrol 62,50 a 0.00 100,00 a 0.00 100,00 a 0.00 

Üretici 

1/1 SO2 4,20 c 93.28 19,40 bc 80.60 45,80 bc 54.20 

1/2 SO2 10,40 bc 83.36 30,00 bc 70.00 50,00 b 50.00 

Kontrol 62,50 a 0.00 100,00 a 0.00 100,00 a 0.00 

*Her değer 4 tekrarın ortalamasıdır.  

**Aynı sütunda birbirinden farklı harflerle gösterilen değerler Duncan Çoklu 

KarĢılaĢtırma Testine göre (P=0,01) birbirinden önemli derece farklıdır. 

 

 2010 yılı uygulamaların depolama sürecine olan etkililiği değerlendirilmiĢ 

ve 1. ay tam doz SO2 dozunda fungisit uygulaması %100 etkili olurken, maya 

uygulaması %96, üretici uygulaması ise %93.28 olarak saptanmıĢtır. 2. ay yarım 

SO2 dozunda gözle görülür bir etki azalması söz konusudur. Özellikle maya 

uygulamasında etki %53.60 değerine gerilemiĢtir. Fungisit ve maya 

uygulamasının tam SO2 dozu en etkili uygulamalar olarak değerlendirilmiĢtir 

(%90). 3. ayda en az etki maya uygulamasının yarım SO2 dozunda saptanmıĢtır. 

En etkili uygulama ise tam SO2 dozunun fungisit uygulamasıdır. Depolamanın 

son ayı çürüklük geliĢimi artarak uygulamaların etkinliği azaldığı Çizelge 

4.14.‟den anlaĢılmaktadır.  

 

 

ġekil 4.5. 2009 yılı depolamanın 2. ayında fungisit uygulamasının kontrol, tam ve 

yarım SO2 dozundaki çürüklük geliĢimi. 

Fungisit –Kontrol Fungisit –1/2 SO2 Fungisit –1/1 SO2 
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4.8.2. Depolanan üzümlerde mikrobiyal yükün saptanması 

 

4.8.2.1. 2009 yılı çalıĢmaları 

 

Depolanan üzüm örnekleri aylık olarak değerlendirmeye alınırken çürüklük 

yapan patojenler açısından da incelenmiĢtir. Üzüm salkımlarının çeĢitli yerlerinden 

alınan 10‟ar adet üzüm tanesi, içinde 100 ml steril su bulunan erlenlerde 1 saat  

çalkalanmıĢtır. Elde edilen yıkama suyu orijinal ve 1/10 oranında seyreltilerek içinde 

PDA besiyerleri içeren petri kutularına bir baget yardımıyla yayılmıĢtır. Bu 

çalıĢmalar sonucunda elde edilen sonuçlar ġekil 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9‟da özetlenmiĢtir. 
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ġekil 4.6. 2009 yılı uygulamaların depolamadan önceki (0. ay) mikrobiyal 

yük (cfu/dane) 

 

2009 yılı farklı uygulamaların bulunduğu tez çalıĢmasında hasat edilen 

üzümlerden örnekler alınarak yapılan deneme sonucunda depolama sürecinden 

önce üretici uygulamasında A.niger populasyonu çok yüksek bulunurken, maya 

uygulamasında A. niger populasyonu daha düĢük olarak saptanmıĢtır.   
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ġekil 4.7. 2009 yılı tam ve yarım dozda SO2‟li kağıtlarla depolanan ve farklı 

uygulamalara ait üzüm tanelerinde depolamanın 1. ayında saptanan mikrobiyal yük 

(cfu/dane)  

ġekil 4.7.‟ye bakıldığında sırasıyla maya, üretici ve fungisit uygulamalarının 

kontrol dozunda  A. niger yoğunluğu giderek artmıĢtır. Maya uygulamasının tam SO2 

dozunda Penicillium spp. yoğunluğu dikkat çekmektedir.  
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ġekil 4.8. 2009 Yılı tam ve yarım dozda SO2‟li kağıtlarla depolanan ve farklı 

uygulamalara ait üzüm tanelerinde depolamanın 2. ayında saptanan mikrobiyal yük 

(cfu/dane) 

Depolamanın ikinci ayında üretici ve fungisit uygulamalarının kontrol dozunda 

Alternaria spp. yoğunluğu dikkat çekerken, maya uygulamasının kontrol dozunda ise 

Cladosporium spp. ve Penicillium spp. yoğunluğu saptanmıĢtır.  
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ġekil 4.9. 2009 Yılı tam ve yarım dozda SO2‟li kağıtlarla depolanan ve 

farklı uygulamalara ait üzüm tanelerinde depolamanın 3. ayında saptanan 

mikrobiyal yük (cfu/dane) 

Depolamanın son ayında tam ve yarım doz SO2 uygulamalarında mikrobiyal 

geliĢimde önemli bir değiĢim olmadığı ancak kontrol dozlarında ise saprofit 

funguslardan Penicillium spp. populasyonundaki artıĢ dikkat çekmiĢtir. Bu 

yoğunluğu Cladosporium spp. populasyonu izlemiĢtir.   

 

4.8.2.2. 2010 yılı çalıĢmaları 

 

2009 yılı çalıĢmalarında bahsedildiği üzere aynı denemeler 2010 yılı 

içerisinde 3 aylık depolama süresince tekrarlanmıĢtır. 0. ayda üzüm tanelerinde 

saptanan mikrobiyal yük ġekil 4.5.‟de verilmiĢtir.  
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ġekil 4.10. 2010 yılı uygulamaların depolamadan önceki (0. ay) mikrobiyal 

yük (cfu/dane) 

ġekil 4.10. incelendiğinde kontrol uygulamasındaki Aspergillus spp. ve 

fungisit uygulamasındaki Cladosporium spp. populasyonu dikkat çekmektedir.  

 

  

ġekil 4.11. 2010 Yılı tam ve yarım dozda SO2‟li kağıtlarla depolanan ve 

farklı uygulamalara ait üzüm tanelerinde depolamanın 1. ayında saptanan 

mikrobiyal yük (cfu/dane) 

Hasattan 1 ay sonra mikrobiyal yük geliĢimi değerlendirildiğinde üretici 

uygulamasının kontrol dozu ve fungisit uygulaması yapılmıĢ kontrol dozunda 

Cladosporium spp. geliĢimi artıĢ göstermiĢtir. Farklı uygulamaların tam ve yarım 
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SO2 dozlarında mikrobiyal geliĢim sınırlı seviyede olduğu saptanmıĢtır. Ancak 

maya uygulamasının kontrol dozunda P. digitatum geiĢimi dikkat çekmektedir. 
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ġekil 4.12. 2010 Yılı tam ve yarım dozda SO2‟li kağıtlarla depolanan ve 

farklı uygulamalara ait üzüm tanelerinde depolamanın 2. ayında saptanan 

mikrobiyal yük (cfu/dane) 
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ġekil 4.13. 2010 Yılı tam ve yarım dozda SO2‟li kağıtlarla depolanan ve 

farklı uygulamalara ait üzüm tanelerinde depolamanın 3. ayında saptanan 

mikrobiyal yük (cfu/dane) 
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4.9. Maya uygulaması yapılarak depolanan üzümlerde mayanın 

populasyon dinamiği 

 

Formülasyon haline getirilen 173/6 no‟lu antagonistik maya izolatı (M. 

pullcerrima) iki yıl 100 litre suya 300 g olacak Ģekilde süspanse edilerek, 2009 ve 

2010 yıllarında belirlediğimiz bağların iki sırasına hasattan önce uygulanmıĢtır. 

Maya izolatının üzümler hasat edilerek soğuk hava deposuna alındıktan sonra, 3 

aylık deneme süresince 0C‟de populasyon geliĢimleri izlenmiĢtir. 2009 ve 2010 

yılında NYDA ortamında mayanın populasyon dinamiği ġekil 4.14‟de 

görülmektedir. 

 

 

ġekil 4.14. 2009 yılında NYDA ortamında maya izolatının depo 

koĢullarında aylara göre populasyonundaki değiĢimi  

ġekil 4.14 incelendiğinde maya uygulamasının kontrol dozu 0. ayda en 

yüksek seviyeden aĢağılara doğru azalmıĢ ve depolamanın 2. ayında maya 

populasyonundaki geliĢim durağan bir hal almıĢtır. Depolamanın sonuna 

yaklaĢıldığında maya populasyonu tekrar artıĢ gösterdiği gözlemlenmiĢtir. Tam ve 

yarım doz SO2 uygulamalarında maya populasyon dinamiği açısından önemli bir 

değiĢim saptanmamıĢtır.     
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ġekil 4.15. 2010 yılında NYDA ortamında maya izolatının depo 

koĢullarında aylara göre populasyonundaki değiĢimi  

 

ġekil 4.15. incelendiğinde maya kontrol uygulaması 1. ay geliĢimi giderek 

azalmıĢ, 2. Ay durağan bir hal almıĢ, depolamanın son ayında ise artıĢ 

göstermiĢtir. Tam ve yarım SO2 dozları maya geliĢimini olumsuz etkileyerek 

maya populasyonunda herhangi bir değiĢim gözlenmemiĢtir. 

 

4.10. Üzümde kalite parametreleri 

 

Hasat öncesi uygulamaların meyve kalitesine etkilerini belirlemek amacıyla, 

2009 ve 2010 yıllarında depolama süresince her ay depodan çıkarılan örneklerde 

kalite değiĢimleri üç tekrarlı olarak incelenmiĢtir. Her ay depodan alınan 

örneklerde, tanenin saptan kopma kuvveti, tane yüzey rengi, suda çözünür kuru 

madde, titre edilebilir (TA) asit miktarı, SÇKM/TA oranı (olgunluk indeksi), 

meyve suyunun pH değeri, tane döküm oranları belirlenmiĢtir. 2010 yılında farklı 

uygulamalara ait kontrol örneklerimizde salkım çürüklük etmenlerinin 

populasyonlarının çok fazla artması nedeniyle kalite analizleri 

gerçekleĢtirilememiĢtir. 
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4.10.1. Saptan kopma kuvveti ve SÇKM miktarı 

  

Depolama süresince üzüm tanelerinin saptan kopma kuvveti ve SÇKM 

miktarında görülen değiĢimler Çizelge 4.15‟de sunulmuĢtur. Farklı uygulama ve 

SO2 dozlarının depolama süresince üzüm tanesinin saptan kopma kuvvetine etkisi 

önemli farklılıklar göstermemiĢtir. Depolama süresince tanenin saptan kopma 

kuvveti 3,5 N civarında olduğu gözlenmiĢtir. Üzümlerin SÇKM miktarına 

uygulamaların etkisi depolama baĢlangıcında önemli iken depolamanın 

ilerlemesiyle bu etki kaybolmuĢtur. Fungisit uygulanan üzümlerin SÇKM miktarı 

(%21,00), üretici üzümlerinin SÇKM miktarına (18,80) göre daha yüksek 

bulunmuĢtur. Ġlerleyen depolama dönemlerinde SÇKM miktarı uygulama ve SO2 

dozlarına göre %19.40 ile %23,47 arasındaki değiĢmiĢtir. Depolama süresince 

üzüm tanelerinin SÇKM miktarındaki değiĢimlerin genellikle sınırlı olmuĢtur. 

 

Çizelge 4.15. 2009 yılında farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama 

süresince üzüm tanesinin saptan kopma kuvveti ve SÇKM miktarına etkileri. 

 
Uygulama SO2 

dozu 

Saptan kopma kuvveti (N) ö.d. SÇKM miktarı (%) 

0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 

 

Fungisit  

1.4 g/kg 3,63 3,68 3,59 3,50 21,00 a* 22,07 ö.d. 21,00 ö.d. 20,77 ö.d. 

0.7 g/kg 3,63 3,60 3,50 3,57 21,00 a 23,00 19,40 19,40 

0.0 g/kg 3,63 3,87 3,71 3,71 21,00 a 21,87 20,60 20,70 

 

Maya 

1.4 g/kg 3,69 3,64 3,56 3,56 19,60 ab 22,00 21,87 21,43 

0.7 g/kg 3,69 3,56 3,61 3,52 19,60 ab 22,33 23,47 22,70 

0.0 g/kg 3,69 3,63 3,58 3,60 19,60 ab 21,53 22,27 21,70 

 

Üretici 

1.4 g/kg 3,57 3,48 3,58 3,56 18,80 b 21,40 22,33 19,73 

0.7 g/kg 3,57 3,63 3,53 3,48 18,80 b 22,33 21,27 20,77 

0.0 g/kg 3,57 3,47 3,70 3,54 18,80 b 21,80 20,67 20,53 

ö.d., önemli değil. 

 

Üzüm tanelerinin saptan kopma kuvveti ve SÇKM miktarı, farklı uygulama 

ve SO2 dozlarına göre depolama süresince değiĢimleri Çizelge 4.15‟de verilmiĢtir. 

Farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama süresince üzüm tanesinin saptan 

kopma kuvveti ve SÇKM miktarı etkileri istatistiksel anlamda önemli 

bulunmamıĢtır. 3 aylık depolama sonunda saptan kopma kuvveti ve SÇKM 

miktarı birbirine yakın değerler vermiĢ, sırasıyla 1,90 – 2,46 N ve 21,80 – 23,40 
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arasında değiĢmiĢtir. Depolama sonunda, baĢlangıca göre saptan kopma 

kuvvetinde %38,8 oranında bir azalıĢ gözlenmiĢtir. Bu azalıĢ üzüm tanelerinin 

yaĢlanmasını uyumlu olup, yaĢlanmaya bağlı olarak üzümlerin salkımlara 

bağlanma kuvvetleri azalmaktadır. Depolama sürecinde üzüm tanelerinin saptan 

kopma kuvvetindeki azalıĢ ile üzümlerde tane dökümleri arasında bir iliĢki 

bulunmaktadır. Depolama süresince üzüm tanelerinin SÇKM miktarındaki 

değiĢimlerin genellikle sınırlı olmuĢtur. Bunda üzümlerin tam olum dönemde 

hasat edilmesi etkilidir. 

Çizelge 4.16. 2010 yılında farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama 

süresince üzüm tanesinin saptan kopma kuvveti ve SÇKM miktarına etkileri. 

 
Uygulama SO2 

dozu 

Saptan kopma kuvveti (N) ö.d. SÇKM miktarı (%)ö.d. 

0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 

 

Fungisit  

1.4 g/kg 3,56 2,81 2,37 2,46 23,17 21,40 22,40 21,80 

0.7 g/kg 3,56 2,92 3,14 2,28 23,17 22,60 23,07 22,87 

0.0 g/kg 3,56 3,68   23,17 22,03   

 

Maya 

1.4 g/kg 3,82 2,69 2,15 2,37 24,70 22,07 23,93 22,00 

0.7 g/kg 3,82 2,55 2,36 1,90 24,70 23,90 24,07 22,40 

0.0 g/kg 3,82 2,88   24,70 24,00   

 

Üretici 

1.4 g/kg 3,54 3,08 2,23 1,90 23,87 21,13 23,07 23,40 

0.7 g/kg 3,54 2,54 2,12 2,45 23,87 20,33 22,73 22,93 

0.0 g/kg 3,54 3,01   23,87 22,47   

ö.d., önemli değil. 

 

4.10.2. Tane yüzey rengi 

 

Bağlardan hasat döneminde toplanmıĢ üzümlerle yapılan testlerde, tane 

yüzeyindeki renk değerleri incelenmiĢtir. Burada L* değeri açıklık ve koyuluğu 

ifade etmektedir. Bağlarda hasat sonrası koĢulların tanenin yüzey rengi 

değerlerine (L*, a*, b*) etkisi önemli (P≤ 0.05 göre) bulunmuĢtur. 

Değerlendirmeye alınan bağlar ile ilgili bilgiler aĢağıda özetlenmiĢtir.  

Üzüm tanelerinin renk değerlerinin farklı uygulama ve SO2 dozlarına göre 

depolama süresince değiĢimleri Çizelge 4.17‟de verilmiĢtir. Farklı uygulama ve 

SO2 dozlarının depolama süresince üzüm tanesinin parlaklığı-matlığını ifade eden 

C* değeri ve rengin bileĢimini ifade eden h° değerine etkileri istatistiksel anlamda 
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önemli bulunmamıĢtır. Depolama süresince üzüm tanelerinin C* ve h° değeri 

birbirine yakın değerler vermiĢ, sırasıyla 10,41- 20,32 ve 106,6 – 116,1 arasında 

değiĢmiĢtir. Depolama boyunca üzüm tanelerinin rengindeki değiĢimlerin sınırlı 

olmasında üzümlerin tam olum döneminde yani tane rengini aldıktan sonra hasta 

edilmiĢ olması önemli olmuĢtur. 

Çizelge 4.17. 2009 yılı farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama 

süresince üzüm tanesinin renk (C* ve h°) değerine etkileri. 

 
Uygulama SO2 

dozu 

C* değeri h° değeri 

0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 

 
Fungisit  

1.4 g/kg 14,73 14,28  17,11 11,47  108,2 108,7  115,0  112,6  

0.7 g/kg 14,73 11,65  16,58  12,84  108,2 107,1  115,2  111,1  

0.0 g/kg 14,73 12,82  15,83  13,38  108,2 110,3  114,4  112,5  

 
Maya 

1.4 g/kg 14,62 12,32  15,26  11,25  110,8 109,2  116,0  115,7  

0.7 g/kg 14,62 18,07  16,18  13,92  110,8 110, 0 106,6  111,6  

0.0 g/kg 14,62 11,23  13,81  11,12  110,8 110,3  113,1  116,1  

 

Üretici 

1.4 g/kg 12,68 14,96  17,49  10,41  109,1 114,0  112,7  110,6  

0.7 g/kg 12,68 15,23  14,49  10,70  109,1 111,8  115,4  114,3  

0.0 g/kg 12,68 20,32  20,13  11,58  109,1 108,4  109,3  109,5  

ö.d., önemli değil. 
 

 

Depolama süresince üzüm tanesinin renk (C* ve h°) değerine etkileri 

Çizelge 4.17‟de sunulmuĢtur. Üzüm tanelerinin C* değerine uygulamaların etkisi 

depolama baĢlangıcında önemli iken, depolamanın ilerlemesiyle bu etki 

kaybolmuĢtur. Fungisit uygulanan üzümlerin C* değeri (12,79), maya 

uygulananlara (9,81) göre daha yüksek bulunmuĢtur. Maya uygulananlarda 

üzümlerin biraz daha mat görünüĢlü olması, mayanın hasat öncesi yakın bir 

dönemde uygulanmıĢ olmasıyla iliĢkili olduğu düĢünülmektedir. Nitekim ilerleyen 

depolama döneminde bu farklılıklar kaybolmuĢtur. Depolama süresince her 

depolama döneminde üzüm tanelerinin C* değerindeki değiĢimler sınırlı olmuĢ, 

depolama sonunda 10,54 ile 12,19 arasında değiĢmiĢtir.  

Farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama süresince üzüm tanesinin h° 

değerine etkisi önemli farklılıklar göstermemiĢtir. Depolama süresince tanenin h° 

değerine 103,4 ile 114,5 arasında bir değiĢim göstermiĢtir.  
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Çizelge 4.18. 2010 yılı farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama 

süresince üzüm tanesinin renk (C* ve h°) değerine etkileri. 

 
Uygulama SO2 dozu C* değeri h° değeri 

0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 

 

Fungisit  

1.4 g/kg 12,79 a* 16,05ö.d 15,07ö.d 12,19ö.d 109,3ö.d 107,2ö.d 109,0ö.d 109,3ö.d. 

0.7 g/kg 12,79 a 19,84 15,48 11,07 109,3 106,7 103,4 109,7 

0.0 g/kg 12,79 a 15,80   109,3 108,0   

 

Maya 

1.4 g/kg 9,81 b 14,45 14,85 11,56 108,6 103,7 102,7 112,8 

0.7 g/kg 9,81 b 15,86 11,76 10,54 108,6 108,6 114,5 112,1 

0.0 g/kg 9,81 b 15,94   108,6 108,7   

 

Üretici 

1.4 g/kg 11,36 ab 17,94 14,79  11,31 106,6 111,6 110,1 111,5 

0.7 g/kg 11,36 ab 15,71 17,51  11,96 106,6 109,3 111,5 112,3 

0.0 g/kg 11,36 ab 20,72   106,6    

ö.d., önemli değil, *, P < 0.05’e göre önemli. 

 

4.10.3. Titre edilebilir asit (TA) miktarı ve meyve suyunun pH değeri 

 

Üzümün TA miktarı ve pH değerinin farklı uygulama ve SO2 dozlarına göre 

depolama süresince değişimleri Çizelge 4.19’da verilmiştir. Depolama süresince 

üzümün TA miktarı ve pH değerine uygulama ve SO2 dozlarının etkileri benzerlik 

göstermiştir. 3 aylık depolama sonrası üzümlerin TA miktarı ve pH değerleri 

sırasıyla 0,27 - 0,31 g tartarik asit/100 ml ve 4,04 - 4,30 arasında bir değişim 

göstermiştir.  
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 Çizelge 4.19. 2009 yılı farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama 

süresince üzüm tanesinin TA miktarı ve pH değerine etkileri. 

 
Uygulama SO2 

dozu 

TA miktarı (g/100 ml)ö.d. pH değeri ö.d. 

0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 

 

Fungisit  

1.4 g/kg 0,57 0,59 0,58 0,31 3,76 4,02 4,07 4,19 

0.7 g/kg 0,57 0,61 0,67 0,29 3,76 4,09 4,09 4,16 

0.0 g/kg 0,57 0,49 0,58 0,27 3,76 3,98 4,18 4,30 

 

Maya 

1.4 g/kg 0,57 0,62 0,62 0,30 3,61 3,94 4,03 4,08 

0.7 g/kg 0,62 0,63 0,63 0,31 3,61 3,97 4,04 4,11 

0.0 g/kg 0,62 0,62 0,60 0,30 3,61 3,82 4,09 4,21 

 

Üretici 

1.4 g/kg 0,62 0,68 0,64 0,31 3,47 3,70 3,95 4,09 

0.7 g/kg 0,57 0,61 0,64 0,28 3,47 3,88 3,91 4,04 

0.0 g/kg 0,57 0,65 0,61 0,31 3,47 3,68 3,82 3,96 

ö.d., önemli değil 

 

Depolama sonunda, baĢlangıca göre üzümün TA miktarında biraz, pH 

değerinde ise hafif bir artıĢ gözlenmiĢtir. Üzümün TA miktarında görülen bu 

azalıĢlar, üzüm tanelerinin yaĢlanmasıyla uyumlu olup, organik asitler, solunumda 

ve pektin parçalanmasıyla ortaya çıkan katyonlarla nötrleĢmesinde 

kullanılmaktadır (Karaçalı, 2012). 

Çizelge 4.20. 2010 yılı farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama 

süresince üzüm tanesinin TA miktarı ve pH değerine etkileri. 

 

Uygulama SO2 
dozu 

TA miktarı (g/100 ml)ö.d. pH değeri ö.d. 

0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 0. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 

 

Fungisit  

1.4 g/kg 0,44 0,39 0,24 0,22 3,63 3,58 3,86 4,13 

0.7 g/kg 0,44 0,37 0,23 0,20 3,68 3,80 3,78 4,02 

0.0 g/kg 0,44 0,40   3,68 3,65   

 

Maya 

1.4 g/kg 0,40 0,38 0,23 0,19 3,83 3,66 3,90 4,17 

0.7 g/kg 0,40 0,39 0,22 0,20 3,83 3,76 3,94 4,06 

0.0 g/kg 0,40 0,38   3,83 3,66   

 

Üretici 

1.4 g/kg 0,43 0,38 0,25 0,18 3,76 3,56 3,78 4,08 

0.7 g/kg 0,43 0,38 0,23 0,18 3,76 3,60 3,91 4,13 

0.0 g/kg 0,43 0,37   3,76 3,75   

ö.d., önemli değil. 
 

Çizelge 4.20. değerlendirildiğinde, sonuçlar 2009 yılı ile paralellik göstermiĢtir. 
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5. TARTIġMA 

Yurdumuzun değiĢik bölgeleri, özellikle de uygun koĢullar nedeniyle Ege 

Bölgesi‟nde yoğun olarak yapılan üzüm yetiĢtiriciliğinde, çeĢitli hastalık 

etmenleri bağlarda ekonomik zararlar oluĢturmaktadır. Bu hastalık etmenleri 

içinde salkımlarda çürüklüklere neden olan ve dolayısıyla doğrudan ürünü 

etkileyen salkım çürüklük patojenleri, hem hasat öncesi ve hem de hasat sonrası 

dönemde önemli kayıplara sebep olmaktadır. Aynı zamanda söz konusu 

etmenlerin bazılarının toksijenik karakterde olmaları, olası toksin risklerini 

artırmaktadır. 

 Ülkemizde bu güne kadar genellikle salkım çürüklük etmenleri ele 

alınmamıĢtır, hem teknik talimatlarda hem de ruhsatlanan fungisitlerde B. 

cinerea‟ya önem verilmiĢtir. Oysaki, baĢta B. cinerea olmak üzere, Aspergillus 

spp., Alternaria spp. ve Cladosporium spp. gibi diğer çürüklük etmenlerinin de 

önemi oldukça fazladır. Yine bu funguslar üzerinde yürütülen çalıĢmalarda, 

bunların salkımlarda çok daha erken dönemde latent enfeksiyonlar yapabildikleri, 

sonuçta asıl zararlı olacağı hasata yakın dönemde yoğun bir inokulum potansiyeli 

ile giderek daha önemli kayıplara yol açabildikleri bilinmektedir. Bu nedenle, pek 

çok ülkede B.cinerea ile savaĢıma, çiçeklenme döneminde baĢlanmaktadır. 

Ülkemizde de bu doğrultuda yürütülen çalıĢmalarda, teknik talimatlardaki 

öneriden çok daha baĢarılı sonuçlar alınmıĢtır. Diğer yandan, salkım 

çürüklüklerine yol açan diğer patojenlerle ilgili çalıĢmalar daha önceden yapılmıĢ 

ve etkili fungisitler belirlenmiĢtir. 

Hem hasat öncesi hem de hasat sonrası sofralık üzümlerin çürümesi ticari 

kayıplara ek olarak, üreticiler için ciddi finansal kayıplara sebep olmaktadır. 

Birçok ülkede bakteri ve mayalar kadar Botrytis, Aspergillus, Rhizopus ve 

Penicillium gibi funguslar öncelikle hasat öncesi çürümelerden sorumlu 

tutulmaktadır. Çürüklük geliĢimini azaltmada çürüklük yönetimini bir entegre 

yaklaĢım içinde takip edilmesi gerekmektedir. Bilhassa, enfeksiyon riskini azaltan 

yada yalnızca fungisit uygulaması yapılmadan koruma stratejisine bağlı hasat 

öncesi kontrol uygulamaları önerilmektedir (Lichter et al., 2000). 

Dünyada en büyük çekirdeksiz kuru üzüm üreticisi ve ihracatçısı 

konumunda olan ülkemizin kuru üzüm potansiyeli düĢünüldüğünde, bu konuda en 

önemli sorunlardan biri olan fungal etmenlerden kaynaklanan okratoksin A 

(OTA)‟dır. OTA Aspergillus spp. (A. ochraceus, A. niger, A. carbonarius) ve 

Penicillium spp. (P. verrucosum, P. palitans) fungusları tarafından üretilmektedir 

(Iamanaka et. al., 2005; Leong et. al., 2006b).   
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ÇalıĢmamızın ilk bölümünde 2009 ve 2010 yıllarında Aspergillus spp.‟nin 

bağda bulunma ve bulaĢma zamanlarını saptamak amacıyla Sultani çekirdeksiz 

üzüm bağlarında bitki fenolojisi dikkate alınarak yaprakların görülmeye 

baĢlandığı dönemden olgunlaĢma dönemide kadar, farklı vejetasyon dönemlerinde 

örneklemeler yapılmıĢtır. Çizelge 3.2.‟de görüldüğü gibi, hemen hemen her 

vejetasyon döneminde Aspergillus spp. izolatları bağlardan sürekli izole 

edilmiĢtir. Yaptığımız izolasyon sonuçlarından anlaĢılacağı gibi, Aspergillus spp. 

vejetasyonun her döneminde bağda bulunmaktadır. Nitekim yapılan çalıĢmalara 

göre de, salkım çürüklük patojenlerinin asıl zararlarını olgunlaĢma döneminde 

yapmalarına rağmen, vejetasyonun her döneminde bağlarda bulunabildikleri baĢka 

araĢtırıcılarca da saptanmıĢtır (Pearson and Goheen, 1988; Delen, 2001; Delen ve 

Koplay, 2002; Holz and Volkman, 2002).  

Tez çalıĢmamızda, olgunlaĢma öncesi dönemde, hem üzüm danesi hem de 

diğer bitki kısımlarında dolu, böcek emgisi, külleme ve mildiyö gibi hastalıkların 

oluĢturduğu yaralardan ya da nekrozlardan izolasyonlar yapılmıĢtır. Bu 

izolasyonlar sonucunda da bahsedildiği gibi, Aspergillus spp. izolatları elde 

edilmiĢtir. Leroux (1995) ve Delen (2001) tarafından da, asmada meydana gelen 

yaraların ve nekrozların, çürüklük etmenlerinin yuvalandığı ve yoğunluklarının 

arttığı yerler olduğu vurgulanmıĢtır. Çizelge 4.2. ve Çizelge 4.3.‟de tez çalıĢması 

boyunca yapılan örneklemeler ve izolasyon sonuçları bildirilmiĢtir. 2009 ve 2010 

yıllarında en fazla elde edilen funguslar sırasıyla Alternaria spp., Aspergillus spp. 

ve B. cinerea‟dır. Elde edilen sonuçlar, Güngör SavaĢ (2012)‟ın tez çalıĢması 

sonuçlarına paralellik göstermektedir.   

Daha önce de değinildiği gibi, Aspergillus spp. olgunlaĢma öncesi ya da 

çiçeklenme döneminden itibaren dane ve saplarda latent infeksiyonlar 

oluĢturabilmektedir (Holz, 2000; Michailedes et al., 2000). Erken dönemdeki bu 

infeksiyonlar, bitki bünyesinde bulunan antifungal maddeler nedeniyle latent 

kalmakta, bir baĢka deyiĢle patojen infeksiyon oluĢturamamaktadır (Leroux, 1995; 

Holz, 2000; Keller et al., 2003). Bu nedenle, geliĢmekte olan meyvelerde fungus 

aktif olmamasına karĢın, daneler olgunlaĢtıkça Ģeker miktarı artmakta ve 

antifungal maddeler de giderek azalmaktadır. Bu azalmaya, diğer bir deyiĢ ile 

dane olgunlaĢmasına paralel olarak fungus da aktif hale geçmekte ve daneyi 

infekte etmektedir (Snowdon, 1990). Böylece, erken dönemde belirti 

oluĢturmayan latent infeksiyolar, bağda hem inokulum yoğunlaĢmasına hem de 

olgunlaĢmaya paralel olarak hasat sonrası çürümelere neden olmaktadır (Benli, 

2003). Daha önce de değinildiği gibi, geliĢme sezonu içerisinde farklı bağlardan 



73 

 

 

alınan salkım, yaprak ve çiçek gibi bitki kısımları + 4º C‟ de birkaç gün 

bekletildikten sonra laboratuara getirilmiĢ ve izolasyonları yapılmıĢtır. Tez 

çalıĢması süresince toplamda 1383 örnek alınmıĢ ve 1335 izolasyon yapılmıĢtır. 

Ġzolasyonlar sonucunda yaklaĢık 400 adet Aspergillus spp. izolatı elde edilmiĢ ve 

izolatlar tesadüfi olarak seçilerek 20 adet izolat fungisitlerin etkililiğinin 

belirlenmesi amacıyla denemeye alınmıĢtır. 

Seçilen 20 Aspergillus spp. izolatlarının belirlenmesi aĢamasından sonra 

türleri belirleme çalıĢmaları yapılmıĢtır. Özel besi yeri geliĢim sonuçları Çizelge 

4.4.‟de verilmiĢtir. IĢık mikroskobu altında türlerin morfolojik özellikleri 

belirlenerek kayıt altına alınmıĢtır.  

ÇalıĢmanın diğer bölümünde belirlenen 20 Aspergillus spp. Ġzolatına 17 

farklı fungisitin etkinliğinin belirlenmesi çalıĢmaları yapılmıĢtır. 8 farklı fungisit 

dozunun denendiği çalıĢma Çizelge 4.5.‟de bildirilmiĢtir. Çizelgede fungisitlerin 

ED50 değerleri ayrı ayrı hesaplanmıĢtır. ED50 değeri en düĢük fungisit, prochloraz 

olarak tespit edilmiĢtir (0.01-0.08 ppm) ve bunu fludioxonil takip etmiĢtir (0.01-

0.09 ppm). Her iki fungisitinde modern fungisitlerden olup sterol biyosentez 

inhibitöründe etkili olmaları dikkat çekmektedir. Çizelgenin tamamına bakıldığında 

14 no‟lu izolat prochloraz, fludioxonil ve tebuconazole fungisitlerine en düĢük doz 

olan 0.01 ppm ile en duyarlı izolat olarak tespit edilmiĢtir. Ġzolatlar ayrı ayrı 

incelendiğinde ise yaklaĢık olarak tüm fungisitlere dayanıklı 1 no‟lu izolat olarak 

belirtilebilir. Saptanan en duyarlı ve dayanıklı izolat tez çalıĢmasında seçilen bazı 

fungisitlerin tane ve çilkimde meydana getirdiği çürüklük denemelerinde de 

kullanılmıĢtır.   

Benzimidazole grubundan olan thiophanate methyl ve strobulirinli 

fungisitlerden trifloxystrobin, azoxystrobin ve kresoxim methyl fungisitleri hemen 

hemen tüm izolatlarda ED50 değeri 30 ppm olarak saptanmıĢtır. Klasik 

fungisitlerden ise captan, mancozeb ve metiram ED50 değerleri 1.78-5.27 ppm 

arasında değiĢmekte olup modern fungisitlere göre etkililik düĢük olarak 

saptanmıĢtır. 

Salkım çürüklüklerini hedefleyen son ilaçlamada fungisit uygulanmamıĢ 60 

omcalık bir sıraya iki yıl boyunca, daha önceki çalıĢmalarda saptanmıĢ olan ve 

proje kapsamında tanısı gerçekleĢtirilen M. pullcherrima (173/6) mayasının 

hazırlanan formülasyonu uygulamaya sokulmuĢtur. Mayalar hasat sonrası 

hastalıkların en uygun biyokontrol ajanlarıdır, uzun süre farklı koĢullar altında 
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meyve yüzeyi üzerinde kalabilirler ve çok hızlı kolonize olabilme özelliğine 

sahiptirler (Grebenisan et al., 2008). Romanya‟ da yeni bir ascosporik mayanın 

üzümlerden (M. pulcherrima) izole edildiği  ve elma, üzümsü meyveler, sofralık 

üzüm ve cherry domatesi gibi meyvelerin hasat sonrası çürüklük etmenlerine karĢı 

biyokontrol ajanı olarak kullanıldığı bilinmektedir (Leverentz et al., 2006). M. 

pulcherrima 2 × 10
6
 cfu/meyve oranında Monillia çürüklüğüne karĢı + 4°C‟ de 

kayısı örnekleri üzerinde testlenmiĢtir ve %100 koruma sağladığı tespit edilmiĢtir. 

Hasat sonrası biyolojik kontrol çalıĢmaları bazı sentetik fungisitlere alternatif 

olarak geliĢtirilmiĢtir.  

Fungisitlerin koloni geliĢimine etkililiklerinin saptandığı çalıĢmada en 

dayanıklı ve en duyarlı iki izolat belirlenmiĢ ve klasik fungisitlerden captan ve 

modern fungisitlerden prochloraz, fludioxonil ve fludioxonil+cyprodinil seçilerek 

fungisitlerin spor çimlenmesi üzerine etkililikleri araĢtırılmıĢ ve sonuçlar Çizelge 

4.6.‟da verilmiĢtir. Çizelge 4.6. incelendiğinde prochloraz her iki izolata da en 

etkili fungisit olarak bulunmuĢtur. Fungisitin en düĢük dozu olan 0.01 ppm‟de R1 

izolatında %17.81, S14 izolatında ise çimlenen spor tespit edilememiĢtir. 

Dayanıklı izolatta çim borusu uzunluğu 11.47µm olarak ölçülmüĢtür. 0.03, 0.1 ve 

0.3 ppm dozlarında ise her iki izolatda da sporlar çimlenememiĢtir.  

Fludioxonil‟in en düĢük dozu 0.01 ppm R1 izolatında 80.67 µm 

uzunluğunda çim borusu ölçümü yapılmıĢ, S14 izolatında ise 20.70 µm olarak 

ölçülmüĢtür. 0.03 ppm dozunda her iki izolatda da spor çimlenmesi görülmüĢtür. 

0.1 ve 0.3 ppm dozlarında ise çimlenen spora rastlanmamıĢtır. R1 izolatı 

Fludioxonil+cyprodinil izolarına etkili bulunmamıĢ ve tüm dozlarında çimlenme 

gözlenip çim borusu ölçümü yapılmıĢtır. S14 izolatında ise 0.1 ppm dozunda 

çimlenmeyen spor %2.3, 0.3 ppm dozunda ise %52 olarak hesaplanmıĢtır.  

Klasik fungisitlerden captan‟ın 0.03, 0.01 ve 0.1ppm dozunda tüm sporlar 

çimlendiği gözlemlenmiĢtir. R1 izolatı 0.3 ppm dozunda çimlenmeyen spor 

%26.97 iken S14 izolatında %11.67 olarak hesaplanmıĢtır. Modern fungisitler 

düĢük dozlarda dahi etkililik gösterirken, klasik fungisitlerden olan captan‟ın 

yüksek dozlarında çimlenme gözlenmiĢ ve çim borusu ölçümü yapılmıĢtır.  

Spor çimlenmesi denemelerinde kullanılan fungisitler ve belirlenen iki 

izolat tane ve çilkim testlerinde de kullanılmıĢtır. Tane testlerinde saptanan veriler 

Çizelge 4.7.‟de verilmiĢtir. Tez projesinde belirlenen fungisitlerin tane üzerine 

çürüklük geliĢiminin değerlendirildiği bu bölümde en etkili fungisit prochloraz 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0944501307000390#bib14
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olarak tespit edilmiĢ ve taneler üzerinde çok az lezyon oluĢturdukları ve önemli 

derecede etkili olduğu saptanmıĢtır. Prochloraz uygulamasının çeyrek SO2 

dozunda duyarlı izolatın etkililiği tam ve yarım doz SO2 uygulamalarına göre 

daha azdır (%88.89). Prochloraz fungisitinin dıĢında tam doz SO2 dozunda R1 

izolatına en etkili, klasik fungisitlerden olan captan olarak bulunmuĢtur (%77.78). 

Fludioxonil uygulamasında ise tam doz SO2 dozunda en yüksek etki S14 

izolatında %88.89 olarak saptanmıĢtır. Aynı izolatın prochloraz uygulamasının 

çeyrek doz SO2 uygulaması ile aynı miktarda etki ettiği görülmüĢtür.     

Fludioxonil+cyprodinil uygulaması S14 izolatının tam, yarım ve çeyrek SO2 

dozlarında etkili olmadığı saptanırken, R1 izolatında ise tam (%22.22) ve yarım 

doz SO2 (%33.33) uygulamalarında düĢük, çeyrek doz SO2 uygulamasında ise 

etkisiz olduğu saptanmıĢ ve taneler üzerinde geniĢ lezyon çapı oluĢturduğu 

görülmüĢtür.  

Çilkim testlerinde çürüklük geliĢimi sonuçları ise Çizelge 4.8.‟de 

verilmiĢtir. Tam doz SO2 jenaratörü uygulanan çilkimlerde R1 no‟lu izolata en 

etkili fungisit klasik fungisitlerden Captan olarak değerlendirilirken (%88), 

ardından %80 etki ile prochloraz gelmektedir. R1 izolatına yarım doz SO2 

jenaratörü uygulanan çilkimlerde en etkili prochloraz  (%74) olarak saptanırken 

çeyrek doz SO2 jenaratörü uygulamasında ise captan (%34) etkili bulunmuĢtur. 

Fludioxonil ve fludioxonil+cyprodinil uygulamalarında çeyrek doz SO2 

uygulaması kontrol ile yanı etki göstermiĢtir.  

S14 izolatında tam doz SO2 uygulamasında en etkili fungisit %84 oranında 

prochloraz olarak tespit edilirken captan etki değeri en düĢük fungisit olarak 

belirlenmiĢtir (%46). Duyarlı izolatta yarım ve çeyrek doz SO2 uygulamaları tüm 

fungisitler için önemsiz bulunmuĢtur.   

Tez projesinde fungisitlerin koloni geliĢimi, spor çimlenmesi, tane ve çilkim 

çürüklüklerine olan etkisi değerlendirildikten sonra, hasat edilen üzümlerde 

pestisit analizi yaptırılarak çıkan sonuçlar değerlendirilmiĢtir. 2009 yılı hasat 

edilen üzümlerde en yüksek pestisit kalıntı limitleri, Ege Analiz Laboratuarı 

sonuçlarına göre değerlendirildiğinde; maya uygulamasının yapıldığı üzümlerde 

bulunan chlorpyriphos (0,013 ppm) ve fungisit uygulamasında cyprodinil (0,247 

ppm) etkili maddeleri Rusya Federasyonu MRL (Maksimum Residue Limit) 

değerlerini (0,005 ppm ve 0,166 ppm) aĢtığı için ihracatı yapılamayacak anlamına 

gelmektedir.  
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Ġzmir Ġl Kontrol Laboratuarı analiz sonuçlarına bakıldığında, maya ve 

üretici uygulamaları sırasıyla; chlorpyriphos (0,020 ppm; 0,013 ppm) ve 

deltamethrin (0,020 ppm) etkili maddelerinden dolayı Rusya Federasyonu‟na 

gönderilemezken; fungisit uygulamasında; deltamethrin (0,034 ppm), 

chlorpyriphos (0,015 ppm), cyprodinil (0,242 ppm) ve fludioxonil (0,504 ppm) 

etkili maddelerinden dolayı Rusya Federasyonu‟na üzüm ihracatı yapılamayacak 

anlamına gelmektedir. Her iki laboratuara göre uygulama yapılan üzümlerin 

Rusya Federasyonu‟na ihracatının uygun olmadığı görülmüĢtür.  

Ülkemizde yetiĢtirilen sofralık üzümlerinin çoğunun baĢta Rusya 

Federasyonu ve Avrupa Birliği ülkelerine ihracatının yapıldığı göz önüne 

alındığında, analiz sonuçlarına göre uygulama yapılan üzümlerin ülkemiz 

kodeksine uygun olduğu, AB ve diğer alıcı ülkelere ihracatında sorun olmayacağı 

ancak Rusya Federasyonu‟na ihracatına izin verilmeyeceği anlaĢılmıĢtır.   

2010 yılı pestisit uygulamalarının üründe kalıntı oluĢumu üzerine etkisini 

belirlemek amaçlı alınan örnekler Ģahit uygulamalı olarak üç farklı laboratuara 

gönderilmiĢtir. Laboratuar pestisit sonuçları Çizelge 4.11.‟de verilmiĢtir. 3 farklı 

laboratuara gönderilen pestisit kalıntı sonuçlarına bakıldığında, her uygulama için 

fludioxonil ve metalaxyl kalıntı limitleri Rusya Federasyonu kalıntı limitlerinin 

üzerinde çıkmıĢtır. Ancak fungisit ve üretici uygulaması Türk gıda kodeksi 

limitlerine uygun olduğundan dolayı yurt içi tüketiminde; AB ve diğer ülkelere 

ihracatında bir sorun oluĢturmamaktadır.  

Ġntertek Laboratuarı sonuçlarına bakıldığında maya uygulamasında bulunan 

hexythiazox (0,012 ppm) ve dinoterb (0,018 ppm) ülkemiz kodeks limitlerine 

uygun olmadığından yedd-i emin, ancak aynı uygulama diğer iki laboratuar 

sonuçlarına bakıldığında yurt içi tüketimi uygun olarak değerlendirilebilecek 

anlamına gelmektedir.  

Yöntem bölümünde bahsedildiği gibi hasat edilen üzümler depolama 

amacıyla ön soğutmaya tabi tutulmuĢtur. Tam ve yarım doz SO2 ve kontrol 

uygulamasını içerecek Ģekilde depolanmıĢtır. Arazi koĢullarında fungisit, maya ve 

üretici uygulamaların yapıldığı üzümler tam ve yarım SO2 jenaratörü dozları ve 

kontrol kasalarıyla beraber 3 ay boyunca depolanmıĢtır. Her ay çürüklük geliĢimi 

gözlemlenip değerlendirme skalasına göre istatistiki analiz yapılmıĢtır. 2009 yılı 

verilerine bakıldığında 1. ay tüm uygulama ve SO2 dozlarında %100 etki tespit 

edilmiĢtir. 2. ay değerlendirmeye alındığında aynı baĢarı devam etmiĢtir. 3. ay en 
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düĢük etki maya uygulamasının yarım SO2 dozunda saptanmıĢtır (%95.95). 

Çizelge 4.13. genel olarak değerlendirildiğinde depolama süresinin uzunluğuna 

paralel olarak etkililik kendini korumuĢ ve 2009 yılı depolamada baĢarıya 

ulaĢılmıĢtır. Aynı değerlendirme 2010 yılında da yapılmıĢtır. 1. ay tam doz SO2 

dozunda fungisit uygulaması %100 etkili olurken, maya uygulaması %96, üretici 

uygulaması ise %93.28 olarak saptanmıĢtır. 2. ay yarım SO2 dozunda gözle 

görülür bir etki azalması söz konusudur. Özellikle maya uygulamasında etki 

%53.60 değerine gerilemiĢtir. Fungisit ve maya uygulamasının tam SO2 dozu en 

etkili uygulamalar olarak değerlendirilmiĢtir (%90). 3. ayda en az etki maya 

uygulamasının yarım SO2 dozunda saptanmıĢtır. En etkili uygulama ise tam SO2 

dozunun fungisit uygulamasıdır. Depolamanın son ayı çürüklük geliĢimi artarak 

uygulamaların etkinliği azaldığı Çizelge 4.14.‟den anlaĢılmaktadır. Sezen, (2005) 

derim öncesi M. pullcherrima (173/6) mayası ile yapılan uygulamalar sonucu 

depolamanın 3. ayında % 94.4 oranında çürüklük geliĢimini engellemiĢtir. Ġsrail‟ 

de M. fructicola  mayasının hazırlanan biyoformulasyonun uygulandığı üzümlerde 

yapılan depolama çalıĢmalarında, kurĢuni küf açısından SO2 uygulamasına eĢ 

değer sonuçlar alınmıĢtır (Karen-Zur et al., 2002). Tez çalıĢmamızdan ve önceki 

çalıĢmalardan anlaĢıldığı üzere maya ile SO2 birlikteliği uygulamalarının depo 

sonrası salkım çürüklük patojenlerinin geliĢimini önemli ölçüde engellediği tespit 

edilmiĢtir.  

2009-2010 yıllarında, depolanan üzümlerde, tane yüzeyindeki 

mikroorganizmalar ve onların yoğunluklarını belirlemeye yönelik çalıĢmalar 

yürütülmüĢtür. Tüm uygulamalara ait yarım ve tam doz SO2 kağıtları varlığında 

depolanan üzümler 3 aylık depolama süresince her ay değerlendirilmiĢtir. Her iki 

yılda,  aylık değerlendirmeler sonucunda farklı uygulamalara ait SO2 kağıt 

uygulamaları mikroorganizma populasyonunu önemli ölçüde etkilemiĢtir. Sezen, 

(2005) sofralık Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinde hasat sonrası fungal 

çürüklüklerin epifitik mayalarla biyolojik kontrolü konulu çalıĢmasında, derim 

öncesi yapılan maya uygulaması ve yarım doz SO2 birlikteliğinde A. niger 

geliĢimini önemli ölçüde engellediği bildirilmiĢtir. Depolamanın 3. ayında maya 

izolatlarının etkililiklerinde belirli oranlarda azalma belirlenmiĢtir. ÇalıĢmamızın 

2009 yılında hasat edilen üzümlerden örnekler alınarak yapılan deneme 

sonucunda depolama sürecinden önce üretici uygulamasında A.niger populasyonu 

çok yüksek bulunurken, maya uygulamasında A. niger populasyonu daha düĢük 

olarak saptanmıĢtır. Depolamanın 1. ayında, maya uygulamasının tam SO2 

dozunda Penicillium spp. yoğunluğu dikkat çekmektedir. Ġkinci ayında üretici ve 

fungisit uygulamalarının kontrol dozunda Alternaria spp. yoğunluğu dikkat 



78 

 

 

çekerken, maya uygulamasının kontrol dozunda ise Cladosporium spp. ve 

Penicillium spp. yoğunluğu saptanmıĢtır. Depolamanın son ayında tam ve yarım 

doz SO2 uygulamalarında kendi içinde mikrobiyal geliĢimde önemli bir değiĢim 

olmadığı etkililiklerinin birbirine benzer olduğu ancak kontrol dozlarında ise 

saprofit funguslardan Penicillium spp. populasyonundaki artıĢ dikkat çekmiĢtir. 

Bu yoğunluğu Cladosporium spp. populasyonu izlemiĢtir.   

Depolama süresince izlenen mikrobiyal yükün yanı sıra, maya uygulanmıĢ 

üzüm örneklerinde kontrol, yarım ve tam doz SO2 varlığında maya 

populasyonundaki değiĢim incelenmiĢtir. ġekil 4.15 ve 4.16 incelendiğinde maya 

uygulamasının kontrol dozu 0. ayda en yüksek seviyeden aĢağılara doğru azalmıĢ 

ve depolamanın 2. ayında maya populasyonundaki geliĢim durağan bir hal 

almıĢtır. Depolamanın sonuna yaklaĢıldığında maya populasyonu tekrar artıĢ 

gösterdiği gözlemlenmiĢtir. Tam ve yarım doz SO2 uygulamalarında maya 

populasyon dinamiği açısından önemli bir değiĢim saptanmamıĢtır. Yıldız ve 

diğerleri (2009) sofralık Sultani Çekirdeksiz üzümde nitelikli ve güvenli ürün 

eldesi çalıĢmalarında, M. pullcherrima (173/6) mayası ile hasat öncesi farklı 

bağlarda uygulamalar gerçekleĢtirmiĢtir. Maya uygulaması yapılan üzüm 

örneklerinde, yarım doz SO2 varlığında maya populasyonundaki artıĢın ikinci 

aydan sonra gerçekleĢtiği tespit edilmiĢtir. Ancak, tam doz SO2 varlığında maya 

geliĢiminin tamamen etkilendiği bildirilmiĢtir. Bu durum, söz konusu mayanın 

üzümün bazı hasat sonrası hastalıklarının kontrolünde, düĢük doz SO2 varlığında 

kullanılabileceğinin bir göstergesidir. M. pullcherrima’ nın soğuk hava deposu 

koĢullarında 6 ay süreyle canlılığı izlenmiĢ ve yapılan değerlendirmelerde, 

populasyonda mayanın canlılığında önemli bir değiĢim saptanmamıĢtır (Yıldız 

vd., 2009).  

ÇalıĢmamızın son bölümünü, deneme bağlarından hasat edilen ve sonra 

depolanan tüm üzüm örneklerinde, sofralık üzümün depolama sonrası kalite 

kriterlerini belirlemeye yönelik bir seri çalıĢma yapılmıĢ ve değerlendirilmiĢtir. 

Depolama sürecinde, tane rengi, saptan kopma kuvveti, SÇKM, TA miktarı, 

olgunluk indeksi (SÇKM/TA oranı) ve pH değerleri hesaplanmıĢtır. 

Farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama süresince üzüm tanesinin 

saptan kopma kuvvetine etkisi önemli farklılıklar göstermemiĢtir. Depolama 

süresince tanenin saptan kopma kuvveti 3,5 N civarında olduğu gözlenmiĢtir. 

Üzümlerin SÇKM miktarına uygulamaların etkisi depolama baĢlangıcında önemli 

iken depolamanın ilerlemesiyle bu etki kaybolmuĢtur. Depolama süresince üzüm 
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tanelerinin SÇKM miktarındaki değiĢimlerin genellikle sınırlı olmuĢtur. Farklı 

uygulama ve SO2 dozlarının depolama süresince üzüm tanesinin saptan kopma 

kuvveti ve SÇKM miktarı etkileri istatistiksel anlamda önemli bulunmamıĢtır. 

Depolama sürecinde üzüm tanelerinin saptan kopma kuvvetindeki azalıĢ ile 

üzümlerde tane dökümleri arasında bir iliĢki bulunmaktadır. Depolama süresince 

üzüm tanelerinin SÇKM miktarındaki değiĢimlerin genellikle sınırlı olmuĢtur. 

Bunda üzümlerin tam olum dönemde hasat edilmesi etkilidir. 

Bağlardan hasat döneminde toplanmıĢ üzümlerle yapılan testlerde, tane 

yüzeyindeki renk değerleri incelenmiĢtir. Burada L* değeri açıklık ve koyuluğu 

ifade etmektedir. Bağlarda hasat sonrası koĢulların tanenin yüzey rengi 

değerlerine (L*, a*, b*) etkisi önemli (P≤ 0.05 göre) bulunmuĢtur. Sezen, (2005) 

çalıĢmamızla benzer Ģekilde depolama süresince sınırlı da olsa üzüm rengi 

açıklığının  (L) arttığını belirlemiĢtir. Renk değiĢiminde görülen bu geliĢme doğal 

süreç ile uyumlu geliĢmektedir. Üzümde renk değiĢimi klorofil parçalanması ve 

antosiyanin sentezi ile olmaktadır (Lichter et. al., 2000). Skrede ve arkadaĢları 

(2000) da antosiyanin içeren ürünlerin renginin üretim ve muhafaza sırasında 

antosiyaninin parçalanması ve kahverenkli pigmentlerin oluĢması sonucunda 

bozulduğunu bildirmiĢlerdir. Farklı uygulama ve SO2 dozlarının depolama 

süresince üzüm tanesinin parlaklığı-matlığını ifade eden C* değeri ve rengin 

bileĢimini ifade eden h° değerine etkileri istatistiksel anlamda önemli 

bulunmamıĢtır. Depolama boyunca üzüm tanelerinin rengindeki değiĢimlerin 

sınırlı olmasında üzümlerin tam olum döneminde yani tane rengini aldıktan sonra 

hasat edilmiĢ olması önemli olmuĢtur. 

Depolama süresince üzümün TA miktarı ve pH değerine uygulama ve SO2 

dozlarının etkileri benzerlik göstermiĢtir. Depolama sonunda, baĢlangıca göre 

üzümün TA miktarında biraz, pH değerinde ise hafif bir artıĢ gözlenmiĢtir. 

Üzümün TA miktarında görülen bu azalıĢlar, üzüm tanelerinin yaĢlanmasıyla 

uyumlu olup, organik asitler, solunumda ve pektin parçalanmasıyla ortaya çıkan 

katyonlarla nötrleĢmesinde kullanılmaktadır (Karaçalı, 2012).  

Sofralık üzümlerin baĢarılı bir Ģekilde muhafaza edilebilmesi, kullanılan 

fümigasyon yöntemi ile birlikte hastalık ve zararlılar nedeniyle bağlara uygulanan 

kimyasal ve biyolojik uygulamalar yanında diğer birçok faktör etkilidir. Bunlar 

arasında, bağın yaĢından baĢlayarak; gübreleme, sulama ve önerilen pek çok 

kültürel uygulama ve ekolojik faktörler sayılabilir. ÇalıĢmamızın son bölümü olan 

kalite analizlerinde, yarım doz SO2‟ li kağıtlar ile depolanmıĢ üzüm örneklerinin 
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pazar ve kalite değerini muhafaza etmede baĢarılı olduğu tespit edilmiĢtir.  

Kokkalos (1986), Verigo ve Mavro üzüm çeĢitlerini bisülfitle muhafaza 

yöntemiyle 3 ay süreyle muhafazaları sonucunda üzümlerin tat ve görünüĢlerinin 

mükemmel olduğunu tespit etmiĢtir. Ballinger et al. (1985) ise, yapmıĢ oldukları 

çalıĢmada Suffolk Red çeĢidinin SO2 ile 20 haftalık muhafazasından sonra 

görünüĢ ve tadının muhafazaya alınmadan öncekinin aynısı olduğunu 

belirtmiĢlerdir.  
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6. ÖNERĠLER 

Ege Bölgesi Sultani çekirdeksiz üzüm bağlarında salkım çürüklüğü etmeni 

Aspergillus spp.‟nin önlenmesi üzerinde araĢtırmalar konulu çalıĢmamızda 

öncelikli olarak dikkat edilmesi gereken hususlar, maddeler halinde aĢağıda 

sıralanmıĢtır. 

 

1. Bağlar tavsiye edilen sıra arası ve sıra üzeri mesafelere uygun tesis 

edilmelidir. Sultani çekirdeksiz üzüm çeĢidi için 3X2.5 veya 3X2 m 

olmalıdır (AltındiĢli vd., 2012). 

 

2. KıĢ budamasında aĢırı yükten kaçınılmalı 4 ila 8 adet uzun çubuk 

(bayrak, ırgat) bırakılarak ürün yükü ayarlanmalıdır. Ege Bölgesi için 

Sultani Çekirdeksiz üzüm çeĢidinde 14 göz/m
2
 ürün yükü tavsiye 

edilen ürün yüküdür (AltındiĢli vd., 2012). 

 

3. Yaz budamaları düzgün yapılarak asmanın tacında hava 

sirkülasyonunu sağlayıcı, reflekte güneĢ ıĢığının ve uygulanan tarım 

ilaçlarının ulaĢmasını sağlayan pencerelerin açılması sağlanmalıdır.  

 

4. Bağcılıkta toprak iĢleme çoğunlukla çizici aletlerle yapılmalıdır. 

Özellikle ben düĢme döneminden sonra toprağın tozumasına neden 

olan toprak iĢçiliğinden kaçınılmalıdır. Toprakta bulunan Aspergillus 

spp.‟nin tozla birlikte kalkarak üzümün üzerine taĢınması 

engellenmelidir.  

 

5. Sulamada mümkün olduğu kadar damla sulama gibi mikro sulama 

sistemlerinden istifade edilmelidir. Salma sulama yapmaktan 

kaçınılmalıdır.  

 

6. AĢırı Giberellik Asit kullanımından kaçınılmalıdır. Böylece tanelerin 

sıkıĢarak yüzeyinde ince kılcal çatlakların oluĢumu engellenmelidir. 

Bu çatlaklar Aspergillus spp.‟nin kolayca meyveye girmesine sebep 

olur.    
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7. Bitki besleme mutlaka toprak ve yaprak analizine göre yapılmalıdır. 

Özellikle vegetatif ve generatif dengeyi bozacak bitki besleme 

uygulamalarından kaçınılmalıdır.   

  

8. Bitki koruma önlemleri üzüm tanesinde delik ve çatlak oluĢumuna 

neden olan hastalık etmenleri ve zararlıların giriĢine izin vermeden 

entegre mücadele prensipleri çerçevesinde yapılmalıdır.  

 

9. Üzümler hasat edilirken çürük, küflü ve yaralı salkımlar hasat 

edilmemeli, sadece sağlam salkımlar hasat edilerek 

değerlendirilmelidir. Üzüm hasatı erken ya da geç döneme 

bırakılmamalıdır. Erken dönemde belirti oluĢturmayan latent 

infeksiyonlar, bağda hem inokulum yoğunlaĢmasına, hem de 

olgunlaĢma döneminde ani infeksiyon çıkıĢına neden olmaktadır. Bu 

nedenle erken hasat yapılmamalı, hasat geçiktirildiğinde ise latent 

infeksiyonlar önlenememektedir. Mücadele zamanı uzamakta ve 

üzümde kalıntı riski artmaktadır. 

 

10. Yapılan izolasyonlar sonucunda, bağdan en yoğun izole edilen 

çürüklük patojenlerinin A. alternata, A. niger ve B. cinerea olduğu tez 

projesinde saptanmıĢtır. 

 

11. Söz konusu patojenler, vejetasyonun her döneminde izole 

edilebilmektedir. Kimyasal mücadeleye, tüm dünyada B. cinerea’ ya 

uygulandığı gibi çiçeklenme döneminin sonunda baĢlanmalıdır. 

Ayrıca,  külleme ile kimyasal savaĢımda kullanılan hemen hemen 

birçok fungisit,  Aspergillus spp. patojenine de etkili olmakla birlikte 

pratikte önemli kolaylıklar sağlamaktadır. 

 

12. Bu güne kadar genellikle salkım çürüklük etmeni olarak B. cinerea ele 

alınmıĢtır, hem teknik talimatlarda hem de ruhsatlanan fungisitlerde B. 

cinerea‟ ya önem verilmiĢtir. ÇalıĢmamızda Aspergillus spp.‟ nin 
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durumu ve savaĢımı yönünden teknik talimatta yer almayan önemli 

veriler elde edilmiĢtir. 

 

13. Salkım çürüklük patojenleri, hasat öncesi ve hasat sonrası dönemde 

önemli ekonomik kayıplara nedendirler. Bu yüzden söz konusu 

etmenlerle yapılacak etkili bir kimyasal savaĢım, gerek ürün miktarı ve 

gerekse üzüm kalitesi açısından büyük önem taĢımaktadır. Hasat 

öncesi fungisit uygulamalarında bağda kalıntı ve dayanıklılığa yol 

açmayacak Ģekilde ilaçlama programı oluĢturulmalıdır.  

 

14. OlgunlaĢma öncesi dönemde ölükol, mildiyö ve külleme nedeniyle 

oluĢan nekrozlardan çürüklük patojenleri izole edilebildiğinden, bu 

hastalıklarla yapılacak etkili bir savaĢım çürüklük patojenlerini de 

önlemede büyük kolaylık sağlayabilecektir. Ayrıca, bu yolla önemli 

bağ hastalıklarıyla entegre savaĢım olanakları da sağlanmıĢ olacaktır. 

 

 

15. Maya ve farklı dozda SO2‟ li kağıt uygulamalarının üzümde kalite 

özelliklerini olumlu yönde etkilediği ve depolama çalıĢmalarında 

baĢarılı sonuçlar elde edilmiĢtir. 

 

16. Yapılan tüm çalıĢmaların Aspergillus türlerinin seconder metabolitleri 

olan OTA gibi fungal mikotoksinleri önleme açısından ayrı bir önemi 

vardır. Entegre savaĢım çerçevesinde ihracatımızda sorun olan 

mikotoksinlerin geliĢimini bunları üreten fungal etmenlerin etkililiğini 

azaltarak baĢarı sağlanabilir.  
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ÖZGEÇMĠġ 

 

1981 yılında Çanakkale‟de doğdu. Ġlkokulun bir kısmını Eçialan 

Ġlkokulu‟nda ve eğitiminin kalan kısmını Gülpınar Ġlkokulu‟nda (Çanakkale) 

devam ettikten sonra, liseyi Çanakkale Ġbrahim Bodur Anadolu Lisesinde 

tamamladı. 1999 yılında Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi Ziraat Fakültesi 

Bitkisel Üretim Bölümü‟ ne girdi. 2003 yılında mezun oldu ve 2003-2004 öğretim 

yılında aynı üniversitenin Bitki Koruma Bölümü Fitopatoloji Anabilim Dalı‟nda 

yüksek lisans öğrenimine baĢladı. Fitopatoloji Anabilim Dalı‟na 2004 yılında 

AraĢtırma Görevlisi olarak atandı ve 2006 yılında yüksek lisansını tamamladı. 

Aynı yıl Manisa Ġli, AlaĢehir Gıda Tarım ve Hayvancılık Ġlçe Müdürlüğü‟ne 

Ziraat Yüksek Mühendisi olarak atandı. Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki 

Koruma Bölümü Fitopatoloji Anabilim Dalı‟nda 2007-2008 yılı öğretim 

sezonunda Doktora eğitimine baĢladı. 2010 yılında Manisa Ġl Özel Ġdaresi Gıda 

Kontrol Laboratuarına geçiĢ yaptı. 2013 yılında Beden Eğitimi Öğretmeni Ġbrahim 

ALACA ile evlendikten sonra 2013 yılında eĢ durumu tayini ile Çanakkale Gıda, 

Tarım ve Hayvancılık Ġl Müdürlüğü Bitkisel Üretim ve Bitki Sağlığı ġube 

Müdürlüğü‟nde görevlendirildi. Ahmet Eymen ALACA adında bir oğlu vardır. 


