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OZET

ARASTIRMA SORGULAMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ FEN BASARISI,
SORGULAMA, UST BILIS VE OZ DUZENLEME BECERILERINE ETKISI
Burcu VARLI
Amasya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi
ilkégretim Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans, Agustos/2018
Danisman: Dog. Dr. Safak ULUCINAR SAGIR

Bu caligmanin amaci, ilkdgretim fen bilimleri dersinde 5. sinif "Isidin ve Sesin
Yayilmas!" Unitesinde arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin, égrencilerin
akademik basari, sorgulama becerisi, 6zdizenleme becerisi ve Ustbilis algilari Uzerine
etkisini arastirmaktir. Calismada, on test- son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullaniimigtir. Arastirmanin evreni 2016-2017 egitim 6gretim yilinda, Samsun ili Havza
ilgesinde bulunan 5. sinif égrencileri olusturmaktadir. Orneklemi bir ortaokulda 5. sinifta
o6grenim goren 15'i deney, 16's1 kontrol grubunda 31 o6grenci olusturmaktadir. Deney
grubunda arastirmaci tarafindan gelistirilen arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
etkinlikleri ile kontrol grubunda daha 6nceden yapildigi sekliyle 6 hafta stresince dgretim
yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak; basari testi, Sorgulayici Ogrenme
Becerileri Algisi, Algilanan Oz Diizenleme Becerileri ve Ustbilis Farkindalik olgekleri
kullaniimistir.Ogrencilerinin Isigin ve Sesin Yayilmasi Unitesi ile ilgili bagarilarini élgmek
icin geligtirilen testin gecerlilik ve guvenirlik ¢alismalari yapiimistir. Basari testinde yer
alan sorular, Milli Egitim Bakanhgi 2015 Fen Bilimleri Dersi Ogretim programinda yer alan
kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir. Calismanin analizinde SPSS 20.0 istatistik
paket programi kullaniimigtir. Verilerin normal dagihmi, ¢carpiklik-basiklik degerlerinden ve
Kolmogorov Smirnov testi ile kontrol edilmistir. Normal dagihm gdsteren verilere
parametrik testler uygulanmistir. t-testi ve ANCOVA varsayimlarinin kontroli yapiimis ve
bu testlerin uygulamasi uygun bulunmustur. Sonuglar p=0,05 anlamlilik dizeyinde
degerlendirilmigtir. Arastirmada,arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin;
ogrencilerin akademik basarilari, sorgulayici 6grenme becerileri,ust bilig ve 6z duzenleme
becerilerinin geligsimi Uzerinde etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.Uygulanan basar testi

sonuglarina bakildiginda, basarinin fazla oldugu sorularda kavram yanilgilarinin giderildigi



go6rilmus olup, ddrencilerin arastirarak, uygulama yapabildigi kazanimlara ait sorularda
basarinin daha yuksek oldugu goérilmustir. Fen bilimleri dersleri arastirma sorgulamaya
dayali d63renmeyi gerektiren derslerden biridir. Ogrenciler derste gdzlemler yapmall,
planlayip uygulayarak kendileri bilgiyi kesfetmeli, 6grendikleri bilgileri kaynaklardan
arastirarak arastirma sonuglariyla destekleyip analiz ederek yorumlamalidirlar.
Ogretmenlerin bu yaklasimi derslerinde etkili sekilde kullanabilmeleri icin, farkl etkinlikler
geligtiriimesi ve uygulamalarda rehberlik edilmesi onerilmistir. Ayrica arastirmacilara

yonelik ¢esitli dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler:Aragtirma Sorgulama, Sorgulama Becerisi, Ust Bilis, Oz

Duzenleme
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ABSTRACT

THE EFFECT OF INQUIRY BASED LEARNING APPROACH TO SCIENCE SUCCESS,
INQUIRY, SELF REGULATION and META COGNITIVE SKILLS
Burcu VARLI
Amasya University, Graduate School of Sciences
Department of Primary Education, Post Graduate, August/2018
Supervisor: AssociatedProfessorDr.Safak ULUCINAR SAGIR

The aim of this study is to investigate the inquiry based learning approach in the 5th
grade "Light and Spreading" unit in elementary science class, the students' academic
achievement, inquiry ability, self - regulation ability and metacognitive perceptions.In the
study, quasi-experimental design with pre-test-post-test control group was used. The
universe in this study is 5th grade students studying in Havza, Samsun Province in 2016-
2017 academic year.And the sample consists of 31 students training in 5" grade in a
school in Havza, 15 of whom are in experimental group and 16 are in control group. In
experimental group the activities prepared by researchers according to inquiry-based
teaching approach were applied during 6 weeks while the subject was taught with a

method which was previously applied in control group.

As a data collection tool; achievement test, Inquiry Learning Skills Perception, Self-
Regulation Skills and Metacognitive Awareness Scales were used in the study.The validity
and realibility studies of the test which was developed to measure students’ success
about ‘Light and Spreading’ unit were performed.The questions of the achievement test
were prepared taking account of the learning outcomes of the Ministry of National

Education (2015) Science lesson curriculum.

SPSS 20.0 statistical package program was used in the analysis of the data.Normal
distrubition of data was checked by using skewness and kurtosis values and Kolmogorov
Smirnov test.Parametric tests were applied to data that have normal distribution.t test and
ANCOVA assumptions were checked and application of the test was found
appropriate.Results were assessed at the level of significance (p=0,05).In the research,it
has been achieved inquiry based learning approach as an effective to developing
academic success, inquiry learning skills, metacognition and self-regulation skills.When
examining the results of applied achievement test,overcoming misconception in questions

has been observed.It has been seen that students have higher success in the questions

Vii



that can be searched and practiced.Science lesson is one of the lessons requiring the
inquiry based learning.Students should make observation in the lessons,explore the
information by planning and practicing by themselves,interpret the information by
researching,supporting researching results and analyzing.lt is suggested in order to
teachers can use this approach effectively in their lessons should develop different
activities and be guided in their practice. In addition, various suggestions were made for
researchers.

Keywords:Inquiry based learning, inquiry learning skill, metacognition, self
regulation skill
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I. BOLUM

1. GIRiS

Ogrenme, hayat boyu devam eden, gesitli ddnemlere gére farklilik gdsteren, ortam
ve kosullara goére hizli ya da yavas gerceklesen ve bilingli ya da bilingsiz meydana gelen
zihinsel bir stire¢ olup,sonucu olusup insanda degisiklige yol agar (Altunsoy, 2008). Etkili
6grenmede ddretmenler, sadece bilgi vermek roltiint Gstlenmeyip; 6grenmeyi kolaylastirici
ve rehber olan ¢ok yonlu egitimci rollerini Gstlenmelidir (Tanish,2013). Bilginin hizla
¢ogaldigi gunimuzde ogrencinin ezber yapan degil bilgiye ulasma yollarini bilen, bilgiyi
anlayan, etkili iletisim kuran, bilgiyi paylasan ve Ust duzey dusunme becerileri gelismis
olarak vyetistiriimesi amaclanmaktadir. Bu becerilerin kazandiriimasinda fen dersleri

onemli role sahiptir.

Hayatimizda oénemli yeri olan, soyut bilgiler bitinu olarak algilanmamasi gereken
Fen Bilimlerinin temel amaci; bireye, hi¢ kimsenin gormedigini gérme, duymadigini
duyma, dustunmedigini disinme becerisini kazandirmak, yani bireyin yaratici bakis ve
farkindalik duazeyini artirmasini saglamaktir. Ayrica Fen Bilimleri, bireyin edindigi 6n
bilgilerini harekete gegirerek Ust duzey dusunme becerilerini etkili problem ¢ézme
basamaklarinda kullanmasini, bireye bilimsel bilgiye ulagma yollarini kegfetme becerilerini
kazandirmayi amaglar. Bu amaglara ulasmak igin bireyin merak, arastirma ve sorgulama
duygularini her zaman canli tutmak gerekmektedir (Bayram, 2012).Fen Bilimleri, bilimsel
yontemi ve bilimsel slreg¢ becerilerini icerir.Bilimsel ¢alismalarda yeni disincelere agik

olma, yaraticilik, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama énemli unsurlardir(MEB, 2005).
Egitimin tim kademeleri g6z 6nune alindiginda fen bilimleri egitimi 6grencilerin;
¢ Dbilgi ve beceri kazanmasinda
e elesgtirel dugunmeyi, problem ¢6zmeyi ve karar almayi 6grenmelerinde

e cevre sorunlarina karsi merak ve duyarlihk kazanmalarini ve tutumlarini

gelistirmede ve cevreye karsi sorumluluk almalarinda

e fen ve teknoloji okuryazari vatandaslarin yetigtiriimesinde etkilidir (Krajcik ve
digerleri, 1999).



Fen bilimleri, Glkelerin gelismesinde énemli bir role sahiptir. Bitln Ulkeler bilim ve
teknoloji yarisinda éne gecebilmek adina bireylerini istenilen niteliklerde yetistirmek igin
fen egitimine dnem verip kalitenin arttirlmasi icin calismaktadir (Ayas, 1995). Yasamin
aynasi olan fen derslerinde ddrenciler yasamda karsilastigi problemleri gérmeli ve bunlara
nasil ¢ozUm bulacagini, nasil arastirip inceleyecegini dgrenmelidir. Ancak bu sekilde
fenbilimleri dersleri amacina ulasabilir. Bu amaci gerceklestirebilmek icin kullanilabilecek

en uygun yaklasimlarindan biri arastirma sorgulamaya dayali 6grenmedir (Arslan, 2007).

Aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi; o6grencilerin 6n Dbilgilerini,
yeteneklerini ve becerilerini sahip olduklar disiplinleri kullanarak, bazen tek baslarina
bazen de grup halinde bilim adamlari gibi dislnerek ve calisarak, yapilandirdiklari bir
ogretim yaklasimidir (Celiks6z, 2012). Kisaca arastirma-sorgulama, bir édrenme ve
O6gretme yaklagimidir (Lee ve Songer, 2003). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yapilandirmaci kurama dayanan, urlin olusturma veya problem ¢ézmeden ¢ok arastirma
surecine odaklanan, Ust dizey dislinme ve arastirma becerilerini gelistiren bir 6grenme

yaklagimidir (Lim,2001). Bu suregtedgretmen bir rehber ayni zamanda bir modeldir.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin kullanildigi bir ders, c¢ocuklarin
deneyimlerinden c¢ikan bir soru ile baslatilir. Ogrenciler, bir arastirmayi planlama ve
yuaratme ile ilgili kanitlari toplamak icin derse katilirlar. Toplanan veriler, ilk soruya cevap
olacak o6neri niteliginde bir agiklama gelmeden uygulanir. Cocuklarin yeni bulgulari
veyorumlari onlarin yansima bilgilerini gelistirir. Ogrenciler kendi verilerini sinif veri
tablosuna yazdiktan sonra, kendi sonuglari ile sinif sonuglarini karsilastirir ve analiz
ederler. Problemin arastiriimasi ve ¢6zimu icin diger ogrencilerle ya da dgretmenle
tartisirlar (Carin, Bass ve Contant, 2004).

Aragtirma sorgulama bir disinme sirecidir. Ogrencilere nasil diisiinecekleri,
arastirmalarinda nasil sorgulayici olunacagini gostermede ogretmenlermodel olmalidir.
Arastirmaya sorgulamaya dayali 6grenme o6grencilerin bireysel ya da grupla katildigi
egitim etkinliklerini icerir. Bu yaklagimda 6grenci sorgulamanin tum surecinde yer alarak
bu stireg igerisinde dgrenir (Gilardi ve Lozza, 2009). Ogrenciler sorgularken konuyla ilgili
daha ayrintih bilgiler edinip, 6grenmeyi 6grenirler (Shih, Chuang ve Huang, 2010). Fen
egitiminde sorgulamaya dayali 6grenmenin ilkdgretim kademesindeki amaci; égrencilerin
sorgulama, arastirma ve sure¢ becerilerini gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Duban,
2008).



1.1. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Bu c¢alismanin problemini “Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin ortaokul
ogrencilerinin fen basarisi, 6z dizenleme becerisi, sorgulama becerisi ve Ust biligsel

farkindaligina etkisi var midir?” olusturmaktadir.

1.1.1. Arastirmanin Alt Problemleri

Calismanin alt problemleri ise su sekildedir:

1. Arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin uygulandigi (deney) grubu ile geleneksel
yontemin uygulandigi (kontrol) grubu fen bilimleri dersi basari 6n test ortalamalarinda
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

2. Fen bilimleri dersi basari son test ortalamalarinda deney ve kontrol grubu
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen bilimleri dersi basarisi 6n test
ve son test ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Sorgulama becerisi 6n test puan ortalamalarindadeney ve kontrol grubu arasinda
anlamh bir farklilik var midir?

5. Deney ve kontrol grubunda bulunan o6grencilerin sorgulama becerisi puan
ortalamalari 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklihk var midir?

6. Sorgulama becerisi son test puan ortalamalarinda gruplar arasinda anlaml bir
farklilik var midir?

7. Algilanan 6z diuzenleme becerisi 6n test puan ortalamalarinda deney ve kontrol
grubu arasinda anlamli bir farkhihk var midir?

8. Algilanan 6z duzenleme becerisi son test puan ortalamalarinda gruplar arasinda
anlamli bir farkhhk var midir?

9. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin algilanan 6z dizenleme becerisi
puan ortalamalari 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farkhlik var midir?

10. Ust bilis farkindahgi 6n test puan ortalamalarinda deney ve kontrol grubu
arasinda anlamh bir farklilik var midir?

11. Ust bilis farkindali§i son test puan ortalamalarinda gruplar arasinda anlamli bir
farkhhk var midir?

12. Deney ve kontrol grubunda bulunan d&grencilerin Gst bilis farkindahdi puan

ortalamalari 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik var midir?



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, arastirma sorgulamaya dayali &drenmenin ortaokul
ogrencilerinin fen basarisi, 6zdizenleme becerisi, sorgulama becerisi ve Ust bilis

farkindaligi Gzerine etkisinin olup olmadigini arastirmaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Yasamin aynasi olan fen bilimleri dersinde 6grenciler bir cok kavram ve olguyla
karsilasir, kendini, dogay! ve dunyayl tanimaya baslarlar. Fen derslerindeki bilgilerin
gunlik yasama aktarabilmesi o6grencilerin anlamli  6grenebilmesi igin  dnemlidir.
Geleneksel siniflarda 6gretmen 6grencilere bilgiyi aciklayan, sorulara kesin ve net cevabi
sunan bir otorite konumundadir. Ogrencilerin bilgiyi anlaml 6grenmesini saglamak igin
bilimsel disinme, sorgulama, arastirma ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmek
gereklidir. GUunimuzde her alanda gerceklesen hizli degigimler, egitim sistemini de
etkileyerek yeni hedefleri, yaklagsimlari ve anlayiglari ortaya c¢ikarmigtir. Cagdas
toplumlarda nitelikli insan olmak icgin; bilmek, ezberlemek ve onu davranis olarak
sergilemek yeterli olmayip ayni zamanda bilgiye ulagabilen, 6drendigi bilgiyi kullanabilen
ve Ust dlzey distnme becerilerine sahip olmak gerekir. Egitimde bu vasiflara ulasabilmek
icin dgrenci merkezli yaklagimlarin uygulanmasi gerekir (Demirkiran, 2016). Ogrencinin
aktif oldugu yaklagimlardan biri arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklagimidir
(Arslan, 2007). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme ezberden ziyade igerigi ve bilgiyi
sorgulamayi vurgular (Slatta ve Atkinson 2007). 2013 yilindan itibaren fen bilimleri dersi
Oogretim programinda temel olarak felsefe arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimi benimsenmigtir. Ders kitaplari bu yaklasima gore duzeltimeye caligilirken
ogretmen ve oOgrenci kilavuz kitaplari hazirlanmamistir. Dolayisiyla 6gretmenler,
geleneksel inanig ve uygulamalarindan dolay! sadece konu takibinde ders kitabina bagh

kalirken dersin yuratilmesinde 6gretmen merkezli yaklasima devam etmektedir.

Arastirma sorgulamaya dayali etkinlikler ile yurGtilen derslerde ddrencinin merak,
ilgi ve bilimsel slre¢ becerileri gelistiriimektedir. Literatirdeki calismalar, arastirma
sorgulamaya dayali 6gretim etkinliklerinin basari, tutum, bilimsel sire¢ becerileri gibi
degiskenler Gzerinde geleneksel &gretim etkinliklerinden daha etkili oldugunu
g6stermektedir (Colburn, 2006; Caligkan, 2008; Dilbaz, Yelken ve Ozgelen, 2016; Geier,
Blumenfeld, Marx, Krajcik, Fishman ve Soloway, 2008; Gibson ve Chase, 2002;
Karapinar, 2016; Sensoy ve Yildirim, 2017; Wilson, Taylor, Kowalski ve Carlson, 2010).
Fen 6gretiminde arastirma sorgulamaya dayali égretimin yeri g6z éniine alindiginda, bu

yonelimin o6grenci algilarina etkisinin belirlenmesinin  6nemtasidigi  distunulmektedir.
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Sorgulama becerileri, 6z dizenleme becerileri ve Ust bilissel farkindalik 6gdrencilerin
duyussal Ozellikleridir. Arastirma ve sorgulama surecinde 6grencinin ne bildigi ile ilgili
farkindaligi, sorgulama, bilgi edinme ve diizenleme becerisinin degisiminin incelenmesi bu

arastirmanin temel gerekgesidir.

1.4. Arastirmanin Sinirhiliklari

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ortaokul 5. Sinif fen bilimleri
ogretim programinda yer alan “Isigin ve Sesin Yayilmas!” uUnitesi ve Samsun ili Havza

ilgesinde birortaokuldaki 6grenciler ile sinirli tutulmugtur.

1.5. Aragtirmanin Varsayimlari

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Isigin ve Sesin Yayiimasi Unitesi Basari Testi”, “Oz

Duzenleme Olgegi” , “Sorgulama Becerisi Olgegi”, “Ust Bilis Farkindaligi Olgegdi” ni

yanitlarken gercgek bilgi, ve dislncelerini yansittigi varsayilimistir.

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin herhangi bir etkilesimde bulunmadigi ve

karsilikli bilgi aktarimi yapmadiklari varsayilmigtir.

1.6. Tanimlar

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi: Arastirma sorgulamaya
dayall 6grenme yaklasimi; égrencilerin 6n bilgilerini, yeteneklerini ve becerilerini sahip
olduklari disiplinleri kullanarak, bazen tek baslarina bazen de grup halinde bilim adamlari

gibi dusuinerek ve galisarak, yapilandirdiklari bir yaklagimidir (Celiks6z, 2012).

Oz diizenleme: Cameron ve Webb, (2012) tarafindan "Bireyin duisiince, duygu ve

davraniglarini degistirebilme kapasitesidir"olarak tanimlanmaktadir.

Sorgulama becerisi: Yasam boyu kullanilabilecek,arastirip, sorular uretme
yoluyla anlamh ve kalici égrenmeyi saglayan dgrenme becerilerinden birisidir (inel Ekici,
2017).

Ust Bilis: Kisinin kendi bilincini ifade edip bilissel siireglerini ve 6n bilgileri fark

etmesini saglar (Meichenbaum, 1985).
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2. KURAMSAL GERGEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Ogrenci merkezli bir yaklasim olan arastirma sorgulamaya dayali égrenme
yaklagimi; soru sormaya, elestirel disinme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmeye
odaklanarakdgrencilerin yasamlari boyunca ihtiya¢ duyabilecekleri bilgi ve becerileri
kazanmalarina ve zaman iginde bunlari gelistirmelerine olanak saglar (Duban, 2008).
Yapilandirmaciigin amaci, Ust duzey dusinme becerilerinin olusturulmasi ve kalici
ogrenmeyi saglamaktir. Rehberlik yapilan uygulamalar ve arastirma sorgulamaya dayall
uygulamalar ve deneyimlerle, kazanilan beceriler 6grenci bilgi yapisinin bir bileseni haline
gelmektedir. Ogrenciler sorgulamaya dayali 6grenmenin oldugu bir ortamda, arastirilan
konuyla ilgili veriler toplar, verileri analiz eder, sonuglari yorumlar vebu surecte
ogrendiklerini i¢sellestirmis olur (Thier ve Daviss, 2001). Yani arastirma sorgulamaya
dayall 6grenme yaklasiminda, 6grenci bir olay1 gozlemleyerek, o olay hakkinda sorular
olusturarak, olay! arastirip, on bilgileriyleyeni bilgileri birlestirip; bulgularianaliz eder;
bilgileri anlamlandirir. Bu yaklasim, cesiti ve ¢ok yonli disunmeyi gerektiren

etkinliklerden olugur (Sozen, 2010).

Kahn ve O’Rourke (2005)a gére arastirma sorgulama temelli grenmenin dzellikleri

sunlardir:

e Ogrencilerde merak uyandiran ve dikkat ceken ve kafalarinda soru isaretleri
olusturan bir durum dgrencilere sunulur. Bu durum birgok yanit ya da ¢éziime izin

verecek nitelikte olan agik uglu bir problem ya da senaryo olabilir.
e Sorgulamayi 6grenciler yoénlendirir ve metotlari kullanir.

e Sorgulamada 6grenciler var olan bilgilerini kullanir ve gerekli 6grenme ihtiyaclarini

belirlerler.

o Ogrencilere verilen gorevler dgrencilerde merak uyandirir, bu gérevler égrencileri

aktif olarak kegfetme ve yeni kanitlar aramaya tesvik eder.

e Ogrenciler bulduklari kanitlari analiz eder ve sunar, bu durum &grencilerin

problemde sorumluluk almalarini saglar.



Wilder ve Shuttleworth, (2005), arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin amacini,
bilgi edinme surecini ve problem ¢ézme becerilerini kullanarak, yasamin icinden bilgileri
arastirrken bu Dbilgileri genelleyebilecek beceri ve tutumlar gelistirmek olarak

belirtmektedir

GuUnUmuz toplumunda &6gdrenme ortamlarinin  6grencilerin  elestirel disinme
becerilerini gelistirecek nitelikte olmasi istenmektedir. Amerikan Ulusal Bilim Egitimi
Standartlari'nda (NRC, 1996), bilim egitiminin hedefleri ve bu hedefleri gergeklestirecek
araglar belirlenirken arastirma sorgulamanin bilim egitiminin kalbi oldugunu vurgulanmisg,
arastirma-sorgulamanin  hem temel ama¢ hem de ara¢ olarak bilim egitimini

sekillendirdigini belirtmiglerdir.
Bu 6grenme stratejisinin temel dzellikleri sunlardir:

¢ Ogrenene dayal bir sistem olugturma.

¢ Hedefe ulastiracak hedef davranis belirleme.

e Ogretmeni kontroll elinde tutan bir sinif liderine dénustiirme.
e Sinifi iyi bir 6grenme laboratuarina gevirme.

e BUtln 6grenciler ile bire bir ilgilenme (Babadogan ve Giirkan, 2002).

ilkégretim Kurumlari Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile fen okuryazari
bireyler yetistirmek hedeflenmistir (MEB, 2013). Fen okuryazari bireyler, bilimsel slreg
becerilerini kullanarak problem ¢dzer ve fen kavramlarini, yasa ve kuramlarini anlar ve
kullanir  (MEB, 2006). Milli Egitim Bakanligrnin yeniden vyapilandirdigi 6gretim
programinda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi én plana alinmigtir. MEB
(2013)’e gore bu 6grenme yaklasimi; égrencilerin gevrelerindekileri kesfetmeyi istedikleri,
cevrelerindeki fiziksel ve dogal dinyayi saglam temellere dayandirarak gulgla ifadeler
gelistirdikleri, fen bilimlerinden heyecan duyarak yetigtikleri, yani birer bilim insani gibi
dusunerek ve yaparak, yasayarak, bilgileri kendi beyinlerinde anlamlandirdigi égrenci

merkezli bir 8grenme yaklasimi olarak tanimlamistir.

Aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme, aragtirma surecini 6n plana gikartarak
ogrencilerin Ust duzey digunme becerilerini ve arastirma becerilerini gelistirmeyi amaglar
(Lim, 2001). Arastirma sorgulamaya dayali fen 6gretimi, temel gerekgelerin, kavram, ilke,
yasa ve kuramlarin anlasilmasini,bilgilerin kazanilmasi vebecerilerin gelistiriimesini,gercek
dinyaya iligkin sorular sorulmasi ve sorularin cevaplanabilmesi 6zelliginin
olusturulmasini,bilim ve fene yodnelik olumlu tutum gelistiriimesini, bilimin dogdasi

anlayisinin kazanimini kolaylastirir (Chiappetta ve Adams, 2004).
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Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme; o6grencilere farkh bilimsel arastirma
metotlarini kullanarak bilim insanlarina benzer sekilde ¢alisma olanagi sunar. Ogrenciler
arastirmalari sirasinda tekrarlama ve dogrulama c¢alismalarindan ziyade slreci
planlayarak, uygulanmasina ve degerlendiriimesine aktif olarak katilirlar. Bu sekilde fen
dersinin igerigini ve sirecini yaparak-yasayarak 6grenirler. Ogrenciler kendi baslarina
veya grupla yaptiklar g¢alismalarda sorumluluk alir, kendi distncelerini rahatlikla ifade
ederler. Bu 06z guvenlerinin gelismesini saglar (Tatar ve Kuru, 2009).
Arastirmasorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda d&grenciler, bilimsel arastirma
yaparken minik bilim insani gibi ¢aligir ve bilim insanlarinin izledigi ayni yolu takip ederler.
Bilim insanlari dogal dinyay! anlamak igin aragtirmalarinda bilimsel sureg¢ becerileri ile
kavram, teori ve prensip birikimlerini kullanmaktadirlar (Celik, 2012). Arastirmaya dayall
6grenme 6grencileri 6grenme sirecine aktif olarak katar. Ogrencilere kendi égrendiklerini
ifade etme firsati verir. Kavramlarin daha derin sekilde &grenilmesini saglayarak

ogrencileri elegtirel dugunceye sevk eder (Kula, 2009).

Al-Nagbi (2010) a goére kendi 6grenmesinden sorumlu olan 6grencilere bilimsel
kanitlar temelinde, gozlemleri, olaylari ve olgulari tanimlamalarina firsat sunuldugunda;
topladiklari verileri yorumlayacak, gozlemlerini, olaylari ve olgulari agiklamalarini
saglayacak, degiskenler arasindaki iligkileri yorumlamalarini kolaylastiracak Kkisisel
O0zglven hissetmekte olduklarini ifade etmektedir. Lim (2001)inarastirma sorgulamaya
dayal egitimle ilgili vurgulamak istedigi, bu 6grenimin 6grencilerin derse katilimini olumlu
yonde etkileyerek, gorev alma yetilerini guclendirdigi, isbirligini zenginlestirdigi, 6grencinin
sahiplenme yetisini guglendirdigi ayrica bu 6grenim sayesinde 6grencinin kendi kendine
6grenmeye ve sorumluluk almaya yonelmesidir. Exline (2004)’e gbre sorgulamaya dayali
egitim, 6grencinin katilima dayali bir 6grenim olmasi sebebiyle bilimsel anlayisi gelistiren,

yetenek iceren ve yeni bilgi olugsturulmasina izin veren bir tutuma sahiptir.

Kula (2009)'ya goére arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsiminin agsamalari
soyledir: Ogretmen, arastirmaya dayali 6§renme ile yuritecedi derse baslamadan énce,
Ogrencilere arastirmaya dayali 6grenmeyi tanitmali ve agiklamalidir.Arastirmaya dayali
o6grenmeye ilk olarak problem durumunun belirlenmesi ile baslanir. Bu asamada 6gretmen
odrencilere gunluk yasantilari ile ilgili drnekler verebilir ya da érnek olay, gezi, gbzlem gibi
etkinlikler ile problem durumunun merkezine o6grencileri alir ve problemin 6gdrenciler
tarafindan ifade edilmesini saglayabilir.Problem durumu belirlendikten ve 6grenciler
tarafindan kavrandiktan sonra, bu durumla baglantili hipotezler kurulur. Hipotezler
olusturduktan sonra, sira hipotezlerin test edilmesine gelir. Bunun igin dgrencilerin veri

toplamasi gerekir. Ogrenciler veri toplama siirecini uygun arag gereglerle sinif igerisinde



ya da sinif disinda geceklestirirler. Boylelikle 6grenciler veri toplama asamasinda
arkadaslari ve aileleri ile igbirligi icinde calismayi 6grenirler.Arastirma slrecinin son
asamasi ise toplanan verilerin analiz edilmesidir. Toplanan veriler yorumlanarak, kurulan
hipotezler test edilir. Bu noktada kurulan hipotez ulasilan veriler ile értlisiyorsa hipotez
kabul edilir; aksi halde yani hipotez reddedilirseyeniden dizenleme asamasina gegilir.
Bulunan sonugclar 6grenciler tarafindan raporlastirilir. Bu strecgte égrenciler, bilim adamlari
gibi test sonugclarinin ve gabalarinin kendi hipotezlerini desteklemek igin her zaman kanit
olusturmayacagini da kesfederek,6grencilerin kullandiklari basarisizligina sebep olan
yontem ve bulgularini elestirel olarak degerlendirmelerine firsat verecektir. Basarisizlik,
arastirma sorgulamaya dayali 6gretim ydnteminin uygulandigi sinifta basari kadar
degerlidir (Bayir, 2008).

NRC’e goére isearastirma sorgulamaya dayali ortamlarda gbzlenmesi gereken 5

temel 6zellik bulunmaktadir. Bu 6zellikler sunlardir:

Ogrenci bilimsel igerikli soru sorarak egitim ortamina girer.

Ogrenci bilimsel igerikli sorulari cevaplamaya yonelik agiklamalari olusturmak,

bunlari degerlendirmek ve gelistirmek icin kanitlara 6ncelik verir.

Ogrenci bilimsel kanitlardan yola ¢ikarak aciklamalarini ortaya cikarir.

Ogrenciler bilimsel anlayislarini yansitan alternatif gikarimlar 1si§inda agiklamalarini

degerlendirir.

Ogrenciler ileri surdiigi agiklamalari gerekgelendirir ve paylasir.

Crawford (2007), arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin sadece o6grencilerin
problemleri belirledikleri ve sorular sorduklari bir slre¢ olmadigini belirtmigtir.

Sorgulamaya dayali 6grenme, dort tip etkinligin birlesimidir:
e Ogrencilerin bagimsiz olarak bilimsel igerik ve fikirleri diizenlemesi.

o Aktif katilim olan tamamlayici performans etkinlikleri ile 6grencilerin fikirlerini test
etmesi.

e Hipotez test etme ve dogrulama yontemlerinin 6grenimine vurgu yapilimasi.

e ligerigin ve sirecin birlikte 6grenmenin dnemli bir pargasi olduguna vurgu yapilmasi
Casotti, Reiser-Danner ve Knabb, 2008).

Gunel, Kabatas Memis, ve Bulylkkasap (2010), arastirma sorgulamaya dayali
yaklasimla ydruttikleri ¢alismada; 6grenciler deneylerini kendileri belirleyen 6égrenciler,

uygulamalar yaparak diger arkadaslarina sonuglarini sunmus, slreci kendileri
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yonetmiglerdir. Uygulama sonunda vyapilan goérismelerde, &grenciler derste aktif
olduklarini ve fen derslerini zevkle islediklerini belirtmiglerdir. Bu yaklasim sinif ortaminda
ogrenciyi hem bireysel hem de grup etkilesimine tesvik etmesidir. Arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme ortami sadece bireysel ya da sadece grup aktivitelerinde daha basarili
olan o6grencilerin her ikisine de firsat vermektedir. Smith (1995)eg6re de arastirma
sorgulama ortami o6grencilerin konusmaktan cekinenlerin bile dahil oldugu tartisma

ortamidir.

Llewellyn (2000)’e gére arastirmasorgulamaya dayali 6grenmenin gerceklestigi bir

6grenme ortaminin sahip oldugu 6zellikler sunlardir:

e Siniftaki &grenciler ‘ya... ise’ ve ‘merak ediyorum’ gibi cevaplarla mesgul

olmaktadirlar.
e Duvarlarda kavram haritalari vardir.
e Ogrencilerin sinif disinda da galistigina iliskin kanitlar vardir.
e Ogrenci siralari ikili, Gcli ya da dortli gruplar bigiminde diizenlenmistir.
¢ Bu siniflar bireysel ve grup ¢alismalari igcin 6grenmeye uygundur.
¢ Roman ya da diger kitaplar, dergiler ve farkli kaynaklar dolaplarin raflarindadir.

e Ogretmen masasi, sinifin éniinde merkezi bir yerde degil, daha gok sinifin

kenarinda ya da gerisindedir.

Ogrenci portfolyolar ve dergileri igin sinifta bir kutu ya da sandik vardir.

Tdm materyaller kutu ya da sandiklarin icinde rahatlikla ulagilabilecek bi¢cimde

hazir bulunur.

Ogrenci  sunumlarini  kaydetmek ve sonra onlar izleyip 6grencilerin

performanslarini degerlendirebilmek igin video sistemi kullanilabilir durumdadir.

Okul binasinin disinda da bilgiye erigsmek icin bilgisayarlar ulagilabilir durumdadir.

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi G¢ farkh sekilde uygulanabilir:
Yapilandiriimig sorgulama, rehberli sorgulama ve acik sorgulama (Altinay ve Berberoglu,
2012). Yapilandiriimis sorgulama o6grencilere stre¢ icin gerekli tim unsurlari sadlar,
sadece 6grencilerden gelecek neticeyi, bu sonuca kendi baglarina ulagsmalari i¢in disarida
birakir. Rehberli sorgulama, egitmenin her bir adim boyunca o6grencilerin geligimini
yakindan izlemesi ile 6grencilerin sorgulama slreci boyunca kendi vyollarini

gelistirmelerine olanak verir. Agik ya da kusursuz sorgulama, bilimsel toplumlarda bilim
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adamlari ve diger profesyonellerin kullandigi sorgulama stirecinin daha fazla yansiticisidir
ve varsayim olusturulmasini, veri toplanmasi ve analizini icerir, bunlari baslangic

sorusuna genel bir geri distinme takip eder (Spaulding, 2001).

2.1.1. Yapilandiriimig Sorgulama

Yapilandirilmig arastirma sorgulamada &6gdretmen, o6grencilere problem veya
galisilacak konu ile ilgili sorular sorar. Bu sorular genellikle laboratuar etkinliklerinde
surecin anlatildigi calisma kagitlarinin Gzerinde yazihdir. Ayrica 6grencilerin etkinlikler
sirasinda nelerin yapilacagi, hangi materyalin kullanilacad: ve veri toplanma yéntemleri
siraslyla gosterilmektedir. Duruma goére 6gretmen de arastirma-sorgulama basamaklarini
aciklayabilir. Yemek kitabindan tariflere bakarak yemek pisirmek gibi 6égrenciler de
etkinlikleri gergeklestirir. Ogrenciler arastirma-sorgulama islemi sirasinda disiinmeye
gerek duymayacagi icin zihinsel olarak aktif degildir. Yapilandiriimis arastirma-
sorgulamada &grencilerin el becerileri daha fazla gelismektedir. Ogrenciler deneyleri
kitapta yazan veya 6gretmenin sdyledigi agiklamalari takip ederek deneyi sonuglandirir
(Llewellyn, 2002).

Yapilandirilmis arastirma-sorgulama 6gretmen kontrolinde gercgeklesen kapali uglu
bir suregctir. Ogretmen ve dgJrenciler calisma éncesinde ortaya gikacak sonucu bilir veya
tahmin edebilirler (Galvin,1995). Deneyin surecini bilip kolayca kontrol edebildikleri igin

ogretmenler yapilandiriimis sorgulama yapmayi daha ¢ok tercih ederler.

2.1.2. Rehberli Sorgulama

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin bu c¢esidindedgretmen
arastirmaicin sadece problem ve materyal saglar. Ogrenciler problem ¢dziimiine yonelik

kendi yontemlerini tasarlarlar (Colburn, 2000).

Rehberli sorgulama, 6grencilerden ¢dzmesi istenen durumun egitimci tarafindan
saglandi§i sorgulama tirtdir. Ogrencilerin kendi ¢dziim yollarini segmeleri beklenir.
Ogrencilere i¢ meraklariyla baglantilar kurarak motivasyonlarini artirmalari ve bilgiyi
olusturmalarini saglayarak bireysel anlam kazanma konusunda daha fazla firsat sunar
(Spaulding, 2001).

Rehberli arastirma sorgulamaya dayali 6grenme sorularla baslar. Sorulari 6gretmen
veya 6grenciler olusturabilir. Ogretmen, dgrencilerin farkina varmalarini istedigi olgu veya

olaya dikkat gekmek icin soru sorabilir veya dgrencilerin beklemedikleri sasirtici bir olayla
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sunum yapabilir. Sasirtici olaylar, 6drencilerin meraklanmalarina neden olur. Bu da
sorusormalarini saglar (Tatar, 2006). Ogrenciler yaptiklari gdzlemler sonucunda genel
yargilara, sonuglara ulasabilirler. Ulasilan sonu¢ genellikle 6gretmen tarafindan
bilinmektedir. Ogretmen, rehberli arastirma-sorgulamada basarili olmak istiyorsa soru
tipleri hakkinda bilgi sahibi olmasi gereklidir (Holt ve Kysilka, 2006). Sonraki asama
soruyu cevaplamak icin ihtiyac duyulan bilgilerin toplanmasidir. Bu bilgi, élgimlerin
kaydedilmesi, olaylarin veya amaglarin liste halinde yaziimasi seklinde olabilir. Bilgi
toplandiktan sonra 6gretmen, 6grencilerinin bilgileri kullanmalari i¢in onlara rehberlik eder.
Bilgileri dizenleme genellikle tartisma ile baslar ve bu sirada 6gretmen oOgrencilerinin
¢alismalarini agiklayabilmeleri i¢in onlara yardimci olur. Tartisma gézlemlenen nesnelerin
ya da olaylarin karsilastiriimasi ve tanimlanmasiyla olusan sorularla baglatilir. Ogretmen,
ogrencilerinin Ust dizey fikirler olusturmalari ve derinlemesine anlamalari igin sorularin
bilissel duzeyini artirir (Tatar, 2006).

Rehberli arastirma sorgulama slrecinde 6gretmen, arastirma sorularina karar
vermelerinde ve bilinen kavramlari tanimlamalarinda égrencilere yardimci olur (Kuhlthau,
2010). Ogretmen, genellikle belli zaman araliklarinda gruplar arasinda hareket ederek
ogrencileri goézlemler, onlarin tartismalarini dinler ve elestirel dusinme sorularini
cevaplamalarini ve not almalarini saglar. Her asamanin sonunda grubun elestirel
dusunme sorularina verdigi cevaplar 6gretmene teslim edilir. Bu, hem dgrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilari ve yanhg 6grenmeler hakkinda 6gretmene bilgi sunar, hem de
ogrencilerin sureg icerinde 6grenmelerini destekler (Farrell, Mogg, Spencer 1999). Eger
ogrenciler gerekli 6grenmeyi saglamamissa, 0Ogretmen bunlar Uzerinde durarak
6grenmenin gergeklesmesi icin ¢aba sarf eder, eger 6grenmeler gergeklesmis ise

uygulama asamasina gegilir (Karakuyu, Bilgin ve Surlcu, 2013).

Rehberli arastirma sorgulama slrecinde 6grenciler, 6gretmen tarafindan daha
dnceden hazirlanmis calisma yapraklar tzerinde caligirlar. Ogrenciler modelle sunulan
bilgilerle 6nceki bilgilerini, bilimsel kitaplari ve bilgisayar kaynaklarini kullanarak gerekli
bilgilere ulasip calisma kagitlarindaki elestirel distinme sorularini cevaplarlar. Boylece,
arastirmalarda bulunan verileri ve yeni bilgileri kaydeder, bunlari nasil 6zetleyeceklerine

karar verirler (Karakuyu, Bilgin ve Surucu, 2013).

2.1.3. Agik Sorgulama

Acik sorgulama arastirma-sorgulamanin en Ust seviyesidir. Pressley ve McCormick
(1995)e goére, bu sorgulama yaklasimi c¢ogunlukla daha &gretmen odakh edgitici

yaklasimlarla zit disen sekilde tanimlanmigtir.Bu tip arastirmalarda 6grenciler kendilerinin
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Urettigi soru ya da problemleri arastirmaya baslar. Tim slre¢ 6grenciler tarafindan
yapilandirildigi igin 6gretmen merkezli bir arastirma-sorgulama tipi degildir. Bu sirecte
ogrenciler kendi problemlerini ve ¢bzmek icin gerekli islemleri kendileri formule ederek

¢dzimlemeler yapar, bilgileri yorumlar (Llewellyn, 2002).

Acik sorgulama sirasinda Ogrenciler acik sorgulama etkinliklerinde problemler
hakkinda sorular olusturur ve bunlari yanitlamak i¢in uygun arastirma desen ve strecini
secerler. Bu yéntem, bilim insanlarinin arastirmalarinda izledikleri siirece benzemektedir
(Sadeh ve Zion, 2009). Ug sorgulama yaklasimindan agik sorgulama, bilim adamlarinin

gercek dunya problemlerini inceledikleri sureglerin daha bir yansiticisidir (Colburn, 1996).

Acik sorgulamaya dayali etkinliklerde, 6grenciler arastirma surecinde sorumluluk
almaktadir. Ogretmenin, 6grencinin  sorumluluklarini  yerine  getirebilmeleri igin
motivasyonlarini ve bilimsel okuryazarliklarini artirici firsatlar olugturmasigereklidir. Bu
sebeple agik sorgulama slrecinde, dgretme ve dgrenme ayri dedildir, aksine sorgulama
surecinin basarili olmasi icin 6gretmen ve &grencilerin 6grenme ortamini birlikte

olusturmasi 6nemlidir (Kaya ve Yilmaz, 2016).

Acik sorgulama, 6grencilerin bir sorgulama problemi gelistirdigi, veri toplama planini
iceren probleme ¢o6zim bulup uygulama surecini hazirladiklari arastirma tlrtdur; égrenci
merkezli ve 6gretmen mudahalesinin en az oldugu yaklasim olarak tanimlanir (Hook,
Huziak-Clark, Haag ve Duran, 2009). Bu slrecgte &6grenciler, hem problemi hem de
¢ozumde izleyecekleri basamaklari kendileri planlar, sonuca ulagir, bilgileri yorumlarlar
(Llewellyn, 2000). Ogrencilerin kavramlari ve kendi sorgulamalarina rehber olusturacak
sorulari kendilerinin olugturmasi agik sorgulamayi diger arastirma sorgulama tirlerinden

ayiran en 6nemli noktadir (Colburn, 2000).

Bu yontemin basarisinda ogretmenin, 6grencilerine arastirma surecinde rehberlik
etmesi, uygun sorular sormasi, 6grenci merkezli 6drenme ve arastirma imkanlarini
destekleyici becerilerine baghdir (Zion ve Mendelovici, 2012). Bu nedenle uygun arastirma
sorularini olusturmalarinda, 6gretmen &grencilere olanak vermeli ve rehberlik etmelidir.
Ancak bazi fen ddretmenleri, arastirma sirecinin yapisi ve bu strecte dgdrencilerin bilim

anlayiglarini gelistirmedeki rolleri konusunda emin degildir (Asay ve Orgill, 2010).

2.2. Arasgtirma Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Arastirma sorgulama, bir distinme surecidir. Ogretmenler, 6grencilere nasil
disunecegdini, sorgulayici arastirmayi nasil kullanacaklarini gésteren model davraniglar

sergilemelidirler (Gilardi ve Lozza, 2009).Llewellyn (2002)'e gére arastirma sorgulamaya
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dayali 6grenme ortaminda ddretmen surecin basarisini etkileyen en énemli etken olup,
o6gretmenin alan bilgisi, yaklasima karsi tutumu, yaklasimla ilgili sahip oldugu teorik ve
pedagojik bilgilerin 6grencilerin 6grenmelerini etkiledigi dusutnulmektedir. Bu ydntemin
uygulandigi siniflarda égretmen, cesitli sunumlar yapmali, degdisik soru teknikleri bulmali,
beden dilini iyi kullanmali, sinif organizasyonu iyi olmahdir. Ogrenciler sorgularken
konuyla ilgili daha ayrintili bilgiler edinip, 6grenmeyi 6grenirler (Shih, Chuang ve Huang,
2010).

Carin ve Bass (2005)'a gore 6gretmenler dgrencilerinin arastirma sorgulamaya nasil
odaklanacaklarini belirleyip, 6grencilerin 6grenmeye ve zorluklarina kargli 6n bilgilerini
kullanarak ve bilimselbilgileri ile bilimsel bilginin nasil 6gdrenilecegine, bir tartismanin
yonunu nasil degistirecegine, dgdrencileri nasil mesgul ederek, bilimsel bilgiyisunma
firsatini ne zaman verecegine karar vermelidir. Crawford (2000)a goére arastirma
sorgulama ydénteminin kullanildigi siniflarda 6gretmen; motive edici, yenilikgi, model,

deneyci, yol gbsteren, teshis uzmani, arastirmaci, isbirlik¢i ve 6grenen durumdadir.
Motive edici:Ogrencileri kendi 6grenmeleri icin sorumluluk almaya tesvik etmelidir.

Teghis uzmani: Ogrencilerin 6grendiklerini ayirt etmek igin fikirlerini ifade etmesine

yardim etmelidir.

Rehber:Ogrencilerin yénlendirilmesi ve onlara stratejiler gelistirmede yardimci

olmahdir.
Yenilik¢i: Yeni fikirleri kullanarak 6gretimi tasarlamayi igerir.
Deneyci:Ogrencilere égretim ve onlari degerlendirmede yeni yollar denemelidir.

Arastirmaci: Kendi 6gretimlerini degerlendirmeyi ve problemlerin ¢6zimuyle mesgul

olmahdir.
Model:Ornek olugturarak bilim adamlarinin tutum ve niteliklerini géstermelidir.
Danigsman:Ogrencileri bilimsel calismalari hakkindaki 6grenmelerde desteklemelidir.

isbirlikci:Ogretmen ve égrencilerin fikir aligverisinde bulunmalarini ve égrencilerin

6gretmen roll almasina izin vermelidir.
Ogrenen kimse:Yeni kavramlarin égrenilmesine kendini agmalidir.

Ogretmen arastirma sorgulamaya dayali 6§renme yaklasimina odaklanmali ve
desteklemelidir. Ogrencilerle etkilesimde bulunmali, onlarin kendi 6grenmelerinden
kendilerinin sorumlu olacadini kabul etmelidir. Butin o6grencilerin aktivitelere aktif

katihmini saglayarak farkhliklarini dikkate almahdir. Merak uyandirmak, yeni fikirlere ve
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bilgilere acik olmak, arastirma sorgulama becerilerini kazanmalari igcin model olarak ve
onlari cesaretlendirmelidir. Sire¢ sonunda o6grenciler fikirlerini, becerilerini ve
deneyimlerini gdstererek, birbirleriyle bilimsel fikirleri, 6grendikleri kavramlari ve bulduklari

sonuglari tartisabilmeleri icin onlara yardimci olmalidir (NSES,2000).

Ogretmen, arastirma sorgulamaya dayali deneyleri yaparken ddrencilere rehber
olmalidir. Yani 6gretmen, sirecte destek veren ve slrecin tamamlamasinda yardimci
konumda bulunmahdir. Ogdretmen arastirmaya dayali sinif ortaminda &grencilerin
fikirlerinin gelismesi i¢in onlara rehberlik edip, bilim insani gibi davranarak égrencilere de
model olur (Demirkiran, 2016). Ogrencilerini 6grenmeye ve zorluklarina kargi 6grencilerin
on bilgilerini kullanarak ve bunun yani sira onlarin bilimsel bilgileri ile bilimsel bilginin nasil
ogrenilecedini kullanarak isteklendirmelidir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin uygulandidi siniflarda 6gretmenler, surekli olarak bir tartismanin yénunu
degistirmek icin kararlar verirler. Belirli bir 6grenciyi nasil mesgul edecedi, ne zaman
bilimsel bilgi sunma firsati verecegdi ve nasil en iyi bilimsel beceri ve tutumu modeli olacagi

icin de kararlar verirler (Carin ve Bass, 2001).

Ogretmenler, 6grencilerin fiziksel, bilissel ve sosyal olarak 6grenmelerini
gelistirmek konusunda gorevlidir. Fiziksel 6grenmeler adina o6grencilere materyaller
sunmall ve materyaller ile etkilesimlerine izin veriimelidir. Ogrencilerin kesfetmeleri
sirasinda suUrece mudahale edilmemelidir. Biligsel o6grenmeler icin oAgrencilerin
dusuncelerini gelistirecek duzeyde sorular sorulmali, 6grencilerin cevaplari dikkatlice
dinlenmeli ve onlari yeni disuncelere yoneltecek benzer fikirlere yonlendirmelidir. Grup
calismalari ve tartismalarina firsat vererek Ogrencilerin sosyal 6grenmelerini de

gelistiriimelidir (Howe ve Jones, 1998).

2.3. Aragtirma Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmede en 6énemli rol 6grenciye diserken égrenci
oncelikle kendine sunulan problem durumunu iyi inceleyerek problem hakkinda goérus
sahibi olmalidir. Ogrenci, arastirarak ulastigi bilgileri zihninde degerlendirerek problemin
¢bzumune yobnelik kendi fikrini acgiklar. Grup icinde birtakim goérev ve sorumluluklar
Ustlenmek suretiyle arkadaslarina da problemin ¢ézimine yol go6sterir. Arastirma
surecindeki gdzlemlerine ve degerlendirmelerine dayanarak sanki bir arastirmaci gibi

raporlar hazirlar (Senocak ve Taskesenligil, 2005).

Arastirmaya dayali 6grenme surecinde dgrenciler icin tanimlanmig bazi roller vardir.

Bu roller;
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¢ Bilimsel arastirmaya yol gésterecek sorulari ve kavramlari tanimlamak.

o Bilimsel arastirmalar tasarlamak ve gergeklestirmek.

o Arastirmayi gelistirmek icin teknoloji ve matematigi kullanmak.

e Mantik ve bulgular kullanarak bilimsel agiklamalar ve modelleri olugturmak.
¢ Olasi aciklamalari ve modelleri tanimak ve analiz etmek,

¢ Bilimsel tezleri savunmak ve iletisim kurmaktir (NRC, 2000).

Arastirma becerisi kazanan 6grenciler yapacagi ¢alismalarda daha fazla
yureklenecek, sorumluluklari artacak ve denetim-ydnetim alaninda kendilerine glivenen
bireyler olarak yetisecektir (Fansa, 2012). Etkinliklerde kendileri yetki sahibi olduklarindan
ogrenciler sorgulamaya dayali 6grenmede daha istekli, paylasim ve yardimlasmaya agik
olmaktadir (Wolf ve Fraser,2008).

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme vyaklasiminda ogrenci roli soyle

tanimlanmaktadir.

o Grup calismasi yaparak arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunarak sosyaliliskileri
gelisir ve sorumluluk almayi 6grenirler.

e Sahip olduklari 6n bilgileriyle yeni edindikleri bilgiler arasinda iligki kurarak
bilginin yapilandiriimasini saglarlar.

e Ogrenme sirecinde bilim insani gibi davranmalari ve arastirmalarini yaparken
bilimsel c¢alisma yontemlerini kullanmalari zihinsel becerilerinin gelismesine
neden olur.

e Problemi tanimlayip, problemin ¢6zimd icin hipotezler kurar. Hipotezlerin
kontrolU icin veri toplar ve verileri degerlendirerek sonuca ulagir.

e Calismalari sonucunda elde ettikleri bilgileri, ¢evrelerindeki insanlarla fen
hakkinda konusarak onlarin fikirlerini alip paylasimda bulunurlar (Arslan, 2007;
Bilen, 2002; Tatar, 2006).

2.4. Oz Diizenleme

Sosyal psikolojiye dayanan 6z dizenleme kavrami, kisinin duygu, distnce ve
davraniglarini degistirebilme ve dizenleme kapasitesidir (Cameron ve Webb, 2012).
Zimmerman, (2000)'a goére 6z duzenleme ‘kisinin igsel ve sosyal beklentileri
dogrultusunda amacina ulagmak igin planli ve dongusel olarak gelistirdigi dusunce, duygu
ve davraniglardir". Gegmisteki performanstan elde edilen geri bildirimler, mevcut
durumdaki girisimler sirasinda yapilan gerekli duzenlemelerde kullanildigi i¢in 6z

dizenleme dongusel bir surectir (Zimmerman, 2000). Bireysel, cevresel ve davranigsal
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faktorler, 6grenme ve performans sirasinda slrekli degistiginden bu geri bildirimler ve

dizenlemeler Zimmerman'a gére gereklidir.

Oz diizenleme becerisi yiiksek olan bireyler, dgrenmelerini saglayacak bir hedef
icin yuksek motivasyon ve o6zguven sergilerler (Pintrich, 2000). Bu bireyler 6grenme
hedeflerine ulagsmak icin kendi duygu, disince ve davraniglarini olustururlar (Zimmerman
ve Schunk, 2001). Ogrenme siirecinde 6grencinin dikkatini toplamasi, etkili ve verimli
zaman kullanimi, kendine glivenen, bilgileri arasinda baglanti kuran, 6grenme hedeflerini
ve stratejilerini belirleyerek, hedeflerine ulagsmak igin organizasyon becerileri gelistirmesi
0z duzenleme ile yakindan ilgilidir (Cheng, 2011).Kisaca 6z duzenleme, 6grencinin
o6grenmelerini etkileyen faktér ve sartlari kontrol edebilme becerisidir (Dembo ve Eaton,
2000).

Oz diizenleme stratejilerini etkili kullanan 6grenciler galismalarini yiritirken neleri
bildiklerinin ~ farkindadirlar.  Kargilasabilecekleri engellere ve zorluklara karsi
motivasyonlarini canli tutabilirler, belli bir konuda o6grenme c¢abasina girdiklerinde
verimliliklerine iliskin 6zgun fikirler gelistirebilirler. Kendi vyeterliliklerini, bilgilerini ve
inanglarini gbézden gecirir ve degerlendirme iglemini basariyla yerine getirebilirler
(Zimmerman, 1989). Oz diizenleme stratejilerini kullanan égrenci, kendi dgrenmeleri igin
hedefler koyar, hedeflere ulasmak icin gerekli performansi belirler, yliksek 6z yeterlilik
saglar, performans Uzerine odaklanir, sireci ve kendisini izler, 6z degerlendirme yapar ve
cevresel faktdrlere uyum saglamaya cgalisir (Zimmerman, 2001). Oz diizenleme
stratejilerine sahip olan 6grenciler, kendi glglerinin farkinda olan, ¢evrelerindeki imkanlari
kendi hedeflerini gerceklestirebilecek bigcimde dizenleyebilen etkili 6grenmeler

gercgeklestirebilen ¢ok yonli kisiler olarak tanimlanmaktadir (Altun, 2005).

Oz dlzenlemeli 6grenen bireyler d3renme sireglerinde hedefler koyarlar, bu
hedeflere ulasmak igin caba gdsterirler. Gerektiginde hedeflere ulagsmak igin farkli yollar
denerler. Boyle 6grenmesini dizenleyen bireyler basarmak igin digsal motivasyonlardan
cok i¢csel motivasyonlari kullanirlar. Sahip olduklari kapasitenin farkinda olduklarindan
kendilerine duyduklari gliven oldukga fazladir ve basarmak icin distan gelen bir zorlamaya
gerek kalmadan kendiliginden 6grenmelerini kontrol ederler (Dadh, 2015). Oz
dizenlemesi iyi olan bir égrenci kendine 6grenme ile ilgili ne, nigin, nasil ve nereden
o6grenecegini, kimden yardim alabilecedini, 6grendiklerini nerede ve nasil kullanacagini,

neleri grenemedigini ve nelerin 6grenmesini engelledigi sorularini sorabilir (israel, 2007).

Oz diizenlemeli 6grenen bir birey kendi 6grenme siirecinde kendini dizenleyebilir,
neyi, ne zaman, nasil ve hangi sirada yapacagina karar verebilir ve bu kararlarini

gerceklestirebilir. Kisacasi birey kendi 63renme ihtiyaglarini hissettigi her anda
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saglayabilir. Boyle bir birey kendi 6grenmesine basindan sonuna kadar hakimdir; kendi
dgrenmesini planlar, uygular ve kontrol eder. Oz diizenlemeli 6grenmeye sahip bir birey
kendine guvenir, sahip oldugu vyeteneklerin farkindadir ve 06grenme gereksinimi
duydugunda hemen bu gereksinimi gidermek ig¢in calismaya baslar. Karsilastigi
engellerde motivasyonunu hi¢ distirmez ve Ustesinden gelmek icin olasi ¢ézim yollarini
ise kosar. Oz dlzenleme, bilissel ve duyussal yapilari etkileyerek, hayatini kontrol
edebilmesine, bireyin sorumluluk bilincinin gelismesine, bagimsiz olabilmesine ve kendini

gerceklestirebilmesine temel teskil eder (israel, 2007).

2.5. Sorgulama Becerisi

Sorgulama becerisi, bireylerin gunlik yasamda kullandi§i bir beceridir. Bu beceri;
dogru ve anlaml sorular sorarak problemi fark etme ve kavrama, problemi ¢dézmek
amaciyla yapacaklarini planlama, sonuglari tahmin etme, ¢ikabilecek sorunlari géz énlne
alarak sonucu test etme ve fikirleri gelistirmeyi kapsar (MEB, 2004). Birey, sorgulama
yoluyla yeni bilgilere ulasabilir ve bu yeni bilgiler 1s1ginda yeni o6grenmeler
gerceklestirebilir. Bu sekilde sorgulayarak kendi kendine 6grenmesini de gerceklestirmis
olur. Sorgulama becerisi, soru sorma, yanitlar algilama, degerlendirme ve yorumlama
bilgisini icerir. Degerlendirme ve yorumlama kendi kendine 6grenme slrecinin de bir
parcasidir. En eski 6grenme-6gretme metotlarindan biri olan sorgulamanin tarihi Sokrat’a
kadar dayanmaktadir (Agikgdéz Un, 2014).

Sorgulama becerisi; bireyde merak uyandiran seylerin bireyin kendi icinde ya da
disinda sorgulama yolu ile ¢éziimlemeye calismasidir. Bireyler, diinyayla bilimsel olarak
etkilesime girdiginde kendilerini, gdézlem, soru sorma, hipotez kurma, éngérme, arastirma,
yorumlama ve iletisim kurma ¢abasi igerisinde bulurlar. Cocuklar icin de bu streg aynidir.
Bir cocukta merak uyandiran sey, ¢cocugu arastirmaya ve kesfetmeye iter. Cocuklar igin
soru sorma, olaylari arastirma, kanit toplama ve problemleri ¢gdzme sureci, kendileri igin
bir seyler bulabileceklerini fark ettiginde baslar. Bu surecte 6gretmenin gorevi, buatini

olusturan icin gerekli becerileri 6grenmesine yardimci olmaktir (Ash, 2000).

Etkili bir sorgulama yapma, 6grencilerin farkli unsurlari kesfetmeleri ve 6grenme
surecine aktif katihmlarini saglar. Ogretimde farkli amaglarla sorgulama kullanilir.Etkili
sorgulama ile Ogrencilerin derse aktif katilmalari, fikirlerini sdylemeleri ve diger
dgrencilerin fikirlerini duyma imkani saglanir. lyi sorgulama, 6gretmenlerin 6grenmeyi
degerlendirmelerinde ve bdylece derslerini gézden gecirmelerinde yardimci olur (Tanigli,
2013).
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Ogretmenler sorgulama becerisine sahip olmali ve bu beceriyi 6grencilerine
dgretmelidir. Ogretmenler derslerde bir cok soru sorarlar; ancakbu sorular, (izerinde
calisilmis belli bir amaca yonelik olmayabilir (Sahin ve Kulm, 2008). Ogretmen sorulari
dusuk ve yuksek duzeyli olarak siniflandirilabilir. Kapali uglu, direkt, ezber ve bilgi sorulari
olan dusuk dulzeyli sorular; yorumlama, degerlendirme, cikarimsal, agik-uglu, sentez
sorulari olarak da adlandirilan yiiksek dizeyli sorulardir.Ogretmen sorularindanen ¢ok
kullanilanin diguk duzeyli sorular oldugu (Sahin, 2007), sorularin %93’Unun dusik duzeyli
bilgi sorulari oldugu ve o6gretmenlerin de ylksek dizeyli sorulari ¢ok nadir sorduklari
belirlenmigtir (Way, 2008).

2.6. Ust Bilig

Gunumuzde bireylerin, hizla artan bilgilerin igerisinden anlamlil] olanlari se¢mesi,
bunlarilJorganize etmesi, kendi eksikliklerini ve yeterliliklerini bilmesi ve duglnce
sureclerinin farkinda olmasi gerekmektedir. Egitimde ve ogretimdeki gelismelerin ve
degismelerin egitimi ve egitimin amacini da etkiledigi gorulmektedir. GUnumuzde egitimin
6nemli  amaglarindan  birinindedgrenme  siregleri  ile  birlikte  égrendiklerini

kontroledendégrenciler yetistirmek oldugu séylenebilir (Budak, 2016)

Ogrenmenin etkililigi igin, bilingli olarak yapilmasi gerekir. Bu baglamda basarili
ogrenciler, izlemsel davranip davranmadiklarinin farkindadirlar. Bilingli bireylerin, egitim
surecini tamamlayip topluma katilabilmeleri ancak kendini bilme yetenegi ile donatiimalari
ile mimkiin olur (Eggen ve Kauchak, 2001). Ogrencilerin kendi 6grenme sireclerinin
farkinda olmayislari, surecin kontroli igin uygun becerilere sahip olmayislari,

o6grenmelerine engel olabilir veya performanslarini digirebilir (Gunstone, 1994).

Ust bilig, bireyin kendi bilissel surreglerinin nasil yiridigini anlayip bu siregleri
kontrol edebilecedi ve yeniden duzenleyerek daha etkili bicimde kullanabilecegi
varsayimina dayanmaktadir (Ulgen, 1997). Ust biliste bilisin farkinda olunarak durumlara
uygun bicimde kullaniimasi gore Ust bilisin bilisten farkidir (Brown, 1980). Bilis, bireylerin
zihinsel 6grenmelerini icerirken; Ust bilis, 6grenmeyi izleme, kontrol etme ve

degerlendirme sureglerini igerir (Ataalkin, 2012).

Ust bilis kavramininiist biligsel bilgi ve st biligsel kontrol olarak iki bileseni vardir.
Ust biligsel bilgi, kisinin bilisiyle ilgili farkindali§i iken, Ust bilissel kontrol bilissel
aktivitelerin planlanmasi, izlenmesi, degerlendiriimesi ve dogrulanmasidir (Lester,
Garofalo ve Kroll, 1989; Schoenfeld, 1985; 1992). Bir c¢ok biligssel becerilerin

dizenlenmesini saglayan uUst biligsel farkindalik etkili 6grenme icin 6nemlidir (Howard,
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McGee, Shia ve Hong, 2000). Ust biligsel bilgi, bireyin daha iyi anlamasi ve konu ile ilgili
kavramsal ve islemsel bilgisini degerlendirmesini saglarken (Metcalfe ve Shimamura,
1994) Ust bilissel kontrol, bilissel amaclara ulasmada Ust bilissel bilgiyi kullanma yetenegi
denilebilir (Demircioglu, 2008). Ust bilissel kontrol stratejileri, bireyin égrenmeyi bilingli
olarak kontrol ederek, planlanmasini, strateji segmesini, 6grenme sulrecini izlemesini,
hatalarini dizeltmesini, 6grenme stratejilerinin  etkililigini analiz etmesini ve gerekli
oldugunda bilissel stratejilerini degistirmesini icerir (Ridley, Schutz, Glanz ve Weinstein,
1992).

Ust biligsel diizenleme, planlama ve izleme siireci boyunca égrenci kendine su
sorulari sorabilir (NCREL,1995): Planlama yaparken: “Bu konuda hangi bilgi bana
yardimci olabilir?”, “ilk olarak ne yapmaliyim?”, “Bunu neden okuyorum?” Uygulama
yaparken: “Dogru ilerliyor muyum?”, “Bundan sonra ne yapmaliyim?”, “Neyi
degistirmeliyim?” Degerlendirme yaparken: “Her seyi dogru yaptim mi?”, “Bu yaptigim

isten ne 6grendim?”

Drmrod’a (1990) goére Ust bilis becerisine sahip olan bir égrencinin ise asagidaki

davraniglari géstermesi beklenir:

o Kendi 6grenme surecinin, belleginin ve hangi 6grenme godrevlerini tamamlamasi
gerektiginin farkinda olmasi.

e Ogrenme ydntemlerinden etkili olan ve olmayanlari bilmesi.

e Gorevlerinde basari saglayacagdini dusundugu bir yaklasim planlamasi.

o Etkili bicimde 6grenme yaklagimlarini kullanmasi.

o Bilgiyi bagaril bir sekilde 6grenme durumunu bilmesi ve izleyebilmesi.

o Daha dnceden edindidi bilgiyi geri ¢agirmak igin etkili ydontemler bilmesi.

Georghiades (2004), o6grencilerin anlamli 6grenebilmesi ve bilgiyi uzun sireli
belleklerine yerlestirmelerinde biligssel slrecler yerine, biligssel slreclerin farkindaligini

vurgu yapan Ust bilisin etkili olabilecegini belirtmektedir.

2.7. ilgili Arastirmalar
Bu bolumde yurt disinda ve ulkemizde yapilan arastirmalarla ilgili bilgi verilecektir.

Lawson, Steven, ve Stanley (1990) gerceklestirdikleri arastirmada sorgulamaya
dayali 6grenme stratejisine dayali 6drenme halkasi (3E) modeli kullanarak Arizona
Universitesi 6grencilerinin bilimsel digiinme becerilerini gelistirmeyi, biyoloji kavram ve

teorilerini anlamli olarak égrenmelerini amaclamistirlar. Daha 6nce biyoloji dersini aldigi
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halde biyoloji kavramlarinda yanilgilara sahip olan ve ayni zamanda bilimsel disinme
becerilerine sahip olmayan 24 (niversite o6grencisiyle gerceklestiriien arastirmanin
sonucunda, sorgulamaya dayali 6grenmenin égrencileri gtduledigi, 6nemli sayida biyoloji

kavramini 6gretmede etkili oldugu ve bilimin dogasini vurguladigi belirtiimektedir

Westbrook ve Rogers (1994) calismalarinda basit makineler Unitesinde
sorgulamaya dayali 6drenme stratejisinin  6grenme halkasi modelini  kullanarak
ogrencilerin bilimsel slre¢ becerilerinin ve mantiksal disinme becerilerinin gelistigini

tespit etmislerdir.

Yurt i¢i ve yurt disI arastirma sorgulamaya dayali yapilan ¢alismalar incelendiginde
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin gesitli degiskenler Uzerine etkisi

arastiriimistir.

Aragtirma sorgulamaya dayali 6drenme yaklagiminin ortaokul o6grencilerinde
akademik basariya etkisinin incelendigi calismalarda Orcutt (1997), Chang ve Mao (1998),
Erdogan (2005), Timur (2005), Tatar (2006), Arslan (2007), Kula (2009), Bagcaz (2009),
Celik ve Cavas (2012), Akpullukgu ve Gunay (2013), Bozkurt, Ay ve Fansa (2014),
Yazgan (2013), Koksal ve Berberoglu (2014) akademik basarinin arttigi gériimustar.

Altunsoy (2008), Sen (2010) ve Sakar (2010) ise arastirma sorgulamaya dayall

o6grenmenin lise 6grencilerinde akademik basariyi arttirdigini tespit etmiglerdir.

Universite dgrencilerini drneklem olarak segenBudak (2001), Babadogan ve Giirkan
(2002), Sensoy (2009), Sbézen (2010) arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin
akademik basariyi arttirdigini belirtmislerdir.

Bu yaklasimini ortaokul 6grencilerinde fene yodnelik tutuma etkisinin incelendigi
calismalarda Erdogan (2005), Tatar (2006), Kula (2009),Sakar (2010), Celik ve Cavas
(2012), Akpullukgu ve Gunay (2013), Bozkurt, Ay ve Fansa (2014), Yazgan (2013), Cakar,
Ozkan ve Bimen (2014), Kéksal ve Berberoglu (2014), Alkan Dilbaz, Yanpar Yelken ve
Ozgelen (2016) fene yonelik tutumun arttigi goériulmistir. Ancak Koseoglu ve Budak
(2004), Taskoyan (2008) veBagcaz (2009) fene ydnelik tutumun degismedigini rapor

etmislerdir.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin lise 6grencilerinde fene yonelik
tutuma etkisinin incelendigiAltunsoy (2008) calismasinda fene yonelik tutumun arttigini

ancak $Sen (2010) fene yonelik tutumun degismedigini gérmustar.
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Universite 6grencilerinde fene yonelik tutuma etkisinin incelendigi calismalarda
Budak(2001), Tessier(2010), yapilan uygulamanin 6égrencilerin fene yoénelik tutumlarini

arttirdigi géralmustar.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin bilimsel slire¢ becerilerine
etkisinin incelendigi calismalarda ilkokul &grencileriyle yapilan Yildirim, Tuarker Altan
(2017) ve ortaokul 6grencilerinde Westbrook ve Rogers (1994), Chang, Mao (1998),
Erdogan (2005), Tatar (2006), Kula (2009), Celik ve Cavas (2012) bilimsel surecg
becerilerinin arttigi goéralmustir. Ancak Yildirnm (2012) calismasinda basing konusunda
rehberli sorgulama yontemine gore tasarlanan deneylerle 6grencilerin bilimsel sureg
becerilerinde rehberli sorgulama ve duz anlatim yapilan 6grenciler arasinda anlamli bir

fark bulunmamistir.

Orneklemin lise 6grencileri oldugu Altunsoy(2008) galismasinda da bu yaklasimin

ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin arttigi goértlmastur.

Universite 6grencilerinde bilimsel siire¢ becerilerinin incelendigi Johnson, Lawson

(1998) ve Ates (2004) calismalarinda bilimsel sure¢ becerilerinin arttigr géralmustar

Ortaokul &grencilerindesorgulayici  6grenmebecerilerine  etkisinin  incelendigi
calismalarda Wu ve Hsieh (2006), Chen ve Chen (2012), Evren (2012), Yazgan (2013)
sorgulayici 6drenme becerileri artmis ancak Duran (2015)'n yaptigi g¢alismada

ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri degismemistir.

Lise 6grencilerinde Hofstain, Shore, Kipnis(2004) sorgulamaya dayali laboratuvarda
o6grenim goren deney grubu 6grencileri lehinde sorgulama becerilerinin gelisiminin daha

fazla oldugu sonucuna ulasiimistir.

Davison (2000), Windschitl, Thompson ve Braten (2007) arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme stratejisinin, Marshall, Horton ve White (2009) sorgulamaya dayali
6grenmenin 6nemini gosterdigi dusunulen 4Ex2 (2 defa giris, kesfetme, aciklama,
derinlestirme) modelinin 6grencilerin fen dersinde kavramlari anlamada daha etkili oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Lawson, Steven, ve Stanley (1990) gerceklestirdikleri arastirmada sorgulamaya
dayali 6grenme stratejisine dayali 6grenme halkasi (3E) modeli kullanarak Arizona
Universitesi 6grencilerinin bilimsel dustinme becerilerini gelistirmeyi, biyoloji kavram ve
teorilerini anlamh olarak 6grenmelerini amaclamistirlar. Daha 6nce biyoloji dersini aldigi
halde biyoloji kavramlarinda yanilgilara sahip olan ve ayni zamanda bilimsel diusunme
becerilerine sahip olmayan Universite 0Ogrencileriyle gerceklestirilen aragtirmanin
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sonucunda, sorgulamaya dayali 6grenmenin égrencileri gtduledigi, 6nemli sayida biyoloji
kavramini 6gretmede etkili oldugu gértlmastir.

Staer, Goodrum ve Hackling (1998) calismalarinda dgretmenlerin laboratuvar
etkinliklerinde arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin hangi dizeyinde yapildigini ve
arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin dizeylerini etkileyen faktérlerin neler oldugunu
belilemeye calisarak, laboratuvar etkinliklerinin uygulama gugluklerini ve faydalarini
belirmeyi amaclamiglardir. Sonug olarak; 6gretmenlerin 6dretim programi, zaman siniri,
malzeme vyetersizligi ve sinif yonetiminin zorlugundan dolayi arastirma sorgulamaya
dayali laboratuvar etkinliklerini derslerinde uygulamadiklari buna ragmen aragtirma
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 6grenci motivasyonunu artirdigini, kalici
ogrenmeyi sagladigini, bireysel ve bilimsel calisma becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Keller (2001), fen 6gretmenlerinin fen siniflarinda arastirma sorgulamaya dayali
ogrenme ortamini nasil etkili bir sekilde olusturacagini alti ay suren nitel bir ¢calismayla
belirlemeye calismistir. Bu amagla iki 7. sinif ve G¢ 8.sinif 6grencisiyle calismayi
yuritmustar.  Arastirmanin  sonucunda; arastirma sorgulamaya dayali dgrenme
stratejisinin 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerini kazandirmada ve gelistirmede etkili
oldugu dolayisiyla sorgulamaya dayali 6grenmenin kullaniminin artirilmasi ve bunun
gerceklestiriimesi icin 6gretmenlere egitimlerin verilmesi gerektigi tespit edilmigtir. Ayrica
¢alismanin sonuglarina gore arastirmasorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
ogrencilerin fen dersini etkili bir sekilde 6grenmesinde etkili oldugu ve aktif olarak grup
halinde 6grenmekten 6grencilerin buyuk zevk aldigi sonucuna ulasiimistir.

Krantz ve Barrow (2006), arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin 5E modeli ile
bitki yapisi, bitkilerde Greme, yasam doénguleri, ekolojik iligkiler, glinesin sistemdeki yeri
konular igslenmigtir. Calismada &grencilerde arastirma sorgulamaya dayali édrenme
yonergelerinde  bulunan  becerilerin  kazanilmasi ve kavramsal anlamanin
gerceklestiriimesi amacglanmigtir. Arastirma boyunca toplanan veriler degerlendirildiginde,
calismada ogrencilerin arastirma sorgulamaya dayali 6grenmeyi uygulamali olarak
6grendigi ayni zamanda gerektirdigi becerileri kazandiklari ve kavramlari édrendikleri

sonucuna ulasilmistir.

Mecit (2006), su donglslu konusunda arastirma sorgulamaya dayali 7E 6grenme
modeli ile ortaokul besinci sinif dgrencilerinin elestirel diusinme yetenegine etkisini
arastirmistir.  Kontrol grubunda dersler geleneksel ybéntem, deney grubunda ise
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimini temel alan 7E 6grenme modeli ile islenmigtir.
Arastirmaci, deney grubunun elestirel diisinme becerilerinin, kontrol grubuna gére daha
etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Minner, Levy ve Century (2010), 1984-2002 yillar1 arasinda sorgulama yaklasiminda
ve anlayisinda ortaya c¢ikan degisimleri derledikleri galismalarinda sorgulama yaklasimiyla
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ilgili olumlu gelismelerin oldugu gorulmektedir. Sorgulamanin aktif 6grenmeyi sagladigi,
sonuca ulasmak icin gerekli olan becerileri kazandirdi§i, 6grencileri cesaretlendirdigi,
kavramsal 6grenmeyi arttirdigi ve geleneksel 6grenme ortamlarinda olmayan &6zellikleri
kazandirdigini soylemektedirler.

Derting ve Ebert May (2010), calismalarinda arastirma sorgulamaya dayali olarak
duzenlenmis biyoloji laboratuvarlarini gézlemlemislerdir. Dizenlenen programda égrenci
merkezli bir yaklasimin temel alinirken elestirel disinme, isbirlikli 6grenme ve
sorgulamanin tzerinde dnemle duruldugu goérialmuistir. Calismanin sonucunda arastirma
sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin 6grenmeleri Uzerinde ilerleyen sirecgte de
etkisi oldugunu gostermektedir.

Duru, Demir, Onen ve Benzer (2011), calismalarinda fen ve teknoloji 6gretmen
adaylarinin rehbersiz sorgulama temelli laboratuvar uygulamasinin laboratuvar ¢evresini
algilamalarina, laboratuvara karsi tutumlarina ve deneysel surecleri kullanma becerilerine
etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, kullanilan bu ydntemin &grencilerin
laboratuvara yonelik tutumlarinda anlaml bir etkisi olmadigi ancak 6grencilerin bilimsel
surec becerilerinde olumlu yonde artisa sebep oldugu sonucuna ulasiimistir.

Zion ve Sadeh (2012) yaptiklari arastirmada lise 6grencilerine sorgulama becerileri
kazandirmada aclk sorgulama ile rehberli sorgulamanin hangisinin daha etkili oldugunu
bulmaya c¢alismiglardir. Calismanin bulgularina goére 6grencilerin bir projeyi hayata
gecirmeyi istemekte agik sorgulamanin, rehberli sorgulamadan daha buytk etkiye sahip
oldugu gorllmektedir. Buna ek olarak, acik sorgulama yapan o6grencilerin rehberli
sorgulama yapan 6grencilere gore projeye daha fazla katildiklari ve projeye daha fazla ait
hissettikleri gérilmektedir.

Mutlu (2015)arastirma sorgulamaya dayal yaptigi uygulamasonrasinda égretmen
adaylarinin sorgulama becerileri algilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Unli (2015) 6gretim teknolojileri ile desteklenen arastirma-sorgulamaya dayali
6grenme yaklagimlarindan biri olan 5E modeli uygulamasinin ortaokul égrencilerinin fen
konularini anlamalarinda, bilimsel arastirma becerilerinde, arastirma-sorgulama ve
teknolojiye yonelik gorus ve algilarinda nasil bir gelisim goésterdigini ortaya c¢ikarmak
amagclanmigtir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin fen basarilari ile veri, hipotez ve
degisken kavramlarina iligkin algilarinin olumlu yonde gelistigi, ayrica orta ve Ust basari
seviyesindeki o6grencilerin bazi bilimsel sire¢ becerilerinde ilerleme kaydedildigi,
ogrencilerin sinifta teknoloji kullanimi farkindaliklarinin arttigi elde edilmigtir.



3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

.BOLUM

Fen bilimleri 6gretiminde arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin etkililigini

incelemeyi amaclayan bu arastirmada esit olmayan kontrol gruplu yari deneysel yontem

kullanilmistir. Bu tasarimda yansiz atama yapilmadan var olan gruplara, deney ve kontrol

grubuna, 6n test uygulamasi yapilir; deney grubunda deneysel yaklasim uygulamasindan

sonra iki gruba son test uygulanir (Cohen, Manion ve Morrisson, 2005 ). Deneysel olarak

yuritilen arastirmalarda calismay! yudriten Kisinin amaci, neden-sonug iligkilerini
saptamaktir (Karasar, 2005). Tablo 1'de arastirma deseni verilmigtir.
Tablo 1. Arastirmanin deseni

Grup On testler Deneysel igslem Son testler

Basar testi Basari testi

Sorgul_gmail becerileri  Aragtirma Sorgul_famaw becerileri

Ustbilis farkindalik dlcegi O?l(re?ﬂ?e yaklagimi Ustbilisfarkindalik dlgegi

etkinlikleri

Algilanan  6zdluzenleme Algilanan  6zduzenleme

becerileri dlgegdi becerileri dlgegi

Basar testi Basari testi

Sorgulama becerileri - _ Sorgulama becerileri
Kontrol algisi dlcegi Mevcut fen bilimleri algisi dlcegi

Ustbilig farkindalik dlgegi

Algilanan  6zduzenleme
becerileri lgegdi

ders kitabinda
belirtilen etkinlikler

Ustbilig farkindalik dlgegi

Algillanan  6zduzenleme
becerileri dlgegi
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3.2. Calisma Grubu

Havza'da bir ortaokulda 5. sinifta 6grenim géren deney grubunda 15 ve kontrol
grubu 16 olmak lzere 31 6grenci ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Arastirma icin MEB

izinleri alinmistir (Ek 1).

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada dort farkh veri toplama araci kullaniimistir. Bunlar sirasiyla Isigin ve
Sesin Yayiimasi Unitesi Bagarl Testi, Algilanan Oz dizenleme Olgegi, Sorgulayici

Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi, Ustbilis Farkindalik Olgegi’ dir.

3.3.1. Isigin ve Sesin Yayillmasi Unitesi Basari Testi (BT)

Ortaokul 5.sinif 6grencilerinin Isigin ve Sesin Yayilmasi Unitesi ile ilgili basarilarini
olcmek igin gelistirilen testin gecerlilik ve glvenirlik calismalari yapilmigtir. Basari testinde
yer alan sorular, Milli Egitim Bakanligi 2015 Fen Bilimleri Dersi Ogretim programinda yer
alan kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmigtir. 2015 Fen Bilimleri dersi o6gretim
programinda 5. sinif Isigin ve Sesin Yayllmasi Unitesinde 7 kazanim bulunmaktadir. BT
geligtiriimeden 6nce unite ile ilgili kazanimlar incelenmistir. Test maddeleri hazirlanirken
ilgili  kazanimlari oOlgcmeye yonelik olmasina dikkat edilmis ve sorular Bloom
taksonomisinde yer alan biligsel dizeylere gére siniflandiriimistir. Unite ile ilgili belirtke
tablosu olusturularak 40 maddelik soru havuzu olusturulmustur. Sorular hazirlanirken
farkli yayinevine ait kitapgik ve testler, ders kitaplari, elektronik kaynaklar ve daha énce
yapilmis sinav sorularindan yararlaniimistir. Testte yer alan sorular ¢oktan se¢gmelidir ve

dort secenekten olusmaktadir.

Olusturulan test taslaginda sorularin kazanimlarla ve Bloom taksonomisindeki
dagihmiyla ilgili olarak uzman goérisu alinmistir. Fizik egitimi alaninda bir profesor, fen
egitimi alaninda G¢ dogent ve bir doktor 6gretim Uyesinin gérusleri alinmis, maddelerde
dlzeltmeler yapilarak taksonomideki yerlerine gorus birligi ile karar verilmigtir. BT
sorularinin belirtke tablosu Tablo 2' de verilmigtir. Tablo 2 incelendiginde BT’de yer alan
sorularin Bloom Taksonomisinin tim bilissel dizeylerinde hazirlandidi goérulmektedir.
Genel olarak ilk dort dizeyde sorular dagimis, her kazanimdan en az iki soru
hazirlanmig, sentez ve degerlendirme dizeylerinde birer soru ile en Ust dizeydeki

ogrencilerin belirlenmesi hedeflenmistir.



27

Tablo 2. BT Sorularinin Kazanima Goére Bloom Taksonomisinde Dagilimi Belirtke

Tablosu

Kazanimlar

Biligsel Duzeyler

Bilgi Kavrama

Uygulama  Analiz

Sentez

Degerlendirme

Bir kaynaktan
¢ikan 1s19in her
yénde ve
dogrusal bir yol
izledigini bilir ve
gizimle gosterir.

12,4

Maddeleri, 1131
gecirme
durumlarina gore
siniflandirir ve
Ornekler verir.

6,9 7,10,30

Tam gdlgenin
nasil olustugunu
go6zlemler ve
basit 1sIn
gizimleri ile
gosterir.

8 12,14,16

11 32

Tam gdlgenin
durumunu
etkileyen
degdiskenlerin
neler oldugunu
tahmin eder ve
tahminlerini test
eder.

13,17

31

Sesin
yaylilabildigi
ortamlari tahmin
eder ve bu
tahminlerini test
eder.

15,18,23  19,25,26,27

21

Farkl cisimlerle

Uretilen seslerin

farkli oldugunu 24 28
deneyerek

kesfeder.

22

Ayni sesin, farkli
ortamlarda farkl
duyuldugunu
kesfeder.

20

33
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Hazirlanan 40 soruluk basari testi bir dnceki yil bu Uniteyi goéren, érneklem disinda
kalan 435 altinci sinif égrencisine yapilmistir. Uygulama sonucunda &égrencilerin basari
testinden aldiklari puanlarin madde analizi icin Ust ve alt gruplar olusturulmustur ve
guvenilirik hesaplamalari igin Ust ve alt gruplarda bulunan &grencilerin yanitlar
kullaniimistir. Bu yanitlardan faydalanarak her madde ile ilgili madde gugligl, madde ayirt
ediciligi, testin guvenilirligi ve standart sapma degerleri bulunmustur. Madde ayirt ediciligi
0,35'ten kiglk olan 7 madde testten c¢ikarilmigtir. Testin glvenirligi icin KR-20 formuli
kullanilarak guvenirlik katsayisi KR-20= 0,9297 olarak hesaplanmigtir. Testin ortalama
madde gugligu 0,58 bulunmustur (Varli ve Uluginar Sagir, 2017). Geligtirilen basar testi
Ek 2'de verilmistir.

3.3.2. Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi (SOBO)

Tagkoyan (2007) tarafindan gelistirilen, 22 algi maddesinden olusan dlgek, “olumsuz
algi maddeleri”, “olumlu algi maddeleri” ve “dogrulugunu sorgulama algi maddeleri” olarak
Ug boyutlu yapidadir. Olgege ait faktorlerin sirasiyla givenirlikleri 0,73, 0,67 ve 0,71'dir.
Olgegin tamamina iliskin Cronbach alfa guvenilirligi 0,84 olarak bulunmustur. Olgek besli
Likert tipindedir. Olgekteki olumlu maddeler “Tamamen Katiliyorum: 57 , “Katiliyorum: 4” ,

"

“Kararsizim: 3”, “Katilmiyorum: 2” , “Hi¢ Katilmiyorum: 1” segenekleriyle 5’ten 1’e dogru
puanlanirken, olumsuz maddeler ise tamamen tersi seceneklerle 1'den 5e dogru
puanlanmistir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 110; en diisiik puan ise 0'dir. Ek 3'te

Olcek verilmigtir.

3.3.3. Algilanan Oz Diizenleme Becerileri Olgegi (ODBO)

Arslan ve Geligli (2015) tarafindan gelistiriimistir.16 maddeden olusan bir dlcektir.
Cronbach alfa ig tutarlilik givenirlik katsayisi 0,90'dir. Olgek maddeleri igerisinde ters
kodlanan madde bulunmamaktadir. Olgekte 16 soru yer almaktadir. Alinabilecek en diisik
puan 16, en yliksek puan 80'dir.Olgekten alinan puanlar yiikseldikge bireyin 6z diizenleme

becerisinin artti§i séylenebilir. Ek 4'te ODBO verilmistir.

3.3.4. Ust Bilis Farkindalik Olgegi (UO)

Yildiz, Akpinar, Tatar ve Ergin (2009) tarafindan gelistiriimistir. Olgek Likert tipi
dortli derecelendiriimis ve “Her zaman” (4 puan), “Sik sik” (3 puan), “Bazen” (2 puan),
“Hig” (1puan) dizeyleri kullaniimistir. Olgekte 30 soru yer almaktadir. Alinabilecek en

dislk puan 30, en yiksek puan 120'dir. UO’de "agiklayici bilgi", "yontemsel bilgi",
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"kosulsal bilgi", "planlama", "kendini kontrol etme", "bilissel stratejiler", "kendini
degerlendirme” ve "kendini izleme" faktérleri yer almaktadir. Ust bilis farkindalik dlgeginin
madde toplam korelasyonlari 0,49 ile 0,81 arasinda degismektedir. Son olarak Cronbach

alfa i¢ tutarlilik katsayisi 0,96 olarak hesaplanmistir. Ek 5'te UO verilmistir.

3.3.5. Uygulama

Deney grubunda 6 hafta boyunca arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagsimini temel alan etkinlikleri iceren ders planlari ile, kontrol grubunda ise ders
kitabinda yer alan etkinliklerle dersler islenmistir. Isigin ve Sesin Yayilmasi Unitesinde
kazanimlara yénelik arastirma sorgulama etkinlikleri gelistirilmistir. Etkinliklerin uygulama
surecine ait ders planlari Ek 6'da verilmistir. Kazanimlar igin hazirlanan etkinliklerin

dagilimi Tablo 3'de verilmigtir.

Deney grubunda rehberli arastirmaya gore hazirlanan ders planlari Llewellyn (2002)
tarafindan ortaya konan arastirma basamaklarina (sorgulama, var olan bilgiyi acgiga
¢lkarma, tahminde bulunma, uygulamayi planlama ve yapma,yorum yapma ve sonuglari
sunma) goére dizenlenmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinliklerde 6gretmenin ve
ogrencinin rolleri bu asamalara gore tek tek yazilmistir. Uygulama surecinde dersler
hazirlanan etkinliklere dayali olarak islenmigtir. Uygulayici, 6grencilere bilgi vermekten

ziyade 6grencilerin bilgiye ulasmalarinda rehber olarak suregte yer almigtir.

Tablo 3. Geligtirilen Etkinliklerin Kazanimlara Gére Dagilimi

Etkinlik adi Kazanim

Isigin izledigi yolu kesfedelim B_lr_ kayn.alldan (;,l'l'<an Isigin her ydnde ve dogrusal bir yol izledigini
bilir ve ¢izimle gdsterir.

Maddelerin 1s1k gegirgenlig \I\//‘Iee:ic:delerl, 1sIg1 gecirme durumlarina gore siniflandirir ve érnekler

Tam gdlge olusturup gizelim Tﬁm g.olgenln nasil olustugunu gdzlemler ve basit isin gizimleri ile
gosterir.

Tam gdlgeyi neler etkiler? Tam_golgenln durumunu_ _etklleyen degdiskenlerin neler oldugunu
tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Sesin yayildigi ortamlari tahmin ve test Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve bu tahminleri test eder.

edelim

Farkh cisimlerle Uretilen sesler ayni Farkh cisimlerle Uretilen seslerin farkli oldugunu deneyerek
midir? kesfeder.

Ayni ses farkli ortamlarda nasil duyulur?  Ayni sesin farkli ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder.
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Tasarlanan etkinliklerde, 6gretmen bilimsel bir problemle ilgili baslangi¢ durumu
planlar. Ogrencilere merak uyandiracak bir soru yoneltir. Ogrenciler sorulan soru ile ilgili
fikirlerini séyler. Ogrenciler dncelikle grup ici tartismalar yaparak bu konudaki én bilgilerini
harekete gegcirir. Grup ici tartismalar araciligiyla 6grenciler kendi aralarinda fikir paylagimi
yaparlar. Gruplar arasi tartismada sunulmak tzere dnemli oldugunu dusindukleri ortak bir
fikre karar vererek bunu not alirlar. Gruplar arasi tartismalar kisminda grup sézculeri bu
fikirlerini aciklar. Bu sayede 6grencilerin tamami sinifta dnemli gortlen tum fikirleri duyma
firsati elde eder. Gruplar arasi sunumlarinsonunda tekrar grup igi tartismalara geri donalur
ve diger gruplarin ortaya koydugu fikirleri kargilastirarak bu fikirleri kargilastirirlar. Eger
beklenenler o6grencilerin ifadelerinde goérilmezse, d6dretmen uygun sorular sormak
suretiyle rehberlik yaparak 6grencilerin istenilen yonde diisinmesini saglar. Ogretmen
soru ile ilgili herhangi bir aciklama yapmaz. Sadece 6grencilerin fikirlerini rahatca ortaya
koymalarini tesvik eder. Ogretmen 6grencilere yeni bir soru daha sorar. Ogrenciler yeni
soru karsisinda yeniden sorgulamaya basglarlar. Soruyu anlamlandirmaya calisirlar ve
onceki soruya vermis olduklari cevaplarini da dikkate alarak yeni fikirler ortaya koymalari
beklenir. Yeniden 6grencilerden grup igi tartismalar yapmalari istenir. Grup icin énemli
kabul edilen ortak bir fikre karar vermeleri istenir. Gruplar arasi sunum yapilir. Ogretmen,
gruplarin ortaya attiklar fikirler hakkinda olumlu ya da olumsuz higbir yorum yapmaz.
Ogretmen bekledigi cevabi veren gruplari aklinda tutarak etkinligin ilerleyen
asamalarindasinifi yonlendirebilmek igin o gruplara s6z hakki vererek fikirlerini yeniden
aciklattirir. Ogretmen, dgrencilerin ortaya koymus olduklari fikirleri dogru olup olmadigini
konusundatahminlerinin sinanmasi igin rehberlik eder. Ogrenciler elde ettikleri bilgiler ile
ilk basta ortaya koyduklari fikirleri kargilastirarak ya tahminlerini dogrularlar ya da
fikirlerinin yanhgligini veya eksik yanlarini gérmus olurlar. Bu konudaki tespitlerini gruplar
arasi paylasim yaparak sinifa sunarlar. Tahminler gecerli degilse, 6gretmen 6grencileri

cesaretlendirir ve yeniden sorgulama sirecini baslatir.

Kontrol grubunda dersler Fen Bilimleri Ogretim Programinin éngoérdigi sekliyle
yuratalmastar. 2013 yilinda duzenlenen fen bilimleri dersi ddretim programi aragtirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimini benimsemektedir. Ders kitaplari bu yaklagsima
gbre dizeltimeye calisilirken 6gretmen ve &drenci kilavuz kitaplari hazirlanmamistir.
Dolayisiyla 6gdretmenler, sadece konu takibinde ders kitabina bagli kalirken dersin

yuritilmesinde 6gretmen merkezli yaklagsima devam etmektedir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirma kapsaminda uygulamaya baslamadan 6nce ve uygulama sonrasinda
akademik basari testi, algillanan 06z dizenleme o&lgegi, Ust bilis farkindalik olcegi,
sorgulayici 6grenme becerileri algisi 6lcedi uygulanmistir. Uygulanan veri toplama araclari
SPSS 20,0 programi ile analiz edilmistir. Verilerin normal dagilimi, carpiklik- basiklik
degerlerinden ve Kolmogorov Smirnov testi ile kontrol edilmistir. Normal dagilim gdsteren
verilere parametrik testler uygulanmistir. t-testi ve ANCOVA varsayimlarinin kontroll
yapilmis ve bu testlerin uygulamasi uygun bulunmustur. Sonuglar p=0,05 anlamlilik
dizeyinde degerlendirilmigtir. Varsayimlarin kontroll igin yapilan analizler Ek 7'de

verilmistir.



IV. BOLUM

4. BULGULAR

Isigin ve Sesin Yayillmasi Unitesi Basari Testi (BT), sorgulayici 6grenme becerileri
algisi odlgegi (SOBO), algilanan 6z dizenleme becerileri 6lgegi (ODBO) ve (stbilis

farkindalik 6lgegi (UO), 6n ve son test puanlarinin betimsel analizi Tablo 4'de verilmigtir.

Tablo 4. Basari Testi ve Olgeklerin Betimsel Analizi

N Min Max X S Carpiklik  Basiklik
On-BT 31 4,00 29,00 15,00 4,97 0,49 1,24
On-SOBO 31 62,00 115,00 93,06 14,60 -0,92 -0,29
On-ODBO 31 39,00 79,00 68,29 9,67 -1,28 1,80
On-UO 31 63,00 118,00 98,48 16,94 -0,70 -0,77
Son-BT 31 11,00 32,00 24,74 5,66 -0,66 -0,08
Son-SOBO 31 60,00 116,00 96,38 12,54 -1,01 1,27
Son-ODBO 31 43,00 80,00 68,48 9,58 -1,20 1,00
Son-U0O 31 79,00 118,00 101,64 12,60 -0,17 -1,45

Carpiklik ve basiklik katsayilari birim -3 ile +3 arasinda ise normal dagilim varsayimi
kabul edilir (Tan, 2008). Uygulanan testler icin veriler incelendiginde tim sonuglarin

normal dagihm gosterdigi sonucuna ulasiimistir.

4.1. Isigin ve Sesin Yayilmasi Unitesi Basan Testi Puan Ortalamalarina iligkin

Bulgular

Arasgtirma sorgulamaya dayali 6grenmenin yapildigi deney grubu ve ders kitabindaki
etkinliklerle 6gretim yapilan kontrol grubunun basari testi 6n - son testte verdikleri

cevaplarin analizi Tablo 5 ve Tablo 6' da verilmistir.
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Tablo 5. Deney Grubu Ogrencilerinin Basari Testine Verdikleri Cevaplarin Analizi

On Test Son Test

Soru

A B D A B D
1 2 7* 2 4 1 14* 0 0
2 1 4* 10 0 0 10* 4 1
3 5 10* 0 2 0 12* 1
4 2 1 2 10* 0 0 0 15*
5 1 3* 6 5 1 12* 2 0
6 3 9* 1 3 8* 1
7 0 11* 2 1 10* 2
8 4 8* 0 1 14* 0
9 2 4* 1 8 0 12* 3 0
10 4 2 o9* 0 5 0 10* 0
11 2 4* 1 8 0 14* 0 1
12 8* 4 0 12* 0 3 0
13 8* 2 4 15* 0 0
14 0 11* 0 15*
15 5 9 1* 1 3 11*
16 9 4* 0 12* 0
17 1 13* 1 13*
18 11* 0 15* 0 0 0
19 3 o* 0 0 15* 0 0
20 1 1 8* 1 1 15*
21 13* 0 15* 0
22 1 1 13* 2 0 10*
23 2 5 6* 0 0 15*
24 *4 7 *13 1 0
25 2 4 8* 3 0 3 o*
26 3 4 1* 7 0 0 o* 6
27 0 5* 7 0 15* 0 0
28 2 1 9* 3 2 0 13* 0
29 4 1 6 4* 2 1 5 8*
30 2 1 3 o* 0 2 0 13*
31 0 3 6 6* 0 1 2 12*
32 0 1 6 8* 0 0 0 15*
33 11* 0 3 1 14* 0 1 0

*: Dogru cevaplar
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Deney grubunda batin 6grencilerin dogru cevapladigi 10 soru vardir.
(4.,13.,14.,18.,19.,20.,21.,23.,27.,32.) 1.,8.,11.,33. sorular 1 6grenci hari¢ diger 6grenciler
tarafindan dogru cevaplanmistir. 6. soru “bulutlu havada c¢evremizin yeterince aydinlik

olmamasinin nedeni” sorusunu deney grubu édrencilerinin cogunlugu yapamamistir.

Tablo 6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basari Testine Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru On Test Son Test

A B C D A B C D
1 1 6* 5 4 1 12* 0 3
2 1 10* 3 2 1 14* 0 1
3 6 0 o* 1 2 0 13* 1
4 4 1 4 7* 0 1 2 13*
5 1 7* 4 4 1 13* 2 0
6 0 9 7* 0 0 5 8* 3
7 3 1 * 5 1 1 8* 6
8 1 2 11* 2 4 0 12* 0
9 6 1* 4 5 1 7* 2 6
10 4 9 2* 1 3 5 6* 2
11 0 6* 2 8 2 10* 1 3
12 8* 3 3 2 15* 0 1 0
13 5* 1 1 8 10* 0 2 4
14 2 1 1 12* 1 1 1 13*
15 1 3 3 9* 2 3 3 8*
16 12 3* 0 1 2 11~ 1 2
17 6 1 o* 0 2 1 11* 2
18 12* 2 0 2 14* 2 0 0
19 7 4* 4 1 1 15* 0 0
20 4 4 3 5* 1 1 0 14*
21 14* 1 0 1 15* 0 1 0
22 1 2 7* 6 2 1 12* 1
23 1 6 6* 3 3 1 12* 0
24 *7 5 1 3 12* 4 0 0
25 6 5 3 2* 8 3 2 *3
26 5 6 0* 5 1 1 6* 8
27 3 2% 4 7 1 6* 3 6
28 3 1 6* 6 2 1 11* 2
29 3 5 3 5* 2 1 5 *8
30 1 7 4 4* 3 4 1 *8
31 1 4 6 5* 1 1 5 o*
32 0 3 4 o* 3 0 1 12*
33 6* 3 3 4 9* 2 2 3

*: Dogru cevaplar



35

Kontrol grubunda butin 6grencilerin dogru cevapladidi soru yoktur.1., 2., 3., 4., 5.,
8., 16., 19,, 20,, 21., 22., 23., 24. ve 32. sorular 6grencilerin ¢gogunlugu tarafindan dogru
cevaplanmistir. 6. soru “bulutlu havada ¢evremizin yeterince aydinlik olmamasinin
nedeni” sorusuna oOgrencilerin yarisi dogru cevap vermistir. Bu sorunun cevabi olarak
bulutlarin renklerinin beyaz olmasi ve havanin sojuk olmasi olarak disinmusglerdir.
7.soruda 6grenciler tam golgenin olusumu igin 1s1k kaynagi olmasi gerektigini ve cisim ile
gblgenin seklinin benzer oldugunu 6grenmistir ancak tam goélgenin olusumu igin saydam
madde olmasi gerektigini diusinmektedirler. 9. soru da 7. soruda yapilan hatayi
desteklemektedir. Bu soruda “tam golge meydana getirebilmek icin 1sik kaynag: onune
verilen cisimlerden hangisi ya da hangileri getiriimesi” ile ilgili olan soruyu 6grencilerin
yarisi dogru cevaplayabilmistir. 10. soru tam gdlgenin buydklagana arttirmak igin tek
basina neler yapilmasi gerektigini 6grencilerin gogunlugu égrenememistir.12. soru“Glnes
tutulmasinda Ay'in konumu” ile ilgili olup deney grubuna gdére daha ¢ok égrenci tarafindan

dogru cevaplanmistir.

1.,4.,7,8.,9,10, 11, 13, 14, 15,, 16., 17., 18., 20., 23, 26., 27., 28., 29., 30.,
31., 32., 33. sorular deney grubu o&grencileri tarafindan daha c¢ok o6grenci dogru
cevaplanmistir. 2., 3., 5., 12., 22. sorular kontrol grubu 6égrencileri tarafindan daha ¢ok
ogrenci dogru cevaplamistir. 15. soru “ses katilarda yayllmasaydi... cUmlesi hangi
ifadeyle bitirilirse dogru bilgi verilmis olur” kontrol grubunda 6n testte 9 kisi dogru
cevaplamigken son testte 8 kisi dogru cevap vermigtir. Ayni soruyudeney grubu
ogrencilerinde on testte 1 6grenci dogru cevaplamigken son testte 11 6grenci dogru
cevaplamistir. 25. soru tam golgenin olusumunu basit gizimlerle gosterme kazanimi ile

ilgilidir. Ancak bu soruya kontrol grubunda 3 6grenci dogru cevaplayabilmigtir.

BT ortalamalarin gruplar arasinda karsilastiriimasi i¢in yapilan iligkisiz érneklemler t-

testi sonuglari Tablo 7'de verilmigtir.

Tablo 7. Basari Testi On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi t-Testi Sonuglari

Grup N X s sd t p
Deney 15 16,86 5,55 29 2,141 0,041*
Kontrol 16 13,25 3,73

* p<0,05
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Deney grubu dgrencilerinin ortalamasi 16,86 ile kontrol grubu &grencilerinden
fazladir ve aradaki fark istatistiksel olarak anlamh bulunmustur (t29=2,141; p<0,05). Son
testlerin karsilastirimasinda 6n test basari puanlari kovaryant olarak alinarak son test

puanlarinin karsilastiriimasi ANCOVA ile yapilmistir. Sonugclar Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 8. Basari Testi Son Test Puanlarinin Betimsel Analizi

Grup N X s Duzeltilmis X
Deney 15 27,86 4,25 26,78
Kontrol 16 21,81 5,33 23,15
Toplam 31 24,74 5,66

Tablo 9. Basari Testi Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi ANCOVA Sonuglari

Varyansin Karelerortala

K N Kareler toplami sd F p N2
aynagi masi

Model 19527,391a 4 4881,848 318,683 0,000 0,979
grup 603,296 2 301,648 19,691 0,000* 0,593
OnBT 253,925 1 253,925 16,576 0,000* 0,380
grup * OnBT 4,867 1 4,867 0,318 0,578 0,012
Hata 413,609 27 15,319

Toplam 19941,000 31

* p<0,05

Uygulama sonrasinda deney grubu son test ortalamasi 27,86 kontrol grubu
ortalamasi 21,81 bulunmustur. On test puanlari kovarye edilerek yapilan analiz
sonucunda deney grubunun duizeltiimis ortalamasi 26,78 kontrol grubunun ortalamasi
23,15 tir. Gruplar arasinda son test puanlari bakimindan anlamli farklilik olustugu (F2-27=
19,691; p<0,05) goéruimektedir.

Deney ve kontrol grubunun oOn testten son teste basari puanlarindaki degisimin

karsilastiriimasi iligkili 6rneklemler t-testi ile yapilmis sonuglar Tablo 10'da verilmistir.

Tablo 10. Grup iginde On-Son Test BT Puanlarinin Karsilastirimasi t-Testi

Sonuglari

Grup Test N X s t sd p

On test 15 16,86 5,55 -11,68 14 0,000*
Deney

Son test 15 27,86 4,26

On test 16 13,25 3,73 -7,463 15 0,000*
Kontrol

Son test 16 21,81 5,33

* p<0,05
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Deney grubunda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasima goére hazirlanan
etkinliklerle islenen derslerde basarida anlamli bir farkhlik olmustur (tis= -11,68; p<0,05).
Ogrencilerin uygulama ©ncesi basari puanlarinin ortalamasi 16,86 iken uygulama
sonrasinda ise ortalama 27,86'ya ¢cikmistir. Kontrol grubunda geleneksel yonteme gore
islenen derslerde de basarida anlamli bir degisiklik olmustur (tis= -7,463; p<0,05).
Ogrencilerin uygulama o6ncesi basari puanlarinin ortalamasi 13,25 iken uygulama
sonrasinda ise ortalama 21,81’e cikmistir. Her iki grupta da 6grenci basarisi artmis

gérinmektedir. Etki buyuklikleri Cohen d sirasiyla, 2,22 ve 1,86 hesaplanmigtir.

4.2. Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algisina iligkin Bulgular

Sorgulayici 6grenme becerileri algisi 6n test puanlarinin karsilastiriimasina iligkin t-

testi sonuclari Tablo 11'de verilmistir.

Tablo 11. SOBO On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi t-Testi Sonuglari

Grup N X S sd t p
Deney 15 100,26 9,7 29 3,035 0,006
Kontrol 16 86,31 15,39

* p<0,05

Deney grubu &grencilerinin - SOBO ortalamasi 100,26 ile kontrol grubu
ogrencilerinden fazladir ve aradaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t29=3,035;
p<0,05). Son testlerin karsilastirimasinda én test sorgulama becerileri algi puanlari
kovaryant olarak alinmalidir. Sorgulama becerisi son test puanlarinin kargilastiriimasi

ANCOVA ile yapiimistir. Sonuglar Tablo 12'de verilmistir.

Tablo 12. SOBO Son Test Puanlarinin Betimsel Analizi

Grup N X s Duzeltilmis X
Deney 15 102,86 9,01 97,71
Kontrol 16 90,31 12,54 94,04

Toplam 31 96,38 12,54
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Tablo 13. SOBO Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Karelerortala

kaynagi toplami sd masi F P D2
Model 290987,476 4 72746,869 1132,394 0,000 0,994
Grup 970,541 2 485,270 7,554  0,002* 0,359
OnSorT 1552,508 1 1552,508 24,167 0,000* 0,472
grup * OnSorT 25,873 1 25,873 0,403 0,531 0,015
Hata 1734,524 27 64,242

Toplam 292722,000 31

*p<0,05

Sorgulama becerilerinde deney ve kontrol grubunda son test puanlari bakimindan
anlamli farkhlk olugtugu (F227=7,554 ; p<0,05) gortlmektedir. Deney ve kontrol
grubunun én-son test puanlarinin grup iginde karsilastiriimasi icin yapilan t-testi sonuglari

Tablo 14'de verilmistir.

Tablo 14. Grup Iginde On-Son Test SOBO Puanlari Karsilastirimasi t-Testi

Sonuglari
Grup Test N X s t sd p
On test 15 100,27 9,735 -1,587 14 0,135
Deney
Son test 15 102,87 9,00
On test 16 86,31 15,395  -1,388 15 0,185
Kontrol
Son test 16 90,31 12,547

Deney grubunda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsima goére hazirlanan
etkinliklerle islenen derslerde sorgulayici égrenme becerileri 6n-son test puanlarinda
anlamh bir farkhlik olmamistir (tis= -1,587; p>0,05). Ogrencilerin uygulama éncesi SOBO
puanlarinin ortalamasi 100,27 iken uygulama sonrasinda ise ortalama 102,87 ye
cikmigtir. Arastirma sorgulamaya dayali hazirlanan etkinlikler égrencilerin sorgulayici

6grenme becerilerini arttirmada etkilidir.

Kontrol grubunda geleneksel yonteme goére islenen derslerde sorgulayici 6grenme

becerileri 6n-son test puanlarinda anlamli bir degisiklik olmamistir (t1s= -1,388; p>0,05).
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Ogrencilerin uygulama ©ncesi basari puanlarinin ortalamasi 86,31 iken uygulama

sonrasinda ise ortalama 90,31’e ¢cikmistir.

4.3. Algilanan Oz Diizenleme Becerilerine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin algilanan 6z dlzenleme becerilerinin
arastirmanin baslangicinda karsilastirilmasi icin yapilan iliskisiz 6rneklemler t-testi

sonugclari Tablo 15'de verilmigtir.

Tablo 15.0DBO On Test Puanlarinin Karsilastirmasi t-Testi Sonuglari

Grup N X s sd t p
Deney 15 70,73 9,14 29 1,382 0,178
Kontrol 16 66,00 9,87

Tablo 15'den &grencilerin aldiklari ODBO 6ntest puanlari arasinda anlamh bir
farkhlk olmadigi gérilmektedir (t20=1,387; p>0,05). Son testlerin karsilastirimasinda

iligkisiz 6rneklemler t- testi kullaniimistir. Sonuclar Tablo 16'da verilmistir.

Tablo 16. ODBO Son Test Puanlarinin Karsilastirmasit-Testi Sonuglari

Grup N X s sd t p
Deney 15 72,93 6,00 29 2,81 0,010*
Kontrol 16 64,31 10,56

* p<0,05

Deney grubu son test ortalama puani 72,93 ve kontrol grubu ortalamasi 64,31'dir.
Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin 6z duzenleme becerileri arasinda deney grubu
lehine anlamh fark bulunmustur (t29=2,81; p<0,05). Etki blyukligui Cohen d=1,01

hesaplanmigtir.

Deney ve kontrol grubunda 6n- son test puanlarinin degisimi iliskisiz érneklemler t-

testi ile incelenmis Tablo 17'te sonugclar verilmigtir.
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Tablo 17. Grup icinde OBDO On-Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi t-Testi

Sonuglari

Grup Test N X s t sd p

On test 15 70,73 9,14 -1,098 14 0,291
Deney

Son test 15 72,93 6,00

On test 16 66,00 9,87 0,595 15 0,561
Kontrol

Son test 16 64,31 10,56

Deney grubunda aragtirma sorgulama yaklasima goére hazirlanan etkinliklerle
islenen derslerde algilanan 6z dizenleme becerileri 6n- son test puanlarinda anlamli bir
farklillk olmamistir (tis= -1,098; p>0,05). Ogrencilerin uygulama &ncesi algilanan 6z
dizenleme becerileri ortalamasi 70,73 iken uygulama sonrasinda ise ortalama 72,93 e
¢lkmistir. Kontrol grubunda ise algilanan 6z duzenleme becerileri puanlarinda disus
gbzlenmistir aradaki fark anlamli bulunmamistir (tis= 0,595; p>0,05). Ogrencilerin
uygulama Oncesi algilanan 6z duzenleme becerileri puanlarinin ortalamasi 66,00 iken

uygulama sonrasinda ise ortalama 64,31’e dismustdr.

4.4, Ustbilis Farkindalik Diizeylerine iligkin Bulgular

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Ust bilis farkindalik dizeylerinin arastirmanin
baslangicinda kargilastiriimasi i¢in yapilan iliskisiz 6rneklemler t-testi sonuglari Tablo 18'te

verilmigtir.

Tablo 18.UO On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi t-Testi Sonuglar

Grup N X s sd t p
Deney 15 103,53 16,34 29 1,653 0,109
Kontrol 16 93,75 16,53

Tablo 19’ de yapilan t testi analizi sonucunda 6grencilerin aldiklari puanlar arasinda
anlamh  bir farkhhk olmadigi (t»=1,653; p>0,05) gorllmastir. Son testlerin
karsilastirlmasinda t- testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 16'da verilmistir.
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Tablo 19. UO Son Test Puanlarinin Karsilastirmasi t-Testi Sonuglari

Grup N X s sd t p
Deney 15 106,40 12,73 29 2,15 0,040%
Kontrol 16 97,18 11,05

* p<0,05

Deney grubu UO son test ortalama puani 106,40 ve kontrol grubu ortalamasi
97,18'dir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Ust bilis farkindalik duzeyleri arasinda
deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur (t20=2,15; p<0,05). Etki buyutkliglu Cohen d
0,77 hesaplanmistir.

Grup icinde 6n-son test UO puanlarinin degisimi iliskili érneklemler t-testi ile

analizedilmis sonuclar Tablo 20'de verilmigtir.

Tablo 20. Grup iginde On-Son Test UO Puanlari Karsilastiriimasi t-Testi Sonuglari

Grup Test N X s t sd p

On test 15 103,53 16,34  -1,579 14 0,137
Deney

Son test 15 106,40 12,74

On test 16 93,75 16,58 -1,099 15 0,289
Kontrol

Son test 16 97,18 11,05

Deney grubunda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsima goére hazirlanan
etkinliklerle islenen derslerde UO puanlarinin ortalamasi 103,53 iken uygulama
sonrasinda ise ortalama 106,40' a ¢ikmig; aralarinda anlamli bir fark bulunmamistir (t1a= -
1,579; p>0,05). Kontrol grubunda UO puanlari ortalamasi 93,75'den uygulama sonrasinda
97,18 ‘e ¢ikmistir yine aralarinda anlamh bir fark bulunmamigtir (t1s= -1,099; p>0,05). Her

iki grupta da uygulama oncesine gore sonraki puanlar artmigtir.



V. BOLUM

5. TARTISMA

Arastirmada, arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin Fen bilimleri dersi akademik basarilari, sorgulayici 6grenme becerisi
algilari, algilanan 6z dizenleme becerilerine ve Ust bilis farkindalik dizeylerine etkisi

incelenmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama dncesinde fen bilimleri basari
testi 6n test ortalama puanlarinda istatistiksel olarak anlamli farkhlik bulunmustur (Tablo 7,
sayfa 35). Arastirma sonucunda, deney ve kontrol grubunda yer alan d&grencilerin
dizeltilmig son test puan ortalamalari arasinda, deney grubu lehine anlamh bir farkhlik
oldugu tespit edilmigstir (Tablo 9, sayfa 36). Uygulanan yaklagimin etki buydkliga Cohen d
2,22 olarak hesaplanmistir. Bu sonugyiikseketki olarak yorumlanabilir. Ogrencilerin 6n-
son test puanlari incelendiginde her iki grupta da degisim oldugu gérulmastir (Tablo 10,
sayfa 36). Bu, 6gretimin yapildid1 her ortamda beklenen bir durumdur. Etki bayUklUkleri
incelendiginde deney grubunun daha buyuk degere sahip oldugu gorulmustar. Etki
buyukligl, puanlar arasindaki farkhhdin uygulamadan kaynaklandigini desteklemektedir.
Ayrica basari testindeki sorularin analizi de arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminin  6grencilerdeki kavramsal anlamayi geligtirdigini gostermistir. Deney
grubundaki 6grencilerin 9.,12.,13.,15.,23.,24.,27. ve 32. sorularda kontrol grubuna gore
basarilari daha fazla artmistir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme, 6grencinin bilgiyi
kavramasinda ve uygulama dizeyine tasimasinda daha etkilidir. Kendi aragtirma sorulari
ile hipotez kuran, veri toplayan ve sonuca ulagan 6grenciler bilgiyi farkl alanlarda
uygulayabilir ve daha biligsel alanin Ust duzeyine gikabilir. Arastirma sorgulamaya dayal
6grenme Urdn ortaya koyma ya da problem ¢ézmeden daha c¢ok arastirma slrecini
vurgulayan, o&grencilerin Ust dizey dislinme becerilerini ve arastirma becerilerini
gelistirmeyi amaclayan bir yaklagimdir (Lim, 2001). Deney grubundaki 6grencilerin kontrol

grubuna goére basarisinin en ¢ok arttigi soru kazanimlari su sekildedir:

e Maddeleri 1s1§1 gegirme durumlarina goére siniflandirir ve drnekler verir.
e Tam golgenin nasil olustugunu gdzlemler ve basit 1sIn ¢gizimleri ile gdsterir.
e Tam gdlgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder

ve tahminlerini test eder.
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e Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve bu tahminleri test eder.

Yukaridaki kazanimlara bakildiginda da o6grencilerin arastirarak, uygulama
yapabildigi kazanimlara ait sorularda basari daha ylksektir. Deney grubu ig¢in hazirlanan

etkinliklerin etkili oldugu sdylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin tamami iki soruda uygulama ve analiz basamaklarindaki
soruyu dogru cevaplamislardir. Kontrol grubunda bu sorularin daha az 6grenci tarafindan

dogru cevaplanmigtir.

Literatlr incelendiginde 1s1din ve sesin yayillmasi ile ilgili 6grencilerdeki kavram
yanilgilarina rastlanmigtir. Sesin boslukta yayildigini, sesin su i¢inde yayilamayacagi,
gllgenin nesnelerin yansimasi oldugu, gdlge buyuklugunun isik kaynaginin uzakhgina
bagl olmadigini, sesin havada katilardan daha hizli yayildigi gibi kavram yanilgilarina
rastlanmistir (Hapkiewicz, 1992; Maurines, 1998; Beaty, 2000; Hrepic, 2002; Dilseker,
2008). Uygulanan bagar testi sonuclarina bakildiginda basarinin fazla oldugu sorularda

bu kavram yanilgilarinin giderildigini gérulmektedir.

Ulu (2011), laboratuar uygulamalarinin arastirma-sorgulamaya dayali bir yaklagim
olan bilim yazma aracini temel alan aktiviteler seklinde gergeklestirip, "Yasamimizdaki
Elektrik" Unitesinde o6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi, deney grubu lehine
anlamli fark oldugu sonucuna ulagmistir. Saglamer Yazgan (2013), arastirmaya dayali
sinif digi laboratuar etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir.
CGaliskan (2008), 7. sinifsosyal bilgiler dersinde arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
derse yonelik tutuma, akademik basariya ve kalicilik dizeyine etkisini incelemistir.
Ogrencilerin akademik bagarilarini gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi
geleneksel 6grenme yaklagimlarina gobre daha etkili oldugu sonucuna ulagiimistir.
Literatirde bu sonucu destekleyen calismalar mevcuttur (Bozkurt, 2012; Germann, Aram
ve Burke, 1996; Karakuyu, Bilgin ve Sdrtcl, 2013; Marx, Blumenfeld, Krajcik, Fishman,
Soloway, Geier ve Tal, 2004; Orcutt, 1998; Taskoyan, 2008; Yetisir, 2016). Ancak Altinay
ve Berberoglu (2012), rehberli sorgulama ydntemini temel alarak gelistirdigi deney
foylerininin  deney grubu d&grencilerinin  basarilarini  gelistirmede anlamh farklilik

olusturmadigi sonucuna ulagmiglardir.

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama dncesinde
sorgulayici 6grenme becerilerinde istatistiksel olarak anlamh farkhlik vardir (Tablo 11,
sayfa 37). Uygulamadan sonra, deney ve kontrol grubunda yer alan 6&grencilerin
sorgulayici 6grenme becerileri duzeltiimis son test ortalamalari arasinda deney grubu

lehine anlamli bir farklihk oldugu tespit edilmistir( Tablo 13, sayfa 38). Arastirmada
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sorgulayici 6grenme becerilerinde 6n-son testler arasinda deney ve kontrol grubunun her
ikisinde de anlamh fark bulunamamistir (Tablo 14, sayfa 38). Tagskoyan (2008), “Fen ve
Teknoloji 6gretiminde sorgulayici 6grenme stratejilerinin dgrencilerin sorgulayici 6grenme
becerileri, akademik basarilari ve tutumlari Gzerindeki etkisi’ baslikli ¢calismasinda deney
grubu ile kontrol grubu o6grencilerinin sorgulayici 6grenme becerileri 6lcedi puanlari
arasinda anlamli bir farkhlik oldugunu belirtmektedir. Arastirma sorgulama egitimini temel
alan bir sinif ortaminda 6gretmenin ortaya koydugu problem durumunu ¢ézmeye calisan
g¢ocuklarin, bu problem igin fikir ileri strmeleri, test etmeleri, sonuca varmalari ve bu
sayede analiz ve degerlendirme yapmalari saglanir. Bu asamalar, &3dretmenin
sorgulamay! baslatici ve devam ettirici sorulari ile gergeklestiriimistir. Soru sorma bilimsel
sorgulamanin olugmasinda etkili bir faktordur ve yaygin olarak kullaniimaktadir (Gunel,
Kingir ve Geban, 2012).

Duran (2015), calismasinda arastirmaya dayali 6grenme yaklagimini uyguladigi
grup ile kontrol grubu &grencilerinin sorgulayici 6grenme becerileri algilari arasinda
anlamli bir farklilik tespit edememigtir. Ancak, deney grubundaki 6grencilerin sorgulayici
ogrenme becerisi algilari son test puani ortalamalarinin kontrol grubundakilerden yuksek
oldugu goérulmustir. Karapinar (2016), sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin deney
grubu ile kontrol grubu 6égrencilerinin sorgulama becerileri arasinda anlaml bir farklihgin
olusturmadigi sonucuna ulagsmistir. Saglamer Yazgan (2013), arastirmaya dayal sinif digi
laboratuar etkinliklerinin 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerilerine etkisini incelendigi
calismada, deney grubu 6grencilerinin sorgulayici 6grenme becerileri algisi dlgeginden
aldiklari puanlarda uygulama 6ncesi ve sonrasinda son test lehine anlaml bir farklihk
bulmustur. Kontrol grubu &grencilerinin uygulama ©Oncesi ve sonrasinda sorgulayici
6grenme becerileri dlgegi puanlarinda anlamh bir farkhlik olmadigi gérulmektedir. Yani
arastirma sorgulamaya dayali laboratuar etkinlikleri ile iglenen derslerin, 6gretmen
merkezli 6gretim yapilan kontrol grubundaki derslere goére o&grencilerin sorgulayici

6grenme becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu gérilmuagtir.

Price (2001) yaptigi arastirmaya gore arastirma, inceleme ve gbézlem sirasinda
ogrencilerin sosyal etkilesim icerisinde olduklarini ve distnme vyetilerini sorgulama
yaparken daha st seviyeye cikardiklarini belirtmigtir. McIintosh ve Richter (2007)
calismalarinda cgiceklerin morfolojik 6zelliklerini 6grenmede arastirmaya dayali ¢calismalar
uygulamiglar ve sonugta d6grencilerin sorgulama becerilerinin gelistigini gérmusglerdir.
Bliss, Dillman, Russell, Anderson, Yourick, Jett, Adams (2007) 'nin bilimsel sorgulamaya
dayali laboratuvar etkinliklerini kullandiklari calismanin sonucunda 6grencilerin sorgulama

becerilerinin gelistigi gérlimastar. French ve Russell (2002) lisansustu 6grenim goéren
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arastirma gorevlileriyle gerceklestirdigi calismada sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin
yer aldigi laboratuvar deneyiminin, sorgulama becerilerinin daha ¢ok belirginlesmesinde
etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir. Ortaokuldaokuyan égrencilerin sorgulayici 6grenme
becerilerini kullanmalari ve gelistirmeleri gerektigi arastirmalarda belirtiimektedir (Gillon ve
Stotter, 2011). Sorgulamaya yonelik olumsuz tutumlara sahip olan égrencilerin derse olan
katilimlarini olumsuz etkilenir ve problemlere yol agar (Baum, 2013). Ayrica 6gretmeni
model alma, motivasyon, eglenerek 6grenme, kiltirel yapi, beceriler, tutum gibi bazi
faktorlerin yasam boyu oOgrenme algisi ve gelisimi Uzerinde o©Onemli oldugu
dusundlddginde (Gunug, Odabasi ve Kuzu, 2012), sorgulayici 6grenme becerisi de farkli
faktorlerden etkilenerek yasam boyu 6drenmeyi de etkileyebilir. Bu faktérlerin belirlenmesi

onemlidir.

Arastirmada elde edilen sonuglara goére arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler
deney grubu &grencilerinin 6z dizenleme becerileriniarttirmistir. Son test puanlarinda
gruplar arasinda deney grubunun lehine anlamh fark bulunmustur (Tablo 16, sayfa 39).
Grup ici karsilastirmalarda ise deney grubu 6n testten son teste puan artisi olmugken
kontrol grubu puaninin dismesi dikkat c¢ekicidir (Tablo 17, sayfa 40). Burada &6grencilere
uygulanan c¢ok sayidaki veri toplama aracinin olumsuz etkisi ile o6grenciler dikkatli
okumadan cevap vermis olabilirler. Son testlerin karsilastiriimasinda etki buyukligui cohen
d 1,01 bulunmustur. Etki buyukligu, érneklemden bulunan sonucun yokluk hipotezinde
beklenenden sapma miktarini gdsterir (Cohen, 1994) ve arastirma sonucunun
anlamhliginin bir géstergesidir (Akt: Ozsoy ve Ozsoy, 2013). Cohen d degerinin 0,2 den
kigUuk olmasi durumunda etki buayuklugu zayif, 0,5 olmasi orta, 0,8 den blyuk olmasi
durumunda blylk tanimlanabilir (Cohen,1988; Yildinm ve Yildirm, 2011). Arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsiminin 6z dizenleme becerileri Uzerinde blylk etkiye

sahip oldugu soylenebilir.

Altun (2016) 5. sinif 6grencilerinde sorgulamaya dayali fen 6gretiminin 6grenmeye
yonelik 6z dizenleme becerilerine etkisini; Sonay Ay ve Bulut (2017) 6z duzenleme
becerilerine Ust bilissel sorgulamaya dayali problem c¢6zme yaklagsiminin etkisini
arastirdiklari ¢calismalarda 6z dizenleme becerileri alt boyutlarda incelenmis olup, bazi alt
boyutlarda gelistirici bir ydéntem oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bireylerin yasantilarinda
basariya ulagsmalarinda 6z-diizenlemeye dayali 6grenme stratejileri dnemlidir. Bu nedenle
odrencilere etkili 6grenme stratejilerinin kazandiriimasi gerekir. Sungur ve Glngoren,
(2009). Ogrenme ortamlarinin, ydéntem ve teknik uygulamalarinin, &grencilerin
motivasyonel inanglari ve kullandiklari égrenme stratejileri Uzerinde etkisi oldugunu

belirtmektedir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi &gdrencinin bilgiye
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ulasmasinda cesitli adimlari kat etmesini gerektiren, denenceler kurmasi, test etmesi,
verileri dizenleyerek, planli ¢alismasi, yeniden hipotez kurmak ve deneyimlemek gibi
esnek dizenlemelere gitmesini gerektiren bir yaklasimdir. Arastirmada deney grubu

ogrencilerinin bu ¢aba icerisinde 6z diizenleme becerilerinin gelistigi sdylenebilir.

Arastirmada, arastirmaya sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin égrencilerin
ust bilis farkindalik dizeylerinin gelisiminde etkili oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol
grubu 6n test puanlarinda anlamli fark yokken, arastirma sonrasinda son test puanlarinda
gruplar arasinda anlaml fark oldugu ve etki buydklagd 0,77 bulunmustur (Tablo 18, 19,
20, sayfa 40-41). Bu etki buydkligu orta dizeydedir. Grup iginde ©On-son test
karsilastirmalari yapildiginda ise her iki grupta da anlamh farklilik olmadigi géraimustar.
Cakar (2013), calismasinda Ust bilis farkindalik diizeylerinde arastirmaya dayali 6grenme
yaklagiminin anlamli bir farkliiga yol agmadigi sonucuna ulasiimistir. Ust bilis farkindalig
gelistirecek etkinliklerin  egitim ©6gretimin  her kademesindeki derslerin  dgretim
programlarinda yer almasi gerektigi disinilmektedir (Schraw ve Graham, 1997; Yildiz,
2008). Ustbilise, 6grenme amagclarini anlama ve 6z diizenlemedeki etkisi, sorgulama ve
Ustbilis arasindaki iligkinin incelenmesine neden olmustur. Bir takim arastirmalar sinif
uygulamalarindaki acgik tartismalar, etkinlikler, érnek ve modellerin Ustbilisi gelistirdigini
belirtmektedir (Gunstone ve Mitchell, 1998) Ogrenciler &Jrenme amagclarinin
gelistirebilmek icin kendi 6grenmelerini izlemek zorundadir (Chi DelLeeuw, Chiu ve
LaVancher, 1994; Paliscar ve Brown, 1984). Bu baglamda arastirma sorgulamaya dayall
o6grenmede de dgrenciler problem durumlarinin tespitinden hipotezlerin test edilmesine
kadar tum asamalarda kendi 6grenmelerini takip ettiklerinden Ustbilis farkindaliklar
artmistir denilebilir. Literatir bu sonucu desteklemektedir (Hartman, 2002; Lywellyn, 2005;
Kipnis ve Hoftein, 2007; Ulu, 2011). Ust bilis, bir dizi gérunmeyen 6z-sorgulama, 0z-

kontrol, 6z-izleme ve analiz etme gibi diglinme becerilerini igermektedir (Borich, 2007).



VI. BOLUM

6. SONUG VE ONERILER

6.1. Sonuglar

Kavram vyanilgisi gidermede arastirma sorgulamaya dayali dgrenme yaklagsimi

etkilidir. Ogrencilerin Ust dlzey bilissel gelisimini destekler.

5. sinif Fen Bilimleri dersi Isigin ve Sesin Yaylmasi Unitesinde
arastirmasorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi égrenci basarisini 6gretmen merkezli
yaklasima gore artirmigtir. Geleneksel yaklagsimla 6gretmen merkezli 6gretim yapilan
grupta da basari artisi olmustur fakat etki bulyukliklerine bakildiginda arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsiminin basariyi artirmada daha etkili oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencilerin sorgulayici 6grenme
becerilerinin gelisiminde etkilidir.On test puanlarindaki fark da dikkate alindiginda deney
grubunun sorgulama becerisi puanlari daha yUksektir ve uygulanan yaklagimin sorgulama
becerilerini kazandirmada ogretmen merkezli yaklagsimdan daha etkili oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Algilanan 6z duzenleme becerilerinin gelisiminde arasgtirma sorgulamaya dayall

6grenme yaklasimi daha etkili olmustur.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 5. sinif égrencilerinin Ustbilis

farkindalik diizeylerini artirdig1 sonucuna ulasiimistir.

Fen bilimleri dersleri arastirma sorgulamaya dayall 6grenmeyi gerektiren derslerden
biridir. Ogrenciler derste goézlemler yapmali, planlayip uygulayarak kendileri bilgiyi
kesfetmeli, &grendikleri bilgileri kaynaklardan arastirarak arastirma sonuglariyla

destekleyip analiz ederek yorumlamalidirlar.

6.2. Oneriler

Arastirma sorgulamaya dayali yaklasim Ogrenciye yeni bir seyler bulmada yol

gostererek yaraticiligl ortaya c¢ikarmaktadir. Ogretmenlere bu yaklagimin uygulamasina
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yonelik egitimler verilerek Fen Bilimleri dersinde yaklasimin etkin olarak uygulanmasi

desteklenmelidir.

Bu arastirmada 6z duzenleme, Ust bilis ve sorgulayici 6grenme becerileri duyussal
Ozellik olarak incelenmigtir. Arastirma sorgulamaya dayali é6grenmenin farkh duyussal
becerilere etkisi incelenebilir. Farkli sinif dizeyi ve konularinda yaklagsimin etkililigi

arastirilabilir. Basarinin kaliciligi arastirilabilir.

Ogretim  programlarindaki  degisiklikler ders kitaplarina yansimakla birlikte
ogretmenlere yonelik rehber 6gretim materyallerinin eksikligi sz konusudur. Aragtirma
sorgulamaya dayall 6grenme materyalleri hazirlanarak &gretmenlerin  kullanimina

sunulabilir.

Arastirmacilara éneri olarak ise uzun sireli calismalarda uygulanacak 6n-son testlerin
zamana yayilarak ogrenciyi sikmadan uygulama yapilmasi 6nerilmektedir. Aksi taktirde
pes pese yapilan testlerde 6grenci okumadan veya sikiimis olarak rastgele cevaplar

vermekte ve sonuclar bundan olumsuz etkilenmektedir.
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Isik ve Ses Unitesi Basari Testi

1. Agafida verilenlerden hangisinde ya da hangilerinde
151En yayilmasi dogru bir sekilde gtisterilmigtir?

N4/

——

ZIN

mum

il IV,

H
H

ampul

Esur
AYalmz | BilvelV
Cyllvelll Dylve IV

2. Isigin yayilmasi ile ilgili aza@dakilerden hangisi
vanhstir?

A) Dogrusal yolla yayilir.

B} Havasiz ortamda yayilmaz.
C) Her yinde yayilir.

D) Isin cizgilenyle vayiir.

3. Kendiliginden gk yayarak etrafi  aydinlatan
cisimlere 151k kayna@ denir. Buna gore asafidakilerden
hangisinde verilenlerin her ikisi de 1k kaynagidir?

A) Guneg-Ay B) Mars-Mum

C) Glnes—Ates Bocegi D) Ay-Mum

4. Ozdes el fenerivie, egit buyuklokizki maddelere, egit
mesafeden 13k tutularak gekildeki gibi bir deney
yapilmaktadir.

) maddeler
el fener

pancens camil

Bu deneyle agafidaki hangi soruya cevap aranmaktadir?

A) Isik dogrusal yolla yayilr mi?

B) El feneri iyi bir 151k kaynag mdir?
C) Isik her yone yayilr mi?

) Maddeler 15181 aym oranda gegirir mi?

5. Ahmet gines ;@ alunda futhol topuna sekildeki
meddelerle sirasiyla bakmaktadr,

Percens Cami Yagl Kagn

9999

Futhol topunu bulamk olarak gordugt durum hangisidir?

Allminym Fotyo Kaman

Ayl B)2 Ch3 D4

6. Bulutlu havalarda ¢evremizin yeterince aydinhik
olmasimin nedeni nedir?

A) Bulutlann iginde su damlalannm olmas:

B) Bulutlanin renklerinin beyar olmas

) Bulutlann g1k i;inlanmn bir kismim gegirmemesi
D) Havamin soguk olmamasi

7. Tam gilge ile ilgili verilen ifadelerden hangisi va da
hangileri dogrudur?

LBir 151k kaynag gerekir.
2.5aydam madde olmalidir.
3.Cisim ile giilgesinin gekli benzerdir.

Bylve2
Dyl.2vesd

AlYalnz 1
Cilve3

8. Bir giwlemci | we 2 numaral maddelerin
arkasindan  yanan mumlara  egit  mesafeden
bakmaktadir.] numarah maddenin  arkasindan
baktifinda mum net  gorinOrken, 2 numaral
maddenin arkasindan bakt@inda ise mumuo bulamik
gtirmektedir.

[ £ E ®
mum 1 mum

Bu maddeler asafidakilerden hangisidir?
[ I

A} Pencers canm Tahta
By Buwlu cam Pencers canmu
C) Pencere cami Yagh kagit

D) Yagh kagit Tahta
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9, Tam golge meydana getirebilmek icin herhangi bir
31k kaynagimn ontne agafidakilerden hangisi ya da
hangileri gelmelidir?

1.Insan viicudu

2.Futbol topu

3.Cam bardak
A)Yalnw | Bylvwe?2
CiYalmz 3 Dy1.2ve3

10. Sekildeki deneyde karanhk ortamda porselen
vazonun tam gilgesi perdeye yansimaktadir.

WaZD

el feneri perde
parselen

Tam giilgenin bynklogont arttrmak igin asagdakilerden
hangileri tek basina yapilmalidir?

1.V azoyu fenere yaklagtirmak.
2.V azoyu perdeye yaklastirmak.
3.Perdeyi vazodan uwzaklaghrmak.

A)Yalnw 1
Cilve3

Bylw?2
Dyl 2ve3

11. Ses ile ilgili bilgilerden hangisi yanhgtir?

A) Dalgalar halinde yaylir.

B) Her ortamda yayilir.

C) Tatregim sonucu olugur.

) Sesin yayilma iz ortamin cinsine baghdir.

12, Sekilde Ay in Dunya cevresindeki yorunge
harekati verilmigtir.

Buna gore Ay hangi noktaya gelirse Glneg
Tutulmasi gerge klegir?

A) K BIL CM DN

13. Sekildeki saydam olmayan top, 15k kaynag
onindeki hangi noktaya verlestirildiginde perde
tzerinde en biyik golgesi olugur?

. top ;:;;"

i{-_l-ﬂ' ----- ‘---u '--..-',

fum Founom v

AN B) 11 C) 1 D) IV

14. Uzayda van yana duran iki astronotun
konugtuklannda birbirinin seslerini duyamamasinin
sebebi nedir?

A) Astronot givsilerinin ses gecirmemesi

B) Astronotlanm kulakhk takms olmalan

) Astronotlann kulaklanmn iyi duymamasi

D) Uzayda sesin vayilmasin saglayacak maddesel bir
ortamin olmamasi

15. “*Ses katlarda yaplmasaydi......... " climlesi
hangi ifadeyle bitirilirse dogru bilgi verilmig olur?

A) Denizde yizerken sahildeki sesleri duyamazdik.

B} Konusurken birbirimizi duyamazdik.

) Yolda yururken arkamizdan gelen arabamn sesini
duyamazdik.

D) Odamiin kapisi kapaliyken yan odadaki sesleri
duyamazdik.

16.

.3} [Okul bahgesinde Ozan’i gériip ona seslendidimde
& 7 beni duydu,

|Enes, iki tagi suyun iginde birbirine vurdu. Cikan |
i1 5esi ikimiz de duyduk.

ﬂ Kula§imi masaya dayayip elimle masaya vurdum,
o Clkan sesi duydum.

Yukandaki dgrencilerin agiklamalan sesin hangi
theelligi ile ilgilidir?

A) Sesin dalgalar halinde her yone vayilmas:

B) Sesin kat1, sivi ve gaz ortamlarda yayilmas:

C) Aym ses kaynagindan c¢ikan sesin  farkh
ortamlarda farkl igitilmesi

D) Sesinen iyi katilarda iletilmesi
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ey B cisimlers catale vu'erak
§ ok seskr dinedim, Seﬁer
Dirinden faryg.

Wil

Seda yaptig1 bu deneyden hangi sonucu ¢ikarmalidir?

A) Ses farkh ortamlarda farkh duyulur.

B) Ses kati maddelerde daha hizh yayilir.
C) Farkh cisimlerle tretilen sesler farkhdir.
D) Ses havada yavag yayilr.

18. Farkh maddelerden gkan ses............ olur. Bir
ses kaynagindan ¢ikan ses farkh ortamlarda
............ duyulur. Kaynagindan uzaklastkca sesin

Yukaridaki bilgileri tamamlamak icin noktali yerlere
sirastyla hangi secenekteki ifadeler yazilmalidir?

A) farkh- farkli- azahr
B) farkli- aym- artar
C) aym- farkli- azalir
D) farkh- farkh- degigmez

19. Eskiden insanlar kulagim raylara dayayip tren gelip
gelmedigini anlarnug. Bunu yaparken insanlar sesin
hangi azelligini kullaniyorlardh?

A) Sesin boglukta yayiimasi

B) Sesin kati maddelerde hava ortamna gtire daha
hizli yayilmas

C) Sesin acik havada yayllmas

D) Sesin suda yayilmasi

20.
Saatin alarm sesini
duymamak  igin  hangisi
yapilabilir?

A) Saat bir naylon posete koyulmalidir.

B) Saat kumag bir torbaya koyulmahidir.

C) Saat su dolu kaba koyulmalidir.

D) Saat havasi bogaltilmg fanusa koyulmalidir.

21. Ogrencilerden hangisinin duyacag sesin giddeti
daha fazladir?

¥ i
~1m= 2 m—
A) B)
2
B .
C) D)

22. Farkh cisimlerle iiretilen sesler farklidur.
Buna gore asa@ida verilenlerden hangisi bu duruma
ormek verilemez?

A) Otomobil sesiyle kamyon sesi birbirinden farkhidir.
B) At sesi ile koyun sesi kolayca birbirinden ayirt
edilebilir.

C) Geminin sesi suda ve karada farkh duyulur.

D) Davul ve darbukanin sesleri birbirinden farklidir.

23. Asagidakilerden hangisinde sesin ve 1518
yayilamadi@1 ortamlar birlikte verilmigtir?

A) Kati- Sivi

B) Opak- Saydam
C) Bosluk-Opak
D) Svi- Gaz

24. Bir cisme asagdakilerden hangisinin arkasindan
bakildiginda cisim gorilmez?

A) Ayna

B) Bugulu cam
C) Su dolu bardak
D) Tul perde
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koyradi
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Perde

K ve L aym boyukluk ve ozellife sahip opak
cisimlerdir. Bu cisimlerin gOlgesinin perde Uzerinde
piisterildifi gibi olmasi igin, K ve L cisimlerinin hangi
noktalara yerlegtirilmesi gerekir?

K
A) I
B} 2
Ci 3
Dy 3

—_ b L

26. Ofur iki tane tasi havada biri birine vurarak gikan
sesi dinliyor. "Cisimler _farkh ortamlarda farkh
sesler gkanr” bilgisini ispat etmek isteyen Oguz,
bundan sonra ne yapmalidir?

AjTaslan biri birine daha sert vurarak ¢ikan sesi
dinlemelidir

B)Tasin birini metal parcasina vurarak cikan sesi
dinlemelidir.

CTaglan suda birbirine vurarak ¢ikan sesi dinlemelidir.
D)Tagin birini suda bir metal pargasina vurarak cikan
5251 dinlemelidir.

7.

Ahu, Al ve Cem sekildeki konumdayken, Cem kalemin
ucuyla masaya hafifge vuruyor. Cok yakin olmalanna
ragmen, Al sesi duydugunu, Ahu ise duymadigim
stivliyor.

Bu deneyle asafdaki yargilardan hangisine vanlr?
A)Ses her ortamda yayilir.

B)Sasin yayilmas: kat ve gazlarda farkhdir.

C)Sesin yayillmasi icin madde onami gereklidir.

D)Ses dalgalan bir engele carpuiktan sonra geri diner.

28, Ahmet Ofretmen muzik calan 0g tedes radyoyu
sekildeki kaplara koymustur.

1 2 3
‘ HavE) i s Haval

Bir sure sonra; 1. kabim igine demir  bilyeler
koymug,2 kabim  havasim  bogaltoms, 3 kapta ise  bir
de Zigiklik yapmamstr.

Bu deney sonucuna gire verilen ifadelerden hangisi
vanhstir?

A) Ses en iyi | kapta yayilir.

B) Ses 2. kapta yayilmaz.

C) Ses hepsinde aym siddetiedir.

D) Sesin yayilma hz 1. kapta,3. kaptan byukir.

29, Karanhk odada futbol topunun tam goilgesi
gtirilimekiedir.

S
151k b
Eaynadi topu parde

Buna gitre verilen ifadelerden hangisi yanlistr?

A) Futbol topu perdeye yaklaghrhirsa tam giilge
ktiguilir.

B) Perde futbol topundan uzaklagirsa tam golge bayur.

C) Isik kaynag futbol topundan uzaklagirsa tam giilge
kuigulur.

D) Futbol topu 51k kaynagina yaklastnhrsa tam gilge
kuigulur.

30, Maiz, iki tas havada ve su iginde birbiring vurarak,

¢ikan sesleri dinledi. Daha sonra evin kapsina kulagim

dayadi ve kapiya eliyle vurarak, yine gibkan sesi dinledi.

Meie"nin yukanda vapti@ etkinlikten vola gikarak;
1.Ses, boglukta yayilir mi?
2.8es, svi ve gaz ortamlarda yayilr m?
3.5es, kat ortamlarda yayilir mi?

Sorularindan hangisine cevap bulunabilir?

AyYalmz |
Cilve2

Bi¥almz 2
Di2ve 3
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31

lﬂ | | Sita

Yukandaki sekillerde mumdan ¢ikan 151k iginlar ¢izimle
gosterilmistir. Emir mumun 151g1m gorebildigi halde Sila
giiremez.

Bu durumu agiklayan bir 8grenci, hangi ciimlesinde
hata yapmstir?

LIsik 1ginlan Emir'e ulagigi icin mum 1518
gorebilir.

2.S1la’ya mumdan ¢ikan 1ginlar ulagamaz.

3.Sia’mn mum g gdrememesinin  nedeni
isinlarin engele carpmasidir.

4. Sila kendine en yakin mukavvay kaldirsa bile
mum 151gin1 giiremez.

A)l B)2 C)3 D)4

32.

Yeliz. Peri ve Ufuk: yukanda gosterilen sekildeki
borulardan yanan muma bakiyor. Ufuk yanan mumu
gurebiliyor.

Bu  durum
aciklanabilir?

asagidakilerden  hangileri  ile

LIsik kaynagindan cikan 1k dogrular boyunca
yayihir.

2151k kaynagindan ¢ikan i1k sadece bir yonde
yayihir.

3.I51k 1ginlan yalmz Ufuk’a ulagmustir.
A)Yalmz |

B)Yalmz2 C)lw2 D)lve3

Umut karanhk bir odada el fenerini yakarak 1sigin
masa Werindeki cisimlerden gecip gecmedigini
gozlemliyor.

Umut’un bu etkinligi yapmaktaki amaci nedir?

A) Isi@1 geciren ve gecirmeyen maddeleri ayirmak
B) Yan saydam maddeleri ayirmak

C) Isigin boslukta yayilabildigi gozlemlemek

D) Hangi maddelerin 151k kaynag oldugunu anlamak

Sinav  bitmistir.  Cevaplanmizi  kontrol
Kaalhmimzdan dolay: tegekkiir ederiz.
Arasarma Ekibi

ediniz.

Ad Soyad:
Siruf:

Okul:
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Ek 3. Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algisi Olgegi

52| | 5| £ &

1. Deney sonuglartmin dogruluguna karar vermek 1¢in - - -
arkadaslarumla tartisinm. LS K KS | KM | HK

2. Bair problems ¢dzmedigimde onunla ugrasmaktan vaz TK K KS | BM
gecenm.

3.  Sorularinun cevabim arastirmak 1¢in ¢dziim yollan aranm TK K KS | KM

4. Karsilastigim problemlen ¢dzmek icin ¢6ziim yollann bulmaya . - .
caligmm. TK K KS | KM

5. Kargsilastigim olaylarmn nedenim merak ederim TK K KS | KM

6. Bilim adamlarimin galisma yéntemlerinden birisi olan deney . . .
vapmak bana silaci gelir. K K KS | KM

7. Yaptigim deneyin dogrulugunu kontrol ederim. TK K KS | KM

8. Kargsilastigim olaylar arasinda neden sonug iliskisi kurmaya TK K KS | BM
caligirim.

9. Bir problem ¢ézerken §gretmemn cevaplamasindan ¢ok - - -
kendim ¢oziim volu bulmaya calisinm K K KS | KM

10. C.n.;szum vollarim ararken bilimsel vollar kullanmava ¢aba K K ks | 1M
gostermem.

11. Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap bulmak 1sterm. | TK K KS | KM

12. Deney sonu¢larmmin dogrulugunu aragtirmaya gerek duymam | TK K KS | KM

13. Her hm}gl bnf. sey .-:':}Fu.rken okuduklarinun dogru olup TK K KS | KM
olmadigm diisiiniirim.

14. Memk eftl;énn sorulanin cevabim verirken cevaplarinun TK K KS | KM
dogrulugunu kamtlamaya gerek duymam

15. Derste yapmak 1sted€g1m dene}flenr_l. merak ettigim sorulann TK K KS | KM
cevabm bulmanu saglamasuu isterim

16. Qgrgnnenm bir konuyu anlatirken bana sorular sormasim TK K Ks | KM
1sterim.

17. Qgrermenm sordugu sorularin beni diisiinmeye zorlamasim TK K Ks | KM
istemem.

18. Derste fjgrmdqnm konularla ilgili daha derin arastirmalar TK K ks | B
vapmak 1stenim.

19. Qgrgnnen konuya girerken ilgimu ¢ekecek sorular sormasim TK K ks | B
isterim

5 Y - — —

20. B.l..h.l_.'a.s_el“sonu;lﬂn elde etmek i¢in deney yapmam gerektigim TK K ks | B
diigiiniiriim.

5 ——— — - —

21. Beﬂg@m sonucu alamazsam yaptigim deneyi tekrar gézden TK K Ks | KM
gecinmim

> — —

22 De{ste o:grmdlklenjﬂ1 bagkﬂ kaynaklari arastirarak TK K Ks | KM
dogrulugunu kontrol ederim.




Ek 4. Algilanan Oz Diizenleme Becerileri Olgegi

TIHEME
TN =] < f
1 | Eger istersem en zor konulan bile rahatlikla 63renebilirim 1 2 |13 ) 4 5
2 | Belirledigim hedefler dogrultusunda ¢alismalarimi yapabilirim 1 2 | 8| 4 5
3 | Yeni bir konuyu rahatlikla 6grenebilirim 1 2| 3] 4 5
4 | Bir konuyu anlamadigim zaman arkadaglanmdan yardim { s lal a5
isterim
5 | Bir konuyu 6grenirken yenilikleri kolaylikla fark edebilirim 1 2 | 3| 4 5
6 | Birsevler istemedigim sekilde giderse bu durum beni rahatsiz | 213l als
eder
7 | Hatalanmdan dgrenebiliim 1 3| 4 5
8 | Bir konuyu dgrenirken o dersteki notlarima bakarak bagarim: 1 23| 4 5
sorgulanm
9 | Bir konuyu 6grenirken farkli yollar bulmava ¢alisinm 1 213 ] 4 5
10 | Basansiz oldugumda caliyma yontemimi degistiririm 1 213 4 3
11 | Hedeflerime dogru ilerleme siirecimi takip edebilirim 1 2 | 3| 4 5
12 | Bir konuyu dgrenirken karsilaghigim problemlerin ¢oziimii igin v
S 1 2 (3| 4|5
farkl vollar gelistiririm
13 | Bir konuyu dgrenirken yvapmus oldugum plana uyanm 1 2|1 3| 4 3
14 | Bir konuyu dZrenirken bagka yontemler kullanmaya ¢alisinm 1 2 |33 4 5
15 | Cogu zaman bir konuyu dgrenirken neler yaphima dikkat 1 > | | 5
ederim
16 | Yanhs ogrendigimi fark ettiim bir sevi degistirmek igin birgok 1 23] 4 A
farkh volu denevebilirim :»
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Ek 5. Ustbilis Farkindalik Olgegi

76

Hﬂ-
Hig Bazen ik 51k | zaman

1} Bir sommyu cevaplarken. nasil vaptigimu kontrol edenm. {2 ] [ {3
21 Sorulan cevaplarken dogm vamp yapmadigmn kontrol ederm. ] {3 ] {2
3) Kafamdaki bilmleni kolay hatilayabilecefim bir sekilde diizenlenim. £ (] L2 {2
4) O&retmenin benden ne d&renmemi bekledi#ini biliim. {3 {3 ] [
5) Bir konuyu anlayip anlamadiginm bilinm. [ L) L L3
4) Smavlarda somalan cevaplamak igin gerekli olan sfireyi bilir ve
kendinu ona gdre ayarlanm. {3 [ ] )
71 Ders calisirken hangi stratejilen kullandigim bilinm. £ (] L2 {2
£) Hang diiginme bigimini, ne zaman kullanacafmm bilinm. [ (] L2 ]
9 Smavlarda gerek goriirsem. diisiinis ve ¢izim yollannu defisinnm. ] [ [ {2
10} Bir simmavda somulan ¢ézebilmek igin belirli yéntemler kullandigimimn
farkmdayim. £ (] L3 -
11} Bir kenuyu Sgremirken kullandifim stratejilerin ne kadar ise
varadigim bilinm. [ [ ] ]
12) Bir ig1 vaparken hataliysam. gen donerek hatanu diizeltinm. {3 (2 ] ]
13} Bir 151 tamamladifimda amaclanma ne kadar ulagabildifimi sorarnmm | () (] L2 {2
14) Ofrendigim komumm ginliik vasammndaki verini diisiiniirim. {3 {3 {2 ]
15} Bir kenuyu Sgrenmeden Snce kendime o kenuyla ilgili sorular
SOTATI. ] (] ] (2
16) Daha 1vi §8renip, éfrenememem bana baghdir. {3 {3 ] ]
17} Bir problemle karslagtifimda bir siiri ¢oziim yolu diigiinir, en
1VISInl SeQeTim. [ [ (] ]
18) Calhzirken hangi véntemlen kullandigimn farkindayim. {3 {2 ] ]
19} Bir kenuyu Sgremirken ne kadar zamana thtryacim olacagim
planlanm. £ (] ] (2
20} Bir smavdaki basannm dogm olarak tahmin edebilirim. {3 {3 {3 (3
21} Bir bilginin benim igin Snemli olup elmadifim anlar, dikkatimi ona
yofunlagtinrim. [ () (2 ]
27} Cahsmay bitirdifFimde, §grenebilecegim kadar Sgrenip.
Gfrenmedifini anlamava calisimm. {1 ] [ {3
23) Tam olarak anlamadigim konuyu tekrar edenim. [ L) L L3
24) Kafam kanshg zaman durur ve tekrar okunim. [ L) L L3
25) Sinav somlanm ¢dzmek igin birden fazla yol denemeye cahsinm. [ {3 ] (3
26) Sinavda sorulan cevaplarken, nasil diigindiigimiin farkmdayim. [ {3 ] (3
27) Duruma bagh olarak farkh égrenme yvollan kullammm. [ (3 [ {2
28) Bir soruyu ¢ozdiikten sonra kendime, daha kelay bir ¢éziim yolu
olup olmadiFim soranm. [ () (2 ]
29) Kendime diizenh clarak amaclanma ne kadar nlagabildigim
SOTATI. ] (] ] (2
307 Sinav somilanndaki ana diisiincelen bulmavya ¢alisimm. () [ 2 2
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Ek 6. Ders Planlari

PLAN 1

Ders 1. Kazanim:Bir kaynaktan ¢ikan i1sigin her yonde ve dogrusal bir yol
izledigini bilir ve gizimle gosterir.(4 ders saati)

1-Baslangi¢ durumu:

Ogretmenin rolii:Ogretmen bir bilimsel problemle ilgili baslangic durumu planlar.( Bir
onceki dersin sonunda 1s1din dogrusal yolla ve her yonde yayildigini anlatan resimlerin
oldugu arastirma yapragi verilir.)Arastirma yapragindaki resimler édrencilere akilli tahta
Uzerinde goOsterilir.(Bulutlar arasina giren Gunes’in 1s1gini  g6zlemledigimizde 1sik
demetleri,araba farlarindan yayilan isik,ormanda sik agaclarin aralarindan yayilan gines
18191).Resimlerdene goérdukleri ve bu resimlerin ortak Ozellikleri sorulur?Bu agsamada
ogretmen ogrencilere higbir aciklama yapmaz,sadece resimleri yorumlamalarini
bekler.Higbir sekilde “isigin her yonde ve dogrusal bir yol izlediginden”bahsedilmez.
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Ogrencinin rolii:Ogrenciler resimleri inceler. Ogrenciler resimleri sirayla incelerler.
Yorum yaparken mevcut bilgilerini ise kosarlar.

2-ilk sorgulamalar:

Ogretmenin rolii: Isik nasil yayilir?Kaynagindan ¢ikan isik nereye kadar yayilir? Sorulari
dgrencilere sorulur.Ogrencilerden resimleri yorumlayarak bu sorularla ilgili zihninde 1s1§in
nasil yayildigi ile ilgili fikirlerin olusmasi beklenir.Ogrenciler gruplara ayrilir ve grup ici
tartismalar yapmalari istenir ve bu konudaki ©6n bilgilerinin harekete gecmesi
beklenir.Ogretmen grup ici tartismalar esnasinda sinifta dolasarak ogrencilerin ne tir
fikirler 6ne sirduklerini tespit eder.Ogretmenin 6grencilerin tartigmalari esnasinda onlari
izlemesi,konuya ilgisi olmayan &grencinin de grup ici tartismalara dahil olmasini
saglayacaktir.

Ogrencinin Rolii:Ogrenciler grup ici tartismalar yaparak grup icinde fikir paylasimi
yaparlar.Ortak bir fikir belirleyerek bunu bir kagida not alirlar.Resimlere bakarak 1s13in hep
ayni yolu izledigi fikrini ortaya atmalar beklenir.Grup soézcusu aracilidi ile diger gruplar
yazdiklarini sinifa sunarlar.Ogretmen de égrencilerin ifadelerini her gruba ait olan panoya
not alir.Gruplar arasi sunumlar sayesinde dgrencilerin tamami sinifta énemli gorilen tim
fikirleri duyma firsati elde eder.Gruplar arasi sunumlarin sonunda tekrar grup igi
tartismalar geri donllir ve diger gruplarin ortaya koyduklan fikirleri karsilastirarak bu
fikirleri tartigirlar.

3-Problemin yazilmasi:

Ogretmenin rolii:lsigin  izledigi yolu nasil engelleyebiliriz?sorusunu  tahtaya
yazar.Problem &grenciler tarafindan mutlaka anlasiimalidir.Gruplara deney malzemelerini
dagitarak bu problemle ilgili bir deney dizenegdi hazirlamalari beklenir.( El feneri, delikli
karton)
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Ogrencinin rolii: Giidilenmis &grenciler, yeni soruyla yeniden sorgulamaya
baslarlar.Dagitilan malzemeler ile deney diizenegikurmaya c¢aligirlar.

4-Tahminlerin yapilmasi

Ogretmenin rolii: Ogrencilerden yeniden grup ici tartismalar yapmalari istenir.Hazirlanan
deney dizenekleri sdzciiler tarafindan diger gruplara sunulur.Ogretmen,gruplarin ortaya
attigr fikirler hakkinda higbir yorum yapmaz.Ogrencilerin fikirlerini 6zgirce ifade
edebilecegi bir ortam hazirlayarak égrencileri cesaretlendirmelidir.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler grup ici tartismalar yaparak isi§in yayilmasinin nasil
engellenebilecegine yonelik tahminlerde bulunarak , bu tahminleri bir kagida not
ederler.Bu asamada 6grencilerden dogru veya yanlis ,konuyla iligkili ya da iliskisiz c¢esitli
tahminler gelebilir.Ogretmen bir takim sorular sorarak istenilen cevaba ulasmalari
saglanir.

5-Yontem secimi:

Ogretmenin rolii: Bu asamada égretmen,dgrencilerin ortaya koydugu tahminlerin dogru
olup olmadigini nasil teyit edebilecedi konusunda onlara rehberlik etmelidir.Ogrencilere
“tahminlerinizin dodru veya yanlis olup olmadigini nasil anlariz? Ne gibi yéntemlere
basvurabiliriz?” sorularini sorar.

Ogrencinin  rolii:  Ogrenciden  beklenen cevaplar ders  kitabi,internetten
arastirma,6gretmene sorma...

6-Tahminlerin veya hipotez/lerin sinanmasi

Ogretmenin rolii: Her gruba veriimis olan deney diizenekleri ile,6nce 6grencilerin
kartonlari ayni hizaya gelecek sekilde sabitlemeleri istenir.Ortam karanlk hale getirilir.Bir
o6grenci el fenerini tutar.Diger 0Ogrencilerde sondaki kartondan el fenerine dogru
bakar.Daha sonra aradaki kartonlardan birinin ya da birkaginin deliklerinin hizasi bozacak
sekilde yerlestirip tekrar gbzlem yapmalari istenir.

Ogrencilere “Bu deney 1sikla ilgili hangi bilgiyi kanitlar? Isik 1sinlari nasil bir yol
izler?(gizimle gosterebilir misiniz?)” diye sorulur.Gruplar kendi iginde tartisir ve isik
Isinlarini gizer.

Ogrencinin rolii: Deney yapilarak tahminlerinin dogru olup olmadigini goririiler.
7-Tahminler ile sonuclarin karsilastiriimasi:
Ogretmenin rolii: Ogretmen sonuglarin sekillendiriimesine yardim eder.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler elde ettikleri bilgilerle ilk basta ortaya koyduklari fikirleri
kargilagtirarak ya fikirlerini dogrulatirlar ya da fikirlerinin yanhghidiniveya eksik yonlerini
g6rmas olurlar.Bu konudaki tespitlerini de gruplara sunarak paylasirlar.
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PLAN 2

Kazanim:Maddeleri 15191 gecirme durumlarina gore siniflandirir ve érnekler verir.(3
ders saati)

1-Baslangi¢ durumu:

Ogretmenin rolii:Ogretmen bir bilimsel problemle ilgili baslangic durumu planlar.lsik
maddeyle karsilasinca ne yapar? Sorusu 6grencilere sorulur.Hipotezlerini kurmasi istenir.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler bu soru ile ilgili fikirlerini séyler.

2-ilk sorgulamalar:

Ogretmenin rolii: Ogrenciler gruplara ayrilir.

Daha sonra sinifa getirilen malzemeler ortaya konularak dgdrenciler istedigi malzemeleri
secger, arkasindan bakildiginda el fenerinin 1s1dinin goérulip goérilmeyecegini tahmin
eder.Sonra el fenerinden c¢ikan 1s1gin maddelerin arkasindan bakip goézlemlerini
isaretlemesi istenir.(alternatif malzemeler:su,camurlu su,plastik kapak,seffaf poset,kumas
parcasli,aliminyum folyo,tahta,yaprak..)

TAHMINLERIM GOZLEMLERIM
MADDE | El El El El El El
fenerini |fenerinin |fenerinin |fenerinin |fenerinin |fenerinin
n Isigi 1191 1191 1191 1191 1S1g1
gorulir. | goriilmez. | bulanik gorulir. | gorilmez. | bulanik
gorulir. gorulir.

Ogretmen grup igi tartismalar esnasinda sinifta dolasarak dgrencilerin ne tir fikirler éne
surdiginu tespit eder.Ogretmenin 6grencileri tartigmalari esnasinda onlari izlemesi sinif
ici disiplini de saglayacaktir.

Ogrencinin Rolii:Ogrenciler grup ici tartismalar yaparak grup icinde fikir paylagimi
yaparlar.Ortak bir fikir belirleyerek bunu bir kagida not alirlar.Grup s6zcusu aracihgi ile
diger gruplar yazdiklarini sinifa sunarlar.Ogretmen de 6grencilerin ifadelerini her gruba ait
olan panoya not alir.Gruplar arasi sunumlar sayesinde 6grencilerin tamami sinifta énemli
g6rilen tam fikirleri duyma firsati elde eder.Gruplar arasi sunumlarin sonunda tekrar grup
ici tartigsmalar geri donalar ve dider gruplarin ortaya koyduklari fikirleri kargilastirarak bu
fikirleri tartigirlar.

3-Problemin yazilmasi:

Ogretmenin rolii:Evlerin penceresi neden camdan yapilir? Sorusunu 6grencilere sorar.



81

Ogrencinin  rolii:Gidillenmis  dgrenciler, yeni soruyla vyeniden sorgulamaya
baslarlar.Soruyu anlamlandirmaya calisirlar ve daha 6nce sorulmus sorunun cevabi ile
iliskilendirerek yeni fikirler ortaya atmaya caligirlar.

4-Tahminlerin yapiimasi

Ogretmenin  rolii:Ogrencilerden  yeniden grup i¢i  tartigmalar  yapmalari
istenir.Ogretmen,gruplarin ortaya attig fikirler hakkinda higbir yorum yapmaz.Ogrencilerin
fikirlerini 6zgurce ifade edebilecedi bir ortam hazirlayarak égrencileri cesaretlendirmelidir.

Ogrencinin rolii:Ogrenciler grup igi tartismalar yaparak ,tahminlerde bulunarak , bu
tahminleri bir kagida not ederler.Bu asamada 6grencilerden dogru veya yanlis ,konuyla
iliskili ya da iliskisiz gesitli tahminler gelebilir.Ogretmen bir takim sorular sorarak istenilen
cevaba ulagsmalari saglanir.

5-Ydéntem segimi:

Ogretmenin rolii:Bu asamada 6gretmen,dgrencilerin ortaya koydugu tahminlerin dogru
olup olmadigini nasil teyit edebilecedi konusunda onlara rehberlik etmelidir.Ogrencilere
“tahminlerinizin dogru veya yanlis olup olmadigini nasil anlariz? Ne gibi yontemlere
basvurabiliriz?” sorularini sorar.

Ogrencinin rolii:Ogrenciden beklenen cevaplar ders kitabi,internetten
arastirma,égretmene sorma...

6-Tahminlerin veya hipotez/lerin sinanmasi

Ogretmenin rolii: Ogrencilere asagidaki gorselleri inceleterek ,deneyde kullandigi
malzemelerle elde ettidi bilgileri ,gorsellerle eslestirmesi istenir.

E()— @
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Ogrencinin rolii:gerekli arastirmalar yaparak tahminlerinin dogru olup olmadigini
goérardler.

7-Tahminler ile sonuglarin karsilastiriimasi:
Ogretmenin rolii:Ogretmen sonuclarin sekillendiriimesine yardim eder.

Ogrencinin rolii:Ogrenciler elde ettikleri bilgilerle ilk basta ortaya koyduklari fikirleri
karsilastirarak ya fikirlerini dogrulatirlar ya da fikirlerinin yanlishginiveya eksik yonlerini
gbrmdus olurlar.Bu konudaki tespitlerini de gruplara sunarak paylasirlar.

Degerlendirme

Asagida verilmis yapilandiriimis gride numaralandiriimis kutucuklarda gesitli maddeler
verilmistir.Kutucuk numaralarini kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1-Yagh kagit 2-Cam bardak 3-Tas

4-Tal perde 5-Buzlu cam 6-Deri canta

7-Tahta 8-Sisli hava 9-Plastik seffaf poset
10-Hediye paketi 11-Buz 12-Hava

a)Yukaridaki maddelerden hangisi ya da hangileri saydam maddedir?

b)Yukaridaki maddelerden hangisi ya da hangileri yari saydam maddedir?

¢) Yukaridaki maddelerden hangisi ya da hangileri opak maddedir?
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PLAN 3

(Tam godlge)Kazanim 1:Tam gdlgenin nasil olustugunu gozlemler ve basit iSin
cizimleri ile gosterir)a)Glines ve ay tutulmasi olaylarinin tam golge olusumuyla
iligkili oldugu belirtilir. b)Yari goélge konusuna girilmez.

1-Baslangi¢ durumu:

Ogretmenin rolii:Ogretmen  bir  bilimsel problemle ilgili baslangic  durumu
planlar.Ogrencilere kum sanati ve karagdz hacivat ile ilgili video izlemesi
saglanir.Ogrencilerden bu videolari dikkatle gézlemlemeleri istenir.
https://www.youtube.com/watch?v=X_FgqJmuDWsU
https://www.youtube.com/watch?v=s8aN2-
bkelM

Ogrencinin rolii:Ogrenciler videolari gdzlemler.
2-ilk sorgulamalar:

Ogretmenin  rolii:Ogretmen,dgrencilere  izlenen videolarda yapilanlarin  nasil
gerceklestigini sorar?Sizce bu gésterilerin yapildigi yiizeyler nasildir? Ogrencilerin
merak etmelerini ve kendilerini sorgulamalarini saglar.Ogrencilerden oncelikle grup igi
tartismalar yapmalarini isteyerek bu konudaki &én bilgilerini harekete gegirmelerini
saglar.Ogrencilerin grup igi veya gruplar arasi sunumlariyla ortaya koymus olduklari fikirler
tespit edilir ve konu ile ilgili olanlar ilerleyen asamalarda kullaniimak Gzere akilda tutulur.

Ogrencinin rolii:Grup ici tartismalar yaparlar.Grup igi tartismalar aracihgiyla égrenciler
kendi aralarinda fikir paylasimi yaparlar.Gruplar arasi tartismada sunulmak tzere énemli
oldugunu dusindikleri ortak bir fikre karar vererek bunu not alirlar.Gruplar arasi
tarismalar kismina gegilir.Grup so6zcusu araciigiyla gruplar yazdiklarini  sinifa
sunarlar.Gruplar arasi sunumlar sayesinde 6grencilerin tamami sinifta dnemli gérilen tim
fikirleri duyma firsati elde eder.Gruplar arasi sunumlarin sonunda tekrar grup igi
tartismalara geri donalir ve diger gruplarin ortaya koyduklari fikirleri karsilastirarak bu
fikirleri tartigirlar.

3-Problemin yaziimasi

Ogretmenin rolii:Isikla maddenin etkilesimi nasil olur sorusu 6égrencilere sorulur.Nasil
maddeler kullanmaliyiz ki videolarda izledigimiz goérintuleri elde edelim? Buzlu cam ya
datahta Uzerinde yapilmis olsaydi nasil olurdu?

Ogrencinin rolii:Gudilenmis 6grenciler,yeni soruyla yeniden sorgulamaya basglar.
Ogrenci sorguladiktan sonra uygulama asamasina gegerek fikirlerini deneyerek kontrol
eder. Bunun igin 6grencilere cesitli malzemeler verilir 6grenci istedigi malzemeleri alarak
videolarda izledigi goruntileri elde etmeye calismasi saglanir.(deney malzemeleri:el
feneri,seffaf poset,kitap,pinpon topu,yagli kagit,kuklalar..)

4-Tahminlerin yapilmasi

Ogretmenin rolii:Ogrencilerden yeniden grup igi tartismalar yapmalari istenir.Daha sonra
gruplarin ortak karari sézculer tarafindan agiklanmasi istenir.

Ogrencinin rolii: Hazirlanan deney diizenekleri ile elde edilen sonuglar hakkinda grupga
ortak bir karara varilir ve bu ortak karar diger gruplara sunulur.


https://www.youtube.com/watch?v=X_FqJmuDWsU
https://www.youtube.com/watch?v=X_FqJmuDWsU
https://www.youtube.com/watch?v=s8aN2-bke1M
https://www.youtube.com/watch?v=s8aN2-bke1M
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5-Yéntem secimi:

Ogretmenin rolii: Bu asamada égretmen,dgrencilerin ortaya koyduklari fikirleri dogru
olup olmadigi konusunda égrencilere rehberlik eder. Glnes ve ay tutulmasini ile ilgili 6nce
fotograflar gosterilir golge olusumu ile iliskilendiriimesi istenir.Glines ve ay tutulmasi
olaylarinin nasil gerceklestigi konusunda fikirleri sorulur.6grenciler fikirlerini sunup diger
gruplarla fikirlerini kiyasladiktan sonra gines ve ay tutulmasi ¢izgi filmi izletilir.

https://www.youtube.com/watch?v=rcDAqCYSiVI



https://www.youtube.com/watch?v=rcDAqCYSiVI
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Ogrencinin rolii:Ogrenci gosterilen resimlerle gélge olusumu arasinda iligki olup olmadigd!
dusundr.Bu olaylarin nasil gerceklestigi hakkinda fikirler ortaya atarlar.Bu fikirleri 6nce
grup icinde tartisarak ortak bir karara varirlar.daha sonra gruplar arasi sunum yaparak
kendi fikirleri ile diger gruplarin fikirlerini kiyaslarlar.

6-Tahminlerin veya hipotez/lerin sinanmasi:

Ogretmenin rolii:. El feneri,ekran ve pinpon topu verilerek 6grencilerden olusacak
goruntiyl o6nce tahmin ederek isin cizgileriyle gostermesi istenir. Daha sonra etkinligi
gerceklestirerek tahminleriyle gézlemlerini kiyaslamasi istenir.

Ogrencinin rolii:Etkinlik yapilarak tahmin ve gdézlemlerinin dogru olup olmadigini
gorurler.

7-Tahminler ile sonuglarin karsilastiriimasi
Ogretmenin rolii:Ogretmen sonuglarin sekillendirimesine yardimci olur.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler elde ettikleri bilgilerle ik bagta ortaya koyduklari fikirleri
kargilagtirarak ya fikirlerini dogrulatirlar ya da fikirlerinin yanhghiginiveya eksik yonlerini
gbrmdas olurlar.Bu konudaki tespitlerini de gruplara sunarak paylasirlar.
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Degerlendirme

Sekildeki etkinligi yapan o6grenci
asagidaki sorulardan hangisine
cevap verebilir?

A)lsik her ortamdan gecebilir mi?

B) Isik 1sinlan dalgalar halinde mi
yayilir?

Madeni
para

C)Hangi maddeler 15191 gegirir?

\;\\
Perde D)lIsik bir engele carptiginda geri
doner mi?

B)

Noktasal 1sik kaynagi ile perde
arasina 6zdes,opakiki cisim
sekildeki gibi yerlestiriliyor.

o ‘ Buna gore perde lizerinde
] ‘ olusan gorintiiyi giziniz?

Noktasal ‘
1s1k kaynagi ;

Perde

C)Giines ve Ay tutulmalarinda “Ay,Diinya ve Giines” nasil siralanir?
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PLAN 4

(Tam golge)Kazanim2:Tam golgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu tahmin eder ve tahminlerini test eder.

1-Baslangi¢ durumu:

Ogretmenin rolii:Ogretmen  bir  bilimsel problemle ilgili baslangic durumu
planlar.Ogrencilere; gdlgenin boyutu ya da sekli degistirilebilir mi?Filin gélgesi bir fare

olabilir mi? Sorusunu yoneltir.

-~

en A L
P

Ogrencinin rolii:Odrenciler bu soru ile ilgili fikirlerini sdyler.
2-ilk sorgulamalar:

Ogretmenin rolii:Ogretmen,égrencilere Ogrencilerin merak etmelerini ve kendilerini
sorgulamalarini saglar.Ogrencilerden éncelikle grup igi tartigmalar yapmalarini isteyerek
bu konudaki 6n bilgilerini harekete gegirmelerini saglar.Ogrencilerin grup igi veya gruplar
aras! sunumlariyla ortaya koymus olduklari fikirler tespit edilir ve konu ile ilgili olanlar
ilerleyen asamalarda kullanilmak Uzere akilda tutulur.

Ogrencinin rolii:Grup ici tartismalar yaparlar.Grup ici tartismalar aracihgiyla égrenciler
kendi aralarinda fikir paylasimi yaparlar.Gruplar arasi tartismada sunulmak tGzere énemli
oldugunu dusundukleri ortak bir fikre karar vererek bunu not alirlar.Gruplar arasi
tartismalar kismina gegcilir.Grup sbézcusu aracihgiyla gruplar yazdiklarini  sinifa
sunarlar.Gruplar arasi sunumlar sayesinde 6grencilerin tamami sinifta dnemli gérilen tim
fikirleri duyma firsati elde eder.Gruplar arasi sunumlarin sonunda tekrar grup igi
tartismalara geri dondlir ve diger gruplarin ortaya koyduklari fikirleri karsilastirarak bu
fikirleri tartigirlar.
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3-Problemin yazilmasi

Ogretmenin rolii: Ogretmen &grencilere Cismin sekli gélge boyunu etkiler mi? Isik
kaynag: golge boyunu etkiler mi?( fener,mum gibi)lsik kaynagina uzaklik golge
boyuna etki eder mi? sorularini sorar.

Ogrencinin rolii:Ogrenciler énce grup iginde fikir paylagimi yaparlar.Tahminlerini not
alirlar.

4-Tahminlerin yapiimasi

Ogretmenin rolii: Ogretmen malzemeleri dagitarak égrencilerin tahminlerini test etmesi
icin ortam hazirlar.Ogrenciler tahminlerini test ederken dgretmen gruplar arasinda dolasir.

(malzemeler: Beyaz karton,el feneri,blylk ve kuguk yildiz(siyah kartondan kesilmig)

Ogrencinin rolii: Ogrenciler dgretmenin verdigi malzemeleri kullanarak tahminlerini test
eder.Tahminleri ile g6zlemlerini kiyaslarlar.(g6zlemlerini de not alirlar)

5-Yontem secimi:

Ogretmenin rolii:Bu asamada égretmen ,6grencilerin ortaya koydugu tahminlerin dogru
olup olmadigi konusunda onlara rehberlik etmelidir.Ogrencilere “tahminlerininizin dogru ve
ya yanlis olup olmadigini nasil anlariz?ne gibi yéntemlere basvurabiliriz?sorularini sorar.

Ogrencinin rolii:Ogrenciden beklenen cevaplar ;ders kitabi,arastirma,égretmene sorma
6-Tahminlerin veya hipotez/lerin sinanmasi:

Ogretmenin rolii: Bu asamada égretmen,dgrencilerin ortaya koyduklar fikirleri dogru
olup olmadigi konusunda dgrencilere rehberlik eder.Ne Bulduk? « Cismin i1sik kaynagina
yaklastirilmasi ve uzaklastirilmasi durumlarinda gélge nasil degisiyor?  Isik kaynaginin
cisme yaklagtirilmasi ve uzaklagtirimasi durumlarinda gélge nasil degisiyor? « Cismin
masaya dik ve egik olmasi durumlarinda goélgeler farkli mi? <« Ekranin cisme
yaklagtirilmasi ve uzaklastiriimasi durumlarinda gbélge nasil degisiyor? Baska Neler
yapabiliriz? « G6zlem sonuglarini arkadaslarimizla tartisalim. « Gézlemlerimize gére gélge
boyunun nelere bagl olduguna iligskin ¢itkarimlarimizi belirleyelim. Bunlari arkadaglarimizia
tartisalim.

Ogrencinin rolii:Ogrenciler 6gretmenin rehberliginde gdlge boyutuna etki eden
degdiskenleri tekrar dener.Grup iginde ortak bir karara vararak bunlari not alirlar.

7-Tahminler ile sonuglarin karsilastiriimasi
Ogretmenin rolii:Ogretmen sonuglarin sekillendirimesine yardimci olur.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler elde ettikleri bilgilerle ilk basta ortaya koyduklari fikirleri
karsilastirarak ya fikirlerini dogrulatirlar ya da fikirlerinin yanhshginiveya eksik yonlerini
g6rmas olurlar.Bu konudaki tespitlerini de gruplara sunarak paylasirlar.



1. Asagidaki ilk durumda bulunan kaynak, engel ve perdenin yerleri degistirilerek tam
golgenin biyuklGgind etkileyen farkh durumlar verilmistir. Her bir durumda, tam golgeyi
basit 15in ¢izimlerini kullanarak gosterelim. ilk duruma gére tam golgenin biiyikligiinin
nasil degistigini “tam golge biyudi”, “tam golge kiclldi” veya “tam golgenin blyuklGgi

degismedi” seklinde belirtelim.
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PLAN 5

Arastirma sorusu: Uzayda astronotlarin birbiri ile nasil iletisim kurduklarini arastiriniz.
Kazanim: Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.
1.Baslangi¢ durumu:

Ogretmenin rolii: Ogretmen bir bilimsel problemle ilgili baslangic durumu planlar.
Ogretmen youtubedan “ses titresim” videosunu ogrencilere izletir.

SES TITRESIMLERI ILE ILGILI HARIKA BIR DENEY



92

Ses dalgasi ile Kumdan Rengarenk Motifler

Ogrencinin rolii: Ogrenciler videoyu izler. Sesin olusumu ile ilgili fikirler olusmaya baslar.
2.ilk sorgulamalar

Ogretmenin rolii:"Suya tas diistigiinde neler olur?” “Evinizin yakinindan ucak gectiginde
veya simsek ¢aktiginda evlerdeki camlar neden titresir” sorulari 6grencilere sorulur. Sinifa
can, zil ya da ksilofon getirip ginlama sesi yapilarak nasil yayildigi sorulabilir. Ogrenciler
gruplara ayrilir ve grup ici tartismalar yapmalari istenir ve bu konudaki on bilgilerinin
harekete gegcmesi beklenir. Ogretmen grup ici tartigmalar esnasinda sinifta dolasarak
dgrencilerin ne tar fikirler 6ne strdiklerini tespit eder. Ogretmenin égrencilerin tartismalar
esnasinda onlari izlemesi, konuya ilgisi olmayan 6grencilerin grup ici tartismalara danhil
olmasini saglayacaktir.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler grup ici tartismalar yaparak grup iginde fikir paylasimi
yaparlar. Ortak bir fikir belirleyerek bunu not alirlar. Ogrencilerden “ses maddelerin
taneciklerinin titresimi sonucu olusur” fikrini ortaya atmalari beklenir. Grup sdzcusl
araciligi ile diger gruplar yazdiklarini sinifa sunarlar. Gruplar arasi sunumlar sayesinde
dgrencilerin tamami sinifta dnemli gérulen tum fikirleri duyma firsati elde ederler. Gruplar
aras! sunumlarin sonunda tekrar grup ici tartismalara geri donulir ve diger gruplarin
ortaya koyduklari fikirleri karsilastirarak bu fikirleri tartisirlar.

3.Problemin yazilmasi

Ogretmenin rolii: Ses her ortamda yayilabilir mi? eskiden kapilarda tokmak
bulunurdu neden? Yunuslar birbiri ile nasil iletisim kurarlar? Sinifin iginde
birbirimizin sesini duyabilmemizin sebebi nedir? Sesin yayillmasini engelleyebilir
miyiz? Sorularini tahtaya yazar (Problemi 6grencilerin bulmasini saglanir. Yani rehberlik
edip burada arastiriimasi gereken sorular neler olabilir diye sorulur.).

Ogrencinin rolii: Gidiillenmis égrenciler yeni sorularla yeniden sorgulama baslar.
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4. Tahminlerin yapilmasi:

Ogretmenin rolii: Ogrencilerden yeniden grup igi tartismalar yapmalari istenir. Ogretmen,
gruplarin ortaya attig fikirler hakkinda higbir yorum yapmaz. Ogrencilerin fikirlerini
ozgurce ifade edebilecegdi bir ortam hazirlayarak égrencileri cesaretlendirir.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler grup igi tartismalar yaparak dégretmenin sordugu sorular ile
ilgili tahminlerde bulunur ve bu tahminleri bir k&gida not almalarini ister. Suda yayillmaz
diyebilirler. Uzayda ses yoktur gibi tahminleri not edilir.

5.YOontem secgimi

Ogretmenin rolii: Ogrencilere “tahminlerinizin dogru veya yanlis olup olmadigini nasil
anlarsiniz” Ne gibi yéntemlere basvurabiliriz sorularini sorar.

Ogrencini rolii: Ogrenciler fikirlerini sdylerler.
6.Tahminlerin sinanmasi

Ogretmenin rolii: Oncelikle kendilerinin deney tasarlamasi istenir. Gerekli oldugunu
diisiindiigi malzemeleri sinifta bulundurur. Odretmen gruplara 2 kasik, su dolu bir kap
verir. Oncelikle kasi§i siraya vurup sesi dinlemesi istenir. Sonra su dolu kabin iginde
kasiklarin birbirine vurarak sesi dinlemesi daha sonra ise havada kasiklar birbirine vurup
sesi dinlemesi istenir. Niye bu sekilde farkli ortamlar sec¢tigimiz sorulur. Hangi
ortamda sesi daha erken duydunuz? Neden?(6grenciye maddenin tanecikleri
arasinda bosluk durumuna goére yorumlama yapmasina yardimci olunur) Son olarak
ogrencilere vakumlu poset icine ses kaynagini koyarak ortamin havasini bosaltmalari
istenir. Ses kaynagindan ¢ikan sesin duyulup duyulmadigi sorulur?

Ogrencilerin rolii: Ogrenciler kendi 6nerecekleri deneyleri ve sonra 6gretmenin dedigi
yonergelere uyarak deneyi gerceklestirir. Tahmin ve gézlemlerinin dogru olup olmadigini
goérdarler.

7-Tahminler ile sonuglarin karsilastiriimasi
Ogretmenin rolii: Ogretmen sonuglarin sekillendiriimesine yardimci olur.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler elde ettikleri bilgilerle ilk basta ortaya koyduklari fikirleri
karsilastirarak ya fikirlerini dogrulatirlar ya da fikirlerinin yanhsligini veya eksik yonlerini
g6rmdas olurlar. Bu konudaki tespitlerini de gruplara sunarak paylasirlar (Sesin madde
ortaminda yayilabilecegini, boslukta yayilmadigini belirtir.).

Degerlendirme

A)Bir 6grenci ortamlardaki sesin yayilma hizi ile ilgili asagidaki grafigi giziyor.

Sesin yayilma hizi
Buna gore 1, 2 ve 3 ile gosterilen ortamlar hangileri olabilir? Yaziniz.

1 2: 3:

1 2 3 Ortam
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B)Meryem odasinda bulunan calar saatin sesini duyuyor. Ancak Ekrem odasinda cam fanus igine

yerlestirdigi calar saatin sesini duymuyor. Bu durumun sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Cam fanusun igindeki hava alinmistir.

B) Cam fanusun Usti kapatiimistir.

C) Ses her yone dagiimistir.

D) Sesi hava iletmemistir.
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PLAN 6

Arastirma Sorusu: Kulaklarimiz isittigi birgok sesi birbirinden ayirir? Neden?
Kazanim: Farkli cisimlerle Uretilen seslerin farkli oldugunu deneyerek kesfeder.
1.Baslangi¢ durumu:

Ogretmenin rolii: Ogretmen bir bilimsel problemle ilgili baslangic problemi planlar.
Ogrencilere keman, flit, darbuka sesleri dinletilir. Bu miizik aletlerinden ¢ikan sesler
neden farklidir? Sorusu sorulur.

Ogrencinin rolii: Ogrencilerde farkl cisimlerde iiretilen seslerin farkli oldugu fikri ortaya
¢lkmaya baslar.

2.ilk sorgulamalar:

Ogretmenin rolii: Topuklu ayakkabi, bot, lastik ayakkabi giyilip yiriindiigiinde farkli
ayakkabilardan ¢ikan sesleri duyabilmeleri icin ortam yaratir. Sinifa farkli ayakkabilar
getirilir ve bir 6grencinin bunlari sirayla giyerek ylrimesi gézleri baglanan bir dgrenciye
hangi tir oldugunu bilmesi istenir. Ayakkabilardan ¢ikan sesler neden farklidir?

Ogrencinin rolii: Ogrenciler grup ici tartismalar yaparak grup icinde fikir paylasimi yapar.
Ortak bir fikir belirleyerek bunu not alirlar.

3.Problemin yazilmasi

Ogretmenin rolii: Farkh cisimlerle iiretilen seslerin farkli oldugunu nasil
ispatlayabiliriz? Sorusunu 6gdrencilerin sormasi igin yonlendirilir.

Ogrencinin rolii: Gidilenmis égrenciler yeni soruyla yeniden sorgulamaya baslar.
4. Tahminlerin yapilmasi

Ogretmenin rolii: Ogrencilerden yeniden grup ici tartismalar yapmalari istenir. Ogretmen,
gruplarin ortaya atti§i fikirler hakkinda higbir yorum yapmaz. Ogrencilerin fikirlerini
Ozgurce ifade edebilecegi bir ortam hazirlayarak 6grencileri cesaretlendirir.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler grup igi tartismalar yaparak 6gretmenin sordugu sorular ile
ilgili tahminlerde bulunur ve bu tahminleri bir kdgida not almalarini ister (Yapildiklari
madde farkl oldugundan sesleri farkhidir diyebilir. iclerindeki hava fazla olanin sesi daha
cok cikar diyebilir.).

5.YOontem segimi

Ogretmenin rolii: Ogrencilere “Tahminlerinizin dogru veya yanlis olup olmadigini nasil
anlarsiniz?” Ne gibi ydntemlere bagvurabiliriz sorularini sorar. Deney dnermeleri saglanir.
Deney yaparlar.

Ogrencini rolii: Ogrenciler fikirlerini séylerler.
6.Tahminlerin sinanmasi:

Ogretmenin rolii: Ogrencilere cam bardak, plastik bardak, metal bardak ve tahta gubuk
verilir. Tahminlerini test etmelerini ister.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler tahminlerini test etmek igin deneyi yaparlar.
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7-Tahminler ile sonuglarin karsilastiriimasi
Ogretmenin rolii: Ogretmen sonuglarin sekillendirilmesine yardimei olur.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler elde ettikleri bilgilerle ilk basta ortaya koyduklari fikirleri
karsilastirarak ya fikirlerini dogrulatirlar ya da fikirlerinin yanlishgini veya eksik yonlerini
gbrmdas olurlar. Bu konudaki tespitlerini de gruplara sunarak paylasirlar.

Sesin bir kaynaktan Uretildigi, ayni kaynaktan uretilen seslerin ayni oldugu belirtilir.

Degerlendirme

1. Yanda verilen 6zdes bos kutulara tahta cubukla vuruldugunda farkl sesler
duyulmaktadir.
Bu durumun nedeni agsagidakilerden hangisidir?

Plastik
kutu

A) Kutularin farkli maddelerden yapilimis olmasi
B) Kutularin buydukliklerinin farkli olmasi

C) Kutularin ayni cins maddeden yapilmis olmasi D) Kutulardan birinin dolu olmasi
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PLAN 7

Kazanim: Ayni sesin farkl ortamlarda farkl duyuldugunu kesfeder.
1.Baslangi¢ durumu:

Ogretmenin rolii:-Yagmur sesi sokakta, cadirda, cinko gatida cikan sesler videolarini
birlestirerek pes pese sinifta sadece dinletilir. Hepsinde yagmur varken farkin ne oldugu
sorulur.

https://www.youtube.com/watch?v=mn4opQ87e_s
https://www.youtube.com/watch?v=-bT26P8uXfw
https://www.youtube.com/watch?v=tOkbRxtc3vU

https://www.youtube.com/watch?v=SFPhHKVVNDA&Ilist=RDSFPhHKVVNDA#t=78
izletilir.

Ses kaynagini degistirmeden sesin yayildigi ortami dedistirirseniz ne olur? Sorusu
ogrenciye sezdirilir.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler bu soru ile ilgili fikirlerini séyler.
2.ilk sorgulamalar

Ogretmenin rolii:Ogretmen eline aldi§i bir metal kasidi, yavasca sirasiyla yazi tahtasina,
duvara, kalorifer petegine ve pencerenin camina vurarak sesler olusturur. Ogrencilere
cikan sesin neden farkli oldugu sorulur. Ogrenciler gruplara ayrilir ve grup ici tartismalar
yapmalari istenir ve bu konudaki 6n bilgilerinin harekete gegmesi beklenir. Ogretmen grup
ici tartismalar esnasinda sinifta dolasarak dgrencilerin ne tir fikirler dne surdiklerini tespit
eder. Ogretmenin 6grencilerin tartigmalari esnasinda onlari izlemesi, konuya ilgisi
olmayan 6grencilerin grup ici tartismalara dahil olmasini saglayacaktir.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler grup ici tartismalar yaparak grup iginde fikir paylasimi
yaparlar. Ortak bir fikir belirleyerek bunu not alirlar. Grup sézciisu araciligi ile diger gruplar
yazdiklarini sinifa sunarlar. Gruplar arasi sunumlar sayesinde 6grencilerin tamami sinifta
onemli gorulen tum fikirleri duyma firsati elde ederler. Gruplar arasi sunumlarin sonunda
tekrar grup ici tartismalara geri donulir ve diger gruplarin ortaya koyduklari fikirleri
karsilastirarak bu fikirleri tartigirlar.

3.Problemin yazilmasi

Ogretmenin rolii: Ayni sesin farkli duyulmasini nasil sadlayabiliriz? Sorusunu dgrencilere
sorar.

Ogrencinin rolii: Farkli ortamlarda sesin yayilmasi ile ilgili soru yazmalari saglanir.
Gudulenmis égrenciler yeni sorularla yeniden sorgulama baslar. (Ortam degisirse sesin
yayillmasi nasil etkilenir? Her ortamda ses ayni hizlar mi yayilir? gibi sorular yazabilirler.)

4. Tahminlerin yapiimasi

Ogretmenin rolii: Ogrencilerden yeniden grup igi tartismalar yapmalari istenir. Ogretmen,
gruplarin ortaya attig fikirler hakkinda higbir yorum yapmaz. Ogrencilerin fikirlerini
Ozgurce ifade edebilecegdi bir ortam hazirlayarak égrencileri cesaretlendirir.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler grup ici tartismalar yaparak 6gretmenin sordugu sorular ile
ilgili tahminlerde bulunur ve bu tahminleri bir kagida not almalarini ister (Ogrenci


https://www.youtube.com/watch?v=mn4opQ87e_s
https://www.youtube.com/watch?v=-bT26P8uXfw
https://www.youtube.com/watch?v=t0kbRxtc3vU
https://www.youtube.com/watch?v=SFPhHKVVNDA&list=RDSFPhHKVVNDA#t=78
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tahminleri maddenin ¢ok oldugu ortamlarda ses daha yavas yayilir. Katilarda daha hizli
yayllir. Gazlarda daha hizli yayilir gibi tahminleri olabilir.).
5.YOontem secgimi

Ogretmenin rolii: Ogrencilere “tahminlerinizin dogru veya yanlis olup olmadigini nasil
anlarsiniz” Ne gibi yéntemlere bagvurabiliriz sorularini sorar.

Ogrencini rolii: Ogrenciler fikirlerini sdylerler. Deney énerirler.

6.Tahminlerin sinanmasi

Ogretmenin rolii: Ogretmen gruplara tahminlerini test etmenlerini ister.Birer top, hali
zemin, fayans zemin ve tahta zemin lGizerinde sesler olusturmasini ister.

Ogrencilerin rolii: Ogrenciler kendi deneylerini yapar. Suyu metal kaba, plastik kaba ve
tas zemine bosaltip sesi dinleyebilirler. ici bos, yari dolu ve tam dolu cam kaba su
doldurarak uflemeleri ve sert bir cisimle dokunmalari istenir. Ogrenciler 6gretmenin dedigi
yonergelere uyarak deneyi gergeklestirir. Tahmin ve gdzlemlerinin dogru olup olmadigini
goérdrler.

7.Tahminler ile sonuglarin karsilastiriimasi
Ogretmenin rolii: Ogretmen sonuglarin sekillendiriimesine yardimci olur.

Ogrencinin rolii: Ogrenciler elde ettikleri bilgilerle ik basta ortaya koyduklari fikirleri
karsilastirarak ya fikirlerini dogrulatirlar ya da fikirlerinin yanhghgini veya eksik yonlerini
g6rmdas olurlar. Bu konudaki tespitlerini de gruplara sunarak paylasirlar.

Sesin farkli ortamlarda farkli duyulacagi vurgulanir.

Degerlendirme

Tahta zemin Hali zemin Ayakkabi Gitar Keman
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Resimlerde verilen ara¢ geregler kullanilarak asagidaki deneyler yapilacaktir.
Numaralandiriimig ara¢ gereglerin hangi deneyde kullaniimasi gerekir?

1.Farkh cisimlerle uretilen seslerin farkli oldugunun kanitlanmasi

2.Ayni sesin farkl ortamlarda farkh duyuldugunun kanitlanmasi
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Ek 7. ANCOVA Varsayimlarinin ve Normal Dagilim Kontrolii Sonuglari

Basgari testi verileri

1. "Bagimli degisken ve ortak degisken arasinda dogrusal iliski vardir" varsayiminin

kontrolui igin korelasyon analizi yapiimistir. OBT ve SBT arasinda r=0,685 p=0,000

bulunmustur.

2."Bagimli degiskene ait puanlar a) evrendeki dagilimi normaldir b) varyanslari esittir"

varsayimi kontrol edilmigtir. Veriler normal dagihm gostermektedir. Varyanslarin egitligi

Levene'in testi ile kontrol edilmis p>0,05 oldugu gérulmustar.

MNormal Q-Q Plot of éntestbagan
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3." Gruplarigi regresyon egdimleri esittir." varsayimi igin sagilma grafigi incelenmistir.

30,00
25,00
Q
[s]
20,00 o
o0
= o
o
4 o c o000
-
o 15,00 o o
3 Q o
= (=]
£} o o o o o o o
o Q
10,00
0
<]
5,00
]
00
T T T T T T
10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
sontestbagan

Regresyon dogrularinin egimlerinin esitligi icin OBTxgrup etkisinin anlami olup olmadigi

test edilmigtir.
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Tablo 21. Grup X OBT Ortak Testi Sonuglari

Kaynak Kareler Toplami sd Kareler F p
Ortalamasi

Diizeltilmis Model 550,3272 3 183,442 11,975 0,000

Intercept 545,260 1 545,260 35,594 0,000

Grup 25,358 1 25,358 1,655 0,209

OnBT 253,925 1 253,925 16,576 0,000

grup * OnBT 4,867 1 4,867 0,318 0,578

Hata 413,609 27 15,319

Toplam 19941,000 31

Duzeltilmis Toplam 963,935 30

a. R Squared =,571 (Adjusted R Squared = ,523)

Grup X OBT etkisinin anlamli olmadigi gérilmektedir (F127=0,318; p=0,578). Bu
OBT etkisinin hesaplanmasinda regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gésterir
(Buyukozturk, 2017).

4. "Ortalamalar karsilagtirilacak érneklemler iliskisizdir". varsayimi saglanmaktadir.

Deney ve kontrol gruplari farkh siniflardan olugturulmustur.

Sorgulayici 6grenme becerileri testi verileri

1. "Bagimli degisken ve ortak degisken arasinda dogrusal iligki vardir" varsayiminin
kontrol(i igin korelasyon analizi yapilmigtir. On-SOBO ve Son-SOBO arasinda r=0,777
p=0,000 bulunmustur.

2."Bagimli degiskene ait puanlar a) evrendeki dagilimi normaldir b) varyanslari
esittir" varsayimi kontrol edilmistir. Son test verileri normal dagilim gdéstermekteyken on
test verileri normal dagihm go&stermemektedir. Varyanslarin esitligi Levene'in testi ile

kontrol edilmis p>0,05 oldugu goriimustar.
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Normal Q-Q Plot of 6nsorgulama Normal Q-Q Plot of sontestsorgulama
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3." Gruplarigi regresyon egimleri esittir." varsayimi igin sacgilma grafigi incelenmistir.
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Regresyon dogrularinin egimlerinin esitligi icin On- SOBO X grup etkilesimi analiz

edilmigtir.

Tablo 22. Grup X On-SOBO Ortak Testi Sonuglari
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Kaynak Kareler Toplami sd Kareler F

Ortalamasi
Duzeltilmis Model 2982,8312 3 994,277 15,477 0,000
Intercept 555,546 1 555,546 8,648 0,007
Grup 13,622 1 13,622 ,212 0,649
On-sOGBO 1552,508 1 1552,508 24,167 0,000
grup * On-SOBO 25,873 1 25,873 0,403 0,531
Hata 1734,524 27 64,242
Toplam 292722,000 31
Duzeltilmis Toplam 4717,355 30
a. R Squared = = ,632 (Adjusted R Squared = ,591)

Grup X On-SOBO etkisinin anlamli olmadig§i gérilmektedir (F1.27=0,403; p=0,531).

Bu OBT etkisinin hesaplanmasinda regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu

gOsterir (BuyUkozturk, 2017).

4. "Ortalamalari karsilastirilacak érneklemler iligkisizdir". varsayimi saglanmaktadir.

Deney ve kontrol gruplari farkh siniflardan olusturulmustur.

Normallik testi sonuglari

Kolmogorov- Smirnov testi ile normal dagilim kontrold yapilmistir.

Tablo 23. Ontestlere Ait Kolmogorov- Smirnov Test Sonuglari

OBT On-SOBO On-ODBO On-00
N 31 31 31 31
K-S istatistik 0,724 1,400 1,052 1,086
p 0,671 0,040 0,219 0,189
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Kolmogorov Smirnov testinde p>0,05 c¢ikmasi normal dagilimi gdstermektedir
(Bluyukozturk, 2017; Pallant, 2001). Tabloya gore SOBO 6n testi normallik sartininin
saglamadigi duasutnulebilir fakat carpiklik degeri -0,92 ve basiklik degeri -0,29

incelendiginde normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir.

Tablo 24. Son testlere ait Kolmogorov- Smirnov testi sonuglari

SBT Son-SOBO Son-ODBO Son-UO
N 31 31 31 31
K-S istatistik 0,558 0,593 1,004 0,773
p 0,915 0,873 0,265 0,588

Son testlerin tamaminda p>0,05 ¢ikmigtir. Son test verilerinin normal dagilim
gOsterdigi kabul edilmigtir.
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