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ROBOTIK DESTEKL i FEN VE TEKNOLOJ i LABORATUVAR
UYGULAMALARI: ROBOLAB

Ayse KOC SENOL

Erciyes Universitesi, Bitim Bilimleri Enstitiist
Yuksek Lisans Tezi, Haziran 2012
Tez Dansmani: Yrd. Dog. Dr. Ugur BOYUK

OZET

Dunyada Fen ve Teknolojigg@imine bakildginda, kagimiza uygulanabilir yeni bir
teknolojik alan ¢cikmaktadir. “Robotik” denilen baknolojik yenilik, dzellikle Fen ve
Teknoloji laboratuvar uygulamalarinda hem veri eldemede biyuk kolayliklar
salamakta hem degiencilere problem ¢ozme, steel ve yaratici dglinme gibi birgcok
beceri kazandirmaktadir. Bu ginamada, robotikle ilgili @renci gorigleri belirlenms,
ayrica ilk@retim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve ridket” Ginitesinde robotik
destekli yapilan deneysel etkinliklerigréncilerin bilimsel sire¢ becerileri ile Fen ve
Teknoloji dersine yonelik motivasyonlarina etkiscelenmgtir. Arastirma, 2011-2012
egitim Ogretim yilinda, Kayseri'de MEB’e kg bir ilkogretim okulunda, 7. sinif
ogrencileri (N=40) ile yarutalmgtir. Arastirmanin modelini, deneysel yontemin
“Ontest-sontest kontrol gruplu deseni” giurmaktadir. Argtirmada veri toplama araci
olarak “Robotik On Anket’ “Robotik Memnuniyet Testj”“Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon Olgi¢ ve Kisisel bilgi formu
kullaniimistir. Deney grubundaki etkinlikleLego Mindstorms NXT Robotikgiim
Setleriile gerceklstirilmis, kontrol grubunda ise ayni etkinlikler mufredattalaliyle
laboratuvarda uygulangtir. Etkinlikler sekiz hafta boyunca devam etmelde edilen
nicel veriler SPSS 17.00 paket programi argcille 0,05 anlamhilik dizeyinde
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, gbencilerin robotikle ilgili olduk¢a olumlu
gorislere sahip oldgu belirlenmsg, robotik destekli fen deneylerinin gerceklgldi gi
deney grubu grencilerinin bilimsel sure¢ becerileri ile Fen vekholoji dersine yonelik
motivasyonlarinin kontrol grubunda bulunagréncilerinkine goére anlamli dizeyde

farkhlik gosterdgi goralmistar.

Anahtar Kelimeler: Robotik, Laboratuvar, Bilimsel Stire¢ Becerileriptiasyon.
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SCIENCE AND TECHNOLOGY LABORATORY
APPLICATIONS SUPPORTED BY ROBOTIC: ROBOLAB

Ayse KOC SENOL

Erciyes University, Graduate School of Education Sences
M. Sc. Thesis, June 2012
Thesis Supervisor: Yrd. Dog. Dr. gur BOYUK

ABSTRACT

Recently when we consider Science and Technologygatbn in the world, a new
technological area has been seen. This technologicavation called “Robotic”
provides great advantages in obtaining data edpedra Science and Technology
laboratory applications and as well as gains stisdemany skills such as problem
solving, critical and creative thinking. In thisudy, students’ opinions about robotic
were determined; they also were investigated thecebf students' scientific process
skills and their motivation toward Science and Trextbgy course of robotic supported
experimental activities in “Force and Motion” urof the 7th grade Science and
Technology course. The research was carried o2011-2012 academic year with the
7th grade students (N=40) in an elementary scho#ayseri. The research model is
“pretest-posttest control group design” of the ekpental method. In the study, as a
data collection tool,"Robotic Preliminary Questionnaire and Robotic Sédiction
Test”, “Scientific Process Skills Test*Science and Technology Lesson Motivation
Scale” and a personal information form were used. @bvities in the experimental
group were performed withego Mindstorms NXT Robotic Educational Katsd the
same activities such as curriculum were appliethenlaboratory in the control group
based on Science and Technology curriculum. Theies in each group implemented
for eight weeks. The quantitative data were exathimgh SPSS 17.00 package at the
0.05 level of significance. As a result, they weletermined that students had very
positive opinions about robotic and also observesl éxperimental group students’
performed robotic supported science experimentensic process skills and
motivation toward Science and Technology courseevgtatistically significant from
the control group students’.

Keywords: Robotic, Laboratory, Scientific Process Skills, thMation.
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Bu bélimde argirmanin problem durumu, atamanin amaci, agarmanin énemi, ana
problem cumlesi, alt problemleri, sinirliliklari wearsayimlari, agarma ile ilgili

tanimlar ele alinmstir.

1.1. Problem Durumu

Gunumuzde bilim ve teknolojide yanan hizli geiimeler gugcli bir gelecek agdturmak
isteyen ulkeler icin 6nemli firsatlar sunmaktadiilim ve teknolojinin gticinin farkina
varan gelmis ve gelsmekte olan Ulkeler, teknolojik gefelere ayak uydurabilmek
icin tim imkanlarini kullanarak planlar yapmaktdtyapilarini gelstirmekte, daha
nitelikli insan gucune sahip olmak igin var olapiten sistemlerini sorgulamaktadir
(Bilisim Surasi, 2003). Her alanda artan teknolojik gekler sonucunda teknolojinin
egitimle iliskilendiriimesi de kac¢inilmaz olmtur. Bu cercevede bilingi Gzere
ulkemizde Milli Egitim Bakanlgl tarafindan 2004-2005ggetim yilinda ilk@retim
programi dgistirilerek Fen Bilgisi dersinin adi “Fen ve Teknafoj olarak
degistirilmistir. BOylece fen konularinin gindelik hayata ve nelojiye yansiyan

yonlerine daha cokgarlik verilmesi amaclanmtir.

Teknoloji, tim gitsel sorunlara ¢6zim olabilecek bir unsur olmasagitim ogretim
faaliyetlerinde teknolojinin kullaniimasggimde ilerlemeyi sglamak adina énemli bir
role sahiptir (Akkoyunlu, 2002; Kirschner ve Sekmng2003). Fen@timi ve teknoloji
ile ilgili yapilan calgmalarda; teknoloji kullanimi ile hedef ve amaclal@a kolay
ulasildigl, teknolojinin bazi fen becerilerinin ggirilmesini destekledii, zamandan
kazang s@adigl, Ogrencilerin elgtirel ve yaratici d§iinme becerilerini getirdigi
belirtiimistir (Goldworthy, 2000; Jimoyiannis ve Komis, 2001).



Yapilan aratirmalar @&retmenlerin teknolojinin @timde kullanilmasina yonelik
tutumlarinin olumlu olmasinagmen (Akkoyunlu, 2002; Aral ve ark., 2006; Sef#tn
Akbiyik ve Bulut, 2008) dier ulkelerle kiyaslanginda tlkemizde @timde teknoloji
kullaniminin istenen dizeyde olmaom gostermektedir (Umay, 2004; Cire &
Ozdener, 2008; GoktaYildirnm ve Yildinm, 2008). Gejen teknolojilerin yeterince
taninmamasi, teknik destek eksiklikalabalik siniflar, ulusal sinavlar, vakit yesitigi

ve mifredatl yegtirme telgl gibi sebeplerin teknoloji kullanimini engellgdi
distntlmektedir (Mumcu ve Usluel, 2004; Cure ve Ozde2€08). Oysa sebep ne
olursa olsun, teknoloji pratikte istenen diizeydesekillerde kullaniimiyorsa @time
yansimasi beklenemez. Bu nedenle teknoloji kullamm sembolik olmaktan

cikariimasi gerekmektedir.

Fen gitiminin temelini kisilerin argtirma ve sorgulama yapmalarina olanak veren
bilimsel stre¢ becerileri ofturmaktadir (Myers ve ark., 2004). Bilimsel silre¢
becerilerinin en ygun olarak kullanildii ortamlar ise laboratuvarlardir (Pekmez, 2000).
Laboratuvarlar, grencilerin hem fenle ilgili etkinliklere katiimalsra hem de bilimsel
yontemi tanimalarina imkan @ar. Laboratuvar uygulamalari sayesinde soyut olan
kavramlar anlgilir hale getirilir ve bilimsel dgiinme ile ilgili yetenekler gelir (Ayas,
Cepni ve Akdeniz, 1994).

Yapilan bir¢ok argtirma, fen derslerinde laboratuvarlara gereken émerrilmedgini,
laboratuvarlarin etkili bigekilde kullaniimadiini ve mevcut laboratuvarlarin teknolojik
donanim acisindan yetersiz ofgmu gostermektedir (Gurdal, 1991; Yalin, 2001; &rgi
ve ark., 2005). Ayrica gunumuiz laboratuvarlarindalakilan teknolojiden uzak
geleneksel aracg-gerecleringréncileri sinirlandirdy, argtirici ve sorgulayici bir
anlaysla deneyler yapmasini engellgidve cok zaman kaybi yargitidistinilmektedir.
Bu nedenle laboratuvarlarda teknolojik arac-geregllakimi daha c¢ok ©6nem

kazanmaktadir (Ng ve Yeung, 2002).

Dunyada Fen ve Teknolojigiimine bakildginda kagimiza uygulanabilir yeni bir
teknolojik alan ¢cikmaktadir. “Robotik” denilen baknolojik yenilik, 6zellikle Fen ve
Teknoloji esitiminde laboratuvar uygulamalarinda gozlem yapneaveri elde etme
noktasinda buyuk kolayliklar gamaktadir (Cameron, 2005). Robotik sayesinde

geleneksel deney araclariyla alinamayan hassasnf@cialinabilmekte, & zamanli



olarak deney grafikleri cizilebilmekte ve kullardan kaynaklanan 6lgme hatalari en aza

indirilmektedir.

Yurtdisindaki aratirmalar da laboratuvar uygulamalarinin teknolojll&nimi ile
Ogrenciler icin daha cazip hale gelthi gostermektedir (Cameron, 2005). Boylece
ogrenciler tarafindan sikici olarak gorulen fen daisDurmaz, 2004) daha cok
sevilmekte, derse yonelik motivasyon artmaktgredciler kendilerini daha c¢ok
gelistirebilmekte ve daha fazla bilimsel sire¢ becerilzanmaktadirlar (Riberio,
2006; Silva, 2008; Baptista, 2009; Cayir, 2010).

Bu nedenle Fen ve Teknoloji laboratuvarlarinda tobeknolojisinin aktif olarak
kullaniimasinin sglanmasiyla, gerek Fen ve Teknoloji dersine yoneliétivasyonun
artirlmasi gerekse bilimsel sire¢ becerilerinifi ggeilmesi agisindan, robotik destekli

o

katkilar sglayaca& distindlmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu argtirmanin amaci, robotikle ilgiligrenci gorglerini belirlemek, ilk@retim 7. sinif
Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” Unitedén herhangi bir problemin
cbzimune yonelik grencilerin robot teknolojisi destekli aktif olarajalisabilecekleri,
robot tasarlayip programlayabilecekleri bir labavar ortami olgturmak ve bu ortamin
etkilili gini 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri ile Fen ve Teloji dersine yonelik

motivasyonlari agisindan incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Tarkiye'de fen g@itiminde teknoloji kullanimi denilince ilk akla gatler hep
bilgisayarlar ve web teknolojileri olnstur. Ancak, artik dinyada Fen ve Teknoloji
egitiminde robot teknolojisinin 6n plana ¢ifti gorilmektedir. “Robotik” denilen bu
teknoloji Fen ve Teknoloji @timi acisindan dnemle Uzerinde durulmasi gerekien b
alandir. Clinksimdiye kadar Fen ve Teknolojgiiminde yapilan robot tasarimi, robot
yarismalari ve robot projeleri uygulamalari sonucundgefcilerin problem c¢6zme,
problemlere pratik ¢ozumler bulma, gleel disinme, kendi yeteneklerinin farkina

varma, yaparak yayarak ilk elden deneyimler kazanma, teknolojiyilld&ouma



dizeylerinde artma ve teknoloji kullanmaya dahdafagteklilik gibi bircok beceriyi

kazandiklari gorulmditir (Costa ve Fernandes, 2004).

ve veri elde etme noktasinda da buyuk kolayliklatlasmaktadir (Cameron, 2005).
Gerek laboratuvar uygulamalarindaglsaligl avantajlar gerekse teknoloji kullanimi
noktasinda sgadigi firsatlar nedeniyle robg@in Fen ve Teknoloji gtim sirecine

katkisinin argtirilmasinin buyutk 6nem ¢aligi gérilmektedir.

Robotikle ilgili tlkemizde cgtli faaliyetler yapiimakla birlikte, fen @timi alaninda
robotik konulu bir ¢cakmaya rastlanmartir. Bu tez cakmasi ulkemizde Fen ve
Teknoloji @retiminde ilk olmasi agisindan 0zgundur ve sonuglar bu ydnde
yapilacak dier calgmalara ik tutac& distintlmektedir.

1.4. Ana Problem Cimlesi

“Robotikle ilgili 6grenci gorgleri nelerdir?” ve flkogretim 7. sinif Fen ve Teknoloji
dersi Kuvvet ve Hareket unitesinde robot teknolojoestekli yapilan deneysel
etkinliklerin @grencilerin bilimsel sire¢ becerileri ile Fen ve Teloji dersine ydnelik
motivasyonlari (zerine etkisi var midir?” sorulargtirmanin iki ana problem

cumlesini olgturmaktadir.

1.5. Alt Problemler
Arastirmanin alt problemlerisagida ifade edildii gibidir:

1- Deneyselslem dncesinde robotikle ilgiligrenci gorigleri nelerdir?
2- Deneyselsiem oncesi kontrol ve deney grubgréncilerinin;
- Bilimsel sure¢ becerileri arasinda anlamli brkfuk var midir?

- Fen ve Teknoloji dersi motivasyonlari arasindamah bir farklilik var midir?

3- Deneyselslem dncesi ve sonrasinda kontrol grulguedcilerinin;
- Bilimsel sure¢ becerileri arasinda anlamli brkfuk var midir?

- Fen ve Teknoloji dersi motivasyonlari arasindamah bir farklilik var midir?

4- Deneyselglem Oncesi ve sonrasinda deney grugreicilerinin;
- Bilimsel sure¢ becerileri arasinda anlamh brkFik var midir?

- Fen ve Teknoloji dersi motivasyonlari arasindamah bir farklilik var midir?



5- Deneyselslem sonrasi kontrol ve deney grubgréncilerinin;
- Bilimsel sure¢ becerileri arasinda anlamli brkfuk var midir?

- Fen ve Teknoloji dersi motivasyonlari arasindamah bir farklilik var midir?

6- Deneyselslem sonrasinda robotikle ilgiliggenci gorigleri nelerdir?

1.6. Sinirlihklar ve Varsayimlar

Bu aratirma 2011-2012 @tim ogretim yih Kayseriili, Kocasinanilgesi, Yemliha
Kasabasi’'nda bulunan bir ilgéetim okulunda grenim gdéren 7. sinif @encileri ve
ilkdgretim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve tidket” tnitesi kapsaminda 5
adet Lego Mindstorms NXT Robotik Egitim Seti kullanilarak uygulanan deneysel
etkinlikler ile siirhdir. Ayrica argirmada deney ve kontrol grubundakiréncilerin

veri toplama aracindaki sorulari objektif ve ictkld cevapladiklari varsayilstir.

1.7. Tanimlar

Teknoloji: Fen bilimlerinin uygulamaya yansighali (Arslan, 2001); kisaca bilimin
somutlamis bigimidir (Ulug, 2000).

Robotik: Robotlarin cakma ve kullanimini ifade eden, robot tasarlanmasuilasan
bir teknoloji dalidir ( URL-1, 2011).

Lego Mindstorms NXT Robotik Egitim Seti: Lego firmasi tarafindan 2006 yilinda
gelistirilen programlanabilir parcalar ve bir yazilimdausan, robot cakmalarini
gerceklagtirmek i¢in kullanilan hazir robot setidir.

Laboratuvar: Ogretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay daigrenciye ya
birinci elden deneyimle ya da gosteri yolu ilgrétimin yapildgl ortamlardir (Cepni ve
Ayvaci, 2006).

Motivasyon: Ogrencinin ilgisini ¢cekip, onu grenme sirecinin igine cekebilmektir
(Basdas, 2007).

Bilimsel Surec¢ Becerileri: Fen bilimlerinde grenmeyi kolaylatiran, @&rencilerin aktif
olmasini sglayan, kendi @grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gieén,
ogrenmenin kalicigini artiran ayrica agirma yol ve yontemlerini kazandiran temel

becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997)



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bdlumde fen @timi, fen esitiminde laboratuvarlarin ve teknolojinin yerigitsel
robotik ve Lego Mindstorms ggim setleri, fen @itiminde robotik, bilimsel sureg
becerileri, Fen ve Teknoloji dersine yonelik mosiyan ve konu ile ilgili yapilns

calismalar ayrintili olarak aciklanmaktadir.

2.1. Fen Bgitimi

Fen eitimi disiplinler arasi bir inceleme ve gtama alanidir. Fengimi 6grenciye
yakin cevresindeki dm ile ilgili varlik ve olaylari tanimasina yardimgimayi, kendi
yasayisini ve cevresindekilerin yayislarini daha iyi bir hale getirecek bilgileri

kazandirmayi hedeflemektedir.

Fen gitimi okul dncesinde bgayan ve 6mur boyu devam eden bir surectir. Bieyair

fen asitimi egitim-6gretim hayati bglamadan dnce ailede $far. Bireyin fenle planh ve
programli olarak ilk kanlasmasi ise fen @timine baladigl egitim kurumlarinda
gerceklair (Akgun, 2000).

Fen eitimi aldiklari strec icerisinde bireyler bilimsddilgileri, bilimsel tutumlar
kazanmaya b#arlar. Bu nedenle fengéimi bireyin gelecekteki ygamini yonlendirme
acisindan oldukgca 6nemli bir yere sahiptir. fran, sorgulayan, tagan, bilimsel
sure¢ becerilerini kullanabilen, bilime kawolumlu tutumlar sergileyen fen okuryazari
bireylerin yetgtirilmesinde fen gitiminin 6énemi blyuktir (Cepni, Ayvacl ve Bacanak,
2004).

Etkili bir fen esitimiyle 6grenci 6nce dersi sever. Bilgiye gihaayi, diglinmeyi, ygam

boyu @&renmeyi @renir. Gsrendisi bilgiyi yorumlar, deneyimleriyle ve ginlik yamla



baglanti kurar, @rendigi bilgiyi uygular, @Grendgi bilgiyle yasamini sekillendirir ve
karsilastigl problemleri ¢ozer. Fengdimi bireylerin sadece bisel deil duyussal
Ozelliklerinin de gekimine katki sglar, yani fen @itimi iyi insan yetstirmek icin
gereklidir (Bikmaz, 2001). Nitekim Temizytrek (2003Fen ve Teknoloji dersinin
Ogrencilere kazandiragadavranglari soyle ifade etmytir:

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama
Bilimsel strecleri kullanarak agirma ve kgfetme
Hayal etme ve yaratma

Duygulanma ve dger verme

o b~ 0N

Kullanma ve uygulama

Fen ve teknoloji ygamimizin ayrilmaz bir parcasid®grencilerin fen ve teknoloji ile
ilgili bilgi, anlayis, beceri, tutum ve derleri gelstirmeleri, fen ve teknolojinin
hayatimizin her alanindaki etkilerinin belirgin bakilde géruldigl bilgi caginda 6zel
bir 6neme sahiptir. Cunkl gunimuizde, problem cozmekarar verme yetenekleri
gelismis bireylere ihtiyac vardir. Bu nedenlgréncilere temel fen kavramlari; bilimsel
sure¢ becerileri; fen, teknoloji, toplum ve cevie iigili anlayslar; bilimsel tutum ve
deserler kazandiriimalidir (MEB, 2005).

2.1.1. Fen BBitiminde Laboratuvarlarin Yeri

Bilimin uygulanabilirlik ilkesinin  mumkin olabile@ yerlerin baginda gelen
laboratuvarlar, ayni zamanda bilimin énemli kolaan birisi olan Fen ve Teknoloji
egitimi icinde ¢ok 6nemli bir yer tutar. Bilim ve teklojinin bag donduricu bir hizla
gelistigi ginimuzde fen@timi ¢ok farkli teknik ve yontemlerle gercekteilmektedir.
Bu yontemler icerisinde en etkili olanlardan bimeai de laboratuvar yontemidir
(Lawson, 1995). Laboratuvar uygulamalari; fen bidirile ilgili temel bilgilerin, onlar
kanitlayarak, deneylerin bizzat griénciler tarafindan yapilarak genilmesini
amaclamaktadir. Ayni zamanda, bu uygulamalargmericilerde; akil ydratmeyi,
elestirel disiinmeyi, ilmi baks acisini, problem ¢ézme yeteneklerini gigime bata
olmak uzere pek c¢ok olumlu etki yaftibilinmektedir. Bu ylzden laboratuvar
uygulamalari, fen @timinin ayrilmaz bir parcasi ve odak noktasidier(g, 2002).

Ogrencilerin gunlik ygamda kullanima sunulacak alanlari en iyi gorebjiece

ortamlardan biri laboratuvar ortamidir (Korkmaz,0Q0 Kocakulah ve Kocakilah,



2001). Cunkl grencilerin fen bilimleri ile ilgili temel bilgi vedeneyle @renmelerinin
gelistiriimesinde kullanilabilecek laboratuvar gahalarinin en énemli niteliklerinden
birisi, 6grencilere yaparak-gayarak @renme ve kalici grenmeler edinme ortami
sunmasidir. Korkulan derslerin gnada gelen Fen ve Teknoloji dersi ve iginde
barindirdg! fizik-kimya-biyoloji disiplinleri ile soyut kavrenlara b@ulursa somut bir
gelisme elde etmek mumkin olmaz. Cunku teorik derslddha iyi anlailmasini ve
kalici olmasini uygulamalar amaktadir. Bu nedenle laboratuvar uygulamalari ve
yeterlilikleri cok 6nem kazanmaktadir. Bu uygulaarasayesinde gienci, bilgilerini

somutlatirnp daha sglam temellere oturtmaktadiispir ve ark., 2007).

Tarkiye'de fen @retiminde laboratuvar kullaniminin 6nemi amnlimasina rgmen
uygulamalar noktasinda bircok eksikliklerle ¢dasiimaktadir. Bu eksiklikleri
kapatabilmek amaciyla Milli gtim Bakanlgt (MEB) tarafindan mifredat
degisikliklerine gidilmistir. Turkiye’'de ilkggretim alaninda 1965 yilindan sonra yapilan
en Kkokli degisiklik 2004 yihindaki pilot uygulamalarla kEyan program
degisiklikleridir (Yalin, 2001). Yeni mufredata gore kretim ve ortagretimde
ezbercilgin terk edilmesi ve Avrupa standartlarinda bigitien hedeflenmgtir.
Ogrencilerin kendilerini ifade edebilme kabiliyetleim gelsmesi 6n plana cikariimve
anlatimdaki  bgarilarinin  @rencinin  karnesine de yansitilmasi planlagimi
Ogrencilerin ilgisi “Deneyelim Gorelim”, “Gozlem Yapan” gibi 6grenci merkezli
aktivitelerle zenginlgtirilmistir. Fakat bu dgisikliklerin tam anlamiyla hedeflerine
ulastigl ve problemleri tamamen ¢ozgliisoylenemez (Boyuk ve Erol, 2008).

Ornesin; Ekonomik Kalkinma ve Giicbigi Orgiitii (OECD) tarafindan lkelerigiém
kalitelerini deserlendirmek amaciyla (¢ yilda bir Uluslararasirénci Deserlendirme
Programi (PISA) akirmasi yapiimaktadir. Bu atama sonuclarina gore;
Tarkiye'deki @zrencilerin fen bilimleri alanlarindaki bilgi ve bedlerinin yeterince
gelistirilemedigi cok aciktir. 2006 yilinda 57 ulkede 15sygrubundaki yirmi milyon
Ogrenciyi temsil eden 400 bingéenci Uzerinde yapilan atama sonucuna gore; 57
Ulke arasinda ancak 44. sirada olan Turkiye, sarakl2009 yilinda yapilan gtamada
65 ulke arasinda 454 ortalama puanla 44. siradaahadilmitir (MEB, 2010). Bu
nedenle ulkemizin fen ggiminde daha iyi noktalara gelebilmesi icin labonzar

uygulamalarina gereken dnemin verilmesi gerekmakted



2.1.2. Fen BBitiminde Laboratuvar Yakla simlari

Laboratuvarda yapilan deneysel uygulamalar ilgkilli olarak yedi laboratuvar
yaklasimi bulunmaktadir:

1-Timdengelim (D@ulama veyalspat) Yaklami: Ders slenme esnasinda cesitli
yontem ve tekniklerle (anlatim, tamma, soru cevap) anlatilan kavram, prensip ve
ilkelerin laboratuvar ortaminda somut materyalledegrulanmasi esasina dayanir
(Karamustafaglu ve Yaman, 2006). Bu yaklenda @rencilerin deneyi nasil
yapacaklari hakkinda tiim bilgiler verilir. g&&nciler hangi sonugla kalasacaklarini
onceden bilirler. Tumdengelim yaklani, deneyle ilgili tum bilgiler @renciler
tarafindan 6nceden bilingliicin yaraticiliklarinin gelimesine firsat vermez (Bozkurt ve
ark., 2008).

2-Tumevarim Yaklami: Ogrencilere kavram, prensip ve yasalari 6zelden gededru
ilerleyen bir dizenle kazandirmaya gah, probleme ¢ozim utretmek igigréncilerin
kendilerinin denemeler yaptiklari yakimdir. Bu yaklaimda @rencilere deneyin
sonucu hakkinda bilgi verilmezken, deneyin yapilmagerilerin toplanmasi ve
yorumlanmasi grenciler tarafindan yapilir. Deneylergrénci tarafindan yapildi icin
zaman agisindan ve hegréncinin kendi ¢ozim yolunu kullanmasiylgitearac-gerec
ihtiyaci olisacaindan ekonomik sikinti ofabilir (Ayas ve ark., 2007).

3-Buly  Yoluna Dayali Laboratuvar Yaklami: Bu yaklgim timdengelim
yaklasimindan kefedici yaklgima bir geg olarak dgundlebilir. Bu yaklaimda
ogretmen timevarim yakjanina gore daha aktiftir. getmen, gelenekselgietim
ortamindaki gorevinden siyrilarak sadece kendisakitif olmasi yerine grencinin de
aktif olabilecgi ortamlar hazirlayarak gencilere goérev ve sorumluluk yuklgdi
yaklasimdir. Cgrenciler, @retmenin rehberfinden kafetmek icin given duygusu

kazanirlar ve kgf icin gerekli becerileri kazanmolurlar (Ayas ve ark., 2007).

4-Arastirmaya Dayall (Kgfedici) Laboratuvar Yaklami: Ogrenciler problemle kar
karsiya gelince ¢6zim bulmak icin kendi yontemlerinill&airlar. Problemle ilgili
hipotez kurma, gerekli ara¢ gereci temin etme, detigzengini hazirlama, verileri
kaydetme ve yorumlamagienci tarafindan yapilir. Elde ettikleri sonuclagére
kurduklari hipotezi ya kabul ederler ya da reddiedefOzmen ve Ydit, 2005). Bu
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yaklasim, @grencileri bilim adami olmaya 0Ozendirerek biliminligenesine katkida
bulunur. Ayni zamanda gdencilerin argtirma yapma, sorgulama ve bilimsel sire¢

becerilerinin gelimesini sglar (Karamustafaglu ve Yaman, 2006).

5- Bilimsel Sure¢ Becerileri Yakleni: Dogayi, d@a olaylarini inceleme ve probleme
¢cozum Uretme surecinde kullanilan becerilere “kinstirec becerileri” denir (Ozmen
ve Yigit, 2005). Bilimsel sure¢ becerileri; temel suragérileri (6lcme, gézlem yapma,
siniflama, verileri kaydetme, sayl ve uzaykilieri kurma), nedensel strec¢ becerileri
(bnceden kestirme, dskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug¢ c¢ikaj)mve
deneysel stire¢ becerileri (teori veya modelsgate, operasyonel tanimlar yapabilme,
hipotez kurabilme, deney yapabilme) olmak Uzereuptg toplanabildi gibi (Turgut
ve ark., 1997; Ozmen ve #t, 2005; Ayas ve ark., 2007); temel ve (st dizéses
becerileri olarak ikiye de ayrilabilmektedir (Yeawg ark., 1984; Saat, 2004). Bu
yaklasimda; bilimsel sire¢ becerileri, laboratuvar etikieriyle 0Ogrencilere
kazandiriimaya calilir. Bu yaklgimi diger yaklgimlardan tamamen ayri tutmamak
gerekir. Dger yaklgimlar da bilimsel surecleri kazandirmada etkilidivcak en etkili
olan yaklgim bilimsel surecler becerileri yaklanidir (Ozmen ve Ygit, 2005).

6- Teknik Becerileri Geftirme Yaklaimi: Laboratuvarda gercekeérilen deneylerde
kullanilan bazi arag-gereclerin kullanimi ve baenely dizeneklerinin kurulmasiyla
ilgili teknik becerileri @retmeyi amaclayan yaldandir (Bozkurt ve ark., 2008).
Bilimsel slrec becerileri yakjaninda oldgu gibi bu yaklaim da dger yaklgimlari

desteklemek amaciyla kullaniimaktadir.

7- Butunletirici Yaklasim: Butunlestirici yaklasimin benimsengi bir laboratuvarda,
ogrenciler problemle babaa birakilir. Grenciler deneyi diizenler, verileri toplar,
analiz eder ve sonuclarini arkaldauyla paylaarak yeni fikirler olgtururlar. Bu
yaklasimda uygulamanin hersamasinda grenci aktiftir. Gsrenmenin kaliciini
sglayan yaparak yayarak @renme sdreci, butlingdgrici yaklasimi benimseyen

laboratuvar modelinde gercekieilir (Ayas ve ark., 2007).

2.1.3. Fen Bitiminde Teknolojinin Yeri

Teknoloji, insanlarin kendi amaclari §gani daha uzun ve Uretken kilmak, istekleri ve
ihtiyaclari kagilamak icin istenilen da&siklikler, icatlar ve bulglar) icin dgzal cevrede
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yaptiklari dgisikliklerin timinden meydana gelmektedir (Rose veg@er, 2003).
Bagska bir tanima goére; teknoloji, problemleri ¢cbzen wsan yeteneklerini artiran
sistemleri geklitirmek icin bilgi ve sireclerin okwmunu kapsayan insan yenilikleridir
(ITEA, 2000).

Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cirezize bunlarin ggtli uygulamalarini
kapsamaz. Teknoloji hem glir disiplinlerden (fen, matematik, kilttr vb.) elddilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiradir hel® materyalleri, enerjiyi ve araclari
kullanarak belirlenen bir ihtiyaci gidermek veyalithebir problemi ¢cézmek icin bu
bilginin insanhk hizmetine sunulmasidir. Teknolojnsanlarin istek ve ihtiyaclarini
gidermek icin araclar, yapilar veya sistemleringelldi gi ve desistirildi gi bir strectir
(MEB, 2006).

Fen ve teknolojinin ikkisi incelendginde bircok ortak yon ortaya ¢cikmaktadir. Nitekim
hem bilimsel argtirmalarda hem de teknolojik tasarim sireclerineiezier beceriler ve
zihinsel alskanliklar kullanilir. Fen ve teknolojiyi birbirindeayiran en 6nemli 6zellik
ise amaclarinin farkli olmasidir. Fenin amacgalodinyayl anlayarak agiklamaya
calismak; teknolojinin amaci ise insanlarin istek vaydglarini kagilamak icin dgal
dinyada dgisiklikler yapmaktir (MEB, 2005).

Fen eitimi ve teknoloji ile ilgili yapilan calmalarda; @rencinin de merkeze
alinmasiyla hedef ve amaclara daha kolaysildel, bazi fen becerilerinin
gelistiriimesini destekledii, zamandan kazanc¢ @adigl, 6grencilerin elgtirel ve
yaratici dgiinme becerilerini gediirdigi, kavramlari daha iyi anladiklari ve yapmi
olduklan calgsmalar kendilerinin de dgerlendirebildikleri belirtiimgtir (Goldworthy,
2000; Jimoyiannis ve Komis, 2001).

Teknoloji, tim gitsel sorunlara ¢6zim olabilecek bir unsur olmasagitim ogretim
faaliyetlerinde teknolojinin kullaniimasggimde ilerlemeyi sglamak adina énemli bir
role sahiptir (Akkoyunlu, 2002; Kirschner ve Sekmg2003). Bu nedenle teknolojinin
egitimle butunlstiriimesi geregi dusundlerek, 2004 yilinda yapilangi@tim programi
degisiklikleriyle geleneksel yaklamdan farkli olarak yapilandirmaci yaiaa dayali
Ogretim etkinlikleri 6nem kazanmgtir. Fen @retiminde bu etkinliklerin
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gerceklatirilmesi i¢in teknolojinin de kullanilarak gienciyi merkeze alabilecek

dizenlenmelerin yapilmasi gerekmektedir.

2.1.4. Fen Laboratuvarlarinda Teknolojik Arac-Gere¢Kullanimi

Gunumuzde fen g@iminde planlanan faaliyetlerin blytk bir kismirdeneyler
olusturmaktadir. Bu deneylerin yapilabilmesi icin b@ gsitli araclara ihtiyag vardir.
Her gegen giin teknolojinin hizla ilerlemesiyle ‘iBilCag1”, “Uzay Cazl”, “iletisim ve

Teknoloji Ca&1” gibi degisik isimler verdgimiz bu ca&da artik laboratuvar
uygulamalarinda @alas teknolojinin Grini olan araclarin kullanilmasi gémdedir.
Ote yandan fen laboratuvarlarinda kullanilan gekeekedeney araclarininggencileri
sinirh bir alanda ¢caimak zorunda birakmasi ve teknolojiye kolay adapébiecek
bireyler yetgtirme zorunlulgu, fen laboratuvarlarini teknolojik arac-gereclerle

donatmayi zorunlu hale getirgtir (Aydin, 2005)

Teknolojik laboratuvar araglari sensorleri argeyla sicakliktaki cok kugik dgsimleri
Olcebilir, insan kulgl ile duyulamayacak sesleri algilayabilir, istenikgirede veri kaydi
yapabilir, kaydedilen verileri tablo halinde bilgisarda gdsterebilir ve bu verilerin
grafigini de aninda cizebilir. Geleneksel laboratuvarckna ise dlgme hatalarina sebep

olabilmekte ve veri analizinde ¢ok uzun zaman abadik.

Ulkemizde yapilan ¢aimalar incelendiinde; eitimde teknoloji kullaniminin istenen
dizeyde olmagh gorilmektedir (Umay, 2004; Ciire ve Ozdener, 20Q@Rikta;,
Yildirrm ve Yildirrm, 2008). Bazi @tim kurumlari, tepeg0z, televizyon, video ve
bilgisayar gibi teknolojik araclara sahip olmalarirkagin ceitli nedenlerle bu
araclardan gegg gibi yararlanamamaktadirlar. Oysakigdas teknolojinin tGrind olan
bu araclar fen gretiminde laboratuvar ile butuskrilerek etkili bir bigcimde
kullanilabilir. Ornein, fen dersindeki karnggk ve tehlikeli deneyler bilgisayar
ortaminda guvenli bir bicimde gercegdielebilir. Ayrica, yine bilgisayar kullanilarak
cesitli 6lctimler ve hesaplamalar daha hassas bir einapilabilir. Hatta, bu 6lgiim
sonugclarl deney sisteminegbiabir bilgisayarda kolayca gerlendirilip, sonuclar daha
hizli ve hassas olarak elde edilebilir (Ayas, 1997)

Fen laboratuvarlarinda teknolojik aracglarin kullankonusunda yurt ginda yapilmg

pek cok cabma olmasina karik, tlkemizde bu konuda sinirli sayida gada stz
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konusudur. Bu kapsamda Aydin (2005), KTU Fen Bilgdgretmenlii birinci sinif
ogrencileriyle gerceklgirdigi calismasinda teknolojik bir ara¢ oldibata Logger”in
laboratuvar ortaminda kullaniminigrénci baarisina etkisini agirmis ve bu konuda
ogrenci gorglerini ortaya koymstur. Arastirma sonunda laboratuvartiaata Logger”

ile yapilan deneylerin geleneksel deney araclagi@ baariyi daha cok artirg ve
ogrencilerin daha cok ilgisini ¢elgii tespit edilmgtir. Rogers ve Wild (1996) isesgim
teknolojilerinden biri olan“Data Logger”i laboratuvarda kullanarak 9 ayri okulda
ogrencilerle ceitli deneyler gercekigirmisler ve @&renme ortamina Kkatkisini
arggtirmiglardir. Argtirma sonucunda bu teknolojik aracin kullaniimasigdrencilerin
deneylerde verilerin yorumlanmasi ve tahnasi icin daha fazla zaman bulduklari
gorulmistar. Ayrica yapilan agtirmada, deneyleri ¢cok defa tekrarlama imkani gldu
icin yapilan dl¢cimlerin niteginin arttigl, kisa strede ve kolay hiekilde veri alindg

ortaya Gikmgtir.

Yeung ve Ng (2002) bilgisayar destekli teknolojikaglarla yapilan deneysel
uygulamalar hakkindagdenci gorglerini belirlemek amaciyla bir cama yapmglardir.
Honkong'ta 41 lise grencisi ile yurutilen ¢ haftalik ¢gfna sonucunda, gdenciler
tarafindan kullanilan bilgisayar destekli tekndtojaraclarin veri analizinde buyuk
kolaylik sa&ladigl, kisa zamanda ¢ok hassas veérdoverilere ulaildigl, égrencilerin
yazilimin grafik cizme 6zeliini ¢cok sevdikleri gorilmgttr. Johansson ve Nilsson
(1999) ise yaptiklari c¢aimadaisvec’te bulunan Stockholm Universitesi tarafindan
kurulan ve @rencilere teknolojik arag-gereclerle fizik deneylapma imkani gdayan
bir laboratuvari tanitrgive burada deney yapagréncilerin gorglerini argtirmiglardir.
Arastirmaya gore; “The Science Laboratory for Schodsiindeki laboratuvarda deney
yapan @renciler, okulda bulunmayan teknolojik araclarlanelg yapmanin fige kasl
ilgilerini artirdigini dile getirmglerdir.

Teknolojik arag-gereclerin  fen laboratuvarlarindaulldimina yodnelik yapilan
calismalarin ortak yonu, bu araclarin geneldgetici baarisini artirdil ve derse kar

tutumu olumlusekilde etkiledgi yontundedir.

2.2. Robotik Nedir?

Robotik, robotlarin cagma ve kullanimini ifade eden bir terimdir. Rus lagimerikali

bilim adami ve yazar Isaac Asimov, 1940l yillabalarinda robot kelimesinden, robot
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teknolojisiyle ilgili batin alanlari kapsayan “rafild kelimesini tireterek ilk kez
kullanmstir. Robotik; elektronik, muhendislik, mekanik gidlanlar bgta olmak Uzere
bircok alanda, robot tasarlanmasi ilgragan bir teknoloji dalidir. Robotik, birtakim
islevlerde insanin yerini alabilecek diizeneklerin iIHammasiyla ilgili cakma ve

tekniklerin butind olarak da tanimlanmaktadir (URL2011).

Robotik, akademik ve endustriyel anlamda robotstetie ve Uretimi ile ilgilenen
disiplinlerarasi bir alandir. Robotik konusundaigat bilim adamlarinin meslekleri goz
onune alindiinda robotgin; mekanikten elektrogie, fizyolojiden metalurjiye bir¢ok

disiplinin kesgim noktasi oldgu gorilmektedir (Yildiz, 2007).

2.2.1. Bzitsel Robotik ve Lego Mindstorms Egitim Setleri

Gunumuzde robaiin egitim alaninda kullanimi il€E gitsel Robotik” ortaya ¢ikmytir.
Egitsel robotik dzellikle bilim ve muhendisliksgim slrecinin vazgecilmez bir pargasi
olmustur. Ancak buguine kadagisel robotik alaninda yapilan ¢ghalarin hepsi yeni
ve yetersiz gorilmekte ggsel robotgin ortak projeler ve teknoloji transferleriyle fark
egitim kademelerinde uygulanabilir programlar haligetirilebilecegi distinilmektedir
(Matari c, 2004).

Egitsel robotik alaninda yapilan projelerde amagitimcilere bilim ve teknoloji ile
battnlstirilmis bir robotik @&retim programi sunmak ve robotik ile gatiis teknoloji
uygulamalarini gitimde gerceklgtirerek @Grenmenin daha anlamh ve kalici olmasini
saglamaktir (Wood, 2003).

Egitimde robotlarin kullanimi diiintldigiinde, cakma bir ekip projesi olarak
yapilacaksa, robotgbenci iligkisi yapici ve yaraticl diince acgisindan énem kazanir.
Ogrencilerden silirece uygun olarak s6z konusu proklemjaratici ¢oziimler ureterek
amaca uygun bir robotik Urtin elde etmeleri bekleMiifredata gore dizenlenecek
robot yarsmalari da @renci ekipleri i¢in oldukga cazip olabilir. Robgit egitimde
kullanimi genel olarakunlar sglar (Sabanovi¢ ve Yannier, 2003):

* Teknolojik agidan bilgilenme,

* Arastirma ve kefetmeye daha cok isteklilik,

« Takim calgmasi yapabilme becerilerinde arti
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Robotik projeleri kapsaminda, her seviyedekiebiciler basit montaj setleri kullanarak;
yapay organizmalar elde edebilir ve hayvan daylanni taklit eden gercek robotlar
projelendirip yapilandirabilirler (Miglino, Lund v€ardaci, 1999). Bir robot yapiimaya
karar verildginde kasilasilan en temel problem, robotun mekanik tasarimiéw.
problem imalat ile rahatca c¢ozilebilse de maliy@ksgk olmaktadir. Bu probleme
bulunabilecek en temel ¢c6zUlithego Mindstorms”gibi hazir setler yardimiyla bir robot
olusturmaktir Qekil 2.1). “Lego Mindstorms [itim Setleri” robotlarin gitimde
kullaniminda bircok agtirmaci tarafindan tavsiye edilmektedir (Zhao, Téfh ve Li,
2008).

Sekil 2.1. Lego Mindstorms gttim Seti ile yapilmg robotlar.

1980’lerde Amerika’da bulunaMassachusetts Teknoloji Enstitti@®al T)’'ndeki bir grup
bilim adaminin, olgturmaci @renimin babasi sayillan Seymour Papert’in ongiithdle,
cocuklara basit programlanabilir bir gezgin robapmna fikri ile 1998’de Lego catisi
altinda Lego Mindstorms Robotics Invention System (Rd8) ortaya ciknstir.
Popdlerlgi, kolay programlanabilir olmasi, uygun fiyati vezgin robotlar igin temel
olusturan 6zellikleri sayesind®RIS seti kullanicilari tarafindan benimsegnve gecen
zaman icinde yazilimsal ve donanimsal acidan biygwilige usramstir (Kiicikceylan,
Yuksel ve Sezgin, 2007).

Bu kapsamda ilk olarak.ego Mindstorms RCX diim Seti gelistirilmistir. Lego

Mindstorms RCX gitim Seti1998 yilinda ortaya cikan robogigminde bir devrimdir

(Sekil 2.2). RCX'lerde U¢ gig ve u¢ c¢iks olmak Uzere alti anti noktasi vardir.
Ayrica RCX setinin icinde iki dokunmatik sensorr bgik sensoru, iki de motor
bulunmaktadir (Patterson ve Binkerd, 2001).
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Sekil 2.2. Lego Mindstorms RCXditim Seti.

Lego Mindstorms RCX Eitim Seti'nin ardindan ise Massachusetts Tekndtoistitlist
(MIT) arastirmacilari tarafindan 2006 yilinda robotlarin bonraki nesliolan Lego
Mindstorms NXT gitim Seti gelistirilmistir. Lego sirketi tarafindan Uretilen bu
teknoloji, bir ilkggretim Gerencisinin kendi bgna robot gelitirebilmesine imkan veren

yeni bir teknolojidir.

Lego Mindstorms NXT diim Setiicinde, Lego teknik tglalar, bilgisayar tarafindan
kontrol edilebilir bir mikroglemci, mikroslemciyi kolay bir sekilde programlamaya
imkan veren grafik araylzine sahip bir yazilim, séeler (sese,siga, uzaklga ve

dokunmaya duyarli)) ve tasarlanan robotun harekesgilamak icin motorlar
bulunmaktadir (URL-2, 2011)Sékil 2.3).

Sekil 2.3. Lego Mindstorms NXT gitim Seti.

2006 yilinda gedtirilen Lego Mindstorms NXT serisi pek ¢ok yegilide beraberinde
getirmistir. Esnekli, cesitli parcalari ile daha zengin secenekler sunmasi v
kullanilabilirligi bu setin tercih edilmesindeki en 6nemli faktédier NXT, RCX’e gére
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kullaniciya daha fazla sensor kullanma ve prograngan daha gesi bir hafiza
sunmaktadir. Ayrica NXT'nin bluetooth degitdRCX'te bulunmamaktadir (Talaga ve
Oh, 2009). Tablo 2.1'deLego Mindstormsegitim setlerinin teknik 6zellikleri

karsilastirilmali olarak gorulmektedir.

Tablo 2.1. Lego Mindstorms RCX ve Lego MindstormsTRhin teknik 6zellikleri.

Lego Mindstorms RCX Lego Mindstorms NXT

RCX NXT
. 8 bit 32 bit
Programlanabilir Blok 3 giris, 3 cik 4 giris, 3 cIKE

6 adet AA pil gerektirir Sarj edilebilir

Isik sensori
Ses sensorl
o Dokunmatik sensor
Isik sensor .
. . Motor rotasyon sensori
N Dokunmatik sensor . =
Sensorler s Ultrasonik sensor
Rotasyon sensoriu .
. Manyetik alan algilayicisi
Sicaklik sensori L 2,
Algilama kizilétesi radyasyon
Hiz sensorl
Renk sensori

Motorlar Motorlar 2-9 V 3 servo-rotasyon sensoérlii motor

2.2.2. Lego Mindstorms NXT Egitim Seti Tanitimi

Lego Mindstorms NXT Eitim Seti'nde bulunan merkezi moduil, sensor sistemi

servomotor sistemi, ger parcalar ve yazilim prograngagida tanitiilmaktadir:

2.2.2.1. Lego Mindstorms NXT Merkezi Modul

Lego Mindstorms NXT beyin olarak tanimlanan merkiezi modul icerir §ekil 2.4).
Bu modul bir bilgisayar programi ile ya dagdodan komutlar ile programlanabilir.
Robotun performansi bu modul Gzerinden gergtkien programlama ile ortaya
cltkacaktir. Moduldeki turuncu d@ine programlari agmay! ve kapatmayglaa Koyu
gri renkli digme programi silmek icin, olgeklindeki gri digmeler ise program

mendsunu gg& sola hareket ettirmek icin kullaniimaktadiekil 2.4).
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= NXT acik sareti

(PR — ) 'i Pil seviyesi

|

[.

El—u Ses clkyi

«  Onay butonu

Sekil 2.4. NXT arayiz gorinim

Lego Mindstorms NXT merkezi modul iginde alti farkhent kagimiza ¢ikmaktadir
(Sekil 2.5). Bunlar; “My Files”, “NXT Program”, “TryMe”, “View”, “Settings” ve
“Bluetooth” mendleridir.

Bilgisayara bglanma ve programlarin yiiklenme noktasi
Motor girisleri  «
. =

= (S l:l.

LI S AT

Bluetooth simges &Li_h

I
FTETS
-

USB ba&lantisini gosterir, . ‘
I

nxT

Sensor gigleri

Sekil 2.5. NXT arayuz hganti noktalari.
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NXT’nin i¢cinde bulunan My Files bdliuminde bilgisayardan NXT'ye yuklenen
programlar bulunmaktadirNXT Program boélumi ise bilgisayardaki programi
kullanmadan daha bagrogramlarin olgturulmasi icin kullanilir.Try Me béliminde
sensOrler ve motorlar test edilebilfiew béliminde sensor ve motorlardgnzamanl
bilgi alinmasi sglanir. Bu bilgilerprogramda kullanilirSettingsbolimtnde ses ayari,
uyku modu ve programlarin silinmesi gibi ayarlapya. Bluetoothbolimu ise NXT ile

kablosuz aygitlar arasinda kablosuglaati ayarlarinin yapilg bolumdur.

Modulin servo motorlar gamak icin U¢ ¢ikg baglanti noktasi (A, B ve C) ve
sensorleri bglamak icin ise dort gisi baglanti noktasi (1, 2, 3 ve 4) vard§egkil 2.6 ve
Sekil 2.7).

Servo motc-1

Servo motc-2

Dokunmatik sens Servo motc-3

> . @ Ultrasonik sens¢
Ses senso d

Isik sensor

Sekil 2.6.NXT’ye bagl 3 servomotor ve 4’lU ensorsistemi

Standart olarak 1. gi@ dokunmatik sensor, 2. giel ses sensori, 3. gei sik sensoru
ve 4. girge ultrasonik sensoér, A ggine motor-1, B gigine motor-2, C gikine ise

motor-3 takilmaktadir. Bu gilierin yerleri dgisebilmektedir §ekil 2.6).

Ote yandan programlama yaparken sensérlerin vertaan takildiklari yerlere dikkat
edilmelidir. Kullanilan sensor ve servo motorlampabaslanti noktasina takildiysa
programlama bdluminde o @anti noktasi secilip belirtiimelidir. Aksi haldeaglanan
servo motor veya sensgtavini yerine getiremez ve istenen veriler kaydeahiez Sekil

2.7'de parcalarn @ganti sekilleri daha yakindan gorilmektedir:
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Sekil 2.7. Sensor ve motorlarin NXT’'ye @anti sekilleri.
(A, B ve C: Motor kganti noktalari)
(1, 2, 3 ve 4: Sensogtznti noktalar)

Ayrica Sekil 2.8'de goruldgu gibi NXT merkezi modilde USB kablosu ile bilgisas
robot tarafindan kaydedilen verileri indirmek igoir USB ba&lanti noktasi mevcuttur.

Merkezi modul bluetooth tzerinden bilgisayar ikifim kurabilir 6zellikte Gretilmgtir.

o

Sekil 2.8. NXT’nin bilgisayara b#lanisi.
2.2.2.2. Lego Mindstorms NXT Sensor Sistemi

Lego Mindstorms NXT dort adet sensérdensolaktadir. Bunlar; dokunmatik sensor,
ses sensoriglk sensoru ve ultrasonik sensordia@ida bu sensoérlerin 6zellikleri

tanitiimaktadir:

Dokunmatik Sensor: Robotlarin bir cismi alma hareketlerini gercakiene veya
butona basilgg anda cgitli hareketlerde bulunmasi icin kullanilir. Dokddugu anda

harekete gecer. Sensotre bagilula i¢ elektrik devresi kapanir ve akim gecer. |Bég
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robota dokunma ile ilgili bilgi verir§ekil 2.9). Sensoér ayarlarinin yapgdidenetim

masasi is§ekil 2.10’da gorulmektedir.

Sekil 2.9. Dokunmatiksensor

Touch
Sensor

FG I Action: =) =5l Pressed

-] 4,—.J Releazed

LE Port: =1 iz iz 04

Facat O 5] Bumped

Sekil 2.10. Dokunmatik sensor denetim masasi.

Ses SensoruBir mikrofon gibi kullanilir. Etraftaki sesleri gabilir, kaydedebilir veya
ses cikartabilirCevredeki sesleridesibeldeserlerini toplar. Bu dgerler kullanilarak
cesitli programlar yazilabilir. 90 desibel [dB] e kadsiddetli sese duyarhdirSekil

2.11).

Sekil 2.11. Sessensort

NXT igindeki View menusunde géli sensorler igin simgeler bulunmaktad®ound
kismina gelindiinde ses icin iki secenek vardfdB” ve “dBA” . Ilk secenekte sensor
ayni hassasiyetle her tirli sesi algifaiBA” secenginde ise sensor hassasiyeti insan
kulagl icin duyulabilir sesler icin ayarlangtir. Secim yapildiktan sonra ses sensoriine
bagli olacak girg numarasi belirtilir ve sonr&un segengi secilerek gerekli 6lguim
islemi yapilir Sekil 2.12). Sensor ayarlarinin yapgddenetim masasi isgekil 2.13'te

gorulmektedir.
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LLl by

I
dldy

Sekil 2.12. NXT'de ses sensorglavleri (1) Ses sensori iciiB ve dBA
secenekleri (2) Ses sensorunin ses dalgalarifaras! (3) 8s

sensoru olgumgiemi.

Sound . _ _ _ _
$:::" 4k Por: 01 oz 03 L

'_aléj Comnpare: ) il O all] =

Sekil 2.13. Ses senso6ru denetim masasi.

stk Sensori: Isik sensoru ki sekilde calgir; kirmizi LED gk yayarak farkli
renklerdeki ylizeylerden yansiyamgin siddetini 6lcer ya da ortamdakiigl algilayarak
Isik seviyesini 6lcer. Geleniga ait verileri yizde olarak gosterir. % 0-100 a@siim

yapabilir. kik sensorl ile elde edilen gkylere gore robotun hareketleri gikebilir

(Sekil 2.14).

Sekil 2.14. kik sensoru.

NXT igindeki View menusundeight kismina gelindiinde sik icin iki segenek vardir:
“Reflected Light” ve “Ambient Light”. ilk secenekte sensor tarafindan nesneye
gonderilip nesneden yansiyaniki seviyesi olculirken, ikinci secenekte ortamin
(sensore dgrudan gelen)sigin seviyesi 6lgilmektedirSekil 2.15). Sensor ayarlarinin

yapildgr denetim masasi isgekil 2.16’da gorulmektedir.
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Loty

Sekil 2.15. NXT'de ik sensortsglevleri (1) kik sensori icirreflected light
ve ambient lightsecenekleri (2)slk sensdruninsik seviyesin
algilamasi (3)dik sensori olctnmgiemi.

G Contral; [5ens-:-r Bl =L}: Pott it Oz =3 O 4

5‘_}] Sensar: d ] [UghtSensnr B| 8 LIntil : .:_.:ﬁ- G :;i’{..;.
= !i—i
0 Light

} Func tion; #% Generate light

Sekil 2.16. kik sensort denetim masasi.

Ultrasonik Sensor (Pozisyon Sensori)Bu sensor uzakia duyarlidir. Robotun
gérmesini, objeleri fark etmesini ve mesafelerindégsini sglayabilmektedir. Bu sensoér
ile robot + 3 cm bir hata ile O ile 255 cm arasintdgisebilir bir mesafedeki nesneleri
tespit edebilir. Birim olarak cm veya in¢ olarak i yapabilmektedir. Bu sensdrde bir
alici ve bir verici kisim vardir. Verici kismi bginyal goénderir, o sinyal belli bir

uzakhktaki maddeye carparsa geri doner ve alsinkonu algilar§ekil 2.17).

-

Sekil 2.17. Ultrasoniksensor

NXT igindeki View menusundeaJltrasonic kismina gelindiinde iki secenek gorulir:
“Ultrasonic cm” ve “Ultrasonic inch”. Buradan oOlgim birimi istenilersekilde
secilebilmektedir §ekil 2.18). 0-100 in¢’e kadar olcim yapabilmektedBensor

ayarlarinin yapildy denetim masasi isgekil 2.19'da gortlmektedir.



24

(1 co— P— |
e
| { |
. 4l - -
= /

Sekil 2.18. NXT’de ultrasonik sensdlevleri (1) Ultrasonik sensoéru igimch
ve cm secenekleri (2) Ultrasonik sensérinin mesagdgilamas
(3) Ultrasonik sensort olgtnglémi.

Ultrasonic - _ _ ~ ~
Sensor & Part: L1 2 iz =14

[ristance:
] Shaw: [l [Centimeters B]

Sekil 2.19. Ultrasonik sensor denetim masasi.

2.2.2.3. Lego Mindstorms NXT Servo Motor Sistemi

Lego Mindstorms NXT Eitim Seti'nde U¢ servo motor bulunmaktadir. Bu nmtzton
birincil islevi robota hareketlilik vermektirikinci islevleri ise rotasyon sensorleri gibi

calisarak robotun yapt hareketleri kaydetmektir.

Servo motorlarin g1goérinigt ve ic mekanizmas$ekil 2.20’de gosterilmektedir. Bu

gucle donmesi isteniyorsa ona g&ekil 2.21°'de gortilen denetim masasindan uygun

programlama istenildi gibi yapilabilmektedir.

Sekil 2.20. a) NXT servo motor b) Servo motor i¢ @aimu.
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Sekil 2.21. Servo motorlarin denetim masasi.

2.2.2.4L ego Mindstorms NXT Diger Parcalar

Lego Mindstorms NXT'yi bir robot haline getirmekimcher Lego Uriiniinde oldu gibi
kicuk veya buyik birgcok parcayi bigtemek gerekir. Tablo 2.2'de de gostergdgibi
bu parcalar icinde dliler, eklem olarak kullanilabilecek gé#i parcalar, cegitli
uzunluktaki cubuklar ve daha bircok parca olmak réizéoplam 578 parca
bulunmaktadir (URL-2, 2011).

2.2.2.5.Lego Mindstorms NXT Yazilim Programi

Lego Mindstorms NXT robotlarinin programlanmasniarkl Lego Mindstorms NXT
Egitim Yazilimlari kullaniimaktadir. National Instrumentstarafindan gegtirilen bu
programlama dilleri, ggtli talimatlara uygun simgeleri surukleyerek pragr kurmak
icin kullaniciya izin veren bir grafik Gzerinde gahaktadir. En son ¢ikan program ise
Lego Mindstorms NXT 2.1 Yazihm Programidir. Legoinilistorms NXT yazilim
programi bilgisayara yuklenginde masaustind@indstorms Edu NX8imgesi belirir.
Simgeye basilarak program skailir. Programa isim verilir véGo secengi tiklanir.
Programin goruntius8ekil 2.22’deki gibidir. Buradan gerekli elemanlairgkle-birak
yontemiyle program paletine eklenir. Belirtileryaubasilarak programin robota gegcmesi
ve calsmasi sglanir. Programdaki kisimlat:-Robot gitmeni: NXT, 2-Benim portalim,
3-Arac cubygu, 4-Calyma alani, 5-Kicuk yardim penceresi, 6-@ala alani haritasi,
7-Program paleti, 8-Diizen menusu, 9-Kontrol pan&0;NXT penceresieklindedir.
Program paletnde programlama bloklari bulunmaktadstenen blokzalisma alanna
suriklenerek programlamada istenen sira ve duziebe. Secilen her bir blok igin
dizen menusidlen istenen ayarlar yapilabilmekte kantrol panelhden program icin
gerekli kontrol glemi yapilabilmektedir. NXT penceresiyardimiyla ise mevcut

programlar gorulebilmektedir.



Tablo 2.2. Lego Mindstorms NXTg#im Seti diger parcalari.

Parcaismi Parcaninislevi Resim
Plakalar Motor icin bir temel olgturur ve ona yardimci olur. %
Lastikler Jantlar ile birlgtirilerek uygun eksene yesrilir. .
Jantlar Tekerleklerin merkezi parcasidir. g
Kablolar Sensor ve motorlart NXT'ye gemada kullanilir. Q

Dondsim Kablosu

RCX sisteminin kullanimina olanakgar.

Eksenler Tekerlek bglantilari icin kullanilir. \
Burclar Kiris ve tekerlekleri yerine tutturmak icin kullantlir. @
Civatalar Parcalari blamada kullanilir. ﬁ
Disliler Hizi artirmak veya azaltmak icin kullanilir. :

Kiri § DUgmeleri

Motoru destekler, robotun yapisini giurur.

Acisal Kiri gler Robotun yapisini okturur.
Duz Kiri sler Robota form vermede kullantlir.
Tuglalar Farkli yapilar olgturmada kullanilr.

Ozel Parcalar

Farkli deneysel calmalarda kullanilir.

Lambalar

Aydinlatma amach kullantlir.
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Sekil 2.22. NXT yazilim kullanici araylzu (1) Robaditmeni (2) Benim
portahm (3) Arac cubgu (4) Calgsma alani (5) Kicuk yardin
penceresi (6) Calma alani haritasi (7) regram paleti (8
Duzen menusu (9) Kontrol paneli (10) NXT penceresi.

2.2.2.6. Lego Mindstorms NXT ile Veri Toplama

Lego Mindstorms NXT ile veri toplamalemini ¢ok basit bigekilde sglayan yazilima
entegre bir modul varditzego Mindstorms NXT Data LogginBu kisimda NXT’nin
sensorler yardimiyla toplagl tim veriler kaydedilmektedir. Programin daha lyi
performans gostermesi icin NXT belledeki 6nceden kayitl verilerin yeni veri
toplamaya bgamadan 6nce silinmesi dnerilmektedir. Veri kaygniistenen ayarlarin
yapilmasi dd.ego Mindstorms NXT Data Logging mimkundir. Ne kadar stire, ne
siklikla veri toplanaca, 6lcim araliklari ve 6lci birimleryapilandirma menuisiien
secilebilmektedir §ekil 2.23).

Configuration L) Name: T Experiment-1 || 5 [Sound Sensor  [+])
e Duration: [ 10 IESetonds B] i_ﬁ'}] [Ught Sensor [3]
.Q, Rate: [ s | ESarnples per Second [3] !_ft}] [Ullrasonic Sensor [3]

;1}] [Tempera»:ure [3]

1 || cancal |

Sekil 2.23. NXT veri kaydi yapilandirma menusu.
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Lego Mindstorms NXT ile veri toplama o6zellikle demsel aktiviteler icin buyuk
kolaylik sa&lamaktadir. Sensorler tarafindan okunagiedier kaydedilerek verilere bir
tablo halinde ulglabilmekte ve istenen grafikler kolaylikla prograarayizinde
cizilebilmektedir Sekil 2.24).

(68 L0 MINGS TORMS Education HKT Data Legging

R 2OKE |F@

d A E R E R En
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d A sy Eo
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Sekil 2.24. NXT veri kaydi arayuzi.

2.2.3. Fen ve Teknoloji Bitiminde Robotik

Fen ve Teknoloji gtimi sireci sonunda gencilerden sorgulama, gozlemleme,
yorumlama, siniflama, deney kurma, sarana, olcme, hipotez kurma, skilendirme
tanimlama ve genelleme becerilerinin giiimesi beklenir (Goldworthy, 2000). Bu
becerilerin gektirilmesinde birgok yontem ve tekiin etkilili gi yillarca sorgulanngive
degisik bulgular elde edilnstir. Robotik ise Fen ve Teknolojiggiminde etkililigi
sorgulanan teknoloji tabanh yeni bir teknik olar&lgimiza cikmaktadir. Aslinda
dinyadaki uygulamalar goz ©Onlne alfidda cok da yeni bir teknik olmagl
gorulmektedir. Nitekim robogin egitimde kullanimi gitim setlerinin de uretiimeye
baslanmasiyla 1990l yillarin sonlarinda gemistir. Ancak Turkiye'deki @itimde

kullanimi g6z 6ntine alinginda robotik Turkiye icin yeni bir tekniktir.
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Robotigin Fen ve Teknoloji gretim programinin ayrilmaz bir parcasi olmasi abfirk
gerekliliktir (Miglino, Lund ve Cardaci, 1999) Fesgitiminde robot tasariminin, robot
takimlart kurulup yasmalar dizenlemenin goencilerin yaparak yayarak ilk
deneyimler kazanmasi ve teknolojiyi kullanma dieawin artmasi agisindan ¢ok
olumlu etkileri bulunmaktadir (Costa ve Fernan@&)4).

Robotigin Fen ve Teknoloji dersi ile entegrasyonunurglaamasinda fazla zorluk
cekilmeyecgi aciktir. Cunkl robotik alanindakiggsel uygulamalar igin tasarlanan
Lego Mindstorms’larin da ggimde kullaniminin yeniden yapilandirilan Fen ve
Teknoloji @retimi ile felsefi acidan buyldk olcide &gtiigl soylenebilir. Lego
Mindstorms gitim setleri, bir baka deysle robot kitleri, sinif ici ve di fen eitiminde
Ogrencilerin  glenerek, yaparak, yayarak yaratici diinmeyi, Uretmeyi
ogrenebilecekleri, yeni bilgilerin zihinlerinde aktbir sekilde butinlgtirebilmelerini
sgilayabilecekleri birgok etkinlikler icermektedir (Ca, 2009).

Fen ve Teknoloji dersinde Lego Mindstormgitien setlerini kullanarak birgok fen
deneyi yapabilmek mimkiindiir. Ozellikle mufredatea wlan“Kuvvet ve Hareket”,
“I'sik ve Ses”, “Yaamimizdaki Elektrik”, “Madde ve IsI”gibi Uniteler robotik
uygulamalari icin oldukca uygundur. Ogne; bir kiitleye uygulanan kuvvet ile kiitlenin
kazandgl ivme arasinda dwusal bir iligki oldugu robotik teknolojisi kullanilarak ¢ok
daha kolay birsekilde gozlemlenebilir. Lego Mindstorms NXT ile bagsik dizlem
sistemi kurarak mekanik enerjs, kanunu, enerjinin korunumu kanunu ile ilgili dehey

de gerceklgtirmek mamkundur§ekil 2.25).

Sekil 2.25. Eik diizlem sistemi i¢in tasarlanan bir robot Gine
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Tasarlanan robot ile elde edilen verilerden mekaarierji (kinetik ve potansiyel)
degisimi ile korunumsuz kuvvetlerin yagi is kolaylikla hesaplanabilir. Yine 7. Sinif
“Yaylar” konusunda Uzerine uygulanan kuvvetlerind&k icin Lego Mindstormsggim
seti ile bir dinamometre yapilabilir. Yayin uzaykpsalmasi sirasindaki hareketler
rotasyon sensoru tarafindan kaydedilir. Hazirlabanrobot dinamometre ile basit
olarak bir swisesinin girligi belirlenebilir (Baptista, 2009).

2.2.4. Turkiye'de Robotik Konusunda Yapilan Calsmalar

Turkiye'de robotik konusunda yapilan gahalara bakildiinda, robotgin egitimde
kullaniminin  oldukga az olgw gorilmektedir. Robatin egitimde kullanimi
Turkiye'de daha c¢ok 6zel okullarda yapilan projelgrsmalar ve dizenlenen kullp
faaliyetlerinden olgmakta olup, robot teknolojisi uygulamalari henliey@ce gekmis

seviyede dgldir.

Gerekli gitimsel ve teknik donanimlarin olmayirobotik uygulamalarinin yeterince
gerceklgtirilememesinin en buytk sebeplerindendir. Ayricaatlarin tasarlanmasinin
masrafli olmasi da kimi problemleri beraberindeirgetktedir. Ancak tasarlanan
robotlar sayesindegdencilerin kazanacaklar tecrubelersdduldizinde bu robotlarin
essizligi bir kez daha ankaimaktadir (Yang, Zhao, Wu ve Wang, 2008).

Nitekim Milli Egitim Bakanlgl Turkiye’de robot teknolojileri konusunda yapilan
calismalarin sergilenmesini gamak i¢in bir platform olgturmak amaciyla 2007
yihindan beri her yil Japonya Uluslarardsbirligi Ajansi (JICA) kbirliginde robot
yarismasi dizenlenmektedir. Bu sene 6. sI dizenlendeekMEB Robot Yarimasina
Universite ve lise grencileri katilabilmektedirler. Ayrica ¢cocuklardibi ve teknolojiyi
sevdirmek, bu alandaki yaraticiliklarini ggétimek amaciyla 13 yildir diizenlenen ve
cocuklarin robotlarini kullanarak ystklari dinyanin en prestijli organizasyonlari
arasinda yer alarfrirst Lego Ligi (First Lego League-FLL)Turkiye’de de ulusal
turnuvalarla gercekigiriimektedir. Yine ulkemizde Orta O Teknik Universitesi,
Bilkent ve istanbul Teknik Universiteleri lgt olmak iizere birgok universite de kendi
bunyesinde robotik kulUpleri ofturmakta ve bu kullplerce her yil ulusal robotik

yarismalari yapiimaktadir.
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Ulkemizde robotin egitimde kullanimi ile ilgili calsmalara bakildiinda, Cava ve
Cava (2005)'In ilkggretim kullp faaliyetleri kapsaminda haziriadproje calsmasi
gorilmektedir. Argtirmacilar “Teknoloji Tabanli (renme: Robotics Club”adli
calismasinda 10-13 yagrubu @rencilerin robot ve bilgi ve iletim teknolojileri
konusunda bilgi ve beceriler edinmesi i¢in Gniviersigretim elemanlari ile birlikte
projeler olgturmak Uzere bir araya geldikleri bir giama ve @&renme ortami
tasarlamgtir. Bu &renme ortaminda gorsel programlama, kontrol tekietd ve
programlanabilir Lego parcalari gibi goérsetleme ve somutlgirma araclan yer
almaktadir. Pedagojik acidan, yapilandirmaci kunarg altinda probleme dayali
0grenme, yaratici problem ¢ozme whbirlikli 6 grenme yaklgmlari ele alinmaktadir.
Elde edilen argirma sonuglari bilgisayar yardimiyla robot proglama gibi soyut
o0grenme becerilerinin ilkgretim seviyesinde geliriimesinde gorsel ve somugkarma

araclarinin 6nemli roller oynagini gostermektedir.

Cayir (2010), yap#n calsmasinda lego-logo ile desteklesmdgrenme ortaminin
ilkdgretim 8. sinif @rencilerinin bilimsel stre¢ becerisi, benlik algigeerindeki
etkilerini incelemitir. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desereriiie
modellenmg olan aratirma, 40 sekizinci sinif@encisi ile yuratalmétir. Arastirmada
deney grubunda bulunangr@ncilere (N=20) 16 hafta boyunca lego—logo ile
gelistirecekleri robotik projeleri icin lego-logo dersleerilmistir. Kontrol grubunda ise
(N=20) normal surecin devami @anmstir. Arastirmada kullanilan verileBilimsel
Siire¢ Becerisi Testie Piers-Harris Oz Kavrami Olgé ile elde edilmjtir. Arastirma
sonucunda, lego-logo ile desteklegndgrenme ortaminin @encilerin bilimsel siure¢
becerisi ve benlik algisi Uzerinde olumlu etkiléwsturdusu tespit edilmgtir. Yine Aras
(2009)tarafindan gercekdérilen “Robotik Uygulamalar Bitirme Projesiadli bgka bir
calismada, kendisinden istenen renkte bir topu otonoamakl arayip bulan ve yine
kendisinden istenen renkte bir hedef noktasiggadhilen bir robot gegtirilmi stir (Sekil
2.26). Ayni zamanda bu sistemin endustriyel amé&gléanilabilecek bir yapay zeka

uygulamasi oldgu belirtilmistir.

Robotik konusunda Turkiye’de yapilan gatalara bakildiinda oldukca sinirli sayida
calisma old@gu gortlmektedir. Mevcut camalarin ise daha cok matematik ve

muhendislik alanti ile ilgili oldgu gorilmekle birlikte robogin Fen ve Teknoloji gtimi
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alaninda o6zellikle laboratuvarlarda deneysel uymalar icin kullanimi ile ilgili

calismalara rastlaniimargtir.

Sekil 2.26.istenen renkte topu otonom olarak arayip bulan robot

Robotikle ilgili yapilan tez cajmalari dgindaki akademik calmalar incelendiinde
cizgi izleyen robot tasarimlari Uzerine vyapilan igablarin  &rhkta oldusu
gorilmektedir. Nitekim Ozdemir, Sezgin ve Yiiksed@2) “Cizgi /zleyen Gezgin Bir
Robotun /ncelenmesi ve Gerceklenmesitdh calsmalarinda cgtli engeller iceren
ortamlarda, ultrasonik algilayicilar kullanarak giizzleme gorevini yerine getiren bir

robot tasarlamglardir.

Yine Kicukceylan, Yiksel ve Sezgin (2007) cizgimeaalgoritmalarindan enine arama
algoritmasini inceleyerek, enine arama algoritmasien kisa yol probleminin
¢cbziminde nasil kullaniigindan s6z etmgi ve algoritmanin gergeklenmesi igin
kullanilan Lego Mindstorms gezgin robotu ve gpluulan dizeng tanitmslardir.
Calismada belirli bir cakma alaninda #angic ve bitg noktalari arasinda enine arama
algoritmasini kullanarak bulgu en kisa yolu izleyen Lego Mindstorms RIS setinka

edilmis bir robot sistemi tasarlangwe oluturulmustur.

Parlaktuna, Yazici ve Ozkan (2009) ise yaptiklahsgada, Eskiehir Osmangazi
Universitesi Elektrik-Elektronik ve Bilgisayar Muhdisligi bolumleri  @retim
elemanlari tarafindan gezgin robotlar alanindastofulan yiksek lisans programini
tanitmslardir. Calgmada, programin amaclarigrétilen dersler, yapay zeka ve robotik

laboratuvarinda yapilan gtama calgmalari anlatiimytir.
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2.2.5. DUnyada Robotik Konusunda Yapilan Cagmalar

Dunyada robotik ile ilgili cakbmalar incelendiinde; 6zellikle Amerika, Kanada,
Avustralya, Yeni Zelanda ve Portekiz’de bu alandghkilsmalarin ygun oldiwsu
gorulmistir (Hacker, 2003; Teixeira, 2006; Gibbon, 2007;Whworter, 2008; Silva,
2008; Baptista, 2009; Tse, 2009). Turkiye’'de @ldugibi dinyada da robgin
mihendislik  gitimi alaninda kullaniminin daha yaygin ofdu gorilmektedir
(Sunderhauf, Krause ve Protzel, 2006; Gerekce, ahmve Wagner, 2004; Vollstedt,
2005; Hacker, 2003; Tse, 2009). Galalar incelendiinde robotgin temel muhendislik
ilkelerini 6gretmede, grencilerin mihendislik bilimlerine ve teknik konudailgilerini

artirmada etkili oldgu gorilmektedir.

Vollstedt (2005)’in yapfil calsmada gelitirilen Lego Robotik @retim programi 12 orta
dereceli okuldaki yakkak 300 @renciye uygulanmgy yapilan ontest ve sontestler
neticesinde grencilerin fen, teknoloji, mihendislik ve matemagilanlarina olan ilgi ve
bilgilerinin robotik uygulamalari sayesinde anlandiizeyde artg ifade edilmgtir.
Hacker (2003) tarafindan iséROBOLAB” isimli bir proje gelgtirilmis, proje
kapsaminda 3-6. sinifgiencilerinin temel dizeydeki fen ve muihendislikeikrini
ogrenmelerinde robot teknolojisinin etkisi incelegtmi Calisma i¢in okuldan sonraki
zamanlarda velilerden yazil izin alinarak, Tuftlsiversitesi biinyesinde afturulan
“Lego Atolyeleri’nde caitli projeler gerceklsgtirilmi stir. 8 haftalik uygulama sonucunda
Ogrencilerin tasarlanan robotlarla temel dizeydekn fee mihendislik ilkelerini
uygulama imkani bulduklari ve yaparaksggarak daha anlamh birgéenme icgine
girdikleri ortaya ¢ikmytir.

Tse (2009) ise“Mindstorms Controls Toolkit: Yaparak Yayarak Proje Tabanli
Ogrenme” adli muhendislik alanindaki ¢gtnasinda, mekanik muhendjghde Grenim

goren lisans ve lisansustugréncileri ile Lego Mindstormssetlerini kullanarak
ogrenmeyi kolaylatirici, ucuz, modiler ve gmm mekanik sistemler getirmeyi

amaclamgtir. Sonuc olarak, kullanilan bu setlerin yaparagayarak, proje tabanh
O0grenme kapsaminda tim zorluklarinagmeen baari agisindan c¢ok etkili olgu

belirtilmistir.

Dunyada robofiin egitimde kullanimi {zerine yapilan cghalara bakildiinda,

robotigin egitimde bir lokomotif unsur olarak goruldl ve robot teknolojisine gok
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onem verildgi aciktir. Nitekim bu konuda bircok akademik gala yapilmg (Gibbon,
2007; Teixeira, 2006; McWhorter, 2008; BaptistaQ20Ribeiro, 2006; Cameron, 2005)
ve caitli arastirma projeleri gelitirilmistir (Costa ve Fernandes, 2005; Cameron, 2005;
Hacker, 2003).

McWhorter (2008)'In yap@ calsmada bir Universitenin bilgisayar programlama
boliminde Lego Mindstorms’la yapilan robotik akierinin grenme stratejilerine ve
motivasyona etkisi agariimistir. Calsma 31 erkek, 9 bayan katilimci ile yarattlti.
Calisma sonucunda Universite dizeyinde yapilan robokikvigelerinin ¢grencilerin
bilgisayar programlama bdélimune ilgi ve motivasyomii artirdgl ve bu aktivitelerin

ogrenme stratejilerinde anlamli diizeyde olumlu ethisbldusu ortaya cikmtir.

Gibbon (2007) ¢cagmasinda, 5. ve 6. sinigfencilerinin iraksak-yakinsak giinme ve
uzamsal zekalarini kullanmada Lego Mindstorms’lagtkisi aratiriimistir. Calsma
kapsaminda 142 gdenciyle bir hafta boyunca 10 saatlik bir proje @tiitmis ve
argtirma sonucunda Lego Mindstorms Robotik Bubistemi'nin yakinsak diinme
Uzerinde etkili olmadyn ancak iraksak diinmeyi yani ortak dgiincelerden hareketle

farkl distincelere ulgabilme becerisini olumlu yonde etkil@sonucuna ukalmistir.

Yine Costa ve Fernandes (2005) 8 farkli Avrupa silkéeki 10 okuldan 12-14 yari
arasi 300 grenciyi kapsayarfRobots at School: The Eurobotice ProjectSimli bir
robotik projesi gekltirmislerdir. Proje konusu uzay bilimiyle sinirlandirigtr.
Uygulama sonucundaggencilerin problem ¢ézme, problemlere pratik cézémidulma,
elestirel disinme, kendi yeteneklerinin farkina varma, teknokajilanmaya daha fazla
isteklilik gibi bircok beceriyi kazandiklar dileegjrilmistir. Goldman, Eguchi ve Sklar
(2004) da yaptiklari ¢aimada benzer sonuclara gi@slardir.

Yapilan calymalar incelendiinde; Ozellikle Portekiz gtiminin her diizeyinde robotik
egitim setlerine dayali ¢calmalara rastlanmaktadir. Bu gahalarda robofiin daha c¢ok
fizik deneylerinde kullanilgn gorulmektedir. Cunka fizik deneylerinde yapilacak
gozlem ve ol¢cimler robot teknolojisi kullanilaragl&yca yapilabilmekte, ayni zamanda
da fizik konularini anlama gugiii ¢eken @renciler igin robotlarla gretimin daha
yararli olabilecgi disiintlmektedir (Silva, 2008; Baptista, 2009).
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Bu alanda Portekiz’de yapilan ilk gahalardan biri Teixeira (2006) tarafindan
gerceklatirilmi stir. “Ortad gretimde Robotik Uygulamalari: Lego Mindstorms Siste
ve Fizik” balikll calismasinda yazar, ortgtetimde robotik kullanimina yer vermekte,

Ozellikle projeler gelitirmek icin pedagojik bir arag¢ olarak robotlari émektedir.

“Fizik Ogretiminde Robofiin Potansiyel Kullanimi’konulu bir baka calsmada Silva
(2008) tarafindan yapilgtir. Bu ¢algmanin temel amaci, fizikgdetiminde ses vesik
ile ilgili konularda robotgin potansiyel kullanimini derlendirmektir. Cakma

motivasyon acisindan 6nemli gatieler kaydedilmtir.

Baptista (2009)'nirfFizik Deneylerinde Robot Sistemi Kullanm#sslikli ortadgretim
ogrencilerini hedefleyen ve fizik gietimine yeni bir yaklgam sunmayr amacglayan
calismasinda da mekanik yasalarina yonelik deneyler,oLBindstorms NXT seti
kullanilarak tasarlanan robotlarla yapimigrencilerin motivasyonlari tzerindeki etkisi
incelenmgtir. Ayrica Lego Mindstorms NXT robotikgdim seti ve yazilim ¢agmalari
hakkinda @retmen ve grencilere bilgiler verilmy, ¢ssitli gosteri deneyleri yapilngtir.
Yapilan aratirma sonucunda robotlarla yapilan bu gahnin @renciler acisindan
motive edici oldgu, dsrencilerin bilim ve muhendiglin temel ilkelerini @renmelerine

katki sgladigl ortaya ¢ikmytir.

Egitimde robotlarin kullanimi  konusunda dunyanin Ohermgalismalarini  yapan
Ulkelerden biri de Japonya’dir. Japonyagidé ulkelerin Universitelerindeki ilgili
kisileri robotik alaninda bilgilendirmekte, robotlarigercek dinyadaki problemlere
gercekci c¢ozamler getirip getiremeyeceklerini  ydlia tartsmaktadir. Solis ve
Takanishi (2009)'nin robotlarin ggimdeki etik rolleri Uzerine yapii calsma da

Japonya’daki robotik@timini elestirel bir gézle incelemektedir.

Dunyada robofiin ilkogretim @sretim programinda kullaniimasiyla ilgili farkh
calismalar bulunmaktadir. Bu camalar incelendiinde robotgin ogrencilerin derse
karsi motivasyonlarini ve teknolojiyi kullanma duzeyter arttirdigl, teknolojinin
yarattgl olumsuz edilgen psikolojisini azalit) ayrica @rencilere problem ¢dzme,
elestirel disiinme, karar verme, vyaratici ginme gibi becerileri kazandigli

gorulmektedir.
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Ilkogretimde robotik kullanimi (zerine bir ¢gha Ribeiro (2006) tarafindan
hazirlanmgtir. “Robot Carochinha: Temel gitim Dongiisiinde Robotiks&imi Uzerine
Niteliksel Bir Calgma” balikli yiksek lisans tezindegdenciler ile geltirilen robotlar
yerlesik ve populler masal tarihini dramatize etmek icigremciler ile beraber
programlanmgtir (Sekil 2.27). Bu niteliksel gagmanin temel sonucu olarak rolgiti
ogrencilerde disiplin ve yuksek diizeyde motivasyatashg elde edilmgtir.

Sekil 2.27.1lkogretimde robotik uygulamalari (Riberio, 2006).

Robotgin ilkdgretim birinci kademede kullanimi ile ilgili Marulc(2010)’'nun 5. sinif
ogrencilerinin basit makinalar konusunusrénmelerinde Lego temelli-mihendislik
odakli-tasarim tabanh ggim programi ile sorgturma tabanli @tim programini
karsilastirdigl doktora tez ¢amasi da bu noktada dikkat ¢cekernskea bir calsmadir.
Marulcu, kontrol gruplu o©ntest-sontest deneysel edesmodelini kullandi
argtirmasinda, grencilerin ginlik ygam problemlerini ¢6zmede, daha anlamli
ogrenmelerini splamada Lego temelliggimin gerekliligini vurgulamstir.

Finlandiya’da yer alan Joensuu Universitesi'ndélkigsretimde robotik ile ilgili her yil
uluslararasi konferanslar ve yaz okullar dizemehdkdgretim Gerencilerine yonelik
teknolojik bilgi ve becerilerin nasil gefirilebilecegi ile ilgili kuramsal ve uygulamal
calismalar yapilmaktadir (Caya2005).

Robotgin Fen ve Teknoloji gtiminde kullanimiyla ilgili yurtdsindaki calsmalar
incelendginde; robotgin Ozellikle laboratuvar uygulamalarinda kullangid(Hacker,
2003; Cameron, 2005) gorulmektedir. Bu galalardan biri de Cameron (2005)'un

Lego Mindstorms @tim seti ile yapilan robotlari fen laboratuvarinkialanarak hangi
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fen kavramlarinin gretilebileceini, robotlari irsa ederken hangi problem ¢dzme
stratejilerinin kullaniimasi gerekini ve robotlarin fen laboratuvarinda kullaniimasin
ogrencilerin Fen ve Teknoloji kulibline katilma istakhi nasil etkilediini arastirdigi
“Mindstorms Robolab”isimli ¢alismasidir. 2004-2005g@im 6gretim yilinda 8. sinif
seviyesinde ¢ robot kultibl kurularak veslbagicta katilimcilara Robolab programi
hakkinda bilgi verilerek yurtttlen ¢cgtnanin 6nemli gamalari 45-60 dk. siren videolar
halinde kaydedilnstir. Arastirma sonucunda, Fen ve Teknoloji kavramlarininrbirot
kuliibiinde problem ¢cézme basamaklarini izleyergletdmesinin @rencilerin Fen ve

Teknoloji kulibtine katilma isteklerini artigdiifade edilmstir.

2.3. Bilimsel Sureg Becerileri

Bilgi birikim hizina yetsemedgimiz ve farkli bir insan guct profilinin belirlengli

guinimiz dinyasinda,giimin oncelikli hedefi bireylere mevcut bilgileraktarmak
degil, bireyin kendine yararh bilgiyi elde etme yallalr 6grenmesini sglamaktir (Hazir
ve Turkmen, 2008). Bu nedenle bilimselsdiiceyi gelstirmeleri, bilimsel streci
uygulayabilmeleri ve bilimsel bilgiyi elde etme iaini Ggrenmeleri icin grencilerde
bilimsel strec becerileri olarak adlandirilan béegrgelistirmek gerekmektedir (Bgri

Kilig, 2006).

Bilimsel sure¢ becerileri agarmacilar tarafindan farklgekillerde tanimlanmaktadir:
Cepni, Ayas, Jonhson ve Turgut (1997), bilimselegtbecerilerini fen bilimlerinde
O0grenmeyi kolaylatiran, aratirma yol ve yontemlerini kazandiran,gréncilerin
o0grenmede aktif olmasini gayan, kendi grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren ve @renmenin kalicigini artiran temel beceriler olarak tanimlamaktadir.
Pekmez (2000)’e gore ise bilimsel stre¢ beceritigienmeye yardim eden, gletme
metotlarini @reten, @rencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarini géken ve pratik

calismalar anlamalarina yardimci olan temel beceriterdi

2.3.1. Fen Eitiminde Bilimsel Surec Becerilerinin Onemi

Bilimsel stire¢ becerileri bilimsel bilginin elde ikdesinde guclu bir aractir (Temiz,
Tasar ve Tan, 2006). Son yillarda bilimsel stire¢ bise@me 6nem verilmesinin sebebi,
bilim yaparak fen @renilebilmesi igin bu becerilerin gerekli olmasi nyada,
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Ogrencilerin gozlem ve deneyimlerinden anlamli bégiblusturabilmelerini sglamaktir
(Aydinli, 2007).

Ulkemizde fen dersi getim programlarinin gadiiriimesinde yapilandirmaci anlgyn
benimsenmesine paralel olarak, gréncilere  bilimsel siure¢ becerilerinin
kazandiriimasina yonelik hedefler programlarda peimustur. 2004 yili Fen ve
Teknoloji dersi @retim programinda (MEB, 2004) bilimsel sire¢ bdeenin fen
egitiminde ne kadar 6nemli olgiu su sOzlerle dile getiriimektedir:

“Fen ve Teknoloji Programi sadece gunimuizde bilgkinini 6grencilere aktarmayi
degil aragstiran, soryturan, inceleyen, gunlik hayatiyla fen konularisaarala bglant
kurabilen, hayatin her alaninda kalastigi problemleri ¢ozmede bilimsel metodu
kullanabilen, dinyaya bir bilim adaminin balagisiyla bakabilen bireyler ygtirmeyi
amaclamgtir. Bu ylzden, programda gtencilere bilimsel aratirmanin yol ve
yontemlerini @retmek amaciyla bilimsel strec becerileri olarakaatlirilan beceriler

kazandirmak esas alingtir”.

Turgut ve arkadgari (1997)'na gore grenciler fen konularini sadece s6zel yolla iyi
ogrenemezler. Onlar en iyigéenimi birinci elden deneyimlerle garlar. Bunun anlami,
Ogrencilerin  bilimsel sdrecleri fen géenmenin bir aract olarak kullanmalari

zorunlulyggudur. Bu beceriler hergdencinin gunlik hayatindaki parcalardir.

Pekmez (2000) bilimsel sirec becerilerinin genel@ddoratuvarda kullanilgi
distncesinin hakim oldgunu belirtmektedir. Harlen (1999) ise bilimsel ggire
becerilerinin sadece laboratuvardgsitiéim fen derslerinde kullanilmasi igin firsatlar
yaratilmasi gerekdini ifade etmektedir. Aslina bakilirsa, bilimselre¢ becerileri
sadece fen alani icin gecerliglebircok alanda da kammiza cikan ve hatta gunluk
hayatta sik¢a kullangimiz becerileri kapsamaktadir (Ergin ve ark., 20@) nedenle
bilimsel sure¢ becerileri son derece dnemli birdabur.

2.3.2. Bilimsel Surec¢ Becerilerinin Siniflandiriimai

Bilimsel sure¢ becerileri, temel ve st dizey bigeeolarak ikiye ayrilmaktadir (Yeany
ve ark., 1984; Saat, 2004). Temel beceriler, usizegl becerilerin temelini
olusturmaktadir (Rambuda ve Fraser, 2004). Temel Heceokul 6ncesi donemden
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itibaren @rencilere kazandirilabilirken, Ust duzey beceiil@gretim ikinci kademeden
itibaren kazandirlabilir. Bu beceriler, sadecenaddim izlenmesi gereken basamaklar
olarak gortlmemeli bir diiince bicimini olgturacak becerilerin bir butini olarak
benimsenmelidir (Ergin ve ark., 2005). Buglzanda ikinci kademeye gagcile birlikte
Ogrencilerin daha karm& bilimsel surec becerilerini elde etmeleri bektexktedir. Bu
nedenle bilimsel sire¢ becerileri kazanimlari (etidmelere dgru derinlemektedir
(Cepni ve Cil, 2009).

Zorunlu eitimden gecmy her insan bu becerileri genel hatlaryla kazandmaliErgin
ve ark., 2005). Temel ve Ust dizey beceriler, Bamnaklarda ufak dgsiklikler
olmakla birlikte genelde sagidaki gibi gruplanmaktadir (Yeany ve ark., 1984;

Germann, Haskins ve Auls, 1996).

2.3.2.1. Temel Bilimsel Sure¢ Becerileri

1) Gozlem YapmaGdzlem, nesneleri ya da olaylari incelerken duyltatlanarak ya
da deisik ara¢ gerecleri kullanarak yapilan incelemeler8iagci Kilic (2006)’'a gére
gozlem, olaylar ya da nesneler hakkinda duyu oegamd ya da teknoloji kullanarak
bilgi toplamaktir. Tolman (1999)'a gotre ise olaylare dgal dinyayr bg duyu
dogrultusunda goérmektir.

Batin bilimin 6zt gbzlemdir. Sonucgta herhangi hiintisel sorgulamanin yontem ve
sonucunu tayin eden goOzlemdir. Go6zlem olmadan b#dimaratirma yapmak
imkansizdir. Sadece beklenageyler deil, ayni zamanda beklenmeyegeyler de
gozlenmelidir. Gozlem nitel ve nicel olabilir. Bkayayl gozlemek nitel gézlemdir ve
olcum gerektirmez. Nicel gozlem ise olcim gerekti©rneasin belli bir kayanin

agirh gini ve hacmini élgmek nicel bir gdzlemdir (Mart2003).

2) Siniflama:Siniflandirma, gézlem yoluyla toplanan verileriiizénlenmesidir. Bzl
Kilic (2006)'a gore siniflandirma, nesne ve olayldoenzerlik ve farkliliklarina gore
degisik gruplara ayrilmasidir. Tolman (1999)'a goére isesneleri ya da olaylar
ozelliklerine bakarak gruplamadir.gt@nciler, siniflama ile kargaya diizen getirirler.
Siniflama becerisi zaman icinde bircok deneyimlgsge Siniflamada sorulacak soru
¢esitleri sunlari icerir: Ortak olan 6zellikleri nelerdir? Buesnelerin kag farkli yolla
gruplanabilecgini distintyorsunuz? (Turgut ve ark., 1997).
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3) fletisim Kurma: Tolman (1999)'a gore ilefim, konwulan dil ya da grafik, harita ve
diger gorsel ifadeler iceren yazili sembolleringddtusunda bilgileri dierlerine
aktarmaktir. Martin (2003) ise ilgimi, insanlarin dglincelerini dgerlerinin bilmesine
izin veren herhangi bir yol ya da tim yollar olatakimlamaktadir. Martin (2003)'e
gore cocuklar bigeyi gozlemlediinde iletsim kurarak ne gozlemlegini digerlerinin
bilmesine izin verirler. @etmenlerin, @rencilerin bilgilerini nasil anladiklarini

kesfetmelerinin tek yolu onlara bgeyler sormak ve ne sdylediklerini dinlemektir.

4) Olgme: Olgcme, en basit tanimiyla kiyaslama ve saymadidéhkz, 2006). Olgme
yapiimadan bir sonuca glaak mimkin dgldir. Ogrencilerin 6lgt birimlerinin neler
oldugunu bilmesi ve bu birimler kullaniiginda daha hassas oOlcim yag@idin

bilincinde olmasi gereklidir (Ergin ve ark., 2005).

Bagcl Kilic (2006)'a gore ilkdgretim seviyesinde yaml dlcmeler arhk, kuitle,
uzunluk, sicaklik, basing ve hacimdirgi©ncilerin bu beceriyi gafiirmesi icin bol bol
O0lcme yapmalari gerekir. Deneylerdeki kitle olcinigcaklik dlgimleri vb. bu amaca
hizmet eder. @encilerin dlgme becerilerinin ggihesi icin @&retmenlerin deneyler
sirasinda grenciler icin 6lgme yapmamalari ve deney icin gkrakalzemeleri

hazirlamamalari gerekir.

5) Uzay-Zaman/liskilerini Kullanma: Tim nesneler uzayda bir yemgal etmektedir.
Uzay-zaman ikkilerini kullanma becerisi; yonleri, uzaysal duzenleri, ketvve hizi,
simetri ve dgisim oranini gbérme ve tanimlama yetgme icermektedir (Abruscato,
2000) Uzayla ilgili iligkiler, ti¢ boyutlu gosterimle gkili oldugu icin uzayda yer ve
yon kavramlarinin gegtiriimesini salar (Akdeniz, 2006)

Uzay-zaman ikkileriyle ilgili sorular sunlari icerir: Hangiseklin iki simetrik cizgisi
veya ekseni vardiriki boyutlu birsekli tic boyutlusekle nasidonistirebilirsiniz? Kati
bir cismin gdlgesine bakargkklini nasil tanimlarsiniz@ urgut ve ark., 1997).

6) Sayilari Kullanma:Sayilara, 6lcimleri maniple etmek, nesneleri diz@ek ve
siniflamak iginihtiya¢ duyulur. Aktivitelerde harcanan zaman miktdbUylk oranda
sayllarinkullanimina bghdir. Sayilari kullanma becerisinin, temel biritmsel strec

oldugunu fark etmek, cocuklar icin dGnemlidir (Abrusca2000).
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7) Cikarim Yapma:Bir gozlemden bir sonuca veya genellemeye varmadartin
(2003)’e gbre sonuc cikarma, insanlarin kayin nicin oldgu hakkinda yaptiklari en
iyi tahmindir. B&ci Kilic (2006)'a gore cikarim, bir olayin nedemldéonusunda
yaptgimiz tahminlerdir. Cikarim genelde tahminle kbnlir. Tahmin bir olayin
sonucunu Onceden kestirmektir. Cikarim ise o olayadenleri, niginlerihakkinda
yapilan tahminlerdir. Cikarimlarimiz da verilereydamak zorundadiGozlemler ya da
deneyler yoluyla veri toplar, bu verilere dayanadalgozlemlenen olaylarin nedenleri

hakkinda cikarimlarda bulunulur.

8) Tahmin Etme:Gelecek gozlem ve durumlarla ilgili fikir yuratmediTolman
(1999)'a gbregecmiteki gozlemleri hatirlamaya Pl olarak gelecekteki olaylar ya da
durumlar tahmin etmedir. Bal Kilic (2006)’a gore bir olayin sonucuninceden
kestirmeye tahmin denir. Tahminler verilere dayaBu ylzden,0grencilere tahmin

etmeden 6nce gozlem yaparak veri toplama imgatianmalidir.

Martin (2003)’e gore tahmin, fen yapmanin temelider cocuklartest etmeden 6nce
tahmin icin 6zendirilmelidir. Orngn; cocuklar bir maddenitatacak ya da ylizecek
oldugunu denemeden 6nce tahmin etmelidir. BOyleceofeeaini distinip olayi

gordukten sonra kaitastirirlarsa @renmeleri dah&alici olur.

2.3.2.2. Ust Duizey Bilimsel Siireg Becerileri

1) Problemi BelirlemeEle alinan problemin genciler tarafindan belirlenmesi onlarin
gudulenmesini dolayisiyla karilarini artirmasi agisindan sotuetmek onemlidir
(Ergin ve ark., 2005)Problem belirlendikten sonra yapilacalgeti is, problemin test
edilebilir formda yazilmasidir (Parkinson, 1998). Bunun icigredciler ya hipotez
kurabilirler (Ggrenciler kavramsal bilgiye sahipseler) ya da taldmirbulunabilirler
(6grenciler kavramsal bilgiye sahip gker, iliskili bazi 6n bilgilere sahiplerseler)
(Ergin ve ark., 2005).

2) Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etmé‘apilan aratirmalar hakkinda agarmayi
etkileyecek olan deskenleri belirleme ve bu daskenlerin nasil kontrol edilege
konusunda tagma yapmadir.Bagci Kilic (2006)'a gore bazen bir olayin nedeni
bulunmak istengiinde ya da bir 6zelli degistirildi ginde sonucunun ne olagamerak
edilir. Bu durumlarda deskeni bilmek yetmez, ilgilenilen d&sken dsindaki tim
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degiskenleri kontrol etmelerekir. Kontrol edilmezse hepsi birdergge ve gozlenilen
sonucun hangi degiskenden kaynaklangh sOylenemez. Incelenilen dgiskeni
degistirerek sonucu gozlemlenebilir. [Feskenin nasil dgistirilecegine de amaca gore

kararverilir.

3) Hipotez Kurma:Hipotezler olaylarin olasi aciklamalari veya prohlerin olasi
cozUmleridir (Turgut ve ark., 1997). Bir hipotez, iki gigken arasinda gkiyi en iyi
tahmin etme cumlesidir (Martin, 2003) Hipotez tahlaikargtirilabilir. Tahminde tek
degisken belirtilir. Hipotez yazarken ise, iki gigken digundltur vebiri degistiginde
digerinin nasil dgisecesi tahmin edilir. Hipotez kurarken ikdesiskeni ve aralarindaki
ili ski konusundaki tahmini de belirtmek gerekir @akKili¢, 2006).

4) Verileri Yorumlama: Verileri yorumlama, veriler tzerinde mantikh giinerek
sonugclarcikarmaktir. Toplanan veriler yorumlanarak stwanayla ilgili yeni bilgiler
olusturulmaya bslanir. Fakat veride yatan desenleringdo algilanmasi vedogru

yorumlarin yapilabilmesi i¢in dncelikle verileririenlenmesi gerekiNitel veriler ve
az sayidaki nicel veriler icin tablo, ¢cok sayidaksel veriler icinde grafik en iyi veri
dizenleme aracidir. Bazen verilgemalar ve dgsik sekiller kullanilarak da
dizenlenebilir (Bgci Kilig, 2006).

5) Islemsel Tanimlama:islemsel tanimlar olay ya da nesnelerin gozlenebilir
Ozelliklerine gore ve mesne ya da olayla g@nan deneyime goére yapilan tanimlardir.
Ogrenciler, deneyden elde ettikleri deneyimlere dayanarak ketahimlarini
olustururlar. Bu kitap tanimlarindan farkli olabilirislemsel tanimlar grencilerin
ugrastiklari kavramlar hakkindaki deneyimlerinin ve godzlemlarinsentezlenmesini

sagladigl icin dnemlidir (Bgci Kilig, 2006).

6) Deney YapmabDeney yapma, verileri elde etmek icin tasarlanamegieuygulamadir.
Tum kullanabilen ve uygun bilimsel surecleri kubaak kontrol edilendesiskenleri
argtirmaya deney yapma denir (Tolman, 1999&ney yapma tum bilimsel surecleri
icine alan bir bilimsel surectir. Besamada @renci hipotez kurar, geskenleri belirler,
gerekirse d@skenleri glemsel tanimlar, deney planlar, gézlem yapar, veplar,

sonugclarl analiz eder ve sonuglari payla
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2.3.3. Bilimsel Siire¢ Becerilerile lgili Ara stirmalar

Bu bélimde, bilimsel sure¢ becerileri ile ilgili ko 6nce yapilimiolan calgmalara yer

verilmistir:

Temiz (2001)’in yapfil calsmada, lise 1. sinif fizik dersi programinin, bilehsirec
becerilerinin gekiminde ne derece etkili olgu argtirilmistir. Yapilan argtirma
sonucunda, 6rneklemdekgt@ncilerin, liseden 6ncekiggim 6gretim sirecinde bilimsel
sure¢ becerilerinin yeterince ggiiiimedigi ve lise 1. sinif fizik programinin
ogrencilerin bilimsel sire¢ becerilerini gglrmede yeterli olmagn sonucuna
ulasiimistir. Arastirmaci; “Anadolu Lisesi, duz lise ve super liserifnzi sinif
ogrencilerinin hangi bilimsel sure¢ becerilerini gélimede baarilidir? sorusuna cevap
aramg ve bu amacla @tim-6gretim sezonu banda ve sonundagéencilere bilimsel
surec¢ becerilerini 6lgme testi uygulapm. Arastirmaci, 6n test ve son test puanlari
arasinda yapilan test sonuclarina goregt@maaya katilan dort lise ghencilerinin
sadece gozlem, verileri yorumlama, say! ve uzakiléri kurma, model olgturma ve
tahmin becerilerinde, 6n test ve son testten almaanlar arasinda anlaml bir fark
bulund@gunu ve bu farkin son testler lehine gidau belirtmgtir. Arastirmacinin
vurguladgl bir bgka sonug, 6n testten alinan ortalama puanlarinfleama ve arac-
gere¢ kullanma becerileri hari¢) olduk¢asdki oldusudur.

Ozdemir (2004), yaph calsmada fen gitiminde bilimsel slre¢ becerilerine dayall
laboratuvar yonteminin ilkgretim 5. sinif @rencilerinin akademik Isari, tutum ve
kaliciliklarina yonelik etkisini incelertir. Arastirmaci calgma sonuclarina goére
bilimsel stire¢ becerilerine dayali laboratuvar gomnin uygulandii deney grubunda,
kontrol grubuna gore bari, bilimsel stre¢ becerileri, fene yonelik tutwa bilgiyi
hatirlama seviyeleri bakimindan, olumlu yonde daliksek arglarin oldyunu
belirtmistir.

Myers (2004), yap#n calsmada argtirma laboratuvarinin @encilerin bilimsel sire¢
beceri ve icerik bilgisi bgarilarina etkisini aggirmistir. Gruplar; laboratuvar deneyimi
olmayan grup, recete tipine yonelilgrétim yapilan laboratuvar grubu ve girama
laboratuvarina yonelik getim yapan grup olmak Uzere Uce ayrsiim Arastirma
sonucunda, grencilerin icerik bilgisi ve bilimsel sire¢ beceril kazanim puanlarinda

onemli farklar oldgu belirtilmistir. Calisma sonuclari, agairma laboratuvar yakgami
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kullanilarak @retim yapilan @rencilerin, geleneksel (recete tipi) laboratuvar
yaklasimlarini kullanarak gretim yapilan @rencilerden daha yiksek bilimsel sireg

becerileri ve icerik bilgisine sahip olduklariniggérmitir.

Dokme (2005), yaphsi aratirmada ulkemizde kullaniimakta olatfMilli E gitim
Bakanlgi flkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabmi bilimsel siire¢ becerileri
yoninden analiz edip derlendirmitir. Arastirmada, kitapta yer alan etkinliklerin belli
yuzdeliklerle 12 temel sure¢ becerisini de kap&abelirtiimistir. Ancak, siniflama,
tahmin, iletsim gibi temel stireg becerileri ile hipotez kurmaéesinin dger becerilere
gore daha az sayida offlu ve bilimsel slre¢ becerilerinin etkinlikler boyan

dagihminin sistematik olmagi ortaya cikntir.

Gunsel ve Azar (2006) toplam 7@réncinin katildgl calsmalarinda, 4-B sinifinda
geleneksel yontemle, 4—A sinifinda bilimsel surecdoileri yaklaimina dayali gretim
kullanarak dersleri yarttngtiir. Arastirmada 4. sinif Fen ve Teknoloji dersinde,
bilimsel sure¢ becerileri yalkjamina dayali @retim teknginin kullaniminin
Ogrencilerin derse kar ve problem ¢cézmeye kartutumlarini; mantiksal ve yaratici
disinme yeteneklerini; bilimsel sire¢ becerilerini Vasarilarini olumlu yénde

etkiledigi sonucuna ulalmistir.

Basdag (2006)'in calsmasinda 2000 yili Fen Bilgisi Dersigtetim Programi ve 2004
yili Fen ve Teknoloji Dersi gretim Programi ile grenim gormig 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerileri arasinda; kiz ve erkgkeicilerin bilimsel sire¢ becerileri arasinda; st
ve alt sosyo-ekonomik duzeydekiréncilerin bilimsel stire¢ becerileri arasinda aniam
bir fark olup olmadii aratirilmistir. Arastirmaya 2004 yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi ile gretim veren iki ve 2000 yili Fen Bilgisi Dersigtetim Programi
ile o6gretim veren ¢ olmak Uzere Ankara’da bulunan toplagn ilkogretim okulu
katiimistir. Arastirmada bu okullardaki ilkgretimin 5. sinifini tamamlamtoplam 457
ogrenciye bilimsel sire¢ @erlendirme testi uygulangtir. Sonug olarak, ilkgretim
ogrencilerine bilimsel siurec becerilerini kazandirmadbilimsel sire¢ becerilerinin
kazandirilmasinin esas alipd2004 yili Fen ve Teknoloji Dersigdetim Programi’'nin
2000 yili Fen Bilgisi Dersi @retim Programrndan daha ¢l oldusu sonucuna
ulastimistir.
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Aydogdu (2006), yappn calsmada ilk@retim 7. sinif @rencilerinin bilimsel sureg
beceri dizeylerini incelemiayrica bilimsel sure¢ becerileri ile akademilsdrg fene
yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindakigkiiyi incelemg ve son olarak grencilerin
sahip oldgu bu beceriler Uzerindegtetmenlerin sinifta bilimsel sire¢ becerilerini
kullanma duzeyleri ile grencilerin demografik o6zelliklerinin etkisini agarmistir.
Arastirmaci, argtirmanin oérneklemini,izmir ili Buca ilgesinden amach 6rneklem
yoluyla secilen 176 ilkgretim 7. sinif @rencisinin olgturdugunu belirtmgtir.
Arastirma sonuclarina gore;gtencilerin bilimsel stre¢ becerilerinin gik dizeyde
oldugu, @grencilerin bilimsel sitre¢ becerileri ile akademilesdrilar, fene kag
tutumlar ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasingazitif bir iliskinin oldugu, ¢grencilerin
bilimsel surec becerileri kazanimlarinigrétmenlerin sinifta bilimsel strec becerileri
kullanma dizeylerine ayrica anne- babargitira diizeylerine ve bilgisayara sahip olma

degiskenlerine gore istatistiksel olarak farkkies ortaya ¢ikmgtir.

Bagce, Yetsir ve Kaptan (2006) yaptiklar catnada, ilk@retim Ggrencilerinin fene
yonelik tutumlari ile bilimsel sire¢ becerileri anadaki ilgkiyi incelemglerdir.
Arastirma sonugclari, ilkgretim @&rencilerinin - sahip olduklar bilimsel sureg

becerilerinin fene kar tutumlarini olumlu yénde etkilegini gostermstir.

Karahan (2006), yagh calsmada Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel sure¢ blecare
dayali @renme yaklgaminin @&renme Urdnlerine etkisini incelegtir. Calismada,
deney grubunda bilimsel stire¢ becerilerine dayakiime yaklgmi izlenirken, kontrol
grubunda geleneksel yakimin izlendgi belirtilmistir. Arastirmaci, yapi analizler
sonucunda bilimsel sure¢ becerilerine dayg@redme yaklgaminin fen @retiminde
ogrencilerin mantiksal diiinme yeteneklerini ve yaratici @inme becerilerini olumlu

yonde etkilediini belirtmistir.

Aktamis ve Ergin (2007) yaptiklari ¢camada, ilk@retim yedinci sinif @rencilerinin
bilimsel sure¢ becerileri ile bilimsel yaraticigkl arasindaki ikiyi incelemitir.
Arastirmacilar, @rencilere uygulama sonunda bilimsel sire¢ becerier bilimsel
yaraticilik  6lgekleri uyguladiklarini, ayrica gréncilerin  doldurduklari caima
yapraklarinin  bilimsel stre¢ becerileri ve bilimselyaraticilk agisindan
degerlendirildigini boylece bilimsel sure¢ becerileri ve bilimsergticilik puanlarinin

elde edildgini belirtmislerdir. Yapilan ¢cakmanin sonundagdencilerin bilimsel sirec
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becerileriyle bilimsel yaraticiliklart arasinda pzbir ili skinin oldusu sonucuna

ulasildigl vurgulanmgtir.

Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) yaptikigaismada, yaratici ve eitrel
disinme temelli fen laboratuvari uygulamalarinin sggfetmeni adaylarinin bilimsel
sure¢ becerileri ve akademiksaa dizeylerine etkisini incelegherdir. Arastirmacilar,
calismayl 2004—-2005 akademik yilinin bahar doneminggine fakiltesinin 2 farkl
sinifinda bulunan 94 sinifgtetmen aday ile gercekkardiklerini belirtmiglerdir.
Arastirmada deney grubundaki laboratuvar uygulamalaratyci ve elgtirel distinme
temelli yapilirken, kontrol grubunda geleneksel ol@tuvar uygulamalari
gerceklgtirilmistir. Calisma sonucunda, deney grubundakgregimen adaylarinin
akademik bgari ve bilimsel sure¢ becerisi agisindan, kontnalbgndaki @retmen
adaylarina gore daha gghis olduklar belirlenmtir.

Basdas (2007), yapt calsmada ilk@retim 6. sinif @rencilerinin bilimsel sire¢
becerileri, akademik Rarilari ve fen dersini @enmeye kan motivasyonlarini
gelistirmede“Basit ve Ucuz Malzemelerle Etkin veslEnceli Fen Aktiviteleri (Hands-
on Science)’yonteminin etkililgini incelemitir. Deneysel desen kullanilarak yapilan
calisma icin iki okulda deney ve kontrol gruplari bediming, deney grubund&dasit ve
Ucuz Malzemelerle Etkin veglenceli Fen Aktiviteleri” yontemi, kontrol gruplarinda
ise yeni ilkogretim fen programinin yontemleri laniimstir. Calsmanin bulgularina
gore, “Basit ve Ucuz Malzemelerle Etkin veslEnceli Fen Aktiviteleri” yénteminin
kullanildigi deney gurubundaki goencilerin bilimsel sire¢c becerileri, akademik
basarilari ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik moty@slar, kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlamli duzeyde farklihk gOstesini Ayrica, deney grubu
ogretmenleri ile yapilan yari yapilandiriigngérisme sonucu elde edilen bulgularda,
“Basit ve Ucuz Malzemelerle Etkin veslEnceli Fen Aktiviteleri” 6gretim yontemini,
Ogrencilere bilimsel tutum ve davrgtari kazandirmada yeterli ve etkili gordikleri

sonucuna ukalmistir.

Bahadir (2007), calmasinda bilimsel yontem sirecine dayali gigiim fen gitiminin
bilimsel sure¢ becerilerine, tutuma, akademikalpgya ve kaliciga etkisini incelenttir.
Calismasini ilk@retim 7. sinif @rencileriyle gerceklgiren argtirmaci, ¢cagmasinda

nicel ve nitel veri yoplama araclari kullagdu belirtmitir. Arastirmaci calgma
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sonuglarina gore, bilimsel yonteme dayali #igiim fen gitiminin 6grencilerin
bilimsel slUre¢c becerilerini ve akademik shalarini gelgtirdigini, daha kalici
ogrenmeler sgladiginl ancak fen dersine yonelik tutumlarini gggrmedigini
vurgulamstir. Ayrica elde edilen nitel verilerin analizi sgunda, @rencilerin buyik
cogunlugunun bilimsel yontem sirecine dayali fergitienini sevdigi goralmus,
ogrencilerin fen derslerini bu yéntemle daha kolajadrklari ve dersi hep bu yontemle

islemek istedikleri ortaya cikrytir.

Aydinli (2007), yap# calsmada ilk@retim 6., 7., ve 8. sinifgencilerinin bilimsel
sure¢ becerilerine gkin performanslarini dgerlendirmitir.  Arastirmaci, argtirma
sonugclarina gore elde gitibulgulara gére grencilerin bilimsel sire¢ becerilerinin sinif
dizeylerine, cinsiyetlerine, gelir durumlarina, ennbaba meslek ve gtenim
duzeylerine, ailelerindeki i sayilarina gore anlamgekilde farklilgtigini belirtmitir.

Bu anlaml farklarin ise;gencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin, sinif dyizee gore 7.
sinif Ggrencileri lehine; cinsiyete gore kizgm@nciler lehine sosyo-ekonomik diizeye
gore ust sosyo-ekonomik dizeye sahfpedciler lehine, anne ve baba mesleklerine
gére anne ve babasi memur olanlar lehine, anneaba Eitimine gore Universite
mezunu olanlar lehine ailelerindekiskisayisina gore ailelerinde 2-3sk(az olanlar)

olanlar lehine oldgu belirtilmistir.

Hazir ve Turkmen (2008), yaptiklari gahada ilk@retim 5. sinif @rencilerinin
bilimsel sure¢ becerilerini edinebilme dizeylef@lirlemis ve bazi dgiskenlere gore
karsilastirmiglardir. Tarama modelinde desenlenen sgadinin 6rnekleminde bir il
merkezinden tabakali 6rneklem metoduna gore setBénkiz ve 158 erkek ilkgietim
5. smif @rencisi kullaniimgtir. Arastirmacilar, argtirma icin bir 6lgme araci
gelistirdiklerini ve guvenirlgini a=0.78 bulduklarini, gecerlilik icin uzman géhérine
basvurduklarini belirtmglerdir. Arastirma sonucunda, gbencilerin bilimsel sire¢
becerilerinin cinsiyete gore anlamli farklilik géshedgi, ayrica okullarin bulunduklari
sosyo-ekonomik ¢evre g0z Onlne alfndzaman sosyo-ekonomik agidan iyi durumda
olan okullardaki @rencilerin bilimsel sure¢ beceri dizeyleriningeli okullara gére
anlamh bir sekilde farklilgtigi belirtiimistir. Diger taraftan ardirmada, 5. sinif
duzeyindeki @rencilerin programda belirtilen bilimsel beceri @ylerinin, istenilen

seviyenin ¢ok altinda olgu (%50’nin altinda) belirlenngiir.
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Kanli ve Ygbasan (2008) camalarinda, “7/E Modeli Merkezli Laboratuvar
Yaklgimi” ile “Tiumdengelim Laboratuvar Yakiami”nin temel fizik laboratuvamlan
Universite birinci sinif  grencilerinin  bilimsel stre¢ becerilerini  gglrmedeki
etkilili gini arastirmiglardir. Arggtirmacilar, argtirma verilerini 6n-test ve son testarak
uygulanan; Okey, Wise ve Burns tarafindan sgelen, 36 sorudan oklan coktan
secmeli biBilimsel Sureg Beceri Testi (BSBTE toplamslardir. Arastirmacilarcalisma
sonugclarina gore; iki farkli laboratuvar yaklainda @renim goérenbgrencilerin BSB
testinden aldiklari ortalama puanlar arasinda degreypu lehineistatistiksel olarak

anlamli bir farkin bulundgunu belirtmglerdir.

Ozturk (2008), yap#n calsmada ilk@retim 7. sinif @rencilerinin Fen ve Teknoloji
dersinde bilimsel stre¢ becerileri duzeyleri ilgidel 6zellikleri (cinsiyet, anne-baba
O0grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahijna, kendilerine ait odaya sahip
olma durumu, okulun bulungu sosyal cevre) arasinda anlamli bir farkhlik olup
olmadgini argtirmistir. Ayrica bu cakmada, @rencilerin bilimsel stre¢ becerileri
duzeyleri ile fene yonelik tutumlari ve akademiksdraari arasinda bir gki olup
olmadgi belirlenmeye cagiimistir. Arastirmanin ¢ajma grubunu, 2007-2008etim
yilinda Kocaeli ilinde rastgele secilgr21 ilkogretim okulunda grenim gérmekte olan,
828 ilkdgretim 7. siif @rencisi olgturmaktadir. Argtirma sonuglarina gore,
ogrencilerin bilimsel surec¢ becerileri dizeylerinirtaodiizeyde oldgu; bilimsel sureg
becerileri duzeyleri ile; anne-bab&rénim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip
olma, kendilerine ait odaya sahip olma durumu, oRudulundgu sosyal ¢evre arasinda
anlamh bir farklihk oldgu ancak bilimsel sirec becerileri dizeyleri ile soyet
arasinda anlamh bir farkhlik olmagliortaya ¢ikmytir. Ayrica aratirmada @rencilerin
bilimsel stre¢ becerileri duzeyleri ile fene yokelutum ve akademik Barilar
arasinda pozitif ve anlamli birgki bulundigu belirtilmistir.

Cakar (2008), yapti calsmada ilk@retim 5. sinif Fen ve Teknoloji dersinde
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerileri kazanimlamgerceklgtirme dizeylerini; cinsiyet,
o0genim gordukleri okullar, anne ve babanigitien durumlari, gelir duzeyleri
degsiskenlerine gore incelentir. Ayrica argtirmaci, yap@l calsmanin dger bir

amacini da gretmenlerin, @rencilerinin bilimsel sire¢ becerileri kazanimlarin
gerceklgtirme duzeylerine yonelik goslerini belirlemek oldgunu belirtmstir.

Calismaya, 5 ilk@retim okulundaki 262 grenci ile bu ilk@retim okullarinda gorev
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yapan 9 sinif fretmeni katilmgtir. Calsma sonugclarina gore, gozlem yapma, ¢ikarim
yapma, bgaimh, bazimsiz, kontrol dgiskenlerini belirleme, deney tasarlama, verileri
kaydetme becerilerine yonelik kazanimlagréncilerin digiik dizeyde gercelderdigi
ortaya cikmgtir. Ayrica argtirmaci, sinif gretmenlerinin gorglerinden, @rencilere
bilimsel sure¢ becerilerinin kazandirilmasinda ¢yeslarak @Gretmenlerin olumlu bir
tutum sergilediklerinin belirlendini vurgulamstir. Kiz &grencilerin bilimsel sire¢
becerileri testinden aldiklar ortalama puanlarenkek @rencilerin bilimsel slre¢
becerileri testinden aldiklari ortalama puanlardiha ytksek oldiu, Ggrencilerin
bilimsel sire¢ becerileri puanlari arasinda okallgdre anlamli bir farkin olgu
argtirmada ortaya cikan gier sonuclardir. Ayrica agarmada, @rencilerin babalarinin
ve annelerinin gtim dizeylerinin artmasinin, géencilerin bilimsel sire¢ becerileri
puanlarini olumlu birsekilde etkiledgi ve &grencilerin bilimsel sire¢ becerileri

puanlarinin gelir dizeyleri ile agtida belirtilmitir.

Senyuz, Kanli ve Arslan (2008) yaptiklari gahalarinda, yeniFen ve Teknoloji
Programi ile eski Fen Bilgisi Prograninin 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerini
gelistirmede ne derece etkili oldunu aratirmislardir. Argtirma sonucunda, ilkgietim
ogrencilerinin bilimsel sire¢ becerilerini gglrmede; yapilandirmaci yalgianla
hazirlanan, bireysel farkliliklari gézeten, bilimsgire¢ becerilerini siniflandiran ve
tanimlayan, Unite kazanimlari ile bilimsel suregdrderi kazanimlarini igkilendiren
2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi (6-8. Sinifgré&im Programinin 2000 Yili Fen
Bilgisi Dersi Qsretim Programindan anlaml bir farkla daha etkili oldu tespit

edilmigtir.

Sahin-Pekmez, Can ve Coban (2008) bikemnliklerine katilan grencilerin bilimsel
sure¢ becerilerinin  belirlenmesi konulu eaialarinda, bilim senliklerine katilan
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin ne dizeydilugunu aratirarak @retim
programimizda belirtilen amaclara ne kadarsildasini belirlemeye cagmislardir.
flkgretim 5, 6 ve 7. sinifa devam eden Zeici ile calgilan aratirmada, sadece 51
ogrencinin verileri dgerlendirmeye alinmtir. Arastirmada @rencilerin, deney
tasarlama ve dgsken belirleme, verileri bir tabloda sunabilme komuda baarili
oldugu ancak, grafik ¢cizme, yorum yapabilme konularipe& baarili olamadiklari ve
elestirel distinebilme, neden-sonugcskisi kurma konusunda datencilerde eksiklikler

oldugu sonucuna ukalmistir.
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Anagiin ve Ysgar (2009), yaptiklari ¢aimada Fen ve Teknoloji Dersi getim
Programinin benimsedii Yapilandirmaci Yakkam'in 5E Osretim Modeline dayali
olarak uygulanmasi ile ilkiietim bainci sinif &rencilerinde bilimsel slrec
becerilerinin nasil geftirilebilecegini incelemslerdir. Aragtirmanin eylem agairmasi
biciminde desenlengi ve argtirma verilerinin, 2007-2008gtetim yili giiz doneminde
Eskisehir ilindeki bir ilkdgretim okulunun bgnci sinif @rencilerinden toplangdi
belirtiimistir. Arastirmada veri toplama araci olarak bilimsel siUrecebéeri testi,
argtirmaci gunligi, ésrenci gunlikleri, video kayitlar ve sire¢ sonurigaencilerle
yapilan yari yapilandiriingi gorismeler kullaniimgtir. Arastirma sonugclarina gore,
gerceklgtirilen eylem argtirmasinin @rencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin gaini

Uzerinde etkili oldgu belirlenmstir.

Aydogdu (2009), cabmasinda Fen ve Teknoloji dersinde kullanilarstam@aya dayali
ve aclk uclu deney teknikleriningtencilerin bilimsel stre¢ becerilerine, bilimin
dogasina yonelik gorlerine, laboratuvara yonelik tutumlarina vegrénme
yaklasimlarina etkilerini incelengtir. Calismaya agik uclu deney telgmin uygulandgi
30 kisilik Deney—1 grubu, agtirmaya dayali deney tekiinin kullanildigi 31 Kisilik
Deney-2 grubu ve fen ve teknologrétim programinin uygulangh 30 Kisilik kontrol
grubu @rencileri katilmgtir. Uygulama, yaklgik 8 hafta boyunca “Kuvvet ve Hareket”
ve “Yasamimizdaki Elektrik” Gnitelerinde gercekteilmistir. Calisma oncesinde ve
sonrasindaBilimsel Sureg Becerileri Olgg Bilimsel Bilgi Olgesi, Fen Laboratuvarina
Yonelik Tutum Olgg ve Feni Grenme Yaklamlar Olgesi (ic calsma grubuna da
uygulanmgtir. Ayrica, Deney-1 ve Deney-2 gruplarindan 5'@reaci ile uygulama
sonrasinda bilimsel bilgi ve fengienme yaklgmlari konularinda gogime yapilmgtir.
Bunlara ilaveten, Deney-1 ve Deney-2 gruplarinda glan @renciler, uygulama
boyunca bilimsel stre¢ becerilerini kullanma dieeyli belirlemek igin gézlem formu
aracllglyla tek tek gozlenmtir. Calisma sonuclari, Deney-1, Deney-2 ve Kontrol
siniflar1 arasinda bilimsel sire¢ becerileri veifégrenme yaklamlarl acisindan
Deney-1 ve Deney-2 grubu lehine anlamli farklihiklaolduzunu, Deney—1 ve Deney—
2 gruplan arasinda anlamli farkliliklarin olmgan gostermgtir. Ayrica, Deney-1
grubu @rencilerinin  bilimsel stre¢ becerilerinin  kullanmar yonelik gdzlem
formundan elde ettikleri puanlar ile bilimsel sidegcerileri dlcginden elde ettikleri

puanlar arasinda orta duzey bigkli (r=0.556) oldgu, Deney—2 grubu gencilerinin
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bilimsel sUre¢ becerilerinin kullanimina yonelik zigm formundan elde ettikleri
puanlar ile bilimsel stre¢ becerileri 6fgeden elde ettikleri puanlar arasinda orta dizey
bir iliski (r=0.656) oldgu gorulmigtar.

Gultekin (2009) vyap#n argtirmada; fen gtiminde proje tabanli grenme
uygulamalarinin grencilerin bilimin dgasiyla ilgili gorislerine, bilimsel sire¢
becerilerine, kavram geglmine, bgari ve tutumlarina kar etkisi olup olmadiini
incelemitir. Arastirma, deneme modellerinden 6n test-son test kbgtplu model
kullanilarak yapilmy bir calsmadir. Argtirmaya deney grubundan 2%rénci ve
kontrol grubundan 29&enci olmak Uzere toplam 5&i@nci katilmstir. Gruplarin bir
onceki yildaki bsari dizeyi ortalamalari kontrol edilgnibirbirine en yakin olan iki
gruptan seckisiz olarak deney ve kontrol gruplamrakile belirlenmgtir. Deney
grubunda‘Proje Tabanh Qsrenme” yontemi, kontrol gruplarinda ise yeni il@tim
fen programinin yontemleri kullanilgtir. Calsmada, @rencilerin bilimin dgasiyla
ilgili goruslerini belirlemek icin“Bilimin Dogasi Olcgi” ; bilimsel slire¢ becerilerini
belirlemek icin“Bilimsel Sure¢ Becerileri Testriden yararlaniing tutum icin“Tutum
Olgegi” ; kavram gekiimi ve baarilarini belirlemek amaciyla isé\kademik Baari
Testi” ve “Kavram Sorular’” kullaniimstir. Arastirma sonucunda; proje tabanh
ogrenme uygulamalarinin géencilerin bilimsel bilginin dgasiyla ilgili gorilerine
olumlu etkiler yapt, bilimsel strec¢ becerilerini getirdigi, 6grencilerin akademik

basarilarini ve kavramsal gelmlerini olumlu yonde etkilegi belirlenmitir.

Dogruluk (2010)'un yapfit calsmada, 6grencilerin problem ¢ozme becerilerini
gelistirerek bilimsel dgiinme becerileri kazanmalarinda, problem ¢dzraeteminin
etkisi argtirilmistir. Arastirma 22%er 8. sinif grencisinden olgan deney ve kontrol
grubu ile yuaratulmgtir. Deney grubunda konular snamaci tarafindan 5 hafta
boyunca problem ¢6zme yontemiykdenirken; kontrol grubunda anlatim yéntemiyle
derslerinegiren Fen Bilgisi @retmeni tarafindanslenmistir. Her iki gruba daFen ve
Teknoloji Baari Testi, Problem C6zme Becerileri Envanteri, RenTeknoloji Tutum
Olgesi ve Bilimsel Sire¢ Becerileri Testletiygulanmgtir. Arastirma sonucunda,
problem ¢6zme yonteminin uygulagddeney grubundakigiencilerin baari, tutum ve
bilimsel stre¢ becerilerinde kontrol grubgréncilerine gére anlaml bir agtn oldusu

belirtilmistir.
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Cayir (2010), cayjmasinda lego-logo ile desteklen@grenme ortaminin ilkgretim 8.
sinif @&rencilerinin  bilimsel sire¢ becerisi, benlik algigizerindeki etkilerini
incelemitir. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel deseeritie modellenngi olan
arggtirma, 40 sekizinci sinif @encisi ile yarutilmgtir. Arastirmada deney grubunda
bulunan @rencilere (n=20) 16 hafta boyunca lego—logo ilastjetcekleri projeler icin
lego-logo dersleri verilngtir. Kontrol grubunda ise (n=20) normal slrecin alew
sgilanmstir. Arastirmada kullanilan verileBilimsel Siure¢c Becerisi Testie Piers-
Harris Oz Kavrami Olggi ile elde edilmjtir. Arastirma sonucunda, lego-logo ile
desteklenny 6grenme ortaminin @ encilerin bilimsel sire¢ becerisi ve benlik algisi
Uzerinde olumlu etkiler okurdusu tespit edilmytir.

Ipek (2010Yin cakmasinda ise2004 yili Fen ve Teknoloji getim Programinin
bilisel sure¢ becerilerini kazandirma duzeyi behrheye ve eski programla
karsilastirilmaya calgilmistir. Bu amacla program incelergnie icerdgi bilimsel siurec
becerileri tespit edilgi ve programda yer alan bu becerilere yonelik kan&am
Olcebilmek amaciyla bir test ggirilmistir. Gelistirilen test, gerekli guvenirlilik ve
gecerlilik calgmalari yapildiktan sonra, 2000 yili ve 2004 yilogmamiyla @&renim
goren toplam 257 g@enciye uygulanmtir. Sonu¢ olarak 2004 yili programinin
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini yeterinceliggremedgi ancak bu bakimdan

eski programa gore daha etkili oflugorualmigtar.

2.4. Motivasyon

Motivasyon kelimesinin kokune inilginde; “motive” hareket yaratan, itici, hareket
ettirici sebep, etken, yaparimotivate” sevk etmek, iletmek, harekete gecirmek
bazen de“gudulenme” soézcukleri kullanilmaktadir. Gudu, belli durumlardelli
amagclara ulgmak ve gerekli davraglarin yapilabilmesi icin organizmayi harekete
geciren, enerji veren, duysal bir yikselmeye (ctu, istek) neden olan ve davrglari

yonlendiren bir itici guctur (Fidan, 1996).

Motivasyon surecinde 4 temejaama vardir (Aikoglu, 1996). Bunlar;
1) /htiyag: Motivasyonun olgabilmesi icin belirli bir ihtiyacin olmasi ve butipacin

giderilmesi icin de harekete gecilmesi gerekir.
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2) Uyarilma: Bireyde ihtiyacin giderilebilmesi ic¢in, her hangr gicin olgmasi ile
uyarilma sireci bgar. Uyarilma hem fiziksel hem de ruhsal bir iseidirmedir.
Bireyin ihtiyacini giderebilmesi icin belirli bir alrangta bulunmasi, davragia

bulunabilmesi icin de uyariimasi zorunludur.

3) Davrany: Bireyin herhangi bir ihtiyaci d@lugunda ve bu ihtiyaci gercekl@mek

icin uyarildginda belirli bir davranta bulunma gamasina gelir. Davrasin amaci
olusan ihtiyacin doyurulmasidir.

4) Doyum:Bireyin gosterdii davrans, ihtiyacini gerceklgirdigi 6lcide birey doyuma
ulasmis ve rahatlanstir. Demek ki 6nemli olan, bireyin ihtiyaci gie bu ihtiyacin

giderilmesi ve boylelikle istenen doyuma gdbilmesidir. Birey doyuma wabildigi

surece mutludur, isteklidir, performansi ytksel&rverimlidir.

Motivasyon farkli aktivitelerde gosterilen davrgnve cabayl aciklamaya c¢gdn

karmalk bir psikolojik yapi olmakla birlikte (Watters v&inns, 2000), grencilerin

okuldaki davrary, duygu ve dilinme yollariyla yakindan gkilidir. Ayrica 6grenmeyi

ve baariyir etkileyen onemli faktorlerden de birisidir. oivasyonun @rencilerin

ogrenmeleri  Uzerindeki olumlu etkisi bircok anamaci tarafindan da
desteklenmektedir. Schiefele ve Rheinberg (1997)ivasyonun, @renmenin (¢
yoninid etkileyebilegéni  belirtmiglerdir. Bunlar: (1) &renme etkinliklerinin
devamhlgini ve siklgl, (2) gerceklgtirilen 6grenme etkinliklerinin bicimi ve (3)
O0grenme sireci boyuncgenenin motivasyonel velevsel durumudur (Vollmeyer ve
Rheinberg, 2000).

Muir (2001) @Gretmenlere, grencilerin derslere yonelik motivasyonlarini artakmcin
asagidaki aktiviteleri yapmalarini 6nergir:

Ogrencilerin @renme sitillerini dikkate alma,

Ogrencilere bgariya ulamasi igin yardimci olma,

Ogrencilere yiksek diizeyli gilnme ve bglantilar kurma imkan verme,
Ogrencilerin ilgilerini ve @renme tercihlerini dikkate alma,
Ogrenci-ggretmen ilikisine dikkat etme,

Aktif ve yasayarak @grenmeye imkan verme,

NSNS

Ogrencilere se¢im hakki verme.
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Motivasyonun @renme ve davragi Uzerindeki etkililgi bilinmesine ve kabul
edilmesine ramen genellikle bir gretim tasariminda nasil kullanilagave ne anlama
geldigi pek bilinmemektedir (Cakir, 2006). Bu duruma nedérak;

a) Motivasyonun, d@rudan goérilemeyen ve dolayisiyla olgilemeyen Iktéfaolmasi:
Gudulenme bir strectir, sonucgildir. Stre¢ oldgu icin de dgrudan gozlenemez. Biz
sadece bireylerin hangi etkinlikleri tercih ettii@, bu etkinlikler icin ne kadar caba
harcadiklarini, bu etkinlikleri sirdirmekte ne dedisrarci olduklarini ya daskerin
sozli beyanlarini go6zlemleyerek gudilenme sureciigkin  cikarsamalarda

bulunabiliriz.

b) Bilissel hedeflerin kazanim duzeylerinin, motivasyodealgsal boyut) hedeflerin
kazanim duzeylerine gore daha kolay olclulebgew yonelik genel bir kabulln
olmasi: Ogretim modeli tasarimlarinda, kiiel ve psiko-motor faktorlerin, duysal
faktorlere gore dahagalikli olarak dikkate alindy gorilmektedir. Buna neden olarak,
duywsal alandaki gretim stratejileri ve aktivitelerin galiminin, psiko-motor ve
Ozellikle de bilgsel alandakilere gore daha yawgelismesi gosterilebilir. Bu nedenle,
guinimuiz @retim modelleri dncelikli olarak bisel hedeflerin gretiminin gelsimi

Uzerinde durmaktadirlar.

Ogrenciler, beklentileri ile bu beklentilerini eldensek icin gosterdikleri cabalarin
sonugclarl arasinda bir tutarliik ve uygunluk butanalari durumunda motivasyon
kaybina grayabilirler. Bu nedenle g@encilerin ¢caba ve gayretlerini strdirmeleri igin
icsel ve dgsal motive edilmeleri gerekmektedirgfetim tasarimcilari, gencilerin bir
derse yonelik i¢csel motivasyonlarinin sidrdarilmes gelitirilmesi icin  dgsal
pekistirenlerin dikkatli bir sekilde kullaniimasini 6nermektedirler (Main, 1998kt:
Cakir, 2006).

2.4.1. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Motivasyon

Ogrenciler genel olarak, Fen ve Teknoloji dersinirgedi derslere gore daha zor
oldugunu digtnmektedirler (Durmaz, 2004; Kaya ve Boyuk, 201Bu.acidan anlamli
ogrenmelerin gercekignesi icin Fen ve Teknoloji dersine yonelik grénci

motivasyonlari olduk¢a 6nem kazanmaktadir.
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Ogrencilerin fen grenimine yonelik motivasyonlari,géetmen ve grencilerin bireysel
Ozelliklerinden, @retim yontem ve tekniklerinden,genme ortamindan vegtetim
programindan etkilenen ¢ok boyutlu bir yapidir. MeeBrophy (1996) grencilerin fen
ogrenmelerine  yobnelik motivasyonlarini  tanimlarken i ikbnemli  Ozellikten
bahsetmektedir. Bunlar,gtencilerin fen kavramlarini daha iyi anlamalarnignotive
olmalari ve bunu gercekfi'mek icin de aktif @renme stratejilerini harekete

gecirmeleridir (Barlia, 1999).

Genel olarak ve 0Ozellikle matematik ve fen alamida, @rencilerin @renmeleri
Uzerinde yapilngl argtirmalardan elde edilen bulgulargréncilerin bu disiplinlerdeki
motivasyonlarinin, heyecanlarinin, stratejilerire bilgi hakkindaki inanclarinin,
ogrenmelerini ve performanslarini etkileyebdohi gostermektedir (Pintrich ve Schunk,
2002; Pintrich ve Maehr, 2004). Singh arkadglar (2002), dzellikle fen ve matematik
gibi soyut kavram ygunlugu olan derslerde motivasyonun, pozitif tutumlaregao

icin guclu etkileri oldgunu belirtmglerdir.

Fen @retiminde motivasyonun dnemi lzerinde yapilansgadlarda ise grencilerin
motivasyonunu etkileyen faktorler;gkencilerin konulara yonelik ilgileri ve sinifta
aldiklan notlari, grencilerin gérev algilari, bilimsel bilgileri edireterindeki baari ve
basarisizliklari, @rencilerin fen dersindeki genel amac¢ ve yonelimldsilimsel
anlamlandirmalarindaki karilari olarak belirlenngtir (Tuan, Chin ve Shieh, 2005).

2.4.2. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Motivasyoile ilgili Ara stirmalar

Mistler-Jackson ve Songer (2000), 6. singfancilerine 8 hafta boyunca amamaya
dayall @retim ve internet yazihm programi uygulatardir. Qsrenciler kbirli gi halinde
hava ile ilgili konularda (riizgar, genur, sicaklik ve basing, bulutlar ve nem)
calismiglardir. Teknoloji ile zenginlkgirilmis bir programin @rencilerin motivasyonu
ve bagarilan Uzerindeki etkisini agarmislardir. Calgma boyunca grenciler
argtirmalar yapmy, veriler toplamy ve internete i bilgisayarlarda cagmislardir.
Arastirmanin veri toplama slreci, gozlemler yaparaldewvya kaydederek, bireysel
gorismeler yapilarak ve motivasyon ofgein deserlendirmesi ile yudrutalmgidr.
Uygulama sonrasi yapilan son test sonuclarina dgikbta @rencilerin

motivasyonlarinin ve Barilarinin yiksek seviyede olgu gbzlenmgtir.
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Ceylan (2003),“Sinifta Motivasyon” konulu bir argtirma gercgeklgirmistir. Bu
aragtirma ile ilkagretim ikinci kademesindeki giencilerin  @renmeye yonelik
motivasyonlarini etkileyen gbetmen rolleri, sinifin orgitlenmesi, sinifin  egkiin
diizeni ve sinif iklimi gibi dgiskenlerin @retmenler tarafindan sinif icinde ne derece
dikkate alindginin belirlenmesi amagclangtir. Arastirma nitel argtirma yonteminden
gozlem tekngine gore desenlengtir. Veriler, 2001-2002 gtim-6gretim yili bahar
doneminde Eskehir il merkezine bg bir ilkd gretim okulunda gorev yapan Turkce ve
Ingilizce @retmenlerinin sinif icinde gozlenmesiyle toplastmi Elde edilen bulgulara
gore, ingilizce @retmeninin @rencileri azarlama, alay etme gibi olumsuz dawtani
sergiledgi ve dolayisiyla olumsuz sinif iklimi yarait) rehberlik ve dagmanlik, bilgi
kaynai, yontem ve teknik ve dizey @ayicilik gibi &gretmen rollerini Turkcge
ogretmenine gére daha az siklikta yerine getirdaptanmytir. Her iki 6gretmenin de
motivasyon yaklgm ve modellerine ikkin bilgilerinin yetersiz oldgundan dolayi,
motivasyon dgiskenlerini etkili birsekilde dikkate almadiklari sonucuna vargtmi

Altun (2004), lisans ve lisansustu programlaringitka 6grencilere yapilandirmaci
O0grenme teorisine dayall laboratuvar aktivitesi Hamistir. Gosteri, rehberli
sorgulama, kavram ajturma ve uygulamasamalarindan okiurdugu aktiviteyi 4. sinif
ogrencilerinden rastgele secilen 22grénciye uygulangtir. Aktivitenin etkisi
argtirmacinin sinif ici gézlemleri,slem yapraklarinin incelenmesi ve laboratuvar
raporlarinin dgerlendiriimesiyle kalitatif (niteliksel) olarak agtarilmistir. Aktivitenin,
Ogrencilerin derse kar ilgi ve tutumlarini artirdii, motivasyonlarini pozitif yonde
etkiledigi, derse aktif katimlarini $#adigi ve sosyallgmelerinde etkili oldgu

gorulmugtar.

Tuan, Chin, Tsai ve Cheng (2005), 8. singrencileri Uzerinde yaptiklar bir
aragtirmada, 40 saatlik agarmaya dayall bir gretimin &rencilerin motivasyonlarina
etkisini argtirmiglardir. Deney grubunda 254gi@nci ile aratirmaya dayali gretim
uygulanmgtir, kontrol grubunda ise 232skenci ile gelenekselgetim uygulanmgtir.
Her iki gruba da uygulama 6ncesi ve sonrasi fgnreriimine yonelik motivasyon 6lge
uygulanmgtir. Arastirmanin bainda deney grubugdencilerine grenme tercihi olcg
verilmistir ve farkl &renme stilleri gosteren 40gtenci ile gorgmeler yapilmgtir.
Arastirma sonunda deney grubusréncilerinin motivasyonlarinda 6nemli derecede

artislar gortlmigtir. Ogrencilerin 6z-yeterlik, aktif grenme stratejileri, fengienmeye
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verilen dger, performans ve bari amaclari gibi dort farkli @enme stilinde arglar
bulunmutur. Bu doért @renme stilinin motivasyon Uzerinde farkli bir etkis
rastlanmanstir. Arastirma sonuclari agiirmaya dayall fen gretiminin farkl Ggrenme

stilleri ile dgrencilerin motivasyonlarini artirgini dosrulamaktadir.

Baskan (2006)'In ¢cabmasinda, ilkg@retim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersinde yer alan,
“Yasamimizi Yonlendiren Elektrik” Unitesinde, gi@ncilerde var olan kavram
yanilgilarinin  giderilmesi ve gencilerin fen dersine olan motivasyonlarinin
artinlmasinda drama yonteminin etkiiliaragtirilmistir. Yari deneysel olarak yapilan
calismada, literattir taramasi ile kavram yanilgilarirbeierekElektrik Unitesi Kavram
Testi (EKT)ve Drama Etkinlikleri gelistirilmis, pilot uygulama sonucunda kavram
testine ve etkinliklere sogekilleri verilmistir. Arastirma, 2004—2005 gtim-6gretim
yilinda, 14 deney grubu ve 21 kontrol grubgreéincisi ile ydrttulmgtir. Dersler 10
hafta boyunca kontrol grubunda kendirétmenleri tarafindan geleneksel yontemle,
deney grubunda ise atamaci tarafindan drama ilglenmistir. Arastirma sonucunda,
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve gaau acisindan deney grubu lehine anlamli bir
fark oldusu, gelstirilen drama etkinliklerinin  grencilerin fen dersine yonelik

motivasyonlarini arttirgg goralmatar.

Basdas (2007), yapt calsmada ilk@retim 6. sinif @rencilerinin bilimsel sire¢
becerileri, akademik Rarilari ve fen dersini @enmeye kan motivasyonlarini
gelistirmede“Basit ve Ucuz Malzemelerle Etkin velEnceli Fen Aktiviteleri (Hands-
on Science)’yonteminin etkililgini incelemstir. Arastirma sonucunddBasit ve Ucuz
Malzemelerle Etkin ve gtenceli Fen Aktiviteleri” yonteminin @rencilerin bilimsel
sure¢ becerileri, akademik damilari ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik

motivasyonlarini anlamh duzeyde farkbtdig! ifade edilmgtir.

Bolat (2007)'in yapgii argtirmada ilk@retim 6. ve 7. sinif grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersindeki motivasyon duzeyleri ilesrénme stilleri ve bgari dizeyleri
arasindaki igki belirlenmeye cailmistir. Arastirmada @rencilerin - @renme
motivasyonunun ve Kkisel Ozelliklerinin belirlenmesinde “g@denme Motivasyonu
Anketi”, 6grencilerin @renme stillerinin belirlenmesinde ise gé&nme Stili Envanteri”
uygulanmgtir. Arastirma sonucunda, ilkgietim 6. ve 7. sinif grencilerinin Fen ve

Teknoloji dersindeki motivasyon dizeyleri veshalari ile @&rencilerin gorsel grenme
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stilleri arasinda anlamh bir gki bulunurken, dinlemeye dayaligienme stilleri ve
dokunmaya dayali @ienme stilleri arasinda anlamli birski bulunamamytir. Ayrica
argtirmaya katillan @rencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki motivasyonida,;
Ogrencilerin sinif duzeylerine, 6zel ders alip almimnaa, dershaneye devam
etmelerine, yglarina, annelerinin ve babalarinigrénim durumlarina, devam ettikleri
okullara ve aile gelir durumuna gore genel olaratklflasma goérulirken, grencilerin
cinsiyetlerine, aile birey sayisina gore farkinea gortlmemtir. Yine 6grencilerin
motivasyon duzeyleri ile giencilerin Fen ve Teknoloji dersi &1 notlar arasinda

genel olarak anlamli bir gki bulunmutur.

Aydin (2007) yaptil calsmada, Fen ve Teknoloji dersinigréniminde i¢csel ve gsal

motivasyon araclarinin 6nemini ortaya koyarak gigim okulu @rencilerinin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik motivasyon duzeylerinilidemeye calgmistir. Arastirma 3

ilkdgretim okulundan toplam 160gtenci ile yurutilmegtir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik motiyas dizeylerinin cinsiyete,
Ogrencilerin ¢algma ortamlarina, anne ve babalaringitien dizeylerine gore farklilik
gostermedii ancak sinif seviyesi yikseldikce Fen ve Teknoldgrsine yodnelik

motivasyonun dgittigu belirtilmistir.

Kanl (2008), argtirmasinda farkli bikisel 6zelliklere sahip tstin zekalgréncilere
yonelik bir Fen ve Teknoloji programinin ggliilmesi, uygulanmasi ve etkilginin
sinanmasini amagclaghr. Bu amacgla 6. sinif Fen ve Teknoloji dersindsatilen
“Yasamimizdaki Elektrik"Unitesi Ustlin zekaligbencilerin ihtiyaclar dikkate alinarak
ve probleme dayaligienme yontemini temele alacg&kilde olgturulmustur. Calsma
6. sinifa devam eden 25’i deney grubunda, 23’0 detrkl grubundaki toplam 48
ogrenci ile gerceklgiriimistir. Deney grubundaki gencilere “Yasamimizdaki
Elektrik” Unitesi boyunca kendileri igin ggliirilmi s olan program uygulanirken, kontrol
gurubundaki @renciler mevcut gretmenleriyle ve gelenekselg@tim yontemiyle
derslerini glemeye devam etrlerdir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore,
ustiin zekali grencilere yonelik hazirlanan programingréncilerin  baari, fen

odgrenimine yonelik motivasyon ve yaraticisdiame duzeylerini arttirgl gozlenmitir.

Guvercin (2008)’'in capmasinda sinif diizeyi ve cinsiyetin itk@tim Gzrencilerinin fen

ogrenimine yonelik motivasyonlarina (6z yeterlik, fégrenimine dger verme, bsgari
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hedefleri, performans hedefleri, aktifrénme stratejileri, grenme ortami etkisi) etkisi
incelenmgtir. Arastirma 2007-2008 @tim-6gretim yili sonbahar doneminde Ankara ili
Yenimahalle ilcesinde bulunan 12 devlet gkétim okulunda okuyan toplam 2231
(1121 erkek, 1093 kiz)goencinin katilmi ile gercekgrilmistir (1164 altinci sinif ve
1055 sekizinci sinif). Verilet*O grencilerin Fen (@renimine Yonelik Motivasyonu
Anketi” ile toplanmgtir. Sinif diizeyi ve cinsiyetin motivasyongigkenleri Uzerindeki
etkisi iki-yonli MANOVA analizi kullanilarak testd#mistir. Analiz sonucunda, sinif
dizeyinin ve cinsiyetin gencilerin fen @renimine yodnelik motivasyonlari Gzerinde
anlamli duzeyde etkisi belirlengtir. Altinci sinif ve sekizinci sinif grencilerinin fen
o0grenimine yonelik motivasyonlarinin anlaml duzeyaeklilik gosterdgi saptanmtir.
Ayrica, kiz ve erkek grencilerin fen @renimine yonelik motivasyonlari géenme
ortami etkisi dyindaki buatin dgskenler acisindan anlamh dizeyde farkhlik
gostermgtir. Bu calsmada @rencilerin fen @renimine yonelik motivasyonlarinin sinif
duzeyi arttikca azalgh ve kiz @rencilerin fen @renmeye yonelik motivasyonlarinin

erkek @rencilerden daha yuksek olglu belirlenmitir.

Coskun (2009), yappn calsmada ilk@retim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Ginitesinin karikatir tekgi ile Ogretiminin,

geleneksel gretime gore grencilerin fen bgarisina, motivasyonlarina ve derse yonelik

tutumlarina olan etkilerini ortaya koystur. Arastirmaya 15 deney ve 1'&i kontrol

grubu olmak Uzere toplam 32gr@nci katiimgtir. Calsmada deney grubunda
karikaturlere dayal gretim yapilirken, kontrol grubunda geleneksel yémtelenmitir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 30 sorudarsaviibasari test; 30 maddeden
olusan motivasyon anketre 15 maddeden afan tutum o6lcgi kullaniimsstir. Verilerin
analizinde ilgkisiz oOl¢gumler icin Mann Whitney U-Testive iliskili dlgimler igin
WilcoxonZsaretli Siralar Testiuygulanmgtir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen
bulgulara gore; fen getiminde karikatir tek@inin kullaniminin @rencilerin
akademik bgarilarl, motivasyonlari ve derse yonelik tutumldananlamli bir fark

yarattgl gozlenmstir.

Candar (2009) calmasinda, yaratici dinme teknikleriyle desteklengiFen ve
Teknoloji dersinin, @grencilerin akademik Barilari, fen dersine kar tutumlari, fen

O0grenimine yonelik motivasyonlari ve yaraticiliklanlan etkisini argirmistir. 2008-
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2009 guz doéneminde toplam 48rénci Uzerinde yurutilen bu gahada, ontest sontest
kontrol gruplu deneysel deseni kullanigtm. Tesadifi olarak secilgiiolan deney
grubuna, 2004 programinda 6ngortlen yapilandirmaklesimin yanisira, agarmaci
tarafindan hazirlanmiolan yaratici gretim teknikleriyle desteklenmidgretim plani
uygulanirken, kontrol grubunda ise sadegg&etimen kilavuz kitabi rehbeginde,
yapilandirmaci yakkama dayali @retim yapilmstir. Arastirma 6ncesinde ve sonrasinda
her iki gruba da asairmaci tarafindan hazirlanan ve 40 sorudagasiiakademik bari
testi, Akin@lu (2001) tarafindan gsalirilen “Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum
Olcegi”, Yilmaz ve Huyugiizel-Caya2007) tarafindan hazirland® grencilerin Fen
Ogrenimine yonelik Motivasyonlari Olgé ve Torrance (1966) tarafindan hazirlagmi
olan“Torrance Yaraticli Diglinme Testi"uygulanmgtir. Ayrica sireci dgerlendirmek
icin hazirlanmy olan go6zlem sorulari ile de gkencilerle roportajlar yapilrgiir.
Arastirma sonunda, yaratici glinme teknikleri ile desteklengbir fen @&retiminin,
Ogrencilerin akademik Barisina, tutumlarina, motivasyonlarina ve ozellilkde

yaraticiliklarina olumlu etkileri oldiu goéralmigtar.

Aslan (2009) cagmasinda, ilk@retim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde proje taba
ogrenme yaklaminin &rencilerin derse yonelik motivasyonlari ve bilimitogasini
anlama duzeyleri tzerine etkisini giramistir. Arastirma 2008-2009 gretim yili ikinci
doneminde toplam 75 yedinci sinigréncisi ile yuratalmétir. Bu @rencilerden 39'u
deney grubunu, 36’s! ise kontrol grubunustlumuwstur. Deney grubunda proje tabanli
ogrenme yaklgmi, kontrol grubunda ise geleneksgrénme yaklgami uygulanmgtir.
Arastirmada Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasgdizeyini ve bilimin dgasini
anlama duzeyini belirlemek icin U¢ farkh 6lgcme arakullaniimstir. Arastirma
sonucunda, proje tabanhg@nme yaklg@minin uygulandii deney grubundaki
ogrenciler ile geleneksel goenme yaklaminin uygulandii kontrol grubundaki
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik motiyas dizeyleri ve bilimin dgasini
anlama duzeyleri arasinda deney grubu lehine ssitegel olarak anlamli bir fark

gozlenmitir.

Balaman (2010)'in calmasinda, hibrit grenme modelinin grencilerin Fen ve
Teknoloji dersindeki bgarilarina, tutumlarina ve motivasyonlarina etkigielenmtir.
7. sinifta okuyan 64 @encinin katildgi aragtirmadaFen ve Teknoloji Dersi Bari
Testi, Fen ve Teknoloji Tutum OfgeFen ve Teknoloji Motivasyon Olgiebelirlenen
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deney ve kontrol grubuna oOntest-sontest olarak layguostir. Arastirma sonrasinda
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki daalarinda, derse kar tutum ve

motivasyonlarinda deney grubu lehine anlaml farkibmutur.

Keskin (2011)in yap@ii aragtirmada, Proje Tabanli (grenme Yonteriiin,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesiapsaminda ilkgretim 6.sinif @rencilerin baarilarina
ve motivasyonlarina etkisinin incelenmesi amaclatimiArastirmada on test-son test
kontrol gruplu deneme modeli uygulargtm. Arastirma 2010-2011 @tim-6gretim yih
birinci doneminde yapilmive 6rneklemini 92 altinci sinifgéencisi olgturmustur.
Deney grubu grencilerine §lenen Unite boyunca proje tabanlgrénme ydntemi
ilkelerine uygun @retim yapilmg, kontrol grubu @rencilerine ise mevcut programa
uygun @retim uygulanmygtir. Her iki gruba deneyseklemler bglamadan 6nce ve
deneysel slem sonunda“Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Barl Testi” ve “Fen
Ogrenimine Yonelik Motivasyon Oigi& 6n test ve son test olarak veriktii.
Arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarinigabéari arasinda deney grubu
lehine anlamhi bir farkhlik bulunmgken, uygulanan yodntemin géencilerin fen
O0grenimine  yonelik motivasyonlarina etkisi bakimindaanlamli  bir fark
bulunamamytir. Bunun sebebi olarak ise gahanin 3 haftalik bir tGnite ile sinirli olmasi

gosterilmitir.



BOLUM I

YONTEM

Robotikle ilgili 6grenci gorglerinin belirlendgi ve ilkdgretim 7. sinif Fen ve Teknoloji
dersi “Kuvvet ve Hareket” Unitesi kapsaminda rotdé yapilan deneysel etkinliklerin
ogrencilerin  bilimsel stre¢ becerileri ile Fen ve Teloji dersine yo6nelik
motivasyonlarina etkisinin agtarildigi calsmanin bu béliminde, gtamanin modeli,

calisma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin anakianular bulunmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu argtirmada yari deneysel yontem kullangtm Yari deneysel agarmalar, neden-
sonug ilgkilerini belirlemeye cablmak amaci ile gézlenmek istenen verilerin Gregildi
aragtirmalardir. Deneysel agrmada argtirmaci bir argtirma ortami olgturmaktadir.
Bu ortam icginde arduirmaci, ilgili oldusu olay, degisken ve etkenleri ayarlamak,
desistirmek, ortadan kaldirmak gibi yollarla kontroli gtemaktadir. Deneysel
aragtirmanin en belirgin 6zelliklerinden biri kontrolenkan vermesidir. Deneysel
arastirma, dikkatle kontrol edilngi kosullar altinda, belirli bir etkiye, harekete kdrk
nasil bir tepkinin, davragin meydana gelegai saptamaya yonelmibir surectir.
Arastirmaci belirli etkileri, yollari ya da ¢evreselskilari desistirerek, kontrol ederek;
objelerin, bireylerin davraglarinin nasil etkilengini, degistigini gbzler ve anlamaya
calisir (Kaptan, 1998).

Yari deneysel yontemin “Ontest-sontest kontrol grugeseni” argiirmanin modelini
olusturmaktadir. Kontrol gruplu dntest-sontest yari elesel desen modeline gore, veri
toplama araclari hem deney grubuna hem de kontabluga ¢cakmanin balangicinda
ve bitiminde olmak Uzere iki kez uygulamgtm. Uygulamadan elde edilen ontest-

sontest sonuclarina gore gramanin alt problemleri dgrlendirilmistir.
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3.2. Calsma Grubu

Bu argtirma deneysel bir cama oldgu icin evren ve érneklem yerine gaha grubu
belirlenmitir. Arastirmanin ¢cakma grubunu Kayserili Kocasinanilgesi Yemliha
Kasabasi'nda bir ilkgretim okulunda @renim goren 7. sinif @encileri (N=40)
olusturmaktadir. Cagma grubundaki grencilerin denklgtirilmesi icin 6ncelikle ksisel
bilgi anketi uygulanmy ve elde edilen sonuclara gore gada grubundan deney (N=20)
ve kontrol (N=20) grubu olmak Uzere seckisiz olan&k grup oluturulmustur.

Arastirmanin yapildil okul ve sinif seviyesi ise amacsal olarak bedimtir.

3.3. Veri Toplama-Arastirmanin Uygulanmasi

Kontrol gruplu dntest-sontest deneysel desen moelgldre, uygulama éncesi iki grupta
yer alan katilimcilarin @amh desiskenle ilgili 6lctimleri yapilir. Uygulama sirecinde
etkisi test edilen deneysellem deney grubuna verilirken kontrol grubuna veein
Son olarak gruplardaki katilimcilarin el desiskene ait 6lgiimleri ayni ara¢ ya da e
formu kullanarak tekrar elde edilir (Buyukoztirk aek., 2008).

Bu aragtirmada da uygulamaya ¢famadan once kontrol (N=20) ve deney grubu
(N=20) @grencilerine ontestleuygulanmsgtir. Deney grubunda agarmaci tarafindan
Lego Mindstorms NXT Robotilgiim Setlerikullanilarak “Kuvvet ve Hareket” Unitesi
ile ilgili cesitli deneysel etkinlikler gercekdérilmistir. Kontrol grubunda ise ayni
etkinlikler e zamanli olarak mufredattaki haliyle uygulagtm Etkinlikler toplam
sekiz hafta boyunca devam egtiri Uygulama sonrasinda sontestler uygulanarak eld

edilen veriler giginda gerekli analizler yapilstir.

3.3.1. Arastirmayi Konu Alan Unite Secimi

Ilgili alan yazin tarandiktan sonra, soyut kavramldazlalgl sebebiyle “Kuvvet ve
Hareket” Unitesini @rencilerin anlamada gugcluk cektikleri ve bu nedehle tnite
islenirken sikildiklari, dersten zevk almadiklar @dértstir (Nuhglu, 2008). Bu
nedenle bu Unitede yapilacak etkinliklerin bilimsétec becerileri ve Fen ve Teknoloji
dersine yonelik motivasyon acisindan daha onendugol disinulmektedir. Ayrica
yurtdisinda yapilan ¢aymalar d@rultusunda bu Unite kapsaminda yapilacak deneysel
etkinliklerin robotik ¢algmalarina uygun oldiu belirlenmgtir (Baptista, 2009).
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3.3.2. Veri Toplama Araglari

Bu argtirmada veri toplama araci olar&Robotik On Anket’ “Robotik Memnuniyet

Testi”, “Bilimsel Surec Becerileri Testi”, “Fen ve Teknoldpersi Motivasyon Olgg”,

“Ki sisel Bilgi Formu” ve“O grenci Gunlikleri” kullaniimstir.

3.3.2.1. Robotik On Anket ve Robotik Memnuniyet Tets

Arastirmada kullanilan ve Ek-1'de goériiléRobotik On Anketin orijinal hali Riberio
(2006) tarafindan galirilmistir ve orijinal dili Portekizce'dir. Anketin Turk¢ge
cevirisi ve uyarlamasi bu atama kapsaminda ojturulan ekip tarafindan dil
uzmanlarinin da katkisiyléngilizce halinden yapilngtir. Anket yapi gecerdi ve
guvenirlik katsayilarinin  belirlenmesi igin 0ncedeB0 ilkdgretim @srencisine
uygulanmg ve anketin guvenilirfi 0=0,81 olarak hesaplangtir. Ayrica yapilan pilot
calsma sonucunda elde edilen faktér analizi sonuclargime anketten madde
cikarilmasina gerek olmagigorulm ve anket cajma grubu seviyesine uygun hale
getirilmistir. Anket @rencilerin robotikle tagmadan 6nce 6n duygu ve gdincelerini
belirlemeye yoneliktir ve 15 sorudan ehaktadir. Anketin icinde likert tipi sorular
olmakla birlikte, acik ve kapali uclu sorulara dar werilmgtir. Anketin en son
kisminda @rencilerden yapilacak aktiviteler hakkinda neleydtattiklerini, duygu ve

distncelerini yazmalari istenstir.

Arastirmada kullanilarfRobotik Memnuniyet Testifse Silva (2008) ve Gibbon (2007)
tarafindan gedtirilen testlerden yararlanilarak hazirlagtm “Robotik On Ankette
oldugu gibi testin Turkce’ye ¢evirisi ve uyarlamasi basarma kapsaminda odturulan
ekip tarafindan yapilngtir. Kapsam gecegi icin uzman goérgiine bavurulmustur. 80
ilkdgretim @rencisi ile yapilan pilot caimada testin guvenirlik katsays+0,80 olarak
belirlenmstir. Yapilan bilgen analizi sonrasinda ise testin yapi gegeilisazladigl
gorulmis ve test cahma grubu seviyesine uygun hale getirjtmi Ek-2’de gosterildii
gibi “Robotik Memnuniyet Testibgrencilerin uygulama sonrasi robotik memnuniyet
durumlarinin belirlenmesini amagclayan 7 sorudagroaktadir.“Robotik On Ankette
oldugu gibi bu testte de likert tipi sorular olmaklaliktre, acik ve kapali uclu sorulara
da yer verilmgtir. Testin en sonundaggencilerden yapilan aktiviteler hakkindaki

dUstncelerini ve 6nerilerini yazmalar isterytim.
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3.3.2.2. Bilimsel Sureg Becerileri Testi

Arastirmada kullanilarfBilimsel Stre¢ Becerileri Testriin orjinali James R. Okey ve
arkadalari tarafindan geftirilmistir. Turkgeye cevirisi ve uyarlamasi ise Ozkagkdr
ve Geban tarafindan yapilgtr (Yavuz, 1998). Orijinalinde 36 maddeden swaln test,
Aydogdu (2006) tarafindan 7. sinif dizeyine uygun buladgh icin 25 maddeye

indirilerek 336 @renciye uygulanmive testin guvenilirisi 0,81 olarak hesaplansgtir.

Ek-3'te de goruldgu tzere 25 maddeden e¢dun test 4 seceneklidir ve test iginde
problemdeki dgiskenleri tanimlayabilme, hipotez kurma ve tanimlangemsel
aciklamalar getirebilme, problemin ¢6zUmu icin ¢gérencelemelerin tasarlanmasi,

grafik ¢cizme ve verileri yorumlayabilme kabiliyetiei 6lcebilen sorular bulunmaktadir.

3.3.2.3. Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon Olgg

Bu 0Glgek Tuan, Chin ve Shieh (2005) tarafindansgelmistir. Tuan ve Chin 1999
yilindan beri grencilerin fen dersine k@rmotivasyonlari ile ilgilenngi, bu alana ikkin
bir dlcek gelgtirme yolunda pek cok camalar yapmylardir. 2005 yilinda hazirlanan
ve 1407 kji uzerinde uygulanan bu élgia Oz-etki, Aktif Grenme Stratejileri, Bilim
Ogrenmenin Dgeri, Performans Amaci, Bari Gayesive Osrenme Ortami Uyaricilar
olmak (lzere 6 alt boyutu bulunmaktadir. Bu alt by calsmada ayri ayri

deserlendirme amaciyla kullaniimagnolup 6lcek bir bitiin olarak @erlendirilmistir.

Ek-4’te goruldigh gibi 6lcek toplam 35 maddeden ghaktadir. 5'li Likert tipi, it
aralikli 6lgekte, olumlu ifadeler “Hi¢ Katilmiyoruai, Katiimiyorum=2, Kararsizim=3,
Katiliyorum=4, Tamamen Katilliyorum=5" puan olaralegerlendiriimis, olumsuz
ifadelerin bulundgu maddeler bu puanlamanin tegsklinde yapilmgtir. Olgekten
alinabilecek en yilksek puan 175, ensidiipuan ise 35'ir. Orijinaliingilizce olan
Olcesin guvenirlik katsayiso= 0,89'dur. Turkce olan deneklerde kullaniimak ézer
Olcek 2007 yilinda 7 kilik bir ekip tarafindan Turkceye uyarlangrwe yapilan bilgen
analizi sonrasinda Turkce O6fge, orijinalinde bulunan yap! gecetini korudusu
gozlenmi ve madde cikariimasina gerek olngaa karar verilmitir. Olcek Badas
(2007) tarafindan 4 farkh ilkgretim okulunda toplam 254géenciye uygulanngtir.

Yapilan ¢algma sonunda, Turkce olg@ alfa givenirlgi 0,83 olarak bulunmyiur.



66

3.3.2.4. @renci Etkinlik Gunlikleri

Arastirma kapsaminda kullanilan birgeéir veri toplama araci istO grenci Etkinlik
Gunlukleri”dir. Ogrenciler yapilan her etkinlik sonrasinda duygu uglidcelerini ifade
eden gunlukler tutmgardir.

3.3.3. Dgiskenler

Degisken, herhangi bir olguya, nesneye ait olup sabitdiegeri olmayan, birden ¢ok
desere sahip olarseydir (Hamalosmanigu, 2006). Dgiskenler neden sonuc gkisi

icinde bulunuyorsa gamli ve bg&imsiz dgisken olarak siniflandiriimaktadir.

3.3.3.1. B&ml Degiskenler

Bagimli degsisken, bir sebep-sonug gkisinde, b&msiz dgiskene bgli olarak ve
aragtirmanin sonucu durumunda olangg&endir (Kaptan, 1998). Bu atamanin
bagimh desiskeni; Ggrencilerin robotikle ilgili gorgleri, bilimsel sire¢ becerileri ile

Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonlaridir.

3.3.3.2. B&msiz Daiskenler

Bagimsiz dgisken, bir sebep-sonug gkisinde sebep durumunda olan veyaibdi
desisken Uzerine etkisinin agarildigl, argtirmaci tarafindan kontrol edilen,
arastirmacinin ilgisini ygunlastirdigi nicel ve nitel olabilen dgskendir (Buyukozturk,
2007). Bu argtirmanin b&msiz dgiskenlerini; mifredatta bulunan laboratuvar
etkinlikleri ile robotik destekli laboratuvar ethikleri olusturmaktadir.

3.3.4. Arastirmada Uygulanan Calisma Plani

Arastirmada kontrol grubu @encileri ile Tablo 3.1'de gdsterilen deneysel elikier
mufredattaki haliyle laboratuvar ortaminda gercgkiémistir. Uygulama ayni
zamanda Fen ve Teknolojg@tmeni olan ardirmaci tarafindan gercekkailmis ve
toplam sekiz hafta boyunca devam etini Deney grubunda ise Tablo 3.2’de gosterilen
¢esitli Robolab Etkinlikleri (robotik destekli laboratuvar etkinlikleri) butugteici
laboratuvar yaklami benimsenerek uygulanghr. Buna gore; ilk olarak sunumlar ve
¢ssitli videolar sliginde robotik konusu ve etkinliklerde kullanilacakam Lego
Mindstorms NXT Robotikdigim Setleritanitiimstir (Sekil 3.1).



Tablo 3.1. Kontrol grubu deneysel etkinlikleri kafk program.
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Haftalar Deneysel etkinlikler Sire
1. Hafta B_iLGiLENDIRME ASAMASI
(Ontestler uygulanir. Deneysel etkinliklerle ilgijerekli 40+40 dk.
bilgilendirme yapilir.)
2 Hafta HAZIRLIK A SAMASI
(Deneysel etkinlik gruplari ofturulur. Gruplardansi 40 dk.
bolumu yapmalari istenir.)
3. Hafta YURUME YARBEI 20 dk.
4. Hafta BR DINAMOMETRE TASARLAYALIM 20 dk.
(Agirlik-Yaydaki Uzama Miktariliskisi)
5. Hafta SURAT-KUTLE-KINETIK ENERJ 30 dk.
6. Hafta ENERDDONUSUMU 30 dk.
7. Hafta KINETIK ENERIDEKI AZALMA 20 dk.
(Surtiinme Kuvveti-Yiizey-Enerliskisi)
8. Hafta DEGERLENDIRME 40 dk.
(Etkinlikler degerlendirilir ve sontestler uygulanir.)
Tablo 3.2. Deney grubu robolab etkinlikleri hafkgbrogram.
Haftalar Robolab etkinlikleri Sire
1. Hafta E_{LGILENDiRME-TANITIM A SAMASI 40+40 dk.
(Ontestler uygulanir. Robotik ve Lego MindstormsTNX
Egitim Seti tanitilir. Program arayizindn kullanimi
uygulamali olarak gosterilir.)
2. Hafta HAZIRLIK ASAMASI
(Robotikle ilgili ¢esitli gosteri etkinlikleri gerceklgtirilir. 40+40 dk.
Robodeney gruplari odturulur. Gruplardan basit robot
arabalar tasarlamalari istenir.)
3. Hafta ROBOTLAR YARS$IYOR-I (En Suratli Kim?) 40 dk.
4. Hafta ROBODNAMOMETRE
(Agirhik-Yaydaki Uzama Miktariliskisi) 40 dk.
5. Hafta ROBOKNETIK (Surat-Kutle-Kinetik Enerjili skisi) 40 dk.
6. Hafta ROBODONJUM 40 dk
(Egik DUzlemde Enerji Dongilmi ve Korunumu) '
7. Hafta ROBOTLAR YARSIYOR-II 40 dk.
(Surtinme Kuvveti-Yuzey-Enerili skisi)
8. Hafta DESERLENDIRME 40 dk.

(Etkinlikler degerlendirilir ve sontestler uygulanir.)
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Sekil 3.1. Lego Mindstorms NXT parcalarinin derggubu
ogrencileri tarafindan incelenmesi.

Hazirhk gamasinda grencilere cgitli cizgi izleyen, kare ¢izen vb. robot tasarimlar
gosterilmi ve robotikle ilgili gosteri etkinlikleri gercekdarilmi stir (Sekil 3.2).

Y

Sekil 3.2. Robolab gosteri etkinlikleri (¢izgi izleg robot).

Daha sonra “Kuvvet ve Hareket” Unitesi ile ilgilatirlanan bg deneysel etkinlik
“Robotik Kullbl” kapsaminda hazirlangekil 3.3'te gosterilerfRobolab” ortaminda
gerceklatirilmistir. Yine deney grubunda her etkinlikte kullaniimékere hazirlanan
Robodeney Calma Yapraklari etkinliklerin stire¢ boyunca @erlendirilmesi icin
kullaniimistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Deney grubugbencileri tarafindanabodene?
calisma yapraklarinin doldurulmasi.

Ayrica &renciler yapilan tim etkinlikler hakkindaki duyge digtncelerini anlatmak
icin Ogrenci Etkinlik Gunlukleritutmuslardir. Qsretmenin yonlendirici, grencilerin ise
aktif olduklari deney ve kontrol grubund&rénciler, tum etkinlikler boyunca dorder
kisilik gruplar halinde caimiglardir. Etkinlik 6ncesind®obodeney Calma Yapraklari
dagitiimistir. Ogrencilerden etkinlik 6ncesinde cevaplandiriimasregen sorulari
cevaplandirmalar istengtir. Etkinlikler sonunda ise gienciler elde edilen sonuglari
paylssmistir. Toplam sekiz hafta siren uygulama sonucungtericilerle etkinliklerin
genel dgerlendirmesi yapilmi ve uygulamalara yonelik géencilerin digunceleri

alinmstir.
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3.3.4.1. Kontrol Grubu Deneysel Etkinlikleri

Arastirmada kontrol grubu gencileri ile 7. sinif Fen ve Teknoloji derSKuvvet

Hareket” Ginitesi kapsaminda peeneysel etkinlik gercekderilmi stir:

1- Yurume Yag Etkinligi: Yarume yarl icin bir bglangi¢ gizgisi belirlenir ve duiz bir
cizgi cizilir, yarsma suresine karar verili§€kil 3.5). Balangi¢ cizgisinde kronometre
sifirlanir, onar saniye araliklarla her yanacinin aldii yollar dl¢ultr. Alinan yollar

zamana oranlanarak surat-yol-zamagki§iine gore en suratli ygmaci bulunur ve ilan

edilir. Sonucta surati etkileyen etmenler belirtere yorumlanir.

Sekil 3.5. Yurime yasl.

2- Bir Dinamometre Tasarlayalim Etkigii Bu deneyde her grup paket |&sticetvel,
100-200-300 gramlik kutle, kareli & kullanarak dinamometre tasarl&ekil 3.6).

Sekil 3.6. Bir dinamometre tasarlayalim.
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Gruplar deney icin hipotezini ajturur, deiskenleri belirler ve hipotezini test eder.
Uygulama sirasinda farkh galiklar kullanarak dinamometredeki glgiklikleri
gozlemler. Sonuctagalik arttikga yaydaki uzama miktarinin dagdasal olarak artg
kanitlanir, elde edilen verilerlegalik-uzama miktari grafi cizilir.

3- Surat-Kutle-Kinetik Enerji Etkingi: Ogrenciler bu deneyde kinetik enerjinin strat ve
kutle ile olan ilgkisini kesfedeceklerdir. Bunun icin ince tahta bir takoz \@tebes
kitap kullanilarak gik dizlem olgturulur. Oyuncak arabagik dizlemden gagi her
defasinda farkli kutlelerle birakilir. gik dizlemin 6nine yeri#irilen takozun her

defasinda suriklenme miktari olcul§ekil 3.7).

N e G k from Réacs
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Sekil 3.7. Surat-kutle-kinetik eneriji.

Egik duzlemin gimi degistirilerek deney tekrarlanir. Sonugta arabadakiekie ik
duzlem gimi artirldiginda kinetik enerjinin nasil @etigi belirlenir. Sirat-kinetik

enerji iliskisi kesfedilir. Gozlemler ve elde edilen sonuclagddendirilir.

4- Enerji DOnglumi Etkinlgi: Ogrenciler bu deneyde enerji d&iinintd ve
korunumunu kgfedeceklerdir. Bunun icin bir ipin ucuna topgtenarak basit bir sarkac
olusturulur, sarka¢ serbest olarak hareket ettiriliarkacin en yikge ciktginda
hareketindeki d&sim, en gagl indigindeki surati gOzlemlenir. Sonucgta hareket
boyunca surat belirlenir, potansiyel enerjinin kikeenerjiye dongtugl, mekanik

enerjinin ise korundgu belirlenmg olur (Sekil 3.8).
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4

Sekil 3.8. Enerji dongiima.

5- Kinetik Enerjideki Azalma Etkigii. Bu deneysel etkinlik icin bir oyuncak araba
surtinme katsayilari farkli zeminlerde hareketigttiArabanin her defasinda ilerlexli
mesafeler karlastirilir. Sonugta arabanin hareketinin ylzeylgkili olup olmadgi
sorgulanir, surtinme kuvvetinin kinetik enerjidealazaya sebep olagave ylzeyin
cinsine gore surtinme kuvvetinin farkkdecas kesfedilir (Sekil 3.9).

J SOLUNUM SISTEMI

Sekil 3.9. Kinetik enerjideki azalma.

3.3.4.2. Deney Grubu Robolab Etkinlikleri

Arastirmada deney grubuggencileri ile 7. sinif Fen ve Teknoloji der8Kuvvet
Hareket” Gnitesi kapsaminddRobolab Etkinlikleri” adi altinda bgdeneysel etkinlik
gerceklatirilmi stir:
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1- Robotlar Yawiyor-I Etkinligi (En Sdratli Kim?) Roboyars-1 icin bir balangic
cizgisi ve alinacak mesafe belirlenir. Bu deneyds lgrup oncelikle belirlenen

komutlari yerine getiren bir robot araba tasar§ak({l 3.10).

SOLUNUM SISTEMI

Sekil 3.10. Robot araba tasarim gaialari (a) Kizlar grubu (b) Erkekler grubu.

Robot arabalarin tasarimi yapildiktan sobego Mindstorms NXT Yazilm Programi

kullanilarak bilgisayar ortaminda robotun programtasi gerceklgirilir ( Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Tasarlanan robotun programlanngeshotlar yargiyor-1).

Programlamaslemi de tamamlandiktan sonra gruplar robotlarirglaveyic cizgisine
getirir ve balama komutu ile yasi balatilir (Sekil 3.12). Roboyasi tasarlanan robot
arabalarla gerceldarilir ve en suratli robot surat-yol-zaman sHisine gore
belirlenmeye cadilir. Deneyde kullanilacak ultrasonik sensor veasgbn sensori

sayesinde gerekli bilgiler robotun merkezi modukikdydedilecektir.
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Sekil 3.12. Robotlar bgangi¢ cizgisinde (robotlar yaryor-I).

Ayrica @renciler robodeneycalsma yaprgini takip ederek deney icin hipotezini

olusturur, deiskenlerini belirler ve hipotezini test eder. Sonugérati etkileyen

etmenler belirlenir ve yorumlanir. Tablo 3.3'te obd ait veriler gosterilmektedir:

Tablo 3.3. Robotlar yagiyor-I etkinligi Lego Mindstorms NXT verileri.

Olgiimler Zaman (s) Yol (m) Surat (m/s)
1 0,203 3x 18 14,78 x 1G
2 0,404 6 x 18 14,85 x 1G
3 0,602 9x18 14,95 x 16
4 0,802 12 x 18 14,96 x 10
5 1,001 15 x 18 14,98 x 16
6 1,201 18 x 18 14,99 x 10
7 1,401 21 x 18 14,99 x 1G
8 1,601 24 x 18 14,99 x 16
9 1,802 27 x 18 14,98 x 1G
10 2,002 30 x 16 14,99 x 10

Sekil 3.13 ve 3.14'te ise verilerden elde edilenasipaman ve yol-zaman grafikleri

verilmistir. Program araytzinde cizilen bu grafikler yardiie da @renciler sirat-yol-

zaman ilgkisini daha somut olarak gorebileceklerdir.
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Yol (m)

Zaman (s)

Sekil 3.13. Robotlar yagiyor-I etkinligi yol-zaman grafii.

0,1505

0,1500 A

0,1495 -

0,1490 -

Sirat (m/s)

0,1485 -

0,1480 -

0,1475

Zaman (s)

Sekil 3.14. Robotlar yagiyor-1 etkinligi srat-zaman grafi.

2- Robodinamometre Etkigli (Agirlik-Yaydaki Uzama Miktarfligkisi): Bu deneyde
her grup belirlenen komutlari yerine getirerek ketwlcen bir robot dinamometre
tasarlar ve programlaSékil 3.15 ve 3.16)Robodeneyalsma yaprgini takip ederek
deney icin hipotezini okiurur, deiskenleri belirler ve hipotezini test eder. Uygulama
sirasinda farkli @rliklar kullanarak dinamometredeki glgiklikleri gbzlemler. Sonugta
agirhk arttikca yaydaki uzama miktarinin dagdaesal olarak art@, robotun ultrasonik
sensori sayesinde kaydedilen bilgilerle kanitlahablo 3.4’te kaydedilen veriler ve

Sekil 3.17°de ise verilerden elde edilegidik-uzama miktari gradii verilmistir.



76

Sekil 3.16. Robodinamometre etkinlik gahalari (a) Kizlar grubu (b) Erkekler grubu.

Tablo 3.4. Robodinamometre etkiilLego Mindstorms NXT verileri.

Olguimler Zaman (s) Uzama miktari (m) Katle (kg)  Agirlik (N)
1 0,200 1x18 0,050 0,49
2 0,402 1x18 0,100 0,98
3 0,600 2x108 0,150 1,47
4 0,802 2x10 0,200 1,96
5 1,001 3x 10 0,250 2,45
6 1,203 3x18 0,300 2,94
7 1,401 4x108 0,350 3,43
8 1,600 4x18 0,400 3,92
9 1,803 5x 10 0,450 4,41
10 2,000 5x 18 0,500 4,90




77

Agirlik (N)
o
&

Uzama Miktari (m)

Sekil 3.17. Robodinamometre etkigliagirlik-uzama miktari grafi.

3- Robokinetik Etkingii (Strat-Kitle-Kinetik Enerjifliskisi): Ogrenciler bu deneyde
kinetik enerjinin siurat ve kitle ile olansgkisini kesfedeceklerdir. Bunun icin gerekli
sensorler kullanilarak istenilen hareketleri geteghken bir robot tasarlanir ve hareket

icin uygun programlama yapihg€kil 3.18).

Sekil 3.18. Robokinetik etkingi (a) Programlamasamasi (b) Veri elde etmgamnasi.

Etkinlikte robota bali kitle artinldginda robotun kinetik enerjisinin nasil ggtigi,
ayni kitlenin balandg iki robotun farkl stratlerde gitmeye programlghdda kinetik
enerjilerinin nasil farkhlgtigi belirlenir. Goézlemler ve elde edilen sonuclar an
tarafindan robodeney cgha yaprgina kaydedilir. Tablo 3.5'te robotun kaydgitti
veriler gosterilmektedirSekil 3.19'da ise verilerden elde edilen kinetik gRglirat

grafigi verilmistir.
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Tablo 3.5. Robokinetik etkirgi Lego Mindstorms NXT verileri.

Katle 0,5 kg Kitle 0,6 kg
A Yol Surat Yol Surat
Olcumler Zaman (s) m) (m/s) KE (J) (m) (m/s) KE (J)
1 0,200 0,06 0,30 0,0225 0,10 0,50 0,0750
2 0,402 0,14 0,35 0,0306 0,24 0,60 0,1080
3 0,600 0,24 0,40 0,0400 0,40 0,66 0,1306
4 0,802 0,36 0,45 0,0506 0,58 0,72 0,1552
5 1,001 0,50 0,50 0,0625 0,78 0,78 0,1825
6 1,203 0,66 0,55 0,0756 1,00 0,83 0,2066
7 1,401 0,84 0,60 0,0900 1,24 0,88 0,2323
8 1,600 1,04 0,65 0,1056 1,50 0,93 0,2594
9 1,803 1,26 0,70 0,1225 1,78 0,98 0,2881
10 2,000 1,50 0,75 0,1406 2,08 1,04 0,3244
KE: Kinetik Enerji
0.35
® 05kg )

0.30 A

0.25 A1

0.20 A

0.15 A

Kinetik Enerji (J)

0.10 A

0.05 A

0.00 T T T T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Sirat (m/s)

Sekil 3.19. Robokinetik etkingii kinetik enerji-stirat gragi.

4- Robodongiim Etkinlgi (Egik Duzlemde Enerji Doniimii ve Korunumulgrenciler
bu deneyde enerji dogiimini ve korunumunu kiedeceklerdir. Bunun igin tasarlanan
Lego robotu @ik bir dizlemde serbest olarak hareket ettirfieKil 3.20).
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Robot arabanin merkezi moduline, arabanin yangagl dnareketi sirasindagi
duzlemin yukseklik dgisimini kaydedecek bir ultrasonik sensori ygtitdir. Arabanin
iki ©n bir arka tekerlgi vardir. On tekerlekler kayma etkisini 6nlemeknigiauguk
kaplama olmalidir. Robotgé&k duzlem sonuna gelginde veri algi duracaksekilde
programlanir. Sonucgta hareket boyunca surat beilirlgootansiyel enerjinin kinetik

enerjiye donitigl, mekanik enerjinin ise korungu belirlenms olur.

Tablo 3.6'da robota ait veriler gosterilmektediekil 3.21'de ise verilerden elde edilen
zamanla kinetik, potansiyel ve mekanik enerji gigienlerini godsteren grafik

gorulmektedir.

Tablo 3.6. Robodoniim etkinligi Lego Mindstorms NXT verileri.

Olgiim  Zaman (s) Y”‘fr‘]f)k"k z(rg)' ?r‘r‘];g)t KE@) PE@) MEQ)
0 0,000 0,20 0,00 00,00 0,000 0,784 0,784
1 0,200 0,19 0,08 0,40 0,032 0745 0,777
2 0,402 0,18 0,20 0,50 0,048 0,705 0,753
3 0,600 0,17 0,36 0,60 0,072 0,666 0,738
4 0,802 0,16 0,56 0,70 0,096 0627 0723
5 1,001 0,15 0,80 0,80 0,128 0588 0,716
6 1,203 0,14 1,06 0,88 0,152 0548 0,700

KE: Kinetik Enerji, PE: Potansiyel EnerjiME: Mekanik Enerji
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1,2 A
® Kinetik Enerii (J)
@  Potansiyel Enerji (J)
1,0 - Vv  Mekanik Enerji (J)
0,8 1
_ W
‘= 0,6
[}
c
(I
0,4 1
0,2 1
0o '/‘/‘/0/"/‘/‘
T T T T T T T
0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Zaman (S)

5- Robotlar Yawiyor-Il Etkinligi (Siirtiinme Kuvveti-Y iizey-Enefiiiskisi): Roboyars-
Il icin bir baglangic ¢izgisi ve robotlarin alagamesafe belirlenir. Her hareket edecek
robot icin surtinme katsayilari farkli yizeyler giwulur Sekil 3.22).

Sekil 3.22. Robotlar yagtyor-11 etkinlik ¢calismalari (a) Strtinme kuvvejiizey
iliskisi (b) Surtinme kuvveti-kinetik enerji gkisi.

Robotlar ayni siire hareket etmeye programlanir weillre sonunda hangisinin daha
hizli mesafe kategti, bunun ylizeyle ikkili olup olmadg! sorgulanir. Sonugta strtinme
kuvvetinin kinetik enerjide azalmaya sebep ofacze ylzeyin cinsine gore surtinme

kuvvetinin farklilgacas kesfedilir. Ogrenciler ultrasonik sensorii robota ystikep egik
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duzlemden gBg1 serbest bir hareket @ayarak gerekli verileri elde ederler. NXT

baglant kablosunu bilgisayara takarak verileri bigiara aktararak gorebilirler.

Tablo 3.7’de robota ait veriler gosterilmektediekil 3.23'te ise zamanla surtinmeyle
kaybedilen enerjileri gosteren grafik verikti.

Tablo 3.7. Robotlar yagyor-II etkinligi Lego Mindstorms NXT verileri.

Pilrtzsiz Yizey Parazlt Yizey

Ol zaman KE PE ME E“e”' KE PE ME  Eneri
aybi

m (s) O @ O ) Q) () ()  Kaybi (J)

0,000 0,000 0,784 0,784 0,000 0,000 0,784 0,784 ,0000
0,200 0,032 0,745 0,777 0,007 0,008 0,745 0,753,0310
0,402 0,048 0,705 0,753 0,031 0,012 0,705 0,717,0670
0,600 0,072 0,666 0,738 0,046 0,018 0,666 0,684 ,1000
0,802 0,096 0,627 0,723 0,061 0,024 0,627 0,651,1330
1,001 0,128 0,588 0,716 0,068 0,032 0,588 0,620,1640
6 1,203 0,152 0,548 0,700 0,084 0,038 0,548 0,586,1980

a A W N B+ O

KE: Kinetik Enerji, PE: Potansiyel EnerjiME: Mekanik Enerji

0.30

® Purlzsuz Yuzey

0.25 - @®  Purizli Yuzey

0.20 A

0.15 A

Enerji Kaybi (J)

0.10 A

0.05 A

0.00

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 14

Zaman (s)

Sekil 3.23. Robotlar yagiyor-Il etkinligi farkh ylzeylerde zamanla
enerji kaylvafigi.
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3.4. Verilerin Analizi

Bu argtirmada uygulamadan elde edilen veriler SPSS 17@8et programi
kullanilarak analiz edilmnstir. Veri analizinde parametrik olmayan testler ctbr
edilmistir. Nitekim gruplardaki katiimci sayisi az olglinda (genellikle 30'dan az
oldugunda) parametrik olmayan testler kullaniimalidiin€i katilimci sayisi azaldik¢a
parametrik testlerde varsayimlarin bozulma olasilartacaktir (Sumbuu &
Sumbdulglu, 2007).

Buna gore; ardirmaya katilan deney grub@gr@ncilerinin robotikle ilgili gériglerinin
belirlenmesinde kullanilanRobotik On Anketve Robotik Memnuniyet Testi
deserlendirilirken betimsel istatistikler (frekans ve ylzdesdiani), Osrenci Etkinlik
Gunlukleri degerlendirilirken betimsel analiZullaniimstir. Ayrica aratirmaya katilan
deney ve kontrol grubdgrencilerinin BSB ve FDMO o6ntest puanlari arasindakkla
ilgili Mann Whitney U-TestiBSB ve FDMO ontest-sontest puanlari arasindakildark
ilgili WilcoxonZsaretli Siralar Testi BSB ve FDMO sontest puanlari arasindaki farkla
ilgili ise Mann Whitney U-Testuygulanmgtir. Arastirmada elde edilen veriler 0,05
anlamhlik dizeyinde dgerlendirilmistir. Ulasilan dezerlendirme sonugclari, bulgular ve

yorum bolimunde verilngtir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu bélimde argirmanin temel amacina uygun olarak belirlenen patiblemlerin
¢6zUmU icin toplanan istatistiksel ¢éziimlemeler umomda elde edilen bulgulara ve

bunlarin yorumuna yer verilmtir.

4.1. Uygulama Oncesi @rencilerin Robotikle Tlgili Goru slerine iliskin Bulgular

Uygulama oncesinde robotikle ilgili gdadérin belirlenmesi amaciyla atamaya

katilan deney grubugdencilerine“Robotik On Anket”uygulanmgtir. Calisma grubu
icin guvenirlik katsayisin=0,82 olarak belirlenen ankettegréncilere robotikle ilgili

bazi sorular yoOneltilngtir. Tablo 4.1'de gosterilgh gibi; “Daha Onceden Lego
parcalarini hi¢ kullandin mi?”sorusuna grencilerin % 66,7’siEvet % 33,3'UHayir

diyerek cevap verrglerdir. Ayrica argtirmaya katillan deney grubugr@ncilerinin

hicbirinin uygulama 6ncesindeego Mindstorms Robotik Sistemakkinda bilgisinin
olmadgl gorulmistir. Arastirma kapsaminda yapilaobolab ¢alsmalarinda bilgisayar
kullanimi da gerekli oldgundan @rencilere bu konuda da gt sorular yoneltilmitir.

Tablo 4.1. Robotik On Anket-soru 1 ve 2’'ye ait faek ve yiizde dggimlari.

Evet Hayir
f % f %
Soru 1:Daha 6nceden Lego pargalarini hi¢ 14 66.7 6 333
kullandin mi?
Soru 2: Lego Mindstorms Robotik Sistemi 0 00.0 20 1000

hakkinda bilgin var mi?

Tablo 4.2'deki verilere goré’Okulda ne siklikla bilgisayar kullaniyorsun?sorusuna
ogrencilerin % 35’iAyda 2 kez% 50’siHaftada 1 kez% 15'i Haftada 2-4 keolarak
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cevap vermglerdir. “Evde ne siklikla bilgisayar kullaniyorsun?”sorusuna ise
ogrencilerin % 20’siAyda 2 kez% 40’1 Haftada 1 kez% 25'i Haftada 2-4 keolarak

cevap vermglerdir.

Tablo 4.2. Robotik On Anket-soru 3 ve 4’e ait frekave ylizde dalimlari.

2xAyda 1xHaftada 2-4x Haftada Hergin

f % f % f % f %

Soru 3: Okulda ne siklikla

bilgisayar kullaniyorsun? 7850 10 50,0 3 15,0 0 000

Soru 4: Evde ne siklikla bilgisayar 4 200 8 40.0 5 25.0 3 150
kullantyorsun?

Bilgisayar kullanimi konusundaggencilerin % 80’i bilgisayarOkul 6devleri icin %
20’si Oyun ic¢in kullandiklarini ifade etrglerdir. Sohbet etmek icin, E-posta igin,
Internette gezinmek icigeceneklerini hicbir genci saretlememitir. Ayrica Gsrenciler

internette genel olarak 6dev konularina baktikiasetirtmislerdir.

Tablo 4.3'teki verilere gore;Bilgisayarlarin kullanildigi siniflarin olmasini ister
misin?” ve “Fen ve Teknoloji ve dier dersleri @renmek igin bilgisayar kullanmak
ister misin?” sorularina ardirmaya katillan deney grubgr@ncilerinin % 75'iEvet %
25'i ise Kararsizimcevabini vermgierdir. Ayrica @rencilerin % 70’i Fen ve Teknoloji
ve diger dersleri bilgisayarlari ve robotlari kullanar@kenebilecgini disinmektedir.

Geriye kalan % 30’luk kesim ise bu konudararsizimcevabini vernstir.

Tablo 4.3. Robotik On Anket-soru 7, 8 ve 9'a adtikdans ve yizde gdimlari.

Evet Kararsizim Hayir

f % f % f %

Soru 7: B'|Ig|say§1r'lar|n kullanildgi siniflarin 15 750 5 250 0 000
olmasini ister misin?

§9ru 8: Fe_n_ve Te_knololl ve ger der_slerl N 75.0 5 250 0 000
ogrenmek icin bilgisayar kullanmak ister misin?

Soru 9: Fen ve Teknoloji ve ger dersleri
bilgisayarlari ve robotlari kullanarak 14 70,0 6 30,0 O 00,0
ogrenebilecgini diglinllyor musun?
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Arastirmaya katillan deney grubugr@ncilerine bilgisayar ve robotlari kullanarak
yapacaklari aktiviteleri nasil yapmak istedikleordmustur. Ogrencilerin hepsinin
Grupla birlikte yapmak istedikleri gorulmgi buna sebep olarak ise aktivitelerin grupla
daha glenceli olacg!, yardimlgarak daha kolay yapilabilegiebulgularina ulailmistir.
Nitekim hicbir @renci aktiviteleriTek baina veyaBir arkadasiyla birlikte yapmayi

disinmemektedir.

Ayrica @rencilere onlarin aktivitelerde bilgisayar ve rdbhan kullanimi ile ilgili
distncelerini belirlemek amaciyla Tablo 4.4'de goriksorular yoneltilmgtir. Buna
gore; @rencilerin % 75’i aktivitelerde bilgisayar kullanimn Kolay olacaini, % 10'u
Kismen zowlacaini distinmektedir. Aktivitelerde robot kullaniminitolay olacaini
disinen @renci yuzdesi ise daha az iken (% 45), robotlarogmmlanmasi hakkinda

ogrencilerin % 25’iKismen zoolacaini, % 40’1 iseKolay olaca&ini disiinmektedir.

Tablo 4.4. Robotik On Anket-soru 11, 12 ve 13'efkans ve yiizde gdimlari.

Kismen zor Kararsizim Kolay

f % f % f %

Soru 11: Yapacgin aktivitelerde bilgisayar

kullanimi i¢in ne diylintyorsun? 2 10,0 3 150 15 75,0

Soru 12: Yapacgin aktivitelerde robotlarin

kullanimi icin ne diytinyorsun? 5 25,0 6 30,0 9 45,0

Soru 13: Yapacgin aktivitelerde robotlarin
programlanmasi hakkinda ne 5 25,0 7 35,0 8 40,0
dustndyorsun?

Elde edilen ylzdelik derlere bakildiinda; aktivitelerin yapimi konusunda
Ogrencilerin  6n dglncelerinin  gayet olumlu olgu gordlmektedir. Nitekim
“Yapacagin aktivitelerde uygun robotlari tasarlayabilggei disinidyor musun?”

sorusuna dagiencilerin % 75’iEvet, dgunuyorumseklinde cevap vernglerdir.

Son olarak, aggirmaya katilan deney grubugr@ncilerinden en yakin arkadaa
robotlarla yapacaklari aktivitelerle ilgili duyguevdigincelerini anlatan bir mektup
yazmalari istenngtir. Ogrenciler mektuplarindsu ifadelere yer verngiir:
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O-1: “Sevgili arkadagim, ¢ok heyecanlyim. Hayatimda ilk kez robot tayacasim.
Bazi arkadalarim diyor ki: Acaba robota 6dev yaptirabilir mig? Hepimiz cok
meraklaniyoruz, bence ¢ok guzel geenceli olacak...”

O-2: “Sevgili arkadgim, okulumuzda robotlarla ilgili aktiviteler yapaga. Oyle
heyecanliyim ki...Eylerinde yardim eder mi robotumuz acaba?...”

O-3: “Sevgili arkadgim, Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili robotlar yapasiz. Hepimiz
coksaskiniz ve ¢ok sevincliyiz. Ne olacak, nasil olacalk merak ediyoruz. Ben anneme
ev islerinde yardim eden, babamin yerine igiden, beni kétl flerden koruyan bir
robot hayal ediyorum...”

O-4: “Sevgili arkadgim, okulumuzda robot yapaga. Giizel olmasini istiyorum ve de

akill mi akill olmali. Yaptiktan sonra ona bir adrecgim...”

O-5: “Sevgili arkadgim, Fen ve Teknoloji gietmenimizle robot yapagea. /lk defa
boyle guzel bir cajma yapacgim. Bir an dnce grenmek istiyorum. Cok mutluyum.

Senin de yapmani isterim...”

Yazilan mektuplardan elde edilen nitel bulgulararegtdsrencilerin  ¢@unlugu

tasarlayacaklari robotlarin gunluk hayatlarindafleri kolaylastirmak icin (6dev
yaptirmak, ev glerine yardim etmek vb.) kullanilagai distinmektedir. Deneylerin
gerceklatiriimesinde kullanilabilecgni 6ngdren @renci bulunmamaktadir. Ayrica
ogrencilerin hepsinin yapilacak aktiviteler ile iligiloldukca olumlu duygu ve
distncelere sahip olduklari ve ¢ok heyecanli oldukigdrilmektedir (Tablo 4.5).
Ogrenciler daha énce hi¢ boyle bir uygulama yapmadikicin bu durumun onlarin
merak duygularini arttirgh ve yapilacak aktivitelere daha c¢ok motive olmalar

sgladigl disunulmektedir.

Tablo 4.5. Robotik On Anketgdenci mektuplari betimsel analiz sonuglari.

Tematik Kodlama f %

Olumlu ifadeler (heyecan duyma, meraklangagkinlik, seving,

mutluluk, glizel ve glenceli olacgini distinme vb.) 20 100,0

Olumsuz ifadeler (korku, giivensizlik, zor olgoa disiinme vb.) 0 00,0
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4.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerindliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci kisminda ¢aima grubu icin guvenirlik katsayisi= 0,88 olarak
hesaplanafBilimsel Sure¢ Becerileri Testiiden elde edilen bulgulara yer verilecektir.
Buna gore, ilk olarak agarmaya katilan deney ve kontrol grubgréncilerinin BSB
ontest puanlar kedastiriimistir.

Tablo 4.6’da gosterilen analiz sonuclarina géretegeve kontrol grubu @ encilerinin
BSB dntest puanlari arasinda 0,05 anlamlilik sesungke istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunamamgtir. Yani uygulamadan 6nce ateimaya katillan deney ve kontrol
grubu @rencilerinin bilimsel stre¢ becerileri acisindamkl®ldusu séylenebilir (U =
197,50; p> 0,05).

Tablo 4.6. Deney ve kontrol grub@gréncilerinin BSB dntest puanlar ile ilgili Mann
Whitney U-Testi sonuclari.

Sira

Grup N Ortalamasi Sira Toplami U p
] Dene 20 20.6 412 50
BSB Ontest y /63 ’ 19750 094
Kontrol 20 20,38 407,50

Kontrol grubu @rencilerinin BSB dntest-sontest puanlarinin incelesiyle elde edilen
sonugclar ise Tablo 4.7'de verilgir. Buna gorekontrol grubundaki grencilerin BSB
ontest-sontest puanlari arasinda 0,05 anlamliiyesinde istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmamgtir. Yani kontrol grubu grencileri ile “Kuvvet ve Hareket” Unitesi
kapsaminda yapilan geleneksel laboratuvar etkeriikin Gsrencilerin bilimsel sire¢
becerilerinde anlamli bir etki gyturmadgi gortulmektedir (z = 1,38*; p> 0,05).

Tablo 4.7. Kontrol grubu grencilerinin BSB Ontest-sontest puanlari ile ilgNilcoxon
Isaretli Siralar Testi sonuclari.

Kontrol Grubu N Sira Sira Toolam 7

BSB Ontest-Sontest Ortalamasi P P
Negatif Sira 3 5,00 15,00
Pozitif Sira 7 571 40,00 1,38* 0,16
Esit 10 - -

* Negatif siralar temeline dayal



88

Arastirmaya katilan deney grubu g@ncilerinin BSB 06ntest-sontest puanlari
incelendginde ise Tablo 4.8'de de gorilglii Uzere; deney grubundakgréncilerin
BSB Ontest-sontest puanlari arasinda 0,05 anl&nddviyesinde istatistiksel olarak
anlamh bir fark bulunmgtur. Yani deney grubu g@encileri ile “Kuvvet ve Hareket”
Unitesi kapsaminda yapilan robotik destekli lahorat etkinliklerinin @rencilerin
bilimsel sure¢ becerilerine olumlu yénde anlamh &tki yaptgl gortlmektedir (z =
3,93*; p< 0,05).

Arastirmanin bu gamasinda son olarak, deney ve kontrol gruprericilerinin BSB
sontest puanlari kafastiriimistir ve sonuclar Tablo 4.9'da gosteriktii. Buna gore;
yapilan analizler deney ve kontrol grubundalgremcilerin BSB sontest puanlari
arasinda deney grubu lehine 0,05 anlamlilik seingesistatistiksel olarak anlamli bir

fark oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.8. Deney grubugéencilerinin BSB ontest-sontest puanlari ile ilgMilcoxon
Isaretli Siralar Testi sonuglari.

Deney Grubu N Sira Sira Toplami z p
BSB Ontest-Sontest Ortalamasi
Negatif Sira 0 0,00 0,00
Pozitif Sira 20 10,50 210,00 3,93* 0,00
Esit 0 - -

* Negatif siralar temeline dayal

Tablo 4.9'da gosterilen bulgulara gore; saranaya katilan grencilerin bilimsel sireg
becerileri agisindan, atama kapsaminda deney grubunda uygulanan robetkeéli
laboratuvar etkinliklerinin kontrol grubunda uygoém geleneksel laboratuvar
etkinliklerine gore daha etkili olgw sdylenebilir (U = 71,50; p< 0,05).

Tablo 4.9. Deney ve kontrol grubgréncilerinin BSB sontest puanlari ile ilgili Mann
Whitney U-Testi sonugclari.

Sira
N Ortalamasi Sira Toplami U p
D 20 26,93 538,50
BSB Sontest Y 7150 0,00

Kontrol 20 14,08 281,50
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Elde edilen bulgular, robotik destekli laboratuwkinliklerinin dgrencilerin bilimsel

suire¢ becerilerini gafiirdigi yontundedir.

4.3. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Motivasyondliskin Bulgular

Arastirmanin Gg¢tncli kismindagzi@ncilere uygulanan ve ¢gina grubu icin givenirlik
katsayisia= 0,96 olarak hesaplandfren ve Teknoloji Dersine Yonelik Motivasyon
Olgesi” nden elde edilen bulgulara yer verifii. Buna gore, ilk olarak agarmaya
katilan deney ve kontrol grubwi@ncilerinin FDMO ontest puanlari kaastiriimistir.
Tablo 4.10’da gorildgii gibi; deney ve kontrol grubugtencilerinin FDMO dntest
puanlari arasinda 0,05 anlamlilik seviyesinde iggtlsel olarak anlamh bir farkllik
bulunamamytir. Buna gore; uygulamadan once saraaya katilan deney ve kontrol
grubu @rencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yodnelik maisyonlarinin benzer
dizeyde oldgu s6ylenebilir (U = 187,50; p> 0,05).

Tablo 4.10. Deney ve kontrol grubgréncilerinin FDMO oOntest puanlari ile ilgili
Mann Whitney U-Testi sonuglari.

Grup N Ortjgr?\ag Sira Toplami U P
FDMO  Deney 20 19,88 39750 4g750 0,73
Ontest Kontrol 20 21,13 422,50

Tablo 4.11'de ise agarmaya katilan kontrol grubuggencilerinin FDMO 6ntest-sontest
puanlari kagilastiriimistir. Benzersekilde kontrol grubu grencilerinin FDMO 6ntest-
sontest puanlari arasinda 0,05 anlamlilik sevigesiistatistiksel olarak anlamh bir
farklilk bulunamamgtir. Elde edilen bulgular neticesinde; kontrol guulgrencileri ile

“Kuvvet ve Hareket” Unitesi kapsaminda yapilan gelesel laboratuvar etkinliklerinin
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yodnelik motiyaslarina anlamh bir etki

yapmadg! soylenebilir (z = 1,52*; p> 0,05).

Deney grubu grencilerinin FDMO 6ntest-sontest puanlari sastiriimasi ise Tablo
4.12’de gorilmektedir. Elde edilen veriler, deneylm @rencilerinin FDMO 6ntest-
sontest puanlari arasinda 0,05 anlamllik sevigesiistatistiksel olarak anlaml bir
farklilik oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.11. Kontrol grubu giencilerinin FDMO ontest-sontest puanlari ile ilgil
Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonuglari.

Kontrol Grubu N Sira Sira Toplami .

FDMO Ontest-Sontest Ortalamasi P P
Negatif Sira 12 10,00 120,00
Pozitif Sira 6 8,50 51,00 1,52* 0,12
Esit 2 - -

* Pozitif siralar temeline dayal

Buna gore; elde edilen bulgular deney gruBredcileri ile “Kuvvet ve Hareket” tnitesi
kapsaminda yapilan robotik destekli laboratuvaingiterinin 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik motivasyonlarina anlanthir etki yaptgl seklinde

yorumlanabilir (z = 3,92*; p< 0,05).

Tablo 4.12. Deney grubu gtencilerinin FDMO o6ntest-sontest puanlari ile ilgil
WilcoxonIsaretli Siralar Testi sonuglari.

Deney Grubu N Sira Sira Toplami z p
FDMO Ontest-Sontest Ortalamasi
Negatif Sira 0 0,00 0,00
Pozitif Sira 20 10,50 210,00 3,92* 0,00
Esit 0 - -

* Negatif siralar temeline dayal

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubgréncilerinin FDMO sontest puanlarinin
karsilastirildigi Tablo 4.13'teki verilere gore ise; deney ve kohtgrubundaki
ogrencilerin FDMO sontest puanlari arasinda deneybwriehine 0,05 anlamhilik

seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir fatkunmustur.

Elde edilen bulgulara gore; giencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik
motivasyonlari agisindan, atama kapsaminda deney grubunda uygulanan robotik
destekli laboratuvar etkinliklerinin kontrol grubdm uygulanan geleneksel laboratuvar
etkinliklerine gore daha etkili oldg sodylenebilir (U = 65,00; p< 0,05). Byaanada
elde edilen bulgular, robotik destekli laboratuvakinliklerinin argtirmaya katilan
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik motiyaslarini geltirdigi seklinde

yorumlanabilir.
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Tablo 4.13. Deney ve kontrol grubgréncilerinin FDMO sontest puanlari ile ilgili
Mann Whitney U-Testi sonuclari.

Sira

Grup N Ortalamasi Sira Toplami U p
FDMO Deney 20 27,25 545,00 65.00 0,00
Sontest Kontrol 20 13,75 275,00

4.4. Uygulama Sonras! @rencilerin Robotikle ilgili Gorii slerine iliskin Bulgular

Uygulama sonrasinda atamaya katilan deney grubugri@ncilerine robotikle ilgili
memnuniyet durumlarini belirlemek i¢ifRobotik Memnuniyet Testi'luygulanmgtir.
Calisma grubu icin givenirlik katsayisi=0,81 olarak belirlenen testtegréncilere
robotikle ilgili bazi sorular yoneltilngtir. Tablo 4.14'te gosterildi gibi; 6grencilerin %
70't  “Fen ve Teknoloji deneyleri icin getirilen robot uygulamalarini nasil
buldunuz?”, “Robotlarin deneysel aktivitelerde lardimi ilginizi c¢ekti mi?” ve
“Robotlarin deneysel aktivitelerde kullanimi veoptamada kolaylik sgadi mi?”
sorularinaCok memnunundiyerek cevap verrglierdir. Diger Ggrenciler iseMemnun

olduklarini belirtmglerdir.

Tablo 4.14. Robotik Memnuniyet Testi-soru 1, 2 e dt frekans ve yiuzde ddimlari.

Memnunum  Cok Memnunum

f % f %
Soru 1: Fen ve Teknoloji deneyleri icin gstirilen 6 30,0 14 70.0
robot uygulamalarini nasil buldunuz?
So_rg 2 Ro_bot!arln deneysel aktivitelerde kullanimi 6 30,0 14 70.0
ilginizi ¢ekti mi?
Soru 3: Robotlarin deneysel aktivitelerde kullanimi 6 30,0 14 70.0

veri toplamada kolaylik sgadi m1?

Arastirmaya katilan deney grub@g@ncilerinin hepsi‘Bize robotigi diger siniflarda ve
derslerde uygulama 6nerisinde bulunur musunus®tusunaEvet cevabi verirken,
“Robotik projeleri yapmadan onceki gincelerinizle kaglastirdiginizda, su anda

robotikle ne kadar ilgilisiniz?’sorusuna is®aha cokdiyerek cevap verngierdir.
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Ayrica @rencilerin % 85'i “Robotik projeleri yapmadan o©nceki gincelerinizle
karsilastirdiginizda,su anda fen ve teknoloji ile ne kadar ilgilisiniz8rusunddaha
¢cok % 15'i ise Ayni seceneklerini saretlemglerdir. Son olarak agfirmaya katilan
deney grubu grencilerinden yaptiklari aktivitelerle ilgili duygue digiincelerini ifade

etmesi, varsa onerilerini belirtmesi istegtini Ogrencilersu ifadelere yer verrgiir:

O-1: “Robotikle ilgili yaptgimiz aktivitelerden c¢ok memnun kaldim. Herkesin
yapmasini isterim. Fen ve Teknoloji dersine ilgiama ¢ok artti ve daha ¢ok il

olacagima inaniyorum...”

O-2: “Harika robotlar yaptik, tam tahmin egfim gibi cok glenceliydi. Hi¢ bitmesini
istemedim, iyi ki de yapgim diyorum/mkanim olsa bg&a zamanlarimda daguasmak

isterim, bu kadar bgarili olacagimi diyinmdyordum...”

O-3: “Robotikle ilgili ayri bir dersimizin olmasini émigorum cunki ¢ok isterim. Robot

yaparken hemgrendim hem glendim...”

O-4:“Yaptigimiz aktiviteler cok zevkli gecti. Her haftay igkektik. Grupla yapmak ¢ok
iyl oldu, isbirligi icinde kolayca yaptik. Robotumuzla vedatak ¢cok zor oldu, hig

parcalamak istemedik, ¢cok tzulduk, yine boyle a&ter yapmak isterim...”

O-5: “Yaptigimiz aktiviteleri ve robotumuzu ¢ok sevdim, cokehdim. Cok gitici ve
Ogretici bir robot oldu, her okulda yapilmasini 6rém. Diger yapacak arkaddarima
tavsiyelerim; balangicta zorlanabilirler ama sakin tGzilmesinlegréndikce ¢ok zevk

alacaklar ve bitmesini hic istemeyecekler...”

Elde edilen nitel bulgulara goregt@ncilerin yaptiklar aktiviteleri oldukcagkenceli

bulduklar! ve robogii diger arkadglarina tavsiye ettikleri gorilmektedir. (Tablo 4)15

Tablo 4.15. Robotik Memnuniyet Testg@ncilerin robotikle ilgili gorglerine iliskin
betimsel analiz sonugclari.

Tematik Kodlama f %

Olumlu ifadeler (memnun kalma, zevkli vglenceli old@gunu

disiinme, tekrarini isteme, herkese tavsiye etme, @®on arii vb.) 20 1000

Olumsuz ifadeler (memnun kalmama, zor @alou diglinme vb.) 0 00,0
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Ayrica Gsrenciler uygulamalar sirasinda yaptiklari robotdstekli deneysel etkinlikler
hakkinda @renci gunlikleri tutmglardir. Gunltklerde yer alan duygu vesdiicelerden

bazilari ises6yledir:

O-1: “Sevgili guinlik, bugtin ilk robot arabamizi yaptkendime giivenim geldi. Fene

ilgim artti diyebilirim. Calymalarimiz ¢ok zevkli, sonraki haftay: iple ¢ekiyaru”

O-2: “Sevgili gunliik, bugtin robotlarla deney yapmayaladik. Laboratuvar eskiden
bana cok sikici gelirdi. Caimalarimizin bitmesini hi¢ istemiyorum. Ygpomiz

deneyleri ve robotumuzu hi¢ unutmayaaoa...”

O-3: “Sevgili gunlik, bugiin farkli bir deney yapmayaligak. Calsmalarimiz ¢ok

eglenceliydi. Dger etkinlikleri sabirsizlikla bekliyorum...”

O-4: “Sevgili guinlik, bugiin robotikle tagtik. Cok heyecanliydik. Acaba nasil ity
diye cok merakliydik. Sonra robotik g¢ahalarinda kullanacgumiz malzemeleri

gorduk. O kadar ¢cok parcasi vardi ki gézlerime iaaradim...”

O-5: “Sevgili guinliik, fen ile ilgili etkinlikler hic bikkadar zevkli gecmemgti. Omrimin
sonuna kadar unutamam bu robotumuzu. Bazilarinkiem ve Teknoloji dersi notlari
kot ama bu caimalardan sonra bence duzelebilir. Cesaret verde lim konuda. Cok

mutluyum katildgim igin...”

Ogrenci gunliklerinden elde edilen nitel bulgulararegd Ggrencilerin  yaptiklari
aktivitelerden oldukgca memnun kaldiklari ve yagtrkl calsmalari tam anlamiyla
benimseyip i¢sellgirdikleri gorilmektedir (Tablo 4.16). Ayrica yapn uygulamalarla
ogrencilerin hayatlarinda iz birakacak bir deneyinsaghklari ve bu sayede Fen ve

Teknoloji dersine yonelik ilgilerinin daha ¢ok agttdistinilmektedir.

Tablo 4.16. @renci etkinlik giinlikleri betimsel analiz sonuglari

Tematik Kodlama f %

Olumlu ifadeler (memnun kalma, benimseme, zevkiglenceli

oldugunu diglinme, motivasyon agtivb.) 20 100,0

Olumsuz ifadeler (memnun kalmama, zor @giou diglinme vb.) 0 00,0




BOLUM V

SONUCLAR ve ONERILER

Arastirmanin bu boliminde agtama bulgularina dayali olarak varilan sonuclar
tartisiimis, 6gretmenlere ve benzer konularda yapilacaltaraalara yonelik 6neriler

verilmistir.

5.1. Sonuglar

Bu calsmada, @rencilerin robotikle ilgili gorgleri alinms, ayrica ilk@retim 7. sinif
Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” Unitesdén robotik destekli yapilan
deneysel etkinliklerin grencilerin bilimsel stre¢ becerileri ile Fen ve heloji dersine
yonelik motivasyonlarina etkisi agtarilmistir. Uygulamaya dayali olan, kontrol gruplu
Ontest-sontest deseni Ozgifideki bu cama, 2011-2012 @tim-Ogretim yilinda,
Kayseriili'nde bulunan MEB’e bgli bir ilkdgretim okulunda, deney (N=20) ve kontrol
(N=20) grubu olmak Uzere toplam 4@rénci Uzerinde gercelgderilmistir. Uygulama
suresince deney grubunda “Kuvvet ve Hareket” Uniteslgili hazirlanan bg deneysel
etkinlik “Robotik Kulibl” kapsaminda“Robolab” ortaminda gerceksarilmi stir.

Kontrol grubunda ise ayni etkinlikler mufredattalaliyle laboratuvarda uygulangtr.

Uygulama oncesinde ilk olarak amamaya katilan deney grubgr@ncilerinin robotikle
ilgili gorusleri belirlenmgtir. Buna gore; deney grubugi@ncilerinin hicbirinin Lego
Mindstorms Robotik Sistenfiakkinda bilgisinin olmag ancak c¢gunun legolari
onceden farkh amaclarla kullarg ortaya cikmgtir. Bu sonu¢ oldukca olumlu
gorulmektedir, ¢clnku grencilerin daha 6nceden lego parcalarini kullgnomalarinin
onlara robot tasariminda kolaylik gkmyacal disunulmektedir. Ayrica robotik
hakkinda énceden bilgilerinin olmamasgréncilerin uygulamalar hakkinda daha cok

meraklanmasini geamistir.
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Robolab cakmalarinda bilgisayar kullanimi da gerekli ofdumdan &rencilere bu
konuda da cgtli sorular yoneltiimgtir. Okulda ve evde bilgisayar kullanma sgkli
noktasinda; grencilerden c¢gunlugu bilgisayari Haftada 1 kezve daha c¢okOkul
Odevleri icin kullandiklarini ifade etmglerdir. Ayrica @rencilerin genel olarak
bilgisayarlarin kullanildii siniflarin olmasini istegh, Fen ve Teknoloji ve der

dersleri @renirken bilgisayar ve robotlardan yararlanmakdigiegorulmustur.

Ayrica uygulama 6ncesinde anamaya katilan deney grub@gm@ncilerinin yapacaklari
aktivitelerle ilgili 6n d@inceleri belirlenmeye calimistir. Buna gore; grencilerin
hepsinin aktiviteleriGrupla birlikte yapmak istedikleri gérulmii buna sebep olarak ise
aktivitelerin grupla dahagtenceli olacdl, yardimlgarak daha kolay yapilabilegegibi
nedenler belirtilmgtir. Genel olarak grenciler aktivitelerde bilgisayarlarin ve robotfari
kullaniminin  Kolay olacagint disinmekte ve aktivitelere uygun robotlari
tasarlayabileceklerini  giinmektedirler. @rencilerden son olarak, robotlarla
yapacaklar1 aktivitelerle ilgili duygu ve giincelerini anlatan bir mektup yazmalari
istenmitir. Elde edilen sonuglara bakifainda; aktivitelerin yapimi konusunda
Ogrencilerin 6n dglncelerinin gayet olumlu olgw belirlenmgtir. Nitekim yazdiklari
mektuplarda kullandiklar ifadeler de, daha 6nag byle bir uygulama yapmadiklar

icin, cok heyecanli ve merakl olduklarini gostegtimi

Uygulamalar bglamadan Once yapilan ontest sonuglarina gore; demdpntrol grubu
ogrencilerinin BSB 6ntest puanlari arasinda (U=197,58> 0,05) ve FDMO Ontest
puanlar arasinda (U=187,50; p> 0,05) istatistikdatak 0,05 anlamlilik seviyesinde
bir farklihk bulunamangtir. Yani uygulamadan once atamaya katilan deney ve
kontrol grubu @rencilerinin bilimsel stre¢ becerileri ile Fen vesKholoji dersine
yonelik motivasyon dizeyleri acisindan denk glds6ylenebilir. Boylece uygulamanin

baslangicinda tim grenciler acisindagartlarin git oldugu gérulmektedir.

Uygulamalardan sonra elde edilen sonuclara goératréaogrubu @rencilerinin BSB
ontest-sontest puanlari arasinda (z=1,38*, p> 0y@FDMO ontest-sontest puanlari
arasinda (z=1,52*; p> 0,05) istatistiksel olara@30anlamllik seviyesinde bir farklilik
bulunamamytir. Dolayisiyla kontrol grubu @ encileri ile “Kuvvet ve Hareket” Unitesi
kapsaminda yapilan geleneksel laboratuvar etkeniikin &srencilerin bilimsel sire¢

becerileri ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik masyonlarina anlamli bir etki
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yapmadgl sonucuna ukalmistir. Deney grubu grencilerinin BSB 0Ontest-sontest
puanlari arasinda (z=3,93*; p< 0,05) ve FDMO Onrsesttest puanlari arasinda
(z=3,92*; p< 0,05) ise istatistiksel olarak 0,03aamnlilik seviyesinde bir farkhlik elde
edilmistir. Buradan hareketle; deney grubgréncileri ile “Kuvvet ve Hareket” Gnitesi
kapsaminda yapilan robotik destekli laboratuvainékierinin 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerilerini geliirdigi, Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonhari
arttirdgl ortaya cikmgtir. Bu degisim ogrencilerin etkinlik gunluklerinde ifade ettikleri
distnceleri ile de acgikca ortaya cikmaktadir. Ayrigastrmaya katilan deney ve
kontrol grubu @rencilerinin BSB sontest puanlari arasinda (U 5@1p< 0,05) ve
FDMO sontest puanlari arasinda (U = 65,00; p< Og8jistiksel olarak 0,05 anlamlilik
seviyesinde bir farkhlik tespit edilgtir. Buna gore; @rencilerin bilimsel sirec
becerileri ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik masyonlarinin gejtiriimesi
noktasinda; agiirma kapsaminda uygulanan robotik destekli lalwaat etkinliklerinin
geleneksel laboratuvar etkinliklerine gére dahaliegldugu sonucuna ukalmistir.

Literatiire bakildiinda; benzer sonuclara gillanis calsmalar gorilmektedir. Nitekim
Cameron (2005)Mindstorms Robolab: Problem Tabanli ggenme Kuliibiinde Fen
Kavramlarinin Gelitirilmesi” adli calgmasindalLego Mindstorms gitim Seti ile
yapilan robotlari fen laboratuvarinda kullanmaynetes ve sonuc olarak gencilerin
motivasyonlarinin ve Fen ve Teknoloji kulibine lkad& isteklerinin art@ini ifade
etmistir. Cayir (2010) lego-logo ile desteklenniigrenme ortaminin ilkgretim 8. sinif
Ogrencilerinin bilimsel sire¢ becerisi, benlik algi8zerindeki etkilerini incelegdi
calismasinin sonucunda; lego-logo ile destekleni@irenme ortaminin @encilerin
bilimsel siure¢c becerisi ve benlik algisi Uzerindeunmdu etkiler olgturdusunu
belirtmektedir. Costa ve Fernandes (2005)'in  12ylar arasi 300 grenciyi
kapsayarfRobots at School: The Eurobotice Projeasimli robotik projesi sonucunda
ise @rencilerin bircok beceri kazandiklari gérilmekteddoldman, Eguchi ve Sklar
(2004) da yaptiklarl caimada benzer sonuclara graslardir. Silva (2008) robaggin
fizik Ogretiminde kullanimi ile ilgili yap@ii calsma sonucunda, fizik konularinda
konsantrasyon gugdii ceken @renciler icin katilim ve motivasyon ac¢isindan 6éneml
gelismeler kaydedildiini ifade etmektedir. Riberio (2006) benzgekilde robotgin

ogrencilerde disiplin ve ylksek diizeyde motivasyag¥iahgl sonucuna ukamistir.
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Ayrica uygulama sonrasinda stremaya katilan deney grubwgr@ncilerinin yaptiklari
aktivitelerle ilgili distinceleri belirlenmeye calimistir. Buna gore; grenciler genel
olarak, Fen ve Teknoloji deneyleri icin g#iilen robot uygulamalarinin ¢ok ilgilerini
cektigini, veri toplamada kolaylik geadigini, robotgin diger sinif ve derslerde de
kullaniimasini istediklerini belirtrgierdir.

Uygulamalar neticesindestencilerin hayatlarinda iz birakacak bir deneyirgaghklari,
robotige ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik ilgilerininttezi elde edilen bgka bir
sonugtur. Ote yandan etkinlikler sirasindaemcilerin duyduklari heyecan ve seving
ogrencilerin yuz ifadelerine ve davralarina da yansimgtir. Bu durumsSekil 5.1'de
acikca gorulmektedir. Nitekim yapilan uygulamalarasinda da, grencilerden
yaptiklari robotik destekli deneysel etkinliklerkkanda @renci gunltkleri tutmalar
istenmitir. Bu gunltklerde kullanilan ifadeler degréncilerin yaptiklari aktivitelerden
oldukca memnun kaldiklarini ve yaptiklari galalari tam anlamiyla benimseyip

icsellsstirdiklerini acikca gostermektedir.

Sekil 5.1. Robotik etkinlik cagmalar (a) Kizlar grubu (b) Erkekler grubu.

Arastirma kapsaminda elde edilen tim sonuclar gendlalolalegerlendirildiginde;
bilimsel ve teknolojik olarak aga kalkmg ve ilerlemekte olan robot teknolojisinin Fen
ve Teknoloji gitimi alaninda bircok kolaylik sgayaca& ve kayda dger ilerlemeler

yaratacgl disinulmektedir.

5.2. Oneriler

Robotik destekli yapilan deneysel etkinliklerigréncilerin bilimsel sire¢ becerileri ile

Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonlaritiisnin argtirildigl bu calsmada,
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elde edilen veriler ve ortaya c¢ikan sonuclardarekette argtirmacilara ve konu ile

ilgilenen gitimcilere gagidaki dneriler sunulmaktadir:

Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonun olurgbnde artirilmasi, bilimsel
sure¢ becerilerinin galirilerek daha kaliteli bir fen @timi saglanabilmesi icin
robotik destekli Fen ve Teknoloji laboratuvari etidlerinin farkli sinif, tinite veya

konularda da uygulanmasi 6nerilmektedir.

Yapilacak uygulamalarda kullanildrego Mindstorms NXT Sesayisi artirilarak
daha fazla grenci ile uygulama imkani gmnmasi Onerilmektedir. Ayrica
uygulama suresinin de daha uzun tutulmasi r@lmoétkisini daha net gérmek adina

yapilabilecek bgka bir 6neridir.

Dunyada artik teknolojik deney araclari kullanimingittikce yayginlstig
bilinmektedir. Bu dgisime ayak uydurabilmek icin, Ulkemizdeki ilfetim
okullarinda da Fen ve Teknoloji laboratuvarlarinmobotik uygulamalarinda
kullanilanLego Mindstorms NXT Sedibi teknolojik arac-gereclerle desteklenmesi
sgglanmalidir. Laboratuvarlarda veri elde etmede vafigr ciziminde buyulk
kolaylik s&layan bu araclar yaygirdarilarak fen gitiminde laboratuvar kullanimi
daha cazip hale getirilmelidir.

Robotikle ilgili literatlir incelendiinde gorilmektedir ki, robotikgtimine yonelik
uluslararasi alanda, ulkelerin Universiteler veukasal yapilar boyutunda robgiti
genel bilimler arasinda bir yere oturtmak, paytdar yapabilmek, @tim
ortamlarini bu tip projeler ofturarak daha verimli hale getirmek icin cabalazz s6
konusudur. Turkiye’de de robotik konusunda bu téaliffetlere rastlanmakla
birlikte yapilan cakmalar hentz yeterli dizeydegileir. Bu nedenle konu tGzerinde
daha fazla agtirma vyapilmasi gereli sonucuna ukalabilir. Ozellikle
ilkdgretimde farkl disiplinlerde robdtin kullanilmasi ve sonuclarinin
degerlendirilmesi Turkiye’'de bu alandaki gahalara katki sglayacaktir. Robogin
yurdisindaki okullarda’Robotic Science”adi altinda ayri bir ders olarak veriimeye
baslandigl distinulirse, tlkemizin @tim alaninda robot teknolojisini uygulama ve

kullanmada daha ¢ok cgtnasi gerekfii ortadadir. Bunun icin gamizin teknolojik
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gelismelerinin ~ gitim sistemimizle entegrasyonunun gemmasi 0Onemli bir

gerekliliktir.

Robotik konusu ile ilgili farkindagn artirmak adina genci ve @retmenlere
yonelik caitli kurs ve seminerler diizenlenmeli, strtama projeleri geltiriimelidir.
AB biinyesinde olgturulan Hayat Boyu @enme Programi (LLP), Leonardo da
Vinci Egitim Programi, Avrupa Birfii Robot Agi (EURON) gibi programlar
cercevesinde gercektailen egitim faaliyetleri ve proje fonlarindan tlkemizigu
ana kadar algr pay son derece yetersizdir. Rolgoti egitimde kullanimini
sgilamak adina bu programlardan daha fazla yararlahdim. Cinkd bu alanda
yapilacak her ¢calma, gelstirilen her proje robot teknolojisi destekli fegigminin
gelecgi adina ayri bir 6nem gamaktadir.

Robotigin gelecek vadeden bir teknoloji oklu disunuldiginde bu alanda
yapilacak cadmalar daha biyuk 6nem kazanmaktadir. Bu noktaday Ve
Teknoloji esitiminde robotik uygulamalarinin goencilerin baarisi, derse kar
tutumu, yaratici grenmeleri Gzerindeki etkisi, problemlere pratik goder bulma
becerilerine katkisi, kavram yanilgilarini giderm@eGsrencileri Fen ve Teknoloji ile
ilgili mesleklere yoneltme noktasindaki potansiyedibi argtirmalar dger
argtirmacilara 0Onerilebilecek 6nemli cgahalar olarak gorulmektedir. Ayrica
ogretmenlerin robofie yonelik sahip olduklar bilgi, deneyim, inanc¢ tueumlar da

ayri bir aratirma konusu olabilir.
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EK-1. ROBOTIK ON ANKET

ROBOTIK ON ANKET

1. Daha 6nceden Lego parcalarini hi¢ kullandin mi?

| Evet| | Hayr| |

2. Lego Mindstorms Robotik Sistemi hakkinda bilgin varmi?

| Evet] | Hayir| |

3. Okulda ne siklikla bilgisayar kullaniyorsun?

‘Hig| ‘1xAyda‘ |2xAyda ‘ | 1xHaftada| ‘ 2—4xHaIm| |HergUn ‘ ‘

4. Evde ne siklikla bilgisayar kullaniyorsun?

‘Hig| ‘1xAyda‘ |2xAyda ‘ | 1xHaftada| ‘ 2—4xHaIm| |HergUn ‘ ‘

5. Genellikle bilgisayari hangi faaliyetlerde kullaniyorsun?

Okul édevleri icin
Internette gezinmek icin
Sohbet etmek i¢in
E-posta igin

Oyun i¢in

Diger:

6. Genellikle internette nelere bakiyorsun?

7. Bilgisayarlarin kullanildi g1 siniflarin olmasini ister misin?

Evet, isterim | |  Kararsizim | Hayir, istemeimn |

8. Fen ve Teknoloji ve dger dersleri 6grenmek icin bilgisayar kullanmak ister misin?

Evet, isterim | |  Kararsizim] | Hayir, istemeimn |
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9. Fen ve Teknoloji ve dger dersleri bilgisayarlari ve robotlari kullanarak 6grenebileceini
distndyor musun?

| Evet, dguniyorum | | Kararsizm| | Hayir, dinmiyorum | |

10. Bilgisayar ve robotlari kullanarak cesitli aktiviteler gerceklestireceksin. Bu aktiviteleri
nasil yapmay! istersin?

Tek baima
Bir arkadaimla
Grupla birlikte

Cevabin nedenleri

11. Yapacagin aktivitelerde bilgisayar kullanimi i¢in ne distniyorsun?

Cok kolay olacgini distinilyorum
Kolay olac&ini distintyorum

Bu konuda kararsizim

Kismen zor olacani disliiniyorum
Cok zor olacgini disinidyorum

12. Yapacagin aktivitelerde robotlarin kullanimi i¢in ne diistiniiyorsun?

Cok kolay olacgini disiniyorum
Kolay olac&ini digiiniyorum

Bu konuda kararsizim

Kismen zor olagani distinllyorum
Cok zor olacgini disiniyorum

13. Yapacagin aktivitelerde robotlarin programlanmasi i¢in ne dustinilyorsun?

Cok kolay olacgini disiniyorum
Kolay olacgini distinilyorum

Bu konuda kararsizim

Kismen zor olagani diginiyorum
Cok zor olacgini disiniyorum

14. Yapacggin aktivitelerde uygun robotlari tasarlayabilecesini diistiniyor musun?

| Evet, dguniyorum | | Kararsizm| | Hayir, dinmiyorum | |
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15. En yakin arkadasina bir mektup yazdigini hayal et:

WYY

Ona yapacan aktivitelerde kgfedecgin seyleri ve beklentilerini anlat.
Ona nasill bir robot diindigunl anlat.

Robotunu nasil programlamay gdiiniiyorsun?

Robotlar yaparak nelerigtenmeyi istersin?

Yapacgin aktivitelerle ilgili ne hissediyorsun?
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EK-2. ROBOTIK MEMNUN IYET TESTI

ROBOTIK MEMNUN IYET TESTI

1-

Fen ve Teknoloji deneyleri icin geltirilen robot uygulamalarini nasil buldunuz?

Hic memnun dgilim o memnunum
1 2 3 4 5

2-Deneysebktivitelerde robotlarin kullanimi ilginizi ¢ekti m i?

Hi¢ memnun dgilim o memnunum
1 2 3 4 5

3-Deneysehbktivitelerde robotlarin kullanimi veri toplamada k olaylhk sagladi mi?

Hic memnun dgilim o memnunum
1 2 3 4 5

Bize robotigi diger siniflarda ve derslerde uygulama onerisinde bulour musunuz?

Evet

u|

Hiay

J

Robotik projeleri yapmadan 6nceki distincelerinizle karsilastirdi ginizda, su anda
robotikle ne kadar ilgilisiniz?

Daha Az Ayni Dok
[ [ [

Robotik projeleri yapmadan 6nceki distncelerinizle karsilastirdi ginizda, su anda fen ve
teknoloji ile ne kadar ilgilisiniz?

Daha Az

[

Ayni

[

Daha Cok

[
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7- Yapilan aktiviteler hakkindaki di siincelerinizi ve varsa onerilerinizi ifade ediniz.
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EK-3. BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

BiLiMSEL SUREC BECERILER{ TESTI

DIiKKAT: Bu testte yanitlayacaginiz toplam soru adedi 25 tir. Sorular “Bilimsel Sire¢ Becerileri”
ile ilgilidir. Yanitlarinizi yanit k& gidinda ilgili yere dikkatlice isaretleyiniz.

1) Arabalarin verimlilgini inceleyen bir argirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine &atKatki
maddesinin arabalarin verimfini arttirdigi yolundadir. Ayni tip bgarabaya ayni miktarda benzin farkli
miktarlarda katkimaddesi konur. Arabalar benzinlkgtinceye kadar ayni yol Uzerinde giderler. Daha
sonra her arabanin afgimesafe kaydedilir. Bu ¢amada arabalarin verimigi sizce nasil dlgultr?

a) Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecere siér.

b) Her arabanin gitti mesafe ile.

¢) Kullanilan benzin miktari ile.

d) Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

2) Bir araba ureticisi daha ekonomik arabalar yapmtemektedir. Argtirmacilar arabanin litre bea
alabilecgi mesafeyi etkileyebilecek dikenleri argtirmaktadirlar. Sizce sagidaki deiskenlerden
hangisi arabanin litre bma alabilecgi mesafeyi etkileyebilir?

a) Arabanin grhgi.

b) Motorun hacmi.

c) Arabanin rengi

d) aveb.

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltiimasi ilgrasmaktadir. Arabalarin hizini etkileyebilecek bazi
faktorler oldgunu d@inmektedir. Suruculerin ne kadar hizlh araba kudlikiarini sizce sagidaki
hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a) Daha genc siruculerin daha hizli araba kullanmsil@ayiiksektir.

b) Kaza yapan arabalar ne kadar buyukse, icindeknlasa yaralanma olasgh kadar azdir.

c) Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza saegikadar az olur.

d) Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar.

4) Bir fen sinifinda, tekerlek yuzeyi geiginin tekerlgin daha kolay yuvarlanmasi Uzerine etkisi
argtinimaktadir. Bir oyuncak arabaya gemniizeyli tekerlekler takihr, 6nce bir rampadagikediizlem)
asagl birakilir ve daha sonra diiz bir zemin Uzerindengsi sglanir. Deney, ayni arabaya daha dar
yuzeyi tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tgkerlesin daha kolay yuvarlangh sizce nasil 6l¢ulur?

a) Her deneyde arabanin dittioplam mesafe olculur.

b) Rampanin @k diizlem) gim acisi olculdr.

c) Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinitizey genilikleri élctlir.

d) Her iki deneyin sonunda arabangwbklari 6l¢ulur.

5) Ahmet basketbol topunun icindeki hava arttikoaun daha yukge sicrayacani disinmektedir. Bu
hipotezi aratirmak icin, birka¢c basketbol topu alir ve icleriferkli miktarda hava pompalar. Sizce
Ahmet hipotezini nasil sinamaldir?

a) Toplari ayni yikseklikten fakat ggik hizlarla yere vurur.

b) iglerinde farkl miktarlarda hava olan toplari, ayiikseklikten yere birakir.

c) iclerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, zemifairkli acilardan yere vurur.

d) iclerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, fagklksekliklerden yere birakir.
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6) Bir tankerden benzin almak icin farkl ggikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum icin ray

pompa kullanilir. Yapilan ¢gima sonunda elde edilen bulgulaa@daki grafikle gosterilrmtir:

+

15 |

Dakikacla 12 |

pormpalaran |

benzin mikian &
{Titre}

5 40 15 20 25 30 35

Horlurmismn Capl {rm)

Size gore sagidakilerden hangisi dgskenler arasindaki gkiyi aciklamaktadir?
a) Hortumun capi gegiedikce dakikada pompalanan benzin miktari da artar
b) Dakikada pompalanan benzin miktar arttikcdadf@zla zaman gerekir.
¢) Hortumun c¢api kiguldikce dakikada pompalanarzibemiktari da artar.
d) Pompalanan benzin miktari azaldik¢a, horturmam gengler.

Ayse, gunein karalari ve denizleri ayni derecede isitip 1ad@ini merak etmektedir. Bir agrma
yapmaya karar verir ve ayni buyuklukte iki kovar.aBunlardan birini toprakla, gerini de su ile
doldurur ve ayni miktarda gugesisi alacakekilde bir yere koyar. 8.00-18.00 saatleri aras)ia saat

basi sicakliklarini dlger.

7) Sizce argtirmada @agidaki hipotezlerden hangisi sinargtn?
a) Toprak ve su ne kadar cok giimgg) alirlarsa, o kadar isinirlar.
b) Toprak ve su gigaltinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢aknlsr.
c) Gung farkli maddeleri farkli derecelerde isitir.
d) Gunun farklisaatlerinde gigie 1sisida farkli olur.

8) Sizce argtirmada g@agidaki desiskenlerden hangisi kontrol edilgtir?
a) Kovadaki suyun cinsi. ¢) Kovalargllan maddenin tird.
b) Toprak ve suyun sicagli d) Her bir kovanin gligaltinda kalma siresi.

9) Sizce argtirmada 6lcilen dgsken hangisidir?
a) Kovadaki suyun cinsi. ¢) Kovalara koyutaaddenin tird.
b) Toprak ve suyun sicakl. d) Her bir kovanin gugeltinda kalma siresi.

10) Sizce argirmada dgistirilen desisken hangisidir?
a) Kovadaki suyun cinsi. c¢) Kovalara koyulaaddenin turu.
b) Toprak ve suyun sicakll. d) Her bir kovanin gugeltinda kalma suresi.

Murat, suyun sicakhinin, su icinde c¢ozilinebilecekeker miktarini etkileyip etkilemegini
argtirmak ister. Birbirinin ayni dort bargen her birine 5Ger mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0
°C de, dgerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikiakeyar. Daha sonra her bir bagda

¢coziinebilecgi kadarseker koyar ve kagtirir.

11) Bu aratirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?
a) Seker ne kadar ¢ok suda kamilirsa o kadar ¢ok ¢ozindir.
b) Ne kadar cokeker ¢ozunirse, su o kadar tath olur.
c) Sicaklik ne kadar yuksek olursa, ¢ozugeherin miktari o kadar fazla olur.
d) Kullanilan suyun miktari arttik¢a sicaklda artar.

12) Bu aratirmada sizce kontrol edilebilen glgken hangisidir?
a) Her bardakta ¢oztneseker miktari. ¢) Bardaklarin sayisi.
b) Her bardga konulan su miktari. d) Suyun sicakli
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13) Sizce argirmanin 6lgulen d&skeni hangisidir?
a) Her bardakta ¢oztneseker miktari. c¢) Bardaklarin sayisi.
b) Her bardga konulan su miktari. d) Suyun sicakli

14) Sizce argirmadaki dgistirilen degisken hangisidir?
a) Her bardakta ¢oziinegeker miktari. c) Bardaklarin sayisi.
b) Her bardga konulan su miktari. d) Suyun sicakl

15) Bir bahgivan domates uretimini arttirmak ist&taedir. Degisik birkag alana domates tohumu eker.
Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢cok sulanirsa, o kadéuk filizlenecgidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a) Farkh miktarlarda sulanan tohumlarin ka¢ gifilii#enecesine bakar.

b) Her sulamadan bir giin sonra domates bitkigioiyunu élcer.

c) Farklialanlardaki bitkilere verilen su miktarficer.

d) Her alana ekt tohum sayisina bakar.

16) Ahmet, buz pargaciklarinin erime siresini etlén faktorleri merak etmektedir. Buz pargalarinin
biyukligi, odanin sicakht ve buz parcalarinigekli gibi faktorlerin erime suiresini etkileyebilegmi
disunir. Daha sonrsu hipotezi sinamaya karar verir. Buz parcalargekli erime suresini etkiler. Sizce
Ahmet bu hipotezi sinamak icigagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?
a) Her biri farklisekil ve girlikta be buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta berizgrkabin
icine ayri ayri konur ve erime stireleri izlenir.
b) Her biri ayngekilde fakat farkli girlikta be buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta beroegr
kabin icine ayri ayri konur ve erime stireleri izten
c) Her biri ayni girhkta fakat farklisekillerde bg buz parcgasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer
bes kabin icine ayri ayri konur ve erime sireleri afte
d) Her biri ayni girhikta fakat farkhsekillerde bg buz pargasi alinir. Bunlar farkh sicaklikta benze
bes kabin igine ayri ayri konur ve erime sureleri ite
17) Bir biyologsu hipotezi test etmek ister; farelere ne kadar\gtamin verilirse o kadar hizli buyurler.
Biyolog farelerin biyime hizini sizce nasil dl¢eBil
a) Farelerin hiziniélger.
b) Farelerin, gunlik uyumadan durabildikleri siiréger.
c) Her gin fareleri tartar.
d) Her giin farelerin yiye@e vitaminleri tartar.

18) Ggrenciler, sekerin suda ¢6ziinme siresini etkileyebilecekigkenleri diginmektedirler. Suyun
sicaklgini, sekerin ve suyun miktarlarini ggken olarak saptarlar. genciler, sekerin suda ¢oziinme
suresini sizcesgidaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a) Daha fazlgekeri gozmek icin daha fazla su gereklidir.

b) Susgudukcasekeri ¢ozebilmek igin daha fazla kgmmak gerekir.

C) Su ne kadar sicaksa, o kadar gelker ¢oziinecektir.

d) Suisindikgaeker daha uzun surede ¢ozundr.

19) Bir argtirma grubu, dgisik hacimli motorlari olan arabalarin randimanlardicer. Elde edilen
sonuglarin grafii asagidaki gibidir:

aon
Litre basina T A
alinan mesafa Fh
(k)

20

15

10 \\-..,H_
‘i‘-—-...________
1 2 3 4 5
Motor hacmi

(litre)
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Sizce gagidakilerden hangisi déskenler arasindaki gkiyi gosterir?
a) Motor ne kadar biylkse, bir litre benzinleilgid mesafe de o kadar uzun olur.
b) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar &rga, arabanin motoru o kadar kiigik demektir.
c) Motor kiicildikge, arabanin bir litre benzigldilen mesafe artar.
d) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar unlursa, arabanin motoru o kadar biyik demektir.

Toprasa karstirilan yapraklarin domates uretimine etkisisardmaktadir. Argtirmada dort biyuk
sakslya ayni miktarda ve tipte toprak konugtou Fakat birinci saksidaki togta 15 kg., ikinciye 10 kg.,
Uclincuye ise 5 kg. Curimiyaprak kagtiriimistir. Dordinct saksidaki topfa ise hi¢ ¢lrimgiyaprak
karstirllmamstir. Daha sonra bu saksilara domates ektimiBitin saksilar gline konmg ve ayni
miktarda sulanngtir. Her saksidan elde edilen domates targivel kaydedilmitir.

20) Bu aratirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?
a) Bitkiler giingten ne kadar colik alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b) Saksilar ne kadar buyuk olursa, kanlan yaprak miktari o kadar fazla olur.
c) Saksilar ne kadar cok sulanirsa, iclerindekraklar o kadar cabuk ¢urr.
d) Topraa ne kadar ¢ok ¢uruk yaprak kmlrsa o kadar cok domates olur.

21) Sizce bu aghirmada kontrol edilen ggsken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktari.
b) Saksilara kagtirilan yaprak miktari.
c) Saksilardaki toprak miktari.
d) Curimig yaprak kagtirilan saksi sayisi.

22) Sizce argirmada olculen désken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktari.
b) Saksilara kagtirilan yaprak miktari.
c) Saksilardaki toprak miktari.
d) Curim@ yaprak kagtirilan saksi sayisi.

23) Sizce argirmada dgistirilen degisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktari.
b) Saksilara kagtirilan yaprak miktari.
c) Saksilardaki toprak miktari.
d) Curimi yaprak kagtirilan saksi sayisi.

24) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen cok hatiekezen ise durgun olduklarini gézler. Baliklarin
hareketlilgini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliktahareketlilgini etkileyen faktorleri hangi
hipotezle sinayabilir?

a) Baliklara ne kadar ¢cok yem verilirse, o kadde geme ihtiyaclar vardir.

b) Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar cekng ihtiyaglari vardir.

c) Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar akadolur.

d) Akvaryum ne kadar ¢okik alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

25) Murat Bey'in evinde bircok elektrikli alet vard Fazla gelen elektrik faturalar dikkatini ¢ceker
Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorlearastirmaya karar verir. Sizcesazidaki desiskenlerden
hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini dekyebilir?

a) Tv'nin acik kaldg sure.

b) Elektrik sayacinin yeri.

¢) Camair makinesinin kullanma siig.

d) a.vec.
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EK-4. FENE YONEL iK MOT IVASYON OLCE Gi

FENE YONEL iK MOT iVASYON OLCE Gi

ACIKLAMA: Her cimlenin kagisinda Hic Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizif3),
Katihyorum (4) ve Tamamen Katiliyorum @)mak Uzere hesecenek verilngtir. Her ciimleyi dikkatle
okuduktan sonra kendinize uygun seggngaretleyiniz.

MADDELER

Tamamen
Katihyorum
Katihyorum
Kararsizim
Katiimiyorum
Hic Katilmiyorum

1. Fen ve Teknoloji dersindslénen konu kolay da olsa zor da
olsa anlayabileggme eminim.

2. Derste yeni fen konularinigéenirken konulari anlamaya ¢aba
gdsteririm.

3. Fen ve Teknoloji dersinde gunlik hayatimda kullaleabgim
bir strisey &rendigimden dolay! benim icin énemli olgunu
distindlyorum.

4. lyi not almak icin fen derslerinde derse katilirim.
5. Fen ve Teknoloji derslerinde yapilan sinavlardangt almak
beni ¢cok mutlu eder.

6. Konular ilging oldgu ve sirekli dgistigi zamanlarda fer
derslerine katilmaya daha istekli oluyorum.

7. Fen ve Teknoloji dersindeki bazi zor kavramlari
anlayabilecgimden emin dgilim.

8. Yeni fen konularini grenirken gunlik hayattan edirgiin
tecribelerle bglanti kurmaya cairim.

9. Benim diuncelerimi ve ufkumu gefiirdigi icin Fen ve
Teknoloji dersinin 6nemli oldiunu duniyorum.

10. Fen ve Teknoloji derslerinde iyi bilgim konularla
karsilastigimda kendimi ¢cok mutlu ve rahat hissederim.

11. Fen ve Teknoloji gretmenimiz dersi farkli yontemlerlglédigi
zamanlarda fen dersine katilmada istekli oluyorum.

12. Fen ve Teknoloji testlerini ¢ok iyi yapabilegmden emin
degilim.

13. Derste konulari anlayamagim zaman bana yardimci olacak
uygun kaynaklar bulmaya cgilim.

14. Fen problemlerini ¢dzmek igin fen ve teknolojiygrénmek
Onemlidir.

15. Diger @&srencilerden daha iyi olmak icin Fen ve Teknolpji
derslerine daha ¢ok ilgi gosterir ve derse katmliri

16. Fen dersindeki ¢cok zor olan sorulari cevaplayagiiddizaman
kendimi ¢cok mutlu hissederim.
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MADDELER

Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic Katilmiyorum

17.

Ogretmenim bana soru sormagi benim Uzerimde bask
olusturmadgl zaman derslere katilmada daha istekli oluyorym.

18.

Ne kadar caba goésterirsem gostereyim fen derslemnitrli
Odgrenemiyorum.

19.

Derste yeni @grendigim bir konuyu anlayamaghm zaman
anlayana kadar getmenimle ya da arkaglarimla tartsir,
onlara soru sorabilirim.

20.

Fen ve Teknoloji dersinde gtama aktivitelerine katilmanin
Onemli old@unu digtinuyorum.

21.

Diger @srenciler benim daha iyi oldwmu digiinsiin diye fen
derslerine katilirim.

22.

Ogretmenimin dikkatini cekmek icin fen derslerine ikatm.

23.

Ogretmenim derste benim fikirlerimi kabul eiti zaman
kendimi ¢ok mutlu hissederim.

24.

Ogretmenim bana énem vegdi benimle ilgilendgi zaman fen
derslerine katilmaya istekli oluyorum.

25.

Fen derslerinde bir konu hakkinda tgria meydana gelgi
zaman derse katilmaya daha istekli oluyorum.

26.

Diger &renciler benim fikirlerimi kabul eti zaman kendimi
¢ok mutlu hissederim.

27.

Fen derslerine katilmaya istekli oluyorum c¢inkugedi
Ogrencilerle bazi fen konulari tagtiiyor.

28.

Fen ve Teknoloji dersindeki yapilmasi gereken dtieier zor
oldugu zaman, ya c¢abucak sikilp pes ediyorum vya| da
aktivitelerin kolay olan kisimlarini yapiyorum.

29.

11

Fen derslerinde yeni Beyler @&renirken daha 6nc
ogrendiklerimle bglanti kurmaya ¢agirim.

30.

Merak ettgim konularda merakimin giderilmesi icin firsat
verilmesi fen derslerini daha iygtenmem icin 6nemlidir.

31.

Aktiviteler esnasinda sorulan sorularin cevabinindke
disuiniip bulmak yerine &alarina sormayi tercih ederim.

32.

Ogrendigimiz konuyla ilgili bir hata yapgimda onu neden
yaptgimi bulmaya cadirim.

33.

Fen konularinin icegini zor buld@gum zaman grenmek igin
¢aba harcamam.

34.

Anlamadgim fen konu ve kavramlari ile kalastigimda onlari
Ogrenmek igin camaya devam ederim.

35.

Yeni Ogrendgim fen konulari daha oncekigiendiklerimle
celisiyorsa (yani uymuyorsa) bunun nedenini anlamaya
calisirim.
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OGRENCI KiSIiSEL BILGi ANKET i

isim: Sinif:

1-) Cinsiyetiniz: Kiz () Erkek ()
2-) Gecgen yil dénem sonu Fen ve Teknoloji dersi kawtanuz:

1() 2() 3() (4 5()
3-) Babanizin grenim durumu nedir?

fIkokul mezunu ()
Ortaokul mezunu ()

Lise mezunu ()
Universite mezunu ()
Diger (belirtiniz).......c........

4-) Annenizin @grenim durumu nedir?
Tlkokul mezunu ()
Ortaokul mezunu ( )
Lise mezunu ( )
Universite mezunu ( )
Diger (belirtiniz).................

5-) Babanizin MeS@.........cccoccvveiiiiiiiiineniiinnen,
ANNENIzin MEeSIBi.........cccoevvviee i,

6-) Ailenizin toplam aylik geliri ka¢ TL dir?
1000 TLdenaz ( )
1000-2000 TL arasi ( )
2000-3000 TL arasi ( )
3000 TLden ¢ok ( )
6-) Asagidaki dergilerden hangisini takip ediyorsunuz?

Bilim Cocuk ( ) Bilim Teknik ( )  National Geographic ( )
National Kids ( ) Ber (belirtiniz).................. Hicbifi )

7-) Evinizde gagida verilen arac-gereclerden en ¢ok hangisini kuiganiz?

Bilgisayar ( ) VCD () Ansiklopedi ( )
Video () Internet ( ) Ber (belirtiniz)..............

8-) Evinizde kendinize ait odaniz var mi?  Evét ( Hayir ()
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EK-6. ROBODENEY CALI SMA YAPRAKLARI

ROBODENEY CALISMA YAPRAGI-1

— {
oy L. |1 =,
Isim: 7 ("L‘i’i N "«I LINS Simf; /- é

RoboDeney 1: ROBOTLAR YARISIYOR-I

Problem: Sevgili g¢ocuklar RoboYaris’a hoggeldiniz!!!
Yanigmamuzda en siiratli robotu belirleyecegiz. Asagidaki
malzemeleri kullanarak 6ncelikle ileri dogru hareket eden bir
robot araba tasarlamamiza yardimci olabilir misiniz? Robot
arabanizi yaptiktan sonra baslangic ¢izgisinde hazir olunuz.

Sizce robot arabamizin en siiratli  olmasi i¢in. neler

yapmalisiniz? Siirat nelere baghdir? Bununla ilgili bir hipotez ‘

kurup, test ediniz ve sonuglarinizi kaydediniz,

Gerekli Malzemeler: Lego Mindstorms NXT Egitim Seti, Ba§léng1g: ve Bitis Cizgisi

Belirlenmis Diiz VBir Yiizey.

Kavramlar:‘ )
.............. L .STJ’ Cz...‘..‘.f.q;,,,\u h«:zr l!ff;‘“ﬂvm,u. b;ruw. f»-or’naﬂéa..... a[nﬁ
........ walon...dede... A'ar\wﬂ....go zanmcx:...;@q!unrf\@.:e bugnvw
Hipotezim |
LT &qu,.;....l.@lﬂﬁ...hﬂ"@pnr'=’f“‘:ﬁ"“ 56‘3;».4
..EA’);.....:::!S’@ ﬁir’ifﬂ_‘(‘%. loadia i, "
Degiskenlerim: R
o .Beﬁ%m’.’!: ’ .cgv.agzsi;fan % l:f,“.,».,\. B <o s e
(E)Q@.Lvﬁ" -1 c:le.ai;/‘; - ’? O, o200,

fl
(|

?5 =A) i;)xd"w Qro\m‘

~koglealedlen . deq

/

S~

Planlama;

D | B | i "
L& e PN (7 ol - IOW = WL R . (- ok SN RO OO0
t0kct. .aroha.. osoetodilh. .. A rakeraizin
}"!Qc‘ca"’@._ T\n....@.ﬂ&;ﬁﬁc:m!f:« Lr:fmajfamef P
QC‘;?E”\G Lz J‘f = &.Q LS.mnas ...\ i"...."”!{ijﬁ'f‘gmfg
yaps '\, ’Afﬂl‘\@:cnf.:..a ch;?e.....md 8: .ujo ho
.O.iﬁfﬂ“’?“ .‘.‘.’:R.KL’W i fjifcz:cﬁf\.»gv .\_,\._f}ﬁ:u:.f?...bm\%mv;'

Lacis. \cm };‘EOS LR T \ﬁt‘“ Lo
o



129

Gozlemlerim:
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ROBODENEY CALISMA YAPRAGI-2

Smf: "/

<&

RoboDeney 2;: ROBODINAMOMETRE

Problem: Sevgili cocuklar kuvvet 6leen bir robota ihtiyacimiz
var. Asadidaki malzemeleri kullanarak bir robot dinamometre
tasarlamamiza yardimer olabilir misiniz? Dinamometrenizi
yaptiktan sonra cesitli afirliklarla uygulamalar yapmayi
unutmaymiz. Sizce robot dinamometrenize taktifiniz agirhik
arttikca yayda nasil bir degisiklik olur? Bununlﬁ ilgili bir

hipotez kurup, test ediniz ve sonuglarinizi kaydediniz.

Gerekli Malzemeler: Lego Mindstorms NXT Egitim Seti, Yay, I¢i Su Dolu Plastik Su
Sisesi (agirlik oléfak). .

Kavramlar:
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ROBODENEY CALISMA YAPRAGI-3

isim:_P>inar Ay dsi | Suf:_ 7 - A

RoboDeney 3: ROBOKINETIK

Problem: Sevgili c¢ocuklar kinetik enerji  degisimini
gézlemleyecegimiz bir robota ihtiyacimiz var. Bunun igin
gerekli gordiiginiiz sensorleri ve pargalart kullanarak
robotumuzu tasarlayalim. Robotumuzun uygun sekilde
programlanmasini da gerceklestirdikten sonra farkh kiitle ve
siiratlerle ilerlemesini salayarak kinetik enerjideki degigimi

gozlemleyelim. Sizce kinetik enerji nelere baglidir? Sﬁrét ve

kiitle kinetik enerjiyi nasil etkiler? Bununla 11g111 bir hlpotez:
kurup, test ediniz ve sonug;lanmm kayded.lmz

Gerekh Malzemeler: Lego Mindstorms NXT Egitim Seti, Farkh Kiitleler.

Kavramla‘r:
..J'ine:;gf;‘..:..?? fg@wréﬂ!zw dedened it Ris a.u.s.a...i).,mle’ ( }}...oh,n.q ............
Kinetik. #ue £ s ‘Pv .l :z;um L‘:;u sitelen. ... A9 ooy . ST ~‘5}.;a"¢'1
Hipotezim: )
Bt leismin..... shcodts VB, ... Kltlesi.. ant tkaqg
> .fﬁ{a:@;ﬁ’ﬁ b srene f".{,?.’f RO ot e it
Depiskenlerim: '
Pmé/}!m bkﬁu‘gzrﬂgﬁga ;Kmk,lfli;
&%Q Tee h;’-,-z..-...a.JJ ond.shca ;\&ig\.“ﬁ_.....,..
.ﬁx;,‘;f.;.‘i’i'.«;?.‘....ﬁ(l{.i 210 ,.?i&‘i.#'.;,ls...R@.h@.’h{'...uﬂi;%tt) ¢ ':‘fs[i‘?{,é; =i} el
Planlama: v
!J bo. ‘ﬁ;ﬁ Rk e SEC RS L. . hacake ...‘:’c;f»’:’ bi fie

Lt}ﬂq’z J T, ULJ AL Toniae,. Eulan ol

(

Poked . arabarwrn.. ddeating . okha. “’5’
\ Qﬁ’uﬂ.&. e Sl
£
il

(W4 t’u-:‘



Verilerim:

133
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ROBODENEY CALISMA YAPRAGI-4

Isim: Sy TAN  F=RAT Simf: 7 /4

RoboDeney 4: ROBODONUSUM

Problem: Sevgili cocuklar enetji déniisiimiinii gésteren bir
robot tasarlamaya ne dersiniz? Asagidaki malzemeleri
kullanarak egik diizlemde hareket edecek bir robot araba
tasarlayalim. Robot arabamimizi egik diizlemde hareket
ettirelim. Sizce robot arabanin egik diizlemdeki hareketi
boyunca enerji doniisiimii nasil gergeklesir? Bununla ilgili bir

hipotez kurup, ultrasonik sensorii kullanarak hjpt;tﬁzmizi test

ediniz ve sonuclarinizi kaydediniz.

Gerekli Malzemeler: Lego Mindstorms NXT Bgitim Seti, Egik Diizlem.
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ROBODENEY CALISMA YAPRAGI-S

Isim: H fm{";i 02 a";/ Sinif: _%;"ﬁ

¢

RoboDeney 5: ROBOTLAR YARISIYOR-II

Problem: Sevgili cocuklar slrtiinme kuvveti ile ilgili bu
deneyimiz i¢in bir robot arabaya ihtiyacimiz var. Robot
arabarmzi tasarlayip programladiktan sonra farkli kiitleler
kullanarak farkli ylizeylerde hareketini saglayarak gozlemler
yapalim. Ultrasonik sensoriin robotun merkezi modiiliinde
kaydettigi bilgileri inceleyeliﬁl. Sizce slirtlinme kuvveti nelere

baglidir? Siirtiinme kuvveti kinetik enerjiye nasil bir etki

yapar? Bununla ilgili b1r hxpotez kurup, test ediniz ve

sonuglarinizi kaydediniz. :

Gerekli Malzemeler: Lego Mindstorms NXT Egitim Seti, Siirtinme Katsayilar1 Farkli
| Yiizeyler, Farkl Kiitleler.,

Kavramlar:
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EK-7. OGRENCI GUNLUKLER i

Ogrenci Etkinlik Giinliigii

Isim: Hoavde  KIMAC | Suf: 34

Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asagida belirtilenlere gire giinliiiinii olustur.
Bugiin robotla yaptigin gérevlerin tanimlart;

Kargilagtigin zorluklar ve yaptigin hatalar;

Elde ettigin bagarilar;

Eglenceli mi sikici mi, du$uncelerm -

Grupla caligmanin varsa senin 19111 zorluklan

Yeni 6grendigin §eyler '
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Ogrenci Etkinlik Giinliigii

Isim: _[J), 'DLQ hon TAIAM Smf: F /A

Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Agaglda belirtilenlere gire gunlugunu olustur.

Bugiin robotla yaptigin gérevlerin tamimlari;
Karsilagtifin zorluklar ve yaptigin hatalar;
Elde ettigin basarilar;

Eglenceli mi stkici m1, dﬁgﬁncelerin

Grupla calismanin varsa senin Ig:m zorluklarl
Yeni 6grendigin seyler.
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Ogrenci Etkinlik Giinliigii

Sumf: 7/ /A

Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asagida belirtilenlere gore giinliigiinii olustur.
Bugiin robotla yaptigim gorevlerin tanimlari;

. Karsilagtigin zorluklar ve yaptigin hatalar;

Elde ettigin bagarilar; i

Eglenceli mi sikic1 mu, diisiincelerin;

Grupla ¢alismanin varsa senin i¢in zorlullarr;

Yeni 6grendigin seyler. -
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Ogrenci Etkinlik Giinliigii

Isim: M dice ¥ 3o ?gcu‘arh Sumf: /4
J

Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asagida belirtilenlere gire giinliigiinii olustur.
Buglin robotla yaptigin gérevlerin tanmimlari;

Karsilastigin zorluklar ve yaptigin hatalar;

Elde ettigin bagarilar; ;

Eglenceli mi sikiet mi, duguncelerm

Grupla ¢alismanin varsa senin igin zorluklan

Yeni 6grendigin geyler
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Ogrenci Etkinlik Giinliigii

Isim: %S@ ﬂ jué"‘ ,-;E RG EM Slnlf:ﬂ/g;

Bugiin robotikle ilgili neler yaptm? Asaglda behrtllenlere giire gunlugunu olustur.
Bugiin robotla vaptigin gorevlerin tammlart; s
Karsilastigin zorluklar ve yaptlgm hataiar !

Elde ettigin bagarilar;

Eglenceli mi sikict mi, diistincelerin;

Grupla ¢alismanin varsa senin 1@1n zorluklarl

Yeni 6grendigin seyler.
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Ogrenci Etkinlik Giinliigii

Simf: ) 4

Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asagida belirtilenlere gore giinliigiinii olustur.

Bugiin robotla yaptigin gérevlerin tanmmlari;
Karstlastigin zorluklar ve yaptigin hatalar;
Elde ettigin bagarilar;

Eglenceli mi stkici mi, diistincelerin;

ho e o

Grupla ¢alismanin varsa senin i¢in zorluklari;
Yeni 6grendigin seyler.
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EK-8. ARASTIRMA iZiN YAZILARI

KOCASINAN iLCE MIiLLi EGIiTIiM MUDURLUGU’NE
KAYSERI

Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisti [Ikogretim Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dalr'nda yiksek lisans 6grencisiyim. Aym zamanda Kocasinan Ilgesi
Yemliha Sami Yangm [lkogretim Okulu’nda Fen ve Teknoloji §gretmeni olarak gérev
yapmaktayim. Okulumuzda 7. simf grencilerinin katilimiyla Erciyes Universitesi
Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen “Fen ve
Teknoloji  Ogretiminde Robotlarla  Yapilan  Deneysel Uygulamalar:
ROBORATUVAR?” isimli yitksek lisans tez projem kapsaminda gesitli deneysel
etkinlikler gergeklestirmek istivorum. Projeden elde edilen veriler hazirladifim
yiiksek lisans tezimde kullamilacaktir. Uygulama calismasinda kullanilacak olan

belgeler dilekgem ekinde sunmilmugstur. Geregini saygilanmla arz ederim.

T

09.02.2012
Ayse KOC
Fen ve Teknoloji Ogretmeni

EKLER: 1) Bilimsel Siire¢ Becerileri Testl
2) Fene Yonelik Motivasyon Olgegi
3) Robotik On Anket
4) Robotik Memnuniyet Testi

Adres: Yemliha Sami Yangin Bk6gretim Okulu
Kocasinan/ KAYSERI
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KAYMAKAMLIK MAKAMINA
KOCASINAN

llgemiz Yemliha Sami Yangmn Ilkégretim Okulu Fen ve Teknoloji Ogretmeni Ayse
KOCun kendi okulunda 7. siuf &grencilerinin katilimiyla “Fen ve Teknoloji Ogretiminde
Robotlarla Yapilan Deneysel Uygulamalar: ROBORATUVAR?” isimli yiiksek lisans tez
projesi kapsaminda cesitli deneysel etkinlikler gergeklestirmek istedigi ile ilgili dilekgesi ve
belgeler ilisikte sunulmugstur.

Makaminizca da uygun goriildiigii takdirde olurlarimza arz ederim.
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Gazi OZGIS
Miidiir a.
Sube Miidiirii
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. Kaymakam a.
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EKLER:

1-Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

2- Fene Yonelik Motivasyon Olcegi
3-Robotik On Anket

4-Robotik Memnuniyet Testi
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OGRENCI VELI iZiN FORMU

Saymn Veli,

Okulumuzda Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtrma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenen “Fen ve Teknolaji 6§retimiﬂde-R0botlarla Yapilan Deneysel
Uygulamalar: ROBORATUVAR” isimli proje kapsammda cesitli deneysel etkinlikler
gergeklestirilecektir.  Proje  kapsaminda 6grenciler oncelikle robot tasarmi  ve
programlamay1 Ggrenecek, daha sonra tasarladiklar robotlar deneysel etkinliklerde
kullanacaklardir. Calisma kapsaminda Sgrencilerin verdigi bilgiler ve ¢ekilen fotograflar

bilimsel amagh yayimlarda kullamlacaktir.

Velisi bulundugum ogrencinin ¢alismaya katdmasint ve uygulama sonucundu elde edilen

bilgi ve folograflarn bilimsel ama¢lt yayimlarda kullamimasim kabul ediyvorum.

Tarih : 14/02/2012
Adr-Soyadi  TVlehmel E=oAT

Imza : @%
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KISISEL BILGILER

Adi, Soyadi: Age KOCSENOL

Uyrugu: Tarkiye (TC)

Dogum Tarihi ve Yeri: 16 Ocak 1986, Sivas

Medeni Durumu: Evli

Tel: 0 352 437 94 80

email: aysekoc1986@gmail.com

Yazisma Adresi: Yemliha Sami Yangitkogretim Okulu, Kocasinan/KAYSER
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Yuksek Lisans EU Fen BilgisgHimi 2010-.....
Lisans CU Fen Bilgisgtetmenlgi 2004-2008
Lise Selcuk Anadolu LiseSivas 1999-2003

IS DENEYIMLER 1

Yil Kurum . Gorev
2008-2010 Yapak Vakfl Ozkoyle© Fen ve Teknoloji getmeni
2010-.... Yemliha Sami Yangu® Fen ve Teknolojigoetmeni

KAZANDI Gl BURSLAR

TUBITAK-Yurt igi Yiiksek Lisans Bursu (2010)
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Ingilizce

PROJELER

Tez Projesi, Yiksek Lisans, FBY-11-3741, framaci, Fen ve Teknoloji getiminde
Robotlarla Yapilan Deneysel Uygulamalar: ROBORATUYA

YAYINLAR
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