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OZET

Fen Egitiminde Rehberli Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Etkisi

Arastirmanin amaci, rehberli sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin (RSDOY)
ogrencilerin akademik basari, sorgulamaya yonelik tutum ve 6z yeterlilik algi duzeyleri
Uzerindeki etkisini tespit etmektir. RSDOY, 6gretmenin 6grenciye problemi verdigi ve
gerekli materyalleri temin ettigi bir yaklagimdir. Bu yaklasimda ¢6ézime ulagsmak ve bunun
icin gerekli streci belilemek 6grenciye birakilir. Rehber olan &dretmen, hipotezlerin
dogrulugunu ve problem ¢dzme sirecini kolaylastiran tartismalar yapilmasina olanak
saglar. Ogrenci dnceki bilgilerini kullanarak kendi sorularini ve yeni kavramlari olusturur.

Bdylece dgrencilerde merak uyandirarak motivasyonlari artirilmis olur.

Aragtirmanin bagimsiz degigkeni rehberli sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi,
bagimh dediskeni ise 6gdrencilerin akademik basarilari, sorgulamaya ydénelik tutum ve

sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi duzeyleridir.

Fen egitiminde rehberli sorgulamaya dayali 6grenmenin etkisinin belirlenmeye
galisildigi arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimigtir.
Arastirma o6rneklemini Amasya ilinde bir ortaokulda 6grenim goéren 5. Sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirmada biri deney (N=20) digeri kontrol grubu (N=19) olmak lzere
iki grup belirlenmistir. Arastirmada uygulama icin fen 6gretim programindaki 5. Sinif
“Maddenin Degisimi” Unitesi secilmistir. Uygulama 5 hafta (20 ders saati) surmugtur.
Deney grubundaki 6grencilere rehberli sorgulamaya yoénelik gelistirilen etkinliklerle birlikte
ogretim yapilmistir. Etkinlikler 6grencilerin sorgulama becerilerini 6n plana ¢ikaracak
sekilde soru sorma, hipotez kurma, buna yonelik deneyler yapma ve bunlari uygulamayi
amaglayacak sekilde gelistirilmistir. Gelistirilen etkinliklerin asamalari; baslangigc durumu
(problemin olmasi), ilk sorgulamalar, problemin yazilmasi, tahminlerin yapilmasi veya
hipotezlerin olusturulmasi, yéntem sec¢imi, tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi,
tahminlerle ilgili sonuglarin karsilastirimasi ve sentez yazilmasi seklindedir. Kontrol
grubundaki 6grencilere ise yururllkteki ders kitabindaki etkinlikleri iceren bir ders plani
hazirlanarak 6gretim yapiimistir. On test ve son test olarak “Maddenin Degisimi Unitesi
Basari Testi, Arastirma Sorgulamaya Dénik Tutum Olgegi, Arastirma Sorgulamaya

Yonelik Oz yeterlilik Algi Olgegi” kullaniimistir.

Arastirmada verilerin analizinde basari, tutum ve 0z yeterlilik testi icin dnce

bagimsiz érneklem t testi sonra da egli 6rneklem t testi yapiimis, karsilastirmalar yapilarak
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tablo haline getirilmistir. Ayrica tutum ve 0z yeterlilik testleri icin ANCOVA analizi
yapilmigtir.

Elde edilen verilere gore uygulama oncesinde dgrencilerin basari puanlari arasinda
anlamh farklilk olmadigi belirlenmistir. Basari én testinde deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin gogunlukla isi-sicaklik ve maddenin ayirt edici dzellikleri konusunda sikinti
yasadiklari ayrica daha ¢ok uygulama ve analiz seviyesindeki sorulari cevaplamada
gucluk cektikleri, maddenin hal degisimi ve ayirt edici 6zellikleri ile ilgili bilgi seviyesindeki
sorularda basarilarinin daha yiiksek oldugu soylenebilir. Ogrencilerin 1si-sicaklik ve
maddenin ayirt edici 6zellikleri konularinda guglik ¢ekmesi hazirbulunusluk seviyelerinin
dusuk olmasindan, sorularin dizeylerinin yliksek olmasindan ve bilgi seviyesindeki
sorularinda basarilarinin yiksek olmasi da soru seviyelerinin dusik ve direkt bilgiyi
Olcmeye yonelik olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Uygulama oncesinde tutum ve 06z
yeterlilik puanlari arasinda ise deney grubu lehine anlaml farkhlik oldugu tespit edilmistir.
Bu da onceki fen o&gretmenlerinin 6gretiminde o6grencilerin arastirma sorgulama

becerilerini ve tutumlarini olumlu yonde etkileyecek etkinlikler yaptigi sdylenebilir.

Uygulama vyapildiktan sonra ise ogrencilerin basarilari arasinda deney grubu
lehine anlamli farklilik oldugu, tutum ve 6z yeterlilik puanlari arasinda anlamh farklilk
olmadigi tespit edilmistir. Yapilan uygulama sonunda 6grencilerin basari seviyelerinin
arttigi belirlenmigtir. Basari son testinde deney grubu 6grencileri tarafindan en fazla dogru
cevap verilen soru uygulama dizeyinde olan ve kavram yanilgilarinin fazla oldugu isi-
sicaklik konusuna ait sorudur. Kavram yanilgilarinin ¢ok fazla oldugu isi-sicaklik
konusunda deney grubu &grencilerinin bu basarilari dgretim sirasinda yapilan
etkinliklerden ve gunlik hayatla iligkili olarak verilen drneklerden kaynaklaniyor olabilir.
Kontrol grubu tarafindan en fazla dogru cevap verilen soru genlesme konusuna ait
sorudur. Bu soruya deney grubundan 9 égrenci dogru cevap verirken kontrol grubundan
13 6grenci dogru cevap vermistir. Genlesme konusuyla ilgili gunlik hayatta ¢ok fazla
Oornek oldugundan bu soruya iki grupta da 6grenciler daha fazla dogru cevap vermis
olabilir. Arastirma sonucunda sorgulamaya yonelik tutum ve 6z yeterlilik algilarinin ise
degismedigi tespit edilmigtir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan ogrencilerin on test sonuclarina gore
basarilari agisindan iki grup arasinda anlamh fark olmadigi sonucuna variimistir. Bu
nedenle ortaokula yeni baglayan gruplarin homojen olarak olugturulmasina dikkat edilmesi
onerilebilir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin basari 6n test sonuglarina gore Isi-
sicaklik, maddenin ayirt edici 6zellikleri konusunda basarilarinin dugik oldugu, uygulama

ve analiz seviyesindeki sorularda basarisiz oldugu, bilgi seviyesindeki sorularda basarili
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olduklari sonucuna varilmistir. Ogrencilere bu konulara yénelik ginliik hayattan daha fazla
ornek verilebilir ve Ust seviyedeki sorular ¢ozulebilir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin arastirma sorgulamaya yénelik 6n test tutum ve 6z yeterlilik algi puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli fark oldugu sonucuna variimigtir. Ogrencilerin dnceki
o6gretmenlerinin yaptiklari etkinliklerden etkilendikleri sdylenebilir. Bunun i¢in de bu beceri
ve duyussal Ozelliklerin gelismesi icin édrencilere ilkokulda da etkinliklerin yaptiriimasi

onerilebilir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basari son testlerinde basarilari
agisindan deney grubu lehine anlamli fark oldugu sonucuna variimistir. Deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin arastirma sorgulamaya ydnelik son test tutum ve 6z
yeterlilik algi puanlari arasinda anlamh fark olmadigi sonucuna varilmigtir. Tutum ve 6z
yeterlilik 6zelliklerinin dedismesi uzun bir streg¢ aldigi igin yapilan etkinliklerin tm Uniteler

de uygulanmasi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen, 6z yeterlilik, sorgulamaya dayali 6grenme, tutum



ABSTRACT

Effective Learning Based on Guided inquiry in Science Education

The aim of the study is to determine the effect of the teaching approach based on
guided inquiry (TABGI) on students’ academic achievement, attitude towards questioning
and self efficacy levels. TABGI is an approach in which the teacher gives a problem to the
students and provides the necessary materials. In this approach students determine the
necessary time period to reach the solution and identify the processes required for it. The
teacher who plays a role as a guide allows students to have discussions for the accuracy
of the hypothesis makes the problem solving process easy. Students create their own
questions and new concepts by using their previous information. Thus, students’

motivation will have been increased by arousing curiosity among students.

The independent variable of the study is the learning approach based on guided
inquiry; the dependent variables are the students’ academic achievement attitude and

self efficacy levels towards questioning.

Quasi-experimental design with pre-test and post-test control groups was used on
the study which tries to determine teaching and effectiveness based on guided inquiry.
The sample of the study includes the fifth grade students studying in a secondary school
in Amasya. In the study, two groups which are one experiment group (N=20) and a control
group (N=19) were determined. ‘Change of Matter’ unit which is one of the fifth grade
units in Science Teaching Programme was selected for application. The application lasted
5 weeks (20 hours). The students in the experimental group were taught by using
activities developed for guided inquiry. Activities were developed for the students to ask
guestions nominating to depict their own inquiry skills, to build up hypothesis, to do
experiment and to apply all of them. Stages of the developed activities at the first step is
to write the problem then, make predictions or create hypothesizes, select methods, test
the predictions or hypothesizes, compare the results with the predictions, and write
synthesis. Students in the control group were taught by preparing a lesson plan which
includes the activities in the current textbooks. * Change of Matter’ Unit Achievement Test,
Attitude Scale For Research Inquiry and Self- Efficacy Scale For Research Inquiry were

used.

In the analysis of data, firstly independent sample t test and then paired sample t

test were used to the test achievement, attitude and self-efficacy. All these tests results



were shown into tables by making comparisons. Further more, ANCOVA was conducted
to analyse the attitudes and self-efficacy tests scores.

According to the data, it verified that there is no significant difference between
students’ achievement scores before practice. It said that students in the experimental
and control groups, in the pre-test of success mostly experienced difficulties in heat-
temperatures and material proporties, students also had more difficulties in answering
application and analysis level questions, students’ success was higher in questions on
knowledge level related to change of state of matter and distinctive features. Students’
having difficulties in such topics like heat-temperatures and material proporties may be
due that students’readiness level was low, and levels of questions were high. Students °
success was higher in questions on knowledge level. It may be due that levels of
guestions were low and that the questions measured direct information. It is verified that
there was a significant difference between students’ scores of attitude and self-efficacy in
favor of experimental group prior to practice. It said that former Science teachers made

activities that would effect the students’ research and inquiry skills and attitudes positively.

After practice was conducted, it verified that there were significant differences in
favor of the experimental group among students’achievements and there were no
significant differences between students’ attitudes and self-efficacy levels. At the end of
practice, it was determined that students’ achievement levels increased. In the final
success test, the questions received the most accurate answers from students in the
experimental group is the question that is at the application level and that is related to
heat- temperature subject which includes more misconceptions. In the heat- temperature
subject which has more misconceptions, the experimental group students’ success may
stem from the activities caried out during teaching and the examples given in related to
daily life. The questions received the most accure answers from the control group is the
question related to ‘Expansion’ subject. While 9 students in the experimental group gave
correct answer to this question, 13 students in the control group gave the correct answer.
Students in both groups may give more accurate answers to this question because there
are many examples in daily life related to ‘Expansion’ subject. At the end of the study, it is

verified that students’ attitudes for inquiry and self-efficacy did not change.

According to students’ pre-test results in both experimental and control group, it
concluded that there is no significant difference between two groups in terms of success.
Therefore, it is suggested that groups who have just started to study in the secondary

school will be designed as homogeneous. According to students’ pre-test results in both
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experimental and control group, it is concluded that students’success develops on the
subjects such as heat-temperatures and material proporties, students are unsuccessful in
application and analysis the level of questions and students are successful in questions
on the knowledge level. Students can be given more examples from daily life related to
these topics. It is concluded that there is a significant difference in favor of the
experimental group between the pre-test students’ scores related to attitudes and self-
efficacy in both experimental and control groups. It is said that students have been
influenced by activities carried out by former teachers. For the purpose, it is suggested

that students should make such kinds of activities to develop skills and effectiveness.

It concluded that there is a significant difference in favor of the experimental group in
terms of students’ achievement score. It can also be concluded that there is no significant
differences between students’ pre-test scores related to the research — inquiry and self-
efficacy attitude scores in both experimental and control groups. It is suggested that
activities carried out can be applied in all units because changing in the features of

attitude and self-efficacy lasts a long time.

Key Words: Science, self-efficacy, inquiry based learning, attitude
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1.GIRIS

Dunyada her gecen gin degisim ve gelisim artmaktadir. Bu degisim ve gelisime
ayak uydurabilmek icin nitelikli insanlara ihtiya¢ vardir. Nitelikli insan gticiine olan ihtiyacin
her an arttig1 ulkemizde de fen bilgisi egitiminin dnemli bir yeri bulunmaktadir (Korkmaz,
2002). Diger bir ifade ile olaylari sorgulayan, yeni fikirler Gretmeye calisan bireyler

yetistirebilmek igin fen 6gretimi gereklidir (Kdseoglu ve Kavak, 2001, s.148).

Fen bilimleri egitimi, bireylerin gelisim durumunu, ihtiyacglarini, ¢cevresel olanaklarini
g0z o6nune alarak yapilan somut bir egitimdir. Ayrica fen bilimleri egitimi, bireylerin
yedigini, ictigini, aldig1 nefesi, kullandigi araglari, 15191, elektrigi, gunesi kisacasi iligki
icinde bulundugu butin ¢evreyi aciklamaya galisan albenisi yliksek bir egitimdir (Gurdal,
1988, s. 49). Fen egitimi ogrencilere dusinmeyi ogreten, o6grencilerin zihinlerini
gelistirmelerini saglayan ve sebep sonug iligkisini analiz etmelerine yardimci olan bir
egitimdir (Aydogdu, 2003, s.14).

Fen Ogretiminin esas amaci 6grenciye hazir bilgiyi aktarmak yerine distnme
yetene@i kazandirmaktir (V. Aktepe ve L. Aktepe, 2009). Sorgulama ve inceleme fen
bilimleri dersinin temelini olusturur. Bu ylzden fen egitimi agisindan en biylk sans
cocuklarin ilgi ve meraklaridir (Giirdal, Caglar ve Sahin, 2001, s.11). Ogrenci bu sayede

hayatinda karsilasacagi problemleri nasil ¢bzecedini dgrenmis olur (Vural, 2004, s.207).

Gunumuzde bilgi ve teknolojinin artmasi egitim programlarinin da guncellenmesini
gerekli kilmistir. 2004 fen ve teknoloji 6gretim programi gincellenerek 2013 fen bilimleri
Ogretim programi olarak yurirlige konmustur. 2004 fen ve teknoloji 6gretim programi
hazirlanirken yapilandirmaci yaklasim esas alinirken 2013 fen bilimleri 6gretim
programinda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin esas alindigi
gorulmektedir (Milli Egitim Bakanlid1 [MEB], 2013).

Arastirmaya dayali 6grenme; o6grencilerin hayatlarindaki her seyi kesfetmeyi
istedikleri, bilgileri kendi zihinlerinde olusturduklari, fen bilimleri dersinden zevk aldiklari,
yaparak ve yasayarak ogrendikleri 6grenci merkezli bir yaklasim olarak tanimlanabilir
(MEB, 2013). Ogrencilerin Ust diizey diisiinme becerilerini gelistrmek ve 6grenmeyi
ogrenmelerini saglamak i¢in arastirma yapmalarini saglayan sorgulamaya dayali 6grenme

yaklasimi, farkli 6gretim yéntem ve tekniklerini icermektedir (Laipply, 2004).



Harlen (2004), fende arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin &gdrencilerin
¢evresindeki olaylar hakkinda sonuglari ve agiklamalari analiz ederek algilama becerileri

gelistirdigini belirtmektedir.

Literatlr incelendiginde arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiyla ilgili
bircok ¢alisma yapilmasina ragmen (Crawford, 2007; Erdodan, 2005; Zacharia, 2003) bu
yaklasima ait etkinliklerin gelistiriimesine yonelik sinirli sayida ¢alisma oldugu
gérilmektedir. ilkokul ve ortaokulda bu yaklagimin esas alinmasi yaklagima iligkin
6grenmelerin nasil yapilacagi sorusunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ¢calismada da arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme turlerinden biri olan rehberli sorgulama temel alinarak
geligtirilen etkinliklerin uygulanmasi amaglanmistir. Bu calisma &3dretmenlere yardimci

olmasi acisindan 6nemlidir.
Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, rehberli sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin akademik
basari, sorgulamaya yonelik tutum ve sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi duzeyleri
Uzerindeki etkisini tespit etmektir. Arastirmaya ait problem ve alt problemler asagida

verilmigtir:

Fen Bilimleri dersi “Maddenin Degisimi” Unitesinin 6Jretiminde rehberli
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin dgrencilerin akademik basarilari, tutumlari ve

0z yeterlilik alg1 duzeyleri Uzerindeki etkileri nasildir?

1. Deney ve kontrol grubunun 6n test basari puanlari arasinda anlamh fark var
midir?

2. Deney ve kontrol grubunun son test fen basari puanlari arasinda anlamh fark var

midir?

3. Deney ve kontrol grubunun 6n test tutum puanlar arasinda anlamli fark var

midir?

4. Deney ve kontrol grubunun son test tutum puanlari arasinda anlamli fark var
midir?

5. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test 6z yeterlilik puanlari arasinda anlaml fark
var midir?

6. Deney ve kontrol gruplarinin son test 6z yeterlilik puanlari arasinda anlaml fark

var midir?



Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Bu arastirmada, rehberli sorgulamaya dayali etkinliklerin &égrencilerin akademik
basarilari, tutumlari ve 06z vyeterlilik algi dizeyleri Uzerindeki etkileri tespit edilmeye

calisiimistir.

Sorgulamaya dayali 6grenme asamasinda, 6grenciler bilimsel sire¢ becerileri
edinmekte, Ogrencilerin problem ¢6zme, elestirel ve vyaratici disinme becerileri
gelismekte, ogrenciler grupla calisma becerisi kazanmakta, &grencilerin derse karsi

tutumlari ve basarilari artmaktadir (Tatar, 2006).

Fen egitiminde, sorgulamaya dayali 6grenme Dewey’in (1938) “Ogrenciler problem
¢dzmeyi kendileri dgrenirler” ilkesini esas alan yaparak yasayarak édrenmeye dayanir.
Arastirma yontemiyle fen ogretme fikri, 6grencilerin fenle ilgili kavramlarla deney
yapmalarini, sorgulama yapmalarini ve gelismelerini saglar (Nuangchalerm ve
Thammasena, 2009).

Arastirmaya dayali 6grenme, 6grencilerin tek basina ya da arkadaslariyla beraber
yaptiklari deneylerin, etkinliklerin oldugu ve bilginin kalici olmasini saglayan bir surecten

olusmaktadir (Tatar ve Kuru, 2006).

Yurt i¢i ve yurt disi galismalar incelendiginde; sorgulamaya dayali 6grenmede
ogretmen rolleri (Crawford, 2000), farkh 6gretim kademelerinde uygulanabilirligi (Huber ve
Moore, 2001), sorgulamaya dayali 6drenmeye yonelik 6gretmen algilari (Arslan,
Bekiroglu, Suzik ve Gurel, 2014; Calskan, 2008; Domjan, 2003; Spaulding, 2001),
sorgulamaya dayali 6grenmede sinif ortami (Campbell, 2006; Keller, 2001), sirecte
karsilagilan sorunlar (Songer, Lee ve Kam, 2002), bu yaklasimin dgrenci direngleri
uzerine etkisi (Sever, 2012), sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik hizmet ici egitim
programlari (Alouf ve Bentley, 2003; Usta, 2015) gibi konularda calismalar oldugu

g6rilmektedir.

Aragtirma sorgulamaya dayali 6grenmenin egitim-6gretimde nasil uygulanacagini
gb6steren calismalarin sinirli sayida oldugu (Duban, 2008) ve 6gretmenlerin sorgulamaya
dayali 6grenmeyi egitimde sinirli sayida kullandig1 (Caps, Crawford ve Epstein, 2011)
ifade edilmektedir. Fakat son yillarda sorgulamaya dayali 6grenmenin yurt disinda énem

kazandigi goérilmekte (Caliskan, 2008) ve llkemizde de sorgulamaya dayali 6grenme ile



ilgili calismalar yapildigi dikkat gekmektedir. Ancak sorgulamanin sinifta uygulanmasinda;
zaman, kaynaklar, o6gretmen bilgisi, sorgulamanin anlasilamamasi, gibi engeller
gorulmektedir (Anderson, 2002; Minstrell and van Zee, 2000). Sorgulamaya dayali
6grenmenin uygulanmasina yonelik pek c¢ok calisma yapilmis olmasina karsin,
sorgulamaya dayali etkinliklerin tasarlanmasiyla ilgili arastirmalar sinirli  sayida
kalmaktadir. Meyer, Meyer, Nabb, Connell ve Avery (2013) ¢alismalarinda, sorgulamaya

dayal etkinliklerin tasarlanmasinda sorun teskil edebilecek faktérlere deginmiglerdir.

Yapilan calismada rehberli sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin etkili bir
sekilde kullaniimasi ve geligtirilen etkinliklerin aktif bir sekilde uygulanmasi fen bilimleri
dgretmenlerinin  bu yaklagimla ilgili bilgilerinin  yodunluguna baghdir. Ogretmen,
odrencilerine kalem kagitla yapilacak etkinlikler yerine daha zengin bir 6grenme ortami ve
etkinlikler sunmali, dersleri zevkli hale getirmelidir (Celikten, Sanal ve Yeni, 2005). Ayrica
bu calismanin rehberli sorgulamaya dayali 6grenmeyi uygulayacak fen bilimleri
ogretmenlerine yol gosterici olacagi dusinilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenlerine dersi

planlama, zamani etkili bir sekilde kullanma konusunda da yardimci olacaktir.

Calisma icin segilen Unite alan yazinda kavram yanilgilarini belirleme ¢alismasinin
cok fazla yapildigi “Maddenin Degisimi” Unitesidir. Ayrica bu Unitenin aragtirma
sorgulamaya dayali 6grenmeye goére islenebilecegine dair uzman gorusleri de vardir.
Ogrencilerin bu (nite gergevesinde gdzlem, model olusturma, arastirma, bilgi ve veri
toplama, verileri analiz etme, yorumlama ve sonu¢ cikarma becerilerini gelistirmesi
amagclanmaktadir. Calismada ele alinan bu Unitedeki konu ve kavramlarin 6grenilmesinde,
kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve gideriimesinde etkinliklerin buyuk bir katkisinin

oldugu gorulmektedir.

Bu ¢alismada gelistirilen etkinliklerin uygulama asamalari 6grencilerin bilimsel stireg
becerilerini gelistirmelerine katki saglayacaktir. Bilimsel sure¢ becerileri deneysel
calismalarin amacina ulagabilmesi icin gerekli beceriler olup bu becerilerin gelismesine,
kavramlarin zihinde canlandirilmasina yardimci olur (Tan ve Temiz, 2003). Deney yapma
ve bilimsel sure¢ becerileri birbirini destekleyen faaliyetlerdir. Bu ylzden &grencilerin
etkinliklerde yaptiklari deneyler bilimsel surecleri ogrenmelerine vyararli olacagi

dusunulmektedir.

Bu calismada rehberli sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin ve geligtirilen
etkinliklerin uygulanmasinin ogrencilerin anlamh 6grenmelerine katki saglayacagi ve

arastirma sorgulamaya karsi olumlu tutum gelistirecekleri distinulmektedir.



Arastirmanin Sinirhiliklari

1. Arastirma 2016-2017 giuz déneminde Amasya’da bir ortaokulda égrenim goéren 5.
Sinif, 2 sube ve 39 dgrenci ile “Maddenin Degisimi” Unitesinde 20 ders saati

uygulanmistir.

2. “Maddenin Degisimi Unitesi Basari Testi”, “Arastirma Sorgulamaya Yénelik Tutum

Olgegi”, “Sorgulamaya Yénelik Oz yeterlilik Algi Olgcegdi” kullanilarak elde edilen veriler ile

sinirhdir.
Arastirmanin Varsayimlari
Bu calismada;

1. Deney ve kontrol grubu 6grencileri uygulama esnasinda uygulama sonucunu

etkileyebilecek baska bir ¢calisma yapmamislardir.

2. Deney ve kontrol grubu &6grencileri ¢alisma esnasinda uygulanan akademik

basari testi, tutum Olcegi ve 6z yeteterlilik algi dlgegini ictenlikle cevaplandirmiglardir.

3. Calismayi etkileyebilecek kontrol edilemeyen degiskenlerin etkisi deney ve

kontrol grubunda aynidir.
Tanimlar

Arastirmanin bu kisminda arastirmada gegen 6nemli kavramlara ve tanimlara yer

verilmistir.

Aragtirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Ogrencileri arastirmaya tegvik eden,
sorular sormasini saglayan, bilgileri ayristirmalarina yardimci olan, verileri yararl bilgilere
donustirmeyi saglayan 6grenci merkezli bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir (Perry ve
Richardson, 2001).

Oz vyeterlilik: Bireylerin hayatlarinda etkili olan olaylarda performans etkisi elde

etmek icin yeteneklerine ait inaniglar olarak ifade edilir (Bandura, 1994).



Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Sorular sorup arastirarak ve bilgileri analiz edip

6grenme ve verileri yararl bilgilere donUstirme surecidir (Perry ve Richardson, 2001).

Tutum: Bireyin belli durumlar esnasinda, davranis seklini énceden tercih ettigi

zihinsel durumdur (Gagne, 1985).



2. LITERATUR TARAMASI
Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu bdlimde arastirmanin temelini olusturan fen égretimi, gegmisten giinimuze fen
ogretim programlari, fen 6gretiminde kullanilan yontem ve teknikler, sorgulamaya dayall
6grenme yaklasimindan bahsedilmistir. Ayrica bu bélimde yurt icinde ve yurt disinda bu

¢alismayla ilgili olan baska galismalardan da bahsedilmigtir.
Fen Ogretimi ve Gerekliligi

Gunlimuzde bilim ve teknolojinin ilerleme hizi dinyada cok yiksek seviyelere
ulasmistir. Gelisen ve degisen dinyaya ayak uydurmak icin bilimsel gelismeleri takip
etmek zorundayiz. Bilimsel gelismelerin takibi de ancak feni anlamaktan geger. Bu ylizden

fen bilimleri derslerinin 6nemi her gegen gin buyuk oranda artmaktadir.

Fen bilimi, yeni bilgiler Gretmenin yani sira var olan bilgileri anlama ve bilginin
dogasini dusiinme faaliyetidir. Ayrica fen bilimleri 6grencilerin aktif olmasini, arastirma
yontemlerini 6grenmelerini, 6grenmeleri sirasinda sorumluluk almalarini saglar, bilimsel
sure¢ becerilerini geligtiir ve bunu yasantilarina transfer ederek hayatlarini

kolaylagtirmlarina katki saglar (YOK/Diinya Bankasi, 1997).

Fen, kitaplardaki bilgiler demek degildir. Fen, dogay! anlama ve kesfetme yoludur
(Lind, 2005). Fen mantiksal dusunmeyi, sorgulamayi ve deneysel Olcutleri temel alan bir
distinme bigimidir. Bu anlamda fen sadece dinya hakinda su anda bilinen gergeklerin
toplami olarak degerlendiriimemelidir (Demirer, 2006). Bu yuzden okullarda fen 6gretimine

gereken degerin verilmesi buyuk bir 5nem teskil etmektedir.

Fen bilimleri egditimi sebep sonug¢ iliskisinin nasil analiz edilecedini 6greten,
deneyimlere dayali, kavramlarin zihinde gelistiriimesini hedefleyen bir egitimdir (Gezer,
Kdse ve Surucl, 1999). Kdseoglu ve digerleri (2003), fen bilimleri egitiminin bireyin
cevresindeki gerceklerin yani sira gézlem ve deneyler sonucu toplanan verilerin
kullanimini, elegtirel dusunmeyi, mantiksal ve sorgulayici yaklagimi da kapsayan bir

egitim oldugunu ifade etmektedir.

2000 yilinda yapilan degisiklik sonrasindaki ilkdgretim fen dersi programlari
incelendiginde bu programlarin 6grenci merkezli programlar olarak tarif edildigi ve

ogrencileri birer kiguk bilim insani gibi yetistirmeyi hedefledigi gérilmektedir. Dolayisiyla



ogrencilerden bilgiye deneyler, gézlemler, arastirmalar ve projeler yaparak kendilerinin
ulasmalari beklenmektedir. Bu veriler g6z 6nine alindiginda &grencilerin olaylara ve
durumlara elegtirel bir bakis agisiyla bakmalari, bilimsel distinmeleri ve yaraticiliklarini
geligtirmeleri icin fen egitiminin oldukga blyulk bir dneme sahip oldugu disinidimektedir
(Akpinar ve Ergin, 2005). Fen bilimleri derslerinin ihtiva ettigi konular 6grencilerin
yasantisina en yakin olan konulardir. Ogrencilerin 6grenme ve arastirma istegini en gok
destekleyen konular bu konulardir. Bu derslerde 6grenciler bir bilim insani gibi ¢evresini
gbzlemlemektedir. Dolayisiyla buradaki amag¢ fen oOgretim programinin yetistirmeyi
amacladigi kiglk bir bilim insanina yardimci olmak olmalidir (Soylu ve ibis, 1999). Fen
bilimleri egitimi ile 6grencilerin, temel kavramlari, teorileri kavrayarak, kisisel gorus ile
bilimsel veri arasindaki farki anlamalari, bilgilerin yeni veri ve kanitlar elde edildikce
degisebilecegini algilamasi bodylece bilgilerin nasil elde edildigini ve fen bilimlerinin
yapisini ve dogasini anlamalari hedeflenmektedir (YOK/Diinya Bankasi, 1997). Fen
egitiminin esas aldigi hedef, fen bilimlerindeki temel bilimsel bilgiler olsa dahi bu bilgileri
ezberlemek degildir. Esas hedef 6grencilerin yasamlari suresince karsilarina ¢ikabilecek
sorunlari ¢ozmek ve bilgiyi elde edebilmelerini saglayacak temel becerileri kazanmalarini

saglamaktir (Kaptan, 1998).

Yeterli diizeyde bir fen egitimi icin temel fen kavramlarinin dogru ve eksiksiz
ogrenilmesi zorunludur. Bu kavramlar daha ileri seviyedeki fen kavramlarinin égrenilmesi
ve hayata aktarimasinda temel teskil etmektedir. Bu acidan bakildiginda ilk ve
ortadgretim dizeyindeki fen o6gretimi oldukga blylk bir 6nem arz etmektedir
(Dykstra,1986).

Fen &gretimi ise; hedefine sebep sonug iligkisini, bu iligkiyi analiz etme
yontemlerini, zihinlerde tecribeye dayali kavramlarin gelistirimesini ve dusunme

sanatinin 6gretilmesini koymaktadir (Gezer, Kése ve Surucu, 1999).

Fen Ogretimi, degisen dunya sartlarina bagli olarak yeni 6grenme-6gretme
perspektifleri kazanmaktadir. lyi bir fen égrenimi ve dgretimi igin arastirma-sorgulamaya
dayal bir 6gretim yaklasimi genel kabul goren bir durumdur. Bu baglamda, 6grenciler
arastirmay bir fen igerigi olarak 6grenmekte ve bilimin dogasini anlama, bilimsel bilgiler
kazanma; ayrica, aragtirmaya bagli olarak bir problemi tanimlayabilme, aragtirma sorusu
olusturabilme, bir arastirma tasarlayabilme ve ydrutme, iligkilendirmeler yapabilme,
hipotezler kurabilme, modeller olusturma ve aciklamalar yapabilme gibi beceriler
kazanmaktadir (Abd-El-Khalick ve digerleri, 2004). Fen Ogretimi aktif bir surectir. Bir

seylerin 6grenciler icin yapiimasi degil 6drencilerin bir seyler yapmasi amaglanir. Bu



kapsamda bilimsel anlamda arastirma, fen 6greniminin merkezinde yer alir. Arastirma
desteklenirse 6grenci, olay ve nesneleri tasvir edebilir, sorular sorar, aciklamalar yapar,
yaptid1 aciklamalari mevcut bilimsel bilgilerle kiyaslar, fikirlerini diger akran gruplariyla
paylasir (National Research Council [NRC], 1996).

Fen egitiminin hedeflerini su sekilde siralamak mimkdndir (Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005):

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Bilgiler 6grencilere direkt olarak veriimemeli,
ogrenciler bilgileri bulup anlamaya ¢alisirken bir bilim insani gibi ¢calisarak fen bilimlerinin

felsefesini ve tarihi temellerini de anlamalidirlar.

2. Arastirma ve kesfetme (bilimsel surecler): Arastirma yeni bilgiler edinmek icin
caba harcama surecidir. Kesif ise yeni bilgileri birlestirip 6zimsemek ve problemleri
coziime ulastirmak icin diisiinme siirecidir. Ogrenci merkezli bir siire¢ olan kesif siirecinde
ogrenciler herhangi bir problemin ¢ézimuinde kaliplasmis klasik yontemler yerine bilimsel
surec¢ becerilerini kullanarak arastirma yapar, hipotezler kurar, gézlem ve deneyler yapar.
Ogrenciler bu siirecte yaparak yasayarak égrenmeli ve bilgilerin kaliciligi saglanmalidir.
Ayrica ogrenciler arastirma ve kesfetme slirecinde hem bilissel hem de psikomotor

becerilerini birlikte kullanmaldir.

3. Hayal etme ve yaratma: Ogrenciler elde ettikleri verileri kullanarak yeni seyler
ortaya koyabilmelidir. Bunun igin hipotezler kurabilmeli, ihtimalleri disunup hayaller
kurabilmeli, tahminlerde bulunabilmeli, zihinsel projeler tretebilmeli, sira disi fikirler ortaya
koyabilmeli, nesneleri ve olaylari yeniden diuzenleyebilmeli, problem ¢ozebilmeli, arac ve

makineler tasarlayabilmeli ve planlama yapabilmelidir.

4. Duygulanma ve de@er verme: Fen bilimlerinin her konusu hayatin iginde yer
alan durumlardan meydana gelir. Bu durum dgrencilerin her 6grendikleri bilgilere daha ¢ok
deger vermelerini saglayacaktir. Cunku bu bilgilerle 6grenciler karsilastiklari birgok
probleme ¢6zim bulacak ve kafalarindaki soru isaretlerini gidereceklerdir. Bu
durumlardan dolayi o6grenciler 6grendikleri her bilgi karsisinda merak duyacak ve

heyecanlanacak, fen bilimlerine karsi olumlu tutumlar gelistireceklerdir.

5. Kullanma ve uygulama: Fen bilimleri egitiminin temel hedeflerinden bir tanesi de
Ogrenilen bilgilerin gunlik yasama transfer edilmesi ve kullaniimasidir. Bu sekilde
Agrenilen bilgiler gunluk yasam iginde aktif olarak kullanilacak ve problemlerin ¢6zimunde

rol oynayacaktir.
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Wright ve Perna (1992), geleneksel (0gretmen merkezli) ve tavsiye edilen fen

6gretiminin karsilastirmasini asagidaki tabloda géstermigtir.

Tablo 1. Geleneksel ve Tavsiye Edilen Fen Ogretiminin Karsilastiriimasi

Geleneksel Tavsiye Edilen

Bazilari i¢in fen Herkes icin fen

Davranis temelli Yapisalci temelli

Olglilebilen davranislar Anlamli kavram gelistirme

Program igerikli isleyen beyin / becerikli el

Pasif dogrulayici arastirmalar Aktif problem ¢ézmeye yonelik aragtirmalar
Gergek odakh Kavram odakli

Diger disiplinlerle az iligkili Diinya bir bltuin olarak bir disiplindir
Sinirl teknoloji kullanimi Aktif teknoloji kullanimi

Yarismaci 6grenme isbirlikgi 6grenme

Cok konu, az derinlik Az konu, daha fazla derinlik

Tek yonli program Spiral program

Tablo 1'de gorilduigu gibi 6nerilen fen o6gretimi geleneksel fen o6gretiminden
belirgin noktalarda farkllik gostermektedir. Fen 6gretimi yeni yaklagimlarin kullaniimaya
baslamasiyla sinif igerisindeki tek tarafli bilgi transferi olmaktan ¢ikip, éddrencileri harekete
gecirip bilimsel slre¢ becerilerini kullanmaya tegvik eden bir yapiya bilrinmeye
baslamistir. Bu durum fen 6gretimine olumlu katkilar yaparak 6grencilerin dogal olgulari
daha ¢ok tartisabilmelerine, aciklayabilmelerine, kargilastirabilmelerine ve deneyimlerini,
gbzlemlerini daha fazla anlamlandirabilmelerine imkan vermistir. Bu baglamda, asagida
gecmisten gunidmize kadar kullanilan fen &gretim programlari hakkinda bilgilere yer

verilmistir.
Gegmisten Giiniimiize Fen Ogretim Programlari

Ulkelerin kalkinmasinda, gelismesinde ve ekonomik olarak giiglenmesinde rol
oynayan en 6nemli faktérlerden birisi fen bilimleridir. Bu durum geregince kalkinmasini,
gelismesini ve ekonomik guclinu surekli hale getirmek isteyen ayni zamanda bilimsel ve
teknolojik ilerlemelerden geri kalmak istemeyen Ulkeler fen bilimleri egitimine gereken
onemi ve deg@eri vererek bilgi ve teknolojiyi alan degil, bilgi Ureten bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedirler (Ayas, 1995; Unal, 2003). Son yiizyl igerisinde fen bilimleri egitimi
alaninda yapilan ¢alismalarin ve fen egitiminin kalitesini artirmak igin yapilan girigsimlerin

artmasi bu baglamda ortaya ¢ikan bir durumdur. Yapilan bu girisimlerin gogunlugunun
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ortaya cikan yeni gelismelerin ve degigimlerin gerektirdigi yeni programlarin ortaya

koyulmasi seklinde oldugu gérilmektedir (Ayas, 1995; Ayas, Cepni, Akdeniz, 1993).

Bu durumun nedeni egitim programlarinin egitim sistemlerinin temelini meydana
getirmesidir. Ayrica Ulkelerin yetistirecegi insan tipi de 6gretim programlari icerisinde yer
alir (Yuksel, 2003). Ozdemir (2009), uygulanmakta olan egitim programlari
degerlendirilirken, bireylerin 6zelliklerine, ihtiyaglarina, ilgilerine, alanda meydana gelen
yeniliklere, degisikliklere, gelismelere, ayrica bilimsel ve teknolojik gelismelere

uygunlugunun literatirde yer verilen en dnemli kriterler oldugunu dile getirmistir.

Cumhuriyet déneminde ilk kez 1924 yilinda “1924 ilk Mektep Mifredat Programi”
hazirlanmistir. Bu mufredat programi yeni kurulmus olan Cumhuriyet'in ilk yillarindaki tlke
sartlari g6z o6nunde bulundurularak hazirlanmis bir programdir (Tekisik, 1992). Bu
programla beraber alti yil olan ilkokul 6grenim suresi bes yila indirilmigtir. 1926 ile 1948
yillari arasinda cgesitli programlar hazirlanmis ve hazirlanan bu programlarda derslerin
hem isimleri hem de haftalik saatleri bircok degisiklige ugramigtir. 1948 yilinda ilkokul
programi hazirlanmig, bu program 20 yil boyunca uygulamada kalmis bdylece Glkemizde

en uzun sure uygulanan program olma 6zelligini elde etmistir (Cicioglu, 1985).

1948 ilkokul programinda, Milli Egitimin genel amaglarina yer verilmis ve bu
amaglar toplumsal, kigisel, insanlik iligkileri ve ekonomik hayat agisindan olmak tzere doért
grupta toplanmistir. Ayni zamanda ilkokul egitim ve égretim ilkeleri yeniden tasarlanarak

bu ilkelerin uygulamada nasil gergeklestirilecegi aciklanmistir (Binbasioglu, 1995).

Hayat bilgisi dersi icin 1948 yilinda hazirlanan programda modern programlarda

olmamasi gereken bazi noktalar bulunmaktadir.
1. Hedeflerin 6grenci davraniglari seklinde belirtiimemesi,
2. Unite ve konularin belli bir sistem iginde diizenlenmemesi,

3. Sosyal yarar saglayacak durumlar 6n planda tutulurken bilimsel slrecglere dnem

veriimemesi,

4. Tarimla ilgili birgok Unitenin Tabiat Bilgisi dersi igcinde yer almasi ama ayni zamanda bir

tarim dersinin de olmasi bu durumlar arasinda gésterilebilir (Gicim ve Kaptan, 1992).

29 Mart 1967 gun ve 1240 sayili Bakanlik onayi ile Talim ve Terbiye Baskanligr'na

bagl olarak “Fen Ogretimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu” kurulmug ve bu komisyon fen
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dersi egitim programlarinin modernlestiriimesi ¢alismalarini ylratmekle gérevlendirilmistir
(Yilmaz ve Morgil, 1992).

1948 programinda yer bulmus olan Tabiat Bilgisi, Tarim-is ve Aile Bilgisi dersleri
batinlesmis bir sekilde 1968 ilkokul programinda "Fen ve Tabiat Bilgileri" ismiyle yer
almigtir. S6zU edilen Fen ve Tabiat Bilgileri dersi programinin en ¢ok géze 6nine ¢ikan
Ozelligi 1948 programindaki bu Gg¢ dersin bilgi, anlayis ve konu olarak buttincil bir sekilde
ele alinarak incelemeye firsat tanimis olmasidir. Bunlarin yaninda sz konusu dersin

programi 1974 ve 1977 yillarinda iki defa degisiklige ugramistir (Gucim ve Kaptan, 1992).

Ogrencilerin var olan bilgilerini yapilandirabilmeleri, aktif 6grenme yoéntem ve
tekniklerini kullanip bu sekilde bilgiye ulasabilmelerini anlamli ve etkili 6grenmeyi
arastirma ve inceleme yoluyla gergeklestirebilmeleri 2000 yili fen bilgisi programinin temel
hedefleri arasinda yer almaktadir (Cetin ve Gunay, 2006). 2004 yilinda Milli Egitim
Bakanhgi ve Talim Terbiye Kurulu isbirligi ile 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programi
¢agin getirdigi yenilikler ve degisim ihtiyaci gdéz 6nlne alinarak yapilandirmaci yaklagim
temelinde yeniden gelistirilmigtir (Erdogan, 2007). Yapilan bu degisimle birlikte 2005-2006
ogretim yilindan itibaren “Fen Bilgisi Dersi’nin adi “Fen ve Teknoloji Dersi” seklinde
guncellenmistir. Yine vyeni gelistirilen fen ve teknoloji dersi 06gretim programi
dogrultusunda ilkégretim Okulu Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi ise 2004-2005 dgretim
yili sonunda uygulamadan kaldiriimigtir (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, 2004). Bu
program gelistirilirken fen programinin Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarinin birlesmesinden
olusmasi dolayisiyla ¢cekirdek programi yaklasimi dikkate alinarak duzenlenmistir. Bunun
yaninda programin igerigi “sarmal yaklasim” temelinde sekillendirilmigtir (Gomleksiz ve
Bulut, 2006).

Semenderelioglu (2002), 2001-2002 6gretim yilinda yururluge giren yeni fen bilgisi
ogretim programinda bir¢ok olumlu ve olumsuz yénler bulundugunu ancak buna ragmen
bilimsel agidan ele alindijinda eski 6gretim programina goére oldukga iyi bir program
oldugunu vurgulamistir. M.S. Kocakulah ve A. Kocakullah (2002) ’'a goére ise deneysel
calismalarin eksikligi bu programdaki 6énemli sorunlardan biridir. ilkégretimin ikinci
kademesindeki fen bilgisi 6gretmenlerinin yeni hazirlanan 6gretim programindaki égrenci
merkezli felsefeyi tam olarak icsellestiremedikleri gozlemlenmektedir. Bu durumun
program degisikliginin 6gretmen yetistirmedeki degisim icin yeterli olmadigini gosterdigi
belirtiimistir (Geng ve Kuguk, 2004).

Her gegen gin fene dair bilgilerimizin glnlik hayatta teknolojiye donustugine

daha fazla sahit olmaktayiz (Yangin ve Dindar, 2007). Bu durum g6z énune alinarak fen
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bilgisi 6gretim programina teknoloji boyutu da eklenmis, dersin adi fen ve teknoloji
degistiriimis ve haftalik ders sayisi 3 saatten 4 saate cikariimistir (TUysiz ve Aydin,
2009). ilkdgretim 6, 7 ve 8. Siniflarda okutulan fen bilgisi dersi 2006-2007 egitim-6gretim
yilindan itibaren kademeli olarak uygulamadan kaldiriimaya baslanmigtir yani batun
siniflarda ayni anda kaldiriimamigtir. Hazirlanan yeni program ise ayni yil 6. Siniflarda

resmen uygulamaya konmustur (Bulus Kirikkaya, 2009).

2004 yihinda yapilandirmaci 6grenme yaklasimi temele alinarak hazirlanan fen ve
teknoloji dersi 6gretim programi 2013 yilinda guncellenerek fen bilimleri dersi 6gretim
programi olarak kullanilmaya baglanmigtir. 2004 fen ve teknoloji dersi 6gretim
programinin fen bilimleri dersi 6gretim programina goére en onemli farki 2004 fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinin yapilandirmaci 6grenme yaklasimini, 2013 fen bilimleri
dersi 6gretim programinin arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimini esas alarak
hazirlanmis olmasidir (MEB, 2013).

Aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme, oOgrencilerin 6grenmeyi 6grenmelerini
saglamaya calisan, onlarin Ust dizey dislinme becerilerini gelistirmeyi amaclayan ve
yapilandirmaci yaklagsimi temele alan bir kuram olarak ortaya ¢ikmistir (Minner, Levy ve
Century, 2010). Fen 6gretiminin yenilestiriimesi, gelistiriimesi ve iyilestiriimesi igin yapilan
arastirmalarda son doénemlerde aragtirma ve sorgulamanin giderek énem kazandigi ve
fen o6gretiminin nasil yapilmasi gerektigi hakkinda yapilan c¢alismalarin bu yaklagim

uzerinde yogunlastigi gérulmektedir (Anderson, 2002).
Fen Ogretiminde Kullanilan Strateji, Yéntem ve Teknikler

Bir dlkenin kalkinmig oldugunun en dnemli gostergesi egitimdir. Kisilerde istenilen
yonde davranis degisikligi olusturma sireci egitim olarak ifade edilir. Ulkelerin
kalkinmasini saglayan nitelikli bireyler egitim surecinde yetistirilir. Bu durum g6z 6nune
alindiginda Ulkelerin yetismis ve nitelikli insan glicine sahip olabilmeleri i¢in egitim

surecini en iyi sekilde planlamalari gerekmektedir.

Ogretmenlerin 6gretim stratejileri, ydntem ve teknikleri konusunda yeterli bilgiye
sahip olmalari egitimin niteliginin artirilmasi icin mutlaka gereklidir. Ayrica 6gretmenler bu
strateji, yontem ve teknikleri en iyi sekilde kullanabilecek donanimi kazanarak
yetistiriimelidir. CUnkU bireysel farkliliklara sahip olan égrencilerin hepsine hitap edebilmek
gerekir. Ogrenciler ayni yasta olsa bile yetenekleri, gelisimleri, ilgileri ve intiyaglari farkhlik
gosterir. Ogrenciler arasindaki bu farkhliklar onlarin istendik davraniglari kazanmalari ve

editimin amacina ulasmasi icin farkli strateji ve yontemler kullanmayi gerektirir. Bu
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durumda farkl strateji, yontem ve teknikler kullanmak &3drenci basarisini olumlu yénde
etkiler (Tekisik, 2002).

Fen bilimleri insanlarin dogay! anlama c¢abalarinin Grinlerinden olusmaktadir. Fen
bilimlerinin kapsami igerisinde insanin kendisi ve dogal cevresi ile ilgili sistemli bilgi
birikimi, bu birikimi surekli olarak gelistiren, bu bilgilere yenilikler katan bilgi edinme yollari
yer almaktadir. Ogrencilerin yakin gevrelerinde bulunan fenle ilgili bilgiler ve bu bilgilere
ulasma yol ve yontemleriyle tanigsmalari, ayrica ogrencilerin merak duygularinin
gelistiriimesi fen 6gretimi ile saglanir (Kaptan, 1999). Karmasik ve soyut bir yapiya sahip
olan fen kavramlarinin 6grenciler tarafindan ezberlenmek yerine anlamli 6grenilmesini
saglamak ve bu durum icin gerekli olan 6grenme ortamlarini hazirlamak fen ogretiminin
en 6nemli amaclarindan biri olarak vurgulanmaktadir (Ayvaci ve Devecioglu, 2002). Fen
bilimleri dunyanin fiziksel ve biyolojik boyutlarini tanimlayip agiklamaya caligsan bir
bilimdir. Bundan dolayi fen bilgisi 6gretiminde 6grencilerin dogru bilgiye direk olarak kesif
yoluyla ulasmayi 6grenmesi, ogrendikce paradigmalarini gdzden gecirip gerekiyorsa
degistirmesi, yeniden yapilandirmasi ve o6grenme istegini surekli olarak gelistirmesi
gerekmektedir (MEB, 2006). Fen, bir bilgi birikimidir. Bunun yaninda fen bu bilgi birikiminin
nasil meydana getirildigini inceleyen tarihsel slregleri ve yontemleri de kapsayan bir bilim
dahdir. Bu paradigma dikkate alindiginda 6gretme kavrami yerine 6grenme kavraminin
daha 6nemli oldugu gorulmektedir. Bu durumdan dolayi ister zihinsel ister bedensel olsun
ogrencinin neler yapti§i 6gretmenin neler yaptigindan ¢ok daha buyluk bir 6nem
kazanmaktadir. Ogrencinin dgrenme ortaminda pasif bir rol almasindansa; bir bilim adami
gibi davranarak ihtiya¢ duyulan bilgiyi aktif olarak tretmeye, ortaya ¢ikarmaya, elde edilen
bilgiyi yine aktif olarak degerlendirmeye ve uygun sekillerde tartismaya gayret gostermesi
gerekmektedir (MEB, 2006).

Fen bilimleri 6gretiminde birgok 6gretmen tarafindan aktarim ydntemi yakin
zamana kadar uygun bir ydntem olarak goéruliyor ve uygulaniyordu. Bu durum fen bilimleri
ogretiminin dgretmenler tarafindan geleneksel tarzda algilanmasindan kaynaklaniyordu.
Bu 6gretmenler igin fen bilimleri var olan gergekleri kesfeden ve sorulara dogru cevaplar
veren bir stregti. Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan bu aktarim modeli hem 6gretmenler
hem de dgrenciler tarafindan glinimizde de kullanimi kismen devam etmektedir. Fen
bilimlerinin &grenilmesi 6grenciler igin zorlu bir suregtir. Fen bilimlerinin karmasik
yapisindan ve dogasindan kaynaklanan bu zorluk nedeniyle bu algiyi degdistirmek kolay

olmayacaktir.
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Fen bilimlerinin &dretiminde kullanilan aktarim modellerinin, dégretme &grenme
yontem ve tekniklerindeki yeni calisma ve yeni gelismelerle birlikte dnemini kaybetmeye
basladigi gorilmektedir. Bu durum aktarim modelinin 6grenciyi merkeze almamasi,
dolayisiyla 6grencilerde problem ¢dzme, karar verme ve yaraticilik gibi zihinsel sureclerin
aciklamakta ve gelistirmekte yetersiz kalmasindan kaynaklanmaktadir. Fen bilimlerinin
nasil égretilecegine yonelik diuslnceler égrenme psikolojisindeki ilerlemelerden dolayi
surekli olarak degisiklikler gostermektedir. Fen ogretimi surecindeki zihinsel faaliyetleri
aciklamaya ve anlamlandirmaya calisan bilissel psikologlar fen o6gretimine o6nemli
katkilarda bulunmuslardir (Gordon, 1996). Arastirma yoluyla fen dgretimi ve bulus yoluyla
fen ogretimi, ilk fen programi gelistirme girisimlerinde yer almistir. Bu 6grenme yontemleri
ogrencilerin aktif olmasini esas alan yontemlerdir. Bruner tarafindan onculigu yapilan
bulus yoluyla 6grenme fen bilimleri 6gretim programlarinin gelistirimesinde temel alinmis
ve sonugta BSCS (Biologial Science Curriculum Study), CHMS (Chemical Education
Material Study), PSSC (Physical Science Study Commity) programlari gelistirilmigstir.
Bulus yoluyla fen 6gretimini temel alan bu programlar ABD'de ve Kanada'da 1960’l
yillardan 1980’li yillara kadar temel fen programi olarak kullaniimistir. Bulus yoluyla fen
6greniminin kullanildigi ortamlarda 6grencilerin fen bilimlerindeki kavramlari ve kanunlari
kendileri kesfetmeleri beklenmektedir. Fakat 6grenciler tarafindan bu yéntemden beklenen
verimin alinmasi higbir zaman muidmkin olmamistir. Fen kanunlarinin, fen bilimlerinin
sosyal ve kuilttrel kurumlarla baglantih uygulamalari oldugu ve égrencilerden bu kanunlari
kegfetmelerinin beklenmemesi gerektigi Driver ve digerleri tarafindan 6nemle ifade
edilmistir (Novak,1998; Temiz, 2000).

Fen bilimleri 6gretiminde deneysel yontem énemli bir yer tutmaktadir. Bu yéntem
ders esnasinda uygulanamasa bile dogadaki olaylarin drneklendiriimesiyle ve gunlik
hayat icerisindeki somut olaylarla baglanti kurularak uygulanmalidir. Bu ydntemin
uygulanmasi ve s6zi edilen baglantilarin kurulabilmesi igin fen egitimini veren kiginin

nitelikleri oldukga blyik énem arz etmektedir (Demirci, 1993).

Ogrencilerin fen ve teknoloji egitimi sayesinde elde ettikleri bilgileri glnlik
yasamlari icerisinde kullanip igsellestirerek hayata gegirebilmeleri fen ve teknoloji dersinin
hedeflerine ulasabilmesi agisindan olmazsa olmazdir. Fen ve teknoloji dersinin s6zi
edilen bu hedeflere ulasabilmesi icin de kalici bir 6grenmenin meydana gelmesi ve dersin
bu hedeflere uygun bicimde islenmesi gerekmektedir. Bir dersin hedeflerine ulasabilmesi
icin bilindigi Uzere uygun strateji, ydontem ve tekniklerin uygulanmasi ve daha da dnemlisi

bu strateji, ydontem ve tekniklerin égrencinin bilissel, duyussal ve psikomotor diizeyine
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uygun olarak secilmesi gerekmektedir. Ogrenme-dgretme stratejileri, dgrenci bagarisini
onemli dlgude etkiler (Tekisik, 2002).

Bircok bireyin en iyi 6grendigi 6grenme sekli yaparak-yasayarak 6grenmedir.
Ancak okullar genel olarak bu gerceklige uygun olarak 6gretim yapmamaktadir. Deney
yaparak ogrenilen fen dersleri 6grencilerin dogal olarak gudilenmesini saglar ve fen
bilimlerini 6grenmede kararli ve israrli olmalarina olanak verir. Deneyler yapilarak
ogrenilen fen bilimleri 6grencilerin hali hazirdaki cevap ve bilgilere ragbet etmek yerine
onlarin sorular sormalarini saglar. Hazir cevaplarla yetinmeyerek sorular sorup arastirma
yaparak 6grenmek demokrasilerde iyi bir vatandas olmak igin gerekli nitelikler arasinda
gosterilmektedir. Deneyler yoluyla yapilan fen bilimleri dgretimi diger bireylerle ortak
calisarak ¢6zim Uretmeye gayret eden, sorular soran ve problem ¢ézeme becerilerini

gelistiren 6grenciler yetistirmede dnemli role sahiptir (YOK/Diinya Bankasi, 1997).

islenen konu égrencinin ilgisini cekecek onlara ilging gelen bir konu olsa bile
ogrenciler dikkatlerini strekli olarak dinleme Uzerinde toplayamamaktadir. Bunun yaninda
ogrencilerin  dersteki dikkat sdreleri Gzerine yapilan arastirmalarda dersin ilk 10
dakikasinda %70 oraninda dikkatini toplayabilen 6grencilerin son 10 dakikadaki dikkatini
toplama oranlari %20’ye kadar dismektedir. Bitin bunlardan da anlagilacagi gibi
anlatilan konu 6grencilerin ilgisini ne kadar cekerse ceksin, 6grenciler dersi ne kadar
dikkatli dinlemeye calisirsa c¢alissin, 6gretmen de konuyu ne kadar organize ve yavas
anlatirsa anlatsin 6grencilerin dersi sadece dinleyerek anlamli 6grenmesi oldukca sinirh
kalmaktadir. Bu durumda o6grenciler pasif olarak kalmakta ve var olan potansiyellerini
ogrenme slrecinde devreye sokmaktadirlar. Bu durum etkin bir 6drenmenin

gerceklesmesinin dninde engel teskil etmektedir (McKeachie, 1996).

Ogretmenler 6grencilerin pasif 6gretmenlerin aktif oldugu anlatim ydnteminin
yerine dgrencileri aktif kilacak onlarin hazirbulunusluk dizeyine, 6grenci 6zelliklerine
sinifin fiziki sartlarina ve sinif dizeyine uygun olan yéntemleri ve teknikleri ise kogsmaldir.
Bu yontemlerin en 6nemlilerinden birisi de deneysel 6gretim yontemidir (Hanger, Sensoy
ve Yildirim, 2003).

Gurdal ve Kulaberoglu'na gére;
Ogretmenler anlatacadi konuya bir hazirlik sorusuyla giris yapmali,
Beyin firtinasi ydntemini kullanarak derse motivasyonu saglamali,

Konuyu agsamali olarak ilerletmeli ve gerekli adimlarda kavram haritalari kullanmalidir.
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Konuyu zenginlestirmek icin modeller ve benzetmeler kullanmaili,

Konuyu oyunlarla 6greterek eglenceli hale getirmeli,

Konuyu deney yaparak desteklemeli,

Bulus yolunu kullanarak bilgilere ve sonuca ddrencinin ulasmasini saglamali,
Grupla calismayi tesvik ederek igbirligini gelistirmeli,

Problem ¢6zmenin basamaklarindan yararlaniimali,

Bulmacalar kullanarak konuyu pekistirmeli,

Ogrencilerden geri bildirim almaya gayret etmeli,

Verecegi 6rneklerle konunun gunlik hayatla olan baglantisini saglamaldir (Girdal ve
Baysal, 1996).

Segcilip kullanilan yontem sadece 6grenciye bilgi vermekle kalmamali, bunun
yaninda 6grencilerde programda yer verilen yetenek ve becerilerini, 6grencilerin sosyal
iliskilerini de gelistirmelidir (Sahin, 1998). Bu ylzden kullanilacak yontem ve teknikler
belirlenirken 6gretim programlarinin temelini olusturan yaklasimlar da dikkate alinmalidir.
2013 yilinda yenilenen fen programi ile birlikte programin dayandigi temel yaklasim
arastirma sorgulamaya dayali 0grenme olarak belirlenmistir (Bozkurt, 2014).
Ogretmenlerin bu sebeplerden dolayi birgok yontem gelistirmesi ve bu yontemlerden en

uygun olanlarini kullanmasi gerekmektedir.
Aragtirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagimi

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi fen 6gretim programinin temelini

olusturmaktadir (Késeoglu ve digerleri, 2003).

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi, édrencilerin problem ¢dzme becerilerini
ve bilgi sahibi olma surecini ele alarak gunluk hayatla bilgilerini birlestirmesi ve bu bilgileri
yansitabilecek tutum ve becerileri gelistirmesi olarak tanimlanmaktadir (Wilder ve
Shuttleworth, 2005)

Casotti, Reiser-Danner ve Knabb’a (2008) gdére sorgulamaya dayali 6grenme,
ogrencilerin  6gretmenlerinden bagimsiz dislncelerini ve yapacaklarini planlamasi,
diusuncelerini test etmek i¢in 6grencilerin aktif olarak katilabilecegi etkinlikler olusturmasi,

hipotez ve dogrulama ydntemlerinin vurgulanmasi, hem icerigin hem de slrecin
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6grenmenin bir pargasi oldugundan bahsedilmesi eylemlerinin birlesiminden olusur.
Sorgulamaya dayali 6grenmede 6grenciler bir bilim insani gibi davranarak egitimsel bir

aktivite igcerisinde olurlar (Keselman, 2003).

Sorgulamaya dayali 6grenmede 6gdrencinin konuyu ayrintilh bir sekilde incelemesi
ve ¢6zim bulmak icin gayret etmesi saglanir. Ogrenci sorular sorarak, arastirma ve
gbzlemler yaparak, sorumluluk alarak sirece aktif bir sekilde katilir (Davis, 2005). Béylece
elestirel dusunerek farkli agiklamalar yaparak fene kargi bakis agilarini geligtirirler (Harlen,
2004).

Evans’a (2001) gore fende sorgulamaya dayali 6grenme 6grencilerin ¢gok yonli
g6zlemler yapmasi, sorular olusturmasi, sorgulamayi planlamasi ve yurutmesi, verileri
toplayip analiz etmesi ve bunlari yorumlamasi, problemlere ¢6zim bulmasi, elestirel ve

yaratici disunmesidir.

Kahn ve O’Rourke (2005) sorgulamaya dayali 6grenmenin 6zelliklerini asagidaki

gibi siralamislardir:

*Qgrencilerin merak ettikleri, dikkatlerini ceken bir durum égrencilere verilir. Birden

fazla yaniti olan bu durum acik uclu bir soru veya senaryo olabilir.
*Sorgulamayi 6grenciler ydnlendirerek metodlari kullanir.

*Ogrenciler sorgulamada gerekli 6§renme ihtiyaglarini tespit ederek var olan

bilgilerini kullanirlar.

*Qgrencilere verilen gorevler égrencilerin aktif olarak siirece katiimalarini ve yeni

bilgilere ulasmalarini saglar.

*Qgrenciler bulduklar bilgileri analiz ederek sunarlar. Boéylece &grencilerin

sorumluluk almalari saglanmisg olur.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme sinif ortaminda yapilandirilmis sorgulama,
rehberli sorgulama ve agik ucglu sorgulama olmak tzere farkl sekillerde gergeklesmektedir
(NRC, 2000). Yapilandiriimig sorgulamada &6grenme slrecinin butin basamaklar
O6gretmen tarafindan belirlenir ve 6grenciler bu basamaklar izleyerek sonuca ulagsmaya
calisir. Rehberli sorgulamada 6grenciler sureci kendileri sekillendirir, 6gretmen ogrencilere
rehber konumundadir. Ac¢ik uclu sorgulamada ise 6grenme slreci 6grenciler tarafindan
belirlenir, 6gretmen siirece katilmaz. Ogretmen dgrencilerin zorlandiklari yerlerde az da

olsa yonlendirme yapar (Celik, Senocak, Bayrak¢eken, Taskesenligil ve Doymus, 2005).
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ilgili calismada uygulama yapilirken rehberli sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi temel alinmistir. Bu sorgulama tipinde o6gretmen rehber olup 6grencileri
yonlendirir. Ogretmen problem ciimlesini 6grencilere verir, égrenciler ydntem ve tekniklere
kendisi karar verirler. Yani 6grencilerin tamamen uygulayacaklari aragtirmalara hazir
olmadiklari zaman, yapilandirilmis arastirmalardan agik sorgulamaya gecerken rehberli

sorgulama uygulanabilir.

Rehberli sorgulama temel alinarak yapilan galismada izlenecek yollar 6grenciye
hazir olarak verilmez. Bu yollari 6grenci kendisi gelistirmeye calisir, 6gretmen ise
6grencilere rehber olur (Celik ve digerleri, 2005). Bu tip arastirmada 6gretmenler en ¢ok
rehberlik konusunda zorlanirlar (Furtak, 2006). Bu ylUzden o6gretmenlerin derslerini
onceden planlamasi ve o6grencilere kendi ddrenmelerini gercgeklestirebilmeleri igin

sorumluluk vermesi gerekir (Baykara, 2011).

Akpullukgu’'ya (2011) gbre rehberli sorgulamada &gretmen, problemin
belirlenmesinde, yeni bulgularin olusturulmasinda ve kaynaklarin kullaniimasinda
ogrencilere yardimci olur. Ayrica 6gretmen 6grencileri problem Uzerinde ¢aligtirarak bilgiyi

aciklama ve geligtirme konusunda rehberlikte bulunur (Fansa, 2012).

Lim (2001), égrencileri arastirmaya ydnlendirmesi hususunda ddretmenlere bazi

teknikler énermistir:

* Ogrencileri fikirlerini sdylemeleri konusunda tesvik etmek,
* Ogrencilerin daha aktif oldugu arastirma dersleri yapmak,
* Ogrencilerin kendi fikirlerini savunmalarini saglamak,

* Ogrencilerin konulara odaklanmasini saglamak.

Rehberli sorgulama &grencileri agik sorgulamaya hazirlar. Eger o6grenilmesi
gereken konu sinif ortaminda uygulanmaya uygun degilse 6grenciler bilimsel verileri
baska kaynaklari kullanarak elde edebilirler (Gormally, Brickman, Hallar ve Armstrong,
2011; Martin-Hansen, 2002). Bdylece 6grencilerin bilimsel slre¢ becerileri de geligebilir
(Chaplin, 2003).

LiteratUr taramasi sonucu elde edilmig veriler ve analiz edilerek ulasilan sonuglar

belirlenmigtir. Ulasilan kaynaklar kronolojik sira ile verilmigtir.

Osborne ve Cosgrove (1983) yaptiklari ¢galismada dgdrencilerin hal degisimiyle ilgili

fikirlerini tespit etmeyi amacglamislardir. Calisma 8-17 yas arasindaki 43 &grenciyle
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gérusmeler yapilarak gerceklestiriimistir. Ogrencilere glnlik yasamda karsilastiklari
drnekler gosterilerek sorular sorulmustur. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri yanitlardan
kavram yanilgilari belirlenmis ve ¢oktan secmeli bir test hazirlanmistir. Sonu¢ olarak
odrencilerin erime, donma, yogusma, buharlagma kavramlari ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmadiklari ve yas olarak blyik olan dgrencilerin bazi konulari gérmelerine karsin klguk

yastaki dgrencilerle ayni bilimsel anlamaya sahip olduklari géraimugtar.

Germann (1989) ’In yapmis oldugu arastirmada, o6grencilerin bilimsel slreg
becerilerini 6grenmesinde sorgulamaya dayali 6drenme yaklagimini uygulamanin
geleneksel programa goére daha etkili oldugu sonucuna variimistir (Germann, 1989”den
aktaran: Erdogan, 2005).

Russell, Harlen ve Watt (1989), 5-11 yas araligindaki &gdrencilerin buharlasma
kavramini nasil anladiklarini belirlemeye galismiglardir. Ogrencilerin buharlasma kavrami
hakkindaki goéruslerini korunma kavramlari, suyun hal degisimi ve yer dedisimi olarak Ug

kisma ayirmistir.

Anderson (1990), 12-16 yas araligindaki 6grencilerin madde ve maddenin degisimi
ile ilgili kavrama durumlarinin tespit etmeye calismislardir. Sonug¢ olarak 6grencilerin
sivinin kaynadik¢a sicakhiginin arttigi seklinde kavram yanilgisina sahip olduklari

belirlenmisgtir.

Stavy (1990) yaptigi calismasinda 6-14 yas aralidindaki 6grencilerin balmumu ve
suyun erime ve donma kavramlariyla olan iligkisi hakkinda goruglerini belirlemeyi
amagclamigtir. Sonu¢ olarak su- buz dénusimunun bitin 6grenciler tarafindan kabul
edildigi fakat balmumunun eriyip donmasini 10 yasindaki 6grencilerin yarisinin kabul

etmedigi tespit edilmigtir.

Bar ve Galili (1994), 5-14 yas araligindaki 6grencilerin buharlasma ile ilgili fikirlerini
mulakat yoluyla almiglardir. Ayrica mulakat digsinda goktan segmeli ve acik uglu sorularin
oldugu bir test kullaniimigtir. Calisma sonucunda 6grencilerin “Su topraktan emilir”, “Su

kaybolur”, “Su gérinmez olmustur” seklindeki gorigleri belirlenmistir.

Brady-Orcutt (1997), tarafindan yapilan arastirmanin amaci 8. Sinif fen dersinde
sorgulamaya dayali 6grenmenin faydalarini tespit etmektir. Bu arastirmada farkl yetenege
sahip ogrencilerin gorusleri incelenmistir. Ayrica ayni ortamdaki 6grencilerin basarilari da
arastinimigtir. Calismaya ait veriler 6grencilerle yapilan gérismelerden, 6n test-son test

puanlarindan ve arastirmacinin gézlemlerinden toplanmistir. Sonu¢ olarak sorgulamaya
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dayali 6grenme yaklasimi temel alinarak ddrenim géren dgdrencilerde gelisme géruldagi

ve dgrencilerin daha basaril olduklari bulunmustur.

Douglas (1997), yaptigi calismada sorgulamaya dayali 6grenmenin dgdrencilerin
bazi bilimsel slire¢ becerilerine etkisini arastirmistir. Yapilan deneysel ¢alismada deney
grubunu kirsal bir kesimde &3renim goéren iki 5. Sinif subesi olusturmustur. Deney
grubunda ders veren o6gretmenler sorgulamaya dayahl ogretim ile ilgili egitim almigken
kontrol grubundaki 6gretmenler sorgulamaya dayali 6gretimle ilgili egitim almamislardir.
Yapilan analizler sonucunda deney grubundaki dgrencilerin bilimsel sire¢ becerilerini
kontrol grubundakilere gore daha fazla kullandigi gérulmastur. Ayrica deney ve kontrol
gruplari arasinda isbirligi icinde c¢alismalari ve becerileri uygun yerlerde kullanmalari

acisindan bir farklilik yoktur.

Staten (1998) 'in yaptigi calismanin amaci sorgulamaya dayal 6gretim igin gerekli
olan malzemeleri temin ederek dgretmenlerin sorgulamaya dayali 6gretime yonelimlerini
saglamaktir. Katilimcilar matematik ve fen ogretmenleri olup diger o6gretmenlerle
sorgulamaya dayali programlar konusunda c¢alisma yapan &gretmenlerdir. Veriler
o6gretmenlerin sorgulayici fen égretimine yénelik uygulamalari gézlemlenerek toplanmistir.
Arastirmanin sonucunda sorgulamaya dayali 6grenmenin daha kolay uygulanabilmesi igin

o6gretmenlere ve okul yoneticilerine yonelik oneriler verilmistir.

Krajcik ve digerleri (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, ilkdgretim dgrencilerinin
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile ilk karsilastiklarinda ne yaptiklarini ve nerede
zorlandiklarini belirlemek amaglanmigtir. Calisma program gelistirme uzmanlarina ve fen

egitimcilerine sorgulama sirecini gelistirmelerinde yardimci olmasi agisindan énemlidir.

Damnjanovic (1999), sorgulamaya dayali fen 6grenimi ile ilgili ortaokul fen bilgisi
O6gretmen adaylari ve fen bilgisi 6gdretmenlerinin tutumlar arasindaki farklihgini
arastirmistir. 73 égretmen adayi ve 90 6gretmene tutum dlgedi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda o6gretmenlerin sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina karsi 6gretmen

adaylarindan daha olumlu baktiklari tespit edilmigtir.

Macaroglu ve Ozdemir (1999), yapti§i calismada Tirk ve Pensilvanyali ilkégretim
o6gretmen adaylarinin sorgulamaya dayali 6gretim ortamlarinda fen ve matematik 6gretimi
hakkindaki goruslerini incelemistir. Arastirma sonucunda sorgulamaya dayali 6grenme
ortaminin dgretmen adaylarinin bilimin dogasi hakkindaki goériglerini etkilemedigi fakat

fen ve matematik 6gretimi hakkindaki gorislerini gelistirmede etkisi oldugu belirlenmistir.
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Marlow ve Stevens (1999) tarafindan vyapilan arastirmada fen bilgisi
o6gretmenlerinin sorgulamaya dayali 6grenmeye ait tutumlari incelenmigtir. Arastirmada;
“Ogretmenlerin  bilimsel arastirmaya bakigi nasildir?”, “Ogretmenlerin, 6grencilerin
o6grenmelerine yonelik inanglari nedir?” ve “Glncel bilimsel arastirmalara katilimla elde
edilen deneyimleri O0gretmenleri kendi sinifinda daha fazla sorgulamaya dayali fen
ogretimine gudualedi mi?” sorularina yanit aranmigtir. Calismada 45 6gretmen gézlenmis
ve dgretmenlerle gbérismeler yapilmistir. Calisma sonucunda égretmenlerin arastirmacilar
tarafindan hazirlanan etkinlikleri uygulamada basarili oldugu, ancak kendi etkinliklerini
olusturmada zorlandiklari gorilmustir. Ayrica 6gretmenlerin inancglarinda bir degisiklik

olmadigi belirlenmistir.

Tytler (2000) yaptid1 calismasinda 6-7 ve 11-12 yas araligindaki iki grup 6grencinin
fikirlerini almigtir. Calismada buharlasma ve kaynama ile ilgili 6grencilerin digiinmesini
saglaan 10 etkinlik hazirlanmigs ve bu etkinlikleri 4-8 Kkisilik gruplar yapmistir.
Arastirmadaki veriler mulakat, yazili test ve grup tartismalar yapilarak elde edilmigtir.
Grup tartismalari ses kayit cihazi ile kaydedilmis ve édrencilerin etkinlik sonunda fikirlerini
yazmalari istenmigtir. 6-7 yas araligindaki 6grencilerin bilgileri bir uzman tarafindan
yazilmistir. Sonug¢ olarak 6grencilerin suyun neden azaldigini bilmediklerini ancak su
buharinin sudan olustugunu bildikleri belirlenmistir. Ogrencilerin bilmedikleri konu
hakkinda gecmis deneyimlerini kullanarak cevap vermeye calistiklari ve buyuk yas
grubundaki 6grencilerin daha basarili olduklari belirlenmistir. 11-12 yas 6grencilerinin fen

kavramlarini 6-7 yas 6grencilerine gore daha iyi anladigi géralmustar.

Secker (2002) tarafindan yapilan galigmada, sorgulamaya dayali 6grenmenin fen
bilimleri Uzerine etkisi incelenmigtir. Arastirma sonucunda iyi seviyede olan 6grencinin
daha iyi olmasini sagladigi ve algisinda sorunu olan 6grencinin de geride kalmasina

neden oldugu ortaya gikmigtir.

Parkinson ve Ekachai (2002) ’in yaptigi calismada sorgulamaya dayali 6grenmenin
geleneksel yonteme gore o6grencilerin elestirel disunme ve problem ¢dzme becerilerini

gelistirmeleri icin daha fazla olanak sagladigini tespit etmigtir.

Alouf ve Bentley (2003) tarafindan yapilan c¢alismanin amaci, fen égretiminin
temelini aciklamak ve sorgulamaya dayali 6grenmeyi gercgeklestirmek icin program
gelistirme galismalarini tespit etmektir. Bu program gelistirme c¢alismalari, sorgulamaya
dayali 6grenmeyi temel alan iki proje biciminde diizenlenmistir. Ogretmenlere anket
uygulanmistir ve bu anket sayesinde 6gretmenlerin sorgulamayi ne siklikta kullandiklari,

sorgulamaya dayali 6grenmenin dgrencilerin basarilari Gzerindeki etkisi arastiriimigtir.
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Sonug¢ olarak, &grencilerin basarilarinda, yaparak o6grenme duzeylerinde, konulari

hatirlama seviyelerinde birgok deneyim elde ettikleri goraimugtur.

McDonald (2004) tarafindan yapilan ¢alismayla, biri 6gretmen merkezli geleneksel
Ogretim, digeri &6grencinin  elestirel disltnme becerisini gelistirmeyi hedefleyen
sorgulamaya dayali sosyal yapilandirmaci 6gretim yontemi olmak Uzere iki dgdretim
uygulamasinin etkileri kargilastiriimistir. Arastirma Jamaika’da bir ilkdgretim okulunun 6.
Siniflarinin ikisindeki fen derslerinde gergeklestirilmistir. Calismada, U¢ kez test yapma
olanagi veren tekrarli dlgim deseni kullaniimig, her iki sinifin katihmcilarina da bu
uygulama yapilmistir. Testlerde elestirel dusunmeye yonelik sorulari yanitlarken
ogrencilerin performansinda, yeni ve geleneksel yaklagsim arasinda anlamli bir farkin
bulunamamasina karsin, birbirleri Gzerinde anlaml etkileri oldugu gorulmustur. Nicel
analiz bulgularinin 6tesinde, nitel veriler yeni yaklagimin olumlu etkilerini ortaya
koymustur. Baglangigta ve sonugta uygulanan oOlgekte yeni yaklasimin égrencilerin fene
yonelik tutumlarini geligtirdigini, fenin dogasini anlamalarina yardimci oldugunu ve
ogrencilerin  Ust dluzey dusunme becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Nitekim

videoteyp kayitlari da bu bulgulari dogrulamistir.

Laipply (2004) ‘nin yaptigi galismada 6grencilerin sorgulamaya dayali 6grenme
temel alinarak islenen biyoloji derslerinin 6grencilerin biyoloji 6z yeterlilik inancina ve fene
karsi tutumlarina etkisi arastinimigtir. 15 hafta suren bu deneysel galisma verileri biyoloji
laboratuvari derslerinde tutulan goézlemci notlari, yapilan goérismeler, fene kargi tutum
Olcedi ve biyoloji 6z yeterliik inang Olgceginden elde edilmistir. Elde edilen sonuclar
sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin fene yonelik tutumlari Gzerinde olumlu etkisi
oldugunu, biyoloji 6z vyeterliliklerini artirdigint  ve o6grencilerin  6grenmelerini

kolaylastirdigini gostermistir.

Gengtlrk (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, ilkdgretim 4. Sinif fen bilgisi dersi
“Canlilar Cesitlidir” Unitesinde 06grencilerin basari duzeyleri geleneksel yaklasim ile
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin etkililigi karsilastiriimigtir. Deneysel uygulama
ayni okulda farkli siniflarda 6grenim goren 50 6grenci ile yapilmistir. Veriler basari testi 6n
test ve son test olarak uygulanarak toplanmistir. Sonu¢ olarak sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimi ile ders iglenen sinifta basari geleneksel yaklasimla ders islenen sinifa

g6re anlamli dizeyde yuksektir.

Caligkan (2004) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci arastirmaya dayali lise kimya
dersinin ve cinsiyet farkinin égrencilerin 6grenme yaklasimlarina, 6z yeterliliklerine ve

bilimsel bilgi konusundaki inanglarina olan etkisini arastirmaktir. Deney grubu 22, kontrol
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grubu 25 d6grenciden olugsmustur. Veriler Atom Konu Testi, Basari Motivasyon Soru
Formu, Ogrenme Yaklasimi Soru Formu ve Bilimsel Bilgi Soru Formu kullanilarak
toplanmigtir. Sonu¢ olarak arastirmaya dayali 6gretim goren ogrencilerin basarilarinin
daha yuksek oldugu tespit edilmigtir. Ancak arastirmaya dayali 6gretim ogrencileri
6grenme yaklasimlarini, motivasyonlarini, 6z yeterliliklerini, fen bilgisine karsi inanglarini

etkilememigtir ve cinsiyet agisindan da bir fark gézlenmemistir.

Erdogan (2005)'in yaptigi ¢alismada 7. Sinif édrencilerinin atom konusuyla ilgili
kavram degisimlerine, bilimsel stre¢ becerilerine ve fene ydnelik tutumlarina sorgulamaya
dayall 6grenme yaklasiminin etkisi arastirilmisgtir. Yapilan deneysel calisma iki farkh 7.
Sinif subesinden 65 dgrenci ile 5 hafta uygulanmistir. Deney grubunda sorgulamaya
dayali 6grenmeyle ders iglenirken kontrol grubunda geleneksel ydntemle ders islenmistir.
Ogrencilere bagari testi, kavram testi, bilimsel siire¢ beceri testi ve fene yonelik tutum testi
on test ve son test olarak uygulanmistir. Toplanan veriler sonucunda, sorgulamaya dayal
ogrenme yaklasimini o6grencilerin kavramsal degisim, bilimsel sure¢ becerileri ve
basarilarina anlamli yonde katki sagladigi fakat fene yonelik tutum ve algilarinda anlamii

bir fark olmadidi belirlenmistir.

Tatar (2006)'In yaptigi calismada arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin 7.
Sinif égrencilerinin bilimsel slre¢ becerileri, akademik basarilari ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarina etkisi arastinimigtir. Bu deneysel ¢alisma 2004-2005 6gretim yilinda
iki ayn okulun 7. Siniflarindan yansiz olarak segilmis deney ve kontrol gruplan ile
yapilmistir. iki okulun da deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi, kontrol
grubunda ise geleneksel yaklagimlar uygulanmigtir. Arastirmada nicel veriler dlgek ve
testlerden, nitel veriler ise gorismelerden toplanmistir. Sonug olarak deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel sureg becerilerinin, akademik basarilarinin ve fen bilgisi dersine karsi

tutumlarinin kontrol grubuna goére anlamh dizeyde farkli oldugu gérilmastar.

Mecit (2006) tarafindan yapilan arastirmanin amaci sorgulamaya dayali “7E
Ogrenme Evresi Modeli” nin 5. Sinif 6grencilerinin elestirel diisinme yetenegine etkisini
arastirmaktir. Calisma 6zel bir okulda okuyan, ayni fen ve teknoloji 6gretmeninden ders
alan 46 6grenciye uygulanmistir. Deney grubunda “7E Ogrenme Evresi Modeli” esas
alinarak ders islenirken kontrol grubunda geleneksel yaklasimla ders iglenmistir. Cornell
Elestirel Dusinme Becerisi testi on test ve son test olarak iki gruba da uygulanmigtir.
Sonug olarak, deney grubunun elestirel distinme becerisi testinde daha basaril oldugu

belirlenmisgtir.
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Ortakuz (2006) ‘un yaptigi calismada 6. Sinif fen ve teknoloji dersi dolagim sistemi
konusunda sorgulamaya dayali 6grenmenin &gdrencilerin akademik basarilarina ve fen-
teknoloji-toplum-gevre iligskisi kurmalarina etkisi olup olmadidi arastiriimistir. Deneysel
galisma 92 &grenci ile uygulanmigtir. Deney grubunda arastirmaya dayali dgrenme
yaklasimi ile ders islenirken kontrol grubunda dersler geleneksel yaklasimla islenmigtir.
Basari testi ve acgik ucglu sorular uygulama oncesi ve sonrasinda yapilmistir. Calisma
sonucunda sorgulamaya dayali 6grenmenin hem akademik basariya hem de fen-teknoloji-

toplum-cgevre iliskisi kurmaya olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Overbey (2006) tarafindan yapilan arastirmada, farkh o6gretim yontemleri ile
6grenim goéren 4. sinif 6grencilerinin basari ve tutumlari arasinda fark olup olmadigi tespit
edilmeye calisiimistir. Deney ve kontrol grubu yansiz bir gsekilde belirlenmistir.
Ogrencilerin matematik ve okuma diizeyini tespit etmek igin 3. ve 4. Sinifta Texas
Ogrenme Sinavi kullanilmistir. igerik bilgisini olugturmak amaciyla Ekosistemler Unitesi (i¢
hafta islenmistir. Ogrencilerin tutumlarini belirlemek icin ise “Estes Tutum Olcegi”
kullaniimigtir. Analizler sonucunda matematik ve okumaya dayal Texas Ogrenme Sinavi
puanlarinda bir fark bulunmamistir. Ekosistemlerle ilgili igerik bilgisini 6lcen basari testinin
ilk iki kisminda sorgulamaya dayali 6grenmenin kullanildigi sinif lehine anlamli fark oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin okuma, matematik ve fen tutumlari icin anlamh bir fark

bulunmamistir.

McPhedran (2006) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, sorgulamaya dayali
o6grenme yaklagiminin égrencilerin motivasyonuna etkisini belirlemektir. Bu arastirmada
nitel ve nicel yontemler birlikte kullanilarak sorgulamaya dayali 63renmeyle islenen
dnitenin 11. Sinif erkek o6grencilerinin motivasyonunu nasil etkiledigi arastiriimistir.
Motivasyon Olcist olan amagli yonelme ile sogulamaya dayali 6grenme etkileri
Olciimustur. Amach yonelme uygulama oncesinde, sirasinda ve sonrasinda yapilmistir.
Uygulama sonrasinda 6grencilerin performans amagcli yonelmelerinin, 6grenme amagli

yonelmeye donustugu tespit edilmigtir.

Wu ve Krajcik (2006) tarafindan yapilan arastirmanin amaci 7. Sinif égrencilerinin
sorgulamaya dayali 6grenme igin tablo ve grafik kullanma durumlarini incelemektir. “Su
Kalitesi ve iliski Kavramlar” Unitesinin temel alindigi calisma sekiz ay sturmustir. Analizler
sonucunda 6grencilerin tablo ve grafik gizerek yorumlamalari hangi sorgulama becerisini
kullanabileceklerini belirlemelerine imkan sagladigini gostermistir. Uygulama sonunda

butin 6grenciler, karmasik tablo ve grafik olusturma ve bunlari yorumlama konusunda
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istenilen seviyeye ulagsmiglardir. Ayrica sorgulamaya dayali dgrenmenin oOgrencilerin

bilimsel uygulamaya dair sureg becerilerini ve yeteneklerini gelistirdigi bulunmustur.

Wu ve Hsieh (2006) tarafindan yapilan calismada sorgulamaya dayali bir sinif
ortaminda 6. Sinif 6grencilerinin sorgulama becerilerinin nasil gelistigini tespit etmek
amaclanmigtir. Arastirmacilar sorgulamaya dayal etkinlikler dizenlemistir. Daha sonra
ogrencilerde iliski kurma, karsilastirma yapma, kanit olarak veri kullanma ve acgiklamalari
degerlendirme becerilerinin gelisimi izlenmistir. iki fen sinifindaki 58 égrenciden 6grenme
etkinliklerine dair video kayitlari, gérismeler, dgrencilerin yaptiklari Grlinler ve basari testi
ile veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin sorgulama becerilerinin anlaml
duzeyde geligtigi tespit edilmistir. Ayrica sorgulamaya dayali etkinliklerin degisik 6grenme

firsati sagladigi ve 6grencilerin sorgulama becerilerine katki sagladigi belirlenmigtir.

Bayrakci (2007), ylUksek lisans tezinde “Maddenin Degisimi ve Taninmasl”
unitesindeki temel kavramlari anlamalarini ve kavram yanilgilarini belirlemeye galismistir.
Calisma 108 5. Sinif 6grencisiyle yapiimigtir. Veriler 12 agik uglu sorudan olusan bir test
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda égrencilerin 1s1, sicaklik, donma,
kaynama, yogusma sicakligi, buharlasma, erime, erime sicakhgdi, donma sicakligi,
kaynama sicakhgi, genlesme, yogusma kavramlarina ait birtakim kavram yanilgilarina
sahip olduklari goéralmastir. Ayrica dgrencilerin 1s1 ve sicaklik arasindaki farklari,
buharlagsma ve kaynama arasindaki iliskiyi, genlesmede sicaklik faktorinun etkili
oldugunu, kaynama sicakhdinin maddeler igin ayirt edici 6zellik oldugunu erime sicakhgi
ile donma sicakhdinin ayni degerler oldugunu, kaynama sicakhginin sabit oldugunu

bilmedikleri tespit edilmigtir.

Gengtirk ve Turkmen (2007), yaptiklar calismada 4. Sinif 6grencilerinin fen bilgisi
dersi “Canlilar Cesitlidir’ Gnitesinde geleneksel yaklasim ile sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminin etkisini karsilastirmak amaclanmistir. Arastirma 2003-2004 egitim-6gretim
yilinda 4. Sinifta 6grenim goéren 50 6grenci ile yapilmigtir. 7 hafta suren uygulamanin
Oncesi ve sonrasinda ogrencilere basar testi uygulanmistir. Calisma sonucunda
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin basarilarinda anlamh bir fark
olusturdugu belirlenmigtir. Arastirmacilar bu c¢alismadan sonra ilkdgretim 1. kademe
seviyesinde sorgulamaya dayali o6grenme yaklasiminin fen bilgisi derslerinde

kullanilabilecek bir yontem oldugu kanisina varmislardir.

Arslan (2007) calismasinda, fen bilgisi dersi “Canlilarda Ureme ve Gelisme”
Unitesinde arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini kullanmanin basariya ve kavramsal

ogrenmeye etkisini arastirmigtir. Arastirmanin érneklemini bir devlet okulunda 8. Sinifta
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6grenim goren 60 6grenci olusturmustur. Sekiz hafta stren uygulamada deney grubunda
dersler arastirmaya dayali 6grenmeyle, kontrol grubunda ise geleneksel &6gretim
yontemleriyle islenmigtir. Uygulama &ncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubu
ogrencilerine basari testi ve agik uglu sorular yapiimistir. Arastirmaya dayali 6grenme
yaklagsiminin égrencilerin akademik basarilarinda olumlu etkisi oldugu ve fen kavramlarini

6grenmede katkisi oldugu tespit edilmistir.

Akkus, Gunel ve Hand (2007) arastirmalarinda geleneksel yaklasim ile
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimini, 6grencilerin basarilari, son test puanlari ve
ogretmenin yaklasimi uygulamasiyla iligkilendirerek kargilagtirmaya c¢alismiglardir.
Yapilan goézlemler ve &grencilerin test sonuclarinin analizinde yodntem c¢esitlemesi
kullanilmistir. Sonug¢ olarak, yapilan uygulamanin égrencilerin son test puanlari Gzerinde
onemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica sorgulamaya dayali yaklagimin 6grenci

basarisini artirdigi géralmastar.

Bliss ve digerleri (2007) yaptiklari caligmada, Universitedeki arastirmacilarla
lisedeki fen 6gretmenlerinin is birligi ile 10. Sinif 6grencilerinin biyoloji dersi i¢in bilimsel
sorgulamayi ve cesitli deneyleri yapabilecekleri bir sistem hazirlanmistir. Bu sistemde,
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri kullanilarak yuvarlak solucanlar konusu
islenmistir. Sistem uygulandiktan sonra yapilan gérismelerde bu laboratuvar etkinliklerini
diger laboratuvar etkinliklerinden daha ilging bulduklar, fen derslerinin eglenceli
olabilecegi, deney tasarlama ve uygulama konusunda kendini geligtirdikleri belirlenmistir.
Ayrica uygulamanin o6grencilerin elestirel disunme becerilerini gelistirdigi de ortaya

clkmistir.

Gurdal Kazancioglu (2008), ilkégretim 5. Sinifta 6grenim gdéren 383 dgrenci ile Isi
sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeyi amagclayan bir galisma yapmistir. Bu
¢alismaya katilan 6grencilerden 258’i pilot, 125'i ise asil ¢alismada yer almigtir. Bu
calismada ogrencilerin 1s1 sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik
olan bu calismada bir test geligtirilmistir. Isi sicaklik konusu kavram yanilgilarinin
tespitinde kullanilacak olan bu test ilk asamada 32 sorudan olusmaktadir. Pilot uygulama
sonucunda 13 soru KR-20 degeri 0.65'ten kiguk olmasi nedeniyle testten cikariimistir.
Geriye kalan 19 sorudan olusan test ise 125 &6grenciye tekrar uygulanmis ve KR-20
degerleri 0.70 ile 0.74 arasinda, guglukleri ise 0.42 ile 0.96 arasinda degisen 12 sorudan
olusacak sekilde son halini almistir. Yapilan ¢alismada testin son halinin KR-20 degeri
0.74 olarak hesaplanmistir. Bu asamadan sonra testin kapsam gecerliginin belirlenmesi

amaciyla ilkdgretim okullarinda galigan 12 fen bilgisi ve 24 sinif 6gretmeninin gorusleri
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alinmisgtir. Boylece testin kapsam gecerliginin yeterli dizeyde oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu ¢alisma sirasinda égretmenlerden testteki sorulara 1 ile 10 arasinda puan
vermeleri istenmistir. Ogretmenlerin bu degerlendirmeleri sonucunda testte yer alan 12
sorunun 8 ile 10 arasinda puan aldigi gértulmastir. Yapilan galismanin sonucunda
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda bir takim kavram yanilgilarina sahip oldugu ve

gelistirilen testin bu kavram yanilgilarini tespit etmede etkili oldugu vurgulanmistir.

Sensoy ve Aydogdu (2008) tarafindan yapilan c¢alismanin amaci, fen bilgisi
o6gretmen adaylarinin fen égretimine yénelik inang dizeylerini gelistirmek igin arastirma
sargulamaya dayali 6grenme yaklagsiminin etkisini incelemektir. Uygulama &ncesi ve
sonrasinda dgrencilerin puanlari arasinda anlamh bir fark olup olmadigina bakilmistir.
Sonug olarak deney grubunun fen &gretimine yonelik 6z yeterlilik inanglarinin kontrol

grubuna gére daha fazla gelistigi tespit edilmistir.

Wolf ve Fraser (2008) yaptigi calismada ortaokul fen o&grencilerinin basarilari,
tutumlari, oAgrencilerin 6grenme cevrelerine ait algilari bakimindan sorgulayici ve
sorgulayici olmayan laboratuvar égretimini karsilastirmayi amaglamiglardir. Sorgulama
sinifinda 6grenciler konu ile ilgili dedisik sorular sorma, farkh érnekler verme durumlari
varken, diger sinifta 6grenciler sadece kendilerine sdylenen seyleri yapmiglardir.

Sorgulayici 6gretim dégrencilerin daha fazla kaynagsmasini saglamistir.

Tagkoyan (2008)'in yaptigi calismada sorgulamaya dayali fen 6gretiminin
ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri, akademik basarilari ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarina etkisini arastirmak amagclanmistir. Uygulama 7. Sinifta 6grenim goren
36 6grenci ile 7 hafta strmistir. Deney grubunda “5E Ogrenme Modeli temel alinarak
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ile ders iglenirken kontrol grubunda 5E Ogrenme
Modeli ile ders islenmigtir. Elde edilen verilere gére uygulama éncesinde her iki grupta
ogrencilerin basarilari, sorgulayici 6grenme becerileri algilari ve fene yoénelik tutumlari
arasinda herhangi bir fark yokken, uygulama sonunda 6grencilerin basarilari, sorgulayici
o6grenme becerileri algilari deney grubu lehine anlamh fark bulunmustur. Ancak fene

yonelik tutumlarinda anlamli bir fark bulunamamistir.

Duban (2008), calismasinda fen ve teknoloji dersini sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagsimina goére 5. Sinif seviyesinde nasil uygulanabilecegini belirlemeye ¢alismistir. On
iki hafta suren uygulama igin tutum Olgegi, 6grenci gunlukleri, yari yapilandiriimis
goérismeler, fotograflar, videolar ve el yapimi Urtinlerden yararlaniimistir. Sonug olarak 5.
Sinif fen ve teknoloji ders programinda yer alan kazanimlara uygun olarak sorgulamaya

dayal 6grenme etkinlikleri hazirlamanin mimkin oldugu belirlenmistir.
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Felek Olgun (2009), “Maddenin Degisimi ve TaninmasI” Unitesinin gosteri deneyi
ve grup deneyleri ile islenmesinin édrencilerin ders basarisina etkisini belirlemeye yénelik
bir yliksek lisans tezi calismasi yapmistir. Bu c¢alisma ilkdgretim 5. Sinif dizeyinde
gerceklestiriimis ve deneysel desen ile calisiimistir. Calismaya deney grubunda 30,
kontrol grubunda 32 olmak Uzere toplam 62 6grenci katilmistir. S6z konusu Unitedeki
deneyler deney grubunda gruplar halinde, kontrol grubunda ise gésteri deneyi seklinde
gergeklestiriimistir.  Ogrencilerin  “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesindeki
basarilarini belirlemek amaciyla uygulamadan dnce ve sonra éntest ve sontest olarak
kavram testi uygulanmistir. Calisma sonucunda deneylerin grup deneyi seklinde
yapilmasinin gosteri deneyi olarak yapilmasina gére daha etkili oldujgu sonucuna

ulasiimistir.

Tatar ve Kuru (2009) yaptigi calismada o&grencilerin fen bilgisi dersine kargi
tutumlarini  geligtirmede arastirmaya dayali o6drenme yaklagsiminin geleneksel
yaklasimlara goére etkili olup olmadigini tespit etmeye calismistir. Sonug¢ olarak,
ogrencilerin fene karsi tutumlarinin arastirmaya dayali fen 6gretiminin oldugu siniflarda
geleneksel fen 6gretiminin oldugu siniflara goére anlaml dizeyde yiksek oldugu ortaya

clkmistir.

Bagcaz (2009) 'in yaptigi ¢calismanin amaci, fen ve teknoloji dersinde fiziksel ve
kimyasal degisim konusunu yapilandirmaci yaklasimi temel alan sorgulamaya dayall
6grenme ve “5E Modeli” ile igleyerek dgrencilerin akademik basarilarini ve tutumlarini
karsilastirmaktir. Uygulama 60 o&grenci ile U¢ hafta stirmustir. Deney 1 grubunda
sorgulamaya dayali fen 6gretimi, Deney 2 grubunda “5E Modeli” kullaniimistir. Calisma
sonunda sorgulamaya dayali 6grenmenin “5E Modeli” ne goére 6grencilerin akademik
basarisini arttirdigi gértlmustiur. Ancak her iki ydontemin tutum Uzerinde bir farklilik

olusturmadigi belirlenmistir.

Parim (2009), yaptigi calismada arastirmaya dayali 6grenmenin 8. Sinif fotosentez
ve solunum kavramlarini 6drenmelerine, basarilarina ve bilimsel slre¢ becerilerini
geligtirmelerine etkisini belirlemeye calismigtir. Arastirmaya dayali 63renmenin
uygulandigi deney 1 grubu 25, yonlendirme yapilmayan arastirmaya dayali 6grenmenin
uygulandigi deney 2 grubu 23, geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol grubu ise 24
dgrenciden olusmustur. iki deney grubunda da “5E Ogrenme Modeli” kullaniimistir. Sonug
olarak o©grencilerin bilimsel sure¢ becerilerinde sadece deney gruplarinda geligsim

saglandig1 gortlmastur. Basari 6n test ve son test sonuglarinda ise u¢ grupta da anlamli
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fark oldugu belirlenmistir. Kavramlarin 6grenilmesinde kontrol grubunda anlamli fark

olmazken deney gruplarinda anlaml fark oldugu goéraimustar.

Sadeh ve Zion (2009)‘un israil’de yapmis oldugu calismanin amaci; arastirma
sorgulamanin farkli agiklik seviyelerini karsilastirmaktir. 11. ve 12. Siniflar biyoloji
dersinde not algaklari sorgulama projesine katiimiglardir. Arastirmacilar gruplari agik
sorgulama ve rehberli sorgulama olmak Uizere iki gruba ayirmistir. iki grubun baslangictaki
basarilarinin, finansal durumu esittir. Calisma sonunda ac¢ik sorgulama yapan 6grencilerin
gudimli sorgulama yapanlara goére dinamik sireglerde fazla bulundugu, sorgulama
becerilerini daha fazla gelistirdigi tespit edilmistir. Duyugssal durum ve 6grenme sireci

agisindan iki grup arasinda fark yoktur.

Kula (2009) 'nin yaptidi calismada arastirmaya dayali fen 6gretiminin 6grencilerin
not tutma, bilimsel stire¢ becerileri, basarilari, kavramlari dgrenmeleri ve tutumlarina etkisi
incelenmigtir. 6. Sinif égrencilerinden 60 &égrenciyle yapilan calismada nicel ve nitel
arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine basari
testi, tutum dlgegi, agik uglu sorular ve bilimsel slire¢ becerileri testi 6n test ve son test
olarak yapilmistir. Sonu¢ olarak arastirmaya dayali &3renmenin deney grubu
ogrencilerinin  bilimsel slUre¢ becerilerini gelistirdigi bulunmus fakat anlamli bir fark
cikmamistir. Her iki grubun da basarisi artmakla birlikte deney grubu lehine anlamli bir
fark bulunmustur. Ayrica arastirmaya dayali fen oAgretiminin, 6grencilerin kavramlari
o6grenmelerini olumlu sekilde etkiledigi ve kavram yanilgilarini azalttiy1 tespit edilmistir.
Deney grubu 6grencileri fen dersine kargi olumlu tutum gelistirmistir ve 6grencilerin not

tutma becerilerinde olumlu bir etki goraimuagtar.

Yuksek lisans tezinde “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesi Uzerine g¢alisan
Bozkurt (2010), bu Gniteye ydnelik olarak gazetelerde ¢ikan yazilar kullanilarak hazirlanan
etkinlilerin 6grencilerin fene karsi tutumlarina, elestirel diglinme becerilerine ve akademik
bagarilarina etkisini aragtirmistir. On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desene
gore yapilan galismada 50’si deney grubunda 50’si kontrol grubunda toplam 100 6grenci
yer almistir. Yapilan galismada kontrol grubunda sadece ders kitabindan yararlanilarak
hazirlanan etkinlikler kullanilirken, deney grubunda ders kitaplarinin yani sira gazete
haberlerinden de yararlanilarak hazirlanan etkinlikler kullaniimistir. Yapilan calismada
uygulama oOncesinde 0On test ve uygulama sonrasinda sontest olarak basari testi, tutum
testi ve elestirel dugiinme becerisi testi kullanilmistir. Bunun yaninda ogrencilerin gazete
haberlerinin etkinliklerde kullaniimasina yonelik gorusleri de alinmistir. Bu goruslerin

alinabilmesi icin ise yari yapilandiriimis goriasmeler yapilmigtir. Bu yonayle calisma nitel
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bir boyut da tasimaktadir. Calisma sonucunda s6z konusu Uniteye yoOnelik olarak
hazirlanan etkinliklerde gazete vyazilarinin kullaniimasinin  6grencilerin  akademik
basarisini, fene karsi tutumunu ve elestirel disinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi
gorulmustur. Bunun yaninda 5. Sinif 6grencileriyle yapilan gorugmelerde gazete
yazilarindan yararlanarak hazirlanan etkinliklerin égrenciler tarafidan olumlu karsilandigi

ortaya konulmustur.

Caligkan ve Turan (2010), 30 kontrol grubu 30 deney grubu olmak tzere 60 kisiyle
sosyal bilgiler dersinde yaptigi bir calisma sonucunda arastirmaya dayali édrenme
yaklagsiminin geleneksel 6grenme modellerine gore 6grencilerin sosyal bilgiler dersine

yonelik tutumlarinin arttirlmasinda daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Timur ve Kincal (2010), tarafindan yapilan bir arastirmada ilkégretim 7. Sinif fen
bilgisi dersinin bir konusu olan “Ya Basing Olmasaydi” Unitesi arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimiyla islenmis ve bu c¢alismada sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminin 6grenci basarisina etkisi arastiriimistir. Bu ¢alisma 8 hafta sirmis ve
¢alisma sonucunda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin geleneksel
yonteme gore o6grencilerin bilgi dlzeyindeki basarilarini etkilemedigi tespit edilmigtir.
Bunun yaninda daha ust dizey 6grenmelerde ve genel basari bakimindan arastirma
sorgulamaya dayali &drenme yaklasiminin basariyi anlamli derecede etkiledigi

gOralmistar.

Oren, Ormanci, Babacan, Koparan ve Cigek (2011), (i¢ farkli konuyu kapsayan
rehber materyal gelistirerek yaptiklari bir calismada “Analoji ve Arastirma Temelli
Ogrenme Yaklasimi” ni kullanmislardir. Geligtirdikleri rehber materyali 6. Sinif seviyesinde
18, 7. Sinif seviyesinde 21 kigiye uygulamislardir. Bunun yaninda 6 ve 7. Sinif duzeyinden
rastgele secilen toplam 9 &égrenci ile de yari yapilandiriimis gérismeler yapilmistir. Bu
¢alismalar sonucunda o6grencilerin materyaldeki deneyleri ve etkinlikleri yapmaktan
hoslandiklari tespit edilmigtir. Bu durumun o6grencilerin derse katihmini arttirdigr da
gOrulmustur; ayrica bu materyalin 6grencilerin fen ve teknoloji konularini giinlik yasamla
iliskilendirmelerinde katki sagladigi ortaya koyulmustur. Bu materyalin ve arastirma temelli
ogrenme yaklasiminin kullanilmasinin 6zellikle derse olan ilgi ve meraki arttirarak

ogrenmenin kolaylagsmasina katkida bulundugu vurgulanmistir.

Bilgin ve Eyvazoglu (2010), ise ¢calismalarinda rehberli arastirma yontemine gore
hazirlanan etkinlikleri kullanmiglardir. Calismada bu etkinliklerin igbirlikli ve bireysel
6grenme ortamlarinda uygulanmasinin fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan 1. Sinif

ogrencilerinin kimya dersine karsi olan tutumlarina ve kimya dersinde stokiyometrik
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problem ¢dzme becerilerine etkisi belilenmeye calisiimistir. Calismada bir devlet
universitesinin egitim fakiltesinde okuyan 55 birinci sinif fen bilgisi 6gretmenligi 6grencisi
olusturmaktadir. Deneysel modele gére yapilan ¢alismada gruplar rastgele secildikten
sonra deney grubunda rehberli arastirma yontemine goére hazirlanan etkinlikler igbirlikli
ogrenme ortaminda; kontrol grubunda ise yine bu etkinlikler 6grencilerin bireysel
calisabilecegi bir ortamda uygulanmistir. Elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucu
deney grubundaki 6grenciler lehine stokiyometrik problem ¢bézme basarisinin anlamli
farklihk gosterdigi tespit edilmistir. Bunun yaninda élgme araclarindan basari testinin alt
boyutlari analiz edildiginde bu boyutlarin hepsinde anlamli farkhhdin ortaya ¢ikmadigi
g6zlenmistir. Yine deney ve kontrol gruplarinin kimya dersine kargi tutumlari

karsilastirildiginda anlamli bir farkin olusmadigi tespit edilmistir.

Akcakin (2010), 7. Sinif 6grencilerinin sorgulayici problem ¢dézme ve 6grenme
modeline yonelik algilarini belilemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calismada bir
ilkdgretim okulunun 7. Sinifinda 6grenim goren 138 6grenci 6rneklem olarak secilmigtir.
Calismada deney grubunda sorgulayici problem c¢ézme ve 6grenme modeli, kontrol
grubunda ise geleneksel yontem uygulanmistir. Calismadan elde edilen verilerin analizi
sonucunda dgrencilerin sorgulayici problem ¢ézme ve 6grenme modeline yonelik algi

dizeyleri arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark oldugu gértlmustir.

Sakar (2010), yaptigi calismada arastirmaya dayali é3drenme yaklagiminin
kullaniimasinin 9. Sinif 6grencilerinin kimya dersine yonelik tutumlari ve kimya dersindeki
akademik basarilari Uzerine etkisini incelemeyi amaclamistir. Calismada 6rneklemi bir
lisenin 9. Sinifinda 6grenim goéren iki farkh sinif olusturmustur. Calismada deney
grubunda arastirmaya dayali 6drenme yaklagsimi, kontrol grubunda ise geleneksel
yaklagim uygulanmistir. Calismada kimya dersi tutum o6lgegi ve basari testi dlgme araci
olarak kullaniimistir. Bu 6lgme araclarindan elde edilen verilerin analizinden elde edilen

sonuca gore deney grubu lehine anlamli istatistiksel fark oldugu tespit edilmistir.

Smithenry (2010) ‘nin yaptigi bir galismada ise geleneksel yontemle ders yapilan
bir sinifta gudimlu arastirma sorgulamaya nasil gegisler yapilabileceg@i incelenmistir. Bu
calismada Ogretmen direkt olarak sorgulama yaptirmak yerine ogrenci merkezli
etkinliklere kademeli olarak gecis yapmayi hedeflemistir. Bu galisma 6grenci merkezli-
ogretmen merkezli 6gretim yapma konusunda ikilem yasayan 6gretmenlere 1sik tutacak
dzelliklere sahip bir calismadir. Ogretmenlerin sinif ortaminda ne zaman kontrolii ele
aldigi, ne zaman 6grencileri aktif kildigi, ne zaman ddénutler verdigi konularinda aciklayici

bilgiler bulunmaktadir
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Yildinm Benli (2010) yaptigi bir arastirmada 6rneklem olarak lisans duzeyindeki fen
bilgisi 6gretmenligi boliminde o6gdrenim gobren o&grencileri secmistir. Bu arastirmada
sorusturma temelli 6grenim yaklagsimina uygun etkinlikler kullaniimigtir ve c¢alisma
geometrik optik konularinda yapiimistir. Deneysel desene gdre yapilan ¢alismada deney
grubunda sorgulama temelli o6gretimin bilimsel slre¢ becerilerine ve kavramsal
degisimlere etkisi incelenmisg, kontrol grubunda ise geleneksel diz anlatim kullaniimistir.
Calisma sonucunda deney grubundaki égrenciler lehine bilimsel sire¢ becerilerinde ve

kavramsal degisimde istatistiksel olarak anlamli fark ortaya ¢iktigi gézlemlenmistir.

Sen (2010) ise sorgulama temelli 6grenme yaklagimi ve geleneksel yontemi lise
ogrencileri ile yaptidi bir calismada karsilastirmigtir. Bu c¢alismada bu iki yaklagimin
ogrencilerin biligsel stilleri, fizik basarilari, fizik dersine ydnelik tutumlari Gzerine etkisi
arastirilmistir. Bu karsilastirmalarda sorgulama yaklasiminin uygulandigi deney grubunda

basarinin anlamli olarak artis gosterdigi gortlmektedir.

Simsek ve Kabapinar (2010) yaptiklari galismada “Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Yaklasimi” nin égrencilerin bilimsel stire¢ becerilerine, fene karsi tutumlarina ve konuya
ait kavramsal anlayislarina etkisini incelemiglerdir. Bu c¢alismada 6rneklem olarak
belirlenen 5. Sinif 6grencilerine 8 hafta boyunca sorgulamaya dayali yaklasima uygun
ders islenmistir. Calismada veri toplamak amaciyla kavram testi, bilimsel slre¢ becerileri
testi ve tutum dlgedi dlgme araglari olarak kullanilmistir. Olgme araglariyla elde edilen
verilerin analizi sonucu sorgulamaya dayali yaklagimin 6grencilerde kavramsal anlamayi
ve bilimsel sUre¢ becerilerini anlamli dizeyde arttirdidi ancak buna ragmen derse karsi

tutumda herhangi bir etkisinin olmadigi gézlemlenmistir.

Longo (2011) yaptigi ¢calismada drneklem olarak ortaokul égrencilerini kullanmig
ve iki farkl 6gretmenin laboratuvardaki ders isleyis bigimlerini karsilastirmistir. Calismada
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina uygun etkinliklerin nasil hazirlanip
kullanilacagini gosteren somut ve zengin ornekler bulunmaktadir. Ayni etkinligin iki farkl
ogretmen tarafindan farklh tarzlarda nasil islendigi ve bu sirada o6grencilerin hangi
surecglerden gectigi aciklanmigtir. Calismada arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimina yonelik etkinliklerin islendigi sinifta 6grenciler arastirma sorularini ve
hipotezlerini kendileri olustururken, geleneksel yaklasimla derslerin islendigi sinifta
Ogrencilere dogrudan yonergeler verilmistir. Calisma sona erince Longo, arastirmada
gorev alan iki ogretmenle bir araya gelmigtir. Her iki ogretmen de isledikleri dersleri
arastirmaciya rapor halinde sunmustur. Elde edilen verilere gére farklh tarzda derslerin

islendigi iki sinif arasinda akademik olarak farkhlik olmamasina ragmen arastirma
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sorgulamaya dayali etkinliklerin kullanildigi laboratuvarda ders yapan &grencilerin derse
yonelik tutumlari daha yiksek c¢ikmis bu durum o6grencilerin derse daha c¢ok ilgi
gOstermesini saglamistir. Geleneksel 6gretimin yapildigi gruptaki 6grencilerin ise surekli

rapor yazmaktan dolayi bilimsel etkinliklerden bikmis oldugu rapor edilmistir

Baykara (2011), 6gretmen adaylariyla arastirmaya dayali fen laboratuvarinin
etkililigini belirlemeyi amaclayan bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada 36 o6gretmen
adayina cesitli 6lcme araclari uygulanmistir. Arastirma sonunda dlgme araglarindan elde
edilen veriler 1siIginda arastirmaya dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen
adaylarinin bilimsel slre¢ becerilerini, yaratici disinme dizeylerini gelistirmede etkili

oldugu ve ayrica fen deneylerine karsi tutumlarini olumlu yénde etkiledigi géraimustar.

Bahtiyar ve Basturk (2012), 5. Sinif dgrencilerinin 1si-sicakhk ile ilgili kavram
yanilgilarini ve bunda o6grenci tutumlarinin bir etkisi olup olmadigini arastirmigtir. 90
dgrenci ile yapilan arastirmada veriler “Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi” ve “Kavram Testi”
kullanilarak toplanmistir. Arastirma sonucunda basarilari distik &6grencilerin orta ve
yuksek seviyedeki dgrencilere gére daha az kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit

edilmistir. Ayrica 6grencilerin 1si ve sicaklik kavramini birbirine karistirdiklari belirlenmistir.

Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesi Uzerine yapilan ¢alismalardan bir tanesi
de Fansa (2012), tarafindan hazirlanan ylksek lisans tezidir. Bu ¢calismada arastirmacinin
amaci arastirmaya dayali 6grenme yontemiyle islenen derslerin 6grencilerin fene karsi
tutumlarina, bilimsel sire¢ becerilerine ve akademik basarilarina etkisini belirlemektir.
Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desenle hazirlanan galismada 5. Sinifta
6grenim goérmekte olan 23 kontrol grubunda, 23 deney grubunda olmak tzere toplam 46
o6grenci yer almistir. Bu g¢alismada s6z konusu olan “Maddenin Dedisimi ve Taninmas!”
Unitesi kontrol grubunda klasik, 6gretmen merkezli ydntemler kullanilarak islenirken deney
grubunda arastirmaya dayali 6grenme ydntemiyle islenmistir. Calismada veri toplama
araci olarak fen bilgisi dersi tutum 6lgegi, bilimsel stre¢ becerileri testi ve akademik basari
testi kullaniimistir. Bu veri toplama araclari uygulamadan 6nce 6n test, uygulamadan
sonra son test olarak uygulanmigtir. Calisma sonucunda ise arastirmaya dayal 6grenme
yontemiyle islenen derslerin 6grencilerin akademik basarilarina ve fene karsi tutumlarina
istatistiksel olarak anlamli duzeyde etkisi oldugu ancak bilimsel sureg becerilerine anlaml

etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Yildirm (2012), 8. Sinif &grencileriyle beraber kaldirma kuvveti ve basing
konularini kapsayan bir galisma gergeklestirmistir. 55 sekizinci Sinif 6grencisinin katildigi

bu calismada gudumli sorgulamaya dayali etkinlikler ile geleneksel deneyler 6grencilerin
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kavramsal degisimi ve bilimsel sdre¢ becerileri Uzerindeki etkililigi acgisindan
karsilastiriimistir. Arastirma sonucunda gudimlid sorgulama etkinlikleri kaldirma kuvveti
ve basin¢ konusundaki kavramsal degisim acisindan daha etkili bulunurken bilimsel sire¢

becerilerinin gelisimi agisindan anlamli bir fark bulunamamistir.

Celik ve Cavas (2012), arastirma sorgulamaya dayali yaklagimla 6. Sinif fen ve
teknoloji dersi “Canlilarda Ureme, Biiyime ve Geligme” Unitesini uygulamigtir. Calismada
arastirma sorgulamaya dayali yaklasimla uygulanan dersin &grencilerin akademik
basarilarina, fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve bilimsel slre¢ becerilerine olan
etkisi incelenmistir. Orneklemi bir devlet okulunun 6. Sinifinda 6grenim gren 44
o6grenciden olusan calisma da yari deneysel desen kullaniimistir. Calismada kullanilan
Olgme araclarindan elde edilen verilere gore arastirma sorgulamaya dayali yaklagimla
uygulanan derslerin 6grencilerin akademik basarilarini, fen ve teknolojiye ydnelik

tutumlarini ve bilimsel sureg becerilerini olulu yonde etkiledigi vurgulanmigtir.

Akpullukgu ve Gunay (2013) arastirmaya dayali yaklasimin fen ve teknoloji
dersinde &grencilerin akademik basarilari, derse yodnelik tutumlari ve hatirda tutma
dizeylerine etkisini tespit etmeye calismislardir. Calismada yari deneysel desen
kullaniimigs ve sorgulamaya dayali etkinliklerin kullanildigi 3 haftalik bir sdregte
uygulanmistir. Verilerin basari testi ve tutum 6lgegi ile toplandigi ¢calismada érneklemi bir
devlet okulunun 7. Sinifinda okuyan 72 &grenci olusturmaktadir. Deney grubundaki
odrenciler arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina uygun dersler iglerken, kontrol
grubundaki 6grenciler 2005 fen bilgisi 6gretim programina goére dersler iglemistir. Deney
grubunda ki o6grencilerin akademik basarilari kontrol grubuna goére anlamli farklihk

gOsterirken 6grencilerin hatirda tutma dizeyleri agisindan farklilik bulunamamigtir.

C. Chen ve C. Chen (2012) iki deney ve bir kontrol grubunun kullanildigi
¢alismalarinda bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme ortaminda sorgulamaya dayali
o6grenme ve problem tabanli 6grenmenin o6grencilerin sorgulama becerileri, tutumlar ve
fen performanslarina olan etkilerini incelemiglerdir. Deneysel desene uygun olarak yapilan
c¢alismanin 6rneklemini 7. Sinifta 6grenim géren 96 Kisi olusturmustur. Arastirmada elde
edilen verilere gore problem tabanli 6grenme grubunda ve sorgulamaya dayali 6grenme
grubundaki o6grencilerin  kontrol grubundaki &6grencilere gére daha pozitif tutumlar
gelistirdikleri ve yuksek sorgulama becerilerine sahip olduklari gérulmustur. Ancak bilimsel

performanslarin butlin gruplarda esit dagihm goésterdigi tespit edilmistir.

“Fen ve Teknoloji Ogretiminde Sorgulayici Ogrenme Yaklasiminin Ogrencilerin

Sahip Olduklari Elestirel Disunme Egilim Duzeylerine ve Fen ve Teknoloji Dersine
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Yoénelik Tutumlarina Etkisi” isimli galismasinda, Evren (2012) fen ve teknoloji 6gretiminde
sorgulayici 6grenme yaklasiminin ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin sahip olduklari
elestirel dugsunme becerilerine ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini
belirlemeye galismistir. Calismadan sonra elde edilen veriler incelendiginde dgrencilerin
elestirel disinme dulzeyleri ile sorgulayici 6grenme becerileri arasinda bir iliski oldugu
tespit edilmistir. Ayni sekilde dgrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri ile fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlar arasinda da bir iligski oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinin sinif dizeylerine goére farklilk
go6sterdigi gbzlenmistir. Ogrencilerin elestirel disinme becerileri sinif diizeyine gdre
farkhlik goOstermezken, cinsiyete goére istatistiksel olarak anlamh bir farklilk
gOstermektedir. Ayrica 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerilerinin cinsiyet ve sinif

dizeyi degiskenlerine gore anlamli farklihk gostermedigi tespit edilmistir.

Bozkurt, Ay ve Fansa (2013), 5. Sinif 6grencileriyle yaptiklari bir ¢alismada
arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin fen dersindeki basarilarina ve
derse yonelik tutumlarina etkisini belirlemeye galismiglardir. Ayni zamanda arastirmaya
dayali 6grenme yaklasiminin fen dersinde kullanimina yonelik 6gdrenci gorisleri de
alinmistir. Yari deneysel desen yontemi kullanilarak yapilan ¢alismada 5. Sinifta 6grenim
géren 46 dgrenci drneklem olarak belirlenmistir. Olgme araci olarak basari testi ve fen ve
teknoloji tutum oOlcegi kullanilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda arastirmaya dayali
ogrenme yaklasiminin kullanimina yonelik goraslerin alinmasi i¢in 6grenci gunlUkleri
kullaniimistir. Calismada elde edilen sonuglara bakildiginda deney grubunda bulunan
ogrencilerin akademik basarilari ve fen ve teknoloji dersine ydnelik tutumlarinin kontrol
grubuna goére anlamli farklilik gésterdigi goralmustir. Ayrica arastirmanin nitel boyutunda
arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanimina ydnelik olarak édrencilerin konulari

daha iyi anladiklari, 6grenmelerinin daha kalici oldugu vurgulanmistir.

Yazgan Saglamer (2013), sinif disi laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin
sorgulayici 6grenme becerilerine, ¢evreye yonelik tutumlarina, akademik basarilarina ve
kavramsala anlamalarina etkisini arastiran bir calisma yapmigtir. Bu ¢alismada 6rneklem
olarak 7. Sinifta 6grenim gdéren 89 &grenci secilmigtir. Calismada deneysel desen
kullanilmigtir. Calismada nicel ve nitel 6lgme araglarindan vyararlanilimistir. Olgme
araclarindan elde edilen verilerin analizine gére arastirmaya dayali sinif disi laboratuvar
etkinliklerinin  kullaniminin  égrencilerin akademik basarilarina kavramsal anlama
dizeylerine, cevreye karsi tutumlarina ve sorgulayici 6grenme becerilerine anlamli bir

etkisinin oldugu saptanmistir.
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Rehberli sorgulama yaklagsimina goére, Kdksal ve Berberoglu (2014) tarafindan
yapilan bir caligmada 6. Sinif fen dersinde rehberli sorgulama yaklagiminin 6grencilerin
fen basarisina, bilimsel islem becerilerine ve fen dersine yonelik tutumlarina etkisini
arastirmislardir. Calismada deneysel desen kullaniimis ve calisma sonuglarina gore
rehberli sorgulama modelinin &grencileri bilissel anlamda olumlu ydnde etkiledigi
gérilmustar. Ayni zamanda 6grencilerin fene yonelik tutumlar, fen kavramlarini
anlamalari ve sorgulama becerileri agisindan deney grubu lehine anlamh fark oldugu
goérilmustir. Calismada ©Onemli sonuglardan birisi ise rehberli sorgulamanin Tuirk
okullarinda geleneksel etkinlikler ile 6grenci merkezli modeller arasinda gecis basamagi

oldugunun vurgulanmasidir.

Kecgeci (2014), 2012-2013 egitim-6gretim yihnin 1. ve 2. Déneminde U¢ asamal
olarak yaptigi calismada hem 5 hem de 6. Siniflarla ¢calismistir. Bu ¢alismada arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 5. ve 6. Sinif égrencilerinin bilimsel sureg
becerilerine, bilimsel tutumlarina ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Yari deneysel desen kullanilarak yapilan ¢alismada 5. ve 6. Sinif 6grencileri
kendi aralarinda deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmis ve toplam dort subede
uygulama vyapilmistir. Deney grubunda sirasiyla 1. Asamada ogretmenin calismayi
planladigi ve uyguladigi yapilandiriimis arastirma- sorgulama, 2. Asamada 6gretmen ve
ogrencinin birlikte calismayi planladi§i ve uyguladigi rehberli arastirma- sorgulama 3.
Asamada ise Oogrencilerin c¢alismay! planladidi ve uyguladi§i bagimsiz arastirma
sorgulama uygulamalari kullaniimistir. Calismada nicel ve nitel veri toplama araglar bir
arada kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara goére 5. ve 6. Sinif 6grencilerinin
bilimsel sure¢ becerilerinin, bilimsel tutumlarinin ve fen dersine karsi tutumlarinin yapilan
¢alisma sonucunda anlamli farkhlik gdsterdigi goértlmagstir. Ayni farkhligin sadece 6.
Siniflarda da goérildigu ancak sadece 5. Siniflarda goérilmedigi vurgulanmistir. Arastirma
sorgulama yaklasimina gére islenmis olan fen dersi arastirma sorgulama yaklasimi
kullanilmadan islenmis olan fen dersine goére 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerinin

gelismesine ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina etki etmedigdi tespit edilmigtir.

Kirilmazkaya (2014) fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileriyle yaptidi calismada
arastirma sorgulama ve Web tabanli arastirma sorgulama yaklasiminin fen bilgisi
ogretmenligi  6grencilerinin  biyoloji konularindaki bilimsel slre¢ becerileri, kavramsal
basarilari, fen 6z yeterlikleri ve fen deneylerine yonelik tutumlarina etkisini arastirmigtir.
Ayrica fen bilgisi bélumG o6grencilerinin teknoloji bilgilerini ve becerilerini incelemek
amaciyla yapilan c¢alisma genel biyoloji laboratuarinda arastirma sorgulama ve web

tabanl arastirma sorgulama yaklasimlarina goére planlanan iki uygulama seklinde
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gerceklestiriimistir. Uygulamanin birinci asamasinda basit ara¢ gereclerin kullanildigi
arastirma sorgulamaya dayali ve elle yapilan etkinlikler kullaniimistir. Uygulamanin ikinci
asamasinda ise web araglarinin ve teknolojinin yogun olarak kullanildigi web tabanli
arastirma sorgulama etkinlikleri kullaniimigtir. Ayrica 6gretmen adaylarinin teknoloji
kullanarak bilimsel arastirma surecini kolaylastirmasi saglanmistir. Nicel veri toplama
araclarinin yani sira deney grubundaki o6grencilerle yari yapilandiriimig gdérusmeler
yapilmigtir. Veri toplama araclarinin analizinden elde edilen sonuglara goére fen bilgisi
o6gretmen adaylarinin web ortamlarindan faydalanma ve teknoloji kullanma becerileri
bakimindan gelisim goésterdigi tespit edilmistir. Deney grubundaki 6grencilerle yapilan
mulakatlarda 6gretmen adaylari web tabanli arastirma sorgulama etkinliklerini kullanma

konusunda olumlu gorus belirtmislerdir.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina goére hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri Uzerine etkisini inceleyen Duran (2015), bu
calismasini 6. Sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi Uzerinde gergeklestirmistir.
Yapilan calismada kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu bir devlet okulunun 6. Sinif 6grencileri olusturmaktadir calismada iki sube deney
grubu, iki sube ise kontrol grubu olarak secilmistir. Calismanin tamamlanabilmesi igin 7
haftalik bir uygulama gercgeklestiriimistir. Uygulama esnasinda kullanilan arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina uygun rehber etkinlikler arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Deney grubunu olusturan siniflarda maddenin tanecikli yapisi Gnitesinde
hazirlanan bu rehber etkinlik setleri, kontrol grubunda ise maddenin tanecikli yapisi
Unitesinde ders kitabi esas alinarak dersler islenmistir. Calismada kullanilan o6lgme
araclarindan elde edilen verilere gbre arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsimina
yonelik hazirlanan etkinliklerle ders iglenen siniflarda fen ve teknoloji dersinin 6grencilerin
sorgulayici 6grenme becerileri Uzerinde anlamli bir etkisinin olmadidi gézlenmistir. Bunun
yaninda bu etkinliklerle derslerin islendigi siniflarda 6grencilerin sorgulayici 6grenme

becerileri ile elestirel disinme becerileri arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit edilmigtir.

Unli (2015), &grencilerin fen konularini anlamalarinda, bilimsel arastirma
becerilerinde, arastirma sorgulamaya yonelik goéruslerinde ve teknolojiye yonelik
algilarinda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin etkisini incelemeye
yonelik bir calisma yapmistir. Bu calisma eylem arastirmasin niteliginde bir ¢alismadir.
Calisma pilot uygulama ve asil uygulama olarak iki asamada gergeklestirilmistir. Yapilan
pilot uygulamadan elde edilen sonuglara dayanarak asil uygulamanin eylem plani
sekillendirilmigtir. Asil uygulamada alandaki problemler tespit edilmis ve problemin

¢6zUma icin arastirma sorgulamaya dayali yaklasimin uygulamalarindan biri olan “5E
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Modeli ise kosulmustur. “SE Modeli” bu c¢alismada "Ne o6grenecegim?”, "Neden
o6grenecegim?”, "Nasil 6grenecegim?" ve "Ne kadar 6grendim?" sorularini kapsayacak
bicimde yeni bir forma getirilmis (4N icine yerlestirilmis 5E Modeli) ve 6gdretim teknolojileri
ile desteklenerek standart asamalar seklinde uygulanmistir. Calismada yedi katihmci
bulunmaktadir. Bu katihmcilari 6gretmen ve alti 6grenci olugsturmaktadir. Katilimci
ogrencilerden 2’si kiz, 4’0 erkektir. Verilerin toplanmasinda hem nicel hem nitel dlgme
araclari kullaniimistir. Veri toplama araglarinin analizinden elde edilen sonuglara gore
ogrencilerin fen basarilar ile veri, hipotez ve degisken kavramlarina yonelik algilarinin
olumlu yoénde gelistigi gorilmustir. Ayrica orta ve Ust basari seviyesindeki 6grencilerin
bilimsel stire¢ becerilerinin olumlu yénde gelistigi ve 6grencilerin sinifta teknoloji kullanimi

konusunda farkindahiginin arttigi tespit edilmistir.

Celep Havuz ve Karamustafaodlu (2016) ’nun yaptigi Fen “Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Algilarinin incelenmesi” adli
calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
algilarini  sinif seviyelerine goére incelemek amaclanmistir. Calisma Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. Sinif 39, 2. sinif 40, 3. sinif 37 ve 4. sinif 42 kisi olmak Uzere 158 kisiyle
yapiimistir. Ogretmen adaylarina “Sorgulamaya Dayali Ogrenme Becerileri Algisi Olcegi”
uygulanmistir. Arastirma sonucunda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme algilarinda

ust siniflarin lehine anlamh farklilik oldugu goérilmustar.

Karamustafaoglu ve Celep Havuz (2016) tarafindan yapilan g¢alismanin amaci,
ikdgretim Sinif Ogretmenligi 2. Sinifta 6grenim géren dJretmen adaylarinin kimya
deneylerine yonelik etkinlik gelistirmek ve bu etkinliklerin onlarin arastirma ve sorgulama
uzerindeki etkisini belirlemektir. Uygulama biri deney (N=29), digeri kontrol grubu (N=29)
olmak Uzere vyari deneysel arastirma yontemiyle yapilmistir. Arastirma sonucunda
o0gretmen adaylarinin deney grubu lehine arastirma sorgulamaya dayali fen 6gretimi ile

ilgili anlamli fark oldugu tespit edilmistir.

Kaya ve Yilmaz (2016) tarafindan yapilan galismada acgik sorgulamaya dayall
o6grenmenin 7. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve bilimsel sire¢ becerilerine
etkisini belirlemek amacglanmigtir. Arastirmada nicel ve nitel yontem bir arada
kullaniimigtir. Nicel yontem olarak yari deneysel yontem, nitel olarak yari yapilandiriimig
gorusme yapilmistir. Deney grubunda agik sorgulamaya yonelik gelistirilen etkinlikler
uygulanmigtir. Kontrol grubunda ise ders kitabinin 6nerdigi sekilde bir uygulama
yapilmigtir. Arastirma sonuglarina gére acik sorgulamaya dayali etkinliklerin basarilarin

arttirlmasi ve bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimi igin etkili oldugu goralmustur.
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Ari, Pesman ve Baykara (2017) yaptiklari calismada sorgulamaya dayali
ogretimde rehberlik seviyesinin 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarini gidermedeki
etkisini arastirmayr amagclamislardir. Calisma fen bilgisi 6gretmenligi okuyan 1. Sinif
dgrencileri ile yapilmistir. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri kisisel 6zellik olarak
belilenmis ve uygulanan yontemin kavram yanilgilarini gidermedeki etkileri alt, orta ve
yuksek olarak belirlenip karsilastirma yapilmigtir. Arastirmanin sonucunda sorgulamaya

dayali 6gretim yontemininin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu ortaya ¢cikmistir.

Bostan Sarioglan ve Bayirh (2017) yaptiklari galismada sorgulamaya dayali
ogretimin 6. Sinif 6grencilerinin basarilarina olan etkisini aragtirmiglardir. Uygulama “Ay’in
Evreleri” konusuyla ilgili 24 égrenciyle yapiimistir. Veri toplama araci olarak yedi agik uglu
soru kullaniimigtir. Arastirma sonucunda sorgulamaya dayal 6gretimin 6grencilerin Ay’in

evreleri konusu ile ilgili bilimsel cevap vermelerine olumlu katkisi oldugu belirlenmistir.

Sensoy ve Yildirm (2017), arastirma sorusturma égrenme tabanl yaklasimin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin yaratici disiinme ve bilimsel suire¢ beceri dizeylerine etkisini
incelemistir. Calisma, fen bilgisi 6gretmenligi 3. Sinif 6grencilerinin 6gretim teknolojileri ve
materyal tasarimi dersinde uygulanmistir. Deney grubu 45, kontrol grubu 47 kisiden
olusan deneysel calismada yari deneysel desen ydntemi kullaniimistir. Arastirma
sonucunda arastirma sorusturma 6grenme tabanl yaklagimin yaratici distinme Uzerinde
etkisinin olmadigi ve bilimsel slre¢ becerileri Uzerinde ise olumlu etkisi oldugu tespit

edilmigtir.

Yapilan literatlir taramasina goére sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
uygulanma asamalarinin bilinmesinin gerekli oldugu, &gretmenlere bu yaklasimin

uygulanmasinda yol gésterici bir kaynagin olmasinin yararl olacagdi vurgulanmaktadir.



3.YONTEM

Bu bdlimde calismada yararlanilan arastirma modeli, evren ve &rneklem, veri

toplama araclari ve verilerin analizinde kullanilan tekniklere yer verilmistir.
Arastirma Modeli

“Fen Egitiminde Rehberli Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Etkisi” ni arastirmaya
yonelik bu ¢alismada yari deneysel desen olarak deney-kontrol gruplu 6n test son test
deneme modeli kullanilmistir. Bu model tarafsiz atama yoluyla biri deney digeri kontrol
grubu olacak sekilde olusturulmus iki grupla yurttilmektedir. Ayrica her iki grupta da 6n
test ve son test olmak Uzere uygulama éncesinde ve sonrasinda Olgimler yapilmaktadir
(Karasar, 2005, s.97).

Nicel arastirma yodntemlerinden deneysel arastirmalar, arastirmacilar tarafindan
ortaya cikarilan farklarin bagimh degisken Uzerindeki etkisinin Olclilmesi amaciyla
yapilmaktadir. Deneysel calismada amag, neden sonug iligkisini belirlemektir (Cokluk,

Sekercioglu ve Buylkoéztirk, 2014).

Deneysel arastirma calismalarinda bir grup icin 6n test-son test desenine
girmektedir. Bu tur desende deneysel ¢alismanin etkisi tek bir grup ile yapilan ¢alismayla
test edilir. Deneklere 6n test son test uygulanir ve uygulama sonucunda iki denek

arasindaki iligki kontrol edilir (Cokluk, Sekercioglu ve Buyukoztirk, 2014).

Arastirmanin  bagimli  degigkeni o6grencilerin akademik basarilari, arastirma
sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilar ve tutumlari; bagimsiz degiskeni ise arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimlar olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan

deneysel desenin simgesel gériinimu Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmada Kullanilan Deneysel Desen

Gruplar On test Sireg Son test
Kontrol Grubu MDUBT, ASDTO, Yurirlikte Olan MDUBT, ASDTO,
ASYOAO Yaklasim ASYOAOD
Deney Grubu MDUBT, ASDTO, Rehberli Arastrma- MDUBT, ASDTO,
ASYOAO Sorgulamaya Dayali ASYOAO
Yaklasim

MDUBT:"Maddenin Degisimi Unitesi Basari Testi”, ASDTO:"Aragtirma Sorgulamaya Déniik Tutum

gy T

Olgegi’, ASYOAQ:"Arastirma Sorgulamaya Yoénelik Oz yeterlilik Algi Olgegi
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Tablo 2'de géruldigu gibi kontrol grubunda dersler yirirlikte olan yaklasimla

islenirken, deney grubunda rehberli sorgulamaya dayali etkinlikler kullanilarak islenmigtir.
Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Amasya ilinde 6grenim géren 5. Sinif 6grencileri, 6érneklemini
ise Amasya ilinde bir ortaokulda 6grenim goéren 5. Sinif 6grencileri olusturmaktadir. 5.
Sinif égrencileri icinden biri deney digeri kontrol grubu olmak Uzere iki grup yansiz bir
sekilde olusturulmustur. U¢ sinif arasindan biri deney, biri kontrol grubu olarak
belirlenmigstir. Karasar (2005)’'a gére deney ve kontrol grubu bulunan én test - son test
kontrol gruplu modelde gruplar segilirken yansiz bir segim yapilir ve bu gruplar kontrol

degiskenleri agisindan esit varsayilir.

Arastirmanin yapildigi deney grubunda N=20, kontrol grubunda N=19 &grenci
bulunmaktadir. Bir sinifta bulunan 14 kiz, 6 erkek toplam 20 6grenci deney grubunu
olustururken, diger sinifta bulunan 11 kiz, 8 erkek toplam 19 6grenci kontrol grubunu
olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin cinsiyet durumlarina gore

dagilimlari asagidaki Tablo 3'te verilmigtir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Frekans ve Yiizde

Dagihmlar

Cinsiyet

K Erkek Topl
Grup 1z rke oplam

N % N % N
Deney 14 70 6 30 20
Kontrol 11 57.9 8 42.1 19
Toplam 25 64.1 14 35.9 39

Tablo 3’e gore deney grubunu olusturan égrencilerin 14’4 (% 70) kiz, 6’s1 (%
30) erkek, kontrol grubunu olugturan 6grencilerin ise 11’1l (% 55) kiz, Q'u (% 45)

erkektir.
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Verilerin Toplanmasi
Veri Toplama Araglari

Calismada o6grencilerin ilgili Gniteye yodnelik akademik basarilarini, arastirmaya
yonelik tutum ve 6z yeterlilik algilarini belirlemek amaciyla élgme araglari kullaniimistir.
Ogrencilerin basari seviyelerini tespit etmek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“Maddenin Degisimi Unitesi Basari Testi”, tutumlarini belilemek amaciyla Ebren Ozan,
Korkmaz ve Karamustafaoglu tarafindan gelistiriien “Arastirma Sorgulamaya Dénuk
Tutum Olgegi”, 6z yeterlilik algilarini belilemek amaciyla Ebren Ozan, Korkmaz ve
Karamustafaoglu tarafindan gelistirilen “Arastirma Sorgulamaya Yénelik Oz yeterlilik Algi

[V TT]

Olgegi” kullaniimistir.
”Maddenin Degisimi Unitesi” Basar Testi

Calismada o6grencilerin rehberli sorgulamaya dayali etkinlikler sonunda elde
ettikleri akademik basariyi belirlemek icin “Maddenin Degisimi” Unitesine iliskin gelistirilen
basari testi kullaniimigtir. Uygulama oncesinde gelistirilen bu test deney ve kontrol
grubundaki ogrencilere on test ve son test olarak yapilmistir. Bunun ©ncesinde
kazanimlarin Bloom taksonomisine uygun olup olmadigini tespit etmek icin hedef-icerik
(belirtke) tablosu hazirlanmistir. Ayrica basari testindeki sorular ikisi fen egitimi uzmani
biri fen bilimleri 6égretmeni olmak lizere U¢ uzman tarafindan incelenmistir. Uniteye ait
mevcut kazanimlar Ust diuzeyde oldugu icin kavrama ve uygulama duzeylerine ait
kazanimlar eklenmistir. Tablo 4’'te 6lcilmek istenen davraniglar tespit edilmistir ve ona

gore 40 maddelik 4 segenekten olusan bir basar testi hazirlanmigtir.
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Biligsel Alan
/Kazanimlar
Ogrenci Kazanimlari
K
Konular
1.Hal degisimi kavramini anlar. X
2.Hal degisimine gunlik hayattan 6rnekler verir. X
3.Erime ve donma kavramlarini agiklar. X
4.Erime ve donma arasindaki farkliliklari ifade eder. X
5.Kaynama ve buharlagsma arasindaki farkhlklar siralar.
6.Yogusma kavramini agiklar. X
A)Maddenin Hal ~ 7.Yogusma kavramina gunlik hayattan érnekler verir. X
Degisimi
8.Sublimlesme ve kiragilasma kavramlarini aciklar. X
9.Sublimlesme ve kiragilasma arasindaki farkliliklari siralar.
10.Suyun isininca buharlastidini, buharin da soduyunca yogustugunu
gbsteren bir deney tasarlar.
11.Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler
yapar.
12.Hal degisimi deneylerinde elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda
bulunur.
13.Maddenin ayirt edici 6zellik kavramini agiklar. X
14.Maddenin ayirt edici 6zelliklerine érnekler verir. X
B)Maddenin 15.Erime, donma, kaynama noktasinin saf maddenin ayirt edici 6zelligi X
Ayirt Edici N
Ozellikleri oldugunu kavrar.
16.Saf maddenin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama
noktalarini yaptigi deneyler sonucunda belirler.
17.Is1 kavramini agiklar. X
18.Sicaklik kavramini agiklar. X
19.Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklari agiklar. X
20.Sicakligi farkh olan sivilarin karistirimasi sonucu isi aligverisi X
oldugunu agiklar.
C)Isi ve Sicaklik  21.Sicakhg@i farkli olan sivilarin karistirimasiyla ilgili deneyler yapar.
22.Sicakligi farkh olan sivilarin karistirimasiyla ilgili yaptigi deneylerin
sonuglarini yorumlar.
23.Ayni maddenin, az 1si verilince az, ¢ok Isi verilince ¢ok i1sindigini
deneyle gosterir.
24. Genlesme kavramini agiklar. X
25. Buziilme kavramini agiklar. X
26. Genlesme ile bliziilme arasindaki farklari siralar.
D) Genlegsme- 27. lIsi etkisiyle maddelerin genlesip bizilecegine yonelik deneyler
Buzulme yapar.
28. Maddelerin genlesip buzllecegine yoénelik yaptigi deneylerin
sonuglarini tartigir.
29. Gunlik yasamdan orneklerle genlesme ve buzilme arasindaki X
iliskiyi anlar.
K Kavrama U:Uygulama  A: Analiz S: Sentez
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Hazirlanan basari testi Amasya ilinde 6. Sinifta égrenim géren 377 dgrenciye

uygulanmis ve veriler toplanmigtir. Veriler toplandiktan sonra veri analizi yapiimistir.

Veri analizi yapilirken madde ayirt ediciligi, madde gugligi ve guvenirlik

katsayisina bakilmigtir.

Madde analizi test ya da olgek gelistirirken maddeleri belirleyerek madde veya
Olcek seviyesi hakkinda bilgi edinmek icin yapilir. Test ya da dlgek gelistirme asamasinda
madde analizi testin 6zelliklerini dlgmeyi hedefledigi asil gruba benzer daha blyuk bir grup

Uzerinde uygulanan veriler tzerinde gerceklestirilir (Erkus, 2003).

Madde analizi yapildiktan sonra ayiricilik glcu indeksi 0,20'nin altinda olan
maddeler atilmasi gereken maddeler, 0,20-0,30 arasindaki maddeler duzeltildikten sonra
teste alinabilecek olan maddeler ve 0,40’in Gzerindeki maddeler ise ¢ok iyi maddelerdir
(Tan, Kayabasi ve Erdogan, 2002). Tablo 5'te basari testine iliskin madde analizleri

verilmigtir.

Tablo 5. Maddenin Degisimi Unitesi Basar Testi Madde Analizleri

Madde No Madde Guglugu (p) Madde Ayirt ediciligi(d)
1 0,76 0,30
2 0,34 0,28
3 0,43 0,47
4 0,32 0,28
5 0,43 0,30
6 0,38 0,39
7 0,62 0,52
8 0,58 0,57
9 0,52 0,60
10 0,48 0,59
11 0,34 0,31
12 0,47 0,63
13 0,50 0,47
14 0,45 0,49
15 0,38 0,39
16 0,26 0,36
17 0,46 0,58
18 0,57 0,54
19 0,56 0,53
20 0,28 0,30
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21 0,41 0,10
22 0,25 0,06
23 0,38 0,36
24 0,44 0,50
25 0,34 0,27
26 0,41 0,57
27 0,44 0,43
28 0,38 0,38
29 0,42 0,52
30 0,66 0,50
31 0,33 0,33
32 0,03 0,27
33 0,59 0,50
34 0,49 0,46
35 0,30 0,26
36 0,29 0,10
37 0,31 0,28
38 0,29 0,28
39 0,38 0,32
40 0,43 0,45

Tablo 5te verilen madde guglugu ve ayirt edicilik indeksleri dikkate alinarak 2, 4,
21, 22, 25, 32, 35, 36, 37, 38. maddeler testten c¢ikartiimistir. On uygulama yapildiktan
sonra testten cgikartilan sorular, testin kapsam gegerliligini bozmamistir. Testin son
hali ¢coktan se¢meli 30 sorudan olugsmaktadir. Asagidaki tabloda testteki sorularin

dizeyleri verilmistir.

Tablo 6. Maddenin Degisimi Unitesi Basari Testindeki Sorularin Diizeyleri

Soru diizeyi Soru numarasi

Bilgi 5

Kavrama 1,4,7,10, 11, 12, 15, 22, 25, 28, 30
Uygulama 2,6,8,17,19, 20, 26

Analiz 3,9, 13, 18, 24, 27, 29

Sentez 14 ,16, 21, 23

Degerlendirme

Yapilan veri analizine goére, basar testinin guvenirligi Croanbach Alpha

katsayisina bakilarak 0,81 olarak bulunmus ve testin glvenilir oldugu sonucuna da
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varilmigtir. Bir o6lgegin guvenilir oldugunu sdyleyebilmek igin hesaplanan korelasyon
katsayisinin en az 0,70 olmasi gerekmektedir (Fink ve Kosecoff, 1985; Anastasi,
1988”den aktaran: Tavgancil, 2002).

Geligtirilen 30 maddelik bu test hem deney hem de kontrol grubuna 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Bu sayede deney ve kontrol gruplari arasinda uygulama déncesi

ve sonrasinda fark olup olmadigini belirlemek amacglanmistir.
Arastirma Sorgulamaya Déniik Tutum Olgegi

Arastirma Sorgulamaya Donik Tutum Olgegi Ebren Ozan, Korkmaz ve
Karamustafaoglu (2016) tarafindan gelistirilmistir. Olgegin gelistiriime asamasinda ilk énce
literatir taramasi yapilmis, literatirde tutumla alakal 6zellikler belirlenmeye calisiimistir.
Belirlenen 6zellikler madde sekline donusturiimus ve madde havuzuna alinmistir. Ayrica
Amasya’da 6grenim goren 40 ogrenciye arastirma sorgulamaya yonelik kompozisyon
yazdiriimis ve buradaki 6grenci dustinceleri tutum ifadesi sekline donusturilerek madde
havuzuna eklenmistir. Olusturulan maddeler biri Tlrkge 6gretmeni, ikisi fen bilimleri
ogretmeni olan U¢ uzman tarafindan incelenmistir. Butliin bu diizeltmelerden sonra 13
olumlu 10 olumsuz olmak Uzere 23 maddelik 6lgek taslak formu olusturulmustur.
Olusturulan taslak form 2015-2016 egitim-6gretim yilinda 5-8. Sinifta 6grenim géren 233

6grenciye uygulanmistir.

Olgek 5'li likert tipindedir. Olgekte bulunan olumlu maddeler “Tamamen
Katillyorum:5”, “Katiliyorum:4”, “Kararsizim:3”, “Katiimiyorum:2”, “Hi¢ Katilmiyorum:1”

seklinde 5’ten 1’e dogru puanlanirken olumsuz maddeler 1’den 5’e dogru puanlanmistir.

Daha sonra o6lgekteki maddeler i¢in uygun olan bir programla analizler yapilmistir.
ik ®nce verilerin faktér analizine uygunlugu kontrol edilmistir. Bu uygunluk saglandiktan
sonra Olcekteki maddelerin birbirine benzeyen tutumlari ne derecede Olgtigu
hesaplanmistir. Faktor ylkleri disuk olan ve birden fazla faktére dagihm goésteren

maddeler dlgekten cikarilimistir.
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Olgege ait agimlayici faktdr analizleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. ASDTO igin Agimlayici Faktér Analizi Sonuglari
Maddeler Ort. F1 F2 F3
Var.
M23 Kafama takilan sorulara 0,703 0,731
cevap bulmayi isterim.
M21 Tartigilan bir konu hakkinda 0,697 0,737

bilmediklerimi  ¢ekinmeden

sorarim.
M2 Hayatimizi  kolaylastiracak 0,652 0,660
arastirmalar yapmayi
isterim.
M22 Herhangi bir sey okurken 0,603 0,664
okuduklarimin dogru olup
olmadigini disundram.
M16 Arastirma yapmak bazen 0,671 0,665

F1:Merak Duyma

zaman kaybidir.(-)

M14 Aragtirmalar ilgi alanma 0,666 0,711
girmez.(-)

M15 Cabuk sonuclandirimayan 0,641 0,640
arasgtirmalar gereksiz
arastirmalardir.(-)

M18 Bir aragtirma o6devi 0,626 0,712
verildiginde kendimi  kétu
hissederim.(-)

M19 Arkadaglarimla  bir grup 0,562 0,651
kurarak arastirma yapmak
bana sagma geliyor.(-)

M8 Arastirmalar hayatimizi 0,654 0,626
kontrol etmemizi saglar.

M10 Hayatin arastirmalarla dolu 0,632 0,729
olduguna inanmam.(-)

M5 Arastirmalarin dikkat 0,567 0,565
gerektirdigini dusinmem.(-)

M12 Arastirmanin  hayatimizda 0,564 0,672

onemli bir parga olduguna

F2:Kacinma

3:Deger Verme

inanirim.

L

Agciklanan varyans 18,011 17,683 12,723
Ozdeger 2,341 2,299 1,654

Tablo 7°de goéruldugu gibi 6lgedin “Merak Duyma” faktéri 4 maddeden olusmaktadir
ve faktor yukleri 0,603 ile 0,703 degerleri arasinda de@ismektedir. “Kaginma” faktéru 5
maddeyi icermektedir ve faktor yikleri 0,562 ile 0,671 degerleri arasindadir. “Deger
Verme” faktori ise 4 maddeyi kapsamakta ve 0,564 ile 0,654 degerleri arasinda

degismektedir.
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Olgege ait dogrulayici faktér analizi sonuglari agagidaki sekilde verilmistir.

][

o
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|| II || ||

Sekil 1. ASDTO igin dogrulayici faktér analizi korelasyon diagrami

Sekil 1’deki dogrulayici faktér analizlerine bakildiginda uyum iyiligi degerlerinin
¥x2(sd=101, N=235)=1,670 p<0,001, RMSEA= 0,054, GFI= 0,919, AGFI= 0,90, S-RMR=
0,067, , IFI= 0,930 ve CFI= 0,929 oldugu belirlenmektedir. Bu degerler dogrultusunda
AGFI fit de@erlerinin kabul edilebilir, diger fit degerlerin ise mikemmel dizeyde uyum
gosterdigi ifade edilebilir.
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Maddelerin her biri igin korelasyonlar ve duzeltiimis korelasyonlar asagida

verilmistir.

Tablo 8. ASDTO Madde- Faktér Korelasyonlari

F1 F2 F3

. R . r . R

M30 0,731(*) M23 0,665(*) M12 0,626(*)

M28 0,737(*) M21 0,711(*) M15 0,729(*)

M29 0,664(**) M22 0,640(*) M18 0,565(*)

M3 0,660(*) M25 0,712(*) M6  0,672(*)
M26  0,651(**)

Madde — Faktor Dizeltiimis Korelasyonlari

F1 F2 F3

l. R l. r l. R

M30 0,428 M23 0,505 M12 0,360

M28 0,463 M21 0,417 M15 0,280

M29 0,452 M22 0,412 M18 0,299

M3 0,384 M25 0,519 M6 0,392
M26 0,436

Tablo 8’e gére madde-faktér korelasyonlari faktér bir icin 0,660 ile 0,737; faktor iki
icin 0,640 ile 0,712 ve faktor g igin ise 0,565 ile 0,729 degerleri arasindadir. Bu da her
faktorin amacina hizmet ettigini gostermektedir. Tablo 8’deki dizeltiimis madde-faktor
korelasyonlarina bakildiginda faktor bir icin 0,384 ile 0,463; faktor iki igin 0,412 ile 0,519

ve faktor Gg igin ise 0,280 ile 0,392 degerleri arasindadir.

Ayirt edicilik degerlerine ait t degerleri asadidaki tabloda verilmistir

Tablo 9. ASDTO igin Madde Ayirt Edicilikler

F1 F2 F3

. T Lt . t

M30  6,916(*) 21 11,114(*) M6 8,098(*)

M28  6,323(*) 22 8051(*)  MI12 5,495(*)

M29  6,212(*) 23 8,657(*)  Mi5 8,019(**)

M3 5,418(*) 25  8,292(*)  M18 6,460(*)

26 8,834(*) F1 9,734(*)

F2 15,325(*)
F3 12,218(**)

Toplam 26,409(**)

sd:126; **p=0,000
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Tablo 9'a goére faktdrlere ve toplam puana ait t degerleri 5,418 ile 11,114 degerleri
arasinda degigsmektedir. Belirlenen ayirt ediciliklerin tamami anlamli dizeydedir. Bu da
Olgegin genelinin ve Olcekteki maddelerin ayirt edicilik dizeylerinin oldukga yuksek

oldugunu gdstermektedir.

Olgegin guivenirligini belirlemek igin i¢ tutarlilik ve kararlilik diizeyleri incelenmistir.

Olgege ait i tutarlilik degerleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. ASDTO igin i¢ Tutarlilik Diizeyleri

Faktérler Madde Egyarilar Sperman  Guttmann Cronbach’s

Say. Kor. Brown Split-Half Alpha
F1 4 0,488 0,656 0,656 0,649
F2 5 0,437 0,609 0,586 0,701
F3 4 0,471 0,564 0,564 0,644
Toplam 13 0,491 0,659 0,656 0,756

Tablo 10’a gére dlcedin es yarilar korelasyonu 0,491; Sperman Brown degeri
0,659; Guttmann Split-Half degeri 0,656; Cronbach’s Alpha degeri 0,756’dir. Faktorler igin
es vyarilar korelasyonu0,437 ile 0,491; Sperman Brown katsayisi 0,564 ile 0,659;
Guttmann Split-Half degeri 0, 564 ile 0,656; Cronbach’s Alpa degeri 0,644 ile 0,756
arasinda degismektedir. Faktérlerin kendi iclerinde i¢ tutarlilik dizeyleri dlisik oldugu igin
arastirmalarda toplam puanin kullaniimasi, faktér puanlarinin da ayri ayri kullaniimasi

tavsiye edilir.

Olgegin zamanla degisip degismedigini belirlemek igin alti hafta ara verilerek
Olcekle ilgili dlcimler tekrar yapilip dl¢cedin kararllik dizeyi belirlenmistir. Kararlilik testi

sonugclari Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. ASDTO icin Kararlilik Testi Sonuglari

F1 F2 F3
l. R l. r l. r
M3 0,718 M21 0,781 M6 0,792
M28 0,775 M22 0,712 M12 0,691
M29 0,721 M23 0,698 M15 0,821
M30 0,703 M25 0,890 M18 0,721
M26 0,699
F1 0,871
F2 0,799
F3 0,801

Toplam 0,821
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Tablo 11’e gbére maddelerin korelasyon katsayilari 0,691 ile 0,890 arasinda

degismekte olup odlgcegin korelasyon katsayisi 0,821°dir. Buna gore de Ol¢edin kararlilik

dizeyinin oldukga yuksek oldugu sdylenebilir.

Asagida verilen diagramda dlgegin gelistiriime asamalari verilmistir.

- : B Ogrencilere
Olgek Literatur tutum ileilgili
gelistirilecek taramasi kompozisyon
b(l:li)r?eunnr:;i yazdiriimasi
Olgege son 23 maddelik
Bazi halinin deneme
maddelerin verilmesi
Slcekten formunun
cikarimasi olusturulmasi
: - R Analizlerin
Gegerlilik testi Gu;/:sr::rllk yapilmasi

¢

¢

Sekil 2. ASDTO igin 6lgek gelistirme agamalarina ait diagram

Olgegin son hali 3 faktér ve 13 tutum maddesini icermektedir. Olgek 5'li likert
tipindedir. Olgegin son hali Ek 2'de verilmistir.

Arastirma Sorgulamaya Yonelik Oz yeterlilik Algi Olgegi

Aragtirma Sorgulamaya Yoénelik Oz yeterlilik Algi Olgegi Ebren Ozan, Korkmaz ve
Karamustafaaoglu (2016) tarafindan gelistiriimistir. Olgegin gelistirilme siirecinde 6ncelikle
literatlir taramasi yapilmis, literatirde yer alan 6z yeterlilikle ilgili 6zellikler tespit edilmeye

calisiimistir. Ardindan tespit edilen 6zellikler madde sekline ¢evrilmis ve madde havuzuna
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dahil edilmigtir. Ayrica Amasya’da 6grenim goéren 40 6grenciye arastirma sorgulamaya
yonelik kompozisyon yazdirilimis ve buradaki 6grenci goérusleri 6z yeterlilik algisi sekline
cevrilerek madde havuzuna eklenmistir. Olusturulan maddeler biri Tlrkge dgretmeni, ikisi
Fen Bilimleri 6gretmeni olan U¢ uzman tarafindan incelenmigstir. Bltiin bu dizeltmelerin
ardindan 14 olumlu 9 olumsuz olmak Uzere 23 maddelik olgek taslak formu
olusturulmusgtur. Olusturulan taslak form 2015-2016 egitim-6gretim yilinda 5-8. Sinifta

6grenim goéren 233 dgrenciye uygulanmistir.

Olgek 5'li likert tipindedir. Olgcekte bulunan olumlu maddeler “Tamamen
Katiliyorum:5”, “Katiliyorum:4”, “Kararsizim:3”, “Katiimiyorum:2”, “Hi¢ Katilmiyorum:1”

seklinde 5’ten 1’e dogru puanlanirken olumsuz maddeler 1’den 5’e dogru puanlanmistir.

Daha sonra uygun bir programla dlgekteki maddeler icin analizler yapilmistir. ilk
once verilerin faktér analizine uygunlugu kontrol edilmistir. Bu uygunluk gerceklestikten
sonra Olgekteki maddelerin birbirine benzeyen 6z yeterlilikleri ne derecede o6lgtigl
hesaplanmistir. Faktér yikleri disik olan ve birden fazla faktére dagiim gdsteren

maddeler dlgekten gikariimistir.



Olgege ait agimlayici faktor analizler Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. ASYOAO icin Agimlayici Faktér Analizi Sonuglari
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Maddeler Ort. F1 F2 F3
Var.
M20 Ogrendiklerimi baska kaynaklardan arastirarak 0,744 0,728
dogrulugunu sorgulamam. (-)
M1  Arastirmalarda fikir alisverisinden yararlanmam. 0,724 0,726
M9 Bir konuyu ayrintili bir sekilde arastirmam. (-) 0,725 0,703
M22 Merak ettigim sorularin cevabini  verirken 0,694 0,702
cevaplarimin  dogrulugunu kanittamaya gerek
duymam. (-)
M17 Arastirmalari plani ve sistemli bir sekilde 0,709 0,679
yapmam.(-)
M23  Arastirma sonuglarimin dogruluguna karar vermek 0,672 0,645
icin arkadaslarimla tartismam.(-)
g M14 Herhangi bir konuda bir seyler okurken, 0,641 0,509
§ okuduklarimin dogrulugunu test etmem.(-)
4
"
M10 Bir arastirmayi yaparak sonuglandirabilirim 0,702 0,735
M3 Bastan sona bir arastirmayi planlayabilirim. 0,725 0,721
M5 Bir konu Uzerinde arastirma yaparak o konuyu 0,698 0,709
= iyice kavrayabilirim.
g E M16 Arastirma  yaparken arastiracagim konuya 0,735 0,550
% § odaklanabilirim.
<3
L g
M19 Hangi bilgiyi 5grenmem gerektigini ayirt ederim. 0,693 0,711
5 M4 Arastirmalarda bir seyi ortaya c¢ikarmak icin 0,760 0,708
@ £ calisabilirim.
E é M11 Arastirmalar sayesinde i¢ dinyami gelistirebilirim. 0,781 0,627
Aciklanan varyans 23,953 14,836 13,938
Ozdeger 3,353 2,077 1,951

Tablo 12’de gérulduga gibi élgegin “Kaginma” faktéri 7 maddeden olugsmaktadir ve

faktor yikleri 0,509 ile 0,728 degerleri arasinda degismektedir. “Arastirmayi Surdirebilme”

faktori 4 maddeyi icermektedir ve faktor yukleri 0,550 ile 0,735 degerleri arasindadir.
“Kigisel Gelisim” faktorl ise 3 maddeyi kapsamakta ve 0,627 ile 0,711 deg@erleri arasinda

degismektedir.
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Olgege ait dogrulayici faktér analizi sonuglari agagidaki sekilde verilmistir.

22 BEES

al H/aZ ” a3 II ad

d&dd

Sekil 3. ASYOAQ igin dogrulayici faktér analizi korelasyon diagrami

Sekil 3’'e goére dlgege ait uyum degerleri x2(sd=62, N=235)=2,375 p<0,001,
RMSEA= 0,077, GFI= 0,913, AGFI= 0,87, S-RMR= 0,09, , IFI= 0,837 ve CFl= 0,831 ‘dir.
Bu da olcegin AGFI, IFlI ve CFI degerlerinin kabul edilebilir, diger fit degerlerinin ise

mikemmel uyum gdosterdigi sylenebilir.
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Maddelerin her biri i¢in korelasyonlar ve duzeltiimis korelasyonlar asagida

verilmistir.

Tablo 13. ASYOAO icin Madde Faktér Korelasyonlari

F1 F2 F3

l. r. l. r. l. r.
M20 0,744 M10 0,702 M19 0,693
M1 0,724 M3 0,725 M4 0,760
M9 0,725 M5 0,698 M11 0,781
M22 0,694 M16 0,735

M17 0,709

M23 0,672

M14 0,641

F1 F2 F3

l. r. . r. I r.

M20 0,620 M10 0,437 M19 0,340

M1 0,592 M3 0,475 M4 0,458

M9 0,612 M5 0,479 M11 0,415

M22 0,573 M16 0,416

M17 0,591

M23 0,513

M14 0,504

Tablo 13’e gére madde-faktodr korelasyonlari faktor bir icin 0,641 ile 0,744; faktor iki

icin 0,698 ile 0,735 ve faktor Ug¢ icin ise 0,693 ile 0,781 degerleri arasindadir. Bu degerler

de her faktorin amacina hizmet ettigini gostermektedir. Tablo 12’deki duzeltiimis madde-

faktor korelasyonlarina incelendigindeise faktor bir icin 0,504 ile 0,620; faktor iki icin 0,416

ile 0,479 ve faktor Ug icin ise 0,340 ile 0,458 degerleri arasinda oldugu gorulmektedir.
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Ayirt edicilik degerlerine ait t degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 14. ASYOAO igin Madde Ayirt Edicilikleri

F1 F2 F3

. t. . t. . t.

M20 14,253(*%) M10 6,241(*) M19 6,197(*)
M1 12,384(**) M3 7,306(*) M4 6,853(**)
M9 11,064(*%) M5 7,532(*) M11 7,978(*)
M22 12,448(*%) M16 7,368(*) F1 25,820(*%)
M17 12,840(**) F2 11,403(**)
M23 11,324(*%) F3 9,966(*)
M14 11,325(*%) Toplam 39,605(**)

sd:127 ; **p=0,000

Tablo 14’e gore t testi degerleri 6,197 ile 25,820 degerleri arasinda dedismektedir.
Bu da d&lgegin genelinin ve maddelerin ayirt ediciliklerinin  yuksek oldugunu

gOstermektedir.

Olgegin guvenirligini belirlemek igin ise i¢ tutarllik ve kararlihk analizleri yapilimistir.

Olgege ve faktorlere ait i¢ tutarlilik diizeyleri Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15. ASYOAO igin i¢ Tutarlilik Diizeyleri

Faktérler Madde Esgyarilar Sperman  GuttmannS Cronbach’s

Say. Kor. Brown plit-Half Alpha
F1 7 0,692 0,818 0,795 0,826
F2 4 0,537 0,699 0,699 0,674
F3 3 0,524 0,615 0,637 0,597
Toplam 14 0,712 0,832 0,825 0,835

Tablo 15'te goruldiglu gibi dlgegin es yari korelasyonlari0,712; Sperman Brown
degeri 0,832; Guttmann Split-Half degeri 0,825; Cronbach’s Alpha degeri 0,835'tir.
Faktorlere ait es yari korelasyonlari 0,524 ile 0,712; Sperman Brown katsayisi 0,615 ile
0,832; Guttmann Split-Half degerleri 0,637 ile 0,825; Cronbach’s Alpha degerleri 0,597 ile
0,835 araasinda degismektedir. Bu degerlere bakilarak faktor iki ve faktér Ggin i¢ tutarhilik
katsayisinin disuk, faktér bir ve dlgegin genelinin i¢ tutarhlik katsayisinin yiksek oldugu

gorilmektedir.

Olgegin maddelerinin zamanla degisip dedismedigine bakabilmek igin alti hafta

arayla test tekrar uygulanmistir ve bulgular asagidaki Tablo 16‘da verilmistir.
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Tablo 16. ASYOAO igin Kararlilik Diizeyleri

F1 F2 F3

l. R l. r l. r

M20 0,691 M10 0,791 M19 0,693

M1 0,812 M3 0,812 M4 0,635

M9 0,741 M5 0,718 M11 0,712

M22 0,773 M16 0,774 0,729

M17 0,741

M23 F1 0,821

M14 F2 0,811
F3 0,793

Toplam 0,803

N=38; =p<, 001

Tablo 16‘da goéruldigu gibi maddelerin korelasyon katsayilari 0,635 ile 0,812
arasinda degismekte ve toplam puana ait korelasyon katsayisi 0,803'tur. Boylece iligkinin

pozitif ve anlamli ve 6lgegin kararlilik dizeyinin ylksek oldugu gorilmektedir.

Asagida verilen diagramda 6élgegin gelistiriime asamalari verilmigstir.

Ogrencilere 6z

Olgek Literatar o
e yeterlilik ile ilgili

gelistirilecek taramasi .
kompozisyon

konunun

belirlenmesi yazdinimasi
Oloed 23 maddelik
Bazi c;eglg.e.son deneme
alinin

maddelerin |::> . : formunun

N verilmesi

Olcekten olusturulmasi
cikarilmasi

i

Gegerlilik test <::| Gvenirlik <::| Analizlerin
seerTe test yapiimasi

Sekil 4. ASYOAQ igin élgek gelistirme asamalarina ait diagram
Olgegin son hali 14 madde, 3 faktérden olugmaktadir. Olgegin tamami Ek 3'te verimigtir.
Uygulama Akisi

Rehberli sorgulamaya dayali &gretimle ilgili deneysel c¢alisma yapilirken

uygulanacak 6gretim modeli, asagida sunulmustur.
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Arastirma konusunun belirlenmesi ve konuyla ilgili literatlr taramasinin yapilmasi

Arastirmada Arastirmada

kullanilacak 6lgme kullanilacak 6lgme

araglarinin belirlenmesi

Uygulamanin yapilacag linitenin belirlenmesi

araglarinin gelistirilmesi

Belirlenen (initeye ait Belirlenen lniteye ait

kazanimlarin ek kazanimlarin

incralanmaAaci AllanmaAci

Kazanimlara uygun olarak arastirma sorgulamaya dayal etkinliklerin gelistirilmesi

!

Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi

L 2

Olgme araglarinin deney Olgme araglarinin kontrol
grubuna on test olarak grubuna on test olarak
uygulanmasi uygulanmasi
Belirlenen {initenin deney Belirlenen Unitenin kontrol
grubunda gelistirilen grubunda geleneksel
etkinliklerle islenmesi vontemle islenmesi

) %

Olgme araglarinin deney ve kontrol grubunda son test olarak uygulanmasi

. 2

Verilerin analiz edilmesi ve sonuglarin raporlastiriimasi

Model 1. Rehberli sorgulamaya dayali 6gretim modeli
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1. Oncelikle arastirma konusu belirlenmis (Ogrencilerin kavram yanilgilarinin fazla
oldugu 5. Sinifa ait Maddenin Degisimi Unitesi) ve konuyla ilgili literatir taramasi

yapilmigtir.

2. Arastirmada kullanilacak olan veri toplama araglarn (6lgcekler ve basari testi)

uygulama déncesinde gelistirilmistir.

3. Belirlenen Uniteye ait kazanimlar ve kazanim duzeyleri incelenmisve ek

kazanimlar eklenmistir.

4. Kazanimlara uygun olarak arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi
esas alinarak etkinlikler gelistiriimis (11 etkinlik) ve buna uygun olarak ders planlari

hazirlanmistir.

5. Ayni okulda goérev yapan ve dgretmenlik deneyimleri ayni olan iki 6gretmenin

dersine girdigi 5. Siniflardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir.

6. Aragtirmacilar tarafindan gelistirilen basari testi, tutum 6lgegi ve 6z yeterlilik algi

Olcedi on test olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.

7. Deney ve kontrol gruplarinda “ Maddenin Degisimi” Unitesi 5 hafta (20 ders saati)

boyunca iglenmisgtir.

8. Deneysel calisma devam ederken okuldaki fen bilimleri ders saatlerine

uyulmustur.

9. Kontrol grubunda yururlikte olan yaklasimla ders iglenirken deney grubunda
rehberli aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiyla ders iglenmigtir. Uygulama

esnhasinda deney ve kontrol grubuna ait resimler asagida verilmigtir.

Resim 1. Deney grubu uygulama asamasi
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Resim 2. Kontrol grubu uygulama asamasi

10. Deney grubunda arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlikler ve arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi esas alinarak hazirlanan ders planlari
kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda derste kullanilan gunlik ders plan érnekleri ve

deney grubu icin geligtirilen etkinlikler ekte verilmistir.

11. Deney grubunda dérderli bes grup olusturularak, kontrol grubunda ise normal
sinif dizeniyle ders iglenmigtir. Deney grubundaki gruplar olusturulurken yansiz segim

yapiimistir. Asagidaki resimlerde deney ve kontrol gruplarinin sinif diizenleri verilmigstir.

Resim 3. Deney grubu sinif dizeni
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Resim 4.Kontrol grubu sinif diizeni

12. Bes hafta slren uygulama bittikten sonra basar testi, tutum olgegdi ve 6z

yeterlilik algi 6lgegi son test olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.

13. Elde edilen veriler analiz edildikten sonra sonuglar rapor haline getirilmistir.

Deney Grubunda Yirutilen Dersler

Uygulama 2016-2017 egitim-6gretim yili giiz déneminde 20 6grenci ile birlikte 5
hafta (20 ders saati) gerceklestiriimistir. Uygulamaya baslamadan énce dorder 6grenciden
olusan bes grup olusturulmustur. Gruplar olusturulurken 6grencilerin basari seviyesi ve
cinsiyet faktorleri dikkate alinarak heterojen olmasina 6zen gdsterilmistir. Grup iginde rol
paylasimi yapilarak ogrencilerden grup sdzcusu, malzeme sorumlusu, yazicl secilmigtir.
Ayrica 6grencilere etkinlikler boyunca her seyi not edebilecekleri bir defter temin etmeleri
soylenmistir. Ogrencilere uygulama 6ncesi bilgi verilmis ve 6grencilerin merak ettikleri
sorular yanitlanmigtir. Derse gelmeden once 6grencilerin deney malzemelerini grup icinde
rol paylagsimi yaparak hazir bulundurmalar saglanmigtir. Uygulama esnasinda
odrencilerin soru sorabilmeleri, bilgilerini paylagmalari, arkadaslariyla is birligi icinde

¢alisabilmeleri i¢in rahat bir ortam olusturulmaya calisiimistir.

ik hafta, ilk ders igin geligtirilen etkinlik adi “Erisin Gitsin Buzlar, Kalsin Sular” dir.
Etkinlige baslamadan once etkinlikte kullanilacak malzemeler hazirlanmistir. Bu etkinlik
icin gogaltilan kagitlar 6grencilere dagitiimistir. Oncelikle 6grencilerin zihinlerinde bir fikir

olusturmak icin 6grencilere Resim 5'de verilmis olan 6rnek bir olay gdsterilmistir.
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Resim 5.Erime etkinligine ait drnek olay

Ogrenciler bu ornek olaya benzer 6rnekler bulmaya calismistir. Daha sonra
etkinlikte belirlenen deney (Buz pargalarinin bir kap igerisine konularak bir sire
beklenmesi) yapilmis ve 6grencilerin deneyi gézlemlemesi istenmistir. Ogretmen bu
suregte 6grencilere hicbir sekilde agiklama yapmamistir. Daha sonra dgrencilere deneyle
ilgili sorular sorulmus ve 6grencilerden ilk fikirlerini agiklamalari istenmistir. Ogrenciler
kendi aralarinda grup ici tartismalar yapmiglar, fikirlerini etkinlik defterine not etmiglerdir.
Ogretmen sinif icinde dolasarak égrencilerin éne surdikleri fikirleri belirlemis ve ortaya
degisik fikirler ciktigini gormistir. Ogrenciler gruplar arasinda paylasacaklari fikirlere
karar vermiglerdir. Grup yazicisi kabul edilen ortak fikirleri deftere not etmistir. Her grubun
grup sozcusi bu fikirleri sunmustur. Ogretmen gruplarin fikirlerini kisa bir sekilde tahtaya
not etmistir. Gruplar diger gruplarin fikirleri hakkinda tekrar grup ici tartismasi yapmislar
ve kendi fikirlerine kesinlik kazandirmiglardir. Ardindan 6gretmen &Onceki sorularin
cevabini agiklamadan &grencilere yeni bir soru daha sormustur. Ogrenciler tekrar
kendilerini sorgulamaya baglamistir. Ogrenciler arastirilacak soruyu tam olarak anladiktan
sonra etkinlige devam edilmistir. Problemin netlik kazanmasindan sonra 6grenciler grup igi
tartismalarini yaparak hipotezlerini kurmuslardir (“Eger tereyagini isitirsak erir”, “Isi alan
katt maddeler eriyebilir’, “Buz is1 alarak eriyorsa, tereyagi da is1 alarak eriyebilir’).Bu
degisik tahminlerden sonra 6gretmen &égrencilerin ortaya koymus olduklari tahminlerin
dogrulugunu belirlemeleri konusunda 6grencilere rehberlik etmistir. Ogrencilerden 6ne
surdukleri bu tahminlere ulagabilmek icin hangi yontemleri kullanabilecekleri konusunda
fikir alinmistir. Ogrencilerden diisiindiklerini etkinlik defterine yazmalari da istenmigtir.
Resim 6'da rehberli sorgulamaya dayali etkinlik igin fikir alis verisi yapan deney grubu

ogrencileri gorilmektedir.
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PN

Resim 6. Etkinlik icin fikir alis verisi yapan deney grubu égrencileri

Ogrencilerin séylemis olduklari deneylerden yapiimasi mimkiin olanlar yapilmis ve
hipotezler sinanmistir. Boylece 6grencilerin tahminlerinden bazilari guratalmuas bazilar
desteklenmis olmustur. Ogretmen, sonuglarin sekillenmesine yardimci  olmustur.
Tahminler gegerli degilse “problemin yazilmasi” asamasina tekrar déndlmustir. Sentez
asamasinda ise erime olayindan bahsedilmis ve erime kavraminin tanimi yapimistir.

Sonra da 6gretmenin dersi 6zetlemesi ile etkinlik tamamlanmigtir.

Etkinliklerin sonrasinda konunun pekistiriimesi icin yapilandirilmis grid, tanilayici
dallanmis agag¢, kavram agi gibi dlcme degerlendirme araclari kullanilarak geligtirilen
degerlendirme yapragi verilmis ve &6grencilerden hazirlanan sorulari cevaplandirmasi

istenmistir. Geriye kalan 10 etkinlik de ayni sekilde yapilimigtir.

Ogrencilere 5. Sinif “Maddenin Degisimi” Unitesiyle ilgili (Maddenin Hal Degisimi:
Bes etkinlik, Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri: ki etkinlik, Isi ve Sicaklik: iki etkinlik,
Genlesme-Buiiziilme: iki etkinlik) 11 etkinlik uygulanmistir. Uygulanan 11 etkinlik Ek 4'te

verilmigtir.

Etkinlikler; baglangic durumu (problemin olmasi), ilk sorgulamalar, problemin
yazilmasi, tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin olusturulmasi, ydntem secimi,
tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi, tahminlerle ilgili sonuclarin kargilastiriimasi ve

sentez yazilmasi seklinde 8 asamadan olugsmustur.
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Baslangig durumu m

ilk sorgulamalar

Sentez yazilmasi

Problemin yaziimasi
REHBERLI SORGULAMAYA DAYALI
ETKINLIK GELISTIRME ASAMALARI

Tahminlerle ilgili sonuglarin
karsilastiriimasi

Tahminlerin yapilmasi
veya hipotezlerin
olusturulmasi

Tahminlerin veya
U Yontem secimi

hipotezlerin sinanmasi
Sekil 5. Rehberli sorgulamaya dayal etkinlik gelistirme agamalari

Etkinlik agsamalari ayrintili olarak Sekil 6’da verilmigtir.

~
+Ogrencilere problemle ilgili baglangic durumunun planlandigi agsamadir. Bu
L] asamada, ogretmen bir agiklamada bulunmaz.
durumu y
~
+Ogretmen, 6grencilerin merak etmelerini ve kendilerini sorgulamalarini saglar.
sorgulamal
ar /
f ~
*Aragtirilacak sorunun 6grenciler tarafindan tam olarak anlagiimasi
. saglanir.Ogrencilerin tamami tarafindan problemin netlestiriimesi énemli bir
SCSNINE  gsamadir. Tam olarak problem anlasiimadan diger asamaya gegilmez.
yazilmasi J




+Ogrencilerden grup ici tartismalar yapmalari ve ortak fikirlerini séylemeleri
istenir. Grup sdzculeri ortak fikirleri sinif ortaminda aciklar. Ogretmen,
pllelolcrAlEllal  Ogrencilerin cevaplariyla ilgili icbir sekilde orum yapmaz.

olusturulmasi

belirleyebilecekleri konusunda onlara rehberli yapar. Ogrencilerin baska
Yontem yontemlere bagvurabilecegini fark etmeleri saglanir.
segimi

+Ogrencilerin 6nerileri dogrultusunda 6gretmen 6grencilere rehberlik eder.
Ogrenciler, deney ve dokiiman arastirmasi yapabilir. Bunlari yapmadan da
dgretmen konuyla ilgili bilgilerini 6drencilerle paylasarak gruplarin belirttikleri

pEiE I hipotezlerin yanlishgini veya dogrulugunu belirleyebilir.

Sihanmasi

«Ogretmen, 6grencilerin dne surdikleri fikirlerinin dogru olup olmadigini nasil J

\

+Ogretmenin sonuglarin belirlenmesine yardim ettigi asamadir. Ogrenciler elde
ettikleri bilgilerle ilk basta 6ne surdikleri fikirleri karsilastirirlar, fikirlerinin
Gl ek Yanhishgini ve eksik yanlarini gormis olurlar. Bu konuda grup sunumlari
sonugclarin yaparlar.

karsilastiriimasi )
[ ™
*Hipotezler gecerli degilse 6gretmen 3. agamaya geri donerek tekrar
sorusturma sireci baslatir. Ogrenciler hangi kisimda hata yaptiklarini
sorgulamaya baslarlar. Sureg igerisinde elde ettikleri bilgilerin sentezini
Sentez yaparak deftere kaydederler.
yazilmasi )

Sekil 6. Etkinlik asamalari

Her bir etkinlik ders planlarinda belirlenen slirede 6gretmen ve &grencilerin
katilmiyla uygulanmigtir. Uygulama esnasinda kamera ve video cekimleri yapilmistir.
“Maddenin Degisimi” Unitesi ikiser ders saatinden olusan 10 oturumda 11 etkinlik

kullanilarak arastirma sorgulamaya dayal 6grenme yaklasimi ile islenmistir.
Kontrol Grubunda Yirutulen Dersler

Uygulama 2016-2017 egitim-6gretim yili giz déneminde 19 6grenci ile birlikte 5
hafta (20 ders saati) gercgeklestiriimistir. Uygulama deney grubunda derse giren

o6gretmenle ayni deneyime sahip bir 6gretmen tarafindan yapilmistir.
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Kontrol grubunda islenen dersler arastirmaci tarafindan gdézlemlenmistir. Ayrica

go6zlemler not edilmis, ders esnasinda video ve fotograf da ¢ekilmigtir.

Kontrol grubunda islenen derslerde genellikle yurtlikte olan yaklagsim kullaniimis,
Ozel bir farkliik esas alinmamistir. Derslerde 6grenci ders kitabi temel kaynak olarak
kullaniimigtir. Derslerin islenisi sirasinda soru-cevap, diz anlatim, érnek olay ve tartisma
teknikleri kullanilmistir. Ayrica 6grencilere internetten konu anlatimli videolar ve gorsel

kaynaklar izletilmigtir.

Konuya giris asamasinda ders kitabinda yer alan hazirlik ¢alismalari égrenciler
tarafindan cevaplandirilmis ve sorular hakkinda tartismalari saglanmistir. Daha sonra
ogrencilere konu ile ilgili internetten konu anlatimi videolari izletilmis ve konuyu anlamalari
saglanmistir. Ders kitabinda verilen etkinlikler yapilarak konular kavratiimaya ¢aligiimistir.
Ayrica ders kitabinda yer almayan gunlik yasamla ilgili basit érneklere de yer verilmigtir.
Resim 7’de “hal degisimi” konusu ile ilgili kontrol grubunda 6gretmen tarafindan yapilan bir

etkinlik verilmistir.

. LN
Resim 7.Kontrol grubunda yapilan etkinlikten bir fotograf

Konularla ilgili etkinlikler yapildiktan sonra 6grencilere not tutturulmustur. Son ders
saatinde de konunun pekistirimesi icin ders kitabinda konu sonunda yer alan
degerlendirme galismalari yapilarak cevaplandiriimigtir. Ayrica konu ile ilgili internette yer
alan sorular da yapilmistir. Ders esnasinda Ogrencilerin bazilari derse hi¢ katihm
gOstermemistir ve dersin sonunda 6gretmenin sordugu sorulara verilen cevaplardan
ogrencilerin  kavram yanilgilari oldugu goérdimustar. Kontrol grubunda iglenen ders

planlarina ait bir érnek Ek 5’'te verilmistir.
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Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin analizi yapilmadan dnce puanlarin normal dagilima uygun
olup olmadigina bakilmistir. Puanlarin normallige uygun olup olmadigi Shapiro-Wilks testi
yapilarak incelenmistir. Grup blyukligi 50’den klglkse puanlarin  normallige
uygunlugunu incelemede Shapiro-Wilks testi kullanilir (Baylkéztirk, 2015, s. 42). Bu
testte p degeri (anlamlilik degeri) 0,05'ten blytkse puanlarin normal dagiim goésterdigi
varsaylilir (Buyukoztark, 2015, s.42). Eger p degeri 0,05’ten kiglkse puanlarin ¢arpiklik
katsayisina bakilir. Carpiklik katsayisi -1 ile +1 arasinda ise bu durum puanlarin normal
dagihm gosterdigi seklinde yorumlanir (Buyukozturk, 2015, s. 40). Puanlarin normal

dagilima uygun oldugunu gdsteren degerler Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Puanlarin Normal Dagilima Uygunlugu

Shapiro-Wilks Carpiklik Katsayisi
Basari testi dntest 0,50
Basar testi sontest 0,20
Tutum Ontest 0,02 -0,10
Tutum sontest 0,03 -0,80
Ozyeterlilik 6ntest 0,02 -0,10
Ozyeterlilik sontest 0,01 -0,50

Daha sonra analiz igin deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak
uygulanan basari testi, tutum 06lcedi ve 6z yeterlilik algi 6lgegi verileri uygun bir istatistiki
programa girilmigtir. Basar testi icin bagimsiz érneklem t testi, tutum ve 6z yeterlilik testi
icin dnce bagimsiz 6rneklem t testi sonra da esli érneklem t testi yapilmig, karsilastirmalar
yapilarak tablo haline getirilmistir. Yapilan karsilastirmalarda anlamlilik dizeyi 0,05 olarak
kabul edilmistir. Ayrica tutum ve 6z yeterlilik testleri icin ANCOVA analizi yapiimistir.

ANCOVA analizi tutum ve 6z yeterlilik 6n testlerini kontrol altina almak igin yapimistir.



4. BULGULAR

Bu kisimda yéntem kisminda aciklanan tekniklerle elde edilen verilerin alt

problemlere ait istatistikleri ve istatistikler sonucu elde edilen bulgular verilmistir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Problem, “Deney ve kontrol grubunun 6n test basari puanlari arasinda anlamli bir

fark var midir?” seklindedir. Bu nedenle Tablo 18 ‘de deney ve kontrol grubundaki

dgrencilerin 6n test olarak uygulanan MDUBT’ndeki dogru cevap ylizdeleri verilmistir.

Tablo 18. MDUBT On Testi igin Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Dogru Cevap

Analizleri
Madde Deney Grubu Kontrol Grubu
Sayisi Dogru Yanhs Dogru Yanhs

() (%) (® (%) (f) (%) ® (%)

1 15 75 5 25 12 63 7 37
2 10 18 90 15.8 16 84.2
3 25 15 75 31.6 13 68.4
4 20 16 80 5.3 18 94.7
5 16 80 20 10 52.6 47.4
6 15 75 25 12 63 37
7 12 60 40 47.4 10 52.6
8 6 30 14 70 31.6 13 68.4
9 2 10 18 90 15.8 16 84.2
10 8 40 12 60 4 21 15 79
11 8 40 12 60 10 52.6 9 47.4
12 9 45 11 55 4 21 15 79
13 4 20 16 80 1 5.3 18 94.7
14 3 15 17 85 4 21 15 79
15 3 15 17 85 7 36.8 12 63.2
16 13 65 35 5 26.3 14 73.7
17 11 55 9 45 10 52.6 9 47.4
18 5 25 15 75 7 36.8 12 63.2
19 0 0 20 100 4 21 15 79
20 6 30 14 70 3 15.8 16 84.2
21 8 40 12 60 6 31.6 13 68.4
22 6 30 14 70 8 42.1 11 57.9
23 6 30 14 70 4 21 15 79
24 11 55 9 45 9 47.4 10 52.6
25 13 65 35 8 42.1 11 57.9
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26 3 15 17 85 2 10.5 17 89.5
27 5 25 15 75 4 21 15 79
28 9 45 11 55 5 26.3 14 73.7
29 10 50 10 50 6 31.6 13 68.4
30 2 10 18 90 4 21 15 79

Ayrica deney ve kontrol gruplarinin bagar testindeki sorulara verdikleri dogru cevap

sayilari Grafik 1’de de verilmistir.

18

16

14 I

12

10

B Deney Grubu

H Kontrol Grubu

Dogru Cevap Sayisi

N

N

i1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Soru Numarasi

o

Grafik 1. MDUBT 6n testi icin deney ve kontrol grubu égrencilerinin dogru cevap sayilar

Tablo 18 ve Grafik 1’e bakildiginda deney grubunun en digsik dogru cevap yuzdesi
19. soruya aittir. Kontrol grubu oOgrencilerinin ise 4. ve 13. soruyu dogru cevaplama
yluzdesi ¢ok dusuktlir. En az cevaplanan maddelerin ylzdelik oranlarina bakildiginda
deney grubundan 19. soruyu dogru cevaplayan 6grenci yoktur. 19. soru is1 ve sicaklik

konusuna ait analiz dizeyinde bir sorudur. Kontrol grubunda ise 4. ve 13. soruya
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ogrencilerin % 5.3’'0 dogru cevap vermigtir. Kontrol grubu tarafindan cevaplanma ytzdesi

duguk olan sorular isi-sicaklik ve maddenin ayirt edici 6zellikleri konularina aittir.

En ¢ok cevaplanan sorulara bakildiginda 5. soruya deney grubu tarafindan %80, 1.
ve 6. soruya kontrol grubu tarafindan %63 dogru cevap verildigi belirlenmigtir. Deney
grubundan en c¢ok cevaplanan soru maddenin ayirt edici dzellikleri konusuna, kontrol

grubu tarafindan en ¢ok cevaplanan sorular maddenin hal dedisimi konusuna aittir.

Uygulama éncesinde deney ve kontrol gruplarinin 6n test basari puanlari arasinda
anlamh fark olup olmadidini tespit etmek icin bagimsiz érneklem t testi yapiimis ve elde

edilen bulgular Tablo 19'da sunulmustur.

Tablo 19. Deney ve kontrol grubu 6n test basari puanlari

Gruplar N X S sd t p*
Deney 20 11,20 3,17 37 1,673 0,103*
Grubu

Kontrol 19 9,31 3,84

Grubu

*p>0,05 oldugundan fark anlaml degildir.

Tablo 19’a gore deney ve kontrol grubunun 6n test basari puanlari arasinda anlamli
bir farkhlik olmadigi (t=1,673; p=0,103>0,05) gorilmektedir. Yapilan t testi bulgularina
gére kontrol grubu 6grencilerinin MDUBT’nde deney grubuyla ayni basariya sahip oldugu

sOylenebilir. Boylelikle basari yoninden birbirine benzer oldugu sdylenebilir.
ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Problem, “Deney ve kontrol grubunun son test basari puanlari arasinda anlaml bir
fark var midir?” seklindedir. Bu nedenle Tablo 20 ‘de deney ve kontrol grubundaki

dgrencilerin son test olarak uygulanan MDUBT’ndeki dodru cevap ylizdeleri verilmigtir.
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Tablo 20. MDUBT Son Testi igin Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Dogru Cevap

Analizleri
Madde Deney Grubu Kontrol Grubu
Sayisi Dogru Yanhs Dogru Yanhs

® (%) ® (%) (f) (%) (f) (%)

1 15 75 5 25 12 63 7 37
2 45 11 55 37 12 63
3 45 11 555 31.6 13 68.4
4 25 15 75 31.6 13 68.4
5 10 50 10 50 12 63 7 37
6 16 80 20 9 47.4 10 52.6
7 16 80 20 37 12 63
8 7 35 13 65 9 47.4 10 52.6
9 10 50 10 50 10 10.5 9 89.5
10 13 65 35 6 31.6 13 68.4
11 16 80 20 8 42.1 11 57.9
12 11 55 45 6 31.6 13 68.4
13 45 11 55 6 314 13 68.4
14 30 14 70 3 15.8 16 84.2
15 40 12 60 10 52.6 9 474
16 13 65 35 7 37 12 63
17 17 85 15 8 42.1 11 57.9
18 6 30 14 70 6 31.6 13 68.4
19 5 19 95 2 10.5 17 89.5
20 8 40 12 60 9 47.4 10 52.6
21 11 55 45 6 31.6 13 68.4
22 14 70 30 4 211 15 78.9
23 10 50 10 50 13 68.4 6 31.6
24 8 40 12 60 5 26.3 14 73.7
25 16 80 20 47.4 10 52.6
26 12 60 40 26.3 14 73.7
27 7 35 13 65 26.3 14 73.7
28 11 55 9 45 10 52.6 9 47.4
29 3 15 17 85 15.8 16 84.2
30 10 50 10 50 42.1 11 57.9

Ayrica deney ve kontrol gruplarinin bagari testindeki sorulara verdikleri dogru cevap

sayllari asagidaki Grafik 2’de de verilmistir.
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Grafik 2. MDUBT son testi icin deney ve kontrol grubu égrencilerinin dogru cevap sayilari

Tablo 20 ve Grafik 2'ye bakildidinda deney ve kontrol grubunun en disuk cevap
yuzdesi 19. soruya aittir. Deney grubundan %%’i, kontrol grubunun ise %10.5’ i 1sI sicaklik
konusuna ait 19. soruyu dogru cevaplamistir. On testte de deney grubu tarafindan hig

dogru cevaplanamayan soru Isi-sicaklik konusuna aittir.

En cok cevaplanan sorulara bakildiginda 17. soruyu deney grubunun %85’i, kontrol
grubunun %15’i; 23. soruyu kontrol grubunun %68.4’l, deney grubunun %31.6’s1 dogru
cevaplamistir. Deney grubundan en ¢ok cevaplanan soru isi-sicaklik konusu ile ilgili,

kontrol grubundan en ¢ok cevaplanan soru ise genlesme konusu ile ilgilidir.

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin son test basari puanlari
arasinda anlamh fark olup olmadigini tespit etmek igin bagimsiz érneklem t testi yapiimig
ve elde edilen bulgular Tablo 21’ de sunulmustur.
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Tablo 21. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Basari Puanlari

X S

Gruplar N sd t p*
Deney 20 15,35 4,72 37 2,429 0,02*
Grubu

Kontrol 19 11,42 5,36

Grubu

*p<0,05 oldugundan fark anlamhdir.

Tablo 21’e gére deney grubunun basari testinden aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamasi 15,35 ve kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 11,42'dir. Deney ve kontrol
grubunun son test basari puanlari arasinda anlamh bir farklilk oldugu (t=2,429;
p=0,02<0,05) belirlenmistir. Yapilan bagimsiz érneklem t testi bulgularina gére deney
grubu 6grencilerinin MDUBT’ nde kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu

soylenebilir.

Deney grubu dgrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasindaki basarilari arasindaki

farka bakmak igin yapilan esli 6rneklem t testi sonuclari Tablo 22'de verilmistir.

Tablo 22. Deney Grubu On test ve Son test Basari Puanlarinin t-Testi Bulgulari

Olglim N X S sd t p*
OnTest 20 11,20 3,17 19 -4,504 0,00*
Son Test 20 15,35 4,72

*p<0,05 oldugundan fark anlamhdir.

Tablo 22'ye bakildiginda deney grubu son test basari puanlari dn test basari

puanlarina gore yuksektir. Bu fark istatistiki olarak anlamhdir (t=-4,504; p=0,00<0,05).

Kontrol grubu &grencilerinin uygulama o6ncesi ve sonrasindaki basari puanlari

arasindaki farka bakmak igin yapilan esli drneklem t testi sonuglari Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. Kontrol Grubu On test ve Son test Basari Puanlarinin t-Testi Bulgular

Olgiim N X S sd t p*
OnTest 19 9,31 3,84 18 -2,483 0,02*
Son Test 19 11,42 5,36

*p<0,05 oldugundan fark anlamhdir.

Tablo 23’e bakildiginda kontrol grubu son test basari puanlari dn test basari

puanlarina gore yuksektir. Bu fark istatistiki olarak anlamhdir (t=-2,483; p=0,02<0,05).
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Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Problem, “Deney ve kontrol grubunun arastirma sorgulamaya yonelik 6n test tutum
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Uygulama 6ncesinde deney ve
kontrol gruplarinin 6n test tutum puanlari arasinda anlaml fark olup olmadigini tespit
etmek icin bagimsiz drneklem t testi yapiimis ve elde edilen bulgular Tablo 24’ te

sunulmustur.

Tablo 24. Deney ve Kontrol On Test Tutum Puanlari

Gruplar N X S sd t p*
Deney 20 59,20 5,05 37 3,970 0,00*
Grubu

Kontrol 19 51,10 7,50

Grubu

*p<0,05 oldugundan fark anlamhdir.

Tablo 24’e gore deney ve kontrol grubunun 6n test tutum puanlari arasinda anlamli
bir farklihk oldugu (t=3,970; p=0,000<0,05) belirlenmistir. Yapilan t testi bulgularina gore
deney grubunun 6n test tutum puanlarinin kontrol grubunun tutum puanlarindan yuksek

oldugu sdylenebilir.
Doérdiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Problem, “Deney ve kontrol grubunun arastirma sorgulamaya yonelik son test tutum

puanlari arasinda istatiksel ydonden anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

Deney grubu d&grencilerinin  uygulama &éncesi ve sonrasindaki arastirma
sorgulamaya yonelik tutum puanlari arasindaki farka bakmak igin yapilan esli érneklem t

testi sonuglari Tablo 25'te verilmistir.

Tablo 25. Deney Grubu On test ve Son test Tutum Puanlarinin t-Testi Bulgulari

Olgiim N X S sd t p*
OnTest 20 59,20 5,05 19 -0,612 0,54*
Son Test 20 58,40 7,20

*p>0,05 oldugundan fark anlamli degildir.

Tablo 25’e bakildiginda deney grubu son test tutum puanlar on test tutum
puanlarina gore biraz disus gostermesine ragmen bu dusus istatistiki olarak anlamh
degildir (t=-0,612; p=0,54>0,05).
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Kontrol grubu &grencilerinin  uygulama o6ncesi ve sonrasindaki arastirma
sorgulamaya yonelik tutum puanlari arasindaki farka bakmak igin yapilan esli érneklem t

testi sonuglari Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Kontrol Grubu On test ve Son test Tutum Puanlarinin t-Testi Bulgulari

Olglim N X S sd t p*
OnTest 19 51,10 7,50 18 -0,656 0,52*
Son Test 19 52,31 8,44

*p>0,05 oldugundan fark anlamh degildir.

Tablo 26’ya bakildiginda kontrol grubu son test tutum puanlari 6n test puanlarina
gore biraz artis gdstermesine ragmen bu artis istatistiki olarak anlamh degildir (t=-0,656;
p=0,52>0,05). Yani her iki grubun da arastirma sorgulamaya ydnelik tutumlarinin

benzer oldugu soylenebilir.

Elde edilen bulgulara gore 6n test tutum puanlarini kontrol altina almak igin
ANCOVA analizi yapiimistir. On test-son test kontrol gruplu desende deneysel
uygulamanin etkili olup olmadigini belirlemek igin 6n testin kontrol edildigi en uygun
analiz ANCOVA analizidir (Buyukdztirk, 2015). Deney ve kontrol gruplarinin birer grup
olarak kabul ediimesiyle, ‘ASYTO’ 6n test puanlarina gére diizeltiimis son test puanlari

Tablo 27’de verilmistir.

Tablo 27. “ASYTO” Son Test Puanlarinin Gruplara Gére Betimsel Istatistikleri

Grup N Ortalama Duzeltilmis Ortalama

Deney 20 58,40 55,82

Kontrol 19 52,31 55,02

Gruplarin 6n test ortak degisken olarak kontrol edildiginde son test puanlarinda
degismeler oldugu tespit edilmistir. Tutum dlgegi son testin duzeltiimis puanlari deney
gruplan igin 55,82, kontrol gruplari i¢in ise 55,02'dir. Kontrol ve deney gruplarinin
dizeltilmis son test tutum puanlari arasindaki farkin anlamh olup olmadigini

belirlemek icin yapilan ANCOVA sonugclari Tablo 28’de verilmistir.
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Tablo 28. Sorgulamaya Yo6nelik Tutum Puanlarinin Kontrol ve Deney Grubuna Goére
ANCOVA Bulgulari

Varyansin Kareler toplami  Sd Kareler F Anlamhhk
kaynagi ortalamasi dizeyi (p)
Seviye (6n) 637,784 1 637,784 14,059 ,001
Grup 4,419 1 4,419 ,097 7157
Hata 1633,122 36 45,364

Toplam 2631,590 38

Tablo 28’e bakildiginda kontrol ve deney gruplarinin arastirma sorgulamaya
yonelik tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur, F(1, 36)=0,097, p>0,05.
Buna gére puanlar arasinda farkllik gézlemlense de bu fark istatistiki olarak anlaml

bulunmamistir.
Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Problem, “Deney ve kontrol grubunun arastirma sorgulamaya yoénelik 6n test 6z
yeterlilik puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Uygulama 6ncesinde
deney ve kontrol gruplarinin 6n test 6z yeterlilkk puanlari arasinda anlamh fark olup
olmadigini tespit etmek icin bagimsiz érneklem t testi yapiimis ve elde edilen bulgular

Tablo 29’ da sunulmustur.

Tablo 29. Deney ve Kontrol On Test Oz yeterlilik Puanlari

Gruplar N X S sd t p*
Deney 20 60,60 8,28 37 3,176 0,03*
Grubu

Kontrol 19 52,10 8,41

Grubu

*p<0,05 oldugundan fark anlamhdir.

Tablo 29’a gore deney ve kontrol grubunun 6n test 6z yeterlilik puanlari arasinda
anlamh bir farklilik oldugu (t=3,176; p=0,03<0,05) tespit edilmistir. Yapilan t testi
bulgularina gére deney grubunun &én test 6z yeterlilik puanlarinin kontrol grubunun 6z

yeterlilik puanlarindan yiksek oldugu soylenebilir.
Altinci Alt Probleme Ait Bulgular

Problem, “Deney ve kontrol grubunun arastirma sorgulamaya yonelik son test 6z

yeterlilik puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir.
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Deney grubu d&grencilerinin  uygulama o6ncesi ve sonrasindaki arastirma
sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik puanlari arasindaki farka bakmak icin yapilan esli

orneklem t testi sonuglari Tablo 30’da verilmigtir.

Tablo 30. Deney Grubu On test ve Son test Oz yeterlilik Puanlarinin t-Testi Bulgulari

Olgiim N X S t degeri p*
A _ *
On Test 20 50,60 628 0.887 0.38
Son Test 20 61,65 8.74

*p>0,05 oldugundan fark anlamli degildir.

Tablo 30’a bakildiginda deney grubu son test 6z yeterlilik puanlari 6n test 6z
yeterlilik puanlarina gore biraz artis gostermesine ragmen bu artis istatistiki olarak
anlamli degildir (t=-0,887; p=0,38>0,05).

Kontrol grubu 6grencilerinin  uygulama oncesi ve sonrasindaki arastirma
sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik puanlari arasindaki farka bakmak icin yapilan esli

orneklem t testi sonuglari Tablo 31’de verilmigtir.

Tablo 31. Kontrol Grubu On test ve Son test Oz yeterlilik Puanlarinin t-Testi Bulgulari

Olgiim N X S Sd t p*
OnTest 19 52,10 8,41 18 -0,905 0,37*
Son Test 19 54,10 9,67

*p>0,05 oldugundan fark anlamli degildir.

Tablo 31’e bakildiginda kontrol grubu son test 6z yeterlilik puanlari 6n test
puanlarina gore biraz artis gostermesine ragmen bu artig istatistiki olarak anlamli degildir
(t=-0,905; p=0,37>0,05).

Elde edilen bulgulara gore 6n test 6z yeterlilik puanlarini kontrol altina almak
icin ANCOVA analizi yapiimigtir. Deney ve kontrol gruplarinin birer grup olarak kabul
edilmesiyle, ‘ASDOAQ’ &n test puanlarina gére diizeltiimis son test puanlari Tablo 32'de

verilmigtir.

Tablo 32. “ASDOAQO” Son Test Puanlarinin Gruplara Gére Betimsel istatistikleri

Dizeltilmis
Grup N  Ortalama
Ortalama
Deney 20 64,65 58,83

Kontrol 19 54,10 57,07
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Kontrol ve deney gruplarinin didzeltiimis son test 6z vyeterlilik puanlarn

arasindaki farkin anlamh olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan ANCOVA sonuglari

Tablo 33’ te verilmistir.

Tablo 33. Sorgulamaya Yénelik Oz yeterlilik Puanlarinin Kontrol ve Deney Grubuna

Gore ANCOVA Bulgulari

Varyansin Kareler toplami  Sd Kareler F Anlamlilik
kaynagi ortalamasi dizeyi (p)
Seviye (6n) 1194,447 1 1194,447 22,143 ,000
Grup 23,802 1 23,802 441 ,511
Hata 1941,893 36 53,941

Toplam 3690,974 38

Tablo 33’e bakildiginda kontrol ve deney gruplarinin arastirma sorgulamaya

yonelik 6z yeterlilik puanlari arasinda anlaml bir farkliik yoktur, F(1, 36)=0,441,

p>0.05. Buna goére puanlar arasinda farkhlik gbézlemlense de bu fark istatistiki olarak

anlamh bulunmamistir.



5.TARTISMA

Arastirmaya Amasya’da 6grenim goéren deney grubunda 20, kontrol grubunda 19
olmak Uzere toplam 39 5. Sinif 6grencisi katilmistir. Deney grubunda Rehberli
Sorgulamaya Dayali Ogretim Yaklasimi (RSDQOY) ile ders islenirken kontrol grubunda
yurlrlikte olan yaklasimla ders islenmistir. Uygulama 6éncesinde ve sonrasinda test ve
Olcekler uygulanarak veriler elde edilmistir. Bu bdélimde, verilerin analiz sonugclari

degerlendirilmis ve ilgili literattr de dikkate alinarak yorumlanmistir.

Yapilan ¢alismada deney ve kontrol gruplarinda yer alan égrencilerin “Maddenin
Degisimi” Unitesine ait basari testinden aldiklari puanlara bakildiginda her iki grubun 6n
testlerinde anlamli farkhlik yoktur. Bu da iki gruptaki ogrencilerin basari bakimindan
birbirine benzedigi seklinde yorumlanabilir. Buna gore dgdrencilerin uygulama dncesindeki

kontrol degiskenleri baglangicta esitlenmis olarak kabul edilmigtir.

Deney ve kontrol gruplarina yapilan 6n testlerde deney grubunda en fazla dogru
cevap verilen soru 5. sorudur. Bu soru maddenin ayirt edici 6zelligi konusuyla ilgili bilgi
dizeyinde bir sorudur. Kontrol grubu tarafindan 6n testlerde en fazla dogru cevap verilen
sorular ise 1. ve 6. sorulardir. Bu sorular maddenin hal degisimi konusuyla ilgili kavrama
ve uygulama duzeyindeki sorulardir. Deney ve kontrol gruplarina yapilan 6n testlerde
deney grubunda en az dogru cevap verilen soru isi sicaklik konusuna ait 19. sorudur.
Uygulama duzeyinde olan 19. soruya dogru cevap veren 6grenci yoktur. Kontrol grubunda
dogru cevaplanma yluzdesi en dusuk sorular maddenin ayirt edici 6zellikleri ile ilgili
kavrama duzeyindeki 4. ve analiz dizeyindeki 13. sorudur. Deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin gogunlukla isi-sicaklik ve maddenin ayirt edici dzellikleri konusunda sikinti
yasadiklari ayrica daha ¢ok uygulama ve analiz seviyesindeki sorulari cevaplamada
guclik cektikleri soylenebilir. Ogrencilerin  bu konularda guglik ¢ekmesi de
hazirbulunusgluk seviyelerinin didsik olmasindan ve sorularin dizeylerinin  ylksek
olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Maddenin hal degisimi ve ayirt edici 6zellikleri ile ilgili
bilgi seviyesindeki sorularda basarilarinin daha ylksek oldudu séylenebilir. Bu sorularda
basarilarinin yuksek olmasi da soru seviyelerinin dusuk ve direkt bilgiyi 6lcmeye yonelik

olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Deney ve kontrol gruplarina yapilan son testlerde deney grubunda en fazla dogru
cevap verilen soru 17. sorudur. Bu soru isi-sicaklik konusuna ait olup uygulama
dizeyinde bir sorudur. Kavram yanilgilarinin ¢ok fazla oldugu isi-sicaklik konusunda

deney grubu 6égrencilerinin bu basarilari 6gretim sirasinda yapilan etkinliklerden ve gunlik
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hayatla iligkili olarak verilen 6rneklerden kaynaklaniyor olabilir. Kontrol grubu tarafindan
son testlerde en fazla dogru cevap verilen 23. soru olup genlesme konusu ile ilgili sentez
dizeyinde bir sorudur. Her ne kadar 23. soruda kontrol grubunun cevap sayisi fazla olsa
da (13 d6grenci) deney grubundan da 9 o6grenci bu soruya dogru cevap vermistir.
Genlesme konusuyla ilgili gunlik hayatta ¢ok fazla érnek oldugundan bu soruya 6grenciler

daha fazla dogru cevap vermis olabilir.

Rehberli sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleriyle derslerin uygulandigi deney
grubundaki oOgrenciler ile yudrurlikte olan yaklagimla derslerin uygulandidi kontrol
grubundaki o6grencilerin son test basari puanlari incelendiginde deney grubundaki
ogrenciler lehine anlamli farklilik oldugu goérulmektedir. Deney grubunda uygulanan
rehberli sorgulamaya dayali &gretim yaklasimi &grencilerin akademik basarilarini
artirmada yurirlikte olan yaklagimla ders islenen kontrol grubundaki 6grencilere gore
daha etkili olmustur. Yani deney grubundaki o6grencilerin basari puanlari kontrol
grubundaki ogrencilere gore daha yuksektir. Literatirde de sorgulamaya dayali

o6grenmenin basariyi artirdigina yonelik calismalar bulunmaktadir.

Marx ve digerleri (2004) yaptiklari ¢alismada arastirmaya dayali 6grenmenin
basariyl buylk dlgtde artirdigini tespit etmistir. Akkus, Glnel ve Hand (2007) yaptiklari
c¢alismada geleneksel yaklasim ile sorgulamaya dayali 6dretim yaklagimini karsilastirmis,
sonu¢ olarak sorgulamaya dayali 6gretimin 6grencilerin basarisini énemli dl¢ide
etkiledigini bulmustur. French ve Russell (2002), arastirmaya dayali 6grenmeyi yuksek
lisans ogrencilerinin egitiminde kullanarak ogrencilerin bagarilarini ve bilimsel arastirma

yontemleri kullanma becerilerini artirdigini tespit etmistir.

Akpullukgu (2011), “Fen ve Teknoloji Dersinde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Ortaminin Ogrencilerin Akademik Basari, Hatirda Tutma Diizeyi ve Tutumlarina Etkisi”
adli arastirmasinda, Sen (2010), “Bir Ogrenci Ozellikleri Uygulama Etkilesimi Calismasi:
Sorgulama Temelli Ogretim ve Diz Anlatim Metotlariyla Ogretimin Lise Ogrencilerinin
Fizik Basarisi Uzerindeki Etkisi” adli ¢alismasinda, Sakar (2010), “Aragtirmaya Dayali
Kimya Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Basari ve Tutumlari Uzerine Etkisi” adli
calismasinda, Sensoy (2009), “Fen Egitiminde Yapilandirici Yaklasima Dayali Arastirma
Sorusturma Tabanli Ogretimin Ogretmen Adaylarinin Problem Cézme Becerileri, Oz
Yeterlilik Duzeyleri ve Basarilarina Etkisi” adli ¢aligmasinda, Kula (2009), “Arastirmaya
Dayali Fen Ogrenmenin Ogrencilerin Bilimsel Sire¢ Becerileri, Basarilari, Kavram
Ogrenmeleri ve Tutumlarina Etkisi” adli calismasinda arastirma sorgulamaya dayali

6grenmenin basariya 6nemli 6lctide katki sagladigini tespit etmigtir.
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Literatdr incelendiginde benzer sonuclarin elde edildigi pek ¢ok calismanin
literatirde yer aldigi goértlmektedir. Arslan (2007), Ortakuz (2006), Uludag (2003) da
yaptiklar farkli arastirmaya dayali 6grenme c¢alismalarinda 6grencilerin basarilarinda
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi kullanilarak ders islenen deney gruplari lehine
olumlu gelismeler oldugunu bulmustur. Ayrica Dogru6éz (1998), Stohr-Hunt (1996),
Glasson (1989), Orcutt (1997) yapmis olduklari galismalarda arastirma sorgulamaya
dayali 6grenmenin etkililigini gostermektedir. Buna gore sorgulamaya dayali 6grenmenin
geleneksel yonteme goére o&grencilerin basarilarini artirmada daha etkili oldugu

soylenebilir.

Literatirdeki bazi arastirmalar sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimi ile ilgili
yapilan g¢alismalarda hangi sorgulama tirGindn kullanildiginin net olarak belirtiimedigi
gorilmektedir. Sorgulama tlrinin acik bir sekilde belirtimemesi, arastirmanin buna
uygun olarak sekillenmemesi sorgulamaya dayali 6grenmenin uygulanmasini olumsuz
etkileyebilmektedir (Minner, Levy ve Century, 2010). Bu calismada ise rehberli
sorgulamanin ne oldugu acgikg¢a belirtiimis ve bunun icin gelistirilen etkinlikler hazirlanip
uygulanmistir. Bu nedenle elde edilen sonuclar sorgulama gesitlerinden 6zellikle rehberli

sorgulamanin etkisini gostermektedir.

Yapilan galismada RSDOY’nin uygulandi§i deney grubu &grencilerinin konu
islenirken yapmis olduklari etkinlikler, deneyler, arastirma ve incelemeler gibi ¢ogu
arastirma aktivitesi 6grencilerin basarilarini gelistirmelerine katki saglamigtir. Literatur
incelendiginde rehberli sorgulama yaklasimi ile ilgili yapimis calismalarin oldugu
gorulmektedir. Bopegedera (2007), rehberli sorgulamaya dayal kimya laboratuvarinda
yaptigi arastirmasinda o6grencilerin konu ile ilgili basarilarinin arttigini tespit etmistir.
Yildinm ve Berberoglu (2012) yaptiklari arastirmada kuvvet ve hareket Unitesini islerken
rehberli sorgulama ile diz anlatim yontemi temel alinarak yapilan dersleri kargilagtirmis
ve oOgrencilerin akademik basarilarini gelistirmede anlamli bir fark olmadigini tespit
etmistir. Benzer bicimde Kdksal (2008) ve Serin (2009) yaptiklari ¢alismalarinda yine
kuvvet ve hareket Unitesinde &grencilerin basarilarinda anlamli bir fark olmadigini
belirlemigstir. Bu ¢alismada 6grencilerin sinif icinde yaptiklari etkinlikler konu ve kavramlari
daha iyi bir sekilde anlamalarini saglamistir. Calismada gelistirilen etkinliklerde kullanilan
deneylerde basit deney arag-geregleri kullanildigi icin gelismis fen laboratuvari olmayan

okullarda da kolaylikla uygulanabilir.

Yapilan ¢alismada deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin arastirma

sorgulamaya yonelik tutum puanlarina bakildiginda her iki grubun 6n testlerinde anlamh
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farkliik vardir. Deney grubu o&grencilerinin 6n test tutum puanlar kontrol grubu
ogrencilerine gore daha yuUksektir. Bunun da dénceki fen dgretmenlerinin 6gretiminde
odrencilerin arastirma sorgulamaya yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyecek
etkinlikler yapmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test
tutum puanlari arasinda anlamli fark oldugu igin 6n test tutum puanlari kontrol altina alinip
analiz yapildiginda her iki grubun da arastirma sorgulamaya yoénelik tutum puanlari
arasinda anlamli fark olmadigi gérilmektedir. Bu da tutum gibi duyussal &zelliklerin
degistirilebilmeleri icin uzun bir stire¢ gerektigini gostermektedir (Tavsancil, 2002). Daha

uzun bir zaman dilimini iceren ¢alismalarda daha net veriler bulunabilir.

Literatire bakildiginda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
sorgulamaya yonelik tutum Gzerinde etkisi ile ilgili bir galisma bulunmamasina ragmen
fene yonelik tutuma etkisinin arastinldigr ¢alismalar vardir. Erdogan (2005) yaptigi
¢alismasinda arastirmaya dayali &gretimin fene yoénelik tutum Uzerinde bir etki
olusturmadigini belirlemistir. Kecgeci (2014) tarafindan yapilan calismada arastirma

sorgulamaya dayali 6grenmenin fen dersine yonelik tutumu etkilemedigi tespit edilmistir.

Tatar (2006), Kula (2009) ve Akpullukgu (2011) arastirmaya dayali 6grenme
yaklagsiminin égrencilerin fene ydnelik tutumlarini arastirdiklari ¢alismalarinda égrencilerin
tutumlarinin olumlu olarak arttigini bulmuslardir. Ayrica Alouf ve Bentley (2003), Lord ve
Orkwiszewski (2006), Sakar (2010) arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin fene
yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Orcutt (1997) yaptigi ¢calismada
arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin égrencilerin fen kavramlarina kargi tutumlarinda
gOsterdigi etkiyi arastirmiglardir ve &6grencilerin fen bilgisi dersine kargi olumlu tutum
gelistirdigini  bulmuslardir. Keefer (2002) arastirmaya dayali 6grenmeyi uyguladigi

calismasinda arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile ilgili olumlu gorusler elde etmigtir.

Yapilan calismada deney ve kontrol gruplarinda yer alan &grencilerin arastirma
sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi puanlarina bakildiginda her iki grubun 6n testlerinde
anlamli farkhhk vardir. Deney grubu égrencilerinin 6n test 6z yeterlilik algi puanlari tutum
puanlarinda da oldugu gibi kontrol grubu &égrencilerine gore daha yuksektir. Bunun da
onceki fen o6gretmenlerinin 6gretiminde o6grencilerin arastirma sorgulama becerilerini
olumlu yonde etkileyecek etkinlikler yapmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Deney
grubunun oOn test-son test, kontrol grubunun on test-son test 6z yeterlilik puanlari arasinda
anlamli fark yoktur. On test 6z yeterlilk puanlari kontrol altina alinpp ANCOVA analizi
yapildiginda her iki grubun da arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik puanlari

arasinda anlamli fark olmadigi gortlmektedir.
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Oz vyeterlilik, kisilerin hayatlarini etkileyen olaylar (izerinde performans etkisi
olusturmak igin yeteneklerine ait inaniglardir (Bandura, 1994). Bireylerin yaptiklari
eylemler arkasinda bulunun en temel giidii 6z yeterlilik algisidir (Cetin, 2008). insanlarin
yasadiklari olaylar karsisinda hislerini, disincelerini ve davranislarini etkilemede biligsel,
duyussal suregler etkili olmaktadir (Bandura, 1994). Yapilan c¢alismada da rehberli
sorgulamaya dayali ogretim yapilirken sorgulamaya yonelik 06z yeterliligin

degismemesinde biligsel ve duyussal sireglerin etkisi olabilir.

Alan yazin incelendiginde fen 0ogretiminde 06z vyeterliligin 6nemli oldugu
gorulmektedir. Bandura (1977)'nin tanimina gore 0z vyeterliligin fen o6gretiminde
sekillenmesi 6zel bir yapilanma durumudur. Bu yuzden fen oOgretiminde o6grencilerin
ogrenmelerini ve 6gretimin etkililigini belirleyen 6z yeterliligin rolind incelemek 6nemlidir
(Duran, Ballone-Duran, Haney ve Beltyukova, 2009). Ogrenciler basarili olmaya
basladiklarinda 6z yeterlilik duygusu gelismektedir. Ayrica 6z yeterlilik, etkinliklere
dogrudan katilmaktan kaynaklanmaktadir. Ogrenciler 6z yeterlilik sayesinde cevresine ve

sinifina karsi gelismis tutumlarda bulunurlar.

Literatire bakildiginda arastirma sorgulamaya dayali é3drenmenin dgdrencilerin
sorgulamaya yonelik 6z vyeterlilik algisina etkisinin arastirildigi  bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Fakat &grencilerin sorgulama becerilerinin incelendigi ¢alismalar
bulunmaktadir. Wu ve Hsieh (2006) yaptiklari ¢calismada arastirma sorgulamaya dayall
o6grenmenin oAgrencilerin sorgulama becerilerini gelistirdigini tespit etmiglerdir. Bliss ve
digerleri (2007) yapmis olduklari ¢alismada Universitedeki arastirmacilarla lisedeki fen
ogretmenlerinin isg birligi ile 10. sinif biyoloji dersinde sorgulamaya dayali etkinlikler
kullanilarak yuvarlak solucanlar konusunu islemiglerdir. Calisma sonunda 6grencilerin

sorgulama becerilerinin arttigi géralmastar.

Tagkoyan (2008) yaptigi ¢alismasinda sorgulayici 6grenme becerileri algisi ile
akademik basar ve tutum arasindaki iliskiyi incelemis, kontrol ve deney grubu son test
sorgulayici 6grenme becerileri puanlari ile basari ve tutum puanlari arasinda anlamh bir
iliski oldugunu ve arastirma sorgulamaya dayali ogretimle deney grubunun basari

puanlarinin arttigini tespit etmistir.

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yapilan c¢alismalarda bilissel alan
davraniglari daha kolay degistirilebilirken duyussal davraniglarin ve 06z yeterlilik

becerilerinin degistiriimesi daha zordur.



6. SONUC VE ONERILER

Bu bdlimde, bulgular boéliminde verilen bulgulara bagli olarak sonuglar ve

sonugclar temel alinarak gelistirilen éneriler bulunmaktadir.
Sonuglar

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan égrencilerin MDUBT 6n testlerinde akademik

basarilar agisindan iki grup arasinda anlamli fark olmadigi sonucuna varilimistir.

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin MDUBT &n test sonuglarina gére isi-sicaklik,
maddenin ayirt edici o6zellikleri konusunda basarilarinin disik oldugu sonucuna

variimistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencileri MDBT 6n test sonuclarina gore uygulama ve

analiz seviyesindeki sorularda daha basarisizdirlar.

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin MDUBT &n test sonuclarina gére bilgi

seviyesindeki sorularda basarili olduklari sonucuna variimigtir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan égrencilerin MDUBT son testlerinde akademik

basarilari agisindan deney grubu lehine anlamli fark oldugu sonucuna variimistir.

Deney grubu &grencilerin MDUBT son test sonuglarina gére uygulama diizeyinde
kavram yanilgisi olan isi-sicaklik konusundaki soruda, kontrol grubu 6grencilerinin ise
deney grubunun da basarili oldugu sentez dizeyindeki bir soruda basarili olduklar

sonucuna varilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan édrencilerin arastirma sorgulamaya yonelik 6n

test tutum puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli fark oldugu sonucuna variimistir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin arastirma sorgulamaya yonelik

son test tutum puanlari arasinda anlamh fark olmadig1 sonucuna variimistir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin aragtirma sorgulamaya yonelik 6n
test 6z yeterlilik algi puanlari arasinda deney grubu lehine anlamh fark oldugu sonucuna

varilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan égrencilerin arastirma sorgulamaya yonelik

son test 0z yeterlilik algi puanlari arasinda anlamli fark olmadigi sonucuna variimistir.
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Deney grubunda yer alan dgrencilere 5 haftalik sirede ve “Maddenin Degisimi”
Unitesine uygulanan rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin biligssel becerilerinin arttiriimasi

yonunden etkili oldugu sonucuna variimistir.
Oneriler
Arastirma Sonuglarina Dayal Oneriler

“Maddenin Degigimi” Unitesi 6n testlerde 6grencilerin basarilari arasinda anlaml fark
olmamasi o6grencilerin bilissel yonden ilgili konuda homojen olduklarini gostermektedir.
Bdyle olunca siniflar olusturulurken bilissel yénden homojen gruplar olusturulmasina
dikkat edildigi sonucuna variimistir. Ortaokula yeni baslayan gruplarin homojen olarak

olusturulmasina dikkat edilmesi onerilebilir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari 6n test sonuclarina gére isi-sicaklik,
maddenin ayirt edici 6zellikleri konusunda basarilarinin dusuk oldugu, uygulama ve analiz
seviyesindeki sorularda basarisiz oldugu, bilgi seviyesindeki sorularda basarili olduklari
sonucuna varilmistir. Ogrencilere bu konulara ydnelik ginlik hayattan daha fazla érnek

verilebilir ve Ust seviyedeki sorular ¢ozulebilir.

Deney ve kontrol grubu son test sonuglarina gére kavram yanilgilarinin gok fazla
oldugu 1si-sicaklik konusunda deney grubu 6grencilerinin ve genlesme konusuyla ilgili iki
grupta da o&grencilerin basarih olduklari sonucuna varilmistir. GUnlik yasamdan
ogrencilere verilen d6rnekler onlarin konuyu daha kolay anlamalarini saglamistir. Bu
yuzden fen bilimleri 6gretmenleri derslerde gunlik hayattan érnekler verebilir ve degisik

etkinlikler yapabilir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan égrencilerin arastirma sorgulamaya yonelik 6n
test tutum ve 6z yeterlilik algi puanlari arasinda deney grubu lehine anlamh fark oldugu
sonucuna variimistir. Ogrencilerin  6nceki 6gretmenlerinin  yaptiklari etkinliklerden
etkilendikleri séylenebilir. Bunun igin de bu beceri ve duyussal 6zelliklerin gelismesi icin

ogrencilere ilkokulda da etkinliklerin yaptirilmasi 6nerilebilir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan égrencilerin arastirma sorgulamaya yoénelik
son test tutum ve 6z yeterlilik algl puanlari arasinda anlamli fark olmadigi sonucuna
varilmistir. Tutum ve 6z yeterlilik 6zelliklerinin degismesi uzun bir sureg aldigi icin yapilan

etkinliklerin tim Uniteler de uygulanmasi dnerilebilir.
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ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yénelik Oneriler

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda diger 6grenci merkezli yaklasimlarina
gobre daha fazla zaman gerekebilir. Bu yluzden ders etkili bir sekilde planlanmali, zaman

verimli kullaniimali ve derse hazirlikli gelinmelidir.

Sorgulamaya dayali Ogretim yaklasiminin baska Unitelerdeki etkililigini tespit

etmeye yonelik ¢alismalar yapilabilir.

Bu calisma ortaokul 5. Sinif fen bilimleri dersi “Maddenin Degisimi” Unitesinde

uygulanmistir. Ayni calisma farkli dersler ve Unitelerle de yapilabilir.

Bu calisma 5. Sinif 6grencilerine uygulanmigtir. Ayni calisma diger 6gretim

kademelerinde 6grenim goren 6grencilere de uygulanabilir.

Bu ¢alismada sorgulamaya dayali 6grenmenin basari, tutum ve 6z yeterlilik Gzerine

etkileri arastiriimistir. Baska degiskenler de incelenebilir.
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8.EKLER

Ek-1
Basar Testi
*Asagida verilen goktan segmeli sorulardan
uygun olan segenegi isaretleyiniz.
1.Bir 6grenci sinifta yapilan bir etkinlikte isitilan bir
kabin icindeki buzun bir sire sonra suya
déndstuguni g6zlemliyor. Bu etkinlikte
g6zlemlenen olaydan asagidakilerden hangisi
cikanlabilir?
A)Maddeler 1s1 kargisinda genlesir.
B)Maddeler 1si karsisinda yer degistirir.
C)Maddeler 1si kargisinda hal degistirir.
D)Maddeler 1si kargisinda degisiklige ugramaz.

K L M

5 Demir Bilye Demir Bilye  Demir Bilye

Sicakliklari yukarida verilen K, L ve M bilyeleri
birbirlerine dokundurularak bir sire bekletilirse
bilyelerin sicakliklarindaki degisme igin asagida
soylenenlerden hangisi dogru olur?

K L _M
A)Artar Artar Azalir
B)Artar Azalir Degismez
C)Artar Azalir Artar
D)Azalir Artar Artar

3.Glnes, 1s1 ve sicaklik ile ilgili asagidaki ciimleleri
soyluyor.

1.Evimizin 1si1s1 30 °C’dir.

2.Suya 1s1 verilirse sicakligi artar.

3.Kar yaginca havanin isisi duser.

Buna gore Gunes, bu cimlelerden hangilerinde isi
ya da sicaklik kavramini yanhs kullanmistir?

A)l ve 2 B)1 ve 3 C)2ve3 D)1,2ve 3
4.Ayni ortamda, farkli 6zdes kaplarda bulunan saf
etil alkol ve saf suyun ayni tir sivi olup olmadigini
anlamak icin asagidaki Ozelliklerden hangisine
bakilmahdir?

A) Kutle B) Hacim

C) Donma Noktasi D) Sicaklik

5.Bilgi: Farkli maddeler farkl sicakliklarda erir. Bu
bilgiye  dayanarak  sodylenenlerden  hangisi
yanhstir?

A)Erime sicakhgi ayirt edici 6zelliktir.

B)Erime sicakhd maddelerin taninmasinda
kullanilabilir.

C)Maddelerin  erime  sicakliklari  birbirinden
farkhdir.

D)Butun maddelerin erime sicakligi aynidir.
6.Halil; beyaz mum, ispirto ocagi, deney tipu,
masa ve soguk su kullanarak asagidaki deneyi
yaplyor.

*Bir parga mumu deney tiiptine koyuyor.

*Ispirto ocagini yakiyor.

*Deney tlplnl masa ile yana dogru egik tutarak
yavas yavas Isitiyor.

*Isittigr mumun goéruntisini gozlemliyor.

*Mumun bulundugu tipu soduk suya daldirp
mumun géruntusuni tekrar gézlemliyor.

Halil'in yaptigi bu deneyde mumda hangi olaylar
gerceklesmistir?

A)Erime-Donma B)Kaynama-Erime
C)Buharlasma-Donma D)Yogusma-Kaynama
7.Kutleleri ayni iki farkl sivi farkli kaplarda 6zdes
Isiticilarla esit sure isitiliyor bu sirenin sonunda
sivilardan birisi kaynamaya baglarken diger sivi
kaynamiyor. Bu deney sonucunda maddenin ayirt
edici Ozellikleri ile ilgili hangisi sGylenebilir?
A)Kaynama noktasi maddeler icin ayirt edici
Ozelliktir.

B)Hal degisimleri ayirt edici 6zellik degildir.
C)Farkh sivilar ayni sicaklikta kaynamaya baslar.
D)Maddeleri birbirinden ayiran 6zellikler yoktur.
8.Asagidakilerden hangisi maddenin hal
degistirmesine 6rnek degildir?

A) Buharin su haline gelmesi B) Tuzun suda
¢ozinmesi

C) Naftalinin buharlagsmasi D) Demirin erimesi

9.Yukaridaki tabloda erime, donma ve kaynama
noktalarinin hangi haldeki saf maddeler icin ayirt
edici 6zellik oldugu numaralandiriimis kutucuklara
X isareti koyularak gosteriliyor. Buna goére hangi
kutucuklara X isareti koyulmustur?

A)A EveH B)A,BveC
C)D,Fvel D)B,GveH
10.Ferhat, cay bardadina bir miktar sicak su
doldurup bardagi soduk su ile dolu olan bagka bir
kabin igine koydu.

Ferhat'in yaptigi etkinligin sonucunda;
asagidakilerden hangisi gerceklesmistir?

A)Blylk kaba dogru i1si akigi oldu.

B)Cay bardaginin isisi yikseldi.

C)Blyik kabin 1sisi distu.

D)ikisinde de higbir degisiklik olmadi.

11.Cansu annesinin yaptigi ¢ikolatah  kekin
finndan c¢iktiktan bir sire sonra hacminin
kigulduguinu gOriyor bunun sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A)Genisleme B)BuzulmeC)Erime D)Donma

12. Maddelerin hal degistirmesini gdzlemlemek
isteyen bir &grenci asagidaki etkinliklerden
hangisini yapmamalidir?

A)Suyu isitarak buharlagsmasini saglamak

B)Kuru buzu ki¢lk pargalara ayirmak

C)Suyu soguk bir ortama koyarak katilasmasini
saglamak

D)Buharlagan suyun (zerine soguk bir cisim
tutarak buharin sivilasmasini saglamak
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13. Nazan:Isi bir enerji tiradir. Birimi joule veya
kaloridir.
Dilber : Isi veren bir maddenin sicaklidi artar.
Ender : Sicaklik termometre ile olgildr.
Firat : Isi ve sicaklk ayni kavramlardir.
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklikla ilgili yaptiklari
yorumlardan hangileri yanhstir?
A) Yalniz Firat B) Ender ve Firat
C) Dilber ve Nazan D) Dilber ve Firat
14.“Ayseqgul, ocakta kaynayan suyun Uzerine
tavayl tutuyor.” Aysegil'iin buradaki asil amaci
nedir?

A)Karin yagisini gbstermek
B)Suyun buharlastigini kanitlamak
C)Yagmurun olusumunu gOstermek

D) Isi ile buzun eridigini gostermek
15.Yanda verilen

\ \
p/ i deney,
| asagidakilerden
X hangisini
= ispatlamak  icin
yapilmistir?

A)lsitilan madde
genlesir.
B) Maddeler genlesirken sicakligi diser.
C) Buzilme 1si alan bir olaydir.
D)Genlesen maddenin hacmi azalir.
16.Iki ayri kapta ilk sicakliklari ayni olan esit kiitleli
ayni cins sivi bulunmaktadir. Ozdes isiticilarla bu
kaplardan birincisi 5 dakika digeri 10 dakika
isitihyor. Isitma islemi bittikten sonra sicakliklari
Olgultyor. Sivilarin son sicakhdi ile ilgili hangisi
dogrudur
A)Sicakliklar esittir.
B)10 dakika isitilan sivinin  sicakligi  daha
yuksektir.
C)5 dakika isitilan sivinin sicakhgi daha yiksektir.
D)Sivilarin sicakligi degismemistir.
17. Esit bhacimli dort ayrn kapta sicakliklar
asagidaki gibi olan sular vardir.
Kap 10°C
Kap 30 °C
Kap 20 °C
Kap 50 °C
Hangi iki kaptaki sular Kkarisgtirilirsa, olusan
karigimin sicakhgi en fazla olur?
A)1-3 B)1-4 C)2-3 D)2-4
18.Kaynama ve buharlasma olaylariyla ilgili
asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) Kaynayan sivilar buharlasir.
B) Buharlasan her sivi kaynar.
C) Buharlagsma, her sicaklikta gergeklesir.
D) Buharlasma sirasinda sicakhk de%isir.
19. Sicakliklari sirasiyla 80 °C ve 30 °C olan X ve
Y sivilari karigtiriliyor.
Asagidakilerden hangisi olusturulan karigimla
ilgili yanhs bir yorumdur?
A) Karigsimin son sicakhgdi 30 °C'dan blyuktar.
B) X sivisi Y sivisindan 1si almigtir.
C) Y sivisi X sivisindan is1 almistir.
D) Karigsimin son sicakhgdi 80 °Cdan kuguktur.
20.Termometreler igerisindeki civanin sicaklhk
artistyla  genlesip  gostergenin  ylikselmesi
mantigiyla c¢alisir.  Sicakhk dustuginde ise
gOstergede disme gorllir bu durum asagidaki
kavramlarin hangisi ile aciklanir?
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A)yodusma B)buzilme C)genlesme D)donma
21.Bir miktar suyun icine buz parcasi atilirsa
asagidakilerden hangisi gergeklesmez?

A) Buz erir.

B) Suyun isisi azalir.

C) Kati maddenin hacminin azaldigi goézlenir.

D) Buz ortama 1s1 verir.

22.Ayni ortamda ayni sicaklikta kaynamaya
baslayan iki sivi icin asadida sdylenenlerden
hangisi dogrudur?

A)Bu sivilarin erime sicakliklari farklidir.

B)Bu sivilarin yogunlagsma noktalari farklidir.

C)Bu sivilar ayni sividir.

D)Bu sivilar birbirinden farkhdir.

23.
Yukaridaki deneyde soduk ve sicak su dolu iki
tabagda; i¢ci bos, agzinda balon olan siseler
konmustur. Bir slire sonra sicak su iginde bulunan
sisedeki balonun sistigi gérulmuastar.

Bunun sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Balonu sisiren suyun sogumasidir.

B)Balonun sismesinin sebebi su buharinin
yogusmasidir.

C) Sisedeki hava genlestigi icin balon sismistir.

D) balonun sismesinin sebebi o tabaktaki suyun
daha fazla olmasidir.

24.Gol ve irmak gibi yeryiizii sularinin seviyesinin
yaz mevsiminde ilkbahar mevsimine gore daha az
olmasi hakkinda asagida yapilan yorumlardan
hangisi ya da hangileri dogrudur?

1.Yazin buharlagsma daha fazladir.

2.llkbaharda yagislar artar.

3.Mevsimsel sicaklik degisimleri buharlasma ve
yagis miktarini etkiler.

A)Ye'~=1 B)lve? CW2ve3 D)1 2wve3

25. 50 60 50

I ] i
Yukaridaki kaplarda farkli sicakliklarda sular
bulunmaktadir.

Sekilde verilen kaplardan hangilerindeki sular
karigtirilirsa 1s1 aligverisi gerceklesmez?

A)lvell B)lvelll C)llvelll D)I Ilvelll
26.Nazli, annesi yemek vyaparken tencerenin
agzini  actiginda kapaktan sular damladigini
goruyor.

Bu deneyde buharin su damlasina donusmesinin
nedeni nedir?
A)Soguk  cisimle
kaybederek yogusmasi
B)Su buharinin isi alarak siviya déntugmesi
C)Suyun kaynarken is1 kaybetmesi
D)Buharin soguk cisimden isi almasi

kargilasan  buharin  1sI



27.

1 &= £

X Y X \ X Y

X ve Y direklerinin arasinda tellerin farkh
mevsimlerdeki durumlari yukarida 1, 2, ve 3 olarak
gosterilmistir. Buna gére bu durumlarin gézlendigi
mevsimleri sirasiyla hangi secenekte dogru olarak

verilmigtir?
1 2 3
A) Yaz ilkbahar  Kisg
B) Kis Yaz ilkbahar
C) ilkbahar  Yaz Kis
D) Kis ilkbahar  Yaz

28.Fen bilimleri 6gretmeninin sinifta yaptigi bir
etkinlikte 1sitilan suyun bir sire sonra hacminin
azaldigi goriliyor. Bu etkinlikte verilen 6grenci
cevaplarindan hangisi dogrudur?

Ek-2
Tutum Olgegi
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A)lsitilan suyun hacminin artmasi

B)Suyun isinirken i1s1 almasi

C)Suyun isinirken genlesmesi

D)lsitilan suyun buharlagsmasi

29.Asagidaki olaylardan hangisi erime ya da
donma olaylariyla ilgili degildir?

A) Yanan mumun asagi dogru sizmasi

B) Suya atilan sekerin bir stire sonra kaybolmasi
C) Buzdolabina koyulan suyun bir siire sonra
katilagmasi

D) Atese tutulan pet sisenin damlamaya
baslamasi

30. Pazara gitmek i¢in disari ¢ikan annesi,
Sevilay’a “Mutfakta bir bardak gamasir suyu ve bir
bardak su biraktim. Ben gelene kadar onlara sakin
dokunma.” Diyor. Sevilay bunu duyunca ¢ok
meraklaniyor ve hangisinin su oldugunu anlamak
istiyor. Sevilay bu maddelerden hangisinin su
oldugunu anlamak i¢in agagidaki 6zelliklerden
hangisine bakmalidir?
A) Hacim

C) Donma noktasi

B) Agirlik
D) Kiitle

ORTAOKUL OGRENCILERININ ARASTIRMA SORGULAMAYA DONUK TUTUM OLGEGI
Asagidaki maddelerden goriigiiniizii yansitan bir segenege ait kutu igine (x) isaretini koyunuz.

Okul:
Sinif/Sube:

Cinsiyetiniz: Kiz( ) Erkek( )

DERECELER

= = o = =
= 9 = = 5
< < @ 3 3T
°a| S| 8| $|E3
c S c 3 2 o
3 3 c c

3 |3

M1: Kafama takilan sorulara cevap bulmayi isterim.

M2: Tartigilan bir konu hakkinda bilmediklerimi gekinmeden sorarim.

M3: Hayatimizi kolaylastiracak arastirmalar yapmayi isterim.

M4: Herhangi bir sey okurken okuduklarimin dogru olup olmadigini
disinirim.

M5: Arastirma yapmak bazen zaman kaybidir.

M6: Arastirmalar ilgi alanima girmez.

M7: Cabuk sonuglandiriimayan arastirmalar gereksiz arastirmalardir.

M8: Bir arastirma ddevi verildiginde kendimi kétu hissederim.

M9: Arkadaslarimla bir grup kurarak arastirma yapmak bana sagcma
geliyor.

M10: Arastirmalar hayatimizi kontrol etmemizi saglar.

M11: Hayatin arastirmalarla dolu olduguna inanmam.

M12: Arastirmalarin dikkat gerektirdigini disinmem.

M13: Arastirmanin hayatimizda énemli bir parca olduguna inanirim.
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Ek-3

Oz yeterlilik Olgegi

ORTAOKUL OGRENCILERININ ARASTIRMA SORGULAMAYA DONUK OZYETERLILIK ALGI OLGEGI
Asagidaki maddelerden gdérisunizi yansitan bir secenege ait kutu igine (x) isaretini koyunuz.

Okul: DERECELER

Sinif/Sube:

Cinsiyetiniz: Kiz( ) Erkek( ) = 5 P = P =
=3 = 8 =4 2
= 9 = - =
sz 8 & 2| I:
c S c 5
3 3 3 | S

3

M1: Ogrendiklerimi bagka kaynaklardan arastirarak
dogrulugunu sorgulamam.

M2: Arastirmalarda fikir aligverisinden yararlanmam.

M3: Bir konuyu ayrintili bir sekilde arastirmam.

M4: Merak ettigim sorularin cevabini verirken cevaplarimin
dogrulugunu kanitlamaya gerek duymam.

M5: Arastirmalari planh ve sistemli bir sekilde yapmam.

M6: Arastirma sonuglarimin dogruluguna karar vermek igin
arkadaslarimla tartismam.

M7: Herhangi bir konuda bir seyler okurken, okuduklarimin
dogrulugunu test etmem.

M8: Bir arastirmayi yaparak sonuglandirabilirim

M9: Bastan sona bir arastirmayi planlayabilirim.

M10: Bir konu uizerinde arastirma yaparak o konuyu iyice
kavrayabilirim.

M11: Arastirma yaparken arastiracagim konuya
odaklanabilirim.

M12: Hangi bilgiyi 6grenmem gerektigini ayirt ederim.

M13: Arastirmalarda bir seyi ortaya ¢gikarmak icin galisabilirim.

M14: Arastirmalar sayesinde i¢c dinyami gelistirebilirim.

Ek-4

Etkinlikler

1. Etkinlik

I.Boliim: Bigimsel Boliim

Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adi: Maddenin Hal Degisimi (Erime-donma)
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40'+40’

Ogrenci kazanimlari: Hal degisimi kavramini anlar.

Hal degisimine glinlik hayattan 6érnekler verir.

Erime ve donma kavramlarini agiklar.

Erime ve donma arasindaki farkliliklari ifade eder.

Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecedine yonelik deneyler yapar.

Hal degisimi deneylerinde elde ettidi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.
Unitede adi gegen kavram ve semboller: Hal degisimi, erime, donma, kati, sivi
Ogretim strateji, yontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali égretim, soru-cevap teknigi, tartisma,
deney, beyin firtinasi, analoji.

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Ders kitabi, buz, kap

Il. Béliim: Ogrenme-dgretme etkinlikleri

Etkinlik Adi: Erisin Gitsin Buzlar Kalsin Sular
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-Baslangi¢ durumu: Burada deney yapilir. Buz bir kabin igine konularak bir siire beklenir ve gézlemler yapilir
(Ama erime olayindan bahsedilmez.)

Sizce burada ne oldu? Buz nereye gitti? Neden su oldu? Buzu yeniden elde edebilir miyiz?
Ogrenciler kendi aralarinda ve 6gretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestirilmesi:

Tereyagini bir kasik icerisine koyup, isitsak sizce ne olur? Bu olayi nasil agiklarsiniz?

Bazi maddeler isi karsisinda nasil bir tepki gosterirler?

-Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Eger tereyagini isitirsak erir.

*Isi alan kati maddeler eriyebilir.

*Buz 1sI alarak eriyorsa, tereyagi da isi alarak eriyebilir.

-Yontem segimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadidini nasil bilebiliriz?Bunun i¢in ne tir yéntemlere
basvururuz?

Ogrencilerin fikirleri alinir.

-Tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi

Ogrencilerin yéntem segiminde 6ne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

*Tereyagi isitilip eritilebilir.

*Baska maddeler de isitilabilir.

-Tahminler ile sonuglarin karsilagtiriimasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmig, bazilari glriitiimis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylasirlar.

-Sentez agamasi

*Erime olayi

*Erime kavraminin taniminin yapilmasi

Ogretmenin dersini dzetlemesi ile etkinlik tamamlanur.

1. Bliim: Olgme ve Degerlendirme

Erime Hal degisimi
1 2
Kati Sivi
3 4

Yukarida 1’den 4’e kadar numaralandiriimis kavramlar bulunmaktadir. Asagidaki sorularin karsisina ilgili
oldugu kavramin/kavramlarin numarasini yaziniz.

Suyun 6rnek oldugu maddenin hallerinden birisidir......................

Buzun is1 alarak suya donusmesidir.........................

Maddenin 1si etkisiyle bir halden bagka bir hale gegmesidir....................

Buzun érnek oldugu maddenin hallerinden birisidir.....................

Asagidaki bulmacay! tamamlayiniz.

1.Is1 alan maddenin kati halden sivi hale gegmesidir.

2.Maddelerin erimeden dnceki haline denir.

3.Erimis maddenin fiziksel halidir.

4.Maddeler erirken ...........cocoveiiiiiiiiiiien (Bosluga gelecek kavrami yaziniz.)
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2. Etkinlik
I.Boliim: Bigimsel Béliim
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adi: Maddenin Hal Degisimi (Erime-donma)
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40'+40’

Ogrenci kazanimlan: Hal degisimi kavramini anlar.

Hal degisimine glinlik hayattan érnekler verir.

Erime ve donma kavramlarini aciklar.

Erime ve donma arasindaki farkliliklar ifade eder.

Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar.

Hal degisimi deneylerinde elde ettidi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

Unitede adi gecen kavram ve semboller: Erime, donma, hal degisimi, kati, sivi

Ogretim strateji, yontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim, beyin firtinasi, tartisma,
ornek olay, deney, soru-cevap

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Ders kitabi, mum, kap

IIl. Béliim: Ogrenme-6gretme etkinlikleri

Etkinlik Adi: Mum Gibi Donup Kaldim

w

-Baslangi¢ durumu: Burada deney yapilir. Mum yakilir ve Uzerinden dugen parcalarda olugsan etkilesimler
g6zlemlenir (Ama donma olayindan bahsedilmez.)

Sizce burada ne oldu? Muma ne oldu? Mum neden kati hale geldi? Mumu eski haline tekrar getirebilir miyiz?
Ogrenciler kendi aralarinda ve égretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestirilmesi:

Bir miktar suyu buzluga koydugumuzda ne olur? Bu olayi nasil agiklarsiniz?

-Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Eger suyu buzluga koyarsak donar.

*Isi veren sivi maddeler donabilir.

*Mum 1s1 vererek donuyorsa, su da isi vererek donabilir.

-Yontem segimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadigini nasil bilebiliriz? Bunun icin ne tir ydntemlere
basvururuz?

Ogrencilerin fikirleri alinir.

-Tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi

Ogrencilerin ydntem segiminde éne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

*Su buzluga konulup dondurulabilir.

*Baska maddeler de sogutulabilir.

-Tahminler ile sonuglarin karsilastiriimasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmig, bazilar giiriitiiimiis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylagirlar.

-Sentez asamasi

*Donma olayi

*Donma kavraminin taniminin yapilmasi

Ogretmenin dersini ézetlemesi ile etkinlik tamamlanur.

lll. Béliim: Olgme ve Degerlendirme

Donma Erime
1 2
Is1 verme Kati
3 4
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Yukarida 1'den 4’e kadar numaralandiriimis kavramlar bulunmaktadir. Asagdidaki sorularin karsisina ilgili
oldugu kavramin/kavramlarin numarasini yaziniz

Donmanin tersi olan hal degisimidir.......................

Suyun 1s1 vererek buza donismesidir..........................

Donma sirasinda maddenin yaptigi 1s1 etkilesimidir.....................

Tereyagdinin 6rnek oldugu maddenin hallerinden birisidir.....................

Asagidaki tanilayici dallanmis agacta kaginci ¢ikisa ulastigimizi bulunuz.

Bir maddenin sivi halden kati
hale gegmesine donma denir.

Maddeler donarken
1s| kaybeder.

Maddeler donarken isi
alir.

1.¢cikis 2.¢ikis

3. Etkinlik
1.B6liim: Bigimsel BolUm
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adi: Maddenin Hal Degisimi (Kaynama, Buharlagsma)
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40'+40’

Ogrenci kazanimlan: Hal degisimi kavramini anlar.
Hal degisimine glnlik hayattan 6érnekler verir.
Kaynama, buharlagsma kavramlarini aciklar.
Kaynama ve buharlasma arasindaki farkhliklari siralar.

Suyun i1sininca buharlastigini, buharin da soguyunca yodustugunu gdsteren bir deney tasarlar.

Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar.

Hal degisimi deneylerinde elde ettidi verilere dayali gikarimlarda bulunur.

Unitede adi gegen kavram ve semboller: Buharlasma, kaynama, hal degisimi

Ogretim strateji, ydontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali ddretim, tartisma, deney, beyin
firtinasi, soru-cevap, érnek olay.

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Ders kitabi, havlu, ates

Il. Béliim: Ogrenme-dgretme etkinlikleri
Etkinlik Adi: Kurudu Gitti Camasirlar

" e v

F Ogretmenim diin annemin
astigi camasirlarin biraz sonra

e

A

-Baslangi¢c durumu: Burada deney yapilir ve gozlemler yapilir. Bir havlu suyla islatildiktan sonra kalorifer
peteginin Uizerine birakilarak degisimler gdzlemlenir.(Ama buharlagma olayindan bahsedilmez.)

Sizce burada ne oldu? Islak camasirlara ne oldu? Islak camasirlar nasil kurudu?

Ogrenciler kendi aralarinda ve égretmenleriyle tartigirlar.



-Problemin yazilmasi, netlestirilmesi:

Islak bir havluyu mum ile isitirsak ne olur? Bu durumu nasil agiklarsiniz?
Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Eger islak bezi disariya birakirsak kurur.
*Isi veren islak maddeler buharlasabilir.

*Islak gamasirlar isi vererek buharlasiyorsa, islak havlu da is1 vererek buharlasabilir.
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-Yontem secgimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadidini nasil bilebiliriz? Bunun igin ne tir yéntemlere

basvururuz?
Ogrencilerin fikirleri alinir.

-Tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi

Ogrencilerin yéntem segiminde 6ne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

*Islak gamasirlar disari konularak kurutulabilir.

*Baska maddeler de kurutulabilir.

-Tahminler ile sonuglarin karsilagtiriimasi

(:)grencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmis, bazilar ¢iritilmis olabilir.
Ogrenciler grup icerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylasirlar.

-Sentez asamasi
*Buharlagsma olayi

*Buharlasma kavraminin taniminin yapilmasi

(")gretmenin._dersini Ozetlemesi ile etkinlik tamamlanir.
IIl. Bolim: Olgme ve degerlendirme

Asagida verilen tanimlarla kavramlari eslestiriniz.

1. Subuharinin su
taneciklerine
doénusmesi.

a.

Donma

2. Suyun isi alarak
su buhari haline
doénusmesi.

b.

Buharlagsma

3. Suyun isi vererek
buz haline
doéndsmesi

C.

Yogdusma

Asadidaki bulmacavi tamamlaviniz

1. Swvinin her yerinden kabarciklar halinde buharlagmasi.
2. Sivi haldeki maddelerin is1 vererek kati hale gegmesi.

3. Swvilarin 1s1 etkisiyle gaz haline gegmesi.

4.Etkinlik
1.Boliim: Bigimsel Bolim

Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Unitenin Adi: Maddenin Degisimi

Konunun Adi: Maddenin Hal Degisimi (Yogusma)

Sinif:5

S Siire:2 ders saati:40'+40’
Ogrenci kazanimlari: Hal deg@isimi kavramini anlar.

Hal degisimine glinlik hayattan érnekler verir.

Yogusma kavramini agiklar.

Yogusma kavramina gunlik hayattan érnekler verir.
Suyun isininca buharlastigini, buharin da soguyunca yogustugunu goésteren bir deney tasarlar.
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Maddelerin is1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar.

Hal degisimi deneylerinde elde ettidi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

Unitede adi gegen kavram ve semboller: Yogusma, hal degisimi, sivi, gaz

Ogretim strateji, yontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali 6§retim, soru-cevap, tartisma,
ornek olay, beyin firtinasi.

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Sicak su, cay bardagi, cay tabagi

IIl. Béliim: Ogrenme-6gretme etkinlikleri
Etkinlik Adi: Damlaciklar Nereden Geldi?

-Baslangi¢ durumu: Burada deney yapilir ve gozlemler yapilir. Bir kapta su isitilir. Su hizli bir sekilde
buharlasmaya basladiktan sonra Uzerine soguk bir cay tabagi tutulur ve degisimler gézlemlenir. (Ama
yogusma olayindan bahsedilmez.)

Sizce burada ne oldu? Cay tabagina ne oldu? Cay tabagindaki damlaciklar nasil olustu?

Ogrenciler kendi aralarinda ve égretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestirilmesi:

Cay demlerken caydanligin kapaginda neden su damlaciklari olusur? Bu durumu nasil agiklarsiniz?
Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Eger caydanliktaki suyu sogutursak yogunlasir.

*Isi alan maddeler yodusabilir.

*Caydanliktaki su 1sI alarak yogunlasiyorsa, cay bardagindaki su da isi alarak yogusabilir.

-Yontem segimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadidini nasil bilebiliriz? Bunun igin ne tir ydntemlere
basvururuz?

Ogrencilerin fikirleri alinir.

-Tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi

Ogrencilerin yéntem segiminde 6ne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

*Caydanlikta su 1si sogutularak yogusabilir.

*Baska maddeler de yodusabilir.

-Tahminler ile sonuglarin karsilastiriimasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmig, bazilari giritiimis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylagirlar.

-Sentez asamasi

*Yogdusma olayi

*Yogusma kavraminin taniminin yapilmasi

Ogretmenin dersini 6zetlemesi ile etkinlik tamamlanir.

lll. Béliim: Olgme ve degerlendirme
Asagidaki tanilayici dallanmis agacta kaginci ¢ikisa ulastigimizi bulunuz.
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Yogusma hizi ortamin
sicakligina baghidir.

Kaynama olayi her

. Buharlagma sivinin
sicaklikta gerceklesir.

ylUzeyinde gerceklesir.

1.cikig 2.¢ikis 3.cikis 4.cikis
Yogusma Erime
1 2
Donma Kaynama
3 4

Yukarida 1’den 4’e kadar numaralandirilmis kavramlar bulunmaktadir. Agsagidaki sorularin karsisina ilgili
oldugu kavramin/kavramlarin numarasini yaziniz.

Gaz halindeki maddenin sivi hale gegmesidir ......................

Kati haldeki bir maddenin 1si etkiyle sivi hale gegmesidir .........................

Isi alan sivi bir maddenin her yerinden buharlasmasidir ....................

Sivi haldeki bir maddenin 1si1 etkisiyle kati hale gegmesidir.....................

5.Etkinlik
1.Boliim: Bigimsel Bolim
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adi: Maddenin Hal Degisimi (SUblimlesme-Kiragilasma)
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40'+40’

Ogrenci kazanimlan: Hal degisimi kavramini anlar.

Hal degisimine glnlik hayattan érnekler verir.

Siblimlesme ve kiragilagsma kavramlarini agiklar.

Siblimlesme ve kiragilasma arasindaki farkhliklari siralar.

Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecedine yonelik deneyler yapar.

Hal degisimi deneylerinde elde ettidi verilere dayali gikarimlarda bulunur.

Unitede adi gegen kavram ve semboller: Siiblimlesme, kiragilasma, hal degisimi, kati, gaz
Ogretim strateji, ydontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali ddretim, tartisma, deney, beyin
firtinasi, soru-cevap, érnek olay.

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Beher, naftalin, ispirto ocagi

Il. Béliim: Ogrenme-dgretme etkinlikleri

Etkinlik Adi: :Naftalin Nereye Kayboldu?
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-Baslangi¢ durumu: Burada deney yapilir ve g6zlemler yapilir. Naftalin parcalari beherin igine konulur ve
beher ispirto ocaginda isitilmaya baslanir. Bu agsamada naftalinin sivilagsmadan kaybolusu gdzlemlenir. (Ama
sublimlesme-kiragilagsma kavramindan bahsedilmez.)

Ogrenciler kendi aralarinda ve égretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestirilmesi:

Kati bir madde olan naftalin 1sitildigi halde neden erimedi? Naftalin eriyip sivilasmadigi halde neden beherin
icinden kayboldu?

Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Naftalin 1s1 alarak gaz hale gegcmistir.

*Naftalin sivi hale gegmeden kaynamistir.

* Kati maddelerin hepsi sivilasmadan gaz hale gecebilir.

-Yontem segimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadidini nasil bilebiliriz? Bunun igin ne tir yéntemlere
basvururuz?

Ogrencilerin fikirleri alinir.

*Baska kati maddeleri de isitip sivi hale gecip gegmedigine bakabiliriz.

-Tahminlerin veya Hipotezlerin Sinanmasi

Ogrencilerin yontem segiminde ¢ne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

-Tahminler ile Sonuglarin Karsilagtiriimasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmig, bazilari glriitiimis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylagirlar.

-Sentez Asamasi

*Slblimlesme olayindan yola ¢ikarak kiragilasma olayi ile iligki kurulur.

Ogretmenin dersini 6zetlemesi ile etkinlik tamamlanir.

1. Béliim: Olgme ve Degerlendirme

Siiblimlegsme Kiragilagma
1 2
Naftalin Gaz
3 4

Yukarida 1’den 4’e kadar numaralandiriimig kavramlar bulunmaktadir. Asagidaki sorularin karsisina ilgili
oldugu kavramin/kavramlarin numarasini yaziniz.

Buharin 6rnek oldugu maddenin hallerinden birisidir .......................

Maddelerin kati halden direk gaz haline gegmesi olayidir ..........................

Maddelerin gaz halden direk kati hale gegmesi olayidir .....................

Sivi hale gegmeden gaz hale gegen maddedir.....................

Asagidaki tanilayici dallanmis agacta dogru ¢ikisi bulunuz.



Naftalinin gaz hale déntigmesi
stblimlesmedir.

Kiragilagma olayi
sirasinda maddeler
disaridan 1si alir.

Kiragilagma olayi

olaydir.

D \Y 5

1.cikig 2.cikis 3.cikis

Asagida verilen kavram haritasindaki bOqukIarl uygun sozcuklerle tamamlayiniz.

»
»

stiblimlesmenin tersi bir
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4.¢ikis

Kati I:I Sivi

™S otabili olabilir /
Madde

olabilir

[ ]

Gaz
6.Etkinlik
I.Boliim: Bigimsel Bolum
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu
Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adi: Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri (Erime-donma noktasi)
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40’+40’

Ogrenci kazanimlan: Maddenin ayirt edici 6zellik kavramini agiklar.
Maddenin ayirt edici 6zelliklerine érnekler verir.
Erime, donma, kaynama noktasinin saf maddenin ayirt edici oldugunu kavrar.

Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama noktalarini yaptigi deneyler sonucunda

belirler.

Unitede adi gegen kavram ve semboller: Erime noktasi, donma noktas, isi, sicaklik.

Ogretim strateji, yontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali dgretim, tartisma, deney, beyin

firtinasi, soru-cevap, érnek olay.
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Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Beher, buz kipleri, ispirto ocagi, termometre
Il. Boliim: Ogrenme-6gretme etkinlikleri
Etkinlik Adi: :Neden Yukselmiyor?

-Baslangi¢c durumu: Burada deney yapilir ve gézlemler yapilir. Bir beherin igine konulan buz pargalari ispirto
ocagi ile 1sitilir. Bu sirada termometrede beherin icine koyulup sicaklik degisimi periyodik olarak olgulir.
Degerler tabloya kaydedilir. Erime sirasinda sicakliktaki degisim durumu gézlemlenir (Ama erime ve donma
noktasi kavramindan bahsedilmez).

Sizce burada ne oldu? Isitilan kati maddenin eridigini biliyoruz. Peki sicakligin yikselmedigi aralikta ne oldu?
Ogrenciler kendi aralarinda ve 6gretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestiriimesi:

Kati madde isitilirken sicakligin yikselmedigi aralikta olan olay nedir? Bu aralikta sicakhigin yikselmemesinin
sebebi nedir?

Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Sicakhdin artmadigi zamanda madde is1 almamistir.

*Sicakhgin ylkselmedidi zamanda verilen isi baska bir olay igin kullaniimistir.

-Yontem segimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadigini nasil bilebiliriz? Bunun igin ne tir ydntemlere
basvururuz? Ogrencilerin fikirleri alinir

-Tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi

Ogrencilerin yéntem segiminde 6ne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

-Tahminler ile sonuglarin karsilagtiriimasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmig, bazilari glriitiimis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylagirlar.

-Sentez asamasi

*Maddenin erime ve donma noktalari arasinda iliski kurulur.

Ogretmenin dersini 6zetlemesi ile etkinlik tamamlanir.

lll. Béliim: Olgme ve degerlendirme

Erime noktasi Donma noktasi
1 2

Sabit kalir 0°C
3 4

Yukarida 1’den 4’e kadar numaralandirilmis kavramlar bulunmaktadir. Agsagidaki sorularin karsisina ilgili
oldugu kavramin/kavramlarin numarasini yaziniz.

Sivi maddeler igin ayirt edici 6zelliktir ......................

Maddeler erirken sicakliklari nasil olur .........................

Suyun donma noktasidir ....................

Kati maddeler icin ayirt edici 6zelliktir .....................

Asagida verilen tanilayici dallanmis agaglarda dogru ¢ikisi bulunuz.



noktasi 100°C’d

1.¢cikis

Erime ve donma

ozelliktir.

Saf suyun kaynama

maddeler icin ayirt edici

ir

Suyun donma noktasi 0°C’dir.

Buzun erime
noktasi 50°C’dir

2.¢ikis

3.cikis

Bir saf maddenin erime ve donma
sicakhdi esittir.

1.¢ciIkis

2.¢ikis

4.ciki

Civa oda sicakliginda
kati haldedir.

3.¢ikis

4.cikis
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7.Etkinlik
1.B6liim: Bigimsel Bolim
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adi: Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri (Kaynama Noktasi)
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40'+40’

Ogrenci kazanimlan: Maddenin ayirt edici 6zellik kavramini agiklar.

Maddenin ayirt edici 6zelliklerine érnekler verir.

Erime, donma, kaynama noktasinin saf maddenin ayirt edici 6zelligi oldugunu kavrar.

Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama noktalarini yaptigi deneyler sonucunda
belirler.

Unitede adi gegen kavram ve semboller: Kaynama noktas, isi, sicaklik, sivi, buhar.

Ogretim strateji, ydontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim, tartisma, deney, beyin
firtinasi, soru-cevap, érnek olay, analoji.

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Beher, alkol, su, ispirto ocagi, termometre.

Il. Béliim: Ogrenme-dgretme etkinlikleri

Etkinlik Adi: : Hangisi ne?

s S e

-Basglangi¢ durumu: Burada deney yapilir ve goézlemler yapilir. Ayni miktarda alkol ve su farkli kaplara koyup
ispirto ocagi ile 1sitilir. Bu sirada iki kaba da termometreler koyulur ve sicaklik degisimleri gézlemlenir. Hangi
sivinin kag derecede kaynadidina bakilir. (Ama kaynama noktasi kavramindan bahsedilmez.)

Sizce burada ne oldu? Sivilar ayni anda mi kaynadi? Sivilarin farkh sicakliklarda kaynamasinin nedeni ne
olabilir? Farkh sicakliklarda kaynayan sivilar farkli midir?

Ogrenciler kendi aralarinda ve 6gretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestirilmesi:

Farkli maddeler farkli sicakliklarda mi kaynamaya baslar? Maddeleri ayirirken kaynama sicakliindan
faydalanabilir miyiz?

Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Maddelerin kaynama noktasi farki onlari ayirmakta kullanilir.

*Farkh maddelerin kaynama noktasi gibi erime noktasi da farklidir.

-Yontem segimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadigini nasil bilebiliriz? Bunun igin ne tir ydntemlere
basvururuz?

Ogrencilerin fikirleri alinir.

-Tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi

Ogrencilerin ydntem segiminde éne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

-Tahminler ile sonuglarin karsilagtiriimasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmig, bazilar giiriitiiimiis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylasirlar.

-Sentez Asamasi

*Erime noktasli, kaynama noktasi gibi baska ayirt edici 6zellikler arastirilir.

*Ayirt edici 6zelliklerin glnlik yasamda saglayacagi faydalar tartigilir

Ogretmenin dersini dzetlemesi ile etkinlik tamamlanur.

lll. Béliim: Olgme ve Degerlendirme

Asagida verilen tanimlarla kavramlari eslestiriniz.

1. Safsivi a.Erime noktasi
maddelerin kati
hale gectigi
sicaklik degeridir.

2. Safkat b.Kaynama
maddelerin sivi noktasi
hale gectigi
sicaklik degeridir.
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3. Safsivi c.Donma noktasi
maddelerin gaz
haline gectigi
sicaklik degeridir.

Asagidaki tanilayici dallanmis agacta kaginci ¢ikisa ulastigimizi bulunuz.

Kaynama suresince sicaklik surekli
degisir.

Saf maddeler belli bir
sicaklik dederinde
kaynamaya baslar.

Kaynama noktasi
maddeler icin ayirt edici
Ozelliktir.

l.gkig 2.cikis 3.¢ikis 4.cikis

8. Etkinlik
1.Boliim: Bicimsel Bolum
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adu: Isi- sicaklik
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40'+40’

Ogrenci kazanimlan: Isi kavramini agiklar.

Sicaklik kavramini agiklar.

Sicakhgi farkh olan sivilarin karistiriimasi sonucu isi alisverisi oldugunu agiklar.

Sicakhgi farkli olan sivilarin karistirimasiyla ilgili deneyler yapar.

Sicakhgi farkli olan sivilarin karistiriimasiyla ilgili yaptigr deneylerin sonuglarini yorumlar.

Ayni maddenin, az i1s1 verilince az, ¢ok 1si verilince ¢ok 1sindigini deneyle gosterir.

Unitede adi gecen kavram ve semboller: Isi, sicaklik, derece, kalori, termometre, kalorimetre.
Ogretim strateji, yontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim, tartisma, deney, beyin
firtinasi, soru-cevap, 6rnek olay.

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Su, beher, ispirto ocagi, termometre.

Il. Béliim: Ogrenme-dgretme etkinlikleri

Etkinligin Adi: Hangisi Daha Yuksek?

-Baglangi¢ durumu: Burada deney yapilir ve gézlemler yapilir. iki farkli kaba farkli miktarlarda su koyulur.
Kaplar 6zdes isiticilarla esit sureler isitiir. Deney bittiginde kaplardaki sivilarin sicakhklarin farkli olup
olmadigina bakilir. (Ama isi ve sicaklik kavramlarindan bahsedilmez)
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Sizce burada ne oldu? Beherlere verilen isilar ayni miydi? Verilen 1s1 miktarlari ayniysa neden termometreler
farkh degerler gosterdi?

Ogrenciler kendi aralarinda ve égretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestiriimesi:

Deneyde beherlere verilen enerji miktari ile termometrede 6lgulen deder neden farklidir?
Termometrenin 6lgtugu deger ile verilen enerji ayni seyler midir?

Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Eger sinifa isi verirsek sicaklik artar.

-Yontem segimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadigini nasil bilebiliriz? Bunun igin ne tir ydntemlere
basvururuz?

Ogrencilerin fikirleri alinir.

-Tahminlerin veya Hipotezlerin Sinanmasi

Ogrencilerin yéntem segiminde éne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

-Tahminler ile Sonuglarin Karsilastirilmasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmisg, bazilar ¢iiriitilmiis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylasirlar.

-Sentez Asamasi

*sicakliklari farkli iki maddenin birbiriyle iligkisi

*maddeler arasindaki 1si aligveriginin anlatiimasi

Ogretmenin dersini dzetlemesi ile etkinlik tamamlanur.

lil. Béliim: Olgme ve Degerlendirme

Asagida verilen 6zelliklerden isi ve sicaklik kavramlarindan hangisine aitse bosluga yaziniz.
Termometre ile OlgUllr .................

Birimi kaloridir ..................

Bir maddeyi olusturan taneciklerden birinin hareket (kinetik) enerjisidir.

Birimi °C’dir ...

Bir maddeyi olugturan taneciklerin toplam kinetik enerjisidir............................
Kalorimetre ile SIcUlUr ..............c.cceiee

Asagida verilen tanilayici dallanmis agagta dogru ¢ikisi bulunuz.

Is1 termometre ile olgulur.

Sicaklik birimi
°cdir.

Isi birimi kaloridir.

1.cIkis 2.¢ikis 3.cikis 4.cikis
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Asagidaki kavram haritasini tamamlayiniz.

9.Etkinlik
I.Boliim: Bigimsel Boliim
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adi: Isi-sicaklik
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40'+40’

Ogrenci kazanimlan: Isi kavramini agiklar.

Sicaklik kavramini agiklar.

Sicakhgi farkli olan sivilarin karigtirilmasi sonucu isi aligverisi oldugunu agiklar.

Sicakhgi farkli olan sivilarin karistiriimasiyla ilgili deneyler yapar.

Sicakhgi farkli olan sivilarin karistiriimasiyla ilgili yaptigi deneylerin sonuglarini yorumlar.

Ayni maddenin, az i1si verilince az, ¢ok 1si verilince ¢ok 1sindigini deneyle gdsterir.

Unitede adi gecen kavram ve semboller: Isi, sicaklik, derece, kalori, termometre, kalorimetre.
Ogretim strateji, yontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali égretim, soru-cevap teknigi, tartisma,
deney, beyin firtinasi, analoji.

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Ders kitabi, buz, buzdolabi poseti, sicak su, beher

Il. Béliim: Ogrenme-dgretme etkinlikleri

Etkinlik Adi: Kaybolan Buzlar
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baglanir. Buzdolabi pogeti bu halde beherin icindeki sicak suya birakilir ve bir siire bekleyip buzdaki degisim
gozlenir (Ama sicaklik akisi olayindan bahsedilmez.)

Sizce burada ne oldu? Buz nereye gitti? Buzun erimesi icin gerekli 1s1 nereden geldi? Ogrenciler kendi
aralarinda ve 6gretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestirilmesi:

Yemek yaparken kasigi tencerenin iginde unutursaniz ne olur? Bu olayi nasil agiklarsiniz?

Ates kullanmadan maddeleri isitabilir miyiz?

-Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Tencerenin iginde unutulan kasik isinir.

*Maddeler birbirine 1s1 verebilir.

-Yontem segimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadigini nasil bilebiliriz? Bunun igin ne tur ydntemlere
basvururuz?

Ogrencilerin fikirleri alinir.

-Tahminlerin veya Hipotezlerin Sinanmasi

Ogrencilerin yéntem segiminde 6ne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

*Sicak suyun igine bir metal konulup sicakligina bakilabilir.

-Tahminler ile Sonuglarin Karsilastiriimasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilar dogrulanmig, bazilari gliriitiiimiis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylagirlar.

-Sentez Agsamasi

*Isinin akis yoninin kesfedilmesi.

Ogretmenin dersini ézetlemesi ile etkinlik tamamlanir.

1. Béliim: Olgme ve Degerlendirme

Asagidaki tanilayici dallanmis agacta kaginci ¢ikisa ulastigimizi bulunuz.

Isinin akig yonu sicak cisimden
soguk cisme dogrudur.

Isi1 verilen cismin sicakhgi

Farkli sicakliktaki sivilar
karigtinlirsa aralarinda 1si
aligverisi olur.

azalir.
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Asagida sicakliklar verilen birbirine dokunduruldugunda gerceklesen isi akisinin yonuni belirleyiniz.
2

E:g
S

(6]

> K

B .

10. Etkinlik
1.Boliim: Bigimsel Bolim
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degisimi
Konunun Adi: Genlegsme-Bliziiime
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40'+40’

Ogrenci kazanimlari: Genlesme kavramini aciklar.

Genlesme ile biiziilme arasindaki farklari siralar.

Isi etkisiyle maddelerin genlesip buziilecegine yonelik yaptigi deneylerin sonuglarini tartigir.

Glnlik yasamdan 6rneklerle genlesmeyle biizilme arasindaki iliskiyi anlar.

Unitede adi gecen kavram ve semboller: Genlesme, blizliime, i1sinma, soguma, isl, sicaklik.

Ogretim strateji, yontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim, beyin firtinasi, soru-cevap,
tartisma, deney

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Cam sise, cam boru, oyun hamuru, sicak ve Ilik su, kalem, kap
Il. Boliim: Ogrenme-6gretme etkinlikleri
Etkinlik Adi: Cit Kirilldim

S f&\\

— e W — Z 0 &R
-Baslangi¢ durumu: Burada deney yapilir ve gdzlemler yapilir. Cam boru oyun hamuruyla sisenin igine
sabitlenir daha sonra sisenin igine bir miktar su koyulup cam borudaki su seviyesi kalemle isaretlenir. Bundan
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sonra sisedeki su isitiip borudaki suyun yilkselip yikselmedigi kontrol edilir. (Ama genlesme olayindan
bahsedilmez)

Sizce burada ne oldu? Cam borudaki suya ne oldu? Suyun seviyesinde ne gibi degisiklik oldu?
Ogrenciler kendi aralarinda ve égretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestirilmesi:

Yazin elektrik tellerinin gevsek durduguna hig dikkat ettiniz mi? Bu olayi nasil agiklarsiniz?
Bazi maddeler isi karsisinda nasil bir tepki gosterirler?

Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Yazin hava i1sininca teller genlesir.

*Maddeler i1sininca genlesebilir.

*Cam boru i1sininca genlesiyorsa yazin teller isininca genlesir.

-Yontem secgimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadidini nasil bilebiliriz? Bunun igin ne tir yéntemlere
basvururuz?

Ogrencilerin fikirleri alinir.

-Tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi

Ogrencilerin yéntem segiminde 6éne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

*Yazin teller 1sininca genlesebilir.

*Baska maddeler de 1sininca genlesebilir.

-Tahminler ile sonuglarin karsilastiriimasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmig, bazilari glriitiimis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylagirlar.

-Sentez asamasi

*Genlesme olayi

*Genlesme kavraminin taniminin yapilmasi

Ogretmenin dersini 6zetlemesi ile etkinlik tamamlanir.

lil. Béliim: Olgme ve degerlendirme

Asagidaki tanilayici dallanmis agacta kaginci ¢ikisa ulastigimizi bulunuz.

Maddeler genlesirken sogur.

Genlesme sirasinda
maddelerin hacmi

Yazin elektrik tellerinin
sarkmasi genlesme
olayina Ornektir.

blydr.

1.¢cikis

2.¢ikis 3.cikis 4.cIkis

11. Etkinlik
1.Boliim: Bigimsel Bolim
Okulun Adi: Cumhuriyet Ortaokulu

Dersin Adi: Fen Bilimleri Unitenin Adi: Maddenin Degigimi
Konunun Adi: Genlegsme-Bliziiime
Sinif:5 Siire:2 ders saati:40'+40’

Ogrenci kazanimlar: Biiziilme kavramini agiklar.
Genlesme ile buzilme arasindaki farklari siralar.
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Isi etkisiyle maddelerin genlesip bliziilecedine yonelik deneyler yapar.

Maddelerin genlesip buzulecegine yonelik yaptigi deneylerin sonugclarini tartigir.

Gunluk yasamdan orneklerle genlesmeyle biiziilme arasindaki iliskiyi anlar.

Unitede adi gecen kavram ve semboller: Genlesme, blizilme, isinma, soguma, isl, sicaklik.

Ogretim strateji, yontem ve teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali ddretim, tartisma, deney, beyin
firtinasi, soru-cevap, érnek olay.

Ogretim teknolojileri, arag ve geregler: Buz kiipleri, naylon poset, bos pet sise.

II. Béliim: Ogrenme-6gretme etkinlikleri

Etkinlik Adr: :Siseye Ne Oldu?

retmeninm diin

aksam annemin yaptig

[kekin sogumasini
eklerken kek kuculdi

A v{“‘i” i
-Baslangi¢ durumu: Burada deney yapilir ve gézlemler yapilir. Buz kupleri poset icinde kiiclik parcalar haline
getirilerek bos pet sisenin icine doldurulur ve sisedeki degisim gozlemlenir. (Ama blzilme kavramindan
bahsedilmez.)

Sizce burada ne oldu? Pet sisenin icindeki havaya ne oldu?

Ogrenciler kendi aralarinda ve 6gretmenleriyle tartigirlar.

-Problemin yazilmasi, netlestiriimesi:

Pet sisenin icine ¢dkmesinin nedeni ne olabilir? Bu durumda buzlarin etkisi olmus mudur?

Tahminlerin yapilmasi veya hipotezlerin kurulmasi

Ogrenciler tahminlerde bulunur:

*Suyun sicakligi azalirsa suyun hacmi azalir.

*Sicakhgi disen hava kugulur.

-Yontem segimi: Bu tahminlerin dogru olup olmadigini nasil bilebiliriz? Bunun igin ne tir ydntemlere
basvururuz?

Ogrencilerin fikirleri alinir.

-Tahminlerin veya hipotezlerin sinanmasi

Ogrencilerin yéntem segiminde 6ne siirdiikleri deneyler yapilabilir.

*Suyun sicakhidi disurilerek hacmi élculebilir.

-Tahminler ile sonuglarin karsilagtiriimasi

Ogrencilerin tahminlerinin bazilari dogrulanmig, bazilari giriitilmis olabilir.

Ogrenciler grup igerisinde elde ettikleri bu bilgileri arkadaslariyla paylagirlar.

-Sentez asamasi

*Genlesme ve blzilme kavramlarinin giinltk hayatla iligkisi kurulur.

Ogretmenin dersini 6zetlemesi ile etkinlik tamamlanir.

lll. Béliim: Olgme ve degerlendirme

Asagida verilen olaylardan hangisinin buzulme ve genlesme oldugunu belirtiniz.

Elektrik tellerinin yazin sarkmasi ......................

Tren raylar arasindaki boglugun yazin azalmasi ........................

Bazi sebze ve meyvelerin yazin kurutulmasi ..............cooveiiiinn

Sicaklik arttikca termometredeki sivinin yiikselmesi ....................

Su dolu tencere isitildiginda suyun tasmasi ....................

Sisirilmis balonun soguk suya konuldugunda kigilmesi ...........................

Cam kavanozlarin sikisan metal kapaklarinin sicak suda bekletiimesi ..........................

Soguk havalarda su borularinin patlamasi .................c.cooeeni.

Genlesme Isinir
1 2

Biiziilme Sogur
3 4

Yukarida 1’den 4’e kadar numaralandirilmis kavramlar bulunmaktadir. Asagdidaki sorularin karsisina ilgili
oldugu kavramin/kavramlarin numarasini yaziniz.

Maddelerin isindikga hacminin buylimesidir ...............cooiiviiin.

Blzllen maddeler ........................

Maddelerin sogudukga hacminin kigllmesidir ................cooiviiiinnnn.

Genlesen maddeler ............................

Ek-5
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Kontrol Grubuna Ait Ders Plani Ornegi ) o ]
2016- 2017 EGITIM — OGRETIM YILI TASOVA CUMHURIYET ORTAOKULU 5. SINIF FEN BILIMLERI

DERS PLANI
1.BOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri | (19 — 23 Aralik 2016)
Sinif: | 5.Sinif
Unite No-Adi: | 3.Unite: Maddenin degisimi
Konu: | Buharlagsma ve yogusma

Onerilen Ders Saati:

4 Saat

1.BOLUM

5.3.1.1. Maddelerin 1si etkisiyle hal degistirebilecegine

Ogrenci Kazanimlari/Hedef ve Davraniglar: | yénelik deneyler yapar, elde ettigi verilere dayali

¢ikarimlarda bulunur.

Unite Kavramlari ve Sembolleri: | Buharlasma ve yogusma

Uygulanacak Yontem ve Teknikler: | Anlatim, Soru Cevap, Deney yapma,tartisma

Kullanilacak Arag — Gerecler: | Kolonya, esit blyiklikte iki bez pargasi, su

Sivilarin her sicaklikta buharlastigi; fakat belirli sicaklikta
Aciklamalar: | kaynadidi belirtilerek buharlasma ve kaynama arasindaki
temel fark agiklanir.

Yapilacak Etkinlikler:

Kolonyaya ne oldu?
Hangisi 6nce kurur?

Ozet ve Etkinlikler

BUHARLASMA

Sivi haldeki maddeler disaridan isi alarak sivi halden gaz hale gegerler. Bu olaya
“buharlagsma” adi verilir. Sivi haldeki maddeler buharlagirken bulunduklari ortamdan
Isi aldiklari igim ortamda serinlik hissedilir. Buharlagsma olayi her sicaklikta
gerceklesir. Sicakligin artmasi sadece buharlagsma olayini hizlandirir. Kurumasi igin
asllan islak gamasirlarin yaz aylarinda kig aylarina gére daha ¢abuk kurumasi bu
duruma &rnek gosterilebilir.

YOGUSMA

Gaz haldeki maddelerin bulunduklari ortama 1si vererek sivi hale gegmesine
“yogusma” adi verilir. Gaz haldeki maddeler yogusurken bulunduklari ortama isi
verdikleri icin bulunduklari ortam isinir. Yagmur yagdiktan sonra havanin isinmasi
yogusma esnasinda maddelerin etrafa 1s1 vermesiyle agiklanabilir. Kigin pencere
iclerinde su damlaciklarinin olusmasi ya da banyo yaparken aynada su
damlaciklarinin olugmasi yousma olayina érnektir.

Kolonyaya ne oldu?

Siniftaki 6grencilerin ellerine kolonya dokulerek bir sure beklenir. Daha sonra
6grencilere “"kolonyaya ne oldu, elimizde neden serinlik hissettik, sivi maddeler
buharlasirken is1 alir mi verir mi?” sorulari yonelilir.

Ogrencilerden sivi haldeki maddelerin buharlagirken etraftan isi aldigini bu nedenle
de elimizin serinledigini belirtmeleri beklenir.

Hangisi 6nce kurur?

Esit buylklikteki iki bez pargasi su ile islatilarak birisi kaloriferin Ustline, birisi de
sinifin herhangi bir yerine koyulur ve bir stre beklenir. Bezlerden hangisi dnce

kurudu sorusu 6grencilere ydneltilir. Sonug olarak iki bezinde kurudugu yani
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buharlagsmanin her sicaklikta gergeklestigi belirtilir. Kaloriferin Gizerindeki bezin daha
¢abuk kurumasinin nedeninin sicaklik arttikga buharlasma hizinin artmasi oldugu

ifade edilir.

N.BOLUM

Morpa Kampus’ten bosluk doldurma, eslestirme, dogru-yanhs, gibi etkinlikler
Olgme ve Degerlendirme: | Yapilacaktir.

IV.BOLUM

Dersin Diger Derslerle iligkisi:

V.BOLUM

Planin Uygulanmasiyla ilgili Diger Agiklamalar:

. Uygundur.
Fen Bilimleri Ogretmeni Okul Mudiirii
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ST, T.C.
- Ty AMASYA VALILIGI
~ = I Ml Egitim Madarioga
Sayi : 47613789-44-E.9568768 06.09.2016
Konu: Cansu EBREN OZAN'in Tez
Calismasi
VALILIK MAKAMINA

Iigi: Amasya U. Ogr. Isl. Daire Bask. nin 26/08/2016 tarih ve 302.14.02-E.1156 sayili yazisi.

flgi yazida. Amasya Universitesi [Ikogretim Anabilim Dali Fen Bilg
Dah Yuksck Lisans Programi 010001 nolu (igrcncltl “ansu EBREN OZAN Dr.
Sevilay KARAMUSTAFAOGLU'nun yar i "S. Smmf Maddenin
Degisimi (Madde Degisim) Unitesi” konulu tez Onerisi kapsaminda eckteki anketlerin
Midirligiimiize bagh ortaokullarda uygulamak igin izin talep edilmcktedir.

Madar yapilan i da: yukarida bahsedilen ve Tasova
Cumbhuriyet Ortaokulu Fen imleri Ogretmeni Cansu EBREN OZAN tarafindan hazirlanan
ckteki tez Midiir ba Tasova ilgesinde bulunan Cumhuriyet
Ortaokulu, Atatiirk Ortaokulu ve Sechit Adem Sezgin Yauh Bolge Ortaokulu'nda dgrenim

oren 5. Siif ogrencilerine; Okul Y(snuumnm b-lg-s- ve planlamasinda, Ders / Simf
ini ve egitim  og y ™M

or inin
uygun gdrilmektedir.
Makamlarimizea da uygun gorildogi taktirde olurlarimizi arz ederim.

Hakki DEGERLI
Muadar a.
i1 Milli Egitim Sube Midira

OLUR
06.09.2016
Dr. Hiseyin GUNES

=4
Universite Yazisi ve ekleri (1 Ad. 4 Sayfa)

Nergiz Mah. Elmasiye Cad. 05100 Merkez/AMASY A Bilgi igin: Strateji Gelistirme / K.KARAKOSE
Elcktronik Ag: amasya.meb.gov.tr Tel: (0 358) 212 29 92/ 220
c-posta: IMatMIKOSE meb.govAr Faks: (0 35%) 218 50 31
Bu eviak gavenii mza e bogov.r 0077-813b-3a51-905a-6€25 kodu ile teyit edilebilir
AT . C.
I - i T.C
el "3 AMASYA VALILIGI

i1 M Egitim Madarlaga

Sayr : 4761378944 E.9635833 07.09.2016
Konu: Cansu EBREN OZAN"In Tez
Cahismast Izni

AMASYA UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci igleri Daire Bagkanhg)

in 26/08/2016 tarih ve 302.14.02-

fgi: Universiteni 1156 sayil yaz

Universiteniz Ogrenci isleri Dairesi Baskanhgimin ilgi yazis: ile ilkdgretim Anabilim
Egitimi Dali Yiiksek Lisans Programi 1581010001 nolu &grencisi Cansu
EBREN OZAN'n Dog. Dr. Sevilay KARAMUSTAFAOGL U'nun damismanhfinda "5S. Sinif
Maddenin  Degi (Madde Degi Unites konulu tez g¢ahismas: kapsaminda
1 anket izni, ik Makamimin 06/09/2016 tarih ve 44-E.9568768
sayih Olurlari ile verilmis olup yazimiz ckinde sunulmustur.

Geregini arz ederim.

Dr. Huseyin GUNES
Vali a.
11 Milli Egitim Madara
Ekler:
Valilik Olurlan (1 Adet. 1 Sayfa)

siye Cad. 05100 Merkez/ AMASY A Bilgi lgin: Stratcji Geligtirme / K. KARAKOSE
ot Tel: (0 358) 212 29 92/ 220
eh gov.tr Faks: (0 358) 218 50 31

Ceposta: istatistikOS @

Bu cviak guvenit T ile o - w ©d66-0673-3100-829d-1Tad kodu ile teyit cdilebilir
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9.0Z GECMIS VE ILETISIM BILGILERI

Cansu EBREN OZAN, 1989 yilinda Ankara’da dogdu. Kegidren Fatih Sultan
Mehmet Siper Lisesi'nden 2007 yilinda mezun oldu. Lisans 6gdrenimini 2011 yilinda
Abant izzet Baysal Universitesi, Egitim Fakdltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi béliminde
tamamladi. 2012 yilinda Milli Egitim Bakanligrnda Fen Bilimleri Ogretmeni olarak géreve
basladi. 2015-2016 egitim-6gretim yih gz doneminde lisans Ustlu egitimine Amasya

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi bilim dalinda basladi.

Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi : EBREN OZAN, Cansu
Uyrugu - T.C.
Dogumtarihi ve yeri : 12.06.1989 Ankara
Medeni hali : Evli
Telefon : 0536 398 20 88
e-mail : cnsozan@hotmail.com
Egitim
Derece Egitim Birimi Mezuniyet tarihi

Yukseklisans AMASYAUniversitesi/Fen Bilgisi Egitimi Devam ediyor.

Lisans ABANT iZZET BAYSAL Universitesi/2011
Fen Bilgisi
Lise Fatih Sultan Mehmet Lisesi 2007
isDeneyimi
Yil Yer Gorev

2012-2014 Van-Esmepinar Ortaokulu Ogretmen
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2014-........... Amasya-Cumhuriyet Ortaokulu Ogretmen
Yabanci Dil: ingilizce
Yayinlar

1. Ebren Ozan, C., Korkmaz, O., Cakir, R., ve Bacanak, A. (2016). Ortaokul édrencilerinin
fen ve medya okuryazarlk duzeyleri. Tirk Fen Egitimi Dergisi, 13(1), 63-83.

2. Ebren Ozan, C., Korkmaz, O., Cakir, R. ve Bacanak, A. (2016). Ortaokul dégrencilerinin
fen ve medya okuryazarlik dizeyleri, 16-18 Mayis, Rize.

3. Ebren Ozan, C., Korkmaz, O. ve Karamustafaoglu, S. (2016). Ortaokul dgrencilerinin
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Dergisi, 5(2), 483-509.

4. Ebren Ozan, C., Korkmaz, O. ve Karamustafaoglu, S. (2016). Ortaokul dgrencilerinin
arastirma sorgulamaya donuk 6zyeterlilik algr 6lgegi. Tirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi,
3, 679-695.

5. Cakir, R., Ebren Ozan, C., Kaya, E. ve Buyruk, B. (2016). The impact of FeTeMM
activities on 7" grade students’ reflctive thinking skills for problem solving levels and their
achievements. Patrticipatory Educational Research, 182-189.

6. Ebren Ozan, C., Karamustafaoglu, S. ve Ahisha, A. R. (2017). Fen bilimleri 6gretiminde
arastirma sorgulamaya dayal etkinlik gelistirme. Pegem Atif indeksi, 51-76.
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iletisim Bilgisi:
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