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OZET
ILKOGRETIM 6, 7 VE 8. SINIF OGRENCILERININ BiLiIMSEL SUREC
BECERILERINE ILISKIN PERFORMANSLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Bu calisma, ilkdgretim 6, 7 ve 8. sif &grencilerinin bilimsel siireg

becerilerine iligkin performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir.

Calismada, 6, 7 ve 8. sif Ogrencileri arasinda, kiz ve erkek Ogrenciler
arasinda, iist, orta ve alt sosyo - ekonomik diizeydeki 6grenciler arasinda bilimsel
siire¢ becerileri yoniinden anlamli bir fark olup olmadig1 arastirilmistir. Ayrica, anne
ve baba meslegine, anne ve baba egitim durumlarina ve ailedeki kisi sayisina gore
de 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden anlamli bir fark olup olmadigi

arastirilmusgtir.

Bunu i¢in tarafimizdan hazirlanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri” testi
kullanilmistir. 22 sorudan olusan testte, gozlem yapma, siniflama yapma, 6l¢iim
yapma ve sayilart kullanma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma ve iletisim kurma temel
bilimsel siire¢ becerileri ile degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotez kurma,
veri yorumlama, model yapma ve kullanma, deney yapma ve islemsel tanimlama
yapma birlestirilmis siire¢ becerileri dl¢iilmektedir. Pilot uygulama yapilirken temel
ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerine iligkin sorular iki asamada uygulanmis ve
iki ayn giivenilirlik katsayis1 elde edilmistir. Bu katsayilar temel bilimsel siire¢
becerileri i¢in alfa=0.72, birlestirilmis bilimse siire¢ becerileri i¢in alfa=0.70 olarak

bulunmustur. Bu iki test birlestirilerek 6rneklem grubuna uygulanmstir.

Arastirmaya Ankara’da bir , Musta dort olmak iizere toplam bes ilkogretim
okulu katilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi bu okullardaki ilkdgretimin 6, 7 ve

8. smifta bulunan toplam 670 6grenciye uygulanmistir.



i

Arastirma sonuglarina gore O0grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda,
sinif diizeylerine, cinsiyetlerine, gelir durumlarina, anne, baba meslek ve 6grenim

diizeylerine, ailelerindeki kisi sayilarina gére anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT
EVALUATION OF SCIENCE PROCESS SKILL STUDY ON THE 6,7 AND 8.
GRADE STUDENTS

The study is applied to measure science process skill performancess of

primary students.

This study aims to measure whether there is significiant difference among
results according to students’ grade, their sex, their families’ incomes (low,
middle,high), parent’s occupations, parents’ education and numbers of family

members.

For this purpose; ‘test of integrated process skills’ is prepared and applied
by us.The test that consisting 22 multiple choice items measures basic skills as:
observing, classifiying, measuring, quantifiying, inferring, predicting,
communicating and integrated process skills as: diagnossing variables and
controlling them, hypothessing, data interpretation, idealling and practicing,
experimenting and transactional diagnossing.In this applying process, basic and
integrated process skills are tested in two steps and two different coefficient
reliablities are concluded.This results are 0.72 for basic process skills and 0.70 for
integrated process skills. Two test items are integrated and applied to sample group

of students.

This investigation is practiced in 5 school that one of them is in Ankara, four
of them are in Mus.Integrated skill processes are done 670 students from 6. 7. and 8.

grades 1 primary schools.

This investigation show that there is a significient difference among students
according to their grades, their families’ incomes (low, middle, high) , parents’

jobs, parents’ education and number of family members.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu béliimde arastirmanin ¢ikis noktasit olan problem durumu ile problem

climlesi ve alt problemler aciklanmis, aragtirmanin amaci ve dnemi belirtilmistir.

1.1. Problem Durumu

Gilintimiizde fen ve teknolojinin her alaninda biiyiik bir bilgi patlamasi
yasanmaktadir. Bu hizli degisimi bilim adamlar1 bile takip etmekte giicliik
cekmektedir. Insanlarin bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere ayak uydurup,
bunlar1 kendi yararina kullanmalar1 toplumun gelecegi i¢in biiyilk Onem

tasimaktadir.

Fen bilimlerinin igerigini, bilimsel bilgi ve bilgi edinme yollar
olusturmaktadir. Bilimsel bilgiler gegerliligi kanitlanmis bilgilerdir. Bilimsel bilgiler
olgular, kavramlar, ilkeler, doga kanunlar1 ve kuramlar1 kapsamaktadir. Bilgi
edinme yollar1 ise bilgilere ulagsmak icin izlenen yoldur. Bunun i¢in bilimsel
tutumlara ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmak dnemlidir. Bilimsel tutumlara
ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmak bilimsel bilgilere ulagsmay1 kolaylastirir

(Bagdag, 2006).

Kisiye ulasan her tiirlii veri, bilgi i¢in birer hammaddedir. Insan bu
hammaddeyi isleyebildiginde, kendince anlamlandirip diisiince sisteminin bir
parcast haline getirebildiginde bilgi iiretmis olur. Biitin bu islemlerin
gergeklestirilebilmesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir

(Temiz, 2001).



Ogrencilerin bilimsel bilgilere ulagsmasini1 kolaylastirabilmek icin onlarin
gbzlem yapma, siniflama yapma, model yapma ve kullanma, hipotez kurma, deney
yapma gibi bilimsel silire¢ becerileri gelistirilmelidir. Bunun i¢in egitimin 6grenci
disindaki {ic Oonemli 6gesi olan aile, okul ve egitim sistemine biiyiikk gorevler

diismektedir.

Diinyadaki gelismeleri takip edebilmek i¢in 6nemli olan fen ile ilgili tiim
bilgileri bilen bireyler yetistirmek degil, arastiran, sorgulayan ve bilimsel diisiinme
yollarin1 kullanarak bu bilgilere ulasabilen hatta giinlik yasamda karsilastig

sorunlarini bu yolla ¢ézebilen bireyler yetistirmektir [www.fenokulu.net].

1.2. Problem Ciimlesi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ile ortaya c¢ikan 6grenci performanslarinda
Ogrencilerin a) cinsiyet, b) sinif diizeyi, c¢) aile yapisi, d) ekonomik gelir diizeyi

durumlarina gére 6nemli istatistik fark var midir?

1.3. Alt Problemler

1. Ilkdgretim 6, 7 ve 8. siuf diizeyindeki 6grenciler arasinda, temel bilimsel

siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

2. Tlkogretim 6, 7 ve 8. siif diizeyindeki dgrenciler arasinda, birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

3. Kiz ve erkek 6grenciler arasinda, temel bilimsel siire¢ becerileri bakimindan

anlamli bir fark var midir?

4. Kiz ve erkek oOgrenciler arasinda birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan anlamli bir fark var midir?



10.

1.

12.

13.

14.

Alt, orta ve yliksek sosyo - ekonomik diizeylerdeki 6grenciler arasinda, temel

bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

Alt, orta ve yiiksek sosyo - ekonomik diizeylerdeki Ogrenciler arasinda,

birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

Farkli baba mesleklerine sahip Ogrenciler arasinda, temel bilimsel siireg

becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

Farkli baba mesleklerine sahip Ogrenciler arasinda, birlestirilmis bilimsel

siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

Anneleri farkli mesleklere sahip 0grenciler arasinda, temel bilimsel siire¢

becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

Anneleri farkli mesleklere sahip 6grenciler arasinda, birlestirilmis bilimsel

siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

Babalariin egitim durumlar farkli 6grenciler arasinda, temel bilimsel siireg

becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

Babalarinin egitim durumlart farkli 6grenciler arasinda, birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

Annelerinin egitim durumlar1 farkli 6grenciler arasinda, temel bilimsel siire¢

becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

Annelerinin egitim durumlan farkli O6grenciler arasinda, birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?



15. Ailelerindeki kisi sayist farkli 6grenciler arasinda, temel bilimsel siireg

becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

16. Ailelerindeki kisi sayis1 farkli 6grenciler arasinda, birlestirilmis bilimsel

siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var midir?

17. [lkdgretim 6, 7 ve 8. smif dgrencilerinin temel bilimsel siire¢ becerilerine

iligkin performanslari yeterli midir?

18. flkogretim 6, 7 ve 8. smif odgrencilerinin birlestirilmis bilimsel siire¢

becerilerine iligkin performanslar1 yeterli midir?

1.4. Hipotezler

1. 1lkdgretim 6, 7 ve 8. smif diizeyindeki Ogrenciler arasinda, temel bilimsel

siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

2. 1lkdgretim 6, 7 ve 8. smuf diizeyindeki dgrenciler arasinda, birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

3. Kiz ve erkek dgrenciler arasinda, temel bilimsel siire¢ becerileri bakimindan

anlamli bir fark yoktur.

4. Kiz ve erkek oOgrenciler arasinda birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan anlamli bir fark yoktur.

5. Alt, orta ve yliksek sosyo - ekonomik diizeylerdeki 6grenciler arasinda, temel

bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

6. Alt, orta ve yiiksek sosyo - ekonomik diizeylerdeki Ogrenciler arasinda,

birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.



7. Farkli baba mesleklerine sahip Ogrenciler arasinda, temel bilimsel siireg

becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

8. Farkli baba mesleklerine sahip Ogrenciler arasinda, birlestirilmis bilimsel

stire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

9. Anneleri farkli mesleklere sahip 6grenciler arasinda, temel bilimsel siireg

becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

10. Anneleri farkli mesleklere sahip 6grenciler arasinda, birlestirilmis bilimsel

siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

11. Babalarinin egitim durumlar1 farkli 6grenciler arasinda, temel bilimsel siire¢

becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

12. Babalarinin egitim durumlari farkli 6grenciler arasinda, birlestirilmis bilimsel

stire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

13. Annelerinin egitim durumlar farkli 6grenciler arasinda, temel bilimsel siire¢

becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

14. Annelerinin egitim durumlart farkli G6grenciler arasinda, birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

15. Ailelerindeki kisi sayis1 farkli Ogrenciler arasinda, temel bilimsel siireg

becerileri bakimindan anlamli bir fark yoktur.

16. Ailelerindeki kisi sayis1 farkli Ogrenciler arasinda, birlestirilmis bilimsel

stire¢ becerileri bakimindan anlaml bir fark yoktur.



1.5. Smmirlamalar

e Bu aragtirma 2006 - 2007 egitim - 6gretim yilinda Ankara ve Mus’ta
bulunan 5 ilkogretim okulunun 6, 7 ve 8. sinifinda egitim - 6gretim goren

ve rastgele segilen 670 ilkogretim dgrencisiyle sinirlandirilmistir.

e Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin test maddeleriyle goézlenebilen

kazanimlariyla sirlandirilmistir.

1.6. Sayiltilar

e Ogrencilerin “Bilimsel Siirec Becerileri Test” maddelerine verdikleri
cevaplar, onlarin bilimsel siire¢ becerilerindeki gercek kazanimlarini

yansitmistir.

e Arastirma i¢in kullanilan bilimsel silire¢ becerileri testinin becerileri

Olcmeye uygunlugunun saptanmasinda uzman gorisleri yeterlidir.

1.7. Arastirmanin Amaci

Egitim alanindaki aragtirmalarin genel amac1 6grencilerde kalic1 6grenmeyi,
sorgulama, aragtirma yapma, diisiinme yetenegini gelistirmeyi saglamak i¢in yeni

yontemler gelistirmek ve bu yontemlerin etkinligini arastirmaktir.

Bu calismanin genel amaci ilkogretim 6grencilerinin  bilimsel siireg
becerilerine iliskin performanslarinin yeterli olup olmadigini, bilimsel siireg

becerileri testi (BSBT) ile belirlemektir.



Bu calismada, BSBT ile tespit edilen 6grenci performanslarinin a) cinsiyet, b)
sinif diizeyi, c) aile yapisi, ) ekonomik gelir diizeyi durumlarina gore istatistiki

acidan anlamli fark olup olmadigi arastirilmstir.

1.8. Arastirmanin Onemi

1960’11 yillardan 6nce Amerika ve bir ¢ok iilkede fen egitimi, fen ile ilgili olgu,
kavram ve ilkelerin arastirilarak sorgulanmasindan ziyade sozlii ve yazili olarak
ogretilmesini temel alirdi (Pugliese 1973, Rakow 1986, Bianchini ve Colburn 2000).
Bu sekilde bir fen 6gretiminin Amerika Birlesik Devletlerinde 1960’dan o6nce
baslayan egitim reformlarma uygun olmadigi goriisii ilk defa Schwab (1962)
tarafindan ortaya atildi. Schwab (1962) 6grencilere fennin “arastirma” yoluyla
ogretilmesi gerekliligini, 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerinin ogretilebilecegini
ve fen ile ilgili bilimsel aragtirmalar1 yiirlitmelerinde 6grencilere yardimci
olunabilecegini onerdi. Arastirma yoluyla 6grenen 6grenciler fen ile ilgili olaylar
aktif bir sekilde sorgular, problemlere ¢6ziim yollar1 arar, arastiracaklarini planlayip
uygularlar. Ogretmen ogrencilerin 6grenmelerine rehberlik eder. Bu egilim fen

derslerinde 6gretimden ziyade 6grenimi dncelikli kilar.

1950’11 yillarda Amerika Birlesik Devletlerinde baslayan fen derslerinin bilimsel
aragtirma yoluyla 6gretilmesine yonelik ¢abalar kisa siirede Avrupa’da da etkisini
gostermis ve bu ¢abalar son yillarda Asya-Pasifik ve Afrika iilkelerine de yayilmistir
[www.ibe.unesco.org]. Benzer calismalar oOzellikle son yillarda {ilkemizde de
yapilmaktadir. Mili Egitim Bakanligi, 2004 yilinda taslagimi sundugu “Ilkogretim
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlar” incelendiginde arastirma yoluyla
ogrenme ve bilimsel siire¢ becerilerinin etkin bir sekilde programlarda yer aldigi
goriilmektedir (Talim Terbiye Kurulu, 2004). Fen Ogretiminde ¢agin ihtiyacini
karsilamaya yonelik bu degisimler Ogrencilerin degerlendirilmesinde de bazi

yenilikleri beraberinde getirmektedir. Ogrencilere kazandirilan bilgi kadar siirecin



de degerlendirilmesi fen 6gretiminde hala evrensel diizeyde giincelligini koruyan

Onemli bir meseledir.

Gelistirilecek olan BSBT ile 6grenci performanslarinin degerlendirilmesi,
varsa Ogrencilerin bilimsel siire¢ kazanimlarindaki eksikler, telafisi i¢in ¢O6ziim

oOnerilerinin gelistirilmesi bu aragtirmanin 6nemini ortaya koymaktadir.



BOLUM 11

ILGILI YAYINLAR VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde aragtirmanin konusu ile ilgili kaynak taramasi sonucu ulagilan
ilgili yaym ve kitaplardan yararlanilarak arastirmanin kavramsal boyutu ile ilgili

aciklamalar yer almaktadir.

Bilimin ve teknolojinin hizla ilerledigi giliniimiiz diinyasinda, bireylerin
bilgiye ulagsma, bilgiyi iiretebilme, yorumlama ve kullanma becerileri biiyiik 6nem
kazanmistir. Bu becerilerin kazanilmasi ve yasam boyu kullanilmasi; geleneksel,
ezberci degil, bilgi iliretimine dayali, daha ¢agdas bir egitimi gerektirmektedir. Bu
nedenle ¢agdas egitimin temel amaci sorgulayan, yorumlayan, bilimsel diisiinebilen
karsilastig1r sorunlara ¢ozlimler iiretebilen, bilgiye ulagsma ve bilgiyi kullanma
becerilerine sahip bireyler yetistirmek olmalidir. Bu durum giiniimiizde fen

egitimine biiyiik gorevler yiiklemektedir (Temiz, 2001).

“Fen egitiminin amaci nedir?” sorusuna cevap aramadan once “Fen nedir?”

sorusuna cevap aramahylz.

2.1. Fen Nedir?

Fen, literatiirde ¢esitli sekillerde tanimlanmistir. Bu tanimlamalarin en ¢ok
kabul goreni, fen bilimleri gézlenen dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde
inceleme, heniiz gézlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanmaktadir.
Bu tanimdan anlasildigi gibi, fen bilimleri, insan oglunun dogay1 anlama

gayretlerinin tirlinleridir ( Aktaran, Basdag, 2006:14).
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2.2. Fen Ogretiminin Amaci ve Bilimsel Okuryazarhk

Scientific Literacy: Another Look at Its Historical and Contemporar
Meanings and Its Relationship to Science Education Reform adli makalesinde
George E. DeBoer (2000) fen egitiminin amaglarint sdyle siralamaktadir:

1. Modern Diinyada Kiiltiirel Bir Gii¢ Olarak Fen Ogrenme ve Ogretme

19. yiizyilin ortalarindan beri fen programinda yer alan fen egitiminin amaci
bilimsel diistinme yolunu ve bilimin topluma etkisini bilen, bilgili, kiiltiirlii, fen
okuryazari olan bireyler yetistirmektir.

2. Is Diinyasina Hazirlik

Fen egitimi, bilim ve teknolojinin boylesine biiyiikk bir rol oynadigi is

diinyasinda yararli olacak bilgi ve becerileri 6grencilere vermelidir.

3. Giinliik Yasamda Dogrudan Uygulanabilen Fen Bilimlerini Ogrenme ve

Ogretme

Fen ile ilgili temel kavramlar1 6grenmek, giinliikk hayatla fen konular
arasinda baglanti kurmak, karsilagtigt problemleri ¢dzmede bilimsel metodu
kullanmak bireylerin gilinliik yasantilarinin daha bilgili ve akilci olmasia katkida
bulunacaktir.

4. Bilgili Vatandaslar Olmalar1 i¢in Ogrencilere Egitim

Her giin kars1 karsiya kaldigi sorunlarin farkinda olan bireyler yetistirmek

icin 0grencilere fen egitimi verilmelidir.

5. Dogal Diinyanin incelenmesinde Belirli Bir Yol Olarak Fen Ogrenme
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Bilim, dogal diinyaya bakmanin belirli bir yoludur. Bunun i¢in fen egitimi,
bireyin dogal diinyay1 incelemesi, arastirmasi ve buradaki olaylari agiklamasi igin

gerekli bilimsel diisiinme yollarini ve becerileri kullanmasini saglamalidir.

6. Popiiler Medyadaki Bilim Raporlar1 ve Tartigmalarint Anlama

Fen egitimi, medyada ¢ikan bilim tartismalar1 ve raporlar1 elestirel sekilde
takip edebilen, giinliik yasamlarinin bir parcasi olan bilimle ve bilimle iliskili

sorunlarla ilgili konugmalara katilabilen vatandaslar yetistirmelidir.

7. Estetik Cekiciligi I¢in Fen Ogrenme

Dogal diinyanin giiclii bir estetik cekiciligi vardir ve dogal diinya bilgisi
insanlara kigisel bir zevk verebilir. 19. yiliz yilda natiiralist calismalar bugiinkiinden
daha yayginken, fen egitimi genellikle dogadaki gergegi ve giizeli arastirma

temelinde ele aliniyordu.

8. Bilime Sempati Duyan Vatandaglar Yetigtirme

Fen egitimi, bilime karsi sempatik bir tutumu ve bilimsel deneyimden
faydalanma istegi olan bir toplum olusturarak, toplumun bilim alaninda kendisini
gelistirmesine imkan vermelidir. Bu amag¢ 6zellikle artan bilim karsit1 tutuma bir

tepki olarak ikinci diinya savasindan hemen sonra ortaya ¢ikmugtir.

9. Teknolojinin Dogasi ve Onemi ile Teknoloji ve Bilim Arasindaki iliskiyi

Anlama

Teknolojinin diinyadaki pratik 6neminden ve teknolojinin bilimle olan yakin
iligkisinden dolay1, fen egitiminde teknolojinin dogasinin ve bilim ile teknolojinin
birbirine bagimliliginin tartisilmast da yer almali, teknolojik tasarilart planlama,

uygulama ve degerlendirme i¢in gerekli becerileri de uygulamayi i¢cermelidir.
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Gortiliiyor ki fen egitimi, bilimsel diisiinme yolunu ve bilimin topluma
etkisini bilen, mesleki yasaminda yararl olacak bilgi ve becerilere sahip, teknoloji
ile bilim arasindaki iligkiyi anlayan, giinliik yasamla iligkili olan sorunlarla ilgili
konugmalara katilan ve yorum yapabilen, bilime karsi olumlu tutum gelistirebilen

vatandaglar yetistirmeyi amaglamaktadir (Basdag, 2006).

Cok sayida kisi tarafindan yapilan fen okuryazarligi tanimi ¢ok genistir ve

yillardir tanimlanan tiim fen egitimi hedeflerini igermektedir.
Bilimsel okur yazarlik :

e Fen bilimlerinin dogasini bilmek,

e Bilginin nasil elde edildigini anlamak,

e Fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere bagli oldugu ve yeni
kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak,

e Fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek,

e Bilimsel kant ile kisisel goriis arasindaki fark: algilamak, olarak

tanimlanmaktadir (Arslan, 1995; Bakag, 1998; Temiz, 2001).

Bahsedilen fen okuryazarligini, teknoloji boyutu da diisiintilerek fen ve
teknoloji okuryazarligi olarak adlandirmak yanlis olmaz. Fen ve teknoloji

okuryazarlig1 i¢in yedi bilesen diistiniilebilir:

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogast

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel siire¢ becerileri

4. Fen — teknoloji-toplum-gevre etkilesimleri
5.Bilimsel ve teknik psikomotor becerileri

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fene kars1 alaka ve tutumlar (MEB Ogretim Programi, 2004b).
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Fen okuryazarliginin en 6nemli bilesenlerinden olan bilimsel siire¢ becerileri

bu arastirmanin konusudur ve asagida ayrintili bir bicimde agiklanmaktadir

2.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Egitim en Onemli ve yaygin hedeflerinden biri 6grencilere diigiinmeyi

ogretmektir. Biitiin okul derslerinin bu hedefe ulasmada pay1 olmalidir.

Fen egitimi diizenlenirken O6grencilere yalnizca fenle ilgili bilgilerin degil,
fende bilgi edinme yontemlerinin de kazandirilmasi onemlidir. Ogrenciler fen
egitimi ve dgretimine aktif olarak katilmalidir. Ogrenciler soru sormali, diisiinmeli,
dogal bir olaya ya da probleme acgiklama getirmeli, bu olas1 agiklamalar1 farkli
yollarla sinamali ve fikirlerini digerleriyle paylasmalidir. Ogrencilerin fen konularimi
ogrenmek, doga olaylarin1 farkli bir sekilde agiklamak ve betimlemek icin ihtiyag
duyduklar1 bu yontem ve teknikler, bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan zihin

becerileridir (Aktaran: Basdag, 2006:14).

Bilimsel diistinme en genel anlamda insanin bir problem karsisinda cesitli
hipotezler olusturmasi, bunlarin 15181inda bilgi toplamasi, topladig: bilgileri tarafsiz
bir sekilde yorumlamasi ve akla uygun sonuclara varmasi i¢in zihnini sistemli bir
caba i¢inde bulundurmasidir. Giiniimiiz egitim - &gretim siirecinde, dgrencilerin
bilimsel diigiinme ile ilgili becerileri kazanmalar1 6nemli bir yer tutmakta 6zellikle
fen egitiminin bu konuda {istlendigi roliin kiiclimsenmeyecek kadar biiylik olmasi
iilkemizde de fen Ogretimi alaninda ilgililerin omuzlarina 6nemli sorumluluklar

yliklemektedir (D6kme, 2005).

Fen Ogretiminde uzun yillar ¢agin ve uluslarin ihtiyaclar1 dogrultusunda
kavramsal bilgilerin Ogrenciye tasinmast hakimdi ve okullarin fen Ogretimi
programlar1 biiyiikk Sl¢iide yiliksek okul ya da tiniversite ihtiyacim1 karsilayacak

nitelikte tasarlaniyordu. Bu da programlar1 ve bu dogrultuda hazirlanan materyalleri



14

ogrencilerin belleklerine taginacak bir bilgi tereni haline doniigtiirmiistii. Yillarca
pek cok bilgi bu amagla fen bilimleri miifredatina dahil edildi. Ancak siire¢
icerisinde Ozellikle fen alaninda meydana gelen bilgi patlamasi, akademik ¢evrelerin
var olan yaklasimlar {izerinde temellenen “fen Ogretimi olgusuna” siipheli
tutumlarini dogurdu. Ayrica dgrencilerin ¢ogunlugunun bu yaklasimla gerceklesen
fen Ogretiminde basarisizligini gosteren pek ¢ok arastirma mevcut siipheleri
dogrulamistir. Son ¢eyrek yiizyil boyunca igerik agirlikli fen 6gretimi yaklagimina
tepki olarak bireylerin nasil daha iyi diistineceklerini 6grenebilmeleri i¢in diisiinme
becerilerinin agik bir sekilde 0gretilmesi ve zamanla gelistirilmesi 6nerilmektedir.
Diisiinme siireg ve becerilerinin gelistirilmesine 6nem veren yaklasim, fen
ogretiminde silireg agirlikli fen programlarinin ortaya c¢ikmasina neden olmustur

(Dokme, 2005:8).

Birgok iilkede, fen 6gretiminin temel unsurlarindan biri olmasina ragmen,
ancak 1963 ve 1974 yillar1 arasinda AAAS (American Association fort he
Advancement of Science) tarafindan gelistirilmis SAPA (Science-A Process
Approach) gibi programlarin  kullanilmaya baslanmasiyla bilimsel siireg
becerilerinin 6gretilmesine 6nem verilmistir. Bu yaklasimda temel amag¢ ¢ocuklara
bilimsel becerileri sekiz yillik temel egitim doneminde deney yaparak
kazandirmaktir. Bir arastirmacinin nasil ¢alistigi analizinden hareketle temel
bilimsel beceriler saptanmis ve dersler bu becerilerin kazandirilmasini hedefleyen

etkilesim birimleri olarak tasarlanmistir (Temiz, 2001:11).

Gelismis llkelerin ders kitaplar1 incelendiginde bilimsel diisiinme
becerilerinin kitaplarda sistematik bir sekilde yer aldigi, bu sistematik yapinin
ogrenci ve dgretmen kitaplarinda birbirini tamamladig1 gézlenmektedir. Ogrenci
kitaplar1, 6grencilerin diislinme becerilerini gelistirebilecegi bir estetik ve incelige
sahiptir. Ogretmen kitaplar1 ise dgretmenin bu becerileri yardimer olacak igerik ve

gorsel unsurlarla donatilmistir (D6kme, 2005:8).
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Son yillarda bilimsel siire¢ becerilerine 6nem verilmesinin sebebi, bilim
yaparak fen 6grenilebilmesi i¢in bu becerilerin gerekli olmasi yaninda, grencilerin
gozlem ve deneyimlerinden anlamli bilgiler olusturabilmelerini saglamaktir. Ayrica
bilimsel silire¢ becerileri yalnizca fen Ogrenirken degil, diger O6grenmelerde de

kullanilan siireglerdir (Aktaran: Basdag, 2006:13).

Bilimsel siire¢ becerilerini 6gretmek sozlii ve yazili iletisim becerilerini
yiikseltir. Sehir i¢i okullarindan gelen ¢ocuklarla yapilan ¢alismada, bilim programi
gelistirme c¢aligmas1 ve bilimsel siire¢ yaklagimi aktivitelerine katildiklarinda

cocuklarin sozlii iletisimlerinde ¢ok biiytlik kazanimlar sagladigi goriilmiistiir.

Yurt disinda yapilan aragtirmalar gostermistir ki ingilizce yeterliligi kisith
cocuklar, etnik gecmisleri farkli cocuklar ve 6ziirlii cocuklarin gelisiminde bilimsel
stire¢ becerilerini 6grenmek dil gelisimini yiikseltmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini
bilen 6grenciler sozlii iletisim becerileri sinavinda bilimsel silire¢ becerilerine

katilmayanlardan daha yiiksek puan almistir.

Fen ve matematik i¢ icedir. Matematik genis anlamda bilimin bir dilidir. Fen
ve matematik birbirini tetikler ve daha iyi algisal gelisim saglanir. Bilimsel siire¢
becerilerini dgrenme matematikte becerileri arttirir. Ozellikle dlgme ve smiflama

yapma bilimsel siire¢ becerilerini 6gretilmesi matematikteki basariy1 arttirir.

AAAS bilimsel siire¢ becerilerini, genis Olgiide aktarilabilir birgok fen
disiplini i¢in benimsenmis, bilim adamlarinin dogru davramiglarinin yansimasi
olarak kabul edilen becerigler seti olarak tanimlamistir. AAAS tarafindan
gelistirilmis SAPA’ da bilimsel silire¢ becerilerini, temel ve birlestirilmis olmak

tizere iki grupta tanimlamigtir (Temiz, 2001:11).
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2.3.1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temel bilimsel siireg becerileri diistinme yetisinin gelismesiyle beraber
olusur. Bu beceriler bilimsel arastirmada, dogal olaylar1 ve nesneleri tanimlayabilme
ve diizenleyebilme gibi bilimsel 6n hazirlik caligsmalar i¢in gereklidir (Aktaran:

Basdag, 2006:16).

Aragtirma  sonuglarmma gore temel beceriler Ogretilebilmekte ve
ogrenildiginde yeni durumlara aktarilabilmektedir. SCIS (Science Curriculum
Improvement Study) ve SAPA iizerinde yogunlasan ¢aligmalar, siire¢ becerisi yetisi
Ogrenildigi taktirde ilkogretim Ogrencilerinin, sadece bu siirecleri kullanmayi
ogrenmediklerini, aym1 zamanda da bunlar1 gelecekte kullanmak igin

unutmadiklarini gostermistir (Padilla, 1990:13).

Bir ¢ok arastirma projesi temel siirec becerilerinin Ogretilmesi ve
kazanilmasina yogunlasmis durumdadir. Ornegin Padilla, Cronin ve Twiest (1985)
hicbir 6zel siire¢ becerisi egitimi almamis 700 ortaokul 6grencisinin temel siire¢
yeteneklerini arastirdi ve 8. smifta bile Ogrencilerin yalnizca %10’unun %90
tizerinde dogru yanit verdiklerini buldular. Thiel ve George (1976) 3. ve 5. siniflar
arasinda ongérmeyi, Tomera (1974) da 7. siniflar arasinda gozlemi arastirdi. Bu
caligmalar temel becerilerin dgretilebilecegini ve dgrenildiginde de yeni durumlara
transfer edilebilecegini ortaya ¢ikarmistir. Etkin oldugu ispatlanan 6gretme

stratejileri sunlardir:

1. Tahmin i¢in 6zel ipuglari,

2. Grafikleri Ogretmek icin aktiviteler, kagit ve kalem simiilasyonlari
kullanma

3. Aciklamalarla, nesnelerle pratik yaparak, tartisarak ve gozlemlerden geri

besleme yaparak birlestirmeyi kullanma.
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Temel siire¢ becerileri 6grencilere mutlaka kazandirilmalidir. Bu beceriler
yalnizca derslerde bilgilerin kolay 6grenilebilmesi i¢in degil, glinliik yasanti i¢in de

gereklidir (Padilla, 1990 :5).

Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri sunlardir

2.3.1.1. Gozlem yapma

Gozlem, nesneleri ya da olaylar incelerken duyularimizi kullanarak ya da
degisik aletleri kullanarak yaptigimiz incelemelerdir. Gozlem yaparken nesnelerin
ozelliklerine, hareketlerindeki ya da yapilarindaki degisime dikkat ederiz. Gozlemler
nitel ya da nicel olabilir. Nitel gézlemler suyun kaynamasiin ve ¢i¢cegin boyunun
uzamasinin goézlenmesi gibi dl¢lim gerektirmeyen gozlemlerdir. Gerektiginde nicel
gozlemler de yapariz, Ornegin suyun kaynamasi Oncesinden baslayarak suyun
sicakligini Slgtiigliniizde ya da bitkinin boyunu belli zaman araliklariyla 6lgerek
bitkinin biiyiimesi gdzlenirse bunlar nicel gézlemlerdir. Ogrencilerin gdzlem yapma
becerilerini gelistirebilmeleri i¢in bol bol gozlem yapmalar1 gerekir. Fen derslerinde
degisik biiyiitme 6zelligine sahip biiylitegler, son siniflara dogru basit mikroskoplar
ve varsa teleskop kullanarak ¢evrelerindeki nesne ve olaylar1 gozlemeleri
saglanabilir. Yaptiklar1 etkinliklerdeki nesne ve olaylar1 incelerken ne gordiikleri
yolunda sorgulanmalilar ve gdzlemleri yoluyla veri toplamalar1 desteklenmelidir

(Kilig, 2002).

Bilim gozlem siireciyle baslar. Etkili gozlem sadece bakmak degildir,
yakindan ve sistematik bir ama¢ dogrultusunda bakmaktir. Cocuklar yaradilis geregi
iyi gozlemcidirler, okula baslamadan o©nce Ogrendiklerinin ¢ogu hevesli
gdzlemlerinin bir sonucudur. Cocuklarin hevesli gézlem kapasitelerinin biyolojik bir
temeli vardir. Tehlikeyi sezmek, yiyecek bulmak ve evin yolunu algilamak i¢in
gerekli olan beceriler, tiim canlilarin hayatta kalmasi i¢in dnemlidir. Giiniimiizdeki
konforlu ve giivenli ¢evrelerde pek c¢ok cocuk, hayatta kalabilmek i¢in bu tarz

gozlemsel becerilere ihtiyag duymaktadir. Ancak ilk izlenimlerden bir seyler
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ogrenme diirtiileri ve hevesleri hala giicliidiir. Bu yastaki ¢ocuklar i¢im gozlem,

duyma, gorme, koklama ve tatma gibi duyular kullanarak kesfetme ve materyalleri

aktif bir bicimde tutup kullanma anlami tagimaktadir (Basdag, 2006).

Gozlem Omiir boyu siiren bir etkinliktir. Gozlem becerisi geligsmis bir

ogrenci:

Nesneler ve olaylar arasinda belirgin benzerlikleri ve farkliliklar

saptayabilir.

Gozlem i¢in gerekli uygun arag gereci se¢ip bunlari beceriyle kullanabilir.

Gozlem sonucglarmi degerlendirip, bunlardan elindeki soruna iliskin

olanlarini se¢ip ayirabilir.

Bir dizi gézlem sonucu elde edilen bulgulardan iligkileri bulabilir.

Ogrencilerin gézlem yaparak bilgi kazanmalari i¢in 6grenme ortamii en

uygun bi¢imde diizenlemelidir.

Gozlemin faydalar::

Gozlem ¢ocuklar: merakli olmaya sevk eder.

Benzerliklerin ve farkliliklarin gozlenmesi, siniflama becerisi ve degiskenleri

tanimlama ve degistirme becerilerinin geligmesi i¢in gereklidir.

Bilgilerin gelistirilmesini saglar

Aragtirma diirtiisiinii harekete gegirir (Temiz, 2001:15).
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2.3.1.2. Smiflandirma Yapma

Smiflandirma  gozlem yoluyla toplanan verilerin  diizenlenmesidir.
Ogrencilerin  bu beceriyi gelistirilebilmeleri igin fen derslerinde bol bol
siniflandirma etkinlikleri yapilmalidir. Ogrencilerin topladiklari verileri siralamalars,
aralarindaki iliskilere gore diizenlemeleri istenmelidir. {lk siniflardaki 6grencilere
caligma yapraklar1 diizenlenerek, verilerin girilecegi tablolar dagitilarak bu beceri
desteklenebilir. Ogrenciler gozlemlerini smiflandirdikga, gdzlemlerinden bilgi
iretmeleri daha saglikli yapilabilir. Bitki ve hayvan simiflandirmalar1 iglenirken
ogrencilere degisik kriterlere gore siniflandirmalar yapmalari istenebilir. Bunun
disinda ¢ok miktarda kaya, toprak, bitki, cicek drnekleri verilerek de 6grencilerden

siniflandirma yapmalari istenebilir (Kilig, 2002).

Kavram gelistirme siirecinde siiflama becerisinin 6nemi biiyiiktiir. Cilinki
kavramlar esyalari, olaylari, insanlar1 ve disiinceleri benzerliklerine gore
grupladigimizda guruplara verdigimiz addir. Deneylerimiz sonucunda varliklar
ortak Ozelliklerine gore gruplamasaydik, kendimizi birbiriyle ayirt edilmemis ve
birbirleriyle iligkileri kurulmamis binlerce izlenim karsisinda bulurduk. Bu bir kaos

olur, sistemli bir edinim ve bilgi olmazdi (Temiz, 2001).

Etkili bir siniflama yapabilme i¢in iyi goézlem yapilmalidir. Yapilacak
benzerlikler ve farkliliklar ancak iyi bir gozlem sonucu ayrintili olarak agiga

cikabilir (Temiz, 2001).

Gruplamalari ve siniflamalarin bir metodu vardir. Bu gruplamalar 6énceden
tanimlanmis Ozellikler kiimesi temelinde yapilirlar. Miimkiin olan her zamanda
siniflandirma gergek nesnelerle yapilmalidir. Ogrenciler siniflama ile kargasaya
diizen getirirler. Bununla beraber bu zihin becerisi zaman i¢inde bir¢ok deneyimle

gelistirilir (Basdag, 2006).
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2.3.1.3. Ol¢iim Yapma

Olgiim, bir gdzlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olgiim bazen standart
olmayan yollarla (adim, karis, v. b.) bazen de standardize edilmis aletlerle
yapilabilir. Agirlik, kiitle, uzunluk, sicaklik gibi Ozellikler bilimsel aletlerle
olgiilebilir. Ogrencinin bu beceriyi gelistirmesi icinde etkinliklerde dlgiim yapmasi
gerekir. Fen deneylerindeki kiitle 6l¢timleri, sicaklik 6l¢timleri bu amaca hizmet
eder. Fakat simf ortaminda da &grencilere dlgiim yaptirilabilir. Ornegin, 6grenciler
boylarmi 6lgebilirler, siniftaki degisik esyalarm boylarini dlgebilirler, sinifa ya da
sinif penceresinin digina yerlestirilen bir termometre ile sicaklik dlgebilirler (Kilig,

2002).

Olgme becerisi gelismis bir dgrenci:

e Bir cismin herhangi bir 6zelligini 6l¢me araglar1 kullanarak belirleyebilir.
e Bazi bilimsel 6l¢me araglar1 kullanabilir.

e (esitli birimleri birbirine ¢evirebilir (Temiz, 2001).

2.3.1.4. Tahmin Etme

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da ge¢misteki deneyimlerimize
dayanarak 6nceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir;
olay beklendigi gibi ya da beklenenden farkli sonuglanabilir, fakat tahmin etmek
ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir. Bu beceriyi gelistirmek i¢in de
ogrencilerden deney ya da kiiciik de olsa bir eylem yapacaklar1 zaman sonucunda ne
olacag sorularak, tahmin etmeleri saglanabilir. Ornegin, bir cismi suya atmadan
once batip batmayacaginin tahmini, bitkilerinin giines almadiginda ne olacaginin

tahmini gibi tahminler yapilabilir (Kilig, 2002).

Tahmin yaparken eldeki verileri kullanmanin ¢esitli seviyeleri vardir ki bu

seviyeler becerilerin kullanilmasindaki tecriibe ile 1ilgilidir. Daha diisiik



21

seviyelerdeki cocuklar delillerle zayif baglantili olarak hemen bir sonu¢ ¢ikarmaya
meyillidir. Bunlara gore daha ileri seviyedekiler ise delille sonug¢ arasinda siki

baglantilar kurabilir ama bu, muhtemelen sezgiseldir.

Bilimsel arastirma siirecinde siirekli tahminler yapilir. Bu tahminleri
desteklemek ya da ciirlitmek i¢in veri toplanir. Bunun i¢in deney ve gozlem yapilir.
buradan da anlasiliyor ki bilimsel siire¢ becerileri birbirinden bagimsiz degildir. Bir

becerinin geligsmesi diger beceriye baghdir (Basdag, 2006).

2.3.1.5. Cikarim Yapma

Cikarim bir gbzlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir. Cikarim
genelde tahminle karigtirilir. Tahmin bir olayin sonucunu 6nceden kestirmektir.
Cikarim ise o olayimn nedenleri hakkindaki tahminlerimizdir. Cikarimlarimiz verilere
dayanmak zorundadir. Goézlem yoluyla veri toplar, bu verilere dayanarak da
gdzledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda g¢ikarimlarda bulunuruz. Ornegin, 151810
bitki bliylimesine etkisi deneyinde bir bitkiyi ii¢ giin boyunca giines 15181nda, benzer
bir bitkiyi de karanlik ortamda birakalim. Ug giiniin sonunda iki bitki yan yana
konuldugunda elde ettigimiz veri, giines 15181 alan bitkinin saglikli biiylimeye devam
ettigi, karanlikta kalanin ise burustugudur. Bu verilere dayanarak karanlik ortamda
kalan bitkinin burusmasimnin nedenleri konusunda yapacagimiz ¢ikarim da giines
151811 bitki biiyiimesinde etkili oldugu olabilir. Deney basinda iki bitki hakkinda
yapilan 6n kestirmeler, yani karanlik ortama koydugumuz bitki burusacak ya da

kuruyacak denmesi de bir tahmindir (Arslan, 1995; Kilig, 2002).

Genellikle ayn1 gozleme dayanarak pek ¢ok farkli ¢ikarim yapilabilir. Daha
fazla gozlem yaptikca c¢ikarimlar da degisebilir. Gozlemler gegmis deneyimlerle
ortiistiiklerinde genellikle ¢cikarimdan emin olunur. Yine de fazla destekleyici kanit
toplandiginda da gikarimlardan daha fazla emin olunur. Ogrenciler ¢ikarim yapmaya
calistiklarinda, c¢ikarimlarindan emin olmak i¢in genellikle gegmise gitme ve ek

gozlemler yapma ihtiyaci duyarlar. Bazen ek gozlemler yapmak, cikarimlari
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saglamlastirirken bazen ek bilgiler, 6nceki ¢ikarimlarin diizeltilmesine hatta onlarin
reddine bile neden olabilir. Bilimde islerin nasil yiiridiigiiyle ilgili ¢ikarimlar, yeni

gozlemlere dayali olarak yinelenir, diizeltilir hatta reddedilir (Basdag, 2006).

2.3.1.6. Bilimsel iletisim Kurma

Iletisim fikir ve diisiincelerin paylasilmasidir. S6zlii ya da yazili olabilir.
Ogrencilerin yaptiklar: etkinlikte gdzledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve
bunlart grup arkadaslariyla paylasmalari, grup tartigsmalar1 yapmalar1 desteklenerek
ve grubun buldugu sonuglart sinifa sunmalar1 saglanarak gelistirilebilir. Bu yolla
ogrenciler bilgilerini paylasirlar ve birbirlerine doniit iiretirler yani bilimsel iletisim
kurarlar. Toplanan verilerden grafik c¢izme, tablo olusturma ve rapor yazmak
verilerin anlasilmasint kolaylastirmas1 ve bilimsel iletisimi destekledigi i¢in

kullanilabilir (Arslan, 1995; Kilig, 2002).

2.3.2. Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri

[Ikogretimin ilk kademelerinde 6grenciler temel becerileri gelistirmislerse
ikinci kademede birlestirilmis becerileri gelistirmeleri desteklenerek daha bilimsel
arastirmalar1 dogru yonlendirebilirler ve daha uzun arastirmalar yapabilirler. Ikinci
kademede 6grencilerin bilimsel arastirma yaparken gelistirebilecekleri birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilmasinin sebebi temel becerilerin bir ya da

birkaginin tizerine kurulan becerileri olmasidir. (Kilig, 2002)

Biitiinleyici bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme, Piaget’e gore soyut
islemsel diisinme ya da ampirik — tiimevarimsal diisiinme ile miimkiindiir. Bu
beceriler deney yapmak ve problem ¢ozmek igin gereken becerilerdir ve bu

becerilerin uygulanmasi hipotetik — timdengelim diisiinmeye baglidir.

Birgok arastirma, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenimini

arastirdi. Allen (1973), cevre kosullar1 yeterince basit oldugunda 3. simiflarin
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degiskenleri tanimlayabildigini buldu. Hem Quin ve George hem de Wright
ogrencilere hipotez kurmanin Ogretilebilecegini ve bu becerinin zamanla

unutulmayacagini buldu.

Padilla, Okey ve Garrard (1984), sistematik bir sekilde deneysel etkinlikleri
ortaokul fen miifredatina soktular. Bir gurup ogrenciye iki hafta boyunca el
becerileri iizerine yogunlasan, deneylerle ilgili bir giris iinitesi ogretildi. Ikinci bir
gruba buna ek olarak, on dort hafta boyunca her hafta ayri bir siire¢ becerisi
ogretildi. Bu egitimi alanlar digerlerinden daha basarili oldular. Bu arastirma daha
karmagik bilimsel siire¢ becerilerinin daha uzun siire pratik edilmesi gerektigini

gostermistir.

Birlestirilmis bilimsel siirecler olduk¢a karmasik ve c¢ok yonliidiir . Ayni
zamanda bu siirecler yiiksek diisiinme seviyesi gerektirir. Birlestirilmis bilimsel
siire¢c becerileri Ogrencilerin test edilebilir ¢alismalar1 ve hipotezlerle mantiksal
sonuclar ¢ikarmalarini icermektedir. Bu beceriler 6grenciler tarafindan kullanilan
kendine 0zgli zihinsel becerileridir. Bu beceriler degisik konu alanlarinda
kullanilabilir. Mantiksal diisiinme becerileri yavas gelistigi i¢in bu becerilerin
ogrenilmesi daha zordur. Genellikle her bir siire¢ iki ya da daha fazla temel siirecin
bilesiminde olusur. Bu siirecler hiyerarside once gelen, tiim siireclerin lizerine
kurulur. Bu siiregleri 6grenmek, sorulara yanit bulurken ve kendi deneyimlerini
tasarlarken Ogrencilere giic verir. Ortaya c¢ikan sorularin ¢ogu Ogrencilerden
gelmelidir. Bu siiregler, daha fazla soru sorulmasina ve daha fazla deney

yapilmasina yol agar (Basdag, 2006).

Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri sunlardir.

2.3.2.1.Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme

Genelde olaylan etkileyen birden c¢ok degisken vardir. Gozledigimiz bir

sonucun nedenini tam olarak bulmak istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunu
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merak ediyorsak, s6z konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol
etmemiz gerekir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi yapilan deneyler
hakkinda 6grencilerle deney oncesinde deneyi etkileyecek degiskenler ve bunlari
nasil kontrol edecekleri ya da nasil degistirecekleri konusunda tartisma yapilarak
gelistirilebilir. Bu becerinin gelistirilebilmesi i¢in baska énemli firsatlar deneylerin
beklenen sonuglari vermedigi zamanlardir. Bu durumla karsilasan fen Ogretmeni
panik olmamali, hemen bu deneyimi o deneyin neden beklendigi sekilde
sonuclanmadigr hakkinda Ogrencileri sorgulayarak deneyi etkileyen degiskenleri
belirlemelerini ve sonuglarini etkileyen kontrol edilmesi gereken degisken varsa onu
da kontrol edip deneyi tekrarlamalarini saglayabilir. Boylece, beklenen sonucu
vermeyen bir deney 6grenciler i¢in essiz bir bilim yapma firsati olabilir (Kilig, 2002;

Karaarslan 2001).

2.3.2.2.Hipotez Kurma

Hipotez tahmine ¢ok benzer fakat daha kontrollii ve formaldir. Deneyin
sonucu hakkinda varolan bilgilere dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Dogru
olmak zorunda degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu sinamak gerekir.
Bu da deney tasarlamakla miimkiindiir. Hipotezde yer alan iki degisken disindaki
biitlin degiskenler miimkiin oldugunca kontrol edilmelidir ki, gozlenecek iliski

sadece iki degiskenin etkilesimi hakkinda bilgi versin (Kilig, 2002).

Wyne Harlen’e gore hipotez kurma bir¢ok dgrenci ve dgretmen tarafindan
sakimilan bir kelimedir. Belki de bunun sebebi kulaga ¢ok bilimsel gelmesi veya
belki de cocuklar i¢in bunun agiklanma ve sdylenme zorlugudur. Hipotez kurma
kisaca g¢ocuklarin bilimsel aktivitelerinde ihtiya¢c duyduklari deneme niteliginde
kesin olmayan agiklama Onermeleri olan bi¢imsiz ifadeler kurulmasi olarak
tanimlanan 6nemli bir slirectir. Eger ¢ocuklarin, bilimsel bilgilerin denenebilir ve
daima ciiriitiilebilir veya ileri delillerin 15181inda degisebilir oldugunun farkinda
olmalarini istiyorsak onlara hipotez kelimesini daha fazla siklikla tanitmamiz gerekir

(Temiz, 2001).
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2.3.2.3.Verileri Yorumlama

Deney ve gozlemler boyunca veri toplanir. Veriler nicel ya da nitel olabilir.
Ornegin, dl¢iim yapildiginda nicel veriler, nitel gdzlemler yapildiginda da nitel
veriler toplanir. Toplanan verilerin organize edildikten sonra yorumlanmasi gerekir.
Verileri yorumlamak ise veriler iizerinde mantikli disiintilerek sonuglar
cikarilmasidir. Verileri yorumlarken o verilerden ne anladigimizi belirtiriz (Kilig,

2002).

2.3.2.4. islemsel Tammlama Yapma

Ogrencilerin gdzlem ve deneyimlerinden kaynaklanan bilgileri kullanarak
tanimlar iiretmeleridir. Ornegin, oksijenin yanma olayindaki etkisini incelemek igin
yanan mumun iizerine kavanozun kapatildiktan sonra mumun sonmesi deneyini
yapan bir 6grenci bu deneyden elde ettigi deneyime dayanarak “Oksijen yanmay1
saglayan gazdir.” tanimini yaparsa bu 6grenci oksijenin bu deneye 6zel tanimini
yapiyor demektir. Oksijenin bir c¢ok farkli tanimi vardir fakat bu deneydeki
bilgilerden olusan tanimi yanmay1 saglayan gaz olmasidir (Arslan, 1995; Kilig,

2002).

2.3.2.5. Deney Yapma

Deney yapma simdiye kadar o6grendigimiz biitiin becerileri birlestiren
beceridir. Deney merakla baslar, merak edilen konu hakkinda soru(lar) sorulur.
Sorular bazen hipotez seklinde de yazilabilir. Daha sonra degiskenler belirlenir ve
hangi degiskenin degistirilecegi, hangi degisken(ler)in kontrol edilecegine karar
verilir. Bu agsamadan sonra deneyin nasil yapilacagina, ne tiir veri toplanacagina
karar verilir. Deney uygulanir, veri toplanir, diizenlenir ve yorumlanir. Bu yoruma

dayanarak bastaki hipotez degerlendirilir ya da soru cevaplanir (Kilig, 2002).
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2.3.2.6. Model Olusturma ve Kullanma

Modeller rahatlikla géremedigimiz nesnelerin somut Ornekleri olabilirler.
Cok biiyiik nesnelerin kiigiiltiilmiis, ¢ok kii¢iik nesnelerinde biiyiiltiilmiis 6rnekleri
olabilirler ya da disiincelerimizin anlagilabilmesi ic¢in hazirlanan kavramsal
modeller de olabilirler. Ornegin, atom modeli gozle gdremedigimiz atomun
gosterimidir. Diinya kiire yasadigimz diinyanin bir modelidir. Ogrencilerin bu
becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilmek i¢in uygun fen konularinda modeller
olusturmalari  desteklenebilir. Ornegin, giines sistemindeki uzakliklar ve
biiytikliikleri ilkogretim O0grencilerinin algilamasi zor oldugu igin biitiin uzakliklar
ya da biitiin biiytiklikler kiigiiltiilerek giines sistemi modelleri olusturulabilir.
Ogrenciler fiziksel model olusturmayr anladiktan sonra kavramsal modeller

olusturmalar1 da desteklenebilir (Kilig, 2002; Temiz, 2001).

2.4. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Fen Ogrenimindeki Yeri

Bilimsel stire¢ becerileri bilim adamlarinin bilgiye ulagmada ve bilgiyi
islemede kullandiklar1 yol ve yontemlerdir. Cocuklarda bilim adamlar1 gibidir.
Arastirma yapmaya ¢ocuklar erken yaglarda baglarlar. Bu arastirmalar baslangigta
oldukgca tecriibesizce yapilir. Birgok ¢ocugun dogal meraki onlar1 arastirma yapmaya
iter. Yeni arastirma yapma g¢ocuklarin dogasinda vardir. Ogrencilerin kullandiklart
ve gelistirdikleri beceri ve siirecler bilim adamlarinin ¢alisirken kullandiklar: ile
aynidir. Bu calismalar doganin isleyisini anlamak ve yasanilir ortamlar hazirlamak
icin gereklidir. Bilim adamlar1 da gbézlem yapar, smiflama yapar, dlgme yapar,
sonuclar ¢ikarmaya calisirlar, hipotezler ileri siirerler ve deneyler yaparlar (Temiz,

2001).

Bilimsel bilgiler yeni diislincelerin ortaya atilip denenmesi sonucunda
gelisebilir ve degisebilir. Yani bilimde bir siireklilik ilkesi vardir. Bundan dolay1
ogretmenler yeni nesillere arastirmact bir ruh kazandirmaya ¢aligsmalidirlar. Boylece

bilimsel bilgilerin bilinen gerceklerle dogru oldugu ve zamanla degisebilecegi fikri
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ogrencilere asilanmalidir. Okullarindan mezun olan tiim Ogrenciler, bilimsel
calismanin ne oldugunu bilmeli, bilimin onlarn kiiltlirleri ve hayatlariyla nasil
iligkili oldugunun farkinda olmali ve bilimin bazi temel kavram, beceri ve

davranislarini kazanmalidir.

Bilimsel siire¢ becerileri fen egitiminde en dnemli kurumsal giigtiir. Mesele
ister felsefi (O6rnegin bilimsel diisiinme yolu), ister pratige dayali olsun (6rnegin
degisken diinyada hayatta kalma stratejileri ) ¢6ziim genellikle aynidir. Bu nedenle
bilimsel siire¢ becerileri fen programlarinda kuvvetle uygulanmalidir (Karaarslan,

2001; Temiz, 2001).

Bilisel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢dzme, elestirel
diistinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarii giderme olanagi verir.
Arastirma becerileri Ogrencilerin sadece fen hakkinda birtakim bilgileri
o0grenmelerini saglamaz, ayn1 zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikl
diisiinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar aramalarina ve giinliilk hayatta

karsilastiklar1 problemleri ¢ozmelerine yardimci olur [www.onlinefizik.com)].

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenciler tarafindan kullanilmasi 6grenmenin
kaliciligini arttirir; ¢linkii yaparak 6grenme daha kalici olur. Bir Cin atasozii olan
“Duyarim unuturum, goriirim hatirlarim, yaparim 6grenirim” bu duruma uygun
diiser. Bir 0gretmen egitim dgretim siirecinde dgrencilerin ne kadar fazla duyusuna
yonelirse o oranda etkili bir 6gretim saglanmis olur. Yaparak 6grenmede Ogrenci,
hemen hemen biitiin duyularim1 kullanmis olur. Bu sayede 6grenme daha etkili,

kolay ve kalic1 olmaktadir.

Giinliik hayatimizda karsilastigimiz bir¢ok durum fen ile ilgilidir. Bireylerin
kendi yasantilarin1 inceleyen olaylarin okulda 6grendikleri bilgiler ile iligkisini
kavramalari, onlarin bilimsel okur-yazar olmalarina biiyiik l¢iide katki saglayacagi
bir gergektir.Eger okullarda bu iligki kurulamazsa teknolojinin egemen oldugu

glinimilizde, bireyler daha kolay bir yasanti i¢in gerekli bilgi ve becerileri

kazanmayabilirler [www.onlinefizik.com].



28

Kisaca giliniimiiz insanmin hayatinin her sathasini etkileyen teknolojik
gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi i¢in temel bir fen genel kiiltiirli egitiminden
gecmesi gerektigi acikea goriilmektedir. Boylece bireyler bilimin degerini anlar ve
ona kars1 pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti {izerindeki
etkisini anlar. Bunun yaninda fen egitiminden gecen Ogrenciler “Bilimsel Siire¢
Becerileri” ve bunlar1 daha sonraki yasantilarinin degisik asamalarinda kullanarak
hayatlarim1 kolaylastirirlar. Fen ve Teknoloji, dersi konusu ve ¢alisma teknigi
bakimindan bilimsel becerilerinin kullanilabilecegi bir derstir. Bu derste 6grenciler
tam bir bilim adami gibi motive edilip onlarin arastirma, inceleme, gozlem ve
deneyler yaparak sonuglara ulagsmalari saglanabilir. Giliniimiizde fen egitiminde
ogrencilere kisitli bir siire i¢cinde c¢ok sayida konu verilmektedir. Bu durum
ogrencilerin Fen ve Teknoloji derslerini sevmemesine neden olmaktadir. Onun i¢in

fen egitimi programlari olusturulurken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

e Ogrencilere daha ¢ok iliskisi olan ve fenin uygulamali y®onlerini

vurgulayan 6gretim malzemeleri bulmak ve gelistirmek.

e Matematigi fenin hizmetine sunmak ve gergekten gerekli durumlarda

kullanmak.

e Fen egitimi programlarinin ilk yillarinda nitel veya yari nitel incelemeleri

vurgulayarak ogrencilerin aktif olarak katilimini saglamak.

e Hem 6gretmen hem de 6grenci icin eglenceli incelemeler yapmak (Arslan,

1995; Temiz, 2001).

Fen egitiminde az ¢oktan iyidir. Fen egitiminde bir¢cok konuyla kabarik bir
miifredat1 uygulamak hem 6gretmen hem de 6grenciler i¢in oldukga zor ve sikici
olur. Ustelik kisa zamanda verilen bircok konu unutulacak ve onca caba bosa
gidecektir. Oysa 6grencilere bol miktarda bilginin yliklenmesindense, bir takim
temel kavramlar ve bu kavramalardan yararlanarak bilgiye ulasma yollar1 dgretilirse
egitim daha verimli olur. Ogrenciler bilgiye nasil ulasacaklar? Ogrencilerin bilgiye

ulagabilmeleri i¢in bazi becerilere sahip olmalar1 gerekir. Aslinda bu beceriler
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onlarin dogasinda var. Onemli olan onlara verdigimiz egitimle zaten var olan bu

becerileri yok etmemek, gelistirmektir [www.onlinefizik.com)].

Tiirkiye’de de bilimsel siire¢ becerileri lizerine ¢esitli calismalar yapilmistir.

Temiz (2001), lise I Fizik dersi programinin &grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini  gelistirmeye uygunlugunu arastirmis. Arastirmanin  sonucunda,
orneklemdeki 6grencilerin, liseden 6nceki egitim - dgretim siirecinde bilimsel siire¢
becerilerinin yeterince gelistirilmedigi ve lise bir Fizik programinin &grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterli olmadig1 sonucuna ulasmistir (Temiz,

2001).

Arslan (1995), ilkokul Ogrencilerinde go6zlenen bilimsel becerilerini

incelemis ve su sonuglara ulasmistir.

1. Bilimsel becerileri diisiikk, orta ve yiiksek diizeyde olan Ogrenciler
arasinda anlamli farklarin oldugunu saptamistir. Diisiik, orta ve yliksek
diizeyler arasinda gozlem yapma, aciklama yapma, tahmin yapma, soru
sorma, arastirma yapma, iletisim kurma, planlama ve iiretme bilimsel

siirec becerilerine gore de anlamli farklar belirlenmistir.

2. Alt, orta ve iist sosyo - ekonomik diizeydeki Ogrencilerin bilimsel
becerilere sahip olma yoniinden anlamli bir fark gostermedigi

saptanmustir.

3. llkokul, 4. ve 5. smif dgrencilerinin bilimsel becerilerine 5. smiflar

lehine anlaml1 bir fark gézlenmistir.

4. Kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel becerileri arasinda anlamli bir fark

gbzlenmemistir (Arslan, 1995).
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Karaarslan (2001), ilkdgretim Fen Bilgisi 6gretiminde bilimsel siirecler ve
kavramsal temalar1 incelemis, arastirmanin sonucunda Ogrencilerdeki siireg
becerilerini gelistirmenin, fen bilimlerine has gercekleri O0gretmekten daha cok
onemli oldugu tespit edildi. Siire¢ yaklagimina goére verilen fen egitiminin, kitap
bilgisi ile gercekler arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarabildigi belirlendi. Siireg
yaklagimina gore verilen fen egitimindeki amacin, 6grenci merkezli bir egitim
anlayis1 oldugu belirlendi. En 1y1 6§renme yaparak - yasayarak 6grenme oldugu i¢in
ogrencinin etkinliklere katilarak bunu gerceklestirebilecegi belirlendi (Karaarslan,

2001).

Ercan (1996), “4. ve 5. smifta bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine dair
ogretmen algilar1” adli ¢alismasinda Ogretmenlerin, ilkokul 4. ve 5. sinifta
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine, egitim - Ogretim
etkinliklerine katilma sikligina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine dair
algilarim belirlemeyi amag¢lamistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizine gore
ogretmenlerin cogunun, dgrencileri bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine dair
olumlu bir algiya sahip olduklari; fakat bu becerilerin gelistirilme derecelerinden
memnun olmadiklar1 tespit edilmistir. Ogretmenlere gore dgrencileri bilimsel siireg
becerilerinin gelismesine yardimei olan egitim - Ogretim etkinliklerine katilma

siklig1 vasatin lizerine ¢ikmamaktadir (Temiz, 2001 ; Ocun 2006).

Basdag (2006), 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile 2000
yili fen bilgisi dersi 6gretim programini &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmekteki etkisi acisindan karsilastirmistir. Yapilan bu aragtirma ile ilkogretim
ogrencilerine bilimsel slire¢ becerilerini kazandirmada, bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasinin esas alindigi 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin,
2000 yili fen bilgisi dersi 0gretim programindan daha basarili oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Ulkemizde ¢agdas egitime bagli olarak var olan egitim yaklasimlarinda

kokli degismeler meydana gelmistir. Yeni Fen ve Teknoloji dersi programi bu
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degismelere paralel olarak gelistirilmistir. Program gelistirilmesinde, 6grenme ve
ogretme yaklasimi olarak 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini1 gerektiren
yapilandiric1 yaklasim esas alinmistir. Bu nedenle programin dogasi geregi 68renci
merkezli ve 6grencinin yaparak, yasayarak ve diisiinerek 6grenmesini 6ngoren bir

ozellige sahiptir.

Yeni Fen ve Teknoloji programi’nda Ogrencinin bilgiyi ezberlemesi ve
hatirlamasindan ¢ok beceri ve anlayislarinin gelistirilmesi, yarismaci ve bireysel
ogrenme yerine is birlik¢i 0grenme, tiim 6grencilerin bireysel farkliliklarii gézeten

bir 6gretim anlayis1 vurgulanmaktadir.

2.5.Yeni Fen Ve Teknoloji Programinda ilkégretim 2. Kademe I¢in

Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasimlari

Tablo 2.1 yeni fen ve teknoloji programinda ilkdgretim 2. kademe igin

bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarin1 gostermektedir

Tablo2.1: Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlari

Beceriler Beceriye Yonelik Kazanimlar

GOZLEM 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini
ve gozlem arag gereglerini kullanarak gozlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, biiyiiklik ve yiizey 6zellikleri
gibi duyusal 6zelliklerini belirler.

3. Gozlem i¢in gerekli ve uygun arag, gereci secip

bunlar1 beceriyle kullanir.

KARSILASTIRMA- 4. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
SINIFLAMA ozellikleri belirler.

5. Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri
ve farkliliklar1 saptar.

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige

gore karsilagtirmalar yapar.
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CIKARIM YAPMA 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere
dayanarak ag¢iklamalar yapar.

TAHMIN 9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege
yonelik olast sonuglar hakkinda fikir 6ne stirer.

KESTIiRME 10. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman,
sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de
belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.

DEGISKENLERI 11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya

BELIRLEME birkag¢ degiskeni belirler.
12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskeni
belirler

HIPOTEZ KURMA 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli
degisken {tizerindeki etkisini denenebilir bir Gnerme
seklinde ifade eder.

DENEY TASARLAMA 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney
uretir.

DENEY MALZEMELERINI, | 17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve

ARAC VE GERECLERINI | gerecleri segerek emniyetli ve etkin bir sekilde kullanir.

TANIMA VE KULLANMA

DENEY DUZENEGI | 18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi

KURMA smnamaya yonelik tasarladigi deneyi gergeklestirecegi
bir diizenek kurar.

DEGISKENLERI 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki

KONTROL ETME VE | degiskenleri sabit tutar.

DEGISTIRME 20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken
iizerindeki etkisini belirler.

ISLEVSEL TANIMLAMA | 21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi,

sinirlar1  tam ¢izilmemis durumlarda arastirmanin
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amacina uygun degiskenleri kesin olarak olger ve

kriteri ile birlikte tanimlar.

OLCME 22. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Olger gibi
Ol¢me araclarini tanir.
23. Biyiikliikleri, uygun o6lgme araglari kullanarak
belirler.
24. Biiytkliikleri, birimleri ile birlikte ifade eder.
BILGI VE VERI 25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi toplar.
TOPLAMA 26. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel
veriler toplar
VERILERI KAYDETME | 27. Gozlem ve ol¢iim sonucunda elde edilen
aragtirmanin amacina uygun verileri yazili ifade, resim,
tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerde kaydeder.
VERILERI ISLEME VE | 28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip
MODEL OLUSTURMA isleyerek gozlem sikligi dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo
ve fiziksel modeller gibi formlarda gosterir.
29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.
YORUMLAMA VE 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
SONUC CIKARMA 31. Elde edilen verilerden desen ve iliskilere ulasir.
SUNMA 32. Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglari

s0zlii, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun

sekillerde sunar ve paylasir.

Tablo 2.2: Yeni fen ve teknoloji programinda 4. ve 5. smiflar i¢in bilimsel

siire¢ becerileri kazanimlarini géstermektedir

Tablo 2.2: Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlar1 2

Becerileri

Beceriye yonelik kazanimlar

GOZLEM

1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarin

ve gozlem arag gereglerini kullanarak gozlemler.
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2. Bir cismin sekil, renk, biiyiliklik ve yiizey 6zellikleri

gibi duyusal 6zelliklerini belirler.

KARSILASTIRMA-
SINIFLAMA

3. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
ozellikleri belirler.

4. Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri
ve farkliliklar saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige
gore karsilagtirmalar yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara

ayirma seklinde siniflamalar yapar.

CIKARIM YAPMA

7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda goézlemlere

dayanarak ac¢iklamalar yapar.

TAHMIN

8. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege

yonelik olas1 sonuglar hakkinda fikir 6ne stirer.

KESTIRME

9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman,
sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de

belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.

DEGISKENLERI
BELIRLEME

10. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya
birkac¢ degiskeni belirler (4 ve 5. sinif).

11. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler
(Sadece 5. sinif).

12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler
(Sadece 5. sinif).

13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskeni
belirler (Sadece 5. sinif).

DENEY TASARLAMA

14. Bir tahminin  dogrulugunun nasil  test

edilebilecegine yonelik basit bir deney Onerir.

DENEY MALZEMELERINI,
ARAC VE GERECLERINI
TANIMA VE KULLANMA

15. Ogretmen gdzetiminde basit arastirmalarda gerekli
malzeme, ara¢ ve gerecleri seger, becerikli emniyetli ve

etkin bir sekilde kullanir.

OLCME

16. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman dlger gibi
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Oleme araglarini tanir.
17. Biytklikleri, uygun o6lgme araglart kullanarak
belirler.

18. Biiytikliikleri, birimleri ile birlikte ifade eder.

BILGI VE VERI 19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi toplar.
TOPLAMA
VERILERI KAYDETME |20. Gézlem ve 6lciim sonucunda elde edilen
arastirmanin amacina uygun verileri yazili ifade, resim,
tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerde kaydeder.
VERILERI ISLEME VE | 21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip
MODEL OLUSTURMA isleyerek gozlem sikligi dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo
ve fiziksel modeller gibi formlarda gosterir.
YORUMLAMA VE 22. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
SONUC CIKARMA 23. Elde edilen verilerden desen ve iliskilere ulasir.
SUNMA 24. Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar

s0zlii, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun

sekillerde sunar ve paylasir.
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BOLUM III

METODOLOJI

Bu boliimde, arastirmanin yontemi, evreni ve Orneklemi ile ilgili bilgiler
verilmistir. Ayrica arastirmada kullanilan 6lgme aracit ve arastirma sonucu elde

edilen verilerin analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Yontem

Yapilan arastirma “alan arastirma yontemi “ile yapilmustir.

3.2. Evren

Arastirmanin evrenini Ankara ve Mus’taki ilkdgretim bazi okullar

olusturmaktadir

3.3. Orneklem

Aragtirmanin Orneklemi rastgele Orneklem yontemi ile belirlenmistir.
Rastgele drnekleme yontemi yansizlik kuralina dayanmaktadir. Bu kural, 6rneklem
icerisinde yer alacak olan her birimin, evren igerisinden esit se¢ilme sansina sahip

olmasini saglamaktir.

Arastirma Ankara ve Mus’taki ilkogretim okullar1 arasindan rastgele secilen
bes ilkdgretim okulunda yapilmistir. Mug’taki ilkdgretim okullarindan  biri

Konakdiizii Koyti’'nde, biri Altinova Beldesi’nde, biri Haskoy ilgesinde, biri ise
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merkezdedir. Ankara’daki okul ise Etimesgut ilgesindedir. Arastirmanin 6rneklemini

olusturan bu okullar ve arastirmaya katilan 6grenci sayilar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Arastirma Yapilan Okullar, Okullarin Bulunduklar1 Yerler ve

Ogrenci Sayilar

Okul Adi Okulun Bulundugu Yer | Ogrenci Sayisi

Konakdiizii [Ikdgretim Okulu Mus Konakdiizii Koyt 40
Altinova Yatili [lkdgretim Bolge Mus Altinona Beldesi 225
Okulu

100. Y1l Gazi IIkdgretim Okulu Mus Haskdy Ilgesi 70
Gazi llkdgretim Okulu Mus Merkez 75
Hasan Ali Yiicel Ilkogretim Okulu Ankara Etimesgut 260
Toplam 670

Aragtirma, bu ilkogretim okullarinin 6, 7 ve 8. smiflarinda okuyan toplam

670 6grenci iizerinde ylriitiilmiistiir.
Arastirmaya katilan toplam 670 Ogrenciden, 260’1 kiz 6grencilerden, 410
tanesi ise erkek Ogrencilerden olusmaktadir. Orneklemin cinsiyet dagilimi Tablo

3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2: Orneklem Grubunun Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Cinsiyet f %
Kiz 260 38,8
Erkek 410 61,2
Toplam 670 100,0

Aragtirmaya katilan 6grencilerin 230’u 6. simif, 239’u 7. smif, 201’1 ise 8.

siif 6grencisidir. Orneklemin sinif bazinda dagilimi Tablo 3.3’ te gosterilmistir.
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Tablo 3.3: Orneklem Grubunun Simiflara Gore Yiizde ve Frekans Dagilimi

Siniflar f %
6. Simf 230 343
7. Smif 239 35,7
8. Sinif 201 30,0
Toplam 670 100,0

Aragtirmaya katilan 6grencilerin, 249’u alt sosyo - ekonomik diizeyi, 238’1
orta sosyo - ekonomik diizeyi, 183’1 ise iist sosyo - ekonomik diizeyi temsil
etmektedir. Orneklemin sosyo - ekonomik diizeyinin dagilimi Tablo 3. 4’te

gosterilmistir.

Tablo3.4: Orneklem Grubunun Sosyo - Ekonomik Diizeye Gére Frekans ve

Yiizde Dagilimi

Sosyo — Ekonomik Diizey f %
Alt 248 37,1
Orta 238 35,5
Ust 184 27.4
Toplam 670 100,0

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin baba meslekleri 4 gruba ayrilmistir. Bu

guruplar su sekildedir.

1. Isci

2. Memur

3. Ciftci

4. Serbest Meslek
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Orneklemin baba meslegine gore dagilimi 3.5’te gosterilmistir.

Tablo3.5: Orneklem Grubunun Baba Meslegine Gore Frekans ve Yiizde

Dagilimi

Baba Meslegi f %
1. Isci 64 9,6
2. Memur 209 31,2
3. Ciftei 196 29,3
4. Serbest Meslek 201 30,0
Toplam 670 100,0

Arastirmaya katilan 6grencilerin anne meslekleri 5 gruba ayrilmistir. Bu
gruplar su sekildedir.

1. Ev hanimi

2. Isci

3. Memur

4. Ciftci

5. Serbest Meslek

Orneklem grubunun anne meslegine gore dagilimi tablo 3.6’da gdsterilmistir.

Tablo3.6: Orneklem Grubunun Anne Meslegine Gore Frekans ve Yiizde

Dagilimi

Anne Meslegi f %
1. Ev Hanim 569 84,9
2. Isci 9 1,3
3. Memur 74 11,0
4. Ciftci 7 1,0
5. Serbest Meslek 11 1,6
Toplam 670 100,0
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Arastirmaya katilan 6grencilerin anne ve baba egitim durumlar1 4 kategoride

listelenmistir. Bu kategoriler asagidaki gibidir.

1. Okumamis
2. Tlkdgretim Mezunu
3. Lise Mezunu

4. Universite Mezunu

Orneklem grubunun baba ve anne egitim durumlarmin dagilimi tablo 3.7 ve

tablo 3.8’de gdsterilmistir.

Tablo 3.7: Orneklem Grubunun Baba Egitim Durumuna Gére Frekans ve

Yiizde Dagilimi

Baba Egitim f %
1. Okumamis 56 8.4
2. ko gretim Mezunu 317 473
3. Lise Mezunu 169 25,2
4. Universite Mezunu 128 19,1
Toplam 670 100,0

Tablo 3.8: Orneklem Grubunun Anne Egitim Durumuna Gére Frekans ve

Yiizde Dagilimi

Anne Egitim f %
1. Okumamis 217 32,4
2. Tlkdgretim Mezunu 284 42 4
3. Lise Mezunu 108 16,1
4. Universite Mezunu 61 9,1
Toplam 670 100,0
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Arastirmaya katilan 6grencilerin ailedeki kisi sayis1 4 gurupta incelenmistir.

Bu kategoriler asagidaki gibidir.

1.2-3
2.4-7
3.8-11

4. 12 ve uzeri

Orneklem grubunun ailedeki kisi sayisina goére dagilim tablo 3.9°da

gosterilmistir.

Tablo3.9: Orneklem Grubunun Ailedeki Kisi Sayisina Gore Frekans ve

Yiizde Dagilimi

Ailedeki Kisi Sayis1 f %
2-3 265 39,6
4-7 271 40,4
§—11 103 15,4
12 ve lizeri 31 4.6
Toplam 670 100,0

3.4. Olcme Araci

Arastirmada 6grencilerin temel ve bilimsel silire¢ becerilerini 6lgmek iizere

tarafimizdan gelistirilen “Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi” kullanilmistir.

Test toplam 22 sorudan olusmakta ve bu sorular gozlem yapma, siiflama
yapma, Ol¢iim yapma ve sayilari kullanma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma ve
iletisim kurma temel bilimsel siire¢ becerileri ile degiskenleri tanimlama ve kontrol

etme, hipotez kurma, veri yorumlama, model yapma ve kullanma, deney yapma ve
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islemsel tanimlama yapma birlestirilmis siire¢ becerilerini 6l¢mektedir. Testteki her

sorunun Ol¢tiigii bilimsel siire¢ becerisi Tablo 3.10°da gosterilmistir.

Pilot uygulama olarak; 14’i temel bilimsel siire¢ becerilerini, 16 s1 da
birlestirilmis siire¢ becerilerini 6lgen  test maddeleri, Konakdiizii ilkdgretim
okulunda 10’u altinc1 sinif, 10’u yedinci smif ve 10’ u sekizinci sinif olmak {izere
toplam 30 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen veriler kullanilarak madde analizi
yapilmustir. SPSS programinda yapilan giivenilirlik sonuglarina gore, temel bilimsel
siire¢ becerileri testinde 4, birlestirilmis siire¢ becerileri testinde 4 soru olmak iizere
toplam 8 soru giivenilirligi diistirdiigli gerekgesiyle testlerden ¢ikarilmistir. Boylece
temel bilimsel siire¢ becerileri testinin giivenilirligi alfa =0.72, birlestirilmis bilimsel
siire¢ becerileri testinin giivenilirligi alfa =0.70 olarak bulunmustur. Bu iki test
bilimsel siire¢ becerileri adi1 altinda birlestirilerek 22 sorudan olusan test drneklem
grubuna uygulanmisgtir. Testin gegerliligi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur. Test
maddelerinin belirtilen beceriyi Ol¢lip 6l¢medigi uzmanlarca kontrol edilmistir.
Ayrica Mus’ta gorev yapmakta olan bazi O6gretmenler tarafindan da sorular

incelenmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmanin biitlin problemlerine cevap aranirken tek faktorlii varyans
analizi (One—Way Anova) kullanilmistir. Tek faktorlii varyans analizi, iligkisi iki ya
da daha ¢ok 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin sifirdan anlamli bir sekilde farkl

olup olmadigini test etmek tlizere uygulanir (Biiytlikoztiirk;

Arastirmada kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testindeki her bir soru igin
ogrencilerin  verdikleri dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar ise 0 olarak
puanlandirilmistir. Arastirmanin problem cilimlesine ve alt problemlere cevap
aramak icin gerekli olan ortalama puanlar, bunlara ait standart sapmalar ve F
katsayilar1 ve p degerlerinin hesaplanmasi i¢in SPSS  istatistik programi

kullanilmisgtir.
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Tablo 3.10: Testteki Her Bir Sorunun Olgtiigii Bilimsel Siire¢ Becerileri
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde ilkogretim 6, 7 ve 8 siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
performanslarinin degerlendirilmesi i¢in, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” nden
elde edilen veriler istatistiksel tekniklerle analiz edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda elde edilen bulgular, alt problemler dikkate alinarak tablolastirilmis ve

analiz sonuglarina dayali yorumlar yapilmistir.

4.1. Bilimsel Siirec Becerileri ile ilgili Bulgular ve Yorum

[Ikogretim 6, 7 ve 8. smuf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
performanslarinin belirlenmesi amaciyla 6grencilere uygulanan “Bilimsel Siireg
Becerileri” testindeki sorular temel bilimsel siire¢ becerileri ve birlestirilmis bilimsel
stire¢ becerileri seklinde iki kategoriye ayrilmistir. Her bir 6grencinin sorulara
verdigi cevaplar dogrultusunda &grencilerin basari puanlart hesaplanmistir. Bu
puanlar kullanilarak érneklemler i¢in anova analizi uygulanmigtir. Bunun sonucunda
ortalama puanlar, bu puanlara ait standart sapmalar, F degerleri ve p degerleri elde

edilmistir. Hipotezler Null hipotezi seklinde kurulmustur.

4.1.1. Hipotez 1 ve 2 ile Ilgili Bulgular ve Yorum

6, 7 ve 8. simif 6grencileri arasinda bilimsel siire¢ becerileri bakimindan fark
olup olmadigin1 arastirmak amaciyla Ogrencilerin testten aldiklar1 puanlar

kullanilarak tek faktorlii varyans analizi uygulanmigtir. LSD kullanilmistir..

Tablo 4.1 ve Tablo 4.2 o6grencilerin simif diizeylerine gore temel ve

birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili elde edilen verileri gdstermektedir.
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Tablo 4.1: Ogrencilerin Simif Diizeylerine Gore Sayilari, Ortalama Puanlar

ve Standart Sapmalari

Siniflar N X S.S.
Temel Bilimsel Siire¢ Alt1 230 4,67 2,45
Becerileri Yedi 239 6,30 2,47
Sekiz 201 5,76 2,63
Toplam 670 5,58 2,60
Birlestirilmis Bilimsel Alt1 230 4,70 2,33
Siire¢ Becerileri Yedi 239 6,15 2,70
Sekiz 201 6,02 2,92
Toplam 670 5,61 2,73

Tablo 4.1’de temel ve birlestirilmis bilimsel silire¢ becerileri ile ilgili
ortalama puanlarin yedinci siniflarda, alt1 ve sekizinci siniflardan daha fazla oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4.2: Ogrencilerin Simif Diizeylerine Gére Bilimsel Siire¢ Becerileri Ile

Ilgili Analiz Sonuglar1 1

TOPLAM KARELER
KARE SD | ORTALAMASI F p.
Temel
Bilimsel i?;fllar 322,663 | 2 161,331 | 25,520 ,000
Siireg | 4216645 | 667 | 6322
| Gruplar I¢i
Becerileri Toplam 4539,307 | 669

Birlestirilm | Gruplar

is Bilimsel | Arasi
Stireg Gruplar Ici
Becerileri Toplam

292,005 2 146,002 20,726 | ,000
4698,646 | 667 7,044
4990,651 669

Tablo 4.2 ilkdgretim 6, 7 ve 8. sif diizeyindeki Ogrenciler arasinda, en az
bir ¢iftte, temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir (p<0.05). Baska bir deyisle, 6grencilerin temel ve bilimsel

siire¢ becerileri siiflara bagli olarak anlamli bir sekilde degismektedir.
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Tablo 4.3: Ogrencilerin Simif Diizeylerine Gére Bilimsel Siire¢ Becerileri Ile

Ilgili Analiz Sonugclar1 2

(I) SINIF (J) SINIF ;)a l;tlillztnl’eilz}r) Standart Hata P
Alti yedi -1,64 ,232 ,000%*
Toplamtbjalt1 sekiz -1,09 ,243 ,000%*
yedi sekiz ,55 ,241 ,023*
alti yedi -1,44 ,245 ,000%*
Topbbsb jlti sekiz -1,32 ,256 ,000%*
Yedi sekiz 12 254 ,632

*0.05 diizeyinde anlamli  ** 0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 4.3’te farkli siif diizeylerinde bulunan 6grencilerin bilimsel siire¢

becerileri arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Yalnizca yedi ve smif

ogrencilerinin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Bu durum sekil 4.1 ve sekil 4.2°de de goriilmektedir. Boylece hipotez 1. ve 2.

reddedilmistir.

Sekil 4.1 ve 4.2 6, 7 ve 8 smif 6grencilerinin, temel ve birlestirilmis bilimsel

siire¢ becerileri testinde aldiklar1 ortalama puanlar1 géstermektedir.

6.5

6.0 1

Ortalama puan

5.0+

4.5

55+

alti

Sinif

yedi

sekiz

Sekil 4.1: 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin temel bilimsel siire¢ becerileri

ortalama puan grafigi
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6.5
6.0 1 1l
c
©
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@©
g 55+
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5.0«
i
4.5
alti yedi sekiz

Sinif

Sekil 4.2: 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri

ortalama puan grafigi

4.1.2. Hipotez 3 ve 4 ile Ilgili Bulgular ve Yorum

Tablo 4.4 ve Tablo 4.5 ogrencilerin cinsiyetlerine gore temel ve

birlestirilmis siire¢ becerileri ile ilgili elde edilen verileri gostermektedir.
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Tablo 4.4: Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Sayilari, Ortalama Puanlar1 ve

Standart Sapmalari

Siniflar N X S.S.

Temel Bilimsel Siireg Kiz 260 6,3938 2,36236
Becerileri Erkek 410 5,0587 2,62090
670 5,5791 2,60484

Toplam
Birlestirilmis Bilimsel Kiz 260 6,1583 2,69115
Stireg Becerileri Erkek 410 52567 | 2,68987
Toplam 670 5,6149 2,73128

Tablo 4.4’te temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili

ortalama puanlarin kizlarda erkeklerden daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.5: Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Bilimsel Siireg Becerileri ile

Ilgili Analiz Sonuglari

TOPLA KARELER

M KARE SD ORTALAMASI F p.
Temel GRUPLAR 280,251 1 280,251 43,95 ,000
Bilimsel ARASI 5
Stireg GRUPLAR ICI | 4259,05 668 6,37
Becerileri | TOPLAM

4539,30 669
Birlestiril | GRUPLAR 124,662 1 124,662 17,11 ,00
mis ARASI 3
Bilimsel | GRUPLAR ICI | 4865,98 668 7,28
Stirec TOPLAM
Becerileri 4990,65 669

Tablo 4.5, kiz ve erkek 6grenciler arasinda, temel ve birlestirilmis bilimsel
stire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark oldugunu gdstermektedir (p<0.05).
Baska bir deyisle 6grencilerin temel ve bilimsel siire¢ becerileri cinsiyete bagl
olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Bu durum sekil 4.3 ve sekil 4.4’te de
goriilmektedir. Bdylece hipotez 3 ve 4 reddedilmistir.
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Sekil 4.3 ve 4. kiz ve erkek G6grencilerin, temel ve birlestirilmis bilimsel

stirec¢ becerileri testinde aldiklar1 ortalama puanlar1 gostermektedir.

6.6

6.4 o n

6.2 o

6.0 o

5.8 o

5.6 4

Ortalama puan

5.4 4
5.2+

[
5.0 4

4.8
erkek kiz

Cinsiyet

Sekil 4.3: Kiz ve erkek 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri ortalama puan

grafigi
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52+

[
50+

4.8
erkek kiz
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Sekil 4.4: Kiz ve erkek 6grencilerin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ortalama

puan grafigi
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Tablo 4.6 ve Tablo 4.7 6grencilerin gelir durumlarina goére bilimsel siireg

becerileri ile ilgili elde edilen verileri gdstermektedir.

Tablo 4.6: Ogrencilerin Gelir Durumlarina Gére Sayilari, Ortalama Puanlar

ve Standart Sapmalar1

Siniflar N X S.S.
Temel Bilimsel Siire¢ 1 248 4,3306 2,41360
Becerileri 2 238 5,7773 2,40183
3 184 7,0383 2,25653

Toplam 670 5,58 2,60
Birlestirilmis Bilimsel 1 248 4,3548 2,11872
Siire¢ Becerileri 2 238 59118 2,60570
3 184 6,9563 2,88578
670 5,6149 2,73128

Toplam

Tablo 4.6 iist sosyo-ekonomik diizeyde bulunan 6grencilerin ortalamalarinin

orta ve alt sosyo-ekonomik diizeyden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.7: Ogrencilerin Gelir Durumlarina Goére Bilimsel Siireg Becerileri

Ile Tlgili Analiz Sonuglari 1

TOPLAM

KARELER
KARE SD ORTALAMASI F p.

Temel GRUPLAR | 770,228 2 385,114 68,152 ,00
Bilimsel ARASI
Siireg GRUPLAR | 3769,07 667 5,65
Becerileri | ICI

TOPLAM 4539,30 669
Birlestiril | GRUPLAR | 732,648 2 366,324 57,383 ,000
mis ARASI
Bilimsel GRUPLAR | 4258,00 667 6,38
Siireg ICI
Becerileri | TOPLAM 4990,65 669
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Tablo 4.7 diisiik, orta ve yliksek sosyo - ekonomik diizeylerdeki 6grenciler
arasinda, en az bir c¢iftte, temel ve birlestirilmig bilimsel siire¢ becerileri bakimindan
anlaml bir fark oldugunu goéstermektedir (p<0.05). Baska bir deyisle 6grencilerin
temel ve bilimsel siire¢ becerileri gelir durumlarina bagl olarak anlamli bir sekilde

degismektedir.

Tablo 4.8: Ogrencilerin Gelir Durumlarina Gore Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ile Tlgili Analiz Sonuglari 2

Ortalamalar
(I) GELIR (J) GELIR| Farki (1—J) | >tandartHata p.
Toplamtb 1 2 -1,45 216 ,000%*
1 3 -2,67 ,231 ,000%*
2 3 -1,23 ,233 ,000%*
Topbbsb 1 2 -1,56 ,229 ,000%*
1 3 -2,57 ,246 ,000%*
2 3 -1,02 ,248 ,000%*

*%0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 4.8 diisiik, orta ve yliksek sosyo-ekonomik diizeylerdeki Ogrenciler
arasinda, temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir
fark oldugunu gostermektedir. Bu durum sekil 4.5 ve sekil 4.6’da goriilmektedir.
Bdylece hipotez 5 ve 6 reddedilmistir.

Sekil 4.5 ve 4.6 Ogrencilerin gelir durumlarina gore, temel ve birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerileri testinde aldiklar1 ortalama puanlar1 géstermektedir.
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Sekil 4.5: Ogrencilerin gelir durumlarina gore temel bilimsel siireg
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ortalama puan grafigi
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Giizide Basdag’in yaptig1 aragtirmada 2000 yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programi’nda 6grenim gore iist ve alt sosyo - ekonomik diizeydeki o6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonug, bu

caligmayla ortiismektedir.

4.1.4. Hipotez 7 ve 8 ile ilgili Bulgular ve Yorum
Tablo 4.9 ve Tablo 4.10 6grencilerin baba mesleklerine gore elde edilen

verileri gostermektedir

Tablo 4.9: Ogrencilerin Baba Mesleklerine Gére Sayilari, Ortalama Puanlari

ve Standart Sapmalari

Siniflar N X S.S.

Temel Bilimsel Siire¢ Isci 64 5,2813 2,2500
Becerileri Memur 209 6,6651 2,3190

Ciftci 196 4,0816 2,4229

Serbest

Meslek 201 6,0050 2,4789

Toplam 670 5,5791 2,6048
Birlestirilmis Bilimsel Isci 64 5,3281 2,6129
Stire¢ Becerileri Memur 209 6,8852 2,8380

Ciftci 196 4,2500 2,1349

Serbest

Meslek 201 5,7164 2,5366

TOplam 670 5,6149 2,7313

Tablo 4.9°de 6grencilerin ortalama puanlarinin babasi memur olanlarda daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.10: Ogrencilerin Baba Mesleklerine Gore Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ile Tlgili Analiz Sonuglari 1

TOPLAM KARELER
KARE SD ORTALAMASI F .
Temel GRUPLAR 728,126 3 242,709 42,413 ,000
Bilimsel ARASI
Siireg GRUPLAR | 3811181 666 5,722
Becerileri | ICI
TOPLAM 4539,307 669
Birlestiril | GRUPLAR 709,712 3 236,571 36,804 ,000
mis ARASI
Bilimsel | GRUPLAR | 4280,939 666 6,428
Siireg ICI
Becerileri | TOPLAM 4990,651 669

Tablo 4.10 farkli baba mesleklerine sahip 6grenciler arasinda, en az bir ¢iftte,

temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark

oldugunu gostermektedir (p<<0.05). Baska bir deyisle 6grencilerin temel ve bilimsel

siire¢  becerileri

degismektedir.

Ogrencilerin baba mesleklerine gore anlamh

bir sekilde

Tablo 4.11: Ogrencilerin Baba Mesleklerine Gére Bilimsel Siire¢ Becerileri

fle Tlgili Analiz Sonuglari 2

Ortalamalar
(Baba M. (J) Baba M.| Farki (1—J) | StandartHata p
Toplamtb 1 2 -1,38 ,342 ,000**
1 3 1,20 ,344 ,001*
1 4 -, 72 ,343 ,035*
2 3 2,58 ,238 ,000**
2 4 ,66 ,236 ,005
3 4 -1,92 ,240 ,000**
Topbbsb 1 2 -1,56 ,362 ,000**
1 3 1,08 ,365 ,003*
1 4 -,39 ,364 ,286
2 3 2,64 ,252 ,000**
2 4 1,17 ,250 ,000**
3 4 -1,47 ,255 ,000**

*0.05 diizeyinde anlamli  ** 0.01 diizeyinde anlaml
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Tablo 4.11 farkli baba mesleklerine sahip Ogrenciler arasinda, temel ve
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. Yanlica memur ve serbest meslek sahibi babalarin ¢ocuklari ile, is¢i
ve serbest meslek sahibi babalarin ¢ocuklar1 arasinda anlaml bir fark yoktur. Bu
durum sekil 4.7 ile sekil 4.8’de goriilmektedir. Boylece hipotez 7 ve 8
reddedilmistir.

Sekil 4.7 ve sekil 4.8 Ogrencilerin baba mesleklerine gore, temel ve
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri testinde aldiklar1 ortalama puanlari

gostermektedir
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Sekil 4.7: Ogrencilerin baba mesleklerine gore temel bilimsel siireg

becerileri ortalama puan grafigi
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Ortalama puan
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4.0

Baba meslegi

Sekil 4.8: Ogrencilerin baba mesleklerine gore birlestirilmis bilimsel siirec

becerileri ortalama puan grafigi
4.1.5. Hipotez 9 ve 10 ile ilgili Bulgular ve Yorum
Tablo 4.12 ve Tablo 4.13 6grencilerin anne mesleklerine gore elde edilen

verileri gostermektedir.

Tablo 4.12: Ogrencilerin Anne Mesleklerine Gore Sayilari, Ortalama

Puanlar1 ve Standart Sapmalar1

Siniflar N X S.S.

Temel. Bl}lmsel Siireg Ev 569 5.2953 2.57644
Becerileri Hanimi

is(;i 9 6,0000 2,17945

Memur 74 7,2027 2,10010

Ciftci 7 6,5714 3,25869

Serbest

Meslek 11 8,3636 1,02691

Toplam 670 5,5791 2,60484
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Birlestirilmis Bilimsel
Siire¢ Becerileri

Ev 569 5,4060 2.65744
Hanimi

isci 9 3,8889 271314
Memur 74 7,0405 2.56659
Ciftci 7 6,7143 3,90360
Serbest

Moslok 11 7,5455 3,11010
Toplam 670 5,6149 273128

Tablo 4.12°’de o6grencilerin ortalama puanlarinin annesi memur olanlarda

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.13: Ogrencilerin Anne Mesleklerine Gore Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ile Tlgili Analiz Sonuglari 1

TOPLAM KARELER
KARE SD ORTALAMASI F p.

Temel GRUPLAR | 334,691 4 83.673
Bilimsel ARASI ’ 13,0235 000
Stirec GRUPLAR | 4204,616 665 6.323 ’
Becerileri | ICI ’

TOPLAM | 4539,307 669
Birlestiril | GRUPLAR | 251,508 4
mis ARASI 62,877 8,823 ,000
Bilimsel GRUPLAR | 4739,143 665 7,127
Stirec ICi
Becerileri | TOPLAM | 4990,651 669

Tablo 4.13 farkli anne mesleklerine sahip 6grenciler arasinda, en az bir ¢iftte,

temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark

oldugunu gostermektedir (p<<0.05 ). Baska bir deyisle 68rencilerin temel ve bilimsel

siire¢  becerileri

degismektedir.

ogrencilerin anne mesleklerine gore anlamli

bir sekilde
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Tablo 4.14: Ogrencilerin Anne Mesleklerine Gore Bilimsel Siire¢ Becerileri
Ile Tlgili Analiz Sonuglar 2

Ortalamalar
(DAnne M. (J) Anne M.|  Farki (1) Standart Hata p.
Toplamtb 1 2 -,70 ,845 ,404
1 3 -1,91 311 ,000%**
1 4 -1,28 ,956 ,182
1 5 -3,07 ,765 ,000%**
2 3 -1,20 ,888 ,176
2 4 -,57 1,267 ,652
2 5 -2,36 1,130 ,037*
3 4 ,63 ,994 ,526
3 5 -1,16 ,813 ,154
4 5 -1,79 1,216 ,141
Topbbsb 1 2 1,52 ,897 ,091
1 3 -1,63 ,330 ,000%*
1 4 -1,31 1,015 ,198
1 5 -2,14 ,813 ,009%*
2 3 -3,15 ,942 ,001%*
2 4 -2,83 1,345 ,036*
2 5 -3,66 1,200 ,002%*
3 4 ,33 1,056 ,157
3 5 -,50 ,863 ,559
4 5 -,83 1,291 ,520

*0.05 diizeyinde anlamli  ** 0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 4.14 farkli anne mesleklerine sahip Ogrenciler arasinda, temel ve
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan bazi ¢iftlerde anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir. Bu durum sekil 4.9 ve 4.10’da goriilmektedir.Boylece
hipotez 9 ve 10 reddedilmistir.

Sekil 4.9 ve sekil 4.10 o6grencilerin anne mesleklerine gore, temel ve
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri testinde aldiklar1 ortalama puanlari

gostermektedir
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Sekil 4.9: Ogrencilerin anne mesleklerine gére temel bilimsel siireg

becerileri ortalama puan grafigi
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Sekil 4.10: Ogrencilerin anne mesleklerine gore birlestirilmis bilimsel

stire¢ becerileri ortalama puan grafigi



4.1.6. Hipotez 11 ve 12 Ile ilgili Bulgular ve Yorum

60

Tablo 4.15 ve Tablo 4.16 6grencilerin baba egitim durumlarina gore elde

edilen verileri gostermektedir.

Tablo 4.15: Ogrencilerin Baba Egitim Durumlarina Gére Sayilari, Ortalama

Puanlar1 ve Standart Sapmalari

Simiflar N X S.S.
Temel Bilimsel Siire¢ 1.Okumamis 56 4,4464 1,77784
Becerileri 2. Hkégretim 317 4,8139 2,50570
3. Lise 169 6,1538 2,62089
4. Universite 128 7,2109 2.12467
670 5,5791 2,60484
Toplam
Birlestirilmis Bilimsel 1.0Okumamis 56 3,9643 2,08862
Siire¢ Becerileri 2. Ik gretim 317 4,8738 2,23957
3. Lise 169 6,3136 2,95036
4. Universite 128 7,2500 2,73789
Toplam 670 5,6149 2,73128

Tablo 4.15’te babasi

puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir

iiniversite mezunu olan O&grencilerin ortalama

Tablo 4. 16: Ogrencilerin Baba Egitim Durumlarina Goére Bilimsel Siireg

Becerileri Ile Ilgili Analiz Sonuglar1 1

TOPLAM KARELER
KARE SD ORTALAMASI F p.

Temel GRUPLAR
Bilimsel ARASI 654,145 3 218,048 37,378 ,000
Siireg GRUPLAR | 3885,163 666 5,834
Becerileri | IC1 4539,307 669

TOPLAM
Birlestiril | GRUPLAR
mis ARASI 751,391 3 250,464 39,349 ,000
Bilimsel GRUPLAR | 4239,260 666 6,365
Siireg ICI 4990,651 669
Becerileri | TOPLAM
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Tablo 4.16 babalarinin egitim durumlar1 farkli 6grenciler arasinda, en az bir
ciftte, temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir (p<<0.05). Baska bir deyisle 6grencilerin temel ve bilimsel
stire¢ becerileri Ogrencilerin baba egitim durumlarima goére anlamli bir sekilde

degismektedir.

Tablo 4.17: Ogrencilerin Baba Egitim Durumlarina Goére Bilimsel Siireg

Becerileri Ile ilgili Analiz Sonuglar1 2

Ortalamalar
(I) Baba E.D. (J) Baba E.D| Farky (1—J) | otendartHata b

Toplamtb 1 2 -,37 ,350 ,294
1 3 -1,71 ,372 ,000%*
1 4 -2,76 ,387 ,000%*
2 3 -1,34 ,230 ,000%*
2 4 -2,40 253 ,000%*
3 4 -1,06 ,283 ,000%*

Topbbsb 1 2 -,91 ,366 ,013%*
1 3 -2,35 ,389 ,000%*
1 4 -3,29 ,404 ,000%*
2 3 -1,44 ,240 ,000%*
2 4 -2,38 ,264 ,000%*
3 4 -,94 ,296 ,002*

* (.05 diizeyinde anlamli  ** 0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 4.16 babalarinin egitim durumlar farkli 6grenciler arasinda, temel ve
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. Yalnizca babast ilkogretim mezunu olan ¢ocuklar ile, babasi
okumamis olan 6grenciler arasinda, temel bilimsel siirecleri bakimindan anlamli bir
far yoktur. Bu durum sekil 4.11 ve 4.12°de goriilmektedir. Boylece hipotez 11 ve 12
reddedilmistir.
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Tablo 4.19 ve Tablo 4.20 6grencilerin anne egitim durumlarina gore elde

edilen verileri gostermektedir.

Tablo 4.19: Ogrencilerin Anne Egitim Durumlarina Gére Sayilari, Ortalama

Puanlar1 ve Standart Sapmalari

Simiflar N X S.S.
Temel Bilimsel Siire¢ Okumamis 217 4,4885 2,41736
Becerileri [k gretim 284 5,3556 2,51573
Lise 108 7,1759 2,15662
Universite 61 7,7069 1,69632
Toplam 670 5,5791 2,60484
Birlestirilmis Bilimsel Okumamis 217 4,8664 2,41247
Siire¢ Becerileri [k gretim 284 5,2958 2,57547
Lise 108 7,0833 2,79226
Universite 58 7,2414 2,86118
Toplam 670 5,6149 2,73128

Tablo 4.19°da annesi iiniversite mezunu olan Ogrencilerin ortalama

puanlariin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.20: Ogrencilerin Anne Egitim Durumlarina Gore Bilimsel Siireg

Becerileri Ile Ilgili Analiz Sonuglar1 1

TOPLAM KARELER
KARE SD ORTALAMASI F p.
Temel GRUPLAR | 814,905 3 271,635 48,574 ,00
Bilimsel ARASI
Siireg GRUPLAR | 3724,40 666 5,59
Becerileri |ICI
TOPLAM 4539.30 669
Birlestiril | GRUPLAR | 529,761 3 176,587 26,364 ,00
mis ARASI
Bilimsel GRUPLAR | 4460,89 666 6,69
Stirec ICi
Becerileri | TOPLAM 4990,65 669
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Tablo 4.20 annelerinin egitim durumlart farkli 6grenciler arasinda, temel
bilimsel silireg becerileri bakimindan anlamli bir fark oldugunu gostermektedir
(p<0.05). Baska bir deyisle oOgrencilerin temel ve bilimsel siire¢ becerileri

ogrencilerin anne egitim durumlarina gore anlamli bir sekilde degismektedir.

Tablo 4.21: Ogrencilerin Anne Egitim Durumlarina Gére Bilimsel Siireg

Becerileri Ile ilgili Analiz Sonuglar1 2

(I) Anne E.D. (J) Anne E. D. g?ﬁﬁ?il?) Standart Hata

Toplamtb 1 2 -,87 213 ,000%**
1 3 -2,69 278 ,000%*
1 4 -3,18 ,343 ,000%*
2 3 -1,82 ,267 ,000%*
2 4 -2,32 ,334 ,000%*
3 4 -,50 ,379 ,191

Topbbsb 1 2 -,43 233 ,066
1 3 -2,22 ,305 ,000%**
1 4 -2,30 ,375 ,000%*
2 3 -1,79 ,293 ,000%*
2 4 -1,87 ,365 ,000%*
3 4 -,08 415 ,846

*0.05 diizeyinde anlamli  ** 0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 4.21 annelerinin egitim durumlart farkli 6grenciler arasinda, bazi
ciftlerde, temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir. Bu durum sekil 4.13 ve sekil 4.14’te goriilmektedir.
Boylece hipotez 13 ve 14 reddedilmistir.
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Tablo 4.22 ve Tablo 4.23 ogrencilerin ailesindeki kisi sayisiyla ilgili elde

edilen verileri gostermektedir.

Tablo 4.22: Ogrencilerin Ailelerindeki Kisi Sayilarina Gore Sayilari,

Ortalama Puanlar1 ve Standart Sapmalari

Siniflar N X S.S.
Temel Bilimsel Siire¢ 2-3 265 6,4264 2.6492
Becerileri
4-7 271 5,3506 2,4733
811 103 4,3398 2,0222
12 ve tizeri 31 4.4667 2,7258
Toplam 670 5,5791 2,6048
Birlestirilmis Bilimsel 2-3 265 6,2340 2,9462
Siire¢ Becerileri
4-7 271 5,5904 2,6187
8—-11 103 4,4078 1,9874
12 ve tizeri 31 4,5667 2,3295
Toplam 670 5,6149 2,7313

Tablo 4.22°de Ogrencilerin ailesindeki kisi sayis1 2 - 3 olan Ogrencilerin

ortalama puanlarinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.23: Ogrencilerin Ailelerindeki Kisi Sayisina Gore Bilimsel Siireg

Becerileriyle Ilgili Analiz Sonuglar 1

TOPLAM KARELER
KARE SD ORTALAMASI F p.

Temel GRUPLAR 402,221 4 100,555 16,163 ,000
Bilimsel ARASI
Sl'ireg GRUPLAR 4137,086 665 6,221
Becerileri | ICI 4539,307 669

TOPLAM
Birlestiril GRUPLAR 287,381 4 402,221 10,158 ,000
mis ARASI 4703,270 665 4137,086
Bilimsel GRUPLAR ' '
Stireg ICI 4990,651 669|  4539,307
Becerileri | TOPLAM
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Tablo 4.23 ailelerindeki kisi sayis1 farkli 6grenciler arasinda, en az bir ¢iftte
temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var
oldugunu gostermektedir (p<0.05). Baska bir deyisle Ogrencilerin temel ve
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin ailesindeki kisi sayisina gore

anlamli bir sekilde degismektedir.

Tablo 4.24: Ogrencilerin Ailelerindeki Kisi Sayisina Gore Bilimsel Siireg
Becerileriyle ilgili Analiz Sonuglar1 2

(DKisi Says1 (J) Kisi Sayisi I%rlj[l’jll 2?1;&_12}3 Standart Hata p

Toplamtb 1 2 1,08 215 ,000%*
1 3 2,09 ,289 ,000%*
1 4 1,97 473 ,000%*
2 3 1,01 ,289 ,000%*
2 4 ,90 473 ,058
3 4 .11 511 ,827

Topbbsb 1 2 ,64 ,230 ,005
1 3 1,83 ,309 ,000%*
1 4 1,69 ,504 ,00%
2 3 1,18 ,308 ,000%*
2 4 1,04 ,504 ,039%*
3 4 -,14 ,544 , 796

*0.05 diizeyinde anlamli  ** 0.01 diizeyinde anlamli

Tablo 4.24 ailelerindeki kisi sayis1 farkli 6grenciler arasinda, bazi ciftlerde,
temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark var
oldugunu gostermektedir. Bu durum sekil 4.15 ve sekil 4.16’da goriilmektedir.
Boylece hipotez 15 ve 16 reddedilmistir.
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4.1.9. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Simiflara Gore Yeterlilikleriyle Tlgili

Bulgular ve Yorum

Bilimsel siire¢ becerileri testinde, temel bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
10 soru bulunmaktadir. 1 - 5 arasi soruyu dogru yapanlarin temel bilimsel siire¢
becerilerinin yetersiz, 6 - 10 arasi soruyu dogru yapanlarin bilimsel siire¢
becerilerinin ise yeterli oldugu kabul edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testinde,
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 12 soru bulunmaktadir. 1 - 6 arasi
soruyu dogru yapanlarin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri yetersiz, 7 - 12 arasi
soruyu dogru yapanlarin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri yeterli kabul

edilmistir.

Tablo 4.25, Tablo 4.26, Tablo 4.27, Tablo 4.28, Tablo 4.29, Tablo 4.30
Bilimsel Siire¢ Becerilerinde 6, 7 ve 8. simflarin yeterlilik sonuglarini

gostermektedir.

Tablo 4.25: 6.Smif Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Yeterlilik Sonuglar

f %
Temel Bilimsel 1-5 149 64,8
Siire¢ Becerileri 6-10 81 35,2
Toplam 230 10,0

Tablo 4.25’te 6. smifta, temel bilimsel siire¢ berilerinde, 1 - 5 arasi1 soruyu
dogru yapanlarin % 64.8, 6 - 10 arast soruyu dogru yapanlarin ise %35.2 oldugu
goriilmektedir. Buna bagli olarak 6. sinif temel bilimsel siire¢ becerilerinin yetersiz

oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 4.26: 6. Smif Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri Yeterlilik

Sonuglari
f %
Birlestirilmis Bilimsel | 1 - 6 181 78,7
Stire¢ Becerileri 7-12 49 21,3
Toplam 230 100,0

Tablo 4.26’da 6. sinifta birlestirilmis bilimsel siire¢ berilerinde, 1 - 5 arasi
soruyu dogru yapanlarin % 78.7, 6 - 10 soruyu dogru yapanlarin ise % 21.3 oldugu
goriilmektedir. Buna bagli olarak 6. sinif birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin

yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.27: 7. Sinif Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Yeterlilik Sonuglari

f %
Temel Bilimsel 1-5 77 32,2
Siire¢ Becerileri 6-10 162 67,8
Toplam 239 100,0

Tablo 4.27°de 7. sinifta temel bilimsel siire¢ berilerinde, 1 - 5 arasi soruyu
dogru yapanlarin % 32.2, 6 - 10 soruyu dogru yapanlarin ise %67.8 oldugu
gorlilmektedir. Buna bagl olarak 7. smif temel bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.28: 7. Simif Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri Yeterlilik

Sonuglari
f %
Birlestirilmis Bilimsel | 1 - 6 103 43,1
Stire¢ Becerileri 7-12 136 56,9
Toplam 239 100,0
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Tablo 4.28’de 7. simifta birlestirilmis bilimsel siire¢ berilerinde, 1 - 6 arasi
soruyu dogru yapanlarin % 43.1, 7 - 12 arasi soruyu dogru yapanlarin ise % 56.9
oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak 7. smif birlestirilmis bilimsel siire¢

becerilerinin yeterli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.29: 8. Sinif Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Yeterlilik Sonuglart

f %
Temel Bilimsel 1-5 95 473
Siire¢ Becerileri 6-10 106 52,7
Toplam 201 100,0

Tablo 4.29’da 8. sinifta temel bilimsel siire¢ berilerinde, 1 - 5 arasi soruyu
dogru yapanlarin % 47.3, 6 - 10 soruyu dogru yapanlarin ise %52.7 oldugu
goriilmektedir. Buna bagl olarak 8. sinif temel bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.30: 8. Smif Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri Yeterlilik

Sonuglari
f %
Birlestirilmis Bilimsel | 1 - 6 121 60,2
Siire¢ Becerileri 7-12 80 39,8
Toplam 201 100.0

Tablo 4.30°da 8. sinifta birlestirilmis bilimsel siire¢ berilerinde, 1 - 6 arasi
soruyu dogru yapanlarmn % 60.2, 7 - 12 arasi soruyu dogru yapanlarin ise % 38.4
oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak 8. smif birlestirilmis bilimsel siireg

becerilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulagilmistir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu bolimde yapilan arastirmalardan elde edilen bulgulardan c¢ikarilan

sonuclar agiklanmakta ve bu sonuglara bakarak bazi 6neriler sunulmaktadir

5.1. Sonuclar ve Oneriler

Bu aragtirma ilkogretim 6, 7 ve 8. smf O&grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerine iliskin performanslarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bilimsel siire¢
becerileri, bilginin yam sira bilginin elde edilis yontemlerinin de kazandirilmasini
ongoriir. Bilim adamlar1 bilgiye ulasma siirecinde bilimsel siire¢ becerilerini

kullanirlar.

Birinci alt problemde ilkogretim 6, 7 ve 8. smif diizeyindeki Ogrenciler
arasinda, temel bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark olup olmadigi
aragtirtlmigtir. Elde edilen bulgulardan 7. sinif 6grencilerinin temel bilimsel siiregler
becerileri ortalama puanlarinin 6 ve 8. sinif 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler arasinda, en az bir ¢iftte temel bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan anlamli bir fark bulunmustur.

Ikinci alt problemde ilkogretim 6, 7 ve 8. sif diizeyindeki 6grenciler
arasinda, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark olup
olmadigi arastirilmistir. Elde edilen bulgulardan 7. sinif 6grencilerinin birlestirilmis

bilimsel siire¢ becerileri ortalama puanlarmin 6 ve 8. simif 6grencilerine gore daha
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yiiksek oldugu goriilmiistiir. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan sinif

diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

8. smuflarda 6grenciler girecekleri OKS sinavindan dolay1 daha ¢ok bilgiye
dayali sorular c¢ozdiikleri i¢in, bu durum onlarin bilimsel siire¢ becerilerini
kisitlandirmis olabilir. Temel bilisel siire¢ becerileri daha c¢ok ilk kademede,
birlestirilmis siire¢ becerileri de daha ¢ok birinci kademede kullanilmaktadir. 6.
siiflar ilk kademeden ikinci kademeye geg¢is doneminde olduklari i¢in o6zellikle

birlestirilmis bilimsel becerilerini heniiz kullanmay1 6grenmemis olabilirler.

Ucgiincii ve dérdiincii alt problemde kiz ve erkek dgrenciler arasinda temel ve
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri performanslar1 yoniinden anlamli bir fark olup
olmadig1 arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore kiz dgrencilerin ortalamalarinin
erkek Ogrencilere gore daha fazla oldugu sonucuna ulasilmigtir. Kiz ve erkek
ogrencilerin temel ve birlestirilmis siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. Mus ilindeki kiz 6grenciler, ders notlarinin iyi olmast durumunda
okutulmaktadirlar. Bir¢ok aile ders notlar1 iyi olmayan 6grencilerin liseye devam
etmesine izin vermemektedirler. Bu da kiz 6grencilerin daha fala ¢aligmasina ve bu
sayede bilimsel siire¢ becerilerine iliskin performanslarinin daha yiiksek olmasina

neden olmus olabilir.

Besinci ve altinci alt problemlerde , orta ve iist sosyo - ekonomik
diizeylerdeki &grenciler arasinda, temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri
bakimindan anlamli bir fark olup olmadig1 arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore
iist sosyo ekonomik diizeyde bulunan 6grencilerin ortalamalarinin alt ve orta sosyo
- ekonomik diizeylere gore daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum st
sosyo - ekonomik diizeydeki Ogrencilere ailenin sagladigi imkanlarin daha fazla

olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Yedinci, sekizinci, dokuzuncu ve onuncu alt problemlerde farkli baba ve

anne mesleklerine sahip 6grenciler arasinda, temel ve birlestirilmig bilimsel siire¢
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becerileri bakimindan anlamli bir fark olup olmadigi arastirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore anne ve babast memur olan ¢ocuklarin ortalamalarmin digerlerine
gore daha fazla oldugu sonucuna ulagilmistir. Anne ve baba mesleklerine gore
ogrencilerin temel ve birlestirilmis siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. Aile egitimin dort temel Ogesinden biridir. Ailelerin ¢ocuklarin
egitimiyle ilgilenmeleri, ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi igin

¢ok onemlidir.

On birinci, on ikinci, on {igiincii ve on dordiincii alt problemlerde babalarinin
ve annelerinin egitim durumlari farkli 6grenciler arasinda, temel ve birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark olup olmadig1 arastirilmistir.
Elde edilen bulgulara gore anne ve babasi {iniversite mezunu olan 6grencilerin
ortalamalarinin digerlerine gore daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Babalarinin
ve annelerinin egitim durumlar1 farkli 6grenciler arasinda, temel ve birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark bulunmustur. Egitimli kisilerin
egitime verdigi onem ¢ok daha fazladir. Bu da kisilerin 6grencilerle daha fazla
ilgilenmesine neden olur. Ailesi tarafindan egitimi lizerinde durulan 6grencilerin de,

bilimsel siire¢ becerilerine iliskin performanslart daha yiiksek olur.

On besinci ve on altinci alt problemlerde ailelerindeki kisi sayis1 farkl
Ogrenciler arasinda, temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri bakimindan
anlamli bir fark olup olmadig1 arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore ailesinde 2 -
3 arasinda kisi bulunan Ogrencilerin ortalamalarimin digerlerine gore daha fazla
oldugu sonucuna varilmistir. Ailelerindeki kisi sayis1 farkli 6grenciler arasinda,
temel ve birlestirilmis bilimsel silire¢ becerileri bakimindan anlamli bir fark
bulunmustur. Ailedeki kisi sayisin1 az olmasi egitim imkanlarmin fazla olmasina

sebep olur. Bu da 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri performanslarini yiikseltir.

Boylece biitiin hipotezler reddedilmistir.
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On yedinci ve on sekizinci alt problemlerde 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin temel
ve birlestirilmis siire¢ becerilerine iligkin performanslarinin yeterli olup olmadig:

arastirilmustir.

Bilimsel siire¢ becerileri testinde, temel bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
10 soru bulunmaktadir. Bu sorulardan, 1 - 5 aras1 soruyu dogru yapanlarin temel
bilimsel siire¢ becerilerinin yetersiz, 6 - 10 arasi soruyu dogru yapanlarin ise
bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli oldugu kabul edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri
testinde, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 12 soru bulunmaktadir. Bu
sorulardan, 1 - 6 arasi soruyu dogru yapanlarin birlestirilmis bilimsel siire¢
becerilerinin yetersiz, 7 - 12 arasi soruyu dogru yapanlarin birlestirilmis bilimsel
siire¢ becerilerinin yeterli oldugu kabul edilmistir. Elde edilen verilere gore 6. sinif
temel bilimsel siire¢ berilerinde 1 - 5 aras1 dogru yapanlarin % 64.8, 6 - 10 arasi
dogru yapanlarin ise %35.2 oldugu goriilmiistiir. Buna dayanarak 6. simif
ogrencilerinin temel bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli olmadigi sonucuna
ulasilmistir. 6. simf birlestirilmis bilimsel siire¢ berilerinde 1 - 5 arast dogru
yapanlarin % 78.7, 6 - 10 dogru yapanlarin ise % 21.3 oldugu goriilmiistiir. Buna
dayanarak 6. sinif 6grencilerinin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli
olmadigi sonucuna ulasilmistir. 7. sinif temel bilimsel siire¢ berilerinde 1 - 5 arasi
dogru yapanlarin % 32.2, 6 - 10 aras1 dogru yapanlarin ise %67.8 oldugu
goriilmiistiir. Buna dayanarak 7. smif O&grencilerinin temel bilimsel siireg
becerilerinin yeterli oldugu sonucuna ulasilmistir. 7. sinif birlestirilmis bilimsel
stire¢ berilerinde 1 - 6 aras1 dogru yapanlarin % 43.1, 7 - 12 aras1 dogru yapanlarin
ise % 56.9 oldugu goriilmiistlir. Buna dayanarak 7. simif 6grencilerinin birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli oldugu sonucuna ulagilmistir. 8. siif temel
bilimsel siire¢ berilerinde 1 - 5 aras1 dogru yapanlarin % 47.3, 6 - 10 arast dogru
yapanlarin ise %52.7 oldugu goriilmiistiir. Buna dayanarak 8. sinif 6grencilerinin
temel bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli oldugu sonucuna ulasilmistir. 8. sif
birlestirilmis bilimsel siire¢ berilerinde 1 - 6 arast dogru yapanlarin % 60.2, 7 - 12

dogru yapanlarin ise % 38.4 oldugu goriilmiistir. Buna dayanarak 8. sinif
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ogrencilerinin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin yeterli olmadig1 sonucuna

ulasilmustir.

Bu arastirmanin sonucunda su 6nerilerde bulunulabilir

[Ikogretim  diizeyindeki  Ogrencilere  yonelik, bilimsel —siireg
becerilerini tespit etmek ve degerlendirmek igin, test maddelerinin
yaninda, etkinliklerle siirece dayali test gelistirme calismalari

yapilabilir.

Ogretmenlere bilimsel siire¢ becerilerine iliskin hizmet ici egitim
desteginin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimina katkilari

arastirilabilir.

Yapilan bu uygulama 5 ilkdgretim okulu ile sinirlandirilmistir. Yeni
gelistirilecek bilimsel siire¢ becerileri testleri sayesinde
ilkdgretimdeki biitiin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri dl¢iilebilir

ve becerilerin gelistirilebilmesi i¢in gereken ¢alismalar yapilabilir.

[lkdgretim 4. 5 ve 6. smiflarda uygulanan yeni program, 7 ve 8.
siniflarda da uygulanmaya baglanacaktir. Bu yeni program bilimsel
siire¢ becerilerini de igermektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
ogretilmesinde en Onemli 06ge olan Ogretmenler; yeni programin

gerekliliklerini en iist seviyede yerine getirmelidirler.

Bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in Ogrencilerin
egitimin 6nemine inanmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin egitimin
Onemine inanmalar1 i¢in de egitime giidiilenmeleri en Onemli

unsurdur. Ogrencileri egitime giidiilleme ¢alismalarinda dgretmenlere
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biiyiik goérevler diismektedir. Ogretmenler, bu konuda iizerilerine

diisen gorevi en list seviyede yerine getirmelidir.

Ogrencilerde bilimsel siire¢  becerilerinin  gelisimine yénelik
gelistirilecek Ogretim materyallerinin, Ogrencilerin bilimsel siireg

beceri performanslarina etkisi aragtirmaya agiktir.
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EKk 1: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
Ek 2: Resmi izin yazilar
Ek 3: Ozgecmis
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BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI
Sevgili Ogrenciler

Bu sizin katkilarinizla gergeklesecek bir arastirma ¢alismasidir. Sizden iki
asamali islem yapmaniz beklenmektedir.

a) Bu sayfada sizinle ilgili bilgileri doldurunuz.
b) Ikici asamada size verilen testteki sorulari cevaplaymiz.

«AdIMIZ / SOYAdINIZ oo
. Numara, Smif ve Subeniz: ...

W N -
©
=3
g
c
N
o
=
o
&

. Cinsiyetiniz: o Erkek 0 Bayan

5. Ailenizin ortalama aylik geliri :

0 250 milyon ve daha az

o 250-500 milyon

o 500-750 milyon

o 750milyon-1 milyar

o 1 milyar ve lizeri
6. Yasmniz: ..ot
7. Babanizin meslegi.......o.ovuiiiiiiii e
8. ANNENIZin MESIETI....ouviiti i
9. Babanizin egitim durumu:

O okumamig

o ilkdgretim mezunu
o lise mezunu

O Universite mezunu

9. Annenizin egitim durumu:
okumamisg
ilkdgretim mezunu
lise mezunu
iiniversite mezunu

Ooooao

10. Ailenizdeki kisi sayis1

o2-3
o4-7
o8—-11

o 12 ve tizeri



TEMEL BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI
Gozlem Yapabilme
1.Asagidakilerden hangisi yalnizca gozlem sonucu 6grenilemez?
A) Cocugun sapkasi kirmizi renktedir.
B) Masa tahtadan yapilmistir.

C) Ev sartya boyanmis.
D) Adamin boyu 172 cm’dir.

Siniflama Yapabilme

Yukaridaki sekilleri nasil siniflandirabiliriz?

A) Yuvarlak olanlar ve olmayanlar
B) Diiz kenari olanlar ve olmayanlar
C) Kare olanlar ve olmayanlar

D) Pembe olanlar ve olmayanlar

Yukaridaki oklar nasil simiflandirilabilir?

A) Dogu ve batiy1 gosteren oklar

B) Tek yonii ve iki yonii gosteren oklar
C) Kuzeyi ve giineyi gosteren oklar

D) Ana yonleri gosteren oklar

84
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Ol¢iim Yapma ve Sayilar1 Kullanabilme

4. Ahmet defterine odasinin bir planini ¢izmek istiyor. Asagidaki 6l¢eklerden
hangisini kullanabilir?

A)l cm=1m
B) 1 cm=10 m
C)lem = lcm
D)Icm=1hm

5.Bir dernek ailelerin gelir durumlart ile ilgili aragtirma yapmak istemektedir.
Nasil bir 6l¢iim araci hazirlamalidirlar?

A) Ailedeki kisi sayisin1 gosteren

B) Ailenin ortalama aylik gelirini gdsteren

C) Ailedeki kisilerin egitim durumunu gosteren
D) Ailedeki kisilerin yagini gdsteren
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Cikarim Yapma

6. Bir bitki ii¢ giin boyunca giines 1s1ginda, benzer bir bitki de karanlik
ortamda birakiliyor. Ug giin sonra iki bitki yan yana konuldugunda giines 15181 alan
bitkinin biiyiimeye devam ettigi, karanlikta kalan bitkinin ise burustugu goriiliiyor.
Bu verilere dayanarak. karanlik ortamda kalan bitkinin burusmasinin nedeni
hakkinda ne soylenebilir?

A) Sicaklik bitki biiyiimesinde 6nemlidir.

B) Su bitki biiytimesinde 6nemlidir.

C) Giines 15181 bitki biiylimesinde 6nemlidir.
D) Bitki ¢esidi bitki biiyiimesinde énemlidir.

7. Demet 2 sise slit almig ve bir siseyi dolaba koyduktan sonra, diger siseden
bir bardak siit alip, siseyi masanin iizerinde unutmustur. Ertesi giin masanin tizerinde
duran siitiin bozuldugunu, dolapta olan siitiin ise bozulmadigin1 gérmiistiir. Bu olay
sonucunda siitiin bozulmasinin nedeni hakkinda ne sdylenebilir?

A. Sicaklik siitiin bozulmasinda etkilidir.

B. Sisenin sekli siitiin bozulmasinda etkilidir.

C. Siitiin azalmas1 bozulmasinda etkilidir.

D. Saklanan giin sayist siitiin bozulmasinda etkilidir.

8. Bir Ogrenci plastik topa kuvvet uyguladiginda lastik topun seklinin
degistigini, duran topa kuvvet uyguladiginda ise topun hareket ettigini gozliiyor.

Buna gore 6grenci asagidaki sonuglarin hangisine ulagamaz?

A) Kuvvet cisimlerin hizin1 degistirebilir.

B) Kuvvet cisimlerin seklini degistirebilir.
C) Kuvvet cisimlerin kiitlesini degistirebilir.
D) Kuvvet duran bir cismi hareket ettirebilir.
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Tahmin Yapabilme

9. \/\ /

K~—

LCO

S s1visi

Hacimleri esit olan K. L ve M cisimleri, S sivisinda sekildeki gibi
durmaktadir.Buna gére K, L ve M cisimlerinin kiitleleri hakkinda ne séylenebilir?

A) mk =mi=mm
B) mk> mm>mi
C) mi» mm> mk
D) mm >mi> mk

Iletisim Kurma

10. Ogretmen ogrencilerinden yumurtlayarak c¢ogalan havyanlar adli bir poster
hazirlamalarini istemistir. Ogrenciler 6 kisilik gruplara ayrilmis ve olusan 4 gruptan
farkli posterler hazirlamalar1 istenmistir. Poster c¢alismasi sirasinda, grup
caligmasinin ¢ok dnemli oldugu ve her 6grencinin ¢aligmada yeterince gorev almasi
calisma asamasinda neler yaptiklarini anlatmiglardir. Yalniz ayni grupta yer alan Ali
ile Ayse arasinda anlasmazlik oldugu goriilmistiir. Ayse Ali’nin yeterince
calismadigim sdylemis, Ali ise bunu kabul etmemistir. Ogretmen bu anlasmazlig
¢ozmek i¢in nasil bir yol izlemelidir?

A) Ayse daha c¢aliskan oldugu i¢in 6gretmen sadece Ayse’nin sdyledigini
dikkate almalidir.

B) Ogretmen her iki 6grenciyi de dinleyip ona gére karar vermelidir.

C) Ogretmen daha diizenli bir 6grenci oldugu igin sadece Ali’yi dinlemelidir.

D)Ogretmen grencilerin ikisini de dinlememeli, poster ¢aligmasina bakarak
not vermelidir.
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BIRLESTIRLMIS BILIMSEL SUREC BECERILERI

Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Edebilme

1.Bir 6grenci kullanilan su miktarmin bitki biliylimesine olan etkisini incelemek
istemektedir.

Bu 6grenci ayni1 ortamda bulunan 1. saksiya, diizenli olarak bir miktar su
koyarken asagidakilerden hangisini yaparsa arastirdig1 soruya cevap verebilir?

A) 1II. sakstya hi¢ su koymadan, birinci saksiya bir miktar giibre koyarak.

B) II. saksiya I. saksi ile ayn1 miktarda sulayarak, ikinci saksiya birinci saksinin
yarist kadar giibre koyarak.

C) II. saksiya I. saksidakinin yarisi kadar sulayarak, her iki saksiya ayni
miktarda giibre koyarak.

D) Il.sakstya I. saksinin iki kat1 kadar su ve giibre koyarak.

2. Demet. “Yaprak sayisi. terleme miktarini etkiler” seklinde bir arastirma
yapmak istiyor. Bu arastirma i¢in asagidaki deneylerden hangisi uygulanmalidir?

A) Yaprak sayilar1 ayni, ayni tiir 2 tane bitki alarak, bitkileri farkl sicakliga

birakmalidir.
B) Yaprak sayilar farkli, ayni tiir 3 tane bitki alarak, bitkileri farkli sicakliklarda

birakmalidir.

C) Yaprak sayilari farkli, ayni tiir 3 tane bitki alarak, bitkileri ayni sicakliklarda
birakmalidir.

D) Yaprak sayilar farkli, degisik 2 tiir bitkiyi ayni sicakliga birakmalidir .
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Hipotez Kurabilme

3. Bir 6grenci kiip sekerin toz sekere gore ¢ay icinde daha gec ¢oziindiigiinii
gozlemistir. Bu gézleme gore nasil bir hipotez kurulabilir?

A) Temas ylizeyi arttik¢a ¢ozlinme hizi artar.

B) Toz seker. kiip sekerden farkli bir maddedir.

C) Temas yiizeyi artikca ¢oziinme hizi azalir.

D) Diisiik sicakliktaki su maddenin ¢6ziinme zamanin kisaltir.

4. Demet. parfiim almak icin bir diikkana girmistir. Ik girdiginde parfiim
kokularini alabilirken, bir siire sonra kokular1 alamaz duruma gelmistir.Bu olayla
ilgili kurulabilecek en uygun hipotez asagidakilerden hangisidir?

A) Aliskin oldugumuz tat ve kokular1 duyu sinirlerimiz daha net algilar.

B) Bir maddeye karst duyarsizlasan duyu sinirleri baska maddeyi
algilayabilir.

C) Bir kokunun net olarak algilanmasinda hafizamiz etkilidir

D) Koku alicilar1 ayn1 maddeye kars1 bir siire sonra duyarsizlagir.
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Veri yorumlama

5. Bir bitki tiiriiniin 151kl1 bir ortamda sicaklik degisimine bagli olan gelisme
durumlar agagidaki tabloda gosterilmistir.

ORTAM SICAKLIGI A BITKISI B BITKISI

10°C GELISME AZ GELISME AZ

30°C GELISME FAZLA GELISME FAZLA

50°C GELISME YOK GELISME ORTA
DUZEYDE

Bu tabloya gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Bitkilerin gelismesi i¢in en uygun sicaklik 30° C’dir.
B) Sicakligin siirekli arttirilmasi iki tiiri de olumlu etkiler.
C) Bitkiler en az 50°C’de gelisme gosterirler.

D) A bitkisi B bitkisine gore daha ¢ok gelisir.

6. Yapilan arastirmalarda. vitaminlerin baz1 ¢evresel faktorlerden etkilenme
bicimler asagidaki tabloda gosterilmistir.

\ A VITAMINI | B VITAMINI | D VITAMINI | C VITAMINI
Vitamin

Faktorler

ISIK T _ n -

SICAKLIK - + - -

OKSIJEN + - - -

METAL - - - +
IYONLARI

Bu tabloya bakilarak asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) Farkli vitaminler ayni ¢evresel faktorlerden etkilenmez.

B) Vitaminleri en ¢ok etkileyen ¢evresel faktér metal iyonlaridir.
C) A vitamini ¢evresel faktorlerin yalnizca birinden etkilenir.

D) B vitamini sadece sicakliktan etkilenir.
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Deney Yapabilme

7. Demet saf maddelerin kaynama sicakligimin ayirt edici bir ozellik
oldugunu gostermek istiyor. Bunun i¢in kaynama sicakligi 78 °C olan bir X maddesi
ile kaynama sicakligir 100°C olan bir Y maddesi aliyor.

Bu 6grenci asagidaki deneylerden hangisini yaparsa farkli maddelerin farkli
sicakliklarda kaynadigini en iyi gozler?

A) Bir tiipte X maddesi kaynatarak kaynamanin bagladig sicakligi 6lgmek.

B) X ve Y maddelerini ayn tiiplerde kaynatarak kaynamaya basladiklari
sicakliklart 6lgmek.

C) Bir tiipte Y maddesi kaynatarak kaynamaya basladigi sicakligi 6lgmek.

D) Kaynama sicakliginda bulunan X ve Y maddelerinin kaynama sirasinda
disaridan aldig1 1s1y1 6lgmek.

o0

. Bir aragtirmac1 sivilarin kaynamasi ile ilgili asagidaki deneyleri yapiyor.

1. Deney: Adana’da ( deniz seviyesinde ) suyun kaynama sicakligini 6l¢iiyor.
2. Deney: Ankara’da suyun kaynama sicakligini dl¢tiyor.
3. Deney: Erciyes daginda suyun kaynama sicakligini dlgiiyor.

Deneyler sonucunda suyun Adana’daki kaynama sicakliginin Ankara ve Erciyes
dagindakinden daha fazla oldugunu belirliyor.

Bu arastirmaci neyi test etmek istemistir?

A) Ortamun sicakligi suyun kaynama sicakligini degistirir.

B) Havanin bilesimi suyun kaynama sicakligin1 degistirir.

C) Yiikseklere ¢ikildikca agik hava basinci diiseceginden. suyun kaynama
noktas1 da diiser.

D) Kaynama noktast maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.



92

Model Yapma ve Kullanabilme

9. “Bir maddenin kendi 6zelligini gosteren en kiiciik yap1 birimine atom
denir. Atomun merkezinde ¢ekirdek vardir ve bu c¢ekirdegi ndtron ve protonlar
olusturur. Cekirdegin ¢evresinde ise elektonlar dolanirlar”

Yukaridaki agiklamalara en uygun model agagidakilerden hangisidir?

10. Yesil bitkiler karbondioksit ve suyu kullanarak, fotosentezle besin ve
oksijen tretirler. Diger canlilar ise bu oksijeni solunumda kullanirlar. Solunum
sonucunda karbondioksit aciga ¢ikarirlar. Boylece yesil bitkiler fotosentez yaparken
stirekli karbondioksit tiikettikleri halde karbondioksit bitmez.

Asagida bu olayla ilgili bir model ¢izilmistir. Modelde 1 ve 2 numarali
yerlere neler yazilmalidir?

/ I}DTOSENTEZ \
S

S . 1 § S 2... Besin

~ e

SOLUNUM

A) 1. Karbondioksit 2. Oksijen

B) 1. Oksijen 2. Karbondioksit
C) 1. Besin 2. Oksijen

D) 1. Karbondioksit 2. Besin
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Islemsel Tanimlama Yapabilme

11. Demet yanan mumun iizerine kavanozu kapattiktan bir siire sonra,
mumun sondiigiinii gérmiistiir. Demet bu olay sonucuna goére oksijenle ilgili nasil
bir tanim yapabilir?

A.Oksijen yanmay1 saglayan bir gazdir.

B. Oksijen yesil bitkilerin fotosentez yapmasi sonucu olusan bir gazdir.
C. Oksijen canlilarin hayatini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan bir gazdir.
D.Bu olaydan oksijene ait bir tanim ¢ikarilamaz.

12. Demet demir tozu — kum karigimina miknatis yaklastirmis ve miknatisin
demir tozlarmi ¢ektigini gérmiistiir. Demet bu olayin sonucuna goére miknatisla ilgili
nasil bir tanim yapabilir?

A. Miknatis kutuplar1 olan bir maddedir.

B. Miknatis ikiye bdliinse de 6zelligini koruyan bir maddedir.
C. Miknatis baz1 maddeleri ¢ekebilen bir maddedir.

D. Miknatis gesitli sekillerde bulunan bir maddedir.
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