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OZET

KUANTUM OGRENME MODELINE DAYALI FEN EGITIMININ ORTAOKUL 5. SINIF
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARI VE BILIMSEL SUREG BECERILERINE
ETKISI

Sati Seray ERKOC
Amasya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Ocak/2019
Danigman: Prof. Dr. Orhan KARAMUSTAFAOGLU

Bu calismanin amaci, ortaokul 5. sinif “Maddenin Degisimi” Unitesine yonelik
Kuantum Ogrenme Modeli kapsaminda 6gretmen rehber materyali gelistirmek ve dgretim
surecinde ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerine ve akademik becerilerine etkililigini

arastirmaktir.

Arastirma nicel kdkenli olup yari deneysel yontemle gergeklestiriimis bir calismadir.
Calismanin evrenini 2014-2015 Egitim-Ogretim yili birinci déneminde, Corum merkez
ortaokullarinda &grenimine devam etmekte olan 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Orneklemini ise, 2014-2015 Egitim-Ogretim yili birinci déneminde Corum merkezde
bulunan bir ortaokula devam etmekte olan 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir. ‘Maddenin
Degisimi’ Unitesi kapsaminda yer alan konular, kuantum o6drenme modeline gore
tasarlanmisg, ders plani, materyaller ve etkinlikler geligtiriimistir. Arastirma haftada 4 ders
saati olmak tzere 20 ders saatini kapsayan sure igerisinde gerceklestiriimistir. Aragtirma
verileri Enger ve Yager (1988) tarafindan gelistirilen, Birinci (2008) tarafindan Turkgeye
cevrilmis Bilimsel Sureg¢ Becerileri Testi (BSBT) ve Maddenin Degisimi Akademik Basari
Testi (MDABT) kullanilarak toplanmigtir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen MDABT,
gegerlik ve guvenirlik galismalari sonrasi 36 soruluk son halini almigtir. MDABT ve BSBT
deney ve kontrol gruplarina deneysel islem 6ncesi ve sonrasi on test ve son test olarak
uygulanmistir. Calismadan elde edilen veriler SPSS 18 programi yardimiyla analiz
edilmistir. Analizlerde drneklemler icin bagimsiz t testi kullanilmistir. Gruplarin MDABT 6n
test sonuclar arasinda anlamli bir farkliigin olmadigi fakat MDABT son-test puanlari
ortalamalari arasinda deney grubu lehine anlamh bir farkin oldugu belirlenmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin BSBT 6n test sonugclari arasinda anlamli bir farklihgin olmadigi tespit
edilmistir. BSBT 6n test sonuglari temel sire¢ becerileri ve bitlinlestirilmis slre¢ becerileri
alt faktorleri agisindan gruplarin birbirine denk olduklari, BSBT son test sonuglari arasinda
deney grubu lehine anlaml bir farkin oldugu, BSBT temel slire¢ becerileri alt faktéri son

test sonuclari arasinda anlamli bir farkliligin olmadidi fakat batinlestirilmis stire¢ becerileri



alt faktért son test sonuglari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklihdin oldugu

sonucu varilmistir.

Arastirma sonunda Kuantum Ogrenme Modeline dayali yapilan &gdretimin fen
bilimleri dersinde 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel sure¢ becerilerine olumlu
yonde katki sagladigi sonucuna varilmistir. Ortaokul 6grencilerinde gelismesi beklenen
bitinlestiriimis siire¢ becerilerinin kazandiriimasi adina diger sinif diizeylerinde de KOM

uygulanmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basari, Bilimsel Sure¢ Becerileri, Fen Egitimi,

Kuantum Ogrenme



ABSTRACT

THE EFFECT OF QUANTUM LEARNING MODEL ON SCIENCE 5th GRADE
SECONDARY SCHOOL STUDENTS 'ACADEMIC SUCCESS AND SCIENTIFIC
PROCESS SKILLS

Sati Seray ERKOC
Amasya University, Graduate School of Sciences Mathematics and Science
Education, M.A., January/2019
Supervisor: Prof. Dr. Orhan KARAMUSTAFAOGLU

The purpose of this study is to develop lesson plans and materials within the scope
of the Quantum Learning Model for the 5™ grade “Change of Matter” unit of secondary
school, and to investigate the effectiveness of these lesson plans and materials in
scientific process skills and academic skills.

The study is a quasi-experimental design method. The universe of the study
consists of 5" grade students attending secondary schools in Corum city center in the
first semester of 2014-2015 academic year. The sample is composed of 5" grade
students attending a secondary school in the center of Corum in the first semester of
2014-2015 academic year. The subjects within the scope of the “Change of Matter, unit
were designed according to the quantum learning model and the lesson plan, materials
and activities were developed. The study was carried out within a period of 20 hours, four
hours per week. The research data were collected using the Scientific Process Skills Test
(SPST) and the Change of Matter Academic Achievement Test (CMAAT) developed by
Enger and Yager (1988). CMAAT, developed by the researcher, was completed with 36
questions after validity and reliability studies. CMAAT and SPST were applied to the
experimental and control groups as pre-test and post-test before and after experimental
procedure. The data were analyzed using SPSS 18 program. Independent t-test was
used in the analysis. There was no significant difference between the CMAAT pre-test
results of the groups but there was a significant difference between the average of
CMAAT post-test scores in favor of the experimental group. There was no significant
difference between the SPST pretest results of the experimental and control groups.
SPST pre-test results were similar in terms of basic process skills and integrated process
skills sub-factors. There was a significant difference between the groups' SPST post-test
results in favor of the experimental group. There was no significant difference between the
post-test results of the SPST basic process skills sub-factor whereas a significant

difference was found between the integrated process skills sub-factor post-test results.



As a result of the research, it was seen that quantum learning model contributed
positively to the academic success and scientific process skills of the students. Quantum
Learning Model is suggested to apply other grades to acquire integrated process skills
which are expected to be developed in secondary school students.

Key Words: Academic Success, Science Education, Scientific Process, Quantum
Learning
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I. BOLUM

1. GIRIS

insanlar yasadiklari cevre ile surekli etkilesim halindedir. Bu etkilesimin sonucunda
insanlar bilgilerini, becerilerini, deger yargilarini ve tutumlarini kazanirlar. Bu yasanti ve
deneyimler 6grenmenin temelini olusturur (Ertirk, 1993).

Bilgi ve teknoloji cagi yasadigimiz bu gunlerde Diinya bakildiginda hizli bir degisim
ve gelisim gostermektedir. Teknoloji, bu gelisimlerin basinda gelmektedir. Teknoloji,
dogrulugu sinanarak elde edilmis olan bilgilerin hayata geciriimesidir. Fen bilimleri
ogrenen bireylere teknoloji konusunda pozitif davraniglar kazandiran bir bilim dalidir.
Ogrencilerin hayata rahatlikla uyum saglamalari ve basariyr yakalayabilmesi icin fen
dinyasini iyice tanimalari ve bu dinyadan nasil vyararlanabileceklerini bilmeleri

gerekmektedir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).
1.1. Problem Durumu

Hizla gelisen teknoloji nitelikli insan giictine ihtiyaci artirmaktadir. Ulkemizde 6-14
yas grubu &grencilerinin strddrdigid ve zorunlu egitim doénemini iceren ilkokul ve
ortaokullarda fen 6gretiminin yeri oldukca 6nemlidir (Baylav Korkmaz, 2002).

Fen bilimlerindeki yenilikler ve buluslar tlkelerin gelismislik dizeyine katki saglarken
aynl zamanda da bilimsel ve teknolojik gelismelere dayanak olugturur. Bu nedenle fen
egitiminin degeri gin gegtikge artmaktadir ve tim milletlerin fen bilimlerinin gelistiriimesini
dikkate almasina neden olmaktadir. Bu sebeple Ulkeler egitim programlarini hazirlayip
gelistirmeye, oOgretmenlerin kalitesini artirmaya ve okullari materyallerle kusatmaya
ugrasmaktadirlar (Ayas, Cepni ve Akdeniz 1993).

Fen Bilimleri dersinde kavram 6gretiminde en fazla glglik yasanan konularin isi ve
sicaklik konulari oldugu (Glnes, Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu, 2010), isi-sicaklik,
buharlagsma-kaynama, hal degisimi gibi kavramlarin glinlik hayatta ve MEB tarafindan
onaylanmig bazi kitaplarda yanhs kullanildigi ( Bayram, S6kmen ve Savci, 2013;Tasdemir
ve Demirbasg, 2010), kavramlar okulda ve ders kitaplarinda dogru bir bigimde ifade edilse
bile, o6grencilerin birgok kavrami zihinlerinde yanlis yapilandirabilecekleri ile ilgili

calismalar mevcuttur (Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci, 2004).



2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu; “Tim égrencileri fen
okuryazan bireyler olarak yetistirmek” seklinde ifade edilmistir. Programda fen okuryazari
bireylerin etkili kararlar verebilen, problem ¢bzebilen, arastiran-sorgulayan, yasam boyu
ogrenen fen okuryazar bireyler oldugu belirtiimektedir (MEB, 2013).

Tdm bu gelismeler ve beklentiler dikkate alindiginda, yasam boyu 6grenme ve
o6grenmeyi 6grenme kavramlari deder kazanmaktadir (Demir, 2006). Bu baglamda ¢oklu
zeka kurami, proje tabanli 6grenme, igbirligine dayali 6grenme, yasam boyu 6grenme gibi
model ve vyaklasimlar bulunmaktadir. Odrenmeyi 6grenme modellerinden birisi de
Kuantum Ogrenme Modelidir (KOM). Bu arastirmada KOM (izerine bir calisma yapilmistir.
KOM'Un ortaokul seviyesindeki 6grencilerin akademik basarisina ve bilimsel siireg

becerilerine etkisi arastiriimistir.
1.2. Problem Ciimlesi

Kuantum ogrenme modeli ile yurarlikteki 6grenme modelini temel alarak 6grenim
goéren ortaokul 5. sinif dgrencilerinin Fen Bilimleri dersinde “Maddenin Degisimi Unitesi
kapsaminda akademik basari ve bilimsel slre¢ beceri duzeyleri arasinda anlamlh bir

farkhlik var midir?
Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi akademik basari 6n test
puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

2. KOM ve ylrirliikteki 6grenme modeline gére 6grenimlerini sirdiren égrencilerin
Fen Bilimleri dersi Maddenin Degisimi Unitesine yonelik akademik basari son test puanlari
arasinda anlamh bir farklilik var midir?

3. Deney ve Kontrol grubu égrencilerinin bilimsel stire¢ becerileri 6n test puanlari
arasinda anlamh bir farklilik var midir?

4. Deney ve Kontrol grubu d6grencilerinin bilimsel slre¢ becerileri “temel slre¢
becerileri” alt faktéri 6n test puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

5. Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel surec¢ becerileri “buttnlestirilmig
sureg becerileri” alt faktort 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6. KOM ve yiirirlikteki 6grenme modeline gére dégrenimlerini siirdiiren dgrencilerin
bilimsel slre¢ becerileri son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7. KOM ve ylrirlikteki 6grenme modeline gére égrenimlerini siirdiiren égrencilerin
bilimsel sureg¢ becerileri “temel slre¢ becerileri” alt faktdéri son test puanlari arasinda

anlaml bir farkhlik var midir?



8. KOM ve yiirirlikteki 6grenme modeline gére dgrenimlerini siirdiiren dgrencilerin
bilimsel sure¢ becerileri “butlnlestirilmis stre¢ becerileri” alt faktori son test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, ortaokul 5. Sinif “Maddenin Degisimi” Unitesine yonelik
Kuantum Ogrenme Modeli kapsaminda 6gretmen rehber materyalleri gelistirmek ve
materyallerin 6gretim surecinde &grencilerin bilimsel sure¢ becerilerine ve akademik

basarilarina etkililigini arastirmaktir.
1.4. Aragtirmanin Onemi

ilgili literatiir incelendiginde “Maddenin Yapis!” ile ilgili tnitelerin icerdigi konu ve
kavramlardan bazilarinin soyut oldugu ve bu durumun anlamay: etkiledigi icin istenilen
dizeyde ogretim yapilamadigi gortlmektedir (Bahm ve Ormanci, 2012; Ayvaci ve
Coruhlu, 2009). Celiker ve Ugar (2015) yaptiklar bir calismada 2001-2013 yillari arasinda
yapilan lisansisti ¢alismalari incelemislerdir. incelenen 216 tez icerisinde 20’si yliksek
lisans biri doktora tezi olmak lzere 21 lisans-ustl tezin “Maddenin Yapisi” Unitesi ile ilgili
oldugunu tespit etmiglerdir. Bu lisans-ustu tezlerde siklikla kullanilan bagimli degiskenler;
akademik basari, bilimsel sire¢ becerileri ve fene yonelik tutumdur.

Temiz (2001) ortadgretime basariyla gegen dgrencilerin bilimsel slre¢ becerilerinin
alt seviyede oldugunu belirtirken, Karamustafaoglu ve Sontay (2012) yaptiklari calismada
uluslararasi yapilan sinav sonuglarina gére bilimsel slire¢ becerilerinin yeterli dizeyde
kazandirilamadi§ini belirtmektedir. ileri, Ahisha ve Karamustafaoglu (2017) 2012 yilinda
gerceklesen PISA sinavinda Fen Okuryazarligi, Matematik Okuryazarligi ve Okuma ve
Anlama becerilerinden higbir alanda Ulkemizin ilk 15 Glke arasinda olmadigini ifade
etmislerdir.

Yapilan bu calismalar 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programindan bu yana
vurgulanmakta olan bilimsel sure¢ becerilerini kazandirmada basarili olunamadigini
gosteriyor. Dolayisiyla farkli 6grenme modelleri kullanarak bilimsel sure¢ becerilerinin
kazandirabilecedi diisiincesiyle bu calisma yapilimistir. Ulkemiz fen programlarinin formal
olarak glnimiize kadar yararlanmadi§i bilinen KOM'in ulusal literatirde fazla yer
tutmadigi tespit edilmigtir. Bu baglamda KOM'e uygun ders planlari hazirlanmis ve
materyaller gelistirilmistir.

Ortaokul 5. Sinif Maddenin Halleri Unitesine yonelik gelistirilen bu ders planlari ve
materyallerin bilimsel sire¢ becerilerini kazandirmasi ve akademik basariya etkisinin

arastinldig1 ifade edilmisti. Bu c¢alisma Fen Bilimleri 6gdretmenlerine ilgili konu



kapsaminda bir rehber materyal olabilir ve akademik arastirmalarda bu calismanin

sonuglarindan yararlanilabilir.

1.5. Aragtirmanin Sinirliliklari

Calisma Corum ili Merkez ilgesinde uygulanmistir. Calismanin drneklemi il
merkezindeki bir ortaokulda 6grenimine devam eden 5.sinif 6grencilerinden olusmaktadir.
Calismada Ortaokul 5.sinif Fen Bilimleri dersi Maddenin Halleri (nitesinde c¢alisma
yapilmistir. Calisma 5 hafta (20 ders saati) ile sinirh tutulmustur. Calisma siiresince deney
ve kontrol grubunda derse giren 6gretmenlerin cinsiyet ve mesleki deneyimleri birbirinden
farklidir.

1.6. Aragtirmanin Varsayimlari

Arastirma asagida belirtilen varsayimlar dogrultusunda gecerlidir.

Ortaokul 5. sinif 6grencilerinden olusan g¢alisma grubu égrencilerinin kontrol altina
alinamayan, dgrencilerin derse ag, isteksiz ve yorgun gelmeleri, derse gecikmeleri gibi
cevresel faktorlerden esit dizeyde etkilendikleri varsayilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulanan Maddenin Halleri Bagari Testi ve

Bilimsel Sure¢ Becerileri Testine, kendi bilgi ve diuslincelerine gére cevap verdikleri
varsayllmistir.

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin uygulama suresince galismanin sonucunu
etkileyecek bir sekilde birbirleriyle iletisime gegmedikleri varsayiimistir.

Maddenin Tanecikli Yapisi ve Bilimsel Sure¢ Becerileri 6n-testlerinde, dgrencinin
verecegdi cevaplarin, uygulama sonucunda ayni testlerin uygulanacagi son-testleri

etkilemedigi varsayiimistir.
1.7. Tanimlar

Kuantum: fizik biliminde kullaniimakta ve sozlikte kuglk enerji birimi olarak
tanimlanmaktadir (Avery, 1997“den akt. Demir, 2006).

Kuantum oOgrenme: beyinde var olan butlin sinirsel aglarin kullanilarak, anlamh
bilgiler elde etmek amaciyla yapilari kisiye has ve orijinal yontemlerle bir araya getirmektir
(Vella, 2002).

Yirirlikteki Ogrenme Yaklagimi: 2013 yilindaki ilkégretim programiyla yirirlige

giren arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimidir (MEB, 2013).



1. BOLUM

2. KURAMSAL GERGEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cergeve

Calismanin bu béliminde; genel 6grenme kuramlari, Kuantum Ogrenme Modeli,
Kuantum Ogrenmenin dayandidi yaklasim ve kuramlar, Kuantum Ogdrenme beceri ve
teknikleri, Kuantum o6grenme ilkeleri, Kuantum Ogrenme dizeni ve dongusu, bilimsel

sureg becerileri hakkinda bilgi verilecektir.
2.1.1.Genel Ogrenme Kuramlari

Calismanin bu boéliminde sirasiyla davranisgl, bilissel, beyin temelli ve duyussal

o6grenme kuramlarindan bahsedilecektir.
2.1.1.1.Davraniggt Ogrenme Kurami

Davranis¢i yaklasimin ilk kurucusu ve savunucusu J.B. Watson'dir. Bu kuramin
psikolojik alt yapisini E.L. Thorndike, B.F. Skinner, Hull ve L.L. Bernard, felsefi altyapisini
John Locke, fizyolojik alt yapisini da |.P. Pavlov olusturmustur (Ersanli, 2010, s.183).

Davranisgilar, insanlarin karsilastiklar problemleri ¢ézerken daha énceden yasanan
benzer durumlari dikkate aldiklarini ileri strer. Bu kuramda bir davranis gozlenebiliyor ve
Olcllebiliyorsa 6nemlidir. Davranisgilara 6grenme sadece vyeni bir davranisin
kazaniimasindan ibarettir (Ozden, 2014).

Davraniscilar beyni basit bir organ olarak gorurler. Davraniggilara goére insanlarin
uyaranlara karsi verdigi tepkiler asikardir. insani canli bir makine, davranislari da mekanik
birer sire¢ olarak gorurler. Davraniscilar 6grenmeyi “yeni bir davranigin kazaniimasi”
seklinde aciklar (Ersanli, 2010, s.184).

Davraniscilar, 6grenmeyi aciklamaya calismig, bunun igin de davranisa neden
uyariclyr gézlemlemislerdir. Davranisgilar icin gozlenebilir stregler 6nemlidir. Zihinde olup
bitenler gézlenemedigi icin davranisgilar bununla ilgilenmezler. Davraniggilar uyaran ve
organizmanin uyarana verdigi tepkiyi incelerler. Davranig¢l yaklagim distan verilen
pekigtirecin 6grenmedeki 6nemini vurgularlar. Bu sebeple, 6grenmeyi anlamanin yolu
cevrenin birey Uzerindeki etkisinin incelenmesinden gecmektedir (Selguk, 2008, s.128).

Davraniscl kuramin égretim ilkeleri:

Yaparak 6grenme esastir.



Ogrenmede pekistirme ¢ok énemlidir.
Ogrenilenlerin kaliciligi tekrar ile saglanr.

Ogrenmede giidilenme ¢ok énemlidir (Ozden, 2014, s.23).
2.1.1.2. Biligssel Ogrenme Kurami

Cok farkli alanda c¢alisan kuramcilarin ortak GrGnd olan bir kuramdir. Biligsel
6grenme kuraminin gelismesinde Davranisgl, Gestalt ve HUmanist akimdan gelen
kuramcilarin buydk katkisi olmustur. Bu kuramcilardan; Tolman, Bandura, Piaget, Koffka,
Wertheimer, Kohler, Vygotsky, Bruner, Wiener, Bertalanffy, Chomsky, Hebb, Miller gibi
kuramcilar en taninanlaridir. Bilisselci akimla ilgili calismalar 1960’ yillarda
yogunlasmistir. Bilisselci akim, davranis¢i akimin 6grenme Gzerine bulgularini reddeder
(Avci, 2011, s.122).

Bilissel kuramcilar 6grenmeyi, insanin dinyayi anlamaya g¢alismasinin bir sonucu
olarak gorirler. Ogrenme bireyin zihninde olusan bazi olaylarla gerceklesir. Davraniscilar
g6zlenemedigi ve olclilemedigi fikriyle dislinme, hayal etme gibi sireclerin bilimsel olarak
incelenemeyecegini savunmuslardir. Bu sebeple bu sureclerle ilgilenmemislerdir. Bilissel
kuramcilar ise, bu slreglerin hafiza, dikkat etme, algilama, problem ¢ézme gibi konular
seklinde ele alinabilecegi distincesindedirler (Bacanli, 2004, s.181; Asma,2008).

Bilissel kuram, bilgiyi igslemeye dayali bir kuramdir. Bu kuramda 6grenme, duyu
organlari araciligiyla dis ortamdaki uyaricilarin daslnsel sidreglerle islenmesi yoluyla
olusmaktadir (Girit, 2011).

Bilisselci yaklasimda insan edilgen degil etkindir. Zihin ¢evreden aldigi uyaricilari
etkili bir sekilde isler. isledigi uyaricilari yeni formlara dénistirir. Bilis, insanin bilgi elde
ederken planl olmasini, problem ¢ézmesini saglayan suregleri ifade etmeye yarayan bir
kavramdir. Bu yaklagimda amac zihinsel sureglerin nasil organize edildigini ve isledigini
ifade etmektir. Glinimizde Ozellikle karmasik insan davranislarini anlamada bilissel

yaklagim énem kazanmigtir (Selguk, 2008, s.126).
2.1.1.3. Beyin Temelli Ogrenme Kurami

Beyin temelli 6grenme kurami insan beyninin iglevine ve yapisina dayanir. Bilgiyi
elde etmekten daha onemli olan sey zihinde anlami olusturmaktir. Beyinin anlami
olusturmasinda oruntuler, iligkiler ve hisler etkilidir. Beyin temelli 6grenmede bireyler hem
calistiklari konuyla ilgili iligkileri gorurken hem de, dnceden edindigi bilgilerle yeni bilgileri
arasinda bag kurarak anlamli 6grenmeyi gerceklestirirler (Koksal, 2015, s. 112).

Caine ve Caine (2002)’ in olusturdugu beyin temelli 6grenmenin on iki ilkesi su
sekilde ifade edilmektedir:

insan beyni pek ¢ok isi bir arada yiriiten bir paralel islemcidir.



Ogrenme fizyoloji ile ilgilidir.

Anlam arayigi dogustandir. Anlami aramak insan beyni i¢in asil olan ve hayatsal bir
olgudur.

Anlami inceleme &riintileme yoluyla olusur.

Orlntl olusturmada hisler 6nemlidir. Hisler ve bilis birbirinden ayrilamaz.

Beyin bolimleri ve batunleri ayni anda igler.

Ogrenme dikkatini vermeyi ve digsal algilamayi igerir.

Ogrenme bilerek ve bilmeyerek gerceklestirilen durumlari igerir.

iki cesit bellek sistemimiz vardir. Bunlar uzamsal ve ezberleyerek o6Jrenme
sistemleridir. Uzamsal bellek sistemi, yasantilarimizin kisa sdreli 6grenilmesini saglayan
dogal bellegimizdir.

Olgu ve becerilerin iyi anlasilir ve kolay hatirlanir olmasinin sebebi uzamsal bellekte
yer almasidir.

Korkular 6grenmeyi azaltirken cesaretlendirmek o6grenmeyi artirir. Korku altinda
beynin performansi diser, tesvik edildiginde ise Ust diizeyde 6grenme gergeklesir.

Her beyin tektir (Koksal, 2015, s. 113-116).

Beyin temelli 6grenmede belirsizlik anlayisla karsilanir. Bu kuramda o6grencilere
etkinlikler igin segenekler sunulur. Ogretimde kullanilan yontemler mizik ve dogal

ortamlari kullanarak hayatla butinlestiriimistir (Caine ve Caine,2002, s.8; Kdksal, 2015).
2.1.1.4.Duyugsal Ogrenme Kurami

Ozden (2014) e gére duyussal kuramlar, 6grenmenin sonuglariyla ilgilidir. Duyugsal
kuramlar ahlaki gelisimi ve saglkli benlik gelisimini vurgular.

Benlik gelisimi  kisinin  kendisini 6nemli hissetmesinin, yapabileceklerine
inanmasinin ve farkliliklarini 6nemsemesinin Uzerinde durur. Okul yasi kiiglk ¢ocuklarin
benlik gelisiminde ¢ok etkilidir. Okul yillarinda benlik kavrami zedelenen insan sayisi hig
de az degildir. Bu insanlar dmdurlerinin geri kalanini bu zarar gérmus benlik algisiyla
tamamlayabilirler. Ahlak gelisimi kisinin toplumsal degerleri kazanarak yasadigi bolgeye
uyumunu amaglar. Ahlak gelisiminin nihai gayesi bireyin evrensel ilkeler, iyi-kotu, hak, adil
olma ve 6zgurluk kavramlar ¢cergevesinde kendi ilkelerini ve dogrularini olusturmasidir.

Ozden (2014)’ e gére duyussal kuramin dgretim ilkeleri sunlardir:

1. Egitimin, 6grencilerin kendilerine guven duymalarini, yapabileceklerine inanmasi
ve gelecek beklentileri icinde olmasini saglamalidir.

2. Benlik; akademik, sosyal, duygusal ve bedensel olmak uzere dort boyutlu bir

kavramdir.



3. Oz sayg kiginin zihin saghigiyla ilgilidir. Bu sebeple egitim cocugun 6z saygisina
zarar vermemelidir.

4. insanin kendini anlayigi, bagkalarinin kendisine iliskin algilarina baghdir. Bu
yuzden g¢ocuklara hi¢bir zaman kétl insan muamelesi yapilamamalidir.

5. Kendini oldugu gibi kabul eden bireylerin benlik algisi daha guvenilirdir.

6. Derslerinde basarisizlik yasanmasi ¢ocuklarin kendilerini dnemsiz hissetmelerine
neden olur.

7. Basarisizlik karsisinda bahaneler uydurmak 6grencinin  benligini  korur.
Ogretmenin basarisi diisiik olan égrencileri fazla zorlamamalidir.

8. Ogrenci zorluklarin Ustesinden geldiginde iyi hisseder. Ogrencilere basardidi
hissettiriimelidir.

9. Benlik, birey adina énemli bir duygudur. Ogretmen benlik duygusuna zarar
vermemelidir.

10. Ahlak gelisiminde nasihat en etkisiz yontemdir.

11. Ahlaki degerler tUm derslerin icerisine serpistirilerek daha kolay kazandirilabilir.

12. Ahlaki gelisimde dnemli olan sdzler degil davranislardir. Ogretmenler, anne ve
babalar davraniglariyla 6rnek olmalidir.

13. Ahlaki gelisim dénemleri igerisinde verilmelidir.
2.1.2.Kuantum Ogrenme Modeli

Kuantum 6drenme, beyinde var olan bitln sinirsel aglarin kullanilarak, anlamli
bilgiler elde etmek amaciyla yapilari kisiye has ve orijinal yontemlerle bir araya getirmektir
(Vella, 2002). Demir (2003) kuantum ogrenmeyi “bireyin bilgilerini kullanarak
aydinlanmasi” seklinde tanimlamistir (Tuncel Ayvaz, 2015).

Kuantum 6grenme, asin tutkulu 6gretmenler, isine odaklanmis siniflar, hizlanmis
odrenci basarisiyla sonuglanan bir modeldir (Usta, 2006).

Kuantum 6grenme ¢agdas yaklasimlarin prensiplerinin sentezlenmis halidir. Bireyin
ustin ve zayif yanlarini taniyarak kisisel gelisimini en Ust dizeye ¢ikarmasi igin “NLP”,
normal beyin siireciyle uyumlu égrenmenin gergeklesmesi igin “Beyin Temelli Ogrenme”,
her bireye uygun farkli bir 6égrenme yolu oldugu disincesiyle “Ogrenme Bigimleri”,
bireylerin farkli zeka boyutlarina sahip olduklari dusuncesiyle “Coklu Zeka”, akademik
zekanin destekgisi “Duygusal Zeka”, bedensel, zihinsel ve ruhsal geligsimin desteklenmesi
icin “Buttincul Egitim”, yeni fikirlerin ortaya ¢ikarilmasi igin “Yaratici Disinme” kuantum

o6grenme iginde yer alir (Tuncel Ayvaz, 2015).



2.1.2.1. Kuantum Teorisi ve Getirileri

“Kuantum” kelimesinin tanimi Tadrk Dil Kurumu resmi sitesinde “bir dalganin olasi
degerlerinin alt degerler kiimelerinden biri” olarak yer almaktadir (www.tdkgov.tr Erigim
tarihi: 05.01.2017). Kuantum fizigi etrafimizda ve evrende yer alan somut varliklarin iginde
derinlere inildikge hangi taneciklerin bulundugunu, olaylarin meydana gelme seklini
inceleyen fizik biliminin alt dahdir (Erol, 2010).

19. ylzyilin sonunda yapilan arastirmalar atom ici olaylari agiklamakta klasik fizigin
yeterli olmadigini gésterdi. Bu durum 1900’lG yillarda Planck’in arastirmalariyla baglayan
ve molekdllerin, atomlarin ve atom alti pargaciklarin davraniglarini tanimlayan, belirsizlik
iceren “Kuantum” kavraminin ortaya ¢cikmasini saglar. Kuantum fizijinde olasiliklar vardir,
kesinlik yoktur. Kuantum duinyasi birliktelikler dinyasidir. Olaylar birbirini etkiler ve
birbirinden ayri gériilemez, belirsizdir, bltinseldir. Bu iki farkli 6zellik ayrilmaz bir bitinin
parcasidir. Kuantum fiziginin son 6zelligi ise bolgesel olmayan etkileri 6ne ¢ikarmasidir.
Kuantum fizigine gore kiiguk bir etki blytk sonuglar dogurabilir ( Tuncel Ayvaz, 2015).

Kuantum kuraminin bizlere sundugu yeni ve farkl bir dinya bakisina uygun
yasayan, davranan ve duslnen insan tipi “kuantum insan” olarak tanimlanirken bu
insanlarin benimsedigi dustince tarzi “kuantum didslnce” olarak ifade edilir (Etyemez
Demirboga, 2014).

2.1.2.2.Kuantum Diisiince

Kuantum distnce Ust dizey bir dislinme seklidir. Olagan dislnce tarzlari kendini
tekrarlayan, etkisi olmayan ve sinirli enerjilerdir. Oysa kuantum distince oldukga etkili ve
yaratici bir dislnce seklidir. Kuantum distince bireyi “kisi” olmanin sinirlari digina ¢ikarir
ve “ batdn “ Gn glcine ulastirir. Kuantum dusince bizlere kisiler arasi iletisimin en derin
boyutunu sunar. Newtoncu bakis agisina gére distinme dogrusal, rasyonel, mantikli ve
kurallara dayali iken kuantum didstinme anlayigl, yaratici ve anlamlari ortaya ¢ikarmayi
amagclamaktadir. Bu iki disunce bigimine yonelik gorugler Tablo 1. de verilmistir (Tuncel
Ayvaz, 2015).

Tablo 1. Kuantum dusinme ile Newton dustnme karsilastiriimasi ( Tuncel Ayvaz,

2015).
KUANTUM DUSUNME NEWTON DUSUNME
Buittinciil (Holistik) ve Biitiinlestirilmig Atomistik ve Pargalara Ayrilmig
Nesneler arasindaki iliski 6nemlidir. Pargalar 6nemlidir.
Birey ve Grup Birey ve Grup
Bireyler arasi iligki gelistikge kisinin gelisecegi Bireyselligin gruplar dagitabilecegi dusinulur.
disundlar.
Her ikisi/VE Ikisinden Biri/ YA DA
Birden fazla iyi yol vardir. Sadece bir tane iyi yol vardir.
Belirsiz Belirli

Belirsiz durumlar yaraticiligr da beraberinde getirir. Kesin olan bilgi degerlidir.
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Tablo 1’in devami

Beliren Indirgeyici

Hayal etmeyi, istedi ve deneme yanilmayi tesvik Glce dayal ve tamamiyla “tepkisel” model.

etme.

Katilimci Evren Gézlemci/Gbzlenen Kisim

insanlar iretiminde edilgen degil etken ve yaraticidir.  Yansiz gézlemcinin diisiinceleri

Anlam Yeterlilik

Baglam ve iligkiler, anlamak ve deger katmak igin Onemli olan ne yapildigidir, yapiima nedeni degildir.
kullanilir.

2.1.2.3.Kuantum Paradigmasinin Egitim Programlarina Yansimasi

Kuantum kuraminin ¢ikigiyla birlikte paradigmalarda degisim ihtiyag haline gelmistir.
Degisen paradigmaya gore bilim bilgi Uretmeden ibaret degildir, temel olan bilimsel
surecin goreceligidir. Sosyal olgular bir durumun kendisine has boyutlarinin ayrigtiriimasi
ile algilanabilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Yapilan arastirmalar ve degisen paradigmalar egitimi de etkilemigtir. Basit neden
sonug ifadeleri yerini ¢oklu neden — c¢oklu sonu¢ aciklamalarina birakmistir. Demirel,
Yalin, Ayvaz ve Kontas (2004) degisimin egitime yansitilmasi ile ilgili gorusleri su sekilde
belirtmektedir:

Egitim ortami bireylerin farkli dlstncelerini desteklemeli ve dustncelerini
aciklayabilmesi icin cesaretlendirmelidir. Olaylar sadece gergeklestigi ortamin sartlarina
gore degerlendiriimelidir. Bir olayin gerceklesmesinde birden fazla etmen etkili olabilir. Bu
etmenlerin  hepsinin  hesaplanmasi mumkin degildir. Kuantum paradigmasi Kisi
merkezlidir. Bireyin slrece etkin katilimi 6nemlidir. Egitimde bireyin 6grendiklerini
yapilandirmasina olanak saglanmalidir. O yuzden 6égrenciler arastirmaya ve incelemeye
sevk edilmelidir.

Kuantumu temel alan d6gretim programlarinda alternatifli ve olasilikh amaglari,
yeniliklere acgiklik, yaraticilik ve bireye yasamdaki zorluklarla basa ¢ikmada destek olabilir.
Kuantumcu egitim programinin igerigi, kanitlanmis ve henldz kanitlanmamis bilgilere
birlikte yer verir. Kuantumcu bir programda egitim durumu, etkilesime dayali “6grenme” ye
odaklidir. Olgmede ise sadece sonug incelenmez, siiregle beraber degerlendirme yapilir.

Go6zlemci, yontem, kullanilan arag ve gézlenen bir bitindir (Akpinar ve Aydin, 2009).
2.1.2.4.Kuantum Ogrenmenin Dayandigi Yaklagim ve Kuramlar

KOM'in temelini 80"li yillarda Dr. Georgi Lazanov atmistir. Kuantum 6grenme;
suggestopedia (egitimsel dneri), hizlandiriimig 6grenme teknikleri ve NLP (Noérolinguistik
Programlama) ile teorilerimizi, inanglarimizi ve yontemlerimizi birlestirir. Ayrica tGgli beyin
teorisi, sag-sol beyin teorisi, 6grenme bicemleri (kinestetik, isitsel ve gdrsel, yontemler),
holistik egitim, ¢oklu zeka teorisi, duygusal zeka gibi birgcok yontem ve teknigi kapsar
(DePorter ve Hernacki, 1992; Girit, 2011).
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Bu kuramlar ve yaklagimlar asagida kisaca agiklanmistir:
2.1.2.4.1.Egitimsel Oneri

Egitimsel éneri anlamina gelen bu yéntem dil 6gretim yontemidir. insan beyninin
calisma seklini ve en iyi bicimde nasil 6grenebiliriz anlayigini temel alan, bu yontemin
kurucusu Georgi Lozanov'dur. Lazanov’a gore yetersizligimizin sebebi 6grenmeye kargi
koydugumuz sinirlardir.Lozanov’a gére bagsaramamaktan ve 6grenememekten korkmamiz
zihinsel potansiyelimizi tam olarak kullanmamizi engeller. Zihinsel potansiyelimizin %5—
10’'unu kullanmaktayiz. Bu potansiyeli daha etkili bir bigimde kullanmak icin, sinirliliklardan
kurtulmaya ihtiyacimiz vardir (iscan, 2011).

Egitimsel 6neri (Suggestopedia) yonteminin prensipleri sunlardir;

1. Ogrenme, rahatlatilmis bir alanda gerceklesir.

2. Ogretmen, bireylerin psikolojik engellerini yok etmeye calismalidir.

3. Ogrencilerin hayal etmelerini saglamak, 6grenmeye yardimci olur.

4.0gretmen, o6grenen bireylerin basarili olabilecekleri konusunda kendilerine
inanmalarina yardimci olmahdir.

5. Etkinliklerde o6grencilere yeni karakterler ve isimler verilmesi 6grencilerin
kendilerini givende hissetmelerini saglar.

6. Ogretmen, 6grenmenin gergeklesecegi alanda “yapabileceklerinizde bir sinir yok”
gibi yapici ifadeler kullanir.

7. Mizik sayesinde d6grencinin bilingaltina 6grenmenin kolay ve keyifli oldugunu
mesajl gider.

8. Bilin¢ ve bilingalti arasinda iligki kuruldugunda 6grenme gercgeklesir.

9. Sadece dinleyici pozisyonundayken psikolojik zorluklari agsmak daha kolaydir. Bu
esnhada 6grenme en etkili bicimde gergeklesir.

10. Drama yapma ve hayal etme, 6grenme karsisindaki engelleri azaltir.

11. Drama, gorsel sanatlar ve muzik bilingaltina erismede dnemli araglardir. Bu
nedenle 6gretimde bu sanat dallarindan mumkin mertebede faydalaniimaldir.

12. Arac gere¢ kullaniminda veya faaliyetler esnasinda 6gretmenler 6grencilerine
yardim eder.

13. Ogrenmenin gergeklesecegi alanda sarki, miizik ve oyunun yer almasi bireylerin
kendilerini rahat hissetmelerine yardim eder.

14. Hatalar karsisinda hosgorili  olunmalidir. Ogretmen hata yapildigina

dgrencilerin dogruyu kendilerinin bulmasini saglamahdir (iscan, 2011).
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2.1.2.4.2.Hizlandirilmig Ogrenme

Hizlandinimig 6grenme, 6grenenlerin kisitlayan inanglarini ve yanhs anlamalarini
asmasini saglayan ve bunlari gizli potansiyellerine baglayan gevre ve 6gretme slrecini
yaratan bir 6grenme ve 6gretme modelidir (Demir, 2006).

Hizlandirimig 6grenme; c¢ok kisa zamanda buyidk hacimli bilgilerin  beyne
aktariimasini saglar, bireyin kendine olan 6zsaygisinin artmasi, yasama bakis agisinda
degisim, kisilik gelisimi, yaraticiigin &grenilmesine katki ve o6zgirlik duygusunun
gelisimini de saglar. Hizlandirilmis 6grenme, "butlnin, onu olusturan parcalarinin
toplamindan daha bulyik olmasi" seklinde ifade edilen sinerjik etkiyi cok glizel yansitir
(Gumus, 1998).

Myer (2000) basariyi artiran yedi ilke oldugunu ifade etmektedir. Bu ilkeler: a)
Ogrenme tiim beyni ve bedeni kapsar, b) Ogrenme bilginin tiiketiimesi degil retiimesidir,
c) isbirligi 6grenmeye katki saglar, ¢) Ogrenme ayni anda bircok diizeyde gergeklesir, d)
Ogrenme doniitler sayesinde tek basina yapma ile olusur, €) Olumlu duygular dgrenmeyi
cok iyi bir sekilde gelistirir, f) Beyin gorselleri cabucak ve otomatik olarak algilanir (Gulld,
2010).

Rose ve Nicholl (1997: 62-67)'e gore hizlandiriimis 6grenme yeni bilgilerin cabucak
alinmasi, anlasiimasi ve kaydedilmesi becerilerini kapsamaktadir. Hizlandiriimis 6grenme
alti asamasi bulunmaktadir. Bu asamalar “MASTER” akrostisi ile kisaltiimaktadir. Bu
asamalar zihnin gudilenmesi (Motivating your mind), bilginin elde edilmesi (Acquiring the
Information), anlamin arastiriimasi (Searching out the meaning), hafizanin harekete
gecirilmesi (Triggering the memory), bildiklerinizin sunulmasi (Exhibiting what you know)
ve nasil dgrendiginizin yansitiimasi (Reflecting on how you've learned) seklinde
siralanmaktadir (Demir, 2006).

2.1.2.4.3.Norolingiiistik Programlama

Norolenguiistik Programlama (NLP), sinirsel dil programlamasi kelimelerinin
kisaltilmis halidir. “N6ro” zihni ve duygularimizi ifade etmektedir. “Lenguistik” s6zlU ya da
sbzsuz iletisimle beraber duislncelerimizi, davraniglarimizi yansitmayi ifade eder.
“Programlama” ise davraniglarimiza yon veren ve kontrol eden zihinsel programlar ifade
etmektedir ( Alder, 2005'ten aktaran: Demir,2006).

NLP 1970li yillarin basinda California Universitesinde psikoloji egitimi alan
matematik¢i Richard Bandler tarafindan olusturulmustur (Tat, 2007).

NLP; egitim, is dunyasi, saglik gibi temelinde birey ve onun iligkilerinin yer aldigi tim
dallarda uygulanabilir niteliktedir (Tat, 2007). Egitimde NLP: Hizlandiriimig 6grenme, ders

calisma isteginin olugmasini, 6grenmenin 6grenilmesi, hafiza gelistiriimesinde, yaratici
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6grenme, sinav stresini ortadan kaldirma, 6grenmede karsilasilan zorluklar ve égretmen
yetistirme alanlarinda kullaniimaktadir (Cakir, 2013).

NLP’nin prensipleri kuantum 6grenme g¢alismalarinda kullaniimaktadir. Hedef koyma
c¢alismalari, mikemmelligin sekiz anahtari icerisinde yer alan “Hatalar Basariya Goturar”
prensibi ve yasam boyu o6grenme ile ilgili olan iletisim becerileri NLP’nin etkileri
arasindadir. Ayrica “Beyin ve beden etkilesim halinde bir sistem olusturur” hipotezi ile
kuantum  O6grenmede bireylere  bedenlerini  degistirdiklerinde  zihinlerini  de

degistirebilecekleri 6gretilmektedir (Demir, 2006).
2.1.2.4.4. Sag-Sol Beyin Teorisi

Beyin birgok gérevi ayni anda gergeklestirebilen bir organimizdir. istemli
davraniglarimizin kontrol edilmesi, sistemlerimizin uyumlu ¢alismasi, 6grenme, disinme
ve hafizadan sorumludur. insan beyninin calisma seklini belirlemek icin yakin gegmiste
ileri teknolojilerle yapilan ¢alismalar sonucunda bilim insanlari tarafindan beynin yapisi
hakkinda farkli modeller ileri surtlmustir. Beyin, beynin yapisi ve igleyisi, egitim ile
ilgilenen arastirmacilarin ilgi odagr olmustur. Beyin gorintileme teknolojilerindeki
gelismeler ile elde edilen veriler, egitimcilere dnemli ipuglari sunmaktadir (Keles ve Cepni,
2006).

1960’h yillarda Dr. Roger Sperry beynin sag ve sol yarim kdrelerinin fonksiyonlarinin
farkl oldugunu bulunmustur. Beynin sol bélimU bedenin sag tarafini, sag bdlimu ise sol
tarafini kontrol etmektedir (Baran, 2003).

Sol beyin olduk¢a planh ve kontrollidir. Sol beynin dislinme siregleri; mantikh,
birbirini izleyen sureclerdir. Ger¢cege dayandigi halde, 6zet ve sembolik yorumlama
yapabilir. Bu distnme tarzlari, kendilerini s6zI0 anlatim, yazma, okuma, isitsel baglanti,
saptanmis detaylar ve gergekler, fonetik ve sembolizmin dizenli goérevleri bigiminde
goOsterirler.

Sag beynin distinme tarzlari; rast gele ve duzensizdir. Bu tarzlar muzik, resim, renk
duyarlihgi, duygular, yaraticilik ve gorsellik gibi s6zsuz 6grenme yollari i¢cin ¢ok uygundur
(Gallg, 2010).

2.1.2.4.5. Uglii Beyin Teorisi

Paul MacLean tarafindan 1978de gelistirilen teoride beynin ¢ bolimli oldugunu ve
bu boélimlerin insanin evriminin degisik kademelerinde olustugu ortaya atiimistir. Bu Ug¢
bolum Ustunluk siralamasina goére ilkel beyin, limbik sistem ve neokorteks olarak
siralamaktadir (S6nmez, 2004).

ilkel beyin, beyin sapindan olugmaktadir. ilkel beynin amaci fiziksel olarak yagami

devam ettirme ve bedenin blylmesini kontrol etmektir. Yasama alaninin
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olusturulmasinda, dremede ve toplumsal héakimiyet kurmada 6nemli roller oynamaktadir.
ilkel beyin tarafindan kontrol edilen davraniglar otomatiklesmistir (Demir, 2006).

Limbik sistem, hislerimizle ilgili beyin kismidir (Girit, 2011). Hislerimizi ve hafizayi
birlikte igleyen limbik sistem incelendiginde, 6grenme durumlari hislerimizde olumlu izler
biraktiginda neden uzun sireli bellege daha kolay kaydedildigi anlagiimaktadir (Keles ve
Cepni, 2006).

Neokorteks, beynin yaklasik olarak %83’UnU olusturur. Bes duyu organimizin
duyusal yetenekleri ve kendini ifade etme, yazi yazma, soyut disinme, iliski kurma, bilgiyi
insa etme gibi Ust dlzey zihinsel kapasite gerektiren goérevleri vardir. Gelecekle ilgili
planlarimizi yaptigimiz kisimdir (Pinkerton,1994; Ulgen, Turgut, Ergen ve Ugdur, 2002).
Bilgilerin kaliciiginin saglanabilmesi i¢in neokorteksin farkli bolgelerine kaydedilmelidir
(Ozden, 2014).

Hislerimizin merkezi ile hafiza kayitlari beynin ayni bélimuinde yer alir. Bu sebeple
sevdigimiz seyleri hatirlamak daha kolaydir. Bilgilerle duygular birlestirilirse hatirlamak
kolaylasir. Kuantum o6grenme modelinde kullanilan hafiza tekniklerinde ve not alma

tekniklerinden olan “Not AY” tekniklerinde bu bilgiden yararlaniimaktadir (Demir, 2006).
2.1.2.4.6. Ogrenme Bigimleri

Rita Dunn 6drenme bigimleri kavramini 1960 yilinda ortaya atmistir. Ona godre
o6grenme bigimleri, tim bireylerin farkh ve zor bilgiyi 6grenme esnasinda degisik ve
kendine 6zgu yontemler kullanmasidir (Boydak, 2008).

Ogrenmenin pek ¢ok yolu vardir. Her birey 6grenebilir ama herkes ayni sekilde
dgrenmez. Ogretimin bireysellestiriimesi igin 6grenme stillerine yonelik dgretim surecleri
dizenlenmelidir. TUm 6grencilere hitap eden tek bir 6grenme stili yoktur. Kolay, etkili ve
kalici 6grenmenin gergeklesmesi icin dgrencilerin kisisel 6zellikleri dikkate alinmahdir
(Sunbdl, 2004).

Kuantum 6grenmede farkli 6grenme stillerine yer verilmektedir. Hangi duyumuzu
daha fazla kullandigimiza goére 6grenme stilleri siniflanmaktadir. Buna goére bireyler
gorsel, isitsel ve kinestetik/dokunsal seklinde siniflandiriimaktadir (Given, 1996’dan
aktaran: Demir, 2006).

Gorsel 6grenme sitili baskin olan égrenciler (gorseller); poster, harita, sema gibi
gorsel uyaricilarla etkilegsime girmeyi segerler ve bu tip gorsel materyallerle kolay 6grenir
ve kolay hatirlarlar. Bu 0Ogrenciler, okuduklarini ya da duyduklarini zihinlerinde

canlandirirlar, 6grendikleri konulari géz 6nline getirerek hatirlarlar (Boydak, 2008).
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isitsel 6grenme stili baskin olan égrenciler, kigiikken kendi kendilerine konusan,
mizige ve sese hassasiyeti olan bireylerdir. Muhabbetten ve grup calismalarindan
hoslanirlar. Dil 6greniminde basarilidirlar ve gtizel konusurlar (Demir, 2006).

Bilgi alirken dinlemeyi tercih eden igitseller konusarak, tartisarak ve grup
calismalarinda daha iyi 6grenirler. Bir bilgiyi hatirlamaya ¢alistiginda birinin ona anlattigini
dusundr (Boydak, 2008).

Dokunma duyusu baskin olan &grenciler (kinestetik ve dokunsal), dokunma
duyusuna hitap eden uyaricilari ve hareket iceren faaliyetleri tercih ederler.

Yaparak-yasayarak 6grenmeyi tercih ederler. Uygulama yapabilecekleri ortamlarda,
dokunarak, ellerini kullanarak daha iyi 6égrenirler. Dokunsallar, hislerini ve distncelerini
beden dili ile disa vururlar. Bu ogrenciler somut drunler ortaya koymaya 6zel bir ilgi
duyarlar (Boydak, 2008).

Bir sinifta farkli 6grenme sitiline sahip 6grenciler bulunabilir. Bu ylizden her bir
dgrenme sitiline hitabeden bir 6gretim sunulmalidir. Ogretmenler, siniftaki tim stillere
hitabeden uygulamalarla 6gretimi gerceklestirebilirler (Stnbul, 2004).

Ogrenme bicemleri, kuantum ©drenme modeli icerisinde butiiniyle kullanilan
bilgilerden birisidir (Demir, 2006).

2.1.2.4.7. Holistik Ogrenme

Grauerholz (2001) holistik egitimi pedagojik bir yaklagsim olarak tanimlamaktadir. Bu
yaklagsim; &grenci 6grenmelerini ve zihinsel gelisimini ilerleten, derslerde yer alan
konularla 6znel deneyimleri ile birlestirmelerine yardim eden ve o&grencilerin Kigisel
degerleri ile yasadiklari ¢cevreye karsi sorumluluk duygularinin olusmasina yardim eden
pedagojik bir yaklagimdir (Girit, 2011).

GuUnUmuzde egditim olan dogrusal dislinme ve pozitivizme dayanmaktadir. Bu
yluzden o6grenciler icin egitim ile hayatlari arasinda anlaml bir iligki yoktur. Bu durum
egitimi sikici bir hale getirmektedir. Egitim batin 6grenenler icin anlamh olmalidir. Egitim,
ogrenen ve ogreticiler icin sikici olmamalidir. Holistik egitimde akademik gelisim tek
basina degerlendiriimez, sosyal, fiziksel ve psikolojik gelisim de dikkate alinan degerlerdir.

Kuantum o6grenme becerilerinden Mukemmelligin 8 anahtari igerisinde yer alan

“‘Dengeli ol” ilkesi holistik egitimle bagdasmaktadir (Demir, 2006).
2.1.2.4.8. Coklu Zeka Kurami

Kuantum Ogrenme Modeline uygun ders planlanirken, égrencilerin zeka alanlari
dikkate alinir. Modeli uygulayan egitimciler igin, 6grencilerin ne kadar zeki olduklari degil,
hangi alanda zeki olduklari daha énemlidir (DePorter, Reardon, ve Nourie, 1999; Cakir,
2013).
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Gelisim ve ndropsikoloji uzmani Gardner, dncelikle geleneksel zeka kavramini
incelemis ve 1970-80’ li yillarda kigilerin biligsel kapasitelerini incelemeye baslamistir.
1983 yilinda Gardner'in yayinladidi “Zihin Cergeveleri” isimli kitabinda yedi farkli ve
evrensel zekadan bahsetmistir. Sekizinci zeka olan dogaci zekayi sonradan ilave etmistir.
Gardner'e goére zekda, insanlarin bireysel kararlari oldugu kadar ayni zamanda bir
potansiyeldir. Bu potansiyelin agiga ¢ikmasi icin imkan verilmesi gerekir (Bumen ve
digerleri, 2015).

1- Sozel- Dilsel Zeka: Bu zeka tari dili kullanma, iletisim kurma, dlstncelerini ifade
edebilme yetenedidir. Soézclklerle disinme yetenediyle insan hatirlar, analiz eder,
problem c¢ozer, gelecegi planlar ve olusturur. Her insanda bir miktar da olsa var olan bir
zeka alanidir (Tufan, 2011).

2- Mantiksal - Matematiksel Zeka: Bu zeka alani hesaplama, akil yuritme, elestirel
disinme ve neden-sonug iliskisi kurma gibi becerilerle aciklanabilir (Vural, 2004). Bu
zeka turi gelismis bireyler sayilarla dustnur, sorgulama ve arastirmalardan keyif alir,
numaralari akillica kullanir (Tufan, 2011).

3-Gorsel — Uzamsal Zeka: bu zeka tiru resimler ve hayaller zekasidir. Goérsel
cevreyi dogru bir bicimde algilama ve bireyin kendi gorsel yasantisini tekrar Uretme
potansiyelidir. Bu tlr zekasi ylksek olan bireylerin hayal gugcleri genistir ve zihinde
canlandirmasi guglidir. Ayrica bu insanlarin yon bulma ve harita okuma becerileri
yuksektir ( Bimen, 2015).

4-Muziksel-Ritmik Zeka: Bu zek& alanina sahip bireyler ritmik disindrler, mizik
dinlemeyi sever ve kendilerini mizikle ifade ederler. Bu zekda turd ile bireyin bir muzik
eserinde yer alan melodiye, ritme, muzik aletlerine ve etrafindaki seslere karsi
hassasiyeti kastedilir (Girit, 2011).

5-Bedensel- Kinestik Zeka: Bedensel zeka bedensel hareketleri denetleme ve
yorumlama, beden ile beyin arasindaki ahenk olusturmayla iligkilidir. Bu zeka yalnizca
bedenin atletik olmasiyla kisith degildir. Ornegin; bir pilotun ugaktaki gosterge ayarini
yaparken sergiledigi performans da cerrah bedensel zeka ile ilgilidir. Bu zeka tiru gelismis
olan kigiler, vicutlarini kontrol altinda tutabilir ve bu insanlarin pandomim yetenekleri
yuksektir ( Bumen, 2015).

6-Kisiler arasi- Sosyal Zeka: Bu zekéa alanina sahip kisiler karsi tarafin ihtiyaglarini
tahmin edebilirler, empati yetenekleri gok yuksektir. Bu zeka alanina sahip kisiler grup
calismalarindan, paylasimda bulunmaktan keyif alirlar. Beden dili ve ses tonu onlar igin
dnemlidir. Kargidaki kisinin ruhsal durumunu algilama gugleri yiksektir. isbirlikgi
ogrenirler( Kula, 2005).
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7-igsel — Oze donilik Zeka: Kiginin kendine ait bilgisinin olmasidir. Bu zekaya sahip
kisilerin kendine ait duygu, distince ve deger yargilari vardir. Sorumluluk alma
kapasiteleri yiksektir. Bu kisiler kendi iclerine yolculuk yapan ve kendi hayallerine
odaklanan kisilerdir ( Kula, 2005).

8- Dogaci Zeka: Gardnerin 1995 yilinda ekledigi zeka tarudir. Bu zeka tirl
bireylerin ¢evrelerindeki dogal dinyay! algilama ve turleri ayirt edebilme ile iligkilidir(Cakar,
2013). Dogaci zekas! gugcli bireyler; bahge islerini sever, ¢evre kirliligine karsi duyarhdir

ve canlilari incelemekten keyif alir (Tufan, 2011).
2.1.2.4.9. Duygusal Zeka

Duygusal zeka kisaca duygularin akillica kullanimidir(Cakar ve Arbak, 2004). Bu
kavram ilk kez 1990 yilinda Salovey ve Mayer tarafindan tanimlanmistir. Bu tanimda
duygusal zekd baska insanlarin hislerini anlama kabiliyeti seklinde ifade edilmistir. Bu
yazarlar agisindan, duygusal zeka bir tek beceri degil, duygusal yargilama, hisleri anlama
ve kontrol altinda tutma becerilerinin organize edilmis bir halidir (Cumming, 2005; Gurblz
ve Yuksel, 2008).

Duygusal zeka gelistirilebilir bir zekadir. Ogrencilerde duygusal zekay! gelistirmek
icin; empati kurma, g¢evresindeki insanlarin disincelerine ve hislerine kargi hassas olma,
etkili iletisim kurma ve isbirlikli galisma gibi beceriler gelistiriimelidir (Dutodlu ve Tuncel,
2008).

Kuantum 6grenme ortamlarinda basari saglamak icin sadece zihinsel becerileri
gelistirmek yetmez. Bu becerilerin yaninda duygusal agidan da kendimizi gelistirmemiz
gerekmektedir. Karsimizdaki bireyin duygularini ve kendi duygularimizi tam olarak
tanimamamizin iletisimdeki bircok probleme sebep oldugu vurgulanmaktadir (Demir,
2006).

2.1.2.5. Kuantum Ogrenme Beceri ve Teknikleri

KOM’e gore bireylere kazandirilacak beceriler ikiye ayrilir. Bunlardan ilki akademik
beceriler ikincisi ise yagsam boyu 6grenme becerileridir.

Akademik beceriler: kuantum okuma, yazma, hafiza ve etkili not olusturma
teknikleridir.

Yasam boyu 6grenme becerileri: mukemmelligin 8 anahtari, iletisim ve yaratici

problem ¢ozme becerileridir (Demir, 2006).
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2.1.2.5.1. Akademik Beceriler

KOMe gére bireylerin dgrenmeyi dgrenme ve kendi basina égrenme becerisinin
saglamasi icin bazi akademik becerileri kazanmasi gerekmektedir. Bu beceriler bilgilerin

yapilandiriimasinda ve organize edilmesinde 6grenciye yol gosterir (Ay, 2010).
2.1.2.5.1.1. Kuantum Okuma

Kuantum okuma, hem hizli hem de etkili okuma becerisidir. Kuantum okumada,
okumaya odaklanmak c¢ok o6nemlidir. Etkili okumada hiz énemli etkenlerdendir. Hiz
artirlldiginda saklama glici de kavrama ve algilama ile birlikte artacak daha dogru ve
gercege uygun olarak hatirlanacaktir (Ercan, 2005).

Kuantum okuma; hazirlanma, durum, gozler ve eller, super tarama, okuma ve
gbzden gecirme olmak Uzere alti basamagi bulunmaktadir (DePorter ve Hernacki, 1997;
Demir, 2006).

Birinci asama hazirlanma asamasidir. Fiziksel olarak okuma mekani ve sartlarinin
Hazirlanmasini ve kisinin zihinsel olarak hazirlanmasini icermektedir. Bu asamada
okuyan birey kendisine; “Metin ne ile ilgili?”, “Bana ne katacak?”, “Bu bilgileri ne sekilde
degerlendirebilirim?” sorularini sormaktadir. Bu sorularin cevaplarini anlamaya ¢alismak
anlama gucinu artiracaktir.

ikinci asama durum asamasidir. Beynin, farkl aktiviteler yaptiginda farkl
frekanslarda elektromanyetik dalga drettigi belirlenmistir. Bu dalgalar alfa, beta, teta ve
delta olarak isimlendiriimektedir. Alfa durumunda beyin rahatlamis ve yogunlagsmig
oldugundan égrenmeye aciktir. Beta durumunda iken insan asiri uyariimis oldugundan
dikkati kolaylikla dagilabilir. Teta durumunda ise beyin uyku durumundadir. Beyin delta
durumunda iken insan derin uykudadir. Kuantum okumada, beynin alfa durumunda
bulunmasi saglanmaktadir.

Uglincli asama eller ve gdzler asamasidir. Hizli okuma esnasinda, okunan kisimda
geriye donulmemesi ve tek bakista birden fazla kelimenin gorilmesi amaci ile belirli
egzersizler yapildigi basamaktir. Geri donmelerin azaltilmasi igin el veya kalem ile takip
yapilabilir.

Doérdinci asama super tarama asamasidir. Bu asamada beyin alfa modunda
olmalidir. Okunacak metnin her paragrafi hizlica gézden gegirilir.

Besinci asama etkili okumadir. Yazinin bitin satirlari parmakla takip edilerek
normalde okudugundan daha hizli okunmalidir. Parmakla takip sayesinde okunan yer
kaybedilmez, daha hizli ve etkili okuma saglanir.

Altinci ve son agsama gdzden gecirme asamasidir. Bu agsamada beyinde olusturulan

zihin haritasiyla tekrar yapilir.



19

2.1.2.5.1.2. Kuantum Yazma

Kuantum yazma klasik yazmadan tekniginden farklidir. Klasik yazma bir sol beyin
aktivitesi iken; kuantum yazmada butin beyinin etkili oldugu bir aktivitedir. Klasik yazmada
planlama, noktalama, dilbilgisi gibi yaziyl olusturan kurallar beyin kapasitesini
sinirlamaktadir. Yazma c¢alismalarinda sag beyinin 6nde olmasi saglanmalidir. Duygular,
renk, heyecan ve yenilikler yaziya dahil edilerek sag beyin aktiflegtirilebilir (Demir, 2006).

Etkili bir yazma icin dikkat edilmesi gerekenler sunlardir: (Bkz. Sekil 1)

1. On yazma: Salkimlama teknigi ve hizli yazma teknigi kullanilir.

2. Taslak hazirlama: Disiinceler incelenir ve gelistirilir. icerik sekilden daha dnemli
olmalidir.

3. Paylasma: Yazih metin baskasina okutulur ve alinan geri bildirimler
degerlendirilmelidir.

4. Duzeltme Yapma: Geri bildirimler dogrultusunda dizeltmeler yapilmal ve
yazilanlar yeniden baskasina okutulmalidir.

5. DlUzenleme: Noktalama isaretleri ve dilbilgisi kurallari kontrol edilmeli, hatalar
duzeltilmelidir.

6. Tekrar Yazma: Tum dizeltmeler birlestiriimeli ve yeniden yaziimalidir.

7. Degerlendirme: Bitirilen metin kontrol edilmelidir (DePorter ve Hernacki, 1992,
s.195; Girit, 2011).

Kuantum yazmada sag beyinin dahil edildigi iki sureci vardir. Bu surecler

salkimlama ve hizli yazmadir.

Salkimlama: bu teknikte konu ile ilgili fikirler degerlendirme yapmadan direk yaziya
aktarilir. One konulan fikirler en kisa zamanda kagida dokulir. Tim duslinceler esit
derecede 6neme sahiptir. Zihin haritalarina benzetilen bu teknikte tim distnceler ortaya
konuldugunda hepsine sayi verilir ve sayillar énem derecesine goére siralanir. Akla
sonradan gelen fikirler de ilave edilebilir.

Bu teknikle;

1. Gorsellestirerek ve iliski kurarak kavramlar arasi iligkiler hizli kurulur.

2. Gelistiriimeye acik dustnceler ortaya konulur.

3. Beynin sag ve sol bolimlerinin eg zamanli olarak konsantre olmasiyla etkili

dusuinme ve algilama gerceklesir (Demir, 2006).

Hizli Yazma:
Yazi yazmaya bagladigimizda énce birka¢ cimle yazar, begenmeyip sileriz. Sonra

tekrar yazip, tekrar sileriz. Bunun sebebi sol beyinin yazdiklarimizi kontrol ediyor
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olmasidir. Hizli yazmada sag beyini devreye sokarak yaraticihdi én plana ¢ikarmak ve
sinirlari zorlamak mumkuandur (Demir, 2006).

Hizli yazmaya baslama asamasinda bir sire belirlenmelidir. Bu slrecte akla gelen
batiin didslnceler hizla yazilir. Dilbilgisine ya da imla kurallarina dikkat edilmez. Sire
tamamlandiginda, birgok hatanin oldugu bu yazi gergek yazma isleminin 6n adimini
olusturacaktir. Bu yontem zihindeki dustncelerin gorilebilir olmasini saglamak adina ¢ok
onemlidir (Ay, 2010).

Bir sonraki adimda séyleme goster teknigi devreye girer. Ciimleler okuyucuya gore
sekillendirilir. Tasvirlerin fazla oldugu bu asama okuyucunun zihninde resim ¢izmeye
benzetilir. Sonraki adim paylagsmadir. Sol beyinin aktif oldugu bu adimda uzman gérus ve
Onerilerine yer verilir. Gézden gecirme asamasinda ise gerekli duzeltmeler yapilr.
Baslangicta dikkat edilmeyen yazim ve imla kurallari duzeltilir. Kuantum yazmanin son
asamasi ise degerlendirme asamasidir. Bu asamada amaca ulasilip ulasiimadigi kontrol
edilir (DePorter ve Hernacki, 1992; Demir, 2006).

2. Karalama

3. Paylasma

7. Degerlendirme

6. Tekrar Yazma

4. Gozden
Gegirme

5. Dlzeltme

3. Paylasma
4, Gozden
Gegirme
4, Gézden
3. Paylasma Gecirme

Sekil 1. Kuantum Yazma Adimlari ( DePorter ve Hernacki, 1992; Demir,2006)
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2.1.2.5.1.3. Kuantum Hafiza Teknikleri

Ogrendigimiz bilgileri kullanabildigimiz siirece bir sorun yoktur. Ne zaman ki bilgileri
uygun zamanda hatirlayamazsak o an “unuttugumuzu” soyleriz. Beyin ile ilgili
arastirmalarda bulunan bilim insanlari unutma diye bir sey olmadigini belirtmektedirler.
Unutulan bilgi aslinda bellege hatali kaydedilen ya da tamamen belirli bir siniflandirmaya
tabi olmayan bilgilerdir ve bulunamayan bilgiler olarak nitelendirilir. Hafiza sistemimizin
naslil ¢calistigini bilirsek onu yénetmemiz daha kolay olacaktir (Baran, 2003).

DePorter ve Hernacki (1992:213) ye goére insanlar; duygusal icerik oldugunda,
gorsellestirme oldugunda, duyusal iligkilendirme yapildiginda, farkliliklar, gugli
iliskilendirmede, yasamsal ihtiyacglarda, kisisel dnem oldugunda, tekrar saglandiginda,
bolumlerin basindaki ve sonlarindaki olaylari daha kolay hatirlamaktadirlar.

Hafiza tekniklerinin esas yontemleri; gézlem, iliskilendirme, siniflandirma, zihinde
canlandirma, ¢agrisim sistemi, yerlestirme ve temel hafiza givileridir (Baran, 2003).

lliskilendirme, yeni bilgilerle daha énceden 6grendigimiz bilgiler arasinda kalici bir
baglanti kurulmasidir. Yeni edinilen bilgi kisa sureli belle§gimizde bir elektrik akimi
olusturur. Yeni bilgi ile eski bilgiler arasinda bag kurulamazsa 15-20 saniye sonra akim
sona erer ve sinir hiicreleri dnceki sekline doner. Yeni bilgi ile énceki bilgileri arasinda bag
kurulursa kalici bellege yerlesmis olur (Baran, 2003)

Siniflandirma, ¢ok fazla sayida bilgiyi 6grenmek zorunda oldugumuzda
kullanacagimiz bir gruplama yontemidir. Siniflandirmada nesneler ortak 6zelliklerine gore
gruplandirilir. Gruplama yapildiginda beyin onu bir bitliin olarak almakta ve ayni
kodlamayi yapmaktadir. Béylece daha kolay hatirlayabiliriz (Demir, 2006).

Zihinde canlandirma, bilgiyi islemede en 6nemli yoldur. Bir resim bircok kelimenin
yerini tutar. Beynimiz kelimeleri resimlere donudstiren bir cihaz gibidir. Kelime kelime
ezberlenen bilgiler cok gabuk unutulur. Zihinde canlandirma yoluyla goérsellestirilen bilgiler
hafizada ¢ok daha uzun slre kalma sansina sahiptir (Baran, 2003).

Cagrisim sistemi, hatirlamamiz gereken bilgilerle kolay animsadigimiz bilgilerin
birbirlerine baglanmasidir. Akilda tutulmasi zor olan derslerin ya da alig veris listelerinin
akilda tutulmasinda kullanilir. Bu yontemde listenin birinci sirasindaki nesne ile ikincisi
arasinda daha sonra ikinci ile Ug¢lncusu arasinda iligki kurulur. Bu yontemle listedeki tUm

elemanlar arasinda bir iligki kurulmus olur (Baran, 2003).
2.1.2.5.1.4. Etkili Not Olusturma Teknikleri

Not alma, bir konuyla ilgili bilgilerin 6zetlenerek daha sonra kullaniimak igin belli bir
yere vyazilmasi iglemidir. Not alma, konunun ana noktalariyla belirlenip kagida

aktarilmasidir (Caglayan, 2002).
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Zihin haritasi ve not AY teknigi klasik not alma tekniklerinden farkhdir. Bu farkin
sebebi beynin galisma prensipleri acisindan sag ve sol beyin lobunu devreye sokmasidir
(Soéhretli, 2014).

2.1.2.5.1.4.1. Zihin haritalar

19701 yillarda Tony Buzan tarafindan gelistirilen zihin haritalari énceden beynin
¢alismasi hakkinda yapilan incelemeleri temel almaktadir. Beyin siklikla, bilgileri gorseller,
semboller, sesler ve hisler seklinde animsamaktadir. Zihin haritalarinda da gorsel ve
duyusal animsaticilar arasinda bag kurularak, ders calismada, érgltleme ve planlamada
izlenilecek yol olarak kullanir. Kuantum Ogrenme Modelinde kullanilan zihin haritasi
yaratici fikirler ve kolay hatirlatmayi saglar. Bu not alma teknigi sag ve sol beyin yari
kurelerini birlikte calistirdigi igin beyin temelli 6grenme ydnteminin igerisinde yer alir. Zihin
haritas! dinlendirici, keyifli ve yaraticihigi gelistiren bir tekniktir (DePorter ve Hernacki, 1992,
s.152).

L |
S zintn ¢ Ko
iU’/ Haritalama (-

Sekil 2. Zihin Haritalama Ogeleri (Gelb, 1995, s:97).

Zihin haritalarinin 6zgun bir tarzi olsa da belirli hazirliklarin yapiimasi verimi
artiracaktir (Buzan, 2003).
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1. Farkli kalinliklarda uglari olan renkli kalemler kullaniimak Uzere hazir
bulundurulur.

2. Zihin haritasi yapilacak konu veya sorun segilir.

3. ihtiyag duyulacak bilgiler toplanir.

4. Kagidin merkezine secilen konuyu veya problemi simgeleyebilecek iri ve
gergevesiz bir imge cizilir.

5. Dikkat ¢cekmesi ve hatirlamaya yardimci olmasi icin merkezdeki imge gizilirken
boyut, ifade, buyuklik 6geleri ve en az (¢ renk kullanilir.

6. Merkezdeki 6geden ¢evreye dogru uzanan kalin gizgiler cizilir ve tzerlerine konu
hakkinda bilinen anahtar s6zcukler ve en 6nemli dustnceler yazilir.

7. Her cizgiye sadece bir anahtar kelime yazilir.

8. Ana dallarin uclarindan, destek veriler gostermek lzere daha ince yan dallar
¢ikarilir; daha onemli veriler merkezdeki imgenin daha yakinina konulur.

9. Mumkun olan her yerde imgeler kullanilir.

10. insanlar, temalar, konular, baglantilar veya tarihler ve zihin haritasini daha
guzel, daha animsanabilir kimak icin kisiye gore belirlenebilen 6zel renkler 6zglrce
kullanilir.

11. DUstncelerin, serbest bir sekilde yayllmasina izin verilir (Buzan, 2003).

Zihin haritalarinin; konulari somutlastirma, 6grenme hizini artirma, bilgileri 6zetleme
ve organize etme, 6grenme surecinde godrselleri zenginlestirme ve konularin tekrarini

saglamak gibi pek cok yarari vardir (Aykag, 2014).
2.1.2.5.1.4.2. Not AY Teknigi

Not alma ve not yapma soézclklerinin kisaltmasi olarak Not AY ismini alan bir
tekniktir. Not Alma esnasinda dinlenilen metindeki anahtar kelimeler yazilir. Not Yapma da
ise hisler, fikirler ve izlenimler yazilir. ikisinin birlikte kullanildiginda bilgiler daha kalici olur
(Sohretli, 2014).

Kuantum 6grenme 6grencilere “ Not AY” teknidi ile not almayi 6gretir. Bu teknikte
ogrenciler kendileri not alir. Not alirken konusmacinin vurguladigi kavramlarla birlikte
duygularini da ifade ederler. Not alinacak kagit biri genis digeri dar iki sutuna ayrilir.
Soldaki genis sutuna énemli bilgiler yazilir. Burasi not alma yeridir. Sagda yer alan dar
alana ise duygular duglnceler izlenimler, sorular ve tepkiler yazilir. Bu kisim ise not
yapma bdlimunu olusturur (Tuncel Ayvaz, 2015).

Bu teknigin uygulanabilmesi icin renkli kalemler ve temiz bir sayfa yeterlidir. Not

alma ve not yapma bdlumlerinin birlikte kullaniimasi biling ve bilingaltinin ise dahil
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edilmesidir ki kisinin kendi duygularini kullanmig olmasi zihinde kalicihgi arttiracaktir (Ay,
2010).

insan zihni dakikada 600 ile 800 kelime arasinda islem yapabilecek giice sahipken,
dakikada 200-300 kelime arasinda konusabilirler. Not AY teknidi zihnimizi basibos
dolagmaktan alikoyar (De Porter, 2006).

Sekil 3’ te Not AY teknigi taslak sayfasi gorulmektedir.

TARIH:
YER:
Dustnceler
am izlenimler
Onemli
Duygular

Bilgiler

Sorular

Sekil 3. Not AY Teknidi Taslak Sayfasi
2.1.2.5.2. Yasam Boyu Ogrenme Becerileri

Yasam boyu égrenme becerileri, kisinin hayati boyunca 6grenmeye devam edecegi
ve kendini gelistirecedi prensibine dayanmaktadir. Bu beceriler mikemmelligin 8 anahtari,
yaratici problem ¢dzme becerileri ve iletisim becerileri olarak U¢ baslik altinda toplanabilir
(Demir, 2006).

2.1.2.5.2.1. Miikemmelligin 8 Anahtan

Ogrenmenin bir bitin olarak ele alindi§i Kuantum Ogrenme Modelinde, bireyin
hayat felsefesindeki temelleri dizenlemede onlara yardimci olmak igin bazi prensipler
olugturmalarini ister. Bu prensipler kisinin 6grenme ortamindan, bilgiye ve 6grenmeye
bakis agisina kadar pek ¢ok alanda kisinin 6grenme sirecini etkiler. Bu prensipler
sunlardir (DePorter,2000):
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Bitincul OI: Bu prensibe gore kisinin davraniglarinin ve degerlerinin birbiriyle
uyumlu olmasi gerekir. Yalnizca soyut kavramlari igermeyen bu prensip biyolojik yapiyi da
icine almaktadir. Biyolojik yapi, bireyin soyut hallerini etkilemektedir. Ornegin biyolojik bir
hastaligi, rahatsizigi olan bir 6grencinin rahat bir 6grenme davranigli sergilemesi
beklenemez (Gulld, 2010).

Hatalar Basariya Gétiiriir: insanlar hata yapmaktan korkmamalidir. Ciinkii hatalar
basari konusunda yapilmasi gerekenin geribildirimidir. Bir ydntemin dogru olup olmadigini
ancak deneyerek 6grenebiliriz. Birey yeni 6grendigi bir konuda mikemmel olmayabilir
fakat tekrarlar sonucunda mikemmelligi yakalayabilir.

Glizel Amacla Konus: iletisimde kurdugumuz cimleler, kullandigimiz kelimeler ¢ok
onemlidir. Konusurken soylediklerimiz kisinin motive olmasini saglarken kirllmasina da
neden olabilir. Bu yizden konusurken kelimelerin anlamlari dikkate alinarak secilmeli ve
guzel bir amag i¢in konusulmaldir.

Hedefine Odaklan: Yapilan isin kiymeti ona ne kadar deger verdigimize ve ne kadar
onemsedigimize baglidir. Yaptidi iste performansin en Ust diizeyde olmasi i¢cin o anda
yapilan ise odaklanilmasi gerekir.

Kendini Idealine Ada: Bu prensip kararli olmayi gerektirir. insanlar verdikleri szlere
bagli kalmali ve yaptiklari islere odaklanmalidir. insanlar bir ideal belirleyip ona
odaklanirsa o idealine kesinlikle ulasir. Kararlilik bireye olumlu enerji vererek engelleri
asmasinda yardimci olur.

isini Sahiplen: yapilan isin sahiplenilmesi sorumluluk almak demektir. Yapilan isin
sonucundaki basari da basarisizlikta Ustleniimelidir. Kisi, basarisizlik karsisinda
sorumlulugu baskasina atmamali ve kendinden kaynaklandigini kabul etmelidir.

Esneklik: Hedefe ulagsmak icin esnek olmak, degisimlere agik olmak énemlidir. Eger
kullanilan yéntem basariya gétirmiyorsa bagka ydntemler denemekten ¢ekinilmemelidir.

Denge: Bu prensibe gore insanin zihinsel gelisiminin takip edilmesi tek basina yeterli

degildir. Zihinsel gelisimin yaninda fiziksel ve duygusal gelisimde beraber goéturtlmelidir.
2.1.2.5.2.2. Yaratici Problem C6zme Becerileri

Torrance (1968) yaraticilik kavramini problemlere, uyumsuzluga kargi hassas olma,
zorluklari ortaya koyma, tahmin edebilme, noksanlarla ilgili hipotezler gelistirme ya da
tekrar deneme (Akt. Aslan 2001) seklinde agiklarken, Kirigoglu (2002) farkh acilardan
dugunebilen bir aklin Granu olarak, tanimlamistir. Kisacasi yaraticilik; yalnizca yeni ve
degisik bir urin ortaya gikarmak degil, eldeki bilgilerden yeni bilgiler Uretme, problemlere
degisik ¢cozumler Uretme, yeni durumlara adapte olma ve nesnelerin iglevine takilmadan

aligilandan farkli digtinmektir (Karatag ve Ozcan, 2010).
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Yaratici problem ¢dézme sulreci Ui¢ asamadan olusan hedef odakli bir sistemdir.

1. Hedef veya problemin anlagiimasi: Yaratici problem ¢dzilmesinin ilk adimi
problemin anlasiimasidir. Gelecegi planlarken sadece probleme odaklaniimamall, istenen
sonuca odaklaniimalidir. Sadece problemlere odaklanildiginda problemler goralir. Bu
durum ¢dzimdin kaciriimasina neden olabilir. Hedeflerin acgikga belirlenmesi ve sonuca
ulastiracak secenekler tizerinde durulmaldir.

2. Fikir Uretme: ilk olarak hedefe ulastiracak secenekler belirlenmelidir. Bu siirecte
olabildigi kadar c¢ok fikir Uretilmelidir. Bu esnada disuncelere higbir Olgit
uygulanmamalidir. Ortaya konulan fikirler hakkinda diistnilmelidir. Uzerinde ayrintili bir
sekilde dusuniulen fikirlerden en iyisi secgilmelidir.

3. Hareket Plani: C6zUm amagl onerilen distnceler icin bir plan hazirlanmalidir.
Tum asamalarda projenin de@erlendiriimesi yapilmal bir problemle karsilasildiginda

hemen ¢oziumler uretilmelidir (Demir, 2006).
2.1.2.5.2.3. iletisim Becerileri

Kuantum 6grenmenin onem verdigi konulardan biride iletisim becerisidir. Turk Dil
Kurumu soézluginde iletisim; “duygu, diistince veya bilgilerin akla gelebilecek her tiirlii
yolla baskalarina aktarilmasi, bildirisim” olarak aciklanmaktadir. insanlarla iyi iletisim
kurma becerisi her zaman yarar saglayacaktir. Etkili bir iletisim ile hem aile hem de
okulunuzda karsilastiginiz iletisim problemlerini kolayca asabiliriz.

Kuantum dgrenmede iletisim konusunda énemli noktalar vardir. Bu noktalar:

1. iletisim sirasinda viicut dili sézciiklerden daha etkilidir,

2. Birisiyle konusurken vicudumuz batinGyle o kisiye dénik olmalidir,

3. Karsidaki bireyi gbzlerine bakarak dinleyin ve uygun durumlarda konuyla alakall
soru sorun,

4. Bir insani dinlerken farkli seylerle ilgilenmeyin,

5. ilk siz tesekkiir edin,

6. Kaba sozcukler kullanmaktan kaginin,

7. Sinirliyken iletisime gegmeyin,

8. Her an elegtirilere acgik olun.

iletisimdeki bu noktalara dikkat edildiginde iletisimden kaynaklanan pek g¢ok soruna
¢6zUm bulunabilir (Demir, 2006).

2.1.2.5.3. Kuantum Ogrenme ilkeleri

Kuantum Ogrenme Modelinin dayandigi bes ana ilke vardir. Bu ilkelerin bir bélimi
kuantum 6grenme dizeninin olusturulmasini saglar (DePorter, Reardon ve Nourie,1999;
Usta, 2006).
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1. Ogrenmenin gergeklesebilecedi en uygun ortam vyeterli aydinlatma, bilingli
belirlenmis renkler posterler, mizik ve bitkileri barindirir.

2. Her sey hedeflere uygun olacak sekilde gerceklestirilir. Clnkl dersler uyum
icinde igler.

3. Beynimiz kariglk uyaranlarla daha basgariidir. Ogrenme haricinde
deneyimlenmis seylerle yeni bilgiler arasinda bag kurmak égrenmeyi etkili hale
getirir.

4. Ogrenme risklidir. Fakat 6grenme ortami keyifli hale getirildiginde 6grenme
daha kolay olur. Ogrenciler 6grenmeyi giivenilir bulur ve Ust diizey beceri
saglar.

5. Eger bir bilgi 6grenmeyi hak ediyorsa kutlanmayi da hak eder. Clinki uygun

donutler 6grenmeyle olumlu duygusal birliktelikler olusturur.
2.1.2.5.4. Kuantum Ogrenme Diizeni

KOMe goére 6grenme 6gretme sireci bir orkestranin uyumuna benzer. Bircok
degiskeni iceren bu orkestrada ayni zamanda ortami degisik kaynaklardan etkileyen
bilesenler vardir. Bu orkestra; ses, beden dili, ortam ve kullanilan muzik aletlerinin
mikemmel uyumuyla ortak bir gosteriyi sergilemeye odaklanmigs bir buttindtr. Orkestranin
sefi 6gretmendir. Ogretmen; ortam tasarimi, yerinde ve zamaninda komutlari,
yoénlendirme ve degerlendirmeleri yapar (Acat ve Ay, 2010).

Kuantum &grenme; temeller, atmosfer, tasarim ve c¢evre Uzerine insa edilmistir.
Temeller; prensipler, gorusler, anlagsmalar ve yoénergelerle iligkilidir. Atmosferi; dogruluk,
glven ve bireysel duygulardan olusur. Tasarim; hareketli ve dikkat cekici egitim
programini temsil ederken, ¢evre; dgrenmeye destek olan ve arttiran yapilardir (Tuncel

Ayvaz ve digerleri, 2015).
2.1.2.5.4.1. Temeller ve Miikemmelligin 8 Anahtari

Kuantum 6grenmenin ana unsurlarindan biri olan temellendirme, sinif ortaminda
ogrencilere ortak bir bakis agisi saglayan yapidir. Temellendirme ile O0gretmen ve
ogrenciler igin beklentiler, amaglar ve degerler net olarak tanimlanir. Boylece 6grenciler
siniftaki  kurallari anlar, basarili bir 63renme gerceklestirmek igin birbiriyle ve
ogretmenleriyle nasil iletisim kurabileceklerini 6grendikleri bir 6grenme kultird olugur
(Cakir, 2013).

Temellendirme muikemmelligin 8 anahtarini ve &grencileri aktif yapan ve motive
eden yetenekleri igerir (Girit, 2011). Bu prensipler; butunluk, hatalar basariyi getirir,

olumluluk, hedefe odaklanma, kararlilik, sahiplik, esneklik ve dengedir. Mikemmelligin 8
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anahtari yasam boyu d3grenme becerilerinde agiklanmistir (Bknz. Yasam Boyu Ogrenme
Becerileri).

Kurt Lewin’in kuantum égrenmeyle ilgili ortaya koydugu esaslar model igin dnemlidir
(Tuncel Ayvaz ve digerleri, 2015, s.282).

1. Etkili 6grenme, bireylerin zihinsel yapilarini, tutum ve davraniglarini etkiler.

2. insanlar kendilerinin buldugu bilgiye bagka insanlarin buldugu bilgiden daha gok
inanirlar.

3. Katiimin saglandigi aktif 6grenmeler, pasif slirecten daha tesirlidir.

4. Yeni duslncelerin kabul edilmesi, tutum ve davranis 6runtllerinin parca parca
yaklasimlarinin birlestiriimesiyle olusmaz. Bireyin bilissel/duyussal/davranissal sistemi
batinuyle degismelidir.

5. Tutum, davranis ve dusunceleri dedistirmek icin sadece bilgi yetmez bilgiden
daha fazlasina ihtiyag vardir.

6. Kabul edilebilen bilgiyi olusturmak icin bireysel tecribeler yeterli degildir.

7.Davranis degisiklikleri, disunce ve tutumlarin dayanagi degismedigi sirece kalici

olmayacaktir.
2.1.2.5.4.2. Atmosfer

Atmosfer de kuantum 6grenmenin ana unsurlarindan biridir. Atmosfer, 6gretmenin
sinifta olusturdugu duygu durumudur ve etkili 8renmede dnemli rol oynamaktadir. Uygun
bir atmosferde 6grenciler kendilerini givende desteklenmis hissederler (Cakir, 2013).

Ogretmenlerin 6grenciler hakkindaki gorisleri 6grenci bagarisi tizerinde etkilidir.

Ogrencilerin istekli olmasi, isbirligi icinde galisan gruplarin olusturulmasi tim sinifi
etkileyecektir (Ay, 2010). Kuantum 6grenmede esas olan dgrencilerin hayatlari ile igerik
arasinda kopru olusturmaktadir (Tuncel Ayvaz ve digerleri, 2015).

Kuantum &grenmede istenilen sinif ortamini saglamak icin su maddeler
uygulanmalidir (Demir, 2006):

1. Sinif icinde anlagma saglanmahdir.

2. Ogrenme heyecanli ve keyifli hale getirilmelidir.

3. Yalnizca sonugta dedil, sureg icerisinde de bilgilendirme yapilmali ve donutlere
yer verilmelidir.

4. Kutlama sayesinde bireyler kendi 6grenmelerini benimser.

5. Sinif atmosferinin 6grencilerce olusturulmasina olanak saglanmalidir.
2.1.2.5.4.3. Tasarim

Kuantum 6grenmede ders tasariminin temelinde; icerigi 6nemli yapan arastirmalar

ve icerigin yapisal ¢ergevesini olusturmak bulunmaktadir. Egitim programinin temelinde
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ogrenci dikkatini, katilimini ve yonlendirmesini esas almak vardir. Yeterlilige ulasma
yontemleri, bilgiyi parcalar seklinde gruplama ve é3drenme ortaminin duyu organlarina
hitap edecek sekilde ele alinmasini igerir (Tuncel Ayvaz ve digerleri, 2015).

Ogrenme ortaminin aydinlatmasi, mizik ve oda tasarimi gok énemlidir. Amag rahat
ve yatistirici bir ortam olusturmaktir. Cinkd beynin, en iyi sekilde konsantre oldugu ve en
kolay bir sekilde 6grenebildigi durum bdyle bir ortamdir. Ogrenme ortami igin hem fiziksel
hem de duygusal olarak en uygun ortamin olusturulmasi énemlidir (Galld, 2010).

KOM icin hazirlanan bir programa baslamadan énce gérevli kisiler sinifa girer ve
orayl o6grencilerin rahat, tesvik ediliyor ve destekleniyor olduklari bir ortama cevirirler.
Bitkiler yerlestirilir ve muzik sistemleri kurulur, gerektiginde sinifin sicakligi ayarlanir ve
Isiklandirma dizenlenir. Pencereler yikanir ve duvarlar glzel posterler ve pozitif sézlerle
suslenir. Bu ylzden 6grenenler bir yere ait olma duygusu ile baslarlar (De Porter ve
Hernacki, 1992; Cakir, 2013).

2.1.2.5.4.4. Cevre

Ogrenme surecini etkileyen tim etkenler 6grenmenin gerceklesecedi ortami
olusturur. Ogrenme ortami;“6grenme siirecinde yer alan ve déJrenme siirecini etkileyen
mekan, zaman, altyapi, materyal, psiko-sosyal etkenlerin birbirini etkilemesi ile olusan
ortamdir (Acat, Anilan ve Anagun, 2007). Fiziki ¢cevre 6grenci basarisina dogrudan etki
etmektedir. Ogrenci mevcudu, sira diizeni, 6grencilerin oturma diizeni, aydinlatma yéni
ve miktari, Isinma yonu ve miktari, gurdltd seviyesi, sinif hijyeni, materyal durumu, sinif
duvarlarinin boyasi gibi faktorler fiziki gevreye etki etmektedir. Ogrenme-6gretme
surecinin bu faktorlerden etkilendigi yadsinamaz (Korkmaz, 2003).

Bu faktorleri incelenecek olursa;

Sira dizeni ve oturma dizeni, egitimin etkin ve akici bir bicimde devam etmesini
saglayan faktérlerden biridir. Iyi yapilmis sira diizeninin, sinif ici etkilesime ve égretime
pozitif yonde etkisi olur (Karagali, 2006). Grup c¢alismalari yapilacagi zaman siralar,
ogrencilerin ylz yuze gelecegi sekilde duzenlenmelidir. Sinif tartismasi yapilacagi zaman;
yarim c¢ember biciminde siralar dizenlenmelidir, tartisma ydnetecek kisi ¢emberin
merkezinde bulunur. Bireysel galismalarda ise; en uygun oturma duzeni, grencilerin yuzi
tahtaya donik olmali ve sinifin ortasi grup tartigmalari igin bos birakiimalidir (DePorter,
Reardon ve Nourie, 1999; Ay, 2010).
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Sekil 4. Kuantum Ogrenmede Oturma Diizenleri

Sinifin sicakhginin disik ya da yiuksek olmasi égrencilerin dikkatlerini negatif yénde
etkiler. Bedensel rahatsizliklara, dikkatin daginikligina ve zihni toparlayamamaya sebep
olur ve etkinliklere konsantre olmalarini zorlastirir. En uygun sinif sicakhgi hakkinda farkh
degerler belirtilse de sinif sicakligi 20 -23 derece arasinda olmasi gerekir (Tutkun ve
digerleri, 2007).

Sinifta bitkilerin ve glzel kokularin bulunmasi 6grenme (zerinde olumlu etki
yapabilecek fiziksel degiskenlerdir (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999; Girit,2011).
insanlar yaraticilik becerilerini hos kokularin oldugu bir alanda % 30 oraninda arttirabilir.
Bu sebeple 6grenmenin gerceklestigi alanlarda; limon, feslegen, tar¢in ve portakal
etkileyici kokularinin kullanimi verimi arttirir (Lavabre, 1990; Cakir,2013).

Renkler insanda cesitli duygular olusturur ve insan psikolojisini etkiler. Renkler
kendilerine has dilleri olan, esrarengiz duygularin temsilcisidir. Kigiden kisiye degismekle
beraber siyah renk koétumserligi, sarn renk Uzuntiyd, beyaz renk barigi, pembe renk
umudu, kirmizi renk cogkuyu, mavi renk de 6zgUrligu hatirlatir. Ogrenme ortaminda renk
batinliglnin olmasi estetik duygular gelistirir, zihinsel slrecglerin 6grenmeyi istemesini
saglayici etki yaratir(Tutkun ve digerleri, 2007). Ogretimde de renkler kullaniimalidir.
Onemli kelimelere dikkat gekmek igin yesil, mavi ve mor; vurgu yapmak igin turuncu ve
sarl, baglaclar icin siyah ve kahverengi renkler kullanilabilir (DePorter, Reardon ve Nourie,
1999, s.69; Girit, 2011).

Bir resim pek gok sdzcugln ifade ettiinden daha fazlasini bize verebilir. Ornek
posterler bu amaca hizmet edebilecek ara¢ gereclerdendir. 11” X 17” ya da daha buyuk
bir posterin 6grenme ortaminda g6z hizasinda olmasi égrencileri, gorsel agidan etkileyip,
hafiza becerilerini destekleyecektir. Klicuk ve dnemle belirtilen cimleler, degdisik renklerin
kullanimi, semalar ve tablolar bu grupta yer alabilir. Motive edici s6z ve mesajlarin
bulundugu destekleyici posterler sinif atmosferinin  olusturulmasinda etkilidirler.
Yureklendirici so6zlerin ve notlarin 6grencilerin glidilenmesi agisindan ¢ok o6nemlidir
(DePorter, Reardon ve Nourie, 1999, s.69; Ay, 2010).
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Fiziksel faktorlerin bir digeri ise muziktir. Yapilan ¢aligmalarda mazigin dinleyicilerde
hisleri, solunumlari, nabizlari, zihinsel goruntuleri etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Bunlar
biylk oranda bireyin psikolojisini degistirir. Sizi dinleyen bireylerin psikolojisini
degistirdiginizde ona ulagsmaniz daha basit olur. Bundan hareketle &grencilerin
davraniglari muzikle degistirilebilir(Jensen, 1995’ ten aktaran: Girit, 2011). Kuantum
o0grenmede Barok tarzi muzik beynin alfa moduna getirilmesine yardim ettigi icin tavsiye
edilir (Demir, 2006).

2.1.2.5.5. Kuantum Ogrenme Déngiisii (EEL Dr. C Diizeni)

Kuantum o6grenme duzeni, birbiriyle baglantih ve karsilayici tamamlayicilik
prensibine bagh alti asamadan olusur. EEL Dr.C olarak isimlendirilen dizen, asamalarin
ilk harflerinden adini almistir. Her asama KOM prensiplerine dayali, KOM tekniklerinin
kullanildigi ve sirali bir 6gretme surecidir. Bu slreg; yakalama, iligkilendirme, etiketleme,
gosterme, tekrarlama ve kutlama evrelerinden olusur. Bu dizen akademik beceriler ile
yasam boyu 6grenme becerilerini de igermektedir (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999;
Demir, 2006).

1. Asama : Yakalama

Yakalama basamaginda, ogrencilerin on bilgileri kullanarak aragtirma yapma
istekleri artirilir. Ogrencinin kargisindakini daha iyi anlayabilmesini, gegmiste 6grendigi ve
yeni Ogrenecedi kavramlar arasindaki ortak noktalari bularak aralarindaki iligkiyi
kurabilmesini saglar (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999; Cakir, 2013).

Ogrencilerin ilgisini gekmek amaciyla bu asamaya merak edecekleri bir giris
hikayesi ile derse baslayip konu hakkinda derinlemesine bilgi vermeden ders boyunca
neler dgrenecekleri hakkinda genel bir baglangig yapilir (Usta, 2006). Bunun igin
ogrencilerin ilgisini gcekecek ve onlari merak ettirecek sorular, drama, oyunlar, videolar, ilgi
¢ekici materyaller ve hikayelerden yararlanilabilir (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999;
Cakir, 2013).

2. Asama: lliskilendirme

iligkilendireme asamasi, deneyimleri, 6n bilgileri kullanarak égrencilerin 6grenmeleri
icin beynin kesfetme istegini aktiflestirir. iligkilendirme, ©grencideki var olan bilgiyi
harekete gecirip merak duygusunu arttirir. Bu agamada oyunlar, simulasyonlar, rol yapma,
grup calismalari, zihin haritalari, 6n bilgiyi harekete gegiren etkinlikler yapilabilir (DePorter,
Reardon ve Nourie, 1999; Girit, 2011).

3. Asama: Etiketleme

Etiketleme basamaginda, 6grencilerin 6n bilgilerinin Gzerine yeni bilgiler kurulur. Bu

asamada 6grenme stratejileri ve diisinme beceri kullanilir. Grafikler, sunumlar, posterler,
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kuantum not alma ve hafiza teknikleri, analojiler kullanilabilir (DePorter, Reardon ve
Nourie, 1999; Cakir, 2013).

4. Asama: Gosterme

Bu asamada 6grencilerin konu ile ilgili ne bildiklerini anlamalari saglanir. Ne bildigini
anlayan 6grencinin kendine giveni artar. Ogrencilere, 6grendiklerini diger durumlara
uygulamaya firsat taniyan ve égrendiklerini uygulayabilecekleri ek aktiviteler verilir (Tuncel
Ayvaz ve digerleri, 2015). Oyunlar, sarkilar, grup g¢alismalari, posterler, grafik ¢izimleri,
video ¢ekimleri, kullanilabilir (DePorter, Reardon ve Nourie,1999; Ay, 2010).

5. Asama: Tekrarlama

Kazanilan bilgi ve becerilerin kalici hale getirildigi, 6grencilerin beyninde civilendigi
asamadir. Tekrar etme sinir baglarini guglendirir bu sayede igerigin akilda tutulmasini
saglar. Bu sekilde 6grenilenler pekistirilir. Ancak pekistirme yapilirken ¢oklu zeka icerikli
ve birden fazla duyuya hitap etmesi gerekmektedir. Bu asamada ogrencilerin gelisim
seviyelerini dikkate alinarak dgrencilere uygun icerikler hazirlamalidir. Alkislama pekistireg
amaciyla kullanilmalidir. Grup calismalarinda gruba pekistire¢ verilmelidir (DePorter,
Reardon ve Nourie, 1999; Ay, 2010).

6. Asama: Kutlama

Kuantum 6grenme déngisinin son basamagl olan bu asamada dgrencilerin
basarisi kutlanir. Emegdi, 6nemseyerek c¢alismayl ve sonugta elde edilen basariyi
onurlandirma yakinlk olusturur (Usta, 2006).

Eger bir bilgi 6grenmeyi hak ediyorsa kutlanmaya da hak eder (Girit, 2011).

Kutlama asamasinda degisik faaliyetlere yer verilebilir. Ogrencilerin keyif alacaklari
ayni zamanda da yeni bilgiler edinmenin keyfini ¢ikarabilecekleri yarismalar uygulanabilir
(Ay, 2010).

2.1.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel sure¢ becerilerini (BSB) ilk ele alan Gagne (1965), bilimsel slre¢
becerilerini bilimsel sorgulama surecinin temeli olarak tanimlamistir. Bilimsel surecg
becerileri ile ilgili farkh tanimlar yapilmistir. Ostlund (1992), dunyayla ilgili bilgi elde etmek
ve bu bilgiyi dizenlemek igin elimizde bulunan en glglu ara¢ seklinde agiklarken, Cepni,
Ayas, Jonhson ve Turgut (1997), fen Ogretimini basitlestiren, aktif 6drenci katilimini
saglayan, kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almayi saglayan, kalici 6grenme saglayan
ve arastirma yontemlerini kazandiran beceriler seklinde tanimlamiglardir. Aktamis (2007),
ise dgrencilerin sorumluluklarini gelistiren, kesfetme metotlarini 6greten, 6grenmelerine ve

yaptiklari galismalari anlamalarina yardim eden beceriler seklinde ifade etmigtir.
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2.1.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandiriimasi

Yeany ve digerleri (1984), BSB'yi temel ve Ust dizey (batUnlestiriimis) sireg
becerileri olarak siniflandirmiglardir. (Germann, Haskins ve Auls, 1996).
Yapilan bu siniflandirma Tablo 2’ de belirtildigi gibi sekiz temel beceri ve alt

bltlnlestiriimis beceriden olugsmaktadir.

Tablo 2. Bilimsel sureg becerilerinin siniflandiriimasi

Temel Beceriler Biitiinlestirilmis Beceriler
Gozlem Hipotez kurma

Siniflama islemsel tanimlama
iletisim kurma Problemi belirleme
Olgme Verileri yorumlama

Uzay/ zaman iligkilerini kullanma Degiskenleri kontrol etme
Sayilari kullanma Deney yapma

Cikarim yapma

Tahminde bulunma

2.1.3.1.1. Temel Bilimsel Suire¢ Becerileri

Temel beceriler glnlik yasamda kullanilan ve her 6grenciye mutlaka kazandiriimasi
gereken becerilerdir. Ust diizey becerilerin kazandirimasinda da biyilk éneme sahiptir
(Cepni ve arkadaslari, 1997). Temel sureg becerileri agsagida kisaca agiklanmistir.

Gb6zlem: hem duyu organlarini hem de duyu organlarinin hassasiyetini ylkselten
araclarla bireyin bilgi toplamasidir (Soylu, 2004). Bilim gdézlem yapmayla baslar ve her
zaman 0Onceki bilgi birikimini esas alir. Bu sebeple gézlem en temel slrectir (Basdas,
2007).

Siniflama: Go6zlem yoluyla toplanan verilerin dizenlenmesidir (Aydogddu, 2006).
Siniflama yapma 6grencilerin énceden edindigi bilgileri ile yeni bilgiler arasinda bag
kurmasini saglar. Siniflama becerisi ile 6drenciler karmasaya diizen getirirler (Cepni ve
arkadaslari, 1997).

iletisim kurma: Dusglncelerin yazili ya da s6zlii olarak paylagiimasina iletisim denir.
Ogrencilerin iletisim becerilerini gelistirmek icin fikirlerini grupla paylagmalari ve grup
tartigsmalari yaptirlabilir (Anagin ve Yasar, 2009).

Olgme: Olgme en basit seviyede kiyaslama ve sayma olarak ifade edilebilir (Temiz
ve Tan, 2003). Ogrencilerde 6lgme becerisinin gelismesi igin élgiim yapmalari gerekir. Bu

da fen deneylerindeki kltle ve sicaklik dlgimleriyle saglanabilir (Aydinl, 2007).
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Uzay / zaman iligkilerini kullanma: Bu beceri nesneleri U¢ boyutlu olarak kavramayi
ve anlatmayi kapsar. Yer kavramini ve ydon duygusunu gelistirmeyi mecbur kilar (Cepni ve
arkadaslari, 1997).

Sayilari kullanma: Hesap yapma ve sayl sayma gibi aktiviteleri icerir. Sayilar
kullanmak sorulari ¢dzmek ve problemlere cevaplandirmak adina énemlidir (Karahan,
2006).

Cikarim yapma: Gozlem vyaparak veri toplayip, eldeki veriler dogrultusunda
g6zledigimiz olaylarin sebepleri hakkinda yaptigimiz tahminlere ¢ikarim yapma denir.
Cikarim, goézlemlerin yorumlanmasi ya da acgiklanmasidir (Bagci Kilig, 2003). Bu beceriyi
diger becerilerden farki gozlenebilir durumlardan elde ettigimiz verileri kullanarak
g6zlenemeyen durumlarla ilgili fikir Gretilmesini saglamasidir (Anagiin ve Yasar, 2009)

Tahmin etme: Onceki deneyim ve gdzlemlere ya da verilere bagh olarak gelecekte
olacak seyleri 6nceden kestirmek, olacak seylerle ilgili fikir ileri stirmektir (Basdas, 2007).
Delillerin ve tecribelerin kullaniimasi bu beceriyi rasyonel olmayan bir tahminden farkli
kilar (Tatar, 2006). Ogrencileri soru sorma konusunda cesaretlendirmek bu beceriyi
gelistirecektir (Aydogdu, 2006).

2.1.3.1.2. Biitiinlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri

Batanlestiriimis sure¢ becerileri temel becerilere oranla daha karmasik ve c¢ok
boyutlu sureclerdir. Bu becerin kazanimi temel becerilere dayalidir. Deney yapmak,
tasarlamak ve problem ¢dzmek icin gereken bu beceriler Ust dizey diginmeyi gerektirir
(Celik, 2013). Butlnlestirilmis slre¢ becerileri agagida kisaca agiklanmistir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme: Yapilan deneyin sonucunu etkileyecek
degdigskenlerin belirlenmesi ve deney esnasinda sabit tutulmasidir (Girdal, Sahin ve
Caglar, 2001). Ogrenciler, igindeki bulunduklari bilissel gelisim diizeyi sebebiyle
degiskenleri kontrol etmekte zorlanirlar. ilerleyen yaglarda bu becerilerin gelismesi
beklenir (Anagln ve Yasar, 2009).

Hipotez kurma: Dogru olup olmadigi deneyler sonucu anlagiimaya calisilan
ongérilerdir.  Ogrencilerin  deney ile kontrol edilebilecek verilere dayali tahminler
yapmalaridir (Kaptan,1999).

Verileri yorumlama: deney ve gbzlem surecinde toplanan veriler Uzerinde mantikli
distnulerek sonuglar gikarmaktir (Kilig, 2002).

islemsel tanimlama: Abruscata (2004) e gore, Kisilerin kavram tanimlarini
ezberlemektense, gozlem ve tecrlbelerine dayanarak, kendi tanimlarini gelistirmeleri
olarak aciklanir (Séhretli, 2014).



35

Deney yapma: Diger tum bilimsel sureclerle birlegir. Lazim olan birgok materyali
beceriyle kullanarak uygun deney dizenegi olusturmayi, deney degiskenlerinden veriler
elde etmeyi, verileri kaydedip degerlendirmeyi, yorumlamayi, sonuca ulagsmay! ve

sonuglari rapor haline getirmeyi icerir (Aydinli, 2007).
2.1.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Arthur (1993)'e go6re bilim egitiminde bilginin nasil elde edildigi konunun
ogrenilmesinden daha onemlidir. Cunku bilimsel bilgiler yalnizca buginku gergeklerle
dogrudur, gelecekte yeni duslinceler ortaya atilabilir. Bilimsel bilgiler yeni dislincelerin
test edilmesi sonucunda mevcut bilgiler gelisebilir ve degisebilir (Cepni ve digerleri, 1997).

Soylu (1999)'ya gére merak etme, arastirma yapma, soru sorma, gevreye karsi
duyarl olma gibi 6zellikler insanlarin dogustan gelen becerileridir. Verilecek egitimle bu
yetenekleri geligtirilebilir (S6hretli, 2014). Bu yeteneklerin gelistirilebilmesi icin de bilimsel
sure¢ becerilerinin  6nemine dikkat cekilmektedir. Herkesin yasam Kkalitesini ve
standartlarini yikseltmek igin bilimsel stre¢ becerilerini kullanabilmesi gerekir (Celik,
2003).

Son zamanlarda BSB’'ye verilen degerin artmasinin sebebi, bilim yaparak fen
odrenilebilmesi icin bu becerilere ihtiyac duyulmasiyla birlikte, 6grencilerin gbézlem ve
tecribelerinden anlamli bilgiler olusturabilmelerini saglamaktir (Aydinh, 2007). BSB
yalnizca fen alani igin gecerli degil pek ¢ok alanda da karsilastigimiz ve gunlik yasamda
siklikla yararlandigimiz becerileri icermektedir (Aktamig, 2007).

Bilim ve teknoloji yarisinda her gecen gun kosullar daha da agirlasmaktadir. Bu
yarista ilk siralari amaclayan bir Ulke olarak yeni nesilleri arastirmaci bir ruhla
yetistirmeliyiz. Bu sebeple fen &gretiminin temel amaglarindan biri de bilimsel slre¢
becerilerinin geligtiriimesi olmalidir (Tan ve Temiz, 2003).

Aydogdu (2006), yaptigi calismada bilimsel sidre¢ becerilerinin ilkdgretim
mufredatinin temelinin olusturdugunu belirtmistir.

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde programin vizyonu; “Tiim
Odrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmigtir. Fen

okuryazari bireylerin ise bilimsel sure¢ becerilerine sahip bireyler oldugu belirtilmistir.
2.2. ilgili Aragtirmalar

2.2.1. Kuantum Ogrenme Modeli ile ilgili Yapilan Galismalar

Supercamp, “Learning Forum” sirketince geligtirlen ve KOM galismalarinin
gerceklestirildigi programlardir. ABD, de Oceanside ve Kaliforniya eyaletlerinde kuantum

6grenme calismalarinin yapildidi bir egitim ve yetistirme organizasyonudur. 10 giin suren
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Supercamp programlariyla égrenciler kuantum 6grenme ilkelerini ve akademik becerileri
uygulamali bir sekilde 6grenmektedirler. Ulkemizde son yillarda ‘SUPERCAMP TURKEY’
olarak uygulanmalari mevcuttur (Usta, 2006, s:22; Demir, 2006).

Vos-Groenendal (1991) tarafindan 1983-1989 seneleri arasinda supercamp’lara
katilanlarin akademik basarilarini ve o6grenmeye yonelik tutumlarini belirlemek igin
yapilan bir galismaya ulasiimistir. Calisma sonuclarina gére Supercamp’lara katilan
ogrencilerin motivasyon, akademik basari ve 6zsaygilarinda yapilan o&lgimlerde 6n
testlere gbre Onemli oranlarda artis saglanmistir. Supercamp programlarina katilan
ogrencilerin %96 sinin 6grenmeye yonelik pozitif yonde tutumlarini surdirdikleri ve %98
inin kuantum ogrenme tekniklerini okul ortamin da da kullanmaya devam ettikleri
saptanmistir (Vos- Groenendal,1991, s: 1346; Sohretli, 2014).

Nourie (1998) tarafindan kuantum 6grenmenin etkililigini belilemek amaciyla yaptigi
calismada; kuantum o6grenme egitimine katilan ve 9. Sinif standartlarindan duistk
seviyede bulunan dgrencilerinin Matematik ve ingilizce dersindeki basarilari, 9. sinif
dizeyine cikmistir. Kuantum 6grenme egitimi alan 6grencilerin matematik dersinde
problem ¢6zme becerileri de anlamli olarak artmis, devamsizliklari azalmis ve okul
davraniglarinda gelismeler olmustur. Ayrica sinif kurallarini takip etmede artis ve Kuantum
dgrenme siniflarinda egitimin eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin 6grenme
teknik ve stillerinde gelismenin goérildigu, risk alma, ddrencilerle iletisim, égrencilere yeni
ufuklar agma ve etkili motive etme becerilerinde de artigin oldugu goézlemlenmigtir (Demir,
2006, s. 64).

Barlas (2002) ve arkadaslari tarafindan, KOM’tin, 6grenmeye iligkin tutum, ézgiiven
ve akademik basari Uzerindeki etkisi arastinimigtir. Calisma grubunu, 7. ve 8. sinif
dgrencileri, velileri ve égretmenleri olusturmustur. Ogrencilerin tutum ve 6zglvenlerini
belirlemek icin ddrenci, aile ve 6gretmenlere anket uygulanmistir. Akademik basarilarini
kiyaslamak amaciyla, lllinois Standart Basari Test (ISBT) kullaniimistir. Calismanin
sonucuna gore; ogrencilerin akademik basari ve 6zguven dizeylerinde deney grubu
lehine anlamli derecede farkli gikmistir. Velilerin gorusleri de bu sonuglari desteklemistir.
Ayrica Kuantum Ogrenme Modelini uygulayan &gretmenlerin, geleneksel 6gretim
yontemine kiyasla daha basgaril olduklari gozlenmistir.

Benn (2003) ve arkadaslari, 2001-2002 6gretim déneminde KOM'Gn 6grencilerin
temel derslerdeki basarilarina olan etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonuglara gore;
akademik performans indeks (API) sonuglarinda kuantum o6drenme egitimi alan
ogrencilerin egitim almayan diger 44 okul 6grencilerine gore egitimsel olarak daha ¢ok

akademik basari ve okuma basarisi kazandigi belirlenmistir.
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Demirel ve dig. (2004), 2003 - 2004 egitim ogretim yilinda Ankara’'da rastgele
segilen 5. sinif égrencileriyle “Kuantum Ogrenmenin Ogrenme Ogretme Slrecine Etkisi
konusunda bir calisma yapmiglardir. Bu arastirmada deney grubu olarak belirlenen sinifa
kuantum 6grenme egitimi alan bireylerin akademik benlik tasarimlari, bilis 6tesi farkindalik
seviyeleri ve akademik basarilarindaki degisimlerini belirlenmesi amaclamistir. Calisma
sonuglarina goére; deney gurubu 6grencilerinde kontrol grubu dgrencilerine gére akademik
basari ve akademik benlik tasarim uygulama sonuglarina gbére anlaml bir fark olustugu,
Kuantum Ogrenme Modelinin olumlu etkisinin gdzlemlendigi ortaya ¢ikmistir.

Myer (2005) ve arkadaslar tarafindan yapilan calisma sonuglarina gére, KOM'iin
ogrencilerin matematik ve okuma becerilerinde yUkselise sebep oldugu ve buna ilave
olarak 6grencilerin matematik, sosyal ve fen bilimleri derslerindeki hazir bulunusluklarinin
arttirdidl sonucuna varilmigtir. Bu arastirmada, ogrencilerin hazir bulunusluklarinda
Kuantum Ogrenme Modelinin farkli derslerde etkili oldugu gériilmistir (Ay, 2010).

Demir (2006), tarafindan yapilan arastirmada KOM’iin lise égrencilerinin akademik
basarisina etkisi, 6grencilerin derse, okula ve 6grenmeye yonelik fikirlerinde meydana
gelen degismeleri belirlemek amaclanmistir. Calisma ©ncesinde deney grubu
ogrencilerine 15 saatlik kuantum 6grenme semineri verilmigtir. Calisma sonucunda
akademik basarilarinin deney grubu &grencileri lehinde anlamh fark olusturdugu
gbrulmustir. Ayrica 6grencilerin derse, okula ve 6grenmeye iliskin disincelerinin olumlu
yonde degistigi, motivasyon ve 6zglvende artig, stres ve kaygida azalma gorulmustir.
Bunlara ek olarak égrencilerin farkli bakis acilari gelistirdikleri, sorumluluk ve yaraticilik
duygularinin gelistigi belirtilmigtir.

Hinton, Simpson ve Smith (2008), yaptiklari g¢alismada kuantum &grenme
tekniklerinin égrencilerin dzyeterlilik inanglari Gzerindeki etkisini incelemislerdir. Calisma
sonucunda Ozyeterlilik inan¢ puanlarinin kuantum &6grenme tekniklerinin uygulandigi
deney grubu o6grencilerinin lehine anlamh sekilde arttigi belirlenmigtir (Etyemez
Demirboga, 2014).

Sanjaya (2008), yapti§i calismada ingilizce kelime 6gretiminde kuantum 6grenme
yaklagimi ile dogal yaklasimin etkililigini karsilastirmistir. Arastirma sonucunda ingilizce
kelime oOgretiminde kuantum ogrenmenin dogal yaklagimdan daha etkili oldugu tespit
edilmigtir (Etyemez Demirboga, 2014).

Hanbay (2009) yaptigi ¢calismada; Kuantum 6grenmeye dayali 6greterek 6grenme
yonteminin yabanci dil olarak Almancanin Ogretilmesine etkisi aragtirilmistir. Bu
arastirmanin sonuglarina gore; Kuantum 6grenmeye dayali 6greterek 6grenme yontemine
dayali yabanci dil dersinin yuritilmesi sirasinda 6grenciler arasinda iletisim oldukca

gelismistir. Ogrencilerin derse katihmi ve kendini ifade etme becerileri gelismistir.
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Sonugtan emin olmama, baglamsallik, farkh acilardan bakabilme gibi davraniglarda
gelismeler gézlemlenmistir. Ogrencilerde sinif atmosferi algisinin gelistigi gézlemlenmistir.
Uygulamaya katilan 6grenci ve ogretmenlerin goérigleri ise Kuantum 6grenmenin etkili
oldugu seklindedir. ilk ve son testlerde elde edilen puanlarin ortalamasinda anlamli bir
artisin oldugu goéralmustar.

Gulli (2010) tarafindan yapilan calismada, KOM'e dayall fizik 6gretiminin lise
seviyesindeki &grencilerin akademik basari ve &6grenme istekleri Uzerine etkisini
arastirmak amaclanmistir. Calismanin verileri; 6grencilerin yilsonu not ortalamalari,
Kuantum Ogrenme Semineri Degerlendirme Anketi, Ogrenme stilleri Testi ve Beyin Profili
anketinden elde edilmistir. Calismanin sonucunda, KOM’iin lise seviyesindeki 6grencilerin
akademik basarilarina ve 6grenmeye olan ilgileri Gzerine olumlu etkisi oldugu fakat
o6grenme sitilleri ve beyin profilleri Gzerine bir etkisi olmadigdi tespit edilmistir.

Ay (2010) tarafindan yapilan arastirmada deney ve kontrol gruplari arasi
karsilastirma sonugclarina gére Kuantum Ogrenme Modelinin akademik basari, fen dersine
yonelik tutum, kendi kendine o6grenme becerileri Uzerine olumlu etkide bulundugu
sonucuna varilmistir. Uygulamaya katilan 6gretmen ve ogrenci gorusleri incelendiginde,
KOM'Gin motivasyon, derse yonelik tutum, etkili ve hizli égrenme, grup calismasi,
o6grenmeyi 6grenme Uzerine pozitif etkide bulundugu gérulmustar.

Girit (2012) yaptigi calismanin sonuglarina gére Kuantum Ogrenme modelinin
ogrencilerin akademik basarilari Gzerine olumlu etkileri gériimus, matematige iliskin tutum
ve kaygl diuzeyleri Uzerinde anlamh bir etkisi gorilmemistir. Calismada nitel veriler elde
etmek icin O6gretmen ve Ogrencilere uygulamayla ilgili, uygulama siresince gunlik
tutmalari istenmistir. Kuantum Ogrenme Modeline uygun égretimin verildigi deney grubu
odrencilerinin ve 6gretmenin gorUgleri dikkate alindiginda 6grenciler derse ilgilerinin
artigini, matematigi eglenceli bulmaya bagladiklarini belirtmislerdir. Ogretmen ise,
ogrencilerin motivasyonunun, ilgilerinin, matematik dersine yonelik kendine guvenlerinin
arttigi belirtilmistir.

Cakir (2013) 36 ders saati suresince gerceklesen yari deneysel galismasinin
sonucunda KOM’e dayali 6gretimin, ogrencilerin akademik basarilari, fene yonelik
tutumlari ve mantiksal disinme becerileri Gzerine olumlu yonde etkisinin oldugu ifade
edilmistir.

Alaca (2014) yaptigi calismada fen 6gretiminde KOM'iin akademik basari, fene
yonelik tutum ve 6grenmede kalicilik Uzerine etkisini aragtirmigtir. Arastirma 28 ders saati
suresince gergeklestiriimistir. Calismanin sonucunda KOM'’iin fen bilimleri dersinde
akademik bagari ve tutum Uzerine etkisinin anlamli dizeyde olmadidi ancak 6grenmenin

kaliciigi Uzerindeki etkisinin olumlu yonde oldugu belirtilmigtir.
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Etyemez Demirboga (2014) 6gretmen adaylarinin KOM ile ilgili gérusleri
arastinimigtir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin KOM ile ilgili én bilgilerinin olmadig
aciklanmistir. Ogretmen adaylari, Kuantum Ogrenme modelini 6grenmede kalicilik, kolay
o6grenme ve farkll bakis acilari saglamasi acgisindan énemli bulduklarini belirtmislerdir.
Bazi dJretmen adaylari Kuantum Ogrenme modelinin kullaniimasini uygun bulmamigtir.
Bunun sebebi ise zaman alici oldugu, 6gdrenci mevcudunun fazla oldugu siniflarda ve tim
derslerde uygulanmasinin zor oldugu ve ilave arag-gere¢ gerektirdigi seklinde
aciklanmistir.

Séhretli (2014) KOM’Un ilkokul 4. sinif Matematik dersinde égrencilerin akademik
basari ve BSB Uzerine olumlu yonde etkisinin oldugu, Matematik dersine yénelik tutumlari
Uzerine ise onemli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir.

Sarigdz, Cengiz ve Koca (2015) dgretmen adaylarinin KOM teknikleri ile ilgili
istenilen dizeyde bilgilerinin olmadigi buna ragmen hafiza teknikleri ve not alma gibi
KOM’ (in temel &zelliklerini giinliik yasamda kullandiklarini belirtmislerdir.

Cirak (2016) yaptigi calismada KOM ile desteklenen harmanlanmis égrenmenin
basari, motivasyonu, bilissel-sosyal-6gretimsel buradalidi ile algisi Uzerindeki etkisinin
belilenmesini amaglamistir. Calisma matematik 6gretmenligi 3. Sinif dgrencileri ile
gerceklestirilmistir. Calisma sonuglarina gére KOM ile desteklenen harmanlanmis
6grenmenin 6grenci basari, motivasyon ve bilissel, sosyal ve dgretimsel buradaliklarini
olumlu yoénde etkiledigi gérulmustur.

Simsek (2016) yapti§i calismada fen dersinde KOM'in &grencilerin akademik
basarisi, fene yonelik tutumu, Fen 6grenmeye yonelik motivasyonu ve bilgilerin kalicihgi
Uzerine etkisini incelemistir. Arastirma 8. Sinif dgrencilerine 2 ders saati slresince
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda KOM’in fen bilimleri dersinde akademik bagari,
tutum, motivasyon ve bilgilerin kaliciligi UGzerine olumlu bir etkiye sahip oldugu
belirlenmisgtir.

Gurel (2017) KOM'ln iletisim becerilerini artirdigini, keyifli bir égrenme siireci
olusturdugunu ve O6gretmen adaylarinin meslege basladiklarinda kullanmak istedikdikleri
bir yontem oldugunu belirtmistir.

Kog & Epgagan (2017) KOM tekniklerini kullanan dgretmen adaylarinin (st dizey
becerilere sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Usanmaz, Alci ve Celikdz (2017) KOM'Un ingilizce kelime bilgisinin kalicilig
tzerinde etkili oldudunu, elestirel disinme, problem c¢b6zme ve igbirligine zemin
hazirladigini ifade etmislerdir.

O. Karamustafaoglu ve S. Karamustafaoglu, (2018) KOM’ de yer alan etkili not

olusturma yontemleri ve yasam boyu 6grenme becerileri gibi beceriler 6grencilerin ginlik
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yasamlarinda kullanabilecegdi beceriler oldugunu, bu sebeple KOM'iin 6grenmede kalicilik
saglayacagini belirtmislerdir.

Karamustafaoglu (2018) KOM ile gergeklestirilen derslerin daha keyifli oldugu ve
6grencilerin daha kolay é6grendigini, fen konularinin égretiminde etkili oldugunu belirtmigtir.

Setiawan ve Indriwati (2018) yaptiklari galismada KOM'in 6grenmeye yonelik
motivasyonu artirdigi sonucuna ulasiimiglardir. Dewi, Alpusari ve Lazim (2018), 5. sinif
dgrencileriyle  yaptiklari  galismada KOM'Gn  &grencilerin  kavramsal — anlayisini
geligtirebilecegini belirmislerdir. Sujatmika, Hasanah ve Hakim (2018), calismalarinda

KOM'Uin dgrencilerin yaraticilik ve hafizalarini gelistirebilecegini vurgulamislardir.
2.2.2. Bilimsel Siireg Becerileri ile ilgili Yapilan Galismalar

Karahan (2006) BSB’ye dayali 6grenme yonteminin geleneksel yaklagsima gore fen
Ogretiminde, o6grencilerin yaratici disiinme ve mantiksal distinme becerilerini pozitif
yonde etkiledigini ifade etmistir.

Demir (2007) calismasinda, sinif ogretmenligi 6grencilerinin  bilimsel stlreg
becerilerini etkileyebilecek degiskenleri belirlemeyi amaglamistir. Betimsel nitelikte olan bu
arastirma sonunda sinif ogretmenligi 6grencilerinin bilimsel slire¢ becerileri bilissel
gelisim, gelir dizeyi ve fen tutumu Universiteye giris sayisal puani degiskenlerinin etkisi
oldugu sonucuna ulagiimistir.

Kanli ve Yagbasan (2008) calismalari sonucunda 7E Modeli Merkezli Laboratuar
Yaklasiminin bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu tespit etmislerdir.

Uzel (2008) biyoloji 6gretmen adaylar ile yaptigi arastirma sonucunda, 6grenci
merkezli bilimsel etkinliklerin, 6grencilerin kavram basarilarini, bilimsel sire¢ becerilerini
ve biyoloji laboratuvarina yonelik tutumlarini gelistirmede etkili oldugu sonucuna varmistir.

Celik (2013), yaptigi calismada probleme dayali é6grenmenin deney ve kontrol
gruplarinin BSB agisindan anlamli bir farka neden olmadigini saptamistir.

Bahtiyar ve Can (2016) nicel arastirma ydntemlerinden iligskisel tarama modelinin
kullanildigi arastirma yaptiklar arastirma sonucunda, fen 6gretmen adaylarinin BSB ile
bilimsel arastirmaya yonelik tutumlar asinda olumlu yonde bir iligki oldugu tespit

edilmistir.

Kuru ve Akman (2017) yaptiklari galismada okul oncesi egitime devam eden
ogrencilerin  bilimsel slre¢ becerilerini farkli degiskenler agisindan incelemislerdir.
Arastirmanin ¢alisma grubunda 250 6grenci ve 50 6gretmen bulunmaktadir. Aragtirmanin
verileri Fen Siregleri Goézlem Formu ve Katiimci Bilgi Formu ile toplanmigtir.
Arastirmanin sonucunda bilimsel sire¢ becerileri ile ¢ocuklarin yas, okul tiri ve okul

dncesi egitim alma durumlari arasinda anlamli bir iligki oldugu gériimastir. Ogretmenlerin
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mesleki hizmet siresinin ise bilimsel sure¢ becerilerine anlamli bir etkisinin olmadigi

bulunmustur.

2.2.3. Maddenin Degisimi ile ilgili Yapilan Galigmalar

Fen dersi konularinin genis olmasi ve soyut kavramlar icermesi o6grenciler
tarafindan anlasilabilir olmasini zorlastirmaktadir (Akpinar, Aktamis ve Ergin, 2005).
Soyut kavramlar igeren Unitelerden biri de Maddenin Degisimi Gnitesidir.

Yapilan ¢alismalar hem dédretmen adaylarinin hem de ortaokul dgrencilerinin i1s1 ve
sicaklik kavramlarini karistirdiklarini gostermektedir (Kaptan ve korkmaz, 2001; Aydogan,
Gunes ve Gllgicek, 2003). Bu duruma isi-sicaklik, buharlasma-kaynama, hal degisimi
gibi kavramlarin gunlik hayatta ve MEB tarafindan onaylanmis bazi kitaplarda yanlis
kullaniimasinin sebep olabilecegi (Bayram, Sékmen ve Savci, 2013) yéninde ¢alismalar
mevcuttur.

Canbazoglu, Demirelli ve Kavak (2010) 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli
yapisi hakkinda bilgi eksiklerinin ve kavram yanilgilarinin oldugunu belirmistir.

Sadic ve Cam (2017) genlesmenin goézlenemedigi icin 6grencilerin zihninde
yapilandirilmasinin zor oldugunu belirtmis ve bu konuda alternatif modeller gelistirmistir.

Karadas, Yasar ve Kirbaslar (2012) 4. ve 5. sinif fen kitaplarinda Maddenin Degisimi
unitesi ile ilgili bazi etkinliklerin kazanimlarla iligkili olmadidi ve bir kazanimla ilgili birden
fazla etkinligin oldugunu belirtmiglerdir.

Karamustafaogdlu ve Meseci (2014) ortaokul 6. sinif ‘Maddenin Tanecikli Yapisr’
Unitesine yonelik BSB etkinlikleriyle zenginlestiriimis doért asamali model destekli 6gretmen
rehber materyali gelistirmis ve bu materyalin 6gretim sirecindeki BSB agisindan etkililigini
belirlemiglerdir.

Yesilyurt, Sevim, Bayraktar, Kesicioglu ve Gdokalp (2010) “Hal Degisimi” konusunda
belilenen kavram vyanilgilarinin bilgisayar destekli olarak hazirlanan materyal ile
giderilebilecegini belirlemiglerdir.

iigili calismalar genel olarak 6zetlenirse “Maddenin Degisimi” Unitesi kapsaminda
kavram vyanilgilarinin oldugu ve unitenin soyut konular icermesi sebebiyle anlamli
ogrenmelerin gergeklestirilemedigi, BSB’nin gelistiriimesi igin pek ¢ok ¢alismanin yapildigi
fakat istenilen diizeyde gelistirilemedigi, KOM'in akademik becerileri ve BSB'yi
gelistirmede etkili bir model oldugu soylenebilir.



l. BOLOM

3. YONTEM

Bu boélimde arastirma modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araclari, verilerin

toplanmasi ve veri analizinde kullanilacak istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmigtir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada Fen Bilimleri dersinde Kuantum Ogrenme Modelinin ortaokul besinci
sinif 6grencilerinin akademik basari ve bilimsel stire¢ becerileri lizerine etkisini belirlemek
amaciyla yari deneysel yéntem kullanilarak gelistiriimis bir ¢alismadir. Yari deneysel
desen; degiskenler arasinda neden-sonug iligkilerini bulmak igin kullanilan bir modeldir
(Buyukozturk, 2001). Arastirmada deney ve kontrol gruplarini temsil edecek siniflar
rastgele secilmistir.

Arastirmada; bagimsiz degiskenler olan Kuantum Ogrenme ve vyirirliikteki
programa ait yontemin, bagimli degiskenler olan akademik basari ve bilimsel sureg
beceriler Uzerinde etkisi arastiriimigtir.

KOM'iin ortaokul besinci sinif égrencilerinin akademik basari ve bilimsel sireg
becerilerine etkisini belirlemek igin; bir deney, bir kontrol grubu olusturulmustur. Gruplar,
rastgele olarak secilmistir. Deney grubunu olusturan 6grencilere uygulama oncesi 8 ders
suresi KOM ve teknikleri agiklanmis ve egitim verilmistir. Calisma sirecinde islenen
‘Maddenin Degisimi’ Uinitesi boyunca 20 ders saati deney grubunda KOM’e uygun olarak
hazirlanan ders planlari gergevesinde konular iglenirken, kontrol grubuna midahalede
bulunulmamig ve yurarlulikteki 6gretim yonteminin uygulanmasi saglanmigtir.

Deney grubunda c¢alisma gerceklestirilirken her derse dikkat ¢ekici materyallerle
sinifa girilmis ve her ders grup deneylerine yer verilmistir. Hal degisimi ve maddenin ayirt
edici 6zellikleri konularinda zihin haritalarina yer verilmistir. Erime-donma, buharlagsma-
yogusma gibi pek ¢ok konuda Not AY teknigi kullaniimistir. Maddenin hal degisimi, ayirt
edici 6zellikler ve 1sinin maddelere etkisi konularinda bilgi haritalari hazirlanmistir. Barok
mizik esliginde sunumlar, siir ve sarki s6zl yazma, poster hazirlama, kavram haritalari, 6
sapkali disinme, beyin firtinasi, géris gelistirme, oyun oynama, hediyeler verme gibi pek
cok teknik ve etkinlige yer verilmigtir.

Kontrol grubunda deneyler genellikle gosteri deneyi seklinde gergeklesmis olup, duz

anlatim, soru- cevap etkinliklerine yer verilmistir. Kontrol grubunda arastirma sorgulamaya
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dayall 6gretimin tam olarak gerceklestirilemedigi sdylenebilir. Ecevit ve Simsek (2017)
c¢alismalarinda dégretmenlerin arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina yénelik
hizmet i¢i egitime ihtiyaglarinin oldugunu ve bu editimlerin uygulamaya ydnelik olmasi
gerektigini belirtmiglerdir.

Calisma grubuna uygulama 6ncesi ve sonrasi “Maddenin Degigsimi Akademik Basari
Testi (MDABT)” ve “Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi (BSBT)” 6n test ve son test olarak

uygulanmistir.
3.2. Evren/ Orneklem

Bu calismanin evrenini 2014-2015 Egitim-Ogretim yili birinci déneminde, Corum
merkez ortaokullarinda 6grenimine devam etmekte olan 5. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Orneklemini ise, 2014-2015 Egitim-Ogretim yili birinci ddneminde Corum

merkezde bulunan bir ortaokula devam etmekte olan 5. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

Tablo 3. Orneklem demografik bilgileri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Cinsiyet Kiz Erkek Kiz Erkek
4] 10 10 8 12

Tablo 3’ te goruldiagi gibi deney gurubu 10 kiz, 10 erkek olmak tzere 20 6grenciden

olusurken kontrol grubu 8 kiz, 12 erkek olmak Gzere 20 6grenciden olusmaktadir.
3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu bélimde arastirma verilerini toplamak amaciyla kullanilan bilimsel slire¢ beceri

testi ve “Maddenin Degisimi” akademik basari testi hakkinda bilgiler sunulmustur.
3.4. Veri Toplama Araglari

Arastirma verileri bilimsel sure¢ becerileri testi (BSBT) ve Maddenin Degigimi
Akademik Basari Testi (MDABT) kullanilarak toplanmistir.

3.4.1. Maddenin Degisimi Akademik Basari Testi (MDABT)

MDABT, Ogrencilerin “Maddenin Degisimi” Unitesinde uygulamadan 6nce ve
uygulamadan sonra basari seviyelerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan
hazirlanmigtir. Fen ve teknoloji kitaplari, ¢esitli soru bankalari 5. sinif 6grencilerine yonelik
onceki senelerde ¢ikan LGS sinav sorulari ile TIMMS ve PISA gibi fen bilimleri ile ilgili
uluslararasi yapilan sinav sorularini igeren genis bir kaynak taramasi yapilarak sorular

hazirlanmistir.
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Tablo 4. MDABT test gelistirme sureci

1. Konunun belirlenmesi (Literatlr taramasi)

2. Her kazanima yonelik test maddesi hazirlanmasi

3. Uzman gorusu alinarak gerekli dizeltmelerin yapiimasi

4. Pilot uygulama yapilmasi

5.  Ayirt edicilik katsayisi, glglik indeksi ve standart sapma hesaplamalarinin
yapilimasi

6. Uzman gorist ve madde analizleri sonrasi ilgili maddelerin testten
cikariimasi

7. KR-20 ve KR- 21 guvenirlik katsayilarinin hesaplanmasi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi ¢ uzman goérist alinarak gerekli
duzenleme ve duzeltmelerden sonra 40 maddeden olusan son halini almistir. Test ¢coktan
secmeli tirde ve sorularin cevaplari 4 seceneklidir. Corum ili ismail Kakac¢ Ortaokulunda
O0grenim goérmekte olan 88 6. sinif Adrencisine pilot olarak uygulanmigtir. Testin
uygulanmasi igin 40 dakika (1 ders saati) sure verilmigtir. Testte hangi maddelerin yer
alacagini belirlemek amaciyla madde ayirt edicilik katsayisi ve gugluk indeksleri
hesaplanmistir.

Madde ayirt edicilik katsayisinin hesaplanmasi igin testten elde edilen puanlar
blylkten kiigige dogru siralanmistir. Ogrencilerin testten aldiklari puanlar en ylksekten
en disuge dogru siralanarak, deneme grubunun % 27 lik (24 kisi) Ust grubu, ve son 24
kisi ise alt grup olarak belirlenmistir. Asagidaki formul araciligi ile testteki tim maddelerin
ayirt edicilik gucil r(jx)) hesaplanmistir.

r (jx)= (n(du)-n(da)) / N

Maddelerin gl¢lik indeksinin [p(j)] hesaplanmasi igin her bir maddeye dogru cevap
verenlerin tim gruba orani asagidaki formul araciligi ile hesaplanmistir.

P()=N(d) / N

Madde guclik ve ayirt edicilik indekslerinin hesaplari el ile yapiimistir. Madde gugluk
indeksi ve ayirt edicilik katsayilarina iligkin verilerin degerlendiriimesinde kabul edilen

Olcltler Tablo 5’ te verilmistir.
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Tablo 5. Madde gugcluk indeksi ve ayirt edicilik indeksinin degerlendiriimesi (Atilgan,

2006).

Madde

indeksi[r(jx)]

0,40 ve daha Ustu

Cok iyi madde

Ayirtedicilik

0,30 ile 0,39 arasi

Oldukga iyi madde

0,20 ile 0,29 arasi

Duzenlenip, geligtiriimeli

0,19 ve daha dusuk

Cok zayif madde

cikariimali

testten

Madde Giigliik indeksi [p(j)]

0,80 ve daha ustu

Cok kolay madde

0,65ile 0,79 Oldukga kolay madde
0,35ile 0,64 Orta diizeyde madde
0,20ile0,34 Oldukga zor madde
0,19 ve alti Cok zor madde

Tablo 6 da %27’lik alt ve Ust gruptaki 6grencilere ait standart sapma hesabi

verilmistir.

Tablo 6. Calisma grubuna ait standart sapma hesabi

Ust Gruptaki Ust Gruptaki Alt Gruptaki Alt Gruptaki
Ogrenciler (X-X") 2 Ogrenciler (X-X") 2 Ogrenciler (-x) * Ogrenciler (*-x) *
1 225 13 64 1 144 13 64
2 196 14 64 2 121 14 64
3 196 15 64 3 121 15 64
4 196 16 64 4 121 16 64
5 169 17 64 5 121 17 64
6 144 18 36 6 100 18 49
7 121 19 36 7 100 19 49
8 100 20 36 8 100 20 49
9 100 21 36 9 100 21 36
10 81 22 25 10 81 22 36
11 81 23 25 11 81 23 36
12 81 24 16 12 81 24 25
Aritmetik 23

Ortalama

Y (X-X*)? 4091

N (Kisi  (Alt Grup + Ust Grup) = 48

sayisl)

Standart 4091/47=87,04

Sapma V87,04 = 9,32

Tablo 6’ ya gore yapilan hesaplamalar sonucunda testin standart sapmasi 9,32

olarak bulunmustur.



Tablo 7. MDABT madde analizi

46

Sorular p Guglalik d Ayirt etme Ayirt edicilik
Guclilik

1. 0,943 Cok kolay 0,125 Cikariimali
2. 0,272 Oldukga zor 0,416 Cok iyi

3. 0,409 Orta duzeyde 0,500 Cok iyi

4. 0,892 Cok kolay 0,125 Cikariimali
5. 0,511 Orta duzeyde 0,583 Cok iyi

6. 0,250 Oldukga zor 0,208 Dizeltilmeli
7. 0,852 Cok kolay 0,208 Dizeltilmeli
8. 0,636 Orta diizeyde 0,250 Dazeltilmeli
9. 0,488 Orta diizeyde 0,208 Dazeltilmeli
10. 0,500 Orta duzeyde 0,458 Cok iyi

11. 0,681 Oldukca kolay 0,541 Cok iyi

12. 0,784 Oldukea kolay 0,375 Oldukea iyi
13. 0,784 Oldukca kolay 0,541 Cok iyi

14. 0,465 Orta diizeyde 0,541 Cok iyi

15. 0,511 Orta duzeyde 0,416 Cok iyi

16. 0,534 Orta dizeyde 0,500 Cok iyi

17. 0,454 Orta duzeyde 0,541 Cok iyi

18. 0,375 Orta diizeyde 0,375 Oldukga iyi
19. 0,352 Orta diizeyde 0,583 Cok iyi

20. 0,613 Orta duzeyde 0,500 Cok iyi

21. 0,590 Orta dizeyde 0,625 Cok iyi

22. 0,863 Cok kolay 0,250 Diizeltilmeli
23. 0,556 Orta diizeyde 0,375 Oldukea iyi
24. 0,340 Oldukga zor 0,458 Cok iyi

25. 0,397 Orta dlzeyde 0,500 Cok iyi

26. 0,511 Orta diizeyde 0,333 Oldukea iyi
27. 0,500 Orta dlzeyde 0,625 Cok iyi

28. 0,772 Oldukca kolay 0,250 Duzeltilmeli
29. 0,522 Orta diizeyde 0,625 Cok iyi

30. 0,340 Oldukga zor 0,625 Cok iyi

31. 0,590 Orta dlzeyde 0,708 Cok iyi

32. 0,318 Oldukga zor 0,250 Diizeltilmeli
33. 0,465 Orta diizeyde 0,625 Cok iyi

34. 0,488 Orta diizeyde 0,666 Cok iyi

35. 0,784 Oldukga kolay 0,458 Cok iyi

36. 0,477 Orta dizeyde 0,583 Cok iyi

37. 0,613 Orta dlizeyde 0,541 Cok iyi

38. 0,568 Orta diizeyde 0,583 Cok iyi

39. 0,522 Orta diizeyde 0,666 Cok iyi

40. 0,602 Orta diizeyde 0,375 Oldukea iyi

Tablo 7 incelendiginde hazirlanan 40 soruluk basari testinde ¢ok zor madde

bulunmadidi, 5 maddenin (2, 6, 24, 30 ve 32. sorular) olduk¢a zor sorular oldugu, 5
maddenin (11, 12, 13, 28 ve 35. sorular) oldukga kolay oldugu, 4 maddenin (1, 4, 7 ve 22.
sorular) ¢cok kolay oldugu ve geriye kalan 26 maddenin orta dizeyde maddeler oldugu

goOrulmektedir (Atilgan, 2006).

Tablo 7° deki maddelerin ayirt edicilik dizeylerine bakildiginda 1. ve 4. maddelerin

testten ¢ikarilmasi gerektigi, 6, 7, 8, 9, 22, 28, ve 32. maddelerin diuzeltiimesi gerektigi,

12, 18, 23, 26 ve 40. sorularin oldukga iyi oldugu ve geriye kalan 26 sorunun ¢ok iyi

oldugu gorulmektedir (Atilgan, 2006).
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Verilen bilgiler g6z 6nunde bulundurularak ayirt ediciligi dusik (0,125) olan 1. ve 4.
madde testten ¢ikariimistir. 7. ve 22. maddelerin de ayirt edicilik acisindan dizeltiimesi
gereken sorular oldugu ve guglUlik agisinda da ¢ok kolay sorular oldugu igin uzman
g6rist alinarak testten cikarilmasina karar verilmigtir. Duzeltiimesi gereken 6, 8, 9, 28, ve
32. maddeler icin gerekli dizenlemeler yapiimistir. Tim bu islemler sonucunda 40
maddeden 36 maddeye dugsen basar testinin KR-20 ve KR-21 guvenirlik katsayilari
hesaplanmistir.

Tablo 8. Testin KR 20 ve KR 21 glvenirlik degerinin hesaplanmasi

Soru p(madde Soru p(madde

Maddeleri  giclagi) 9 1P P*q Maddeleri  gicligi) 9 (1P P*d
1 0,943 0,057 .. 21 0,590 0,410 0,241
2 0,272 0,728 0,198 22 0,863 0137 ..
3 0,409 0,501 0,241 23 0,556 0,444 0,246
4 0,892 0,108 .. 24 0,340 0,660 0,224
5 0,511 0,489 0,249 25 0,397 0,603 0,239
6 0,250 0,750 0,187 26 0,511 0,489 0,249
7 0,852 0148 .. 27 0,500 0,500 0,250
8 0,636 0,364 0,231 28 0,772 0,228 0,176
9 0,488 0,512 0,249 29 0,522 0,478 0,249
10 0,500 0,500 0,250 30 0,340 0,660 0,224
11 0,681 0,319 0,217 31 0,590 0,410 0,241
12 0,784 0,216 0,169 32 0,318 0,682 0,216
13 0,784 0,216 0,169 33 0,465 0,535 0,248
14 0,465 0,535 0,248 34 0,488 0,512 0,249
15 0,511 0,489 0,249 35 0,784 0,216 0,169
16 0,534 0,466 0,248 36 0,477 0,523 0,249
17 0,454 0,546 0,247 37 0,613 0,387 0,237
18 0,375 0,625 0,234 38 0,568 0,432 0,245
19 0,352 0,648 0,228 39 0,522 0,478 0,249
20 0,613 0,387 0,237 40 0,602 0,398 0,239
>pxq 511
Varyans Ss”=87,04
K (Madde 36
Sayisi)

«r __K {1 > pq}

20 — - 2 !
K1 s

KR-20

36/35x(1-5,11/87,04)= 36/35x(1-0,058)

=36/35.(0,942)

= 0,968

— —2
KR, - K {1_KX X }
K -1 KS?

KR-21 =36/35[1- (23x36-23x23)/36x87,04]

=36/35[1-(299/3133)]
=36/35(1-0,095)
=36/35x(0,904)
=0,929

Tablo 8 incelendiginde, >pq puaninin 5,11 oldugu, varyansin ise 87,04 oldugu
dikkat cekmektedir. Yapilan hesaplamalar sonucu testin KR-20 guvenirlik katsayisinin
0,96 ve KR-21 guvenirlik katsayisinin 0,93 oldugu hesaplanmistir. KR 20 degerinin, KR 21
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degerinden blylk oldugu goérilmektedir. Bu sonugclar gelistirilen testin olduk¢a gavenilir

oldugunu gdstermektedir. Basar testinin en son hali Ek 1'de verilmigtir.

Tablo 9. MDABT ilk hali belirtke tablosu

Kazanimlar

Sorular

5.3.1.1.

Maddelerin isi
etkisiyle hal
degistirebilecegine
yonelik deneyler
yapar, elde ettigi
verilere dayali
clkarimlarda

bulunur.

5.3.2.1. Saf
maddelerin ayirt

edici

ozelliklerinden
erime, donma ve

kaynama

noktalarini, yaptigi

deneyler

sonucunda

belirler.

5.3.3.1. Is1 ve
sicaklik
arasindaki
temel farklari
aciklar.

5.3.3.2. Sicakligi
farkh olan
sivilarin
karigtiriimasi
sonucu Isl
aligverigi
olduguna yénelik
deneyler yapar
ve sonuglarini
yorumlar.

5.3.4.1.Isi
etkisiyle
maddelerin
genlesip
buzilecegine
yonelik deneyler
yapar ve
sonuglarini
tartigir.

5.3.4.2.
Ginlik
yasamdan
orneklerle
genlesme ve
blzulme
olaylari
arasindaki
iliskiyi fark
eder.
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Tablo 10. MDABT son hali belirtke tablosu

Kazanimlar 5.3.1.1. 5.3.2.1. Saf 5.3.3.1. Isi 5.3.3.2. 5.3.4.1. Isi 5.3.4.2.
Maddelerin isi maddelerin ayirt  ve sicaklik Sicakhgi farkh etkisiyle Gunluk
etkisiyle hal edici arasindaki olan sivilarin maddelerin yasamdan
degistirebilecegi  6zelliklerinden temel farklan  karistiriimasi genlesip orneklerle
ne yoénelik erime, donmave agciklar. sonucu Isl blzullecegine genlesme ve
deneyler yapar, kaynama aligverisi yonelik bizulme
elde ettigi noktalarini, olduguna deneyler yapar  olaylari
verilere dayall yaptigi deneyler yonelik ve sonuglarini arasindaki

Sorular cikarimlarda sonucunda deneyler yapar tartigir. iliskiyi fark
bulunur. belirler. ve sonuglarini eder.

yorumlar.

1. X

2. X

3. X

4. X

5. X

6. X

7. X

8. X

9. X

10. X

11. X

12. X

13. X

14. X

15. X

16. X

17. X

18. X

19. X

20. X

21. X

22. X

23. X

24. X

25. X

26. X

27. X

28. X

29. X

30. X

31. X

32. X

33. X

34. X

35. X

36. X

3.4.2. Bilimsel Sureg Becerileri Testi (BSBT)

Verileri toplama amaciyla kullanilan bilimsel slre¢ becerileri testine karar vermeden

once literatlr taramasi yapilmistir. Daha dnce hazirlanmig olan testler incelenmistir. Enger
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ve Yager (1988), tarafindan geligtirilen, Birinci (2008), tarafindan Tlrkgeye c¢evrilmis
bilimsel sire¢ becerileri testi kullaniimasina karar verilmigtir. Birinci (2008), 36 maddeden
olusan testin guvenirlik calismasini yapmak amaciyla benzer 6zelliklerde olan 300
ogrenciye testi uygulamigtir. Glvenirligi disik olan 5 madde testten ¢ikariimistir. Testin
son hali 31 maddeden olusmaktadir. Kr-21 guvenirlik katsayisi .81 olarak belirlenmistir.

Testin kapsam gecerligi icin uzman gorisi alinmistir.

Tablo 11. Becerilere gore madde dagilim ¢izelgesi

Temel Siire¢ Beceriler Soru Sayisi Blitiinlestirici Stire¢ Becerileri Soru Sayisi
Tahmin yuratme 3 Degiskenleri kontrol etme 3
iliskilendirme 3 Hipotez olusturma 3
Olglim yapma 3 Verileri yorumlama 2
Sayilar kullanma 3 Deney yapma 2
Siniflandirma 3 Tanimlama 1
Uzay/zaman iligkisi 3

Go6zlem yapma 2

Tablo 11’ den anlasilacagi gibi BSBT, temel ve batunlestiriimis stre¢ becerileri
olmak uzere iki sinifa ayrilmistir. Bitlin becerileri kapsayacak maddelere yer verilmistir.

20 temel, 11 butunlestiriimis strec becerileri olmak Gizere 31 maddeden olusmaktadir.
3.5. Veri Toplama Siireci

Yapilan g¢alisma vyari deneysel ydntem kapsaminda yudrGtiimastir. Calisma
dncesinde Corum Milli Egitim Midirligiine dilekge yazilarak gerekli izinler alinmistir. izin
belgesi Ek 7.’de verilmigtir.

Arastirmaci tarafindan deney grubu 6grencilerine “Maddenin Degisimi” Unitesinin
Kuantum Ogrenme yontemi ile islenecedi belirtiimistir. Deney grubu o6grencilerine
uygulama oncesi 8 ders siiresi KOM ve teknikleri agiklanmis, uygulama sirasinda
kullanilacak teknikler 6gretilmeye c¢ahsiimistir.  ve egitim verilmistir. Ogrenciler igin,
kuantum 6grenme ortami hazirlanmigs ve Unite boyunca derslerin bu ortamda
uygulanacagi 6grencilere belirtiimistir. Calisma sirecinde islenen ‘Maddenin Degisimi’
Unitesi boyunca 20 ders saati deney grubunda KOM’e uygun olarak hazirlanan ders
planlari ¢cercevesinde konular iglenirken, kontrol grubuna midahalede bulunulmamig ve
yurarlulukteki ogretim yonteminin uygulanmasi saglanmigtir. Uygulamanin gergeklesecegi
sinifa posterler, kazanimlarla ilgili figirler ve pankartlar asilmistir. Ek 3.'teki ders plani
orneklerinden de gorulebilecegi gibi dersin bazi bolimlerinde sunum ve muzikten
yararlanilmistir. Sinifta bilgisayar ve projeksiyon makinesinin bulunmasi bu sureci

kolaylastirmistir.
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3.6. Verilerin Analizi

Calismada veri toplama araci olarak BSBT ve MDABT kullaniimistir. On-test ve son-
testlerin uygulanmasi ile elde edilen veriler uygun bir istatistiki program kullanilarak analiz
edilmistir. Yapilan analizlerde parametrik test kullanilip kullanilamayacagini belirlemek
amaciyla bazi ¢alismalar yapiimistir. Deney ve kontrol grubundaki verilerin MDABT ve
BSBT igin ayri ayri olmak Uzere; mod, medyan ve aritmetik ortalama degerlerine ve
histogram grafigine bakilmig, normalite testi yapiimig ve Shapiro Wilk testi sonuglari

dikkate alinmigtir.

Tablo 12. MDABT 6n test sonuglarinin dagilimi

Grup Mod Medyan Aritmetik Ortalama NormaliteTesti/  Shapiro-
Wilk (p)
Deney 12,00 12,00 12,90 ,270
Kontrol 13,00 14,00 15,250 ,081
p>,05
] L N
1 ™~
j i P
Deney grubu Kontrol grubu

Sekil 5. MDABT On-test Sonuglari Histogram Grafigi

Tablo 13. BSBT 6n test sonuglarinin dagihmi

Grup Mod Medyan Aritmetik Ortalama NormaliteTesti/ Shapiro-
Wilk (p)
Deney 19,00 13,50 13,800 ,408
Kontrol 12,00 12,00 12,450 ,336
p>,05
/\ md
Deney grubu Kontrol grubu

Sekil 6. BSBT On-test Sonuglari Histogram Grafigi
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Deney ve kontrol grubunun MDABT ve BSBT 6n-test sonuglarinin normal dagilim
gbstermesi sebebiyle yapilan analizlerde parametrik testler kullaniimistir (Baylkoztark,
2013). Gruplarin 6n ve son-test testlerinin bulgularini analiz etmek icin bagimh ve
bagimsiz gruplar icin t-testi analizleri yapilmis; analiz sonucu elde edilen veriler, tablolar

ile sunulmustur.



IvV. BOLUM

4. BULGULAR

Bu bélimde c¢alisma surecinde arastirilan alt problemlere yoénelik bulgular

sunulmustur.
4.1. Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Birinci alt problem “Deney ve kontrol grubu &grencilerinin Fen Bilimleri dersi
akademik basari 6n test puanlari arasinda anlamh bir farklilik var midir?” seklinde ifade
edilmigtir.

Bu problemi test etmek amaciyla; deney ve kontrol grubu égrencilerinin MDABT’ nin
her bir maddesine verdikleri dogru cevap yuzdeleri hesaplanmis olup Tablo 14.de

belirtilmistir.

Tablo 14. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin MDABT 06n-testine verdigi cevap
frekans ylzdesi

Madde Deney Grubu Kontrol Grubu
Sayisi Dogru Yanls Dogru Yanhs
) (%) (f) (%) ® (%) () (%)

1 1 5 19 95 5 25 15 75
2 8 40 12 60 3 15 17 85
3 3 15 17 85 7 35 13 65
4 14 70 6 30 16 80 4 20
5 3 15 17 85 10 50 10 50
6 5 25 15 75 2 10 18 90
7 5 25 15 75 4 20 16 80
8 11 55 9 45 12 60 8 40
9 13 65 7 35 17 85 3 15
10 10 50 10 50 18 90 2 10
11 9 45 11 55 6 30 14 70
12 4 20 16 80 8 40 12 60
13 9 45 11 55 6 30 14 70
14 4 20 16 80 7 35 13 65
15 6 30 14 70 8 40 12 60
16 9 45 11 55 5 25 15 75
17 9 45 11 55 8 40 12 60
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Tablo 14’Gn devami

18 10 50 10 50 9 45 11 55
19 5 25 15 75 10 50 10 50
20 3 15 17 85 12 60 8 40
21 3 15 17 85 6 30 14 70
22 7 35 13 65 9 45 11 55
23 10 50 10 50 8 40 12 60
24 6 30 14 70 6 30 14 70
25 5 25 15 75 10 50 10 50
26 3 15 17 85 8 40 12 60
27 8 40 12 60 7 35 13 65
28 11 55 9 45 4 20 16 80
29 2 10 18 90 5 25 15 75
30 2 10 18 90 8 40 12 60
31 15 75 5 25 16 80 4 20
32 9 45 11 55 9 45 11 55
33 7 35 13 65 9 45 11 55
34 12 60 8 40 8 40 12 60
35 11 55 9 45 10 50 10 50
36 6 30 14 70 9 45 11 55

Gruplarin 6n test puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini
belirlemek amaciyla iliskisiz t testi kullaniimistir. iliskisiz t testi sonuglari ise Tablo 15’ te

belirtiimigtir.

Tablo 15. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin MDABT 6n test puan sonuglari

Grup N X S Sd t p
Deney 20 12,900 3,611

38 -1,696 ,098
Kontrol 20 15,250 5,035
p>,05

Tablo 15 te yer alan ‘p’ degeri agisindan ,05 anlamlik dizeyine bakildiginda
bagimsiz t testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin MDABT on-test puanlari
ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlamh bir farkin olmadigi géralmusgtar (t sg) = -
1,696, p > ,05).

4.2. ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular
ikinci alt problem “KOM ve yiirirliikteki égrenme modeline gore égrenimlerini
surduren 6grencilerin Fen Bilimleri dersi Maddenin Degisimi Unitesine yonelik akademik

basari son test puanlari arasinda anlamli bir farklihk var midir?” seklinde ifade edilmistir.
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Bu problemi test etmek amaciyla; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin MDABT son
test olarak uygulanmis halinin her bir maddesine verdikleri dogru cevap ylzdeleri

hesaplanmis olup Tablo 16’ da belirtilmistir.

Tablo 16. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin MDABT son-testine verdigi cevaplar

Madde Deney Grubu Kontrol Grubu
Sayisi Dogru Yanlis Dogru Yanlis
(® (%) () (%) (® (%) U) (%)

1 12 60 8 40 4 20 16 80
2 16 80 4 20 5 25 15 75
3 13 65 7 35 8 40 12 60
4 17 85 3 15 18 90 2 10
5 15 75 5 15 11 55 9 45
6 10 50 10 50 5 25 15 75
7 15 75 5 25 11 55 9 45
8 17 85 3 15 15 75 5 25
9 14 70 6 30 17 85 3 15
10 18 90 2 10 15 75 5 25
11 11 55 9 45 8 40 12 60
12 15 75 5 15 13 65 7 35
13 10 50 10 50 5 25 15 75
14 12 60 8 40 3 15 17 85
15 8 40 12 60 9 45 11 55
16 14 70 6 30 8 40 12 60
17 16 80 4 20 12 60 8 40
18 13 65 7 35 8 40 12 60
19 15 75 5 15 11 55 9 45
20 15 75 5 15 6 30 14 70
21 10 50 10 50 10 50 10 50
22 11 55 9 45 12 60 8 40
23 15 75 5 25 10 50 10 50
24 13 65 7 35 10 50 10 50
25 18 90 2 10 10 50 10 50
26 9 45 11 55 9 45 11 55
27 17 85 3 15 6 30 14 70
28 12 60 8 40 6 30 14 70
29 13 65 7 35 3 15 17 85
30 19 95 1 5 6 30 14 70
31 18 90 2 10 17 85 3 15
32 12 60 8 40 15 75 5 15
33 17 85 3 15 8 40 12 60
34 16 80 4 20 10 50 10 50
35 18 90 2 10 8 40 12 60
36 18 90 2 10 11 55 9 45

Tablo 16 incelendiginde deney grubunda en az sayida dogru cevap verilen madde
1s1 ahs verigi ile ilgili olan 15. madde (%40) oldugu goérilmektedir. Kontrol grubunda ise en
az dogru cevap verilen maddeler isi ile ilgili olan 14. madde (%15) ve buzilme ile ilgili 29.
maddedir (%15).

Dogru cevaplanma orani en fazla olan maddelere bakildiginda deney grubunda
genlesme - buzulme ile ilgili 30. madde (%95), kontrol grubunda ise buharlagsma ilgili 4.

madde (%90) oldugu goritlmektedir.
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Gruplarin son test puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigini belirlemek amaciyla iligkisiz t testi kullaniimistir. iliskisiz t testi sonuglar ise
Tablo 17’ de belirtilmigstir.

Tablo 17. Deney ve kontrol grubu o&grencilerin MDABT son test puanlari
ortalamalarina iliskin bagimsiz t testi sonuglari

Grup N ¥ S Sd t p
Deney 20 25,600 7,243 38 3,991 ,000
Kontrol 20 17,150 6,098

p<,05

Tablo 17 de yer alan ‘p’ degeri agisindan ,05 anlamlik dizeyine bakildiginda
bagimsiz t testi sonuclarina gore deney ve kontrol gruplarinin MDABT son-test puanlari
ortalamalari arasinda anlamli bir farkin oldugu goéralmustar (t g = 3,391, p < 0,05). Bu
farkliigin yonunu belilemek amaciyla ortalamalar incelendiginde bu farkin deney grubu

lehine oldugu gorilmektedir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Uclincii alt problem “Deney ve Kontrol grubu égrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
on test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu problemi test etmek amaciyla; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSBT 6n
test sonuglarinin her bir maddesine verdikleri dogru cevap yuzdeleri hesaplanmis olup
Tablo 18’ de belirtilmistir.

Tablo 18. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSBT On-testine verdigi cevaplar

Beceriler Madde Deney Grubu Kontrol Grubu
Numarasi  Dogru Yanlis Dogru Yanlig
) (%) %) () (%) () (%)
Gobzlem Yapma 1 3 15 17 85 3 15 17 85
2 9 45 11 55 12 60 8 40
Uzay Zaman 3 11 55 9 45 8 40 12 60
iligkisi 4 11 55 9 45 7 35 13 65
5 6 30 14 70 7 35 13 65
Siniflandirma 6 40 12 60 6 30 14 70
= 7 11 55 9 45 8 40 12 60
2 8 14 70 6 30 13 65 7 35
§ Sayilari Kullanma 9 15 75 5 25 16 80 4 20
% 10 17 85 3 15 15 75 5 25
g 11 7 35 13 65 9 45 11 55
9 Olgiim Yapma 12 11 55 9 45 2 10 18 90
2 13 8 40 12 60 6 30 14 70
e 14 9 45 11 55 11 55 9 45
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fliskilendirme 15 45 11 55 10 50 10 50

16 30 14 70 7 35 13 65

17 25 15 75 6 30 14 70

Tahmin Yiritme 18 13 65 7 35 11 55 9 45

19 9 45 11 55 14 70 6 30

20 16 80 4 20 14 70 6 30

Degiskenleri 21 6 30 14 70 7 35 13 65

Kontrol Etme 22 7 35 13 65 8 40 12 60

E 23 6 30 14 70 5 25 15 75

§ Verileri 24 7 35 13 65 4 20 16 80

8 Yorumlama 25 7 35 13 65 7 35 13 65

g  Hipotez 26 %70 6 30 9 45 1 5

a Olusturma 27 4 20 16 80 4 20 16 80

é’" 28 30 14 70 6 30 14 70

= Yaparak 28 45 11 55 6 30 14 70
i))" Yanitlama

:_5 Deney Yapma 30 8 40 12 60 4 20 16 80

@ 31 30 14 70 20 16 80

Tablo 18 incelendiginde deney grubunda en az sayida dogru cevap verilen madde

g6zlem yapma ile ilgili olan 1. madde (%15) oldugu goérilmektedir. Kontrol grubunda ise

en az dogru cevap verilen maddeler 6lgcim yapma ile ilgili olan 12. madde (%10) ve

g6zlem yapma ile ilgili 1. maddedir (%15).

Dogru cevaplanma orani en fazla olan maddelere baktigimizda deney grubunda

sayilari kullanma ile ilgili 10. madde (%85), kontrol grubunda da sayilari kullanma ile ilgili

9. madde (%80) oldugu goérulmektedir.

Gruplarin BSBT 6n test puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olup

olmadigini belirlemek igin iliskisiz t testi kullanilmistir. iliskisiz t testi sonuglari ise Tablo 19’

da belirtilmigtir.

Tablo 19. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin BSBO 6n test puan sonuglari

Gruplar N X S Sd t p
Deney 20 13,800 4,796 38 ,992 ,328
Kontrol 20 12,450 3,748
p>,05

Tablo 19’ da yer alan ‘p’ degeri acgisindan ,05 anlamlik duzeyi incelendiginde

bagimsiz t testi sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarinin BSBO on-test puanlari

ortalamalar arasinda anlamli bir farkin olmadigi gértlmustar.

(t @s = ,992, p > ,05). Bu durumda gruplarin BSBO o&n-test puanlari agisindan

birbirine denk oldugu sdylenebilir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Doérdincu alt problem “Deney ve Kontrol grubu égrencilerinin  bilimsel slre¢
becerileri “temel slre¢ becerileri” alt faktdéri 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir” seklinde ifade edilmistir.

Bu problemi test etmek amaciyla; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Bilimsel
Sireg Beceri Olgegi “Temel Siire¢ Becerileri” 6n test puanlarinin ortalamalari arasindaki
farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla iligkisiz t testi kullaniimistir. iligkisiz t

testi sonuclari ise Tablo 20’ de belirtilmistir.

Tablo 20. Guruplarin BSBO “Temel Siire¢ Becerileri” alt faktorli 6n test puanlar
ortalamalarina iligkin sonuglar

Gruplar N X S Sd t p
Deney 20 9,900 3,837 38 ,631 ,532
Kontrol 20 9,250 2,552

p>,05

Tablo 20’ de yer alan ‘p’ de@eri acisindan ,05 anlamlik dlizeyine bakildiginda
bagimsiz t testi sonuclarina gére deney ve kontrol gruplarinin BSBO “Temel Siirec
Becerileri” Alt Faktori 6n-test puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olmadigi
gorulmusgtar (t s = ,631, p >,05).

Bu durumda her iki grubun BSBO “Temel Siirec Becerileri’ Alt Faktdrii on-test

puanlari acisindan birbirine denk oldugu soylenebilir.
4.5. Besinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Besinci alt problem “Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel slire¢ becerileri
“bltlunlestiriimis sireg becerileri” alt faktorli 6n test puanlari arasinda anlamli bir farkhhk
var midir?” alt faktérl 6n test puanlari arasinda anlaml bir farklilik var midir?” seklinde
ifade edilmistir.

Bu problemi test etmek igin; deney ve kontrol grubu égrencilerinin Bilimsel Sireg¢
Beceri Olgegi “Bltlnlestirilmis Sure¢ Becerileri’ 6n test puanlarinin ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek igin iligkisiz t testi kullanilmigtir.

iliskisiz t testi sonuglari ise Tablo 21’ de belirtilmistir.

Tablo 21. Guruplarin BSBO “Bituinlestiriimis Siireg Becerileri” alt faktorli 6n test
puanlari ortalamalarina iligkin sonuglar

Gruplar N X S Sd t p
Deney 20 3,900 2,049 38 1,133 ,264
Kontrol 20 3,200 1,852

p>,05



59

Tablo 21’ de yer alan ‘p’ degeri agisindan ,05 anlamlik dizeyine bakildiginda
bagimsiz t testi sonuglarina goére deney ve kontrol gruplarinin BSBO “Butiinlestirilmis
Sure¢ Becerileri” Alt Faktdori on-test puanlari ortalamalari arasinda anlamh bir farkin
olmadigi gorilmustar (t 35 = 1,133, p > 0,05).

Bu durumda her iki grubun BSBO “Biitiinlestirilmis Siire¢ Becerileri” Alt Faktéri 6n-

test puanlari acisindan birbirine denk oldugu séylenebilir.

4.6. Altinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Altinci alt problem “KOM ve yirirlilkteki 6grenme modeline gore 6grenimlerini
surdaren o6grencilerin bilimsel sureg becerileri son test puanlari arasinda anlamli bir
farkhlik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu problemi test etmek amaciyla; deney ve kontrol grubu égrencilerinin BSBT son
test sonuglarinin her bir maddesine verdikleri dodru cevap yuzdeleri hesaplanmis olup
Tablo 22’ de belirtilmistir.

Tablo 22. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSBT son-testine verdigi cevaplar

Beceriler Madde Deney Grubu Kontrol Grubu
Numarasi Dogru Yanlis Dogru Yanhsg
) (%) (f) (%) (f) (%) ) (%)
Gozlem Yapma 1 3 15 17 85 3 15 17 85
2 13 65 7 35 13 65 7 35
Uzay Zaman 3 7 35 13 65 9 45 11 55
iliskisi 4 12 60 8 40 10 50 10 50
5 9 45 11 55 13 65 7 35
Siniflandirma 6 11 55 9 45 5 25 15 75
7 10 50 10 50 11 55 9 45
8 16 80 4 20 14 70 6 30
Sayilari 9 15 75 5 25 10 50 10 50
Kullanma 10 17 85 3 15 16 80 4 20
11 5 25 15 75 7 35 13 65
Olclim Yapma 12 12 60 8 40 10 50 10 50
E 13 8 40 12 60 6 30 14 70
% 14 15 75 5 25 7 35 13 65
'ﬂ iliskilendirme 15 13 65 7 35 6 30 14 70
% 16 8 40 12 60 2 10 18 90
g 17 8 40 12 60 6 30 14 70
o Tahmin 18 12 60 8 40 11 55 9 45
Yiritme 19 15 75 5 25 13 65 7 35

20 18 90 2 10 15 75 5 25
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Tablo 22’nin devami

Degiskenleri 21 13 65 7 35 6 30 14 70

Kontrol Etme 22 8 40 12 60 6 30 14 70

23 10 50 10 50 6 30 14 70

:é Verileri 24 8 40 12 60 7 35 13 65

8 Yorumlama 25 12 60 8 0 9 45 1 55

2)« Hipotez 26 14 70 6 30 5 25 15 75

a Olusturma 27 11 55 9 45 8 40 12 60

g 28 6 30 14 70 9 45 11 55

% Yaparak 29 9 45 11 55 8 40 12 60
% Yanitlama

2 Deney Yapma 30 3 15 17 85 4 20 16 80

31 6 30 14 70 2 10 18 90

Tablo 22 incelendiginde deney grubunda en az sayida dogru cevap verilen madde
g6zlem yapma ile ilgili olan 1. madde (%15) ve deney yapma ile ilgili 30. madde (%15)
oldugu goérulmektedir. Kontrol grubunda ise en az dogru cevap verilen maddeler
iliskilendirme ile ilgili olan 16. madde (%210), deney yapma ile ilgili 31. madde (%10) ve
g6zlem yapma ile ilgili olan 1. maddedir (%15).

Dogru cevaplanma orani en fazla olan maddelere baktigimizda deney grubunda
tahmin yurGtme ile ilgili 20. madde (%90), kontrol grubunda da sayilari kullanma ile ilgili
10. madde (%80) oldugu gorilmektedir

Gruplarin son test puanlarinin ortalamalari arasindaki farkin anlaml olup olmadigini
belirlemek icin iligkisiz t testi kullaniimistir. iliskisiz t testi sonuclari ise Tablo 23 te

belirtiimigtir.

Tablo 23. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin BSBO son test puanlari
ortalamalarina iliskin bagimsiz t testi sonuglari

Gruplar N )d S Sd t p
Deney 20 16,350 4,891 38 2,390 ,022
Kontrol 20 12,750 4,632

p<,05

Tablo 23’ te yer alan ‘p’ degeri agisindan ,05 anlamlik dizeyine bakildiginda
bagimsiz t testi sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarinin BSBO son-test puanlari
ortalamalari arasinda anlamh bir farkin oldugu ve ortalamalar dikkate alinhdinda bu farkin
deney grubu lehine oldugu goértlmektedir (t g = 2,390, p < ,05). Elde edilen bu bagari

farkinin Kuantum Ogrenme Modelinden kaynaklandi§i séylenebilir.
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4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Yedinci alt problem “KOM ve yirirlikteki 6grenme modeline gére 6grenimlerini
surduren dgrencilerin bilimsel sure¢ becerileri “temel sireg¢ becerileri” alt faktdri son test
puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?” seklinde ifade edilmigtir.

Bu problemi test etmek amaciyla; gruplarin son-test puanlarinin ortalamalar
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek igin iligkisiz t testi kullaniimigtir.

Sonugclar Tablo 24’ te gorulmektedir.

Tablo 24. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin BSBT “Temel Sire¢ Becerileri” alt
faktort son test puanlari ortalamalarina iliskin bagimsiz t testi sonugclari

Grup N bd S Sd t p
Deney 20 11,350 722 38 1,852 ,072
Kontrol 20 9,350 ,802
p>,05

Tablo 24’ te yer alan ‘p’ deg@eri acisindan ,05 anlamlik dizeyine bakildiginda
bagimsiz t testi sonuclarina gére deney ve kontrol gruplarinin BSBT “Temel Sirecg
Becerileri” Alt Faktori son-test puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olmadigi

gorulmugtar (t s = 1,852, p > ,05).
4.8. Sekizinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Sekizinci alt problem “KOM ve ylrirliikteki 6grenme modeline gére égrenimlerini
surddren 6grencilerin bilimsel slreg becerileri “butunlestiriimis stre¢ becerileri” alt faktora
son test puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu problemi test etmek amaciyla; gruplarin son-test puanlarinin ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek igin iligkisiz t testi kullanilimigtir.

Sonuglar Tablo 25’ de gdrtlmektedir.

Tablo 25. Deney ve kontrol grubu o6grencilerin BSBO “Butiinlestiriimis Siireg
Becerileri” alt faktort son test puanlari ortalamalarina iliskin bagimsiz t
testi sonuglari

Grup N ¥ S Sd t p
Deney 20 5,000 2,339 38 2,373 ,023
Kontrol 20 3,400 1,902
p<,05

Tablo 25 te yer alan ‘p’ deg@eri agisindan ,05 anlamlik dizeyine bakildiginda
bagimsiz t testi sonuglarina goére deney ve kontrol gruplarinin BSBO “Butiinlestirilmis

Sureg Becerileri” Alt Faktori son-test puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir farkin
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oldugu ve ortalamalar dikkate aliniginda bu farkin deney grubu lehine oldugu
gorulmektedir (t @s = 2,373, p < ,05). Elde edilen bu basari farkinin Kuantum Ogrenme

Modelinden kaynaklandigi sdylenebilir.



V. BOLUM

5. TARTISMA

Calismanin bu kisminda elde ettigimiz bulgular sirasiyla yorumlanip alan yazindaki
ilgili kaynaklarla tartigiimistir.

Yapilan calismada gruplarin MDABT 0n-test puanlari arasinda anlaml bir fark
olmadigi bunun yaninda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin hal degisimi, genlesme ve
blizilme konularinda 6n bilgilerinin yetersiz oldugu gérilmektedir. Bu durumu Sadi¢ ve
Cam (2017) in yaptigi calisma desteklemektedir. ilgili yazarlar ¢alismalarinda genlesme
ve buzllme konularinda anlamli 6grenmenin gerceklesmedigini, ezber bilgi olarak
kaldigini belirtmiglerdir.

MDABT son testinde deney grubunun en fazla yanls yaptigi madde is1 aligverigi
ile ilgili olsa da grubun yarisina yakininin (%40) dogru cevap verdigi gorulmektedir.
Kontrol grubunda ise i1s1 ve buzilme ile ilgili maddenin cevaplanma oraninin diguk (%15)
oldugu gorulmektedir. Bu durum yudrurlikteki yontemin 1s1 konusunun ogretiimesinde
yeterli olmadigi gérulmektedir. Isi konusunun soyut bir konu olmasi, 1sI konusunun
ogretiminde farkh yontem ve tekniklerin uygulanmasi gerektigini ortaya koymustur (Kaptan
&Korkmaz, 2001; Aydogan vd, 2003; Bayram, 2010).

MDABT son test sonuglarina bakildiginda deney grubunun en fazla dogru cevap
verdigi maddelerin genlesme ve bizilme konulariyla ilgili maddeler (25, 30 ve 31. madde)
oldugu gériinmektedir. Bu durumda deney grubuyla gerceklestirilen KOM’e dayali
etkinliklerde yer alan grup calismalarinin genlesme-buzilme konularinda gbzlem yapma
imkani taniyarak konuyu somutlastirdigi sdylenebilir. Sadig ve Cam (2017)'in yaptiklar
calisma da bu durumu desteklemektedir. Ayrica genlesme- buzilme konusunda kullanilan
bilgi haritalarinin 6grenmeyi kolaylastirdigi ve bilgilerin kalciligini sagladigi soylenebilir
(Gorgen, 2001).

Gruplarin MDABT 6n test sonuglari arasinda anlamli bir farkliigin olmadigi fakat
MDABT son-test puanlari ortalamalari arasinda anlamli bir farkin oldugu gorulmustar (t (s
= 3,391, p <,05). Bu farkliigin yéninu belirlemek amaciyla ortalamalara bakildiginda bu
farkin deney grubu lehine oldugu gértlmektedir. Bu durumda deney grubunun kontrol
grubuna gére MHABT son test puanlari agisindan daha basarili oldugu tespit edilmigtir.

Elde edilen bu basari farkinin Kuantum Ogrenme Modeli ile gerceklestirilen 6gretimden
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kaynaklandigi soylenebilir. Bu yorum, literatirdeki bazi arastirma sonuclariyla da
benzerlik géstermektedir.

Ay (2010), yaptigi arasmada, KOM’iin fen ve teknoloji dersinde akademik basari
uzerine etkisinin olumlu yonde oldugunu saptamigtir. Cakir (2013), ve Yilgen (2014) de
yaptiklari aragtirmalarda KOM'(in fen bilimleri dersinde akademik basari (izerine olumlu
yoénde etkisi oldugunu tespit etmiglerdir. Séhretli (2014), yaptigi gaismada KOM'(in 4. sinif
fen bilimleri dersinde akademik basari Uzerine olumlu ydnde etkisi oldugunu ortaya
koymustur. Simsek (2016), KOM'Un 8. sinif diizeyinde fen bilimleri dersinde de akademik
basari Gzerine olumlu yonde etkisi oldugunu belirtmistir.

Kuantum 6grenme modeli sadece fen bilimleri dersinde degil diger derslerde ve
farkh 6grenim dizeylerinde de akademik basari Uzerine olumlu katkilari olan bir
yontemdir.

Demir (2006), KOM'iin lise seviyesindeki 6drenci basarisina etkisi Uzerine yaptigi
doktora galismasinda Kuantum Ogrenme semineri alan deney grubunun kontrol grubuna
kiyasla akademik basarilarinin egitimsel ve istatistiki olarak anlamli sekilde arttigini
vurgulamistir. Hanbay (2009), KOM temelli 6greterek 6grenme ydnteminin yabanci dil
olarak Almancanin 6gretilmesindeki etkisini arastirmig, arastirma sonucunda gruplarin son
test puanlari arasinda kuantum 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu belirtmistir. Gulli (2010), KOM'iin lise seviyesindeki 6grenci
basarina etkisini arastirdi§i calismasinda KOM'in 6grencilerin akademik basarilari
Uzerinde pozitif yonde etkisi oldugunu agiklamistir. Girit (2011), KOM'Un ortaokul
ogrencilerinin - matematige iliskin akademik basarilari Gzerine etkisini arastirdigi
calismasinda, kuantum 6grenme modelinin ilkogretim d6grencilerinin akademik basarilari
Uzerinde olumlu ydnde etkisi oldugu tespit etmistir. Zeybek (2018), calismasinda bilisim
teknolojileri ve yazihm dersinde KOM’in 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkili
oldugunu ifade etmistir.

Nourie (1998), Barlas (2002) ve Zeybek (2017), yaptiklar ¢alismalarda KOM'(in
ogrenmeyi eglenceli hale getirerek 6grencilerin akademik becerileri Uzerinde olumlu yonde
etkisinin oldugu sonucuna varmigtir.

Kanaldi, Unal ve Karakus (2015), yaptiklari meta analiz ¢alismasinda KOM'(in
bircok 6gretim seviyelerinde ve farkli tirde derslerde akademik basariya olumlu yénde
etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Alaca (2014), kuantum 6grenme modeline dayali fen bilimleri 6gretiminin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilar Uzerine etkisini arastirdigi c¢alismasinda, kuantum
6grenme modelinin fen bilimleri dersi akademik basarisi Uzerinde anlamli bir etkisinin

olmadigi 6grenmenin kaliciligi Gzerinde etkili oldugunu ifade etmistir.
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Deney ve kontrol grubunun BSBT 6n test sonuglari arasinda anlamh bir farklihgin
olmadigi gozlenmistir (t 35,992, p>,05). BSBT 0n test sonuglari temel streg¢ becerileri ve
batinlestiriimis sure¢ becerileri alt faktorleri agisindan da incelenmis ve temel sireg
becerileri alt faktoru(t ss)- ,631, p>,05) ve butunlestirilmis streg becerileri alt faktord (t (sg) =
1,133, p>,05) agisindan da anlamli bir farkhligin olmadigi goéralmuagtir. Ayrica gruplarin
temel slre¢ becerilerinden olan sayilari kullanma becerisi ile ilgili olan maddeleri dogru
cevaplama oranlarinin da yuksek oldugu gorulmektedir. Bunun yaninda temel ve
batlnlestiriimis slre¢ becerilerinin 6n-test ortalamalarina bakildiginda temel becerilerin
ortalamasinin daha yuksek oldugu gérilmektedir. Fakat bu sasirtici bir durum degildir.
Cunki temel beceriler 6grencilerin ilkokulda kazandi§i becerilerdir. Butlnlestirilmis
becerilerin kazandirilabilmesi igin oOncelikle temel becerilerin kazandirilmasi gerekir.
Butlnlestiriimis beceriler ise ortaokuldan itibaren gelismeye baslayan becerileridir (Yildiz
Feyzioglu ve Tatar, 2012).

BSBT son test sonuclarina bakildiginda deney grubunun en fazla dogru cevap
verdigi maddenin tahmin yulritme becerisiyle ilgili oldugu goérulmektedir. Calisma
sirasinda gergeklestirilen grup deneylerinin yonergelerinde “Tahmin et- goézle-agikla”
stratejisinin  kullanilmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bilen ve Aydogdu (2012),
¢alismalarinda “tahmin et-gdzle-agikla” strtejisinin 6grencilerin bilimsel slreg¢ becerileri
uzerine olumlu katkilari oldugunu belirtmiglerdir.

Gruplarin BSBT son test sonugclari arasinda anlamh bir farkin oldugu gértlmastir (t
@s) = 2,390, p < ,05). Ortalamalara bakildiginda farkin deney grubu lehine oldugu
g6rilmektedir. Bu durumda deney grubunun kontrol grubuna gbére BSBT son test puanlari
agisindan daha basarili oldugu tespit edilmisti. Bu durum KOMUn bilimsel sireg
becerilerini gelistirmede etkili oldugunu géstermektedir. Sohretli (2014), yaptid1 ¢alismada,
deney grubuna uygulanan Kuantum Ogrenme yonteminin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili oldugunu ifade etmistir. Sari, Sumantri ve Situmoran (2018), yaptiklari
¢alismanin sonucunda, fen bilgisi dersinde kuantum 6grenme stratejisinin 1s191n 6zellikleri
ve kullanimi ile ilgili olarak ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin artirdigini
belirtmislerdir.

Gruplarin BSBT temel sureg becerileri alt faktori son test sonuglari arasinda anlamli
bir farkhhgin olmadigi goérilmustir (t @ = 1,852, p>,05). Deney grubu 6grencilerinin
batunlestiriimis stre¢ becerileri olan degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve hipotez
olusturma becerilerinin 6n teste kiyasla son testte arttigi goértlmasttr. Batanlestiriimis
sure¢ becerileri alt faktord son test sonuclari arasinda ise anlamli bir farkliligin oldugu
gorilmektedir (t sg) = 2,373, p<,05). “Butlnlestiriimis Sire¢ Becerileri” Alt Faktorl son-test

puanlar arasindaki anlamh farkhhdin yonund belilemek amaciyla ortalamalara
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bakildiginda bu farkin deney grubu lehine oldugu goérulmektedir. Bu durumda deney
grubunun kontrol grubuna gére BSBT“Bltunlestiriimis Silre¢ Becerileri” Alt Faktori son
test puanlari agisindan daha basarili oldugu tespit edilmistir. Bu durum KOMin
batinlestiriimis slre¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
durumu alan yazindaki bazi ¢alismalar desteklemektedir. Ergin, Sahin ve Ongel (2005)’e
gore temel sure¢ becerileri okul 6ncesi donemden itibaren Ogrencilere kazandirilabilen
becerilerdir. Butunlestiriimis sire¢ becerileri ise ilkdgretim ikinci kademeden gliinimuzdeki
tabiriyle 5. Siniftan itibaren kazandirilabilir. Anaguin ve Yasar (2009), Cepni ve Cil (2009)
a gore de ogrencilerin gelisim dlzeylerine uygun olan becerilerin gelistigini, ortaokula
gecis ile beraber 6grencilerin daha karmasik bilimsel slre¢ becerilerini kazanmalarinin

beklendigini belirtmislerdir.



V. BOLUM

6. SONUC VE ONERILER

6.1. Sonuglar

Bu kisimda arastirmaya katilan 6grencilerin deneysel caligma oncesi ve sonrasi
uygulanan akademik basari ve bilimsel sire¢ becerileri testlerinin istatistiksel analizi
sonucu tartismalara dayali olarak varilan sonuglar sunulmustur.

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin 6n testlerinden elde edilen veriler
incelendiginde “5. Sinif Maddenin Degisimi” Unitesindeki akademik bagari testi sonuglari
arasinda anlamli bir farkin olmadigi sonucuna varilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin hal degisimi konusuyla ilgili on bilgilerinin eksik oldugu sonucuna variimistir.

MDABT 6n test sonuglarinda anlamli farkin bulunmadigi deney ve kontrol grubunun
son test sonuclarinda ise deney grubu lehine anlamh farkhligin oldugu sonucuna
ulagiimistir. Bu durum KOM’Un 6égrencilerin akademik basarisi lizerinde etkisi oldugunu
gostermektedir. Deney grubunun verdigi cevaplar incelendiginde 1si aligverisi konusunun
cevaplanma oraninin diger konulara oranla dugsuk kaldigi, genlesme - buzilme
konusunda ise sinifin tamamina yakininin dogru cevap verdigi sonucuna varilimistir.

BSBT 6n test sonuglari incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir
farkin olmadigi sonucuna ulasiimigtir. BSBT 6n test sonugclari “Temel Sureg¢ Becerileri” ve
“Butinlestiriimis Sirec Becerileri” alt faktorleri acisindan da incelenmis olup alt faktérler
boyutunda da gruplar arasinda anlamh bir farkhligin olmadigi goériimustir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin verdigi cevaplar incelendiginde gézlem yapma becerisi ile ilgili
maddelere cevap verme oranlarinin diguk oldugu fakat her iki grupta da sayilari kullanma
becerisi ile ilgili maddelere cevap verme oraninin yuksek oldugu sonucuna variimistir.

BSBT son test sonuglarinda ise deney grubu lehine anlamh farkhligin oldugu
sonucuna ulagilimistir. Bu durum KOMUn bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki
sagladigini géstermektedir.

BSBT son test sonuglari “Temel Sure¢ Becerileri” ve “Butlnlestiriimis Sireg
Becerileri” alt faktorleri agisindan da incelenmistir. “Temel Sureg Becerileri” alt faktorler
boyutunda gruplar arasinda anlamh bir farkhiligin olmadigi sonucuna variimigtir. Temel
sure¢ becerileri ilkokul seviyesinde kazanilan beceriler oldugu igin bu sonug¢ beklenilen

yondedir.
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“Butunlestiriimis Sureg Becerileri” alt faktord boyutunda deney grubu lehine anlamli
farklihgin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum Kuantum Ogrenme Modelinin
batinlestiriimis slre¢ becerileri Uzerinde olumlu etkisi oldugunu gdstermektedir.
Calismanin uygulandigi grubun yasi da dikkate alindiginda Kuantum Ogrenme Modelinin
5. Sinif 6grencilerinin  btlnlestiriimis sire¢ becerilerin  gelistirmede temel sireg

becerilerine oranla daha etkili oldugu gorulmektedir.
6.2. Oneriler
6.2.1. Arastirma Sonuglarina Dayal Oneriler

Yapilan calismanin sonucunda Kuantum Ogrenme Modelinin égrencilerin akademik
basarisi ve bilimsel slUre¢ becerilerine olumlu yonde katki sagladigi gortulmektedir. Bu
sonugtan yola ¢ikarak ¢alisma sonuglarina dayali dneriler asagida sunulmustur.

Ogrenilmesi zor ve soyut konularda KOM’e dayal etkinliklerden yararlanilabilir.

Hazirlanan gunluk planlar okullarda Fen Bilgisi 6gretmenlerince uygulanabilir ve
onlar igin rehber materyal 0Ozelligi tasiyabilir. Farkh Unitelerde ya da farkh sinif
diizeylerinde KOM'’ e dayali etkinlikler gelistirilebilir.

Yapilan calismalar incelendiginde KOM’ iin Matematik, ingilizce gibi pek cok dersin
ogretiminde etkili oldugu gorilmektedir. Bu sebeple sadece fen dersiyle sinirli kalmayip
diger derslerde de KOM’ e dayali etkinlikler gelistirilebilir.

2004 ogretim programi ile vurgulanan bilimsel slUreg becerilerinin gelistiriimesi
amaclyla da yapilan bu calismadan vyararlanilabilir. Ozellikle ortaokul 6grencilerinde
gelismesi beklenen bitlnlestiriimis stre¢ becerilerinin kazandiriimasi adina diger sinif
dizeylerinde de KOM uygulanmalidir.

Meslek ici egitimlerle Fen Bilgisi dgretmenlerine KOM' e dayali etkinliklerin nasil
hazirlanacag! konusunda egitim verilmesi 6nerilebilir.

Ogretmen adaylarina KOM ile ilgili dzel dgretim ydntemleri dersi kapsaminda

ogretim sunulabilir.
6.2.2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yénelik Oneriler

ileride yapilabilecek galismalara yénelik éneriler agagida sunulmustur.

Yapilan galisma ortaokul 5. Sinif Maddenin Degisimi Unitesi ile sinirlandiriimistir.
Farkli kademelerde, farkli sinif diizeylerinde ve farkh Unitelerde Kuantum Ogrenme
Modelinin etkisi arastirlabilir.

Yapilan ¢alisma 5 haftalik (20 ders saati) bir sirede gergeklesmistir. Daha genis bir

zaman diliminde modelin etkililigi aragtirilabilir.
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Calismada deney ve kontrol grubunda toplam 40 Kkigilik bir édrenci grubuyla
calisiimistir. Daha fazla katihmcinin oldugu ¢alismalar yapilabilir.

Yapilan ¢alismada deney ve kontrol grubu égretmenlerinin cinsiyeti ve hizmet siresi
farkhlik gostermektedir. ileride yapilacak calismalarda bu faktére dikkat edilmesi
Onerilebilir.

Kuantum 6grenme modelinin akademik basari ve bilimsel stre¢ becerileri disinda
6grenmede kalicilik ve yaratici diisinme becerilerine etkisi arastirilabilir.

KOM'Un yasam boyu &drenme, iletisim ve problem c¢dzme becerilerine etkisi

arastirilabilir.
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EK 1 MADDENIN DEGiSiMi AKADEMIK BASARI TESTI

FEN BILIMLERI DERSI 5. SINIF MADDENIN DEGISiMi UNITESI BASARI TESTI

SORULAR:

Sevgili 6grenciler sorulara ictenlikle cevap vermeniz ¢ok énemli. Katkilariniz icin

cok tesekklr ederim. Basarilar.

l-erime 2- yogusma
3-buharlasma 4-donma
5-sUblimlesme 6- kiragilagsma

1-) Yukaridaki hal degisimi olaylarinin hangilerinde madde ¢evresine isi verir?

2-)

4.

a) 1,2,3 b) 4,56 c)24,6 d) 1,3,5

Cinar Fen Bilimleri dersinde buharlasmaya o6rnekler vermektedir. Cinar'in verdigi
orneklerden hangisi yanhstir?

a) Dolaptan ¢ikan soguk su sisesinin etrafinda su damlaciklari olusmasi
b) AgJdzi acik olarak odada birakilan suyun miktarinin azalmasi

c) Camasirlarin kurumasi

d) Elimize dokilen kolonyanin serinlik hissi vermesi

Ayse: Buharlagsma sivinin yizeyinde gergeklesir, kaynama ise sivinin her yerinde
gercgeklesir.

Fatma: Kaynama her sicaklikta gerceklesir, buharlasma ise belli bir sicaklikta
gerceklesir.

Aynur, arkadaslarina kaynama ve buharlagsmanin farkini sormus, arkadaslar ise
yukaridaki cevaplari vermistir. Aynur'un arkadaslarinin cevaplari hakkinda ne
soylenebilir?

a) Yalniz Fatma’nin cevabi dogrudur.
b) Yalniz Ayse’nin cevabi dogrudur.
c) Ikisinin cevabi da dogrudur.

d) lIkisinin cevabi da yanhstir.

Annesi ile pazara giden Serdar, karpuz almak icin tezgaha
yaklastiginda karpuz satan amca Serdar’a dilimlenmis karpuzdan uzatiyor ve tadina
bakabilecegini soyluyor. Serdar ise “o karpuz bu sicakta ne kadar da isinmistir, ben
sicak karpuz yemem” diyor. Bunun Uzerine karpuz satan amca:” dilimlenip giinese
konulan karpuz sicak olur mu hi¢? Baksana bu karpuz soguk” demistir. Bu duruma
sasiran Serdar’a annesi durumu nasil agiklayabilir?

a) Katl maddeler erirken gevresinden 1si alir.

b) Sivi maddeler donarken gevresine isi verir.

¢) Gaz maddeler yogusurken isi verir.

d) Karpuzun icindeki su buharlasirken karpuzun isisini alir.
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2Soguk bir gecede Melek’in ablasi cama ufleyerek bugu
oIU§turmakta ve buguya sekiller yapmaktadir. Melek:” sojuk gecelerde cama Ufleyince
neden bugu olur abla?” diye sormustur. Melek’in ablasi asagidaki cevaplardan
hangisini verirse dogru olur?

a) Ufledigimizde nefesimizdeki su cama carparak dondugu igin.
b) Ufledigimizde nefesimizdeki su buhari cama carparak yogusur.
c) Ufledigimizde nefesimizdeki su cama carparak kiragilasir.

d) Ufledigimizde nefesimizdeki su cama carparak buharlasir.

6-) Sila’nin annesi kiyafetlerin arasina naftalin koymaktadir. Naftalinin kokusunu
sevmeyen Sila annesine: “ Anne bu koétl kokulu naftalini koyacagina guzel kokan
sekerlerden koysan olmaz mi?” demistir. Bunun Gzerine Sila’nin annesinin
asagidakilerden hangisini sdylemesi dogru olmaz?

a) Seker koyarsam sicakta erir, o yizden seker koyamam.

b) Naftalin sivi hale gegmeden gaz haline gecer.

¢) Naftalin stblimlestigi icin onu kullaniyorum.

d) Sekerin erime noktasi yuksek oldugu icin naftalin kullaniyorum.

7-) Asagidakilerden hangisi saf maddeleri ayirt etmede kullanilacak degerlerden biri
degildir?

a) Erime Noktasi

b) Buharlasma Noktasi
¢) Donma Noktasi

d) Kaynama Noktasi

8-) Bir sivinin su olup olmadigini anlamak igin asagidakilerden hangisini bilmek yeterlidir?

a) Kutlesini b) Hacmini
b) Kaynama Noktasini d) Agirhgini
Madde | Erime Donma
Noktas| Noktasi
K 0
L -20
M -10
N -20

9-) Tabloya gére hangi maddeler birbirinin aynisidir?

aLve N b)Lve M
c)Kve N d) Mve N
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Termometre Termometre

10-) Yukarida ayni miktardaki su ve alkol esit surede egit miktarda isitiimasina ragmen
farkli zamanlarda kaynamistir. Bu durum asagidakilerin hangisi ile agiklanabilir?

a) Maddelerin aldiklari is1 farkhdir.

b) Maddelerin 1si kaynaklari farkhdir.
¢) Maddelerin cinsi farklidir.

d) Maddelerin isitilma sureleri farkhdir.

Sicaklik (“C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
70|--- X

Y
*? 50 z
20 20 20
0 5 Zaman 0 5 Zaman 0 5 Zaman

(s) (s) (s)

11-) Ayni miktardaki X, Y ve Z saf sivilarinin sicaklik-zaman grafigi verilmistir. Yukaridaki
grafige bakilarak asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

a) Maddelerin ilk sicakliklari aynidir.

b) X sivisi 70 derecede kaynamistir.

c) X, Y ve Z swvilarinin kaynama sureleri esittir.

d) X, Y ve Z swvilarinin kaynama sicakliklari esittir.

Sicaklik (*C) Sicakhik (*C)

12 3 4§ 56 T £ 3.4 8 €
Zaman (dk) Zaman (dk)
X kabindak: kats Y kabindaki kat:
madde madde

12-) Yukarida verilen X ve Y saf katt maddelerin sicaklik-zaman grafigiyle ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) X maddesinin erime sicakhgi 20 °C'dir.
b) Y maddesinin erime sicakligi 20 °C’dir.
c) X ve Y maddeleri ayni zamanda erimeye baglamistir.

d) X maddesi 3. Dakikada
Sicakik 110 120 130 140 |40 |40 | erimeye baslamistir.
(°C)
Zaman |2 |4 |6 |8 10 | 12
(dakika)

13-) Yukaridaki tabloda X katisinin sicaklik-zaman bilgileri verilmektedir. Tabloya
bakilarak asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

a) X katisi saf madde degildir.

b) X maddesi 6. Dakikada kaynamaya baslamistir.
¢) X maddesi 8. Dakikada hal degistirmistir.

d) X'in erime sicakligi 35 °C'dir.



84

14-) Isi ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhigtir?

a) Isi bir enerjidir.

b) Isinin birimi santigrat derecedir.

c) Isi kalorimetre kabiyla élguldr.

d) Isi, maddeler arasinda alinip verilebilir.

15-) Is1 alig-verisiyle ilgili agsagidakilerden hangisi yanlhistir?

a) lIsi, sicakligi dusiuk olan maddeden sicakhgi yiksek olan maddeye dogru geger.
b) Isialan maddenin sicakhgi artar.

c) Isialig-verisinde maddelerden birinin sicakligi artarken digerinin sicakhgi azalir.
d) Isi alig-verisi maddelerin sicakliklar esit olana kadar devam eder.

16-) Asagidakilerden hangisi i1s1 ve sicaklik kavramlarinin kullanimiyla ilgili dogru bir
ornektir?

a) Diin gece kardesimin atesi cikti, viicut isis1 39 °C idi.
b) Bugiin hava cok giizel, hava isisi 30 °C olmall.

c) Kdmdir yandiginda etrafina isi verir.

d) Oda termometresindeki deger 24 kaloriyi gosteriyor.

17-) Disarida hava ¢ok soguktu. Didem eve geldiginde annesinin sobayi yaktigini goriince
¢ok sevindi ve hemen sobanin yanina oturdu. Didem asagidaki cimlelerden hangisini
sdylerse yanlig bir ifade olur?

a) Oh be! Soba tim odayi isitmis.

b) Sobanin sicaklig! elimin sicakligindan daha yuksek.
c) Sobadan bana isi gegti de ellerimin sicakligi artti.
d) Odadan sobaya isi gegctigi icin oda 1sind1.

Skl T

18-) Yukarida ilk sicakliklari farkli olan X ve Y sivilarinin sicaklik zaman grafigi verilmigtir.
Birbirlerine temas ettirilen X ve Y sivilariyla ilgili agsagidakilerden hangisi yanlistir?

a) X cisminin sicakligi zamanla azalmigtir.

b) Son durumda X cisminin sicakligi daha fazladir.
¢) Y cismi X cisminden isi almigtir.

d) Y cisminin sicakligi zamanla artmisgtir.

19-) A B Farkh sicakliklardaki A ve B maddeleri birbirlerine
dokunduruluyor. Bu durumla ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) A cismiisi vermigtir.

b) B cismi isi almigtir.

c) Cisimlerin son sicakliklari esit olur.

d) Sicaklik akisi sicak maddeden soguk maddeye dogrudur.
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20-) I. Termometre ile ol¢ulir
[I. Kalorimetre kabiyla ol¢ulir.
[1l. Birimi kaloridir.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri isi ile ilgilidir?

a) Yalnizl b)llvelll c)lvell d)Yalnizll

20 “C su M Csu 80 °C su

0’C 120
I I celik 2

21-) Yukaridaki sekilde farkl sicakliklardaki(20°C, 70°Cve 60°C ) sularin igine farkli
sicakliklarda celik(0°C), demir(40°C) ve bakir(120°C) maddeler atilmistir. Verilen
sekille ilgili olarak asagidakilerden hangisine ulagilamaz?

a) . Sekilde celik i1s1 almistir.

b) II. Sekilde demir is1 almistir.

c) lll. Sekilde bakir 1s1 almistir.

d) Il. Sekilde suyun sicakhgi azalmistir.

22, i - “

Sekil 1’de 10 °C sicakliginda su bulunmaktadir. Sekil 2'deki gibi suyun tizerine 40 °C
sicakhginda yag konulmustur. Bu durumla ilgili agsagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

a) Sudan yaga isI geger.
b) Suyun sicakhgi artar.
c¢) Yagin sicakligi artar.

d) Isi aligverisi olmaz.

23-) 2 yasindaki Eylil biberon ile st icmektedir. EylGI'in annesi o gln
sutud fazla isitmistir. Bu durumu fark eden anne, sicak sit dolu biberonu soguk su
dolu kabin igerisine koymustur. Bu durumla ilgili asagidaki sonuglardan hangisi

gerceklesmez?

a) Sudan biberona isi gegmistir.
b) Biberondan suya isi gegmistir.
c) Biberondaki st sogumustur.
d) Kaptaki su isinmistir.
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24-) Bardakta bulunan 20°C’deki suya 80 °C’de su ilave edilmektedir. Bu durumda
asagidakilerden hangisi gézlenmez?

a) Bardaktaki suyun sicaklg artar.

b) Bardaktaki suyun son sicakligi 80°C’ den kiiciik olur.
c) Bardaktaki su isi verir.

d) Bardaktaki suyun son sicakligi 20°C’den biiyiik olur.

25-) Maddelerin is1 alarak hacimlerinin artmasina ne ad verilir?
a)Donma
b) Erime
c) Genlesme
d) Yogusma

20 “Csu 7 Csu 80 °C su

26-) Yukaridaki kaplarda 20 °C, 70°C ve 80°C sicakliklarda sular bulunmaktadir. Kaplarin
her birine 20 °C sicaklikta su eklenirse asadidakilerden hangisi gergeklesmez?

a) lll. Kaptaki suyun sicakhgi azalir.

b) Il. Kaptaki suyun sicakhgi artar.

c) |. Kaptaki suyun sicakligi degismez.
d) |. Kapta i1si aligverisi olmaz.

27-) Asagidaki tanimlardan hangisi buzilmeye aittir?

a) Kati maddelerin is1 alarak sivi hale gegmesi,

b) Maddenin isi alarak sicakliginin artmasi,

c) Maddelerin 1si vererek hacminin azalmasi,

d) Gaz halindeki maddelerin is1 vererek sivi hale gegmesi.

28-) I.Yaz aylarinda otomobil tekerleginin sert olmasi.
Il.Isitilan satin tasmasi
[II.Elektrik tellerinin yazin sarkmasi
Yukaridaki 6rneklerden hangisi genlesmeyle ilgilidir?
a)Yalnizl b)lvell
ollve il d)l, Il velll

29-) Asagidaki 6rneklerden hangisi buzulmeyle ilgili degildir?
a) Sicak hava balonlarinin yukselmesi
b) Soguk zemine birakilan topun sigkinliginin azalmasi,
c) Demir yolu raylarinin arasindaki bosluklarin kisin artmasi,
d) Kis aylarinda otomobil tekerleginin yumusak olmasi,
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30-) Fen bilimleri dersinde gravzant halkasi ile deney yapan Eren, isitilan demirin
halkadan ge¢cemedigini gdrmustir. Gézlemledigi bu olayi defterine yazarken birden
bir ses duyar ve az 6nce halkadan gegmeyen demir kirenin birden halkadan gectigini
g6rir. Bu durumla ilgili asagidaki agiklamalardan hangisi yapilamaz?

a) Isitilan demir kiire madde genlesir.

b) Genlesme, cismin isi alarak hacminin artmasidir.
¢) Soguyan demir kire bizalUr.

d) Demir kure blzuldigu icin halkadan gecememistir.

R
i
31-) 1 Erkin’in annesi kavanoz kapaklarini agamamakta ve her

zaman esinden yardim istemektedir. Esinin evde olmadidi bir gin kavanoz kapagini
agmaya c¢alismis fakat acamamistir. Bu durumu géren Erkin annesine “ Annecigim
ben kavanoz kapagini agabilirim” demigtir. Erkin asagidakilerden hangisini yaparsa
Fen Bilimleri dersinde 6grendigi bilgiyi kullanmis olur?

a) Sisenin kapagini kirabilir.

b) Sisenin agzini sicak su dolu kapta bekletebilir.

¢) Komsulardan yardim isteyebilir.

d) Siseyi buzdolabina koyabilir.

32-) I. Termometredeki sivinin yikselmesi genlesmeye ornektir.
[I. kisin elektrik tellerinin gerilmesi buztulmeye 6rnektir.
Yukaridaki ifadelerle ilgili hangileri dogrudur?

a) ki bilgide dogrudur.
b) Yalniz |. bilgi dogrudur.
c) Yalniz Il. bilgi dogrudur.
d) ki bilgi de yanlistir.

Sekil 1 Sekil2

33-) Poyraz, 6zdes iki gocuk balonu ve 6zdes iki sise kullanarak yukaridaki dizenegi
kurmustur. Sekil1’deki su soduk, sekil2’deki su ise sicaktir. Poyraz bu deneyde
asagidaki sonuglarin hangisini gcikaramaz?

a) Sicak kaba konulan sisedeki hava isinir.

b) Sicak kaba konulan sisedeki hava genlesir.

c) Sekil1'deki kaba sicak su ilave edilirse balon sisebilir.

d) Sekil2’deki kaba soduk su ilave edilirse balon daha gok siser.
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34-) Ug yasindaki Ege balonuyla giin boyunca oynamis ve yatmadan énce de balonu
kalorifer peteginin yanina koymustur. Gece patlama sesiyle uyanan Ege balonunun
patladigini goriince ¢ok Gzilmustar.

Ege’nin balonunun patlamasinin sebebi asagidakilerden hangisidir?
a) Isinan sivilar genlesir.
b) Isinan gazlar genlesir.
c) Soguyan sivilar bazdltr.
d) Soguyan katilar genlesir.

35-) Deodorant ve sprey kutularinin Gzerinde “Glneste Birakmayiniz” yazmasinin sebebi
nedir?
a) Isi etkisiyle sprey buharlasabilir.
b) Soguk yere konulan sprey bozulmaz.
c) lIsi etkisiyle sprey genlesebilir.
d) Soguk ortamda sprey buzdldr.

36-) Kalorifer petegine yaslanarak kitap okuyan Anil birden petekten citirtilar geldigini fark
etti. Anil'in korktugunu gdéren annesi: “Korkulacak bir sey yok oglum o ¢itirtilarin
sebebi...... ” dedi. Anil'in annesinin ciimlesini asagidaki ifadelerden hangisiyle
tamamlarsa dogru olur?

a) Genlesme-buzilme

b) Erime-donma

c) Buharlagsma- yogusma

d) Kiragilagsma-sublimlesme
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EK 2 BILIMSEL SUREG BECERILERI TESTI

Bilimsel Sure¢ Becerileri Testi:

Enger ve Yager (1998) tarafindan gelistirilen bilimsel sire¢ becerisi testi,
arastirmacilar tarafindan Tlrkce’ye ¢evrilmis ve guvenirlik gcalismasi icin dncelikle benzer
Ozelliklere sahip 300 6grenciye uygulanmistir. ITEMAN programi ile gtivenirligi disuk olan
maddeler c¢ikarildiktan sonra, teste 31 maddelik son hali verilmistir. Testin kapsam
gecerligi uzman gorusleri alinarak saglanmis olup, KR 21 guvenirlik katsayisi 0,81 olarak

tespit edilmistir.
Bilimsel Sure¢ Beceri Testi

Ad Soyad:
Sinif:

Gozlem Yapma

1. Asagidakilerden hangisi sadece gozlemdir?
a) Metalin bir kismi kirmizi bu ylzden sicaktir.

b) Sokak islak, demek ki yagmur yagmis.
¢) Masa agagctan yapilmis gibi gértnuyor.
d) Cocuklarin kaldiklari binanin rengi turuncudur.

2. Asagidakilerden hangisi gérme duyusuyla gézlemlenir?

a) Havadaki sicaklik degisimini gdzlemleme
b) Bitkilerin boyundaki degisimi gézlemleme
c) Yeni kimyasal maddelerin kokusundaki degisimi gdzlemleme

d) Motordan ¢ikan sesin degisimini gézlemleme

Uzay/Zaman iligkisi

gh\\, 1%5’ N
B
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3. Eger A ve B kosuculari ayni anda baslarsa bitig gizgisine ( C ) ayni zamanda variyorlar.
Bu durumda hangi kosucu daha hizli kosar?
a) A B’den daha hizl kosar.
b) B A’dan daha hizl kosar.
c) A ve B ayni anda kosar.
d) B A’dan daha yavas kosar

4. Asagidaki golge sekillerden hangisi tam silindir kullanilarak olusturulmaz.
a) Daire
b) Kare
c) Dikdortgen
d) Ucgen
5. Asagidaki sekle gore, hangi iki kutunun igindeki suyun hacmi yaklasik olarak bir birine
esittir?
a) 1ve?2 b) 2 ve 3
c) 3veb d)2veb

| I Il \Y Y
) (2) () (4) ®)

Siniflandirma

6. Asagidaki tabloda Atatiirk ilkégretim Okulundaki bazi dgrenciler hakkinda bilgiler yer
almaktadir.

1 2 3 4 5
isim Cinsiyet Dogum Gunu Milliyet Okula Giris
Yil
Tugba Kiz Haziran 1990 Tark 1995
Ramazan Erkek Mart 1990 Amerikan 1995
Ali Erkek Aralik 1989 Tark 1995
Ozlem Kiz Mayis 1990 Tark 1995
Gurkay Erkek Ekim 1989 Fransiz 1995
Murat Erkek Agustos 1989 | ingiliz 1995

Asagidaki kategorilerden hangisi tablodaki 6grencileri en az iki farkli gruba ayirabilmeyi
saglamaz?

a) Cinsiyet (Kiz- Erkek)
b) Dogum tarihi

c) Milliyet

d) Okula girig yili
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7. Asagidaki sekilleri siniflandirmak icin en iyi 6zellik hangisidir?

O MHO

a) Kare olanlar veya kare olmayanlar

b) Dort tana duz kenarli olan veya hi¢ duz kenari olmayanlar

c) Egri késesi olanlar veya diz késesi olanlar

d) Kose sayisi tek sayi olanlar veya kdse sayisi Gift sayi olanlar

8. “ Bir kapta bulunan suyun sicakligi ne kadar fazlaysa, icinde bulunan sekerin ¢éztiinme
hizi da o kadar fazla olacaktir.” Bu bilgiye gore her birinde esit miktarda seker bulunan
asagidaki kavanozlari, sekerin en yavastan en hizli erimesine dogru siraya koyunuz.

Sekerli Su

Sicaklik

a) AB,C,D
b) B,AC,D
c) C,BDA,
d) D,C,BA

Sayilarin Kullaniimasi

9. Asagidaki resimde sekil gruplarindan hangisindeki maddeler en kliglk sayidan en
blylk sayiya dogru siralanmaktadir?

A
866 €

G @
o &b @

.

D
5 T
SNINIS .
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10. Asagidaki sayi siralama etkinliginde soru isaretli yere hangi say gelecektir?

2
a) 19

3 5

b) 23

8 12
C)24

?

d)28

11. Dun hava sicakligi -6 C’ idi. Bugun ise 2 C’ dir. Din ile kargilastirildiginda bugin hava
sicakligi kag derece daha fazladir?

a)locC
c)4 C

b)8 C
d)2 C

td ds

-

oo o b b3

Ol¢iim Yapma

12. Normalde insan vicudunun sicakligi 37 C’ dir. Hasta insanlarin vicutlarinin sicakhgi

36 C ile 42 C arasinda degisir. Asagidaki termometrelerden hangisi insan viicudunun
sicakligini 6lgmek igin en iyisidir?

a) A
7~

'

377 C

b

b) B

d)D

(-]

50 C

e)E

100°C

13. Bir deneyde dort cocuk, kendilerine verilen bitkileri yetistirmektedirler. Her cocuk dort
farkli zamanda bitki boylarinin uzama miktarini dlgmus ve kaydetmislerdir. Cocuklarin
bitkilerine verdikleri su miktarlari 4 farkli gézlemde de esit olduguna gore; asagidaki
tabloda, hangi 6drencinin dlguimleri daha dikkatli ve guvenlidir?

1. Gozlem 2. Gozlem 3. Gozlem 4. Gozlem
Avni’nin bitkisi 3cm 6cm 10 cm 8cm
Giirkay’in 4 cm 5cm 5cm 4 cm
bitkisi
Tamer’in bitkisi | 2 cm 10 cm 4 cm 8cm
Fatih’in bitkisi 8cm 3cm 2cm 1cm
a) Avni b) Gurkay c) Tamer d) Fatih
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14. Asagidaki tabloda ibrahim ve Mehmet'in basket sonuglari gdsterilmektedir. Her ikisi

15.

16.

17.

de Pazartesi, Sal, Carsamba, Persembe, ve Cuma gunleri 20 defa serbest atis
yaptiklarina gore; Ibrahim, Mehmet'ten haftanin ka¢ giin daha fazla basket atmistir?

Basketler

3

k]

h~4

- Qibrahim
m

c OMehmet
i}

<

Pazartesi Sali Carsamba  Persembe Cuma
Haftanin Giinleri
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

iligkilendirme

Hangi nesnen alti esit ylizl, 8 kdsesi, 12 kenari ve hacmi vardir?
a) Kup b) Kare c) Kure d) Altigen

Ayse okulundaki siniflarin seklini kagida ¢izmek istiyor. Ayse’nin kullanmasi gereken
uygun 6l¢u birimi agagidakilerden hangisidir?

a) 1m=1km
b) 1m=1cm
c) 1m=1mm
d 1m=1hm

e) Im=1m

Asagidaki sekildeki bir deneyin G¢ agsamasini gorulmektedir. Deneyden elde edilen
sonuglara gore asagidaki ifadelerden hangisi en dogrudur?

a) A ve C swvilari aynidir

b) A ve B sivilari ayni degildir.

c) A,Bve C swvilarinin hepsi aynidir.

d) Yukaridaki cevaplardan higbiri dogru degildir.

U

-~

u

1. Asama —— et e
\ f S\
2' A§ama ! Deterjan A
{ ’
Sivi A Svi B S C
Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A
3. Asama \ - -
% ’/Bubb es =
\iAh-/' Deterjan A
= SI'\I.I C

Sivi A Slvu B
Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A
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18. Yukaridaki grafikte son on yilda her ayin ortalama sicakliklari verilmigtir. Bu grafiklere

gore gelecek yil da hangi ay yilin en soquk ayi olabilir?

a) Haziran b) Eylul c) Kasim d) Ocak

e) Suba
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19. Asagidaki balonlarda egit miktarda gaz vardir. Hangi balon en hizli ugabilir?

\\//4

Balonlarin Agirliklari 1000 kg. 800 kg. 500 kg. 200 kg.

20. Asagidaki resimlerde gorulen nesnelerden hangisi bir legen suda en hizli batar?

Bos Teneke Cam Bilye Tahta Kutu Singer Pargasi

Degiskenleri Kontrol Etme

21. Ali ve Ahmet iki farkli firmanin Urettidi bisiklet lastiklerinin kag kilometre gittiginde,
eskidigini bilmek istiyorlar. Ali ve Ahmet bisikletlerinin lastiklerine isaret koyuyorlar. Bu
deneyde asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilebilen en 6nemli degisken
olarak ele alinabilir?

a) Olgumlerinin yapildigi giiniin saati

b) Her iki tirdeki lastigin gittigi kilometre sayisi
c) Bisikletgilerin fiziksel 6zellikleri

d) Hava kosullari

e) Kullanilan bisikletlerin agirliklari

22. Bir grup 6grenci, 1sitmanin fasulye tohumlarinin ¢gimlenmesine etkisini belirlemek igin
deney yapiyorlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi bu deneyde en az 6nemlidir?
a) Tohumlarin isitildigi sicaklik derecesi
b) Tohumlarin isitilma suresinin uzunlugu
c) Kullanilan topragin turu
d) Topraktaki nem miktari
e) Her tohumun buyumesi igin kullanilan saksilarin buyuklaga



96

23. Murat asit yagmurlarinin balik populasyonu tizerine etkisini dgrenmek istiyor. iki tane
kavanoza ayni miktarda su dolduruluyor. Birinci kavanoz 50 damla sirke (asit)
damlatiliyor. ikinci kavanoza ise higbir sey damlatmiyor. Her kavanoza birbirine
benzeyen 10 tane balik koyuyor. Her iki kavanozdaki baliklara ayni miktarda yiyecek
ve oksijen veriyor. Bir hafta streyle baliklarin davraniglarini gézlemliyor.
Gozlemlerinden cgesitli sonuclara variyor. Yukaridaki ifadelere gére herhangi bir
degisken eklenmeden deney nasil gelistirilebilir?

a)Farkli miktarda sirke (asit) iceren daha ¢ok kavanoz hazirlarim.

b)Her iki kavanoza kullanilan balik sayisindan daha ¢ok balik eklerim.

c) Farkl turde balik ve farkh miktarlarda sirke (asit) olan daha ¢ok kavanoz
eklerim.

d)Kullanilan kavanozlara daha ¢ok sirke (asit) elerim.

Verileri Yorumlama

24. Asagidaki veriler bir deneyden alinmistir.

Sicaklik Tohumlarin Tlketilen Su Gunes Isigl Bitkinin Boyu
(Ortalama) Agirhgr (gr.) (ml./ Gan) Alma Suresi (Cm /20 Gun)
(Dak./Gln)

20 °C 2.2 10 20 20.2
50°C 2.3 10 20 20.3
30°C 2.3 10 20 20.2
25°C 2.1 10 20 20.3
25 °C 2.3 10 30 21.9
25 °C 2.2 10 40 22.8
20 °C 2.2 10 30 21.8
20 °C 2.1 20 30 21.9
20 °C 2.2 30 30 22.0

Yukaridaki verilere gore, sizce bitki boyunun blylime hizina en ¢ok hangi faktor etki
etmistir?

a) Bitkinin buyuadugu yerin sicakhgi

b) Tohumun agirlig

c¢) Bitkinin her gun tukettigi su miktari

d) Bitkinin guines 1191 alma suresinin miktari




25. Asagidaki deneyde yer fistidi bitkisinin 20 gun icinde ne kadar buyudugu
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20

gosterilmektedir.
; %

10

i

Veri §

Buiyiitme Zaman: 20 Giin 20 Giin 20 Giin 20 Giin 20 Giin
Elrdlears];TnB itki 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Giram 2 Gram
Miktan ! - -

Eklenen Su | Gunde 50l Gunde 75ml. | Giinde 100 ml | Gunde B0 ml Guinde 1501

Yukaridaki tabloyu inceleyiniz. Bu deneyden nasil bir sonug cikarabilirsiniz?

a)
b)

c)
d)

Ne kadar ¢ok bitki gidasi eklenirse, Bitki o kadar hizli buydar.

Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki o
kadar hizli bayur.

Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki o
kadar yavas buyur.

Belirli miktarda suya sahip bitkiye, ne kadar fazla bitki gidasi eklenirse bitki o

kadar yavas blyur.

Hipotez Olusturma

26. Mert, birbiriyle ayni dzelliklere sahip iki kaseye sekerli su koyar. Her ikisinin de
kapagini acik birakir. Kaselerden bir tanesini karanlik bir yere koyarken digerini 11k
alan bir yere koyar. Mert'in kurdugu dizenekler arasindaki fark agagidakilerden

hangisidir?
a) Isiga maruz kalma
b) Kaselerin sekli
¢) Havaya maruz kalma
d) Her birinin icindeki seker miktari

27. Asagidaki ifadelerden hangisi bir hipotezi en iyi sekilde ortaya koyar?
a) Bu miknatis 12 tane atag kaldirdi
b) Bu sisedeki siit 20 dakikada dondu
c) Ev bitkileri ¢cok fazla sulandigindan 6imds olabilir
d) Kavak agacindaki yapraklarin hepsi kirmiziya déndu
e) Bu oranlarla havuz 10 dakikada doldu
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28. Asagidaki veri tablosunu inceleyerek, erime zamani ve suyun sicakligi degigkenlerine

en uygun hipotez hangisidir?

Ortalama Erime Suresi (Dakika)

Madde Suyun Sicakhigi Suyun Sicaklig Suyun Sicaklig Suyun Sicakligi
20°C 40 °C 50 °C 60 °C

20 gr. Seker 80 Dk. 40 DK. 20 Dk. 5 DK.

20 gr. Tuz 60 Dk. 30 DKk. 16 Dk. 3 Dk.

a) Maddelerin erime zamaniyla suyun sicakligi arasinda hicbir farklilik yoktur.

b) Suyun sicakligi en az oldugunda maddenin erime zamani en kisa sirede olur.
¢) Suyun sicakhgi en fazla oldugunda maddenin erime zamani en azdir.

d) Tabloda verilen bilgilerle hipotez olusturmak imkansizdir.

Yaparak Yanitlama

29. Asagidakilerden hangisi yaparak tanimlama olarak degerlendirilir?

a) Yag suyla karistiginda, yagin yogunlugu suyun yogunlugundan az oldudu igin
yag suyun yuzeyinde batmadan kalir.

b) Supersonik ugagin hizi ses dalgalarinin hizina benzer.

c) Arabayi saatte ortalama 50 Km. hizla strdiigiinde durmak istedigin noktaya veya
cizgiye 100 metre yaklastiginda fren pedalina basmalisin.

d) Araba saga ve sola dondiglnde, hizi disecektir.

Deney Yapma

30. Bir 6grenci kumasin rengini, kumasin igine ¢ektigi 1s1 miktarindan etkilenip

31.

etkilenmedigini denemek ister. Ogrenci bunun igin iki tane farkli renkte kumasi ayni
miktarda su dolu iki bardagin tzerine koyar.bardagin bir tanesini yesil renkte kumas
ile kaplar. Digerini ise sari renkte kumas ile kaplar. Her iki bardagi da gunes isinlari
alan bir yere koyar. Bardaklara sicakliklarini gézlemlemek icin termometre koyar.
Ogrencinin deneyini gergeklestirmesi icin ne énerirsiniz?

a) Kumasglarla kaplanan bardaklara numara ekleyebilir.

b) Her bardaktaki su miktarini disurebilir.

c) Her biri farkh renkte kumasla kaplanan daha fazla bardak hazirlayabilir.

d) Bardaklari kapladigi kumas miktarini iki kat arttirabilir.

Derya baliklarin yasamasi i¢in en uygun sicaklia karar vermek ister. Buna karar
vermek igin asagidaki islemlerden hangisini yapmalidir?

a) Alti tane akvaryum alarak her akvaryuma alti tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarin sicakliklarini 25 °C de sabit tutmalidir.

b) Alti tane bahdi bir akvaryuma koymalidir. 10 Dk. Araliklarla suyun sicakligini 10
°C den 15 °C ye, 20 °C ye, 25 °C ye,30 °C ye ve en son olarak 40 °C ye
yukseltilmelidir. Her sicaklik degisikliginde baliklarin davraniglarindaki
degisiklikleri g6zlemlemelidir.

c) Alti tane akvaryum alarak her akvaryuma alti tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarin sicakliklarini 25 °C sabit tutmalidir. Her akvaryumdaki
baliklarin davranislarini gézlemlemelidir.

d) Alti tane akvaryuma birbirine benzeyen alti balik koymalidir. Her akvaryumun
sicakliklari 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C, 35 °C ve 40 °C olmalidir. Her
akvaryumdaki baligin davranigini gézlemlemelidir.



DERS PLANI 1

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 5

EK 3 DERS PLANLARI

Unitenin Adi: Maddenin Degisimi

Konu: Maddenin Hal Degisimi
Onerilen Siire: 40+40

Kazanim: Maddenin hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde ettigi

verirle dayal ¢gikarimda bulunur.

99

DUZEN

BECERILER

YAKALAMA

ILISKILENDIRME

ETIKETLEME

GOSTERME

TEKRARLAMA

KUTLAMA

Kuantum Calisma

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not Alma /
Zihin Haritalar

Kuantum Hafiza/
Salkimlama

Mikemmelligin 8
Anahtari

lletisim Becerileri

Problem Cézme

Kendine Gliven

Liderlik

Sorumluluk

Motivasyon

Acik Hava Dersi

1. Asama Yakalama:

Sinifa buz ve su ile gelinir. Bugiin hayatimizda siklikla kargilastigimiz bir konu olan

maddenin hal degisimi ile ilgili etkinlikler yapacagiz.

Bu dersimizin sonunda maddenin hal degigsimlerinden olan erime ve donma

kavramlarini 6grenecegiz.

Maddenin hal degigimi ile ilgili zihin haritasi yapmalari istenir.

2. Asama iliskilendirme:

Ogrencilere “maddenin kag hali vardir ?” sorusu sorulur.

Ogrencilerden cevap alindiktan sonra sirasiyla kati, sivi ve gaz maddelere 6rnekler

vermesi istenir. Her seferinde farkli kavramlar duymak istedigini soyler ve arada bir

sorusunu tekrarlar.
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Sicaklik
°C
Zaman(dk) | O 2 4 6 8 10

Cevap geldigi strece buna devam edilebilir. Bir taraftan da sdylenen kavramlarin

tahtaya yazilmasi saglanir. Fikirleri bittiginde durulur ve tahtadaki ayni kavramlar silinir.

Etkinlik sonunda tahtada maddenin kati, sivi ve gaz halleriyle ilgili drnekler bulunur.

3.
1.

Etiketleme:

Etkinlik: Kuantum c¢alisma ortami ve grup etkinlikleri

Kullanilacak Malzemeler:

Birkag¢ parga buz, beherglas, ispirto ocagi, termometre, sa¢ ayak, tel kafes

Etkinlik Basamaklari:

1.
2.
3.

A

Ogrenciler 5er kisilik gruplara ayrilir.

Her gruba deney malzemeleri dagitilir.

Beherglaslarin i¢cine buz parcalari konulur ve termometre ile ilk sicakliklari
kaydedilir.

Tum gruplar sicaklik deg@erlerini olgup not ettikten sonra 06gretmen ispirto

ocaklarini yakar.

. 2 dakikada bir buz pargalarinin sicakliklari élgulr.

Buzlarin tamami eriyene kadar devam edilir. Tablo doldurulur.
SORULAR:
Deneyin baglangicindaki buz maddenin hangi halini temsil etmektedir?
Buzun ilk sicakhdi kag °C dir ?
Isitilan buzda ne gibi degisiklikler gézlemlediniz?
Buzlarin tamamen suya donusmesine kadarki slUrecte termometrede okunan
sicaklik degeri nasil degisti?

Hazirlanan tabloya uygun bir sicaklik - zaman ¢izgi grafigi ¢izilir.
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4. Asama Gosterme:
Muzik esliginde sunum yapilir.

Slayt izletilirken 6grencilerin not almalari saglanir.

Ornek Olay:

Sicak bir yaz gununde arkadaglari ile dondurma alan Ayse, bir taraftan
dondurmasini yiyor bir taraftan da arkadaslari ile sohbet ediyordu. Sohbet Oyle
koyulagsmisti ki Ayse bir stredir dondurmasini yemedigini fark etti ve dondurma Ayse’nin
eline akmisti. Duruma c¢ok Uzulen Ayse “bir gikolata alayim bari de evde yiyeyim” diye
dusundr. Aldig cikolatayr eve goétirip ambalajini agtiginda bir de bakti ki cikolata da
sivilagmisti. Ayse’nin (izUldGgi géren annesi : “Uziilme tatim buzdolabinda bekletirsek
cikolata yine eski halini alir.” Dedi. Gergekten de dyle olmustu. Buzdolabinda bekleyen
cikolata tekrar katilasmisti.

a) Dondurmanin akmasinin sebebi nedir?

b) Cikolatanin sivilasmasinin sebebi nedir?

¢) Cikolata tekrar eski haline nasil geldi?

5. Asama: Tekrarlama

Grup Siiri

Ogrencilerden erime-donma ile ilgili siir yazmalar istenir.

Grubun her Uyesi siir i¢in bir dize yazar.

Tdm 6grenciler/gruplar siiri bitirince sinifta okur.

Beyin firtinasi yontemi ile siire baglik bulunur.

6. Asama: Kutlama

Yazilan siirler okunur. En iyi siir secilir. Daha gizel siirler yazarken kullanmalari igin

siiri yazan gruba kalem hediye edilir.
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DERS PLANI 2

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 5

Unitenin Adi: Maddenin Degisimi

Konu: Maddenin Hal Degisimi

Onerilen Siire: 40+40

Kazanim: Maddenin hal degistirebilecegine yodnelik deneyler yapar, elde ettigi

verirle dayah ¢ikarimda bulunur.

DUZE YAKALAMA | ILISKILENDIRME | ETIKETLEME | GOSTERME | TEKRARLAMA | KUTLAMA
BECERILER B
Kuantum Caligma X X

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not
Alma/ Zihin
Haritalari

Kuantum Hafiza/
Salkimlama

Mikemmelligin 8 X
Anahtari

iletisim Becerileri X

Problem Cézme X

Kendine Giiven X

Liderlik X

Sorumluluk X X

Motivasyon X X

Acik Hava Dersi

1. Asama Yakalama:

Sinifa bir sise kolonya ile gelinir. Segilen bir 6grenciden arkadaslarinin
eline kolonya dékmesi istenir.

Kolonya dokuldukten sonra 6grencilere ne hissettikleri sorulur. Ellerinin 1sindigi ya
da sogudugu seklinde cevaplara yonlendirilir.

Bu dersimizde maddeni hal degisimlerinden buharlasma ve yogusma kavramlarini
O6grenecegiz.

2. Asama iligkilendirme:

Ogrencilerden buharlasma ve yogusma ile ilgili glinliik hayattan drnekler vermeleri

istenir
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Camagirlarin kurumasi Etkinligi:

1) Bir bez sinifta islatilir.

2) Islatilan bez siniftaki peteg@in Uzerine konulur.
3) Bezin kurumasi gozlemlenir.

4) Asagidaki tahmin et-g6zle-acgikla tablosu doldurulur.

Tahmin Gozlem Aciklama

% Camagirlarin kurumasinda hangi hal degisimi gdzlenmig olabilir?

3. Etiketleme:

Etkinlik: Kuantum ¢alisma ortami ve grup etkinlikleri

Kullanilacak Malzemeler: Su , beherglas, ispirto ocagi,termometre, sa¢ ayak, tel
kafes

Etkinlik Basamaklart:

1. Ogrenciler 5’er kisilik gruplara ayrilir.

2. Her gruba deney malzemeleri dagitilir.

3. Beherglaslarin igine 200 mL su konulur ve termometre ile ilk sicakliklari
kaydedilir.

4. Tum gruplar suyun ilk sicaklik degerlerini 6lgup not ettikten sonra 6gretmen ispirto
ocaklarini yakar.

5. 2 dakikada bir suyun sicakliklari élguldr.

6. Sudan kabarciklar ¢ikincaya kadar devam edilir. Sonra bir kez daha dlgim yapilir.

7. Olglim sonuglari tabloya kaydedilir.

Sicaklik
°C
Zaman(dk) | O 2 4 6 8 10
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SORULAR:

. Deneyin baglangicindaki su maddenin hangi halini temsil etmektedir?
. Suyun ilk sicakh@i kag °C dir ?

. Buharlagsma ne zaman basladi?

. Suyun buharlastigini nereden anlarsiniz?

. Kaynama hangi dakikada basladi?

. Kaynamanin basladigini nereden anlarsiniz?

~N o o B~ WON P

. Hazirlanan tabloya uygun bir sicaklik zaman ¢izgi grafigini ¢iziniz.

v

4. Asama Gosterme:

Muzik egliinde sunum yapilir.

Slayt izletilirken dgrencilerin not almalari saglanir.
Ornek Olay:

Annesi ile pazara giden Serdar, karpuz almak igin
tezgaha yaklastiginda karpuz satan amca Serdara dilimlenmis karpuzdan uzatiyor ve
tadina bakabilecegini séyllyor. Serdar ise “0 karpuz bu sicakta ne kadar da isinmigtir,
ben sicak karpuz yemem” diyor. Bunun lzerine karpuz satan amca:” dilimlenip glinese
konulan karpuz sicak olur mu hi¢? Baksana bu karpuz soguk” demistir. Bu duruma

sasiran Serdar’a annesi durumu nasil agiklayabilir?
5. Asama: Tekrarlama

Ogrencilerden buharlasma ve yogusma ile ilgili gtinliik hayattan érnekleri iceren bir
poster calismasi yapmalari istenir.

6. Asama: Kutlama

Hazirlanan posterler sergilenir. En iyi secilen poster sinif panosuna asilir. En iyi

posteri hazirlayan gruba renkli boyama kalemleri dagitilir.
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DERS PLANI 3

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 5

Unitenin Adi: Maddenin Degisimi

Konu: Maddenin Hal Degisimi

Onerilen Siire: 40+40

Kazanim: Maddenin hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde ettigi

verirle dayal ¢ikarimda bulunur.

DUZE YAKALAMA | ILISKILENDIRME | ETIKETLEME | GOSTERME | TEKRARLAMA | KUTLAMA

~

BECERILER

Kuantum Caligma X

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not X
Alma/ Zihin
Haritalari

Kuantum Hafiza/
Salkimlama

Mikemmelligin 8 X
Anahtari

iletisim Becerileri X X

Problem Cézme

Kendine Guven X

Liderlik

Sorumluluk X

Motivasyon X X X

Acik Hava Dersi

1. Asama Yakalama:
ORNEK OLAY

Bu sabah okula gelmek i¢in arabaya binecegim zaman bir
de baktim ki arabanin camlari bembeyaz olmustu. Kar mi yagdi acaba diye disindim ve
etrafa baktigimda cimlerin giceklerin dallarinin Gzerinde de ayni beyazli§i gérdim. Fakat
kar yagmamisti. Gece kar yagmamasina kargl arabanin camlarinda olusan bu beyazligin
sebebi ne olabilir?

Bu gun dersimizde hal degisimlerinden kiragilagsma ve sublimlegsmeyi 6grenecegiz.

2. Asama iligkilendirme:

Ogrencilerden kiradi olugsumuyla ilgili giinliik hayattan bilgiler vermeleri istenir.

% Kirag! ne zaman olusur?

% Kar ile kiragi nasil birbirinden ayiriyorsunuz?

Sorulari sorularak égrencilerin konuyu gunlik hayatla iligkilendirmeleri saglanir.




3. Asama Etiketleme:

Etkinlik: Naftalinin stblimlesmesi

Kullanilacak Malzemeler:

Naftalin (2 cay kasigi)

Beherglas
ispirto ocagi
sag ayak

tel kafes

Etkinlik Basamaklarti:

1.0grenciler 5er kisilik gruplara ayrilir.
2.Her gruba deney malzemeleri dagitilir.

3.Beherglaslarin icine naftalinler konulur.
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4.0grenciler isitilan ispirtoya ne olacagini ile ilgili tahminlerini asagidaki tabloya

kaydeder.

5. Ogretmen ispirto ocaklarini yakar.

6.0grenciler gézlem sonuglarini yazar ve acgiklamada bulunur.

Tahmin et

Gozle

Acikla

SORULAR:

1.Deneyin baglangicindaki naftalin maddenin hangi halini temsil etmektedir?
2.Naftalini sivi halde gorebildiniz mi?

3.Naftalin i1sitilinca neler gbzlediniz?
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4. Asama Gosterme:
Bilgi haritasi Uzerinden 6gretmen konuyu anlatir. Bu sirada 6grencilerin Not AY

teknigiyle not almalari istenir.

MADDENIN HAL DEGISIMi BILGI HARITASI

_______ Sivi haldeki
Kati haldeki bir

1
! |
i 1
:'Ilraddenin : T T : madde_nin
gevresinden I DONMA | (;evresmek
¢ ——p, sl verere
1s1 alarak ovorer
v gegmesidir.

1
! :
gecgmesidir. : 1
X 1
! I
1
e
I Gaz
——————— - ! haldeki bir
' s ! 1 :
I o | h , maddenin
1 haldekibir | C MADDENIN C T | gevresine
~~ 1 maddenin 1 e I 1sI vererek
: cevresinde | HAL YOGUSN ! sivi hale
n Isi alarak AICINAI gecmesidir
ol DEGISiMi ' i ':
I gegmesidir. 1
1 1
1 1
1 1
e 1
-

_______ Gz |
Kati | haldeki bir |
haldeki bir 3 | madde.nm : O
maddenin KIRAGILASM T : <;,evresmek |
cevresinde IS1 vererel
nisialarak | 'I kati halg o
gaz hale | | gecmesidir. :

S
gegmesidir. X : |
| 1 |
I 1 1
P
1
Anahtar:
C: Cesidi
0: Ornek

T: Tanimi
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5. Asama: Tekrarlama
Tombala oyunu ile konu tekrar edilir. Tombala kartlarinda anahtar kavramlar
yazilidir. Cekilecek kagitlarda ise agiklamalar bulunmaktadir. Kagittaki agiklamayi okuyan

ogrenciler ilgili kavrama aciklama kartlarini koyarlar. En ¢ok karti koyan 6grenci oyunu

kazanr.
Kaynama
Erime Buharlagsma
Isi alir Kiragilasma
Donma Is1 verir
Yogusma Sublimlesme

6. Asama: Kutlama

Tombala oyununu kazanan kisi alkiglanir.

DERS PLANI 4
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5

Unitenin Adi: Maddenin Degigimi

Konu: Maddenin ayirt edici 6zellikleri

Onerilen Siire: 40+40

Kavramlar: Erime, donma ve kaynama noktasi

Kazanim: Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama

noktalarini yaptigi deneyler sonucu belirler.



109

DUZE YAKALAMA ILISKILENDIRME | ETIKETLEME | GOSTERME TEKRARLAMA | KUTLAMA
BECERILER ~
Kuantum Calisma X

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not
Alma / Zihin
Haritalari

Kuantum Hafiza/ X
Salkimlama

Mikemmelligin 8 X
Anahtari

lletisim Becerileri X

Problem Cézme X

Kendine Giliven

Liderlik X X

Sorumluluk

Motivasyon X X X

Acik Hava Dersi

1. Asama Yakalama:

Bil Bakalim Kim?

Ogrencilerin ayirt edici 6zellik kavramini zihinlerinde daha iyi canlandirmalari igin
asagidaki etkinlik yapilir.

Listeden bir 6grenci segilir. Secilen bu égrenci listeden baska bir arkadasini seger
ama kim oldugunu sdylemez. Segctigi arkadasinin ismini sdylemeden ayirt edici
Ozelliklerini anlatarak arkadaslarinin sectigi kisiyi bulmasini saglar. Ayni etkinlik 3 kez
tekrarlanir.

Sizlerin ayirt edici 6zellikleriniz oldugu gibi maddelerin de ayirt edici 6zellikleri
vardir. Bugun dersimizde maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime ve donma noktasini
ogrenecegiz.

2. Asama iligkilendirme:

Sicak bir yaz ginunde Zeynep’e annesi marketten almasi igin bir siparis listesi
vermigti. Listede margarin ve seker yaziyordu.

Market dénuslinde de yolda arkadaslariyla karsilasan ve biraz sohbet eden Zeynep
eve gittiginde margarinin erimeye basladigini, toz sekere ise hicbir sey olmadigini
gbérmastir. Bu durumda kafasi karisan Zeynep “ikisi de kati madde olmasina ragmen

margarin erirken seker neden erimedi acaba? Diye dlistnmustar.
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Hadi Zeynep yardimci olalim. Sizce margarin erirken seker neden erimemistir?

3. Asama Etiketleme:

Kullanilacak Malzemeler:

Mum

Buz

Deney tlpu

Termometre

Beherglas

ispirto ocag!

Sacg ayak

Tel kafes

Tahta tutacak.

Etkinlik Basamaklari:

1. Ogrenciler 5’er kisilik gruplara ayrilir.

2. Her gruba deney malzemeleri verlir.

3. Deney tuplerinin igine esit buyukllikte mum ve buz konulur.
4. Mum ve buzun eriyinceye kadar 2’ser dakika arayla sicakliklari él¢alir.

5. Ogrencilerden agagidaki tablolari doldurmalari istenir.

Tablo 1- Hangisi Once Erir.

Tahmin Gozlem Aciklama

Eriyen buz ve mumun oldugu deney tipl buz dolu beherglasa yerlestirilir ve

gbzlemlenir.Asagidaki tablonun doldurulmasi istenir.

Tablo 2- Hangisi Once Donar

Tahmin Gozlem Aciklama
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Tablo 3- Sicaklik-Zaman Tablosu

Zaman(dk)
Sicaklik
Buz
Hal
Sicaklik
Mum
Hal

4. Agsama Gosterme: ‘ —

Zarf Oyunu

7

% Ogrenciler 5%er kisilik gruplara ayrilr.
« Her gruba maddenin hal degisimi ile ilgili drneklerin yazili oldugu kartlar dagitilir.

< Bu kartlardaki “isi alir/is1 verir” seklinde 2 ayri zarfa koymalari istenir

Calismalar bittikten sonra is1 alan zarfi ve is1 veren zarfinda bulunan 6érnekler

okunarak yanlis yerlestirilen ifade varsa sebebi aciklanarak dizeltilir.

5.Asama Tekrarlama:

Ogrenciler 5er kisilik gruplara ayrilr.

Maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden olan erime ve donma noktalariyla ilgili sarki

yazmalari istenir. Her grup yazdigi sarkiyi soyler.

6. Asama Kutlama:

Tdm gruplar yazdiklari sarkilari sdyledikten sonra en iyi sarki segilir. En iyi sarkiyi

yazan grup uyelerine gikolata alinir.



DERS PLANI 5

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 5

Unitenin Adi: Maddenin Halleri
Konu: Maddenin ayirt edici 6zellikleri
Onerilen Siire: 40+40

112

Kazanim: Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama
noktasini yaptigi deneyler sonucunda belirler.

DUZEN YAKALAMA | ILISKILENDIRME | ETIKETLEME | GOSTERME | TEKRARLAMA | KUTLAMA
BECERILER

Kuantum Calisma

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not
Alma / Zihin
Haritalari

Kuantum Hafiza/

Salkimlama

Mikemmelligin 8
Anahtari

lletisim Becerileri

Problem Cézme

Kendine Gliven

Liderlik

Sorumluluk

Motivasyon

Acik Hava Dersi

1.Asama Yakalama:

Sinifa su ve kolonya ile gelinir. Oncelikle dgrencilerin eline kolonya dékdlir. Ellerini

hicbir yere sirmemeleri konusunda uyarilir. Bu sirada siniftaki saatin yardimi ile ellerinin

ne kadar sirede kurudugu tespit edilir. Ogrencilerin elleri kuruduktan sonra bu seferde

ayni miktarda su (3 damla) dokilir. Ogrenciler yine ellerini higbir yere sirmemeleri

konusunda uyarilir ve saat yardimiyla ellerinin ne kadar strede kurudugu tespit edilir.

SORULAR:

1. Ellerinizin kuruma suresi esit miydi?

2. Ellerinize esit miktarda su ve kolonya dékilmesine ragmen neden farkl sirelerde

kurumus olabilir?
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Bu dersimizde sizinle maddenin ayirt edici Ozelliklerinden kaynama noktasini

O0grenecegiz denir.
2. Asama iliskilendirme:

Ogrencilerden kaynama noktasi ile ilgili zihin haritasi yapmalari istenir.

1. Farkli kalinliklarda uglari olan renkli kalemler kullaniimak Uzere hazir
bulundurulur.

2. Zihin haritasi yapilacak konu veya sorun segilir.

3. intiya¢ duyulacak bilgiler toplanir.

4. Kagidin merkezine secilen konuyu veya problemi simgeleyebilecek iri ve
gergevesiz bir imge cizilir.

5. Dikkat ¢ekmesi ve hatirlamaya yardimci olmasi icin merkezdeki imge c¢izilirken
boyut, ifade, buyuklik 6geleri ve en az (¢ renk kullanilir.

6. Merkezdeki 6geden cevreye dogru uzanan kalin gizgiler cizilir ve Uzerlerine konu
hakkinda bilinen anahtar s6zcukler ve en 6nemli dustnceler yazilir.

7. Her cizgiye sadece bir anahtar kelime yazilir.

8. Ana dallarin uclarindan, destek veriler gostermek Uzere daha ince yan dallar
¢ikarilir; daha énemli veriler merkezdeki imgenin daha yakinina konulur.

9. MUmkun olan her yerde imgeler kullanilir.

10. insanlar, temalar, konular, baglantilar veya tarihler ve zihin haritasini daha
glzel, daha animsanabilir kilmak igin kisiye gore belirlenebilen 6zel renkler 6zgurce
kullanilir.

11. DUstincelerin, serbest bir sekilde yayilmasina izin verilir (Buzan, 2003).
3. Asama Etiketleme:Etkinlik

Kullanilacak Malzemeler:
Su

Kolonya

Deney tupu

Termometre

Beherglas

ispirto ocagi

Sag ayak

Tel kafes

Bunzen kiskaci

Ug ayak
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Etkinlik Basamaklart:

1) Ogrenciler 5’er kisilik gruplara ayrilir.
2)Her gruba deney malzemeleri verilir.
3) Beherglasin i¢cine 200 ml su konur.

4) Deney tupUnln igine kolonya konulur.
5) ispirto ocag@ yakilir.

6) Ogrencilerden asagidaki tabloyu doldurmalari istenir.

Tablo 1- Hangisi Once Kaynar

Tahmin Et Gozle Acikla

7) Her iki sivi da kaynayana kadar her 2 dk bir sicaklik degerleri not edilir.
8) Asagidaki tablo doldurulur.

Tablo 2- Sicaklik-Zaman Tablosu

Zaman(dk)

Sicaklik

kolonya
Hal

Sicaklik
Hal

Su

9) Tabloya kaydettikleri verilere gore 6drencilerden sicaklik-zaman grafigi gizmeleri

istenir.

A A

v

v



istenir.

4. Asama Gosterme:
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Hazirlanan bilgi haritasi ile konu anlatilir. Bu esnada 6grencilerden not almalari

Hazirlanan bilgi haritasi ile konu anlatilir. Bu esnada 6grencilerden not almalari

istenir.
Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri Bilgi Haritasi
Saf kati maddelerin 6
erimeye basladigl L 5
sicakliga erime noktasi
denir.
T
Erime
Noktasi
Maddeleri Saf sivi
birbirinden . maddeleri
MADDENIN
ayirt etmek . n donmaya ;
- AYIRT EDICi . 0
icin . ) ) Donma basladigi > 1
kullanilan OZELLIKLERI Noktasi sicakliga
kendilerine donma
Ozgu noktasi Su 0 °C’de donar.
ozelliklerdir. denir.
Kaynama Anahtar:
Noktasi
- T: tanimi
T E8=EI
Saf sivi maddelerin Jruoicrasi 7s: C: gesidi
kaynamaya basladig R d: 5rnek

sicakliga kaynama
noktasi denir.
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5. Asama Tekrarlama:

Ogrencilere dagitilan galisma sayfasi ile konu tekrari saglanr.
Asagida verilen sorulari cevaplandiriniz.

1-) Asagidakilerden hangisi saf maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.
a. Kuitle b.Hacim c. Donma noktasi d. Buharlasma noktasi

2-) Asagidaki tabloda verilen verilere goére ne oldugu bilinmeyen sivinin kaynama

sicakhgi kag¢ derecedir?

Sicak
hk°C) |0 |O |O (O |O |O |O |O |00
Zama
n(dk) 0|5 |0 |5 |0 |5 |0 |5 A) 90 B) 100
C) 40 D) 70

3-) Asagidaki 6zdes(ayni) miktardaki alkol, su ve zeytinyagi esit slrede, esit
miktarda isitildigi halde farkli zamanlarda kaynadigi gértlmastir.

Termometre Termometre Termometre

-450 cm®

&

C':_.) =
g kaynag £

Is1 k-aynagl

Bu durum asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Her maddenin kutlesi farkl oldugu icin

B) Her maddenin kaynama noktasi farkli oldugu igin

C) Aldiklari 1s1 miktar farkli oldugu igin

D) Isitilma sureleri farkli oldugu igin

Elvin, X sivisiyla dolu siseyi buzdolabina koyuyor ve 0 °C’de dondugunu
gozlemliyor. Eren, Y sivisiyla dolu kabi isitiyor ve 356 °C’de kaynamaya basladigini
gOzlemliyor.

4-) Asagidaki tabloda verilen bilgileri kullanarak Eren ve Elvin’in hangi maddelerle

deney yaptiklarini bulunuz.

Madde Donma noktasi Kaynama noktasi
Etil alkol -117 78

Su 0 100

Civa -39 356

Aseton -95 56
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Elvin’in deney yaptigi sivi...............

Eren’in deney yaptidi sSivi ................

Madde Erime noktasi Donma noktasi
A -30

B 320

C 300

C -30

D 320

5-) Tabloda verilen bilgilere gére hangi maddeler birbirinin aynisidir?
Zaman (dk) | Baslangi¢ 2 4 6 8 10
Sicaklik (°C) | 25 35 |45 |55 |55 |65

6-) Bir maddenin zamana gore sicaklik degerleri verilmistir. Tabloda verilen

?egerlere gore sicaklik zaman grafigini ¢iziniz.(10 puan)

v

6. Asama Kutlama:
Ogrencilere dagitilan galisma sayfasindan en kisa siirede hepsini dogru bitiren ilk 3

ogrenci istedigi bir icecekle édullendirilir.

DERS PLANI 6
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5

Unitenin Adi: Maddenin Halleri
Konu: Maddenin ayirt edici 6zellikleri
Onerilen Siire: 40+40

Kazanim: Isi ve sicaklik arasindaki temel farklari agiklar.
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DUZEN YAKALAMA | ILISKILENDIRME | ETIKETLEME | GOSTERME | TEKRARLAMA | KUTLAMA
BECERILER
Kuantum Calisma X

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not X
Alma/ Zihin

Haritalar

Kuantum Hafiza/ X

Salkimlama

Mukemmelligin 8

Anahtari

lletisim Becerileri X X

Problem Cézme

Kendine Gliven

Liderlik

Sorumluluk

Motivasyon X X

Acik Hava Dersi

1. Asama Yakalama:

Ogretmen sinifa mum getirir. Ogrencilere: “ Elleri soguk olan var mi?” diye sorulur.
istekli iki 6grenci secilir. Ogrencilerden termometreyi elleri ile tutarak ellerinin sicakliklarin
Olgmeleri istenir. Daha sonra mum yakilir ve 6grencilerin ellerini isitmalari saglanir. Ellerini
Isitan 6grencilere tekrar termometreyi tutarak ellerinin sicakliklarini dlgmeleri séylenir.

X Elleriniz ne kadar da isinmig!
s Elleriniz 1sininca termometredeki deger daha da yuksek c¢ikti gibi
ifadeler kullanilarak égrencilerin 1si ve sicaklik arasinda iliski kurmalari saglanir.

Sizce 1s1 ve sicaklik ayni sey midir? Bugunkl dersimizde is1 ve sicaklik arasindaki
farklari 6grenecegiz.

2. Asama iligkilendirme:

Ogrencilerden 1s1 ve sicaklikla ile ilgili diistincelerini kagida dékmeleri igin zihin
haritasi yapmalari istenir.

1. Farkli kalinliklarda wuglari olan renkli kalemler kullaniimak Uzere hazir
bulundurulur.

2. Zihin haritasi yapilacak konu veya sorun segilir.

3. ihtiya¢ duyulacak bilgiler toplanir.

4. Kagidin merkezine secilen konuyu veya problemi simgeleyebilecek iri ve

gergevesiz bir imge cizilir.
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5. Dikkat ¢cekmesi ve hatirlamaya yardimci olmasi i¢cin merkezdeki imge cizilirken
boyut, ifade, buylklik 6deleri ve en az Gg renk kullanilir.

6. Merkezdeki 6geden gevreye dogru uzanan kalin gizgiler gizilir ve Uzerlerine konu
hakkinda bilinen anahtar s6zcukler ve en 6nemli digunceler yazilir.

7. Her cizgiye sadece bir anahtar kelime yazilir.

8. Ana dallarin uglarindan, destek veriler gdéstermek (zere daha ince yan dallar
cikarilir; daha 6nemli veriler merkezdeki imgenin daha yakinina konulur.

9. MUmkun olan her yerde imgeler kullanilir.

10. insanlar, temalar, konular, baglantilar veya tarihler ve zihin haritasini daha
guzel, daha animsanabilir kimak icin kisiye gore belirlenebilen 6zel renkler 6zgurce
kullanilir.

11. DUstncelerin, serbest bir sekilde yayilmasina izin verilir (Buzan, 2003).

3. Asama Etiketleme:

Etkinlik

Kullanilacak Malzemeler:

Su, buz, termometre, beherglas, ispirto ocagi, sa¢ ayak, tel kafes

Etkinlik Basamaklari:

1)Ogrenciler 5’er kisilik gruplara ayrilir.

2) Her gruba deney malzemeleri verilir.

3) Beherglaslardan birinin i¢cine 100 ml, digerinin icine 300 ml su konulur.

4)ispirto ocagi yakilir.

5)Sular kaynayincaya kadar gézlem yapilir.

6)Ogrencilerden asagdidaki tabloyu doldurmalari istenir.

Tablo 1- Hangisi Once Kaynar?

Tahmin Et Gozle Acikla

7)Kaynamig sular dizenekten dikkatlice alinir.
8)Ayni sicakliktaki sularin Gzerine birer parca buz atilir.

9)Ogrencilerden asagidaki Tablo 2'yi doldurmalari istenir.

Tablo2- hangi kaptaki buz daha ¢abuk erir?

Tahmin Et Gozle Acikla
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10) Sularin son sicakliklari élgulerek not edilir ve karsilastirilir.

SORU: bu deneyden 1si1 ve sicakligin farklariyla ilgili neler 6grendiniz?

4. Asama Gosterme:

Hazirlanan kavram haritasiyla 1si ve sicaklik arasindaki temel farklar agiklanir.

ISI VE SICAKLIK KAVRAM HARITASI

FCIDN

cesitidir Cesidi degildir

e N

farkhdir /\

/

birimidir

ile dlgilir ile dlgllir birimidir

@ birimidir /
kabi

5. Asama Tekrarlama:
Bilgi Zarf:

Ogrenciler 5 kisilik guruplara ayrilir.

X3

%

X3

%

Konuyla ilgili anahtar kelimeler tahtaya yazilir. Bu kavramlar: 1si1, sicaklik,

termometre, kalorimetre kabi, santigrat derece, joule ve kaloridir.

X3

%

Her guruba bir zarf verilir. Bu kavramlardan bildikleri bir kavrami zarfin tzerine

yazmalari istenir.
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< Ogrenciler konu ile yeni dégrendikleri bilgileri kagitlara yazarak zarfa atmalari

istenir.

s Zarflar diger gruplarla degistirilir ve bilgiler paylagilir.

6. Asama Kutlama:

Dersin sonunda tum 6grenciler tebrik edilir.

DERS PLANI 7

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 5

Unitenin Adi: Maddenin Halleri
Konu: 1s1 ve sicaklik
Onerilen Siire: 40+40

Kazanim: Sicakhgi farkli olan sivilarin karigtiriimasi sonucu isi1 aligverisi olduguna

yonelik deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar.

DUZEN

BECERILER

YAKALAMA

~

ILISKILENDIRME

ETIKETLEME

GOSTERME

TEKRARLAMA

KUTLAMA

Kuantum Calisma

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not
Alma/ Zihin

Haritalari

Kuantum Hafiza/

Salkimlama

Mukemmelligin 8
Anahtari

lletisim Becerileri

Problem Cézme

Kendine Giliven

Liderlik

Sorumluluk

Motivasyon

Agik Hava Dersi

1. Asama Yakalama:

Ogretmen elinde biri sicak digeri soguk olan iki bardak su ile sinifa gelir. Birinci

bardaktaki soguk suyu igtiginde “ooo bu su ¢ok sogukmus bari diger suyu iceyim ” der.

Diger bardaktan ¢ikan buhari gostererek “bakin bu daha sicak” der. Sicak suyu i¢tiginde
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de “bu su da ok sicakmis, bdyle yaparsam diglerim zarar gérecek.” Der. Ogrencilere
donerek “ Sizce ne yapmaliyim?” diye sorar.

Ogrencilerden “sivilarin karistiriimasi” teklifini bekler.

Bugunku dersimize sicakhdi farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu gergeklesen isi
alig verisini gorecegiz.

2. Asama iligkilendirme:

Sizlerle bir oOnceki dersimizde 1s1 ve sicakligin farklarini 6grenmistik. Farkh
miktardaki kaynar sularin igine birer buz atip son sicakliklarini dlgmustik. Baslangicta 98-
100 °C olan sularin sicakhdi son élglimlerde neden 80 °C oldu? Buzlar nereye gitti?
Buzun erimesi icin 1s1 almasi mi yoksa vermesi mi gerekir?

Bu dersimizde yapacagimiz etkinlik ile 1s1 aligverigini 6grenecegiz.

3. Asama Etiketleme:

Etkinlik

Kullanilacak Malzemeler

2 adet termometre

1 adet 100 ml beher

1 adet 200 ml beher

1 adet ispirto ocagi

1 adet sag ayag

1 adet masa

1 adet 1zgara teli

Su

Not: Olgtiler bir grup igindir. Grup sayisina gére malzeme miktarlari artiriimalidir.
Etkinlik Basamaklari:

1) Ogrenciler 5%er kisilik gruplara ayrilir.
2) Her gruba deney malzemeleri verilir.
3) Beherler yarisina kadar su ile doldurulur.
4) Sularin ilk sicakhklari élgtlip not alinir.
5) lispirto ocagi yakilarak 100 ml lik beherin icindeki suyun sicakligi 60 °C ye

gelinceye kadar isitilir.

6) 100 ml lik beher 250 ml lik beherin igine konur.



Tablo 1- Sizce sicaklik nasil degigir?

Tahmin Et

Gozle

Acikla

7) Beherlerin icine termometre yerlestirilip sicaklik degerleri tabloya kaydedilir.

123

Zaman (dk)
100 ml’lik
beher

250 ml’lik
beher

1) Yukaridaki tabloya gore sicaklik zaman grafigi giziniz.

v

SORU: Isi aligverisi hangi maddeler arasinda gergeklesir?
Isinin akig yonu nedir?

IsI aligverisi ne zaman son bulur?

4. Asama Gosterme:

v

Muizik esliginde sunum yapilir. Sunumda daha énceden dgrenilen is1 ve sicakligin

farklari tekrar edilir. Isi aligverisi aciklanir. Isi aligveriginin olmasi i¢in temel sartin

maddelerin sicakliklarinin farkl olmasi gerektigi seklinde ifade edilir. Isinin sicakhgi fazla

olan maddeden az olan maddeye dogru aktarildigi belirtilir. Maddelerin son sicakliklari

esitlendiginde ise 1s1 aligverisinin sona erecegi ifade edilir.

Asagidaki calisma kagidi dagitilarak égrencilerden verilen maddeler arasinda isi

aligverisi olup olmadigini, var ise Isinin aktarim yénunu oklarla ifade etmeleri istenir.




CALISMA KAGIDI
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Asagidaki maddeler arasinda is1 aligverisi gerceklesip gerceklesmeyecedine karar

veriniz. Is1 aligverigi gergeklegiyorsa isinin aktarim yonunu ok ile gosteriniz.

Isi

mu?

alis verigi

olur

Ist  aligverisi  varsa

yoénuni okla giziniz

1

5 150°C
80°C

W

. o

O O
250°C
\/

30°C

180°C
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5. Asama Tekrarlama:

&7 %
= -~ N .
Yanligi bul etkinligi yapilir. T L J‘“ ;:-:.‘

Asagida verilen hikayeyi okuyunuz. Hikadyede yanlislari bularak dogrularini yaziniz.

Ayseglil eve gelince o gun Fen Bilimleri dersinde 6grendiklerini annesine anlatmaya
baslamis. Boylece derste 6grendiklerini tekrar etmis olacakmis.

Aysegul ” Anne buglin isi sicaklik kavramlarinin ayni seyler oldugunu égrendim. Isi
termometreyle, sicaklik ise kalorimetre ile élglliyormus. Ayrica i1si alinip verilirken sicaklik
alinip verilmezmis. “ demis.

Aysegll ile annesi arasinda bu konusma gerceklesirken Aysegll'iin ablasi Ece
okuldan gelmis.

Ece “Cok atesim var anne. Ogleden sonra okula gitmesem olur mu?” demis.

Annesi Ece’nin viicut 1sini dlgmiis ve 39 °C oldugunu gérmiis. Uzerine ince
kiyafetler giydirip alnina islak bir bez koymus.

Aysegul “Anne, ablamdan islak beze sicaklik gegcecek ve ablamin atesi disecek”
demis.Ece o glin soguk su igtigini, o yizden hastalandigini séylemis. Annesi “ soguk su
ile sicak suyu karistirsaydin soguk sudan sicak suya 1si gegerdi. Bdylece 1lik bir su elde
ederdin ve hastalanmazdin” demis. Sonunda Ece’nin atesi diismus ve bir daha soduk su

icmemis.
6. Asama Kutlama:

Dersin sonunda tum &grenciler tebrik edilir. Dersin son 5 dakikasinda disariya

¢lkilarak kutlama yapilir.

DERS PLANI 8
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5

Unitenin Adi: Maddenin Halleri

Konu: Isi sicaklik/ 1si maddeleri etkiler

Onerilen Siire: 40+40

Kazanim: Sicakhgi farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu isi1 aligverisi
olduguna yonelik deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar.

Isi etkisiyle maddelerin genlesip buziilebilecegine yonelik deneyler yapar ve

sonuglarini tartisir.
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DUZEN

BECERILER

YAKALAMA

ILISKILENDIRME

ETIKETLEME

GOSTERME

TEKRARLAMA

KUTLAMA

Kuantum Calisma

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not
Alma/ Zihin

Haritalar

Kuantum Hafiza/

Salkimlama

Mukemmelligin 8

Anahtari

lletisim Becerileri

Problem Cézme

Kendine Gliven

Liderlik

Sorumluluk

Motivasyon

Acik Hava Dersi

1. Asama Yakalama:

Ogretmen elinde termometrelerle sinifa gelir.

Ogretmen “Cocuklar daha once bu
gbérmastik.”

100 100

80 80

60 60

40 40

20 20

o o]
-20 -20

termometrelerle

“Sizce hangi termometre daha sicak bir degeri gosteriyor.”

sicaklik élguldiguni

“Peki termometrelerin igindeki bu sivilarin yukari ¢ikip agagl inmesini saglayan sey

nedir?”

Bugun sizinle 1sinin maddeler Uzerindeki etkisini gorecegiz denir.
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2. Asama lliskilendirme:

Hazirlanan kavramsal karikatdr ile isi alig verisi ve genlesme- buzilme kavramlari

arasinda iligki kurulur.

Su kaynarken
termometrenin
icindeki sivi 100
°Cyi
gosteriyordu.

Oyleyse
termometreni
n igindeki sivi

nereye gitti ?

Su sogumus
ve
termometre
nin igindeki
sivi azalmis.

Arkadaslarin biraz kafasi karismis. Termometrenin igindeki

sivi neden ylkselir? Neden algalir? Onlara yardim eder misiniz?
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3. Asama Etiketleme:

Burusuk sigse

Gerekli malzemeler:

500 mL’lik bos plastik su sisesi

ispirto ocagi

Sag ayagi

Amyant tel

2 adet 800 mL’lik beher

Deneyin Yapilisi:

1-) Her iki beheri de yarisina kadar su ile doldurun.
2-) Bir tanesindeki suyu 60 °C ye kadar isitin.

3-) Bos su sisesinin kapagini acarak bir miktar burusturun ve kapagini kapatip sicak

su dolu beherin igine atin.

Tablo 1. Sizce burusuk sisede bir degisim olacak mi?
Tahmin Et Gozle Aclkla

4-) Isinan siseyi soguk su dolu beherin icine koyarak bir stre bekleyiniz.
5-) Sisede nasil bir dedisiklik bekliyorsunuz yaziniz.
Soru: Siseden gelen seslerin benzerini glnlik hayatta da duydunuz mu? Ornekler

veriniz.

4. Asama Gosterme:

Ogrencilere galisma kagidi dagitilir. Calisma kagidinda 1s1 alig verisi ve genlesme
biazilme konularina yer verilir.

1-) Asagidaki olaylardan hangisi bizilmeye 6rnek gdsterilemez?

a. Soguk zemine birakilan balonun sigkinliginin azalmasi.

b. Demir yolu raylarinin uglari arasindaki bosgluklar kisin artar.

(@)

. Enerji nakil hatlarindaki teller yazin daha gevsek durur.

o

. Firindan yeni ¢ikan kekin hacmi sogudukga kagultr
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2-) Otomobilin tekerlekleri igindeki havanin yaz

aylarinda.............. tekerlegin agiri sert olmasina neden olur.
Kigin ise tekerlegin igindeki havanin............... nedeniyle  tekerlek yumusar.
1-buharlasma 2-blzilmesi
3-genlesmesi 4-yogusmasi
Ciimlelerde bos birakilan yerlere sirasiyla ka¢ numarali ifadeler yazilmalidir?
A)2-3 B) 1-4 C)1-3 D) 3-2

3-) Asagidaki olaylarin hangisi genlesme sonucunda gergeklesebilir?
a) kisin elektrik tellerinin gerginlesmesi

b) sisirilmis balonun sogukta kiculmesi

c) termometrelerdeki civa seviyesinin azalmasi

d) yazin tren raylarinin bozulmasi

Isinin maddeler Uzerideki etkileri

N

Sicak ¢ay konulan bardagin Soguk betonda kalan topun
catlamasi havasinin inmesi
Yazin elektrik Sicak hava Sicak suya konulan Kisin demir raylari
tellerinin sarkmasi balonlarinin yukari balonun sismesi arsindaki bosluklarin
¢ctkmasi artmasi

i | |
A&

4-) Isinin maddeler Uzerindeki etkileri konusunu calisan Eda ve Seda’dan Eda
genlesme orneklerini, Seda ise buzilme drneklerini takip edecektir. Eda ve Seda’nin hagi

cikiglara ulastigini bulunuz
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5-) Demir yolu raylari, kigin désenirken birbirlerine tam olarak birlestiriimez. Arada
acikhk birakilir.  Bunun nedeni ne olabilir?

6-) Seyahat edilebilen balonlar nasil ytkselir? Nasil algalir?

7-) Soguk bardaga sicak ¢ay doldurulurken bardak ¢atlayabilir. Nedeni nedir?

5. Asama Tekrarlama:

+ 6 sapka

Soguk bir kis guiniide Gil odasinda yatarken birden ¢it ¢it diye garip sesler duymaya
bagladi. Acaba odamda bir sey mi var diye disiundrken annesi odaya girdi ve
GUl'e neden uyumadigini sordu. Gul de olanlari annesine anlatti. Annesi “hava
¢ok soguk yavrum o yuzden dogalgazi agtik. Odandaki petekler genlesirken ve
bizulirken bdyle sesler c¢ikabilir. Merak edilecek bir sey yok. Hadi uyu” demis.
Gul “Keske genlesme- blzilme diye bir sey olmasa” demis.

GUl'dn bu dilegini farkh agilardan degerlendirmenizi istiyorum.

Beyaz sapka :

+ Tarafsiz sapkadir.

+ Gorlgsllen konu ile ilgili net bilgiler, sayilar, aragtirmalar, dlgimler, kanitlanmis
veriler ortaya konur. Bu asamada su sorularin cevaplari aranmalidir.

+ Hangi bilgilere sahibiz?

+ Hangi bilgiler eksik?

+ ihtiyacimiz olan bilgiyi nasil elde ederiz?

Kirmizi sapka:

+ Duygusal sapkadir. Kisisel duygular bu sapkada hesaba katilir.

+ GorUsulen konu ile ilgili kisilere, higbir dayanagi olmadan hislerini sdyleme sansi
verilir.

+ Bu olay hakkinda ne hissediyorum?
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+ Bu Oneri hakkinda 6nsezilerim ne?

Siyah sapka:

+ Kotlimser, tedbir sapkasidir.

+ Konun riskleri, gelecekte dogurabilecedi problemler, elestiriler ortaya gikarilir.
+ Bu Onerilerin bize zarari neler olabilir?

Sari sapka:

+ lyimser sapkadir.

+ isin avantajlari ortaya konulur. Getirileri g6z dniine alinir.

+ Bu olayin bize saglayacag yararlar neler olabilir?

Yesil sapka:

+ Yenilik¢i sapkadir.

+ Konuyla ilgili alternatifler ve yeni yaklagimlar arastirilir .

+ Bu konudaki degisik onerilerimiz neler olabilir?

Mavi sapka:

+ Kontrol sapkasidir.

+ DUslince sistematize edilir. Toplantinin sonuglari ortaya ¢ikarilir ve 6zetlenir.
+ Ne oldu? (gegmisteki durumumuz - neydik?)

+ Ne oluyor? (simdiki durumumuz — ne olduk?)

+ Sonra neler olmali? (gelecekteki istenen durumumuz — ne olacagiz?)

+ Ne olmuyor? (istenen gelecede ulagsmak igin yapilmasi gerekenler)
6. Asama Kutlama:

Dersin sonunda tum 6grenciler alkiglanir.

DERS PLANI 9
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5

Unitenin Adi: Maddenin Halleri

Konu: 1s1 maddeleri etkiler

Onerilen Siire: 40+40

Kazanim: isi1 etkisiyle maddelerin genlesip biizilebilecegine yonelik deneyler

yapar ve sonuglarini tartisir.
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DUZEN

BECERILER

YAKALAMA

ILISKILENDIRME

ETIKETLEME

GOSTERME

TEKRARLAMA

KUTLAMA

Kuantum Calisma

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not
Alma/ Zihin

Haritalar

Kuantum Hafiza/

Salkimlama

Mukemmelligin 8

Anahtari

lletisim Becerileri

Problem Cézme

Kendine Gliven

Liderlik

Sorumluluk

Motivasyon

Acik Hava Dersi

1. Asama Yakalama:

Sinifa 6zdes iki balonla girilir. Ogrencilerden bu balonlari esit biyiikliikte sisirmeleri

istenir. Hava kosullarinin da soguk oldugu g6z énline alinarak; balonlardan biri siniftaki

petedin yanina digeri de camdan digariya asilir.

Sizce bu balonlarin sicak ya da soguk ortamda bekletiimesi balonlarin

buyukliginde / hacimlerinde degisiklige neden olur mu?

Bu dersimizde 1si etkisiyle maddelerin genlesme ve buzulmesini 6grenecegiz.

2. Asama lligkilendirme:

Kum saati etkinligi yapilr.

Sizinde oyun oynadiginiz toplarin kendiliginden sistigi ya da

havasinin indigi oldu mu?
Etkinlik adimlart:

1-) 6grencilerden defterlerine bos bir kum saati ¢cizmeleri istenir.

2-) kum saatinin ortasina genlegsme ve buzilme kavramlari yazilir.

3-) kum saatinin Ust kismina konu ilgili 6n bilgiler yazilir.
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4-) kum saatinin alt kismi konu iglendikten sonra “ gésterme” asamasinda

doldurulacaktir.
3. Asama Etiketleme:

Etkinlik

Kullanilacak MalzemelerMum
Cakmak

Not: Olgiiler bir grup igindir.

Grup sayisina gore malzeme miktarlari artirilr

\\

Etkinlik Basamaklari:

1) Ogrenciler 5er kisilik gruplara ayrilir.
2) Her gruba deney malzemeleri verilir.
3) Demir kirenin halkadan gecip gecmedigi kontrol edilir.
4) Ogretmen gruplardaki mumlar yakar.

5) Demir kureler 5 dakika boyunca istitilir.

6) Asagidaki tablo doldurulur.

Tablo 1- Sizce demir kure halkadan gegecek mi?
Tahmin Et Gozle Acikla

7) Demir kurrenin halkadan gecip gecmedigi kontrol edilir.
SORU: isitilan demir kiirenin halkadan gegmemesinin nedeni nedir?

Bir sure bekledikten sonra demir kiire halkadan gegebildi mi? Neden?
4. Asama Gosterme:

Ogrencilere miizik esliginde sunum yapilir. Sunumda genlesme ve blzilme
kavramlari aciklanir. GUnluk hayattan 6rnekler verilir ve 6grencilerden de 6rnek vermesi
istenir.

“iliskilendirme” agamasinda hazirlanan kum saatinin alt kismi doldurulur. Hazirlanan

kum saati aciklanir.
5. Asama Tekrarlama:

Sinifa esit blyuklUkte tg¢ balonla gelinir.

Biri sicak digeri soguk su dolu iki kap getirilir.
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Balonlardan biri sicak suya, digeri soguk suya, sonuncusu ise masanin Gzerinde

(oda sicakhginda) bekletilir.

Balonlarda ne gibi bir degigim olacagi 6grencilere sorulur.

Balonlardaki degisim g6zlenirken SORU TURU etkinligi yapilir.

SORU TURU:

Her 6grenciden konu ile ilgili bir soru hazirlamasi istenir.

Hazirlanan sorular bir kutuya ya da posete konulur.

Toplanan sorulardan égrenciler sira ile birer kagit secer.

Her 6grenci kendine gelen soruya cevap verir.

6. Asama Kutlama:

Dersin sonunda tim 6grenciler tebrik edilir. Her birine birer balon dagitilir.

DERS PLANI 10

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 5

Unitenin Adi: Maddenin Halleri
Konu: 1s1 maddeleri etkiler
Onerilen Siire: 40+40

Kazanim: Giinliik yasamdan orneklerle genlesme ve biiziilme olaylari arasindaki

iliskiyi fark eder.

DUZE

BECERILER

YAKALAMA

™~

ILISKILENDIRME

ETIKETLEME

GOSTERME

TEKRARLAMA

KUTLAMA

Kuantum Calisma

Kuantum Okuma

Kuantum Yazma

Kuantum Not
Alma/ Zihin
Haritalari

Kuantum Hafiza/
Salkimlama

Mukemmelligin 8
Anahtari

lletisim Becerileri

Problem Cézme

Kendine Gliven

Liderlik

Sorumluluk

Motivasyon

Acik Hava Dersi
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1. Asama Yakalama:

YARAMAZ KAVANOZ:

Ogretmen sinifa kapakli bir kavanozla gelir.

Ogrencilerden kavanozun kapagini dikkatli bir sekilde sikistirmalari istenir.

Sonra 6gretmen kavanozun kapagini agmaya galisir ama agamaz ©

“Cocuklar sizin evde de bdyle agiimayan yaramaz kavanozlar oluyor mu? Bu kapag
naslil acabiliriz “ gibi sorular sorularak 6grencilerden cevaplar alinir.

Ardindan sicak su dolu bir kap getirilerek kavanoz ters cgevrilip kaba konulur. Bir
sure bekleyince kavanoz dikkatli bir sekilde ¢ikarilir ve kapagi acilir. Bu durum genlesme
ile iligkilendirilir.

2. Asama lligkilendirme:

Beyin firtinasi etkinligi:

islem Basamaklan
1. Asama

Konunun en basinda 6gretmen, o6grencilerin eski bilgilerini yoklamak icin ‘genlesme
ve buzllme deyince akliniza ne geliyor’ diye soru sorar.

Ogrencilere kendisi s6z vererek akillarina gelen kavramlari séylemelerini ister.

Her seferinde farkl kavramlar duymak istedigini sdyler ve arada bir sorusunu
tekrarlar.

Cevap geldigi strece buna devam edilebilir. Bir taraftan da sdylenen kavramlarin

tahtaya yazilmasi saglanir. Fikirleri bittiginde durulur ve tahtadaki ayni kavramlar silinir.
2. Asama

Ayni soru tekrar sorular. Ama bu defa sadece tahtada yazili olan kavramlarin
sdylenebilecegi belirtilir. Ayni kavramin birden ¢ok tekrarlanabilecedi sdylenir ve kavram
her sdylendiginde yanina bir isaret konulur.

Sonugta hangi kavramlarin ne kadar sodylendidi hesaplanir. Boylece 6gretmen,
ogrencilerinin genlesme ve buzulme konulari hakkinda en c¢ok neyi hatirladiklarini
ogrenmis olur.

Son olarak 6grencilerden tahtadaki bu kavramlari genlesme — buzilme seklinde

gruplamalari istenir.
3. Asama Etiketleme:

ANLAT BAKALIM:
Ogrenciler bes kisilik gruplara ayrilir.
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Gruptaki 6grenciler glinlik hayatta genlesme ve buzilmeye ait anilarini anlatirlar.
En ilging olanlarini grup sdzcusl not eder.

Tekrar farkli gruplar olusturulur.

Yine en ilging Ug deneyim yazilir.

Grup sozclleri en ilging érnekleri sinifta paylasir.

Verilen 6rnekler yorumlanir.

Yorumlama esnasinda tim 6grenciler kuantum not alirlar.
4. Asama Gosterme:

Hazirlanan “Bilgi Haritas1” ile genlesme ve buzulme tanimlari, genlesme ve
blazulmenin faydalari ve zararlari drnekleriyle birlikte verilir. Bu esnada barok tarzi mizik

acilir. Ardindan da 6grencilerden kendi notlarini almalari istenir.
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5. Asama Tekrarlama:

islem Basamaklan

+ Ogrencilere ‘Genlesme faydalidir.” hipotezi verilir.

+ Kesinlikle katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Kesinlikle
katiimiyorum segenekleri yazili a4 kagitlari duvara asilir.

+ Ogrenciler kendi diigiincelerine uygun kagidin oldugu yere gecerler.

+ En az kisi bulunan gruptan baslanir ve neden 6yle diistindiklerini agiklamalari
istenir.

4+ Tum gruplar agiklama yaptiktan sonra fikir degistirmek isteyen var mi diye
sorulur ve fikir degistiren 6grenci alkislanir. Sonra da neden fikir degistirildigi

sorulur.
6. Asama Kutlama:

DEVE - CUCE:
Dersin sonunda deve- ciice oyununun benzeri bir oyun oynatilir. Ogretmen
“genlesme” dediginde dgdrenciler ayaga kalkmalari, blizilme dediginde ise oturmalari

istenir. Boylece eglenceli bir sekilde ders sonlandirilir.
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