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FEN VE TEKNOLOJI EGITIMINDE
ROBOTIK UYGULAMALARI

Betiil OKKESIM

Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz 2014
TezDamismani: Dog¢. Dr. Ugur BUYUK

OZET

Ulkemizde Fen egitimine verilen énem artmistir. Bu egitimi etkili hale getirebilmek i¢in
birgok yontem ve teknik arastirilmaktadir. 1lgili literatiir incelendiginde karsimiza yeni
bir teknik olan “Roboftik”’¢ikmaktadir. Bu arasgtirmada ilkégretim 8. sinif Fen dersi
“Maddenin Halleri ve Is1” initesinde robotikle gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ile Fen dersine yonelik tutumlari incelenmistir. Aragtirma,
2011-2012 egitim 6gretim yilinda, Kayseri’de MEB’e bagli bir ilkdgretim okulunda, 8.
sinif ogrencileri (N=40) ile yuritilmistir. Aragtirmanin modelini, deneysel yontemin
“On test-son test kontrol gruplu deseni” olusturmaktadir. Aragtirmada veri toplama aract
olarak “Robotik On Test”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Fen Dersi Tutum
Olgegi” kullamlmistir. Deney grubundaki etkinlikler Lego Mindstorms NXT Robotik
Egitim Setleri ile gerceklestirilmis, kontrol grubunda ise ayni etkinlikler mufredattaki
haliyle uygulanmistir. Etkinlikler on hafta boyunca devam etmis, elde edilen nicel
veriler SPSS 17.00 paket programi araciligt ile 0,05 anlamlilik dizeyinde
degerlendirilmigtir.  Arastirma sonucunda robotik destekli fen deneylerinin
gerceklestirildigi deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile Fen dersine
yonelik tutumlarinin kontrol grubunda bulunan 6grencilerinkine gore anlamli diizeyde

farklilik gosterdigi gorilmustiir.

AnahtarKelimeler: Fen, Teknoloji, Laboratuvar, Robotik, Bilimsel Siire¢ Becerileri,

Tutum.
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ROBOTICAPPLICATIONS
IN THE SCIENCE AND TECHNOLOGY EDUCATION

Betiil OKKESIM

Erciyes University, Graduate School of Education Sciences
M. Sc. Thesis, July 2014 L
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ugur BUYUK

ABSTRACT

More importance has been given to science education in our country in recent years. In
order to make this kind of education more effective, some new training methods and
techniques are being investigated. While considering the related literature, a new
technique, the "Robotic", are encountered. In this study,the activities concerning the
unit of "Matter and Heat" in 8th grade science carried out by means of the robotic were
used to examine scientific process skills and students' attitudes towards science. The
research was carried out in 2011-2012 academic year with the 8th grade students
(N=40) in an elementary school in Kayseri. The research model is “pretest-posttest
control group design” of the experimental method. In the study, “Robotic Preliminary
Test”, “Scientific Process Skills Test” and “Science Lesson Attitude Scale” were used
as data collection tools. The activities in the experimental group were performed with
Lego Mindstorms NXT Robotic Educational Kits, while the same activities were
applied in the control group based on the current Science curriculum. The activities in
each group were implemented for ten weeks. The quantitative data were examined
with SPSS 17.00 package at the 0.05 level of significance. It was found out that the
experimental group students’ scientific process skills and attitude toward Science course

were statistically significant from the control group students.

Keywords:Science, Technology, Laboratory, Robotic, Scientific Process Skills,

Attitude.
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BOLUM I
GIRIS

Bu bolimde aragtirmanin problem durumu, amaci, 6nemi, ana problem ctumlesi, alt

problemleri, sinirliliklari, varsayimlari ve aragtirma ile ilgili tanimlar ele alinmigtir.

1.1. Problem Durumu

Yakin tarihlerde basta iletisim teknolojileri olmak tizere teknolojideki ve bilimsel
bilgideki olaganiistt ilerlemeler, “bilgi”ye buyik gii¢c kazandirmistir ve kazandirmaya
devam etmektedir. Elde edilen gelismelerle, bugtin “bilgi”, ekonomiden siyasete bir¢ok
alan1 sikigtirmakta ve onlara sekil vermektedir (Senttrk, 2008). Yizyillar 6nce Francis
Bacon’in “Bilmek, egemen olmaktir” sozii, ginimiiz gergegiyle bire bir ortiismektedir.
Bilmenin anahtar1 da siiphesiz ki egitimdir. Bu sebeplerle tlkelerin eSitime verdikleri
onem her gecen giin artmaktadir. Egitim bir¢cok disiplini i¢inde barindiran bir
kavramdir. Egitime verilen onemin artmasi ig¢inde barindirdigi disiplinlere verilen
oneminde artmasini saglamistir. Bu disiplinlerden biri olan Fen egitimi iizerine de son
yillarda birgok arastirma ve caligma yapilmaktadir. Bu arastirma ve caligmalarla Fen

egitiminin nasil yapilirsa daha bagarili olacag: tizerine bir¢ok sonug elde edilmistir.

Gelismis ilkeler, 6grencilerin sadece Fen’e ait bilgilere sahip olmasini istememekte
buna ek olarak bilgi teknolojilerini etkili kullanma, problem ¢ézme, elestirel diigiinme,
sorumluluk alma ve takim ¢aligmast yapma gibi st diizey becerilere de sahip olmalarini
beklemektedir. Bu becerilerin kazandirilmast i¢in pek c¢ok tlke kendi egitim
sistemlerinde ezbere dayanan eski geleneksel yaklagimdan uzaklasip, aktif 6grenme
yontem ve tekniklerine dayali yeni metodolojiler gelistirmekte ve kendi sartlari iginde

uygulayabilme olanaklarini aragtirmaktadir. Bu yeni yaklagimlar igerisinde egitimde



teknoloji  kullanimi 6zellikle ¢ok buylk ©6nem kazanmistir (Goldworthy, 2000;
Jimoyiannis ve Komis, 2001). Egitimde teknolojiye verilen énemin artmasina paralel
olarak; fen ogretim programlari fen bilimlerinin temel konular1 ve teknoloji ile iligkili
olmalidir (Lewis, 2006). Bu kapsamda teknolojinin fen egitim programinda yer aldig
caligmalar her gegen giin artmaktadir. Teknoloji kullanimi ile hedef ve amaglara daha
kolay ulagildigi, teknolojinin bazi fen becerilerinin gelistirilmesini destekledigi,
zamandan kazang sagladigi, Ogrencilerin elestirel ve yaratici disinme becerilerini
gelistirdigi belirtilmistir (Goldworthy, 2000; Jimoyiannis ve Komis, 2001). Bu
becerilerin  gelistirilmesi i¢in teknoloji  kullanimi  siniflarda  sembolik  olarak

kullanilmaktan ¢ikarilmalidir (Kog-Senol, 2012).

I¢inde bulundugumuz bilgi ve teknoloji ¢ag1 arastirma yaparak bilgiyi edinmeyi zorunlu
kilmaktadir. Bilginin katlanarak arttig1 bu ¢agda amag; 6grenciye bilgiyi yigmak degil,
ogrencinin bilgiyi anlamasi, kavramast ve gerektiginde kendi basina bagintilar kurarak
bilgiyi iiretebilmesidir. Bu amaca uygun bireylerin yetistirilebilmesi i¢in, 6grencilere tst
dizey zihinsel stre¢ becerilerinin kazandirilmasi gerekmektedir. Bu becerilerin
kazandirildigi derslerin basinda fen dersleri gelir (Tatar, 2006). Fen derslerinde bu
becerilerin kazandirilabilmesi i¢in teknolojinin etkili bir sekilde kullanilmast

gerekmektedir.

Diinyada Fen egitimine bakildiginda karsimiza uygulanabilir yeni bir teknolojik alan
¢ikmaktadir. “Robotik” denilen bu teknolojik yenilik, oOzellikle Fen egitiminde
laboratuvar uygulamalarinda goézlem yapma ve veri elde etme noktasinda buyik
kolayliklar saglamaktadir (Cameron, 2005; Akt. Kog¢-Senol, 2012). Bu yoéntem ile
deneylerde gerceklesen hatalar en aza indirgenebilmekte ve istege bagli olarak olgiim

sayilar artirilabildigi i¢in daha hassas olgtimler yapilabilmektedir.

Yapilan aragtirmalarda teknoloji kullanimi ile 68renciler tarafindan sikici olarak goriilen
fen dersi (Durmaz, 2004) daha ¢ok sevilmekte, derse yonelik tutum artmakta, 6grenciler
kendilerini daha c¢ok gelistirebilmekte ve daha fazla bilimsel stre¢ becerileri
kazanmaktadirlar (Riberio, 2006; Silva, 2008; Baptista, 2009; Cayir, 2010; Akt. Kog-
Senol, 2012). Fen egitiminin temel sebeplerinden biri olan bilimsel siire¢ becerilerini

kazandirmak ve oOgrencilerin Fen dersine yonelik tutumlarinin artirilmasi i¢in bu



teknigin Fen dersinde uygulanmasi ve sonug¢larinin aragtirlmasi gerekmektedir. Bu

teknigin Fen egitimine katk: saglayacagi diginilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amact, robotikle ilgili 6grenci gortislerini belirlemek, ilkogretim 8. sinif
Fen dersi “Maddenin Halleri ve Is1” tunitesinde herhangi bir problemle kargilasan
ogrencilerin Lego Mindstorms NXT robot egitim seti kullanarak ¢éziime ulagmalarini
saglama ve Ogrencilerin bu siirecle degisen bilimsel siire¢ becerileri ile Fen dersine

yonelik tutumlart agisindan incelenmesidir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Ulkemizde egitim sisteminde yapilan degisiklik ile birlikte Fen egitiminin daha iyi
verilebilmesi i¢in g¢esitli aragtirmalar yapilmigtir. Yapilan bu aragtirmalarda yeni birgok
yontem ve teknik egitimin daha etkili olmasi i¢in 6nerilmigtir. Bunun yani sira teknoloji
alaninda yapilan aragtirmalar genel olarak bilgisayar ve bilgisayar kullanimi tizerinedir.
Yapilan aragtirmalar incelendiginde bunlara ek olarak teknoloji kullanimina yonelik
“Robotik” konusunda ¢aligmalara rastlanmistir. Bu ¢aligmalarda Fen egitiminde yapilan
robot tasarimi, robot yarismalari ve robot projeleri uygulamalart sonucunda 6grencilerin
bilimsel stre¢ becerilerini gelistirdikleri ve olumlu benlik algisi kazandiklar
gorilmistiir (Costa ve Fernandes, 2004; Cayir, 2010). Bu nedenlerle Fen egitiminde

robotigin saglayacagi yararlarin aragtirilmasi bilyiikk éneme sahiptir.

Ulkemizde robotik konusunda birgok alanda degisik ¢alismalara rastlanmaktadir. Bu
arastirmanin, robotik konusuna iligkin alan yazinda bir yer tutacagi ve bundan sonra

yapilacak aragtirmalar i¢in 6nemli bir kaynak olacagina inanilmaktadir.
1.4. Ana Problem Ciimlesi

“Robotikle ilgili 6grenci goriisleri nelerdir?” ve “Ilkogretim 8. sinif Fen dersi Maddenin
Halleri ve Ist tnitesinde robotikle (Lego Mindstorms NXT egitim seti kullanilarak)
gergeklestirilecek etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile Fen dersine
yonelik tutumlart Gzerine etkisi var midir?” sorulari arastirmanin iki ana problem

cimlesini olugturmaktadir.



1.5. Alt Problemler

1- Etkinlikler 6ncesinde robotikle ilgili 6grenci gortsleri nelerdir?

2- Deney ve kontrol grubu ¢grencilerinin etkinlikler 6ncesinde bilimsel stire¢ becerileri
arasinda anlamli bir fark var midir?

3- Kontrol grubu oOgrencilerinin etkinlikler 6ncesi ve sonrasinda bilimsel siireg
becerilerinde anlaml1 bir fark var midir?

4- Deney grubu o6grencilerinin etkinlikler 6ncesi ve sonrasinda bilimsel siireg
becerilerinde anlaml1 bir fark var midir?

5- Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin etkinlikler sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri
arasinda anlamli bir fark var midir?

6- Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin etkinlikler 6ncesinde Fen dersine yonelik
tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

7- Kontrol grubu Ogrencilerinin etkinlikler 6ncesi ve sonrasinda Fen dersine yonelik
tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

8- Deney grubu ogrencilerinin etkinlikler 6ncesi ve sonrasinda Fen dersine yonelik
tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

9- Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin etkinlikler sonrasinda Fen dersine yonelik
tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

10- Etkinlikler sonrasinda robotikle ilgili 6grenci gorisleri nelerdir?

1.6. Smirhiliklar ve Varsayimlar
Bu arastirma agagidaki sinirliliklar géz 6niine alinarak uygulanmistir:

e Buarastirma 2011-2012 égretim yili ikinci donemi ile sinirlidir.

e Arastirma Kayseri ili Kocasinan il¢esinde bulunan bir ilkogretim okulunda
ogrenim goren 8. sinif ogrencileriyle simirlidir.

e Arastirma ilkogretim 8. siif Fen dersi maddenin Halleri ve Ist unitesi ile
stnrhidir.

e Arastirma 5 adet Lego Mindstorms NXT robotik egitim seti ile sinirlidir.



1.7. Tanmimlar

Teknoloji: Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kultir vb.) elde edilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiradir hem de materyalleri, enerjiyi ve araglar
kullanarak belirlenen bir ihtiyact gidermek veya belirli bir problemi ¢ézmek igin bu

bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir (MEB, 2006).

Robotik: Robotlarin ¢aligma ve kullanimini ifade eden, robot tasarlanmasi ile ugrasan

bir teknoloji dalidir ( URL-1, 2011; Akt. Kog-Senol, 2012).

Lego Mindstorms NXT Robotik Egitim Seti: Lego; birbirlerine dikey yoénde sikica
birlestirilebilen ve istenildigi zaman sokilebilen, basit, renkli ve plastik modiillerden
olusan yapi sistemidir. LEGO oyun sistemi igerisinde yaklagik 2000 adet farkli yapi tast
bulunmaktadir. Kullanicilar modellerini olustururken bu farkli taslart pek ¢ok yerde
kullanabilmektedirler (Gunturkiin, 2009). Bu parcgalara ek olarak birgok sensoér ve

merkezi bir modiil ekleyerek olusturulan egitim setidir.

Tutum: Bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince, duygu ve
davraniglarini diizenli bir bigimde olusturan bir egilimdir (Smith, 1968; Akt. Arkonag,
2005).

Bilimsel Siirec Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 68rencilerin aktif
olmasinit saglayan, kendi ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren,
ogrenmenin kaliciligini artiran ayrica aragtirma yol ve yontemlerini kazandiran temel

becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolumde fen egitimi, fen egitiminde teknolojinin yeri, robot ve robotik, egitsel
robotik ve Lego Mindstorms egitim setleri, fen egitiminde robotik, bilimsel siire¢
becerileri, Fen dersine yonelik tutum ve konu ile ilgili yapilmig calismalar ayrintili

olarak agiklanmaktadir.

2.1. Fen Egitimi

Fen, kigiye gore farkli tanimlanan genig tabanli ve sonucu mutlak dogru olmayan bir
surectir. Fene yabanci bir kisi, feni; bilimsel bilginin temeli olarak tanimlarken, bir
bilim insani, hipotezlerin test edildigi bir grup siire¢ olarak, bir felsefeci ise, bildigimiz
bir takim olgularin, olaylarin dogrulugunu sorgulamak olarak ifade edebilir (Chiapetta
ve Koballa, 2002).

Fen; Fizik, Kimya, Biyoloji disiplinlerini kapsayan fiziksel ve biyolojik dunyay1
aciklamaya calisan dinamik faaliyetler butinudir. Bu faaliyetler sonucunda organize
edilebilir, test edilebilir, objektif ve tutarli bilgi toplulugu olusturulur. Fen ayni zamanda
mantiksal disinmeyi, sorgulamay: temel alan bir arastirma ve diisinme yoludur (Vural,
2005; Cepni vd., 2005). Chiapetta ve Koballa (2002), fenin tammuni su ifadelerle
ozetlemiglerdir:

o Dogay1 kesfetmektir.

e Evrenin aragtinnlmasidir.

e Problem ¢ozmektir.

e Dogruyu bulmaktir.

o Akil yuratmektir.

o Gergekleri gozlemlemek ve tanimlamaktir.



o Gergeklerden teoriler olusturmaktir.
e Organize edilmig bilgi toplulugudur.

e Bir kesfetme metodudur.

Insanlar dogdugu andan itibaren yasadiklan cgevre ile siirekli etkilesim halindedirler.
Cevre, insanlarin yagsamini etkileyen en énemli faktorlerden biridir. Giiniimuizde gittikge
artan bilimsel, teknolojik, ekonomik, sosyal, kiltirel degisimler avantajlarinin yani sira
beraberinde bir takim sorunlara da neden olmaktadir. Diinyamizda, yasadigimiz ¢evrede
alarm veren bu sorunlara kargi onlem alabilmek i¢in bireylerin oncelikle dogay1r ve
dogal olaylan kavramalari, neden-sonug iligkisi kurmalari, bilingli ve 6ngoériilii olmalari,
ginlik yasamda kargilagilan problemleri bilimsel aragtirma yontemiyle ¢ézme becerisi
kazanmalar1 gerekmektedir. Bir toplumdaki bireylerin tim bu kazanimlara sahip olmasi

ancak fen egitimi ile gergeklesir (Ozaydin, 2010).

Bir bireyin fen egitimi egitim-0gretim hayati baglamadan 6nce ailede baglar. Bireyin
fenle planli ve programli olarak ilk karsilagsmasi ise fen egitimine bagladigi egitim
kurumlarinda gergeklesir (Akgiin, 2000). Ilkogretimde Fen adi altinda islenen dersler
ogrencilere daha sonraki 6grenim donemlerinde temel teskil edecek bilgilerin
kazandirilmasinin yani sira, onlarin ig¢inde yasadiklari c¢evreye daha iyt uyum
saglamalarin1 da amaglar. Ayrica fen dersleri, 6grencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesi
ve yeteneklerinin ortaya ¢ikmasi agisindan da son derece onemlidir. Kendini ve ilgi
alanlarin1 taniyan ogrenciler, gelecek yasamlarini belirleyen meslek seciminde daha
bilingli olurlar. Dolayisiyla fen dersleri 6grencilerin meslek segimlerinde de onlara

yardimc1 olmaktadir (Temizyiirek, 2003).

Fen okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel
distinme, problem ¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen
bireyler olmalari, gevreleri ve dinya hakkindaki merak duygusunu strdiarmeleri igin
gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir. Fen
okuryazart olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini, temel fen kavram, ilke,
yasa ve kuramlarini anlayarak uygun sekillerde kullanir; problemleri ¢ozerken ve karar
verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki

etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve



degerlere sahip oldugunu gosterir. Fen okuryazari bireyler, bilgiye ulagmada ve
kullanmada, problemleri ¢ozmede, fen ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlart
ve eldeki secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi tretmede daha etkin

bireylerdir (MEB, 2006).

2004 Fen oOgretim programinda fen okuryazarliginin 7 boyutundan bahsedilmektedir
(MEB, 2005):

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogast

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iligkileri

5. Bilimsel ve teknik psiko-motor beceriler

6. Bilimin 6ziini olugturan degerler

7. Fen’e iliskin tutum ve degerler (TD)

Ogrencilerin fen okuryazar olarak vyetistirilebilmeleri i¢in yukarida belirtilen fen
okuryazarliginin yedi boyutu dikkate alinmalidir. Diiz anlatim, not tutturma ve
dogrulama tipi laboratuvar etkinlikleri gibi 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim
yontemleri 6grencilerin fen okuryazarligini gelistirmede yeterli olamamaktadir. Egitim
streci Ogrencilerin 6z giivenlerini ve motivasyonlarint artirici nitelikte olmalidir.
Ogrenciler siirekli alma ihtiyactm duymak yerine kendi kendilerine arastirabilen,

sorgulayabilen bireyler olacak sekilde yonlendirilmelidir.

2.1.1. Fen Egitiminde Teknolojinin Yeri

Teknoloji ginimiizde bilgisayar veya elektronik ara¢ gerecler olarak algilanmaktadir.
Ancak gergekte teknolojinin anlami, bu kadarla sinirlt degildir. Teknoloji, farkli
disiplinlerden elde edilen kavram ve becerilerin birlestirilmesi ile gelistirilen
materyallerin, hayatimizi kolaylastirmak veya bir problemimizi ¢ézmek igin ise vuruk
hale getirilmesidir (Cepni, 2005). Insanlarin istek ve ihtiyaglarim gidermek icin araglar,

yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ya da degistirildigi bir siirectir (Topsakal, 2005).

Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalarini

kapsamaz. Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kultir vb.) elde edilen



kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiradir hem de materyalleri, enerjiyi ve araglari
kullanarak belirlenen bir ihtiyact gidermek veya belirli bir problemi ¢ézmek i¢in bu
bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Teknoloji, insanlarin istek ve ihtiyaglarini
gidermek i¢in araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siirectir

(MEB, 2000).

Gunumiizde insan hayatinin her dakikasi, fen bilimleriyle ilgili olgu, olay, sire¢ ve
teknolojik uriinlerle sekillenmektedir. Her bilim alani, aragttrmalarini, fen bilimlerinin
teknolojik  Urini  olan araglarla  yuritmekte, verilerini  onlarla inceleyip
degerlendirmektedir. Her 67 yilda bir, iki katina ¢gikan fen bilimleri alanindaki bilgileri
izlemek bile, fen alaninda calisan insan giiciiniin iyi yetismis olmasini gerektirmektedir.
Fen bilimleri alaninda yetismis insan giicine yeteri kadar sahip olmayan ulkelerin,
teknoloji alaninda diger tlkelere bagimli olmaktan kurtulamadiklari bilinen bir gergektir

(Cilenti, 1985).

Fen egitimi ve teknoloji ile ilgili yapilan caligmalarda; 6grencinin de merkeze
alinmasiyla hedef ve amaglara daha kolay wulasildigi, bazi fen becerilerinin
geligtirilmesini destekledigi, zamandan kazan¢ sagladigi, Ogrencilerin elestirel ve
yaratict diginme becerilerini gelistirdigi, kavramlart daha iyi anladiklart ve yapmis
olduklart ¢aligmalant kendilerinin de degerlendirebildikleri belirtilmistir (Goldworthy,
2000; Jimoyiannis ve Komis, 2001).

Teknoloji, tim egitsel sorunlara ¢oziim olabilecek bir unsur olmasa da, egitim 6gretim
faaliyetlerinde teknolojinin kullanilmasi egitimde ilerlemeyi saglamak adina 6énemli bir
role sahiptir (Akkoyunlu, 2002; Kirschner ve Selinger, 2003). Bu nedenle teknolojinin
egitimle butunlestirilmesi geregi dustunulerek, 2004 yilinda yapilan 6gretim programi
degisiklikleriyle geleneksel yaklagimdan farkli olarak yapilandirmaci yaklagima dayali
ogretim  etkinlikleri 6nem kazanmistir. Fen Ogretiminde bu etkinliklerin
gergeklestirilmesi i¢in teknolojinin de kullanilarak Ogrenciyi merkeze alabilecek

diizenlenmelerin yapilmasi gerekmektedir (Kog-Senol, 2012).
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2.2. Robot ve Robotik

Amerikan Robot Enstitiisi’ne gore (1979), bir robot, cesitli igleri yapabilmek igin
programlanmis hareketlerle malzeme, parca, alet veya oOzel cihazlari tagimak igin
tasarlanmig ¢ok islevli, tekrar programlanabilir diizenek olarak tanimlanir. Robot tanimi
olarak, “canlilara benzer islevleri olan ve davranig bi¢imleri sergileyen makineler”
diyebiliriz. Robotlarin temel ozellikleri olarak da “iglevsel olarak kendi kendilerine

yeter ve programlanabilir” olmalan sayilabilir (Currie, 2006; Akt Baydasg, 2006).

Tirk Dil Kurumu’nun 2000 yilinda yayinlamis oldugu okul sézligiinde ise robot
kelimesi “Belirli bir i1 yerine getirmek igin kendisine c¢esitli isler yaptirilabilen

otomatik ara¢” olarak tanimlanmigtir.

Robot kelimesi ilk olarak 1920 yilinda kullanilmis olsa da, robotlara ait ilk kavramlar ve
robot benzeri ilk makinelere ait bilgiler MO 3000 yillarina kadar uzanmaktadir. Eski
Misir, eski Yunan ve Anadolu medeniyetlerinde otomatik su saatleri benzeri
makinelerin gelistirildigi bilinmektedir. Homerus un Ilyada eserinde insan yapimi kadin
hizmetgiler anlatilmaktadir. MO 100 yillarinda yasamis olan Iskenderiyeli bir
mithendisin otomatik agilan kapilar yaptigy, fiskiyeler vb. dizenekleri su ve buhar giicii
ile calistirdigy, eski kitaplarda yazmaktadir. Daha yeni ¢aglarda Leonardo da Vinci’nin
yuriyen mekanik aslani icat ettigi soylenmektedir (Currie, 2006; Akt. Baydas, 2006).

Robotik, robotlarin ¢alisma ve kullanimini ifade eden bir terimdir. Rus asilli Amerikali
bilim adami ve yazar Isaac Asimov, 1940’11 yillarin baslarinda robot kelimesinden, robot
teknolojisiyle ilgili biitiin alanlar1 kapsayan “robotik” kelimesini tireterek ilk kez
kullanmigtir. Robotik; elektronik, mithendislik, mekanik gibi alanlar basta olmak tizere
bir¢cok alanda, robot tasarlanmasi ile ugrasan bir teknoloji dalidir. Robotik, bir takim
islevlerde insanin yerini alabilecek duzeneklerin hazirlanmasiyla ilgili ¢aligma ve

tekniklerin buitiinii olarak da tanimlanmaktadir (URL-1, 2011; Akt. Kog-Senol,2012).

2.2.1. Egitsel Robotik ve Lego Mindstorms Egitim Setleri

Gunumiizde robotigin egitim alaninda kullanimi ile “Egitsel Robotik™ ortaya ¢ikmustir.
Egitsel robotik 6zellikle bilim ve mithendislik egitim strecinin vazgegilmez bir pargasi

olmustur. Ancak bugiine kadar egitsel robotik alaninda yapilan ¢alismalarin hepsi yeni
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ve yetersiz goriilmekte, egitsel robotigin ortak projeler ve teknoloji transferleriyle farkli
egitim kademelerinde uygulanabilir programlar haline getirilebilecegi diigtiniilmektedir
(Matari 'c, 2004). Egitim alaninda son yillarda yapilan ¢aligmalarda amag¢ 6grenmenin
nasil daha etkili ve kalict olmasidir. Robotigin egitim alaninda kullanildig projelerde
amag; egitimcilere bilim ve teknoloji ile bitiinlestirilmis bir robotik 6gretim programi
sunmak ve robotik ile gelismig teknoloji uygulamalarini egitimde gergeklestirerek
ogrenmenin daha anlamli ve kalict olmasini saglamaktir (Wood, 2003; Akt. Kog-Senol,
2012). Egitimde robotlarin kullanimi dusinildigiinde, ¢alisma bir ekip projesi olarak
yapilacaksa, robot-6grenci iligkisi yapict ve yaratict dusiince agisindan 6énem kazanir.
Ogrencilerden siirece uygun olarak séz konusu problemlere yaratict ¢oziimler iireterek
amaca uygun bir robotik triin elde etmeleri beklenir. Miifredata gore diizenlenecek
robot yarigmalart da ogrenci ekipleri i¢in oldukga cazip olabilir. Robotigin egitimde
kullanimi genel olarak sunlan saglar (Sabanovi¢ ve Yannier, 2003; Akt. Kog-Senol,
2012):

e Teknolojik agidan bilgilenme,

e Arastirma ve kesfetmeye daha ¢ok isteklilik,

o Takim caligmast yapabilme becerilerinde artis.

Robotik projeleri kapsaminda, her seviyedeki 6grenciler basit montaj setleri kullanarak;
yapay organizmalar elde edebilir ve hayvan davraniglarini taklit eden gergek robotlart
projelendirip yapilandirabilirler (Miglino, Lund ve Cardaci, 1999). Robotlar mekanik ve
yazilimsal kisim olarak iki temel tlizerine insa edilmektedir.Robotun mekanik kismini
olusturmak i¢in “Lego Mindstorms” gibi hazir setler kullanilabilir (Sekil 2.1).“Lego
Mindstorms Egitim Setleri” robotlarin egitimde kullaniminda bir¢ok arastirmaci

tarafindan tavsiye edilmektedir (Zhao, Tan, Wu ve Li, 2008; Akt Kog¢-Senol, 2012).

Sekil 2.1. Lego Mindstorms Egitim Seti ile yapilmis robotlar.
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Legolar yaklagik 50 yil o6nce Danimarkali Ole Kirk Christansen tarafindan icat
edilmistir. Lego kelimesi Danca "LEg"(oyna) ile "GOdt"(iy1) kelimelerinin birlesip
kaynagmasindan ortaya ¢ikmigtir. 1932 yilinda Christansen ahgap oyuncaklar i¢in kiigiik
bir fabrika kurmustur. Ik lego prototipi ise 1949'da olusturulmus, 1958'de ise bugiinkii
halini almistir. Guinimiizde legonun 2400 pargast vardir ve Danimarka, Cek
Cumbhuriyeti ve Meksika’daki fabrikalarda tretimi gerceklesmektedir. Legolardaki
temel felsefe, bazi parcalarin birlestirilmesidir. Bu parcalardan gesitli figtrler ve sekiller

yapilmaktadir. Ogrenciler legolar: kullamirken yaraticilik yeteneklerini gelistirirler.

1970’lerden once Amerika’daki tim ilkogretim diizeyindeki okullarda lego
kullanilmaya baglanmigtir. 1970 yillarin1 takiben Amerika disinda Edinburg, Avustralya
ve Iskogya’da da egitim alaninda kullanilmaya baslanmistir. 1980’lerde Amerika’da
bulunan Massachusetts 1eknoloji FEnstitiisii (MIT)'ndeki bir grup bilim adaminin,
olusturmact 6grenimin babasi sayilan Seymour Papert’in dnciiligiinde, ¢ocuklara basit
programlanabilir bir gezgin robot yapma fikri ile 1998°de Lego catist altinda Lego
Mindstorms Robotics Invention System (RIS) seti ortaya ¢ikmistir (Kigiikceylan, Yiksel
ve Sezgin, 2007). Kisisel bilgisayarlarin yayginlasmasinin ardindan Massachutes
Teknoloji Enstittusi iki ayr1 yazilim iretmistir. Bunlar Apple 2 ve Texas Instruments TI
99/4’dir.  Yazilimlarin  gelismesiyle birlikte legolarda kullanilan  pargalarda
cesitlenmeye  baglamistir.  Motorlar, 1siklar, sensorler, tekerlekler legolarin
vazgecilmezleri arasina girmigtir (Pritchard, 1997). 1996 yilinda gelistirilen Lago Dacta
Control Lab yazilimi ve kullanilan programlanabilir lego pargalari 6grencilerin pek ¢ok
farkli aktiviteye imza atmalarini saglamistir. 2001 yilinda Legolarin RCX serisi
tretilmigtir. RCX’lerde giris elemanlarnt ig¢in 3 port, ¢ikis elemanlart igin 3 port
bulunmaktadir. RCX setinin i¢inde iki dokunmatik sensor, bir 11k sensord, iki de motor
bulunmaktadir (Patterson ve Binkerd, 2001). RCX serisi i¢in ROBOLAB programi
geligtirilmigtir. 2006 yilinda gelistirilen LEGO MINDSTORM NXT serisi pek ¢ok
yeniligi de beraberinde getirmistir. Esnekligi, ¢esitli parcalar ile daha zengin secenekler
sunmast ve kullanilabilirligi bu setin tercih edilmesindeki en énemli faktorlerdir. NXT,
RCX’e gore kullaniciya daha fazla sensor kullanma ve programlar i¢in daha genis bir
hafiza sunmaktadir. Ayrica NXT’nin bluetooth destegi RCX’te bulunmamaktadir
(Talaga ve Oh, 2008; Akt. Kog¢-Senol, 2012). Lego Mindstorm robot g¢aligmalarini
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gerceklestirmek i¢in kullanilmakta ve bu set ile dinya ¢apinda yarigmalar

diizenlenmektedir.

Lego Mindstorms NXT Egitim Seti iginde, Lego teknik tuglalar, bilgisayar tarafindan
kontrol edilebilir bir mikroiglemci, mikroiglemciyi kolay bir sekilde programlamaya
imkan veren grafik arayiiziine sahip bir yazilim, sensorler (sese, 1518a, uzakliga ve
dokunmaya duyarli) ve tasarlanan robotun hareketini saglamak i¢in motorlar

bulunmaktadir ((URL-2, 2011; Akt Kog-Senol, 2012)), (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Lego Mindstorms NXT Egitim Seti.

2.2.2. Lego Mindstorms NXT Egitim Seti Tanitimi

Lego Mindstorms NXT Egitim Seti’'nde bulunan merkezi modul, sensér sistemi,

servomotor sistemi, diger pargalar ve yazilim programi agagida tanitilmaktadir:

2.2.2.1. Lego Mindstorms NXT Merkezi Modiil

Lego Mindstorms NXT beyin olarak tanimlanan merkezi bir modiil igerir (Sekil 2.3).

Bu modiil bir bilgisayar programi ile ya da dogrudan komutlar ile programlanabilir.
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Motor Girig Portlan USB Portu
B]lgile‘tfo? ;’ke UISB Pil Seviyesi
aglanti [konlari NXT’nin Ismi

Menii Ikonlari

Enter/On-Off
Se¢me Tuglan

— Ses Cikigt

ladiplal

1
‘i il_l I|
Geri Tugu 4‘.'

Sensor Girig Portlart

Sekil 2.3. NXT gorinimi.

NXT tuzerindeki butonlar hem NXT igerisindeki menii ve programin kontroli i¢in hem

de robot i¢in yazilan programda aktif olarak kullanilabilir. Bu butonlar:

¢ Turuncu Buton: NXT’yi agmak, meni igerisinde gezerken veya bir seyi
onaylamak i¢in ENTER gorevi yapmak ve son olarak NXT igerisindeki

programlar ¢alistirmak olmak tizere i¢ gérevi vardir.

e Acik Gri Ok Butonlari: NXT meni igerisinde saga ve sola hareket etmek i¢in

kullanmlir.

¢ Koyu Gri Buton: NXT igerisinde bir 6nceki isleme gitmek i¢in kullanilir.

Lego Mindstorms NXT merkezi modiil i¢inde alt1 farkli ment karsimiza ¢ikmaktadir
(Sekil 2.3). Bunlar; “My Files”, “NXT Program”, “Try Me”, “View”, “Settings” ve

“Bluetooth” meniileridir.
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Files boluminde bilgisayardan NXT’ye yuklenen programlar

bulunmaktadir.

NXT Program bolimii ise bilgisayardaki programi kullanmadan daha basit

programlarin olusturulmast igin kullanilir.

. Try Me bolimiinde sensorler ve motorlar test edilebilir.

View bolimuinde sensoér ve motorlardan eg zamanli bilgi alinmasini saglar. Bu

bilgiler programda kullanilir.

Settings bolumunde ses ayari, uyku modu ve programlarin silinmesi gibi

ayarlar yapilir.

Bluetooth bolumiu NXT ile kablosuz aygitlar arasinda kablosuz baglanti

ayarlarinin yapildigi bolimdiir.

Modilin servo motorlari baglamak i¢in t¢ ¢ikis baglantt noktast (A, B ve C) ve

sensorleri baglamak i¢in ise dort girig baglanti noktast (1, 2, 3 ve 4) vardir (Sekil 2.4 ve
Sekil 2.5).

Servo motor-1

Servo motor-2

Dokunmatik sensor Servo motor-3

; - w Ultrasonik sensor
Ses sensorii d Isik sensorii

Sekil 2.4. NXT’ye bagli 3 servo motor ve 4’1t sensor sistemi.
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NXT tzerine sensorlerin ve motorlarin baglanabilecegi farkli girisler bulunmaktadir.
Programlama iglemi yapilirken kullanilan motorun veya sensoriin hangi girig portuna
baglandigina dikkat edilmelidir. Eger motorun veya sensorin baglandigi girig portu
yanlig belirtilerek programlama yapilirsa sensér veya motor istenilen sekilde islevini

yerine getiremez.

Sekil 2.5. Sensor ve motorlarin NXT ye baglantt sekilleri.
(A, B ve C: Motor baglanti noktalart)
(1, 2, 3 ve 4: Sensor baglant1 noktalart)

Ayrica Sekil 2.6’de goraldugu gibi NXT merkezi modiillde USB kablosu ile bilgisayara

robot tarafindan kaydedilen verileri indirmek i¢in bir USB baglanti noktasi mevcuttur.

U,

s

Sekil 2.6. NXT’nin bilgisayara baglanist.
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2.2.2.2. Lego Mindstorms NXT Sensor Sistemi

Lego Mindstorms NXT dort adet sensérden olusmaktadir. Bunlar; dokunmatik sensor,
ses sensorl, 1sik sensori ve ultrasonik sensordir. Bu sensorlere ek olarak setten
bagimsiz olarak elde edilebilecek sicaklik sensorii mevcuttur. Asagida bu sensorlerin

ozellikleri tanitilmaktadir :

Dokunmatik Sensér: Robotlarin bir cismi alma hareketlerini gergeklestirme veya
butona basildigr anda ¢esitli hareketlerde bulunmasi i¢in kullanilir. Dokunuldugu anda
harekete geger. Sensore basildiginda i¢ elektrik devresi kapanir ve akim geger. Boylece
robota dokunma ile ilgili bilgi verir (Sekil 2.7). Sensor ayarlarinin yapildigr denetim

masast ise Sekil 2.8’da gorilmektedir.

Sekil 2.7. Dokunmatik sensor.

Touch
Senzor

TJ I Action: (= =4] Pressed

¢ r;__:j Released

L E Por: i1 02 i3 4

Fraser A ':"ﬂ Bumped

Sekil 2.8. Dokunmatik sensor denetim masast.

Ses Sensorii: Bir mikrofon gibi kullanilir. Etraftaki sesleri duyabilir, kaydedebilir veya
ses ¢ikartabilir. Cevredeki seslerin desibel degerlerini toplar. Bu degerler kullanilarak

cesitli programlar yazilabilir. 90 desibel [dB] e kadar siddetli sese duyarlidir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. Ses sensor.
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NXT i¢indeki View meniisiinde gesitli sensorler i¢in simgeler bulunmaktadir. Sound
kismina gelindiginde ses igin iki segenek vardir: “dB” ve “dBA”. 1k segenekte sensor
ayni hassasiyetle her tiirla sesi algilar. “dBA”™ seceneginde ise sensor hassasiyeti insan
kulagi i¢in duyulabilir sesler i¢in ayarlanmistir. Se¢im yapildiktan sonra ses sensoriine
bagli olacak giris numarast belirtilir ve sonra Run segenegi segilerek gerekli ol¢iim
islemi yapilir (Sekil 2.10). Sensor ayarlarinin yapildigr denetim masast ise Sekil 2.11°te

gorilmektedir.

Lillidideigg

Sekil 2.10. NXT de ses sensori islevleri (1) Ses sensori i¢in dB ve dBA
secenekleri (2) Ses sensoriintin ses dalgalarini algilamast (3) Ses
sensoOrd Olgtim iglemi.

g:::::r LF Pon: Ci1 @z ez e
5L Compare: 0l 0 all 3
Sound: 1
0

Sekil 2.11. Ses sensorii denetim masas.

Isik Sensorii: lIsik sensori iki sekilde calisir; kirmizi LED 1sik yayarak farkl
renklerdeki yiizeylerden yansiyan 1s18in siddetini olger ya da ortamdaki 15181 algilayarak
151k seviyesini Olger. Gelen 1518a ait verileri yiizde olarak gosterir. % 0-100 arast 6lgim
yapabilir. Isik sensort ile elde edilen degerlere gore robotun hareketleri degisebilir

(Sekil 2.12).

Sekil 2.12. Isik sensori.
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NXT igindeki View meniisiinde Light kismina gelindiginde 1s1k i¢in iki segenek vardir:
“Reflected Light” ve “Ambient Light”. Tk segenekte sensor tarafindan nesneye
gonderilip nesneden yansiyan 1sik seviyesi Olgulirken, ikinci segenekte ortamin
(sensore dogrudan gelen) 15181n seviyesi Olgiilmektedir (Sekil 2.13). Sensor ayarlarinin

yapildigt denetim masast ise Sekil 2.14°da gortilmektedir.

Ldiliilag

—
|
L.
-
-
|

Sekil 2.13. NXT’de 151k sensori islevleri (1) Isik sensori igin reflected light
ve ambient light segenekleri (2) Isik sensorinin 151k seviyesini
algilamasi (3) Isik sensori olgiim islemi.

S Control: [Sensnr m| LE o 1 Oz ol 4

o

|U-;|ht Senzor |EJ| "J_ Lintil: -#—;,J — ) -_':‘E;_':

ﬁ_ﬂ Sensor! Q,‘_,j 23
=1 -
O o O o]

3’-‘ Function: '}} Generate light

Sekil 2.14. Isik sensorii denetim masasi.

Ultrasonik Sensor (Pozisyon Sensorii): Bu sensor uzakliga duyarlidir. Robotun
gormesini, objeleri fark etmesini ve mesafeleri 6l¢gmesini saglayabilmektedir. Bu sensor
ile robot + 3 cm bir hata ile 0 ile 255 cm arasinda degisebilir bir mesafedeki nesneleri
tespit edebilir. Birim olarak cm veya ing olarak 6l¢tim yapabilmektedir. Bu sensorde bir
alict ve bir verici kisim vardir. Verici kismi bir sinyal gonderir, o sinyal belli bir

uzakliktaki maddeye ¢arparsa geri doner ve alict kismi onu algilar (Sekil 2.15).

Sekil 2.15. Ultrasonik sensor.
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NXT igindeki View meniisiinde Ultrasonic kismina gelindiginde iki segenek gorulir:
“Ultrasonic cm” ve “Ultrasonic inch”. Buradan o6l¢gim birimi istenilen sekilde
secilebilmektedir (Sekil 2.16). 0-100 in¢’e kadar ol¢gim yapabilmektedir. Sensor

ayarlarinin yapildigi denetim masasi ise Sekil 2.17°da goriilmektedir.

T

T
t p————
5 - 1

94 b

Lllb

e

Sekil 2.16. NXT’de ultrasonik sensor iglevleri (1) Ultrasonik sensori igin inch

ve cm segenekleri (2) Ultrasonik sensoriinin mesafeyi algilamasi
(3) Ultrasonik sensorti 6l¢iim islemi.

Ultrasonic T . . : .
PRty L E pon 1 Oz O  (He

j—&m E:J Cormnpare; (= ﬁ g O

Distance: | 12?|
i Show: ﬂ [Centimeters |

Sekil 2.17. Ultrasonik sensor denetim masast.

Sicaklik Sensorii: Bu sensor sicakligr belirlemek igin kullanilir. Sensoriin temas ettigi
cisimlerin sicakligint santigrat ve fahrenhayt cinsinden Ol¢iim yapabilir. Sicakilik

sensorl -20 ile 120 °C ve -4 ile 248 °F arasinda ol¢tim yapabilmektedir. Bu degerler

kullanilarak ¢esitli programlar yazilabilir.

Sekil 2.18. Sicaklik sensorii.
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Sekil 2.19. Sicaklik sensorii denetim masast.

NXT i¢indeki View mentsinde ¢esitli sensorler igin simgeler bulunmaktadir.
Temperature kismina gelindiginde sicaklik i¢in iki segenek vardir: “°C” ve “°F” Sec¢im
yapildiktan sonra sicaklik sensoriine bagli olacak girig numarasi belirtilir ve sonra Run
secenegi secilerek gerekli ol¢iim islemi yapilir. Sensor ayarlarinin yapildigi denetim

masast ise Sekil 2.19’te gorilmektedir.
2.2.2.3. Lego Mindstorms NXT Servo Motor Sistemi

Lego Mindstorms NXT Egitim Seti’nde ti¢ servo motor bulunmaktadir. Bu motorlarin
iki islevi vardir. Birincil iglevi robota hareketlilik vermek, ikinci iglevi ise rotasyon
sensorleri gibi calisarak robotun yaptigi hareketleri kaydetmektir. Motorlar 360
derecelik donls yetenegine sahiptir. Motorlarin ka¢ derecelik donmesini istedigimiz,
hangi gig¢le donmesini istedigimiz ve hangi yonde dénmesini istedigimiz Sekil 2.21°te
gosterilen mentiden ayarlanabilir. Motorlarin dig gorintsti ve i¢ mekanizmast Sekil

2.20°de gosterilmektedir.

a)

Sekil 2.20. a) NXT servo motor b) Servo motor i¢ gorintimii.

LE Port; Or B Ec ) Power; ) —— ‘tAE|
7 Direction: (0 O i 0@ % Duration: | 1 | |Rotations B
&) Steeting: i}' i B_IQ e Next Action: o Wl| Brake 2 By Coast
g {} 3

Sekil 2.21. Servomotorlarin denetim masast.
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2.2.2.4. Lego Mindstorms NXT Diger Parcalar

Lego Mindstorms NXT yi bir robot haline getirmek i¢in her Lego trtiniinde oldugu gibi
kiiguik veya buiyiik birgok parcay: birlestirmek gerekir. Tablo 2.1°de de gosterildigi gibi
bu pargalar icinde digliler, eklem olarak kullanilabilecek c¢esitli pargalar, cesitli

uzunluktaki ¢ubuklar ve daha bir¢gok par¢a olmak uzere toplam 578 parcga

bulunmaktadir (URL-2, 2011; Akt.Kog-Senol, 2012).

Tablo 2.1. Lego Mindstorms NXT Egitim Seti diger parcalar.

Parca Ismi Parcanm Islevi

Plakalar Motor igin bir temel olusturur ve ona yardimci olur.
Lastikler Jantlar ile birlestirilerek uygun eksene yerlestirilir.
Jantlar Tekerleklerin merkezi pargasidir.

Kablolar Sensor ve motorlart NXT ye baglamada kullanilir.

Doéniisiim Kablosu

RCX sisteminin kullanimina olanak saglar.

Eksenler Tekerlek baglantilar i¢in kullanilir.

Burclar Kirig ve tekerlekleri yerine tutturmak igin kullanilir. ﬂ
Civatalar Parcalar1 baglamada kullanilir. ﬁ
Disliler Hiz1 artirmak veya azaltmak i¢in kullanilir.
Kiris Diigmeleri Motoru destekler, robotun yapisini olusturur.

Agisal Kirisler

Robotun yapisim olusturur.

Diiz Kirisler

Robota form vermede kullanilir.
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Tablo 2.1 Devami1. Lego Mindstorms NXT Egitim Seti diger parcalari.

Tuglalar Farkli yapilar olusturmada kullanilir.
Ozel Parcalar Farkli deneysel ¢aligmalarda kullanilir. ....
Lambalar Aydmlatma amagli kullanilir,

2.2.2.5. Lego Mindstorms NXT Yazilim Programi

Lego Mindstorms NXT robotlarinin programlanmast i¢in farkli Lego Mindstorms NXT
Egitim Yazilimlar: kullanilmaktadir. National Instruments tarafindan gelistirilen bu
programlama dilleri, ¢esitli talimatlara uygun simgeleri siirikleyerek program kurmak
icin kullaniciya izin veren bir grafik iizerinde ¢aligmaktadir. En son ¢ikan program ise
Lego Mindstorms NXT 2.1 Yazilim Programidir. Lego Mindstorms NXT yazilim
programi bilgisayara yiklendiginde masatstinde Mindstorms Edu NXT simgesi belirir.

Simgeye basilarak program baslatilir.

File Edit Tools

Getting Started

- \ | B 5_‘;2‘.*‘:” with & quick intreduction bo the basics
l/‘ : WV = ’
4", Software Overview

& guack ovarview of the l
!
|

= LEGO MINDSTORMS Etucation NXT Softwars

Start New Program
l |EC; 2T = | Go=>
i ik r

Open Recent Program

Sekil 2.22. Lego Mindstorms NXT yazilimi agilig penceresi.
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Agilan pencerede robot i¢in yapilacak olan programa isim verilir ve Go secenegi

tiklanarak programlama menusiine gegilir (Sekil 2.22).

[e[s[e 15

m

&

n

&

Sekil 2.23. Lego Mindstorms NXT yazilimi programlama menusi.

Agilan programlama meniistinde (Sekil 2.23) program i¢in gerekli elemanlar siiriikle
birak yontemi ile gereken yerlere eklenerek ayarlart yapilir ve program olusturulur.
Segilen her bir blok igin diizen meniisiinden istenen ayarlar yapilabilmekte ve kontrol
panelinden program ig¢in gerekli kontrol iglemi yapilabilmektedir. NXT penceresi
yardimiyla ise mevcut programlar gorilebilmektedir. Sekil 2.24°te programdaki
kisimlar gorilmektedir: /-Robot egitmeni: NXT, 2-Benim portalim, 3-Arag¢ ¢ubugu, 4-
Calisma alani, 5-Kiigiik yardim penceresi, 6-Calisma alant haritasi, 7-Program paleti,

8-Diizen meniisii, 9-Kontrol paneli, 10-NXT penceresi seklindedir.

o7 |
a
£
E|
El|
EJ‘

Sekil 2.24. NXT yazilim kullanici araytzii.
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2.2.2.6. Lego Mindstorms NXT ile Veri Toplama

Lego Mindstorms NXT egitim seti ile veri toplama ve sensorler tarafindan toplanan
verilerden grafik ¢izimi gergeklestirilebilmektedir. Bu iglemlerin yapilabilmesi i¢in ¢ok
basit sekilde dizenlenen yazilima entegre olmus Lego Mindstorms NXT Data Logging
adinda bir modil bulunmaktadir. Lego Midstorms NXT Data Logging moduliinde
sensorler tarafindan toplanan tim veriler kaydedilmektedir. Ne kadar siire, Saniyede kag
veri alinmast gibi verilerin kaydinda istenen degisiklikler Veri Kaydi Yapilandirma

Menii’ sinde gergeklestirilebilir (Sekil 2.25).

Experiment . : Y -— = — _1 -
Configuration —J Mame: "'_"J Experiment-1 ‘ :|_'»_l [Snund Sensor =) Pom:|1 [~)f dB; .
:) Duration: [ 10 7 {Secrttndsr LZJ\ :.:J [Iigrht Sef§or _::J‘ Port: | 2 r_) *:0|8

__;}, Rate: [ 7 St {é;p@gefonﬂ 1 l:-_:] (gk_r;s:.oni: Senspr T 7_] Port j}'_—:'j ichy |
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Sekil 2.25. NXT veri kaydi yapilandirma mendisi.

Elde edilen veriler programin araylziinde grafik seklinde olusturulabilmektedir.
Sensorlerin  topladigt  verilerden olusturulan  grafikler deneysel etkinliklerin

gerceklestirilmesinde kolaylik saglamaktadir (Sekil 2.26).
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Sekil 2.26. NXT veri kaydi araytizi.
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2.2.3. Fen Egitiminde Robotik

Son yillarda gelismis iilkeler yetistirdikleri bireylerin fen okur-yazari olmalarinin yan
sira, bilgi teknolojilerini etkili kullanma, problem ¢ézme, elestirel diigiinme, sorumluluk
alma ve takim c¢alismasi yapma gibi ust dizey becerileri de sahip olmalarini
beklemektedir. Fen egitiminin amacina ulagmasi i¢in bir¢ok arastirma ve galigma
yapitlmistir. Bu aragtirma ve ¢aligmalarda bir¢ok yontem ve teknik incelenmistir. Robotik
ise Fen egitiminde etkililigi sorgulanan teknoloji tabanli yeni bir teknik olarak kargimiza
cikmaktadir. Robotik teknigi incelendiginde temellerinin 1990 yillarina dayandig
gorilmektedir. Ancak Turkiye’deki egitimde kullanimi g6z ontine alindiginda robotik

Turkiye i¢in yeni bir tekniktir.

Robotigin Fen ogretim programinin ayrilmaz bir pargast olmasi artik bir gerekliliktir
(Miglino, Lund ve Cardaci, 1999). Fen egitiminde robot tasariminin, robot takimlari
kurulup yarigmalar diizenlemenin Ogrencilerin yaparak yasayarak ilk deneyimler
kazanmasi ve teknolojiyi kullanma diizeylerinin artmasi agisindan ¢ok olumlu etkileri

bulunmaktadir (Costa ve Fernandes, 2004; Akt.Kog-Senol, 2012).

Robotigin Fen dersi ile entegrasyonunun saglanmasinda fazla zorluk cekilmeyecegi
aciktir. Cinki robotik alanindaki egitsel uygulamalar i¢in tasarlanan Lego
Mindstorms’larin da egitimde kullaniminin yeniden yapilandirilan Fen oOgretimi ile
felsefi agidan buyiik dlgiide ortistigu soylenebilir. Lego Mindstorms egitim setleri, bir
bagka deyisle robot kitleri, simf i¢i ve dist fen egitiminde o6grencilerin eglenerek,
yaparak, yasayarak yaratict disiinmeyi, Uretmeyi ogrenebilecekleri, yeni bilgilerin
zihinlerinde aktif bir sekilde butiinlestirebilmelerini saglayabilecekleri birgok etkinlikler

igermektedir (Cavas, 2009).

Lego Mindstorms egitim setlerini kullanilarak Fen dersindeki bir¢ok konu rahatlikla

P2

islenebilir. Ozellikle miifredatta yer alan “Madde ve Is1”, “Kuvvet ve Hareket”, “Isik ve
Ses”, “Yasamimizdaki Elektrik” gibi tUniteler robotik uygulamalart ig¢in oldukca

uygundur (Kog¢-Senol, 2012).
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2.2.4. Robotik Tle Tlgili Arastirmalar

Bu bolumde, egitimde robotigin kullanimi ile ilgili daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalara

yer verilmigtir:

Palumbo ve Palumbo (1993)’nun yapmis olduklart ¢aligmada problem ¢ézme becerisini
gelistirmek amaciyla yazilan programlarla lego-logo setleri karsilagtirilmakta ayni
zamanda hem lego-logonun hem de bilgisayar yazilimlarinin problem ¢ézme becerisi
uzerindeki etkileri aragtirlmaktadir. 5. simifta okuyan 30 ogrenci Uzerinde yapilan
arastirmada bir grup 6grenci bilgisayar yazilimlar ile egitim gormiis diger grup ise
lego-logo ile ¢esitli aktivitelerde bulunmuslardir. Her iki grupta da problem ¢ozme
becerisinde olumlu gelismeler gozlemlenmis olup lego-logo grubundaki 6grencilerin

digerlerinden anlamli olarak farklilik gosterdikleri ortaya konmustur (Akt. Cayir, 2010).

Martin (1996) tarafindan yapilan ¢alismada, ogrencilere miithendislik bilimlerini
tanitmak amaciyla programlanabilir lego tuglalarin kullaniminin ilkogretim ve lise
diizeyindeki 6grencilerin kavrama, algilama, programlama becerileri tizerindeki etkileri
arastinlmistir. Ogrenciler proje ¢alismalar seklinde hayvan figiirleri insa etmisler ve
karsilagtiklart zorluklari ¢ozmuslerdir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin algilama,

kavrama yeteneklerinin gelistigi gozlenmistir (Akt. Ozdogru, 2013).

Ewards, Coddington ve Caterina (1997) tarafindan yapilan ¢alismada kadinlarin fen,
matematik ve teknoloji alanlarinda bilgi, beceri tutum olarak karsi cinslerinden geride
kaldig1 goz ontinde bulundurularak aslinda bu durumun biligsel siireglerle ilgili olmadigt
tamamen psikolojik ve sosyal ortamin etkilerinden kaynaklandigi belirtilmektedir.
Yapilan ¢aligmalarda kiz ve erkek ogrencilerin ilkokul donemlerinde ayni derecede
matematik fene ilgi duyduklart fakat kiz 6grenciler i¢in bu ilginin diger yillarda negatif
yonde degistigi ortaya konmustur. Kiz oOgrencilerin kendilerine uygun 6grenme
ortamlarinda ¢alismadiklart i¢in bu konulara iligkin olarak kendilerini yetersiz
hissettikleri ve zamanla bu konulara kargt olumsuz tutum sergiledikleri belirtilmektedir.
Bu olumsuz tutum sonucunda kiz ¢égrenciler daha ust biligsel beceriler gerektiren
programlama gibi konularda erkeklerden geri kalmakta ve bu konularda kendilerini
gelistiremedikleri i¢in bu alanlarda kariyer yapamamaktadirlar. Bu nedenle bu c¢alisma

kiz ve erkek ogrencilere uygun Ogrenme firsatlari sunan lego-logo ile desteklenmis
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ogrenme ortamlarinda gerceklestirilmistir. Calismada kiz ¢grencilerinin matematik, fen
alanlarindaki basarilarinin, ilgilerinin ve bu alanlarda kendilerine olan giivenlerinin
arttirilmasi hedeflenmistir. Arastirmaya Amerikanin California eyaletinde bulunan 6.
sinif seviyesinde 85 ogrenci katilmistir. Bu Ogrencilerin 58’1 kiz 27’si erkektir.
Ogrencilerle 6 ay siiren bir ¢alisma yapilmistir. Biitiin 6grenciler programlama haricinde
bilgisayarda oyun oynama, kelime islemciyi kullanma gibi 6n becerilere sahiptir. Ayrica
butiin ogrencilerin lego setleriyle ilgili ge¢mis deneyimleri vardir. Ogrencilerin
isteklerine gore ikiserli, ugerli ve tekli gruplar olusturulmustur. Bu gruplardan
bazilarinda sadece erkek oOgrenciler, bazilarinda sadece kiz ogrenciler bulunurken
bazilarinda da hem kiz hem erkek 6grenciler bulunmaktadir. Caligmada Lego-logo ile
desteklenmis 6grenme ortamlarinin her iki cinsiyet i¢in problem g¢o6zme sireglerine
olumlu etkiler yaptig1, 6grencilere gergek 6grenme baglamlart sundugu belirlenmistir.
Kiz ogrenciler i¢in konforlu bir 6grenme ortami olusturan lego-logo ile tasarlanan
projelerin karmasiklig1 dikkate alindiginda yapilan analizlerde erkek ve kiz 6grencilerin
ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin oldugu gozlemlenmistir. Kiz ve erkek
ogrencilerin problem ¢ozme sirecleri, 6grenme stilleri ile igbirlikli ¢alisma becerileri
arasinda farkliliklar bulunmustur. Erkek ogrencilerin kiz ¢grencilere gore daha fazla
yardim beklentisi i¢inde bulundugu hatta yardim gelene kadar caligsmalarina ara
verdikleri kiz 6grencilerin ise 1srarlt olduklar1 ve problem ¢ozme siirecine yardim gelene
kadar ara vermedikleri farkli yollar deneyerek ¢6zim uretmeye caligtiklar
gozlemlenmistir. Ayrica kiz 6grencilerin ¢aligmalarina baglamadan once ne yapilacagini
tartistiklar1, erkek oOgrencilerin ise boyle bir asamadan ge¢meden c¢aligmalarina
bagladiklar, kiz ogrencilerin igbirlikli ¢aligma siirecinde daha olumlu tavirlar
sergiledikleri belirlenmistir. Bu aragtirma gostermektedir ki kiz 6grenciler uygun
ogrenme ortamlarinda bulunduklarinda erkek o6grenciler kadar yaratici, karmagik ve
teknolojik araglar iretebilmektedirler. Dolayisiyla ileri ki yillarda matematik, fen
teknoloji gibi alanlara karsit olumlu tutum sergileyebilecek ve bu alanlarda ilerleme
gosterebileceklerdir. Lego-logo ile desteklenmis 6grenme ortamlart sayesinde 6grenciler
programlama gibi tst dizey beceriler gerektiren konulart eglenerek ve kendilerine

iligkin olumlu fikirler gelistirerek 6grenmektedirler.

Suomala ve Alajaaski (1999) tarafindan yapilan ¢alismada Finlandi’yadaki 5. simif

seviyesindeki 6grencilerin lego-logo 6grenme ortamlarindaki problem ¢ézme becerileri
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incelenmistir. Aragtirmaya katilan 198 ogrenciden 103’1 lego-logo grubunu
olusturmaktadir. Bu grup 20 saat boyunca lego-logo ile ilgili temel bilgileri alirken
diger 95 kisilik grup normal 6gretim programlarina devam etmektedirler. 103 kigilik
lego-logo grubu da kendi i¢inde kontrol (47 6grenci) ve deney (56) grubu olmak tzere
ikiye ayrilmiglardir. Bu iki grup arasindaki fark kontrol grubundaki o6gretmen
denetiminin deney grubuna gore oldukga fazla olmasidir. Ogrencilere uygulanan oran
oranti, olasilik, permitasyon ve kombinasyon konularini igeren Piaget 6n testinde (g
grup arasinda da anlamli bir fark bulunmamigtir. Deney ve kontrol gruplarina iki proje
verilmistir. Projelerin legolarla inga asamasinda gruplar arasinda bir fark goriillmemistir.
Cunku ogrenciler kilavuz kitaplardan faydalanarak makinelerini insa etmiglerdir. Asil
onemli fark programlama asamasinda gerceklesmistir. Ogrencilerin problem ¢6zme
stregleri videolara kaydedilmistir. Fay ve Mayer’in programin siiresi, programin
esnekligi, yerel etkinligi - genel etkinligi, programin i¢indeki komut sayisi gibi dl¢utleri
dikkate alinarak yapilan olgiimlerde deney grubunun kontrol grubundan daha karmasik
yapida programlar yazdiklar gézlemlenmigtir. Bu durum o6grencilerin kendilerine 6zgiir
ortamlar sunuldugunda ve akranlanyla iletigimleri saglandiginda daha yaratict
coztimlere ulastiklarinin kaniti olarak gosterilmistir. Ayrica lego-logo grubu ile diger
gruba uygulanan Piaget Testi, son test uygulamasi yapilarak yeniden tekrarlanmistir.
Deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir fark olmasa da lego-logo grubu ile diger
grup arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu sonug¢ Lego-logo ile desteklenmis
ogrenme ortamlarinin  &@rencilerin - problem  becerilerini  gelistirdigi  yoninde

yorumlanmigtir (Akt. Cayir, 2010).

Cavas ve Cavag (2005)’1n ilkogretim kuliip faaliyetleri kapsaminda hazirladigi proje
calismasinda arastirmacilar  “Teknoloji  Tabanli Ogrenme: Robotics Club”  adl
caligmasinda 10-13 yag grubu Ogrencilerin robot ve bilgi ve iletisim teknolojileri
konusunda bilgi ve beceriler edinmesi igin Universite Ogretim elemanlan ile birlikte
projeler olusturmak tzere bir araya geldikleri bir aragtirma ve Ogrenme ortami
tasarlamiglardir. Bu 6grenme ortaminda gorsel programlama, kontrol teknolojileri ve
programlanabilir Lego pargalar1 gibi gorsellestirme ve somutlastirma araglart yer
almaktadir. Pedagojik ag¢idan, yapilandirmact kuram 15181 altinda probleme dayali

Ogrenme, yaratict problem ¢ozme ve igbirlikli 6grenme yaklagimlan ele alinmaktadir.

Elde edilen arastirma sonuglarn bilgisayar yardimiyla robot programlama gibi soyut



30

ogrenme becerilerinin ilkdgretim seviyesinde gelistirilmesinde gorsel ve somutlagtirma

araglarinin 6nemli roller oynadigini gostermektedir (Akt. Kog-Senol, 2012).

Beisser (2006)’'in yapmis oldugu calismada kiz 6grencilerin teknolojiyi kullanma
becerilerini gelistirmede lego-logo ile desteklenmis o6grenme ortamlarinin etkileri
vurgulanmaktadir.  Arastirmalar  kadinlarin  teknolojiyi  etkili  bir  bigimde
kullanamadiklarini  ve problem ¢6zme sureglerinde teknolojiyi kullanmaktan
kagindiklarini gostermektedir. Midwest’te bir ilkokulda 1, 2, 3, 4 ve 5.siniflardaki
ogrenciler iizerinde gergeklestirilen ve iki yil siiren ¢aligmada aragtirmacilar lego-logo
teknolojisini kullanarak bilgisayar temelli aktivitelerin siniflarda yaygin bir bigimde
kullanilmasini saglamiglardir. Bilgisayarla zenginlestirilmis siniflarda 6grenim goéren
kiz ogrencilerde teknolojiyi kullanma oranlarinda anlamli  bir artis  oldugu
gozlemlenmistir. Kiz 6grenciler ¢aligmalar sonrasinda teknolojiyi kullanma konusunda

kendilerine daha fazla giivenmeye basladiklarini belirtmektedirler.

Turner ve Hill (2006) tarafindan Lego Mindstorms robot kitlerini kullanarak birinci
simif  ogrencilerinin programlama 6gretiminin bir pargast olarak problem ¢ozme
becerilerini arastirmak amaciyla alt1 aylik bir ¢aligsma yapilmistir. Aragtirma sonuglarina
gore problem ¢ozme becerisi gecen yil yapilan arastirma sonuglarina gore hafif bir
dizelme gostermektedir. Bu c¢alisma, gelecekteki gelismeler i¢in oneriler ile birlikte

sunulmustur (Akt.Ozdogru, 2013).

Lindh ve Holgersson (2007)’'un yapmis olduklari caligmada robotik oyuncaklarin
(legolarin) o6grencilerin performansi tizerindeki etkileri aragtirilmistir. Aragtirma on test
ve son test uygulanarak yuratilmustir. Veriler farkli yas kategorilerinden, farkli
siniflardan, farkli okullardan toplanmigtir. Aragtirma 12 siniftan toplam 322 6grenciden
olusan deney grubu ile 12 siniftan toplam 374 6grenciden olusan kontrol grubu tizerinde
yapilmistir. Bu 6grenciler 5. ve 9. sinif diizeyindedirler. Proje 12 ay boyunca haftada 2
saat caligilarak yurutilmustir. Yapilan testler sonucunda kontrol ve deney gruplari
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Fakat problem ¢ozme etkinliklerini seven
ogrencilerde basarinin arttig1 ve robotik egitimi alan 6grencilerin bir sonraki yil daha

basaril olduklar gozlemlenmistir.
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Stolkin vd. (2007)’1n yapmis olduklari ¢aligmada legolarla yapilan sinif i¢i projelerin
ogrenciler tzerindeki etkileri arastinlmistir. Ogrenciler yaz kampinda su altinda
caligabilecek robotlar tasarlamiglardir. Pek ¢ok miihendislik ve fen bilimi prensiplerini
ogrenme imkam bulmuslardir. Ogrencilere su altinda galisan robotlarin yaptinlmasinin
nedeni olarak ise bu tur araglarin tasarlanmast sirasinda mihendislik disiplinlerinin

Ogrenilmesi ve ogrenciler agisindan daha heyecan verici olmasi gosterilmektedir.

Atmatzidou, Markelis ve Demetriadi (2008) tarafindan, ilk&gretim ve ortadgretim
ogrencilerine egitimde Lego Mindstorms kullanimi i¢in programlama konulari Gizerine
bir calisma yapilmistir. Yapilan calismada ogrenciler arasinda igbirligi ve rekabet
unsuru vurgulanmigtir ve iki problem durumu verilip programlama ortami tzerinde
robot sensorlerini kullanma yollarint  bulmalar istenmistir. Robotik ¢aligmalar
ogrencilerin problem ¢o6zme becerilerini ve programlama yeteneklerini gelistirmistir.
Buna ek olarak, gruplar arasinda rekabet duygusunu artirmig ve oOgrencilerim

motivasyon ve isteklerini kaybetmelerini énlemistir.

Sullivan (2008)’1n yapmis oldugu c¢aligmada robotik aktivitelerin ortaokul robotigin
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini ve sistemleri anlama becerilerini ne oranda
etkiledigi ortaya konmaya ¢alisgilmistir. 22’si erkek 4’1 kiz 26 ¢grenci yaz kamplarinda
robotik kurslar1 almislardir. Ogrencilere on test ve son test uygulanmustir. Yapilan
istatistiksel caligmalar sonucunda on test ve son testler arasinda anlamli bir fark
bulunmugtur. Robotik aktiviteler 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, sistemlerin

isleyisini anlama becerilerini olumlu yonde etkilemisgtir.

Barak ve Zadok (2009) tarafindan yapilan c¢alismada, Lego Mindstorms robot kiti
kullanilarak gelistirilen robotik projelerine katilan lise ogrencilerinin problem ¢ozme
streci uzerinde durulmaktadir. Calismaya katilan her Ogrencinin verilen problem
durumlarina farkli ve yaratict ¢éztimler buldugu gozlenmistir. Lego Mindstorms Kitinin
kullaniminin problem ¢6zme ve tasarim ile ilgili kavramlarin 6gretiminin yani sira

bilimsel ve teknolojik temel kavramlarinin da 6gretimi i¢in yararli oldugu belirtilmistir.

Kabatova ve Pekarova (2010), 10-23 6grencinin katilim gosterdigi her donem 11 ders
boyunca LEGO Mindstorms NXT ve LEGO Wedo kullanilarak yuriitilen bir ¢aligma

yapmiglardir. Bir modelin tasarimi, programlamasi ve problem ¢6zme mekanigi
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tizerinde c¢alisilmigtir. Robotik etkinlikler ogrencilerin yaratict digiinme becerilerini

olumlu yoénde etkilemigtir.

Gaudiello, Zibetti, Carrignon (2010) tarafindan yapilan aragtirmada ilk ve orta 6gretim
diizeyindeki bir grup ogrenci katilimiyla takim ¢aligmasi yapilmistir. Yapilandirmacilik
kuramini temel alan c¢alismada, ogrenciler robot kitleri ile kendi tasarimlarini
olusturmuglardir. Senaryo durumlar verilerek problem ¢6zme becerisi artirilmaya
calistlmigtir. Lego kitlerinin  kullamiminin  yenilenen yapilandirmaci yaklagim
dogrultusunda problem ¢oézme ve stbilisi gelistirmenin yani sira Gist diizey hedeflere

ulasilmast agisindan yararli oldugu belirtilmistir (Akt. Ozdogru, 2013).

Cayir (2010)in yazmig oldugu yiiksek lisans tezinde, lego-logo ile desteklenmisg
ogrenme ortaminin ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve benlik
algist uzerine etkileri incelenmistir. Verilerin analiz edilmesi ile elde edilen sonuglar
lego - logo ile desteklenmis O0grenme ortaminin Ogrencilerin benlik algist tizerinde
olumlu etkiler olusturdugunu gostermektedir. Kontrol ve deney grubunun son test
puanlart incelendiginde bilimsel siire¢ becerisinde anlamli bir fark bulunmamakla
beraber, deney grubu ogrencilerinin deneysel islem Oncesi ve sonrast bilimsel siireg
beceri dlzeylerinde artis oldugu tespit edilmistir. Lego-logo ile desteklenmig 6grenme
ortaminin 6grencilerin geligimi i¢in son derece énemli olan bilimsel stire¢ becerisi ve

benlik algis1 iizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir.

Costa, Moreira, Gongalves ve Lima (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, Portekiz’de
diizenlenen robot yarigmast sunulmustur. Tasarim yapilan araglarla verilen gorevleri
gergeklestirmek i¢in navigasyon, zamanlama ve igbirligi ile ¢alisan Ogrencilerin bu
stregteki motivasyonlart incelenmistir. Multi-disipliner 6zelligi nedeniyle Lego
Mindstorms robot kitinin egitimde onemli bir yol oynayacagi disintlmektedir.
Aragtirma sonuglarindan yola ¢ikarak robotlarin diger egitim alanlarina taginmasi ve

gelistirilmesi onerisinde bulunulmaktadir.

Ferreira, Dominguez ve Micheli (2012) yapmis olduklarn caligmada, anaokulunda
robotik kullanarak elde ettikleri deneyimleri agiklamislardir. Ogrencilere robotlarla ile
ilgili birtakim deneyimler kazandirilmis ve ¢ocuklarin baz1 korkulart énemli 6l¢lide yok

edilmigtir. Etkili bir iletisim araci olarak gorilen Twitter lzerinden c¢aligmanin
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yayilmast saglanmis ve alinan geribildiriler ile ¢ocuklarin tepkisi ve teknolojiyi
kullanma istekliligi hakkinda bilgi toplanmistir. Diizenli bir sekilde bu ¢aligmanin

devam edilmesi planlanmistir.

Kabatova, Jaakova, Lecky ve Lassakova (2012), Slovakya'da 6zel bir ortaokulda gérme
engelli cocuklarin egitimi ile ilgili yaptiklan ¢aligmayr sunmuglardir. 10 -15 yaslarinda
degisen 5 grup ile robot oyuncaklar (Ar-Bot) ve programlanabilir robot kiti (LEGO
WeDo) kullanilmistir. Her siif igin 4 hafta stren etkinlik planlanmis ve dersler
bilgisayar odasinda gerceklesmistir. Yapilan arastirma sonucunda ogrencilerin
programlama ve problem ¢ozme sireglerinde ¢esitlikler gozlenmigtir. Programlanabilir
bir oyuncak olan Ari-Bot faaliyetlerinin ortadgretim &grencileri i¢in bile uygun oldugu
ancak, daha kiigik yastaki ¢ocuklar i¢in daha motive edici oldugu ve genel olarak
onlarin daha basarili olduklan gozlemlenmistir. Robotlar ile robotik aktivite yapmadan

once bazi temel programlama kavramlarinin 6gretmesi onerilmigtir.

Cavag vd. (2012), Lego Mindstorms robot kiti kullanilarak ilkogretim 6. ve 7. simf
diizeyindeki 6grencileriyle robot kliibii kapsaminda yaptiklan ¢alismada derslerde robot
kullamiminin Bilimsel Siire¢ Becerileri, Bilimsel Yaraticilik ve Robot, Insan ve Toplum
Algilamalart tzerine Ogrenci performansina etkilerini arastirmiglardir. Elde edilen
sonuglara gore ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistigi, ogrencilerin baba mesleklerinin bilimsel olma yontinde bir farklilik gosterdigi
gozlenmistir. Ogrencilere arastirma oncesi ve sonrasinda ¢izdirilen Robot, Insan ve
Toplum konulu resimler analiz edilmis ve ¢aligma sonunda Ogrencilerin robotlart

ginluk hayatta faydali ve etkili kullanma disitincelerinin gelistigi sonucuna ulagilmigtir.

Hadjachilleos, Avraamidou ve Papastavrou (2012) tarafindan yapilan aragtirmada
ilkogretim oOgretmenlerinin gelismesini saglamak amaciyla Lego kitlerini kullanarak
ozel bir tniversitenin bir 6gretmen yetistirme programi tarafindan tanimlanmis bir ders
programi ile 5-6 kisilik gruplardan olusan toplam 28 ilkogretim ogretmeni ile
calistlmistir. Ogretmenlerden giig, hareket ve disli sistemler konulan ile ilgili verilen
problem durumlarini ¢ozebilmek i¢in Legolart kullanmalarn istenmisgtir. Aragtirma

oncesi ve sonrasinda yapilan gorigmelerle 6gretmenlerin gelismeleri gdzlemlenmistir.
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Alimisis (2012) fen ogretmenleri ile egitim programi ile robotlarin entegrasyonu igin
yapilandirmaci yaklagima gore diizenlenmig bir c¢alisma sunmustur. Egitilen
ogretmenler ilgili disiplinlerde robotik siniflar olusturarak projelerin gelistirilmesini
saglamiglardir. Arastirmadan elde edilen ilk sonuglara gore smnif deneyiminin
ogretmenler icin olduk¢a yararli oldugu belirtilmistir. Ogretmenler ogrencilere
yapilandirmaci metodoloji izleyerek ilgili bilimsel bilgileri anlatmak igin deneysel
aktiviteler olusturmuslardir. Istekli ve deneyimli ogretmenler ile isbirligi halinde bu
alanda yeni faaliyetler digiiniilmus ve yakin gelecekte bilim ve teknoloji miifredatinda

robotik entegrasyonu hakkinda yeni fikirler sunulmasi planlanmigtir.

Kog¢-Senol (2012)’un yapmis oldugu calismada robotikle ilgili Ogrenci goriigleri
belirlenmis, ayrica ilkogretim 7. sinif Fen dersi “Kuvvet ve Hareket” tinitesinde robotik
destekli yapilan deneysel etkinliklerin 6grencilerin bilimsel stre¢ becerileri ile Fen
dersine yonelik motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Arastirmaci tarafindan deney ve
kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubundaki etkinlikler Lego Mindstorms NXT
Robotik Egitim Setleri ile gergeklestirilmis, kontrol grubunda ise aymi etkinlikler
miifredattaki haliyle laboratuvarda uygulanmigtir. Arastirma sonucunda, ogrencilerin
robotikle ilgili olduk¢a olumlu gorislere sahip oldugu belirlenmig, robotik destekli fen
deneylerinin gergeklestirildigi deney grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
Fen dersine yonelik motivasyonlarinin kontrol grubunda bulunan 6grencilerinkine gore

anlamli dizeyde farklilik gosterdigi goralmustiir.

2.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Cagimizda bilimin ilerleyisi iilkelerin en 6nemli gelismiglik gostergelerindendir. Egitim
ise bilimin gelismesi i¢in en 6nemli araglardan biridir. Bu nedenle tlkeler egitim
sistemlerini bilimsel diiginmeye ve bilimi gelistirmeye olanak saglayacak yonde
dizenlemektedirler. Bilimsel disinme ve bilimsel stire¢ becerilerinin gelisimi ¢ok
kiigiik yaslardan itibaren baslamaktadir. Ilkdgretim donemi, bilimsel siireg becerilerinin
kazandirilmast bakimindan en o6nemli donemlerden biridir. Birey gecmis
yasantilarindan edindigi bilgilerle de bu becerilerien elverigli bigimde kullanabilir.
Onemli olan, bu dénemde bireylere bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek olanaklarn

saglayabilmektedir (Keskinkili¢, 2010).
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Her bilim dalinin amaci, gézlenen olaylarin agiklamasini ve olaylar arasindaki iligkiler
hakkinda yargiya varacak genellemeler yapmaktir. Bu agiklamalar ve genellenmelere
“bilimsel stre¢” denilen akilci diizenleme ile ulasilir. Bilimsel siirecin esasi, 6n
yargilardan uzak, mumkiin oldugu kadar nicel olarak yapilan gozlemler ve deneylerdir

(Arslan ve Tertemiz, 2004).

Bilimsel siire¢ becerileri arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmaktadir:
Ostlund (1992), bilimsel siire¢ becerilerini diinya hakkinda bilgi edinmek ve bu bilgiyi
diizenli hale getirmek i¢in sahip olunan en gii¢lii ara¢ olarak tanimlarken Cepni (2005),
fen bilimlerinde o6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu

geligtiren ve 6grenmenin kaliciligint artiran temel beceriler olarak tanimlamaktadir.

2.3.1. Fen Egitiminde Bilimsel Siirec Becerilerinin Onemi

Bilimsel stire¢ becerileri, sadece bazi bilim igerikleri ile ilgili degil, ayn1 zamanda bu
igerikle ilgili bilimin her alaniyla ilgili olabilir (Harlen, 1999). Bir problemin
¢Ozimiind, igerik bilgisine ya da bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmadan diiginmek
olanaksizdir. Belki ogrencilerin ¢ogu bir bilim adami olamayacaktir ama herkes
oncelikle bir bireydir ve bu bireylerden gozlem yapabilmeleri, sorular sorabilmeleri,
verileri analiz edebilmeleri, kendisi ve ¢evresiyle ilgili sorunlari anlayabilmeleri ve bu
sorunlari ¢ozebilmeleri istenmektedir. Bilimsel sire¢ becerileri kazanmak, sadece
bilimle ugrasanlara 6zgu degildir. Cunki bilimsel stre¢ becerilerini kullanmayan
bireylerin igsyasaminda basarili olmalart zordur (Rillero,1998). Bu yuzden, fen
ogretiminin bilimsel stre¢ becerilerinin Ogretimini igerecek sekilde tasarlanmast

gerektigi vurgulanmaktadir (Huppert, Lomask ve Lazarowitz,2002; Saat, 2004).

Her insan gunlik hayatta 6grenirken bilimsel stire¢ becerilerini gelistirme derecesine
baglh olarak az ya da ¢ok kullanir (Bagci-Kilig, 2003). Bu nedenle yeni Fen Ogretim
Programinda bilimsel siire¢ becerilerine verilen 6nem artirilmistir (MEB, 2004). Mevcut
Fen Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2004) bilimsel siire¢ becerilerinin fen

egitiminde ne kadar 6nemli oldugu su sozlerle dile getirilmektedir:
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“Fen Programi sadece giiniimiizde bilgi birikimini oOgrencilere aktarmayr degil
arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konulart arasinda baglanti
kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigr problemleri ¢ozmede bilimsel metodu
kullamabilen, diinyaya bir bilim adamin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi
amaglamistir. Bu  yiizden, programda oOgrencilere bilimsel arastirmanin yol ve
yontemlerini ogretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan beceriler

kazandirmak esas alinmistir”.

Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan ¢grenciler bilimsel bir aragtirmanin nasil yapildigint
anlar ve karsilagtiklart sorunlart bilimsel yontemler kullanarak ¢ozebilir (Cepni ve Cil,
2009). Bu nedenle, Ogrencilere bilimsel stre¢ becerilerini kazandiracak ortamlarin
sunulmast son derece Onemlidir. Bilimsel siireg becerileri, biligsel alandaki

ogrenmelerin kalict ve yasamda kullamlir olmasint saglar.

2.3.2. Bilimsel Siirec Becerilerinin Siiflandirilmasi

Bilimsel sure¢ becerilerinin bir ¢ok farkli siniflandirma sekli bulunmaktadir (Saka,
2012, Dokme, 2005, Dénmez ve Azizoglu, 2009). Omegin; MEB (2006) bilimsel siireg
becerilerini planlama ve baglama, uygulama ve analiz ve sonug ¢ikarma olmak tzere ¢
baglik altinda toplamistir. Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997) ise bilimsel siireg
becerilerini temel siirecler, nedensel siirecler ve deneysel siiregler olmak Uzere tge
ayirmigtir. Karamustafaoglu ve Yaman (2006) tarafindan, bilimsel siire¢ becerileri temel
beceriler, nedensel beceriler ve deneysel beceriler olarak siniflandirilmigtir. Giirdal,
Sahin ve Caglar (2001) bu siireglerin temel stiregler ve deneysel siireclerden olustugunu

ifade etmislerdir.

Temel siire¢ becerileri 6grenciyi diger stregler i¢in hazirlayan becerilerdir. Bu beceriler
daha karmagik beceriler i¢in bir temel olusturur ve ortadgretim seviyesindeki fen
siniflarinda 6grenim goren ogrenciler i¢in uygundur (Donmez, 2007). Bilimsel siire¢
becerileri, genel olarak temel bilimsel siire¢ becerileri ve bitunlestirici (birlestirilmis)
bilimsel stire¢ becerileri olmak iizere iki bolime ayrilmaktadir. Amerikan Fen Egitimini
Gelistirme Komisyonu (AAAS) tarafindan 1998 yilinda yayinlanan Fen- Bir Siireg
Yaklagimi (Science- A Process Approach) adli raporda AAAS bilimsel siireg

becerilerini temel beceriler ve biitinlestirilmis beceriler olarak siniflandirmigtir (Kanli,
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Yagbasan, 2008). Temel beceriler, okul oOncesi donemden itibaren Ogrencilere
kazandirilabilirken, st duzey beceriler ilkogretim ikinci kademeden itibaren
kazandirilabilir. Bu beceriler, sadece adim adim izlenmesi gereken basamaklar olarak
gorilmemeli bir diglince bi¢imini olusturacak becerilerin bir bitiini olarak

benimsenmelidir (Ergin ve ark., 2005).

2.3.2.1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

1) Gézlem Yapma: Gozlem, duyu organlarini kullanarak bir nesnenin ya da olayin
ozelliklerini belirlemektir. Bilgi gozlemle baglar ve her zaman 6nceki bilgt birikimini
temel alir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Gozlem, nesne ve olaylar hakkinda bilgi ya da
veri elde etmek i¢in duyular kullanmaktir (Abruscato, 2000).

Birey merak edilen ve agiga ¢ikarilmamis bir olay veya nesnenin ortaya ¢ikarilmast
amact ile gozlem vyapar. GoOzlem bilimsel aragtirma sirecinin  baslangig
noktalarindandir.  Gozlemlerimizden yola ¢ikarak problemleri belirleriz, yine
problemlerin ¢6zimu i¢in daha sistematik olarak gozlemlerden yararlanmaya devam
ederiz. Gozlem nitel ve nicel olabilir. Bir kayay1 gozlemek nitel gozlemdir ve 6l¢iim
gerektirmez. Nicel gozlem ise élgiim gerektirir. Ornegin belli bir kayanin agirligim ve

hacmini 6l¢gmek nicel bir gozlemdir (Martin, 2003).

2) Siniflama: Simflandirma, gozlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir. Hem
ginlik yasantida hem de bilimsel bir siirecte nesne veya olaylari kargilagtirmak ve ortak
ozellikleri tantmlamak i¢in siniflandirmalar yapilir. Siniflandirmalar bilimsel bir siiregte
en temel becerilerdendir. Herhangi bir veri grubunun simiflandirilmasi verilerin
ozelliklerinin daha i1yi gorilmesini saglar ve karsilagtirmalara olanak verir. Kugik
yaslardan baglayarak yasa ve zeka diizeyine gore ¢ocuklarin nesneleri siniflandirdigini
gorilir. Bilimsel etkinlikler esnasinda bu becerinin gelisimi i¢in 6grencilerin konu ile
ilgili bir¢cok nesneyi gozlemlemeleri, benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirmalart
saglanmalidir. Bu tir etkinlikler onlarin siniflandirma ve bilgileri organize etme

becerilerini gelistirir (Keskinklig, 2010).

Siniflandirma bazi temel elemanlarin, ortak ozelliklerine gore bir gruba dahil

edilmesiyle olusturulur. Yeni bir nesneyle, bir durumla vs. karsilagildiginda 6nceden
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olusturulan gruba bu yeni nesne veya durum vs. eklenebilir. Siniflandirma bilimsel
kavramay1 gelistirir, ¢linkii Ogrencilere onceden o6grendikleri bilgiler ile yeni olan

bilgilerini karsilagtirma olanag verir (Fredericks ve Cheesebrough, 1998).

3) Iletisim Kurma: Tolman (1999)’a gore iletisim, konusulan dil ya da grafik, harita ve
diger gorsel ifadeler igeren yazili sembollerin dogrultusunda bilgileri digerlerine
aktarmaktir. Martin (2003) ise iletisimi, insanlarin diigtincelerini digerlerinin bilmesine
izin veren herhangi bir yol ya da tiim yollar olarak tamimlamaktadir. Iletisim fikir ve
diisiincelerin paylasilmasidir. Sozlii ya da yazili olabilir. Ogrencilerin yaptiklar
etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir yiriitmeleri ve bunlar grup arkadaglariyla
paylagmalari, grup tartigmalar1 yapmalart desteklenerek ve grubun buldugu sonuglar
sinifa sunmalart saglanarak gelistirilebilir. Bu yolla 6grenciler bilgilerini paylagirlar ve
birbirlerine doniit tretirler yani bilimsel iletisim kurarlar. Toplanan verilerden grafik
cizme, tablo olusturma ve rapor yazmak verilerin anlagilmasini kolaylagtirmasi ve

bilimsel iletisimi destekledigi i¢in kullanilabilir (Kilig, 2003).

4) Olcme: Olgme, nicel terimlerle bir nesne ya da cismin miktarint ifade etmektir.
Olgme, en basit seviyede kiyaslama ve saymadir; dogrusal boyutlarin odlgiilebilir
niteliklerini, hacmi, zamani ve kiitleyi tanimlamak i¢in standart ve standart dist
birimlerin kullanimini kapsar. Olgme bilgisi 6grenmede kritik bir etkendir ve deneyim
olmadan gelisemez (Basdas, 2007). Olgme becerisi, sadece diizgiin bir sekilde dlgme
araglarinikullanma yetenegini degil, aynizamanda bu araglarla hesaplamalar yapabilme
yetenegini gerektirir (Abruscato, 2000). Ogrencilerin 6l¢ii birimlerinin neler oldugunu
bilmesi ve bu birimler kullanildiginda daha hassas 6l¢tim yapildiginin bilincinde olmast

gereklidir (Ergin ve digerleri, 2005).

5) Uzay-Zaman [liskilerini Kullanma: Nesne ve olaylari; sekiller, zaman, uzaklik ve
hizlanyla ilgili olarak goziinde canlandirmak ve manipile etmektir. Uzayla ilgili
strecler, nesneleri diizlemsel ve li¢ boyutlu sekillerine gore anlamayi ve anlatmayi
igerir. Uzayda yer ve yon kavramlarini gelistirmeyi zorunlu kilar (Bagdas, 2007). Tum

nesneler uzayda bir yer iggal etmektedir.
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6) Sayilart Kullanma: Sayilar kullanma becerisi; olgimleri kaydetmek, objeleri
siralamak ve siniflamak i¢in kullanilir. Deney yaparken yaptiklar gozlemler, dlgimler,
elde ettikleri veriler sayilarla kaydedilir ve bu veriler arasindaki iligkiler (daha buytik,
daha hizli, daha vyiksek gibi) sayilart kullanarak kurulur. Boéylece 6grenciler
caligmalarinda daha net ifadelerde bulunur ve bilgilerini daha emin bir sekilde ortaya

koyarlar (Bagdas, 2007).

7) Cikarim Yapma: Topladigimiz verilerle ve digsinme becerilerimizi de kullanarak
gergeklestirdigimiz streglerden birisi ¢ikarimdir. Bir olayin nedenleri ile ilgili
tahminlerde bulundugumuzda ¢ikarim yapmis oluruz. Tahmin ve ¢ikarim arasindaki
fark tahminin bir olayin sonucu ile ilgili kestirimler olmasi, ¢ikarimin ise bir olayin
nedenleri ile ilgili kestirimler olmasidir (Martin, 1997; Kilig, 2006). Cikarim yapmak
icin dgrencilerin yeterli alt yapiya, kisisel deneyime sahip olmalarinin yaninda uygun
kosullarin saglanmasina ve gegici sonuglar Uretme ve agiklama yapma igin
cesaretlendirilmeye ihtiyaglart vardir (Fredericks & Cheesebrough, 1998). Bir

gozlemden bir sonuca veya genellemeye varmadir.

8) Tahmin Etme: Herhangi bir olayin sonucu ile ilgili 6nceki bilgilerden faydalanilarak
kestirimlerde yani tahminlerde bulunulabilir. Daha sonra test edilecek olan tahminler
dogru veya yanlig ¢ikabilir. Tahmin etme 6nceki bilgileri kullanmay1 ve disiinme
becerileri harekete gecirmeyi saglar. Ogrencilerden herhangi bir bilimsel etkinlik
sirasinda olmasi gereken zamanda tahminlerde bulunmalari istenebilir. Bir olayin
sonucunu verilerden hareketle tahmin etmelerini saglamak onlarin tahmin yarttmeve
dogru kestirimlerde bulunma becerilerini gelistirebilir. Tahmin becerisinin geligimi i¢in
herhangi bir 6l¢iim veya test etme siirecinden 6nce Ogrencilerin sonugla ilgili tahmin
yuritmeleri ve bu tahminlerini sonucu gortldiikten sonra test etmek tizere not etmeleri
saglanabilir. Bu yolla 0Ogrenciler tahminlerinin  dogru olup  olmadigini
degerlendirebilirler. Ogrenciler tahminlerini rastgele yapmamalidirlar. Onceden
edindikleri bilgiler ve gegmis yasantilarina dayanarak tahmin yurtatmeleri saglanmalidir.
Bu yolla hem daha dogru tahminlerde bulunurlar hem de 6nceden edinilmig bilgileri
kullanmamn o6nemini kavrayabilirler. Gelecek gozlem ve durumlarla ilgili fikir

yuritmedir.
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2.3.2.2. Biitiinlestirici (Birlestirilmis) Bilimsel Siirec Becerileri

1) Problemi Belirleme: Bir problemi ¢ozmedeki ilk agsama, problemin belirlenmesidir.
Problemin belirlenmesi basit goriinebilen bir seyken aslinda bu bagarilibir aktivitenin
anahtaridir. Eger 6grenciler problemi belirleyemezlerse ugrastiklart seyin bosa ¢ikma
thtimali olabilir (Parkinson, 1998). Problem belirlendikten sonra yapilacak diger is,
problemin test edilebilir formda yazilmasidir (Parkinson, 1998). Bunun i¢in &grenciler
ya hipotez kurabilirler (6grenciler kavramsal bilgiye sahipseler) ya da ogrenciler
kavramsal bilgiye sahip olmayip, iligkili bazi 6n bilgilere sahiplerseler tahminde

bulunabilirler (Ergin ve digerleri, 2005).

2) Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Degiskenleri belirleme, yapilacak deneyin
gidisatin1 etkileyebilecek tim etkenlerin ifade edilmesidir. Yani, degisik sartlar altinda
degisimi veya sabit tutulmasi olaylarin gidisatin1 etkileyebilecek tiim faktorlerin
belirlenmesidir (Arthur,1993; Akt.Tan ve Temiz, 2003). Degiskenleri degistirme ve
kontroletmede ise strateji, bir degiskeni (degistirilen degisken) degistirmek ve diger
degiskende (cevap veren degisken) buna bagli degisimleri incelemektir. Ayni zamanda
diger bir¢ok degisken de tanimlanmali ve kontrol edilen degiskenler sabit tutulmalidir.

Bunun yapilmasinin nedeni diger degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklaridir.

3) Hipotez Kurma: Bir hipotez ortaya ¢ikmig veya ¢ikacak belirli davraniglar, olgular
veya olaylar hakkinda varsayim niteligindeki agiklamalardir. Hipotez, arastirmacinin
arastirma problemindeki degiskenler arasinda ne tir bir iliski olduguna dair
beklentilerini ve yargilanim ifade eder (Altumisik ve digerleri, 2005). Hipotezler
olaylarin olast agiklamalar1 veya problemlerin olasi ¢oziimleridir (Turgut ve ark., 1997).
Hipotez bir deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan egitimli
tahminlerdir. Hipotez tahminle karistirilabilir. Gergekte tahminden daha kontrollii ve
formaldir. Dogru olmak zorunda degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu
sinamak gerekir. Bu da deney tasarlamakla mimkindiir. Gézlenecek iligkinin sadece iki
degiskenin etkilesimi hakkinda bilgi vermesi i¢in, hipotezde yer alan iki degisken
disindaki butiin degiskenler miimkiin oldugunca kontrol edilmelidir (Kilig, 2002).

4) Verileri Yorumlama: Deney, nitel ve ya nicel veri uretmek amaciyla yapilir.

Gozlemler yoluyla nitel veriler toplanirken oOl¢imler yoluyla nicel veriler toplanir.
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Verilerin uygun bir sekilde diizenlenmesinden sonra yorumlamaya gegilir.Verilerin
yorumlanmasi ise yeni bilgilerin olugmasini saglar (Kilig, 2006). Yorumlama, bilgi
parcaciklarinin birbirleri ile olan iligkilerini gormek ve yapiyr tamimak igin bilgi
pargaciklarini bir araya getirmeyi igerir. Yorum, toplanan bir¢cok bilgi parcacig
arasindaki yapilagmayir goérmemizi saglayan bir stregtir. Verileri yorumlamak i¢in ilk
olarak farkli gozlem ve bilgi pargaciklart bir araya getirilir. Bulunanlar ile bulunmasi
tahmin edilenler karsilagtirilir. Sonraki asamalarda, farkli bilgi parcaciklar arasindaki
iligki belirlenmeye calisilir. Arastirmanin gozlem sonuglart veya diger verileri
arasindaki iligki bulunur ve bu iliskinin varligt tekrar kontrol edilir. Sonucun

genellenebilirligi ile ilgili olarak bilgi verilir (Harlen, 1998).

5) Islemsel Tamimlama: Islemsel tanimlamalar, dogrudan Slgiilemeyen degiskenleri ya
da olaylar1 tarifetmede kullamlir (Martin, 2003). Ogrenciler islemsel tanimlama
strecini kullandigi zaman, kendi deneylerinin igerigindeki terimleri tarif ederler. Yani
ogrenciler, onu ezberlemek yerine onun tarifiyle ugrasirlar. Dugtnilecek ve deneysel
olan seylerin sayt stmisinirlayan bir tantmlama, karsilasilabilecek degisik durumlan
cevrelemekten daha kullamighidir (Abruscato, 2000). Eger bir olay dogrudan
olgiilebilirse, islemsel tanimlamaya gerek yoktur. Ciinkii bu olay, ol¢imiin standart

birimi agisindan tarif edilebilir (Martin, 2003).

6) Deney Yapma: Bir deney uretme siireci, hem temel hem de st diizey becerileri
icermektedir (Sittirug, 1997). Deney merakla baslar; merak ettigimiz konuda bir soru
sorariz. Bu bazen hipotez seklinde yazilabilir. Daha sonra degiskenler belirlenir ve
hangi degiskenin degistirilecegi, hangi degiskenin olgiilecegi ve hangi degiskenlerin
kontroledilecegine karar verilir. Deney uygulanir, veri toplanir, dizenlenir ve
yorumlanir. Yorumlara dayanarak bastaki hipotez degerlendirilir ya da soru
cevaplandirilir. Ogrencilerin bagimsiz deney yapabilmeleri igin énceki bilimsel siireg

becerilerinin timunu gelistirmeleri gerekir (Kilig, 2006).
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2.3.3. Bilimsel Siirec Becerileri Ile Tlgili Arastirmalar

Bu boluimde, bilimsel siireg becerileri ile ilgili daha 6nce yapilmig olan ¢aligmalara yer

verilmigtir:

Germann, Aram ve Burke (1996) yaptiklari ¢aligmanin amacinin 7. sinif 6grencilerinin
bilimsel stre¢ becerilerini degerlendirmek i¢in aragtirma oOlgutleri gelistirmek ayrica
ogrencilerin yeteneklerini degerlendirmek oldugunu belirtmislerdir. Aragtirmacilar, bu
caligmanin amacinin verileri kaydetme, verileri analiz etme, sonu¢ ¢ikarma ve kanit
saglama gibi siregler tzerine yogunlagmak oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar
caligmaya 364 oOgrencinin katildigini belirtmiglerdir. Calismaya katilan &grencilerin
bilimsel stire¢ becerilerinin alternatif degerlendirme olgegiyle test edildigi belirtilmistir.
Aragtirmacilar, 6grencilerin verdikleri cevaplari dereceleme Olgegi gelistirmek igin
kullandiklarini daha sonra gelistirdikleri dereceleme olgegini hem bilimsel siireg
becerilerinin  6gretiminde hem de bilimsel sire¢ becerileri degerlendirilmede
kullandiklarim belirtmislerdir. Ogrencilerin sadece % 65’inin aktiviteleri yapmak ve
verileri kaydetmekte basarili oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin % 69 unun ise
bulduklar1 sonuglart sekillendirmede hipotezlerine katilmadiklarnt belirtilmistir. Ayrica

ogrencilerin % 81’inin sonuglar i¢in 6zel kanit saglayamadiklar belirtilmistir.

Smith (1997), ilkogretim fen derslerinde arastirmaya dayali fen 6gretiminin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma sikligina etkisini aragtirmigtir. Aragtirma sonucunda
elde edilen veriler, aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin bilimsel siire¢ becerilerinin

kullanilma diizeyini artirdig: tespit edilmigtir.

Rainford (1997), c¢alismasinda 7. smif Ogrencilerinin  yeni egitim programi
uygulamalarinin etkisi, igerik bilgileri, bilimsel siire¢ becerileri ve tutumlarinin 3 farkl
degiskene (cinsiyet, okul turu, okulun yeri) gore etkisini aragtirmistir. Elde edilen
bulgulara gore; ogrencilerin fene yonelik olumlu tutum gelistirdigi, basarilarinin ve
bilimsel siire¢ becerilerinin arttig1, cinsiyet ile 6grenme ¢iktilart arasinda diisiik bir iligki
bulundugu gorilmustir. Arastirma sonuglarina gore, bilimsel stre¢ becerileri
puanlarinin kizlarda erkeklere gore anlamli derecede yiiksek oldugu, kentlerdeki
okullarda kirsaldaki okullara gore tim degiskenler i¢in anlamli farklilik goruldigu, okul

tiriniin fen bilimleri agirlikli lise lehine etkili oldugu gortalmustir.
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Turpin (2000), yaptig1 calismada biitiinlestirilmis bir aktiviteye dayali Fen Ogretim
Programinin ilkogretim yedinci sinif 6grencilerin fen basarisi, bilimsel stre¢ becerileri
ve fene yonelik tutumlarina etkisini incelemigtir. Arastirmaci arastirma sonuglarina
gore, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda bilimsel siirecbecerileri ve fen bagarist
bakimindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde deney grubu lehine farkliliklarin
bulundugunu ancak fene yonelik tutumlar bakimindan anlamli farkliliklarin

bulunmadigini belirtmistir.

Beaumont-Walters ve Soyibo (2001) yaptiklar ¢aligsmada, lise 6grencilerinin tst dizey
bilimsel siire¢ beceri performanslarinin basart dizeyi, 6gretmen niteligi, okul tipi ve
ogrenci tipi ve sosyo ekonomik ge¢miglerine bagli olarak istatistiksel bir farklilagsma
gosterdigini belirtmislerdir. Veriler, aragtirmacilar tarafindan geligtirilen st dizey
bilimsel sire¢ becerileri testinden elde edilmistir. Sonuglar, &grencilerin ortalama
puanlarinin disiik ve tatmin edici olmadigini ayrica 6grencilerin verileri yorumlama,
verileri kaydetme, genelleme, hipotez kurma ve degiskenleri belirleme gibi ust diizey
bilimsel siire¢ becerilerinin digik dizeyde oldugunu gostermistir. Bunlara ilaveten
sonuglar, 6grenci performansinda sinif diizeylerine, okul tipine, sosyoekonomik
diizeylerine gore farklilasmalar oldugunu gostermistir. Ogrencilerin {ist diizey bilimsel
sure¢ beceri dizeyleri ile okul tipi arasinda istatistiksel olarak giicli bir iligki
bulunurken 6grenci tipi, sinif diizeyi ve sosyoekonomik diizey arasinda zayif bir iligki

bulunmustur.

Aydin ve Balim (2005), 1lkogretim 7. sinif égretim programinda yer alan “Is, Giig,
Enerji ve Basit Makineler” konular1 yapilandirmact ve geleneksel yaklagim yontemiyle
islenen dersin 6grencilerin anlamalar tizerindeki etkilerine bakmislardir. Yapilandirmaci
yaklagima dayali disiplinler arast 6gretim yapilan deney grubundaki 6grencilerin basari
testinden aldiklari son test puanlarimin ortalamasi, geleneksel yaklagimla o6gretim
yapilan kontrol grubundaki 6grencilerinkinden anlamli diizeyde yiksek c¢ikmigtir.
Aslinda son test puanlarina gore her iki grubun da basari dizeylerinde bir artig
saptanmigtir, fakat deney grubundaki artigdaha fazladir. Fen derslerinde Fizik, Kimya ve
Biyoloji uniteleri kapsaminda birbirinden kopuk olarak ele alinan “enerji kavrami ve

onunla ilgili konular” birbiriyle baglantili olarak ele alinmis ve ginlik yasantimizdaki
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“enerji doniigimu, enerji turleri, enerjinin korunumu, enerji elde etme yollar1” gibi
konularda ¢esitli orneklerle (fotosentez,solunum, odunun yanmasi, ginlik aktiviteler
gibi) ogrencilerin dikkatleri cekilmig, onbilgileri ortaya ¢ikarilmis ve siuf iginde
olusturulan gruplarla tartigilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin grup ¢aligmalarinda
yaptiklari, yapilandirmact yaklagima dayali etkinlikler sonucunda; disiplinlerarasi (fizik-
kimya-biyoloji) 6gretim yapilamasinin, geleneksel yaklagimla 6gretim yapilmasina gore
ogrencilerin fen dersine karst tutumlarint olumlu yénde etkiledigini ve buna paralel

olarak da akademik basarilarinin arttig1 ortaya koymustur.

Tavukgu (2006) fen egitiminde probleme dayali 6grenme yaklagiminin akademik basari,
fen bilgisine yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve yaraticilik diizeylerine etkisini
incelemistir. Yaptig1 nicel ve nitel analizler sonucunda, probleme dayali 6grenme
yaklagiminda fen 6gretiminin, ogrencilerin akademik basarilarini gelistirdigini, fen
bilgisi dersine yonelik tutum diizeylerini yikselttigini, bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistigini, yaratict diiginme diizeylerini arttirdigini ortaya koymustur.

Hazir’in (2006), “Ilkogretim 5. simif 6grencilerinin BSB’lerini edinebilme diizeyleri” ni
inceledigi ¢alismasinda ogrencilerin bilimsel sire¢ becerilerini edinebilme duizeyleri
cinsiyet ve sosyo-ekonomik agidan karsilastinnlmigtir. Elde edilen bulgularin analizine
gore, 0grencilerin bilimsel islem becerilerini edinebilme diizeyi, kizlarda daha yiksek
olmasina ragmen, anlamli diizeyde fark bulunamamistir. Okullarin bulunduklart sosyo-
ekonomik ¢evre goz Oniine alindigi zaman, sosyo-ekonomik agidan iyi durumda olan
okullardaki o6grencilerin bilimsel iglem beceri diizeyleri diger okullara gore anlamli bir
sekilde farklt ¢ikmistir. Hazir tarafindan, 5. simif diizeyindeki ogrencilerin programda
belirtilen bilimsel beceri kazanim diizeylerinin istenilen seviyenin ¢ok altinda ¢iktig

ifade edilmektedir.

Aktamis (2007) ilkégretim ikinci kademe 6grencilerine bilimsel siire¢ becerileri egitimi
verilmesinin, oOgrencilerin bilimsel yaraticiliklarina, fene yonelik tutumlarina, fen
basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelerine etkilerini ve bilimsel stireg
becerileri verilen grubun uygulama hakkindaki goriiglerinin incelenmesini amaglamigtir.
Aragtirmanin sonucunda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticiliklar

arasinda iligki oldugu; bilimsel slire¢ becerileri egitiminin Ogrencilerin basarilarini,
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bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel sire¢ becerilerini kullanabilme diizeylerini artirirken,
fene yonelik tutumlarinda ise geleneksel yonteme gore anlamli bir gelisme olmadigi
saptanmistir. Ayrica, bilimsel siire¢ becerileri egitimi ile ilgili olarak 6grencilerin ve

dersin 6gretmeninin goriglerinin olumlu oldugu ileri surilmektedir.

Tatar (2007), yaptig1 tez ¢alismasinda “Ilkogretim 7. simf Fen programinda yer alan
“Tium Canlilarda Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim”
tnitesinde aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin etkileri tizerine bir ¢alisma
yapmugtir. Yansiz olarak segilmisdeney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak
yapilan bu ¢aligmada; deney grubunda (N= 52) “arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi1”
kontrol grubunda (N=52) 6gretmen merkezli (diiz anlatim, soru-cevap, gosteri) yontemi
kullanilmistir. Her iki gruba da uniteyle ilgili Akademik Bagar1 Testi, Fen Bilgisi Tutum
Olgegi ve Bilimsel Siireg Becerileri Testi uygulanmustir. Arastirmada ogrencilere
uygulanan 6lgek ve testlerden elde edilen bulgulara gore; deney grubundaki 6grencilerin
Bilimsel Siire¢ Becerileri, Akademik Basari ve Fen dersine yonelik tutumlari kontrol
grubundakilere gore anlamli diizeyde farklilik gostermistir. Internet kullanimi bilgileri
ile Bilimsel Sure¢ Becerileri arasinda anlamli diizeyde bir fark bulunmustur. Fakat
ogrencilerin cinsiyetlerine ve kutiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore anlamli bir

fark bulunamamistir.

Tavukgu (2008) yaptigi aragtirmada bilgisayar destekli 6grenme ortaminin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimine olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda bilgisayar
destekli 6grenme ortaminin derslerin gorsel ve isitsel materyallerden yararlanilmast,
derslerde aninda geri donit alinabilmesi, internetten yararlanma kolayligr ile
ogrencilerin akademik basarilarinin yikselmesine ve bilimsel siire¢ becerilerinin

geligsmesine imkan verdigi belirlenmigtir.

Duran (2008) tarafindan yapilan, ilkogretim 6. ve 7. sinif fen dersinde bilimsel stireg
becerilerine dayali ogrenme yaklagiminin, Ogrencilerin bilime karst tutumlarina
etkisinin incelendigi arastirmada deneysel desen uygulanmigtir. Deney grubunda
bilimsel stre¢ becerilerine dayali 6grenme yaklagimi izlenirken, kontrol grubunda
geleneksel yaklagim izlenmistir. Yapilan analizler sonucunda; bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirme ve sergilemeye firsat verecek 6grenme durumlarindan gecen deney grubu
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ogrencilerinin, akademik basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol grubu
ogrencilerinden anlamli 6lgiide ve olumlu yonde artig gosterdigine iligkin bulgulara
ulagilmigtir. Arastirmada deney grubu o&grencilerinin  bilime karsi tutumlarinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde degisim olmamasina kargin, elde edilen nitel
verilere gore bilime kargt olumsuz yargilarinin uygulama sonucunda belirgin sekilde

azaldig gorilmustir.

Karaoz (2008) tarafindan yapilan, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine probleme
dayali 6grenme yaklagiminin etkisinin incelendigi ¢aligmada probleme dayali 6grenme
yaklagiminin  bilimsel sire¢ becerilerinin  gelisimini olumlu yoénde etkiledigi

belirlenmistir.

Ozaydin (2010) tarafindan yapilan arastirmada amag; llkogretim yedinci sinif Fen dersi
“Vicudumuzda Sistemler” tinitesi i¢in SE ¢grenme halkasina gore hazirlanan etkinlikler
ve bilimsel siire¢ becerileri etkinlikleri ile 2005 yilindan bu yana uygulanmakta olan
programin, o6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, Fen dersine
yonelik tutumlarina etkisini aragtirmaktir. Aragtirmada “6n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen” kullanilmistir. Arastirmanin galisma grubunu; Izmir ili Bornova
ilgesindeki Kars Halil Atila 1lkogretim okulundaki yedinci siuf ogrencileri
olusturmaktadir. Bu ogrencilerin bir 6nceki yildaki akademik basart ortalamalarina ve
tniteye yonelik hazirlanan akademik basart testi 6n test sonucuna bakarak denkligi
saglanmig olup, ol¢tte dayali olarak biri deney (7-B sinift) digeri kontrol grubu (7-A)
olarak belirlenmistir. Arastirma, yedinci simf Fen programindaki “Vicudumuzda
Sistemler” tnitesiyle ilgili olarak 6n test-son test uygulamalarini da kapsayacak sekilde
10 hafta streyle yuritilmistir. Deneysel islemler siirecinde deney grubuna, SE
ogrenme halkasina uygun olarak ders planlan hazirlanmis ve Fen Ogretmen
Kilavuzundaki (2008) etkinlikler ve de bilimsel stire¢ becerilerinin gelisimini saglayacak ek
etkinlikler yaptirilmuistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise yalnizca Fen Ogretmen
Kilavuzundaki (2008) etkinlikler uygulanmigtir. Arastirmanin denencelerini test etmek
igin, ogrencilere yonelik “Bilimsel Siireg Becerileri Testi”, “Fen Tutum Olgegi” ve
tniteye iligkin “Akademik Bagart Testi” olmak tzere U¢ veri toplama araci
kullanilmistir. Bu veri toplama araglari hem deney hem de kontrol grubuna 6n test- son

test olarak uygulanmistir. Yapilan deneysel ¢alisma sonucunda &grencilerin akademik
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basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, Fen dersine yonelik tutum puanlarina gore deney ve
kontrol gruplarindan elde edilen veriler ANCOVA teknigi ile analiz edilmistir.
Istatistiksel analizler sonucunda, deney grubundaki ogrencilerin akademik basarilarinda,
bilimsel stre¢ becerilerinde ve fen dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir fark ortaya

cikmugtir.

Mutlu (2012) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci, bilimsel siireg¢ becerileri odakli Fen
egitiminin, ilkogretim 7. sinif o6grencilerinin Bilimsel Siireg¢  Becerileri, bilimsel
tutumlari, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari ve akademik basarilart tizerine etkisini
incelemektir. Calisma, on test-son test kontrol gruplu yarn deneysel modele gore
desenlenmis ve 2009-2010 Egitim Ogretim yilinda Kirklareli ili, Lilleburgaz Ilgesine
bagl 2 Ilkoégretim Okulunda, bir deney ve bir kontrol gruplu olarak toplam 43, 7. simif
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada nitel ve nicel aragtirma yontemleri birlikte
kullanilmigtir.  Aragtirmanin  nicel yontemine iligkin deney ve kontrol grubu
ogrencilerine, Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi, Bilimsel Tutum Olgegi, Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi ve Basari Testi én ve son test olarak
uygulanmigtir. Aragtirmanin nitel yontemine iligskin olarak deney grubu 6grencilerinden
durum calismasindan elde edilen veriler hem nicel hem de nitel olarak incelenmistir.
Elde edilen nicel veriler incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin motivasyon ve
tutum son puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin Bilimsel Stre¢ Becerileri ve bagart son puan ortalamalart arasinda
ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gorilmezken, deney grubu lehihe bir artig
elde edilmigstir. Ayrica, Bilimsel Siire¢ Becerileri odakli Fen egitimi verilen deney
grubu ogrencilerinin Bilimsel Siireg Becerileri, motivasyon ve basariya iligkin 6n test
ve son test puan ortalamalarn arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gorilmektedir. Deney grubundan elde edilen nitel veriler incelendiginde de, Bilimsel
Sire¢ Becerileri odakli Fen ve Teknolji egitiminin ogrencilerin Bilimsel Sireg
Becerileri, motivasyon, tutum ve basarilari tizerine olumlu etkisi oldugu agik olarak
gorilmektedir. Caligmadan elde edilen hem nicel hem de nitel bulgular, Bilimsel Siireg
Becerileri odakli fen egitiminin 6grencilerin Bilimsel Sture¢ Becerileri, motivasyon,

tutum ve basarilan tiizerine olumlu etkisi oldugunu isaret etmektedir.
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2.4. Tutum

Ogrenme olayinda etkili 6gelerden biri olan tutumlarin incelenmesi, 6gretimin basarisi
acisindan 6nem kazanmaktadir. Latince “Aptus” sdzcuginiin karsiligt olarak kullanilan
“Tutum” terimi (Guven ve Uzman, 2006), “harekete hazir” anlamina gelmektedir;
davranigtan 6nce gelen ve hareketlerimize rehberlik eden yapr olarak anlasilmaktadir
(Arkonag, 2001). Yani tutum, bireyin ¢evresindeki herhangi bir konuya karst sahip

oldugu bir tepki 6n egilimi (Sevilmis, 2006), harekete hazir olma durumudur.

Sosyal bilimler alaninda birgok tutum tamimina yer verilmistir. Ornegin, Ozgiiven
(2004)’e gore tutum, “Bireylerin belirli bir kisiyi, grubu, kurumu veya bir diisiinceyi
kabul ya da reddetme seklinde gozlenen, duygusal bir hazirolus hali veya egilimidir”.
Thurstone (1931)’a gore tutum, “Psikolojik bir objeye yonelen olumlu veya olumsuz bir
yogunluk siralamasi ve derecelemesidir.” Allport (1935)’a gore tutum ise, “Yasantt ve
deneyimler sonucu olusan, ilgili oldugu butiin obje ve durumlara karst bireyin
davraniglart tizerinde yonlendirici ya da dinamik bir etkileme giiciine sahip duygusal ve
zihinsel hazirlik durumudur.” Gunumiizde sosyal psikologlar tarafindan kabul goren
Smith (1968)’e gore tutum, “Bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili
diisiince, duygu ve davraniglarini diizenli bir bigimde olusturan bir egilimdir.” seklinde

tanimlanmistir (Akt. Tavsancil, 2006).

Yapilan tanimlardan yola ¢ikarak tutumun, kisinin yasami igerisinde karsilagtig
herhangi bir nesne, olay ya da konuya kars1 gelistirdigi; dogrudan gozlenemeyen ancak
bireydeki yansimalanyla gozlenebilen; digstnce, duygu ve davraniglarini ifade eden
olumlu ya da olumsuz egilimleri oldugu soylenebilir. Yani, bir tutumun meydana
getirdigi sadece bir davranig egilimi ya da sadece bir duygu degil, disiince-duygu-

davranig egilimi butiinlegmesidir (Kagit¢ibast, 1999).
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2.4.1. Fen Dersine Yonelik Tutum

Fen bilimlerine yonelik tutum, genel olarak fen alanina, 6zel olarak belirlenmig bir fen
konusuna veya aktivitesine, bilimsel arastirma metoduna, fen bilim insanlarina, fen
konulantyla ilgili kitaplar okumaya, fen bilimlerinin trtGnlerine, bulgularina dayali
teknolojik uygulamalara, fen bilimlerinin toplumla olan iligkilerine, fen 6gretimi ile
ilgili, dustnce, duygu ve davraniglarini diizenli bir bigimde olusturan bir yaklagimdir

(Serin, 2001, Akt. Baysar1, 2007).

Fen egitiminin amacit; bilime, bilim insanlarina ve feni &grenmeye karst olumlu
tutumlar gelistirmektir. Fen derslerinde oOgretmenle etkilesim, materyal kullanimu,
arkadaslarla iletisim ve kitaplar 6grencide fen tutumu gelismesine yardimcidir (Gimiis,
2009). Kisinin fene yonelik sahip oldugu tutumlar, kisinin kendi tecriibe ve kesifleriyle
bi¢imlenir (Martin, 2006). Kisi daha onceden etkilesime girmedigi, 6grenmedigi bir
kavram, olay ile ilgili bir tutum gelistiremez. Bu nedenle fen derslerinde 6grencinin

olabildigince ¢ok etkilesimde bulunmasi 1yi olacaktir denilebilir (Giimiig, 2009).

Fene yonelik tutumlar fen 6grenmeyle ilgili olan nesne, insan, eylem ve durumlarn
degerlendirmek ig¢in bireyin 6grenilmig egilimleridir (Gardner,1975; Akt. Wallace,
1997). Kisiler bu egilimlerini yani fene karst olumlu ya da olumsuz duygularint “feni
seviyorum” “fenden nefret ediyorum” gibi ifadelerle belirtmektedir (Gerorge,2000). Iste
bir insanin bu sekilde, fen bilimlerine yonelik olumlu veya olumsuz tepki vermesi veya
fen bilimlerini sevmesi veya sevmemesi, “fen bilimlerine yonelik tutum” olarak
nitelendirilir (Didds, 1997). Dolayisiyla fen dersine yonelik tutum da, fen dersine

katilma istegi duyma ve fen ile ilgili konulara ilgi duyma geklinde tanimlanabilir.

Ogrencilerin genel olarak fene karst olumsuz tutum iginde olduklar: literatiirde sik¢a
tekrarlanmigtir.  Guirkan ve Gokge’nin (2001) yaptiklart  aragtirmanin  sonuglari,
ogrencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik basart ve tutumlart arasinda anlamli bir iligki
oldugunu gostermektedir. Bu iligki, fen bilgisi dersine iligkin tutumu yiiksek olan

ogrencilerin bu derse iligkin basarilarinin da yiiksek olmast geklindedir.

Ozetle, fen derslerinde istendik diizeyde verim elde etmek igin ogrencilerin derse

yonelik olumlu tutum gelistirme etkinliklerini goz ardi etmemek gerekir (Aygigek,
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2007). Gergek hayattan orneklerin sunuldugu, ogrencinin aktif oldugu, duygu ve
disincelerini rahatga ifade edebildigi bir 6grenme ortaminin saglanmasi, ilgi ¢ekici
aktivitelerin sunulmasiyla (Sengiil, 2006) fen dersine yonelik tutumlar olumlu yonde
geligtirilebilir. Cocuklar igin, fenden zevk almak, basarili tecriibelere sahip olmak,
sorgulamak, kendi sorularimi sormak ve kendi sonuglarini big¢imlendirerek
gelistirmesine olanak saglamak g¢ocuklarin fen’e yonelik hayatlart boyunca olumlu
tutumlara sahip olmalarini saglayacaktir (Martin, 2006). Sonug olarak ¢grenciler, yagam

boyu fene ilgi gosterecek ve feni 6grenmekten zevk alacaklardir.

2.4.2. Fen Dersine Yonelik Tutum ile Tlgili Arastrmalar

Bu boliumde, Fen dersine yonelik tutumla ile ilgili daha 6nce yapilmig olan ¢aligsmalara

yer verilmigtir:

llkogretim fen simflarindaki ogrencilerin basari, cinsiyet ve sinif seviyelerine gore
tutumlarini belirflemeyi amaglayan Piburn ve Sidlik (1992) sinif seviyesi ve cinsiyet
arasinda tutum farkliliklarinin tutarli m1 yoksa zayif mi oldugunu bulmaya c¢alismistir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore, ogrencilerin yaslart ilerledikce
tutumlarinin distigi gorilmistir. Arastirmada en goze batan sonug ise Ogrencileri
arkadaslari ve ebeveynleri disarida tutuldugunda fene yonelik daha olumlu tutumlara

sahip olduklarina inandiklarinin tespit edilmis olmasidir.

Weinburgh (1993) yaptigi aragtirmada, fene yonelik tutumlar ile fen basarisi, simf
seviyesi ve cinsiyet arasindaki iligkiyi belirlemeyi amaglamigtir. Aragtirmaya 4., 7. ve
10. siif 6grencileri katilmigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gore,
ogrencilerin tutumlarinin kaygi hari¢ diger degiskenlerle daha az olumlu iligkide
oldugu; 4. siniftan 10. sinifa dogru olumlu tutumlarda sabit bir dists oldugu ve kizlarin
erkeklere gore kaygr ve 0gretmen haricinde diger degiskenlerde daha az olumlu tutum

sahibi olduklart bulunmustur.

Dieck (1997)’in yapmis oldugu aragtirmada, biltenlerin ortaokul 6grencilerinin ilgileri
ve fen’e yonelik tutumlan Gzerindeki etkisini belirlemek amaglanmigtir. Arastirmaya 6.,
7. ve 8. simif ogrencileri katilmistir. Sonug olarak, 6grencilerin 6n test ile son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamasina kargt 7. smiflarin 6n test
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puanlarina gore son test puanlarinda anlamli olarak dusts oldugu tespit edilmistir. Buna
karsin 6. ve 7. sinif tutum puanlarinin 8. siniftakilere gore daha olumlu oldugu ortaya

cikmustir.

Diggs (1997), problem tabanli 6grenme yaklagiminin uygulandigi stre boyunca
ogrencilerin fene yonelik tutumlarini ve fen derslerindeki basarilarini belirlemeyi
amacglamistir. Arastirmaya 8. ve 9. simif ogrencileri katilmistir. Deney grubunda
problem tabanli 6grenme yaklagimi uygulanirken kontrol grubunda 6gretime miidahale
edilmemigtir. Arastirmanin sonucunda elde edilen verilere gore, problem tabanli
ogrenme yaklagiminin uygulandig grupta fene yonelik tutum puanlarinin daha yitksek

oldugu bulunmustur.

Farkli ogretimsel araglarin (bilgisayar destekli 6gretim, geleneksel test kitaplart gibi)
ogrencilerin fene ve bilgisayara yonelik tutumlar ve basari puanlan tizerindeki etkisini
belirlemeyi amaglayan Eardley (1997)’in yapmis oldugu calismada deney ve kontrol
gruplart olusturulmugstur. Kontrol grubunda 6gretime miidahale edilmezken deney
grubunda bilgisayar destekli Ogretim programi ile ders islenmigtir. Arastirmanin
sonucunda ise, bilgisayar destekli ¢gretim yonteminin uygulandigt deney grubunda

daha yiiksek tutum ve basart puanlarinin oldugu gortulmiistiir.

Medows (1997)’un yapmig oldugu arastirmada, bilim kurgu kitaplarini yitksek sesle
okumanin fene yonelik tutum ve ilkokul ogrencilerinin kitap se¢me aligkinliklart
tizerindeki etkisini belirlemek amaglanmistir. Dort simif iki ayr gruba ayrilarak alti hafta
boyunca, her giin 20 dakika, bir gruba bilim kurgu kitaplar1 digerine ise bilim kurgu
olmayan kitaplar okunmustur. Aragtirmanin basinda ve sonunda &grencilere tutum
olcegi uygulanmigtir. Elde edilen verilere gore, kitap se¢imi konusunda cinsiyet
farkliligt olmadigr ve yiiksek sesle bilim kurgu kitabi okunanlarin fene yonelik
tutumlarinda olumlu yonde bir artig oldugu, kiz ve erkekler arasinda ise bu tutumlar

acisindan fark olmadig gorulmustir.

8. sinif fen ogrencilerinin katildig1 ¢alismada Heide (1998), kavramsal degisim 6gretim
yonteminin basamaklarina yonelik 6grenci tutumlarini belirlemeyi amaglamistir.

Yapilan ¢aligma ile elde edilen verilere gore, kavramsal degisim dgretim yonteminin fen
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ogretiminde, dgrencilerin olumlu tutum gelistirmesine yardimet oldugu ve bu yontemin
kullanilmasiyla 6grencilerin fen’e yonelik tutumlarinin olumlu yoénde etkilendigi tespit

edilmistir.

White (1999)’1n yapmis oldugu arastirmada, farkli 6gretim yaklagimlarinin 6grencilerin
biligsel gelisim, basar1 ve tutumlarina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen
verilere gore, aragtirmanin sonucunda o6n test puanlarina gore son test puanlarimin daha
yiksek oldugu, kullanilan farkli 6gretim yaklagimlarinin 6grenci tutumlan tizerinde

olumlu etkisinin oldugu gozlenmistir.

Giirkan ve Gokge (2000), “Ilkogretim Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Yonelik
Tutumlar” baglikli bir aragtirma yapmislardir. Bu ¢alismada 6grencilerin fen bilgisi
dersine yonelik tutumlart bazi degiskenler agisindan incelenmigtir. Aragtirmaya 138’1
kiz ve 148’1 erkek olmak tizere toplam 118 besinci, 168 sekizinci sinif 6grencisi
katitlmistir. Fen bilgisi tutum olgegi yapt gegerligi, faktor analizi kullanilarak
gelistirilmis ve i¢ tutarlilik katsayist 0.94 bulunmustur. Ogrencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarinin; bulunduklar sinifa, cinsiyete ve anne-baba meslegine gore degisip
degismedigi t-testi ile analiz edilmigtir. Aragtirma sonucunda 5. ve 8. sif
ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin farklilik gosterdigi, anne baba
mesleklerinin tutumu etkilemedigi, derste basarist yitksek oOgrencilerin fen bilgisi
dersine karst olumlu tutum gelistirdigi, kiz 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin

erkek ogrencilerden yiiksek oldugu sonucuna ulastlmigtir.

Aktif 6grenmenin deney grubunda uygulandigr kontrol grubundaki 6gretime miidahale
edilmeyen arastirmada mevcut egitim reformlarinin etkililigini belirlemeyi amaglayan
McCormick (2000), ogrenme g¢evresini degerlendirmek ve ogrenci merkezli egitim
sonucunda o6grencilerin fene yonelik tutumlarinda meydana gelen degisiklikleri tespit
etmeye caligsmistir. Yapilan caligmalar sonucunda elde edilen verilere gore, aktif
ogrenme yonteminin kullamldigr deney grubundaki biyoloji dersine yonelik tutumlarin
kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu gorulmiistiir.

Gurkan ve Gokge (2001)’nin arastirmasinda, ilkogretim okullarindaki 6grencilerin fen
bilgisi dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaglanmistir. Arastirmanin sonucunda

ise besinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersine yonelik tutumlar farklilik
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gosterirken, cinsiyete gore bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. Ogrencilerin fen bilgisi
dersine yonelik tutumlari, anne baba meslegine gore farklilik gostermezken 6grencilerin
fen bilgisi dersine yonelik tutumlar ile fen bilgisi dersi bagarist arasinda yakin bir ilgi

oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Lewis (2001)’in yapmis oldugu calismada, fen egitiminin akran Ogretimi yontemiyle
gergeklestirildigi programa katilan lise Ogrencilerinin fene yonelik tutumlarini
belirlenmek amaglanmistir. Aragtirmaya 11. ve 12. sinif &grencileri katilmigtir. Sonug
olarak elde edilen veriler, akran 6gretiminin fen’e yonelik tutumlarini gelistirmedigini,
cinsiyet ve irkla tutumun iligkili olmadigini; etkinliklerle siirdirtlen fen 6gretiminin

olumlu tutumlarla sonuglandigini ortaya ¢ikarmistir.

Kaptan ve Kusak¢r (2002) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada, fen bilgisi dersinde
beyin firtinasi tekniginin uygulandigi deney grubu ile soru cevap yonteminin
uygulandigr kontrol grubu arasinda vyaraticilik ve fen basarisina gore anlaml
farkliliklarin olup olmadiginin sinanmast ve ogrencilerin fen bilgisi dersi ile ilgili
goriglerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Aragtirmaya ilkogretim 7. sinifta 6grenim
gormekte olan Ogrenciler katilmistir. Elde edilen verilere gore, ogrencilerin
yaraticiliginda deney ve kontrol grubu arasindaki fark anlamli bulunmamigtir. Gruplarin

basari testi ortalamalarinda ise deney grubu lehine anlamli fark elde edilmistir.

Yenice (2003) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, bilgisayar destekli fen 6gretimi
yonteminin ogrencilerin fen ve bilgisayar tutumlarina etkisini belirlemek amaglanmigtir.
Arastirmaya ilkogretim 8. sinifta 6grenim gormekte olan ogrenciler katilmistir. Elde
edilen veriler, bilgisayar destekli fen 6gretiminin fene ve bilgisayara yonelik tutumlarini

olumlu yoénde etkiledigini gostermektedir.

Altinok (2004a)’un, isbirlikli kavram haritalama, bireysel kavram haritalama,
geleneksel ogretim yontemlerinin ve Ogrencilerin kavram haritalamaya yonelik
tutumlarinin ogrencilerin fen basarisi, strateji kullamimi ve derse yonelik tutumlari,
igbirlikli kavram haritalama ve bireysel kavram haritalamanin 6grencilerin kavram
haritalamaya yonelik tutumlar tizerindeki etkilerini inceledigi ¢alismasinda elde edilen

bulgular su sekildedir:



54

1. Kavram haritalama stratejisi, Ogrencilerin Ogrenme stratejisi kullanimlar
tizerinde geleneksel 6gretime gore daha etkilidir.

2. Isbirlikli ogrenme grubunun uygulamadan daha olumlu etkilenmektedir ve
ogrencilerin fen basarisi, 6grenme stratejisi kullanimi ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlart kavram haritalamaya yonelik tutumlarindan etkilenmektedir.

3. Isbirlikli kavram haritalamanin bireysel kavram haritalamaya gore ogrencilerin

kavram haritalamaya yonelik tutumlarindan etkilenmektedir.

Kiilge (2005), yuksek lisans tez ¢aligmasinda ilkogretim ikinci kademedeki 6grencilerin
psiko-sosyal ozelliklerinin fen dersine yonelik tutumlarina etkisini aragtirmigtir.
Aragtirmada fen tutum o6lgegi kullanilmigtir. Arastirma sonunda elde edilen verilere gore
ogrencilerin kendi basarilarint  degerlendirmeleri agisindan fen dersine yonelik
tutumlarinda anlamli farklilik oldugu fakat 6grencilerin cinsiyetlerine, ailelerinin egitim
diizeyine ve meslegine, annelerinin ¢aligip caligmamasina ve kendilerini sosyal agidan
degerlendirmelerine gore fen dersine yonelik tutumlarinda anlamli farklilik olmadigi

goralmustir.

Akbudak (2005) yuksek lisans tez calismasinda ilkdgretim 7. simf &grencilerinin fen
bilgisi dersine kargt tutumlarini incelemistir. Arastirma toplam devlet okullarindan ve
ozel okullardan 270 6grenci tizerinde yapilmistir. Aragtirmada likert tipi anket ile veriler
toplanmistir. Arastirma sonunda 6zel okul 6grencilerinin devlet okulunda okuyan
ogrencilere kiyasla fen dersine ve fen dersinin 6gretimine yonelik tutumlarinin daha
olumlu oldugu gorilmigtir. Ayrica erkek ve kiz Ogrencilerin  tutumlart
karsilagtirildiginda erkeklerin fen dersine kargi tutumlarinin daha olumlu oldugu; fakat
kiz ve erkek ogrencilerin fen dersinin 6gretimine iligkin tutumlart arasinda farklilik

olmadigr goralmustir.

Adalt (2005)’ nin ilkogretim 5. sinif fen bilgisi dersinde 6rnek olaya dayali 6grenme
yonteminin kullanilmasinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi amagladigr aragtirmasinda deney ve kontrol
gruplart olusturulmustur. Deney grubunda ornek olaya dayali 6grenme yoOntemi
uygulanirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi uygulanmigtir. Elde edilen

veriler sonucunda ise akademik bagar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarin, 6rnek
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olaya dayali yontemin kullanildigr deney grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdigi
tespit edilmistir. Ornek olaya dayali ogrenme yonteminin kullanilmasi akademik
basarinin artmasini saglarken ayni zamanda Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik

tutumlarinin da artmasini saglamistir.

Yaparak-yagsayarak fen etkinliklerinin igbirlikli O0grenme yaklagimi ve ogretmen
merkezli 6gretim yaklagimi ile verilmesinin, ilkogretim sekizinci simif 6grencilerinin fen
dersine karst tutumlarina etkisinin incelendigi arastirmada Bilgin ve Karaduman (2005),
deney ve kontrol gruplari olugturmustur. Deney grubunda igbirlikli 6grenme yaklagimi,
kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli yaklagim ile 6gretim gergeklestirilmigtir. Elde
edilen verilere gore, isbirlikli 6grenme yaklagimimin uygulandigr deney grubunda fen
tutum olgegi puanlarinin kontrol grubuna gore anlamli farklilik gosterdigi tespit

edilmistir.

Liu (2006), tarafindan yapilan ¢alismada amag; 6. sinif Ogrencilerin fen bilgilerinin
ogrenmeye karst motivasyonlarini, fen ogrenmeye karst tutumlari (zerine,
astronomideki hypermedia-problem arttirici—tabanli  6grenme sartlarinin  etkilerini
kontrol etmek istemistir. Ogrencilerin ilk testten son teste kadarki fen bilgilerinin
belirgin olarak arttig1 ve iki hafta sonunda 6grendiklerinin fazla bir kisminin akillarinda
kalmadigr gorilmistir. Fene karst ogrenci davraniglari ve onlarin gercek amaca
yonelmesi, teknoloji uygulamasinin kullanimindan sonra belirgin olarak daha
yitkselmisti. Ogrencilerin fen bilgisi kazanimlari, onlarin tutumlaniyla ve gergek amaca
yonelimleriyle kesinlikle iligkiliydi. Sonuglar hypermedia 6grenme sartlarinin 6. sinif

seviyesindekiler tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.

Alkan (2006), yuksek lisans tez ¢aligmasinda ilkégretim birinci kademede 4. ve 5. sinif
ogrencilerinin fen dersine kargt tutumlarini belirlemeye g¢alismigtir. Aragtirma 832
ogrenci tuzerinde 24 maddelik bir 6lgek ile yapilmigtir. Aragtirma sonunda, 6grencilerin
fen bilimlerine yonelik olumlu tutuma sahip olduklart fakat 6l¢egin alt boyutlarindan
birisi olan bilimsel bilginin dogasina yonelik olumlu tutuma sahip olmadiklar
gorilmugtir. Ayrica sosyo-ekonomik diizeyi iyi olan ve fen notlari iyi olan 6grencilerin

fen dersine kargt tutumlarinin daha olumlu oldugu da aragtirmanin bir diger sonucudur.
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Altun (2006)’un yapmis oldugu aragtirmada, ¢oklu zeka kurami ile 6gretimin ogrenci
basarisina, hatirda tutma diizeyine ve ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlariyla
ogretmen ve Ogrencilerin goruslerine etkisi incelenmigtir. Coklu zeka kurami destekli
etkinliklerin uygulandig1 deney grubunda hatirda tutma diizeyleri ve fen bilgisi dersine
yonelik tutum diizeyleri, diiz anlattmin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine gore
yiuksek bulunmustur. Deney grubundaki o6grencilerin dogaci, gorsel ve bedensel
zekalarinin geligsmis ancak miuzik ve dil zekalarinin az gelismis dizeyde oldugu
gorilmugtir. Yapilan nitel gozlem sonucunda ise ogrencilerin hepsinin ¢oklu zeka
kurami ile ders islemek istedikleri ve sinif 6gretmeninin ise zeka alanlarinin 6grenciler

tizerindeki etkisinin farkinda olmadig gorillmistiir.

Aydede (2006) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, aktif Ogrenme yaklasimi
dogrultusunda diizenlenen oOgretimin ilkogretim 6. siif Ogrencilerinin fen bilgisi
dersindeki akademik basarilarina, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina ve 6grendikleri
bilgilerin kaliciligina etkisini tespit etmek amaclanmigtir. Arastirmadaki deney
grubunda aktif o6gretim yaklagimi kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli geleneksel
ogretimle ders islenmigtir. Elde edilen verilere gore, fen bilgisi basari testi son test
puanlan agisindan, aktif 6grenme yaklagiminin uygulandigr deney grubunun basar son
test puanlarinin aritmetik ortalamast O0gretmen merkezli geleneksel Ogretimin
uygulandigr kontrol grubunun basart son test puanlarindan ¢ok az yiiksek olmasina

karsin deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur.

Fen bilgisi ogretiminde proje tabanli 6grenme yaklagiminin ilkogretim yedinci sinif
ogrencilerinin mantiksal disiinme becerilerinin ve fen bilgisi dersine karsi tutumlan ile
kullanilan 6gretim modeli arasindaki iliskiyt belirlemeyt amaglayan Cibik (2006),
arastirmasinda deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Her iki gruba da deneysel
islem oncesinde ve sonrasinda Mantiksal Dusiinme Grup Testi ve Fen Bilgisi Dersi
Tutum Olgegi uygulanmistir. Deney grubuna proje tabanli 6grenme yaklasimi
uygulanirken kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri uygulanmistir. Elde edilen
verilere gore, deney grubu lehine mantiksal diiginme puanlart ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumu ve mantiksal digiinme becerisini etkilemedigi ancak kullanilan 6gretim

modelinin etkiledigi ve proje tabanli 6grenme yaklagiminin kullanildigr deney grubunda
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fen bilgisi dersine yonelik tutum gelistirilmesinde olumlu farkliklilarin oldugu sonucuna

ulagtlmigtir.

llgaz (2006), cinsiyet ve basart durumunun o&grencilerin fen bilgisi dersinde
kullandiklar1 6grenme stratejileri ve ogrencilerin bu derse yonelik tutumlar izerindeki
etkilerini ve ogrencilerin kullandiklart 6grenme stratejilerinin fen bilgisi dersine yonelik
tutum dizeylerine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemeyi amaglanmistir.
Bulgular, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarin ve kullanilan 6grenme stratejilerinin
basar1 tarafindan etkilendigini, basarist yiksek olan 6grencilerin siklikla etkili 6grenme
stratejilerini kullanmakta olduklarini ve bu &grencilerin fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarinin digerlerinden daha olumlu oldugunu gostermistir. Ayrica kullanilan
ogrenme stratejileri agisindan cinsiyetin goze carpan bir faktor olmasina kargin fen

bilgisi dersine yonelik tutumlarin, cinsiyet agisindan degisim gostermedigi saptanmigtir.

Unal ve Ergin (2006) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, yapilandirmaci yaklasima
uygun olarak bulug yoluyla yapilandirilmis etkinlikler iceren fen dersinin, 6grencilerin
akademik bagarilarina, feni 6grenme yaklagimlarina ve fene yonelik tutumlarina etkisini
incelemek amaglanmigtir. Arastirma sonucundaki verilere gore, deney ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda akademik basarilart agisindan yapilandirmaci yaklagima uygun
olarak ¢gretim yapilan deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugu; feni 6grenme

yaklagimlar ve fene yonelik tutumlari agisindan ise anlamli fark olmadig gorilmiistiir.

Tatar (2000), ilkogretim 7. simf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilart ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini gelistirmede arastirmaya dayali
ogrenme yaklagiminin etkililigini belirlemeye g¢aligmigtir. Elde edilen verilere gore,
aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanildigr deney grubundaki ogrencilerin
bilimsel sureg¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisine yonelik tutumlari, kontrol
grubundaki ogrencilere gore anlamli diizeyde farklilik gostermistir. Internet kullanimi
bilgilerine gore ise bilimsel stre¢ becerileri arasinda anlamli dizeyde farklilik
bulunmustur ancak internet kullanim bilgisi 6grencilerin akademik bagar1 ve fen bilgisi

derslerine yonelik tutumlarinda farkliliga sebep olmamaistir.
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Turhan (2006)’1n aragtirmasinda, ilkogretim 8. sinifta fen bilgisi 6gretiminde ¢oklu zeka
modelinin  kullaniminin ~ 68renci  bagarist  ve tutumuna etkilerini belirlemek
amaglanmigtir. Yapilan calismada ¢oklu zeka modeli deney grubunda geleneksel
ogretim yontemi de kontrol grubunda kullanilmistir. Sonug olarak, uygulama oncesinde
elde edilen 6n test puanlarinda gruplar arasinda anlamli bir fark goériillmemigtir. Ancak
uygulama sonrasinda ¢oklu zeka modelinin kullanildigi deney grubu lehine anlamli bir
farklilik tespit edilmigtir. Ayrica, deney grubunda yer alan kiz &grencilerin erkeklere
oranla daha basarili oldugu ve ¢oklu zeka kuraminin kiz &grencilerin fene yonelik

tutumlarini olumlu yoénde etkiledigi goralmustiir.

Baysart (2007), yaptig1 calismada ilkogretim 5. simif “Canlilar ve Hayat” tinitesinde
gelistirdigi kavram karikatirlerinin 6grencilerin bagarisina, fen tutumuna ve kavram
yanilgilarinin giderilmesi Uizerine etkisini incelemistir. Aragtirma 30 deney, 30 kontrol
olmak tizere 60 Ogrenci lzerinde yapilmis ve kontrol gruplu 6n test-son test modeli
kullanilmistir. Aragtirma sonunda elde edilen bulgular 15181inda kavram karikatirlerinin
fen dersinde kullaniminin Ogrencilerin akademik basarilarinda ve fene yonelik

tutumlarinda bir fark yaratmadigi saptanmistir.

Beyin temelli o6grenme yaklagiminin ilkogretim 7. simf o6grencilerinin fen bilgisi
dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kalicilig1 tizerine etkisini belirflemeyi amaglayan
Avct (2007) arastirmasini gergeklestirirken kontrol ve deney gruplart olusturulmustur.
Bulgular, basart son test puanlarinda, deney ve kontrol gruplar arasinda, beyin temelli
ogrenme yaklagiminin uygulandigr deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu
algilama son test puanlarinda ise deney ve kontrol gruplar arasinda, anlamli diizeyde
bir fark olmadigini gostermektedir. Bunun yani sira, tutum son test puanlarinda, deney
ve kontrol gruplart arasinda, deney grubu lehine anlamli diizeyde bir fark vardir. Bagart
kalicilik testi puanlarinda, deney ve kontrol gruplar arasinda, deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli dizeyde bir fark vardir. Ayrica, yapilan gorismede,
ogrencilerin beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali ders uygulamalarina yonelik
olduke¢a olumlu goriiglere sahip olduklar saptanmistir.

Ayc¢icegi (2007), fen dersinde materyal kullaniminin &grencilerin akademik basarilari,
derse yonelik tutumlart ve Ogrenme stratejilerine yonelik etkileri belirlenmeye

caligtlmistir. Elde edilen verilere gore ogrencilerin fen basarisinin ve tutumlarinin,
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ogretimsel teknoloji  kullantmindan olumlu etkilendigi; Ogretimsel teknoloji
kullaniminin 6grencilerin 6grenme stratejileri ve cinsiyetleri tizerinde anlamli bir farkin
olmadigi ve derste oOgretimsel teknoloji kullaniminda cinsiyete gore ogrencilerin

ogrenme stratejileri arasinda kiz 6grenciler lehine 6nemli bir fark oldugu bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretiminde ¢aligma yapraklari ile 6gretimin, 6grencilerin fen bilgisi dersine
karst tutumlarina ve mantiksal diisinme becerilerine etkisinin incelendigi ¢alismada
Bozdogan (2007), c¢aligma yapraklann ile ogretimin Ogrencilerin  mantiksal
disinmelerinin ve fen bilgisi dersine olan tutumlarini olumlu sekilde degistirdigini

tespit etmistir.

Demiral (2007) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, igbirlikli 6grenme yonteminin
birlikte 6grenelim teknigi kullanilarak bu teknigin 7. simif 6grencilerinin fen bilgisi
dersi basarilarina, bilgilerinin kaliciligina ve derse kargt tutumlarina etkisi belirlemek
amaglanmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore, igbirlikli 6grenme
yontemi uygulanan grup ile geleneksel 6grenme yontemi uygulanan grubun fen bilgisi
dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olmamasina ragmen, isbirlikli 6grenme

yontemi uygulanan grubun fen bilgisi dersi basarisinda daha etkili oldugu gortulmiistiir.

Ergin (2007)’in yapmis oldugu arastirmada, isbirlikgi Ogrenme yonteminin fen
ogretiminde Ogrencilerin basart ve tutumlarina etkisini incelemek amaglanmisgtir.
Aragtirmada isbirlik¢i 0grenme yontemlerinden o6grenci takimlari-bagart bolimleri
tekniginin uygulandig deney grubu, digeri ise yapilandirmaci yaklagimi temel alan
2004 fen programiyla ogretim yapilan kontrol grubu olarak belirlenmistir. Aragtirma
sonucunda, isbirlikli 6grenme yontemi ve yapilandirmact yaklagimi temel alan 2004 fen
programiyla ogretim yapilan siniflarda ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarinda
onemli farkliliklar saptanmistir, ancak iki grup arasinda 6nemli farkliliklar olmadigi

goralmustir.

likogretim 7. sinifta fen bilgisi 6gretiminde proje galismalari ile destekli ogretimin,
ogrenci basarist ve tutumuna etkisini belirlemeyi amaglayan Gorecek (2007), kontrol ve
deney gruplar olusturmustur. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri ile ders

anlatilirken deney grubunda proje ¢alismalart kullanilarak ders anlatilmistir. Bulgular,
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proje calismalarn ile destekli 6gretimin yapildigi deney grubu 6grencilerinin geleneksel
ogretimin yapildigi kontrol grubu ogrencilerine gore basari testi sonuglarinda anlamli
bir farklilik oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira, deney grubundaki ogrencilerin

proje ¢alismalarinin kullanilmasina bagli olarak tutum puanlarinda artig gorilmiistiir.

Ilkogretim altinct simf fen bilgisi dersinde, ogrenim yontemi ve materyali olarak
uygulanan portfolyonun, 6grencinin fen bilgisi basarisina ve fen bilgisi dersine karst
tutum duzeylerine etkilerinin belirlenmeye ¢alisildigt aragtirmada Mihladiz (2007)
ogrencilerin ve ogretmenlerin portfolyo uygulamasi hakkindaki gorislerini almigtir.
Deney grubu oOgrencilerine, ogretmenleri ve aragtirmaci rehberliginde, bir donem
boyunca Ogretim yontemi ve materyali olarak portfolyo (bireysel gelisim dosyasi)
uygulanak ders islenirken kontrol grubunda 6gretime miidahale edilmemis klasik
Ogretimin uygulanmasina devam edilmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerine de
yapilandirilmig gorigsme formu uygulanmig ve formun sonuna da portfolyo ile ilgili
gorislerini yazmalari istenmistir. Sonug olarak, deney grubu 6grencilerinin basart testi
puanlart ve fen bilgisi tutum anketi sonuglar1 kontrol grubu ogrencilerine gore daha
yiksek ¢ikmigtir. Ayrica portfolyo uygulamasi hakkindaki o6grenci ve Ogretmen
goriisleri de genel olarak olumludur. Ogretim yontemi ve materyali olarak kullanilan
portfolyo, ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarisinda ve derse yonelik tutum

diizeylerinde olumlu bir artig saglamisgtir.

Tokgoz (2007) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada, altinct sinif 6grencilerinin akan
elektrik konusundaki fen bilgisi dersi basarilart ve fen bilgisi dersine yonelik
geligtirdikleri tutum ve hatirlama oranlarinin akran 6gretimi yontemi ve geleneksel
ogretim yontemi kullanilarak karsilagtirilmasi amaglanmistir. Elde edilen veriler
sonucunda, akran 6gretim yonteminin geleneksel dgretim yontemine gore, dgrencilerin
basart ve hatirlama oranlar tzerinde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Fakat analiz
sonucunda akran Ogretimi yontemi ve geleneksel ogretim yontemi ile egitim goren
ogrencilerin tutumlar arasinda anlamli bir fark gorilmustir.

Azizoglu ve Cetin (2009), tarafindan yapilan ¢alismada 6. ve 7. sinif &grencilerinin
ogrenme stilleri, fen dersine karst tutumlan ve motivasyonlart arasindaki iligkiye
bakilmistir. Aragtirma 6. ve 7. sinifta okuyan 389 Ogrenci Uzerinde yapilmistir.

Arastirmada veri toplama aract olarak Fen Tutum Anketi, Fen Motivasyon Olgegi ve
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Ogrenme Stili Testi kullamlmustir. Arastirma sonunda cinsiyetin 6 ve 7. simf
ogrencilerinin motivasyon duzeyini anlamli bir sekilde etkilemedigi, ancak tutuma
anlamlt bir etkisinin oldugu bulunmustur. Alt1 ve yedinci siniflar arasinda motivasyon
ve tutum dizeyleri bakimindan anlamli bir fark bulunamamistir. Farkli 6grenme
stillerinin motivasyon dizeyleri arasinda anlamli farklarin oldugu, ancak fen tutum

diizeyleri arasinda anlamli farkin olmadigt gorilmistir.

Akyol ve Dikici (2009), tarafindan yapilan caligmada fen dersinde siirle Ogretim
tekniginin 6grencilerin basar ve tutumlarina uygulanabilirligini belirlemeye ¢aligmistir.
Arastirma 32 deney, 20 kontrol grubu 6grencisi uizerinde 6. sinif “Maddenin Tanecikli
Yapist” Unitesinde giirle 6gretim teknigi uygulanarak yapilmisgtir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerine basari testi ve fen tutum o6lgegi uygulanmistir. Aragtirma sonunda
bagar1 testinden elde edilen veriler deney grubu lehine farklilik gosterirken tutum

ol¢eginden elde edilen verilerde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmemisgtir.
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lkogretim 8. simf Fen dersi “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesi kapsaminda robotlarla
yapilan deneysel etkinliklerin 6grencilerin bilimsel stre¢ becerileri ile Fen dersine
yonelik tutumlarina etkisinin arastinldigr ¢aligmanin bu boliminde, aragtirmanin

modeli, ¢caligma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi konulart bulunmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada yar deneysel yontem kullanilmistir. Yari deneysel arastirmalar, neden-
sonug iligkilerini belirlemeye ¢aligmak amact ile gézlenmek istenen verilerin tretildigi
aragtirmalardir. Deneysel desen; degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini
kesfetmek amact ile kullanillan desenlerdir (Buyikoéztirk, 2001). Sumbuloglu ve
Sumbiiloglu (1998) deneysel deseni, etkisi olgiilecek etkenin belli kurallar ve kosullar
altinda deneklere uygulanmasi, deneklerin etkene verdigi yanitlarin 6l¢iilmesi ve elde
edilen sonuglarin kargilagtirilarak karara varilmasi iglemlerini igeren bir arastirma
deseni olarak tanimlamaktadir (Tatar, 2006). Deneysel aragtirmanin en belirgin
ozelliklerinden biri kontrole imkan vermesidir. Deneysel aragtirma, dikkatle kontrol
edilmis kosullar altinda, belirli bir etkiye, harekete karsilik nasil bir tepkinin, davranigin
meydana gelecegini saptamaya yonelmig bir stregtir. Arastirmact belirli etkileri, yollar
ya da c¢evresel kosullart degistirerek, kontrol ederek; objelerin, bireylerin
davraniglarinin nasil etkilendigini, degistigini gozler ve anlamaya c¢alisir (Kaptan,

1998).

Yari deneysel yontemin “6n test-son test kontrol gruplu deseni” arastirmanin modelini

olusturmaktadir. Kontrol gruplu 6n test-son test yart deneysel desen modeline gore, veri
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toplama araglari hem deney grubuna hem de kontrol grubuna ¢aligmanin baglangicinda
ve bitiminde olmak tizere iki kez uygulanmistir. Uygulamadan elde edilen 6n test-son

test sonuglarina gore aragtirmanin alt problemleri degerlendirilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirma deneysel bir ¢alisma oldugu igin evren ve 6rneklem yerine ¢alisma grubu
belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Kayseri 1li Kocasinan Ilgesi Yeni Mahalle
semtinde bir ilkogretim okulunda oOgrenim goren 8. siuf oOgrencileri (N=40)
olusturmaktadir. Caligsma grubundaki ¢grencilerin denklestirilmesi i¢in éncelikle kisisel
bilgi anketi uygulanmis ve elde edilen sonuglara gore ¢alisma grubundan deney (N=20)
ve kontrol (N=20) grubu olmak tizere seckisiz olarak iki grup olusturulmustur.

Aragtirmanin yapildig okul ve sinif seviyesi ise amagsal olarak belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama-Arastirmanin Uygulanmasi

Kontrol gruplu 6n test-son test deneysel desen modeline gore, uygulama oOncesi iki
grupta yer alan katilimcilarin bagimli degiskenle ilgili dlgimleri yapilir. Uygulama
surecinde etkisi test edilen deneysel islem, deney grubuna verilirken kontrol grubuna
verilmez. Son olarak gruplardaki katilimcilarin bagimli degiskene ait dlglimleri ayni

ara¢ ya da eg formu kullanarak tekrar elde edilir (Buyukoztirk ve ark., 2008).

Bu arastirmada da uygulamaya baslamadan 6nce kontrol (N=20) ve deney grubu
(N=20) ogrencilerine 6n testler uygulanmigtir. Deney grubunda arastirmaci tarafindan
Lego Mindstorms NXT Robotik Egitim Setleri kullanilarak “Maddenin Halleri ve Is1”
unitesi ile ilgili cesitli deneysel etkinlikler gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda ise
ayni etkinlikler e zamanli olarak mufredattaki haliyle uygulanmistir. Etkinlikler toplam
on hafta boyunca devam etmigtir. Uygulama sonrasinda son testler uygulanarak elde

edilen veriler 1s181nda gerekli analizler yapilmistir.

3.3.1. Arastirmay1 Konu Alan Unite Secimi

Ilgili alan yazini tarandiginda “Maddenin Halleri ve Is1” (initesinde 6grencilerin;
o Isi-sicaklik kavramlarini ¢ogu zaman birbirine karigtirdiklart,

¢ Bu kavramlarn soyut kavramlar olmast sebebiyle 6grenmede zorlandiklari,
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o Isi-sicaklik konusunda 6&grencilerin birgok kavram yanilgisina distikleri

gorilmiistir (Atam, 2006).

Bu nedenlerle ogrencilerin derse karst tutumlarinin azaldigt ve fen egitiminin
amaglarindan olan bilimsel siire¢ becerilerini kazanmakta zorlandiklari belirlenmigtir.
Bu arastirmada yapilacak etkinliklerin 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri ve Fen

dersine yonelik tutumlar agisindan 6nemli oldugu dustintlmektedir.

3.3.2. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada veri toplama araci olarak “Robotik On Test”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi”, “Fen Dersi Tutum Olgegi” ve “Etkinlik Plani ve Ogrenci Giinliikleri”

kullantlmigtir.

3.3.2.1. Robotik On Test

Arastirmada kullanilan ve Ek-1’de verilen “Robotik On Test”in orijinal hali Riberio
(2006) tarafindan gelistirilmistir. Anketin Turkge’ye cevirisi ve uyarlamasi Kog-Senol
(2012) tarafindan yapilmistir. Anket yapi gegerligi ve guvenirlik katsayilarinin
belirlenmesi i¢in 6nceden 80 ilkdgretim 6grencisine uygulanmig ve anketin giivenilirligi
a=0,79 olarak hesaplanmigtir. Ayrica yapilan pilot ¢alisma sonucunda elde edilen faktor
analizi sonuglarina gore anketten madde ¢ikarilmasina gerek olmadigr gorilmus ve
anket calisma grubu seviyesine uygun hale getirilmigtir. Anket, 6grencilerin robotikle
tanigmadan once 6n duygu ve disiincelerini belirlemeye yoneliktir ve 23 sorudan
olugmaktadir. Anketin iginde likert tipi sorular olmakla birlikte, ac¢ik ve kapali uglu
sorulara da yer verilmistir. Anketin en son kisminda 6grencilerden yapilacak aktiviteler

hakkinda neler hayal ettiklerini, duygu ve dusiincelerini yazmalari istenmistir.

3.3.2.2. Bilimsel Siirec Becerileri Testi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini belirlemek igin kullanilan bilimsel
sire¢ beceri testi ilk olarak, Kenneth G. Tobin ve William Capie (1981) tarafindan
geligtirilmigtir. Arslan (1995) tarafindan Tirkgeye g¢evrilen ve istatistiksel analizleri
yapilan test, coktan se¢meli, 4 secenekli, 46 maddeden olugmustur. Testin giivenirlilik
caligmalart Arslan(1995) tarafindan, 250 6grenci tizerinde yapilmis, anketin gtvenirligi

a=0,73 olarak hesaplanmistir.



65

Ek-2’de de goruldiigi gibi testte; temel, nedensel ve deneysel siire¢ becerilerini 6l¢ecek
nitelikte sorular bulunmaktadir. Alt1 bolimden olusan testtin bolimleri; “mantiksal
disinme” (13 madde, 5 madde iki agamali), “tahmin yiritme” (6 madde), “soru sorma”
(6 madde), “arastirma yapma” (10 madde), “iletisim kurma” (5 madde), “planlama ve
uretme” (6 madde)dir. Testte her dogru i¢in bir puan verilmis, yanlig ve bos olanlar

degerlendirmeye alinmamistir. Testte alinabilecek maksimum puan 46°dir.

3.3.2.3. Fen Dersi Tutum Olcegi

Balim, Sucuoglu ve Aydin (2009) tarafindan oOgrencilerin Fen dersine yonelik
tutumlarin1 6lgmek amaciyla gelistirilen, 44 maddeden olusan, 4’la Likert tipi “Fen
Teknoloji Tutum Olgegi”  kullamlmistir. Yapilan giivenirlik calismasi sonucunda

olgegin guvenirligi 0=0,94 olarak bulunmustur.

Olgek 23 madde olumlu, 21 madde ise olumsuz olmak iizere toplam 44 madde
icermektedir (Ek-3). Olgekteki olumlu maddeler “Kesinlikle Katiliyorum: 47,
“Katiliyorum: 3”7, “Katilmiyorum: 27, ve “Hi¢ Katilmiyorum: 17 segenekleriyle 4’ten
I’e dogru puanlanirken, olumsuz maddeler ise, tamamen tersi segeneklerle 1’den 4’e

dogru puanlanmigtir.

3.3.2.4. Etkinlik Plam ve Ogrenci Giinliikleri

Aragtirma kapsaminda kullanilan bir diger veri toplama araci ise “Etkinlik Plant ve
Ogrenci Giinliikleri”dir. Ogrencilerin yapilan her etkinlikle ilgili 6n bilgileri olmasi ve

etkinlik sonrasinda duygu ve dustincelerini ifade etmeleri igin kullanilmigtir.

3.3.3. Degiskenler

Degisken, gozlemden gozleme degisik degerler alabilen objelere, ozelliklere ve
durumlara denir (Tanriogen ve ark., 2009). Degiskenler neden sonug iligkisi iginde

bulunuyorsa bagimli ve bagimsiz degisken olarak siniflandiriimaktadir.

3.3.3.1. Bagimh Degiskenler

Bagimli degisken, bir aragtirmada kullanilan bagimsiz degisken ya da degiskenlerin
diizeylerine bagl olarak durumu aragtirma konusu yapilan degiskendir. Bir bagka ifade

ile bagimli degisken, bir aragtirmada aragtirmanin sonucu olan degiskendir (Tanriégen
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ve ark., 2009). Bu aragtirmanin bagimli degiskeni; 6grencilerin robotikle ilgili gortsleri,

bilimsel siire¢ becerileri ile Fen dersine yonelik tutumlarndir.

3.3.3.2. Bagimsiz Degiskenler

Bagimsiz degisken, bir aragtirmada arastirmanin amacina bagli olarak arastirmaci
tarafindan kontrol edilebilen, farkli degerlen verilebilen ya da farkli kategori ya da
diizeyleri belirlenebilen degiskenlere denir. Bir baska ifade ile bagimsiz degisken, bir
aragtirmada sonucu etkileyen degiskendir (Tanriégen ve ark., 2009). Bu arastirmanin
bagimsiz degiskenlerini; miifredatta bulunan etkinlikler ile robotik destekli

etkinliklerden olugmaktadir.

3.3.4. Arastirmada Uygulanan Calisma Plam

Aragtirmada kontrol grubu 6grencileri ile Tablo 3.1°de gosterilen deneysel etkinlikler
miifredattaki haliyle laboratuvar ortaminda gergeklestirilmistir. Uygulama ayni
zamanda Fen O0gretmeni olan arastirmact tarafindan gerceklestirilmis ve toplam on hafta
boyunca devam etmigtir. Deney grubunda ise Tablo 3.2°de gosterilen ¢esitli Robotik
Etkinlikleri vygulanmistir. Buna gore; ilk olarak sunumlar ve ¢esitli videolar esliginde
robotik konusu ve etkinliklerde kullanilacak olan Lego Mindstorms NXT Roboftik Lgitim
Setleri tamtilmistir (Sekil 3.1).

Tablo 3.1. Kontrol grubu deneysel etkinlikleri haftalik programi.

Haftalar Deneysel etkinlikler Siire
BjLGiLENDiRME ASAMASI

1. Hafta (On testler uygulanir. Deneysel etkinliklerle ilgili gerekli 40+40 dk.
bilgilendirme yapilir.)
HAZIRLIK ASAMASI

7. Hafta (Deneysel etkinlik gruplar olusturulur. Gruplardan is 40 dk.
boliimii yapmalar istenir.)

3. Hafta ONCE HANGISI DUSECEK? 20 dk.

4. Hafta HANGISI DAHA COK ISINIR? 20 dk.

5. Hafta KUTLE-SICAKLIK ILISKISI 20 dk.

6. Hafta HER MADDE AYNI MI ISINIR? 30 dk.

7 Hafta ERIME ISISI 20 dk.




Tablo 3.1 Devami. Kontrol grubu deneysel etkinlikleri haftalik programi.
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Haftalar Deneysel etkinlikler Siire
HER MADDE AYNI SICAKLIKTA HAL DEGISTIRIR
8. Hafta Mi? 40 dk.
9. Hafta KAYNAMAYI GECIKTIRELIM 40 dk.
10. Hafta ~ DEGERLENDIRME = 40 dk.
(Etkinlikler degerlendirilir ve son testler uygulanir.)
Tablo 3.2. Deney grubu etkinlikleri haftalik program.
Haftalar Deneysel etkinlikler Siire
BjLGiLENDiRME ASAMASI
1. Hafta (On testler uygulanir. Deneysel etkinliklerle ilgili gerekli 40+40 dk.
bilgilendirme yapilir.)
HAZIRLIK ASAMASI
7 Hafta (Deneysel etkinlik gruplar olusturulur. Gruplardan is 40 dk.
boliimii yapmalar istenir.)
3. Hafta ONCE HANGISI ISINIR? 40 dk.
4. Hafta HANGISI DAHA COK ISINIR? 40 dk.
5 Hafta KUTLE-SICAKLIK ILISKISI 40 dk.
6. Hafta HER MADDE AYNI MI ISINIR? 40 dk.
7. Hafta ERIME ISISI 40 dk.
HER MADDE AYNI SICAKLIKTA HAL DEGISTIRIR
8. Hafta MIi? 40 dk.
9. Hafta KAYNAMAYI GECIKTIRELIM 40 dk.
10.Hafta ~ DEGERLENDIRME 40 dk.

(Etkinlikler degerlendirilir ve son testler uygulanir.)
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Sekil 3.1. Lego Mindstorms NXT parcalarinin deney grubu
ogrencileri tarafindan incelenmesi.

Hazirlik asamasinda Ogrencilere cesitli kare ¢izen, yarig yapan vb. robot tasarimlari

gosterilmis ve robotikle ilgili videolar izletilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Robotik etkinlikleri hazirliklari.

Daha sonra “Maddenin Halleri ve Is1” tnitesi ile ilgili hazirlanan yedi deneysel etkinlik
Sekil 3.3’te gosterilen ortamda gergeklestirilmigtir. Yine deney grubunda her etkinlikte
kullanilmak iizere hazirlanan Etkinlik Plani ve Ogrenci Giinliikleri etkinliklerin siireg

boyunca degerlendirilmesi i¢in kullanilmistir.
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Sekil 3.3. Etkinlik ortami.

Ayrica ogrenciler yapilan tim etkinlikler hakkindaki duygu ve disiincelerini anlatmak
igin Ogrenci Giinliikleri tutmuslardir. Ogretmenin yonlendirici, 6grencilerin ise aktif
olduklar1 deney ve kontrol grubunda 6grenciler, tim etkinlikler boyunca dorder kisilik
gruplar halinde c¢aligmiglardir. Etkinlik o6ncesinde Etkinlik Planlar:  dagitilmas,
ogrencilere etkinlikler hakkinda 6n bilgi kazanmalar saglamistir. Etkinlikler sonunda
ise ogrenciler elde edilen sonuglart paylagmiglardir. Toplam on hafta siiren uygulama
sonucunda ogrencilerle etkinliklerin genel degerlendirmesi yapilmis ve uygulamalara

yonelik 6grencilerin diiginceleri alinmigtir.

3.3.4.1. Kontrol Grubu Deneysel Etkinlikleri

Aragtirmada kontrol grubu ogrencileri ile 8. sinif Fen dersi “Maddenin Halleri ve Is1”

tinitesi kapsaminda yedi deneysel etkinlik gerceklestirilmigtir:

1- Once Hangisi Diisecek?: Bu deneyde ogrenciler metal, tahta ve plastik olmak tizere
¢ farkll kagigin tizerine kat1 yag yardimiyla yerlestirilmis raptiyelerin diigsme strelerini
gozlemler. Deneyde kagiklarin iginde bulundugu beherglasa sicak su eklenerek
kagiklarin 1sinmasi saglanir. Boylece tizerlerinde bulunan yaga saplanmig olan raptiyeler
sicakligin etkisiyle duser. Farkli kagiklarda bulunan raptiyelerin disme siireleri

gozlemlenerek maddelerin 1s1 iletiminin birbirinden farkli oldugu sonucuna varilir.

2- Hangisi Daha Cok Istmir?: Cisimlerin renklerinin 1sinmalarini etkiledigini fark
etmeleri i¢in Ogrenciler farkli iki renkte kumag pargasini disey konumda yanan bir

ampilin altinda bekletirler. Stre sonunda kumaglarin sicakliklart termometre
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yardimiyla belirlenir ve degerler karsilagtirlarak sonu¢ degerlendirilir Boylelikle

ogrenciler rengin 1sinin tutulmasinda bir etken oldugu sonucuna ulagirlar.

3- Kiitle-Sicakhik Iliskisi: Ogrenciler bu deneyde kiitle ile sicaklik arasindaki iliskiyi
kesfedeceklerdir. Bunun i¢in farkli kiitlelerde su, 6zdes 1siticilarda esit siirede 1sitilir. Bu
islem esnasinda belirlenen siire araliklan ile sularin sicakliklart olgiilerek olusturulan
tabloya kaydedilir. Sture¢ sonunda ¢grenciler elde edilen verilerle kutle-sicaklik grafigi

cizmeleri istenir. Bu grafikten 6grenciler kiitle ile sicaklik arasindaki iliskiyi belirlerler.

4- Her Madde Aym M Istmir?: Bu deneysel etkinlikte 6grenciler su, sivi yag ve
alkolden esit kiitlelerde alarak 6zdes beherlerin i¢inde ve 6zdes 1siticilarda esit sire ile
sitirlar. Bu siire¢ esnasinda belirlenen stre araliklari ile sivilarin sicakliklar olgulir ve
olusturulan tabloya kaydedilir. Siire¢ sonunda 6grenciler maddenin cinsi ile sicaklik

arasindaki iliskiyi kesfederler.

5- Erime Isis1: Bu deneysel etkinlikte ogrencilerin erime esnasinda sicaklikta bir
degisme olmadigint kesfetmeleri beklenmektedir. Bunun ig¢in bir beherin igine
olusturulan diizenekle su ve buzu karigtirmadan 1s1 alig-verisi saglanir. Buzun erimesi
suresince sicakligi olgulur ve belirli araliklarla veriler kaydedilir. Elde edilen verilerle

sicaklik-zaman grafigi ¢izilir.

6- Her Madde Aymi Sicaklikta Mi Hal Degistirir?: Bu etkinlikte ogrencilerden
maddelerin erime-donma 1silarinin birbirlerinden farkli oldugunu anlatan bir etkinlik
planlamalart istenir. Bunun ig¢in yapilan arastirmalarda ogrencilerin erime-donma

1s1sinin maddeler iginayirt edici bir 6zellik oldugunu kesfetmeleri saglanir.

7- Kaynamayr Geciktirelim: Etkinlikte 6grencilerden ayni kitleli su, % 10 su-seker ve
% 10 su-tuz karigimlarnt hazirlamalan istenir. Daha sonra ogrenciler hazirladiklar
malzemeleri ayni 1sitictda ayni siirede 1sitirken sicakliklarini olgerler  ve verileri

kaydederler. Elde edilen veriler karsilastirilarak, yorumlanir.
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3.3.4.2. Deney Grubu Etkinlikleri

Aragtirmada deney grubu ogrencileri ile 8. sinif Fen dersi “Maddenin Halleri ve Is1”

tinitesi kapsaminda yedi deneysel etkinlik gerceklestirilmigtir:

1- Once Hangisi Istmr?: Ogrencilerin 1s1 iletkenliginin her madde igin farkli oldugunu
kesfetmeleri i¢in gergeklestirilecek bu etkinlikte 1s1 iletim aleti kullanilmaktadir. Isi
iletim aleti dairesel demir levha uzerine monteli farkli dort metal c¢ubuktan
olugmaktadir. Bu deneyde her grup oncelikle belirlenen komutlart yerine getiren bir
robot tasarlar. Robotun tasarimi yapildiktan sonra Lego Mindstorms NXT Yazilim
Programi kullanilarak bilgisayar ortaminda robotun programlanmasi gergeklestirilir.
Metal c¢ubuk dairesel noktayla birlestikleri noktadan isitilirken tasarlanan robotlarla
metal ¢ubugun diger ucundan 6l¢im yapilir. Bu iglem dort metal ¢ubuk iginde 6zdes
isiticilar ve esit sire ile gerceklestirilir. Tasarlanan robotlaki sicaklik sensori ile

sicaklik-zaman grafigi 1s1 iletim aletindeki her metal i¢in olusturulur.

Sekil 3.4. Once hangisi 1sinir etkinligi.

Ayrica oOgrenciler etkinlik planint takip ederek deney igin hipotezini olusturur,
degiskenlerini belirler ve hipotezini test eder. Sonugta 1s1 iletimini etkileyen
etmenlerden biri belirlenir ve yorumlanir. Tablo 3.3’te etkinlik siiresince bilgisayar

baglantili robottan elde edilen sonuglar verilmigtir.



Tablo 3.3. Once hangisi 1sinir etkinligi Lego Mindstorms NXT verileri.
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1 10 26,5 25,6 28,5 26,0
2 20 28,0 25,7 31,0 26,0
3 30 293 25,7 33,1 26,1
4 40 30,1 25,8 34,6 26,1
5 50 31,1 25,8 35,5 26,2
6 60 32,2 25,9 36,6 26,3
7 70 33,3 25,9 37,7 26,3
8 80 34,3 26,0 38,6 26,6
9 90 35,8 26,1 40 26,6
10 100 36,6 26,3 41,2 26,8
11 110 37,9 26,3 42,8 27,0
12 120 40,0 26,4 443 27,6

Sekil 3.5‘te verilerden elde edilen sicaklik-zaman grafigi verilmistir. Program

arayuziinde ¢izilen bu grafikler yardimiyla da ogrenciler 1s1 iletiminde madde cinsinin

etkisi daha somut olarak gorebileceklerdir.

50
—&—— | Metal (Aliiminyum)
-------- @ ]I. Metal (Demir)
45 4 ——-0———|ll. Metal (Bakir)
— 0= IV.Metal (Piring)
40 4
(&)
o
= 35-
X
[+
o
(2]
30 4
25 4
20 T T T T
0 20 40 60 80
Zaman (s)

100 120

140

Sekil 3.5. Once hangisi 1sinir etkinligi sicaklik-zaman grafigi.
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2- Hangisi Daha Cok Istmir?: Bu deneyde her grup belirlenen komutlar1 yerine
getirerek sicaklik 6lgen bir robot tasarlar ve programlar (Sekil 3.6). Katilimei 6grenciler
etkinlik planimi takip ederek deney igin hipotezini olusturur, degiskenleri belirler ve
hipotezini test ederler. Uygulama sirasinda farkli renkte kumaslar kullanarak
sicakliktaki degisiklikleri gozlemler. Sonugta sicakligin sogurulmasinin renklere gore
degistigi, sicaklik sensorii sayesinde kaydedilen verilerle kanitlanir. Tablo 3.4°te

kaydedilen veriler ve Sekil 3.7°da ise verilerden elde edilen sicaklik-zaman grafigi

verilmisgtir.

Sekil 3.6. Hangisi daha ¢ok 1sinir etkinligi ¢alismalari

Tablo 3.4. Hangisi daha ¢ok 1sinir etkinligi Lego Mindstorms NXT verileri.

Olciimler Zaman (s) s;;zl;lil((u(m?§ SSil;:llldll?u(m(‘e:l)s
) 18 26,6 29,1
2 36 27,5 30,4
3 54 28,6 322
4 7 296 34,8
5 90 30,6 38,7
6 108 31,8 42,5
7 126 33,0 45,8
8 144 34,1 49,3
9 162 35,1 52,2

—
o

180 36,3 55,3
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Sekil 3.7. Hangisi daha ¢ok 1sinir etkinligi sicaklik-zaman grafigi.

3- Kiitle-Sicaklik Iligkisi: Ogrenciler bu etkinlikte sicakligin kitle ile olan iliskisini
kesfedeceklerdir. Bunun igin gerekli sensorler kullanilarak istenilen 6lgtimleri

gerceklestiren bir robot tasarlanir ve uygun programlama yapilir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. (a) Kutle-sicaklik iligkisi etkinligi (b) Lego Mindstorms NXT nin
olusturdugu grafik.

Etkinlikte robotun farkli kitlelerdeki suyun sicakligini 6lgmesi ve bu olgtimlerden elde
edilen verileri merkezi modulune kaydetmesi saglanir. Gozlemler ve elde edilen
sonuglar gruplar tarafindan yorumlanir. Tablo 3.5’te robotun kaydettigi veriler
gosterilmektedir. Sekil 3.9°da ise verilerden elde edilen sicaklik-zaman grafigi

verilmisgtir.



Tablo 3.5. Kutle-sicaklik iligkisi etkinligi Lego Mindstorms NXT verileri.

P Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Olgiimler  Zaman(s) g 6, 100mISu 150 ml Su
1 18 27,2 24,3 20,3
2 36 31,8 27,3 21,8
3 54 36,5 29,6 24,0
4 72 41,1 33,3 26,6
5 90 45,5 36,3 29,1
6 108 49,8 38,9 31,5
7 126 53,8 41,8 33,7
8 144 58,1 45,1 36,0
9 162 61,8 48,0 38,1
10 180 65,3 50,8 40,2
70
—e— 50 ml
..@- 100 ml
604{ —o— 150ml
O 50 -
<
X 401
o
»
30
20
10 T T T T T T T T T
0 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200
Zaman (s)

Sekil 3.9. Kutle-sicaklik iligkisi etkinligisicaklik-zaman grafigi.
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4- Her Madde Aymi Mi Istmir?: Ogrenciler bu etkinlikte sicaklik ile madde cinsi

arasindaki iligkiyi kesfedeceklerdir. Tasarlanan Lego robotta yer alan sicaklik sensori

ile 6zdes 1siticilarda esit siire ile 1sitilan farkli sivilarin sicakligr dlgulir (Sekil 3.10).



76

Sekil 3.10. Her madde ayn1 m1 1sinir etkinligi ¢aligmalart.

Sonugta elde edilen verilerle sicaklik-zaman grafigi olusturulur. Ogrencilerle bu
grafikler tizerinden yorumlamalar yapilarak sicakligt etkileyen etmenlerden birininde
madde cinsi oldugu belirlenmis olur. Tablo 3.6’da robot tarafindan kaydedilen veriler
gosterilmektedir. Sekil 3.11°de ise verilerden elde edilen sicaklik-zaman grafigi

verilmisgtir.

Tablo 3.6. Her madde ayn1 m1 1sinur etkinligi Lego Mindstorms NXT verileri.

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

(")lg:iim Zaman (s) Su Siit Yag
1 30 25,8 25,9 26,7
2 60 28,2 28,2 28,2
3 90 32,1 32,0 333
4 120 36,0 36,5 40,5
5 150 40,8 41,1 51,0
6 180 448 45,8 58,1
7 210 49,2 50,3 66,8
8 240 53,7 54,3 75,1
9 270 57,8 59,0 83,1
10 300 62,1 63,3 91,8
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Sekil 3.11. Her madde ayn1 m1 1sinir etkinligi sicaklik-zaman grafigi.

5- Erime Isis1: Tasarlanan robot ile dgrencilerin erime ve hal degistirme grafigini elde

etmeleri ve yorumlamalarn amaglanmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 Erime 1s1s1 etkinligi veri elde etme asamast

Bu etkinlik i¢in kurulan deney diizenegine, Ogrenciler tarafindan tasarlanan buzun
erimesi siresince sicakligini olgecek robot yerlestirilir. Robotun merkezi modiliinde
elde edilen veriler birlestirilerek bilgisayarda grafik haline getirilir. Tablo 3.7°de robota
ait veriler gosterilmektedir. Sekil 3.13’te ise buzun erimesi siresince sicakligini
gosteren grafik verilmistir. Bu grafik yardimiyla o6grenciler hal degisimi esnasinda

sicakligin degismedigi sonucuna ulagmiglar.
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Tablo 3.7. Erime 1s1s1 etkinligi Lego Mindstorms NXT verileri.

Ol¢iim Zaman (s)  Sicaklik (°C)
1 60 -5,0
2 120 0,0
3 180 0,0
4 240 6,7
5 300 10,8
6 360 16,3
7 420 28,4
8 480 423
9 540 54,0
10 600 66,0
70
60
50 A
O 40
=
< 30
S
(D 20 -
Faz
10 Gegigi
O -
'10 T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700
Zaman (s)

Sekil 3.13. Erime 1s1s1 etkinligi sicaklik-zaman grafigi.

6- Her Madde Aymi Sicaklikta Hal Degistirir Mi?: Bu etkinlikte ogrencileri her
maddenin hal degistirme sicakliginin farkli oldugu kesfedeceklerdir (Sekil 3.14).



Sekil 3.14. Her madde ayni sicaklikta hal degistirir mi etkinligi

Etkinlikte kullanmak tzere buz ve kimyasal bir maddeden (Succinonitrile, SCN) esit

kitleli parcalar alinmigtir. Erime streleri esnasinda sicakliklart olguliir ve robotun

79

merkezi modiliine kaydedilir. Elde edilen verilerle bilgisayara baglanan robot grafigi

ol¢im esnasinda olusturur. Tablo 3.8’de robota ait veriler gosterilmektedir. Sekil

3.15’te ise sicaklik-zaman grafigi verilmistir.

Tablo 3.8. Her madde ayn1 sicaklikta hal degistirir mi etkinligi Lego Mindstorms NXT

verileri.

(")lg:iim Zaman (s)

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

Buz SCN
1 60 4.8 24,6
2 120 0,1 357
3 180 0,2 43,2
4 240 6,7 55,8
5 300 10,8 60,1
6 360 16,3 60,2
7 420 28,4 72,5
8 480 42,3 83,7
9 540 54,5 90,1
10 600 66,7 98,8
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Sekil 3.15. Her madde ayni sicaklikta hal degistirir mi sicaklik-zaman grafigi.
7- Kaynamay: Geciktirelim: Ogrencilerin tasarlayacaklar robotla kaynamay: etkileyen

etmenlerden birini kesfetmeleri amaglanmigtir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Kaynamayi geciktirelim etkinligi.

Etkinlikte 6grencilerden ayni kutleli su, % 10 su-gseker ve % 10 su-tuz karigimlar
hazirlamalart istenir. Daha sonar 6grenciler hazirladiklari malzemeleri ayni 1siticida
ayni siirede 1sitirken tasarlanan robotla sicakliklarini olgerler ve verileri kaydederler.
Elde edilen veriler karsilagtirilarak, yorumlanir. Tablo 3.9’da robota ait wveriler
gosterilmektedir. Sekil 3.17°da ise zamanla sicaklik degisimini gosteren grafik

verilmisgtir.



Tablo 3.9. Kaynamayi geciktirelimetkinligi Lego Mindstorms NXT verileri.

Ol¢iim Zaman () S'caklik (C)  Sicaklik ('C)  Sicaklik (*C)

Su Su-Seker Su-Tuz
1 10 30,8 30,2 33,7
2 20 45,6 44 .4 47,3
3 30 60,3 58,0 60,5
4 40 72,5 70,2 74,6
5 50 83,2 80,6 85,6
6 60, 90,8 88,6 93,2
7 70 94,2 94,6 98,3
8 80 96,0 97,4 98,5
9 90 96,2 98,6 98,6
10 100 96,2 99,1 99,0
11 110 96,3 99,5 99,1
12 120 96,3 99,6 99,2
120
—e— Su
@ % 10 Su-Seker

100 4 —@— %10 Su-Tuz o 7:.9...”..‘.'.2

o

~80 -

x

=

S

D60 -
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20 T T T T T T
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Zaman (s)

Sekil 3.17. Kaynamay1 gegiktirelim etkinligi sicaklik-zaman grafigi.
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3.4. Verilerin Analizi

Bu aragtirmada uygulamadan elde edilen veriler SPSS 17.00 paket programi
kullanilarak analiz edilmigtir. Veri analizinde parametrik olmayan testler tercih
edilmistir. Nitekim gruplardaki katilimci sayist az oldugunda (genellikle 30°dan az
oldugunda) parametrik olmayan testler kullanilmalidir. Ctinkii katilimer sayist azaldikga
parametrik testlerde varsayimlarin bozulma olasiligi artacaktir (Sumbiloglu ve

Simbiuloglu, 2007).

Buna gore; aragtirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin robotikle ilgili gorislerinin
belirlenmesinde kullamlan Robotik On Testi degerlendirilirken betimsel istatistikler
(frekans ve yiizde dagilimi), Etkinlik Planlari ve Ogrenci Giinliikleri degerlendirilirken
betimsel analiz kullanilmistir. Ayrica aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin BSB ve FDTO 6n test puanlart arasindaki farkla ilgili Mann Whitney U-
Testi, BSB ve FDTO 6n test-son test puanlar arasindaki farkla ilgili Wilcoxon Isaretli
Swralar Testi, BSB ve FDTO son test puanlar arasindaki farkla ilgili ise Mann Whitney
U-Testi uygulanmigtir. Arastirmada elde edilen veriler 0,05 anlamlilik dizeyinde
degerlendirilmistir. Ulagilan degerlendirme sonuglari, bulgular ve yorum bolimunde

verilmisgtir.



BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde arastirmanin temel amacina uygun olarak belirlenen alt problemlerin
¢ozimi i¢in toplanan istatistiksel ¢ozimlemeler sonucunda elde edilen bulgulara ve

bunlarin yorumuna yer verilmisgtir.

4.1. Uygulama Oncesi Ogrencilerin Robotikle Tlgili Goriislerine iliskin Bulgular

Uygulama oncesinde robotikle ilgili gortslerin belirlenmesi amaciyla arastirmaya
katilan deney grubu 6grencilerine “Robotik On Test” uygulanmistir. Calisma grubu igin
guvenirlik katsayist a=0,80 olarak belirlenen ankette, dgrencilere robotikle ilgili bazi
sorular yoneltilmistir. Tablo 4.1°de gosterildigt gibi;, “Hi¢ Legolara sahip oldun mu?”
sorusuna Ogrencilerin % 66,7’si Evet, % 33,3’4 Haywr diyerek cevap vermislerdir.
Ayrica aragtirmaya katilan deney grubu ogrencilerinin hig¢birinin uygulama 6ncesinde
bir robot kullanmadiklann gorilmustir. Arastirma kapsaminda yapilan ¢aligmalarda
bilgisayar kullanimi da gerekli oldugundan oOgrencilere bu konuyla ilgili sorular

sorulmustur.

Tablo 4.1. Robotik 6n test-soru 1 ve 2’ye ait frekans ve yiizde dagilimlari.

Evet Hayr
f %0 f %0
Soru 1:Hig¢ Legolara Sahip Oldun Mu? 14 66,7 6 33,3
Soru 2: Lego Mindstorms Robotik Sistemi 0 00,0 20 100,0

hakkinda bilgin var ni?
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Tablo 4.2°deki verilere gore; “Okulda ne siklikla bilgisayar kullaniyorsun?” sorusuna
ogrencilerin % 10’1 Ayda 2 kez, % 85’st Haftada 1 kez, % 5’1 Haftada 2-4 kez olarak

cevap vermiglerdir.

Tablo 4.2. Robotik 6n test-soru 3 soruya ait frekans ve yiizde dagilimlari.

2xAyda 1x Haftada 2-4 x Haftada

f % f % f %

Soru 3: Okulda ne siklikla bilgisayar

kullanyorsun? 2 10 17 85 1 5

Tablo 4.3°deki verilere gore; “Evde ne siklikla bilgisayar kullaniyorsun?’ sorusuna ise
ogrencilerin % 50’si Hig, % 5’1 Haftada 1 kez, % 10’u Haftada 2-4 kez, % 35’1 Her giin

olarak cevap vermislerdir.

Tablo 4.3. Robotik 6n test-soru 4 soruya ait frekans ve ytzde dagilimlart.

Hic¢ 1 x Haftada 2-4 x Haftada Hergiin

F % f % f % f %

Soru 4: Evde ne stklikla

bilgisayar kullaniyorsun? 1050 1 5 2 10 7 35

Bilgisayar kullanim1 konusunda, 6grencilerin % 75’1 bilgisayart Okul édevieri igin, %
20’si Oyun igin, % 5’1 Internette gezinmek icin kullandiklarini ifade etmislerdir. Sohbet

etmek icin ve e-posta i¢in se¢eneklerini higbir 6grenci isaretlememisgtir.

Ogrencilere yoneltilen; “Robotlarm kullanildigr siniflarm olmasim ister misin?”, “Fen
ve teknoloji ve diger dersleri ogrenmek icin bilgisayar ve robotlart kullanmak ister
misin?” ve “Fen ve teknoloji ve diger dersleri ogrenmek icin bilgisayar ve robotlari
kullanarak ogrenebilecegini diisiiniiyor musun?” sorularina aragtirmaya katilan deney
grubu o6grencilerinin tamami Evet cevabini vermistir. Bu cevaplardan deney grubu

ogrencilerinin bilgisayar ve robot teknolojisine istekli oldugu gortlmektedir.
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Aragtirmaya katilan deney grubu oOgrencilerine bilgisayar ve robotlari kullanarak
yapacaklart aktiviteleri nasil yapmak istedikleri sorulmustur. Ogrencilerin % 70’i
Grupla birlikte ve % 30°u Bir Arkadasiyla birlikte yapmak istedikleri goralmus, buna
sebep olarak ise aktivitelerin eglenceli olacagi, yardimlasarak daha kolay yapilabilecegi
ve daha 1yi Ogrenebilecekleri bulgularina ulagilmistir. Higbir 6grenci aktiviteleri Tek

basma yapmay1 disinmemistir.

Tablo 4.4. Robotik On Test-soru 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17 ait frekans ve yiizde
dagilimlart.

Kismen zor Kararsizim Kolay

f % f % f %

Soru 11: Bilgisayar kullanimu icin ne

diigitniiryorsun? 4 20 3 15 13 65

Soru 12: Bilgisayar programlarinin

kullanimu icin ne diisiiniiyorsun? 7 35 4 20 9 45

Soru 13: Bilgisayar oyunlar icin ne

diigiiniiryorsun? 0 0 0 0 20 100

Soru 14: Bilgisayarda grafik ve tablo ¢cizme
hakkinda ne diigiiniiyorsun?

Soru 15: Robotlarin kullanimi icin ne

diigiiniiyorsun? 12 60 8 40 0 0

Soru 16: Robot yapimi hakkinda ne

diigiiniiyorsun? 10 50 10 50 0 0

Soru 17:Robotlarin programlanmasi icin ne
diigiiniiyorsun?

Ayrica ogrencilere bilgisayar kullanimi ve robotlar hakkinda dustincelerini belirlemek
amaciyla Tablo 4.4’de gortlen sorular yoneltilmigtir. Buna gore; ogrencilerin % 65’1
aktivitelerde bilgisayar kullaniminin Kolay olacagini, % 20’u Kismen zor olacagini
dusinmektedir. Buna karsin bilgisayarda program kullaniminin % 35’1 Kismen zor, %
20’si Kararsiz ve % 45’1 ise Kolay oldugunu dustinmektedir. Bilgisayar oyunlarinin ise
deney grubu ogrencilerinin tamami Kolay oldugunu dusiinmektedir. Robot kullaniminin
ise Kismen zor olacagini dusinen ogrenci yizdesi %60, robotlarin yapimi igin

ogrencilerin % 50°si Kismen zor olacagini, % 50’si ise Kararsiz kalmistir. Deney grubu
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ogrencileri robotlarin programlanmasi i¢in daha ¢ok Kismen zor olacagint diigiinen
ogrenci yuzdesi (% 65) kararsiz olan ogrencilerin yiizdesinden (% 35) fazladir. Elde
edilen degerlere bakildiginda;, o6grencilerin 6n disincelerinin  olumlu oldugu
gorilmektedir. Buna ek olarak ogrencilere yoneltilen “Bir robotla ¢alisabilecegini
diistiniiyor musun?” sorusuna da 6grencilerin % 70’1 Evet, diisiiniiyorum seklinde cevap

vermislerdir.

Son olarak, aragtirmaya katilan deney grubu o&grencilerinden en yakin arkadasina
robotlarla yapacaklari aktivitelerle ilgili duygu ve disiincelerini anlatan bir mektup

yazmalar istenmistir. Ogrenciler mektuplarinda su ifadelere yer vermistir:

O-1: “Sevgili arkadasim, bugiin robot yapiyoruz ve ¢ok heyecanlyim, yeni seyler
kesfedecegim. Benimle konusan beraber bir seyler yapabilecegimiz robot yapicaz.

bl

Derslerimde yardimci olan robot olacak bu. Cok ama ¢ok heyecanliyim...’

0-2: “Sevgili arkadasim, bu yil okulumuza katki saglayacak bir siirii yenilikler yapild..
Bunlardan biride Fen ve Teknoloji derslerimizde robot yapmak. Bu etkinlikleri goriince

bende bir Fen ve Teknoloji 6gretmeni olmaya karar verdim...”

0-3: “Sevgili arkadasim, bizim okula robot gelecekmis. Ben ve diger arkadaslarim
duyunca ¢ok sevindik. Ciinkii; Fen ve Teknoloj ve diger derslerde robot kullanarak

dersi daha iyi anlayacagiz...”

0-4: “Sevgili arkadasim, arkadaslarimla bir robot yapmay: diisiinityorum. Ben ders
calisirken bana yardimci olmasi, islerimde yardimct olmast icin.. Iste hayatimi

kolaylastiran bir bulus...”

Yazilan mektuplardan elde edilen nitel bulgulara gore; Ogrencilerin ¢ogunlugu
yapacaklart robotlarin giinliik hayatlarindaki isleri kolaylagtirmak i¢in (6dev yaptirmak,
ev islerine yardim etmek vb.) kullanilacagim diisiinmektedir. Ogrenciler mektuplarda
robotlart  kullanarak derslerle 1ilgili bir aktivite yada derslerin 6greniminde
kullanabilecegine iligkin hi¢bir yorumda bulunmamislardir. Yapilacak aktivetelerle
ilgili mektuplarda heyecanla bekliyorum, degisik bir aktivite olacak, eglenceli dersler
olacaga benziyor... gibi ifadelere rastlanmistir. Bu ifadelerdende anlagilacag tizere

ogrenciler gergeklestirilecek aktiviteler igin olumlu distinceler igerisinde olduklar
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goriilmektedir (Tablo 4.5). Ogrenciler daha énce hi¢ boyle bir uygulama yapmadiklari

i¢cin bu durumun onlarin merak duygularini arttirdig distintilmektedir.

Tablo 4.5. Robotik 6n test-68renci mektuplart betimsel analiz sonuglart.

Tematik Kodlama f %o
Olumlu ifadeler (heyecan duyma, meraklanma, sagkinlik, seving,

. . . » . 20 100,0
mutluluk, giizel ve eglenceli olacagini diigiinme vb.)
Olumsuz ifadeler (korku, giivensizlik, zor olacagimi diigiinme vb.) 0 00,0

4.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Tliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci kisminda g¢alisma grubu i¢in giivenirlik katsayist o= 0,86 olarak
hesaplanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” 'nden elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Buna gore, ilk olarak aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSB 6n

test puanlan karsilagtirilmigtir.

Tablo 4.6’da gosterilen analiz sonuglarina gore; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
BSB 6n test puanlar arasinda 0,05 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunamamisgtir. Yani uygulamadan énce aragtirmaya katilan deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin bilimsel stre¢ becerileri agisindan denk oldugu soylenebilir (U =

197,50; p> 0,05).

Tablo 4.6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSB 6n test puanlar ile ilgili Mann
Whitney U-Testi sonuglart.

Sira
Grup N Ortalamas: Sira Toplami U P
. Deney 20 20,28 405,50
BSB On test 195,50 0,90
Kontrol 20 20,73 414,50

Kontrol grubu o6grencilerinin BSB 6n test-son test puanlarinin incelenmesiyle elde
edilen sonuglar ise Tablo 4.7’ de verilmistir. Buna gore; kontrol grubundaki 6grencilerin
BSB 6n test-son test puanlart arasinda 0,05 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark bulunmamistir. Kontrol grubu 6grencileri ile “Maddenin Halleri ve Is1”
tinitesi kapsaminda yapilan etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerinde

anlamli bir etki olugturmadig goralmektedir (z = 1,21%; p> 0,05).
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Tablo 4.7. Kontrol grubu 6grencilerinin BSB 6n test-son test puanlan ile ilgili Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi sonuglari.

Koptrol Grubu N Sira Sira Topl

BSB On test-Son test Ortalamasi tra Loplamt z p
Negatif Sira 5 7,00 35,00
Pouzitif Sira 9 7,78 70,00 1,21* 0,26
Esit 6 - -

* Negatif siralar temeline dayah

Aragtirmaya katilan deney grubu o&grencilerinin BSB 6n test-son test puanlari
incelendiginde ise Tablo 4.8’de de goruldigi tizere; deney grubundaki 6grencilerin
BSB 6n test-son test puanlar arasinda 0,05 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark bulunmustur. Bu sonugtan anlasilacag tizere deney grubu ogrencileri
ile gerceklestirilen “Maddenin Halleri ve Is1” Uinitesi kapsamindaki robotik etkinlikleri
ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde anlamli bir etki yaptig

gorilmektedir (z = 3,92*; p<0,05).

Tablo 4.8. Deney grubu 6grencilerinin BSB 6n test-son test puanlari ile ilgili Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi sonuglari.

Deney Grubu Sira

BSB On test-Son test N Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif Sira 0 0,00 0,00
Pozitif Sira 19 10,00 190,00 3,83 0,00
Esit 0 - -

* Negatif siralar temeline dayah

Aragtirmanin bu agamasinda son olarak, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSB son
test puanlan karsilagtirilmistir ve sonuglar Tablo 4.9’da gosterilmigtir. Buna gore;
yapilan analizler deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin BSB son test puanlar
arasinda deney grubu lehine 0,05 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir

fark oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.9. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSB son test puanlari ile ilgili Mann
Whitney U-Testi sonuglart.

Sira
N Ortalamas: Sira Toplami U P
Deney 20 25,88 517,50
BSB Son test 92,50 0,00
Kontrol 20 15,13 302,50

Tablo 4.9°da gosterilen bulgulara gore; arastirmaya katilan ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri agisindan, arastirma kapsaminda deney grubunda uygulanan robotik
etkinliklerinin kontrol grubunda uygulanan geleneksel etkinliklere gore daha etkili

oldugu soylenebilir (U = 92,50; p<0,05).

Gergeklestirilen robotik etkinliklerinde robotun yapimi, programlanmasi gibi bir¢ok
asamada ogrenciler karsilastiklart problemlere ¢oziimler Uretmiglerdir. Ayrica robot
tarafindan olusturulan grafikler ogrencilerin gozlem yapma, ¢ikarnmda bulunma ve
yorumlama gibi bir¢ok bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmistir. Bunlara ek olarak elde
edilen bulgular incelendiginde robotik etkinliklerinin Ogrencilerin bilimsel siireg

becerilerini gelistirdigini gostermektedir.

4.3. Fen Dersine Yonelik Tutuma iliskin Bulgular

Aragtirmanin tg¢iincii kisminda 6grencilere uygulanan ve ¢aligsma grubu igin giivenirlik
katsayist o= 0,87 olarak hesaplanan “Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi nden elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Buna gore, ilk olarak arastirmaya katilan deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin FDTO 6n test puanlan karsilastirilmistir. Tablo 4.10°da
gorildiigi gibi; deney ve kontrol grubu égrencilerinin FDTO 6n test puanlar arasinda
0,05 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamuisgtir.
Buna gore; uygulamadan o©nce arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin Fen dersine yonelik tutumlarinin benzer dizeyde oldugu soylenebilir (U

=196,50; p>0,05).

Tablo 4.10. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin FDTO 6n test puanlar ile ilgili
Mann Whitney U-Testi sonuglart.



90

Sira
Grup N Ortalamas Sira Toplami U P
" D 20 20,33 406,50
FDTO eney 19650 092
On test Kontrol 20 20,68 413,50

Tablo 4.11°de ise arastirmaya katilan kontrol grubu 6grencilerinin FDTO 6n test-son
test puanlan karsilastinlmistir. Benzer sekilde kontrol grubu ogrencilerinin FDTO 6n
test-son test puanlar arasinda 0,05 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunamamigtir. Buna gore; kontrol grubu 6grencileri ile “Maddenin Halleri ve

29

Is1” tnitesi kapsaminda yapilan geleneksel etkinliklerin Ogrencilerin Fen dersine

yonelik tutumlarina anlamli bir etki yapmadigi soylenebilir (z = 1,50%; p> 0,05).

Tablo 4.11. Kontrol grubu ogrencilerinin FDMO 6n test-son test puanlari ile ilgili
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglart.

qu}rol Grubu N Sira Sira Tool p
FDTO On test-Son test Ortalamasi tra loplamt z
Negatif Sira 11 8,50 93,50
Pouzitif Sira 5 8,50 42.50 1,50% 0,13
Esit 4 - _

* Pozitif siralar temeline dayah

Deney grubu ogrencilerinin FDTO 6n test-son test puanlan karsilastiriimasi ise Tablo
4.12°de gorilmektedir. Elde edilen veriler, deney grubu ogrencilerinin FDTO 6n test-
son test puanlar arasinda 0,05 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.12. Deney grubu ogrencilerinin FDTO o6n test-son test puanlar ile ilgili
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglart.

FDTI'('))egflyt::}sIt'tle:n test N Ortgllzfnam Swa Toplam z P
Negatif Sira 0 0,00 0,00
Pozitif Sira 20 10,50 210,00 3,92 0,00
Esit 0 - -

* Negatif siralar temeline dayah
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Buna gore; elde edilen bulgular deney grubu ogrencileri ile robotik etkinliklerinin
ogrencilerin Fen dersine yonelik tutumlarina anlamli bir etki yaptig seklinde

yorumlanabilir (z = 3,92%; p< 0,05).

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FDTO son test puanlarinin
karsilagtirnildigt Tablo 4.13’teki verilere gore ise; deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin FDTO son test puanlan arasinda deney grubu lehine 0,05 anlamlilik

seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Tablo 4.13. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FDTO son test puanlan ile ilgili
Mann Whitney U-Testi sonuglari.

Sira

Grup N Ortalamas: Sira Toplami U P
(3 Dene 20 25,55 511,00
FDTO Y 99,00 0,01
Son test Kontrol 20 15,45 309,00

Elde edilen bulgulara gore; ogrencilerin Fen dersine yonelik tutumlan agisindan,
aragtirma kapsaminda deney grubunda uygulanan robotik etkinliklerinin kontrol
grubunda uygulanan geleneksel etkinliklerine gore daha etkili oldugu soylenebilir (U =
99,00; p< 0,05). Deney grubuna uygulanan etkinliklerde robot tasarlanmasi, yapilmasi
ve programlanmasi; elde edilen robotla fen dersinin iglenmesi 6grencilerin derse karsi
olan ilgi, istek ve dikkatlerini artirmistir. Bunlara ek olarak elde edilen bulgular, robotik
etkinliklerinin aragtirmaya katilan 6grencilerin Fen dersine yonelik tutumlarin

gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

4.4. Uygulama Sonrasi Ogrencilerin Robotikle Tlgili Goriislerine Tliskin Bulgular

Ogrenciler uygulamalar sirasinda yaptiklart robotik destekli etkinlikler hakkinda
ogrenci gunlikleri tutmuglardir. Gunliklerde yer alan duygu ve distincelerden bazilart

ise soyledir:

O-1: “Sevgili giinlitk, bugiin robot yapiyoruz. Cok heyecanlyim ve yeni seyler
kesfediyorum. Derslerimizede yardimci oluyor, onunla deneyler daha zevkli ve

anlastlir...”
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0-2: “Sevgili giinliik, bugiin robot yapacagimiz par¢alari inceledik, ¢ok fazla parca
var. Acaba yapabilirmiyiz diye merak ediyorduk, ama ¢ok eglenceli gecti. Diger dersi

’

sabwrsizlikla bekliyorum ...’

0-3: “Sevgili giinliik, bugiin bir énceki robotumuzu bozduk. Herkes robotu bozarken
tizgiindii. Sonra 1s1 6lgmek igin baska bir robot yaptik farkli telleri isitarak sensor ile
olctiik. Grafik once diiz gitti, sonra yukart dogru hizlandr sonra yavas yavas ilerledi.

Her telde farkl grafikler olustu. Cok eglendik, ders ¢ok zevkliydi...”

Ogrenci giinliiklerinden elde edilen nitel bulgulara gore; o6grencilerin yaptiklari

aktivitelerden olduk¢a memnun kaldiklari goriilmektedir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14. Ogrenci etkinlik giinliikleri betimsel analiz sonuglari.

Tematik Kodlama f %

Olumlu ifadeler (memnun kalma, benimseme, zevkli ve eglenceli

oldugunu dusiinme, motivasyon artigi vb.) 20 100,0

Olumsuz ifadeler (memnun kalmama, zor oldugunu digiinme vb.) 0 00,0




BOLUM V

SONUCLAR ve ONERILER

Aragtirmanin bu boliminde aragtirma bulgularina dayali olarak varilan sonuglar
tartistlmis, ogretmenlere ve benzer konularda yapilacak aragtirmalara yonelik onerilere

yer verilmistir.
5.1. Sonuclar

Bu calismada, 6grencilerin robotikle ilgili gortgleri alinmis, ayrica ilkogretim 8. siuf
Fen dersi “Maddenin Halleri ve Isi” tUnitesinde robotik destekli yapilan deneysel
etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile Fen dersine yonelik tutumlarina
etkisi aragtirilmistir. Uygulamaya dayali olan, kontrol gruplu 6n test-son test deseni
ozelligindeki bu galisma, 2011-2012 egitim-ogretim yilinda, Kayseri Ili’nde bulunan
MEB’e baglt bir ilkogretim okulunda, deney (N=20) ve kontrol (N=20) grubu olmak
tizere toplam 40 oOgrenci Uzerinde gerceklestirilmistir. Uygulama siiresince deney
grubunda “Maddenin Halleri ve Is1” tnitesi ile ilgili hazirlanan yedi deneysel etkinlikler
gergeklestirilmigtir. Kontrol grubunda ise aymi etkinlikler miifredattaki haliyle

laboratuvarda uygulanmustir.

Kontrol gruplu 6n test-son test desenine bagli olarak gerceklestirilecek olan bu
uygulamanin ilk agamasinda aragtirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin robotikle
ilgili gorisleri alinmistir. Buna gore deney grubu ogrencilerine yoneltilen “Hig
Legolara sahip oldunuz mu?”" sorusuna 6grencilerin ¢ogu sahip olduklarini belirtmistir.
Bu cevapla ogrencilerin uygulamada kullanilacak olan Lego Mindstorms NXT seti ile

daha kolay bir gsekilde etkinlikleri gerceklestirecekleri ve robot tasarimlart yaparken
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zorlanmayacaklan disinilmistiir. Ogrencilere yoneltilen “Hic robot kullandiniz mi?”
sorusuna ise Ogrenciler kullanmadiklart yoniinde cevap vermislerdir. Bu cevaplara
dayanarak ogrencilerin gerceklestirecek etkinliklere daha c¢ok ilgi gosterecekleri

diasuntlmustur.

Gergeklestirilecek etkinliklerde Lego Mindstorms NXT setine ek olarak bilgisayar
kullanim1 da gerekmektedir. Bu nedenle uygulamalar 6ncesinde 6grencilere bilgisayarla
ilgilide sorular yoneltilmistir. Bu sorular arasinda yer alan bilgisayart ne siklikla
kullandiklarina o6grencilerin ¢ogu “Hafiada [ kez” kullandiklarini  belirtmistir.
Bilgisayari ne amagla kullandiklarin1 sordugumuzda ise 6grenciler ¢ogunlukla “Okul
odevlerini gergeklestirmek” 1igin kullandiklarint belirtmistir. Bunlara ek olarak
ogrenciler bilgisayarin kullanildigt siniflarin olmasini, derslerin iglenirken bilgisayar ve

robot teknolojisinden yararlanilmasinit istedikleri gérilmustir.

Uygulama oncesinde 6grencilerin bu aktiviteleri nasil gergeklestirmek istediklerine dair
yoneltilen sorulara “Grupla yapmak™ istediklerini belirtmiglerdir. Bunun nedeni olarak
da etkinlikleri daha kolay yapacaklar1 ve daha iyi kavrayacaklarini belirtmiglerdir. Bu
etkinliklerde bilgisayar kullaniminin “Kolay” olacagini robot kullaniminin ise “Kismen
zor” olacagini belirtmislerdir. Uygulamalarla ilgili son olarak 6grencilerden bir mektup
yazmalar talep edilmistir. Bu mektuplarda kullanilan ifadelerde genellikle merak ve
heyecan duygusu ifade edilmistir. Bunlara ek olarak ¢esitli kaygi ve endiseleri ifade

eden kelimelere de rastlanmistir.

Uygulamalar baglamadan 6nce yapilan 6n test sonuglarina gore; deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin BSB 6n test puanlan arasinda (U=195,50; p> 0,05) ve FDTO o6n test
puanlant arasinda (U=196,50; p> 0,05) istatistiksel olarak 0,05 anlamlilik seviyesinde
bir farklilik bulunamamistir. Yani uygulamadan Once aragtirmaya katilan deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel stre¢ becerileri ile Fen dersine yonelik tutum
diizeyleri acgisindan denk oldugu soylenebilir. Boylece uygulamanin baglangicinda tiim

ogrenciler agisindan sartlarin esit oldugu gorulmektedir.

Uygulamalardan sonra elde edilen sonuglara gore; kontrol grubu 6grencilerinin BSB 6n
test-son test puanlan arasinda (z=1,21%; p> 0,05) ve FDTO o6n test-son test puanlan

arasinda (z=1,50%; p> 0,05) istatistiksel olarak 0,05 anlamlilik seviyesinde bir farklilik
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bulunamamigtir. Dolayisiyla kontrol grubu Ogrencileri ile “Maddelerin Halleri ve Ist”
tinitesi kapsaminda yapilan geleneksel laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel
stireg becerileri ile Fen dersine yonelik tutumlarina anlamli bir etki yapmadigi sonucuna
ulagilmigtir. Deney grubu ogrencilerinin BSB 6n test-son test puanlart arasinda
(z=3,83*; p< 0,05) ve FDTO 6n test-son test puanlan arasinda (z=3,92%; p< 0,05) ise
istatistiksel olarak 0,05 anlamlilik seviyesinde bir farklilik elde edilmistir. Buradan
hareketle; deney grubu ogrencileri ile “Maddelerin Halleri ve Is1” iinitesi kapsaminda
yapilan robotik destekli etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel stre¢ becerilerini
gelistirdigi, Fen dersine yonelik tutumlanini arttirdigi ortaya ¢ikmistir. Bu degisim
ogrencilerin etkinlik giinliiklerinde ifade ettikleri diistinceleri ile de agikga ortaya
citkmaktadir. Ayrica aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSB son
test puanlan arasinda (U = 92,50; p< 0,05) ve FDTO son test puanlar1 arasinda (U =
99,00; p< 0,05) istatistiksel olarak 0,05 anlamlilik seviyesinde bir farklilik tespit
edilmistir. Robotik etkinliklerinde 06grenciler karsilastiklari problemlere ¢ozimler
uretmis, elde ettikleri veri ve grafikleri degerlendirmislerdir. Ayrica robot tasarlamis,
programlamis ve bu robotlarla fen dersini islemek 6grencilerin ilgilerini, dikkatlerini ve
isteklerini artirmigtir. Buna sebepler ve istatistiksel olarak elde edilen verilere gore;
ogrencilerin bilimsel siireg becerileri ile Fen dersine yonelik tutumlarinin gelistirilmesi
acisindan yapilan etkinliklerinin geleneksel etkinliklerden etkili oldugu sonucuna

ulagtlmigtir.

Literatiire bakildiginda; benzer sonuglara ulagilmis ¢aligmalar gorilmektedir. Nitekim
Finn, Lynch ve Beisser (2003) yapmis olduklar1 ¢alismada kiz 6grencilerin teknolojiyi
daha yaygin kullanmalart noktasinda kendilerine olan glvenlerinin lego logo
ortamlarinda nasil degistigini arastirmiglardir. Erkek ve kiz 6grencilerin bu ortamdaki
ogrenmeleri gozlemlemis ve kiz ogrencilerin teknolojiyi kullanma oranlarinin
derslerden onceki duruma gore anlamli olarak farklilastigim belirtmislerdir. Ozdogru
(2013)’un yapmis oldugu g¢alismada Ilkogretim Fen Ogretim Programi’nmin Fiziksel
Olaylar Ogrenme Alani igin Lego Mindstoms NXT 2.0 robot kiti kullamlarak yapilan
Fen egitiminin 6grencilerin Akademik Basari, Bilimsel Sire¢ Becerileri ve Fen Dersine
Yonelik Tutumlarina olan etkisini incelemektir. Caligmadan elde edilen bulgulara gore
deney grubundaki o6grenciler Fen dersine yonelik olumlu tutum gelistirmisler, akademik

basarilarim1 artirmiglar ve bilimsel sireg becerilerini gelistirmiglerdir. Kog-Senol
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(2012)’un yapmuis oldugu calismada robotikle ilgili 6grenci gorisleri belirlenmig, ayrica
ilkogretim 7. simif Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” tinitesinde robotik
destekli yapilan deneysel etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siireg¢ becerileri ile Fen ve
Teknoloji dersine yonelik motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin robotikle ilgili olduk¢a olumlu goriiglere sahip oldugu belirlenmis, robotik
destekli fen deneylerinin gergeklestirildigi deney grubu ogrencilerinin bilimsel siireg
becerileri ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonlarinin kontrol grubunda
bulunan 6grencilerinkine gore anlamli dizeyde farklilik gosterdigini belirtmistir. Cayir
(2010)’1n yazmis oldugu yiiksek lisans tezinde, kontrol ve deney grubunun son test
puanlart incelendiginde bilimsel siire¢ becerisinde anlamli bir fark bulunmamakla
beraber, deney grubu ogrencilerinin deneysel islem Oncesi ve sonrast bilimsel siireg
beceri diizeylerinde artis oldugu tespit edilmistir. Sullivan (2008)’1n yapmis oldugu
caligmada robotik aktivitelerin ortaokul ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini ve
sistemleri anlama becerilerini ne oranda etkiledigi ortaya konmaya calisilmistir. Robotik
aktiviteler Ogrencilerin bilimsel stre¢ becerilerini, sistemlerini igleyisini anlama
becerilerini olumlu yonde etkilemistir. Kapa (1999), Lindh ve Holgersson (2007),
Atmatzidou, Markelis ve Demetriadi (2008), Barak, Zadok (2009), Turner ve Hill
(2006)’in yapmig oldugu c¢alismada deney grubunda bulunan o6grencilerin problem
cozme becerilerini daha fazla gelistirdigini gozlemlemislerdir. Uygulanan bu ¢aligmalar
bilimsel siire¢ becerileri basamaklarindan problem ¢6zme becerilerinin robot kitleri ile
gelistirildigini belirtmektedir. Ma, Lai, Prejean, Ford ve Williams (2007) ise yapmig
olduklar1 c¢alismada robotik aktivitelerin, ortaokul 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerinde anlamli bir farklillk yaratmadigi sonucuna ulagmislardir. Wagner
(1998)’'in yapmig oldugu calismada robotik aktiviteler sonunda yapilan analizler
sonucunda Ogrencilerin bilimsel siireg¢ becerilerinin herhangi bir degisim gostermedigi
gozlenmistir. Yapilan bu aragtirmalar ise yapilan tez ¢alismast sonuglariyla paralellik

gostermemektedir.

Yapilan uygulamalar sirasinda da, 6grencilerden yaptiklarn robotik etkinlikleri hakkinda
ogrenci gunlikleri tutmalart istenmigtir. Bu ginliklerde kullanilan ifadeler de

ogrencilerin yaptiklar aktivitelerden olduk¢a memnun kaldiklarini géstermektedir.
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Arastirma kapsaminda elde edilen tiim sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; hizla

geligen ve giin gectik¢e 6nem kazanan robot teknolojisinin her alanda sagladig: katkilara

bir yenisini ekleyerek Fen egitimi alaninda bir¢ok katki saglama potansiyeli oldugu

goralmustir.

5.2. Oneriler

Robotik destekli Fen dersinde yapilan etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri

ve Fen dersine karst tutumlart iizerinde olumlu etki olusturdugu gozlemlenmistir. Bu

sonuglara dayanarak bu konu tizerinde ¢alisma yapacak arastirmacilara ve egitim streci

esnasinda bu teknigi kullanacak egitimcilere asagidaki oneriler sunulmaktadir.

Bu tez kapsaminda robotik tekniginin bilimsel siire¢ becerilerine ayrica Fen
dersine karg1 olan 6grenci tutumlarini olumlu yonde etki yaptigi gozlenmigtir.
Bu teknik kullanilarak Fen dersinin farkli konular, farkli simf dizeyindeki
ogrencilere uygulanmasi onerilmektedir. Fen dersinde uygulanarak olumlu

sonuglar elde edilen bu teknik diger dersler i¢inde uygulanmasi énerilmektedir.

Yapilan aragtirma tez siresi ve imkanlart bakimindan ¢esitli sinirliliklar
igerisinde gergeklestirilmistir. Bu teknik daha fazla robotik egitim seti ve daha
uzun sirede uygulanmasi aragtirmacilara Onerilmektedir. Bu sekilde
gergeklestirilecek uygulama ile robotigin 6grenciler tizerinde olusturdugu etkiler

daha detayli ve net bir sekilde gozlemlenebilir.

Ulkelerin her gegen giin teknolojiye verdikleri 6nem artmaktadir. Bu kapsamda
tlkemizin de bu degisiklikleri takip edebilmesi ve uyum saglayabilmesi i¢in
gereken egitimler ve teknik imkanlarin okullarda artirilmasi 6nerilmektedir. Bu
kapsamda arastirmada kullanilan Lego Mindstorms NXT seti ve buna benzer
birgok robotik setleri okullarimizin laboratuvar ortamlarina saglanmast
onerilmektedir. Bu setler kullanilarak 6grenciler i¢in sikict olan birgok etkinlik

daha merak uyandirict ve etkili hale getirilebilir.
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Robotik tekniginin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in bu teknigi uygulayacak
egitimcilere, bu teknigin uygulanacagi ortamlar olan okullarin idarecilerine
cesitli egitimler, seminerler diizenlenebilir. Yapilan literatiir arastirmalari
gostermistir ki, Universiteler ve kurumsal yapilar dizeyinde robotik genel
bilimler igerisine alinarak bu konuda ¢esitli projeler, yarigmalar
diizenlenmektedir. Bu yarigmalarda robotige verilen énem ve robotik konusunda
verimliligin artirllmasina katki saglamistir. Yurt disinda robotigin bir ders olarak
okul miifredatlarinda bulundugu distntlirse tlkemizde bu konuda robot

teknolojisinin mufredatlarimiza entegrasyonunun saglanilmasi digtintlebilir.

Bu tez caligmasi robotigin Fen dersine olan tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisi incelenmistir. Buna benzer arastirmalarda bulunacak kisilerin bunlara ek
olarak bir¢ok yonden (basari, yaraticilik, kavram yanilgilar, derse olan ilgi gibi)

robotik tekniginin aragtirilmasi énerilmektedir.
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ROBOTIK

On Test

Egitim Teknolojileri alaninda yaptifim “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Robotik Uygulamalari” konulu
yuksek lisans tezimin bir pargasi olarak yurittigim calismalar i¢in bu ankete vereceginiz cevaplar ¢ok

o6nemlidir. Bu nedenle sorulari igtenlikle cevaplandirmanizi rica ediyorum.

Betiil OKKESIM

Admiz-Soyadimiz:

Okulunuz:

Sinmifiniz:

Cinsiyetiniz:

Dogum Tarihiniz:

Siz dahil toplam kag¢ kardessiniz?

AL o S

Anne-Babamzin egitim durumu nedir?

Babanizin Annenizin

Okur-yazar degil

Okur-yazar

[lkokul mezunu

Ortaokul mezunu

Lise mezunu

Universite mezunu

8. Anne-Babamzin meslegi nedir?

9. Smifimzda tane bilgisayar var.
10. Evde ...coceevreesnnssvnccnnes tane bilgisayar var.

11. Hig legolara sahip oldun mu?

| Evet| | Haylrl |

12. 1lk kez bir bilgisayarla ne zaman ¢ahstin?

Hi¢ calismadim Bu yil Gegen yil 2 yil veya daha 6nce

13. Ne kadar bilgisayar kullaniyorsun?
Okulda:

|Hi(;| | 1x Ayda | | 2 x Ayda | | 1 x Haftada | | 2 - 4 x Haftada | |Herg1'in | |

Evde:

|Hi(;| | 1x Ayda | | 2 x Ayda | | 1 x Haftada | | 2 - 4 x Haftada | |Herg1'in | |
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14. Genellikle bilgisayar1 hangi faaliyetlerde kullamyorsun?( Birden fazla secenegi isaretleyebilirsiniz.)

Okul 6devleri icin
internette gezinmek icin
Sohbet etmek icin
E-posta icin

Ovun icin

Diger:

15. Bilgisayarla ilgili asagidaki faaliyetleri nerede 6grendin?

Okulda Evde Bagska bir yerde

Ogrenmedim prendim | 63rendim 6grendim

Cegsitli bilgisayar programlarini

Bilgisayar oyunu oynamay1

Bilgisayarda grafik veya tablo cizmeyi

16. Hic robot kullandimiz m1? ( Eger cevabiniz “Hayir” ise 18. soruya geciniz.)

| Evet | | Hayir | |

17. Nerede bir robot kullandin?

Evde
Okulda
Bagka bir yerde

18. Hic robot yapdimiz m1? ( Eger cevabmiz “Hayir” ise 20. soruya geciniz.)

| Evet| | Haylrl |

19. Nerede bir robot yaptin?

Evde
Okulda
Bagka bir yerde

20. Robotlarm kullanildig1 simiflarin olmasimni ister misin?

| Evet| | Haylrl |

21. Fen ve teknoloji ve diger dersleri 6grenmek icin bilgisayar ve robotlar kullanmak ister misin?

| Evet | | Hayir | |

22. Fen ve teknoloji ve diger dersleri bilgisayarlar ve robotlar kullanarak égrenebilecegini diisiiniiyor
musun?

| Evet | | Hayir | |
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23. Bilgisayar ve robotlar1 kullanarak bir aktivite gerceklestireceksin. Bu aktiviteyi nasil yapmay:
istersin?

Tek basima

Bir arkadasimla

Grupla birlikte

Cevabin nedenleri:

24. Bilgisayar kullanimi i¢in ne diisiiniiyorsun?

Cok kolay
Kolay
Kararsizim

Kismen zor
Cok zor
Hic¢ kullanmadim

25. Cesitli bilgisayar programlarmin kullanimi i¢in ne diisiiniiyorsun?

Cok kolay
Kolay
Kararsizim

Kismen zor
Cok zor
Hi¢ programlamadim

26. Bilgisayar oyunlari icin ne diisiiniiyorsun?

Cok kolay
Kolay
Kararsizim

Kismen zor
Cok zor
Hi¢ programlamadim

27. Bilgisayarda grafik veya tablo ¢izme haklkinda ne diisiiniiyorsun?

Cok kolay
Kolay
Kararsizim

Kismen zor
Cok zor
Hi¢ programlamadim

28. Robotlarin kullanimi i¢in ne diigiiniiyorsun?

Cok kolay
Kolay
Kararsizim

Kismen zor
Cok zor
Hic¢ kullanmadim




29. Robot yapimi hakkinda ne diisiiniiyorsun?

30. Robotlarmn programlanmasi icin ne diisiiniiyorsun?

31. Bir robot ile ¢ahsabilecegini diisiiniiyor musun?

Cok kolay

Kolay

Kararsizim

Kismen zor

Cok zor

Hi¢ programlamadim

Cok kolay

Kolay

Kararsizim

Kismen zor

Cok zor

Hi¢ programlamadim

Evet | | Hayir | |

32. En yakm arkadasia bir mektup yazdigim hayal et:

A

Ona yapacagm aktivitelerde kesfedecegin seyleri ve beklentilerini anlat.
Ona nasil bir robot dustindugunii anlat.

Robotunu nasil programlamay1 distintiyorsun?

Robotlar yaparak neleri 6grenmeyi istersin?

Yapacagm aktivitelerle ilgili ne hissediyorsun?
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EK-2. BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

ROBOKULUP

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Egitim Teknolojileri alaninda yaptigim “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Robotik Uygulamalar™ konulu
yuksek lisans tezimin bir pargasi olarak yurittigim calismalar i¢in bu ankete vereceginiz cevaplar ¢ok
énemlidir. Bu nedenle sorular igtenlikle cevaplandirmanizi rica ediyorum.

Betiil OKKESIM




BILIMSEL SUREC BECERISI TESTI
MANTIKSAL DUSUNME

1. Bir antrendr, oyuncularin glclnl etkileyip
etkilemedigini bulmak icin agag dakilerden
hangisini incelemelidir?
A. Her oyuncunun almis oldu gu ganluk
vitamin miktarini.
B. Gunlik agirhk kaldirma galismalarinin
Zamanini
C. Gunlik antrenman siiresini
D. Yukarndakilerin hepsini.

2. Ayni tip bes arabaya ayni miktarda benzin,
fakat fakll miktarlarda benzin katki maddesi kenur.
Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol
(zerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldig
mesafe kaydedilir. Bu galismada arabalarin
verimliligi nasil belirlenir?

A. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar

gegen sire ile.

B. Her arabanin gittidi mesafe ile.

C. Kullanilan benzin miktari lle.

D. Kullanilan katki maddesinin miktar ile

3. Bir araba Ureticisi daha ekonomik arabalar
yapmak istemektedir. Agad idakilerden hangisi
daha ekonomik arabalann yapiminda etkilidir?

A. Arabanin agirhg:.

B. Motorun hacmi.

C. Arabanin rengi.

D. AveB

4 Ayse, "Buz pargaciklarinin sekli, erime slresini
etkiler” seklinde bir aragtirma yapmaya karar verir.
Bu arastirma i¢in asagidaki deneylerden hangisini
uygulamalichr?

A. Her biri farkl sekil ve agirhkta bes buz
pargasi alimir. Bunlar aym sicaklikta
benzer bes kakin igine ayr ayri kenur ve
erime sureleri izlenir.

B. Her birl ayni sekilde fakat farkli agirhikta
bes buz parcasi alinir, Bunlar ayni
sicaklikta benzer beg kabin icine ayr ayn
konur ve erime siireleri izlenir.

C. Her biri ayni agirlikta fakat farkh gekillerde
beg buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer beg kabin icine ayr ayn
konur ve erime sureleri izlenir.

D. Her birl ayni adirlikta fakat farkh sekillerde
bes buz parcasi alimir. Bunlar farkh
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr ayr
konur ve erime sareleri izlenir.

5. Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttikga,
topun daha yiksege ziplayip ziplamayacagini
arastirmak istemektedir. Birkag basketbaol topu alir
ve iglerine farkll miktarda hava pompalar. Ahmet
arastirmasini nasil yapmalicir?
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A. Teplar ayni yikseldikten fakat dedisik
hizlara yere vurmalidir.

B. Iglerinde farkli miktarlarda hava olan
toplan, aym yikseklikien yare
Birakmalidir.

C. iglerinde ayn miktarlarda hava olan
toplarl, zeminle farkl agilarda yere
vurmalidir.

D. Iglerinde ayni miktarlarda hava olan
toplar, farkll ylksekliklerden yere
birakmalidir.

6. Bir 6grenci miknatislarin gekme glglerini
arastirmaktadir. Gesitli boylarda ve sekillerde
birkag miknatis alir ve her mknatisin gektigi demir
tozlarinl tartar. Bu ¢alismada miknatisin gekme
giicl nasil tammlanmalicir?

A. Kullanilan miknatisin boyokIagi ile,

B. Demirtozlarini geken miknatisin agirhgl

ile.
C. Kullamlan miknatisin gekli ile.
D. Cekilen demir tezlarinin agirhg ile.

7. Ahmet ile Mehmet okuldan sonra futbol alanina
gitmeye karar verirler. Ama alana hangi yoénden
gideceklerinde anlasamadiklarindan, Mehmet
asadaki sekilde noktal gizgilerle gdsterilen
yoldan, Ahmet de kesik gizgilerle gosterilen
yoldan gitmistir.

ickul
|
| :
|
Lo e
Futbol |
Alam
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A. Ahmeat ve Mshmet aynl mesafede yolu
yurdmusglerdir.

Mehmet'in ylridi gl yol daha uzundur.
Ahmet’in yuradugu yol daha uzundur.
Bu konuda hicbir sey séylenemez.

ocow

8. Bir bahgivan "Domates tchumlari ne kadar gok
sulanirsa, o kadar gabuk filizlenir." seklinde
tanimlanan bir aragtirmay nasil yapmalidir?
A. Farkh miktarlarda sulanan tchumlarin kag
glnde sulanacagina bakmalidir.
B. Her sulamadan bir gin sonra domates
bitkisinin boyunu olgmelidir.
C. Farkh alanlardaki domates tohumlarina
verilen su miktarini élgmelidir.
D. Her alana ekiigi tohum sayisina
bakmalidir.
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* Bu bdlimde, sorulan sorulan cevapladiktan sonra, hemen arkasindan gelen, ¢ sorunun
aciklamasimin yapildiji segeneklerden de sizce dodru clan igaretleyiniz.

9. Tepeden yuvarlanan bir topun egik
dlzlemden (rampa) asag! yuvarlandiktan sonra
kat ettigi mesafenin topun agirhigiyla olan
iligkisini bulmak i¢in bir deney yapmak
isterseniz, asafjida verilen hangi edik dizlem
setlerini kullamrdimz?

kg

50 cm.

100 cm.

A _lvelV C. lvelll
B. llvelV D. llveV
9a. Agiklamasi:

A. Enagirolan top ile en hafif olan
kargilastiriimalidir.

B. Topun agirhgi arttikga, yikseklik
azaltiimahdir.

C. Agirhklzr farkl fakat yukseklikler ayni
almalidir.

D. Agirlklar ayni fakat yiksekler farkll olmalichir.

10. Topun e§ik bir dizlemden (rampa) agagi

yuvarlandiktan sonra kat eltigi mesafe ile egik @ @
dlzlemin ylksekligi arasindaki iligkiyi bulmak igin : ‘
deney yapmak isterseniz, asagida gosterilen hangi
egik dizlem setlerini kullanirdimz?

TScm.
50 cm.

50 cm.

A lvelV C. lvelll

B. llvelV D. llveV @

10a. Agiklamasi:

A. En ylksek egik dizlem (rampa) ile en 10 kg.
algak olan karsilagtiriimahdir.

B. Yikseklik arttikga topun agirhg. 3 : @
azalmalidir. i, £+

C. Yikseklikler ayni fakat top agirhiklar farkh 5 V.
olmahdir.

D. Yikseklikler farkh fakat top agirhklar aym
almalidir.

100 cm.

75cm
S0 cm

11. 7 blylk ve 21 tane kiglk kdpek sekli asagida verilmistir. Bazi kopekler benekli bazilari ise beneksizdir.
Blylk kdpeklerin benekli clma olasiliklar
kiigik kdpeklerden daha fazla micir?

A Evet B.Hayr

11a, Agiklamasi:

A. Dokuz tane kiiglk kdpegin ve
yalnizea (¢ tane biyik kapegin
benekleri vardir.

B. 28 kdpekten 12 tanesi benekli ve
geriye kalan 16 tanesi
beneksizdir.

C. Bilylk képeklerin 3/7'si ve kiiglik
kopeklerin 9/21°i beneklidir.

D. Kigilk képeklerden 12’sinin fakat
buylk kbpeklerden ise sadece
4’linlin benegi yoktur.




12. Bir boyaci ayni blyUklikte altl odayl boyamak
igin dért kutu boya kullandidina gére, sekiz kutu
boya ile yine ayni buyiklikle kag oda boyayabilir.

A. 7 oda B. 8oda. C. 9oda D. 12 oda.

12a. Agiklamasi:
A. Qdasayisinin boya kutusu sayisina orani
daima 3/2 olacaktir.
B. Daha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.
C. Odasayisiile boya kutusu sayisi

arasindaki fark her zaman iki olacaktir,
Dért kutu boya ile fark iki olduguna gére,
alll kutu baya ile fark yine iki olacaktir.

u

13. Bakkaldaki kapali iki geker kutusundan birinde
30 adet kirmizi ve 50 adet sari renkte seker
bulunmaktadir. Ikinci bir kutuda ise 20 adst kirmiz|
ve 30 adet san seker vardir. Ahmet'in ikinci
kutudan kirmizi sekar gekme clasiligi birinci
kutuya gdre daha fazla midir?

A. Evet B. Hayir
13a. Agiklamasi:

A. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalnizca
20 kirmiz1 geker vardir.

B. Birinci kutuda 20 tane daha fazla sari
seker, ikincisinde ise yalnizca 10 tane
daha 1azla sarn seker vardir.

C. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalnizca
30 sar seker vardir.

D. Ikinci kutudaki kirmizi sekerlerin orani
daha fazladir.

TAHMIN YAPMA

14. Bir evde kullanilan elektrik enerjisi miktarini
azaltmada asag dakilerden hangisi etkili degildir?
A. Daha az televizyon seyretmek,
B. Elektrik sayacinin yerini degistirmek.
C. Daha az gamasir yikamak.
D. Daha az elekirikli egya kullanmak.

15. Selma ve arkadas| bakkala gidip asagida
torbalarda gésterilen aligverisi yaptilar. Her paket
igin ddenen paralar birkirlerinden farkl olup,
tutarlart 11 ¥YTL, 400 YTL, 1.800 ¥TL ve

700 YTL'dir.
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[

2 3 4
Hangi paket tutan 1.800 YTL olabilir?
Al B.2 C3 D.4

16. Bir aggl ayni bayuklik ve agirlktaki ki parga
biskivi hamuru ile biri oglan ¢gocugu seklinde,
digeri futbol topu seklinde olmak lzere iki biskiivi
yapiycr. Yapilan biskiviler ile ilgili olarak
asafdakilerden hangisi dogrudur?

A. Oglan gocugu ve futbol topu seklindeki
bisklvilerin ikisi de ayni agirhkiadr.

B. Oglan ¢ocugu seklindeki biskiivi futbol
topu seklindekinden daha agirdir.

C. Futbol topu seklindeki bisklviyi oglan
gocugu seklindekinden daha agirdrr,

D. Futbol topu ve oglan gocugu seklindeki
biskiviler hakkinda bir gey sdylemek
mimkin degildir.

17. Bir deniz kiyisinda rastlanan martilarin sayisi
diger kuslardan daha fazla midir?

A. Martilarin sayisi daha fazladr.

B. Diger kuglarin sayisi martilardan daha
fazladr.

C. Martilar ve diger kuslarin sayisi aynidir.
D. Martilar ve diger kuslarin sayisi hakkinda
tahmin yapilamaz.

18. Bir ¢iftgi dikdartgen bigimindeki Y tarlasi ile Y
tarlasinin yarsi kadar alani olan Z tarlasina
bugday ekimi yapmistir ve her iki tarladan egit
irin almay! beklemsktedir.

Taila ¥ Tara Z

Yukandaki sekillere gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A. Y tarlasina daha gok bugday ekilmistir.

B. Ztarlasina daha gok bugday ekilmistir.

C. Y ve Ztarlalarina esit miktarda bugday
ekilmisgtir,

D. Bir sey sdylenemez.



19. Bir ¢ift¢i daha ¢ok misir Oretebilmeak igin
asagidakilerden hangisini aragtirmahdir?

A. Tarlaya ne kadar gok gubre atilirsa, o
kadar gok misir elde edilir.

B. Ne kadar gok misir elde edilirse, kar o
kadar fazla olur.

C. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, glibrenin
etkisi 0 kadar ¢cok olur

D. Misir Gretimi arttikga, Gretim maliysti de
artar.

SORU SORMA

20. Bir tankerden benzin almak igin farkl
geniglikte 5 hortum kullaniimakiadir. Her hortum
igin ayri pompa kullanilir. Yapilan galisma
sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikta
goésterilmistir.

Asayida verilen grafigi gdsteren en uygun soru
asagidakilerden hangisidir?

._.,r_.
[
: .
T L]

o
1
T

Dakikada pompalanan
on
i

benzin miktan (Litre)

W
L
T

0 5 Ty 2 25V 3035
Hortumlann ¢apa (mm)

A. Hortumun gapi genisledikce, dakikada
pompalanan benzin miktan da artiyor
mu?

B. Dakikada pompalanan benzin miktar
arttikga, daha fazla zaman mi gerekiyor?

C. Hortumun gap kigildikge, dakikada
pompalanan henzin miktan da artiyor
mu?

D. Pompalanan benzinin miktar azaldikga,
hortumun gapi genisliyor mu?

21. Ebru, bir alevin belli bir zaman siresi iginde
meydana getirecedi 1s1 enerjisi miktarini dlemek
ister. Bir kabin iginde bir litre soguk su koyar 10
dakika sOreyle isitir. Ebru, alevin meydana
getirdigi 181 enerjisini nasil dlgmeslidir?
10 dakika sonra suyun hacminde
meydana gelen degismeyi él¢gmelidir.
B. 10 dakika sonra alevin sicakligini
olgcmelidir.
C. 10 dakika sonra suyun sicakhdinda
meydana gelen degismeyi kaydetmelidir.
D. Bir litre suyun kaynamasi igin gegen
zamani mi élgmelidir?
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22. Sibel, akvaryumndaki baliklarinin bazen ¢ok
hareketli, bazen ise durgun olduklarini gdzlar.
Baliklarin hareketliliini etkileyen nedenleri merak
eder. Baliklarin hareketliligini etkileyen nedenleri
aragtirmak igin agagida verilen sorulardan
hangisini soramaz?

A. ok yem yiyen baliklar buydak modur?

B. Gok yem yiven baliklar hareketli midir?

C. Akvaryum cok 15k alirsa baliklar hareketli
mi olur?

D. Suda ne kadar gok cksijen varsa baliklar
o kadar hareketli mi olur?

23. Bir polis gefi, sirGicilerin yas durumlarina
gdre, arabalarini kullanma hizi arasinda bir iligki
olup olmadifini aragtirmak igin agafidaki
sorulardan hangisini sormahidir?

A. Geng sdrictler yasl sariculerden daha
hizh mi araba kullanirlar?

B. Biyik arabalar kaza yaptiklannda gck
yaral mi olur?

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi varsa,
kaza sayis! o kadar az mi olur?

D. Eski arabalar ¢ok kaza yaparlar mi?

24. Bir gazete top geklinde burusturulup yere
atilyor. Gazetenin burusturulmasindan énceki hali
ile burusturulduktan sonraki hali icin asagidaki
sorulardan hangisi en uygun sorudur?
A. Burusturulan gazete burusturulmadan
Onceki halinde mi daha agridir?
B. Belirtilen her iki durumda agirliklar ayni
midir?
C. Burusturulan gazete mi daha agirdir?
D. Bu preblemin gézimu igin yukanda
verilen bilgiler yeterli dedil midir?

25. Kartal ve Sahin isimli iki araba yan yana iki
yolda ilerliyor. Asagidaki sekilden de anlasilacag)
gibi Kartal 20 dakikada 9 Km., Sahin 40 dakikada
15 km yol aliyor.

/ . N

s S ‘ \:“4,44
~— 0
—
9km _

40 DAKIKA
SAHIN

Yukarida belirtenlere gére iki arabanin hizlan
hakkinda asagidaki sorulardan hangisi
sorulamaz?



Kartal midaha hizlidir?

Sahin mi daha hizhchir?

iki arabanin hizlan birbiring esit midir?
Iki arabadan hangisinin benzini daha
cabuk biter?

oowy

ARASTIRMA YAPMA

26, 27, 28 numaral sorulan agagida verilen
paragrafi ockuyarak yanitlayiniz.

Murat birbirinin aym doit bardagm her
birine 50°ser mililitra su koyar. Konulan sularin
sicakitklart sirasiyla 25 C, 50 c® 75 C° ve 95
dir. Daha sonra her bir bardada cdziinebilecegi
kadar geker koyar ve karigtirir.

26. Murat'in, bu arastirmaya baglama nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A. Seker, ne kadar gok suda kangtirilirsa o
kadar cok ¢oziniir.
B. Ne kadar ¢ok geker ¢ézlniirse, su o
kadar tath olur.
C. Sicaklik ne kadar yilksek olursa, gdzlinen
sekerin miktari o kKadar fazla olur.
D. Kullanilan suyun miktar artikga, sicakhg!
da artar.

27. Murat aragtirmasini etkiledigini sanarak
asagidakilarden hangisinde degisiklik yapmistir?
A. Her bardakta ¢dziinen geker miktarinda
B. Her bardaga kanulan su miktannda
C. Bardaklarn sayisinda
D. Suyun sicakliginda

28. Murat aragtirmasinda agagidakilerden
hangisini bulmak istemektedir?
A. Her bardakta ¢dziinen seker miktarini.
B. Her bardaga konulan su miktarini
C. Bardaklarin sayisini.
D. Suyun sicakhgini

29, 30, 31 ve 32 sorulan asadida verilen
paragrafi ckuduktan sonra yanitlayinz,

Bir aragtirmada ddrt bdyth saxsiya ayni
miktarda ve tipte ftoprak konulmustur. Fakat birinci
saksidaki toprada 15 kg., ikinciye 10 kg.,.dclnclye
ise 5 kg. clrimis yaprak kangtirilmigt.
Dérdiinc saksidaki topraga ise hic c¢lrdmis
yaprak katimarmusti. Daha sonra saksiaia
domates ekilmigtir. Biitiin sakstar ginese
konulmug ve aym miktarda sulanmistie. Her
saksidan elde edilen domates ftartiimis ve
kaydedilmigtir.

29. Yukaridaki paragrafa gére, arastiriimak
istenen asafidakilerden hangisicir?

A. Bitkiler glinesten ne kadar ¢ok 1s1k
alirlarsa, o kadar gok domates verirler.

B. Saksilar ne kadar biiyilk olurlarsa,
karistirilan yaprak miktari o kadar gok
olur.

C. Saksilar ne kadar gok sulanirsa,
iclerindeki yapraklar o kadar gabuk ¢irdr.

D. Topraga ne kadar cok clriik yaprak
karistirilirsa o kadar fazla domates elde
edilir.

30. Bu arastirmada hig degismeyen
asagidakilerden hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktar
B. Saksilara kanstinlan yaprak miktar
C. Saksilardaki toprak miktar
D. Cirimlsg yaprak karigtirilan saks| savisi

31. Bu aragtirmayi etkileyen agag dakilerden
hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktar
B. Saksilara kangtirilan yaprak miktarn
C. Saksilardaki toprak miktar
D. Cirlimis yaprak karstirilan saksi sayisi

32. Arastirmada olugturulan durumdan etkilenen
asajdakilerden hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktari
B. Saksilara karistinlan yaprak miktar
C. Saksilardakitoprak miktar
D. Cirlimis yaprak karstirilan saksi sayisi.

33, 34 ve 35 sorular agagidaki paragrah
okuduktan sonra yanitlayiniz.

Ayse, glinesin karalart ve denizleri aymi
derecede sifip 1sitmadigint merak etmekledir. Bir
aragtirma yapmaya Karar verir ve aymi biylkitikte
iki kova alir. Bunfardan birini toprakia digerini de
su ile doldurur ve ayni miktarda giines I1sist alacak
sekilde bir yere koyar. 8:00-18:00 saatleri
arastnda, her saat bag sicakliklarint Sicer.

33. Yukandaki paragrala gore arastiriimak
istenen, asafjidakilerden hangisidir?
A. Toprak ve su ne kadar ¢ok glines 15181
aliflarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
B. Toprak ve su glines altinda ne kadar tazla
kalirlarsa, o kadar ¢ok isiniriar.
C. Gines farkli maddeleri tarkli derscelerde
1s1tir.
D. Ganan farkli saatlerinde giinesin 1sis1 da
farkl olur.

34. Arastirmada asagidakilerden hangisi kontrol
edilmistir?

Kovadaki suyun cinsi

Toprak ve suyun sicakli |

Kovalara koyulan maddenin tirQ

Her bir kovanin gines altinda kalma
sliresi

comp
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35. Bu arastirmay etkileyen asagidakilerden
hangisidir?

Kovadaki suyun cinsi

Toprak ve suyun sicakhgi

Kovalara koyulan maddenin tari
Her bir kovanin glines altinda kalma
slresi

oowmy

ILETiSIM KURMA:

36. Bir 6grenci, Fan Bilgisi dersinde sicakhgin
bakterilerin gelismesi Gzerindeki etkilerini
arastirmakiadir. Yapti§) deney sonucunda
asagidaki bilgileri elde etmistir.

Denay Odasmin Bakteri Kolonilerinin

Sicakhgi (C°) Sayisi
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1

Buna gore asafidaki grafiklerden hangisi yapilan
deneyin grafigini géstermekiedir?
B

A
1 12
= B g 10
£ -
41 (‘; 8
Za o4
B o0 2
0 51015 25 50 T 0 1020 30 40 50 60 70
Srcaldlic (°C) Sicaldis (°C)
c D
i 70
L
60
P - ® /
4 By
§ ﬁ 15
30 )
a G 10
20 5
10 4.~
032 6 9 12 15 18 036 o 12 15 18

Eolinlerin Sass Kolinilerin Sayist

37. Bir arastirmaci yeni bir gibreyi denemektedir.
Calismalarnim ayni biyuklukle bes tarlada yapar.
Her tarlaya yem giibresinden degisik miktarlarda
karigtirir. Bir ay sonra, her tarlada yetigen ¢imenin
ortalama boyunu élger. Olglim sonuglan tabloda
gosterilmistir.

Gllbre Miktarl | Cimenlerin Ortalama
(Kg) Boyu (cm)
10 £
30 10
50 12
80 14
100 12
120 8

Tabloda verilen verilerin grafigi
asag idakilerden hangisidir?
A

2 5
:

Moo 0w
——4

Cimenlenin
Ortal ama Boyu (em’

oo
’

Cimenlenn
Ortal ama Beyu (cm)
s
M
t

o
=

20 40 60 80 100 120
Gibre Miktan (Kg)

20 40 60 B0 100 120
Gubre Miktan (Kg)

101 120 1 /

a
o

g 301 Z 1004
5 50 591
ko

E 801 g 904
% 100 4 ;5 20

[}
2 1204 104
0 7 B 10 12 4 0 7 112 14 12 8
Cimenlenn Cimenlerin

Ortal ama Boyu (cm) Urtalama Boyu (cm)
38. Bir sIinifta, tekerlek yizeyi genisliginin
tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi Uzerine etkisi
arastirnimakiadir. Bir eyuncak arabayz genis
yuzeyli tekerlekler takilir, dnce bir rampadan {egik
duzlem) asad birakilir ve daha sonra diz bir
zemin Uzerinde gitmesi saglanir. Deney ayni
arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak
tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay
yuvarlandigi nasi algilir?
A. Herdeneyde arabanin gittigi toplam
mesafe algulir.
B. Rampanin {egik dizlem) egim agisi
élcaldr.
C. Her iki deneyde kullanilan tekerlek
tiplerinin yiizey geniglikleri dlgalar.
D. Her iki deneyin senunda arabanin
agirliklar dlgdlir.

39. Asagida verilen resmi incelayiniz.

tsu OYUNCAKLARDAN | 5TMDI GEL MASANIN | SIMDI HANGE

OYUNCAK TOPUN
. SAGINDADIR?

HANGISI TOPUN | BU TARAFINDAN
N SAGINDALIR? ™~ BAK !

M‘F/\\ e fami
& W}
BLOK g
:;/ & P i

égﬁ%
S T
Resimde verilenlere gbére asagidakilerden hangisi

dogrudur ?

A. Otomobil B. Sise C.Tahtablok D.Ev
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40. Bir odanin tabandan itibaren degigik
ylksekliklerindeki sicakliklarla ilgili bir calisma
yapiimis ve elde edilen bilgiler asadidaki grafikle
gosterilmistir. Bu grafige gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

Hava sicakh
]
4
(=] [y
E R
.
+—t

20 = —

0 50 100 150 200 250 300
Yitkseldik (cm)

Yukseklik attikga sicaklik azalir
Sicaklik arttikga yikseklik azalir.
Yilkseklik arttikga sicaklik artar.
Yikseklik ile sicaktik artig arasinda bir
iligki yoktur.

comp

PLANLAMA VE URETME

41. Bir gocuk ayni yolculugun yapiimasi igin
oyuncak treninin raylarini agsagidakilerden
hangisinde oldugu gibi kurmalidir.
%Mh
2.

Ty S5

D.2ve3
A 4.

42. Yandaki sekilleri kolaylikla ve hizli olarak
birbirine dénustirebilmek igin asadida verilen
malzemelerden hangisi en uygun malzemedir?

@LH

A—p

@@ﬁ

A. Kagit C. Tahta
B. Hamur D. Kumag

123

43. Ahmet ayni dogrultuda olmalari ve uzanhlar
cizildifinde kesinlikle kesismemeleri icin asa{idaki
dogrulardan hangilerini gizmelidir?

P ” A. BveG
B. AveF

/ F |E C. CveD
Vc\ A & B EveE

44, |ki kosucu asagd ida gosterilen yollanin etrafinda
A ve B noktalarinda ayni anda kogmaya
baslayarak 4 dakika X ve Y noktalarinda birlikte

duruyorlar.
Y Verilenlere gore iki
% kosucunun aldiklar
yol ile ilgili olarak
A B asagda verilenlerden

hangisi dogrudur?

A. A noktasindan baslayan yarisgl daha
fazla yol almigtir.

B. B noktasindan basglayan yarisgl daha
fazla yol almigtir.

C. iki kogucuda ayni hiza sahiptir.

D. B noktasindan baslayan yarigginin hizi
daha yiiksektir?

45. Merkezinde iple bagdlanmis bir bilye, sekilde
goruldagu gibi kavanoza gegiriliyor. Eger kavanoz
seceneklerde gordldagn gibi yana yatinlirsa ipin
ve bilyenin durumunu asagida wverilenlerden
hangisi dodru olarak gosterir?

1 2 3 4
46. Agagidaki kutuda
tahtadan yapilmis bilyeler
vardir. Bilyelerin on dérdi
siyah ve dérdi beyazdir.
Bilyelerin sayisi hakkinda
asagidakilerden hangisi
dogrudur?
A. Siyah bilyelerin sayisi beyaz bilyelerden
daha fazladir.
B. Siyah bilyelerin beyaz biyelere oram 3/5 dir.
C. Beyaz bilyelerin sayisi sivah bilyelerden
daha fazladir.

D. Siyah ve Eeyaz bilyelerin sayisi hakkinda
bir sey soylenemez.

onme
AW =
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CEVAP ANAHTARI

Tarih:

Ad1 Soyada:

A|B|C|D
0|0 [0 |0

O[O0|O |0

O[O0 |O |0

O[O0 |O|0O

O[O0 |0 |0
Qo 'O [d

O[O0 |O]|O

0|00 |0

0|10 ]O]|O

el [l el e

O[O0 |0

ol || i [fel] [{e]

0|00 |0

O[O0 |O]|0O

0|00 |0

0|00 O

QO OO

O[O0 |O]|O

O[O0 |O |0

0|00 |0

0|0 [0 |O

0]0]10 |0

Q[0lO]0
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46

A|B[C]|D
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0]0]0]0

0]0]10]0

Qe [fa]io

0]10[0|O

o] e e [fe]
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Oeo|a
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0|00 |0
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0]0]0]0
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EK-3. FEN DERSI TUTUM ANKETI

ROBOKULUP

TUTUM ANKETI

Egitim Teknolojileri alaninda yaptigim “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Robotik Uygulamalar™ konulu
yuksek lisans tezimin bir pargasi olarak yurittigim calismalar i¢in bu ankete vereceginiz cevaplar ¢ok
énemlidir. Bu nedenle sorularn igtenlikle cevaplandirmanizi rica ediyorum.

Betiil OKKESIM




Tarih

Sevgili Ogrenciler,

Arastirmamda kullandigim bu 6lgek sizin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumunuzu
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki dlgekte Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili ifadeler
ile kargisinda Kesinlikle Katihlyorum, Katihyorum, Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum
segenekleri yer almaktadir. Her bir cimleyi dikkatlice okuduktan sonra, size gére en uygun
secenedi (X) isareti kullanarak igtenlikle yanitlayiniz. Katkilarinizdan dolay: tegekkiir ederim.

Ogrencinin Ad1 Soyadu:
Smifi:

Cinsiyeti:

Yasu:

Kesinlikle
Katihyorum
Katihyorum

Katilmiyorum
Hig
Katilmiyorum

1. Fen ve teknoloji dersi zevklidir.

2. Fen ve teknoloji konulariyla ilgili kitaplar okumay: severim,

3. Fen ve teknoloji dersi beni korkutur.

4. Fen ve teknoloji derslerinde zaman ¢abuk geger.

5. Fen ve telnoloj dersine ¢alisuleen camum sikilir.

6. Fen ve teknoloji derst olmasa 6grencilik zevkli olur.

7. Fen ve teknoloji dersini severim.,

8. Fen ve teknoloji dersi cglenceli bir derstir.

9. Fen ve telknoloji haftalik ders saati azaltilirsa mutlu olurum.

10. Fen ve teknoloji dersini dinlemeyi severim.

11. Fenve teknoloj1 dersi sikict bir derstir.

12. Fen ve teknoloji dersine girmek istemiyorum.

13. Doga olaylarmm nasil gergeklestigini merak ederim.

14. Fen ve teknoloji dersinde deney yapmak hoguma gider.
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Kesinlikle
Katilivorum

Katilivorum

Katilmiyorum

Hic

Katilmiyorum

15. Fen ve teknoloji dersinde zaman gegmek bilmiyor.

16. Fen ve teknoloji dersinde konular azaltdirsa nmutlu olurum.

17. Fen ve teknoloji alanunda yapilan yeni buluglar dikkatimi ¢eker

18. Bilim ve teknoloji alamndaki yeni gelismeleri 6&renmek hosuma

gider.

19. Fen ve teknoloji dersine girerken biyik sikinti duvarim.

20. Fen ve teknoloji dersinde deney yapmaktan neflrel ederim.

21. Fen ve teknoloji dersinde dgrendigim komularr ginlitk hayatunda

uygulamak hoguma gider.

1.
22, Ders diginda fen ve teknoloji konulamyla ilgili konmusmaktan
hoslamrm.

23. Fen ve teknoloji dersinden nefret ederim.

24. Fen ve telnoloji dersinde sikildigim igin ders cdisi seyler diigiiniriim.

25. Fen ve teknoloji dersinde deney yapmak derse olan ilginu artirir.

26. Bilim ve teknolojiyle ilgili kitap ve dergileri okumaktan hoglaiuiim

27. lleride fzn ve teknoloji alamnda galigmak isterim.

28. Fen ve teknoloji derslerinde tahtaya kalkmak istemem.

29. Fen ve teknoloji derslerinde dikkatimi toplamakta zorlanimrim.

30. Fen ve teknoloji 6gretmeni olmalk isterim.

31. Fen ve teknoloji benim icin ilgi ¢ekicidir.

32. Bana yetki verseler okuldaki biitin fen ve teknoloji derslerini
kaldirinm

33. Fen ve teknoloji ile ilgili her gey dikkatimi ¢eker.

34. Fen ve teknoloji dersinde zilin ¢almasim dort gézle beklerim.

35. Fen ve teknoloji dersinde uykum gelir.

36. Fen ve teknoloji ile ilgili bir problemle ugragmak bana zevk verir.
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I
Katilmiyorum

Kesinlikle
Katiliyorum
Katiliyorum

Katilmiyorum

37. Fen ve telnoloji dersi secmeli olsaydi, vine fen ve teknoloji dersini
secerdim.

38. Yillarca fen ve teknoloji okusam vine de bikmam.

39. Diger derslere gore fen ve teknoloji dersim c¢aligmaktan daha ¢ok
hoslanirim.

40. Fen ve teknoloji dersini sadece simif ge¢mek i¢in ¢aligirim.

41. Fen ve teknoloji sinavlan beni korkutur.

42. Fen ve teknoloji dersinde dikkatim dagilir.

43. Fen ve teknoloji derslerinde kendimi rahat hissederim.

44. Fen ve tcknoloji dersinde 6gretmenim konuyu anlatuken kendim
huzursuz hissederim.
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EK-4. ETKINLIK PLANI VE OGRENCI GUNLUGU

ROBOKULUP

ETKINLIK PLANI ve OGRENCi GUNLUGU

| Adi1Soyadt: Yo, conca Colrmek

|

I
| Robokiiliip Grubunun Adi: Syper  Roloct !
1

|

)
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Etkinlik Plam
) ve
Ogrenci Giinliigii

fsim: Yosertin Colrce) Smf: S/ A
1. Etkinlik Adi: Once Hangisi Isinir?

L

Etkinlik No: 1
3. EtkinlikginAmaci: Maddelerin 1s1 iltkenliginin birbirinden farkli oldugunu
kesfetmek

4, Etkinlikte Kullanilacak Malzemeler:

Lego Mindstorms NXT temel egitim seti

Lego Mindstorms NXT ek egitim seti

Lego Mindstorms NXT egitim yazilim yiiklii bir bilgisayar
Ispirto ocag

Is1 iletim aleti

5. Etkinligin Yapihs:

Is1 iletim aletinin bir ucuna ispirto ocagim yerlestiriniz.

Lego mindstorms NXT setlerini kullanarak bir robot tasarlayimz.

Bilgisayar yardimu ile robotu programlayimniz.

Tasarladiiniz robotla 1s1 iletim aletinin diger tarafinda bulunan metallerden
birinin ucundan sicaklifim belirli bir siire 6l¢liniiz.

o Ole¢me islemini sirayla diger metaller igin yapimz ve sonuglari karsilagtiriniz.

6. Hipotez:

Retirtenen slcede én

[

wi Sleden r‘v\e'\‘c\\ LPARPN

Ch

PoFs, AT e,
7. Degiskenler:
Beggadi Degfghen= Mered Cinad
?Jagm‘:.\a Qe:‘ch\ae-\: RIT-T ALY
Yoadred Edlen De;‘sm.\teﬁ; SAce
8. Etkinligin Sonucu ve Yorumlar:
or Nelien  alediadeld her ettt una sl N mddte
ve sreedd M eNaenn E\c_-\-”\'s‘c. sy \edire  cledinde Lbulsmaa ea th
edleen elNan mmeded (Bealkir) Rzer medeMerden  dehne ack
vorvadh, Brer rmedal Teta "\ek-\ien\::s: Yiekirmaden ;;_,_&b\__\\}
her medde TeEin we et enViE Lirbicrinden QeckhWd o,
s '\\G'-\'\Lef\\“'g W clen ma&\ie\er \axkx\ék‘e‘}xndc. sreelliles
\over dodes  Walh ardene ‘ 2
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9. Etkinlikte Kullanilan Sensorler ve Kullamilis Amaci:

Reolkotvmazde siceklWk SensBrd v mmcdoclac woMandilke,

Sieekh  sernsbeld  metelledia siceX\Wderien Blemels teln
\.g\)\\c».(\ﬁ\b\\t_ .

Mote rlenry  rebetuamuEe hhewrelhedr eddbeenel. Taim kMondde,
10. Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asagida belirtilenlere gore giinliigiinii
olusturunuz.
Bugiin robotla yaptigin gorevlerin tanimlari;
Kargilastigin zorluklar ve yaptigin hatalar;
Elde ettigin basarilar;
Eglenceli mi sikict mi, diisiincelerin;
Grupla galismanin varsa senin icin zorluklari;
Yeni 6grendigin seyler

%uc._\\ o werni  \se eslook weedet  RelaeMs  oc.ormc mate
] L | (SR
frez  zoe MG M BB ¥ReTl  Wie sBed PN F AV

AN

o : >

\S-ATW AT A lk_fc,m_i!xﬂu'\\ \

CrdacAis sl o R o ma Il dsmueadd Seactamio-
L | k] [

- o
reievecs \_\c\.)r‘* cigt e recderde min AR aNEI AL cuc.claebon

cele  Meontl \Gie 3es o ldy  predora e \gnﬁn'{‘: tecw Ao

Qo coccVoidonye 3 codnedy ded cdeeben L:Jmﬁ\ s ﬂ‘i;a'f‘\e,,

>\

L S\ \ PR oy~ Sy, o) PV P T ETIT-N-Y. cok

GlAGh,

B

el ey Mt ailie — AN VMers at\ARY Yo
- = = e -
PE.}(’{'\Arn\c . \ern de Zocleds AN oirees ook ?;:\1:8 AT,
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L]
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Etkinlik Plam
) ve
Ogrenci Giinliigii

Isim: nj22il SNOLAL Smf: T ~A
1. Etkinlik Ady: Hangisi Daha Cok Isinir?
2. Etkinlik No: 2
3. Etkinlikg§inAmaci: Renklerin sicakligi tutulmasindaki etkisini fark etme

4, Etkinlikte Kullanilacak Malzemeler:

Lego Mindstorms NXT temel eitim seti

Lego Mindstorms NXT ek egitim seti

Lego Mindstorms NXT egitim yazilimi yiiklil bir bilgisayar
Farkli iki renkte kumag pargasi

Ampul

Duy

Kablo

Iki deney tiipii

5. Etkinligin Yapihsi:

Deney tiiplerini kumasla kaplayimz.

e Deney tiipiiniin i¢inde bulunan havanin sicakligim 6l¢gmek i¢in hazilamis
oldugunuz lamba diizeneginin yakimna yerlestiriniz.

e Lego mindstorms NXT setlerini kullanarak bir robot tasarlayimiz.
Bilgisayar yardumi ile robotu programlayiniz.

e Tasarladifimiz robotla deney tiipliniin i¢inde bulunan havanin sicakligim belirli
bir stire 6lgiiniiz ve sonuglan karsilastiriniz.

6. Hipotez:
Yoys rodli Cisnler sicag dohe il Gebdigi icia bayreleler
gaka calall Vmac. )
7. Degiskenler:
Bogmh Degitken =Lomag renel
E:&'{s"lmél 8. L..n?:\:,u";i—m = Sicablik
Konteo| Edilen ha‘gj'ﬂa@\ = Kumaa {Z«sz“'r;
8. Etkinligin Sonucu ve Yorumlar: -
Fzib sicskle per ikt KomBsa &wa eorwisde. Roe. fapdard
etein  olaak, .Iic:ju ceakdel’ Puwaglar dsha wiall sebllde. 1GiampiE

ek rekteliler  daba Jipve Pormm gt ir :

£
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9. Etkinlikte Kullamlan Sensérler ve Kullamlis Amaci
Sieably e L‘u\en.lwsjnr_hmd feplert icindeks  NBugaA
ﬁaef&k\‘i\m Heek. teim.

10. Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asagida belirtilenlere gore giinliigiinii
olusturunuz.

e Bugiin robotla yaptigin gorevlerin tanimlari;
o Kargilastigin zorluklar ve yaptigin hatalar;

e Elde ettigin bagarilar;

e Eglenceli mi sikici mi, diigiincelerin;

L]

Grupla ¢alismanin varsa senin igin zorluklar;
e Yeni 6grendigin seyler
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Etkinlik Plan1
) ve
Ogrenci Giinliigii

isim:_/\& 218 TRk kR K MAE smf:_g=~ A
1. Etkinlik Ad: Kiitle-Sicaklik Iligkisi
2. Etkinlik No: 3
3. EtkinlikginAmaci: Aymi maddenin farklh kiitlelerinin aym siirede farkli 1sidigini
kesfetmek

4. FEtkinlikte Kullanilacak Malzemeler:

Lego Mindstorms NXT temel egitim seti

Lego Mindstorms NXT ek egitim seti

Lego Mindstorms NXT egitim yazilimi yiikl{i bir bilgisayar
Ispirto ocag

Sacayak

Tel kafes

Dereceli silindir

Beherglas

Su

5. Etkinligin Yapihsi:

Beherglasa dereceli silindir ile 50 mL su doldurunuz.

Sacayagin iizerine tel kafesi koyun ve iizerine beherglas: yerlestiriniz.

Lego mindstorms NXT setlerini kullanarak bir robot tasarlayimz.

Bilgisayar yardimi ile robotu programlayiniz.

Tasarladiziniz robotla beherglastaki suyun sicakligim belirli bir siire 6l¢iiniiz.
Olgme islemini sirayla 100 mL ve 150 mL su i¢in de yapimz ve sonuglari
karsilastinniz.

6. Hipotez: e s
Aoy SSrecke cunr IS maddefe~den &  £07 let:
olenlor cbihe cel tsenee K #le Tle ¢ el At arssade
crs lizkr varolor,
% Deéigkenﬁer: .
Bqa‘l m/ Q/@S\leéen Lé#/ﬁ} .écfa¢;'y'1.:1:ﬁ & C/::wj?} A(?’/? = catd 'frfr:

= s
J:on Ao ! edifen O/E_Q:(_‘S“ée,,{l e
L

8. Etkinligin Sonucu ve Yorumlar:
I3 i ruﬁ P 5 e A /r:,'\'. Adeo 2.7 A Q{fﬁg\:‘q TE e
el 5S¢ m/ SRUUN Sie cl‘zl/qu-.,q p,!_.\ e —)Cg z 4 CJE\EJ?{FQ--\
otdu . Eone dj;f‘ﬁ bitless o2 olsndiinm proal oy
n: o %_5':’4 Tean e é.l deid o T -éc,) s Y /BT ~J 7‘
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9. Etkinlikte Kullanilan Sensérler ve Kullanihs Amaci: 2
—-aécﬁj”")mﬂ—’ 2o S e /e A SEAmeT O s |

er les <L

o ') = (O b o
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. - e T e £ e a o™ B e leaeyd
o gy Eaf 3 9T = N R - .e‘?‘"! - bt € Rz L e fpis
ve. [T e~ /= ot el g 3

10. Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asagida belirtilenlere gore giinliigiinii
olusturunuz. )

Bugiin robotla yaptigin gérevlerin tanimlari;

Karsilagtigin zorluklar ve yaptigin hatalar;

Elde ettigin basarilar;

Eglenceli mi sikici mu, diisiincelerin;

Grupla ¢aligmanin varsa senin igin zorluklari;

Yeni 6grendigin seyler
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Etkinlik Planm
) ve
Ogrenci Giinliigii

Isim: fm’, Ne ﬁ» bso Simf: _& é,

Etkinlik Adi: Her Madde Aym M1 Isinir?

Etkinlik No: 4

EtkinlikginAmaci: Farkli maddenin ayn: kiitlelerinin ayr siirede farkli 1sindigim
kesfetmek

far 02, =

4. Etkinlikte Kullanilacak Malzemeler:

Lego Mindstorms NXT temel egitim seti

Lego Mindstorms NXT ek egitim seti

Lego Mindstorms NXT egitim yazilimi yiiklii bir bilgisayar
Ispirto ocag1

Sacayak

Tel kafes

Dereceli silindir

Beherglas

Su, siit ve siviyag

5. Etkinligin Yapilisi:

Beherglasa dereceli silindir ile 100 mL su doldurunuz.

Sacayagin iizerine tel kafesi koyun ve lizerine beherglasi yerlestiriniz.

Lego mindstorms NXT setlerini kullanarak bir robot tasarlayiniz.

Bilgisayar yardimu ile robotu programlayiniz,

Tasarladifiniz robotla beherglastaki suyun sicakligim belirli bir siire 6l¢liniiz.
Oleme islemini sirayla siit ve siviyag igin de yapiniz ve sonuglar karsilagtirimz.

6. Hipotez:
far‘\k\\ S\V\\ar D2uM abpec\_e }ar\.\\\ ‘E\ﬁ\f‘\a(“.
7. Degiskenler:
,Bagunu‘r degr'-a.ken Sivi SinDS
,89@«\3'& éeg‘ﬂker\ weskhk
t}‘{m'!-ﬁuf edilen &e%’rryke.h 30

8. Etkinligin Sonucu ve Yorumlar:
}A%N Lotlede eolan \_'Y@PL‘\‘ svilge @;\"\-\' suredae

Sgr]k\\ \:5«'\6\\@6‘\ Ya'c;. en c_:c.JL 05.4“\(_‘}4, Somrs

5{:,-{- en Qaz "% Suo 1isindl



9.

Etkinlikte Kullanilan Sensérler ve Kullanihs Amac:
U 6—“«'\(\\’\\«-\& astceakiik Sensoru ve noterlae

ku\\end.\L.mo-kf*’@f la robetomur dBnecek  sicg Lt

senaf-}‘r WA oS | acn TCine
10. Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asagida belirtilenlere gére giinliigiinii

er‘e;‘hf“é?. Sic @kh}: seNn3er acle. "
steg Ll

olusturunuz. cledta.
Bugiin robotla yaptigin gérevlerin tammlari;
Karsilastigin zorluklar ve yaptigin hatalar;
Elde ettigin bagarlar;

Eglenceli mi sikici mu, diislincelerin;

Grupla ¢aligmanin varsa senin igin zorluklar;
Yeni 6grendigin seyler
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Etkinlik Plam
) ve
Ogrenci Giinliigii

fsim: _ = RYREE CJBQ‘ L Smif: ?’iq

1. Etkinlik Adi: Erime Isis1
Etkinlik No: 5
3. EtkinlikginAmaci: Hal degistirme siiresince sicakligin degismedigini fark etme

[
.

4. Etkinlikte Kullamilacak Malzemeler:

Lego Mindstorms NXT temel egitim seti

Lego Mindstorms NXT ek egitim seti

Lego Mindstorms NXT egitim yazilimu yiiklii bir bilgisayar
Ispirto ocag1

Sacayak

Tel kafes

Beherglas

Buz

5. Etkinligin Yapihs::

Beherglasa bir miktar buz koyunuz.

Sacayagin iizerine tel kafesi koyun ve iizerine beherglasi yerlestiriniz.
Lego mindstorms NXT setlerini kullanarak bir robot tasarlayimz.
Bilgisayar yardimu ile robotu programlayiniz.

Tasarladiginiz robotla beherglastaki buzun sicakligim dl¢iiniiz.
Robotun ¢izdigi sicaklik-zaman grafigini inceleyiniz ve yorumlayiniz,

6. Etkinligin Sonucu ve Yorumlar:
Doz Pere colary erivene kedear  Tlee \:\{6:\;\ 2lesh

RelocAun <h fgéﬁa Esr-o\%’ Lte buzun e imest ESNesy nde
Sicok\le \\:Sﬂ L,_.G‘I:““, N QANE, ‘S_S ~\ &o%\ﬂﬂ\\&@ k, Ruz errken
gieede e éec\}"meL_ r q e sore Vet d@l\*bwsfm‘ olwur ken
moccdele A sieadl a‘t\&f Adae W é.ﬁ&‘ i 2R reeklesy
7. Etkinlikte Kullanilan Sensérler ve Kullamilis Amaci:

Quzon et :SVF’ sy helime  ACAGzme B C}:‘a 3 ‘32:‘3&- ‘%fﬁ
b ekl SleBh\mest TgTa SM coklle  Tenselnl  leollen

&\-\&-

i 0 |
&
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8. Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asafida belirtilenlere gore giinliigiinii
olusturunuz.
e Bugiin robotla yaptifin gorevlerin tammlar;
Karsgilagtigin zorluklar ve yaptigin hatalar;
Elde ettigin basarilar;
Eglenceli mi sikici mi, diigiincelerin;
Grupla ¢aligmanin varsa senin i¢in zorluklari;
Yeni 6grendigin seyler
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Etkinlik Plan1
) ve
Ogrenci Giinliigii

fsim: AV nerarmed  SzdNel Simf: §/ A

-
.

Etkinlik Adi: Her Madde Aym Sicaklikta M1 Hal Degistirir?

Etkinlik No: 6

3. Etkinlik§inAmaci: Farkli maddelerin hal degistirme sicakhigin farkli oldugunu
kesfetme

[ ]
H

4. Etkinlikte Kullamlacak Malzemeler:

Lego Mindstorms NXT temel egitim seti

Lego Mindstorms NXT ek egitim seti

Lego Mindstorms NXT egitim yazilmu yiiklii bir bilgisayar
Ispirto ocagl

Sacayak

Tel kafes

Beherglas

Buz, kimyasal madde

5. Etkinligin Yapihs:

Beherglasa bir miktar buz koyunuz.

Sacayagin iizerine tel kafesi koyun ve iizerine beherglas1 yerlestiriniz.

Lego mindstorms NXT setlerini kullanarak bir robot tasarlayimz.
Bilgisayar yardimi ile robotu programlayiniz.

Tasarladifiniz robotla beherglastaki buzun sicaklifim dl¢tintiz.

Olgme islemini kimyasal madde igin de yapimz ve sonuglar1 karsilastirimz.

6. Hipotez:

Fackh rroddeletin bl dedighicre  Sicakh§  forkhidir-

7. Degiskenler:
E)qglmh Degisken = Medde {‘in-fef:

Bagimsz Bedfelen = gizak ik

8. Etkinligin Sonucu ve Yorumlar:
Mapbimiz a!mejdg_ buz we h.u'm:‘asql i deat, e dereee de.
ne koder Zamanda ecidiat qétlemledie. Bua  doha eldsil Sicaklibda

ecicken Wigsal madde daha  fazla zicakhlbka  ertdr,
12

\\_‘:



9. Etkinlikte Kullamilan Sensorler ve Kullamhis Amaci:

Sicabhl. Sensdrd =£cime  €30a%ndG maddeletn sicakha Slalsk.

10. Bugiin robotikle ilgili neler yaptm? Asagida belirtilenlere gore giinligiinii
olusturunuz.

Bugiin robotla yaptigin gérevlerin tanimlari;

Kargilagtigin zorluklar ve yaptigin hatalar;

Elde ettigin basarilar;

Eglenceli mi sikici mu, diisiincelerin;

Grupla ¢aligmanin varsa senin i¢in zorluklari;

Yeni 6grendigin seyler

Roalakd deneuianizde  roletusvia clisp denay  uoperea
P o A e =
I

h . ' Q . ~
raciddenin Laa cler e epde fne  bmbide.

Acdle r alpehumtlizg pr aSsJ:‘am larken loeher lerin e in)

-
i b ]
(ALY
i

L, 2P - {
£ ~
B we yh-ﬁm:sat.m\ mcd&a:je.. Ak ecimé ﬁxqﬁm&i

risdicadll robobeavza. (5o daha a2z isida  eccken

#

Vi verpsal rmadde  dobar  sikeek  sicaklibda  eridr
=X # -~

Roboteauza Je.  Aengmler tnniae cok  aledl P Wnglarda

J
Vockerale.  woplidias hersen  gimd?  Gol 2eubT  aeciver.
—t - \J - —

AV etbiall, hafldclarmzun  nitmestng 6z ko loli.

Pad e biat cok \jza:jor.
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Etkinlik Plam
) ve
Ogrenci Giinligii

isim: sk Bogon Simif: xiA

1. Etkinlik Adri: Kaynamay1 Gegiktirelim

Etkinlik No: 7

3. EtkinlikginAmaci: Saf maddelere farkli maddeler eklendiginde buharlasma
sicakliginin degistigini fark etme

ks

4. Etkinlikte Kullanilacak Malzemeler:

Lego Mindstorms NXT temel egitim seti
Lego Mindstorms NXT ek egitim seti

Lego Mindstorms NXT egitim yazilim yiiklii bir bilgisayar
Esit uzunlukta cam, tahta ve metal gubuklar
Ispirto ocagt

Sacayak

Tel kafes

Dereceli silindir

Beherglas

Su

e Tuz, seker

5. Etkinligin Yapilisi:

e Beherglasa dereceli silindir ile 100 mL su doldurunuz ve igine 20 gram seker
ilave ediniz.

e Sacayagin tizerine tel kafesi koyun ve tizerine beherglasi yerlestiriniz.

Lego mindstorms NXT setlerini kullanarak bir robot tasarlayiniz.

Bilgisayar yardimi ile robotu programlayiniz.

e Tasarladigimiz robotla beherglastaki suyun sicakligim belirli bir siire dl¢tiniiz.
e Olg¢me islemini tuz i¢in de yapimz ve sonuglari kargilagtirmiz.
6. Hipotez:

~Sq%. medd elere -S»cd'k\ voemedeler  clleads &“.né"d buhaclegme. sicakl \5 \
RY 66:)"(' A

7. Degiskenler:
@osml\ dezipken s medde Engilscf ve o clenqyen)
RLeatrna'd T—S:E-}":e" Ssieckhle

8. Etkinligin Sonucu ve Yorumlar:
Eladigievede Su, so-duz, su-scker L™ 3vealear Lollendik, Sof olan 30

A8k sweakbdde. boharlagmega  begladuAma  su- buz ve su-geker oo
sudon  dcde BG\‘D("\‘ Seakhede hohertlagh Sef ~addelerin \J“C“‘Q'\ arne
S\ng\\k\ofn \:c.v-\s_-ﬁ'\\c»f‘ éc-/\ dednen QQQG\&-\-GF_

‘14
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9. Etkinlikte Kullanilan Sensorler ve Kullanihs Amaci:

Sweadd X, BMrosemle  sensteler ve enctoctart  koWleadil, Mererorla reke-
Fomuos Woreked M srea MW Blemek Tgin ekl Sengdeing ‘?c\\er-?.-\
Terne perledirionest ndin lotendds B asenik g.\a\;::a e rebetumoe ‘o‘z “Qf“e
conrpp airor GrreSin A ulundieSueokMe sendeSnl Toe sualerie Rualig

10. Bugiin robotikle ilgili neler yaptin? Asagida belirtilenlere gore giinliigiinii

olusturunuz.
Bugiin robotla yaptigin gorevlerin tamimlari;
Kargilastigin zorluklar ve yaptigin hatalar;
Elde ettigin bagarilar;
Eglenceli mi sikict mi, diigiincelerin;
Grupla galigmanin varsa senin igin zorluklar;
Yeni §grendigin seyler

Bu men p—\»\:.r\\:a’)\m‘-l. 20 mclesed Widd: Decsler ecke  dermigile
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EK-5. ARASTIRMA iZiN YAZILARI

Mehmet Akif Ersoy ilkigretim Okulu Miidiirligiine
Kocasinan/Kayseri

16/04/2012-14/05/2012  tarihleri arasinda okulunuzda “Fem wve Teknoloji
Ogretiminde Robotik Uygulamalar™ bashkl yiiksek lisans tezi ile ilgili etkinlikler
gergeklestirmek istiyorum. Miisaadelerinizi olurunuza arz ederim.

Betiil OKKESIM
Erciyes Universitesi
Yiiksek Lisans Ofrencisi
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T.C.
KOCASINAN KAYMAKAMLIGI
Mehmet Akif Ersoy Ilkégretim Okulu Miidiirliigii

Say1 :B084MEM13$4651—903—4\1— 13/04/2012
Konu :Betiil OKKESIM 1n Yiiksek Lisans
Tez Uygulamasi.

ERCIYES UNIVERSITESI EGITiM BILIMLERI ENSTITUSUNE
KAYSERI

Enstitiintiziin Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans 6grencisi Betiil OKKESIM” in “Fen ve
Teknoloji Ogretiminde Robotik Uygulamalarr” baslikh yiiksek lisans tezi ile ilgili etkinlikleri

gergeklestirmesine izin verilmigtir.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Ahmet KAT LAR
Okul Miidiirii

Adres: Yegil Mh. Uziimlii Gegidi No:2 Kocasinan /KAYSERI Tel:338 85 28

EGITIME]
%100

Faks:3391886  e-posta:831036@meb.k12.tr web: www.mehmetakifioo.k12.tr
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VELI iZIN FORMU

Saym Veli,

Mehmet Akif Ersoy ilkogretim okulunda Erciyes Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri
tarafindan desteklenen “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Robotik Uygulamalar1” isimli proje
kapsaminda gesitli etkinlikler gergeklestirilecektir, Proje kapsaminda velisi oldugunuz 6grenci
robot tasarimi ve robotun programlanmasini égrenceck, bu robotlar deneysel etkinliklerde
kullanacaklardir. Caliyma kapsaminda Sgrencinin verdigi bilgiler ve gekilen fotopraflar

bilimsel amagli olarak kullanilacaktir.

Velisi oldugunuz égrencinin bu ¢aliymaya katilmas ve uygulama esnasinda elde edilecek N

bilgi ve fotograflarin bilimsel amagl kullantimasin kabul ediyorum.

Tarih : 09/04/2012 A
Adi Soyad: : Muhgrem K HhA KA

imza :_,, g%;



VELI iZIN FORMU

Sayin Veli,

Mehmet Akif Ersoy ilkogretim okulunda Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
tarafindan desteklenen “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Robotik Uygulamalari” isimli proje
kapsaminda ¢esitli etkinlikler gergeklestirilecektir, Proje kapsaminda velisi oldugunuz égrenci
robot tasarimi ve robotun programlanmasimi dgrenecek, bu robotlart deneysel etkinliklerde
kullanacaklardir, Calisma kapsaminda 6grencinin verdigi bilgiler ve g¢ekilen fotograflar

bilimsel amagh olarak kullanilacaktir.

Velisi oldugunuz égrencinin bu ¢alismaya katilmasmi ve uygulama esnasinda elde edilecek

bilgi ve fotograflarin bilimsel amagh kullanilmasin kabul ediyorum.

Tarih : 09/04/2012
AdiSoyadi: Aty e VoRSL

imza =,:A76
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OZGECMIS

KiSISEL BILGILER

Adz, Soyadr: Betiil OKKESIM

Uyrugu: Turkiye (TC)

Dogum Tarihi ve Yeri: 22 Ocak 1988, Kayseri

Medeni Durumu: Bekar

Tel: 0 542 505 58 91

email: betulokkesim @ gmail.com; betul.okkesim @hotmail.com; betul.okkesim @kcetas.com.tr

Yazisma Adresi: Melikgazi Mah. Unal Sok. Kadi Mahmut Vakfi 6. Blok 17/15 Melikgazi/KAY SERI
Seyitgazi Mah. Nuh Naci Yazgan Cad. No:32 Melikgazi Kayseri

EGITIM

Derece Kurum Mezuniyet Tarihi
Yiksek Lisans Erciyes Universitesi Fen Bilgisi Egitimi 2010-.....

Lisans Erciyes Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2006-2010

Lise Nuh Mehmet Baldoktii Anadolu Lisesi, Kayseri 2002-2006

IS DENEYIMLERI

Yil Kurum Gorev

2011-.... Kayseri ve Civan Elektrik Dagitim Sirketi Cografi Bilgi Sistemleri Elemani
YABANCI DIL

Ingilizce



