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ILKOGRETIM 6.SINIF OGRENCILERININ ESLiK BENZERLIK VE
DONUSUM GEOMETRISi KONUSUNDAKI iIMA JLARININ
FENOMENOGRAFIK YAKLASIMLA ELE ALINIP ZiHIN HARITALARI iLE
GELISIMININ INCELENMESI

Muhammed KARA
Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Mayis 2014
Danisman: Do¢. Dr. Danyal SOYBAS
OZET

Bu arastirmanin amaci; ilkogretim 6.Smif ogrencilerinin eslik benzerlik ve doniisiim
geometrisi konusundaki imajlarinin fenomenografik yaklasimla ele alinip zihin
haritalar1 ile gelisiminin incelenmesidir. Calisma grubu 2013-2014 egitim-Ogretim
doneminde Kayseri’de, bir ortaokulda okuyan 6. sinif 6grencilerinden segilen 6 kisiden
olugsmaktadir. Arastirmaya katilan 6grenciler siiflardan; tigii iyi, ikisi orta, biri zayif
diizeyde olmak iizere geometri basar1 testi yardimiyla secilmistir. Ogrenciler calismaya
goniillii olarak katilmiglardir. Secilen 6grencilere zihin haritasi olusturma teknigi 2 ders
saati siiresince sunum halinde verilmis ardindan Ornek uygulamalar yaptirilmistir.
Veriler; goriismeler, 6grencilerin yazili dokiimanlar1 (karalama kagitlar1) ve gézlemler
sonucunda elde edilmistir. Verilerin analizinde ogrencilerin goriisleri fenomenografik
yontemle karsilastirilmus, kategorilere ayrilmis ve yorumlanmustir.  Ogrencilerin
verdikleri cevaplar dogrultusunda sahip olduklar1 kavram imajlar1 teshis edilmeye
calisilmistir. Ogrencilerden yapilmis zihin haritalar1 drnegi istenilerek var olan imajlarin
gelisimine bakilmistir. Arastirmadan ¢ikan bulgulara gore ogrenciler eslik benzerlik ve
doniisiim geometrisi hakkinda formal tamimin yerine var olan imajlarini kullandiklar1
goriilmiistiir. Ogrencilerin imajlar1 tamimdan daha o©nce hatirladiklar1 ve kavram
tammin1 bu sekilde olusturduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin kavram imajlarmi zihin

haritalari ile kalic1 olarak ve daha kolay geri getirilebildiklerini sdyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Geometrik Kavramlar, Eslik Benzerlik, Doniisim Geometrisi,

Kavram, Kavram 1maj1, Kavram Tanimi, Zihin Haritalar1



RESEARCH OF DEVELOPMENT THROUGH MIND MAPS OF
IMAGES OF 6TH GRADE STUDENTS ABOUT EQUITY,
SIMILARITY AND TRANSFORMATION GEOMETRY WITH
PHENOMENOGRAPHIC APPROACH

Muhammed KARA
Erciyes University, Institute of Education
Master Thesis, July 2014
Supervisor: Associate Prof. Dr. Danyal SOYBAS

ABSTRACT

Purpose of this research is to examine development through mind maps of images of 6th
grade students about equity, similarity and transformation geometry with
phenomenographic approach. The study groups consist of 6 grade 6 students that
continues their educations at a Primary school in Kayseri in 2013-2014 training and
education year. One low level, two mid-level and three high level students have been
selected from classes using a geometry test. The students have participated voluntarily.
They have been thought mind-mapping techniques. Data has been obtained through
interviews, exam papers and observation. Data has been analyzed with
phenomenographic method, then categorized and interpreted. We have tried to spot
concept images that students have according to their responses. Mind map samples have
been requested from students and development of their existing images controlled.
According to the results from research, students used their existing images instead of
formal description about equity, similarity and transformation geometry. Students
remembered and created images before description. Students have recalled more easily

and durably with mind maps.

Keywords: Geometric concepts, equality similarity, transformation geometry, concept,

concept image, concept description, mind maps.
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GIRIS

Matematik evrensel bir dili olan giiniimiiziin diisiince hatta yasam bi¢imidir. Onu
anlamak giinliikk hayatimizda kullanmak ve ic¢sellestirmek yasanilan sorunlara ¢oziim

bulmay1 kolaylastirir.

Giinliik yasamin her alaninda herkes igin gerekli olan c¢oziimleyebilme, iletisim
kurabilme, genelleme yapabilme, yaratic1 ve bagimsiz diisiinebilme gibi iist diizey
davraniglar1 ve kazanimlar1 gelistiren bir alan olarak matematigin 6grenilmesi bir
zorunluluktur (akt. Morali ve Koroglu 2004). Ciinkii matematiksel diisiince yapisi
insanlara ¢evresiyle daha iyi iletisim kurmayi ve olaylar arasindaki baglantilar1 daha
kolay gormeyi saglar. Bu diisiince sistemi akil yiiriitme yetisinin gelismesini problem

¢ozme gibi yeteneklerinin iist diizeye ¢ikmasina olanak saglar.

Diisiince aligverisi, matematigin sagladig1 olanaklarla daha kisa, 6z ve agik bicimde
olabilir. Matematigin sagladigi kavram ve bagintilar diisiince alis verisinde onemli rol
oynar. Matematikten yararlanabilmek, matematiksel kavram ve iliskilerle sunulmus
olan diisiinceleri, yolunu dogru ve tam olarak anlayabilmek ve diisiinenleri bu kavram
ve iligkilerle baskalarina anlatabilmek, diisiince yollarim1 kullanabilmek demektir. Bu
giic anlamada ve anlatmada matematiksel kavram ve bagmtilardan yararlanabilme
derecesidir (Ersoy, 1993). Bu sebeple kavram o6grenimi matematiksel diisiince
sisteminin daha iyi ¢calismasi i¢cin 6nemli bir etkendir.

Hare’e (1999) gore bir kisinin matematige bakisi, o kisinin matematigi nasil 6grendigi
ile ilgilidir (akt. Avgoren 2011). Bu nedenle, giiniimiizde egitimle ilgili yapilan reform
caligmalarinin en Onemli amaci, Ogrencilerin matematigi anlayarak ogrenmelerine
yardimc1 olabilecek bir sistemin olusturulmasini saglamaktir (akt. Dursun& Dede,
2004). Matematik bu kadar onemli olmasma ragmen Ogrenciler tarafindan yeterince
sevilmemekte ve sikict bulunmaktadir. Ogrencilerin cogu matematik dersini sayilar ve
sembollerden ibaret soyut bir ders olarak gérmekte bu da matematigin can sikici bir ders

halini almasim saglamaktadir. Ogrencilerin cogunun, matematige karst bu sekilde



olumsuz bakmalarini etkileyen bir ¢ok faktor olabilir. Ornegin;  matematigin,
diisiincenin direkt olarak kendisini degil, diisiinceyi dile getiren ©6zel simge ve
sembolleri temsil etmesi ve dolayisiyla soyut bir dil kullanmasi, ailenin egitim diizeysi,
Ogrencilerin cinsiyeti ve matematiksel zekast bu faktorlerden bir kaci olabilir (akt.
Dursun ve Dede, 2004). Ogrencilerin, matematik basari etkileyebilen bu kadar ¢cok ve
degisik faktoriin olmasi, matematikte basarili olmak ve basarisiz olmak tanimlarinin
yeniden ve saglikli bir sekilde yapilmasinm1 zorunlu kilmaktadir. Ogretmenler,
ogrencilerinin matematikteki basarilarini, sadece belli problemlerin ¢éziimlerini yapip

yapmadiklarina gore degerlendirmemelidirler (Smith, 2000).

Yeni O0gretim modellemelerinde Ogrenciler sonuca ulagsmak yerine problem ¢6zme
siirecini dikkate almaktadir. Buda geleneksel problem ¢6zme siirecinde problemin
anlasilmasindan ¢oziilmesine ve ¢oziim hakkinda yorum yapilmasina kadar sistemli bir
sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sistem icerisinde kullanilan somut ve soyut temsiller
kavramlarm anlasilmasini ve olusumunu aciklar. Bu sayede Ogrenci sonuca yonelik
tutumdan kurtularak siire¢ odakli bir yol izlemekte bireyin diisiincelerine yonelik
ipuglar1 vermektedir. Kavram nesnelerin veya olaylarin ortak ozelliklerini kapsayan
aslinda diisiinmeyi saglayan zihinsel bir siirectir. Kavramlar bireyin fiziksel ve sosyal
diinyay1r anlamasin1 ve c¢evresiyle daha kolay iletisim kurabilmesini saglar (Dane ve
Bekdemir, 2012). Cevresiyle iliski kurarken cevreyi anlamasina yardimci olan bilgi,
fikir ve iligkiyi saglayan sahip oldugu kavramlarin bazilar1 somut bazilar1 ise soyut ve
karmagiktir. Paulos (1993)’ e gore kavramin ne oldugunu anlatmadan, uygulamaya
gecen bir sistem elestirel diisiinceyi 6gretmemektedir (akt. Eraslan, 2005).

Ogretmenler 6grencilere bir kavram dgretirken sozel bir bilgi olarak ezbere dayanan ve
kullamlmadiginda hemen unutulan bir tanim vermemelidir. Ogrenciler kavramlar1 ve
tanimlar1 kullanmadiklar1 zaman unuttuklar1 goriilse de zihninde o kavramla alakali yer
etmis bazi kalintilarm varlig1 6grenciye lazim olacak bu bilgiyi geri getirmesi aslinda
var olan bir kavramsal fotografi gosteriyor. Bir kavramm tanimmdan cok zihinde
olusturdugu imaj kuskusuz o kavrami O6grenmede daha Onemlidir. Egitim bilimi
acisindan, kavram imaji ve kavram tanimi yapisi, Ogretenin, 6grenenlerin kavramsal

temellerini anlamasinda etkin rol oynamaktadir (Cottrill, 2003).



Matematik 6gretimi, 1960’ lardaki matematikte reform hareketleri ile yapisal yaklagim
izerine yeniden kurgulanmistir. Boylece, matematiksel tanimlarin formulasyonunun ve
cikarimlarinin dogru bir sekilde yapilabilecegi ve bu durumunda matematik 6grenimini
gelistirebilecegi diisliniilmiistiir (Dede ve Soybas, 2009). Tall (1988)’ e gore buna
ragmen Ogrencilerin formal tanimlara yonelik eskiden de bilinen zorluklarmin devam
ettigi goriilmiistiir. Kavram imaji1 dgrencilerin onceden sahip oldugu yasanmisliklar,
giinliik yasamdan olaylar, hatiralar vb. olaylarin hepsinin birikimiyle meydana gelir.
Kavram 6gretilmeden once de aslinda 6grenciler 6nceki yasantilariyla getirdigi imajlar1

ile o kavram hakkinda farkinda olmadan bilgi sahibi olabilirler.

Kavram imaj1 kavramla birlikte anilan biligsel yapinin tiimii olarak tanimlanir (Tall ve
Viner 1981). Bu yiizden herhangi kavrama ait kavram imaji, kavramla baglantili her
seyi icerdiginden kavramla ilgili yapilar ve kavram yanilgilar1 da kavram imajimnin
icinde yer alir (Tall ve Vinner, 1981). Bu tanimdan yola cikarak 6grencilerin kavram
imajlar1 (Concept Image) ve kavram tamimlar1 (Concept Definition) kavramlarini nasil
algiladiklarin1 ve bu biligsel siirecleri gormede bize yardimci olur. Tall ve Vinner (1981)
hem bilginin dogas1 hem de bireylerin psikolojik yapilar1 geregi ayni kavramlarin farkl
kisiler tarafindan farkli sekillerde algilandigini belirten kavram imaji-kavram tanimi
modelini sunmuslardir. Bu modele gére matematik kavramlarinin formal ve formal
olmayan anlamda cesitli tanimlar1 vardir. Bu tanimlarin ¢ogu 6grencilere ortadgretim ve

iniversite egitimi sirasinda verilmeye ¢aligilir.

Kavram tanimi kavrami ayrintilari ile ortaya koyan kelimelerin tamamidir. Bir
matematiksel kavrami formal (resmi) olarak tanimlarken o kavramin ihtiva ettigi genel
ozellikleri ve bilgileri soylenir. Bu tanim tiim matematik¢iler tarafindan kabul edilen
dogrulardir ( Delice ve Sevimli, 2011). Vinner (1991)’a gore formal olmayan tanim:
bilgiyi kisinin 6ziimseyip yeniden yapilandirmasi ile ortaya ¢ikardigi kisiye 6zel olan
durumdur. Ona gore kavram tanimi zamanla degisim gosterir. Bu da formal olmayan
yani kisiye Ozgii kavram tanimi ile formal olan tanimin birbirinden farkli oldugunu
belirtir. Bir kavramin 6ziimsenmesinde tanimin 6grenilmesi kadar dnemli olan bir diger

unsur kavramla alakali zengin imajlarin olugsmasidir (Vinner, 1991).

Kavram 1imaji o kavramla 1ilgili olan tiim biligsel yapmin bu kavramla
iligkilendirilmesidir. Bu imajlar bireyin zihninde olusturdugu semboller, sablonlar,

ozellikleri ve islemleri icerir. Ogrenciler bu sablon ve resimlerden kendi ciimleleri ile



kavram tanimlar1 olusturabilirler. Buna ragmen 6grenciler bir problemle karsilastiginda

¢Oziim esnasinda tanim kullanmanin gerekli olmadigina inanirlar (Tall ve Viner, 1981).

Ulkemizde 6grencilerimizin istenilen seviyede olmadiklar1 yapilan arastirmalar
sonucunda goriilmiistiir (akt. Giirbiiz ve Durmus, 2009). Bunun iizerine nitelikli bir
egitimle nitelikli bireyler olusabilir diisiincesiyle yeni egitim programi buna gore
sekillenmigtir. Yeni matematik 6gretim programi "her cocuk matematigi ogrenebilir”
ilkesiyle hazirlanmistir.  Bu goriisle hazirlanan programla o6grencilerin ilgilerini
isteklerini ve onlarin ihtiya¢larin1 6nemseyen ders i¢inde daha aktif olmalarini saglayan

bir egitim ortami olusturulmak hedeflenmistir (MEB, 2009).

Eldeki ¢calisma ortadgretim 6grencilerinin doniisiim geometrisi, eslik benzerlik, oOriintii
ve siislemeler hakkindaki kavram imajlarini tespit edip zihin haritalar1 kullanarak
mevcut imajlarm gelisimi incelenecektir. Ogrencilerde var olan kavramsal yanilgilar1 da
bu sayede ortaya cikararak geometrik Ogrenmeleri hakkinda bilgi sahibi olmak,
konunun aydinlatilmasi i¢in ulusal ve uluslararasi alan yazinina yapabilecegi muhtemel

katkilar bu ¢aligmanin 6nemli bir sonucu olarak belirtilebilir.
1.1 Arastirma Problemi

Bu arastirmanin temel problemi: Ortadgretim Ogrencilerinin doniisiim geometrisi,
geometrik cisimler, Oriintii ve siislemeler alt 6grenme alanlarindaki kavram imajlarini
belirleyip zihinsel haritalar kullanilarak gelisiminin ortaya cikarilmasina yonelik bir

caligma gerceklestirilmistir. Bu amagla asagidaki sorulara cevaplar aranmistir:

1. Ortadgretim 6.smif Ogrencilerinin doniisiim geometrisi ile ilgili sahip oluklar1

kavram imaj1 nelerdir?

2. Ortadgretim 6.smif Ogrencilerinin eslik benzerlik ile ilgili sahip olduklar1 kavram

imaj1 nelerdir?

3. Ortadgretim 6.smmf Ogrencilerinin Oteleme ve Oteleme simetrisi ile ilgili sahip

olduklar1 kavram imaj1 nelerdir?

4. Ortadgretim 6.smif 6grencilerinin zihin haritalarmna ilgileri ve bu konudaki becerileri

nasildir?

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi



Geometri, matematigin 6nemli bir 6grenme alamidir ve ilkdgretim matematiginde
Onemli bir yer tutar. Geometri 6grenme alanlarinda diger alanlarda oldugu gibi bir takim
degisiklikler yapilmistir. Geometri 6grenme alaninda yeni olan alt 6grenme alanlari;
doniisiim geometrisi, izdiislim, Oriintii ve siislemelerdir. Bu alt 6grenme alanlarina yeni
giren kavramlar, Oteleme, yansima, donme, Oriintli, siisleme ve perspektiftir (MEB,
2009).

Bu programa gore farkli smiflar farkli 6grenme alanlarina ayrilmiglardir ve bunlara
bagh olarak kazamimlar ve etkinlikler olusturulmustur. Doniisiim geometrisinde bir
seklin noktali kagit veya cetvel iizerinde saga, sola yukar1 veya asagi yonde istenilen
oranda otelenmesi, bir cismin bir dogruya gore yansimasi, bir seklin bir nokta etrafinda
istenilen ag¢ida dondiiriilmesi yer almaktadir. Bu konularin programa alinmasinin amaci
ortadgretimdeki bazi konularm alt yapisimi olusturmaktir. Ornegin, oteleme konusu
ortadgretimde fonksiyon konusunun, donme konusu ise trigonometrinin anlasilmasi i¢in
gereklidir (Giirbiiz ve Durmus, 2009). Bu diisiinceye gore ilerideki konulara temel teskil
eden bu Ogrenme alanlarinin incelenmesi ve kavramsal yanilgilarin oniine gecilmesi

gerekmektedir.

Bir¢ok aragtirmada bazi kavramlarda karsilagilan zithklar (conflicts) ortaya
cikarilmistir. Bunlardan bazilari, tegetin egriyi iki noktada kesmesi (Orton, 1977),
ondalikli sayilardaki sozlii ya da diger zorluklar (Tall, 1977), geometrik kavramlar
(Vinner ve Hershkowitz, 1980), fonksiyon kavrami (Vinner, 1983), limit ve siireklilik
(Tall ve Vinner, 1981), dizilerin limiti (Robert,1982), fonksiyonlarin limiti
(Ervynck,1983), sonsuzluk kavrami (Fischbein et al 1979), diferansiyel kavrami
(Artigue, 1986), ve bunlara benzer digerleri (akt. Giilkilik, 2008).

Kavram yanilgilar1 ve zithiklar: ile alakali kavramlar arasinda iliski kurulabilen, bircok
konuyla iligkilendirilebilen bir¢cok c¢alisma yapilmasina ragmen geometri alaninda
ozellikle ortadgretim kademesinde yeterli sayida calisma yapilmadigi goriilmiistiir.
Ozellikle ilkogretim cagindaki ogrencilerin geometri ile ilgili kazammlarin gerek
giinliik yasamlarinda gerekse ileriki yillardaki calisma alanlarinda Onemli rol
oynayacag1 disiiniilirse bu konularda yapilacak c¢alismanin Ogrencilerin biligsel
gelisimine olumlu yonde etki saglayacagi, geometrik diisiinme yetisinin irdelenip

¢0ziim odakli tavsiyelerde bulunula bilinecegi diisiiniilmektedir.



Ogrenme siirecinde grenciler icin kullanilan en 6nemli gorsel araglardan biri de zihin
haritalaridir. Zihin haritalar1 bir merkezi diisiinceye bagl alt diisiince ve kavramlardan
olusan gorsel araclar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu asamada hatirlanan bilgilerin
yapilandirmaci Ogrenme ortami goz Oniine alindiginda bilgilerin yapilandirilmasini
kolaylastirabilecegi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda zihin haritalarinin kullaniminin,
ogretmenlerin Ogrenciler tarafindan hazirlanan zihin haritalarin1 inceleyerek dersin
basindan sonuna kadar bilgileri nasil yapilandirdiklar1 konusunda bilgi sahibi olmalarina

olanak verecegi soylenebilir.

Zihin haritalar1 kullanilarak zihinsel baglantilarin ifade edilmesinde, zihinsel yapilarin
O0gretmen tarafindan ortaya c¢ikarilmasinda ve 6grencilere gorsel 6grenme ortamlarinin
saglanmasinda yararli olabilecegi de diisiiniilmektedir. Alan yazin1 incelendigi kadariyla
kavram imajlarinin zihin haritalariyla birlikte ele alindigi herhangi bir ¢alisma ile

karsilagilmamustir. Bu nedenle s6z konusu ¢alismanin yapilmasina gerek duyulmustur.

Tiim bunlarin yaninda bu calisma 6gretmen adaylarinin yetistirilmesinde ve orta
Oogretim kurumlarinda okutulan Ogretim programlarinin hazirlanmasinda dikkate
alimmas1 gereken bazi sonuglar1 gosteren yardimci nitelikler tagiyabilir. Hem 6gretmen
adaylar1 hem de okullarinda aktif olarak gorevde bulunan 6gretmenler bu calismanin

sonucundan faydalanabilecekleri diisiiniilmektedir.

1.2 Arastirmanin Simirhliklar:

% Opgrencilerin samimi olduklar1 ve bastan savma c¢oziim yapmadiklar1 kabul
edilmistir.
¢ Calisma, veri toplamak i¢in kullanilan goriisme metodu ve sesli diigiinme tek

ile smirlandirilmastir.

% Calismanin katilimeilar1 2013-2014 egitim 0gretim yilinda Kayseri® deki bir

ortaokulda okuyan 6 6grenci ile sinirhdir.
2.ALAN YAZINI TARAMASI

2.1 Geometri Ogretimi



Geometri, matematigin nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller
ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, ag¢i, alan, hacim gibi
Olciilerini konu edilen dalidir (Baykul, 2000). Cocuklar okula baslamadan geometri ile
ilgili bircok deneyime sahip olmaktadirlar. Evde, sokakta, kreste gecirdikleri zamanlarin
cogunda sekillerle, oyun hamurlariyla, yap-boz vb. ile geometrik sekillerle oyun
oynarken sekiller arasinda iliskiyi dogal olarak kurmakta ve sekilleri siniflandirarak, bir
araya getirerek deneyim sahibi olmaktadirlar. iste cocuklarm okula baslamadan once
edindikleri bu ilk deneyimler daha sonraki yillarda geometri anlayiglarinin temeli

olusturmaktadir (Burns,2000 ; akt. Terzi, 2010).
Sherard’e (1981) gore geometri temel bir beceridir, ¢iinkii;

« Giinlik konusma ve yazma dilinde geometrik terimlerden yararlanildigi i¢in

geometri iletisim kurmada 6énemlidir.

« Gerg¢ek yasamda karsilagilan problemlere ¢6ziim bulmada onemli bir uygulama

alanina sahiptir.

« Matematigin aritmetik, cebir ve istatistik dallarinda anlatima gorsellik

katmaktadir.
« Bireylerde uzaysal algilama giiciinii saglamaktadir.

«+ Zihni harekete gecirme, zihin jimnastigi yapma ve problem ¢6zme becerilerini

gelistirmede bir arac olarak kullanilmaktadir (akt. Terzi, 2010).

Yukarida siralanan maddelerden de goriildiigii gibi geometri bireylerin olaylara bakis
acilarinda, somutlastirma yeteneklerinin ortaya ¢ikmasinda olumlu etkilere sahip oldugu
gibi, yasamla matematigi daha iyi biitiinlestirme gibi becerileri de kazandirmaktadir.
Geometri; insanlar1 diisinmeye zorlayarak yorum yapabilme kabiliyetlerinin
gelismesini saglarken, diisiince sistemlerinin daha giizel ifade edilebilmesine de olanak
saglar. Geometri 0grenimi bireylerin c¢evrelerini daha iyi anlamaya ve fiziksel diinyay1
gormeye baglamasi ile baglar, tiimevarim ve tiimdengelim igeren yiiksek diisiince
sistemi aracilifiyla geometrik diisiinme devam eder (Ubuz, 1999; akt. Cilavdaroglu,

2012).



Geometri Ogretiminin amaci, Ogrencilerde yiiksek diizeyde geometriksel diisiinme
becerisini kazandirarak Ogrencilere elestirel diistinme, problem c¢ozebilme ve
matematigin diger konularini daha i1yi anlayabilmeyi saglamaktir (MEB, 2009). Bu
nedenden dolay1 6grencilerin geometrik bilgilerinin ve becerilerinin gelistirilmesi dnem
arz eder. Ilkogretim geometri konularmin dgretiminde, ¢ocuklarin 6zellikle sekil ve
cisimlerle ilgili 6zellikler bilgisi, siniflandirma bilgisi, genellemeler bilgisi, ¢izim bilgisi
kazanimlar1 ve bunlarin uygulamalarini yapabilir diizeye gelmeleri cok Onemlidir.
Geometri konularinin aksiyomatik yapis1 6grencilere sezdirilerek cocuklarin geometriye
ve matematige iligkin olumlu tavir gelisimlerine yol agmalidir (Altun, 2005; akt. Terzi,

2010).

Bu hususta NTCM (2000)’ nin olusturmus oldugu standartlara gére 6grenciler iki ve ii¢
boyutlu geometrik sekillerin ozelliklerini analiz edebilmeli ve geometrik kavramlarin
birbiriyle olan iligkileri hakkinda matematiksel ag¢iklamalar yapabilmelidirler.
Ulkemizde uygulanan ilkogretim programinda ise dgrencilerin geometrik kavramlar1 ve
kavramlarm birbiriyle iligkilerini aciklayabilmesi, geometrik sekillerin dogru
cizilmesine yonelik kazanimlar yer almakta ve programin yaklagiminin en temel

0gelerinden birinin kavramsal 6grenme oldugu belirtilmektedir (MEB, 2009).

Toluk ve Olkun’ a gore (2001) geometrinin somut cisimler ve sekillerle ilgilenmesi
nedeniyle erken yaslardan itibaren ele alinmasi gerektigini ifade etmistir. Geometrinin
etkili bir sekilde 6gretilmesi icin diisiincenin nasil gelistiginin bilinmesi gerekmektedir.

Bunu su sekilde ifade etmislerdir.(akt. Altunay, 2004)

Tablo 2.1. Geometrik Diisiincenin Gelisim Diizeyleri

1.Diizey 2.Diizey 3.Diizey 4.Diizey
Belirleme Betimleme Tammlama Kamtlama
Sekillerin Bir takim Sekillerdeki Teoremlerin
goriiniis ozeliklere ozellikler matematiksel
ve benzerligine gore | gore simiflama. arast yontemle kaniti.
siniflama. iliskileri arastirma.

2.2 Kavram Nedir? ve Kavram Ogretimi




Tiirk Dil Kurumu’nun Tiirk¢e sozliigiinde kavram; ” Nesnelerin ya da olaylarin ortak
Ozelliklerini kapsayan ve bir ortak ad altinda toplayan genel tasarimdir.”  diye
aciklanmaktadir. Ulgen (2004)’ e gore kavram; “ insan zihninde anlamlanan, farkli obje
ve olgularin degisebilen ortak ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu/ yapisidir; bir
degiskendir. ” (akt. Akuysal, 2007). Altun’ a (2001) gore kavram; sdzciik olarak “belirli
ortak ozellikleri tagiyan nesne ve olaylarin adidir”. Ag¢i, licgen, yiizey, benzerlik, limit,

tiirev vs. birer matematik kavramlaridir. (akt. Akuysal, 2007).
Kavramlarin ¢ikartilabilen bazi 6zellikleri asagida verilmistir (Beydogan, 1998).
« Kavram; algilamaya dayali oldugu icin bireyden bireye farklilik gosterebilir.

« Kavram, bir Kkiiltiire bagh olarak, dil kapsaminda formlastigindan dilin

zenginligine gore anlam ve ozellikler kazanabilir.

«» Kavramlar kendi yapilar1 i¢inde belli kurallara gore yatay ve dikey yapilanma

gosterebilirler.
« Kavramlar hem soyut hem de somut 6zellikleri ayr1 veya birlikte tasiyabilirler.

« Kavramlar farkli kiiltiirler i¢cinde farkli anlamlar tasidigi gibi, aymi kiiltiir
icindeki bireyler arasinda bile yasantilara bagli anlam farkliliklar1 gosterebilir.

(akt. Akuysal, 2007).

Insan zihninde bilgi; kavramlar, kavramlar arasindaki iligkiler bu kavramlarin
iligkileriyle birlikte bir araya gelmesiyle olusan kurallardan olusmaktadir. Olaylarda,
stireclerde ve cisimlerde algilanan biitiinlige kavram denir (Novak 1983; akt. Demirel
2009). Merrill (1983)’ e gore kavramlar, insan diisiincesinin yap1 taslaridir. Nesne veya
olaylarin goézlenebilen 6zelliklerinin toplamindan olusurlar. Kavramlar ortak 6zellikleri
paylasan ve ayni isimle tanimlanan semboller, olaylar ve nesneler grubudur (akt. Altun
2009). Bir konu alanina iliskin kavramlarin bilinmesi ile bu kavramlar arasindaki
iligkiler yeni 6grenilecek ya da 6gretilecek konulara temel olusturmaktadir. Dolayisiyla,
bir kavramin yanlis ya da eksik Ogrenilmesi, bundan sonraki iligkileri de
tetikleyeceginden, sarmal bicimde kavramsal eksikliklere ya da yanilgilara yol acacak
sonuclar ortaya cikartacaktir. Bu nedenle kavram 6gretiminin iizerinde durulmasi ve

belirli bir sistem icerisinde dgretim tasarimina aktarilmasi gerekir (Altun, 2009).
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Novak ve Gowin’e gore; Ogrenme yani bilgi olusturma  siireci, kisisel olarak
gerceklestirilir. Bu bilgi olusturma siireci gelisi giizel ve kelimesi kelimesine olursa
“ezbere 0grenme” denilen yan iiriin ortaya ¢ikmaktadir, bununla beraber, yeni bilginin
kazanimi ve aktariminin, kavramlarin olusturulmast ve aktarilmasiyla bire bir iliskili
oldugu soylenebilir (akt. Koksal,2006). Onlara gore Kesif yapma bireyin dogrudan aktif
katilimini gerektiren olgular, kavram olusturma ve aktarmada oldukca etkili olgulardir,
bu olgular bireyin aktif olarak kavram Ogrenme siirecine girmesini saglayabilecek

yaklasimlar icerisinde her zaman yer bulmaktadirlar.

Bireyde kavram 6grenme, ya tamamen ya da hi¢ oOgrenilmeyen bir siire¢ degildir.
Kavramlar birbirine yakin 6geler arasinda daha net ayrimlarin yapildig: fikirleri icerir.
Bu fikirler arasinda baglar olusturulup genel anlayisa yakilastirilabildigi olgiide
bireyler genel kabul goren diisiince yapilarina varirlar. Bu nedenle 6gretilecek her
kavram, uzman bilgisi ile meydana gelmelidir (Beydogan, 2007). Diistinme siirecinde
yeni baglantilar olusturma yaratici diisiince bi¢iminin temelini olusturur ve belki de
fiziksel cevreyi anlamada da faydali olur. Insanlar iki diisiinceyi rastgele birbirine

baglayabilir. O zaman anlamsiz bir bilgi y1§in1 meydana gelmis olur (Beydogan, 2007).

Bu anlatilanlardan otiirii bireyler kavramsal 6grenmeyi kendi deneyimleri tizerine kurar
ve bu bilgiler kullanilip bireyi istedigi noktaya ulastirdiginda bir deger icerir. Bundan

dolay1 bireyler kavramsal 6grenmeyi siirekli gelistirme egilimi gosterirler.
2.3 Kavram Tanimm ve Kavram imaji

Matematiksel kavramlarin ¢ogunun 6gretimi daha once edinilmemis bilgilerle alakali
bir alan iizerinde baslamamaktadir. Ogrenciler, bir kavramin ogretiminden once o
kavrama iligkin belirli sezgilere, fikirlere, goriintiilere, bilgilere ve kullanilan terimlerin
konusma dilindeki anlami gibi giinliik tecriibelere sahiptirler (Cornu 1991; akt. Soybas
ve Dede, 2009). Bireylerin normal 6gretim siirecine baslamadan onceki birikimleri ile
beraber getirdikleri bilgilerin kavramsallasmasi spontane kavramlar olarak
isimlendirilir. Kazanilan bu kavramlar 6gretim siireci boyunca da kaybolmamakta her

kazanilan bilgi ile giincellenip kendine 6zgii kavramsallagmasina adapte olmaktadir.

Tall ve Vinner (1981), bireylerin epistemolojik ve psikolojik olarak farkli 6zelliklere
sahip olduklarini belirtmistir ve ayni kavramlarin farkli kisiler tarafindan farkli

sekillerde algilanabildigini vurgulayan kavram tanimi-kavram imaj1 modelini
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gelistirmislerdir. Bu modele gore, tiim matematik kavramlarinmn formal (resmi) ve
kisisel anlamda cesitli tanimlar1 mevcuttur. Bir matematiksel kavramin formal
taniminda kavrama yonelik genel 6zellik ve bilgiler bulunur ve bu tanim matematik

bilim cevresi tarafindan kabul goren tanimdir (Delice ve Sevimli, 2011).

Kisisel kavram tanimi, formal tanimin kisiler tarafindan yeniden yapilandirilmasi ve
kisiye 6zgii yonlerinin ortaya ¢iktigi durumdur. Ister 6grenciye verilmis olsun isterse
ogrenci tarafindan yapilandirilmis olsun, kavram tanimi zaman i¢inde de§isim gosterir.
Bu sekli ile kisisel kavram tanimi, formal kavram tanimindan farkhidir (Delice ve

Sevimli, 2011).

Tall and Vinner (1981) ise bir kavramin formal tanimi ile bu kavrama iliskin daha
onceki birikimleri sirastyla kavram tanimi ve kavram goriintiisii olarak isimlendirmisler

ve asagidaki gibi tammmlanmislardir:

“...Biz kavram imaji tammum kavramla birlikte anilan biligsel yapinin tiimii olarak
tamumlayacagiz. Bu yapt tiim zihinsel resimleri ve onu andiran ozellikleri ve yontemleri
icerir. Kavram imaji gelistikce her zaman tutarli olmast gerekmez. Belirli bir zamanda
aktif olan kavram imajina uyandirilmis kavram imaji diyecegiz. Farkli zamanlarda
celiskili goriinen imajlar uyandirilabilir. Sadece celiskili goriintiiler kendiliginden
uyandirildiginda anlasmazlik ve karisikligin herhangi gercek bir hissi olabilir.” (akt.
Soybas ve Dede, 2009).

Bir kavram ismi goriildiigii veya duyuldugu zaman hafizamizda bu kavram ismi ile ilgili
herhangi bir sey canlanir, ¢agristm uyandirir. Bu bir kavram tanimi degil, bir kavram
goriintiisiidiir (Vinner, 1991). Bu nedenden dolay1 kavram herkes icin ayni seyi ifade
etmez ve kisiden kisiye degisebilir. Garnett ve Treagust (1990) ise, 6grencilerin ayni
konu hakkinda farkli kavram tanimlarina sahip olmalarina sebep olan etmenleri; onceki
kavramlar, kavramlarin yanlis algilanmasi, Ogrencinin mevcut bilgisi, Ogrencilerin
yanlis yapilandirmalar1 ve tanimlama olarak belirtmiglerdir. Bunun sonucu olarak
kavram yanilgisma sahip bir 6grenci problem ¢oziimiinde veya belli konularda hatali
yaklasimlar kullanabilmekte ve hatali sonucglara ulasabilmektedir. Ciinkii 0grenciler
kendi kavramlarmi, kavramla ilgili 6nceden var olan bilgilerini kullanarak kendileri

yapilandirmaktadirlar (Harmandar ve Can,2004;akt. Sengiil ve Dereli, 2008).
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Spontane kavramlar Ogrencilerin zihninde yer alirlar ve Ogrenmenin c¢ok ileri
adimlarinda da varliklarim devam ettirebilirler. Bu kavramlarin cesitliligi  ve
ogrencilerin formal anlamda farkina varmalar: ile bireylerin zihninde kolay bir sekilde
z1t fikirler olusabilir ve bu durumda genel kavram goriintiisii ile bir potansiyel ¢atisma
olarak ortaya cikar (Cornu, 1991; akt. Soybas ve Dede, 2009 ). Tall’a (1988) gore
ogrenciler, yeni bir icerikte eski bir kavrami gordiikleri zaman, kavrama Onceki
iceriklerden c¢ikardiklar1 dolayli dogrularla yaklasirlar. Bu ise bir kavram goriintiisiidiir.
Eger goriintii formal olarak verilen tanimlarla ¢catigma yasatilirsa; bu durum istenmeyen
cevaplarin verilmesine neden olabilir. Vinner ‘a (1991) gore dgrencilere yasadiklari
catisma durumunda sadece tanimlar verilerek onlar1 tanimin kullanimi ig¢in
egitilebilirler. Bu durum ona gore de olumsuz bir durum degildir fakat amaca ulagmak
icinde tanimin verilmesinden daha fazla sey yapilmasi gerekebilir. Burada ona gore
ogrenciler iist diizey matematik 0grenimi i¢cin aday iseler bu ¢atisma olumlu sonuclar

verecekken degil iseler ¢atisma yasatilmamasi daha iyidir.

Ornegin ¢ikarma islemi, ilk karsilasildiginda genellikle pozitif tamsayilarla yapilan
islem olarak goriiliir. Ogrenciler, ¢ikarma islemini daima “azalma” olarak gorebilirler.
Bir ¢ocugun bu gozlemi, onun kavram goriintiisiiniin bir parcasidir ve bu durum daha
sonra negatif tamsayilarin cikarma islemi ile karsilasildiginda problemlere neden
olabilir. Bir kavram ile birlestirilen biitiin zihinsel niteliklerin bu mantigi, bilin¢li veya
bilin¢siz bir sekilde o kavramin kavram goriintiisii icinde diisiiniilebilir ve bu durumda
ileride catigmalarin dogmasina neden olabilir (Tall ve Vinner, 1981; akt. Soybas ve
Dede, 2009 ). Onlara gore yeni bir ortamda eski bir kavramla karsilasilirsa, onceki
durumlardan elde edinilen tiim ortiilii bilgilerle birlikte yeni duruma cevap verenin
kavram imaji oldugunu belirtirler. Bu da 6grencinin bir problemle karsilastiginda

kavram tanimi degil de kavram imajin1 kullanmaya egimli oldugunun gostergesidir

Vinner (1983) su diisiinceleri savunmaktadir:

% Kavramlari anlamak i¢in bir kimsenin kavram tanimina degil de kavram imajina

ithtiyaci vardir.

% Kavram tanimlar1 bazen yetersiz kalabilir hatta unutula da bilir, ama yine de

diisiincede her zaman kavram imaj1 uyandirilacaktir.
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Kavram tanimi ve kavram imaj1 arasindaki etkilesimi somut hale getirmek icin Vinner

(1991) asagidaki diyagrami kullanmaktadir.

Bir Cevap

Kavram Tanim Kavram Imaji

T~

Bilissel Etkinlik

Sekil 2.2. Kavram tamimu ve imaji etkilesimi

Vinner kavram tanimi ve kavram imaji arasinda etkilesim olmadan sadece kavram

tanimi1 kullanilirsa bu duruma tamamen formal 6gretim olarak adlandirmaktadir.

Bir Cevap

/




Kavram Tanim Kavram Imaji

Bilissel Etkinlik

Sekil 2.3. Tamamen Formal Ogretim

Sadece kavram imajinin kullanildig1 durumu ise sezgisel diisiince ile 6gretim olarak

adlandirmaktadir.
Bir Cevap
Kavram Tanim Kavram Imaji

Bilissel Etkinlik

Sekil 2.4. Sezgisel Diisiince ile Ogretim

2.4 Matematiksel Zihin Haritalar:

14
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Zihin haritas: teknigi Ingiliz psikolog, matematik¢i ve beyin arastirmacist Tony Buzan
tarafindan 1970’1l yillarda gelistirilmeye baslanmistir. “Zihin haritasi, 6zellikle hafiza,
yaraticilik, 6grenme ve her tiirli beyin islevine uygun, gorsel, biitiinciil bir grafik
diisiinme aracidir. ‘Beynin Isvigre cakis1’ olarak da bilinir” (Buzan ve Buzan, 2013: 31).
Zihin haritasi li¢ temel asamada olusturulur . Buzan ve Buzan (2013: 32) bu 6zellikleri

sOyle siralamaktadir:
+»+ Hedef konu merkeze ¢izilen bir resim ile ifade edilir.

% Merkezdeki resimden etrafa dallar yayilir. Oncelikle ana temalar dallandirilir, alt

konular da bu dallardan yayilir.
+» Her bir dalda, anahtar bir kelime veya resim kullanilir.

Holland ve ark. (2003) e gore zihin haritalama, bilgileri hatirlatict ve organize edici bir
yol saglamaktadir. Bilgileri 6zetleyerek diger alanlardaki bilgilerle iliski kurulmasimni ve
konunun biitiiniine hakim olmay1 saglamak i¢in kullanilabilir (akt. Everekli, 2010).
Buzan’a (2013) gore Prof. Dr. Roger Sperry beyinle ilgili yaptiklar1 caligmalar beynin
iki yarim kiiresinin birbirinde farkli ¢alistigini ortaya ¢ikarmistir. Sol yarim kiire diizen,
mantik, sozciikler, sayilar ve analiz ile ilgili aktivitelerde gorev alirken, sag yarimkiire
ritim, renkler, hayal giicii ile ilgilenir. Her yarim kiire belli alanlara egemendir fakat
temelde tiim alanlara yetkindir. Zihin haritalarinda sozciikler, resimler ve renklerin
birlikte olmas1 beynin her iki tarafinin da etkin bir sekilde ¢alismasini saglar. Beynin iki
yarim kiiresinin de etkin kullanilmasi ise 6grenilen bilginin daha kalic1 olmasini saglar.
Beynin her iki tarafin1 kullanan ve beraber calismasini saglayan zihin haritalama
teknigi, beynin her iki tarafim da ilgilendiren matematiksel diisiinme icin yararhdir.
Beynin sol lobu, analitik diisiinme yetisi ile aritmetikle ilgili becerilerimize hitap

ederken sag lobu ise, uzamsal iligkiler 6rnegin, geometri i¢in uygundur (Biitiiner, 2006).
Matematiksel zihin haritalarinin faydalarini Entrekin (1992) su sekilde swralamistir:

< Ogrencilerin bazilarinda resimlerden animsama daha hizlidir.

¢ Her bir haritanin farkli olmasi animsamaya yardim eder.

¢ Kavramlarin 6nemi baglantilar sayesinde ortaya ¢ikar.

% Tum konu tamamiyla gézden gegirilebilir (akt. Biitiiner, 2006).
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Buzan (2002), zihin haritalarmin Ogrenciye sagladigi yararlar1 asagidaki sekilde

belirtmistir:
e Dabha fazla yaratici olmasina,
e Zaman tasarrufu saglamasina,
e Problemleri kolayca ¢cozmesine,
e Konsantre olmasina,
¢ Diisiincelerini organize etmesine ve agiklayabilmesine,
¢ Sinavlardan iyi notlar almasina,
e Daha iyi sekilde hatirlamasina,
e Daha hizh ve etkili sekilde caligmasina,
¢ Kolay sekilde calisma yapmasina,
e Konuyu biitiin halinde gérmesine

Zihin haritalar1 egitimde bir ¢ok alanda kullanilir. Bir not alma teknigi olarak
kullanilmasinin yani sira, beyin firtinas1 yontemi, kompozisyon yazimlarinda, planlama
asamasinda, bir dersin planlanmasinda, derste bir konu ile ilgili kavramlarin
ogrenilmesinde, Ogrenilen konunun tekrarinda ve degerlendirme aract olarak
kullanilabilmektedir. Bir zihin haritas1 bir calisma konusuyla ilgili kelime, diisiince ve
diger Ogelerin gorsel bir sunumudur. Zihin haritalar1 diisiinceleri smiflamak,
gorsellestirmek ve iiretmek igin kullanilirlar (Wickramasinghe ve digerleri, 2008; akt.
Evrekli, 2010). Bu sayede bir birey bir konu hakkinda neler 6grenip 6grenmediginin
farkina varir. Ogretmenler de 6grencilerin mevcut zihin haritalarma bakarak konunun ne

kadar anlasildig1 hakkinda bir degerlendirme yapar.

2.5 Zihin Haritasinin Yapim
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Zihin haritas1 hazirlamak i¢in bazi kurallar tanimlanmistir. Bu kurallar: (Buzan ve

Buzan, 2013: 67).

X Uygun kalem ve kagit kullanimi: Uygun biiyiikliikkte bos bir kagidin yatay
pozisyonda kullanilmasi gerekir ¢iinkii: goriis acist daha iyidir. Yanmna bol miktarda

renkli kalem alinmalidir.

X8 Dallarin merkezden c¢evreye dogru cizilmesi: Serbest bir cagrisim yapilmasi

gerektigini ve 6zgiirce bir daldan diger dala atlanmasi1 gerektigini belirtmistir.

X8 Farkliliklar: belirgin hale getirme: merkezin etrafindaki ana dallar temel fikirleri
olusturdugu i¢in vurgulanmalar1 gereklidir. Onlar biiyiikk harfle yazilirken diger

siradakiler kiigiik yazilabilir.

X8 Anahtar kelimeler ve resimler kullanma: Fikrinizi sonradan hatirlamaya
yardimci olacak anahtar kelimeler ve resimler secilip beynin iki yaninin da harekete

gecmesi saglanmalidir. Dallar kelimelerle ayni uzunlukta olmalidir.

X8 Baglantilar kurma: Var olan resimleri, baglantilar1 oklar ve sifreler yardimiyla
farkli renkler kullanarak belirgin hale getirilmelidir. Zihni ©6zgiir birakip serbest
cagrisimlar yaparak kendinize ©Ozgii bir tarz olusturmali ve bunu kagit iizerine
aktarilmalidir. Bunu yaparken eglenmek bilgi yonetiminin anahtar bir 6gesidir. Diiz

cizgiler yerine kivrimli ¢izgi kullanilmalidir.

X8 Kopyalama yapma: Etrafta gordiigiiniiz giizel zihin haritalarim1 beyninize
kopyalayin. Beyin kopyalayarak 6grenme ardindan 6zgiir seyler tasarlama ve olusturma

izerine tasarlanmuistir.

X8 Sacma ve anlamsiz gelen fikirleri goz ardi etmeme: Anlamsiz ve sagma goriinen

fikirler normlardan uzak olanlardir ve genellikle biiyiik buluslara doniisiirler.

X Calisma alamint ve ortamint hazirlama: Cevrenin olabildigince hosnut edici ve
rahat olmasi gerekmektedir. Temiz hava ve dogal 151k olmas1 6nemli bir etmendir. Hos
bir ortamin olmasinin nedeni: 6grenmek genelde ceza iizerine kurulu oldugundan insan
farkinda olmadan caligma alanlar1 farkli seyler animsatip hapishane hiicresini

andirabilir.
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Gelb’ e (1995) gore zihin haritalarinin en biiyiik avantaji; ifade edebilme, diisiinebilme,
planli calisabilme ve problem ¢6zmeyi zevkli hale getirmesidir. Bireylerin kendi
yasantilar1 yoluyla 6grendiklerini birlestirip belli bir diizen i¢in de zevk alarak gorsel bir
iriin ortaya koymalar1 6grendiklerini hatirlamada da etkili olacaktir (akt. Aktas,2012).
Gorsel sekiller ile olusturulan zihin haritalar1 tipki bir yol haritast gibi bu gorsel ve
duyumsal hatirlaticilar1 birbirine baglh calisan, diizenli ve planh diisiinceler seklinde
kullanilarak 6grencilerin ders kitaplarindan notlar ¢ikarmalarini kolaylastirir. Ayrica
detaylar1 hatirlamak bir zihin haritasinda daha kolaydir ¢iinkii beynin dogal olarak takip
edecegi bir sekilde yazilmistir (Xavier, 2005; akt. Aktas,2012).

Bu bilgiler dogrultusunda 6rnek zihin haritalar1 asagidaki Sekil 2.5. ve Sekil 2.6.” da

verilmistir.
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Sekil 2.5. Matematiksel Zihin Haritas1 Ornegi
(http://www.ackalmaz.com/c/detay.asp?id=6232)

SiNGS VE KesSinDgSs FONKSIiYONLARL

Sekil 2.5. Matematiksel Zihin Haritas1 Ornegi

http://www.ackalmaz.com/images/galeri/SiNuS_VE_KOSiNuS_FONKSiYONLAR
i_be_galeri864861.png



Sekil 2.6. Matematiksel Zihin Haritas1 Ornegi (Buzan ve Buzan, 2013: 165)
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2.6. 6. Smif Geometri Ogrenme Alam ve Kazanimlar

[Ikogretim kademesinde geometrik cisimler gorsel karakteristik 6zelliklerine gore
tanitilmis ve isimlendirilmistir. Cisimlerin goriiniimleri esas alinarak gruplandirilmistir.
Bu gruplama benzer goriinen sekillerin grubu olmustur ve ozellikler belli bir seklin
Ozeliginden c¢ok gruptaki sekillerin ortak Ozellikleri hakkinda diisiinmeleri
amacglanmistir. 6. siniftan itibaren geometrik cisimlerin dzelliklerinin diisiinmeleri ve

ozellikleri arasindaki iligskilerin gelistirilebilmesi hedeflenmistir.

Bu amaglar dogrultusunda ilk beg sinifta yer alan alt 6grenme alanlari, yeni alt 6grenme
alanlar1 ve yeni kavramlar eklenerek 6. simnifta genisletilmis ve ilgili etkinlikleriyle
birlikte sunulmustur. Yeni giren alt 6grenme alanlari; benzerlik, doniisiim geometrisi, iz
diisiimii ve grafiklerdir. Yeni giren kavramlar; Oriintii (pattern) ve siislemeler
(tessellation) doniisim geometrisi ile iz diisiimii alt 6grenme alanlarinda, oteleme,

donme, yansima, otelemeli yansuma ve perspektifticr (MEB,2009: 46).

Tablo 2.2. Eslik ve Benzerlik Konusu Kazanimlari

KAZANIMLAR ACIKLAMALAR

OGRENME
ALANI

ALT
OGRENME
ALANI

[!] Es sekillerin, aralarindaki herhangi birinin
cogaltilan kopyalar1 oldugu sezdirilerek ayni bi¢cim
ve esit Olgiilere sahip olduklar1 vurgulanir.

[!] Es sekillerin benzer oldugu ancak benzer

1. Eslik ve benzerlik
arasindaki iliskiyi agiklar.

sekillerin e olmalarinin gerekmedigi vurgulanir.
2. Es ve benzer
cokgenlerin kenar ve ag1 [!] Benzerlikte kenar uzunluklar1 oranlatilmaz
5zelliklerini belirler. (Benzerlik oranindan s6z edilmez.).

@ %

[!]Eslik i¢in =" sembolii, benzerlik i¢in “=" veya
“~”sembolil kullanilir.

[!] Benzer ¢cokgenlerin ayni bicimde fakat farkli
biiyiikliikte oldugu vurgulanir.

[!] Dinamik geometri yazilimlari kullandirilabilir.
['IBenzerligi arastirilan sekillerin ayn1 6zel sinifa ait
olduklarina dikkat edilir (iggenler ticgenlere,
dortgenler dortgenlere, paralelkenarlar
paralelkenarlara, beggenler besgenlere, ... benzer ).

GEOMETRI
ESLiK VE BENZERLIK
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Matematigin “Oriintiilerin bilimi” oldugu goriisiiniin yani sira, kavramlarin ve nesnelerin

kendi dogalariyla degil, onlar1 iceren yapilariyla (Oriintiilerle) ilgilendigi yaklagimi g6z

Oniinde tutulmustur. Bu yiizden Oriintii alt 6grenme alani, ayrintili olarak ele alinmis ve

0zel birer Oriintll olan fraktallara da 8.smifda yer verilmistir (MEB,2009: 46).

Tablo 2.3. Oriintii ve Siislemeler Konusu Kazanimlari

OGRENME
ALANI

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

GEOMETRI

ORUNTU VE SUSLEMELER

1. Cokgenler ile
cokgensel bolgelerin es ve
benzerlerini kullanarak
oriintiiler olusturur.

2. Oteleme ile siisleme
yapar.

[!'] Etkinliklerde kareli, izometrik veya
noktal kagit kullanilir.

['] Model olusturmada ve bu modelle yapilan
stislemedeki sekillerin 6telendigi fark ettirilir.
[!] Stislemelerde uygun ¢okgensel bolgelerin
modelleri kullandirilir.

Tablo 2.4. Doniisiim Geometrisi Konusu Kazanimlan

OGRENME
ALANI

ALT

OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

GEOMETRI

DONUSUM GEOMETRISi

1.
teleme hareketini aciklar.

2.
ir seklin 6teleme sonunda

olusan gorintiisiinii insa eder.

['] Otelemede seklin durusunun, bigiminin ve
boyutlarinin ayni kaldig1 vurgulanir.

['] Bir seklin kendisiyle 6teleme altindaki
goriintlisiiniin es veya simetrik oldugu ve bu
tiir simetriye 6teleme simetrisi denildigi
vurgulanir.

[!] Dinamik geometri yazilimlar: kullanilabilir.
[']Otelemenin farkh bir simetri tiirii oldugu ve

dogru simetrisiyle karistirilmamasi gerektigi

vurgulanir.
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Geometri, sekillerin hem kendilerini hem de hareketlerini inceler. Bu hareketler
oteleme, donme, yansima ve Otelemeli yansimadir. Siislemelerin ingasi, bunlardan biri
veya birkaciyla yapildigindan bu hareketlerin incelenmesine 6zen gosterilmistir (MEB,
2009: 46). Oteleme, donme, yansima ve Otelemeli yansima da doniisiim geometrisini

olusturmustur.

Geometrik diisiinme gelistirilirken geometri etkinliklerinde edinilen bilgilerin sirasiyla;
gorsel, analitik, tiimevarimli ve c¢ikarsamali olarak hiyerarsik bir diizen icinde
tiiretilmelerinin gerektigine dikkat edilmistir. Zaman zaman 6grencinin tiimevarimli
diisiinmesinin sonucuna sezgi, kesif veya tahmin (conjecture) adi verilmistir. Cok az
olmakla birlikte cikarsama yolu ile iirettigi bilgilere, sonu¢ (conclusion) denmistir.
Geometri ile ilgili kazanimlarin islenirken ortak ve alana 6zgii becerilerin, duyussal
ozelliklerin, 6z diizenleme ve psikomotor becerilerinin kazandirilmasina Onem

verilmelidir (MEB, 2009: 46).

2.7  Ilgili Yapilan Calismalar

2.7.1 Kavram imaji ve Tanim il ilgili Yapilan Cahsmalar

Tall ve Vinner (1981)’in yapmis oldugu *“ Concept Image And Concept Definition in
Mathematics with Particular Reference to Limits and Continuity” adli calisma ile
kavram imaji caligmalarinin ¢ogunun esin kaynagir olmustur. Arastirmacilar bu
caligmada kavram imaji ve kavram tanimi kavramlarini detayli bir sekilde anlatmus,

potansiyel ve biligsel catigma faktorlerinden s6z etmislerdir.

Vinner (1983) 6grencilerin fonksiyonlarla ilgili kavram goriintiilerini incelemistir ve
ogrencilerin ¢ogunun, fonksiyon kavramina cok 6zel ve kisisel anlamlar yiikleyerek,

kendi kavram tanimlarini kullandiklarin1 bulmustur.

Shriki ve David (1998), ‘How Do Mathematics Teachers (Inservice And Preservice)
Percieve The Concept Of Parabola?’ adli calismayir Ogretmenlerin ve Ogretmen

adaylarinm parabol kavramina iliskin kavram imajlarmi tespit etmek i¢cin yapmustir



24

Katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplar 3 gruba (zayif-alakasiz imajlar; kismi kavram

imaj1; tam kavram imaj1) ayrilarak analiz edilmistir ( akt. Giilkilik, 2008).

Van Hiele geometrik iliski basamaklar1 Matsuo (2000) tarafindan yapilan bir calismada
kavram tanim1 ve kavram imaj1 pencerelerinden ele alinmistir. Kavram imaj1
penceresinden geometrik sekilleri anlamayr dort basamaga ve kavram tanimi
penceresinde ise bes basamaga aywnustir. Ilkokul seviyesinde farkli smiflardan
ogrencilere uygulanmustir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda ise dgrencilerin
geometrik sekilleri anlamalar1 kavram tamimlar1 ile kavram imajlarint ne denli

iliskilendirdikleri incelenmistir.

Akkog¢ (2002) fonksiyon kavraminin ¢oklu temsillerinin (kiime eslemesi diyagramiu,
siralt ikililer kiimesi, grafik ve cebirsel formiil) Ogrencilerin zihninde c¢agristirdigi
kavram goriintiilerini incelemistir. Goriismelerde Ogrencilerden cesitli temsillerin
fonksiyon olup olmadig1 hakkinda yiiksek sesle diisiinmeleri istenmistir. Goriigmelerin
coziimlemeleri gostermistir ki kiime eslemesi diyagrami prototip rolii oynayarak
tanimsal Ozelliklere daha yakin kavram goriintiileri cagristirmistir. Grafik ve cebirsel

temsiller ise tanimdan ziyade 6zel 6rnekleri (6rneklem demetlerini) cagristirmistir.

Ogrencilerin ileri diizey matematik ile ilk kez karsilastiklarinda matematik egitimi
arastirmalarinin onlara yardim edip edemeyecegini sorguladigi Meehan (2003) nin
fonksiyon kavram imajmni inceledigi ¢alismasinda 11 6grenci ile calisan arastirmaci
ogrencilerin kavram imajlarim dort asamada belirlemeye c¢alismustir. Ogrencilere
sirastyla iyi tamimhi fonksiyon kavramina ait bir tanimin yer aldigi bir tanim sayfasi,
ogrencilerden bu tanima bir Ornek bekledigi iiretme sayfasi, bircok fonksiyonun
bulundugu ve dgrencilerin iyi tanimli olanlar1 belirlemesini bekledigi saglama sayfasi

ve 6grencilerin cevaplarinin dogrulugunu arastirdigi bir tahmin sayfalar1 verilmistir.

Eraslan (2005) “A Qualitative Study: Algebra Honor Students’ Cognitive Obstacles As
They Explore Concepts Of Quadratic Functions” isimli doktora tezinde durum calismasi
modeli calistig1 Ogrencilerin kuadratik denklemler ile ilgili karsilastiklar1 engelleri
Schoenfeld ’in matematiksel analiz basamaklar1 ile kavram imaji ve kavram tanimi

yapisi 1s1ginda tespit etmistir.

Soganc1 (2006), matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel yaklagimlarini konu alan

tezinde kavram imaj1 ve kavram tanimu yapisii irdelemistir. Yedi matematik 6gretmen
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adayi ile yaptig1 goriismeler sonucunda, 6gretmen adaylarinin sadece tanimla kavrami
O0grenemediklerini, tanimin Orneklerle ve uygulamalarla zenginlestirilmesi gerektigini
ayrica Ogretmen adaylarinin problem cdzme siirecinde bazen sadece kavram tanimini
bazen sadece kavram imajin1 bazense ikisini birden kullandiklarini tespit etmistir ( akt.

Giilkihk, 2008).

Giilkilik (2008) tarafindan 6gretmen adaylariin bazi geometrik kavramlarla ilgili sahip
olduklar1 kavram imajlarinin ve imaj gelisiminin incelenmesi {izerine fenomenografik
bir caligma isimli arastirmasi bir devlet okulunun matematik 6gretmenligi lisans egitimi
alan 5 6gretmen aday1 lizerinde gergeklestirilmis, katilimcilarin agi, cember, geometrik
yer, metrik kavramlari ile ilgili sahip olduklar1 kavram imajlarini incelenmis daha sonra
3 aylik bir egitim donemi sonucunda 6gretmen adaylarin kavram imajlarinin gelisimi
irdelenmistir. 6gretmen adaylarinin cevaplar1 kategorilere ayrilmis kavram imaji ve

kavram tanimi yapisi esas alinarak analiz edilmistir.

Dede, Beyazit ve Soybas (2010) Ogretmen adaylarinin denklem, fonksiyon ve polinom
kavramlarmi anlamalar1 adli ¢alismada 6gretmen adaylarinin fonksiyon, denklem ve
polinom kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iligkilere ait bilgi diizeyleri
incelenmistir. Arastrmanm c¢alisma grubu, Gazi ve Cumhuriyet Universitelerinden
olusan toplam yiliz on yedi matematik 6gretmeni adayidir. Calisma iki boyutla
yiiriitiilmiistiir. Birinci boyutta 6gretmen adaylarinin fonksiyon, denklem ve polinom
kavramlarindan her birine ait sahip olduklar1 kavram imaj1 ve bilgi derinlikleri, ikinci
boyutta ise bu kavramlar arasindaki iligskiye ait bilgi ve diisiince genislikleri analiz

edilmistir.

Avgoren (2011) farkli smif seviyelerinde ogrencilerin kati cisimlerle ilgili sahip
olduklar1 kavram imaji isimli yiliksek lisans tezinde 9 ve 12. Smiftan secilen 3’er
o0grenci olmak iizere toplamda 6 kisiden olugmaktadir. Yapilan durum caligmasiyla
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram imaj ve tamimlar1 belirlenmeye calisilmis bu

kavramlar arasindaki iliskilere ait bilgi diizeyleri incelenmistir.
2.7.2. Zihin Haritasi ile Yapilan Calismalar

Biitiiner (2006) calismasinda acilar ve iliggenler konusunun ilkdgretim 7. Smuf
ogrencilerine Vee diyagramlar1 ve zihin haritalar1 kullanilarak 6gretimini arastirmastir.

Arastirmada ©n test son teste dayali kontrol gruplu deneysel desen kullanilmis; deney
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grubunda acilar ve licgenler konusu zihin haritalar1 ve Vee diyagramlar1 ile kontrol
grubunda ise geleneksel yontem ile islenmistir. Sonug¢ olarak zihin haritalar1 ve Vee

diyagramlarinin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugunu belirtmistir.

Brinkmann (2007) “ Grafiksel Bilgi Gosterimi Matematik Egitiminde Etkili Araclar
Olarak Zihin ve Kavram Haritalar1” adli caligmasinda, matematik egitiminde zihin
haritalar1 ve kavram haritalarinin icerigi, nasil yapildigi, saglayacagi yararlar ve
siirliliklarindan bahsetmistir. Calismanin sonucunda ise matematik derslerinde bu
teknikleri kullanan Ogretmenlerin dersleri daha eglenceli ve etkili kilabileceklerini

vurgulamugtir ( akt. Aktas, 2012).

Biitiiner ve Giir (2008) calismalarinda, ilkdgretim yedinci siif matematik dersi
kapsamindaki “Acilar ve Ucgenler” konusunun anlamli 6grenme araclarindan Vee
diyagramlar1 ve zihin haritalar1 kullanilarak Ogretiminin Ogrenci basarisina etkisini
arastirmiglardir. Calisma toplam 40 6grenci ile yapilmistir. On test sonuglarina gore
gruplar arasinda anlamhi bir fark bulunmamasina ragmen, son test sonug¢larinda deney

grubu lehine, gruplar arasinda anlamli bir farkliligin oldugunu bulmuslardir.

Evrekli ve Balim (2010) calismalarinda fen ve teknoloji 6gretiminde zihin haritas1 ve
kavram karikatiirii etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve sorgulayici
ogrenme becerileri algilarina etkisini aragtirmiglardir. Arastirmanin calisma grubunu
deney grubunda 17 ve kontrol grubunda 17 olmak {izere toplam 34 kisi olusturmaktadir.
Deneysel uygulama sonrasinda uygulanan akademik basar1 testi sonuglarina gore ise
gruplarin sira ortalamalar1 arasinda anlamh bir farkliligin oldugu, sorgulayic1 6grenme
becerileri algilar1 arasindaki farkliligin ise anlamli diizeyde olmadigini ancak deney
grubu lehine yiiksek artis gosterdigini belirlemislerdir. Arastirmadan elde edilen
bulgularin yorumlanmasi sonucunda zihin haritalarinin ve kavram karikatiirlerinin
kullanimina dayali etkinliklerin fen ve teknoloji derslerinde kullanilmasinin 6§rencilerin
akademik basarilarinin ve sorgulayic1 6grenme becerileri algilarmin gelisimi konusunda

yararl olabilecegini belirtmislerdir.



3.YONTEM

Bu bolim c¢alismanin evrenine, Orneklemine, arastirmanin modeline, arastirmanin

uygulanmasina, veri toplama tekniklerine ve verilerin analizine yer verilmistir.
3.1 Arastirmanin Modeli

Nitel arastirmayi, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercek¢i ve biitiinciil
bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak

tanimlamak miimkiindiir (Y1ildirim ve Simsek, 2008:39).

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden, fenomenografik (olgubilim) arastirma
yontemi kullanilmistir. Ogrencilerin, 6grenmeyi nasil kavradiklar1 iizerine yogunlasan
arastirmacilarin verilerinin analizinde kullanilan ve bilinen en iyi yontem,

fenomenografik yontemdir (Siljo, 1979; Marton, 1991; akt. Aydin, 2008).

Fenomenoloji deseni farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa
sahip olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir. Olgular yasadigimiz cevrede c¢esitli
bicimlerde karsimiza c¢ikabilmektedir. Olgularla sik karsilasmamiz onlar1 yeterince
anladigimiz ve anlamlandirdigimiz anlamina gelmemektedir. “Yabanci olmadigimiz
halde tam anlamim1 kavrayamadigimiz olgular1 arastirmayi amaglayan ¢aligmalar icin

fenomenoloji uygun bir arastirma zemini olusturur.” (Yidirim ve Simsek, 2008:72).

Fenomenografik yontem, 6grenme, 6grenme farkliliklar1 ve bu farkliliklarin nedenleri
gibi sorularin cevabimnin arandigi arastirmalarda kullanilir. Yontemin esas hedefi birey
degildir, bireylerin konular1 kavrayislarindaki farkliliklarin  tespit edilmesidir
(Marton,1995). Marton ve Boot (1997)’a gore bu yontemde, insanlarm belirli durum ve
konular1 nasil kavradiklarinin, nasil anladiklarinin, nasil anlamlandirdiklarinin ve nasil
yorumladiklarinin analizi yapilir (akt. Aydin, 2008). Fenomenografik arastirmalar
aracilig1 ile bireyle, anlamaya ya da Ogrenmeye calistif1 sey arasinda iliskiler

aciklanmaya calisilir. Eger bu tiir calismalarin sonuclar1 iyi anlasilirsa, 6gretmen 6zel
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bir fenomenle ilgili dgrencilerinin anlayis sekillerinin farkinda olacaktir ve onlarin
yanlis anlayislarint Onlemede ve anlayislarini daha iyi yapilandirmada daha etkin rol

oynayacaktir.

3.2 Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin Orneklemi Kayseri ili merkezinde iki ortadgretim okulunun 6.smiflari
arasindan secilen 6 kisidir. Arastirma 2014 yili subat ayinda bir okuldan 50 6grenciyle
yapilan basar1 testi sonucunda okuldan segilen 6 kisi; matematik basaris1 3 iyi basari
diizeyi , 2 orta diizey ve 1 zayif diizeyde Ogrenci secilmistir. Yapilan basari testine

katilan 6grencilerin cevaplanmasina ait frekans tablosu asagidaki gibidir.

1 10 9 1

2 13 4 3

3. 15 5 0
4 20 0 0
5. 18 2 0 I
6

7. 16 3 1 |

8 16 4 0

9, 14 2 4

10. 18 2 0

11. 17 3 0

12. 16 3 1

13. 17 3 0

14. 14 6 0

15. 13 5 2

16. 13 4 3

17. 17 3 0

18. 18 2 0

19 12 8 0
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Basar1 testi sonuclarma gore goriisme igin belirlenecek 6grenciler se¢ilmistir. Bunlar: 4 ,

6, 20, 36, 39, ve 40. ogrencilerdir.

Ogrenci isimleri kisisel bilgiler oldugu icin degistirilmis veya verilmemistir.

Calismamizda ekte verdigimiz basar1 testine gore belirlenen Ogrenciler asagidaki

isimlerle kullanilacaktir. Ogrencilere 2 ders saati toplam 80 dakika zihin haritalar

hakkinda sunum yapildi ve ornek uygulama yaptirildi. Ornekler yaptirilarak zihin

haritalama tekniginin mantigini

anlamalar1

ve bunu matematik dersine nasil
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uygulayacaklar1 anlatildi. Se¢ilen 6grencilere yar1 yapilandirilmis sorular hazirlanmis ve

yaklasik olarak 6grenci goriismeleri, 30 ile 45 dakika arasinda tamamlanmastir.
3.3 Veri Toplama Araclarn

Insanlarin  herhangi bir konuda sahip olduklar1 duygu, diisiince, ve tutumlarini
ogrenmek icin cesitli arastrma teknikleri bulunmaktadir. Ornegin tutum olcekleri
kullanilarak kisiyi belirli yargilarla karsilagtirilarak 5'li ya da daha c¢ok veya az dlgekler
cercevesinde kisinin bu yargiya ne diizeyde katilip katilmadiklar1 sorulmaktadir. Tutum
Olcekleri ile cogu insanin duygu ve diisiincelerini ancak oldukca yiizeysel olarak
anlamak miimkiindiir. Gozlem tekniginde ise yalnizca goriinen davramislart anlamak
miimkiin olur. S6z konusu davraniglarin nedenleriyle hangi amacla gosterildiklerine
iliskin bilgi saglamak giictiir. Insan gibi sosyal bir varligin zamana, mekana ve kisiden
kisiye degisen duygu ve diisiincelerini daha derin ve ayrmtili incelemek icin farkli
nitelikte bir arastirma teknigine gereksinim vardir. Yukaridaki nedenlerden dolay
kisinin davranislarinin nedenleri ve herhangi bir konudaki goriisleri ya da duygulari
O0grenilmek isteniyorsa en uygun yontem yine insana gidilerek ondan bilgi almaktir.
Kisinin agik uglu sorulara verecegi 6zgiir yanitlar cercevesinde onun diisiincelerini,
duygularin1 ya da goriislerini daha dogru bir bi¢imde 6grenmek olanaklidir (Tiirniiklii,

2000).

Bu yoniiyle goriisme bireylerin birbirini anlamadig1 ve mesajlarin yanhs alindig1 ve ¢ok
az derinligi bulundugu giinliik siradan bir konusmadan ¢ok farklidir. Goriisme yoluyla
deneyimler, tutumlar , diisiinceler, yorumlar ve zihinsel algilar gibi gézlemlenemeyeni

anlamaya calisiriz (Yidirim ve Simsek, 2008:119).

Yapilan goriismelerde, yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi benimsenmistir. Bu
teknikte, konular ve sorular belli bir sirada planlanir, ama arastirmaci Ogrencilerin
cevaplarina gore sekillenen esnek bir yol izleyebilir (Ginsburg, 1998;akt. Giilkilik,
2008).

“Bu teknikte, aragtirmact Onceden sormayt planladigi sorulart iceren goriisme
protokoliinii hazirlar. Buna karsin arastirmaci goriismenin akisina bagl olarak degisik
yan ya da alt sorularla goriismenin aklisini etkileyebilir ve kisinin yanitlarini acmasini
ve ayrnntilandirmasim saglayabilir. Eger kisi goriisme esnasinda belli sorularin

yanitlarimi  baska sorularin icerisinde yanitlamig ise arastirmact bu sorular
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sormayabilir. Yari yapilandirilmis goriisme teknigi sahip oldugu belirli diizeyde
standartlik ve ayni zamanda esneklik nedeniyle egitimbilim arastirmalarina daha uygun

bir teknik goriiniimii vermektedir.” (Tiirniiklii, 2000).

Goriisme sorular1 hazirlanirken miifredatta kullanilan MEB 6. smif matematik ders
kitabi, konu ile alakali yardimci kaynaklar ve test kitaplar: ile literatiir taramasinda
incelenen yerli ve yabanci tezler ve makalelerden yararlanilmis ve uzman goriisleri esas

alinmustir
3.3.1. Arastirmada Kapsaminda Sorulan Sorular

3.3.1.1. Eslik ve Benzerlikler Ilgili Sorular

I Eslik ve benzerlik nedir? Ayr1 ayr1 nasil tanimlarsin, diisiincelerini paylagir
misin?
IL. Eslik ve benzerlik arasindaki iligki var midir varsa agiklar misin?
I11.
. Es ve benzer cokgenlerin kenar ve ag1 6zellikleri nasildir agiklar misin?
. Her es ¢cokgen benzer midir?
. Her benzer cokgen es midir?
] Benzer sekillerin kenarlar1 arasinda bir oran var midir?
Iv. Benzerligi arastirilan sekiller ayni ¢okgen sinifina mi aittir?
V.
3cm Scm

4cm
Bu iiggene es fakat farkli durusta bir iicgen ¢izer misin?

Farkli bir durusta olmas1 onun esligini etkiler mi?



II.

II1.

IV.

VI.

II.

II1.

IV.

VL
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Bu konuyu zihin haritasi ile nasil ifade edersin?
3.3.1.2. Déniisiim Geometrisi Ile Tlgili Sorular
Oteleme hareketi nedir? Giinliik hayattan 6rnek vererek aciklayabilir misin?

Bir seklin oOteleme hareketi sonucunda goriintiisii nasildir? Bir sekil cizip 5 br

oteleyebilir misin?
Oteleme simetrisi nedir? Giinliik hayattan 6rnek vererek agiklayabilir misin?
Ayna simetrisi ve oteleme simetrisi arasinda bir fark var midir? A¢iklayabilir misin?

Hava da hareket eden bir ucak oteleme hareketi yapar dersek sizce bu dogru bir ifade

midir?

Bu konuyu zihin haritasi ile nasil ifade edersin?

3.3.1.3. Oriintii ve Siisleme ile Ilgili Sorular

Geometrik sekillerle model olusturma denince aklina ne geliyor?

Oteleme ile siisleme yapilabilir mi? Yapilabilirse eger bir geometrik sekille siisleme

Ornegi yapar misin?

Siislemelerde kullanilan modeller sizce nasil olmalidir? Her geometrik sekille siisleme

yapilabilir mi?
Bu konuyu zihin haritasi ile nasil ifade edersin?
3.5. Verilerin Toplanmasi

Yukarida belirtilen literatiir 15181nda yiiriitiilen bu ¢alismada kullanilan veri toplama
araclarindan ilki basar1 testidir. Uygulanan basar1 testinden once literatiir incelemesi
yapilarak 6.siniflar i¢in ayr1 bir basari test taslagi gelistirilmistir. Hazirlanan taslagin
icerik gecerliligi i¢cin alanla ilgili uzmanlara gosterilerek goriisleri alinmis ve alinan bu
goriigler dogrultusunda hatalar diizeltilmis ve teste bi¢imsel olarak da son sekli
verilmistir. 6. sinif basar1 testi 20 sorudan olusmaktadir(ek1). Bu dogrultuda 6grencilerin
kavram imajlarim1 ve kavramlarin tanimlarin1 sorgulayan, agik ug¢lu sorular hazirlanmistir.

Basar1 testindeki sorularn konumuzla alakali kavramlari, problem c¢odzebilme ve



33

uygulama diizeyindeki kazanimlar1 icermesine dikkat edilmistir. Ayrica ekte verilen
tutum Olcegi kullanilarak secgilecek dgrencilerin matematik dersine karsi nasil bir tutum

icinde oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada ki bir diger ve temel veri toplama yontemi goriisme teknigidir.  Yari
yapilandirilmis goriismelerin 6zelliginden dolay1 onceden Ogrenci i¢in goriisme formu
hazirlanmig, bunun yaninda goriisme sirasinda temel sorularin anlasilmasini ve teyidini
saglayacak farkli sorularla ogrencilerin kavram imajlar1 tespit edilmeye calisilmustir.
Arastirmanin temel veri kaynagi olan 6grenciler i¢cin hazirlanan goriisme formu ekte
verilmistir. Goriisme formlarinin hazirlanmasinda ifadelerin sade ve anlasilir olmasina

dikkat edilmistir.

Goriismeye baglamadan 6nce 6grenciler ile dersler ve giinliikk yasamlariyla ilgili sohbet
edilmistir. Goriisme siirecinde, Ogretmen ve Ogrencilerin  kendilerini rahat
hissedebilmeleri i¢cin goriigmenin amaci detayli olarak anlatilmis ve sorular sohbet
havasinda sorulmaya calisilmistir. Ogrencilere bu sorulara kesinlikle dogru cevaplar
vermelerinin beklenmedigi sadece bahsedilen sorularla ilgili neler diisiindiiklerinin
onemli oldugu, gerekli goriilen tiim durumlarda hatirlatilmistir. Anlasilmadigi
diisiiniilen sorular goriisme esnasinda farkli ifadelerle tekrar sorulmustur. Goriisme
siirecinde verilerin kaydedilmesi i¢cin dgrencilerin yiiz ifadelerini ¢cekecek bicimde kamera,
ogrencilerden de izin alnarak kullamilmistir. Ogrencilerin goriismelerde kullandiklar:
kagitlar ise daha sonra tarayicidan gecirilerek dijital oramda kayit altina alinmistir.

Gorilismeler 25 - 30 dakika siirmiistiir.

Sonu¢ olarak veriler; Ogrencilerin kullanmalarimi istedigimiz yazili envanterler,
goriigsmelere ait ses ve video kayitlari, aragtirmacinin gozlemleri, katilimcilarin yazdigi
notlar, arastirmacinin gozlem esnasinda aldig1 notlar ve 6grencilerle yapilan bireysel

goriigsmeler ele alinarak toplanmustir.



34

3.6. Verilerin Analizi

“Goriisme tekniginin arastirmaya sunmus oldugu nitel verilerin en temel- ozelligi sozel
oluslanidir. Elde edilen veriler sozel oldugu igin nicel arastirma yontem ve teknikleriyle
elde edilen verilerle yapilan analizlerden oldukca farkli yontemlerin kullanilmasina
gereksinim vardiwr. Tiim veriler, sozel oldugu icin analizler de rakamlar yerine
sozciikler, ciimleler ve paragraflar ile gerceklestirilmektedir. Bu nedenle elde edilen
sozel verilerin analizinde farkli parametreler referans alinmaktadir.” (akt. Tiirniikli,

2000).

Arastirmamizda elde edilen veriler asagida belirtilen dort asamada analiz edilmistir:

1.Arastirma Deseni

Verilerin
Azaltilmasi
Verilerin
Analizi
Dogrulama Sunum
2. Bulgularin Ozetlenmesi 4.Verilerin Toplanmasi

Sekil 3.1. Nitel arastirmalar da verilerin analizi icin etkilesim modeli (Keeves, J. P.
Ve Sowden, S. 1994; akt. Tiirniiklii, 2000)
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Bu goriislerin 15181nda arastirma sonunda elde edilen verinin fenomenografik yontemle
analiz edilmesine karar verilmistir. Fenomenografik yontem ile veri analizi, 1971
yilinda kullanilmaya baslanmistir. Bu yontem siirecinin baslangic noktast “Birey
ogrenmeyi nasil gerceklestirir?” sorusu ile baslamistir (Marton, 1981; akt. Giilkilik,

2008). Bu teknigin temel amaci, 6grenme farkliliklarmi tespit etmektir.

Yildirim ve Simsek’in (2008) de belirttigi gibi “Nitel arastirmada farkli ortamlara ve
gruplara uygulanabilen, onceden belirlenmis kesin kurallar ve standart yaklasimlar
olmadigi icin her arastirma problemi Ozel bir arastirma deseni ve analiz yaklasumi

gerektirir.”

Analiz siirecinde fenomonolojik metot kullanildigi i¢in goriismelerin ardindan eslik
benzerlik, doniisiim geometrisi, Oriintii ve siislemelerin nasil kavrandigi, kavram
imajinin nasil olduguna dair 6grencilerin cevaplar1 desifre edilmis; verilerin detayl bir
bicimde incelemesinden sonra da kategoriler olusturulmustur. Analiz sirasinda
kategorileri olustururken kategorilerin anlasilir olmasina gayret edilmistir. Elde edilen

bulgular 1s1g1nda 4. boliimde tablolarin ardindan yorumlar yapilmistir.



4.BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolim toplanan verilerin analizine, analiz sonucu ortaya c¢ikan bulgulara ve

bulgulara iliskin yorumlara ayrilmistir.

Analize baglarken goriismelerin yaziya gecirilmesi ile ortaya ¢ikan verilerin 1s1gmda her
bir kavram ile ilgili sorulara verilen cevaplar gruplandirilmis ve bu cevaplar
kodlanmistir. Yapilan bu kodlar siniflandirilarak kategoriler elde edilmistir. Boylelikle
her kavram i¢in ortaya ¢ikan farkliliklar bu kategoriler ile gosterilmistir. Kategorileri

olustururken su ii¢ kosul esas alinmustir:
e Kategoriler 6grenci cevaplarindan elde edilmistir.
e Kategorilerin ayirt edilebilirligine dikkat edilmistir.

e Kategoriler anlagilir ve net olmalidir (Marton, 1986; akt. Siizer,

2011).

Yorumlar 6grenciler ile birebir goriismeler esnasinda elde edilen verilerin analizi
sonucu ortaya cikan bulgular temel alinarak yapilmistir.  Arastirmanin
yorumlanmasinda, Ogrencilerin gerek goriismeler esnasinda gerekse yazili
dokiimanlarda yapmis olduklari, sozlii anlatimlarin1 destekleyen, cizimleri de
sunulmustur. Adaylarin goriisme formundaki bu sorulara verdikleri cevaplar eslik
benzerlik, doniisiim geometrisi, Oriintii ve siislemelere ait kavram imajlar1 cercevesinde

kodlanmis ve kategorilere ayrilmustir.
Bunlar su bagliklar altinda incelenecektir:
e Eslik ve benzerlik konusu kavram imaji

® Es ve benzer cokgenlerin 6zellikleri konusu kavram imaj:
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® Doniisiim geometrisi icerisinde bulunan 6teleme ile ilgili kavram

imaj1
¢ Oteleme simetrisi ve yansima konusu kavram imaji
¢ Oriintii ve siislemeler konusu kavram imaji
e Geometrik model ile ilgili kavram imaji
4.1. ESLIK VE BENZERLIK KONUSUNA ILIiSKIN BULGULAR

[Ikogretim kademesinde geometrik cisimler gorsel karakteristik ozelliklerine gore
tanitilmig ve isimlendirilmistir. Cisimlerin goriiniimleri esas alinarak gruplandirilmistir.
Bu gruplama benzer goriinen sekillerin grubu olmustur ve ozellikler belli bir seklin
ozeliginden cok gruptaki sekillerin ortak O©zellikleri hakkinda diistinmeleri
amaclanmigtir. 6. siiftan itibaren geometrik cisimlerin ozelliklerinin diistinmeleri ve
ozellikleri arasindaki iligkilerin gelistirilebilmesi hedeflenmistir. Bu amagla sorulan
“Eslik ve benzerlik nedir? Ayri ayrt nasil tammlarsin, diisiincelerini paylasir misin?”

sorusuna verilen cevaplarin analizi tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.1.1. Ogrencilerin Eslik Nedir? Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru: Eslik nedir? Diisiincelerini paylasir misin?

Kategori Verilen Ogrenci Cevaplar

v Kenar uzunluklari, acilari ve kenar sayilar
Formal Tanim esit olan ekillerdir.(Ozlem)

v 1ki geometrik cismin iist iiste konulmasiyla

kose ve kenarlarimin ¢cakismasina eglik denir.(Fatma)
) v Bir cismin boyutu sekli degismeden ayni
Fiziksel Ozellik olmasidir... renk ayni olur.(Hasan)

v Iki veya ikiden fazla geometrik sekil yada
Karsilastirma cismin tiim ozelliklerinin karsilastirilip ayni
olmasidir.(Hakan)

v Bir seklin aynist demek yani uzunluk , agi ve
Sekil Benzerligi olgiisii..(Yagmur)
v Iki ya da daha fazla nesnenin birbirine

actlarinin, boylarinin esit olmasi yani uzunluklarinin
esit olmasidir.(Betiil)
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Eslik nedir sorusuna verilen cevaplar 4 kategoriye ayrilmustir. Ogrenciler eslik
kavramint tanimlarken genel olarak seklin kenarlarina ve agilarinin esligine gore
tamimlar yapmaya calismis bunun etrafinda aciklamalarini yapmuislardir. Ogrencilere
eslikle ilgili ¢evrenizden Ornekler verir misiniz sorusu yoneltildiginde Ogrencilerin
cokgenlerin esitligini gosterip buna yonelik 6rnekler verdikleri goriilmiistiir. Giinliik
hayattan verilen Ornekler tamamen iki ayni nesnenin Orneklemesi seklinde olup
nesnenin aynisi tekrar soylemislerdir. Iki ayn1 araba ve kalem gibi. Giinliik hayattan
ornek veremeyen Ogrenciler ise genelde ayni cokgenleri 6rnek verip bu esitligi ¢izerek

gostermislerdir.

Sekil.4.1.1. Soruya verilen 6grenci cevabi (Ozlem)

Benzerlik nedir? nasil tamimlarsin, diisiincelerini paylasir misin? Sorusuna verilen

cevaplar da tabloda analiz edilmistir.

Benzerlik nedir sorusuna verilen cevaplar 2 kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin
benzerlik tanimin1 miifredatta olmas1 gerektigi sekilde anladiklar1 ve ifade edebildikleri
goriilmiistiir. 6 6grencilerin tamami verilmesi gereken cevaplar1 kolaylikla verdikleri
goriilmiistiir. Bir 6grencinin ise formal tamima yakin somut bir 6rneklendirme yaparak

bilgiyi iligkilendirdigi goriilmiistiir.



Tablo 4.1.2. Ogrencilerin Benzerlik Nedir? Sorusuna Verdikleri Cevaplarin

Analizi

Soru: Benzerlik nedir? nasil tanimlarsin, diisiincelerini paylasir misin?

Kategori

Verilen Ogrenci Cevaplar

Formal Tanim

v Bir sekli bir oranda biiyiiltiicez ya da
kiiciiltiicez..(Ozlem)

v Bir geometrik sekli belli oranda biiyiilterek
ya da kiiciilterek elde edilen yeni sekil.(Fatma)

v Bir cismin belli bir oranda kiiciiltiiliip yada
biiyiiltiilmesine benzerlik denir. Ornek olarak ayni
model kalemin birinin biiyiik birinin kiiciik
olmasi.(Hasan)

v Aymi geometrik sekiller olmast gerekiyor ve
belli oranda biiyiiltiilmiis yada kiictiltiilmiis
olabilir.(Yagmur)

v Bir sekli belli bir oranda biiyiiltiiyon ya da
kiiciiltiiyon.(Betiil )

Somut )
Olarak Orneklendirme

v Bir geometrik seklin fotokopiyle belli bir
oranda biiyiiltiip ya da kiiciiltmek.(Hakan)
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Vinner (1991) kavram imajina bagvurmanin genelde ise yarayacagini, bu da insanlarin

kavram tanimma bagvurmalarmi gerekli kilmadigini s6ylemistir. Hakan adli 68renci

fotokopi makinasi ile sezgisel olarak bu ornegi verip tanima ulagsmada yardimci bir

eleman olarak kullanmigs ve imajin gelisiminde dogal olan yoldan sezgi yoluyla

kavramsal taniminin oturdugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin benzerlik kavramma verdikleri 6rneklere baktigimizda, giinliik hayattan

ornekler vermede zorlandiklari, genel itibariyla derste islenen 6rnekleri cizim yoluna

giderek vermek istedikleri goriilmiistiir.
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Sekil.4.1.2. Soruya verilen 6grenci cevabr (Hakan)

Yukarida ki sekilde de goriildiigii gibi 6grenciler ¢okgenlerin benzerligini kullanarak
ornek vermeye cahigmuslardir. Ogrencilerin benzerligin belli bir oram1 oldugunu ve

kenarlarinin arasinda bir oran olmasi gerektigini kavradiklar1 goriilmektedir.

Eslik ve benzerlik arasindaki iligki var midir varsa agiklar misin? Sorusuna ise

ogrencilerin verdigi cevaplar su sekildedir:

v’ Fatma: Eslik de her sey esit olacak benzerlikte ise biiyiiltiilmiis ya da

kiictiltiilmiis olacak.
v’ Ozlem: Iliski yok bence.
v’ Betiil: Vardir. Es olan sekiller ayni zamanda benzerdirler.
v’ Hasan: Fikrim yok.
v Yagmur: Var hocam ikisinde de ortak olarak aymi cisimler olmasi gerekiyor.

Verilen cevaplara baktigimizda eslik ve benzerlik arasinda iligki kurmakta zorlandiklar1
goriilmiistiir. Ozlem ile Hasan higbir fikir yiiriitemezken Fatma ise tanimlarim vererek
aralarinda iliski oldugunu belirtmistir. Betiil her es seklin ayni zamanda benzer
olacagin1 diisiiniip bir iliski kurdugunu soyleyebiliriz. Yagmur’unda cisimlerin sekil

benzerligini diisiinerek iliski kurdugu goriilmektedir.

Hakan : Var. Eslik de biitiin ozellikler aynidir fakat benzerlikte hepsi ayni

olmayabilir.
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Goriismeci  : Neler ayni olur mesela?

Hakan : Mesela acilar eglikte de aynmidir benzerlikte himm.. ama kenarlar ayni
olmayabilir.

Goriismeci  : Kenarlar ayni olabilir mi?

Hakan : Evet ayni da olabilir.

Hakan verdigi cevapta eslik ve benzerligin oOzelliklerini hatirlayip esligin de,

benzerligin de agilarinin ayni olabilecegi ortak ozelligiyle iliski kurdugu goriilmektedir.

Burada 6grencilerin imajlaria bakildig1 zaman: Yagmur adli 6grenci de ilk akla gelen
imajin sekillerin bicimi oldugunu ve bunu kavramsal tanima ¢evirmede basarili oldugu
goriilmektedir. Vinner (1991) kavram imajlarinin her zaman kavram tanimi ile
olusturulamayacagin1 vurgulamustir. Imajlar ge¢mis deneyim ve yasantilar yoluyla elde
edildigi bilindigine gore Yagmur okulda 6grendiklerinden bagimsiz olarak dis diinyadan
edindigi imajlarla eslik ve benzerlik arasinda iliski kurdugu ve diger d6grencilerden ayr1

bir imaj gelistirdigi goriilmektedir.

Es ve benzer cokgenlerin kenar ve agi ozellikleri nasildir aciklar misin? Her es cokgen
benzer midir? Her benzer cokgen es midir? Benzer sekillerin kenarlart arasinda bir

oran var nudir? Sorularina 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar su sekildedir.
Goriismeci  : Es ve benzer cokgenlerin kenar ve aci ozellikleri nasildir aciklar misin?

Fatma :Eslikte acilar esittir kenarlart da egittir, kenar sayilari da egitir. Benzerlikte

ise acilar esit olur ama kenar farkl olur.

Goriismeci : Benzerlikte kenar uzunluklart ayni olamaz mi?
Fatma : Olamaz.

Gorilismeci : Her es cokgen benzer midir?

Fatma : Her es cokgen benzerdir.

Gorlismeci  : Her benzer cokgen es midir?

Fatma : Degildir.
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Goriismeci  : Neden?

Fatma : Ciinkii belli bir oranda biiyiiltiildiigii veya kiictiltiildiigii icin.
Goriismeci  : Benzer sekillerin kenarlart arasinda bir oran var midir?
Fatma : Tabi ciinkii kenar orantili olmali...

Fatma’nin sorulara verdigi cevaplara baktigimizda eslik ve benzerlik konusunda es
cokgenlerin “her seylerinin aynm oldugu” belirtilmis, benzer ¢okgenlerde ise acilarin
ayni olacagini fakat kenarlarinin her durumda farkli olacaginin cevabi verilmistir. Her
es cokgenin benzer olabileceginin sOylenmesine ragmen benzerlik konusun da
kenarlarinin farkli oldugunu sodylemesi, konunun bilgi diizeyinin ezber seviyesinde
kaldiginin gostergesi olabilir. Benzer geometrik sekiller icin zihninde kalan imajlarin
hep aymi cisimlerin biiyiik ve kii¢iik goriintiileri oldugu sdylenebilir. Bu da Fatma adli
ogrencide ayni cisimlerin kavramsal imajlar1 sadece eslik olarak algiladiginin
gostergesidir diyebiliriz. Bu da derste bir ¢atisma durumunun yasatilmamasindan

kaynaklaniyor olabilir.

Goriismeci  : Es ve benzer cokgenlerin kenar ve aci ozellikleri nasildir actklar misin?

Ozlem : Es cokgenlerde kenarlar ayni olacak, acilar da aym olacak, kenar uzunluklar:
hepsi ayni olacak. Benzer cokgenlerde ise kenar uzunluklar: farkli olabilir, acilar esit

olabilir farkli olabilir...

Goriismeci  : Peki, benzer cokgenlerde acilar farkli olursa sekil yapist degismez mi?
Ozlem : Evet degisir... O zaman aciar aym, farkli olmayacak esit olacak.
Gorlismeci  : Her es cokgen benzer midir?

Ozlem : Evet... Yok...Hayrr...

Gorlismeci  : Her benzer cokgen es midir?

Ozlem : Degildir. Oran yok.



43

Goriismeci  : Benzer sekillerin kenarlart arasinda bir oran var nmidir?

Ozlem : Var. Oran olmazsa olmaz.

Goriismeci  : Biitiin kenarlarda mu belli bir oran olmast lazim sadece ikisinde olsa
olmaz mi?

Ozlem : Evet.

Ogrencinin verdigi cevaplara baktigimizda es cokgenlerin tiim ozelliklerinin ayni
oldugunun farkinda olundugu goriilmiistiir. Benzer cokgenlerde ise hem kenarlarinin
hem de acilarinin ayni ve farkli olabilecegi cevabi verilmistir. Bunun iizerine ag1 ile
alakali olarak a¢1 degisirse sekil de degisir mi? sorusuna evet cevabi verdikten sonra
mevcut cevabr degistirip benzer cokgenlerin aci Olgiileri esittir demistir. Zihninde
olusan catisma sonucunda var olan imaj degismis yeni bir kavram tamimina
dontigmiistiir. Bu da: Vinner, 1983’ a gore bir kisiye ait kavram imajin1 6Zrenmenin
yolu dolayli olarak soru sormaktir ¢iinkii kavram imaj1 s6zsiiz ve kapalidir diisiincesini

destekler niteliktedir diyebiliriz.
Goriismeci  : Es ve benzer cokgenlerin kenar ve aci ozellikleri nasildir aciklar misin?

Betill : Es olanlarda kenar ve agt ozellikleri her zaman esit olur. Benzer olanlarin

hepsi ayni olmaz. A¢ilar aymi kalir, kenarlar her zaman ayni kalmayabilir.

Goriismeci  : Her es cokgen benzer midir?

Betiil : Evet.

Goriismeci  : Her benzer cokgen es midir?

Betiil : Hayrr.

Goriismeci  : Neden?

Betiil : Ciinkii benzerlerde belli bir oranda kiiciiltme ya da biiyiiltme var.
Goriismeci  : Benzer sekillerin kenarlart arasinda bir oran var midir?

Betiil : Vardr.

Goriismeci  : Oran olmast sart mi?
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Betiil : Evet sart.

Ogrencinin verdigi cevaplara baktigimizda eslik ve benzerlik kavramlarini iyi anladigini
ve tanimladigini soyleyebiliriz. Benzer iki sekil ¢izer misin? diye soru soruldugunda
verdigi cevap da sadece kenarlarin oranini belirtmis, ac1 esitligini ifade etmesine ragmen
cizimde bu cizimi gostermemistir. Bunun sebebi derste cizilen eslik ve benzerlik

orneklerinin acisiz bir sekilde gosterilmesi olabilir.

Sekil.4.1.3. Soruya verilen 6grenci cevabir (Hasan)
Goriismeci  : Es ve benzer ¢okgenlerin kenar ve ag¢t ozellikleri nasildir aciklar misin?

Hasan : Es cokgenlerde uzunluk ve acilar esittir. Benzerde uzunluk farkl

olabilir acilar esit olur.

Goriismeci  :Baska neler esit olabilir?

Hasan : Bigim... Renk... es sekil ayni.

Goriismeci  : Her es cokgen benzer midir?

Hasan : Benzerdir ciinkii acilar esit ve kenarlar arasinda oran var..
Goriismeci  : Her benzer cokgen es midir?

Hasan : Hayrr ciinkii benzerlerde uzunluk farkli oluyor.

Goriismeci  : Benzer sekillerin kenarlart arasinda bir oran var nmidir?
Hasan : Evet var.

Goriismeci  : Benzer iki sekil ¢izer misin?
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Sekil.4.1.4. Soruya verilen 6grenci cevabir (Hasan)

Ogrencinin verdigi cevaplara baktigimzda, Ogrencinin es ve benzer sekillerin
ozelliklerini kavradigim1 ve formal olarak verilmesi gereken tanima yakin cevap
verdigini sdyleyebiliriz . Diger dgrencilerin aksine benzer sekil 6rnegi ¢izerken kare ya
da iicgen ¢izmemis biri biiyiik digeri kii¢iik cemberler ¢izmistir. Kenar ve a¢1 esliginden
verilen imaj 6rneklerinin aksine disaridan getirmis oldugu imaj1 kullandig1 goriilmiistiir.
Bu da Vinner (1983)’ in savundugu kavram imajlariin oldugu hiicrede sekil benzerligi
oncelikli bir yer iggal ediyor olabilir, ya da geometrik kavram imajlarinin yalnizca

belirli bir kismi uyanmis da olabilir diisiincesine paralel bir durum olusturuyor

diyebiliriz.

Goriismeci  : Es ve benzer ¢okgenlerin kenar ve ag¢t ozellikleri nasildir aciklar misin?
Hakan : Eslerin kenar ve agilart ayni, benzerlerin kenarlar farkli acilar ayn..
Goriismeci  : Her es cokgen benzer midir?

Hakan : Benzerdir

Goriismeci  : Her benzer cokgen es midir?

Hakan : Degildir. Ciinkii: farkhidir onlar... Mesela cizecek olursam birinde 3,

digerinde 2 kat artmis 6...
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Sekil.4.1.5. Soruya verilen 6grenci cevabr (Hakan)

Goriismeci  : Benzer sekillerin kenarlart arasinda bir oran var nudir?
Hakan : Evet var.

Gorlismeci  : 10 degil de 12 olsaydr benzer olur muydu?

Hakan : Olmazd belli bir oran olmasi lazim.

Ogrencinin verdigi cevaplara baktigimizda es ve benzer sekillerin kenar ve aci
ozelliklerini bildigi fakat benzer ¢okgenlerinde kenarlarmin ayni olabilecegini fark

edemedigi goriilmiistiir.

Bir kimsenin kavram imaji hakkinda bilgi edinmek icin farkli sorular o kisiyi
sasirtmalidir. Kavram imaj1 sozel degildir ve kapalidir. Bu nedenle arastirmacinin esas
gorevi, yamt verenin kavram imajin1 goOsterme potansiyeline sahip sorulari

olusturmaktir (Vinner ,1983). Diisiincesi gerceklestirilmeye calisilmistir.

Yine diger ogrencilerde oldugu gibi bu 6grencide her es cokgen benzerdir kazaniminin
farkinda olup bunu farkli bir durumla iliskilendiremedigi, imajin sadece mevcut

geometrik kavramla kaldig1 tam anlamiyla gelismedigi goriilmektedir.
Gorlismeci  : Eg ve benzer cokgenlerin kenar ve agi ozellikleri nasildir aciklar misin?

Yagmur : Esin uzunluklari ayni, benzerlerde kiiciiltiilmiis ya da biiyiiltiilmiis

olmast lazim
Goriismeci  :Benzerlerde ve Eslerde neler esit olabilir?

Yagmur s Acilar.
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Goriismeci : Benzerler ayni olabilir mi?

Yagmur : Olmaz ayni olsa es olur.

Goriismeci : Her es cokgen benzer midir?

Yagmur : Benzerdir...

Goriigsmeci : Her benzer cokgen es midir?

Yagmur : Degildir ciinkii o degisik...

Goriismeci : Benzer sekillerin kenarlart arasinda bir oran var nudir?
Yagmur : Evet.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplarda benzerler aym olabilir mi? sorusuna : “Olmaz
ayni olsa es olur.” cevabmi verdigi goriilmistiir. Baska bir soruda dogru cevap
vermesine ragmen farkli sekilde bir soru karsisinda kendi bildigi cevapla c¢eliserek
dogru olan cevabinmi degistirmis, bir ikilem yasamistir. Bir kavram ile birlestirilen biitiin
zihinsel niteliklerin bu mantigi, bilincli veya bilingsiz bir sekilde o kavramin kavram

goriintiisii i¢inde diisiiniilebilir ve bu durumda ileride ¢atismalarin dogmasina neden

olabilir (Dede ve Soybas, 2009).

Garnett ve Treagust (1990) ise, Ogrencilerin aynt konu hakkinda farkli kavram
tanimlarina sahip olmalarina sebep olan etmenleri; onceki kavramlar, kavramlarin yanlis
algilanmasi, Ogrencinin mevcut bilgisi, Ogrencilerin yanlis yapilandirmalar1 ve
tanimlama olarak belirtmiglerdir. Diisiincelerine paralel bir durum oldugu

goriilmektedir.

Es ve benzer cokgenlerin kenar ve agi ozellikleri nasildir aciklar misin? sorusuna

verilen cevaplarin analizi tabloda gosterilmistir.
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Tablo 4.1.3. Ogrencilerin Es ve Benzer Cokgenlerin Kenar ve Aqa Ozellikleri

Nasildir Aciklar misin? Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru: Es ve benzer ¢cokgenlerin kenar ve ac1 ozellikleri nasildir aciklar misin?

Kategori Verilen Ogrenci Cevaplar

v Eslikte acilar esittir kenarlart da egittir, kenar
sayilart da esitir. Benzerlikte ise acilar egsit olur
ama kenar farklt olur.(Fatma)

Bakimindan Tasvir v Es cokgenlerde kenarlar ayni olacak, acilar
da aynt olacak, kenar uzunluklart hepsi ayni olacak.
Benzer cokgenlerde ise kenar uzunluklar: farkli
olabilir, acilar egit olabilir farkli olabilir...(Ozlem)
v Eslerin kenar ve acilart ayni, benzerlerin
kenarlar: farkli acilar ayni..(Hakan)

v Es cokgenlerde uzunluk ve acilar egittir.
Benzerde uzunluk farkli olabilir agilar esit
olur.(Hasan)

Ozellik

v Esin uzunluklar: ayni, benzerlerde
kiiciiltiilmiis ya da biiyiiltiilmiis olmast

Hayal Ederek Tasvir 3
lazim.(Yagmur)

v Es olanlarda kenar ve a¢i ozellikleri her
zaman esit olur. Benzer olanlarin hepsi ayni olmaz.
Actlar aym kalir, kenarlar her zaman ayni
kalmayabilir.(Betiil)

Sekil Bakimindan Tasvir

Tablo 4.1.3.’e gore eslik ve benzerlik arasindaki iliski imaj1 icin 68renci cevaplariyla 3
ayr1 kategori olusturulmustur. Ogrencilerin es ve benzer ¢okgenlerin kenar ve acilari
arasindaki iligkiyi kurabildikleri, uzunluk ve acilarinin esit oldugunu sodylemede

zorlanmadiklar1 goriilmiistiir.

Bir 6grenci ise benzer ve es cokgenlerin kenarlar1 arasmndaki iliskiyi yine tanim
kullanmadan var olan kavramsal goriintiileri (imajlar1)) yardimiyla agiklamaya

b

calismustir. .. benzerlerde kiiciiltiilmiis ya da biiyiiltiilmiis olmasi lazum. * diyerek bir
sekli zihninde g6z Oniine getirip kenar uzunluklarinin farkli oldugunu bu sekilde

belirtmistir.
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“Benzerligi arastirilan sekiller ayni cokgen sinifina mi aittir?”” sorusuna verilen

cevaplarin analizi tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.1.4. Benzerligi Arastirllan Sekiller Aym Cokgen Smifina mm Aittir?

Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru: Benzerligi arastirilan sekiller aym ¢cokgen smifina m aittir?

Kategori Verilen Ogrenci Cevaplar
v Evet iicgenle iicgenin benzerligine
bakariz.(Ozlem)

Geometrik
v Evet iicgende kareyi arayamayiz.(Hasan)

Sekil Benzerligine
v Evet. Mesela dikdortgenle iicgeni

Gore arayamay:z.(Hakan)

v Evet aynt sinifa aittir. Paralel ile yamugu,
iicgen ile karenin benzerliklerine
bakamayiz.(Yagmur)

v Ovyle bir sey var... Belli bir oranda biiyiiltiiliip
. yada kiiciiltiiliiyorsa ayni sekil olmasi lazim. Sehpa
Cisim-Yapi ile koltugun benzerligini arayamayiz.(Betiil)

Benzerligine Gore

Diger v Hicbir fikrim yok.(Fatma)

Verilen cevaplara baktigimizda bes Ogrencinin soruya dogru cevap verdikleri ve
cevaplarken de 6rnekleri dogru kullandiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin bir kaginm ilk
basta soruyu anlamakta giiclikk cektikleri goriilmiistiir. Cokgen cesitleri denilince
kavrami Oonce anlayamadiklar1 sonra agiklama yapilip iicgen, dortgen, besgen... diye
aciklama yapildiktan sonra evet benzerlik icin ayni smifta olmalar1 gerekiyor cevabini

vermislerdir.
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Ogrencilerin verdikleri cevaplar yukaridaki gibi 3 kategoride ele alinmustir. Bazi
ogrenciler licgen ve kare cizerek, kagit iistiinde bunlarin benzerligi arastirilamaz
demislerdir. Ciinkii: Benzerligin aym sekillerle olustugu imaji bu sekilde bir tanim
yapmaya itmistir. Imajlarinin kavram tamimlar1 ile diizgiin calistig1 soylenebilir. Bir
baska 6grenci ise dig diinyadan bir 6rnekle; sehpa ve koltukta benzerlik olamayacagini
belirtmis, cisimlerin bigim benzerligine gore drnek vermistir. Bes 6grencinin konuyu iyi
algiladiklar1 ve imajlar1 ile kavram tanimlarmmin bu soruda saghkli calistig

goriilmektedir.

3cm Scm

4cm

Bu iicgene es fakat farkli durusta bir iicgen ¢izer misin? Sorusuna 6grencilerin vermis

oldugu cevaplar su sekildedir.

Sekil.4.1.6. Soruya verilen 6grenci cevabi (Fatma)

Ogrencinin soruya vermis oldugu cevaba baktigimizda ayni iiggenin simetrik halini

cizmistir. Uggeni isimlendirdigimiz halde licgene harfler verip yukaridaki sekilde
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cizmesi de her iicgenin bir isminin oldugunu bildigini ve bu eksigi kendisinin
tamamlamas: gerekliligi kavram tanimmin iyi oldugunun gostergesidir. Cevabi ilk
olustururken hata yapar gibi olmasma karsin hatasii sonradan diizelttigi resimdeki
karalamadan da goriilmektedir. Farkli durusta da olsa iicgenin esliginin degigsmediginin

farkinda oldugu goriilmektedir.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.1.7. Soruya verilen 6grenci cevabi (Ozlem)

Ogrencinin soruya vermis oldugu cevaba baktigimizda, Ozlem adli dgrencinin ayni
ticgenin farkli durustaki halini ¢izmesine karsin kenarlarinin uzunluklarini yanlis
gosterdigi goriilmektedir. Bu 6grenci de iicgenin koselerine harfler vermis, licgenin
isimlendirilmesi gerektiginin farkina varmustir. Fakat sekli farkli yone ¢evirdikten sonra

kenar uzunluklarin1 yanhs yazdigini1 gérmekteyiz.

Harflerin karsisina bakan kenar uzunluklari aynidir fakat dik isaretini yanhs yere
koydugu i¢in sekli yanls cizmistir. Bunun sebebi seklin donmiis halini zihninde tam

olarak olusturamamis olmasi olabilir. Sordugum soruya:
Gorilismeci : Farkli bir durusta olmast onun esligini etkiler mi?
Ozlem : Olabilir... Hayir etkilemez galiba...

Cevabmi verdigi goriililyor. Konunun tam anlamiyla anlagilmamasindan kaynaklanan

bir ¢catisma s6z konusu oldugundan kavram karmasasi1 yasadigi goriilmektedir. Bu da
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imajla tanimm saghkli calismadigmin bir gostergesi olabilir. Ciinkii saghkli geri
getirilebilen bir imaj kavramin tanimiyla bir ¢atisma durumu icinde olmaz. Tall’a
(1988) gore eger goriintii verilen tamimlarla catisma yasatilirsa; bu durum istenmeyen

cevaplarin verilmesine neden olabilir.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.1.8. Soruya verilen 6grenci cevabr (Hakan)

Ogrencinin soruya vermis oldugu cevaba baktigimizda ayni iicgenin farkli durusta
halini ¢izmesine karsin diger 6grenciler gibi harflerle isimlendirme yapmamustir. Seklin
farkli bir durusta oldugunda yine aynisi oldugunu belirtmis imajla tanimin saglkli

calistig1 goriilmiistiir diyebiliriz.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.1.9. Soruya verilen 6grenci cevabi (Betiil)
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Ogrencinin soruya vermis oldugu cevaba baktigimizda [AC] kenarmna gore simetriginin
alindig1 goriilmektedir. Betiil adli 6grencinin {iggeni isimlendirdigini gérmekteyiz.
Fakat diklik isaretini koymadigini, ni¢in koymadigi sorusuna da; unuttugunu veya
dikkat etmedigini belirtmistir. Betiil adli 6grenci seklin farkli bir durusta olmasinin

icgenin esligini bozmayacagini belirtmistir.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.1.10. Soruya verilen égrenci cevabi (Hasan)

Ogrencinin soruya vermis oldugu cevaba baktigimizda yatay eksene gore simetri alip,
yeni sekli bu eksene gore olusturdugunu gormekteyiz. Ucgeni farkli bir durusta dogru
cizdigini ve diklik isaretini koydugunu, sekli oldugu gibi kabul edip fazladan bir sey
eklemedigini gérmekteyiz. Bu da 6grencinin bu konuyu saglikli bir sekilde kavradigini

gosterebilir.

Vinner (1991)’a gore de, teknik icerikli durumlarda kavram imajmnin kendi basma
yeterli olamayabilecegi de acikti. Ote yandan yapilan arastrma sonuclarinda
goriilmiistiir ki, formal tanim ile bu tanima ait ornekler arasinda tutarsizlik olmasi yanlis

bir kavram imaj1 olugsmasina neden olmaktadir (akt. Giilkilik, 2008).

Yagmur adli 6grencide, Fatma adli 6grenciyle ayn1 cevaba paralel cevap verdiginden

yeniden incelenmeye gerek goriilmemistir.
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“Bu konuyu zihin haritasi ile nasil ifade edersin?” sorusuna bazi dgrencilerin vermis

olduklar1 cevaplar su sekildedir:

Sekil.4.1.11. Yagmur Adh Ogrencinin Zihin Haritas1 Cizimi

Yapilan cizime baktigimizda eslik ve benzerlik konusunu tek sekille 6zetleyerek zihin
haritasinin en 6nemli 6zelligi olan imajlar1 kodlamistir. Bu sekilde yaptigir calisma

sonrasinda 6grenciye :
Goriismeci  : Yaptigin ¢alismanin sana bir faydasi oldu mu?

Yagmur : Evet ilk defa matematikte zevkle konunun tamaminin ozetini ¢ikardim...
kafamda ne ile kodlayabilirim diye diisiindiigiimden konuyu unutmadim boylece, ayrica

resim ile matematik dersi birlegince , farkli renler falan ¢ok giizel oldu..
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Sekil.4.1.12. Yagmur Adh Ogrencinin Cahsma Kagidi

Goriismeci  : Peki ¢izdigin zihin haritasimi bakmadan tekrar ¢izebilir misin?
Yagmur : Evet ¢iinkii ¢cok ugrastim...

Ogrencinin 6nceden ¢izilen zihin haritasini tekrar cizebilecek olmasi konunun iist
diizeyde 6grenildigi ve kalic1 hale geldiginin gostergesi olabilir. Beyin firtinasi
tekniginin kullanildig1 bu teknikle olusturmus oldugu zihin haritasi 6rneginin, yeni ve

kaliteli imajlar olusturmada faydali oldugu soylenebilir.

Bagka bir 6grencinin yapmis oldugu ¢izim su sekildedir:
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Sekil.4.1.13. Betiil Adh Ogrencinin Zihin Haritas1 Cizimi

Ogrencinin yapmis oldugu ¢izime bakildiginda konu iizerinde yogun bir calisma yaptigi
ve sekillerle konunun 6zelliklerinin kodlamasini basarili olusturdugu goriilmektedir. Bu

sekilde bir ¢calisma yapmak icin ¢ok fazla diisiinmek gerektiginden 6grencinin konuyu
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iyi oziimsedigi ve yapilandirdigi goriilmektedir diyebiliriz. Ogrenciye cizimdeki

kodlamalar1 anlatmasi i¢in su sekilde sorular sordugumuzda:
Goriismeci  : Cizimde bazi resimler ¢izmigsin nasil kodladin anlatabilir misin?

Betiil : Tabi... Mesela benzerlik le kiiciik ve biiyiik kalemi kodladim. Eslikle de
esit kollu teraziyi kolladim ki asla unutmam artik... Baska... ha bir de goriintii ile

gozliigii kodladim.

Sekil.4.1.14. Betiil Adlh Ogrencinin Zihin Haritas1 Cizimi

Ogrenci eslikle-esitligi kodlayip, esit kelimesiyle de esit kollu teraziyi iliskilendirmistir.
Bura da 6grenci konuyu ¢ok 1iyi icsellestirip algiladiktan sonra, bizim i¢in 6nemli olan
yeni imajlarin ortaya ¢ikmasma olanak saglamistir.  Vinner’a(1991) gore dogru
yapilandirilmis bir kavram sezgi yoluyla tanima ulasma ya da tanimin i¢sellestirilmesi
ile olusturulabilir. O yilizden Ogrenciler kavrami sadece kendilerine ©zgii, higbir
miidahale olmadan yapilandirdiklar1 i¢in tanima ulagmak 6grenciler i¢in daha kolay bir
hale gelmistir. Imajla tanimin dogru ¢alismast igin sezgi ne kadar giiclii yapilandirilmis
ise tanim da o kadar kuvvetli olacaktir. Vinner’a (1991) gore dgrenci, kavram imajma
basvurur ve sonuca ulagir. Kavram imaji1 ne kadar gii¢lii 6n bellege gelirse, sonuca

ulagmakta o kadar kolaylasir.

Diger ogrencilerin caligmasi ekte verilmistir. Onlarda konuyu aynmi sekilde calisip
kendilerine 6zgii kodlarla konuyu ozetlediklerini, bu calismanin zevkli ve faydal

oldugunu belirtmislerdir.
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4.2. DONUSUM GEOMETRIiSi KONUSUNA iLiSKiN BULGULAR

Miifredata yeni giren alt Ogrenme alanlari; doniisim geometrisi, iz diisim ve
grafiklerdir. Doniisim geometrisi ile iz diisiimii alt 6grenme alanlarinda, Oteleme,
donme, yansima, Otelemeli yansima ve perspektiftir. Uzay duygusunu gelistirmek icin
boyut kavrami iizerinde uzamsal olarak durulmustur. Sekil ve cisimler, boyutlar1 temel
alinarak smiflandirilmigtir. Geometrik diisiinme gelistirilirken geometri etkinliklerinde
edinilen bilgilerin sirasiyla; gorsel, analitik, timevariml ve hiyerarsik bir diizen i¢inde

tiiretilmelerinin gerektigine dikkat edildigi goriilmiistir (MEB, 2009).

Bu amacla sorulan “Oteleme hareketi nedir?” sorusuna verilen cevaplarm analizi

tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.2.1. Oteleme hareketi nedir? Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru: Oteleme hareketi nedir?

Kategori Verilen Ogrenci Cevaplari

v Bir nesnenin belirli bir yerden baska bir
yere... baska bir yonde, dogrultuda... yani bir yere
Formal Tamim kaydirilmasidir.(Fatma)

v Sekli kenarlari falan degistirmeden sadece
durumu degistirmek. Yani bir yerden baska bir yere
kaydirmak.(Ozlem)

v Bir cismin boyutunun, seklinin degismeden

konumunun degismesidir.(Hasan)

v Mesela... ornekle aciklayayim: Bir otobiisiin
Orneklendirme bir duraktan bagka bir duraga gitmesi.(Hakan)
Yaparak Tammmlama
v Bir nesnenin belli bir....verilen seye gore
Eksik Tasvir ilerletilmesi.(Betiil)
v Bir cismin yoniinii degistirmesi hareket

etmesidir.(Yagmur)
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Oteleme nedir sorusuna verilen cevaplar 3 kategoride incelenmistir. Verilen cevaplara
baktigimizda dgrencilerin 6telemenin ne oldugunu bilmelerine ragmen otelemeyi ifade

etmekte zorlandiklar: sdylenebilir.

3 oOgrencinin Otelemenin ne oldugunu agikladiklari, 2 6grencinin tanimlamayi eksik
yaptigim1 1 Ogrencinin ise tanimlama yapamayip Ornekle agikladigini gormekteyiz.

Eksik tanimlama yapan Yagmur adli 6grenciyle gecen diyalogda:

Yagmur : Bir cismin yoniinii degistirmesi hareket etmesidir.
Gorlismeci  : Nasil hareket ediyor yani?

Yagmur : Birim olarak hareket eder.

Goriismeci  : Belli bir yonii var mi?

Yagmur : Var. Yukan olabilir, asag olabilir...

Cevaplarmi vermistir. Otelemenin hareket icerdigini ve belli bir yonii olugunu
bilmesine ragmen tanimlamay1 eksik yapmasi farkli bir konu ile iliskilendirip yanlis
cevaplar vermesine sebep olmus olabilir. Yani 6teleme imaji zihinde farkli sekilde

olustugu icin tamimlamayi eksik yapmasina sebep olmus olabilir.

Betiil adli 6grenciyle gecen diyalogda:

Betiil : Bir nesnenin belli bir....verilen seye gore ilerletilmesi.
Goriismeci  : Geri gitse olmuyor mu?

Betiil : Geri .... Evet gidebilir.

Goriismeci  : Otelemede amag nedir?

Betiil : Bir nesne bagka bir yere taginir.

Cevaplarm verdigi goriilmektedir. Burada formal tanim1 ezberledigi i¢in yeni bir durum
karsisinda dgrenci soruyu yorumlamakta zorlanmistir. Ogrencide olusmus olan kavram
imaj1 var olan nesnenin sadece ileri dogru hareket ettigi zaman otelendigi seklindedir.

Farkli bir durumla karsilagildiginda bir catisma durumu olusmus zihninde kalan
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orneklerden dogru sonuca kendisi ulasmistir. Bu sekilde yeni bir imaj olusup, yeni bir

kavram tanimi olusturdugu diisiiniilebilir.

Vinner (1991)’a gore yapilan arastirma sonuclarinda goriilmiistiir ki, birgok dgrencinin
formal tanimlar1 kullanmadigin1 ortaya koymaktadir. Orneklendirme yaparak agiklamak
isteyen Ogrencinin kavram tanimini olusturamadigi, otobiis imaji ile kodlandig1 icin
otelemenin 6zelliklerini hatirlayamadig1 goriilmektedir. Ogrencinin bildiklerinin aciga

cikmasi icin:

Goriismeci  : Mesela masadan ileriye ittigimiz bir bardak ters doniip durursa

otelenmis olur mu?

Hakan : Evet... ama hayrr. Ciinkii sekli aynt kalmayacak miydi?
Goriismeci  : Ben bilmem.
Hakan : Yok tamam oteleme olmaz sekil degisti.

On goriismeler esnasinda sorulan sorulara cevap verirken formal tanimdan ziyade
kavram imajlarim1 kullandiklarindan cevaplarina mantikli bir ac¢iklama getirmede

yetersiz kalmiglardir diyebiliriz.

Sadece otobiis imaji1 ile hatirlanan Oteleme hareketinin yeni bir catigma durumu
yaratilarak farkli durumlar i¢inde diisiiniilmesi saglanmig ve basarili olundugu

goriilmiistiir. Burada kavram tanimu hiicresine, hi¢ bagvurulmamustir.

Giinliik hayattan oOrnek vererek aciklayabilir misin? Sorusuna verilen cevaplar su

sekildedir:
v’ Otobiisii érnek verebilirim ya da tren yolculugu.(Fatma)
v’ Giines olabilir.(Ozlem)
v’ Kaydiraktan kayan ¢ocuk.(Betiil)
v’ Ogrencilerin evden okula gelmesi.(Hasan)
V' Otrobiisiin bir duraktan baska duraga gitmesi.(Hakan)

v Duvara fayans désenmesi.(Yagmur)
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Bir kavramin nasil anlagildigini anlamanin yollarindan biriside cismin tanimi istemek

yerine orneklendirmesini istemektir.

Otelemeye giinliik hayattan verilen drneklere baktigimizda celiskili 6rneklerin mevcut
oldugunu gormekteyiz. Fatma’'nin “...ya da tren yolculugu.” cevabinin iizerine “Peki

tren yolculugu yapan bir insan oteleme hareketi yapmis olur mu ?” sorusuna :

Fatma : Haa... olmaz evet kendisinin hareket etmesi lazim degil mi? Orda trenin

hareketini kastetmistim aslinda...

Cevabmi verdigini gormekteyiz. Bu sekilde verilen ornegin sebebi: derste bu konuyla
alakali orneklendirilmenin yeterince yapilmadig: diisiiniilebilir. Imaj ve kavram

tanimlamasi biitiinliigiiniin saglikli yapilmamis olmasi olabilir.

“Duvara fayans dosenmesi.” Ornegini oteleme olarak ornekleyen Yagmur’la gegen

diyalogda :

Goriismeci  : Nasil otelendigini agiklar misin?

Yagmur : Yukardan asagiya, sagdan sola doseniyor ya...
Goriismeci  : Peki ayni fayanst mt hareket ettiriyoruz?
Yagmur : Hayir bagka fayans ekliyoruz...

Bir kavram ile ilgili tanimin bilinmesi kavrami tanimak icin teknik problemleri ¢c6zmek
ve Ornek vermek i¢in her zaman yeterli olmayabilir. Bu 6grenci tanimi bilmesine
ragmen Oriintii kavram imaji ile 6teleme kavram imajini karistirdigi ve 6rnegi yanlis

verdigi diyalogda goriilmektedir.

Vinner ve Dreyfus (1989), kavram imajmnin genellikle kavram tanimi tarafindan degil
de, tipik Orneklerle olustuguna isaret etmektedir. Bu yiizden; kavramin 6rnekleri olarak
diisiiniilen matematiksel objelerle olusturulan kavram imaji ile kavram tanimi tarafindan
tanimlanan kavram imaji illa ki aym: degildir. Kavram imajmin icerigini kavram
tanimmnim kontrol ettigini kabul edersek, kavramin istenildigi gibi yapilandigini

varsayabiliriz.

Kavram imaj1 hiicresi, herhangi bir anlamlandirma ile kavram ismi ile birlesmemisse

bos olarak diisiiniilebilir. Kavram tanimi anlamsiz bir yolla hatirlandiysa bu durum
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olusabilir. Verilen drnekte Vinner’ in bahsettigi gibi 6grencinin kavram tanimi anlamsiz
oldugundan verilen Ornegin, yani olusturulan kavram imajmin istenilen Ornekle

biitiinliik gostermedigi goriilmektedir.

“Bir seklin oteleme hareketi sonucunda goriintiisii nasildir?” sorusuna verilen cevaplar

su sekildedir:
v’ Goriintiisii aynidir.(Fatma)
v’ Aymidir.(Ozlem)
v’ Goriintiisii aymidir, sekil ve boyut degismez.(Betiil)
v Aynmidir degismez.(Hasan)
v’ Goriintiisii degismez fakat konum degisir.(Hakan)
V' Goriintiisii yine aymi olur.(Yagmur)

Cevaplarim verdikleri goriilmiistiir. Yillik planda gegen: “Otelemede seklin durusunun,
biciminin ve boyutlarinin ayni kaldigir vurgulanir.” kazanimmin dgrenciler tarafindan
kazanildig1 6teleme hareketi sonucunda seklin degisime ugramayacagi ve boyutunda,
fiziki Ozelliklerinde herhangi bir degisimin olmayacagimin anlasildigi goriilmiistiir
diyebiliriz. Bu sorunun cevabi icin beklenen; 6grencilerin 6teleme hareketi sonucu
olusan kavram imajlar1 ile var olan imajlarmin ayn1 olmasiydi ve bu sorunun cevabi i¢in

bunun da saglikl bir sekilde saglanmis olundugu diyalogda goriilmektedir.

“Bir sekil ¢izip 5 br oteleyebilir misin?” sorusuna verilen cevaplar ise su sekildedir:

Sekil.4.2.1. Soruya verilen 6grenci cevabi (Fatma)



63

Ogrencinin vermis oldugu cevaba baktigimizda 6telemeyi yanls yaptigmi gormekteyiz.
Kareli kagida yaptirmayip diiz beyaz kagida yaptirmaktaki amag¢: 6grencinin birim
kavramini nasil ifade ettigini gormektir. Ogrenci kareli kagitmus gibi sag tarafa dogru,
kendi belirledigi birim mesafeyle bes birim saga gitmis fakat yanlis koseyi tasidigini

fark edemedigi icin ¢izimi yanlis sonlandirmustir.

Ogrencinin birim kavrami tanimi mevcuttur. Dogru tarafa 6teleme yapmustir. Oteleme
sonucu ¢izilen seklin boyutu ayn1 kalmasina ragmen sekli fazla 6telemistir. Buna sebep
olarak da 6grencinin 6teledigi sag noktanin seklin yine sag kosesinde olacagi imaji
saglikli bir sekilde calismamasindan kaynaklaniyor olabilir. Her zaman kavramin
taniminin bilinmesi imajin dogru bir sekilde ¢aligmasina sebep olmayacagi bu sekilde

goriilebilir.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.2.2. Soruya verilen 6grenci cevabi (Ozlem)

Ogrencinin vermis oldugu cevaba baktigimizda, 6telemeyi yanls yaptigini gormekteyiz.
Ogrenci birim kavramini tam olarak algilayamadig1 ve belirli bir noktadan baslayarak
oteleme yapamadig1 goriilmektedir. Oteleme yapilan seklin yine ayn1 bicim ve boyutta
kaldigin1 gosterdigini gormekteyiz. Otelemeyi yanlis yapmasina sebep olarak yeterli
sayida Ornek yapilmamis olmasi gosterilebilir. Formal olarak tanimi dogru vermesine
karsin uygulamada yapilan yanhshk teorik bilginin her zaman uygulama icin yeterli

olmayacaginin gostergesidir diyebiliriz.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:
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Sekil.4.2.3. Soruya verilen 6grenci cevabi (Betiil)

Ogrencinin vermis oldugu cevaba baktigimizda, once Fatma adli dgrencinin yapmis
oldugu hatayr tekrarlayip yani Otelenen noktayr yanhs tarafa cizim yaparak
tamamladigin1 sonra tekrar soruya baktiginda hatasini diizelttigini gérmekteyiz. Birim
kavramin1 bildigi ve Otelenen seklin ayni boyut ve bicimde kaldigimi1 gormekteyiz.

Gecen diyalogda :

Goriismeci  : Nigin ¢izdigin sekli degistirdin?

Betiil : Ciinkii yanlis oldu...
Gorlismeci  : Yanlis oldugunu nasil anladin?
Betiil : Otelenen noktadan baslamast gerekiyor ciinkii... Basladigim noktadan

sekil sola devam ediyor benim de o yone dogru sekli ¢cizmem gerekiyor...

Betiil adl1 6grenci ilk yapmis oldugu otelemenin yanlis oldugunu bir miiddet tavana
bakip diisiindiikten sonra; ne diisiindiiglinii sordugumuzda, ‘“hayal ettim” cevabini
vermistir. Zihninde var olan imajin, kavram tanimiyla olan biitiinlesmesi sonucu dogru
sonuca ulastig1 gozlenmektedir. Kavram imajinin igerigini kavram taniminin kontrol

ettigini kabul edersek, sonucun istenildigi gibi yapilandigini varsayabiliriz.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:
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Sekil.4.2.4. Soruya verilen 6grenci cevabir (Hasan)

Ogrencinin vermis oldugu cevaba baktigimizda, once Fatma ve Betiil adli 6grencilerin
yapmis oldugu hatay: tekrarlayip yani Otelenen noktayr yanlis tarafa cizim yaparak
tamamladigin1 sonra hatasini diizelttigini gormekteyiz. Birim kavraminin kavrandigi,

otelenen seklin bigim ve boyutunun ayn kaldigimi gosterdigini gormekteyiz.

Ogrencilerin  bir kacinin ayn1 hataya diismesinin birden fazla sebebi olabilir.
Ogrencilerin aym hatayr yapmasina sebep olarak yeterli sayida uygulamanin
yapilmamis olmasi sodylenebilir. Kareli kagit kullanilmamis olmasi da Ogrencinin
mevcut durumlardan farkli bir durumla karsilastifi i¢in ¢oziime tek seferde

ulasamamasina sebep olmus olabilir.

Kavram goriintiisii kisinin zihninde var olan ilk goriintiisii oldugu bilindigine gore,
otelenmis seklin 5 birim uzaklikta hayal edilmesinde bir problem goziikmemesine
karsin, birim cinsinden 6teleme yapilamamis olmasinin kavramsal tanimin hiicresinde

var olan bir bosluktan kaynaklandig1 soylenebilir.

Kavram imajin1 sekillendirme esnasinda etkin durumda olan ve uygun olmayan kavram
imajinin, kavram tanim ile yaristig1 goriilmektedir. Kavramla ilgili yeni bir durum s6z
konusu oldugunda tamimla ilgili 6zellikler, kavramla ilgili var olan kavram imajma

basvurup yeni bir kavram imaj1 gelistirilmesine sebep olmaktadir (Vinner, 1991).

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:
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Sekil.4.2.5. Soruya verilen 6grenci cevabr (Hakan)

Ogrencinin vermis oldugu cevaba baktigimizda, seklin dogru bir sekilde otelendigini
gormekteyiz. Sekil olarak bir araba se¢cmesi konuyu iyi kavradiginin gostergesidir
diyebiliriz. Oteleme nedir? sorusuna verdigi “...Bir otobiisiin bir duraktan baska bir

)

duraga gitmesi.” cevabinin hem kavramsal hem de uzamsal olarak anlasildigmin bir

gostergesidir diyebiliriz.

Otelenen seklin bicimi ve boyutu aym kalmis ve birim kavramu saglikli bir sekilde
olusturulmustur. Diger Ogrencilerden farkli olarak Oteleme simetri ekseninin
kullanilmast 6grencinin her Otelemenin ayni zamanda Oteleme simetrisi oldugunu
belirtmek istemesinden kaynaklanabilir. Kavram imajinin ve taniminin oteleme icin

gecerli olan kazanimlarda saglikl1 bir iligki icinde oldugunu soyleyebiliriz.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.2.6. Soruya verilen 6grenci cevabi (Yagmur)
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Ogrencinin vermis oldugu cevaba baktigimizda, 6grencinin formal tanimi bilmesine ve
orneklemeyi dogru bir sekilde olusturmasina ragmen oOteleme hareketini dogru bir
sekilde yapamadig1 goriilmektedir. Birden fazla noktanin dtelemesini yapmaya caligsmis
fakat sekli dogru ¢izememistir. Seklin bicim ve boyutu ayni kalacagi imaj1 var olmasima

karsin yanlis 6telenmesinin sebebi kareli kagit olmayisi olabilir.

Birim kavrami tam anlasilmadig: tistteki noktanin dort, alttaki noktanin bes birim
otelenmis olmasindan anlamaktayiz. Buna sebep olarak birimlerin ayni1 uzunlukta

olmasi1 gerektigini bilmeyisi sebep olabilir.
Bir diger soruya verilen cevaplara gegersek:
“Oteleme simetrisi nedir?” sorusuna verilen cevaplarin analizi tabloda gdsterilmistir.

Tablo 4.2.2. Oteleme simetrisi nedir? Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru: Oteleme simetrisi nedir?

Kategori Verilen Ogrenci Cevaplar

v Bir seklin oteleme sonucu olusan sekli
Formal Tanima yani...altinda olusan sekil.(Fatma)
Yakin Tanim v Herhangi bir nesne bir dogruya gore

otelenecek sadece ama goriintii aymi kalacak.(Betiil)

v Ornek vererek agiklasam... ayni yone bakan
Orneklendirme otelenmig aym sekil.(Hakan)
Yaparak Tamimlama v Ornek gosterebilir miyim?... mesela bir seklin
yine aynisi olacak, otelenecek.(Yagmur)
v Bir cismin simetrisiyle ayni olmaz sekli ayni

kalir sekil cizsem...(Hasan)

Eksik veya v Aymi dogrultuda olacak iki sekil...(Ozlem)
Yanhs Tasvir

“Bir seklin kendisiyle dteleme altindaki goriintiisiiniin es veya simetrik oldugu ve bu tiir
simetriye Oteleme simetrisi denildigi vurgulanir.” kazanimmin Ogrenciler tarafindan

kazanilip kazanilmadigi incelendiginde, 3 kategoride incelenmistir.
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Bunlar: Formal tanima yakin olan tanim, 6rnek gostererek tanimlama yapma ve eksik

veya yanlis tanimlamadir.

Ogrencilerden 5’inin bu kazammi 6grendikleri fakat 1 6grencinin konuyu anlamadigi
goriilmektedir. Ogrencilerin 6teleme simetrisi nedir? sorusuna tam anlamiyla bir formal
tanim veremedikleri goriilmiistiir. Tim Ogrenciler Gteleme simetrisini Ornekle yani
kavram goriintiileriyle aciklamak istemektedirler. Genel olarak oteleme simetrisini
anladiklari, uygulamali olarak Ornek verebildiklerine ragmen ne oldugunu ifade

edemedikleri gozlemlenmistir.

Iste Vinner’in sdylemis oldugu: kavram imajmni sekillendirme esnasinda etkin durumda
olan uygun olmayan kavram imajinin, kavram tanmm ile yaristig1 goriilmektedir.
Kavram imajmna basvurmak genelde ise yarar, bu da insanlarin kavram tanimina
basvurmalarmi gerekli kilmayacaktir. Burada ki 6teleme simetrisi tanimi 6rnegi de onu
dogrulamakta ve paralellik gostermektedir. Kavram imajlariyla aciklamaya calistiklari

ornek cizimlere bakacak olursak:

Sekil.4.2.7. Soruya verilen 6grenci cevabi (Fatma)

Fatma adli 6grenci 6teleme simetrisini: “Bir seklin oteleme sonucu olusan gekli yani...”
seklinde ifade etmistir. Cizdigi sekilde bir simetri dogrusu ¢izmis ve ¢izdigi iicgenin bu
simetri dogrusu altinda goriintiisiinii ¢izmeye calismistir. GOstermis oldugu ornekte
sekli diizgii cizememesinden kaynaklanan bazi aksakliklar olsa da oteleme simetrisini
dogru anladig1 ve 6rnek iizerinde dogru ifade ettigi goriilmiistiir. Oteleme simetrisiyle
alakali kavramsal tanimin yetersiz kaldig1 goriildiigii i¢in kendisine yoneltilen soruyla

var olan kavramsal imajlarini ortaya c¢ikarilmaya calisilmis ve gecen diyalogda:
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Goriismeci  : Giinliik hayattan ornek vererek agiklayabilir misin?

Fatma : Mesela... satrang tahtasinda iki piyon diisiinelim birbirinin ayni yada at

olsun bir kare yanina konsa ve atlar ayni yone dogru olsa olur...
Goriismeci  : Atlarin kafalart birbirine mi bakacak?
Fatma : Hayrr iste ayni yon.

Cevaplar1 alimmustir. Verdigi 6rnegin gayet iyi oldugu ve bu 6rnegi vermesinin sebebi
olarak okulda aldig1 satran¢ kursunun etkisi oldugunu belirtmistir. Verilen 6rneklerin

kaliteli ve zengin olmasinda birden fazla disiplinle iliski kurulmasmin etkisinden

bahsedilebilir.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.2.8. Soruya verilen 6grenci cevabi (Ozlem)

Ozlem adli 6grenci vermis oldugu tanimda oteleme simetrisini: “Ayn: dogrultuda
olacak iki sekil...” diye tammmlamis ve eksik bir tanimla yaptigin1 gormekteyiz. Ayni
dogrultuda olacak iki sekil diye tanimlarken sekli ayn1 yone bakacak sekilde anlasilmis
ve kazanimi anladigi disiiniilmekteydi fakat vermis oldugu Ornege bakinca hem
kavramsal tanimin hem de bunun sonucunda olusan kavram imajmnin yanls bir sekilde
olustugunu gormekteyiz. Ogrenci dteleme simetrisini ayna simetrisi gibi diisiinmiis ve
var olan kavram tanimi hiicresini o sekilde doldurmustur. Kavram tanimi hiicresi de

kavram imaj1 hiicresini etkileyerek yanlis bir ¢izime neden oldugu sdylenebilir.
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Gorlismeci  : Giinliik hayattan ornek vererek agiklayabilir misin?
Ozlem : Masayt ornek verebilirim bir miktar iterim...
Gorlismeci  : Nigcin masay itiyorsun?

Ozlem : Oteleme olmast icin.

Cevaplarim verdigi goriilmektedir. Giinliik hayattan verdigi 6rnek kismen dogrudur
clinkii: hem Oteleme hem de ayna simetrisine ornek olabilecek bir 6rnek verdigi icin

farkinda olmadan dogru bir cevap vermis olabilir.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.2.9. Soruya verilen 6grenci cevabi(Betiil)

Betiil adl1 6grenci vermis oldugu tanimda 6teleme simetrisini: “Herhangi bir nesne bir
dogruya gore otelenecek sadece ama goriintii ayni kalacak...” seklinde tanimladigini
gormekteyiz. Ogrencinin dteleme simetrisini formal tanima yakin bir tanimla verdigi,
cizdigi 6rnekle de verdigi tanimin paralellik tasidigini gormekteyiz. Ogrencinin kavram

tanim hiicresi ile kavram imaj1 hiicresinin saglikli ¢alistig1 sdylenebilir.

Simetri ekseni ¢izip seklin yonleri aym1 olacak sekilde sekli oteleme altinda ¢izmistir.
Fakat cizdigi seklin boyutunun biraz kiiciik olmasindan kaynaklanan bir hata soz
konusudur diyebiliriz. Cizdigin sekil daha mu kiiciik? sorusuna: “hayir ayni aslinda ama
ben cizemedim.” Cevabini vermistir. Cizim yeteneginin iyi olmayisindan kaynaklanan

bir durum s6z konusu olabilir.
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Gorlismeci  : Giinliik hayattan ornek vererek agiklayabilir misin?

Betiil : Mesela... Arabamin ilerlemesi ve durmasi.

Gorlismeci  : Bu ornegi agiklar misin?

Betiil : Simdi... Amag bir cisim oteleme altinda ki goriintiisii aynt olacak. Ben

de boyle bir ornek verdim.

Cevaplarim verdigi goriilmektedir. Vermis oldugu ornegi kavram tanimi hiicresinden
yararlanarak vermektedir. Bu 68renci diger 68rencilerden farkli olarak kavramsal imaj1

ile degil, kavram tanimi hiicresine gore cevap verdigini sdyleyebiliriz.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.2.10. Soruya verilen 6grenci cevabi(Hasan)

Hasan adli 68renci vermis oldugu tanimda oteleme simetrisini: “Bir cismin simetrisiyle
ayni olmaz sekli aym kalir sekil cizsem...” diye belirtmisti. Vermis oldugu cevaba
baktigimizda oteleme simetrisini bir yamuk seklinin 6teleme altindaki goriintiisii ile
belirtmeye calismis ayni1 zamanda ayna simetrisi olamayacak Ornek bir sekil ¢izmek
icin diisiinmiistiir. Simetri eksenini belirtip yamuk dortgenini otelemis, seklin yoniiniin
ve Oteleme sonucu degismeyen diger Ozelliklerinin ayni kalmasina dikkat etmistir.
Hasan adli 6grenci, oteleme simetrisini tanimlarken tamamen kavram imaj1 hiicresine
bagvurmak istemis ve sekli cizdikten sonra kavram tanimini yapmis oldugu

goriilmiistiir.
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Sadece kavram imajmin kullanildigi durumu ise sezgisel diisiince ile 6gretim olarak
adlandirmaktadir. Hasan adli 68renci Vinner’ in da bahsetmis oldugu sezgisel diisiince
bicimini kullanmis ve 6rnegi bu sekilde olusturmustur. Bir kavram ismi goriildiigii veya
duyuldugu zaman hafizamizda bu kavram ismi ile ilgili herhangi bir sey canlanir,
cagristm uyandirir. Bu bir kavram tanimi degil, bir kavram goriintiisiidiir (Vinner,

1991). Iste bu tanimdan hareketle ¢izilen ©rnek Hasan adli 6grencinin kavram

goriintiisiidiir.
Goriismeci  : Giinliik hayattan ornek vererek agiklayabilir misin?
Hasan : (Pencereden digsart bakarak) Mesela su sitede yan yana duran iki ayni

bina icin birini alip yana hareket ettirsen digeriyle ayni olur ya iste o...

Vermis oldugu cevap hem oteleme hem de ayna simetrisi i¢in dogru bir ornek teskil

etmektedir.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.2.11. Soruya verilen 6grenci cevabi(Hakan)

Hakan adli ogrenci vermis oldugu tanimda oteleme simetrisini: “Ornek vererek
actklasam... ayni yone bakan otelenmis ayni sekil.” diye tanimlamisti. Vermis oldugu
Ornege bakarsak oOtelemenin yapildigi ve yoniinii aym kaldigi goriilmesine ragmen
cizmis oldugu yamugun esit biiyiikliikte cizilemedigi goriilmiistiir. Se¢mis oldugu

yamuk dortgeni Oteleme simetrisi icin verilecek iyi orneklerden biridir. Oteleme
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simetrisine ait kavram imajinin yamuk seklinde olmasinin sebebi derste bu tarz

orneklerin 6gretmen tarafindan ¢okga kullanilmig olmasi olabilir.

Hakan adli 6grenci tamimlama yaparken Hasan adli 6grenci gibi sezgisel diisiince
bicimini kullanmig ve Ornegi bu sekilde olusturmustur. Sadece kavram imajinin
kullanildig1 durumu ise sezgisel diisiince ile dgretim olarak adlandirmaktadir. Oteleme
simetrisini tanimlarken tamamen kavram imaji hiicresine bagvurmak istemis ve sekli

cizdikten sonra kavram tanimini yapmis oldugu gozlemlenmistir.

Goriismeci  : Giinliik hayattan ornek vererek agiklayabilir misin?
Hakan : Yiiriiyen insan mesela...

Gorlismeci  : Nasil yani aciklar misin?

Hakan : Evden cikip okula gelen insan gibi yani...

Ik vermis oldugu ©Ornegi tam olarak ifade edememis konuyu aydinlatmasi icin

aciklamasi istenmistir. Ikinci verdigi ornekle dogru bir 6rnek vermistir.

Diger bir 6grencinin vermis oldugu cevap sekildeki gibidir:

Sekil.4.2.12. Soruya verilen 6grenci cevabi(Yagmur)

Yagmur adli 6grenci vermis oldugu tamimda Oteleme simetrisini: “Ornek gosterebilir
miyim?... mesela bir seklin yine aynist olacak, oOtelenecek.” seklinde tamimlamistir.
Otelenen seklin durusunun ve bigiminin degismedigini gormekteyiz. Vermis oldugu

ornekte yoniiniin ayn1 kaldig1 ve dteleme simetrisini dogru ¢izdigini gérmekteyiz. Diger
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ogrencilerden farkli bir imaja sahip oldugunu sodyleyebiliriz. Geometrik sekil degil de
bir harf se¢mistir. Secilen harf aynt zaman da ayna simetrisi olabilecek bir harf
olmadigindan dikkatli bir sekilde sec¢ilmis oldugu diisiiniilebilir. Bu da oteleme

simetrisinin kazanim olarak edinildiginin gostergesi olabilir. Ayrica gecen diyalogda:
Goriismeci  : Giinliik hayattan 6rnek vererek aciklayabilir misin?
Yagmur : Tavsamin ileri dogru ziplamast.

Cevabmi verdigi goriilmiistiir. Verdigi cevabin dogru oldugunu kabul edebiliriz.
Tavsanin ileri dogru hareket etmesi sonucu oteleme hareketi yapmis oldugunu ve

oteleme altindaki goriintiisii aynmi kaldigini diistinmiis olabilir.

Hakan ve Hasan adl1 6grenciler gibi tanimdan once kavram imajina bagvurmak istemis
oteleme simetrisini bu sekilde gostermistir. Kavram imaji1 hiicresini kullanarak sezgisel

diisiince ile sonuca ulastigini gormekteyiz.
Bir diger soruya verilen cevaplara bakacak olursak:

“Ayna simetrisi ve dteleme simetrisi arasinda bir fark var nudir? A¢iklayabilir misin?

sorusuna verilen cevaplarin analizi tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.2.3. Ayna simetrisi ve Oteleme simetrisi arasinda bir fark var mmadir?

Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru: Ayna simetrisi ve 6teleme simetrisi arasinda bir fark var mdir?

Kategori Verilen Ogrenci Cevaplar

v Vardir. Yonler degisir. Duruglar degisebilir.

Digerleri ayni kalir.(Hasan)
Kazanima Gore Tasvir

v Vardir. Ayna simetrisinde iki sekil zit yonlii
olur, otelemede ayni kalir.(Hakan)
v Cizerek agiklasam olur mu? Biri ters olur,
digeri degismez.(Yagmur)

Cizim Yaparak & & &

Tasvir v Vardir. Yonleri farkli, sekil boyut ayni.

Cizsem?(Betiil)
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v Var. Ornek gosterebilir miyim? Oteleme
simetrisinde gekil degismedi yani durusta degismedi

Cizim Yaparak Tasvir ama bunda yén degigsir.(Fatma)

Eksik veya v Aynaya bakinca kendimizi ters goriiyoruz o
. yiizden bence yok... var da ¢iinkii aynada ters
Yanhs Tasvir otelemede diiz.(Ozlem)

Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar tabloda gosterilmistir. Verilen cevaplara gore 3

kategoride incelenmistir.

Bunlar: Kazanima gore tasvir, ¢izim yaparak anlatim ve yanlis yapilan tasvirdir.

Ogrencilerden besinin kazanima yonelik cevap verdikleri gozlemlenmistir.

Milli egitimi miifredatinda istenen kazanim su sekildedir: “Otelemenin farkl1 bir simetri
tiiri oldugu ve dogru simetrisiyle karistirilmamasi gerektigi vurgulanir.” Bu kazanima
uygun eksik veya yanlig cevap veren sadece bir 6grenci bulunmaktadir. Cizim yaparak

anlatmak isteyen 6grencilerin yapmis oldugu ¢izimlere bakacak olursak:

Sekil.4.2.13. Soruya verilen 6grenci cevabi(Yagmur)
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Yagmur adli 6grencinin yapmis oldugu cizime bakarsak ayna simetrisi ile Oteleme
simetrisi arasindaki farki dnceden yapmis oldugu 6teleme simetrisi 0rnegini kullanarak
gosterdigi goriilmektedir. Oteleme simetrisi yapmis oldugu seklin yanma ayni seklin
ayna simetrisini ¢izerek duruslarmnin farkli oldugunu belirtmis, ama seklin bicim ve
boyutunun yine degismedigini sOylemistir. Gecen diyalogla ¢izim yaptiktan sonra

aciklama yapmustir.
Gorlismeci  : Neler farkli?
Yagmur : Biri ters duruyor obiirii diiz yani yon degisti...

Ogrencinin oteleme simetrisini tanimlarken oldugu gibi dteleme ve ayna simetrisinin
farklarin1 yine 6nce kavram imajina basvurarak anlattig1 dikkat cekmektedir. Kazanimla

kavram imaj1 6gesinin paralel oldugu ve saglikli ¢alistig1 soylenebilir.

Tall ve Vinner, (1981) Kavram imajlarini bireyin zihninde olusan resim, sembol, islem
ya da ozellikleri icerir sekilde tammlamistir. Ogrenci, uyarilmis kavram imajimn1, kendi
kelimeleri ile agiklayarak bir kavram tanimi olusturabilir. Ne var ki, dgrenciler gerek
ilgili konularda karsilastiklar1 problemlerin ¢oziilmesi sirasinda, gerekse ¢coziime karar
verirken tanim kullaniminin gerekli olmadigina inanirlar. Bu 6rnekte Tall ve Vinner’in

yapmis oldugu agiklamaya paralel bir durum oldugu sdylenebilir.

Bir diger 6grencinin yapmis oldugu ¢izime bakarsak:

Sekil.4.2.14. Soruya verilen 6grenci cevabi(Betiil)



77

Betiil adl1 6grencinin yapmis oldugu cizime bakarsak Yagmur adli 6grenci gibi ayna
simetrisi ile 6teleme simetrisi arasindaki farki 6nceden yapmis oldugu 6teleme simetrisi
Ornegini kullanarak gosterdigi goriilmektedir. Se¢mis oldugu sekle baktigimizda hem
ayna hem de Oteleme simetrisinde ayirt edilebilecek ornek bir sekil ¢izmesi konuyu
kavradigmin gostergesi olabilir. Yapmis oldugu cizime baktigimizda onceden ¢izmis
oldugu oOteleme simetrisi Orneginin yanma, ayni geometrik seklin ayna simetrigini
cizmistir. Oteleme simetrisinde yapmis oldugu hatayr yapmamus, seklin biiyiikliigiiniin
cizimine dikkat etmistir. Cizim yaptiktan sonra Yagmur adli ogrenci gibi farklarmi

belirtmistir. Gegen diyalogda:
Gorlismeci  : Neler farkli?

Betiil : Otelemede sekil degismedi bunda da degismedi, ama bunda yon degisti
saga dogru degil de sola dogru dondii...

Cevabini vermistir. Ogrenci 6teleme simetrisini tanimlarken kavram tanimu hiicresine
basvurmasina ragmen bu Ornekte kavram imajma basvurarak soruyu cevaplamak

istemistir.

Bu da: Baz1 6grencilerin problem ¢dzme siirecinde tanimdan ¢ok kavram imgelerinden
yararlandiklari, kavram imajlarin1 de bazi1 prototip ornekler yoluyla olusturduklari
bilinmektedir (Rosken ve Rolka, 2007;akt. Delice ve Sevimli,2011). Aciklamasini

destekler nitelikte oldugu soylenebilir.

Bir diger 6grencinin yapmis oldugu ¢izime bakarsak:

Sekil.4.2.15. Soruya verilen 6grenci cevabi(Fatma)
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Fatma adli 6grencinin yapmis oldugu cizime bakarsak, diger ogrenciler gibi teleme
simetrisinde kullandig1 6rnegi kullanmamus farkli bir ¢izimle anlatmaya calismistir. 1k
cizdigi (yukaridaki sekil) simetri 0rnegi ile 6teleme simetrisi Ornegini gostermis, ikinci
cizdigi (alttaki sekil) simetri Ornegi ile ayna simetrisi drnegini gostermistir. Cizdigi
orneklerin miifredatta uygulanmasi gereken kazanim i¢in dogru oldugu sdylenebilir.
Ayna simetrisi alinan seklin yonii degismisken, Oteleme simetrisi alman sekil ayni

kalmustir.

Oteleme simetrisi icin verdigi 6rnekte licgen 6rnegi vermistir. (bkz. Sekil.4.2.1.) Ucgen
ornegi hem oOteleme simetrisi hem de ayna simetrisi icin uygun olmadigindan dolayzi,
ornek olarak yamuk geometrik seklinin secilmesi konunun anlagildiginin en 6nemli
gostergelerinden biri olabilir. Gecen diyalogda bunu teyit etmek icin bazi sorular

sorulmustur:
Goriismeci  :Oteleme ve ayna simetrilerinde neler farkli?
Fatma : Sekil ve boyut degismezken, yon degisir.

Goriismeci  : Nigin oteleme siislemesinde kullandigin geometrik sekli kullanmadigini

ogrenebilir miyim?

Fatma : Uggen mi?... Eee... ciinkii: ikisinin de simetrisi ayni sekil.
Goriismeci  : Yani?
Fatma : Yani olmaz ki. Uygun degil.

Cevaplarmi verdigini gormekteyiz. Kazamimlarin ve kavramsal imajlarin saghikli
calistign soylenebilir. Ogrencinin sezgisel diisiinceden formal tanmima ulastigini, bu
sekilde kavram imaji hiicresinden kavramsal tanimi olusturmak i¢in yardim aldigini

sOyleyebiliriz.
Bir diger soruya verilen cevaplara bakacak olursak:

“Hava da hareket eden bir ucak oteleme hareketi yapar dersek sizce bu dogru bir ifade

midir?” sorusuna verilen cevaplar su sekildedir:
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v’ Tabi ki dogru olur... Yani ayni dogrultu iizerinde gidiyor.(Fatma)

v' Olmaz yapmuyor. Ciinkii: Belli Dbir gseyde... Mesela 5 birim falan

gitmiyor.(Ozlem)
v Olur. Aynt dogru iizerinde... Yani dogrultuda giderse olur.(Betiil)

V' Olur. Ciinkii: Ugak belli bir yerden, belli bir yere gidiyor... Belli bir dogrultuda
gidiyor.(Hasan)

V' Aym rotada, aym dogrultuda giderse olabilir.(Hakan)

v Olur. Sekli bozulmadan hareket ediyor. Belli bir yerden belli bir yere
gider.(Yagmur)

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara baktigimizda oteleme icin gerekli sartlarin
hatirlanip hatirlanmadigini sinamak igin bu soruyu sormay1 uygun gordiik. Oteleme igin
belli bir dogrultuda yapilmas1 gereken hareket oldugu sonucuna gore cevap verilmesi
gerekiyordu. Bu cevabi veren 4 6grenci oldugu goriilmektedir. 1 6grenci cevabi eksik

vermis, 1 68renci ise yanlis cevaplamustir.

Yanlis cevap veren Ogrencinin vermis oldugu cevaba bakarsak aramizda gecen

diyalogda:

Goriismeci  : Hava da hareket eden bir ucak oteleme hareketi yapar dersek sizce bu
dogru bir ifade midir?

Ozlem : Olmaz yapmuyor. Ciinkii: Belli bir seyde... Mesela 5 birim falan
gitmiyor.

Goriismeci  : Bir yerden kalkip bir yere gitmiyor mu?

Ozlem : Him... O zaman olur.

Cevaplarmi verdigi, catisma yaratacak bir soru soruldugunda cevabini degistirdigi
goriilmektedir. ik cevabin yanlis verilmesinin sebebi olarak, seklin birim olarak
ilerleyemeyecegi icin oldugunu sdylemistir. Buna sebep olarak yanlis bir kavram imaj1

edinmis olacag1 soylenebilir. Ozlem adli 6grenci icin Steleme icin geometrik nesne veya
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sekillerin birim cinsinden ilerletilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu yanlis diisiincenin

birden fazla sebebi olabilir.

. Sinifta yapilan etkinliklerin kareli kagitta ve siirekli birim olarak gosterilmesi.
. Ogretmenin giinliik hayattan yeterince rnek vermemis olmas.

] Derste konunun baska disiplinlerle iliskilendirilmemis olmasi.

. Catisma durumu yasamamig olmast.

. Ogrencinin yeterince soru drnegi gérmemesi.

Gibi sebepler gosterilebilir.

Vinner ve Dreyfus (1989; akt. Avgoren,2011), kavram imajinin genellikle kavram
tanimi tarafindan degil de tipik 6rneklerle olustuguna isaret eder. Bu yiizden kavramin
ornekleri olarak diisiiniilen matematiksel objelerle olusturulan kavram imaji ile kavram
tanimi tarafindan tanimlanan matematiksel objeler tarafindan olusturulan kavram imaji
dogal olarak ayni degildir. Bu durum Ozlem adli 6grencinin vermis oldugu cevapla

paralellik gostermektedir.

Eksik cevap veren Yagmur adli O0grencinin cevabina baktigimizda : “Olur. Sekli
bozulmadan hareket ediyor. Belli bir yerden belli bir yere gider.” Cevabimi verdigini
gormekteyiz. Otelemenin dogru oldugunu kabul etmis fakat Steleme icin olmasi
gereken sartin yam belirli bir dogrultuda hareket etmesi gerektigini belirtmemistir. Bu
sekilde cevap vermesine sebep olarak dogrultuyu belirtmeye gerek olmamasi
diistiniilebilir. Karsisinda soru soran kisinin cevabi bildigi diisiincesiyle, soruyu eksik

cevaplayip aciklama yapmamis olabilir.

Yagmur adli 6grenci Oteleme i¢in var olan sartlardan birini belirtmis ve seklinin
degismemesi gerektigini soylemistir. Ogrencinin var olan imajinda 6telenen cismin
sekli degismez olgusunun saglikli bir sekilde yerlestigini diisiinebiliriz. Bu imaj dteleme
icin eksik bir kavramsal tanimdir. Ogrencinin vermis oldugu cevabin bir sebebi de, sekil
degisikligine ugramadigi i¢in 6telenmis olabilir diisiincesi de olabilir. Bu nedenlerden

dolayi1 cevabin eksik verildigini sdyleyebiliriz.

Bir diger soruya verilen cevaplara bakacak olursak:
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“Bu konuyu zihin haritast ile nasul ifade edersin?” sorusuna verdikleri cevaplar su

sekildedir:

Sekil.4.2.16. Fatma Adh Ogrencinin Cizimi

Ogrencinin yapmis oldugu cizime bakarsak doniisiim geometrisi ile alakali sonradan
olusturmus oldugu imajlar1 gorebiliriz. Ogrenci doniisiim geometrisini ikiye ayirip
yansima ve donme seklinde gostermistir. Yansima ile alakali olusturus oldugu imajlara

bakacak olursak:
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Sekil.4.2.17. Fatma Adh Ogrencinin Cizimi

Yansima olan yerleri ayna, gol ve deniz diye 6rneklemis bunlar1 da sekille ¢izimini
gostermistir.  Zihin haritalarmin smiflarda kullanilmas: ile Ogrencilerin bilissel
durumlar1 gorsel hale getirilerek hafizalar1 desteklenir. Kullanilan renkler ve semboller
ile bilgiler organize olur. Boylece 6grenciler 6grendiklerini hizli bir sekilde hatirlarlar
ve geri cagirirlar. Ayni zamanda zihin haritalar1 6grencilere konuyu tekrar etme ve
Ozetleme imkami da sunmaktadir. Bununla beraber zihin haritalari, karsilasilan yeni

bilgilerin anlaml1 baglar kurularak eski bilgilerle birlestirilmesine imkan saglar.

Yansimanin degismeyen 6zelliklerini nasil ¢izdigine bakacak olursak:

Sekil.4.2.18. Fatma Adh Ogrencinin Cizimi

Yansima da degisen 6zellikleri yer ve yon olarak gostermistir. Yer kavramini zihninde
daha kalic1 hale getirmek icin yer fistig1 ile iliskilendirmis bu sekilde yeni bir imaj

olusturmustur. Yonleri ise yon sekilleri ile belirtmis bunlar1 da tabela gibi kodlamustir.
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Zihin haritalamada, problem yuvarlak bir daire etrafinda olacak bi¢cimde kagidin
merkezine yerlestirilir ve diisiinceler, merkez diisiinceden yayilan cizgilerde beyin
firtinasiyla olusturulur. Zihin haritalarindaki sembollerin ya da resimlerin kullanimi

hafizada yer alan bir bagka kisma ulagilmasina ve 6grenmenin artmasina yardimci olur.

Bagka bir 6grencinin yapmis oldugu cizime bakarsak:

Sekil.4.2.19. Yagmur Adh Ogrencinin Cizimi

Yagmur adl1 6grencinin yapmis oldugu cizime bakarsak oteleme konusu hakkinda bir
zihin haritas1 hazirladigim goérmekteyiz. Oteleme konusunu 7 dala ayirip su sekilde

aciklamastir:

1. Birim kareler: Otelemenin birim kareler yardimiyla yapildigini belirtmek

istemis ve bunu da kareli kagit ¢izerek kavram imajimni olusturmustur.

2. Oteleyerek siisleme: Oteleme yapilarak siisleme yapilacagmi belirtmis ve bunu

da bir seklin dtelemeli siisleme ornegi ile kavram imajint olusturmustur.

3. Oteleme simetrisi: Oteleme altinda simetri yapilacagmi ve bunun simetrisi
alman cisme esit olacagmi belirtmek istemis bunu da oteleme simetrisi ornegi ile

gostermistir.
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4. Yon: Otelemenin hangi yonlere olacagini belirtmis ve bunu da var olan cografik

yonler ile gostermistir.

5. Hareket enerjisi: Farkli disiplinle Otelemeyi iliskilendirmis Otelemenin bir

hareket oldugunu ve sonucunda bir enerji ¢cikacagini belirtmistir.

6. Geometrik sekiller: Otelemenin geometrik sekiller ile yapilabilecegini belirtmis

ve bunu da geometrik sekiller ¢izerek gostermistir.

Bagka bir 6grencinin yapmis oldugu cizimdeki imaj kodlamasina bakarsak:

Sekil.4.2.20. Hasan Adh Ogrencinin Cizimi

Hasan adli 6grencinin yapmis oldugu zihin haritasinda doniisiim geometrisini donen bir
nesne olan topaca benzetmistir. Doniisiim geometrisi kavram imajin1 donen ve ayni
kalan bir topagla iliskilendirerek zengin bir imaj olusturdugunu soyleyebiliriz. Hasan
adli 6grenci topa¢ ile doniisiim geometrisi hakkinda bir ¢ok seyi hatirladigimi ve

doniisiim geometrisi denince zihnimde topag goriintiisii olustugunu sdoylemektedir.

Bu yorumdan hareketle zihin haritasinin 6grencilerde var olan imajlarin daha kaliteli ve

kullanilabilir bir hale getirilmesinde fayda sagladig: diisiiniilebilir.

Bagka bir 6grencinin yapmis oldugu cizimdeki imaj kodlamasina bakarsak:
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Sekil.4.2.21. Ozlem Adh Ogrencinin Cizimi

Ozlem adli 6grenci diger 6grencilerden farkli olarak kendi cizimleri yerine var olan
orneklerden yararlanmistir. Oteleme yapilmis bir iicgenin resmini yapistirarak zihin
haritasin1 olusturmustur. Yine ayni 6grencinin olusturmus oldugu baska bir 6rnege

bakarsak:

Sekil.4.2.22. Ozlem Adh Ogrencinin Cizimi

Sekildeki gibi ifade ettigini gdormekteyiz. Zihin haritalar1 kavram haritalarindan farkl
olarak sadece kavramlarin degil kavram, bilgi ve diisiincelerin gorsel sunumunu
saglamakta ve ayn1 zamanda sekil, anahtar sozciik ve imge kullanimi yardimiyla kagit
diizenine aktarilan bilgilerin daha sonra yeniden hatirlanmasini da kolaylastirmaktadir
(Warwick ve Kershner, 2006;akt. Evrekli,2010). Ogrenciler bir zihin haritas:
olustururken diisiinceler, baglantilar ve kategoriler ile mesgul olduklarindan dolay1 aktif
ogrenmeye tesvik edilmektedirler. Bu hazirlanan zihin haritast da bunlar1 destekler

nitelikte oldugu soylenebilir.



86

4.3. ORUNTU VE SUSLEMELER KONUSUNA iLiSKiN BULGULAR

Matematigin “Oriintiilerin bilimi” oldugu goriisiiniin yani sira, kavramlarin ve nesnelerin

kendine 6zgii dogalartyla degil, onlar1 igeren yapilariyla yani Oriintiilerle ilgilendigi
yaklasimi miifredatta goz Oniinde tutulmustur. Geometri, sekillerin hem kendilerini hem
de hareketlerini inceler. Bu hareketler oOteleme, donme, yansima ve Otelemeli
yansimadir. Siislemelerin insasi, bunlardan biri veya birkagiyla yapildigindan bu
hareketlerin incelenmesine ©zen gosterilmistir. Siislemeler; matematiksel kavram,
ozellik ve iliskileri tanima, degerlendirme ve yaratici diisiinmenin gelismesindeki
rollerinin yaninda, estetik duygularin gelismesinde ve ozellikle milli kiiltiiriimiiziin bir
unsuru olmalar1 bakimindan matematige karsi olumlu tutum kazanilmasinda da énemli
rollere sahiptir. Geometri ile ilgili kazanimlarin islenirken ortak ve alana 0Ozgii
becerilerin, duyussal oOzelliklerin, 6z diizenleme ve psikomotor becerilerinin

kazandirilmasina 6nem verilmelidir (MEB, 2009).

Bu amacglar dogrultusunda sorulan “Geometrik gsekillerle model olusturma denince

aklina ne geliyor? “ sorusuna verilen cevaplarin analizi tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.3.1. Ogrencilerin Geometrik sekillerle model olusturma denince akhna ne

geliyor? Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru: Geometrik sekillerle model olusturma denince aklina ne geliyor?

Kategori Verilen Ogrenci Cevaplar

v Aklima siisleme geliyor... Siisleme yapmak
Kazanima Gore Tasvir | icin kullaniyoruz.(Fatma)

v Geometrik gekillerle siisleme geliyor
aklima.(Ozlem)

v Oriintii geliyor, siisleme geliyor.(Hasan)
v Oriintii ve siisleme geliyor.(Yagmur)

Yapimma ve Kullanimmna | v/ Kartondan, mukavvadan gekiller kesip model
Gore Tasvir olusturmak ya da siisleme yapmak. Bir yerinden bir
parca alip baska yerine yapistirtyoruz.(Hakan)

v Oriintii ve siisleme... Sekillerin birbiriyle
bosluk kalmayacak sekilde otelenmesi.(Betiil)
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Cevaplarmin verildigi goziikmektedir. ‘Siislemelerde uygun cokgensel bdolgelerin
modelleri kullandirilir’ kazanimina gore, modelin siisleme i¢in kullanildigin1 séyleyen
ogrenciler dogru cevabi1 vermislerdir. Verilen cevaplar, 2 kategoride incelenmistir.
Bunlar: Kazanima gore verilen aciklamalar, kullanimi ve yapimimna gore yapilan
tasvirlerdir. Ogrencilerin tamami geometrik modelin ne icin kullamldiginm farkinda
oldugu goriilmektedir. Tiim Ogrenciler geometrik modelin siisleme i¢cin kullanildigini
ifade etmislerdir. ki 6grenci ise modelin nasil olustugu hakkinda bilgi vermislerdir.
Modelin ne icin kullanildig1 ve nerede kullanildig1r 6nemlidir fakat bizim i¢cin 6nemli
olan model denince akillarina gelen sekil, goriinti ve imajdir. O yiizden bazi
ogrencilerden bir model ¢izmeleri istenmistir. {1k olarak kullanimma gore tasvir yapan
ogrencilerden bir model ¢izmeleri istenmistir. Onlarin bu konuda daha fazla bilgi sahibi

olduklar1 diisiiniilebilir. Hakan adl1 6grenciden istenen model ornegi sekildeki gibidir:

Sekil.4.3.1. Soruya verilen 6grenci cevabi(Hakan)

Hakan adli 68rencinin verdigi cevaba bakarsak modeli olusturmada basarili oldugunu
sOyleyebiliriz. Hakan adli 6grenci icin var olan kavramsal goriintii: Karenin paralel
kenara doniistiiriilmesi modelidir. Karenin sol tarafindan bir dik ticgen parcasi alip, sag

taraftaki kisma yapistirarak modeli olusturdugunu gérmekteyiz. Hakan adli 6grenciyle

gecen diyalogda:
Gorlismeci  : Ne yaptigint anlatir misin?
Hakan : Tabi. Ilk sekil kareydi sonra iicgen ayirdim... paralelkenar oldu.

Gorlismeci  : Peki bu model siisleme icin uygun mu?
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Hakan : Evet tabi ki... Ciinkii yan yana dizersek yada altina siisleme olur

Cevaplarim verdigi goriilmektedir. Ogrencinin model olusumu ve siisleme icin gereken
sartlar1 saglikli bir sekilde sagladigi sOylenebilir. Bu 6grencinin modeli diizgiin bir
sekilde yapmis olmasinin sebebi olarak derste 6gretmen tarafindan uygulama yapilmis
olmas1 olabilir. Ogrenci model ile ilgili olarak ilk akhna gelen karton ve mukavva
oldugu icin derse baslarken yapilmis olan bir etkinligin model i¢in ilk olusan kavramsal

imajin bu sekilde gelistigi soylenebilir.

Bu kategoride cevap veren Betiil adli 6grencinin yapmis oldugu model ¢izimine
bakarsak:

Sekil.4.3.2. Soruya verilen 6grenci cevabi(Betiil)

Cizimini yaptigmni gormekteyiz. Olusturulan modelin basarili oldugu sdylenebilir. Bu
model siisleme i¢in de uygun bir modeldir. Ogrenci geometrik sekil olarak dikdortgen
secmis sol taraftan alinan yarim daireyi, ayni hizada sag tarafa yapistiripp modeli
tamamlamistir. Bura da kestigi parcanin dogru yere yapistirilmasi ¢ok onemlidir. Betiil

adl1 6grencinin bunu rast gele mi yaptigini1 6grenmek i¢in yoneltilen soruda:

Gorlismeci  : Nigin kestigin parcayt iist tarafa degil de sag tarafa yapistirdin?

Betiil : Ciinkii olmaz... Yani sekiller arasinda bosluk kalir.
Goriismeci  : Siisleme yaparken mi?
Betiil : Hi hi... Evet bosluk olmaz. Halida siisleme var ya mesela bogluk yok.

Onun gibi.
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Cevaplarmi vermistir. Bu da 0Ogrencinin model ve siisleme iliskisinin saglikli
kuruldugunun gostergesi olabilir. Ogrencinin siisleme hakkinda ki kavram imajmin
siislemeli bir hali oldugunu gormekteyiz. Bosluk olmadan siisleme yapilmis bir hali
imajiyla tanimi olusturdugunu soyleyebiliriz. Buda kavram imajinin kavramsal tanimini
olusturdugunun gostergesi olabilir. Kavram imaji1 ve tanimi hiicresi saglikli bir iliski

icinde olduklar1 soylenebilir.

Kazanima gore tanimlama yapan Ogrencilerin modelin siisleme i¢in kullanildigini
bilmelerine ragmen modeli yanls algiladiklar1 ve gosterdikleri goriilmiistiir. Ozlem adli
Ogrencinin bir modelle siisleme yapabilir misin? Sorusuna yapmis oldugu cizim
sekildeki gibidir:

Sekil.4.3.3. Soruya verilen 6grenci cevabi(Ozlem)

Ozlem adh 6grenci modelle siisleme olusturma yerine oriintii olusturdugu

gorilmiistiir. Yapmis oldugu oOriintii 6rneginin yanlhishigmi gostermek icin soru sorulmus

ve gecen diyalogda:
Gorlismeci  : Bu yapmus oldugun oriintii 6rnegi degil mi?
Ozlem : Aaa... Evet oriintii oldu siisleme degil.
Goriismeci  : Peki bir siisleme drnegi ¢iz o zaman, yapabilir misin?
Ozlem : Tamam.

Cevaplarindan sonra asagidaki gibi bir siisleme yaptig1 goriilmektedir:
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Sekil.4.3.4. Soruya verilen 6grenci cevabi(Ozlem)

Ozlem adli grencinin yapmis oldugu cizime baktigimizda: Modelle siisleme kavramini
anlamadigr ve Oriintli ile siisleme kavramlariyla bir kavram kargasasi yasadigi
goriilmektedir. Ogrencinin bir kavram yanilgisi icinde oldugu soylenebilir. Modelle
siisleme yapilacagimi belirtmesine ragmen model imajmni; Oriintli i¢in kullanilan
sekillerin olusturdugunu sdyleyebiliriz. Bu sebepten dolay1 6grencinin var olan imajinin

yanlis olustugunu sdyleyebiliriz.
Bir diger soruya verilen cevaplara bakacak olursak:

“Oteleme ile siisleme yapar, kazanimiyla alakali olarak sorulan “Oteleme ile siisleme
yaptilabilir mi? Yapilabilirse eger bir geometrik sekille siisleme ornegi yapar misin?”

sorusuna verilen cevaplar su sekildedir:
v Yapilabilir.(Fatma)

v Yapilabilir.(Ozlem)

v Yapariz.(Betiil)

v Evet.(Hasan)

v Evet. Yapilabilir.(Hakan)

v Yapulir.(Yagmur)

Cevaplarmi vermislerdir. Verilen cevaplar kazanima gore dogrudur. Yapilan ¢izimlere
gore bes 6grencinin dogru bir sekilde drnegi yaptigini gormekteyiz. Ozlem adli 6grenci
ise yanlis veya eksik cevap vermistir. Ozlem adli 6grencinin yapmis oldugu cizime

bakarsak:
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Sekil.4.3.5. Soruya verilen 6grenci cevabi(Ozlem)

Sekildeki gibi 6rnegi olusturdugunu gormekteyiz. Siisleme i¢in diger dgrenciler bosluk
birakmadan siislemeyi yapmuglardir. Ozlem adli 6grenci 6teleme ile siisleme yaparken;
siislemede bosluklar biraktigin1 gormekteyiz. Siisleme yapilirken siisleme yapilan
bolgede bosluk olmamasi gerektigini bilmemesinden kaynaklanan bir hata s6z konusu
olabilir. Farkl iki geometrik sekil kullanarak siisleme 6rnegi yapmistir. Biz ise 6teleme
ile bir seklin siislemesini gostermesinin istemekteyiz. {lk ¢izmis oldugu dikdortgensel
sekli yan yana bitisik bir sekilde kullansaydi dogru bir siisleme 6rnegi yapmis olacakti.
Stisleme ile alakali bu ogrencide, Oriintiilerin zihninde kalan imajlarinin etkisini

gormekteyiz. Bu imajlar siislemeyi yanlis yapmasina sebep olmus olabilir.

Diger oOgrenciler yapmis olduklart model ile oOtelemeli siisleme Orneklerini
gostermisglerdir. Birka¢ oOgrencinin verdigi oOrnekler ayni oldugu i¢in bir kagini

gosterecek olursak:

Sekil.4.3.6. Soruya verilen 6grenci cevabi(Hakan)

Hakan adli 6grencinin yapmis oldugu 6telemeli siisleme 6rnegine bakacak olursak, ayni

seklin saga ve asagl dogru Otelenmesiyle olusan bir siisleme Ornegini yaptigini
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gormekteyiz. Ogrenci olusturmus oldugu modeli Oteleyerek siisleme ornegi
gostermistir. Bu da var olan imajina basvurdugunu ve onu kullandigim1 gostermektedir.
Ogrenciler var olan imajlarimin disma c¢ikmayarak aymi imajlarla sonuca gitmek

istemeleri saglikli bir imajin degistirilmesinin zor oldugunun gostergesi olabilir.

Sekil.4.3.7. Soruya verilen 6grenci cevabi(Hasan)

Hasan adli 6grencinin yapmis oldugu siisleme Ornegine bakarsak diger 3 6grenciyle
ayni siisleme Ornegini yaptigim1 gormekteyiz (Betiil-Fatma-Yagmur). Bunun sebebi
derste yapilan Otelemeli siisleme Orneginin bu sekil iizerinden gosterilmis olmasi
olabilir. Bu da dgrencilerde bu modelin imajinin yerlesmesine ve kullanilmasina sebep
olmus olabilir. Kazanima uygun bir sekilde cevabi verdikleri goriilmektedir. Siisleme
yaparken bosluk kalmayacagini ifade etmislerdir. Bu da sahip olduklar1 imajin

kavramsal tanimla saglikli bir iliskide oldugunu gosterebilir.

Bir diger soruya verilen cevaplara bakacak olursak: “Her geometrik sekille siisleme

yapilabilir mi?” sorusuna verilen cevaplar su sekildedir:
v Evet siisleme olur.(Fatma)
v’ Olur.(Ozlem)
v Olmaz. Mesela kenart yoksa olmuyor.(Betiil)
v’ Hayir daireyle olmaz. Birbirine denk gelmesi lazim.(Hasan)
v Hayir Olmaz. Sekil... Mesela ¢cok yamuk tam denk gelmez.(Hakan)

v’ Yapilmaz. Mesela daire olmuyor.(Yagmur)
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Cevaplarim1  vermislerdir. Dort 6grencinin dogru cevap verdigini iki 6grencinin ise
yanlis cevap verdiklerini gormekteyiz. Yanlis cevap veren 6grencilere yanlhslarini fark

ettirmek i¢in bazi sorular sorulmustur gecen diyalogda:

Goriismeci  : Peki su geometrik sekille olur mu?( Sekil.4.3.8.)

Sekil.4.3.8. Ogrencilere Sorulan Geometrik Sekil
Fatma : Himm.. Olmazmis
Ozlem : O zaman olmaz.

Cevaplari verdikleri goriilmiistiir. Catisma durumu yasatilarak 6grencilerin var olan
kavramsal tanimlar1 degismistir. Ogrenciler yeni bir kavram imaji kazanminca, dnceki
kavramsal imajin hatali oldugunu ve imajin olusmasina etki eden kavramsal taniminda
degismesine neden oldugunu soyleyebiliriz. Dogru cevap veren 6grencilerin kavramsal
tanimlarmin dogru oldugu ve buna gore zihinlerinde dogru ornekler olusturabildikleri
gbdzlemlenmistir. Bu da imaj ve tanimin saglikli bir iliski icinde oldugunun gostergesi

olabilir.

Bir diger soruya verilen cevaplara bakacak olursak: “Bu konuyu zihin haritast ile nasil

ifade edersin?” sorusuna verilen cevaplar su sekildedir:
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Sekil.4.3.9. Betiil Adl Ogrencinin Cizimi

Ogrencinin yapmis olugu zihin haritas1 6rnegine bakacak olursak oriintii ve siislemeler
konusunu; yapmis oldugu bahge ¢iti imajiyla iligkilendirdigini gormekteyiz. Oriintii ve
siisleme konusu ile beyin firtinasi teknigini kullanarak aklina gelen her seyi Oriintii ve
sisleme ile iliskilendirmistir. Yapmis oldugu zihin haritasinin asagi kisminda oriintiiniin

ikiye ayrildigini su sekilde gostermistir:

Sekil.4.3.10. Betiil Adh Ogrencinin Cizimi

Betiil adl1 6grencinin Oriintiiyii sekille yapilan oriintii siislemesi ve sayi ile olusturulan
Oriintii sistemi diye ikiye aywrmistir. Sekille yapilan siisleme Orneginde iicgenle bir
Oriintii olusturmustur. Baska bir 6grencinin yapmis oldugu zihin haritasmin bir kismina

bakacak olursak:
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Sekil.4.3.11. Ozlem Adh Ogrencinin Cizimi

Hazirlamis oldugu zihin haritas1 orneginde oriintii ve siislemeleri merkeze almistir.
Merkezden iki kol uzatarak oriintiiyli say1 oriintiisii ve sekil oriintiisti diye ayirmus, sekil
Oriintiisiinii devam eden geometrik cisimlerle kodlamistir. Diger kol ise ¢okgenler ile
devam etmis, cokgenleri de es ve benzer cokgenler diye aymrmistir. Es ve benzer
cokgenleri de kareler c¢izerek kavram goriintiisiini bu sekilde olusturdugunu

gormekteyiz.

Sekil.4.3.12. Ozlem Adh Ogrencinin Cizimi
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Ozlem adli dgrencinin matematik kolunda yapilan siisleme ornegini kendisi cizerek
kodlamamis, var olan Orneklerden bulup olusturmustur. Yapilan O6rnek geometrik
modelle elde edilen bir Oriintii siislemesidir. Bu sekilde 6grenci hem modelin imajmi

hem de 6teleme ile siislemenin imajini olusturmus olmaktadir diyebiliriz.
Diger ogrencilerin yapmis olduklar1 zihin haritalar1 6rnekleri ekte verilmistir.

4.4. SUREC ESNASINDA ELDE EDILINEN VERILERE DAYALI
BULGULAR

Aragtirmanin baslangicinda goriisme yapilan alt1 6grencinin de vermis oldugu cevaplar

analiz edilerek resmi biitiin halde gorebilmek icin asagidaki tablolar olusturulmustur.

Tablo 4.4.1. Ogrencilerin Eslik ve Benzerlik Cevaplarimm Analizi

ESLIK VE BENZERLIK
Kavrama Ait Kavrama Ait
Tammmlamayi Dogru Yapabilme |Sekli Dogru Cizebilme
(Kavramsal Tanim) .
) (Kavram Imaj)
Ogrenciler Dogru Kismen |Yanhs |Dogru Kismen | Yanhs
Dogru Dogru
Fatma v v
Ozlem v v
Betiil
Hasan
Hakan 4 v
Yagmur v v

Tabloya baktigimiz zaman eslik ve benzerlik konusunda tiim Ogrencilerin kavram
tanimlarinin iyi oldugu goriilmiistiir. Dort 6grencinin kavram imaj1 saglikli bir sekilde

kavram tanimi ile iligkili oldugu goriilirken, bir 6grencinin imajmin zayif oldugu
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goriilmiistiir. Bir 0grencinin kavram imaji da kavram tanimina zit olarak yanlis olustugu

goriilmiistiir.

Tablo 4.4.1. Ogrencilerin Doniisiim Geometrisi Cevaplarinin Analizi

DONUSUM GEOMETRISi

Kavrama Ait Kavrama Ait

Tammlamay1 Dogru Yapabilme | Sekli Dogru Cizebilme

(Kavramsal Tanim) .

(Kavram Imaj)
Ogrenciler Dogru Kismen |Yanhs |Dogru Kismen | Yanhs
Dogru Dogru

Fatma v v
Ozlem v v
Betiil v v
Hasan v v
Hakan 4 v
Yagmur v v

Tabloya baktigimiz zaman doniisiim geometrisi konusunda 6grencilerin basar1 durumu
eslik benzerlik konusuna gore daha zayif oldugu soylenebilir. Yine 6grencilerin kavram
tanimlarmin imajlarindan daha iyi oldugu soylenebilir. Ogrencilerin bu konuyu eslik ve
benzerlik konusu kadar anlamadiklarini sdyleyebiliriz. Bunun sebebi olarak da 5. sinifta
ogrencilerin eslik ve benzerlik konusunu gordiikleri ve bu konu hakkinda bilgi sahibi
olmalarinin bu avantaji sagladigim1 diisiinebiliriz. Ayrica 6grenciler; doniisiim
geometrisinde daha fazla diisinmek zorunda olduklarin1 ve zihnen daha c¢ok
yorulduklarmi belirtmislerdir. Baz1 sekillerin donme ve yansima islemlerinde eslik ve
benzerlik gibi cebirsel ifadelerle sonuca gidemediklerini, zihinsel bir siirecten sonra
sonuca ulagmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Bu da daha fazla diisiinme siirecinin

oldugunun ve oOgrencileri yordugunun gostergesi olabilir. Bunun yanm da uzamsal
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zekanm bu konuda daha fazla kullanildigindan dolay1 gelisimini heniiz saglayamamis

ogrencilerde sikint1 olusturdugunu soyleyebiliriz.

ORUNTU VE SUSLEMELER

Kavrama Ait Kavrama Ait

Tammlamay1 Dogru Yapabilme |Sekli Dogru Cizebilme

(Kavramsal Tanim)

(Kavram imaji)
Ogrenciler Dogru Kismen |Yanhs |Dogru Kismen |Yanhs
Dogru Dogru

Fatma v v
Ozlem 4 4
Betiil v v
Hasan
Hakan v 4
Yagmur v v

Tabloya baktigimiz zaman bir 68renci disinda konunun anlasildig1 ve imajlarin kavram
tanimlar1 ile saghkli bir iliski icinde oldugu soylenebilir. Bu konunun Ogrenciler
tarafindan sevilmesinin, bu konunun anlagilmasinda pozitif etki gosterdigini
sOyleyebiliriz. Siisleme konusunun matematik dersini sayilarin diinyasindan kurtararak
daha gorsel bir alana dogru gotiirmesi; 6grencilerin bu konuya olan ilgi ve alakasini
arttrmustir. Bununda bagar1 seviyesine etki ettigini sOyleyebiliriz. Matematigin farkl
disiplinler ile iligki kuruldugunda daha ¢ok sevilen bir ders olabilecegini bu sonug¢lardan

hareketle soyleyebiliriz.
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5.SONUC VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde, uygulamadan elde edilen bulgular ve bu bulgulara iliskin
sonuclar degerlendirilmistir. Ayrica ulasilan sonuglar dogrultusunda alana yoOnelik

Oneriler dile getirilmistir.
5.1. Sonuclar

5.1.1. Eslik ve Benzerlik Konusu ile ilgili Sonuclar

Ogrenciler eslik kavramii tamimlarken seklin kenarlarina ve agilarinin esligine gore
tanimlar yapmaya ¢alismis ve bu esitlik etrafinda agiklamalarini yapmislardir. Giinliik
hayattan verilen Orneklerde tamamen iki ayni nesnenin Orneklemesini gostermis ve
nesnenin aynisini tekrar soylemislerdir; iki ayn1 ev ve araba gibi. Giinliik hayattan 6rnek
veremeyenler ise genelde ayni ¢okgenleri 6rnek verip ¢izerek gostermis olduklari

sOylenebilir.

Ogrencilerin benzerlik tanimmi miifredatta olmasi gerektigi sekilde anladiklar1 ve ifade
edebildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin tamami formal olarak verilmesi gereken
cevaplar1 kolaylikla verdikleri ve somut bir Orneklendirme yaparak bilgiyi
iliskilendirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin benzerlik kavramma verdikleri 6rneklerde;
giinliik hayattan 6rnekler vermede zorlandiklari, genel itibariyla derste islenen 6rnekleri

gosterdikleri soylenebilir.

Benzerligin oranla olustugunu ve kenarlarmimn arasinda bir oran olmasi gerektigini
kavradiklar1 goriilmektedir. Eslik ve benzerlik arasindaki iliskiye baktigimizda,

aralarmda iligki kurmakta zorlandiklar: goriildiigii soylenebilir.

Ogrenciler es cokgenlerin benzer olabilecegini soyleyebilmesine karsin, benzerlik igin

kenarlarinin sadece farkli oldugunu belirterek esit olabileceklerini de diisiinememeleri,
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konunun bilgi diizeyinin ezber seviyesinde kaldig1 gostermektedir diyebiliriz.
Ogrencilerin benzer sekiller icin zihinlerinde mevcut olan imajlarin hep ayn1 cisimlerin
biiytik ve kii¢iik goriintiileri oldugu icin, ayn1 cisimlerin goriintiisiinii sadece eslik olarak

algiladig1 goriilmiistiir.

Benzer iki sekil ¢izilmesi i¢in 6grencilere yoneltilen sorulara verilen cevaplarda sadece
kenarlarin oranmni belirtildigi goriilmiistiir. A¢1 esitligini  ifade etmelerine ragmen
cizimde bunu goOstermemis olmalarinin sebebi derste Ogretmen tarafindan verilen

orneklerin agisiz bir sekilde gosterilmesi olabilir.

Ogrencilerin her es cokgen benzerdir kazaniminin farkinda olduklari, fakat bu
benzerligin farkli bir durumla iliskilendirilmedigi, imajin sadece mevcut geometrik

kavramla kaldig1 tam anlamiyla gelismedigi diisiiniilebilir.

Ogrencilerin es sekillerin farkli durus ve pozisyonda es oldugunu kavradiklar1 ve

saglikli bir bicimde gosterebildikleri soylenebilir.
5.1.2. Déoniisiim Geometrisi Konusu ile flgili Sonuclar

Ogrencilerin 6telemenin ne oldugunu bilmelerine ragmen ifade etmekte zorlandiklar
goriildiigii belirtilebilir. Ogrencilerin 6telemenin hareket icerdigini ve belli bir yonii
olugunu bilmesine ragmen tanimlamay1 eksik yapmasi, farkl bir konu ile iligkilendirip
yanlis cevaplar vermesine sebep oldugu soylenebilir. Yani oteleme imaji zihinde farkli

sekilde olustugu i¢in kavramsal tanimlamay1 eksik yapmasina sebep olmus olabilir.

“Otelemede seklin durusunun, big¢iminin ve boyutlarmin ayni kaldigi vurgulanir.”
kazaniminin 6grenciler tarafindan kazamldigi, oteleme hareketi sonucunda seklin
degisime ugramayacagi ve boyutunda, fiziki Ozelliklerinde herhangi bir degisimin

olmayacagi anlasildig1 goriilmiistiir diyebiliriz.

Baz1 6grencilerde var olan kavram imaj1 geometrik cismin sadece ileri dogru hareket
ettigi zaman Otelendigi seklindedir. Farkli bir durumla karsilagildigi zaman bu durum,
bir catisma durumu yasatmig, bu catisma durumunun Ogrencilerin dogru cevaba
ulagmalarini sagladig: goriilmiistiir. Bu sekilde 6grencilerin yeni bir imaj olusturup yeni

bir kavram tanimi olusturdugu goriilmiistiir diyebiliriz.
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Ogrenciler sorulan sorulara cevap verirken formal tanimdan ziyade kavram imajlariyla
cevap vermeye calistiklari, bazen Ogrencilerin verdikleri cevaplara mantikli bir

aciklama getirmede yetersiz kalmis olduklarini s6yleyebiliriz.

Ogrencilerin formal tanimi bilmesine ragmen, oriintii kavram imaji ile 6teleme kavram
imajmi karistirdig1 ve yanhs ornekler verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin herhangi
bir kavram ile ilgili tanimi1 bilmeleri kavramu tanimak i¢in teknik problemleri ¢c6zmek ve

ornek vermek i¢in her zaman yeterli olmayabilecegini sdyleyebiliriz.

Ogrencilerin 6teleme simetrisinin ne oldugu sorusuna tam anlamiyla bir formal tanim
veremediklerini soyleyebiliriz. Ogrencilerin 6teleme simetrisini 6rnekle yani kavram
goriintiileriyle agiklamak istediklerini ve kavram tanimlarina bagvurmadiklari
goriilmiistiir. Oteleme simetrisini anladiklari, uygulamali olarak ornek verebildikleri

sOylenebilir.

Bazi 6grencilerin birim kavramini1 anlamadiklari, bunun sebebi olarak ge¢cmis yillarda
verilen bu kavramin 6gretici tarafindan 6grencilerin bildigi varsayimiyla bir daha tekrar

edilmedigi diisiiniilebilir.

Bazi 6grenciler Oteleme simetrisini tanimlarken tamamen kavram imaji hiicresine
basvurmak istemisler ve sekli cizdikten sonra kavram tanimini kavram imajlarindan tola
cikarak olusturduklar1 gozlemlenmistir. Sadece kavram imajinin kullanildig1 bu durum

ise sezgisel diisiince ile 6gretime 6rnek bir durum oldugu soylenebilir .

Otelemenin farkli bir simetri tiirii oldugu ve dogru simetrisiyle ayn1 olmadig1 6grenciler

tarafindan algilandig1 soylenebilir.

Ogrencilerin yapmis olduklari ¢izimlerde ayna simetrisi ile teleme simetrisi arasindaki
farki 6nceden yapmis oldugu 6teleme simetrisi 6rnegini kullanarak gosterdikleri

goriilmektedir.
5.1.3. Oriintii ve Siislemeler Konusu ile ilgili Sonuclar

Kavram imajlar1 zihinde var olan kalntilar oldugu icin sozel olarak ifade edilemeye
bilmektedir ama geometrik modeller kavramlarla 1ilgili Ogrencilere ¢agrisim

yaptirmaktadirlar. Ogrencilerin tamaminin geometrik modellerin ne igin kullamldiginin
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farkinda oldugu goriilmektedir. Tiim O6grenciler geometrik modelin siisleme icin

kullanildigini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin geometrik model ciziminden sonra kavramsal tamimni ifade etmeleri
kavramsal imajin kavramsal tamima doniisiimiin gostergesi olabilir. Model ile ilgili

kavram imaj1 ve tanimu hiicresi saglikli bir iligki icinde olduklar1 sdylenebilir.

Ogrenciler yeni bir kavram imaj1 kazaninca, 6nceki kavramsal imajlarin hatal oldugunu
ve imajin olugmasina etki eden kavramsal taniminda degismesine neden oldugunu
sOyleyebiliriz. Sorulan sorulara dogru cevaplar veren Ogrencilerin kavramsal
tanimlarinin dogru olustugu ve buna gore zihinlerinde dogru ornekler olusturabildikleri

gozlemlenmistir.

Ogrencilerin siisleme Ornegi verirken var olan imajlarma basvurduklarini ve onu
kullandiklar1 gozlemlenmistir. Ogrenciler var olan imajlarinin disma ¢ikmayarak ayni
imajlarla sonuca gitmek istemeleri saglikli bir imajin degistirilmesinin zor oldugunun

gostergesi olabilir.
5.1.4. Zihin Haritasinin Kullamilmasi Ile ilgili Sonuclar

Anlaml1 6grenme araglarinin matematik egitiminde kullaniminin 6grenciler iizerindeki
olumlu etkilerini goriildiigii soylenebilir. Ogrenciler, bu araclar1 kullanmanin, diisiince
sisteminin gelismesini sagladigini ve buna paralel olarak 6grenmelerini kolaylastirdigi

belirtilebilir.

Yapilandirmaci yaklagimin temel amaci, 6grencinin zihinsel siirecine yogunlagmak
oldugundan, zihin haritalar1 bu noktada etkili olmustur. Ogrencilerin arastirilan konular
hakkinda cizdikleri zihin haritalari, zihinlerinde ki yapinin kagida dokiilmesi olarak
diisiiniilebilir. Bu sayede ogrenciler, yapilandirmaci yaklasim temelli olarak bilgiyi

yeniden yapilandirmis olduklarini séyleyebiliriz.

Zihin haritas1 tekniginin geleneksel yonteme oranla kaliciligi arttirdi@i sdylenebilir.
Benzer sekilde Aydin (2009) zihin haritas1 teknigi ile yiiriittiigli uygulama sonucunda
teknigi kalicihigi saglamasi acgismndan oldukga etkili oldugu sonucuna ulagmustir.
Bununla beraber Camli (2009), Yetkiner (2011) ve Aslan (2006) calismalarinda zihin
haritas1 teknigi kullaniminin 6grencilerin bilgilerinin kalici1 olmasini sagladig: sonucuna

ulagmislardir.



103

Ogrenciler elle yaptiklar zihin haritalarina iliskin farkli goriisler dile getirmisleridir. Bu
goriigler yaraticilik, eglenceli, malzeme kaynakli sorunlar, zor, sikict ve kolay olarak
belirtilmistir. Ogrenciler elle yapilan zihin haritasmin yaraticihgi gelistirmesini, kolay

ve eglenceli olmasini ifade etmislerdir.

Ogrenciler yazma siirecinde konuyu sinirlandirmada zorlanmaktadirlar; cogu zaman ne
yazacagl, nasil yazacagi ve nereden baslayacagi hususunda bocalamaktadirlar. Bu
durum Ogrencilerin yazma siirecine yonelik olumsuz bir tutum takinmalarina ve yazma
siirecini iistesinden gelinmesi zor bir ugras olarak algilamalarma yol agmaktadir

diyebiliriz.

Ogrencilerin bilgiler arasi1 iliskilerin goriilmesini sagladigi, sag ve sol beynin

kullanimiyla bilginin daha sonra hatirlanmasini kolaylastirdigi diistiniilmektedir.

Zihin haritas1 teknigi ile 6grenciler daha kolay ve daha fazla fikir iiretebilmektedir.

(X3

Goriismelerde Ogrencilerin  dile getirdigi ‘Kolay bir sekilde diisiincelerimizi
acabiliyoruz.” ‘Kolaylikla diisiincelerimizi yazabiliyoruz.” ‘Aklima ilk gelen maddeleri
yazdigim i¢in diigiincelerimi gelistirebiliyorum.” ” gibi goriisler bunun bir gostergesidir

diyebiliriz.
5.1.5. Kavram Imaji, Imajin Gelisimi ve Kullanim ile ilgili Sonuclar

Herhangi bir kavram hakkinda uygun kavram imaji olusturan 6grenciler , bahsedilen
kavramlar1 daha anlamli 6grenmektedir. Bu yiizden yanhs gelisen kavram imajinin,

dogru kavram imaj1 gelistirmeye engel oldugunu belirtebiliriz.

Ogrencilerin kavram imaji olustururken ya da var olan kavram imajlarmm gelistirirken
kendi ihtiyaglarim1 goz oOniine aldiklar1 belirtilebilir. Problemleri ¢6ziime kavusturmada
kavramla ilgili ihtiya¢ duyduklar1 pargalar1 kavram imajlar1 ile iliskilendirdikleri

gozlemlenmistir.

Bir imaj1 kavramsallastirmanin birgok farkli yontemi olabilecegini sdyleyebiliriz.
Ogrencinin 6nce geometrik sekli zihninde yapilandirdigini ve geometriksel dzelliklere

gore bicimlendirdigini belirtebiliriz.
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Kavramin zihinde yapilandirma sekillerine gore yeni bilgilerin yapilanmasi, kavram

imaj1 ve geometrik diisiinme diizeyinin gelisimini olumlu etkileyebilir diyebiliriz.

Bir kavramla ilgili kavram imajin etkileyen bircok faktor vardir veya kavram imajlari
kavram ile ilgili her seyi kapsar. Kavram imaji kavramin tanimi ile Ortlismemis ise

Ogrencinin su sekilde hareket ettigi gdzlemlenmistir:

« Mevcut kavram imajindan vazgecerek tamamen yeni bir kavram imaji

olusturma.

« Mevcut kavram imajindan tamamiyla vazge¢meyerek, kullanigsh parcalar
izerine yeni bulgularin sonuglarin1 ekleyerek yeni bir kavram imaji

olusturma.

«» Mevcut kavram imajindan vazgecmeden yeni bulgularin eklenmesiyle

kavram imajini gelistirme.

5.2. Oneriler

Ogretmenler, o6grencilerin kavram imajlarin1  verilen orneklerden yola cikarak
olusturduklarin1 dikkate alarak, orneklerle ilgili ayrintilar1 6zellikle belirtmelidirler.
Geometri derslerinde Ogretmenler ¢izimlerinde kullandiklar1 sembol ve gosterimlerle

ilgili detayli aciklama yapmalidirlar.

Ogrencilerin 6zellikle onceki 6grenmelerinden kaynaklanan oteleme simetrisi ve ayna
simetrisi ile alakali kavram yanilgilar1 vardir sinif i¢ci caligmalarda ogretmenler buna

daha cok egilmelidirler.

Giinliik hayatta karsimiza c¢ikan geometrik modellerinin ve siisleme Orneklerinin de
hayatimizda var oldugu Ogrencilere hissettirilmeli, smif disi etkinliklerle bunlarin

farkina varilmasi saglanmalidir.

Ogretmenlerimizin caga uygun egitim metotlarim takipleri ile her tiirlii teknolojik
imkan1 kullanarak, ogrencilerin yeni 6grenecekleri bir konu ile ilgili yanhs imajlar

olusturmasini engelleyerek, uygun kavram imajlarinin olusturulmasi saglanmalidir.
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Ogrencilerin matematik dersinde ki basarisini etkileyen birgok faktor vardir. Matematik
Ogretmenlerinin, bu faktorlerin neler oldugu hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ¢ok
onemlidir. Ogretmenler bu sekilde 6grencilerinin matematik basarilarim ve diizeylerini
daha saglikli bir sekilde degerlendirebilir ve onlara matematiksel kavramlarin

ogretiminde daha iyi rehberlik edebilirler.

Ogrencilerin akademik basarilarinin ve sorgulayici 6grenme becerilerinin arttirilmasina
yonelik olarak smif ortamlarinda s6z konusu anlamli 6grenme etkinliklerin
kullanilabilecegi bunun da o6grencilerin derse katilimlarinin saglanmasi, akademik
basarilarinin arttirilmasi, sinifta tartisma ortamlarinin olusturulmasi ve bilgilerinin
tekrar hatirlanmasin1  kolaylagtirmak gibi bircok agidan yararhi araclar oldugu

diistiniilebilir.
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EKLER

Ek1. Sinif Basan Testi

BASARI TESTI

Bu test Oteleme-Dénme Eslik ve Benzerlik konularinda 6.smif ogrencilerinin kavram imajlarini belirlemek icin
uygulanmaktadir. Sorularin cevaplan yalnizca arastirma icin kullanilacaktir. Samimivetle cevap vermenizi rica eder

zaman ayirdiginiz icin tesekkiir ederim.

Adr: Soyadi: Simfi: Cinsiyeti:
1. 2.
18cm .
Asagda verilan gokgernlerin hangisi, birpirine as
dirt pargaya aynlmarmuslr?
~) 8)
S Y T B A N
(VI 00 T B T T R S S - . -
0 L N I = B . -
v - ~§ : : b - - -
G)

Yukandaki sekilde verilen tablolar benzerise xkagemdir?  © | 2 Seeri = { -
A) 10 B)9 C)8 ¢ il ARt e
3 4,

14 cm 7em X Asagida verilen sekillerden hangisi yukarida verilen

seklin benzeridir?

E Bem F :

A) B
B f6on C Q
c) D

= L=
Yukandaki sekilde ABC ~ DEF olduguna gore, x kag cm
dir?

)

A} 10 B) 1 C)12 D) 13
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Yukandaki sekilde verilen Sruntude sekiller kacar birim
otelenmistir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
6. %

Asagidaki gekillerden hangis| teleme simetrisine uyar? Agagida verilen sekillerin hangisinin icerisinde otele-
me simetrisine uygun bir gérintu yoktur?

AA B8 g’
co oa () [3]

Asagida verilen sekillerden hangisinde benzer

. sekiller yoktur?
2000 v o
¢r 3. %

2 ?

Yukarida verilen sekiller ile sayilar arasinda beliti ©) D)
bir iligki vardir. Bu iliskiye gore, “?” yerine gelmesi

gereken say kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4




10. 11.
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Dogru simetrisi ve oteleme simetrisini aym gekil iizerin-
de anlatmak isteyen bir 6gretmen agagidaki sekillerden
hangisini kullanmalidir?

A
Yukarnids verilen susiermne asagidaki sexillerden hangisr
nin atelenmesl sonucunda olusmuitwur’?
F : ) : C)
L o)
12, 13.

Matematik dersine basglarken tahtaya yukandaki re-
simleri yapigtiran ogretmen asagidaki konulardan
hangisini anlatacaktir?

A) Simetri B) Oteleme

C) Déndlrme D) Agilar

B)

X oy

ld

Asagida noktali kagit uzerine gizilmig olan
ucgenlerden hangisi digerleri ile es degil-

dir?

®B)e
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14. 15.

Yukaridaki sekilde ilk dort adimi verilen
Yukaridaki sekilde verilen maviye boyanma- Oréntinin bir sonraki adimi asagidakiler-
mis bos alan asagidakilerden hangisidir?  den hangisidir?

A AN
AL

16.

Asagida verilen oriintiilerden hangisi diger-
lerinden farkhdir?
A) B)

S 8 l J I\J Yukaridaki sekilde ilk (¢ adim verilen Griin-
l l tindn bir sonraki adimi asagidakilerden hangi-

C}C_{l) D, - q% m%
o & B




18.

>
[
>
V> P

O R[4
1009

Yukandaki sekilde verilen Srintide 7?7 ye-
rine gelmesi gereken sekil asagidakilerden

® @
'@ @

20.

Yukanidaki gekilde birim kiplerle olugturulmus

bir oriintindn ilk dort adimi verilmistir.

Bu oOriinti devam ettirildiginde 6. adimda
kag birim kip kullanilir?

A) 116 B) 96 C) 91 D) 86

19.

R

Yukaridaki sekilde bir 6rontinin ilk Og adimi
verilmigtir.

Bu orintunin birinci adiminda 1, ikinci
adiminda 3 ve liciincii adiminda 5 yildiz kul-
lanildigina goére, bu ordntiinidn 20. adimin-
da kag yildiz kullaniimigtir?

A) 39 B) 37

C) 35 D) 33

113
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Ek2. Ogrenci Goriisme Formu

OGRENCi GORUSME FORMU

Adr: Tarih: ..... /...12014
Soyadi: Saat: ...../ ...
Okul:

Bu goriisme, o6grencilerin Eglik Benzerlik ve Doniisiim Geometrisi ile ilgili sahip
olduklar1 kavram imajlari1 belirmeyi amaglayan bir tez c¢alismasi kapsaminda
yapilmaktadir. Goriisme sonucunda elde edilen kisisel veriler arastirmaci disinda bagka
bir kurum ya da sahisla paylasilmayacaktir. Yapilacak olan goriisme yaklasik 30-40

dakikalik bir zaman dilimini kapsayacaktir.
Katiliminiz ve katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Muhammed KARA
SORULAR

. Eslik ve benzerlik nedir? Ayr1 ayri nasil tanimlarsin, diisiincelerini paylagir misin?

. Eslik ve benzerlik arasindaki iliski var midir varsa aciklar misin?

. Es ve benzer cokgenlerin kenar ve a¢1 6zellikleri nasildir aciklar misin?

. Her es ¢cokgen benzer midir?

. Her benzer cokgen es midir?

. Benzer sekillerin kenarlar1 arasinda bir oran var midir?

. Benzerligi arastirilan sekiller ayni ¢okgen sinifina mu aittir?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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3cm Scm
4cm

Bu iicgene es fakat farkli durusta bir iicgen ¢izer misin? Farkli bir durusta olmasi onun

esligini etkiler mi?
Bu konuyu zihin haritasi ile nasil ifade edersin?
Oteleme hareketi nedir? Giinliik hayattan rnek vererek aciklayabilir misin?

Bir seklin oteleme hareketi sonucunda goriintiisii nasildir? Bir sekil cizip 5 br

oteleyebilir misin?
Oteleme simetrisi nedir? Giinliik hayattan 6rnek vererek aciklayabilir misin?
Ayna simetrisi ve oteleme simetrisi arasinda bir fark var midir? A¢iklayabilir misin?

Hava da hareket eden bir ucak oteleme hareketi yapar dersek sizce bu dogru bir ifade

midir?
Bu konuyu zihin haritasi ile nasil ifade edersin?
Geometrik sekillerle model olusturma denince aklina ne geliyor?

Oteleme ile siisleme yapilabilir mi? Yapilabilirse eger bir geometrik sekille siisleme

Ornegi yapar misin?

Siislemelerde kullanilan modeller sizce nasil olmalidir? Her geometrik sekille siisleme

yapilabilir mi?

Bu konuyu zihin haritasi ile nasil ifade edersin?
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Ek3. Matematige Yonelik Tutum Olcegi

MATEMATIGE YONELIK TUTUM OLCEGI

f)g]rencinln B VO BOWALI: <. ioiuiiin iiciainii imiiasiimai il s s na s RRa e S i

Aciklama: Asadida matematik dersine iligkin tutumlaninizi belirlemeye yonelik cimleler ve karsilarinda
bes secenek verilmistir. Dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun secenedi isaretleyiniz.

Hig katilmiyorum.
Katilmiyorum.
Kararsizim.
Katihyorum.
Tamamen katillyorum,

1. Matematik ilgimi gekmez.

2. Matematik konularini tartismaktan hoslanirim.

3. Matematigi glnluk yasamimda kullanirim.

4. Matematigi égrenebilirim.

5. Calisma zamanimin ¢cogunu matematige ayirmak isterim.

6. Matematik sinavlarinda kafam karisir.

7. Matematikten karkmam.

8. Matematigi severim.

9. Matematikten sikilmam.

10. Matematik gergek yasamda kullanimaz.

11. Matematikle ilgili ileri diizeyde bilgi edinmek isterim.

12. Matematikten rahatsiz olurum.
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Ek4. Zihin Haritalama Teknigine Yonelik Tutum Olcegi

EK C *Zihin Haritalama Teknigine Yonelik Tutum Olgegi”

TUTUM CUMLELERI

1) Zihin haritalan olusturmak ¢ok zamamm alir.

2) Zihin haritalan sayesinde konuyu biitiin olarak goriiriim.

3) Zihin haritalan sayesinde konuyla ilgili temel kavramlan anlarim.

4) Zihin haritalan, bilgileri hatirlamamda etkili bir arag degildir.

5) Zihin haritalama teknigini diger derslerde de kullanmak isterim.

6) Zihin haritalarim matematik derslerinde kullanmak gereksizdir.

T) Zihin haritalan sayesinde, ¢alisma zamamm daha verimli kullaninm.

&) Zihin haritalar, sinavlara hazirlanmamda etkili bir ara¢ degildir.

0) Zihin haritalan matematik dersine kars: ilgimi arttinr.

10 Zihin haritalan sayesinde matematikteki bir konu ile ilgili eksik oldugum yerleri aGriiriim.

11) Matematik derslerinde kullamlan zihin haritalar ilgimi ¢ekmez.

12) Zihin haritasinin kullanim konunun diizenli ve anlasihr olmasim saglar.

13) Bir konunun gtrsellestirilerek anlatilmas: G3renmemi kolaylagtinr,

14) Zihin haritas: hazirlarken hayal giiclimii kullanmak hosuma gider.

15) Zihin haritalama tekniZi matematik derslerinde etkili bir 6&renme araci degildir.

16) Sinav lara hazirlanmamda zihin haritalan bana yardim eder.
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Ek5. Ogrencilerin Yapmis Olduklar1 Zihin Haritas1 Ornekleri ve Uygulama

Goriintiileri
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