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ROBOTIK TEKNOLOJISINIiN 7. SINIF ISIK UNIiTESi OGRETIMINDE
KULLANIMI
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Yiiksek Lisans Tezi, Aralik 2014
Tez Damismani: Do¢. Dr. Ugur Biiyiik

OZET

Bu arastirmanin amaci, Fen ve Teknoloji Dersi “Isik” {initesinin “Is1gin Sogurulmas1”,
“Beyaz Isik Gergekten Beyaz Midur?” ve “Isigin Kirilmasi” konular1 kapsaminda
Robotik Egitim Setleriyle zenginlestirilmis SE 6grenme modeli kesfetme basamagina
uygun olarak gelistirilen etkinliklerin, Ortaokul 7. siif 6grencilerinin akademik basari
ve Fen egitimine yonelik motivasyon diizeylerine yonelik etkisini incelemektir. Ayrica,
robotik egitim setlerinin Fen ve Teknoloji Dersinde kullanilmasi ile ilgili 6grenci
goriiglerinin belirlenmesi de amaclanmistir. Yar1 deneysel yontem kullanilan calisma,
2013-2014 egitim-0gretim yilinin bahar yariyilinda Trabzon ilindeki bir ortaokulda
O0grenim goren 54 (27 deney, 27 kontrol) 7. sinif 6grencisi ile yiirtitiilmistir. Caligmada
veri toplama araclar1 olarak; Isik Unitesi Basari Testi, Fen ve Teknoloji Dersi
Motivasyon Olgegi ve yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan miilakatlar kullanilmistir.
Calismada elde edilen nicel veriler bagimli t-testi ve bagimsiz t-testi kullanilarak analiz
edilmis, nitel veriler ise igerik analizine tabi tutulmustur. Calisma sonucunda, robotik
egitim setleriyle zenginlestirilmis SE 0grenme modeli kesfetme basamagina uygun
olarak gelistirilen etkinliklerin, 6grencilerin akademik basarisina ve Fen ve Teknoloji
Dersine yonelik motivasyon diizeylerine anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ayrica, miilakatlar sonucunda robotik egitim seti kullaniminin, derse karsi
ilgiyi, aktif katilimi ve 6zgiliveni artirdigl, goézlem yapma, anlamli 6grenme ve farkh
etkinlik yapma imkani sagladig: tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara bagli olarak bu

alanda calisacak arastirmacilara ve egitimcilere bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmact Yaklasim, 5E Ogrenme Modeli, Robotik, Lego
Mindstorms NXT, 7. Simf Ogrencileri
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THE USING OF ROBOTIC TECHNOLOGY IN TEACHING OF LIGHT UNIT
7TH GRADE

Ayse KILINC

Erciyes University, Institute of Education Sciences
Master Thesis, December 2014
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ugur BUYUK

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effect on levels of academic achievement and
motivation towards Science 7th grade middle school students’ activities which are
developed as appropriate with exploration stage of 5E model by using robotic Education
kits Science and Technology course, unit of "Light", within the scope of the topics
"Absorption of Light", "Is White Light really White?" and "Refraction of Light". In
addition, one of the aim is to determine the students' views relates to using of the
robotic education Kits in the Science and Technology Course. The research applied
Semi-empirical method, was conducted with 54 (27 experiments, 27 control) 7th grade
students studying in a secondary school in the spring semester of the 2013-2014
academic year in Trabzon. Light Unit Achievement Test, Science and Technology
Lesson Motivation Scale and interviews consisting of semi-structured questions were
used as data collection tools in the study. Obtained quantitative data in this study were
through using dependent t-test and independent t-test; the qualitative data were analyzed
by content analysis. According to the results, the activities which developed in
accordance with exploration stage of the 5E learning model enriched with the robotic
training sets, made statistically significant difference in students' academic achievement
and motivation towards Science and Technology Course positively. In addition, as a
result of interviews, the using of robotic education set, improved the interest about the
course, active participation and self-confidence; it was found that acitivities provide that
significant learning, observation and opportunity to carry out different activities.
Connected with data gathered, some suggestions are made to the researchers and
educators who are going to study in this area.

Keywords: Constructivist Approach, 5E Learning Model, Robotics, Lego
Mindstorms NXT, 7th Grade Students
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1. GIRIS

Ogrenmenin nasil gergeklestigi sorusu yiizlerce yildir egitim bilimcileri tarafindan
arastirilmaktadir. Cesitli bilimsel ve deneysel ¢aligmalarin sonucunda 6grenme iizerine
ihtiyaglar dogrultusunda farkli teoriler ve varsayimlar ortaya atilmis ancak bunlarin
bircogu zamanla degisime ugramis ya da bunlara bir yenisi eklenmistir. 20. yilizyilin
baslarindan itibaren yaygin olarak kullanilmaya baslayan ve bireylerin nasil 6grendigini
arastiran yaklagimlardan biride yapilandirmacilik (constructivisim)’tir. Ulkemizde de
geleneksel egitim anlayisina yoneltilen elestiriler ve olusan yeni gereksinimler Milli
Egitim Bakanligi’n1 harekete gegirmis ve 2004-2005 6gretim yilinda programin pilot
uygulamasi yapilmis, 2005-2006 o6gretim yilinda ise tiim ilkogretim okullarinda
uygulamaya konulmustur ( Kayik¢1 ve Sabanci, 2009).

Uygulamaya konulan bu programda Ogretmen merkezli ve Ogrencilerin pasif
dinleyiciler olduklar1 geleneksel ©gretim yoOntemlerinin aksine, Ogrenciler yeni
kazandig1 bilgileri eski bilgileri ile karsilastirarak zihinlerinde yapilandirirlar (Ozmen,
2004). Bilgiyi yapilandirma gereksinimi ise bireyin c¢evresiyle etkilesimi sirasinda
gecirdigi yasantilardan anlam ¢ikarmaya g¢alisirken ortaya ¢ikar (Agikgdz, 2007). Yani
bu yaklasimda bilgi, bireyin disinda nesnel degil; aksine onun kendi deneyimleri,
gozlemleri, yorumlar1 ve mantiksal diisiinmeleri ile olusur ve 6zneldir (Kilig, 2001). Bu
sebeple Ogretim ortaminda bireylerin; O6grenme bigimleri, yetenekleri, 1ilgi ve
gereksinmeleri bakimindan farkli 6zelliklere sahip olduklari unutulmamalidir
(Tandogan, 1998).

Bireysel farkliliga cevap verebilecek nitelikte olan pek cok farkli uyarictyr sunmak
egitim-0gretim ortamlarinda teknolojinin kullanimi ile miimkiin olabilmektedir. Ayrica
fen bilimleri 6gretim programinin yapilandirmaci yaklasim temelinde sekillenmesi ile
birlikte 6gretimde teknolojinin kullanimina verilen 6nemde artmistir. Bu kapsamda

2010 yilinin Kasim ayinda kamuoyuna duyurulan, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan



yiiriitiilen ve Ulastirma Bakanlig tarafindan desteklenen, FATIH (Firsatlar1 Artirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesi, egitim ve dgretimde firsat esitligini saglamak,
okullardaki mevcut teknolojiyi iyilestirmek ve daha fazla duyu organina hitap etme
amaci ile yola ¢ikilarak teknoloji araglarinin 6grenme-6gretme stirecindeki kullanimini

artirmay1 hedeflemektedir (WEB_1).

ABD’deki teknolojik degerlendirmeler biirosu (The Office of Technology
Assesments)’na gore yeni teknolojiler; Ogrencilerin temel yeteneklerini kazanmasi
yardimc1 olur, yeni yollar denemeye motive eder ve bdylece 6grenmede 6nemli
gelismeler kaydedilir (Bork, 1987). Teknolojiler; 6grenmenin niteligini artirir,
Ogrencilerin ve Ogretmenlerin hedefe ulasmak i¢in harcadiklari zamani azaltir,

dgretmenin etkinligini artirir, grenciyi ortamda aktif kilar (Ibis, 1999).

Fen egitiminde yakin bir tarihe kadar yaygin olarak bilgisayar tabanli teknolojiler ve
web tabanli teknolojiler kullaniliyordu. Ancak Robotik biliminin gelismesi ile tiretilen
robotlarda egitim sistemimize entegre edilmeye baslanmistir. Bu uygulamayi destekler
nitelikte Karasar (2004)’de egitim ogretim arag¢ gereglerinin toplumun ihtiyaglarina

cevap verebilecek nitelikte diizenlenmesi gerektigini savunmustur.
1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arasgtirmanin amaci, “Fen ve Teknoloji Dersi “Isik” tinitesinin “Isigin Sogurulmasi1”,
“Beyaz Isik Gergekten Beyaz Midur?” ve “Isigin Kirilmasi” konular1 kapsaminda
Robotik Egitim Setleriyle zenginlestirilmis SE 6grenme modeli kesfetme basamagina
uygun olarak gelistirilen etkinliklerin, ortaokul 7. simif 6grencilerinin akademik basari

ve Fen’e yonelik motivasyon diizeylerine olan etkisini incelemeyi amaglamaktadir.”

Bu genel amag¢ dogrultusunda ¢aligma yiiriitiilirken asagidaki yer alan sorulara yanit

alinacaktir;

1. Gelistirilen kesfetme basamaginin 6grencilerin akademik basarilar tizerindeki etkisi

nasildir?

2. Gelistirilen kesfetme basamaginin dgrencilerin derse karst motivasyonlar: tizerindeki

etkisi nasildir?



3. Gelistirilen kesfetme basamagina yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?
1.2. Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

I¢tigimiz sudan soludugumuz havaya, gokteki giinesten aya, yagmurdan kara kadar
cevremizdeki gordiigiimiiz, duydugumuz ve bildigimiz fiziksel ve biyolojik boyutu olan
her sey fennin alanini olusturmaktadir. Ciinkii fen: fizik, kimya, biyoloji ve matematige
verilen ortak addir (WEB_2) Boyle genis bir alan1 kapsayan bir bilimin elbette ki kolay
ve basit olmasi beklenemez, olduk¢a fazla sayida kavram, kuram, durum ve olgu
icermesi dogaldir. Bu nedenle Fen Bilimleri Dersi Isik Unitesi de benzer icerige sahip,
disiplinler arasi iligkiden olusmakta ve 0&grenciler i¢in zor olabilmektedir (Ayas, A.,
Demirbas, A., 1997; Telli vd. 2004; WEB_3). Ogretim programcilari, arastirmacilar ve
Ogretmenler olarak bizim amacimiz, zor olarak algilanan bu dersin anlasilirligini

artirmak olmalidir.

Bu konu hakkinda ¢esitli arastirmacilarin goriisleri ise su sekildedir. Ogrenmede;
Ogrencinin dogru bilgi kaynagina ulagmasi, o bilgileri kullanabilecegi uygulamalar
yapmasi, bu siirecten de memnun olmas: (Ozer, B. 1998), dgrencilerin aktif olarak
ogretime katildig1 yontemlere agirlik verilmesi (Kalkan vd. 1996), 6grencilerin bireysel
olarak  Ogrenmelerinden  sorumlu  tutulmasi, bilgilerini  giinlik  yasamda
uygulayabilecekleri ortamlarin saglanmasi, arastirmaya tesvik edilmesi (Tatar, Korkmaz
ve Sasmaz Oren, 2007), dgrenci, dgretmen, dfretim ortami ve dgretim programinin
eksiksiz ve uyumlu olarak bir arada bulunmasi (Cansaran, 2004) ve bireysel

farkliliklarin g6z oniine alinmasi (Aydede ve dig, 2006) onemlidir.

Tim bu ozellikleri i¢inde barindiran yapilandirmacilik (constructivisim), Ogrenciyi
O0grenmenin merkezine almayi, ona ¢esitli sorumluluklar vermeyi, onu 6grenmeye
cesaretlendirmeyi ve 6grenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlanmasini
hedeflemektedir (Capel, Leask ve Turner, 1995; WEB_4). Boylece anlamli ve kalici
O0grenmeleri, soyut fen kavramlarini somutlastirmalari, bilgiden nasil yararlanacaklarini
ogrenmeleri, tecriibelerinden yararlanarak yeni beceriler kazanmalar1 ve cevreleriyle
iletisim kurmalar1 gerceklesebilmektedir (Ozmen, 2004; Tasdemir ve Demirbas, 2010;
Ergin, 2012; MEB, 2013).



Bu yaklagima ve stratejiye karsilik gelen, son zamanlarda siklikla kullanilan, cesitli
egitim arastirmacilar1 tarafindan da kullanilmasi onerilen model 5E’dir (Ozsevgeg,
2006; Ergin, 2012). Model: Giris-Katilim (Engage), Kesfetme (Explore), Agiklama
(Explain), Genisletme-Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) basamagi
olmak {izere bes asamadan olusmaktadir (Aggiil Yal¢in ve Bayrakgeken, 2010).
Modelin genel 6zelligi: dersin boliimlere ayrilarak islenmesi, 6grenci beklentilerini
tatmin etmesi, 6grencilerin 6n bilgi ve tecriibelerinin yoklanarak ise kosulmasi ve aktif
ders siirecini saglamasidir (Wilder ve Shuttleworth, 2004). Bu ¢alisma kapsaminda ise

modelin kesfetme basamagi ele alinmistir.

Kesfetme basamagi: dgretmenlerin 0grenciler igin ilgi ¢ekici 6rnekler ve 6grencilerin
derse aktif katilimin1 saglayacak etkinlikler bulamamasi, etkinlikleri uygulamada sorun
yasamasi, etkinliklerde kullanilacak materyalleri verimli bir sekilde kullanamamasi,
etkinlikleri yaparken smifta disiplini saglayamamasi gibi sorunlarla karsilasmalart bu
basamagin ¢ikis noktasini olusturmustur. Ayrica bu basamak, giris basamaginda derse
kars1 merak duygusu uyanan Ogrencilerin farkindaligin1 artirmasi, smif ici iletisime
imkan saglamasi, grup calismalarina miisait olmasi1 ve modeldeki en aktif basamak
olmas1 sebebi ile tercih edilmistir (Nitekim Baskan vd. 2007; Metin ve Ozmen, 2009;
Liu, Peng, Wu ve Lin, 2009; Aggiil Yal¢in ve Bayrakceken, 2010).

Peki, aktif katilim anlamli 6grenme i¢in yeterli midir? Aktif 6grenmenin de 6grenciler
icin bir siire sonra sikici ve tek diize olabilecegi, bunu engellemek i¢in aktif 6grenmeye
ek olarak farkli yontem ve tekniklerden yararlanilmasi gerektigi Onerilmektedir
(Ozsevgeg, 2006). Calisma kapsaminda da teknoloji destekli 6gretim ydntemi tercih
edilmistir. Cilinkli bu yontem 6grencilere: 6grendikleri bilgileri yasamla iligkilendirme,
konular1 daha kolay bir sekilde 6grenme, on bilgilerini hatirlama, 6grendiklerini
hafizalarinda daha uzun bir siire saklama, hedefe ulasmadaki harcanan zamani azaltma,
soyut birimleri somutlastirma, zengin 6grenme ortamlar1 olusturma, ilgi uyandirma,
motivasyonlarinin ve dgrenmenin niteligini arttirma gibi pek ¢ok avantaj saglamaktadir

(Pektas vd. 2009; Dogan vd. 2010; Ozmen, 2004; Tasdemir ve Demirbas, 2010).

Ogretim programlar1 da 6gretmenlerin; bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmalarimi ve
giinliik yasamda teknolojik aletlerle i¢ ice olan bireysel farkliliklara sahip 6grencilere

uygun Ogrenme ortami hazirlamalarii istemektedir (Aksoy, 2003; Bozkurt ve



Cilavdaroglu, 2011). Ciinki milletlerin gelismislik diizeyleri bilimde gdsterdikleri
degisim ve teknolojide tirettikleri iiriin ile 6l¢iilmektedir (Pektas vd. 2009).

Toplumsal degisim ve gelisimleri yonlendiren kurumlar egitim kurumlaridir. Bu 6nemli
gorevinde egitim kurumlarinin basariya ulasabilmesi i¢in toplumdaki diger kurumlardan
daha hizli bir degisim ve yenilenme iginde olmasi gereklidir (Basaran, 1978; Ozer
1998). Ancak iilkelerin bilim ve teknolojiye verdikleri 6nemi ve 6grencilerin Fen Bilgisi
diizeylerini karsilagtiran TIMSS ve PISA sinavlarinin sonuglarina gore iilkemizin basari
ortalamasi, diger iilkelerin sahip oldugu basar1 ortalamasinin olduk¢a altinda
kalmaktadir (OECD, 2014). Bu sonug, egitim kurumlarimizda &grenim goéren
Ogrencilere gerekli ve yeterli egitim verilememesinin bir kanitidir. Bunu 6nlemek igin
egitim kurumlarimizda gelecegin toplumunu olusturacak bireylere, gelecegin yasam
kosullariin gerektirdigi bigimde egitim verilmesi gereklidir ve bunun i¢in teknolojiden

ayr1 bir egitim diisiiniilmemelidir (Ozer 1998).

Teknoloji destekli yapilan ¢alismalara bakildiginda, bu yontemin 6grenciler tizerinde
olumlu etkiye sahip oldugu goriilmektedir (Sengel, Ozden ve Geban, 2002; Aydin,
2006; Aydin vd. 2012; Kog Senol, 2012; Okur, 2014). Bu konuda yapilan ¢alismalar az
sayida olmakla birlikte genelde bilgisayar ve web destekli 6gretim teknolojisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Simsek vd. 2008; Alper ve Giilbahar, 2009; Erdogmus ve
Cagiltay, 2009; Goktas, vd. 2012;). Bilgisayar destekli 6gretim teknolojisinin genellikle
grupla is birligi icinde ¢alismaya miisait olmadigi, bireysel ¢aligmalar1 gerektirdigi, bu
nedenle smif i¢i iletisime ve isbirligine 6nem veren yapilandirmaci yaklasim ve SE
ogrenme modelinin en O6nemli 6zelligine ters diistiigli bilinmektedir (Shapiro, 1997).
Ayrica bilgisayarlar yerini, teknolojik gelismelerin paralelinde getirmis oldugu robotlara

ve robot bilimine birakmistir (Barak ve Zadok, 2007; Barker ve Ansorge, 2007).

Egitimde robotlarin kullanimi Lego Mindstorms isimli robotik egitim setleri ile
yapilmaktadir. Egitim robotlar1 sahip oldugu 6zellikleri ile dgrencilerin; kavramlari
anlamasina, kavramlar arasindaki baglantilar1 kisisel, sosyal, ¢evresel vb. durumlar
icinde yorumlayabilmesine, deneysel aktivitelere uygun materyal se¢ebilme ve iletisim
becerilerini gelistirmesine, fenne olan hayal giiclerini, tutum, motivasyon ve basari

diizeylerini artirmasina yardimci olmaktadir (Hoyles ve Sutherland, 1987; Costa ve



Fernandes, 2005; Domaine des Grands Vins de France [DGVF], 2005; Kog¢ Senol,
2012; Eraslan vd. 2013; Kiling vd. 2013).

Ogrencilerin motivasyon ve basar diizeylerindeki degisimin incelenmesi bu ¢alismanin
amacini olusturmaktadir. Anderson ve Draper (1991), 6grenmede sadece motivasyonun
etkili oldugu ve diger bazi aragtirmacilar da Fen Bilimleri dersinde basariy1 artirmak
icin Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik motivasyon diizeylerinin artirilmasi
gerektigi goriisiinde oldugundan dolayr 6grencilerin Fen Bilimleri dersi motivasyon
diizeylerindeki degisimin incelenmesine karar verilmistir (Morgil ve Secken, 2002;

Karaer, 2003; Giizel, 2004; Cakir, 2006; Karaer, 2006; Basdas, 2007; Sar1, 2011).

Ogrencilerin basar1 diizeylerindeki degisimi belirlemek igin ise, yasami her aninda bizi
etkilemesi, soyut diisiince birimleri icermesinden dolay1 6grenmesi zor bir konu olmasi,
yeni miifredat ile ilkdgretim 4. Smif programindan ortadgretim 7. simif programina
kadar Ogretimde yer almasi ve c¢esitli arastirmacilar tarafindan da ¢aligilmasi
onerildiginden dolay1 “Isik™ {initesi secilmistir (Glizel, 2004; Karaer, 2006; Basdas,
2007; Sar1, 2011; Degirmenci, Bacanak ve Karamustafaoglu, 2012; Demirci, 2013;).

Bu calisma; 7. sinif 6grencilerine yonelik robotik egitim setlerinin tanitilmasi, yazilim
ve donanim gibi Ozelliklerinin 6grenilmesi, tasarimlarin ve Olgme islemlerinin
yapilmasi, verilerin elde edilerek kaydedilmesi gibi uygulamalari igermesinden ve bu
setlerin 7. smif Isik iinitesinde ilk defa uygulanmis olmasindan dolayr 6nemlidir. Ayrica
caligma, egitim setlerini yapilandirmaci 6grenme kuramimin SE modeli kesfetme
basamagindaki etkinliklere entegre ederek degerlendiren ilk ¢alisma olmasi sebebi ile de

bliylik 6nem tagimaktadir.
1.3. Ana Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin temel problemini Fen ve Teknoloji Dersi “Isik” iinitesi kapsaminda
Robotik Egitim Setleri vasitasiyla yapilandirmaci yaklasimin SE modeli kesfetme
basamagina uygun olarak gelistirilen etkinliklerin ortaokul 7. siif &grencilerinin
akademik basar1 ve Fen’e yonelik motivasyon diizeyleri {lizerinde ne derece etkilidir?

sorusu olusturmaktadir.



1.4. Alt Problem Ciimlesi
Bu problemin ¢6ziimiinde asagidaki alt problemlere de cevap aranmustir.

1. Robotik Destekli Fen Ogretiminde 1sik {iinitesi iizerine gelistirilen etkinliklerin

ortaokul 7. siif 6grencilerinin akademik basarilarina olan etkisi nedir?

2. Robotik Destekli Fen Ogretiminde 11k iinitesi iizerine gelistirilen etkinliklerin
ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyonlarina olan etkisi

nedir?

3. Robotik Destekli Fen Ogretiminde 1s1k {initesi iizerine gelistirilen etkinlikler ve

uygulama hakkindaki ortaokul 7. sinif 6grencilerinin goriigleri nelerdir?
1.5. Simirhliklar
Yapilmis olan tez ¢alismast;

1. Robotik destekli yapilan ¢alisma ortaokul 7. sinif Fen ve Teknoloji 6gretim programi

“Isik” tinitesinde yer alan konularin kesfetme basamaklart ile,

2. Calisma Trabzon ili Akgaabat ilgesindeki bir Ortaokulda gerceklestirilmis ve
calismaya okulda 7. sinif diizeyinde bulunan iki simifta 6grenim goéren 54 Ogrenci

katilmistir. Elde edilen sonuglar bu dérneklem grubu ile sinirlidir.

1.6. Varsayimlar

Calismada deney ve kontrol gruplarina uygulanan basar1 ve motivasyon testinin;
1. Ogrencilerin basar1 ve motivasyon diizeylerini yansittig1,

2. Ogrenciler tarafindan igtenlikle cevaplandigy,

3. On testteki basar1 ve motivasyon diizeylerinin birbirine yakin oldugu varsayilmis ve

bu durum uygulanan 6n test sonuclarinin degerlendirilmesi ile de ispatlanmistir.



1.7. Tamumlar

Asagida yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, SE 6grenme modeli, kesfetme basamagi,

teknoloji, robot, robotik ve Lego Mindstorms ile ilgili yapilmis tanimlamalar verilmistir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi: Kokleri, bilissel ve davranis¢1 kurama dayanan bu
yaklagima gore 6grenci, bagimsiz diislinebilme aligkanligina, bilgiyi gerektigi zaman ve
gerektigi bicimde kullanabilme ve gilinlimiiz yasam kosullarina uyum saglayabilme
becerisine sahiptir (Glasersfeld, 1995; Acat, 2009; Ergin, 2009; Nuhoglu, 2004;
WEB_4).

5E 6grenme modeli: Ogrenci-6grenci ve dgrenci-dgretmen arasindaki iletisime imkan
saglayarak iletisim yetenegini, 6grencilerde derse yonelik ilgi uyandirarak motivasyon
diizeylerini, farkli 6gretim yontem ve tekniklerine sagladigi uyum vasitasiyla aktif
katilimi1 artirmayr amaglayan bes asamadan olusan bir modeldir (Bybee; Taylor;
Gardner et al. 2006).

Kesfetme basamagi: Derse karst merak duygusu uyanan 6grencinin aklindaki sorularin
cevaplarina ulagmak i¢in c¢esitli bilgi kaynaklarina erisim sagladigi, isbirligine dayali
grup calismalar1 yaptigi, tahminde bulunup gbézlem yaparak hipotez kurmaya c¢alistig
basamaktir (Liu, Peng, Wu ve Lin, 2009; Aggiil Yal¢in ve Bayrakg¢eken, 2010).

Teknoloji: Bilimin, pratik yasam gereksinimlerinin karsilanmasina ya da insanin

cevresini denetleme, bi¢imlendirme ve degistirme cabalarina yonelik uygulamalaridir

(WEB_5).

Robot: Mekanik sistemleri ve bunlarla iligkili kontrol ve algilama sistemleri ile

bilgisayar algoritmalarina bagli olarak akilli davranan makinelerdir (WEB_6).

Robotik: 1941 yilinda Isaac Asimov’un “Robot” kelimesinden “Robotik” kelimesini
tiireterek kullanmasi ile olusmus ve robot teknolojisi ile ilgili tiim alanlar1 kapsayan bir

tanim olarak kabul edilmistir (WEB_7).

Lego Mindstorms: Yazilim ve donanima sahip, tasarlanabilen ve programlanabilen bir

egitim setidir (WEB_8).



2. LITERATUR TARAMASI

Bu béliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesinde yer alan basliklarla ilgili teorik bilgiye

yer verilmis ve bu basliklar hakkinda yapilan ¢alismalardan bahsedilmistir.
2.1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Bu baglik altinda, calismaya alt yapi olusturmak amaciyla, yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina, SE modeli ve kesfetme basamagina, robotik ve robotik iizerine yapilmis

olan caligmalara yer verilmistir.
2. 1. 1. Yapilandirmac1 Ogrenme Yaklasim

Felsefi bir akim olan yapilandirmacilik (Ac¢ikgodz, 2007), ilk zamanlar bir 6grenme
teorisi iken, zamanla bir miifredat gelistirme teorisine doniismiis (Matthews, 2002) ve
bdylece i¢inde bulundugumuz yiizyilin énemli bir 6grenme yaklagimi haline gelmistir
(WEB_4). Yaklasimin kokleri Dewey, Montessori, Sokrates, Piaget, Ausubel, Bruner ve
diger bazi1 egitim arastirmacilarinin one siirdiigli bilissel ve davranis¢1 kurama dayanir
(Glasersfeld, 1995; WEB_4). Yapilandirmaci 6grenme olarak isimlendirdigimiz

yaklasimin temelinde dort kuramsal varsayim yatmaktadir:
1.Bilgi, aktif olarak 68renenler tarafindan fiziksel bir sekilde yapilandirilir,
2.Bilgi, kendi eylemlerini gergeklestirenler tarafindan simgesel bir sekilde yapilandirilir,

3.Bilgi, kendi olusturduklart anlamlar1 digerlerine aktaran sosyal bir siiregte

yapilandirilir,

4 Bilgi, tam olarak anlasilmayan seyleri agiklamaya calisanlar tarafindan teorik olarak

yapilandirilir (WEB_4).
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Bilgiye nasil erisilebilecegi ile ilgilenen Piage, Ogrencilerin cevaplarken gerektigi
zaman esnek olabilecekleri bir takim sorular sorarak cevaplarinin dogru olup
olmamasina bakmaksizin mantig1 ve gerekgesi ile ilgilenmis ve yillar siiren bu arastirma
sonucunda da diislinme bi¢imlerinin kalitsal ve g¢evresel faktdrlerden kaynaklandigi
sonucuna ulasmistir (Singer ve Revenson, 1978; London, 1988; WEB_9). Ausubel
tarafindan One siiriilen, Ogrencilerde var olan On bilgilerin de 6grenme Ogretme
siirecinde onemli oldugu ger¢egine de dayandirilan (Hand & Treagust, 1991)
yapilandirmacilik, 1980’lerden sonra gelismis iilkelerde onemle iizerinde durulan bir
yaklasim haline gelmistir. MEB miifredat: kapsaminda 2004 yilinda Yeni Ilkogretim
Programma (YIP) gecilmesi ile birlikte iilkemizde de onem kazanmaya baslamis ve

2005-2006 egitim-ogretim yilinda uygulamaya konulmustur (Akpnar, B. 2010).

Yapilandirmaci yaklasimin amaci, egitim-6gretim ortamlarinda bilgiyi gerektigi zaman
ve gerektigi bicimde kullanabilme becerisine sahip (Nuhoglu, 2004), bagimsiz
diistinebilme aligkanli§i  kazanmis (Ergin, 2009), yetenekleri ve tecriibeleri
dogrultusunda karar vererek (Acat, 2009) giliniimiiz yasam kosullarina uyum

saglayabilen bireyler yetistirmektir.

Yapilandirmaciliga gecilmeden Once okullarda geleneksel 6gretim uygulanmakta ve
egitim arastirmacilart bu ogretim seklinin bilginin aktarilmasina doniik olmasi,
ogretmen merkezli olmasi, 6grencinin dinleyici roliinii listlenmesi ve ders kitaplarina
bagli kalinmasi1 gibi pek cok acidan eksiklikler icermesi sebebiyle degistirilmesi
gerektigi goriisiindelerdi (Bodner, 1990). Unsal ve Giines (2002)’e gore, yeni bilgileri
elde edebilmek ve teknoloji lretimini saglayabilmek adina Ogretim ortamlarinin o
zamanin sartlarina goére degistirilmesi bir zorunluluktur. Bagsaran (1978)’a gore ise
“egitim kurumlari, toplumdaki diger kurumlardan daha hizli bir degisim i¢inde olmak
zorundadir”. Ciinkii ¢agdas egitim kuramlar sayesinde Ogrenciler kendilerini ifade
ederek, siirecin icinde aktif katilim saglayarak, elde ettigi verileri Olgerek,
siiflandirarak ve tartigarak ogrenirler (Aggiil Yalg¢in ve Bayrakgeken, 2010). Bdylece
Fen ve Teknoloji Derslerinde 6grenciler, zihinsel agidan gelisme gosterme ve bilim ve

teknolojinin temelini 6grenme imkani bulurlar (Isman vd. 2002).

Cagdas egitim kuramlarindan olan yapilandirmacilikta 6grenciler evreni kendi bakis

acilariyla yorumlama ve goriislerini sunma firsati elde ederler (Jonassen, 1994).
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Ogrenmenin bir siireg oldugu yapilandirmaci dgretim ortamlarina aktif katilim saglayan
Ogrenciler boylece bilgiyi sahip olduklar1 6n bilgileri, tecriibeleri, inanglari, beklentileri
ve gevreleri dogrultusunda 6ziimseyerek anlamlandirmis olurlar (Fidan, 1986, Akt:
Yasar, 1998; Akpinar, 2010). Buradan yola ¢ikarak 0&grencilerin 6znel anlam
olusturmasinin dis diinyadaki gercegi reddettigini degil, o gercege ulasmadaki tek tip
yolun reddedilerek farkli erisim yollarinin var oldugunu sdyleyebiliriz (Fer ve Cirik,
2007).

YIP ile birlikte dgretim programi, dgretim ortami, dgretmen ve dgrencinin rollerinde
cesitli degisimler yapilmis boylece 6grenme kolaylagtirilmis ve Ogrenme ortamina
canlilik kazandirilmistir (Simsek, 2007). Aktif 6grenmeyi benimseyen yapilandirmaci
yaklagimin uygulandigir program: 6grenciyi 6gretim ortaminin merkezine almayi, ona
cesitli sorumluluklar vermeyi, onu 6grenmeye cesaretlendirmeyi ve 6grenme sirasinda
zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlanmasini hedeflemektedir (Capel, Leask ve
Turner, 1995; WEB_9).

Ogrenciler sahip oldugu mevcut bilgilerini edinecekleri yeni bilgiler ile kiyaslamakta,
mevcut bilgilerdeki eksikliklerini gidererek yenileri ile benzerlik ve farkliliklarina gére
birlestirmekte ya da ayristirmaktadir (Ozmen, 2004; Simsek, 2007). Bu siirecte
bireylerin farkli diizey ve sekillerde 6n bilgilere sahip oldugu, edindikleri bilgilerin de
benzer sekilde farkli olabilecegi veya ayni olsalar bile tecriibe ve beklentileri
dogrultusunda farkli boyutlarimin algilanarak  6ziimsenecegi unutulmamalidir.
Yapilandirmaci yaklasima gore bilgi duragan degildir (Simsek, 2007) ve anlaml
ogrenme, bireysel olarak 6ziimsenmis olan bilginin yeni durumlar iizerinde tecriibe ve

yeteneklerinde ise kosularak kullanildigi zaman gergeklesir (Yip, 2001).

Anlamli 6grenme bireyde kalic1 izli davranis degisikleri meydana getirir ve bunun i¢in
ogrenme slireclerinde Ogrencilerin aktif olarak yer alabilecegi ders planlarinin
hazirlanmasi, laboratuvar etkinliklerine yer verilmesi, teknolojik egitim araglarinin

kullanilmas1 ve iletisim kurabilecekleri ortamlarin saglanmasi gereklidir (Ozmen,

2004).

Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in gerekli 6gretim ortamlarinin saglanmasi her
zaman yeterli olmayabilir. Ogretim programinin, 6grenme ortaminin ve Ogretenin

yeterli donanimlar1 igerse bile bilgi, 6gretenin kafasindan direkt olarak &grenenin
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kafasina gecemeyecegi icin 6grencinin de bazi yeterliliklere sahip olmasi gereklidir
(Bodner, 1990). Bu yeterliliklerde 6grenme bigimleri, bakis agilari, 6nceki yasantilar1 ve
hazir bulunugluk seviyeleri 6grenmelerini etkilemesinin yani sira 6grencilerin: derse ve
cevrelerine kars1 merakli, girisken, sabirli, kararlar verebilme becerisine sahip, gerektigi
zaman cevresi ile iletisim kurabilen, Ogrendiklerini yeni ortamlarda kullanabilen
bireyler olmas1 gereklidir (Yasar, 1998; Sasan, 2002; Acat, 2009). Bu sebeple ki
bireyler, bir anlamda da kendi 6grenmelerinden sorumlu olurlar (Akpinar, 2010) ve
sorular sorarak, elde ettikleri ¢6ziim yollarin1 ve verilerini sunarak akranlarinin da

gelisimine katkida bulunurlar (Demirel, 2008; Akpinar, 2010).

Piage’nin Ogretim ve Ogrenme iizerine yapmis oldugu calismalar da yukarida
bahsedilenleri destekler niteliktedir. Bireylerin doldurulmay: bekleyen bos bir gemi
olmayip, 6gretim siirecine aktif katilim saglamalar1 ve edindikleri bilgileri kendi gelisim
diizeyleri cergevesinde zihinlerinde sekillendirmeleri gerektigi goriisiindedir (Sigel,
1977; Brainerd, 1978). Ona gore bireyler zihinsel gelisimlerini {i¢ temel siirecte
gerceklestirirler: dziimseme, birlestirme ve dengeleme. Oziimseme: mevcut bilissel
yapilarina yeni edindiklerinin dahil edilmesi; birlestirme: mevcut yapilarinin yeni
edindigi bilgiler ile uyum saglamasi icin degistirilmesi ve dengeleme ise: kendi ve
cevresi ile olan dengeyi Oziimseme ve birlestirme ile baglamasi yani dengelemesi
anlamimna gelmektedir (WEB_9). Oyle ki Piage, baz1 bireylerin digerlerinden mantiksal
zeka agisindan neden daha ¢abuk gelisim gosterdigini dengeleme durumlarina bakarak

aciklamaktadir (Lavatelli, 1973).

Bu siirecte 6gretmenin gorevi: yapilandirmaci yaklasima dayali etkinlikler tasarlayarak
ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmasina, aktif katilimina, sorumluluk almasina,
hatalarin1 fark etmesine, analiz ve tahmin yetenekleri kazanmasina, ¢evresi ile etkilesim
ve 1 birligl i¢inde olmasina, problem ¢ézme yeteneklerinin gelismesine yardimci
olmak, yonlendirmek ve rehberlik etmektir (Copley, 1992; Yasar, 1998; Simsek, 2007;
Ozmen, 2006; Aggiil Yalgin ve Bayrakgeken, 2010; Akpnar, 2010).

Tim bu kosullarin gerceklesmesi i¢in uygun Ogrenme ortamlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Simsek (2007)’e gore Ogrenme ortami Ggrenilen  bilgilerin
uygulanabilmesi i¢in yeterince gercek ve karmasik olmasi; 6grenci-6grenci ve dgrenci-

Ogretmen arasindaki iletisimin kurulmasina imkan saglamasi gereklidir. Bunlara imkan
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saglayan Ogrenme ortamlart da yardimci Ogretim materyalleri  kullanilarak

olusturulabilir (Diizgiin, 2000).
2.1.1.1. 5E Ogrenme Modeli ve Kesfetme Basamag

Bilindigi iizere yapilandirmaci yaklagimin; 6gretim miifredati, 6grenci, 6gretmen ve
O6grenme ortami olmak iizere dort temel 6gesi vardir. Bu 6gelerin gerektirdigi 6zellikleri
icinde barindiran SE 6grenme modeli ise, 1950’11 yillarin sonu 1960’11 yillarin basinda
Robert Karplus tarafindan ii¢ asamali olarak ortaya atilmis ve 1980’li yillarin
ortalarinda da BSCS (Biological Science Curriculum Study)’deki bir ekip tarafindan bes
asamal1 olarak genisletilmis ve diizenlenmistir (Bybee; Taylor; Gardner et al. 2006; Liu,
Peng, Wu ve Lin, 2009).

Bu modelin 6grenci-6grenci ve dgrenci-ogretmen arasindaki iletisime imkan saglayarak
iletisim yetenegini, 6grencilerde derse yonelik ilgi uyandirarak motivasyon diizeylerini,
farkli 6gretim yontem ve tekniklerine sagladigi uyum vasitasiyla aktif katilimi artirdigi
soylenebilir (Bybee; Taylor; Gardner et al. 2006). Modelin kisaltilmig ifadesi SE
olmakla birlikte telaffuzundan da anlasilacagi gibi model bes asamadan olugmaktadir.
Bu asamalar; Girig-Katilim (Engage), Kesfetme (Explore), Acgiklama (Explain),
Genisletme-Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) (Aggiil Yal¢in ve
Bayrakceken, 2010)’dir.

1. Giris-Katihm (Engage): Ogrenciyi derse hazir hale getirerek ©on bilgilerinin
yoklandig1 ve dersin konusu ile ilgili giinlik yasamdan tiiretilen farkli soru cesitleri,
videolar, animasyonlar, bilmeceler, hikayeler ile ilgisinin ¢ekildigi basamaktir. Bu
basamak Ogrencilerin ne bildigi ile ilgili verileri 6gretmene sunarken ayni zamanda
ogrencilerinde bu konuda farkindalik kazanmasi saglanir. Boylece 6gretmen yanlhs ya
da eksik bilinenler dogrultusunda dersin akisin1 yonlendirir (Calik 2006; Ekici, 2007;
Metin ve Ozmen, 2009).

2. Kesfetme (Explore): Derse karsi merak duygusu uyanan ogrenci sorularin
cevaplarina ulasabilmek igin ise kosulur. Bu basamakta o6gretmen c¢esitli bilgi
kaynaklarina erisim imkan1 sunarak aktif katilimi saglar. Kitaplar, dergiler,
ansiklopediler, online veri tabanlari, ¢esitli ders materyalleri kullanilarak bireysel ya da

isbirligine dayali 6gretim stratejileri uygulanir. Modeldeki en fazla 6grenci aktivitesi bu



14

basamakta goriiliir. Ogretmen ise 6grencilerin bilgi kaynaklarina erisimlerini saglar,
¢Ozliime ulagsmada Ogrenciyi yonlendirir ve tesvik eder, isbirligine dayali grup
caligmalar1 yaptirir, tahminde bulunmalarini gézlem yapmalarin1 ve hipotez kurmalarini

ister (Liu, Peng, Wu ve Lin, 2009; Aggiil Yal¢in ve Bayrakg¢eken, 2010).

3. Aciklama (Explain): Bir 6nceki basamakta elde edilen verilerin bir araya getirilmesi,
tartisilmas1 ve sonuca ulagtirtlmasidir. Bu sekilde bir yol izlenirse 6grencinin aktif
katilim1 miimkiin olur. Bazen de bu basamak 6gretmenin formal anlatimi ile gergeklesir,
ancak her iki durumda da amag: eksik veya yanlis olan On bilgilerinin giderilmesi ve
yeni durum, olay veya kavramlarin kazandirilmasi olmalidir (Bybee; Taylor; Gardner et
al. 2006).

4. Derinlestirme: Ogrenilen bilgilerin kaliciigini arttirmak ve daha derin bilgiler
kazanilmasin1 saglamak amaciyla 6n bilgilerine entegre edilmis yeni bilgi, beceri ve
tecriibelerini benzer durumlara uygulama olanaginin saglandigi basamaktir (Aggiil

Yal¢in ve Bayrakceken, 2010; Liu, Peng, Wu ve Lin, 2009).

5. Degerlendirme: Modelin son asamasi olan bu basamakta dgrenilen tiim bilgi ve
becerilerin ne diizeyde kazanildigini belirlemek ve gerekli diizeltmeleri yapmak icin
Olcme iglemi yapilir ve 6l¢im sonuglarina gore de bir degerlendirmede bulunulur. Bu
basamakta yalnizca 6gretmenin dgrencileri degerlendirdigi diisiiniilmesine ragmen; ayni
zamanda 6grencilerinde kendi 6grenmelerini degerlendirmesi ve hatta 6gretmenin de bir

anlamda kendini degerlendirmesi s6z konusudur (Bybee; Taylor; Gardner et al. 2006).

Yapilandirmaci yaklasgimda 5E modelinin kesfetme basamagina yonelik etkinlikler
hazirlarken Ogretmenler ilgi c¢ekici 6rnekler ve Ogrencilerin derse aktif katilimini
saglayacak aktiviteler bulamama gibi sorunlarla karsilasmaktadir. Hazirlanan
etkinliklerin uygulanmasi asamasinda da, kesfetme etkinlikleri i¢in gerekli materyalleri
temin edememe, deneylerde kullanilacak arag-gerecleri etkili kullanamama ve
etkinlikleri yaparken smif disiplinini saglayamama gibi sorunlarla karsilastiklar

goriilmektedir (Nitekim Bagskan vd. 2007; Metin ve Ozmen, 2009).
2.1.2. Robotik

Robot: sensorlere, kontrol mekanizmalarina, gii¢ kaynaklarina, yazilim ve donanim

parcalarina sahip olup bu parcalarin bir gorevi yerine getirmek iizere uyum icinde
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calistig1 sistem ya da sistemlere verilen addir (WEB_10). Amerikan Robot Enstitiisii
(1979)’ne gore ise robot; ¢cok fonksiyonlu pargalara sahip, cisimleri hareket ettirmek
icin tasarlanan, amaca yonelik olarak programlanan araglar olarak tanimlanmistir. Bu
kelime ilk kez Cekli oyun yazar1 Karel Capek tarafindan Prag’da 1921 yilinin Subat
aymnda teknoloji uygarlifindaki bireylerin insansizlagtirildigini konu alan R.U.R.

(Rossum’un Evrensel Robotlar1) oyununda kullanilmistir (WEB_11).

Fizigin, matematigin, bilgisayarin; makina, elektrik ve yapt miihendisliginin
birlesiminden olusan robotlar tasarlama, insa etme, programlama ve test etme

gorevlerine ve asagida siralanan 6zelliklere sahiptir.

Algilama: Robotlarin hemen hemen hepsi ¢evresini algilama 6zelligine sahiptir. Bu
bizim cevremizi algilamamizdan biraz farklidir. Robotlarin algilamasi 151k, ses ve
sicaklik sensoriiniin, dokunmatik, ultrasonik, kimyasal ve sonar sensOriin gevreyi

algilayip 6l¢lim yapmasi ile saglanir.

Hareket Etme: Robotlar genellikle hareket etme oOzelligine sahiptir. Bu hareket:
tekerlikleri iizerinde donerek, bacaklar1 ile yliriiyerek veya c¢esitli mekanizmalar
tarafindan itilerek robotun tiim boliimleriyle ya da bazi boliimlerinin hareket etmesi

araciligiyla saglanir.

Enerji Saglama: Robotun gbrevini gergeklestirebilmesi i¢in enerjiye ihtiyaci vardir. Bu
enerji de giinesten, elektrikten veya bataryadan saglanir. Robotun enerji elde etme sekli

onun ne, ne kadar ve nasil yapacagina baglidir.

Beyin: Robotun ¢aligabilmesi i¢in bilginin islenebilecegi kadar biiyiikliikte elektronik
bir beyine ihtiyacit vardir. Bunun i¢in bir programciya ihtiya¢ duyulur. Programci
robotun amacina yonelik olarak yapmasi gereken islemlerin sirasini robotun beynine

isleyen bir program gelistirmekten sorumludur (WEB_10)

Robotlarin bu fonksiyonlar: ve kullanim alanlarina bagli olarak, Rus asilli Amerikali
bilim adami ve yazar Isaac Asimov’un, 1941 yilinda yazdig1 Runaround isimli bir bilim

kurgu hikayesinde kullandig1 “robotik™ terimi ortaya ¢ikmistir (WEB_12, WEB_13).

Robotik, isleyen sistemleri gelistirmek icin bizi disiplinler arasi sinirlart asmaya
zorlayan ¢ok disiplinli bir alan anlamina gelir. Bu alan, bilgisayar giicii ve yaptiriminda

gelisen sensor sistemlerindeki inanilmaz bir artigtan dolayr gectigimiz yiizyila nazaran
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olduke¢a hizli ve biiyiik bir degisim gostermis ve paralelinde de robotikte gerceklesen bu
degisimlere ayak uydurabilecek egitimli ve tecriibeli bireylere ihtiya¢ duyulmustur
(Maxwell ve Meeden, 2000). Bireylerin istenilen sekilde yeterli donanima sahip
olabilmesi i¢in robotlart taniyabilecegi, tasarlayabilecegi, programlayabilecegi ve
ihtiyaglar dogrultusunda diizenleyebilecegi bir egitim verilmesi ve robotlarin 6gretim
ortamlarina entegre edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir (Barker ve Ansorge, 2007,

Sullivan, 2008).

Egitim-6gretim  ortamlarinda robotlarin  kullannmi  LEGO Futura Gelistirme
Laboratuvarmin sunmus oldugu LEGO MINDSTORMS isimli robotik egitim setleri ile
gerceklesmektedir (Resnick ve Ocko, 1991). Bu setlerin igerisinde servo motorlar,
sensorler, baglanti kablolar, tuglalar, disliler, beyin ve ek pargalar bulunmaktadir.
Tuglalar ve disliler gibi tasarima ait pargalar robotun donanim bdliimiinii olustururken;
beyin olarak adlandirilan merkezi modiil yazilim boéliimiinii olusturmaktadir. Donanim
boliimii ile 6grenciler cesitli robot tasarimlar1 yaparken; yazilim bolimi ile robotun
yapmasini istedigi komutlar1 bilgisayar ortaminda programlar ve robotun beyin

boliimiine yiiklerler (Jarvinen, 1998; Sullivan, 2008).
2.1.2.1. Lego Mindstorms

1932 yilinda Danimarka’nin Billund kasabasinda bir marangoz atdlyesi kuran Ole Kirk
Christansen, ahsap oyuncaklar ile ise baslamis ve 1934 yilinda “Sadece En lyisi
Yeterlidir” sloganini benimseyerek atolyesine Danimarka dilinde “iyi oyna” (LEg
GOdt) ve Latince de “Birlestirmek” anlamina gelen LEGO ismini vermistir. Atdlye, 24
Nisan 1944’te “Oyuncak Fabrikast Lego Billund A/S” adi altinda hayal giiciinii
gelistirmeyi amaclayan tiizel bir ticarethaneye doniistiiriilmiistiir. Cesitli evreler gegiren
Lego firmasi i¢in donlim noktasi; 1984 yilinda Massachusetts Institute of Technology
’den matematik¢i Seymour Papert ve onun bilgi islem pedagoji gelistirme
laboratuvarinin LEGO Futura gelistirme laboratuvarinda caligmasi ile olmustur. 1986
yilinda geleneksel oyun taglarinin yani sira LEGO Futura Uriin Gelistirme Departmani
tarafindan “LEGO Robotu” ve “LEGO TECHNIC Computer Control* adli dijital
oyuncak serilerin imalatina gecilmis ve ilk 151k ve ses setleri (Light & Sound sets)
gelistirilerek Danimarka ve Biiyiik Britanya egitiminde kullanilmaya baslanmistir. 1998
yilinda da geleneksel taslarla birlestirilen LOGO programlama dili “LEGO
MINDSTORM?” adi altinda piyasaya siiriilmiistir (WEB_14; WEB_15 ve WEB_16).
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RCX isimli bu seri, 3 giris, 3 ¢ikis, 151k sensorii, dokunmatik sensor, rotasyon sensorii,
sicaklik sensorii; kizilotesi portu, LCD gosterge panelinden olusup 6 adet AA pile
ihtiya¢ duyuyordu. Ilk ¢ikan bu seri gelistirilerek, 2006 yilinda 4 giris, 3 ¢ikisa sahip;
RCX serisinde ki sensorlere ses, hiz, renk, radyasyon sensorii, ultrasonik sensor,
manyetik alan algilayici, kizil Gtesi radyasyon algilayici ve sarz edilebilir 6zellik
eklenerek daha iistiin 6zellikleri olan Lego Mindstoms NXT’yi piyasaya siirdiiler (Sekil
1), (WEB_17; WEB_18; WEB_19 ve WEB_20).

Sekil 1. LEGO Mindstorms NXT parcalar1 ve modeli

Lego Mindstorms NXT 2.0 serisi 431 parcadan ve kullanimi kolay programlama
yazilimindan olusarak sensorleri ve servo motorlart araciligiyla gorebilmekte,

konusabilmekte, hissedebilmekte ve hareket edebilmektedir.

NXT (Sekil 2.), robotun bilgisayar veya bluetooth iizerinden programlanabilen beynidir
(WEB_21).

Sekil 2. NXT
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Setin icerisinde robotun cevresi ile etkilesim igerisinde bulunmasini saglayan ses (1
adet), 151k (1 adet), ultrasonik [mesafe algilama (1 adet)], dokunmatik (2 adet) sensor ve

servo motorlar (3 adet) vardir (Sekil 3., 4.,5.,6.ve 7.), (WEB_21).

Sekil 3. Ses Sensorii Sekil 4. Istk Sensérii Sekil 5. Ultrasonik Sensor

Sekil 6. Dokunmatik Sensor Sekil 7. Servo Motor

Sensorler baglant1 kablolar1 ile NXT ye 1, 2, 3 ve 4 girislerinden baglanirken; robotun
hareket etmesini saglayan motorlar ise A, B ve C giriglerinden baglanir (Sekil 8.),

(WEB_21).

Sekil 8. Sensor ve Motorlarin NXT'ye Baglanma Sekilleri
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LEGO Mindstorms NXT 2.0 robotik egitim setinin igerisinde bulunan sensorlerin
haricinde renk, EOPD ( Electro Optical Proximity Detector), pusula, barometre, ivme
ve sicaklik sensOrii mevcut olup bu sensdrlere her gecen giin bir yenisi eklenmektedir.
Ancak bu ¢alismada 151k ve renk sensorii kullanildigt i¢in bu sensorlerin 6zelliklerine

yer verilecektir (WEB_21).

Isik Sensorii: Isik sensorii bir ylizeydeki renklerin yogunlugunu ve ortamda bulunan
151810 yogunlugunu oOlgerek robotun gozii gibi davranir. Sensor ylizeydeki 1s181n
yogunlugunu, gonderdigi kirmizi renkteki LED 1s18in yiizeye carparak yansimasi
sonucu sensore geri gelen 1518 ylizdesine gore belirlemektedir. Sekil 9.°da da
goriildiigii gibi, sensor bir ylizeyi renklerine gore degil; renklerin yogunluk yiizdelerine
gore ayirt eder ve bunun i¢in de NXT nin i¢inde bulunan “View” bdliimiinden “Light”
secenegi, oradan da “Reflected Light” sekmesi segilir, sensor ylizey iizerinde gezdirilir

ve renklerin yogunluk yiizdeleri ekrandan okunur (WEB_21).

.. -
1 L -

-

] -

Sekil 9. Yiizeydeki 15181n yogunlugunun dl¢iilmesi

Sensdriin ve goziimiiziin yiizeyde gordiigii renkleri algilama big¢imleri ise Sekil 10.’da

goriilmektedir (WEB_21).

Sekil 10. Gozlimiiziin ve 151k sensoriiniin yiizeydeki renkleri algilama bigimi

Isik sensorii ortamda bulunan 151831n yogunlugunu, ortamdan sensdre gelen 1518
yiizdesine gore belirlemektedir. Sekil 11.’de de goriildiigii gibi NXT nin i¢inde bulunan

“View” bolimiinden “Light” segenegi, oradan da “Ambient Light” sekmesi segcilir,
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sensor 151k yogunlugunu 6lgmek istedigimiz ortama dogru tutulur ve ortamda bulunan

15181n yogunluk yiizdesi ekrandan okunur (WEB_21).

Babebidoes o

Sekil 11. Ortamdan sensdre gelen 151k yogunlugunun okunmasi

Renk Sensorii: LEGO Mindstoms NXT robotik egitim setine gérme 06zelligini
kazandiran bir diger sensor renk sensoriidiir (Sekil 12.), (WEB_21).

Sekil 12. Renk sensorii

Isik sensoriinde oldugu gibi yiizeylerdeki renklerin yogunlugunu ve ortamda bulunan
151810 yogunlugunu 6lgmesinin yani sira renkli bir lamba olarak da kullanilabilir. Renk
sensoril siyah, mavi, yesil, sar1, kirmizi ve beyaz rengi ayirt ederek 1, 2, 3, 4, 5 ve 6

sirasinda numaralandirma 6zelligi sahiptir.
2.1.2.2. Lego Mindstorms ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bu boliimde, robotik egitim setlerine yonelik yapilan yurtici ve yurtdisindaki caligmalar

igerisinden 6nem sirasina gore bazilar1 Tablo 1’de sunulmustur.
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Aragtir- Amag Orneklem Veri Toplama Sonug
macilar Araglar
Bu calismanin amaci, okul Calisma sonucunda
bahgesini Logo programi ko gretim évreilcilerin uveulamavt
Prichard araciligiyla tasarlamanin ikinci . £ o, uyg y
o > . Miilakat eglenceli bulduklar1 ve
(1997)  ogrencilerin motivasyon kademe motivasvon diizevlerinde arti
diizeylerine etkisi ogrencileri vasy Y ’
beliriemekir. oldugu sonucuna ulasilmustir.
Lowenth  Bu ¢alismanin amaci, g?rléingﬁesr?guiinia
al, problem ¢ozme 9-12 yas rgo ramlam,a dilgini kullanirken
Marcourt  stratejilerine Logo grubu ES ) %ili sel problem cézme
ve programlama dilinin ogrencileri < trate'ilserinli) tullan dfklarl
Solimand etkisini belirlemektir. (N=280) .
0 (1998) sonucuna ulasilmstir.
Bu calismanin amaci Calisma sonucunda, deney ve
Log% p?ogramlama d’ilinin kontrol grubunun her ikisinde
ogrenciler tizerindeki 5. smif de 6grenmeleri aglusmda.n
Kapa ; . s o anlaml farklilik gézlenirken;
problem ¢dzme becerisi, Ogrencileri v .
(1999) A 2 _ deney grubu 6grencilerinin
grup ici iletigim yetenegi (N=45) - o
ve dgrenmeleri tizerindeki problem ¢6zme becerilerinde
etkisini belirlemek anlaml farklilik gosterdigi
' sonucuna ulasilmstir.
Bu calismanin amaci,
Suomala Lego robotik egitim seti ve 5. siuf . . Calismanin sonucunda, Lego
L . o Piaget testi,  parcalar1 ve Logo programlama
ve Logo programlama dilinin  &grencileri video dili kullanan erup ile diger aru
Alajaaski  6grencilerin problem (N=198) b ger grup
(2002)  ¢ozme becerilerine etkisini kayttlar. arasinda anlamh.far.khlhk
belirlemektir olustugu elde edilmistir.
Miilakatlar,
Bu ¢alismanin amaci, N
ROBOLAR isimli gozlemlgr, Cahsmg sqnucunda, _
clistirilen proiede Leeo Ogrenci 6grencilerin temel diizeydeki
Hacker &6 pro) & 3.-6. sinif projelerive  prensipleri yaparak yasayarak
Mindstorms kullaniminin S :
(2003) fen ve miihendislik ilkeleri Ogrencileri  aciklamalari  6grenme imkan1 bulduklari
Ssrenimine etkisini gibi projeden  ortaya ¢ikmustir.
£ : elde ettikleri
belirlemektir. .
irlinler
Bu ¢alismanin amaci, Calisma sonucunda
Lego Logo Ogrencilerin, ifade yeteneginin
aktivitelerinden yararlanan bireysel olarak gelistigi bu
Mec sagir 6grencilerin, grup durumun da grup ¢aligmasini
Daniel caligmasi, zaman Video olumlu yonde etkiledigi ancak,
(2004) yOnetimi, ifade yetenegi kayitlart yine de grup olarak

iizerindeki degisimi ve
cinsiyet agisindan farklilik
gosterip gostermedigini
incelemektir.

calismadiklari, zamani giderek
daha iyi yonetebildikleri ve
cinsiyet agisindan farklilik
gosterdikleri ortaya ¢ikmuistir.




Tablo 1’in devami

22

Bu ¢alismanin amaci,
fenni 6gretme

yontemlerini Tutum Calismanin sonucunda,
gelistirmenin yani sira Ortaokul Olcegi, Ogrencilerin akademik basar1 ve
Vollstedt  dgrencilerin fene, e o Akademik  tutum diizeylerinde anlamli bir
. . ogrencileri . - o
(2005)  matematige, robotige, (N=12) bagari testi,  artig oldugu ve 6grencilerin
bilgisayar miilakatlar  yapilmis uygulamadan memnun
programlamaya yonelik olduklar1 sonucuna ulagilmustir.
bilgi ve ilgi diizeylerini
gelistirmektir.
Bu ¢aligmanin amaci,
5 zelli
0ze hkl'e de 2004 yih Calismanin sonucunda, FLL ye
FLL (First LEGO Katilan k Kok 63 1
League) robotik atilan kiz ve erkek dgrenciler
9-14 yas arasinda bir farklilik olusmadigi
yarigsmasina katilan . , s .
darencilerin, problemi grubundaki ) ancak, FLL ye katilan 6grenciler
Varnado  belirleme ta,sarlm kiz ve Oz ile katilmayan 6grenciler
’ erkek degerlendirm arasinda dzgiiven, tim
(2005)  yapma, model olugturma ... . .. "
ve bunlart Ogrenciler e formu teknolojiksel problem ¢6zme
o . (N=14) stilleri, problem olusturma
degerlendirme ¢ deserlend;
noktasinda kullandiklar1 asarim yapma ve deger'endiiine
i I bakimindan anlamli bir farklilik
problem ¢dzme stillerini N o
olustugu sonucu elde edilmistir.
ve performanslarini
belirlemektir.
Bu ¢alismanin amaci, Calismanin sonucunda,
Lego-Logo ile teknolojik olarak
desteklenmis 6grenme zenginlestirilmis 6grenme
Beisser  ortaminin 1.-5. sinif kiz 1.-5. simif ortamindaki 1.-5. Smif kiz
(2006)  ogrencileri tizerindeki ogrencileri ogrencilerinin teknolojiyi
teknolojiyi kullanma kullanma oranlarinda ve
becerileri tizerindeki Ozgiivenlerinde anlamli bir artig
etkisini belirlemektir. oldugu sonucu elde edilmistir.
Calismada, Lego
Mindstorms robotik
setlerinden yararlanan
ilkdgretim
ogrencilerinin, {inlii
“Carochinha” hikayesi g Calismanin, grup ici iletisime
. Dogrudan . N . L
iizerine bir tasarim . imkan saglayarak dil becerilerini
yapmalari ve buna .gozlem, gelistirdigi, somut fen ve
Riberi uygun bir sekilde robotu video kayds, matematik ’kavramlarml elde
10EMo programlamalar1 a nk e, etmelerine imkan sagladigi,
(2006) . . . goriisme, . o
istenmistir. Bu siirecte, S53renc problem ¢dzme becerilerini
matematikten, fenden, OB giderek gelistirdigi ve
triinleri

Portekiz dilinden,
dramadan, miizikten,
sanattan ve teknolojiden
yararlanarak yerlesik ve
popiiler masal tarihini
dramatize eden
Ogrencilerin geligimleri

motivasyon diizeylerini artirdigi
sonucu elde edilmistir.
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ve tutumlart
incelenmistir.

Yakinsak ve

Calismanin sonucunda

uzamsal Mindstorms, yakinsak ve
problem R
N uzamsal problem ¢6zme
¢bzme o .
Bu ¢alismanin amaci yetenekleri becerilerinde anlaml bir
. ’ . farklilik olusturmazken,
Lego Mindstorms Raven’in .
v . . Mindstorms kullanmayanlarda
kullaniminin 6grenciler Gelisimsel . <
. . 5. ve 6. S anlaml1 bir farklilik olusturdugu
. tizerindeki yakinsak ve Matrisleriile ™. ..
Gibbon ) sinif gozlenmistir. Iraksak problem
uzamsal problem ¢cézme ... o raksak N L
(2007) becerileri ve mraksak ogrencileri roblem ¢ozme becerilerinde ise
N (N=142) pro Mindstoms kullananlarin
problem ¢dzme ¢0zme ..
becerileri lizerine becerileri ise kullanmayanlara gore olumlu
AT . yonde bir anlamli farklilik
etkisini incelemektir. Akicilik ve <
. olusturdugu ve 5. Siniflarin 6.
Esneklik o . ,
w . Siniflara gore mindstoms’dan
Olgegi ile -
e ... daha fazla yararlandig1 sonucu
egerlendiril- L
o elde edilmistir.
migtir.
Bu ¢alismanin amaci, Akademik
Williams fizik dersinde kullanilan ilkésretim basari testi, Calismanin sonucunda,

Ma " robotik egitim setlerin ik%nci bilimsel akademik basar1 agisindan
Pre.eén ilkdgretim ikinci kademe stire¢ anlaml bir farklilik gézlenirken
Fo rJ q ve' kademede 6grenim Serencileri becerileri  bilimsel siire¢ becerileri

Lai goren Ogrencilerin ‘(’EN:Z 1) testi, acisindan anlamli bir degisiklik

(2007) bilimsel siire¢ becerileri gozlemler ve  gdzlenmemistir.
izerindeki etkisini miilakatlar.
belirlemektir.
Caligmanin sonucunda,
Bu ¢aligmanin amaci, 5.ve 9. akademik basar1 agisindan deney
Lindh ve Lego Mindstorms Siif ve kontrol gruplari arasinda
Holaersso kullaniminin ogrencileri anlaml bir farklilik
N (3007) ogrencilerin performans  (N=322+37 goriilmezken, bilimsel siire¢
diizeyleri tizerindeki 4= 696) becerileri yoniinden deney grubu
etkisini incelemektir. lehine anlamli farklilik olustugu
gozlenmistir.
Calismanin sonucunda, deney
grubu 6grencilerinin her iki test
i¢in 6n-son test
kargilastirmasindan son test
lehine anlamli bir farklilik
Bu c¢aligmanin amaci, - o
Lego Mindstorms Bilimsel olusturdugu gozlenirken, kontrol
e . Siirec grubu dgrencilerinin her iki test
robotik egitim setleri 7. > -
8. sinif Becerisi i¢in de 6n ve son test sonuglari
Cay1r kullanan 8. Simif . o - .
o o ogrencileri Testi ve arasinda anlaml bir farklilik
(2010)  ogrencilerinin bilimsel N=40 Piers-Harri I d151 edzlenmist;
siireg becerisi ve benlik (N=40) Piers-Harris  olugturmadigi gdzlenmistir.
alotst iizerindeki etkisini Oz Kavrami  Deney ve kontrol grubu arasinda
& Olgegi yapilan karsilagtirmada benlik

belirlemektir.

algisi testinde deney grubu
lehine anlamli bir farklilik
olustugu elde edilirken, bilimsel
stire¢ becerilerinde herhangi bir
farklilik olugmadigi
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gozlenmistir.
Robotik On
Bu calismanin amaci, Anket, Calismanin sonucunda, Lego
robotikle ilgili 6grenci Robotik Mindstorms robotik egitim
goriislerini belirlemek, Memnuniyet  setleri kullanilan deney grubu
7. sinif Fen ve Teknoloji Testi, ogrencilerinin egitim setleri
dersi Kuvvet ve Hareket Bilimsel kullanilmayan kontrol grubu
iinitesine yonelik robot Siireg Ogrencilerine gore bilimsel siireg
Kog teknolojisi destekli bir 7. sif Becerileri becerileri ve Fen ve Teknoloji
Senol laboratuvar ortami ogrencileri  Testi, Fen ve dersine yonelik motivasyon
(2012)  olusturmak, bu ortamin (N=40) Teknoloji diizeyleri agisindan olumlu
Ogrencilerin bilimsel Dersi yonde anlamli farklilik
stirec becerileri ile Fen Mqtivasyon gosterdigi ve deney grubu
ve Teknoloji dersine Olgegi, ogrencilerinin yapilan uygulama
yonelik motivasyon Kisisel Bilgi ile ilgili olumlu disiincelere
diizeyleri agisindan Formu ve sahip oldugu sonucu elde
incelemektir Ogrenci edilmistir.
Gtnliikleri
Bu galismanin amact, Calismanin sonucunda
Lego Mindstorms NXT alymant U
e . ogrencilerin, teorik bilgilerini
robotik egitim seti e e
o gercege doniistiirdiikleri, bunun
kullanilarak gelistirilen . .. . .
. Lise . da basar1 diizeylerindeki artis
materyallerin, meslek . o Akademik 1 ax
Yalgin . Ogrencileri . sagladigi sonucuna ulagilmustir.
yiiksekokullar1 ve MEB _ basari testi, - .
(2012) - . (N=41) > Miilakat sonucunda da proje
biinyesinde robot miilakatlar . oo ~
el Y . gelistirme becerilerinin arttigi ve
egitimi alan 6grenciler R .
o .o zaman yonetiminde gelisme
iizerindeki etkisini N Sy
. X gosterdikleri sonucuna
belirlemektir.
ulagilmustir.
Bu c¢aligmanin amaci,
Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi’nin Akademik
Fiziksel Olaylar basari testi,
e .. Calismanin sonucunda, deney
Ogrenme Alani i¢in Fen ve e S
) . grubu dgrencilerin kontrol grubu
Lego Mindstoms NXT Teknoloji S~ =T " .
e . X Ogrencilerine gore akademik
robotik egitim seti dersine - . o
w S 6. Smif - basari, bilimsel siire¢ becerileri
Ozdogru  vasitastyla gelistirilen . . yonelik
Ogrencileri 1. vetutum agisindan olumlu
(2013)  uygulamanin _ tutum Olcegi, _ . .
" o . (N=52) - yonde anlamli bir farklilik
ogrencilerin Akademik bilimsel olustudu sonucuna vartlmistir
Basari, Bilimsel Siireg¢ siireg Stugt SHr-
Becerileri ve Fen ve becerileri
Teknoloji Dersine testi ve
Yonelik Tutumlarina miilakatlar
olan etkisini
belirlemektir.
Bu ¢alismanin amaci, Robotik Calismada elde edilen veriler
Erciyes Dagi1 ve Cevresi 6.ve7. Ogrenci on  dogrultusunda 6grenciler robotik
Bilim ve Doga Okullari smifi gOriisme egitim setlerinin, kisisel
Kiling vd. IIT adli TUBITAK bitirmis formu, Ozelliklerini ve akademik
(2013)  Projesi kapsaminda BILSEM robotik basarilarini geligtirmesini
robotik egitim setleri Ogrencileri  memnuniyet beklemesi ve robotlar
araciliiyla gelistirilen (N=28) formu ve kullanarak Fen ve Matematik

etkinlikler hakkinda

Ogrenci

gibi dersleri daha iyi
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Bilim ve Sanat Merkezi etkinlik Ogrenebilmeyi ve robotik

(tistiin yetenekli) giinligii teknolojisini 6grenerek bilim ve

Ogrencilerinin teknoloji ile i¢ ice olmay1

goriislerinin istemesinin yani sira eglenirken

belirlenmesidir. ogrendiklerini sikilmadiklarini,
cesitli fen kavramlarini
ogrendiklerini, robotige yonelik
bilgi ve beceri diizeylerinin
arttigini ifade etmislerdir.

Bu calismanin amaci, 8.

Smif Fen ve Teknoloji Robotik én Aragtirma sonucunda, robotik

dersi Maddenin Halleri destekli fen deneylerinin

ve Is1 tinitesinde robotik Bailrilr(s;éal gerceklestirildigi deney grubu

Okkesim egitim setleri vasitasiyla 8. smif Siire Ogrencilerinin bilimsel siire¢
geligtirilen etkinliklerin ~ 6grencileri - becerileri ile Fen dersine yonelik
(2014) 2 S _ Becerileri
ogrencilerin bilimsel (N=40) Testi ve Een tutumlarinin kontrol grubunda
stirec becerileri ile Fen’e . bulunan 6grencilerinkine gore
w .. . Dersi Tutum .
yonelik tutum diizeyleri Olgedi anlaml diizeyde farklilik

uzerindeki etkilerini
incelemektir.

gosterdigi goriilmiistiir.




3. YONTEM

Bu calismada, Fen ve Teknoloji Dersi “Isik” tinitesinin “Isigin Sogurulmasi”, “Beyaz
Isik Gergekten Beyaz Midir?” ve “Isigin Kirilmasi” konulart kapsaminda Robotik
Egitim Setleri vasitasiyla yapilandirmaci yaklagimin 5E modeli kesfetme basamagina
uygun olarak gelistirilen etkinliklerin ortadgretim 7. simf Ogrencilerinin akademik
basar1 ve Fen’e yonelik motivasyon diizeyleri {lizerindeki etkisine bakilarak, egitim

setleri ile yapilan etkinlikler hakkindaki 6grenci goriisleri alinmistir.

Bu bdliimde; arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, verilerin toplanmasi ve analizinde

yapilan islemler hakkinda bilgi verilecektir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Calismanin yontemi, ¢alismanin konusu, amaci, drneklem grubu gibi etmenler dikkate
alinarak belirlenmistir. Caligmanin amaci, gelistirilen bir materyalin etkililigini sebep-
sonug iliskisine dayali olarak degerlendirmek oldugundan dolayi ¢alismada deneysel
yontem kullanimi tercih edilmistir. Bu yontemde bir ya da birden fazla deney ve kontrol
grubu segilebilir. On testlerle benzer oldugu belirlenen deney ve kontrol gruplarmdan
kontrol grubunda herhangi bir degisiklik yapilmaksizin sabit tutulan degiskenler, deney
grubunda yapilan degisiklikle son testler sonucu kiyaslanir (Cepni, 2010). Egitim
aragtirmalarinda deneysel yontemden siklikla yararlanildig1 goriilmektedir (Ko¢ Senol,
2012; Er Nas, 2013; Ipek Akbulut, 2013; Senel Coruhlu, 2013; Urey, 2013; Okur,
2014).

Deneysel yontemin basit deneysel, yar1 deneysel ve tam deneysel yontem gibi ¢esitleri
bulunmaktadir. Basit deneysel yontemde yalnizca deney grubu vardir, tam deneysel
yontemde deney ve kontrol gruplari vardir ve degiskenler kontrol edilerek kisiler
gruplara rastgele atanir; yar1 deneysel yontem de ise tiim degiskenler kontrol altinda

tutulamaz ve kisiler gruplara rastgele atanamaz (Karasar, 2004; Cepni, 2010). Ciinkii
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egitim arastirmalarinda yapilan ¢aligmalar dogal ortamlarda yiiriitiilmektedir ve bazen
dogal ortamlarda degisiklik yapilmasi miimkiin olmamaktadir (Kaptan, 1998). Bu
calisma kapsaminda da kisiler gruplara rastgele atanamadigindan dolayr yar1 deneysel

yontemin kullanilmasi tercih edilmistir.
3.2. Calisma Grubu

Calisma grubunu Trabzon ili Akgaabat Ilgesi’nden secilen bir ortaokulun 7. simif
ogrencileri olusturmaktadir. Okulun belirlenmesinde; ulasiminin kolay olmasi ve
idareden izin alinmasi, ¢alismay1 yapacak olan 6gretmenin belirlenmesinde; deneysel
bir calismada tecriilbeli ve bu c¢alismayr yapmada istekli olmasi, subelerin
belirlenmesinde ise; evreni temsil etmesi, subelerin Isik tnitesine yonelik akademik
basar1 ve Fen ve Teknoloji Dersi motivasyon seviyelerinin birbirine denk olmasi 6nemli

rol oynamustir.

Caligsma kapsaminda gelistirilen etkinliklerin pilot uygulamasi ayn1 6gretmenin farkli iki
subesi (B ve F) ile 2013-2014 egitim-0gretim yili bahar yariyilinin Subat ayinda 59
(30+29) 6grenci ile yapilmistir. Asil calisma ise A ve C subeleri ile 2013-2014 egitim-
Ogretim yil1 bahar yariyilinin Mayis ayinda 54 (27+27) 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Calismada okulun iki hazir sinifindan C subesi rastgele olarak deney grubuna atanirken

A subesi kontrol grubuna atanmustir.
3.3. Veri Toplama Araclar

Bu boliimde ¢alismada kullanilan veri toplama araglari hakkinda bilgi verilmistir. Bu
calismada veri toplama araglar1 olarak; Isik Unitesi Basar1 Testi (IBAT), Fen ve
Teknoloji Dersi Motivasyon Olgcegi (FDMO) ve deney grubu 6grencilerinin robotik
egitim setleri vasitasiyla gelistirilen etkinlikler ve uygulamalar hakkindaki goriislerini

almak amaciyla yapilan miilakatlar kullanilmigtir.
3.3.1. Isik Unitesi Basar1 Testi (IBAT)

Calismada yapilandirmaci yaklasimin SE modelinin kesfetme basamagina yonelik olan
gelistirilen etkinliklerin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini belirlemek igin

Giines Kog (2013) tarafindan gelistirilen Isik Unitesi Basar1 Testi (IBAT) kullanilmistir.



28

30 maddeden olusan IBAT, ¢oktan se¢meli olup Cronbach alfa giivenirlik katsayist 0.78
dir.

3.3.2. Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon Ol¢egi (FDMO)

Calismada kesfetme basamagina yonelik gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin Fen ve
Teknoloji Dersine kars1 motivasyonlarma etkisini belirlemek amaciyla Ozerbas (2003)
tarafindan  gelistirilen Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon Olgegi (FDMO)
kullanilmistir. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine karsi motivasyon diizeylerini
belirlemek igin 16’s1 olumlu ve 14’ olumsuz olan 30 soruluk besli likert tipinde FDMO
kullanilmistir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik degeri 0.88 ve maddelerin faktor
ortak varyansi ise 0.50-0.82 arasindadir. Olgegin degerlendirme asamasinda olumlu
climlelere “Hi¢ Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve
“Tamamen Katiltyorum” boliimlerine sirasi ile 1’den 5’e kadar puanlama yapilirken;

olumsuz ciimlelerde ise 5’ten 1’e kadar puanlama yapilmistir.
3.3.3. Miilakat

Calismada ogrencilerin robotik egitim setleri vasitasiyla gelistirilen etkinlikler ve
uygulamalar hakkindaki goriislerini almak amaciyla uygulama sonunda deney grubu
ogrencileriyle miilakatlar yapilmistir. Patton (Patton, 1987; Akt. Yildirirm ve Simsek,
2011)’a gore miilakat, durum ve olaylara bireylerin i¢ diinyasindan bakmaktir. Ekiz
(2013)’e gore ise miilakatlar s6zli konusmalara dayali karsilikli fikir akisinin
saglandig1, bireylerin duygu ve diislincelerini ortaya ¢ikarmak ic¢in kullanilan veri
toplama araclaridir. Miilakatlar esnek, anlik tepkiye agik, tam bir veri elde etme
stirecine sahip ve goriisme ortaminin kontrol edilebilir olmasi gibi avantajlara sahiptir
(Yildirim ve Simsek, 2011). Miilakatlarin, kullanilis amacina goére yapilandirilmamis,
yar1 yapilandirilmig, yapilandirilmis, klinik miilakat ve olaylar ve kavramlar1 hakkinda

miilakatlar gibi gesitleri vardir.

Yari yapilandirilmis sorulardan olusan miilakatlarin sorulari 6nceden hazirlanir ancak,
miilakat sohbet havasinda oldugu i¢in akisa gore sorularda diizenleme yapilabilir
(Cepni, 2010; Ekiz, 2013). Bu c¢alismada, ¢alisma grubunun yasi itibariyle sorularin
anlasilirligi, cevaplanabilirligi ve esnekligi agisindan yar1 yapilandirilmis sorulardan

olusan miilakatlarin kullanilmas1 uygun goriilmiis ve 3’erli 6grenci gruplarindan
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toplamda 12 Kisi ile odak grup goriismesi yapilmistir. Odak grup goriismesinin bireysel
gorismelere gore, aynt anda birden fazla kisi ile gorlisme imkanm1 ve grup igi
etkilesimden dolay1r daha derin ve genis bilgi sunmasi1 gibi bazi avantajlara sahiptir
(Yildirim ve Simsek, 2011). Miilakat yapilacak 6grenciler IBAT son test sonuglari
kullanilarak, basarilarina gore {ist gruptan 3 goniillii 6grenci, orta gruptan 6 goniillii
Ogrenci ve alt gruptan 3 goniillii 6grenci olacak sekilde se¢ilmistir. Miilakatlar ses kayit

cihazi ile kayit altina alinmistr.

Yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan grup goriismelerinde Ogrencilerin goriiglerini

belirlemek i¢in bes soru belirlenmistir. Bunlar:

1. Robotik egitim setleri ile yapilan fen derslerinin size sagladigi avantajlar ve
dezavantajlar hakkinda neler diistinmektesiniz? A¢iklayiniz?
2. Robotik egitim setleri ile etkinlikleri yaparken yasadiginiz sorunlar var mi?
Varsa ne gibi sorunlar yasadiniz? Agiklayimiz?
3. Robotik egitim setleri ile yapilan etkinliklerin Fen ve Teknoloji Dersinize olan
etkileri hakkindaki diisiinceleriz nelerdir?
4. Robotik egitim setleri ile yapilan fen derslerinin daha iyi olmasi1 i¢in ne gibi
Oneriler sdyleyebilirsiniz? seklindedir.
Miilakat sorulari, fen bilgisi egitimi alaninda 2 uzman tarafindan incelenerek gecerligi
saglanmaya c¢alisilmistir. Pilot calisma sonrasi yapilan miilakatta “Robotik setler ile
yapilan robot tasarimlarina yonelik hayalleriniz nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin
Oneri niteliginde olmasi sebebiyle ve “Robotik egitim setleri ile yapilan ve setler
olmadan yapilan fen dersleri arasinda ne gibi farkliliklar vardir?” sorusuna verilen
cevaplarin da avantaj veya fen egitimine yapilan katki niteliginde olmasi sebebiyle bu
sorularin kaldirilmast uygun goriilmiistiir. Ayrica pilot ¢aligma sonucunda miilakatlar

i¢in verilen siirenin 25-30 dakika olmasinin yeterli olacagi diigtiniilmiistiir.
3.4. Ogretimin Uygulanmasi

Bu ¢alisma 2013-2014 egitim-6gretim yilinin bahar yariyilinda (Nisan-Mayis) Trabzon
ili Yaylacik Ortaokulu’nun 7. smiflarindan A ve C subelerinde 6grenim goéren 54
(27+27) ogrenci ile yiiritilmistir. Calismada 27 (15 kiz, 12 erkek) Ogrencinin
bulundugu 7C sinifi deney grubu; 27 (13 kiz, 14 erkek) 6grencinin bulundugu 7A sinifi

ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Caligmada ortadgretim 7. sinif Fen ve Teknoloji
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Dersi 6gretim miifredatinda yer alan “1s1k™ {initesinin kesfetme asamasina yonelik deney
grubu i¢in etkinlikler gelistirilmis ve bu etkinliklerin 6grencilerin 151k {initesi basarilar
ve Fen ve Teknoloji Dersi motivasyon diizeyleri tlizerindeki etkilerine bakilmistir.
Kontrol ve Deney gruplarina uygulanan veri toplama araglart Tablo 2°de

gosterilmektedir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan veri toplama araglari

Gruplar IBAT FDMO Miilakat

On Son On Son On Son
Deney G. + + + + +
Kontrol G. + + + +

Tablo 2°de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubuna IBAT, FDMO 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubu oOgrencileri ile uygulamalar sonunda
miilakatlar yapilmistir. Kontrol ve deney gruplarinda yapilan dersler sadece 5E
modelinin kesfetme basamaginda farklilik gostermektedir. Uygulama gretmeni kontrol
grubunda kesfetme basamaginda ayni etkinlikleri robotik egitim setleri olmadan
yaparken, deney grubunda kesfetme basamaginda robotik egitim setleri vasitasiyla
gelistirilen etkinlikleri kullanmigtir. Uygulama oOncesinde 6gretmene robotik egitim
setlerinin genel 6zellikleri Fen ve Teknoloji Dersinde nasil kullanacag: ile ilgili sekiz
saatlik bir egitim verilmistir. Uygulamalar yiiriitecek olan 6gretmene Oncelikle setler
tanitilarak genel bir bilgi verilmis daha sonra derslerde yapilacak uygulamalarin tasarim
ve programlama asamalarina yonelik uygulamalar yaptirilmistir. Pilot uygulama 2013-
2014 egitim-0gretim yilinin Subat ayinda, asil uygulama ise Nisan aymnin sonu mayis

ayinin basi gibi miifredatta yer aldigi normal zamanda yaptirilmistir.
3.4.1. Deney Grubu Uygulamalar

Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda Isik {initesinde “Isigin Sogurulmasi”, “Beyaz
Isik Gergekten Beyaz Midir?”, “Isigin Kirillmasi” ve “Mercekler” konular1 yer almakta
ve 4’er saatten toplamda 16 ders saatinde tamamlanmasi Onerilmektedir. Bu calisma

kapsaminda “Isigin Sogurulmasi1”, “Beyaz Isik Gergekten Beyaz Midir?” ve “Isigin
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Kirtlmas1” konularia yonelik olarak etkinlikler gelistirilmis ve uygulamalar toplamda
12 ders saati ve On test ve son testin uygulama siireci ise toplamda 2 ders saati
stirmiistiir. Modelin kesfetme basamaginda arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler
yiritiiliirken; girme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarinda ders

kitab1 kullanilmistir. Deney grubunda yapilan uygulamalar Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3. Deney grubuna yapilmis olan uygulamalar ve etkinlikler

Siire¢ Uygulamalar/Etkinlikler

On Uygulamalar —On testlerin uygulanmasi (IBAT ve FDMO)

1.Etkinlik: Isigin Bosluktaki Yavilimi
2.Ftkinlik: Isik Nasil Yavyilir

3.Etkinlik: Isigin Diizgiin ve Daginik Yansimasi

1. Hafta

2. Hafta 4.Etkinlik: Renklerin Notasi
5.Etkinlik: Renkleri Birlestirebilir miyiz?

6.Etkinlik: Renkli Isik Elde Etme
3. Hafta 7.Etkinlik: Renklerin Bilmecesi

8.Etkinlik: Isigin Tam Yansimasi

9.Etkinlik: Isik Prizmasi

Son Uygulamalar —Son testlerin uygulanmasi (IBAT ve FDMO)

Deney grubu i¢in robotik egitim setleri vasitasiyla gelistirilen etkinlikler ve ders siireci
caligmanin amacina uygun olarak yapilmistir. Kesfetme basamaginda gelistirilen
etkinliklerin yiiriitiilmesi i¢in 6gretmen tarafindan 5-6 kisilik gruplar olusturulmustur.
Grup calismasi ile yapilan etkinliklerden elde edilen veriler, &grenciler tarafindan
kaydedilmis olup, SE modelinin agiklama basamaginda ise 6gretmenin rehberliginde
ogrencilerin dogru aciklamalara ulagmalar1 saglanmistir. Etkinliklerin amaci ve

kapsamina asagida detayli bir sekilde yer verilmistir.

“Isigin Bosluktaki Yayilim1” isimli birinci etkinligin amaci: havasiz bir ortamda 151k
isinlarmin - yayilabileceginin  6grenciler tarafindan  kesfedilmesidir. Bu amag
dogrultusunda ilk olarak hava bosaltma pompasi tizerine agik olarak konulan el
fenerinin tizerinin cam fanus ile kapatilmasi, robotun 151k sensoriiniin el fenerinden

cikan 151k {lizerine tutulmasi ve sensore gelen 1s181n siddetinin Slgiilmesi istenmistir.
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Pompa vasitasiyla fanus i¢indeki hava bosaltildike¢a, 6l¢iilen 151k siddetinde herhangi bir

azalma gbézlenmemistir.

“Isik Nasil Yayilir” isimli ikinci etkinligin amaci: 1518in bir yayilim yolu oldugunun
kesfedilmesidir. Robotu 151k sensoriine gelen bir 1s18a dogru gitmesi igin
programlanmasi istendikten sonra, 1s1k sensoriine el feneri tutularak robotun hareket
etmesi saglanmistir. Ancak el fenerinden ¢ikan 1sik 1sinlari her yone dagilim
gosterdiginden, 1s18in siddeti el fenerini sensdre uzaktan tutarak robotu hareket
ettirmeye yetmemistir. Bu nedenle robotu uzak bir noktadan da hareket ettirebilmek igin
151k demetlerini uyumlu bir kiime olarak yayan lazer (WEB_22) cihazin1 kullanmalari
istenmistir. Boylece lazerden ¢ikan 1s1k demetlerini sensor ile ayni dogrultuda tutarak

robotun hareketini uzak bir noktadan da saglamislardir.

“Isigin Diizgiin ve Dagimik Yansimasi” isimli {i¢iincii etkinligin amaci, 15181 farkh
zeminlerde farkli yansimaya ugradiginin Ggrenciler tarafindan kesfedilmesidir. Bu
amagla diizglin bir aliiminyum folyo ile burusturulmus bir aliiminyum folyo iizerine
gonderilen lazer 15181n1, beyaz bir kagit {izerine yansitmalari istenmistir. Robotun 151k
sensoOrii ile yansiyan 1518in siddetini Olgtiikleri zaman daginik yansimadaki 6l¢lim

sonucunun diizgiin yansimadaki 6l¢lime oranla daha diisiik ¢iktigini gézlemislerdir.

<1 -y A
Sekil 13. Renklerin Notas1 Etkinligi

Sekil 13.’de de goriilen “Renklerin Notas1” isimli dordiincii etkinli§in amaci, 1$18in
madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabileceginin ve koyu renkli cisimlerin 15181, agik
renkli cisimlere gore daha ¢ok sogurdugunun 6grenciler tarafindan fark edilmesidir. Bu
dogrultuda arastirmaci tarafindan tasarlanan robotun yapim asamalar1 fotograflanarak
ogrenciler icin bir kilavuz olusturulmustur. Ogrencilerinde kilavuz yardimi ile yapip

programladigi robot, el isi kagitlarinin olusturdugu bir c¢emberin ortasina
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yerlestirilmistir. Program aracilifiyla kendi etrafinda donen robota el isi kagitlaria
bakacak sekilde yerlestirilmis 151k sensorii, kagitlarin rengini algilayarak her bir renk
icin bir nota sesi ¢ikarmaktadir. Bu sesi; renkli kagitlara 11k sensoriiniin gonderdigi
1siktan sensore geri yanstyan kisminin siddetini 6lgerek ¢ikarmakta ve renkli kagitlardan

yanstyan 15181n ylizdesi robotun ekranindan okunabilmektedir.

Sekil 14. Renkleri Birlestirebilir miyiz? Etkinligi

Sekil 14’te goriilen “Renkleri Birlestirebilir miyiz?” isimli besinci etkinligin amaci,
kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renklerinin birlesiminden beyaz renk
olustugunun fark edilmesidir. Bu dogrultuda arastirmaci tarafindan tasarlanan robotun
yapim asamalar1 fotograflanarak ogrenciler i¢in bir kilavuz olusturulmustur. Kilavuz
yardimi ile Ogrencilerin yapip programladigi robotun iizerine renk ¢emberi
yerlestirilmis, program c¢alistirildigi zaman robot ¢gemberi hizli bir sekilde dondermis ve

¢ember lizerindeki beyaz renk olusumu gozlenmistir.

“Renkli Isik Elde Etme” isimli altinci etkinligin amaci, Beyaz 1siktan renkli 151k elde
edilebileceginin fark edilmesidir. Beyaz 1513a sahip el feneri caminin 6niine yerlestirilen
cesitli renklerdeki selofan kagidindan gegen 151k, beyaz bir kagida yansitilmis ve bu
yansima 151k sensorii ile Ol¢lilmiistiir. Etkinligin sonunda ¢esitli renklerdeki selofanin,
beyaz 15181n yapisinda bulunan ¢ogu rengi sogurdugu ve yalnizca selofan rengindeki

151810 gectigi gdzlenmistir.
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“Renklerin Bilmecesi” isimli yedinci etkinligin amaci, 1518in ana renkleri oldugunun ve
bu renklerin ¢esitli sekillerde iist iiste ¢akistirilmasi sonucu bunlardan farkli renklerin
elde edilebileceginin 6grenciler tarafindan fark edilmesidir. El feneri caminin 6niine
kirmizi-mavi, kirmizi-yesil ve mavi-yesil renkteki selofan kagitlar1 yerlestirilmis ve
kagitlardan gegen 1518 siddeti robotun 1sik sensorii ile Ol¢iilmistiir. Etkinligin
sonucunda bu kagitlardan goziimiize gelen rengin o kagitlarin renginden farkli oldugu

ve li¢ kagidin birlestirilmesi sonucu ise beyaz rengin olustugu gézlenmistir.

“Isigin Tam Yansimas1” isimli yedinci etkinligin amaci, 1s18in diizgiin ve dagimik
yansimaya ugramasinin yani sira tam yansimaya da ugradigiin fark edilmesidir. Pet
sisede lazer 15181m1n gecebilecegi kadar biiyiikliikte bir delik agilmis, delik parmagimizla
kapatilarak sisenin i¢i su ile doldurulmus, parmagimizi c¢ektigimiz zaman suyun
dolabilecegi bir kap lizerinde suyun akisi saglanmis, lazer 15181 sisede agilan delige
dogru ve robotun 1s1k sensorii ise suyun aktigi noktaya dogru tutulmustur. Etkinlik
sonucunda sensor yardimi ile dlgililen 15181n siddeti ile tam yansimaya ugrayan 1s18in

siddetinin hemen hemen ayn1 oldugu gézlenmistir.

“Isik Prizmas1” isimli sekizinci etkinligin amaci, giinesten gelen beyaz 1s18in renklerine
ayrilabildiginin fark edilmesidir. Pilot uygulama yapilarken hava kosullarindan dolay1
ortamda giines 15181 yoktu ve el fenerinin beyaz 15181 da 15181 renklerine belirgin bir
sekilde ayirmaya yeterli gelmiyordu. Bu nedenle akkor halinde 151k verebilen diyafram
kullanim1 tercih edilmistir. Asil uygulamada giines 1s181indan yararlanildigi icin renkler
oldukga belirgin bir sekilde ayrilmis, 151k sensorii ile her bir rengin siddeti ayr1 ayri
Olclilmiis ve robota yiiklenen program vasitasiyla her bir renk i¢in bir nota sesi
cikarmigtir. Etkinligin sonucunda, bu renklerin sirast ile kirmizi, turuncu, sari, yesil,
mavi ve mor oldugu, renklerin olusumunun kirilmadan kaynaklandigi, en fazla kirilan
rengin mor oldugu ve en altta yer aldig1 ve en az kirilan rengin ise kirmizi oldugu, en
istte yer aldigt ve bu renklerin gokkusagini olusturan renkler ile ayni oldugu

gozlenmistir.
3.4.2. Kontrol Grubu Uygulamalari

Deney grubunda yapilan uygulamalar ayni sirada kontrol grubunda da yiiriitiilmuistiir.

Ug hafta siiren uygulamada 5E modelinin kesfetme basamagma yodnelik yapilan
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etkinlikler robotik egitim setleri olmadan gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda yapilan

uygulamalar Tablo 4’de goriilmektedir.

Tablo 4. Kontrol grubuna yapilmis olan uygulamalar ve etkinlikler

Siire¢ Uygulamalar/Etkinlikler

On Uygulamalar —On testlerin uygulanmas1 (IBAT ve FDMO)

1.Etkinlik: Isigin Bosluktaki Yayilimi

1.Hafta T
2.Etkinlik: Isik Nasil Yayilir

3.Etkinlik: Isigin Diizgilin ve Daginik Yansimasi

2.Hafta 4 FEtkinlik: Renklerin Notasi

5.Etkinlik: Renkleri Birlestirebilir miyiz?

6.Etkinlik: Renkli Isik Elde Etme

3.Hafta 7.Etkinlik: Renklerin Bilmecesi

8.Etkinlik: Is1gin Tam Yansimasi

9.Etkinlik: Isik Prizmast

Son Uyqulamalar —Son testlerin uygulanmasi (IBAT ve FDMO)

3.5. Verilerin Analizi

Calismanin verileri; Isik Unitesi Basar1 Testi (IBAT), Fen ve Teknoloji Dersi
Motivasyon Olgegi (FDMO) ve Yari yapilandirilmis sorulardan olusan miilakatlardan
elde edilmigstir. Veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizine dair ayritilar

asagida yer almaktadir.
3.5.1. Isik Unitesi Basar1 Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu bolimde, IBAT’in deney ve kontrol gruplarina 6n ve son test olarak
uygulanmasindan elde edilen verilerin analizi yer almaktadir. Isik Unitesi Basar1 Testi
(IBAT)’nden elde edilen veriler, SPSS 20 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Parametrik testler kullanilarak analizi yapilan IBAT verilerinde deney ve kontrol
gruplar1 arasindaki karsilastirmalarda bagimsiz t-testi, grup i¢i karsilastirilmalarinda ise

bagiml t-testi kullanilmistir. IBAT 1n analizi yapilirken testteki her dogru yanit i¢in bir
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puan, yanlis yanit i¢in ise sifir puan verilmistir. Boylece testten alinabilecek maksimum

puan 30 iken; minimum puan 0’dir.
3.5.2. Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon Ol¢eginden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu bashikta FDMO, 6grencilerin Fen ve Teknoloji Dersine olan motivasyonlarinda
degisiklik olup olmadigin1 gérmek amaciyla deney ve kontrol gruplarina 6n ve son test
olarak uygulanmistir. Olumlu ve olumsuz maddelerin yer aldig1 Olgekte, olumlu
maddeler 5, 4, 3, 2 ve 1 seklinde puanlanirken; olumsuz maddeler ise 1, 2, 3, 4 ve 5
olacak seklinde puanlanmistir. Toplamda 30 maddenin bulundugu 6lgekten elde edilen
veriler SPSS 20 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Analizde, verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek icin Kolmogorov-Smirnov degerine
bakilmis, veri setinin normal dagilim gosterdigi goriilmiis ve parametrik testlerin
kullanilmasina karar verilmistir. FDMO’niin 6n ve son testleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in ise deney ve kontrol gruplari
arasindaki karsilastirmalarda bagimsiz t-testi, grup i¢i karsilastirilmalarinda ise bagiml

t-testi kullanilmistir.
3.5.3 Miilakat Verilerinin Analizi

Calismada, Ogrencilerin robotik egitim setleri vasitasiyla gelistirilen etkinlikler
hakkindaki goriislerini almak amaciyla uygulama tamamlandiktan sonra 6grenciler ile
yart yapilandirilmis sorulardan olusan miilakatlar yapilmistir. Miilakat yapilacak
ogrenciler IBAT son test sonuclart kullanilarak, basarilarina gore iist gruptan 3 goniillii
Ogrenci, orta gruptan 6 goniillii 6grenci ve alt gruptan 3 goniillii 68renci olacak sekilde
secilmigtir. Miilakat yapilirken tam bir veri seti olusturmak ve tekrar tekrar
dinlenebilmesi igin ses kayit cihazi kullanilmigtir. Kaydedilen &grenci goriiglerinin
transkripti yapilmis ve elde dilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Icerik analizi;
belli bir durum ya da olayr tanimlamak, 6l¢gmek ve degerlendirmek icin sdzel, gorsel
veya yazili verilerden amaca yonelik sonuglar elde edilmesini saglar (Downe

Wamboldt, 2009).

Kodlamaya baslamadan 6nce 6grencilere 1’den 12’ye kadar numaralar verilmis ve daha
sonra taslak olarak kodlar olusturulmustur. Asil kodlama, taslak kodlar ve alan

yazindan belirlenen kodlar iizerinde tekrar tekrar calisilarak yapilmis ve bu kodlardan
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da temalar elde edilmistir. Verilerin kodlanmasi ve temalara ayrilmasi bir bagka 6gretim
tiyesi tarafindan da yapilarak giivenirligi saglanmaya calisilmistir. Son olarak elde
edilen temalarda kisaltmaya gidilerek robotik egitim setlerinin avantajlar1 “A” harfi ve
dezavantajlart “D” harfi; uygulama siirecinde yasanan sorunlar “S” harfi; robotik egitim
setlerinin fen egitimine katkilar1 “K harfi ile ve son olarak da robotik egitim seti ile

yapilan uygulamalarin daha iyi yapilmasina ydnelik &neriler “O” harfi ile yapilmistir.

Bu bdliimde; ¢alismanin tasarlanmasi, modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari
deney ve kontrol grubu uygulamalari, verilerin analizi hakkinda okuyucuya ayrintili
bilgi verilmeye calisilmistir. Bulgular boliimiin de ise analizi yapilan verilere yer

verilmigtir.



4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu calisma, “Fen ve Teknoloji Dersi “Isik” tinitesinin “Isigin Sogurulmasi”, “Beyaz Isik
Gergekten Beyaz Midir?” ve “Isigin Kirillmast” konular1 kapsaminda Robotik Egitim
Setleriyle zenginlestirilmis SE 6grenme modeli kesfetme basamagma uygun olarak
gelistirilen etkinliklerin ortaokul 7. sinif Ggrencilerinin akademik basari ve Fen’e
yonelik motivasyon diizeylerine etkisini incelemeyi amaclamaktadir. Bu amag
dogrultusunda alt problemlere yonelik kullanilan veri toplama araglar1 ve elde edilen

verileri yorumlamada kullanilan istatistik yontemleri Sekil 15°de verilmistir.

BULGULAR
4.1. Birinci Alt 4.2. Ikinci Alt 4.3. Uclincli
Probleme Ait Probleme Ait Alt Probleme
Bulgular Bulgular Ait Bulgular
| | |
Basari Testi Mo"glvaﬁ\ffon Mulakat
Olgesgi
| | |
Bagimli ve Bagimli ve
Bagimsizt Bagimsizt Icerik Analizi
Testi Testi

Sekil 15. Alt Problemlere Yonelik Veri Toplama Araglari ve Analiz Y6ntemleri

Bu boliimde calismanin alt problemlerine yonelik olarak uygulanan veri toplama
araglariin analizlerine ve bunlarin yorumlarina yer verilmistir. Bu kapsamda birinci alt

problemde Isik Basar1 Testi (IBABT) den elde edilen bulgulara; ikinci alt problemde
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Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon Olgcegi (FDMO)’den elde edilen bulgulara ve
liclincii alt problemde ise deney ve kontrol grubu ogrencileri ile yapilan yari

yapilandirilmis sorulardan olusan miilakatlardan elde edilen bulgulara yer verilmistir.
4.1. Calismanmin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Calismanin  birinci alt problemi, “Robotik Destekli Fen Ogretiminin 7. smf
Ogrencilerinin akademik basarilar1 tizerine etkisi nasildir?”” seklinde olup bu alt problemi
cevaplayabilmek icin deney ve kontrol grubu Ogrencilerine c¢aligmanin basinda ve
sonunda Isik Unitesi Akademik Basar1 Testi uygulanmistir. On test akademik basar1
testi, deney ve kontrol gruplarmmin benzer olup olmadigini belirlemeye yardimei
olurken; son test akademik basari testi ise deney ve kontrol gruplariin grup iginde ve
gruplar arasinda olan degisimini belirlemeye yardimci olmustur. On ve son testten elde
edilen istatistiksel sonuclar deney ve kontrol grubu acisindan incelenerek
tablolagtirilmigtir. Ayrica bu boliimde deney grubu 6grencileri “deney” olarak, kontrol

grubu 6grencileri de “kontrol” olarak kisaltilmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test akademik basari puanlarinin bagimli t

testi ile karsilastirilmasi sonucu elde edilen degerler Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Kontrol grubu 6grencilerinin Akademik Basar1 on test-son test puanlari ile

ilgili Bagimli t Testi sonuglari.

Kontrol Grubu N X SS T sd p
On Test 27 12,89 5,55 6.72 26 0.00
Son Test 27 15,59 5,73

Tablo 5’deki akademik basari puanlart incelendiginde, kontrol grubunun 6n test
aritmetik ortalama puam 12,89 ve standart sapmas1 5,55 iken; son test puani 15,59 ve
standart sapmasi 5,73 olmustur. Kontrol grubunun akademik basar1 testi agisindan 6n ve
son test puanlar1 agisindan incelendiginde son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir

fark elde edilmistir [t=-6,72, p<0,05]. Yapilmis olan uygulama ile kontrol grubu
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ogrencilerinin Isik Unitesi Akademik Basar1 Testinde olumlu ydnde bir artis gosterdigi

gorilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test akademik basar1 puanlarinin bagiml t

testi ile karsilastirilmasi sonucu elde edilen degerler Tablo 6°’da verilmistir.

Tablo 6. Deney grubu 6grencilerinin Basar1 6n test-son test puanlari ile ilgili bagimli t

testi sonuglari

Deney Grubu N X Ss t sd p
On Test 26 13,23 4,26

-9,03 25 0,00
Son Test 26 19,38 5,02

Elde edilen istatistiksel veriler dogrultusunda deney grubunun 6n test sonucunda
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 13,23 ve standart sapmast 4,26 iken; son test
sonucunda aldiklart puanlarin aritmetik ortalamasi 19,38 ve standart sapmasi 5,02’dir.
Deney grubunun akademik basari agisindan 6n ve son test puanlari kiyaslandigr zaman
son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdsterdigi goriilmektedir [t=-9,03,

p<0,05].

Deney ve kontrol grubunda yapilan grup i¢i On test son test karsilastirmalarin
sonucunda ¢alismanin akademik basar1 agisindan her iki grup i¢in de istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik gosterdigi gortilmustiir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test akademik basari puanlar

bagimsiz t-testi ile karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Akademik Basar1 6n test puanlari ile

ilgili Bagimsiz t Testi sonuclart.

Grup N Ortalama SS t sd p
Basarn

On test Deney 26 13,23 4,26
Kontrol 27 12,89 5,55

-0,25 51 0,80

Gruplar arast 6n test karsilastirmasit sonucunda deney grubunun aritmetik ortalamasi
13,23 ve standart sapmas1 4,26 iken; kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 12,89 ve
standart sapmas1 5,55 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubu 6n test puanlar

kiyaslandigi zaman istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir [t=-0,25,
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p>0,05]. Yani her iki grup i¢inde akademik basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugu

sOylenebilir.

On test ile benzer basar1 diizeyine sahip olan deney ve kontrol gruplari secilmis,
uygulamaya tabi tutulmus ve uygulamanin gruplar iizerinde ki etkilerini incelemek i¢in
son testler yapilmistir. Akademik basar1 agisindan deney ve kontrol gruplarinin son test

karsilastirmasi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin Basar1 son test puanlar ile ilgili

Bagimsiz t Testi sonuglari.

Grup N X SS t sd p
Basan

Son test Deney 26 19,38 5,02
Kontrol 27 15,59 5,73

-2,55 51 0,01

Son test basari agisindan incelendigi zaman Tablo 8’de de goriildiigii gibi deney
grubunun ortalama puaninin aritmetik ortalamast 19,38 ve standart sapmast 5,02 iken;
kontrol grubunun aritmetik ortalama puami 15,59 ve standart sapmasi 5,73 olmustur.
Deney grubu son testte ortalama puan agisindan kontrol grubundan yiiksek ¢ikmis ve bu
farkin anlamli olup olmadigina baktigimiz zaman da t=-2,55 ile p<0,05 oldugu
gorilmektedir. Elde ettiimiz bu sonuca dayanarak robotik destekli fen Ogretiminin
robotlar olmadan yapilan fen Ogretimine gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde

basariy1 artirdig1 goriilmektedir.
4.2. Calismanin ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Calismada robotik destekli fen ogretiminin 7. simf dgrencilerinin Isik Unitesindeki
akademik basar1 diizeylerine olan etkisini incelemenin yani sira ikinci alt problem olan
“Robotik Destekli Fen Ogretiminin ortaokul 7. simf 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersine karst Motivasyonlari {izerine etkisi nasildir?” alt problemini cevaplayabilmek
icin Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Bu 6lgme aracinin
kullanilmasindaki amag¢ Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine olan motivasyon
diizeylerinin nasil degistigini ayrintili bir sekilde ortaya koymaktir. Bu amagla 6n test
ile Fen ve Teknoloji Dersi motivasyon diizeyleri birbirine yakin iki grup belirlenerek

rastgele deney ve kontrol gruplarina atanmistir. Uygulamanin ardindan da deney ve
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kontrol gruplarinin grup i¢i ve gruplar arasinda gosterdikleri degisimi gozlemek amaci

ile son test yapilmistir.

Tablo 9°da deney ve kontrol gruplart motivasyon diizeylerinin benzer olup olmadigini
incelemek icin On test sonuglarinin bagimsiz t testi ile yapilan analizine yer verilmistir.
Tablolar olustururken deney grubu dgrencileri “deney” olarak, kontrol grubu 6grencileri

de “kontrol” olarak kisaltilmistir.

Tablo 9. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Motivasyon 6n test puanlar ile ilgili

Bagimsiz t Testi sonuglari.

) Grup N X SS t sd p
Motivasyon
" Dene 26 113,65 13,19
On test y 088 51 0379
Kontrol 27 110,70 10,92

Yapilan analiz sonucunda deney grubu Ogrencilerinin motivasyon Ol¢egi aritmetik
ortalama puanlarinin 113,65 ve standart sapmalarmin 13,19 iken; kontrol grubu
Ogrencilerinin aritmetik ortalama puanlarinin 110,70 ve standart sapmalarinin da 10,92
oldugu belirlenmistir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini
anlamak i¢in t=-0,88 degeri i¢in p anlamlilik degerine baktigimiz zaman p=0,379 yani
p<0,05 oldugu goriilmektedir. Analiz sonucunda elde ettigimiz degere dayanarak, deney
ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesi motivasyon diizeylerinin birbirine yakin

oldugunu soyleyebiliriz.

Robotik destekli fen egitiminin deney grubu iizerindeki Fen ve Teknoloji Dersi
motivasyonlarina olan etkisini gozlemlemek icin yapilan son testten elde edilen veriler

bagimli t testine tabi tutulmus ve asagidaki Tablo 10 olusturulmustur.

Tablo 10. Deney grubu 6grencilerinin Motivasyon On test-son test puanlari ile ilgili

Bagimli t Testi sonuglart.

Deney Grubu N Ortalama SS t sd p

On Test 26 113,65 13,19
Son Test 26 119,08 8,32

-2,20 25 0,037
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Tablodan da goriildiigii gibi Deney grubu dgrencilerinin On test puanlarinin aritmetik
ortalamasi 113,65 ve standart sapmasi 13,19 iken; son test puanlarinin aritmetik
ortalamas1 119,08 ve standart sapmasi 8,32 olmustur. Yapilmis olan uygulama ile deney
grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi motivasyon diizeylerinde anlamli bir artig

oldugu goriilmektedir [t=-2,20, p<0.05].

Benzer sekilde Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda yapilan Fen
ve Teknoloji Dersi motivasyon Olg¢ekleri bagimli t testine tabi tutularak asagidaki

sekilde tablolastirilmistir.

Tablo 11. Kontrol grubu dgrencilerinin Motivasyon on test-son test puanlar ile ilgili

Bagimli t Testi sonuglari.

Kontrol Grubu N X Ss t sd p
On Test 27 110,70 10,92 -0.68 26 0,503
Son Test 27 112,22 11,48

Kontrol grubu 0Ogrencilerinin 6n test motivasyon puanlarinin aritmetik ortalamasi
110,70 ve standart sapmast 10,92 iken; son test motivasyon puanlarinin aritmetik
ortalamast 112,22 ve standart sapmasi 11,48 olarak elde edilmistir. Kontrol grubunun
son test puanmin On test puanma gore artig gosterdigi; ancak bu artisin t= -0,68
diizeyinde p>0,05 oldugu, yani son test puanlari ile 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik olusmadig1 goriilmektedir.

Son olarak Robotik Destekli yapilan Fen ve Teknoloji Dersi ile 6grencilerde olusan
motivasyon degisimi ile Robotik olmadan yapilan Fen ve Teknoloji Dersindeki
ogrencilerde olusan motivasyon degisimini incelemek i¢in SPSS’ de yapilan bagimsiz t

testi aracilig1 ile Tablo 12 olusturulmustur.

Tablo 12. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Motivasyon son test puanlari ile ilgili

Bagimsiz t Testi sonuclari.

Grup N Ortalama SS t sd p
Motivasyon

Deney 26 119,08 8,32
Son test -248 51 0,016
Kontrol 27 112,22 11,48
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Son testte elde edilen veriler 15181inda yapilan analiz sonucu deney grubunun son test
motivasyon puaninin aritmetik ortalamasi 119,08 ve standart sapmasi 8,32 iken; kontrol
grubunun son test motivasyon puaninin aritmetik ortalamasi 112,22 ve standart sapmasi
11,48 olarak bulunmustur. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig:
incelendigi zaman: t=-2,48 degerinde p<0,016 ¢ikmis ve bu da bize deney grubu
motivasyon diizeyindeki degisimin kontrol grubu motivasyon diizeyindeki degisimden

anlamli derecede farklilik gosterdigini agiklamaktadir.
4.3. Calismanin Ugiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Ugiincii alt problem “Robotik Destekli Fen Ogretiminde gelistirilen etkinlikler ve
uygulama hakkindaki 7. smif Ogrencilerinin goriisleri nelerdir?” seklinde olup,
caligmada bu alt probleme ait veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis sorulardan
olusan miilakatlar kullanilmistir. Bu miilakatlar ile deney grubu 6grencilerinin robotik
destekli fen egitimi hakkindaki diisiinceleri ve kontrol grubu 6grencilerinin robotlar
olmadan yapilan fen egitimi hakkindaki diisiinceleri yansitilmak istenmistir. Bu amagcla
miilakatlar yar1 yapilandirilmis olarak ve odak grup goriismesi seklinde yapilmustir. Ug
kisiden olusan grup gorlismesinde ses kayit cihaz1 kullanilmis, kaydedilen goriismeler
bilgisayar ortamina aktarilmis ve transkript edilmistir. Daha sonra bulgular igerik
analizine tabi tutulmus, analiz sonucunda kodlar olusturulmus ve elde edilen analiz
sonuglar1 O6grencilerin vermis oldugu cevaplarla desteklenerek tablolar halinde

sunulmustur.
4.3.1. Miilakatin Birinci Sorusuna Ait Bulgular

Miilakatin birinci sorusunda Ogrencilere “Robotik egitim setleri ile yapilan fen
derslerinin size sagladigi avantajlar ve dezavantajlar hakkinda neler diisinmektesiniz?
Aciklaymiz?” sorusu yoneltilmistir. Miilakatin bu sorusuna Ogrencilerin verdigi
cevaplar transkript edilmis, kodlara ulasilmis ve kodlardan da uygulamanin avantajlar
ve dezavantajlart seklinde temalar elde edilmistir. Temalar, kodlar ve &grencilerin
vermis oldugu cevaplar avantajlari olarak Tablo 13‘de ve dezavantajlar1 olarak da Tablo

14°de verilmistir.
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Tablo 13. Robotik Egitim Setleri ile Yapilan Fen Derslerinin Sagladigi “Avantajlar”

Temas1, Kodlar1 ve Verilen Ogrenci Cevaplari

Kod .
N Avantajlar Katihmcilar f Ogrenci Goriisleri
(0]
“...Bir robotla ders 6grenmek c¢ok farkli geliyordu
bana hani bize gergekten dersi 6gretebilecek miydi
falan tedirgindim su zamana kadar hep konusmayla
anlatildi ama suan bambaska bir sey oldu basta
D1, D2, D3, direin old o 1)
) tedirgin olduguma su an ¢ok pismanim...”
Motivasyonu D4, D6, D8, £ s P
Al 10 “...Robotikler gercekten ilgi g¢ekici bir egitim
artirma D9, D10, D11,
araci...” (D3)
D12
“...Cok zor ama isterdim ki biitiin derslerimiz bdyle
olsun...” (D10)
“...Kesinlikle bundan sonraki derslerimizde de
robotlar olmali...” (D11)
“...Bizim i¢in eglenceli oldu...” (D1)
“...Hem eglenceli ve o&gretici bir sekilde dersi
anliyoruz...” (D2
D1, D2, D3, Y ©2)
“...Etkinlikleri yaparken ¢ok zevk aldik mesela...”
D4, D5, D6,
A2 Eglenceli olma 12 (D5)
°7 D8 D9, Onunl kinlikl ken valla gok
“...Onunla yaptigimiz etkinlikleri yaparken valla ¢o
D10, D11, D12 YaPuE yap ¢
eglendim...”(D6)
“...Ya fen dersinde hi¢ bu kadar eglenmemistim
ben...” (D12)
“...Cok kiigiik degerleri bile kaydediyor...” (D1)
“...Baska herhangi bir malzeme ile 6l¢emezdik bu
Giivenli
A3 D1, D7, D8 3 yaptiklarimizi...” (D7)
verilere ulasma
“...Onunla Olgtimleri daha basit ve daha etkili
bicimde yapabiliyoruz...” (D8)
“...Taginabilir olmasi, kiigiik olmasi...” (D4)
Tasinabilir D4, D5, D9,
Ad 4 “...Kucagima alip istedigim yere gotiirebiliyorum...”
olmast D11

(D11)

Tablo 13’e gore dgrencilerin robotik egitim setleri ile yapilan fen derslerinin sagladig

avantajlar1 hakkindaki goriisleri incelendiginde, “Motivasyonu artirma (A1), Eglenceli

olma (A2), Giivenli verilere ulasma (A3) ve Tasmabilir olmasi (A4)” kodlarinin

olustugu goriilmektedir. Ilgili kodlara ait frekans degerleri incelendiginde, Al kodu 10

ogrenci tarafindan ifade edilirken, A2 kodu 12 6grenci tarafindan, A3 kodu 3 6grenci

tarafindan ve A4 kodu ise 4 6grenci tarafindan ifade edilmistir.
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Tablo 14. Robotik Egitim Setleri ile Yapilan Fen Derslerinin Sebep oldugu

“Dezavantajlar” Temasi, Kodlar1 ve Verilen Ogrenci Cevaplari

Kod No Dezavantajlar Katihmcilar  f Ogrenci Goriisleri
“...Olumsuz bir yoni yok diye
. D2, D4, D6, Y Y Y
Dezavantaji diisiiniiyorum...” (D4)
D1 D7, D9, D10, 7 . ,
yoktur D12 “...Bu kadar siiper bir robotun nasil bir
olumsuz yonii olabilir ki...” (D6)
“...El isi kagitlarina tutarken 15181n
Sensorlerin o o
D2 o D1, D5 2 siddeti degisiyordu ya ben onu
hassasiyeti )
sevmedim...” (D1)
Kurulumunun “...Robotu kurarken wuzun siirmesi
D3 D3, D8, D11 3
zaman almasi zaman harcamamiza neden oldu...” (DS8)

Tablo 14’¢ gore Ogrencilerin robotik egitim setleri ile yapilan etkinliklerin
dezavantajlar1 hakkinda goriisleri incelendiginde, “Dezavantaji yoktur (D1), Sensorlerin
hassasiyeti (D2) ve Kurulumunun zaman almasi (D3)” kodlarinin olustugu
goriilmektedir. Ilgili kodlara ait frekans degerleri incelendiginde D1 kodu 7, D2 kodu 2

ve D3 kodu ise 3 6grenci tarafindan ifade edilmistir.
4.3.2. Miilakatin Ikinci Sorusuna Ait Bulgular

Miilakatin ikinci sorusunda 6grencilere “Robotik egitim setleri ile etkinlikleri yaparken
yasadiginiz sorunlar var mi? Varsa ne gibi sorunlar yasadiniz? Agciklaymiz?” sorusu
yoneltilmistir. Miilakatin bu sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar transkript edilmis,
kodlara ulasilmis ve kodlardan da uygulamada yasanan sorunlar seklinde tema elde
edilmistir. Tema, kodlar ve 6grencilerin vermis oldugu cevaplar sorunlar olarak Tablo

15‘de verilmistir.



47

Tablo 15. Robotik Egitim Setleri ile Yapilan Etkinliklerin Sebep Oldugu “Sorunlar”

Temas1, Kodlar1 ve Verilen Ogrenci Cevaplari

Kod No Sorunlar Katilimcilar f Ogrenci Goriisleri
D1, D2, D3, D4, “...Herhangi bir sorun olmadi benim i¢in...” (D4)
Higbir sorun
S1 D5,D6,D7,D9, 10 *“...Disiinliyorum da yasadigim bir sorun var mi diye
yasamadim.
D10, D12 yoktu sanirim...” (D10)
Sistemi “...Robotu yaparken heyecan yaptim galiba...” (D8)
S2 kullanabilme D8, D11 2  “...Robotun pargalarimi hep ters takiyordum...”
becerisi (D11)

Tablo 15’e gore 6grencilerin robotik egitim seti yapilan etkinlikler esnasinda yasadig
sorunlar hakkindaki goriisleri incelendiginde, “Higbir sorun yasamadim (S1) ve Sistemi
kullanabilme becerisi (S2)” kodlarinin olustugu goriilmektedir. lgili kodlara ait frekans
degerleri incelendiginde, S1 kodu 10 Ogrenci tarafindan ifade edilirken, S2 kodu 2

Ogrenci tarafindan ifade edilmistir.
4.3.3. Miilakatin Uciincii Sorusuna Ait Bulgular

Miilakatin {iglincii sorusunda 6grencilere “Robotik egitim setleri ile yapilan etkinliklerin
Fen ve Teknoloji dersinize olan etkileri hakkindaki diislinceleriz nelerdir?” sorusu
yoneltilmistir. Miilakatin bu sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar transkript edilmis,
kodlara ulasilmis ve kodlardan da uygulamada yasanan sorunlar seklinde tema elde
edilmistir. Tema, kodlar ve 6grencilerin vermis oldugu cevaplar sorunlar olarak Tablo

16 ‘da verilmistir.
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Tablo 16. Robotik Egitim Setleri ile Yapilan Etkinliklerin Fen Egitimine Sagladig

“Katkilar” Temas1, Kodlar1 ve Verilen Ogrenci Cevaplari

Kod

No

Katki-
lar:

Katihim-
cilar

Ogrenci Goriisleri

K1

Derse
karst
ilgiyi

arttirir

D2, D4,
D7, D8,
D11,
D12

“...Yani ben ¢ok giizel buldum hani robotlar falan o etkinlikler hep ilgimi
¢ekti onceden pek ilgim yoktu...” (D2)

“...Robotikler oldugu i¢in bende deneyim, acaba ne oldu, ne olacak gibi
meraklarla derse katiliyorlardi...” (D4)

“...Herkes esitti ve herkes de konuya dikkatini vermisti...” (D7)

“...Daha ¢ok merak ederek 6greniyoruz...” (D8)

“...E yani O6nceden ben mesela diiriist sdyleyeyim derse gelirken de ders
caligmiyordum sadece tekrar yapardim ama sonraki isleyeceklerimize pek
bakmiyordum 11 onlara baktim...” (D11)

“...0 programlarin yapilip ayarlanmasi bile seni o etkinlige yogunlastiriyor.
Keske biitiin derslerimiz bdyle olsa...” (D12)

K2

Ozgiive
ni arttirir

D1, D4,
D6

“...Ben kendimi daha bir aragtirmaci gibi hissettim kendimi dyle gérmeye
basladim. Sanki bir aragtirmaci gibi hissetim sanki Avrupa’daki okullar gibi
oldu ...” (D4)

“...Test ¢cozmekten ¢ekiniyordum ama artik bu konular ile ilgili her soruyu
cozebilecegimi diisiinliyorum...” (D6)

K3

Aktif
katilim

D2, D3,
D6, D8, 5
D10

“...Derse katilmayanlarin bile katilmasini sagladi...” (D6)

“...Dersler 0yle durgun gibi gegmedi uykumuz gelmedi.

Eskisine gore simdi daha ¢ok aktif kisi var...” (D8)

“...Bence daha hareketli gecti 6nceden oturuyorduk dinliyorduk gergekten
uykum geliyordu bir zaman sonra dikkat sagilmasi oluyordu falan simdi
artik hareket ediyoruz kalkiyoruz ayaga bir seylerle ugrasiyoruz sadece
kitaba bakmiyoruz sadece tahtaya ya da kagida bakmiyoruz falan...” (D10)

K4

Gozlem
yapma

D1, D4,
D5, D7

«...Onceden su kadar bdyle olur, su soyle olur, su soyle kirtlir dediklerinde
sadece ¢izgi lizerinde gosteriyorduk simdi hani onlar1 dl¢tiigiimiiz i¢in daha
giizel oldu. Ezbere dayali olmadi...” (D1)

“...Hani bekledigim sonuglari elde etmeye calisiyorum ya boyle mesela
prizmay1 yaparken filan iste ne biliyim o gérmek istedigim seyi gorebilmek
cok giizel bir sey...” (D7)

K5

Anlaml
Ogrenme

D1, D2,
D3, D5,
D6, D7, 9
D8, D10,
D12

“...Etkinlik yaptik yazdik, 6grendik. Slayttan gosterildi, robotu biz yaptik
onlar 6grendik iste glinliik yasamda hem daha ¢ok 6rnekleri 6grenebildik ve
ogrendiklerimizi de pekistirerek 6grendik bence bu agidan daha iyi...” (D2)
“...Onlar1 yaparken mesela tabi ki etkinligi aklinda tutabilmen igin daha iyi
¢oziimler oldu o sekilde aklimizda daha iyi kaldi onlar1 yazarken aklimizda
not gibi kaldi...” (D3)

“..Giizeldi n ¢ok etkili dinleme yaptik bence 11 tiim sinifin da 6yle yaptigini
diigiiniiyorum...” (D5)

“...Etkili bir sekilde dinleyip anlamamizi sagladi...” (D7)

“...Bu sekilde 6grenerek omiir boyu unutmamayi sagladik, neredeyse her
tarafi aklimda kaldi...” (D10)

“...Hani eskiden konudan sonra verilen testlerde zorlaniyorduk ama artik
zorlanmiyoruz daha da kolay hatirlayip yapabiliyoruz...” (D12)

K6

Giinliik

yasamla

iliskilen
dirme

D1, D4,
D8

“...Gegen aksam yagmur yaginca giines acti ya iste o zaman olusan
gokkusagini inceledim. Birde odamu toplarken disaridan gelen 15181n hediye
posetlerine ¢arparak daginik yansima olusturdugunu goérdiim...” (D1)
“...Mesela gecen aksam gokylizii aksam kizildi. Hemen aklimdan
deneylerimizi ge¢irdim dgrendiklerimi iste...” (D4)

“...Bizim orda hep cam agik olur balkonun cami iste giines hep benim
yatagimimn ucuna denk geliyor ve giines batarken kirmizi renk yatagimdan
odama yansiyor ben de hep ne oluyor falan diye merak eterdim iste. Simdi
bu durumu yorumlayabiliyorum...” (D8)

K7

Farkli
etkinlik

D1, D3,
D6, D7, 6
D8, D11

“...Cok degisik seyler yaptik zaten...” (D3)
“...Daha 6nce hi¢ boyle seyler yapmamustik...” (D7)
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Tablo 16 ’ya gore Ogrencilerin robotik egitim setleri ile yapilan etkinliklerin fen
egitimine katkilar1 hakkindaki goriisleri incelendiginde, “Derse karsi ilgiyi arttirir (K1),
Ozgiiveni arttirir (K2), Derse katilm (K3), Gézlem yapma imkam (K4), Anlamli
ogrenme (K5), Giinliik yagsamla iligskilendirme (K6) ve Farkli etkinlik (K7)” kodlarinin
olustugu goriilmektedir. Ilgili kodlara ait frekans degerleri incelendiginde, K1 kodu 6
Ogrenci tarafindan ifade edilirken, K2 kodu 3 6grenci tarafindan, K3 kodu 5 6grenci
tarafindan, K4 kodu 4 6grenci tarafindan, K5 kodu 9 6grenci tarafindan, K6 kodu 3

Ogrenci tarafindan ve K7 kodu 6 6grenci tarafindan ifade edilmistir.
4.3.4. Miilakatin Dordiincii Sorusuna Ait Bulgular

Miilakatin dordiincti sorusunda Ogrencilere “Robotik egitim setleri ile yapilan fen
derslerinin daha iyi olmasi i¢in ne gibi 6neriler sdyleyebilirsiniz?” sorusu yoneltilmistir.
Miilakatin bu sorusuna 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar transkript edilerek kodlar
olusturulmustur. Cikartilan kodlar ve 6grencilerin vermis olduklarmi 6rnek cevaplar

Tablo 17 *de sunulmustur.

Tablo 17. Robotik Egitim Setleri ile Yapilan Fen Derslerinin Daha Iyi Olmasi Igin

Yapilan “Oneriler” Temasi, Kodlar1 ve Verilen Ogrenci Cevaplari

Kod No Onerileri  Katihmcilar f Ogrenci Goriisleri

«...Ogretmenim ben bitkiler iizerinde yesil renklerle

ilgilenecegim bir de yapraklarla alakali bir konu
4 bulurdum...” (D4)

“...Bence robotlarin kullanimi fizikteki makara

konusuna da iyi gidebilirdi...” (D10)

Diger
konular i¢in D4, D7, D10,
de D11, D12
kullanilmali

01

“...Suan dagitilan tabletler yerine robotikler dagitilsa
daha giizel olur. Ben tabletlerin ders igin
kullanildigin1 diisinmiiyorum, ama robotik dagitilsa
) Robotlart D1, D2, D4, ders disinda kullanilamaz ve bize daha yararl
02 kullanma D6, D8, D9, 8 olur...” (D2)
D10, D11 “...Fen demek hep deney yaparak d6grenmek demek,
hani bence deney yaparak, incelenerek daha ¢ok
Ogrenilir o ylizden derslerde robotlar kullanilmali
diye diigtiniiyorum...” (D8)

“...Bence robotlar icinde deneylerin kanitlart
olmali...”

“...Mesela smifta ya da derste yapamadigimiz
yerlerde yardimci olan bir robot tasarlayabilirdik
mesela...” (D3)

5  “...Giinesteki 15181 kendisi toplayacak bu arada
golgeye bile koysak kendi hareket edip 1s18a
gidebilen ya da yapabilen bir sey olacak...” (D7)
“...Bunlar gibi birgok robot tasarlayabiliriz ve hepsi
de ayr1 ayr1 bizim dersleri anlayip konularin akilda
kalict kalmasini saglar...” (D12)

Farkli robot D1, D3, D4,
tasarimi D7, D12
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Tablo 17 ’ye gore Ogrencilerin robotik egitim setleri ile yapilan uygulamalarin
gelistirilmesine yonelik Onerileri incelendiginde, “Diger konular i¢in de kullanilmali
(P1), Robotlar1 kullanma (P2) ve Farkli robot tasarimi (P3)” kodlarinin olustugu
goriilmektedir. Ilgili kodlara ait frekans degerleri incelendiginde, P1 kodu 4, P2 kodu 8

ve P3 kodu ise 5 6grenci tarafindan ifade edilmistir.

4.4, Tartisma

Bu arastirmanin amaci, “Isik” tinitesindeki “Isigin Sogurulmasi”, “Beyaz Isik Gergekten
Beyaz Midir?” ve “Isigin Kirilmasi” konularmin  Robotik  Egitim  Setleriyle
zenginlestirilmis SE 6grenme modeli kesfetme basamagina uygun etkinlik gelistirmek,
gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin basarilarina ve motivasyon diizeylerine yonelik
etkilerini incelemek ve Ogrencilerin robotik egitim setleri ile zenginlestirilmis Fen ve
Teknoloji dersleri hakkindaki goriislerini belirlemektir. Bu béliimde caligmada elde

edilen bulgular, ¢aligmanin alt problemleri de dikkate alinarak yorumlanmistir.
4.4.1. Calismanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Arastirmanin birinci alt probleminde, robotik egitim seti kullanilarak zenginlestirilen SE
modeli kesfetme basamaginin 6grencilerin akademik basarilarina etkileri, 30 adet
coktan se¢meli sorunun olusturdugu IBAT ile belirlenmistir. Bu kisimda IBAT dan elde

edilen verilerle ilgili tartigmalara yer verilmistir.

Deney ve Kkontrol gruplari arasindaki 6n IBAT anlamliligina iliskin bagimsiz t-testi
sonucunu gosteren Tablo 7 incelendiginde, gruplar arasinda akademik basar1 agisindan
anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Kontrol grubunun Tablo 5’deki IBAT 6n ve son
test puanlar1 incelendiginde son test puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
elde edilmistir. Deney grubunun Tablo 6’daki IBAT agisindan 6n ve son test puanlari
incelendiginde ise, son test puanlar1 lehinde istatistiksel olarak anlamli bir fark elde
edilmistir. Bu sonug, hem robotik egitim setleri ile yapilan Fen ve Teknoloji Derslerinin
uygulandigr deney grubunda hem de bu setler olmadan yapilan Fen ve Teknoloji
Derslerinin uygulandigi kontrol grubunda IBAT agisindan olumlu bir artis oldugunu
gostermektedir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarinin bagimsiz t testi
ile analizi sonucunda elde edilen sonug, deney grubu lehinde anlamli bir fark oldugunu

gostermektedir. Bu bulguya gore deney grubunda robotik egitim setleri ile yapilan Fen



o1

ve Teknoloji derslerinin, bu setler olmadan yapilan Fen ve Teknoloji Derslerine kiyasla

Ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda daha etkili olmustur.

Calisma oOncesinde birbirine esit olan deney ve kontrol grubu akademik basarilarinin
calisma sonrasinda her iki grupta da artig gosterdigi goriilmektedir. Bu sonu¢ hem
robotik egitim setleri ile yapilan Fen ve Teknoloji Derslerinin hem de bu setler olmadan
yapilan derslerin yapilandirmaci yaklagimda SE modeli kullanilmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bu sonucu destekler nitelikte ¢esitli arastirmacilar tarafinda yapilmis
olan ¢alismalarda SE modeli kullaniminin akademik basariyr artirdigi sonucuna
ulasmistir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Yesilyurt, 2003; Demircioglu, Ozmen ve
Demircioglu, 2004; Saglam, 2006; Saygin, Atilboz ve Salman, 2006; Ergin, Kanli ve
Tan, 2007; Ozsevgeg, 2007; Oztiirk, 2008; Ziyafet, 2008; Okur, 2009; Ural Keles, 2009;
Tiryaki, 2009; Ergin, 2010; Temiz, 2010; Yildiz, 2012; Er Nas, 2013; Okur, 2014).

4.4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yénelik Tartisma

Arastirmanin ikinci alt probleminde, robotik egitim seti kullanilarak zenginlestirilen SE
modeli kesfetme basamaginin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi motivasyon
diizeylerine etkisi, otuz maddeden olusan besli likert tipinde Fen ve Teknoloji Dersi
motivasyon Olgegi ile belirlenmeye calisiimistir. Bu boliimde ¢alismada elde edilen

bulgular, ¢calismanin alt problemleri de dikkate alinarak yorumlanmistir.

Deney ve kontrol gruplari arasindaki FBMO 6n test sonuglarinin anlamliligina iliskin
bagimsiz t-testini gosteren Tablo 9 incelendiginde, gruplar arasinda Fen ve Teknoloji
Dersi motivasyon diizeyleri agisindan anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Deney
grubunun Tablo 10°daki FBMO agisindan 6n ve son test puanlari incelendiginde, son
test puanlar1 lehinde istatistiksel olarak anlamli bir fark elde edilmistir. Kontrol
grubunun Tablo 11°deki FBMO 6n ve son test puanlari incelendiginde ise, son test
puanlarinin artis gosterdigi, ancak istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusmadig:
goriilmiistiir. Ayrica deney ve kontrol gruplarmim FBMO son test puanlarinin bagimsiz t
testi ile analizi sonucunda elde edilen sonug, deney grubu lehinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (Bkz. Tablo 12). Bu bulguya gore deney
grubunda robotik egitim setleri ile yapilan derslerin, bu setler olmadan yapilan derslere
oranla Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi motivasyon diizeylerinin artmasinda daha

olumlu etkisi oldugu goriilmektedir.
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4.4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yonelik Tartisma

Aragtirmanin iiglincii alt probleminde, robotik egitim seti kullanilarak zenginlestirilen
SE modeli kesfetme basamagi igin gelistirilen etkinlikler ve uygulama hakkindaki
Ogrenci goriisleri arastirilmigtir. Bu alt probleme ait veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis sorulardan olusan miilakatlar kullanilmistir. Bu veri toplama aracinin
kullanilmasindaki amag, 6grencilerin robotik egitim setleri ile yapilan etkinlikler
hakkinda ne diisiindiiklerini ayrintil1 bir sekilde ortaya ¢ikarmaktir. Bu béliimde de yari
yapilandirilmis sorulardan olusan 6grenci miilakatlarindan elde edilen bulgulara yonelik

tartigmalara yer verilmektedir.

Yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan miilakatta 6grencilere dort soru yoneltilmistir.
Birinci soruda “Robotik egitim setleri ile yapilan fen derslerinin size sagladig
avantajlar ve dezavantajlar hakkinda neler diistinmektesiniz? Agiklayiniz?” denilmis ve
soru ile ilgili olarak Ogrencilerin gelistirilen etkinlikler ve uygulama hakkindaki
goriigleri alinmistir. Bu goriisler dogrultusunda elde edilen verilerden avantajlari
hakkinda goriisleri gosteren Tablo 13. incelendiginde, “Motivasyonu artirma (Al),
Eglenceli olma (A2), Giivenli verilere ulasma (A3) ve Tasmabilir olmasi (A4)”
kodlarinin olustugu goriilmektedir. Ogrencilerin robotik egitim setleri ile yapilan
etkinliklerin ve uygulamanin dezavantajlar1 hakkindaki gortislerini gosteren Tablo 14.
incelendiginde, “Dezavantaji yoktur (DI1), Sensorlerin hassasiyeti (D2) ve

Kurulumunun zaman almasi (D3)” kodlarinin olustugu goriilmektedir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, “Isik” tinitesindeki “Isigin Sogurulmasi”, “Beyaz Isik Gergekten Beyaz
Midir?” ve “Isigin Kirilmas1” konularinin Robotik Egitim Setleriyle zenginlestirilmis
SE 6grenme modeli kesfetme basamagina uygun etkinlik gelistirmek, bu etkinliklerin
Ogrencilerin basar1 ve motivasyon diizeylerine yonelik etkilerini degerlendirmek ve
Ogrencilerin robotik egitim setleri ile zenginlestirilmis Fen ve Teknoloji dersleri
hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu béliimde calismada elde

edilen sonuglara ve bu sonuglara bagli olarak da dnerilere yer verilmistir
5.1. Sonuglar

Fen ve Teknoloji Dersine yonelik robotik egitim setleriyle zenginlestirilmis SE 6grenme
modeli kesfetme basamagma uygun gelistirilen etkinliklerin ortaokul 7. simif
ogrencilerinin akademik basar1 ve Fen’e yoOnelik motivasyon diizeylerine etkisinin
degerlendirilmesi sonucu, Ogrencilerin akademik basarilarindan, Fen ve Teknoloji
Dersine yonelik motivasyon diizeylerinden ve uygulama hakkindaki goriislerinden elde

edilen sonuclar agagida maddeler halinde verilmistir:

1. Robotik egitim setleri olmadan SE modeli kesfetme basamagina uygun gelistirilen
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubundaki basar1 artis1 ile robotik egitim setleri ile SE
modeli kesfetme basamagi zenginlestirilerek gelistirilen etkinliklerin uygulandigi deney
grubundaki akademik bagar1 artisginin yapilandirmact yaklasima dayali SE modelinin
etkililiginden kaynaklandigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, Fen ve Teknoloji
Derslerinin 5E modeline goére uygulanmasinin akademik basariy1r artirmada etkili

oldugunu gostermektedir.

2. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin “Isik” {initesi akademik basari son test
puanlarmin karsilastirilmasindan, robotik egitim setleri ile yapilan derslerin akademik

basarty1 artirmada daha etkili oldugu sonucu elde edilmistir. Bu sonu¢ da bize,
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akademik basariyr artirmada robotik egitim setlerinin Fen ve Teknoloji Derslerinde
kullanilmasimin, anlamli 6grenmeye, gozlem yapmaya ve aktif katilima imkan
saglamasi, motivasyonu, derse kars1 ilgiyi ve 0zgiiveni artirmasi faktorlerini de dikkate

aldigimizda bu setlerin kullanilmasi gerekliligini ortaya koymustur.

3. Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon Olgeginin deney ve kontrol gruplarina 6n ve son
test olarak uygulanmasi sonucu elde edilen bulgular incelendiginde, robotik egitim
setlerinin kullanildigi deney grubu ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine olan
motivasyon diizeylerini artirmast noktasinda istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Robotik egitim setleri kullanilmadan uygulamanin yapildig:
kontrol grubu &grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine olan motivasyon diizeylerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamasina ragmen motivasyon diizeylerinin 6n
ve son test aritmetik ortalama puanlarinda son test lehine bir artis oldugu sonucuna

ulastlmistir.

4. Deney ve kontrol gruplarinin son test karsilastirilmas: yapildiginda deney grubunun
kontrol grubuna gore Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon diizeylerinin istatistiksel
olarak anlamli bir artig gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Bu calisma, robotik egitim
setleri ile zenginlestirilmis SE modeli kesfetme basamagina uygun olarak gelistirilen
etkinliklerin uygulanmasiin 6grencilerin Fen ve Teknoloji Dersine olan motivasyon

diizeylerindeki artis1 sagladigini ortaya ¢ikarmistir.

5. Robotik egitim setleri vasitasiyla gelistirilen etkinler ve uygulama hakkinda 7. simif
Ogrencilerinin goriislerini almak i¢in yapilan miilakatlardan elde edilen sonuglar asagida

verilmistir. Bu sonuglara gore;

v Robotik egitim setleri ile yapilan fen derslerine yonelik 6grenciler, daha giivenli
verilere ulasilmasi, motivasyonu artirmasi ve sistemin taginabilir olmasi gibi
avantajlarinin oldugu diisiincesindedirler. Ayrica robotik egitim setleri ile yapilan fen
derslerinin dezavantajlart ile ilgili olarak &grencilerin bir kismimin herhangi bir
dezavantaji olmadig diislincesinde oldugu ve bir kisminin da sensorlerin hassas oldugu
ve kurulumunun zaman aldig1 diisiincesinde oldugu sonucuna ulasilmaistir.

v" Robotik egitim setleri ile yapilan uygulamalarda yasanan sorunlar hakkinda
ogrencilerin biiylik bir kisminin herhangi bir sorun yasamadigi ve bir kismimin da

sistemi kullanabilme becerisinden kaynaklanan sorunlar yasadig: sonucuna ulagilmstir.
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v Robotik egitim setleri ile yapilan etkinliklerin fen egitimine sagladigi katkilar
hakkinda Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda, derse karsi ilgiyi, aktif katilimi ve
Ozgiiveni artirdigi, gézlem yapma, anlamhi 6grenme ve farkli etkinlik yapma imkani
sagladig sonucuna ulasilmistir.

v" Robotik egitim setleri ile yapilan fen derslerinin daha iyi olmasi i¢in 6grencilerin
diger konular i¢in de kullanilmasi, derslerde robotlarin kullanilmasi ve farkli robot

tasarimi yapilmasi seklinde onerileri oldugu sonucuna ulasilmistir.
5.2. Oneriler

Bu boliimde, arastirmada elde edilen sonuglara yonelik ve ileride yapilabilecek

calismalara yonelik Onerilere yer verilmistir.

1. Arastirmada, 7. sinif Fen ve Teknoloji Dersi “Isik” {initesine yonelik deney ve
kontrol grubunda 5E modelinin kesfetme basamagina uygun olarak gelistirilen
etkinlikler uygulanmistir. Buna bagli olarak, bu smif diizeyinde Fen ve Teknoloji
Dersinin diger tnitelerinde de 5SE modeline uygun etkinlikler gelistirilip uygulanmasi

onerilmektedir.

2. Robotik egitim setleri ile yapilan etkinliklerin bes-alt1 kisilik gruplar halinde
yapilmasinin elde ettikleri verileri grup lyeleri arasinda tartismalarinin ve bu siirecte
fikir aligverisinde bulunmalarinin Fen ve Teknoloji Dersi agisindan faydali oldugu
diistiniilmektedir. Ancak grup i¢i is birliginde esit olunabilmesi ve robotik egitim
setlerinden her bireyin miimkiin oldugu kadar fazla istifade edebilmesi i¢in daha kii¢lik

gruplar ile ¢alisilmasi 6nerilmektedir.

3. Bu ¢alisma, 7. smif Fen ve Teknoloji Dersi “Isik™ {initesinde robotik egitim setleri
vasitastyla gelistirilen etkinliklerin etkililigini 6lgmek icin yapilmis olup, diger sinif
diizeylerindeki Fen ve Teknoloji Dersi ve diger dersler i¢in de benzer g¢aligmalarin

yapilmas1 gerektigi diistiniilmektedir.
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EK-2. Fen’e Yonelik Motivasyon Olcegi

Asagidaki sorulan dikkatle okuyup durumunuza uygun segenegin Oniindeki parantez (Kutucu@un) igine (x)
igareti koyunuz. Bu climlelerin tek dogru cevab:t yoktur. Duygu ve diiglincelerinize uygun olan cevap sizin igin
dogrudur. Onemli olan sizin duygu, distince ve davraniglariizdir. Bu nedenle arkadaglarinizin cevaplan ile
ilgilenmeyiniz. Rakamlarin anlamlar: agagda belirtilmigtir.

/| 5.-Tamamen Katiliyorum
w2 Katilmiyorum
= | 1.Hig Katilmiyorum

@ | 3.Kararszim

& | 4Katiliyorum

SIRA MADDE

1. Simifta kendimi yalniz hissediyorum

2 Sinif iginde Sgrendiklerim hakkind: kh bir degerlendil yapabilirim
<K Derste sorulara cevap vermekten gekiniyorum

4. Derste ogrendiklerim ile gergek hayat arasinda iligki kuramiyorum

5, Diger dgrencilerin &r ine yardim etmekten hogl um

6. Sinifta grendiklerim beni heyecanlandirmiyor

7 Siniftaki tartismalara hig gekinmeden katily

8. Sinifia dersle ilgili yapilan etkinlikleri yeterli bulmuyorum

9. Dersteki ctkinlikler, derse aktif olarak katilmami sagliyor

10. Sinifla dilgilncelerimi agikea ifade edebilecek kadar kendimi glivende hi iy
11, Benim igin vgll ve onaylama dnemlidir

12. Sinifta hata yap da, hatal: d fark ederek diizeltiyorum

13. Derste bizi mutlu edecek etkinliklere yer verilmiyor

14, Swmnif atmosferi ders igin elverigli oldugunu diigntlyorum
15, Derste arag-geregleri etkili olarak kullanabiliyorum

16. Dersin hedeflerini yeterli bulmuyorum

17. Derste yapilan smalara katilmaktan hogl

18, Arkadaglarim bana karsi lde olumlu dii lere sahip olduklarim dilgiinmiiyorum
19. Elestirilere agik biri oldugumu diigiiniy

20, Dersteki etkinliklere stkga katiliyorum

21. Snif igerisi i Bgr ve Sgrenci da ki bilgi akis: yeterli degil

2, Dersten daha fazla yararlanmak igin degisik bilgi kaynaklarindan yararlanmam

23. Derse yeterince motive olduguma inaniyorum

24. Bilgi igin dgretmenimle rahatlikla iletigim kurabiliyorum

28, O in benim hakkimdaki ditsincelerini i

26. Derste dgrendiklerim ile gergek hayat arsinda iliski kurabiliyorum A
27. Degisik ortamlarda ve sekillerde ders yapmaktan zevk aliyorum

28. Derste basarsli olmam ve bundan dolayi takdir edilmem hosuma gidiyor
29, Derste bir etkinligi gergeklestirdigimde mutlu oluyorum
30. Kendimle barigik bir insan oldugumu diginmiiyorum




EK-3. Isik Basar1 Testi

Isik Basari Testi

Sevgili Ogrenciler,

Bu test sizin Istk konusundaki bilginizi 8lgmek amactyla hazirlanmsstir. Her sorunun yalmzea bir
cevabl vardir. Test toplam 30 sorudan olusmaktadir. Sorulari dikkatle okuyunuz, bos soru
birakmayiniz. Cevaplariniz igin tegekkiirler.

Basarilar...

1. Giinesli bir giinde gilnes 11§11 dogrudan alan
bir yere ve golgeye birer termometre birakan Ahmet
yarim saat sonunda termometreleri alir. Termometrelerde
okudugu degerleri kiyaslar.

Termometre
Ahmet'in yaptig: bu etkinligin hipotezi asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Hava sicakligy kullanilan termometre gesitlerine baglidlr.
B) Hava sicakhgt Glines 1ig1in1 dogrudan alan bir yer ile gblgede aynidur.
C) Gineg enerjisinden yararlanmak igin dgle saatlerini tercih etmeliyiz.

D) Gilnegten korunmak igin alinan dnlemler yetersizdir.

2. Tatilde Bodrum’a giden Ceyda, burada binalarin genelde
beyaza boyali oldugunu ve sokaklarin dar oldugunu fark eder.
Bu durumun sebebini babasina sorar. Babasi Ceyda’ya bununla
ilgili olarak bazi yorumlarda bulunur,

Asagida belirtilen bu yorumlardan hangisi yanlitir?

A) Beyaz renkli ylizeyler 15181 yansittig1 igin evlerin igi fazla sicak olmaz.
B) Sokaklarin dar yapilmas: binalarn golgelerinden yararlanmay saglar.
C) Evlerin beyaz olmasinin amac binalarin uzaktan parlayip hemen taninmasini saglamaktir.

D) Evler koyu renkle boyansayd duvarlar gok fazla i5in sofururdu.
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Ek-3’{in devami

3. Sekildeki gibi dzdes olan beyaz ve siyah kumaga termometre saran
bir 6grenci her iki kumagi da esit miktarda 15k alacak sekilde
; : lambanin altina yerlestirir.

ks‘i.vna; :‘m: Bu etkinlikte Ogrencinin cevap aradifi problem cimlesi
asafidakilerden hangisi olabilir?

A) Sicaklik artig1 ile termometrelerin cinsi arasinda bir iliski var midir?
B) Sicaklik artig: ile maddelerin cinsi arasinda bir iligki var midir?
C) Sicaklik artigi ile cisimlerin renkleri arasinda bir iligki var midir?

D) Sicaklik artigs ile kullanilan 11k arasinda bir iligki var midsr?

4, Ahmet bir bardaga bir miktar su koyup Giinesi gorecek sekilde pencerenin 8niine birakiyor. Bir siire
sonra Ahmet suyun azaldigimi gézlemliyor.

Bunun sebebi ile ilgili olarak gocuklar farkls yorumlar yapar.
Ahmet: Is:kla etkilesen maddeler 1simir.

Ece: Giines 15181 suyu buharlagtirmugtir.

Meryem: Bardak is1fin yansimasini saglar.

Cocuklardan hangilerinin yorumu dogrudur?

A) Ahmet- Ece B) Ece- Meryem C) Meryem D) Ahmet

5. Oprenciler X, Y ve Z cisimlerine el feneri tutarak g1k deneyleri yaparlar. Cocuklar gdzlem
sonuglarimi asafidaki pibi sekil izerinde belirtirler. Buna gdre agagidaki yargilardan hangileri

yanligtir?

| terori ASD

. . S LRE s . @
1: X cismi parlak bir cisimdir. QED"’ .M .
I1: Y cismi yar1 saydam bir cisimdir. ¥ cismi
¢l fener e
[1I: Z cismi 1181 yansitmistir. [:i@—- Ig:3in bir bltmil geer
Z cismi

IV: X cismi 15181 sogurmustur. o
Cﬂ% 510 tamaminy geri yanstle, =0
//
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A) Yalnizl B) Yalniz1l C)I-1I- 11l D) [-llI-IV

6. Giines 151@1 altinda bulunan farkh renklerdeki tellerin orta noktasina 6zdes cisimler asilmgtir. Teller
esit uzunluk ve kalinliktadir. Buna gore cisimlerden hangisi zemine digerlerinden daha 6nce deger?

A) Mavi tel S Sari tel
&
Zemin Zam‘}\ v
C) Siyah tel ™ Kiemniat te)
©

Zemin Zemin

7. Esit bityiiklikte ve aym maddeden yapilmis bardakiar igine esit miktarda buz kaliplart konarak agzi
kapatiliyor. Bardaklar bir siire glines 151 altinda bekletildiginde hangi bardaktaki buz kaliplarinin en
geg erimesi beklenir?

A) Beyaz B) Mavi C) Siyah D) Kirmizi

=12 =9

i ¥ ¢ |
angel z,:grk: it ;'gril ;

8. Yukaridaki gibi bir 151k carkina dgrenciler 151k gtindererek deney yaparlar. Ogrenciler tince opak bir
cisim kullanarak g1k 1inlarinin yarisint engellerler. Sonra da engeli kaldinip biitiin iginlart ik garkina

gonderirler.

Bu deneyi yapan ve sonucu gdzlemleyen grenciler asagidaki bilgilerden hangisinin yanlis oldugunu
gozlemler?

A) Isik bir enerjidir ve burada hareket enerjisine doniigmiigtiir.
B) Isin miktari arttikga sogurulma ve carkin ddnme hiz artar.
C) Kanatlarin her iki yiizeyleri de siyaha boyali olsaydi gark dénmezdi.

D) Siyah ve beyaz ylizeylerin 1§in sogurma orani aynidir.

74



Ek-3’{in devami

9 Sl nascenerisi .l ne doniigtir.”

Yukaridaki ifadede [ ve Il numarals yerlere asagidakilerden hangisinin gelmesi uygun olmaz?

A) B) 0 D)

I | Gines panelinde | Isik ¢arkinda Gunes kolektorinde | Ganes firninda

I

=

Elektrik enerjisi | Hareket enerjisi | Is1 enerjisi Elektrik enerjisine

10. Fen ve teknoloji 6gretmeni derste dgrencilerine “GUnes 151gindan hangi alanlarda yararlaniriz?”
sorusunu sorar. Asagidaki yanitlardan hangisi yanhstir?

A) Zehirli gazlarin yok edilmesinde
B) Elektrik enerjisi elde etmede
C) Konutlarin isititlmasinda

D) Seracilikta

11. Yandaki sekilde deniz suyundan tatli su elde etme
diizenegi gematik olarak gosterilmigtir. Bu diizenekle
ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangileri yanlis bilgi
igerir?

1. Tabanin siyah olmasi i51&in sogurulmasini artirmak L e S R
igindir. siyah renkll kap taban  uzlu su
1. Saydam kapagn egimli olmasi icerde yoBusan suyun toplama kabina akmas: igindir.

III. Gines 1gimin {izerine dilgtiigil maddeyi isitma 6zelliginden yararlanilir.

1V. Bir miktar tuz da buharlagacag i¢in toplama kabindaki su tekrar filtre edilmelidir.

|

A) Yalmzll B) Yalmz [V C) O-HI-1v D) Higbiri 7 C N
¥ BoRo
= :1@\7?, "i-\'
n 1:- ."...—'-': M

. p-.’_:??')f-: v

e, S ote L

"
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12. Asagidaki olaylardan hangileri giines 115inn fackli renklerden olustugunu gosterir?
1. Gokkusagi olugumu

II. CD izerine ditgen glines 1siginin farkli renklerde gériinmesi

IT1. Sabun képigiiniin renkli grinmesi

IV. Su fiskiyelerinde gériilen renklenme

A)lvell B) I ve II C) - 1I- 1V D) I-1I-1II-1V

13. “ Insan gbzii belli 11k tiirlerini grebilir ancak bazi g1k titrlerini goremez.”

Insan goziintin gorebildigi ............ {5 renkleri algilamamizi saglarken, insan géziiniin géremedigi
sl is€ rontgen cihazinda kullanilir,

I ve Il numaral: noktali yerlere asagidaki ifadelerden hangilerinin gelmesi uygundur?

A) B) 5) D)

[ | Goriinlir 15tk | Ultraviyole isim | Mor dtesi stk | Grilnir i1k

—
-

Mor &tesi isik | Gortintir 151k Kizil tesi igik | X 1511

14. Asagidakilerden hangisi Gizerine gelen beyaz 151k igerisindeki sari 15131 yansitirken digerlerini
sogurur?

A)Kirmizitop  B) San tabak  C) Mavi fincan D) Beyaz gapka

15. Ahmet: Bir cisim Qizerine gelen biitln 1§11 yutuyorsa, bu cisim siyah gériiniir.
Emin: Cismin siyah gdrilnmesi o cisimden iin yansimadigim gdsterir.
Elif: Eger bir cisim biitiin sginlar: yansitiyorsa bu cisim beyaz gériiniir.

Istkla ilgili bilgi veren gocuklardan hangileri dogru bilgi vermektedir?
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A) Ahmet  B) Emin  C) Ahmet ve Emin D) Ahmet- Emin- Elif

16. Yandaki sekillerde renkli cisimler Gizerine pav: Mavi Beyez Mawi

gelen ve yansiyan asiklann  renkleri O

verilmigtir. Yesil [ Mavi ]
T I

Buna gbre, hangilerinde yansiyan igiklarin
renkleri dogru verilmistir? Yasil Yosil Mawil an

SN N

A)lvell B) Il ve I ar ~

C)lvelv D) Il ve 1V

17. Kirmiz: gigekleri ve yesil yapraklars olan bir bitkinin iizerine beyaz isik gonderirsek cigekler
kirmizi, yapraklar yesil gortiniir. Ay bitkiye kirmizt 1stk gonderirsek gigek kirmizi yapraklar siyah
goriiniir. Bunun sebebi ile ilgili olarak konugan gocuklardan hangileri_yanls yorum yapmaktadir?

Omer: Cigek kirmizi 15181 yansitmig, yapraklar kirmizi $181 sogurmugtur,
Meryem: Kirmizi 11kta yapraklardan géztimiize 151k ulasmaz.
Efe: Kirmizi 151k yapraklarda yansimaya ugradifi igin siyah gbriiniir.

A) Omer B)Meryem C)Efe D) Omer- Meryem

18. Gokyliziiniin nigin mavi gbriindiFiinil tartisan Sgrencilerden hangisi bunun sebebini dogru olarak
agiklamigtir?

A) Atmosferin, giines 1518inin mavi tonlarini kirmiziya oranla daha gok sagilmaya ugratmas:
B) Atmosferin, glineg 1s:g1nin yesil tonlarini maviye oranla daha gok sagilmaya ugratmasi
C) Atmosferin mavi renkli gazlardan olusmas)

D) Atmosferin beyaz igiktaki renkleri -mavi harig- yansitmasi
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19. Gilneste pek gok patlama meydana gelir. Glines 1511 bize ulastigs halde giinesteki patlamalarin sesi
ulagmaz. Bu durumun sebebi hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A) Sesin siiratinin igigin siiratinden kiiglik olmasi
B) Sesin boglukta yayilmayip 1513 boglukta yayilabilmesi
C) I51k uzayda, karanlikta ilerler ama ses karanlikta ilerleyemez

D) Igtk ortam degistirebilir ses ortam degistiremez

20. Kirmizt renkteki bir 11k 151 sekildeki gibi cam ortamindan su
ortamina gegmektedir.

Su ortamna gegen 1stin asagidaki ¢zelliklerinden hangileri degisir?

I. Hizs 1I. Dogrultusu  [1L Rengi

A) Yalmz [ B) Yalmzlll  C)Ivell D)lve 11l

21. Yandaki tabloda 1sigin farkli ortamlardaki hizlars verilmigtir, Buna gbre agapida yargilardan
hangileri yanlistir?

Ortam | Hiz (km/s)
I. Istk, camdan havaya gegerken hizlanir.

Hava {300 000
1. Su ortamu, hava ortamindan daha yogundur.

Su 225 000

{C'am 200 000

[IL. I§tk havadan cama gegerken normalden uzaklagir.

A) Yalnizl  B) Yalmz IlI O I-11  D)I-1-11

i BT L lon S et
z il

22. Tigimi X ortamindan Y ortamtna sekildeki gibi gegmektedir.
Sekli yorumlayan ¢ocuklardan hangileri dogru s6ylemektedir?

Emre: X ortamindan Y ortamma gegen i§in dogrultu
degistirmistir.

Yunus: aagisi gelme, b yansima agisint gsterir,

Muhammet: Y ortaminda 151 hizi daha bilyiiktir.




Ek-3’{in devami

A) Emre B) Yunus

C) Muhammet D) Emre- Muhammet

23. Bir gtk igiminin camdan gegisi sekildeki gibidir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Istk Onceki dogrultusuna paralel olacak sekilde kirilir,
B) Istk havadan cama gegince hizi degismez.
C) Hava ortami cam ortamina gore az yogundur,

D) Cam, havadan daha kinicidir.

N 24, Yandaki sekille ilgili olarak verilen yargilardan hangileri dogrudur?
gelenigin. : yansiyan igin
Ei i . s I. Gelen 1gimin bir kismt yanstmug bir kismi da kirilarak diger ortama
i *\J A gegmistir.
E \\‘ 11, Gelen 1§, yansiyan 1gin ve ylizey normali ayn: diizlemdedir.
b 111. Gelen 1gin ile kinilan 1gmin ylizey normali ile yaptig agilar esittir.
A) Yalmz I B) Yalmz 111 Cylvell D) lvelll
25, Yandaki gekilde camdan havaya gelen 151k 151 goriilmektedir. 7 12
B
Isik havada camda oldugundan daha hizlidir. ; ,ﬂ" il :

Buna gore gelen 1sin numaralarla gosterilen yollardan hangilerini
izleyebilir

A)1-2-3 B)1-3-5

C)4-5 D)2- 4
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26.Yandaki gekilde bir su damlasinda meydana gelen olaylar
Su

gosterilmigtir. %?W i
3

Buna gore ;

L. Isik, damlaya girerken ve ¢ikarken olmak tizere iki kez kirilmaya
ugramigtir,

IL. Iik damla iginde tam yansimaya ugramistir.
[11. Isik, damlada farkli renklere ayrilmigtir,

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1 B) IT-111 C) - D) I- II- III

27. Fen gretmeni masanin iizerine su dolu bardag kagikla birakir. Ogretmen
gocuklardan kagigin kirik gibi gdriinmesinin sebebini sorar. Hangi grenci dogru
cevap vermigtir?

A) Ahmet: Kagigin su i¢indeki kismi bozulmugtur.

B) Rabia: Isik havadan suya gegerken tam yansir.
C) Emin: [gik sudan havaya gegerken kirtlmugtur.

D) Sultan: Bardak yiizeyi tiim iginlar: geri yansitrr,

)
28, Bardak bogken, paray: oldugu yerde goren Omer; su dolu E\ g\

bardaktaki paray: daha yakinda gérmektedir. \\
Bununla ilgili olarak asagida verilen yargilarindan hangileri \
dogrudur? NS

1. Paradan goziimiize gelen 1sinlar sudan havaya gegerken normalden uzaklagir.
11. Su ortami hava ortamindan daha yogun oldugu igin kiricilig) fazladir.

111, Bardak bogken gelen iginlar dogrudan géziimilze ulasir, dolu iken kirilarak ulagur.

80
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A)Yalnzl B)Yalmz[l C)I-1l  D)I-1I-ll

29. Yandaki resimde akvaryumdaki baliga bakan kedi vardir. Balik ve kedi
bulunduklari konuma gore birbirlerini nasil gériirler?

Kedi, balig Balik, kediyi

A) | Daha yakinda | Daha uzakta

B) | Daha asagida | Daha yukarda

C) | Daha yakinda | Daha yakinda

D) | Ayni derinlikte | Ay seviyede

30. Yandaki fotoprafta prizmaya gelen beyaz isiin renklere aynldig
goriilmektedir.

Buna gore en ok ve en az kirilmaya urayan renkler hangi segenekte dogru

verilmigtir?

A) Kirmizi- mavi B) Kirmizi- Mor
C) Sari- Mor D) Yesil- Kirmiza
ADI SOYADI:

SINIFL:
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EK-4. Deney Grubu Etkinliklerinden Cekilen Fotograflar

Sekil 18. b) Isik Nasil Yayilir? Etkinligi
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Ek 4’iin devami




Ek -4’{in devami

[,
Sekil 23. Isigin Tam Yansimasi ve Isik Prizmasi Etkinligi
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EK-5. Kontrol Grubu Etkinliklerinden Cekilen Fotograflar

Sekil 26. Is1gin Diizgiin ve Daginik Yansimasi ve Isigin Sogurulmasi Etkinligi
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Ek 5’in devami

Sekil 28. Renkli Isik Elde Etme Etkinligi

Sekil 29. Renklerin Bilmecesi Etkinligi

86



87

Ek 3’in devami

Sekil 30. Isigin Tam Yansimasi Etkinligi

Sekil 31. Isik Prizmasi Etkinligi



EK-6. Renklerin Notas1 Etkinligi icin Gelistirilen Tasarim
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EK-7. Renklerin Birlesimi Etkinligi icin Gelistirilen Tasarim
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