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BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM YONTEMI iLE *’HUCRE BOLUNMESI
VE KALITIM”’ UNITESINDE OGRENCIi BASARI DUZEYININ
INCELENMESI

Yiicel YUCEL

Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz 2015
Danisman: Do¢. Dr. Bayram AKARSU

OZET

Bu arastirma ile fen ve teknoloji dersi “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesinin
ogretiminde, bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel 0gretim yonteminin
Ogrenci basarisi lizerine etkisi incelenmistir.

Aragtirma, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Kayseri ili Sariz ilcesinde bulunan bir
ortaokulun sekizinci siniflar1 iizerinde dort hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
yapildig1r okulda 50 6grenciye bilgisayar destekli ogretim yontemi, 50 6grenciye ise
geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Arastirmada 6n test — son test kontrol gruplu
arastirma deseni uygulanmistir. Veri toplama araci olarak "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Unitesi Basar1 Testi" uygulanmustr.

Bulgularin istatistiksel analizi SPSS 20 programinda yapilmig ve 0.05 anlamlilik
diizeyine gore yorumlanmistir. Analiz sonuglarina gore; bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin uygulandigi grubun elde ettigi basar1 puanlari, geleneksel yontemin
uygulandig1r kontrol grubunun basar1 puanlarina gore yiiksek ve aralarindaki fark
anlamh ¢ikmustir. Buna gore bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grenci basarisina
etkisi, geleneksel 6gretim yonteminin 0grenci basarisina etkisinden daha fazla oldugu
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Geleneksel
Ogretim Yontemi, Hiicre Boliinmesi ve Kalitim.
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INVESTIGATION OF THE ACHIEVEMENT LEVEL OF STUDENTS IN
”’CELL DIVISION AND HEREDITY”” UNIT WITH COMPUTER ASSISTED
TEACHING APPROACH

Yiicel YUCEL

Erciyes UNIVERSITY, Institute of Educational Sciences
Master Thesis, July 2015

Supervisor : Associate Professor Bayram AKARSU

ABSTRACT

With this investigation, the effects of Computer Assisted Teaching Method and
Traditional Teaching Method on students' achievement levels has been examined in
teaching “Cell Division and Heredity” Unit.

The investigation has been applied to the 8th grade students at Sariz Tiirk Telekom
Boarding Secondary School for 4 weeks in 2014-2015 educational year. To 50 students
Computer Assisted Teaching method and to 50 other students Traditional Teaching
method has been applied. In the investigation pretest - posttest pattern has been applied.
Achievement test has been applied as data collection tool.

Statistical analysis of findings has been performed on SPSS 20 programme and
interpereted according to the five percent significance level. According to the analysis
results; scores achieved by Computer Assisted Teaching Method applied group have
been higher than Traditional Teaching Method applied control group, and the difference
between the two groups has been significant. According to this findings, the influence
of Computer Assisted Teaching Method on the student' achievements has been much
more than the influence of Traditional Teaching Method.

Key Words: Teaching of Science, Computer Assisted Teaching, Traditional Teaching
Method, Cell Division and Heredity.
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LBOLUM
GIRiS

1.1.Problem Durumu

Hayatin her anlaminda meydana gelen gelismeler, toplumun bireylerden bekledigi
niteliklerdeki degisimler, bilginin siirekli artmas1 ve teknolojik gelismeler hi¢ kuskusuz
ki egitimdeki anlayislar1 da hizla degistirmektedir. Ogrenme siirecinin dogasini
aciklamak i¢in pek cok teori ortaya atilmis ve 6gretmen merkezli, 6grencilerin pasif
oldugu geleneksel yontemlerden uzaklasilarak bu yontemlerin aksine gelistirilen
alternatif yontemlere vurgu yapilmistir. Bireyler bilgiyi yeniden yapilandirilirken
kendilerine ulasan bilgileri aynen almayip bulundugu 6grenme ortamu ve Kisisel
ozelliklerini de 6grenmeye katmaktadir. Yeni 6grenme yaklasimlarinda ezbere bilgiden
kacimilmasi, Ogrencilere verilen bilgilerin ©6nceden sahip olduklar1 bilgilerle
birlestirilmesi ve Ogrencilerin 08renmeye aktif katiiminin saglanmaya calisilmasi
amaclandig icin, ozellikle soyut fen kavramlarinin somutlastirilmasinda ve dgrencilere
zengin ve kendilerinin yapabilecekleri 6grenme etkinliklerinin sunulmasinda teknoloji
destekli egitim faydali bir yontemdir (Ozmen, 2004). Son yillarda artan teknolojik
gelismeler de artik kacmilmaz olarak teknolojinin egitimle iliskilendirilmesi geregini
ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun i¢in 6grenme Ogretme siirecini daha verimli yapmanin,
yani nitelikli bireyler yetistirmenin bir yolu da teknolojinin egitimle biitiinlestirilerek
kullanilmasidir. Teknoloji tiim egitsel sorunlara ¢oziim olabilecek bir unsur olmasa da,
egitim Ogretim faaliyetlerinde teknolojik Ogretim materyallerinin kullanilmasi
ilerlemeyi saglamak adma Onemli bir role sahiptir (Kirschner ve Selinger, 2003).
Akkoyunlu’ya (2002) gore teknolojik 6gretim materyalleri, 6gretme- 6grenme siirecinde
ogrenmeyi kolaylastirip daha kalic1 ve verimli bir 6gretim yapmak icin kullanilirlar.
Ogretim materyalleri, 6grencileri motive eder ve Ogrenciler icin bilgiye erisim ve
degerlendirme olanagi saglayarak onlarin ders ¢aligmalarini tetikler. Egitimde bilgisayar
gibi teknolojik materyallerin kullanilmas1 ogrencilerin aktif 6grenme, amacli 6grenme,
O0zgiin O0grenme becerilerinin gelismesinde oldukca etkili olmaktadir (Crook, 1998;
Denning ve Smith, 1997; Kreijns vd., 2007). Denning ve Smith (1997) yaptigi
caligmada teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda 6grenciler kazanimlara ulastirilirken
hem malzeme hem de zaman tasarrufu yapilirken, 6grenmelerde bilgisayarin daha
verimli ve etkin kullanilabildigini belirtmistir.

Kreijns vd. (2007) bilgisayar destekli 6grenme etkinliklerinin sosyal beceri egitimi ve
iletisimin gii¢lendirilmesinde cok fonksiyonel oldugunu belirterek, 6zel Ogretimsel
hedeflere ulagmakta basarili oldugunu ifade etmislerdir. Teknolojinin egitimde
kullanilmasi gerekliligini yani egitim teknolojisinin egitim Ogretim hayatinda olmazsa
olmaz bir hal aldigin1 vurgulamuslardir. Ozer’e(2012) goére egitim teknolojisi; insanin



Ogrenmesi ve iletisim bilimleri alanindaki arastirma bulgularma dayali olarak, daha
verimli 0grenme-Ogretme etkinligi gerceklestirmek igin insan giicii ve insan giicii dis1
(ara¢ gere¢) kaynaklardan yararlanarak, Ogrenme-6gretme siireclerini sistematik
bicimde tasarlama, uygulama, degerlendirme ve gelistirmeyi esas alan yontem ve
teknikleri arastiran disiplinler arasi bir disiplindir.

Alkan v.d. (1995)’e ve Akkoyunlu (1998)’e gore egitim teknolojileri, dgretmenin
etkinligini artirir, 8grencilerin ve dgretmenlerin hedefe ulasmak icin harcadiklar1 zamani
azaltir, 6grenmenin niteligini artirir, niteligi diistirmeden egitimin maliyetini diisiiriir,
secenekleri cogaltir, bireyi grup tekelinden kurtarir, 6grenciye bireysel ve bagimsiz
o0grenme olanagi saglar, birinci kaynaktan bilgi saglar, firsat esitsizligine ¢6ziim saglar,
egitimde kaliteyi artirir, egitim programlarinda esneklik, cesitlilik ve standartlasma
saglar, 6grenme hizini artirir ve 6gretim hizmetlerine ayni anda hem bireysellestirme
hem de kisisellestirme olanagi saglar.

Ogretimin giin gectikce karmasiklasmasi, ogrenilecek bilginin artmasi, nitelikli ve
cagdas egitime olan ihtiyag, bilgisayarlarin egitimde ara¢ olarak kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Egitimde teknolojinin kullanimi, hem egitimin ¢agin gereklerine uygun
olarak yiiriitiilmesini, hem de egitimden amacina uygun en yiiksek verimin alinmasini
saglayacaktir (Arslan, 2003). Bilgisayar diger oOgretim araglarindan farkli olarak
Ogretme ve Ogrenme acisindan benzersiz imkanlar sunan c¢ok yoOnlii bir aragtir.
Bilgisayarin egitimdeki onemi ve bilgisayar1 diger araclardan ayiran en onemli 6zelligi
bir iiretim, 0gretim, yonetim, sunu ve iletisim araci olarak kullanilmasidir (Yalin,2002).

Bilgisayarlarin 6grenme ve Ogretme ile ilgili biitiin faaliyetlerde kullanilmasi
“Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) » olarak tammmlanmistir. BDO, 6grenmenin
meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, Ogretim siirecini ve Ogrenci
motivasyonunu gii¢lendirdigi, 6grencinin kendi 6§renme hizina gore yararlanabilecegi
ve kendi kendine 6grenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus
bir 6gretim yontemidir (Sahin ve Yildirim, 1999).

BDO yonteminde gorsel ve isitsel materyallerle desteklenmis egitim ortamlar1 olusmasi
saglanarak Ogrencilerin bu soyut ve anlagilmasi zor kavram ve olgular1 daha kolay
ogrenmeleri saglanabilir. Teknolojinin son yillarda ucuzlayarak her yere yayilmas ile
okullarimizda teknolojik alt yapinin giiclenmesi saglanarak siniflarda bilgisayar destekli
O0gretim ortamlar1 olusturulmasi ile daha nitelikli egitim verilmesi saglanabilir

( Tavukgu, 2008)

Bilgisayarin egitime olas1 katkisi, egitim sisteminin en kritik 6gesi olan 6gretmenin
islevini degistirmistir. Bilgisayar, 6gretmenin yerine gecen degil, 6gretmene yardimci
ve Ogretimi destekleyici bir arag olarak kullanilmistir (Akarsu, Askar ve Ersoy,1988).
Ogretmen temel bilgi kaynagi olmaktan ¢ikmis, dgrenmeyi izleme, yonlendirme ve
gelistirme yoniinde bir rehber, bir yol gosterici gorevini tistlenmistir (Kirnik,1998).

Klasik ogretim ortamlarindaki 6grenciler, belirli konular1 belli zaman dilimleri icinde
O0grenmeli ve belirlenmis Ogretimsel etkinlikleri yine belirli zaman dilimleri iginde
gerceklestirmelidir. Diger taraftan BDO ortamindaki bir 6grenci, istedigi 6gretimsel
etkinlikleri istedigi zaman ders saati disinda kalan zamanlarda da uygulayabilir ya da



tekrar edebilir. Hatta bu etkinlikleri evinde, bilgisayar basinda uygulama sansi bulabilir
(Sahin ve Yildirim, 1999).

Keser (1999), yaptig1 arastirmada orneklemi 320 6grenci ile olusturmus ve dgrencilerin
bilgisayara kars1 olan tutumlarini belirlemek istemistir. Ogrencilerin bilgisayara kars1
olan tutumlarinin cinsiyete, boliime, bilgisayar egitimi alip almamaya ve bilgisayarla
caligma siiresine bagl olup olmadigmi belirlemek isteyen Keser, 6grencilere tutum testi
uygulamistir. Elde ettigi verilerin analizi sonucunda bilgisayar kullanmaya kars1 olan
tutumlarin boliimlere gore farklilik gosterdigi, cinsiyete ve bilgisayar ile c¢alisma
stiresine gore farklilik gostermedigi sonucuna varmistir.

Bayraktar(1988), yaptig1 arastirmada BDO yonteminin geleneksel yonteme gore 6grenci
basaris1 iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmayi lise 1.smif Ogrencileriyle
matematik dersinde yapmistir. Eslestirme yontemiyle olusturdugu 15 kisilik kontrol ve
15 kisilik deney grubuyla ¢alismay1 yiiriitmiistiir. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim
yontemi kullanirken deney grubuna BDO yontemini kullanmistir. Ogrencilerin basari
diizeylerini belirlemek i¢in kullanilan test, arastirma Oncesinde On test, uygulama
sonrasinda ise son test olarak verilmistir. Testin K.R20 giivenirlik degeri 0.87
bulunmustur. On test sonuclarmimn birbirine yakin ¢ikmasi gruplarin olusturulurken
dogru bir tercih yapildigin1 gostermistir. Elde edilen bulgular t testi uygulanarak analiz
edilmis ve 0.05 anlamlilik diizeyine gore yorumlanmistir. Elde edilen sonuclarda deney
grubu Ogrencilerinin basarilarinin kontrol grubu 6grencilerinin basarilarina goére daha
iist diizeyde oldugu elde edilmistir.

Sezer (1989), S.smiflar iizerinde yaptigi arastirmada BDO ile geleneksel ogretim
yontemlerinin 6grenci basarisina etkisini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 24
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin bulgularinin eldesinden 6nce 6grencilere bilissel
giris davranislarin1 6lcen 50 soruluk bir test uygulanmistir. 5.smif 6grencilerinin
basarilarin1 6lgecek olan nihai test olusturulurken 6.sinif dgrencilerine 55 soruluk bir
test uygulanmis ve 6grencilerin verdigi cevaplara gore giivenirligi ve gecerligi en
yiiksek olan 25 soru secilmistir. Test uygulanmasi sonucunda elde edilen veriler t testi
ile analiz edilmistir. t testi sonug¢lar1 0.05 anlamlilik diizeyine gore yorumlanmis ve
bilgisayarli ogretim goéren Ogrencilerin basarilarmin geleneksel yontemlerle Ogretim
goren Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Tasc1(1993), yaptigi tez calismasinda MEB’in yonettigi bir calismada bilgisayar
destekli 6gretimin yonetim bilimi agisindan degerlendirmesini yapmistir. Tasc1, yaptigi
arastirmada BDO yonteminin gercek hayatta karsilagilan iistesinden gelmesi zor
goziiken problemlerin asilmasinda oldukg¢a etkili oldugunu belirtmistir.

Uzunboylu (1995), yaptig1 arastirmada, okullarinda bilgisayar dersi alan 6grencilerin,
bir ddnem boyunca bilgisayar dersinin belirlenen hedeflerine hangi diizeyde ulastiklar1
ve bilgisayara yonelik tutumlarinin nasil olustugu probleminden yola cikilarak,
bilgisayar 6grenme diizeyleri ile bilgisayara yonelik tutumlar1 arasindaki iliskinin
incelenmesi amaclanmistir. Arastirma iligkisel tarama yoOntemiyle ylriitiilmiis ve
bilgisayar 6grenme diizeyi testi aragtirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Bu test 80 sorudan
olugmaktadir. Yine O0grencilerin tutumlarini 6lgmek icin hazirlanan test ise arastirmaci
tarafindan orijinali Tiirkceye cevrilen Ingilizce bir testtir. Arastrmanin drneklemi 269



ogrenciden olugsmaktadir. Test sonuclari t testi ve F testi ile analiz edilmistir. Elde edilen
verileri analizi sonucunda Ogrencilerin bilgisayar dersindeki 6grenme diizeylerinin
yeterli diizeyde olmadigi, 6grencilerin bilgisayar karsi olan tutumlarinin ise olumlu
yonde oldugu goriilmiistiir.

Dursun(1999), yaptig1 arastirmada BDO yonteminde gorevli ogretmenlerin BDO
yontemine iliskin yeterliliklerinin neler olmas1 gerektigini, mevcut durumdaki
yeterliklerin ne seviyede oldugunu incelemeyi amaglamistir. Arastirma literatiire dayali
genel tarama modeliyle siirdiiriilmiis ve anket teknigi kullanilmistir. Verilerin
toplamasinda anket kullanilmistir. Kullanilan anket 3 boliimden olusmustur ve BDO
yontemine iligkin 42 yeterlik icermektedir. Arastirmanin O6rneklemi 80 kisiden
olugsmaktadir. Elde edilen veriler t testi uygulanarak ¢éziimlenmistir. Elde edilen sonug
dogrultusunda Ogretmenlerin %32,4’1i kendini yeterli, olduk¢a yeterli ve tamamen
yeterli gormektedir. Geriye kalan %70’e yakin kisim ise yetersiz olduklarin1 ve uzun
stireli egitimden ge¢meleri gerektigini belirtmislerdir.

Akcay v.d.(2005), bu arastirmayi, fen egitiminde bilgisayar destekli Ogretim
yonteminin, anlatim yontemine gore Ogrenci basarisina etkisini belirlemek amaciyla
yapmustir. Arastirma iki farkli ilkogretim okulunda 6. smif subesinde 6grenim goren
ogrenciler iizerinde uygulanmigtir. Arastirmada her iki okuldan da rastgele birer tane 6.
smif subesi secilmistir. Her iki okuldan seg¢ilen subelerden, kontrol ve deney gruplari
olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan ¢icekli bitkiler konusunun Ogretimi, deney
grubu 6grencilerine bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kontrol grubu 6grencilerine ise
klasik yontem kullanilarak yapilmistir. Arastirmada kullanilan bilgisayar yazilimi,
ilkogretim 6. smiflarda fen bilgisi dersinde “Cicekli Bitkiler” konusunun oOgretimi
amaciyla, arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Her iki gruba uygulanan 6n test ve son
testlerden elde edilen verilerin analizinde, istatistik yontemlerinden t testi kullanilmuastir.
Aragtirmanin sonucunda, fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin klasik
Ogretim yontemine gore, 6grenci basarisimi arttirmada daha etkili bir yontem oldugu

belirlenmistir.

Arikan (2003), yaptig1 arastirmada, fen 6gretiminde bilgisayarin; ders sunu, etkilesimli
alistirma-tekrar, problem ¢6zme ve degerlendirme araci olarak kullaniminin geleneksel
metotlara gore 6grenci basarisina etkisini belirlemek amaglanmigtir. Arastirmada son
test gruplu deneysel model uygulanmistir. Arastirma 9.smiftaki O6grenciler {izerinde
niikleikasitler konusunda uygulanmistir. Konu kontrol grubuna geleneksel Ogretim
yontemi ile islenirken, deney grubuna BDO yontemi ile islenmistir. Uygulama
bitiminde gruplara son test uygulanmistir. Son testten on bes giin sonra ise kalicilik testi
uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucu ortaya c¢ikan sonuglar su sekildedir;
bilgisayarli ders sunumunda ( canlandirma, 3 boyutlu animasyon), etkilesimli alistirma-
tekrar, problem ¢ozme ve degerlendirme araci olarak kullanildig1 uygulama sonucunda
Ogrenci basarilariin geleneksel Ogretim yontemi ile yapilan uygulama sonucundaki
Ogrenci basarilarina gore daha iist diizeyde oldugunu elde edilmistir. Kalicilik testinde
ise BDO yonteminin kalicilig1 saglamada daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Yukaridaki caligmalar incelendiginde iilkemiz egitim sisteminde bilgisayarlardan
Ogretim amacli olarak yararlanma anlayisinin ¢ok yeni oldugu ve bu alanda yapilan
arastirmalarin da smirh oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu ¢aligma bilgisayar destekli



O0grenme ortaminda gerceklestirilen fen egitiminin 6grencilerin akademik basarilarini
gelistirmede etkili olup olmadigini belirleyebilmek ag¢isindan 6nem tagimaktadir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci fen ve teknoloji dersinde geleneksel 6gretim yontemi ile
bilgisayar destekli Ogretim yOntemlerinin Ogrenci basarisina etkisini detaylica
incelemektedir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir.

1. BDO yontemi uygulanan deney grubu ile geleneksel 6gretim yontemi uygulanan
kontrol grubu arasinda on test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. BDO yontemi uygulanan deney grubu ile geleneksel dgretim yontemi uygulanan
kontrol gruplar1 arasinda, son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basarisinda cinsiyet faktoriiniin etkisi var
midir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Bilgisayarin egitimde kullaniminin 6zellikle sagladig1 gorsel ve isitsel ozellikleri genis
bir alana yayilmasini saglamistir. Bu 6zelligin temelinde Edgar Dale tarafindan ortaya
konan yagant1 konisi yatmaktadir (Seferoglu, 2006). Yasant1 konisi “6grenme islemine
katilan duyu organi sayis1 arttikca 6grenme ve kalicilik artmakta, en iyi 6grenilen seyler
kendi kendine yaparak Ogrenilmekte, Ogrenilen seylerin ¢ogu gozlemler yolu ile
Ogrenilebilmekte, en iyi Ogretim somuttan soyuta, basitten karmasiga dogru
ogretilmektedir” bilimsel ilkelerini temel almaktadir (Cilenti, 1984).
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Dale’in yasanti konisinden de anlasilacagi gibi Ogrencilerin biiyiik ¢cogunlugunun
okuduklarmin %30’unu, duyduklarinin %40-%50’sini, gordiiklerinin %60-70’ini, hem
gordiikleri hem de duyduklarinin %9011 hatirlayabildiklerini gostermektedir (Akcay
vd., 2005). Bu durumdan yola c¢ikilarak, Fen ve Teknoloji dersinde 6zellikle Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim gibi soyut kavramlar iceren iinitelerde anlagilmasi zor olgu,
kavram, ilke, yasa, kuram ve olaylarin yer aldigi konularda bilgisayarlardan
yararlanilmasi ve bilgisayar destekli 6gretim ortamlar1 olusturulmasi ve BDO yapilmasi
oldukca yararh olacaktir.

PISA projesinde zorunlu egitimin sonuna gelen 15 yas grubu Ogrencilerin
ogrendiklerinin ne kadarini hatirlayabildiklerinin yan1 sira 6grendiklerini okulda ve okul
dis1 yasamlarinda kullanabilme yeterliklerinin; karsilasacaklar1 yeni durumlar1 anlamak,
sorunlar1 ¢6zmek, bilmedikleri konularda tahminde bulunmak ve muhakeme
yapabilmek icin bilgi ve becerilerinden ne 6l¢iide yararlanabildiklerinin belirlenmesi
hedeflenmigtir. 2005 oncesi PISA sonuglarina da bakildiginda iilkemizde 6grencilerin
fen ve teknoloji dersinde sorunlar yasadigi goriilmiistiir. Bu basarisizlik belirlenen
kazanimlarin geleneksel yontemlerle 6grencilere kazandirilamadigini gostermektedir.
Geleneksel yontemler 6grencilerin gelisim donemi 6zelliklerini desteklememektedir. Bu
yiizden 2005 yilindan itibaren yapilandirmacilik yaklasimi egitim Ogretimde
benimsenmistir. Ciinkii ilkogretim cagindaki Ogrencilerin egitiminde gorsel-isitsel
materyaller kullanmak oldukc¢a 6nemlidir. Somut islemler doneminde olan ilkdgretim
ogrencilerinin soyut ve anlagilmasi zor kavramlarin 6grenilmesinde bilgisayar biiyiik
kolayliklar saglamaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim ile 6grenme isi bireysellestirilerek
ogrencinin kendi hizina gore Ogrenmesi, kagirdigir veya yetisemedigi konulara geri
donerek Ogrenebilmesi saglanabilir ve bodylece tam Ogrenme gergeklestirilir
(Tavukgu,2008).

BDO, bilgisayarin 6grenme ortamn olarak kullanildigi, Ogretim siirecini ve ogrenci
motivasyonunu  giiclendiren, konu tekrarina olanak veren, Ogretim isinin
gorsellestirilerek gerceklestiren bir Ogretim bicimi oldugu icin Ogrenme iizerinde
etkilidir(Usun,2000).

Bu arastirma, Ozellikle soyut konular iceren iinitelerin 6gretim siirecinde yasanan
sorunlarin bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle giderilmesine kaynaklik edebilmesi
acisindan Onemlidir. Bu arastirma, Ogretmenlerimizin ders anlatimi sirasinda
kullanabilecekleri yardimci bir kaynak olarak da kullanilabilecektir. Literatiirde
yapilacak taramada BDO yontemi ve fen egitimi arasindaki iliskiye destek verecek bir
arastirma oldugundan ve bu alanda yapilacak diger arastirmalara da 151k tutma acisindan
da Oonemlidir.

1.4.Varsayimlar

1.Arastirmaya katilan 6grencilerin, "Hiicre Boliinmesi ve Kalittm Unitesi Basar1 Testi"
sorularin1 samimi ve objektif olarak cevaplandiracaklari kabul edilmektedir.
2.Arastirmaya katilan Ogrencilerin bilgisayara karsi ilgileri, bilgisayarla yaptiklari
caligma siirelerinin ayn1 oldugu kabul edilmistir



1.5.Smirhliklar

1.Arastirma, 2014-2015 Egitim-Ogretim Y1li 1.Doneminde, Kayseri ili Sar1z ilcesi , orta
sosyo-ekonomik seviyedeki Ogrencilerin devam ettigi bir ortaokulun 8.smifinda 4
derslikte okuyan, deney ve kontrol gruplarini olusturan dgrencilerle sinirlidir.
2.Arastirma, fen ve teknoloji dersi programinin 8.smif 6grencilerine "Hiicre Boliinmesi
ve Kalitim Unitesi" icin 6ngordiigii kazanimlarla sinirhdir.

3. Arastirmanin 0rneklemi 100 6grenci ile sinirhdir.

1.6.Tanimlar

Unite : Birbiri ile icerik ve anlam yakinligi bulunan konu ve etkinliklerin meydana
getirdigi bir biitiinliiktiir (Biiyiikkarag6z,1997,s.165).

Fen ve Teknoloji : Dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanir (Okan,1983,s.86).
Bilgisayar Destekli Ogretim : Ogrencilerin programli 6gretim materyalleri ile
bilgisayar kullanarak etkilesimde bulundugu, diger bir deyisle bilgisayar programlari
aracihi@1 ile oOgrenmeyi gergeklestirdigi, Ogrenmelerini izleyip kendi kendini
degerlendirebildigi bir 6gretim bicimidir (Kaptan,2001).

Geleneksel Ogretim Yontemi : Ogrencinin pasif, 6gretmenin aktif oldugu, dgretim
siirecinde daha cok anlatim, soru-cevap gibi klasik yontemlerin ve yazi tahtasi, ders
kitab1 gibi klasik ders arag-gereclerinin kullanildigi 6gretim yontemidir (Akdag ve
Tok,2008)

1.7.Kisaltmalar
BDO : Bilgisayar Destekli Ogretim
HBKBT : Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Basar1 Testi

MEB : Milli Egitim Bakanlhigi



ILBOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Fen Egitimi
2.1.1 Fen Egitiminin Amaci

Fen egitimi, 6grencilerde, dogal diinyay1 anlamalarini, 6§renmelerini ve bunun diisiinsel
zenginligini yasamalarin1 amacglamaktadir. Her sinif diizeyinde bilimsel ve teknolojik
gelisme ile olaylara merak duygusunu gelistirmeyi amaclamaktadir. Ogrenciler fen ve
teknolojinin dogasmi anlarken toplum ve c¢evreyle etkilesim icinde bulunmaktadirlar.
Bu etkilesim sonucu elde ettikleri bilgi ve becerilerini, sorunlara ¢6ziim yollar1 ararken
kullanmalar1 gerekmektedir. Bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizdeki 6grenciler 6gretim
programlarinda ifade edildigi gibi fen okuryazari1 olarak yetistirilmesi amaglanmig ve
O0gretim programi bu amaca uygun diizenlenmistir. Bu programa goére ogrenim goren
ogrenciler fen ve teknolojinin dogasimi anlarken, bu iki terim arasindaki iliskiyi de
kavrarlar. Fen ve teknolojiyi, toplum ve cevreyle etkilestirirken toplumun sahibi oldugu
problemlerde araglari, siirecleri ve stratejileri uygularlar. Ogrenciler siirekli gelisen
teknoloji karsisinda meydana gelen yenilikler ve toplumun ihtiyaclaria karsi elestirel
ve sorumlu tutumlar gelistirmek icin gerekli bilgi ve becerileri gelistirirler. Ge¢cmisten
giinlimiize kadar meydana gelen bilgi ve anlayislardaki degisimleri anlarken, bu degisen
siirecte gelisen bilimi kesfederler. Bireysel ve sosyal anlamda meydana gelen
degisimleri bilimin 1s131inda kesfederler. Ogrenciler, fen ve teknoloji ile ilgili
meselelerde cesitli degerlerin, bakis acilarinin ve kararlarin farkinda olur, bu
farkindalikla sorumlu bir sekilde hareket eder. Fen ve teknolojinin temelinde problem
¢ozme yatmaktadir. Problem c¢6zerken Ogrenciler bilimsel siirecleri ve teknolojik
cozlimleri sorgulayarak arastirirlar. Ayrica Ogrenciler fen ve teknolojiyi kullanarak
sorumlu ve yaratici ¢coziimler gelistirir ( MEB,2006).

Yasadiklar1 modern c¢agin geregi arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen
konular1 arasinda baglant1 kurabilen, yasamin her alaninda karsilastigr problemleri
cozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminmn bakis agisiyla
bakabilen bireyler yetistirmek, modern fen 6gretiminin temel amaclarindan biridir. Bu
baglamda, fen Ogrenmek demek aslinda arastirma yol ve yontemlerini 0grenmek
demektir. Burada bahsedilen, arastirma yol ve yontemleri, bilimsel metodu kullanarak
bilgiye ulagsma ve bilgi iiretme becerileri, fen bilimlerinde bilimsel siire¢c becerileri
olarak adlandirilir.Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu



gelistiren, Ogrenmenin kaliciligimi artiran ayrica arastrma yol ve yoOntemlerini
kazandiran temel becerilerdir. (Cepni,Ayas,Johnson ve Turgut, 1996, 31)

A.A.A.S. (Amerikan Bilimi ilerletme Dernegi), bilimsel siire¢c becerilerini, genis olciide
aktarilabilir, bircok fen disiplini i¢in benimsenmis, bilim adamlarinin dogru
davraniglarinin  yansimasi olarak kabul edilen beceriler seti olarak tanimlanmuistir.
A.A.A.S., Bilimde Bir Siire¢ Yaklasimi’nda (Science-A Process Approach) bilimsel
siire¢ becerilerini, temel ve biitiinleyici (integrated) olmak {izere iki grupta
tanimlamistir. Temel bilimsel siirecler, gozlem yapma, siniflama, verileri kaydetme,
Olciim yapma, uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonug¢ c¢ikarma ve
tahmin yapmadir. Bu beceriler daha karmasik beceriler olan biitiinleyici siirec
becerilerini (degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek, verileri yorumlamak, hipotez
kurmak, operasyonel tanmimlama verileri kullanma ve model olusturma ve deney
yapmak) 6grenmeye temel saglar (Esler, 1977)

2.1.2 ilkégretimde Fen Egitimi

MEB(2013) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin amaglarina bakildiginda
ilkogretimde verilen fen egitimi Ogrencilerdin fen okuryazari1 olarak yetismesini
amaglamistir. Bu 6gretim programi 6g8rencilere, biyoloji, fizik, kimya, yer, gok ve cevre
bilimleri, saglik ve dogal afetler hakkinda temel bilgiler kazandirmayi, doganin
kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin anlagilmasi siirecinde, bilimsel siirec
becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip karsilasilan sorunlara ¢oziim
iretmeyi, bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmeyi, birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli
etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir
kalkinma bilincini gelistirmeyi, fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmeyi, giinliik
yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasint ve bu sorunlar1 ¢ozmede fen
bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siirec becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamayi, bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu,
olusturulan bu bilginin gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini
anlamaya yardimci olmayi, bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi
sonucu {retildigini anlamaya katki saglamak ve bilimsel caligmalar1 takdir etme
duygusunu gelistirmeyi, bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢oziimii
ve dogal cevredeki iliskilerin anlagilmasma olan katkisii takdir etmeyi saglamayzi,
dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmeyi, bilimsel
caligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki saglamayi, sosyo-
bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisinme aligkanliklarmi  gelistirmeyi
kazandirmay1 hedeflemektedir.

2.1.3 Fen ve Teknoloji iliskisi

Teknoloji giiniimiizde bilgisayar veya elektronik ara¢ gerecler olarak algilanmaktadir.
Ancak gercekte teknolojinin anlami bu kadarla smirli degildir. Teknoloji farkli
disiplinlerden elde edilen kavram ve becerilerin birlestirilmesi ile gelistirilen
materyallerin, hayatimizi1 kolaylastirmak veya bir problemimizi ¢6zmek i¢in ise vuruk
hale gelmesidir (Cepni,2005). Fen alamindan edinilen bilgiler giinliik hayatta
kullanilmakta ve giindelik islerin gerceklestirilmesini kolaylastirirken muhakkak
teknolojik bir uygulamayla karsilagilmaktadir. Fende yapilan bilimsel arastirmalarda ve
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bu bilgiler 15181nda yapilan teknolojik iiriinlerde benzer bilimsel siireclerden yararlanilir.
Fakat fen ve teknoloji amag¢ yOniinden birbirinden ayrilmaktadir. Fennin amaci dogal
diinyay1 anlayarak acgiklamaya calismak; teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve
ithtiyaglarmi karsilamak icin dogal diinyada degisiklikler yapmaktir. Fen ve teknoloji
dersinden sonra 6grencinin fen ve teknolojinin dogasmi anlamasi amaclanir. Fen
bilimleri olarak bilinen fizik, kimya ve biyoloji bilimleri arasindaki iliskiyi anlayan
ogrencinin bu iligkiyi teknoloji ile biitiinlestirmesi istenir. Ciinkii yasadigi cevre devamli
degismekte, her giin yeni bir bulus televizyon, internet, e-dergi, e-gazete gibi iletisim
kaynaklarinda yayinlanmaktadir. Bu gelisime ayak uydurabilmenin ilk ayagi ne
oldugunu, nasil oldugunu anlamaktan gecmektedir. Fen bilimlerindeki gelismeler ve
fennin dogada olusan olaylar1 akil ve mantik ¢evresinde izah etmesiyle birlikte insanlar
dogay1 kontrolleri altina almak istemiglerdir. Bu istemden otiirii teknoloji gelismis ve
insanlar cevresini degistirici faaliyetlere kalkismistir. Bir bagka ifadeyle fen
bilimlerindeki teoriler teknoloji ile yasama yansimistir. Diinyada ne kadar biiyiik
buluglar olursa olsun teknolojiden yalitilmig bir ortamda yasandigi siirece 6grenilen
bilgiler somutlastirilamayacagi i¢in anlam ifade etmez(MEB,2005).

2.2 Geleneksel Ogretim Yontemi

Geleneksel 6gretim yontemlerinin temelinde daimicilik yatmaktadir. Daimicilik, kokleri
Realizm ve Idealizme dayanan, en eski ve en tutucu egitim felsefesidir (Erden, 2004).
Bu akimin savunucular1 ‘R.Maynard Hutching, M.V. Doren, S. Buchanan, R.
Livingstone, Mortimer J. Adler’dir. Idealistlerden Eflatun, Descartes, Spinoza, Leibniz,
Berkeley, Kant ve Hegel ile Realistlerden Aristoteles, St. Thomas Aquinas, John Amos
Comenius, Locke ve Johan Frederich Herbart’in goriisleri, akimin temel sayiltilarini
olusturmaktadir. Egitimde daimiciligi benimseyenlere gore, biitiin zamanlar ve biitiin
toplumlarda gercegin yapis1 degismemektedir. Bu nedenle egitimciler yilizlerini gegmise
donmeli, insan dogasi, gercek, bilgi, erdem ve giizellik gibi evrenin degismeyen
goriiniimlerini 6ne ¢ikarmalidirlar(S6nmez,2005).

Daimicilere gore egitim, evrensel ve akademik bilgilerden olugsmali ve mesleki egitim
de meslek sahiplerine birakilmalidir. Daimici felsefede, sinif ortaminda, yasamin
gerceklerinin degil, ideal ve evrensel olanin sunulmasi ve Ogrencilerin akillarmi ve
iradelerini gelistirecek olanaklarin yaratilmasi savunulur. Akil yiiriitme yollarindan
tiimdengelimin agirlikli oldugu egitim durumlar1 icin, sokratik tartisma, gezi, gozlem
yapma gibi yontemler Onerilir. Ogrenci basarisini degerlendirmede ise, evrenin
degismeyen gerceklerini, akil ve muhakeme giiciinii yoklayan sorularin sorulmasi
esastir. Ayrica elitist bir model oldugu i¢in daimicilikte, secici ve eleyici degerlendirme
teknikleri de ise kosulmalidir. Daimici programlarda, smnif ortaminin tek otoritesi
Ogretmendir. Alanlarinda birer uzman olan 6gretmenler, tiim 6gretim etkinliklerinin de
merkezindedir (Erden, 2004).

Ogretmen otoritesinin hakim oldugu, 6gretmenin anlatan, 6diil ve ceza uygulayan, not
veren, elestiri yapan durumu ile aktif, Ogrencinin durumu ile pasif oldugu bir
yontemdir(Bayraktar, 1988). Geleneksel oOgretimde diiz anlatim  yOntemi
kullanilmaktadir. Diiz anlatim yontemi kisa zamanda, fazla miktardaki konulari
kalabalik gruplara aktarmada Ogretmene avantaj saglamaktadir. Ogrenciler yeni bir
caligmaya baglatilacaksa baslangi¢c seviyesi i¢cin uygun bir yontem olmakla beraber
ogrencilerin calisma yapabilmeleri i¢in gerekli temel materyallerin sunumunda da
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kullaniglidir. Anlatilacak konu iizerinde 6grencilerin organize bir goriis kazanmalarina
yardimci olur. Diiz anlatim yontemi uygulama yoniinden kolay olmakla beraber
ekonomiktir de. Ogrencilerde herhangi bir bulus durumu olmayacagindan dolay1
ogretmen, Ogrenciler tarafindan gelecek siirpriz bir soruyla karsilasmayacagindan
“giiven” veren bir metottur.

Diiz anlatim yontemi, ¢ok sik kullanildiginda etkisini yitiren bir yontemdir. Ayrica
kotilye kullanim ve yanlis kullamilmaya oldukca acik bir yontemdir. Ogrenciler pasif
olduklarindan herhangi bir bilgi yapilandirmasi, 6gretmene soru sorma gibi durumlar
ortaya cikmamaktadir. Bu yiizden 6g8renciler kendi goriislerini agiklayamamaktadir. Diiz
anlatimda etkinlik sayis1 sinirli oldugundan dolayr sinif ortaminda disiplin sorunlarina
da neden olmaktadir. Diiz anlatimda vurgulama, tonlamaya dikkat edilmeyip sik sik
tekrarlara girilirse anlatim sikic1 hale gelecektir. Ogrencilerin belirlenen hedeflere ulasip
ulagsmadigin1 belirlemek oldukca giictiir. Diiz anlatim, tek tarafli bir iletisim
sagladigindan eksik iletisime sebep olur. Ayrica bu eksik iletisim 6grencilere karsi
verilecek doniite de engel olmaktadir. Dinleyicilerin ¢ok pasif olmasindan dolay1 onlar1
tanimak, kesfetmek cok giiclesir. Duyussal ve psikomotor becerilerin kazanimi ¢ok
nadir goriilmekle beraber yiiksek seviyeli bilissel 0grenmelerin de gerceklesmesi
beklenemez(Y1ilmaz,1989;0zer,2012)

2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim
2.3.1 Bilgisayar Destekli Ogretim

Teknolojik alandaki gelismeler toplumumuzda egitim sistemini de etkilemistir.
Yenilenen egitim sistemi sayesinde gelisen modern teknoloji yeni iirettigi yontemlerle
ogrenciler tarafindan bilginin islenmesini de kolaylastrmistir. Ogrenciler bilgiyi
islerken bilgisayardan faydalanmaktadir. Bu nedenle de bilgisayar destekli
ogretim(BDO) kavrami ortaya ¢iknustir.

BDO yonteminde bilgisayar, dgretmen ve dgrenciye yardimci bir arag olarak kullanilir.
BDO siirecini etkileyen bircok degisken vardir. Bunlardan bazilar1 etkilesim diizeyi,
O0grenci motivasyonu, bilgisayar kullanimi, bireysel 6grenme farkhiliklari, 6gretmenin
rolii, ders yazilimmin tiirii, kapsami ve niteligi olarak siralanabilir. Ogrencilerin
derslerde verilen bilgileri kalic1 olarak 6grenmelerini saglamak ve derse karsi ilgilerini
siirekli canl1 tutabilmek ¢ok onemlidir. BDO bu amaca ulasmada yayginlasan 6nemli bir
egitim arac1 olarak goriilmektedir. Ozellikle fen dersleri BDO yonteminde uygulanmasi
acisindan c¢ok elverislidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu
derslerde oldukc¢a ¢ok olmasi ve ders yazilimlar1 hazirlarken uygun 6gretim teknikleri
kullanarak, 6grenciye gorsel olarak aktarilabilmesidir (Geban, 1996). Insanlarin giderek
karmagiklasan topluma uyum saglamasi, 6grenme ve Ogretme etkinliklerinin bireylerin
gereksinimlerine uyarlanmasi ve verimli hale getirilmesi i¢in egitimde bilgisayarlardan
yararlanmak bir zorunluluk haline gelmistir (Gemici vd., 2001).

Bilgisayar destekli Ogretim, aninda pekistirme, doniit saglayarak, dikkat cekici,
heyecanli gosterilerle oyun ortamu yaratarak Ogrenciyi Ogrenmeye giidiillemektedir.
Bilgisayar destekli 6gretimin 6grenmeyi, geleneksel 6gretimden ¢ok daha kisa siirede
sagladigina iliskin bir¢ok arastirma bulgusu vardir (Askar,1992).
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Bilgisayar destekli ogretim, bilgisayarin ogretimde Ogrenmenin meydana geldigi bir
ortam olarak kullamildigi, Ogretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu gii¢lendiren,
Ogrencinin kendi O6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusan bir 6gretim ydntemidir
(Usun,2000).

Bilgisayar destekli 6grenme, bireysellestirilmis 6grenme ortamlar: ile kisa siireli bellek
ile uzun siireli bellek arasindaki etkilesimi iist seviyede tutmaktadir (Akpinar: 1999:
34). Boylece Ogrencilerin istenilen kavramlar1 kendine 0zgii ve etkili bir bicimde
ogrenmesini saglamaktadir. Ayrica bilgileri degisik gorsel ve isitsel araclarla
destekleyerek hem Ogrenme siirecini kolaylastirmakta, hem de ogrenmede kaliciligi
arttirmaktadir (Akpinar, 1999).

Bilgisayar destekli 6gretim; daha ©Oncede belirtildigi gibi Ogrencilerin programli
o0grenme materyalleri ile bilgisayar kullanarak etkilesimde bulundugu; diger bir deyisle,
bilgisayar programlar1 araciligi ile 6grenmeyi gerceklestirdigi, 6grenmelerini izleyip
kendi kendini degerlendirebildigi bir 6gretim bicimidir (Senemoglu, 2003).

Sonu¢ olarak BDO denildiginde “egitim ogretim etkinlikleri sirasinda egitimi
zenginlestirmek ve kalitesini yiikseltmek icin Ogretmene yardimci bir ara¢” olarak
bilgisayarlardan yararlanilmasi anlagilmaktadir (Arslan, 2003).

2.3.2 Bilgisayar Destekli Egitimin Amaclari

Bilgisayar destekli egitim gelisen teknolojiyi kullanabilecek, onu gelistirecek nesillerin
yetistirilmesini amaclamaktadir. Bilgisayar destekli egitim, 6&rencinin motivasyonunu
artirmay1, Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmeyi, grup caligmalarini
desteklemeyi, 6gretme yontemlerini genisletmeyi, 6grencinin kendi kendine 6grenme
yeteneklerini gelistirmeyi, 6grencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini
desteklemeyi, mantik yolu ile problemlere c¢oziim bulmayir ve hipotez kurmaya
cesaretlendirmeyi hedeflemektedir. (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002).

2.3.3 Bilgisayar Destekli Ogretim Programlan

Bilgisayar destekli 6gretim, giiniimiizde egitimin bir dal1 olarak da nitelendirilmekte ve
kendi alt basliklarinda da bircok kola ayrilmaktadir. Bilgisayarla 6gretim programlari
cok degisik isimler altinda belirtilmekle birlikte, tasidiklar1 gorev, fonksiyon, kullanim
bicimleri ve amaglar1 yoniinden ele alindiginda ¢ok fazla benzerlik gosterirler (ipek,
2001).

Bilgisayar destekli Ogretim programlart yapilandirilmig bir egitim programini
kullanirlar. Ogretim esnasinda 6grenciye kazandirilacak hedeflerin ve hedef
davraniglarin tanimlanmasi, daha dnceden belirlenmesi, 68retme-6grenme yonteminin
ve dlgme degerlendirme etkinliklerinin planlanmasi gerekir. BDO, Ogrencinin bireysel
olarak, grubun gerisinde kalmadan kendi Ogrenme hizinda hedef davranislari
kazanmasma imkan verir. BDO’de aminda verilen doniitle dgrencinin &grenmesini
kontrol etmesi saglanirken pekistirme yaparak 6grenciyi de giidiiledigi goriilmektedir.
Aninda doniitle 6grenci 0grenme esnasinda eksik ve yanlislarini segcenekli yollarla
diizeltip 6grenmeyi yapilandirmaktadir. Ayrica BDO, 6grencinin program sonundaki
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performansim hizlica 6lgiip, Ogrenciye performansi hakkinda kisa siirede bilgi verir
(Senemoglu, 2003).

Bilgisayar Destekli Ogretim programlar1 asagidaki gibi bes gruba ayrilabilir:

Ozel Ogretici Programlar
Alistirma ve Tekrar Programlari
Benzetisim Programlar1

Egitsel Oyun Programlari
Problem C6zme Programlari

Bu arastirmada, alistirma ve tekrar programlar1 kullanilmastir.
2.3.3.1 Ozel Ogretici Programlar

Ozel 6gretici program ogrenciye konuyu 6gretmen gibi anlatan, 6n bilgileri veren,
hedeflerden haberdar eden, giidiilenmeyi gerceklestiren bir programdir. Bu programda
bire bir etkilesim yoluyla ders ortam saglanmakta, 6grenci kendi hizina gore 6gretim
gormektedir. Ayrica istedigi kadar tekrar yapma olanagina sahiptir ve bu programlar ya
O0gretim zamanini kisaltmak ya da bu zaman esnasinda daha fazla uygulama yapma
olanagi saglamaktadir. Ayni1 zamanda dersi kagirmis, tekrar yapmak isteyen ya da
smiftakilere gore yavas 0grenen ogrencilerin de yeniden ¢alismasina firsat sunmaktadir
(Usun, 2004).

Bilgisayarla 6gretim yontemlerinin en yaygin olarak kullanilan tiirlerinden olan 6zel
ogretici programlar (OOP), 6gretmenin olmadig1 zamanlarda, 6grenciye istedigi her
zaman calisma firsat1 saglamasi bakimindan oldukca faydalidir. Ogretmenin yerini
almasa da ogrenciye destek materyal olarak oldukc¢a kullanighdir. (Alessi ve Trollip,
1985).

Ozer(2012)’de 6zel dgretici program dersinin yapisini ve sirasin1 gosteren asagidaki
sekli yaymnlamistir. Sekle gore, 0grenciye sunulan yeni bilgi karsisinda 6grencinin
sorulara verdigi cevaplar degerlendirilir gerekli doniitlerle Ogrencinin cevaplari
degerlendirilir. Bu esnada ogrencinin cevaplarina gore yeni bilgiler sunulmaya devam

GIRIS BOLUMU

eder.
YENI BILGININ SORU VE YANIT
SUNULMASI

YANITIN
DEGERILENDIRMESI

KAPANIS S DONUT

Sekil 2.1. Ogretim amach uygulamalarmn genel yap1 ve akis semast.
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2.3.3.2 Alstirma ve Tekrar Programlar

Kalic1 6grenme saglamak icin 6grenilen konunun ya da dersin tekrar edilmesi ve onunla
ilgili alistirmalar yapilmas: gerekmektedir.

Alistirma ve tekrar programlari, bilginin kisa siireli bellekten uzun siireli bellege
aktarilmasmi saglamayi, aktarilan bilginin gerektigi zamanda hatirlanip kullanilmasina
yardimc1 olmayi, Ogrencinin tekrar ve Ornekler yardimi ile hatirlamasina ve
ogrenmesine yardim etmeyi, smif Ogretimini desteklemeyi, fen bilimleri egitiminde;
bilimsel sekiller, kavramlar, mikroskobun pargalari, smiflandirma, esitlik ayarlar1 ve
semboller gibi konularda 6grencilere yardimci olmay gerceklestirir (Zorlu, 2006).

Ozer(2012)’de alistrma ve tekrar programlar1 dersinin yapisini ve sirasini gosteren
asagidaki sekli yaymlamistir. Sekle gore, Ogrenci tekrar ve alistirma amagl
uygulamalarda alistirma sorularina verdigi cevaplardan sonra tekrar tekrar alistirma
maddeleri ¢ozebilir. Verdigi cevaplar degerlendirildikten sonra cevaplara uygun
doniitler verilir ve 6grenmenin gerceklesmesi beklenir.

brotes gy ity :]l : ATISTIRMA T — : YANIT
GIRIS BOLUMU MADDESI

KAPANIS INUT
: < o YANITIN
DEGERLENDIRILMESI

Sekil 2.2. Tekrar ve alistirma amacli uygulamalarin genel yap1 ve akis semasi.
2.3.3.3. Benzetisim Programlar

Gergcek yasamda Ogretilmesi zor ve pahali olan bilgilerin gercege ¢ok yakin sanal
ortamlarda 6gretimini amaclayan programlardir. Tehlikeli olan deneyler, gerekli ara¢ ve
gereclerin kontrollii ortamlarda bulunmayan deneyler, zor tekrarlanabilen deneyler ve
pahali deneyler benzetisim programlar1 ile egitim ortamina getirilmektedir (Demirel,
1996). Ozellikle fen ve teknoloji derslerinde deney yaparken zaman zaman yapilmasi
istenen deneyin tehlikeli olabilecegi, cok pahali ya da ¢ok fazla zaman alabilecegi gibi
nedenlerle miimkiin olmayabilir. Bu durumlarda benzetisim programlar1 kullanilabilir
(Usun, 2004).
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Ozer(2012)’de benzetisim amagl programlari dersinin yapismi ve sirasmi gosteren
asagidaki sekli yaymlamistir. Sekle gore, Ogrenci, daha ©nce gerceklesen veya
gerceklesmesi miimkiin bir durumla karsi karsiya getirilir ve bir ¢6ziim liretmesi
beklenir. Verdigi ¢6ziim Onerisi problemi ¢ézecek durumdaysa dgrencinin ¢oziimiine
gore ornek olayi tekrar sekillendirilmesi beklenir.

OGRENCININ ¢OZUMU

GIRIS
BOLUMU

ISTENIR
OGRENCININ ‘ ‘
KAPANIS COZUMUNE GORE ==
. ORNEK OLAY QQRJ;?\C__I o it
SEKITLENMES] COZUMU VERIR

Sekil 2.3. Benzetisim amacl programlari uygulamalarinin genel yap1 ve akis
semasi

2.3.3.4. Egitsel Oyun Programlar

Bilgisayarda egitsel oyun programlari, 6grencilerin oyun formatindan yaralanarak ders
konularin1 6grenmelerini ya da problem ¢6zme becerilerini gelistiren ve onlar1 6grenme
ortamlarinda siirekli aktif tutan programlardir. Ogrencilere kazandirilmak istenen
icerigin, oyunlar icinde gizlendigi ve asil amacin oyun oynamaktan ziyade bilginin
oyunlar yoluyla verilmesi olan egitsel oyun programi 6grencide motivasyon ve ilgiyi
yaratir (Usun, 2004).

Ozer(2012)’de egitsel oyun programlar1 dersinin yapisin1 ve sirasim gosteren asagidaki
sekli yaymlamistir. Sekle gore, Ogrenciye sunulan problem durumu karsisinda
ogrenciden bir ¢coziim istenmektedir. Ogrencinin verdigi ¢oziim ile bilgisayarin verdigi
¢oziim karsilastirildiginda birbiriyle ortiisme durumu gerceklesirse oyun ve senaryo
coziimlere gore sekillenmektedir.

GIRIS SENLEXO OGRENCT COZUMT
BOLUMU VERILIR ISTENIR

OGRENCI
COZUM VERIR

L ovun —
KAPANIS SEKILLENIR — BILGISAYAR
COZUM VERIR g

Sekil 2.4. Egitsel oyun programlar1 uygulamalarinin genel yap1 ve akis semast
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2.3.3.5. Problem C6zme Programlarn

Problem ¢6zme Ogrencilerin iist diizey bilissel becerileri kazanmalarina yardimci
olurken yaratici ve yansitici diisiinceyi de gelistiren bir yontemdir. Bilgisayarin problem
¢O0zme becerisinin 0gretimindeki yeri su sekilde siralanabilir:

e Ogrenci gercek hayatta karsilasabilecegi problem iizerinde calisabilir.
Problem ile ilgili bilgiye ulagsmak ¢abuk ve kolay olur.

e Ogrencinin, problem ¢6ziimiiniin hangi basamaklarinda giicliikle karsilastig
tespit edilir ve 6grenci giicliigiin giderilmesi icin yonlendirilir.

e Ogrenciye cok fazla sayida problem ¢ozme imkan1 tanidig1 i¢in 6grenci deneyim
kazanir ( Demirel, 1996).

2.3.4. Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii

Bilgisayar destekli 6gretim degisik yontemlerle ele alindiginda her bir yontemde
Ogretmen Onemli bir yer tutmaktadir. Her uygulamada materyallerin taranmasi,
hazirlanmas1 ve ise kosulmasi ig¢in gerekli ¢alismalar1 6gretmen yiiriitmektedir. Bu
yiizden Ogretmen bilgiyi nasil aktaracagindan cok o bilginin 6grenci tarafindan elde
edilme yollarin1 tartigmalidir. Bilgisayar destekli 6gretimde 6gretmenin teknolojik
materyalin kullanimin1 iyi bilmesi ve yazilimin nasil bir yontemle sunulacagi hakkinda
bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir (Karademir,2009)

2.3.5. Bilgisayar Destekli Ogretimde Bazi Yontemler

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin kullanilan cesitli yontemler, 6gretmenin sahip
oldugu materyallere, donanima ve islenecek konunun igerigine gore degisiklik
gostermektedir. (Aksu 2002) , BDO yonteminin yontemsel olarak dort ana bashkta
incelenebilecegini belirtmistir.

2.3.5.1. Laboratuvar Yontemi

Egitimde bilgisayar teknolojilerini kullanmanin en eski ve basit yontemi egitim
kurumuna bilgisayar laboratuvari kurmaktir. Bu yontemin asil amaci bilgisayar
okuryazarligi kazandirmaktir. Bunun yaninda diger derslerin bilgisayar laboratuvarinda
miimkiin oldugunca etkilesimli islenmesini saglamaktir (Aksu, 2002). Laboratuvar
yonteminde 68renci mevcudunun fazla oldugu siniflarda 6grenciler bilgisayar ile birebir
etkilesime ge¢mekte zorlanacaklardir. Bu sorun karsisinda Ogrenciler gruplara
ayrilabilir, bilgisayar ise doniisiimlii olarak kullandirilabilir.

2.3.5.2. Her Smmifa PC Yontemi

Bu yontem ile egitim kurumlarindaki her sinifa bir bilgisayar, sunum ve cevre cihazlari
kurulur. Boylece smif ortaminda islenilen her derste bilgisayar teknolojisinin
olanaklarini kullanmak miimkiindiir. Bu yOntemin amaci bilgisayar okuryazarligmi
ogretmek degil, tiim derslerin bilgisayar teknolojilerinin getirdigi gorsel isitsel 6geler ile
zenginlestirildigi egitim ortamlar: saglamaktir (Aksu, 2002).
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2.3.5.3. Kisisel PC Yontemi

Bu yontemde her Ogrenci ve Ogretmenin taginabilir bir bilgisayar1 bulunmaktadir.
Ogrenciler tiim ders materyallerini ve oOdevlerini kendi kisisel bilgisayar: ile
yapmaktadir. Egiticiler ise tiim hazirliklarini kendi kisisel bilgisayarlarinda hazirlar.
Egitici ve 6grencilerin arasindaki tiim haberlesme elektronik ortamda yapilir. Ogretim
sirecinin elektronik ortamda olmasi nedeniyle 6grenciler bagka bir ortamdan video
konferans yoluyla ders yapabilirler (Aksu, 2002).

2.3.5.4. Internet Yoluyla Egitim Yontemi

Bu yontemde internet iletisimi temel alinarak senkron ve asenkron olarak iki bicimde
gerceklestirilebilir. Senkron yontemde, egitici ve 08renciler karsilikli etkilesim imkani
bulabilir. Bunun i¢in 6nceden planlanmigs zamanlarda gercek zamanli olarak video
konferans, chat gibi uygulamalarla mekandan bagimsiz olarak egitimi
gerceklestirebilirler. Asenkron yontemde ise dersin igerigi internet ortaminda aktarilir.
Ogrenciler zamandan da bagimsiz olarak internet sitesine baglanmak suretiyle
egitimlerini gerceklestirebilirler (Aksu, 2002).

2.3.6 Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlarn

Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar, diger 6gretim teknikleri ile etkilesim i¢inde
kullanilmakta ve egitim-O8retim c¢aligma saatlerine uydurulabilmektedir. Bu olanak
sadece egitim-Ogretimin niteligini arttirmakla kalmayip egitim-08retimde her 6grenci
kendi Ogrenme hizim secebilmekte ve kendi yetenek ve c¢alisma sartlarini
belirleyebilmektedir. Bu esneklik, sistemin degisen iceriklere kolayca adapte edilmesine
olanak tanimaktadir (Keser, 1991).

Cilenti(1998)’ye gore bilgisayar destekli 6gretim 6grencilere kendi algi ve dgrenme
hizlarina uygun bireysel dgrenmeler saglamaktadir. Ogrencilerin diiz anlatimdaki gibi
sikilmadan eglenceli sekilde Ogrenim saglayan sabirli bir aractir. Cok hizli cevap
vermesi gereken ogrenciler icin aninda doniit ve pekistire¢ verdiginden dolayr BDO
giidiileyicidir de. Ozellikle ilkdgretim ¢agindaki cocuklar somut donemde olduklarindan
BDO’de miizik yapilabilmesi, renkleri ve hareketli grafikleri kullanabilmesi
ogrencilerin yasantilarini artiracagindan ogrenmeyi kolaylastirmaktadir. BDO, kayit
tutma yetenegine sahip oldugundan bireysel Ogretimi kolaylastirir ve Ogrencilerin
ilerleyislerini izleme imkami saglar. Diiz anlatimda goriilen disiplinsizlik ve smif
kontroliiniin zorlugu BDO de goriilmez. Ogretmen, dgretme yoniinden dgrencileri tam
kontrol altinda tutmasini saglar. BDO, yeni kullanmaya baslayanlar icin etkili bir
giidiileyicidir. Bilgisayar destekli ogretim yontemi, yer, kaynak ve zaman agisindan
ogrenenler arasinda giivenilir bilgi ahsverisini saglarlar. Ozetle BDO, verimi artirir ve
etkili 6grenme saglar.

2.3.7 Bilgisayar Destekli Egitimin Simirhliklar

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminde kullanilan bilgisayarlar ve programlar pahalidir.
BDO’de kaliteli 6gretme materyali saglamak ¢ok zordur, 6gretim materyali diizenleme
ve iiretme ¢ok zor ve zaman alicidir, bilgisayar programlarmin esiridir. Ogrenciye
yaraticilik imkam vermez. Ogrenme isleminin adim adim ve kontrol altinda bulunusu
ogrencileri sikabilir ve yeniligin verdigi 6grenme zaman alabilir.
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Odabas1 (1998) ‘na gore BDO’de, 6grencilerin bilgisayarla birebir etkilesimde olmalar1
ogrenciler arasi iletisimi engellemekte, dolayisiyla dgrenciler sosyallesme siirecinden
yoksun kalmaktadirlar. Bilgisayar yazilimlarinda dogru ile yanls arasina kesin bir ¢izgi
cizildigi icin, Ogrenciden milkkemmeliyet beklenir. Bu durumda Ogrenciyi
yiireklendirecek ve dogruya yonlendirecek bir mekanizma yoktur. Bilgisayarla ¢calismak
kuskusuz kitap sayfasi ¢evirerek yapilan ¢alismadan daha zordur. Dolayisiyla bilgisayar
destekli egitim gorecek Ogrencilerin Onceden bilgisayar okuryazarligini kazanmis
olmalar1 gereklidir.

2.4. Kuramlarla Bilgisayar Destekli Egitim
2.4.1. Davrams¢i Kuram

Davranigct kuram, 6grenmenin uyarici ile davranig arasinda bir bag kurularak gelistigini
ve pekistirme yoluyla davramig degistirmenin gerceklestigini kabul eder. Davranisci
kuramda bir davranisin 6grenilmesi, davranisin gézlenmesi ile miimkiindiir (Gemici,
Korkusuz, Bozan ve Sarikaya, 2000). Ivan Pavlov laboratuvarda kopegin salg1 sistemi
tizerine ¢alismakta iken, kopegin sadece yiyecek getirildiginde degil, yiyecegi kendisine
getiren kisiyi gordiigiinde de salya akittigini fark etmesi iizerine gelistirdigi “klasik
kosullanma” davranig¢1 akimin en ¢ok bilinen kuramidir (Ozden, 2003; 22).

Davranigct akimin diger iinlii caligmasi ise Thorndike’ e aittir. Ona gore 6grenme bir
problem ¢cozme surecidir ve birey bir problemle karsilastiginda deneme yanilma yoluyla
¢ozlime ulasir. Tepkinin bireyde biraktigi etki daha onemlidir. Tepki birey i¢in ne kadar
tatmin ediciyse, bireyin o davranisi tekrar etme siklig1 da buna paralel olarak artacaktir.
Yani tatmin edici sonuglar uyarici- tepki iliskisini pekistirir. Thorndike bu
caligmasindan, deneme-yanilma esnasinda yapilan davranigslardan Odiile gotiiren
davraniglarin kalict oldugu , digerlerinin ise terk edildigi sonucuna ulagmaktadir
(Ozden, 2003; 22) .

Thorndike’n ¢aligmalarindan hareket eden Skinner, organizmanin davramslarini
uyaricilara kars1 gosterilen otomatik bir tepki olmaktan ¢ok, kasith olarak yapilan
hareketler olarak kabul etmektedir. Insanlarin karmasik uyarici durumlarla
karsilagtiklarinda gosterdikleri davramiglara operant (edim) adi veren Skinner, bu
operantlarin, onlar1 izleyen sonuglardan etkilendigini ileri siirmektedir. Skinner’ in
caligmas1 operant kosullanma olarak bilinmektedir (Ozden, 2003; 22).

Klasik ve operant kosullanma kuramlar1 bilgisayarlarda etkin olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle Skinner’ in etki-tepki prensibine dayanan kurami, Pavlov’un prensibine gore
daha kalic1 bir 6grenme gerceklestirir. Bunun sebebi ise etkiye aninda tepki ve yanlisa
aninda doniit olarak agiklanabilir (Oz, 2004; 8).

Davramisct kuramda asil olan etkiye karsi verilen tepki, bunun sonucunda ortaya ¢ikan
odiildiir. Bilgisayar Destekli Ogretimde 6grenciler bilgisayar ile bireysellestirilmis
egitim alirken yaptiklar1 caligmalara bilgisayar tarafindan doniitler verilmektedir.
Ogrenci bilgisayar iizerinde yaptig1 calismada dogru yonde ilerliyorsa bilgisayar
calismaya devam etmesine izin verirken yanlis yonde ilerlemesine izin vermemekte
O0grenciyi yanlisin oldugu kisma yonlendirmektedir. Bu durumda Ogrenci hatasini
aninda anlamakta, aninda doniit ile 6grenciye hatasini diizeltme firsati sunulmaktadir.
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Skinner siirekli 6grenciyi dogru cevaba gotiiren 0grenme ortamlarinin hazirlanmasi
fikrini desteklemistir ve bunda 1srarli olmustur. Ona gore ancak bu sekilde uyarici-tepki
bag1 odiillerle pekistirilebilir. Bu baglamda hazirlanacak programli 6gretme makine
veya sistemleri de 0grenme materyalini kiiciik adimlar halinde sunacaktir. Sunulari
sorular takip edecek, 0grenciye sorulara vermis oldugu yanitlar hakkinda derhal bilgi
verilecektir. Pekistire¢ sadece dogru yanit1 takiben verildigi icin, 6grenme kaginilmaz
olarak lineer hale gelmektedir (Akpinar, 2005; 15) .

2.4.2. Sistem Kuram

Temeli biitiinliikk ilkesine dayanan bu kuramda Ogrenme yoOntemleri kullanilmaya
calisilmistir. (Isman, 2001), bu kurama ait genel yaklasimlar1 soyle ifade etmistir :

Problem Cozme: Ogrenciler problem ¢c6zme yontemini kullanarak bilgisayarh 6gretim
faaliyetlerini gerceklestirir. Bilgisayarlar ile binlerce problemler ¢oziilebilir.

Diizeltme ve Karar Verme: Bilgisayarli egitimde diizeltme ve karar verme
yaklasimlar1 kullanilmaktadir. Bilgisayarli egitimde, ©Ogrenci kendi basma yaptigi
yanliglar1 diizeltip dogrular konusunda karar verebilir. Bilgisayarlar, yapilan yanlislari
aninda ogrencilere bildiren doniitler verirler. Ogrencilerde, yanhslar1 diizeltici
davraniglar1 ortaya koymada karar verme faaliyetlerini gerceklestirir.

Davramissal Hedefler: Bilgisayarli egitimde, yapilacak olan her hedef ve davramslar
tek tek belirtilir. Belirlenen hedef ve davraniglar tek tek gerceklestirilmeye calisilir.

Kompleks Yapi. Kompleks organizasyon problemleri dikkate alinir. Bilgisayarli
ogretimde yapilacak olan her faaliyet organize edilir. Bu organize olmus faaliyetler
ogrenciler ve 6gretmenler tarafindan belli niteliklere gore uygulanr.

Bilgisayarh egitimde, 6gretim Oncesi tasarim plani, kullanicilarin ya da 6grencilerin
ihtiyaclar1 ve ozellikleri, yapilan faaliyetlerin dogrulugunu ya da yanhshgini bildiren
doniit, bilgisayar ve kullanici arasindaki iletisimi saglayan sistem ve uygulanan
faaliyetlerin performansimni ortaya cikaran sistemler bulunmaktadir. Bilgisayarl
egitimde, sistem kurami ¢ok sik kullanilmaktadir. Sistem kurami, bilgisayarh egitimde
etkili olarak kullanildiginda 6grenci O0grenmelerinde artislar meydana gelmektedir
(Isman,2001)

Sistem kuraminda biitiinliik hakimdir. 1990’larin basinda 6grencilerin bireysel olarak
O0grenmeye zorlanmalaria neden olan yazilimlara ve uygulamalara tepki olarak sistem
kuramindaki biitlinlik ©zelligi ortaya c¢ikmustir Sistem kuraminda insanlarm ayni
ortamda nasil Ogrenecekleriyle ilgilenilmektedir. Fiziksel ortamda bir araya gelerek
ogrenme  gerceklestirecek  Ogrencilerin  birbirinden  etkilenmesi, O6grenmeleri
cesitlendirmesi de bu kuramla miimkiindiir. (Stahl vd.,2006)
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2.4.3. Bilissel Kuram

Biligsel kuramlara gore 6grenme dogrudan godzlenemeyen zihinsel bir siirectir. Bu
akimin temsilcileri olan Gestalt Okulu psikologlari, Piaget ve Bruner’ e gore 6grenme,
kisinin davramimda bulunma kapasitesinin gelismesidir. Biligsel kuramlara gore
davranig¢ilarin, davranista degisme olarak tanimladiklari olay, gercekte kisinin zihninde
meydana gelen olayin disa yansimasidir. Biligsel kuramcilar daha ¢ok anlama, diistinme,
duyu ve yaratma gibi kavramlar iizerinde dururlar. (Ozden, 2003)

Isman (2001)’a gore ; 6grenme, belirlenen temel hedef ve davranislar iizerine organize
edilir. Bunun sayesinde, Ogrenme faaliyetleri etkili olarak planlanir. Bilgisayarl
egitimde de faaliyetlerin planlanmasi gerekmektedir. Bunun sonucunda, bilgisayarl
egitimde bilgilerin etkili bir bicimde kazanilmis olur. Ogrenilecek bilginin 6zelligini
ortaya cikarir. Bilgisayarli egitimde Ogrenilecek bilgilerin yapisi biligsel kuram ile
ortaya cikarilir. Diger bir ifade ile, belirlenen hedef ve davramislarin diizeyleri tespit
edilir. Bu faaliyetlerden sonra gercek plan ortaya cikarilir. Ogretim materyali kullanilir.
Biligsel kuramda, hedef ve davraniglara uygun olan Ogretim materyalleri
gelistirilmesinde  katkilar saglar. Odiillendirme. Bilgisayarli egitimde istenilen
davraniglar yapildiginda aninda 6diillendirme faaliyetleri gerceklestirilir. Verilecek olan
odiiller, hedef ve davranislara ve Ogrencilerin diizeyine uygun olmalidir. Bulusu
ogrenme. Bilgisayarli 6grenmede, bulus¢u yaklasim cok sik olarak kullanilir. Buluscu
yaklasimda, 6grenciler kendi kendine 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirler.

2.4.4. Yapilandirmaci Kuram

Yapilandirmaci yaklasimda esas olan 6grencilerin kendi bilgilerini yapisallastirmasidir.
Yapilandirmaci yaklagim 6grenciyi merkeze alan ve 6grenme aktivitelerinde 6grencinin
aktif rol aldig1 bir 6grenme siirecini destekleyen yaklasimdir. Ogretmen bu siire¢ icinde
sadece rehber gorevini iistlenmektedir. Yapilandirmaci yaklasimda ogrenci merkeze
alindig1 ve oOgrenme siireclerinde Ogrenci aktif olarak rol aldigi i¢in Ogrenci yeni
O0grenme {riinlerini ortaya ¢ikarirken, iletisim kurarken, 6grenme Ogretme sureci
icerisinde teknolojinin rolii biiyiiktiir. Ogrenme siirecleri icerisinde 6grencilerin
anlamalarin1 kolaylastirmak icin teknoloji kullanilabilecegi gibi, ogrenme {iriiniinii
meydana getirilirken ve bu iiriiniin kalic1 hale getirilmesi i¢in teknoloji kullanilabilir
(Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002 ) . Egitim teknolojisi tabiri akla
bilgisayar1 getirmektedir. Bilgisayar kullanilarak daha fazla duyu organina hitap edecek
cesitli tiirden materyallerin gelistirilmesi miimkiin olmaktadir. Bu materyaller ile
birlikte ezbere bilgiden kacginilmasi, Ogrencilere verilen bilgilerin Onceden sahip
olduklar1 bilgilerle birlestirilmesi ve Ogrencilerin Ogrenmeye aktif katiliminin
saglanmaya calisilmast amaclandigi igin, Ozellikle soyut fen kavramlarinin
somutlastirilmasmda ve Ogrencilere zengin ve kendilerinin yapabilecekleri 6grenme
etkinliklerin sunulmasinda BDO faydali bir yontemdir. Laney (1990), yapilandirmact
yaklasimda bilgisayar kullaniminin, problemleri tanimlama, problemleri ¢dozme ve
uygun c¢Oziimler iiretmeyi iceren yiiksek diizeyli diisiinme yeteneklerini gelistirmede
etkili oldugunu belirtmektedir. Jonassen’e (1994) gore yapilandirmac1 Ogretim
tasariminda bilgisayar, Ogrenenleri biligsel Ogrenme stratejilerine, kritik diisiinme
yeteneklerine yOnelten kopya edilebilir ve uygulanabilir tekniklerden olugmaktadir.
Ogrencilerde anlamli ogrenmelerin meydana getirilmesinde ve anlamakta giicliik
cektikleri davranislarin Ogretiminde onlarin gorsel ve diisiinsel yapilarini harekete
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gecirebilecek BDO etkinliklerinin gelistirilmesi ve kullanilmasmin 6grencilerin
basarilarint olumlu yonde etkilemektedir. (Harwood & McMahon, 1997).

Yapilandirmaci yaklasim, 6grencileri bilgisayarla bas basa birakarak daha ¢ok pratik
yaptirarak dgrenmeyi etkin kilar(Oz, 2004) .Bilgisayarl egitimde dgrenciler bilgisayar1
bizzat kendileri kullanarak ve deneyimleri kendileri yasayarak dgrenirler. Bu kuramda
kubasik caligma esastir. Kubasik 6grenmede 6grenciler kiiciik kiimelerde birbirlerine
ortaklik iliskisi ile baglidir. Belirlenen hedeflere ulagsmak ic¢in tiim kaynak ve cabalarmni
birlestirirler (Gemici, Korkusuz, Bozan ve Sarikaya, 2000, Akt. Oz, 2004; 11).

2.4.5. Kritik Kuram

Kritik kuramin bilgisayarl egitime getirdigi katkilar bulunmaktadir. Kritik kurami ayni
zamanda Frankfurt Okulu veya Neo-Marxism kuramlar1 olarak bilinmektedir. Bu kuram
davranig¢1 yaklagimin kurallarini kokten kabul etmez. Bu kuram, esitlik ilkesinden yola
cikarak bilgisayarlarin toplumda esitlik getirdigine inanmaktadirlar. Tabii ki bu esitligi
saglayacak olan egitimcilerdir. Bilgisayarlar ile cesitli nedenlerden dolay1 (bedensel
ozirliiliik, ailevi sebepler, is durumunda vb.) okula gidemeyen bireylere egitim imkani
sunabilmektedir ( Karaduman,2008).

Yukarida belirtilen kuramlar bilgisayarli egitimde tek basma ya da birlikte
kullamlmaktadir. Ogrenmeler bu kuramlarm temel yapilarma goére olusmaktadir.
Bilgisayarli egitimi uygulayacak olan Ogretmenler ya da egitimciler biitiin bu
kuramlarmm genel 6zelliklerini bilip gerektigi zaman etkili olarak uygulamalar
yapabilmelidir (isman, 2001) .

2.5. Fen Ogretiminde Bilgisayar Destekli Egitim

Teknolojinin gelismesiyle birlikte toplumun fen bilimlerine ve egitimine verdigi dnem
de artmustir. Fakat fen egitiminde oOzellikle ilkogretim 6grencilerinin zorlandigr da
herkesce bilinen bir gercek haline gelmistir. Bu zorlugun giderilmesi icin egitimciler ve
arastirmacilar farkli alanlarda yeni arayislara girmislerdir. Bu arayislardan en énemlisi
de egitim siirecinde kullanilabilecek arag, gerec ve programlardir. Bu baglamda egitim
teknolojisi ad1 verilen bilimden yararlanilmasi ka¢inilmaz hale gelmistir. Bu bilim dali,
insan giici ve insan giicii dis1 kaynaklardan yararlanarak sistematik sekilde bilgiyi
edinme, yapilandirma ve uygulamaya yonelik siirecleri meydana getiren disiplinler arasi
bir disiplindir.

Rieber (1990)’a gore fen bilgisi dersinde bilgisayar destekli egitimde animasyonlar
kullanilmalidir. Fen bilimlerindeki soyut kavramlar dinamik gorsellerle desteklenirse
etkili bir 6grenme saglanabilmektedir. Fen bilgisi doga olaylarmi ve giinliik yasantilar1
kapsadig1 icin, ¢ocuklara bu olaylarin gosterilmesi cok biiyiik onem arz etmektedir.
Deney ve demonstrasyon yontemlerinin siklikla kullanilmasi gereken fen bilgisi
derslerinde, her zaman smif ortamlar: her tiirlii olayr gdstermek i¢in uygun ortamlar
olmayabilir ya da smifta yapilan deneylerde ogrencilerin her tiirli aktif katilimi her
zaman saglanamayabilir. Ogrenciler bu olaylara aktif katilamadiklari durumlarda
motivasyonlarini kaybederler ve 6grenme gerceklesmez. Bu gibi durumlarda bilgisayar
animasyonlar1 6grenciye cok daha biiyiik katkilar saglar. Ogrenci deneyi kendisi yapar
ya da animasyonlar yolu ile bu doga olaylarin1 kendisi izleyebilir. Bu doga olaylarina,
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deneylere aktif olarak katilirlar. Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi igin aktiflik
mutlaka sarttir. Bu ylizden teknolojinin fen Ogretimi i¢in Onemi yadsinamaz
biiytikliiktedir (Kurt ve Inci, 2006).
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3.BOLUM
ILGILI LITERATUR

3.1. Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Kahvecioglu(2007) ilkdgretim II.siif 6grencileri {izerinde geleneksel 6gretim yontemi
ve BDO yonteminin karsilastirilmasi ve degerlendirilmesini yapmustir. Calismanin
orneklemini 80 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilere uygulama siirecinde 6n test ve son
test uygulanmisg, veriler SPSS programinda analiz edilmistir. Elde edilen sonuclara
bakildiginda geleneksel 6gretim yontemlerin uygulandigi kontrol grubunun basari
diizeyi BDO yonteminin uygulandig1 deney grubundan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Deney grubu 6grencilerinin son test basar1 ortalamalari, kontrol grubu 6grencilerinin
son test basar1 ortalamalarindan anlamli derecede basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica
BDO yonteminin uygulandigi grubun derslere daha severek geldigi sonucuna da
varilmistir.

Demirer(2006),yaptig1  tez calismasinda “Uzayr Kesfediyoruz” iinitesinde BDO
yonteminin ve geleneksel Ogretim yOnteminin Ogrenci basarisi iizerinde etkisini
arastirmistir. 6.smiflar iizerinde 4 hafta yiiriittiigli ¢calismada 71 6grenci ile birlikte
calismistir. Arastrmada on test- son test deseni uygulanmustir. BDO yOnteminin
uygulandig1 deney grubunun erisi puanlari, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubuna gore daha yiiksek ve aralarindaki fark anlamli ¢iknustir. Buna gore BDO erisi
acisindan geleneksel yonteme gore daha etkili olmustur.

Olgun(2006), yaptig1 tez calismasinda 6.siif fen ve teknoloji dersinde "Duyu
Organlar1" konusunda BDO yontemi ve geleneksel yontemin 6grenci basarilar1 iizerine
etkisini arastirmigtir.  Arastrmanin  6rneklemini 142 6grenci  olusturmaktadir.
Arastirmada On test — son test kontrol gruplu deneysel yontem kullanilmistir. Deney ve
kontrol gruplar1 belirlenirken 6grencilerin 1.donem notlar1 dikkate alinmis ve rastgele
ornekleme yolu ile gruplar olusturulmustur. Ogrencilere uygulanan basari testinin
giivenirligi 0.80 bulunmustur. Elde edilen veriler SPSS programi ile analiz edildikten
sonra BDO yonteminin uygulandigi deney grubun akademik basarilarinin geleneksel
O0gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubundan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sulak(2002), tez ¢ahismasinda BDO yonteminin 6grencilerin matematik dersindeki
basarilarina etkisini belirlemeyi amac¢lamistir. Konya merkezde bulunan iki okuldan biri
deney grubu diger bir okul ise kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Arastirmada On test —
son test kontrol gruplu deneysel yontem tercih edilmistir. “Acilar ve Ucgenler” konusu
kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri ile, deney grubunda BDO yontemi ile
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verilmistir. SPSS‘te yapilan analizler sonucunda BDO yontemi uygulanan deney
grubunun akademik basarisi, geleneksel O0gretim yontemlerinin uygulandigr kontrol
grubundan daha yiiksek ¢cikmugstir ve 0.05 anlamlilik diizeyine gore deney grubu lehine
akademik basar1 diizeylerinde anlamli bir fark meydana geldigi goriilmiistiir. Ayrica
deney grubu 6grencilerinin derse karsi olan tutumlarinin kontrol grubu 6grencilerine
gore daha iist seviyede oldugu sonucuna ulagilmaistir.

0z(2002), yiiksek lisans tez c¢aligmasinda BDO yonteminin ilkogretim  6.smif
ogrencilerinin akademik basarilar1 iizerine etkisini incelemistir. Arastirmada kontrol ve
deney gruplart kullanilmig olup. Bu gruplar 6grencilerin 1.donem notlarina gore
belirlenmistir. 20 6grenci deney grubunu, 20 6grenci kontrol grubunu olusturmaktadir.
Orneklem 40 o6grenciden meydana gelmektedir. “Uzayr Kesfediyoruz” iinitesi
ogrencilere 10 ders saati iizerinden uygulanmustir. Unite, deney grubunda BDO yontemi
ile verilirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri ile verilmistir. On test ve
son test iizerinden elde edilen veriler SPSS programinda analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular BDO yontemi ile 6grenim goren deney grubunun akademik basarisinin
geleneksel Ogretim yontemleri ile 6grenim goren kontrol grubuna gore daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. 0.05 anlamhilik diizeyine gore deney grubu lehine anlamh fark
bulunmustur.

Meyveci(1997), arastrmasinda fizik Ogretiminde kullanilan geleneksel Ogretim
yontemleri ile bilgisayar destekli 6gretim yontemini karsilastirarak, 6grenci basarilar1 ve
ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarini incelemistir. Arastirmada On test- son test
kontrol gruplu deneysel yontem kullanilmistir. Orneklem 73 6grenciden olusmaktadir.
36 kisi deney grubunu olustururken, 37 kisi kontrol grubunu olusturmaktadir. Ogretim ;
deney grubunda BDO yontemi ile, kontrol grubunda geleneksel dgretim yontemleri ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak, “Elektrik Bagsar1 Testi” ve “ Atom 5455
Modelleri Basar1 Testi” kullanilmistir. Testlerden elde edilen verilerin analizinden sonra
BDO yonteminin kullanildigi deney grubunun akademik basarilarinda ve bilgisayar
kullanimina kars1 tutumlarinda , geleneksel ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol
grubuna gore 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Namlu(1996), doktora tezinde, fen 6gretiminde bilgisayarin alistirma ve ders sunu araci
olarak kullanimi biciminde uygulamasi ile bilgisayar destekli 6grenme uygulamalarinin
etkililigini belirlemek amaciyla gerceklestirmistir. Arastirmada On test — son test kontrol
gruplu deneysel arastirma yontemi tercih edilmistir. Arastirmada 8.smiflara
Yerkiirenin Katmanlarr” konusu bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile uygulanmis ve
uygulama sonunda gruplara son test uygulanmistir. Son testin uygulanmasindan 15 giin
sonra da gruplara kalicilik testi uygulanmistir. Arastirma sonunda elde edile sonuglara
bakildiginda; bilgisayarm alistirma bi¢ciminde uygulanmasinin bilgisayar destekli
Ogretim yontemine gore Ogrenci basarilarim1 ve kalicih@i daha fazla artirdig:
goriilmiistiir.

Bayraktar(1988), doktora tezi caligmasinda bilgisayar destekli 6gretim yOntemi ve
geleneksel 6gretim yontemlerinin dgrenci basarisi lizerinde etkilerini incelemistir. Lise
I.sif matematik dersinde yaptigi arastrmanin Orneklemi 30 kisiden olugmaktadir.
Arastirmada kontrol gruplu deneysel yontem tercih edilmistir. 15 kisi kontrol grubunu
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olustururken 15 kisi deney grubunu olusturmaktadir. “Polinom” iinitesi ile ilgili
hazirlanmis test On test seklinde uygulanmis ve testin K.R20 giivenirlik degeri 0.87
cikmistir. Uygulamadan 6nce yapilan 6n test sonuglarina gore kontrol ve deney grubu
ogrencilerinin birbirine denk oldugu goriilmektedir. Deney grubuna BDO yontemi
uygulanirken kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri uygulanmistir. Uygulama
sonunda yapilan son test sonuglarmin analiz sonuglarma gére BDO yontemi ile grenim
goren deney grubu Ogrencilerinin, geleneksel yontemlerle 6grenim goren kontrol grubu
ogrencilerine gore aritmetik ortalamalarmin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yapilan t
testi sonucuna gore ise deney grubu lehine 0.05 anlamlilik diizeyine gore anlamli bir
fark oldugu goriilmiistiir.

Oztiirel(1987),arastirmada  bilgisayar destekli ogretim yonteminin matematik dersi
basaris1 iizerine etkisini amag¢lamigtir. Arastirmanin 6rneklemi toplam 70 6grenciden
olusmaktadir. Arastirmada, kontrol gruplu deneysel arastirma yontemi tercih edilmistir.
Deney grubuna BDO yontemi ile 6gretim yapilirken kontrol grubuna geleneksel
ogretim yontemleri ile 6gretim yapilmistir. Her iki gruba da arastirmanin basinda 6n
test, sonunda ise son test verilmistir. On test sonuglarna bakildiginda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin erisi olarak birbirleri ile esit oldugu goriilmektedir. Son test
verilerinin analizi sonucu, deney grubu o6grencilerinin erisileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin erigileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Sezer (1989), yaptig1 yiiksek lisans tez ¢calismasinda 5.smiflar matematik dersi tizerinde
BDO yontemi ve geleneksel Ogretim yontemleri arasindaki 6grenci basarilarin
incelemistir. Arastrmanin  orneklemini 24 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilerin
matematik basar1 diizeylerini belirleyecek olan test, pilot calisma yapildiktan sonra son
halini almis ve dort secenekli 25 sorudan olusmaktadir. Ogrencilerin basarilari
arasindaki farkin belirlenebilmesi icin analizler t testi seklinde yapilmistir. Arastirma
sonucunda BDO yontemi ile 6grenim goren dgrencilerin erisileri ile geleneksel 6gretim
yontemleri ile 6grenim goren O6grencilerin erisileri arasinda 0.05 diizeyinde ilk grup
lehine anlamli bir fark elde edilmistir.

Gorpeli (2003), Lise 1 miifredatindaki “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunda BDO
yontemi ve geleneksel Ogretim yontemlerinin Ogrenci basaris1 {izerine etkisini
incelemistir. Arastrmada On test- son test kontrol gruplu deneysel yoOntem
kullanilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler rastgele secilmistir. Uygulama
siirecinden Once O0grencilere 6n test uygulanmis ve gruplardaki 6grencilerin basarilarinin
esit diizeyde oldugu goriilmiistiir. Uygulamada deney grubuna BDO yontemi ile 6gretim
yapilirken kontrol grubuna geleneksel Ogretim yontemleri ile konular verilmistir.
Uygulamadan sonra her iki gruba da uygulanan son test sonuglar1 Mann-Whitney U
testiyle yorumlanmustir. Arastirma sonunda ise BDO yontemi ile 6grenim goren deney
grubunun geleneksel 6gretim yontemleri ile Ogrenim goren Ogrencilere gore 0.05
anlamlilik diizeyinde anlamli sekilde daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.
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Huppert vd. (2002); bilgisayar simiilasyonunun, 6grencilerin akademik basarilar1 ve
bilimsel siire¢ beceri edinimleri iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Sonuclar, deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek akademik basar1
sagladig1 ve bilimsel siire¢ becerilerinde artis oldugunu gostermektedir.

Hancer ve Yal¢in (2007) yaptiklar1 arastirmada, ogrencilerin bilgisayara yonelim tutum
seviyelerinin artirilmasinda, 6gretimin BDO yontemi veya geleneksel yontemlere gore
yapilmasimin anlamli bir fark olusturup olusturmadigini belirlemeye c¢alismislardir.
Arastirmada 58 kisilik 6rneklem 29 deney, 29 kontrol grubu olmak iizere ayrilmistir.
Calismada on test son test kontrol gruplu deneysel aragtirma yontemi tercih edilmistir.
Elde edilen verilerin t-testi ile analiz edilmesi sonucunda deney grubunda BDO yontemi
ile 6grenim goren 6grencilerin kontrol grubundaki geleneksel 6gretim yontemleri ile
o0grenim goren 0grencilere gore 0.05 anlamlilik diizeyinde deney grubu lehine anlamli
bir fark oldugu goriilmiistiir.

Giiler (2002), yaptig1 calismada Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO), geleneksel
ogretim yontemlerine gore oOgrencilerin biyoloji basarisina ve bilgisayara yonelik
tutumlarina etkisini belirlemek istemistir. Calismanin Orneklemini 51 lise 1.smif
ogrencisi olusturmaktadir. “Enzimler” konusu kontrol grubu o6grencilerine geleneksel
ogretim yontemleri ile verilirken deney grubu ogrencilerine BDO yontemi ile
verilmistir. Deney grubu Ogrencilerine bilgisayar laboratuvarinda ders anlatilmis ve
Vitamin Biyoloji yazilim1 kullanilmustir.  Ogrencilerin  basarilarmi  dlgmek igin
hazirlanan basari testi ve bilgisayara karsi olan tutumlarini 6lgmek i¢in hazirlanan tutum
olcegi hem 6n test hem son test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin son test degerleri ile
yapilan t testi analizinde 0.05 anlamlilik diizeyine gore incelemeler yapilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda BDO yontemi ile 6gretim yapilan deney grubu ile geleneksel
yontemlerle 6gretim yapilan kontrol grubundaki 6grencilerin basarilar1 arasinda anlamli
bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica yapilan analizler neticesinde, deney grubu ve
kontrol grubu 6grencilerinin bilgisayara yonelik tutumlar1 arasinda da anlaml bir fark
olmadig1 ortaya ¢cikmistir.

Yenice (2003), arastrmada 8.simf 6grencilerinin bilgisayar destekli dgretim (BDO)
yonteminin Ogrencilerin fen dersine ve bilgisayara karst olan tutumlarin1 nasil
etkiledigini belirlemeyi amaclamistir. Arastrmanin  Orneklemi 66 6grenciden
olugsmaktadir. 33 6grenci kontrol grubunu olustururken 33 6grenci de deney grubunu
olusturmaktadir. Arastirmada 8.sinif konularindan ““ Genetik” konusu ele alimuistir.
Arastirmada kontrol gruplu 6n test — son test deneysel model kullanilmistir. Arastirma
verilerinin analizinde ise SPSS 9.0 programu kullanilmistir. Gruplar arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigi belirlemek igin t testi analizi yapilirken ikiden fazla grubun
karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizi kullanilmistir. Arastirma sonucunda BDO
yonteminin 0grencilerin fen dersine ve bilgisayara karsi olan tutumlarmi olumlu yonde
etkiledigi sonucuna varilmistir.

Yoldas (2002), fen ogretiminin gerceklestirilmesinde yasanan sikintilarin ¢oziilmesi
lizerine arayisa girmis ve bu problemlerin BDO yontemi ile ¢oziilebilecegini diisiinmiis,
bu caligmayr yapmustir. Okul ortaminda gergeklestirilemeyecek bir cok Ornegin
bilgisayar ortaminda yapilabilecegini diisiinmiis ve 8.sinif Canlilarda Cogalma ve
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Kalitim iinitesi lizerinde tez hazirlamistir. Arastirmaninda Orneklemini 94 8.sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Rastlantisal olarak belirlenen 6grenciler deney ve kontrol
grubu seklinde ayrilmistir. Gruplarm esit olup olmadigmin anlagilmasi i¢in Levenes
Homojenlik testi uygulanmis gruplarin birbirine esit oldugu sonucuna varilmigtir.
Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina son test uygulanmis BDO yonteminin
uygulandig1 deney grubunun sonuglar1 ve geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi
kontrol grubunun sonuglari t-testi ile karsilastirilmistir. t — testine gore anlamli bir sonug
oldugu ortaya ¢cikmistir. Cinsiyet lizerinde yaptig1 arastirmada ise erkek 6grencilerin kiz
ogrencilere gore daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.

“Elektrostatik ve Elektrik Akimi1” konusu da 6grencinin hayalinde canlandirmakta
zorluk cektigi pek cok fiziksel olay icerir. Cekbas, Yakar, Yildirim ve Savran (2003)
yaptiklar1 arastirmada , arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Elektrostatik ve Elektrik
Akimi” ile ilgili bilgisayar programin bu konunun Ogretilmesi ve basariya etkisini
geleneksel ogretim yontemiyle karsilagtirmaktir. Arastirmanin 6rneklemini 42 dgrenci
olusturmaktadir. 20 kisi kontrol grubunu olustururken, 22 Kkisi deney grubunu
olusturmustur. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri ile 6gretim yapilirken,
deney grubuna BDO yontemi ile ogretim yapilmistir. Gruplara uygulanan
hazirbulunusluk testi sonuglarina gore gruplar arasinda bir fark bulunamamis kontrol ve
deney gruplarinin homojen oldugu goriilmiistiir. Uygulama sonunda gruplara uygulanan
teorik ve deneysel basar1 testi sonucunda BDO yontemi ile 6grenim goren deney
grubunun, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundan daha basarili
oldugu goriilmiistiir.

Preciado (2004), yaptig1 calismada Ogrencilerin matematik dersinde denklem
sistemlerini 6grenme diizeylerini BDO ve geleneksel yontemlerle kiyaslamak istemistir.
Arastirma sonucunda BDO’niin &grencilerin denklem sistemlerini anlama konusunda
onemli gelisme sagladigr goriilmiistiir.

Arslan (2003), yaptig1 arastirmasinda, BDO yontemini kullanan 6gretmen ve
ogrencilerin ihtiyaglarin1 varsa eksikliklerini belirlemeyi amag¢lamistir. Arastirmanin
orneklemini 125 6grenci, 23 6gretmen olusturmaktadir. Ogretmen ve 6grencilerden veri
elde etmek icin anket hazirlanmis ve uygulanmistir. Anket verilerinin analiz
sonuclarinda ise BDO yonteminin kitapla yapilan diiz anlatim yonteminden daha yararl
olacagi, kullanilan ders yazilimlarinin 6grencilerin bireysel basarilarin1 artiracagi
sonucuna varilmistir.

Comek(2003), yaptig1 arastirmada, “Ist ve Isinin Maddedeki Yolculugu™ iinitesinin
BDO yontemi ile verildiginde 6grenci basarisinin nasil degistigini belirlemek ve BDO
yontemi i¢in materyal gelistirmeyi amacglamistir. Ayrica 6grencilerin on bilgilerinin,
kullanilan 6gretim yonteminin 6grencilerin bilgisayara kars1 olan tutumlarma etkisini de
arastirmistir. Arastirmanin orneklemini 48 Ogrenci olusturmaktadir. Deney ve kontrol
gruplu arastirma deseni tercih edilirken uygulamadan ©Once Ogrencilere ©On test
uygulanmistir. Uygulama esnasinda “Is1 ve Isinin Maddedeki Yolculugu” {iinitesini
deney grubuna BDO yontemi ile anlatilirken, kontrol grubuna geleneksel ogretim
yontemleri ile anlatilmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ile her iki grubun
basarilar1 karsilastirilmistir. Arastrmanin sonunda ise BDO yontemi ile 6grenim goren
deney grubu Ogrencilerinin, geleneksel Ogretim yontemi ile 68renim goren kontrol
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grubu Ogrencilerinin basarilar1 arasinda 0.05 anlamlilik diizeyinde deney grubu lehine
anlaml bir fark oldugu belirlenmistir.

Arikan(2003), yaptig1 arastirmada fen 6gretiminde canlandirma, 3 boyutlu animasyon,
etkilesimli alistirma-tekrar, problem ¢ozme ve degerlendirme araci olarak kullaniminin,
geleneksel Ogretim yontemlerine gore Ogrenci basarisina etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirmada On test son test gruplu deneysel arastirma deseni tercih
edilmistir. Uygulamada “Niikleikasitler" konusu geleneksel 6gretim yontemleri ile
islenirken, deney grubuna ise belirtilen konu BDO yontemi ile islenmistir. Uygulama
sonunda son test uygulanmis, son testten 15 giin sonra ise kalicilik testi uygulanmustir.
Aragtirmanin sonunda BDO yontemi ile 6grenim goren deney grubundaki 6grencilerin
basarilarinin ve bilgilerinin kaliciliklarinin, geleneksel 6gretim yontemleri ile 6grenim
goren kontrol grubu dgrencilerinin basarilarindan ve bilgilerinin kaliciliklarindan daha
yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Akcay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy (2005) , yaptiklar1 arastirmada fen egitiminde
BDO yo6nteminin, anlatim yOntemine gore 6grenci basarisini belirlemek istemistir.
Arasgtirmada iki okulda yiiriitiilmiis ve okullardan ler tane 6.sinif subesi rastgele
secilmistir. Bu smiflardan birisi deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak secilmistir.
Cicekli Bitkiler konusu deney grubuna BDO yontemi ile verilirken, kontrol grubuna
geleneksel Ogretim yontemi ile verilmistir. Her iki gruba da ©on test ve son test
uygulanmustir. Verilerin analizi sonucunda fen egitiminde BDO yonteminin geleneksel
Oogretim yontemlerine gore Ogrenci basarilarinin artirnminda daha etkili bir yontem
oldugu goriilmiistiir.

McClung (2001), calismasinda matematik dersi ondalik sayilar konusunun 6gretiminde
bilgisayar destekli ve geleneksel Ogretim yontemlerinin Ogrencilerin akademik
basarilarina olan etkisini arastirmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda bilgisayar
destekli ve geleneksel 6gretim yontemlerinin basari iizerine etkileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamigstir. Ayn1 zamanda cinsiyet acisindan da her iki grubun basarilari
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Hannafin ve Foshay (2006), ¢calismalarinda Amerika’ da ki bir lisenin, 6grencilerinin
iilke capinda yapilan bir smavdaki basarilarin1 artirmak amaciyla gelistirdikleri
bilgisayar destekli ©gretim materyalinin etkililigini ve yam zamanda BDO
yontemlerinin sinav basarisina etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda; bilgisayar
tabanli egitim alan 6grencilerin iilke geneli yapilan sinavlardaki basarilar1 geleneksel
olarak sinava hazirlanan 6grencilerden daha yiiksek ve de kendilerinin bir sene dnceki
basarilarina gore de oldukca yiiksek c¢iktigi goriilmiistiir.

Comelek ve Bayram (2006), fen bilgisinde dersinde 1s1 konusunu anlatirken deney ve
kontrol grubu olusturmus, deney grubuna BDO yontemi ile, kontrol grubuna ise
geleneksel yontemlerle Ogretim yapmustir. Arastirma sonucunda BDO yonteminin
geleneksel yontemlere gore Ogrenci basarilarinin ylikselmesinde daha etkili oldugu
goriilmiistiir.

Ciiez (2006) yaptig1 tez caligmasinda internet destekli egitim ile geleneksel yontemlerin
O0grenci basarilar1 lizerine etkisini incelemistir. Arastirmada On test — son test kontrol
gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmanin Orneklemini 70 Ogrenci
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olusturmustur. Son test verilerinin analizi sonucunda internet destekli egitim yontemi
uygulanan grubun geleneksel yontemin uygulandigi gruba gore basar1 diizeyleri
yoniinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cepni vd. (2006) BDO Materyalinin 6grencilerin zihinsel yapilari, yanlis anlamalar1 ve
bilime karsi tutumlar1 tizerinde yaptiklar1 arastirmada fotosentez konusunda ¢alisma
yapmiglardir. Bilgisayarlarin biyoloji alaninda fotosentez konusunun anlatilmasinda
kullanimi iizerine yapilan bir arastirmada BDO materyallerinin dgrencilerin 6grenme
diizeylerinden anlama ve uygulama diizeyleri i¢in etkili oldugu goriilmistiir Sonug
olarak bu caligmalarinda BDO materyallerinin geleneksel egitime gore daha etkili
olduklarim gostermislerdir.
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IV.BOLUM
YONTEM

4.1.Arastirmanin Modeli

Bu calismada, arastirma yontemi olarak on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
model kullanilmistir. Bu modelde, okuldaki 8.sinif 6grencilerinden olusan 4 subeden
ikisi deney, diger ikisi kontrol grubu olarak kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda
50’ser 6grenci bulunmaktadir. Her iki grupta da, deney Oncesi ve sonrasi Olgiimler
yapilmistir. Ogrencilere "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Basar1 Testi" hazirlanip
uygulanmistir. Calismanin  baslangicinda deney ve kontrol gruplarma o©n test
uygulanmis ve gruplarin homojen olup olmadig1 kontrolii yapilmustir. Iki ayr1 gruba iki
ayr1 Ogretim yontemi (kontrol grubu; geleneksel 6gretim yontemi, deney gurubu;
bilgisayar destekli Ogretim yontemi) uygulanarak oOgretim yontemlerinin 6grenme
diizeyleri iizerindeki etkisi Ol¢iilmiistiir. Son test uygulanarak deney ve kontrol
gruplariin basar1 diizeyleri karsilagtirilmistir.

4.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin evrenini Kayseri ili Sariz ilcesinde bulunan bes ortaokul olustururken,
arastirmanin  Orneklemini ayni ilgedeki bir ortaokuldaki 8. smif Ogrencileri
olusturmaktadir. Caligmaya, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda ortaokulda Ogrenim
goren 8.sinif Ogrencilerinden olusan 4 sube katilmistir. Arastirma deney ve kontrol
grubu olmak iizere toplam 100 6grenci iizerinde yiiriitiilmiistiir. Kontrol Grubunda 50,
deney grubunda 50 6grenci bulunmaktadir. Deney ve kontrol gruplari olusturulurken
dort subenin ikisini deney, ikisi kontrol olmak iizere se¢ilmistir. Hangi subelerin deney
grubunu, hangi subelerin kontrol grubunu olusturacagi ise rastgele secim yontemiyle
belirlenmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin yaslar1 13 ve 14 olmak iizere
degismektedir. Ogrencilerin sosyo-ekonomik durumlar1 ¢ok iyi olmayip, 6rneklemin
9%50’sini yatili 6grenciler olusturmaktadir. Gruplarin 6n test sonuglarina bakildiginda
gruplarin  On bilgilerinin birbirine yakin oldugu, anlamli bir farkin olmadigi
goriilmektedir.

4.2.1 Arastirmaya Katilanlarin Cinsiyete Gore Dagihim

Orneklemin 49’u kiz 51’i erkek ogrenciden olusmaktadir. Bundan dolayr cinsiyet
degiskenleri esit etkilerde bulunacaktir. Ayrica bu sayede cinsiyetin etkileri saglkli
olarak goriilecektir.
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Tablo 4.1. Deney ve kontrol grubunda bulunan dgrencilerin cinsiyetine gore dagilimi

Gruplar Cinsiyet Ogrenci Sayisi Toplam Ogrenci
Sayisi
Deney Grubu Kiz 26 50
Erkek 24
Kontrol Grubu Kiz 23 50
Erkek 27

4.3. Verilerin Toplama Araci

Yapilan ¢alismada verilerin toplanmasinda, Milli Egitim Bakanliginin 2013-2014 egitim
ogretim yilinda uyguladigr TEOG smavlarindaki fen ve teknoloji testlerinden “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim Unitesi” ile ilgili sorularla birlikte fenoukulu.net web sitesinde
8.smif Ogrencileri icin hazirlanan yazililar kismindaki sorular birlestirilerek Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Basar1 Testi (HBKBT) hazirlanmistir. Bu arastirma
TEOG sorularinin kullanimi MEB’in yaptig1 sinavlarin hem giivenirligini hem de
gecerligini Olcmeye, bu arastirmaya benzer arastirmalar1 gelistirmeye yardimci da
olacakti. BDO yonteminin uygulandig1 grupta , "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim"
iinitesine yonelik animasyonlar, sunular, etkinlikler kullanilmis , geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubunda ise diiz anlatim yontemi kullanilmig ve
HBKBT ile aragtirmanin deneysel verileri elde edilmistir.

4.3.1 Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Basar testi

Aragtirma verilerinin toplanmasinda, "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Basari
Testi" On test ve son test olarak kullanmilmistir. Basar1 testi 68rencilerin uygulanacak
yontem Oncesi On bilgilerini belirlemek ve Ogrencilerin verilen konuyu bilgisayar
destekli ogretim yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi ile ne derece Ogrendiklerini
tespit etmek amaci ile hazirlanmigtir. Basari testi ¢coktan se¢meli 20 sorudan olusan ve
yalnizca bir dogru secenegi bulunan bir test olarak hazirlanmistir. Basar1 testi sorulari
40 dakika i¢inde cevaplanacak sekildedir. Hazirlanan HBKBT, Milli Egitim
Bakanlhiginin 8.smiflara uyguladigi TEOG smavi sorularindan ve arastirmaci tarafindan
hazirlanan sorulardan olusmaktadir. 8.smiflar arasinda uygulanan HBKB Testinin ise
cronbach alpha giivenirlik degeri ise 0.705 ¢cikmustir.

Tablo 4.2. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Basar1 Testini Giivenirlik Degeri

Cronbach's Alpha
Degeri

Soru Sayisi

705 20




32

Sorularin kapsam gecerliligine bakildiginda MEB’den alinan kazanim tablosundaki
kazanimlarin sorulara ortiistiigii goriilmektedir. Soru ve kazamim eslestirme tablosuna

bakildiginda ise kapsam gecerliginin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.3. Milli Egitim Bakanlig1 8.siniflar Fen ve Teknoloji Dersi Hiicre Boliinmesi ve

Kalitim Unitesi Kazanimlari

1. Mitoz ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Canlilarda biiyiime ve iiremenin hiicre boliinmesi ile meydana geldigini
aciklar.
1.2. Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baglayan ve birbirini takip eden evreler olarak
tarif eder.
1.3. Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canl tiirlerinde kromozom
sayilarinin degisebilecegini belirtir.
1.4. Mitozun canlilar i¢in 6nemini belirterek biiyiime ve tireme ile iliskilendirir.
2. Kahtim ile ilgili olarak 6grenciler;
2.1. Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne-babasi arasindaki benzerlik ve
farkliliklar karsilastirir.
2.2. Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama aynisi olmadigi ¢ikarimini yapar
2.3. Mendel’in ¢aligmalarmin kalitim acisindan 6nemini irdeler
2.4. Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik genleri fark eder
2.5. Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.
2.6. Tek karakterin kalitimi ile ilgili problemler ¢ozer.
2.7. Insanlarda yaygin olarak goriilen bazi kalitsal hastaliklara 6rnekler verir.
2.8. Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini arastirir ve tartigir
2.9. Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik
gelismelerin etkisine ornekler verir
3. Mayoz ile ilgili olarak égrenciler;
3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar.
3.2. Mayozun canlilar icin 6nemini fark eder.
3.3. Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri listeler.

4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Kalitsal bilginin genler tarafindan tasindigini fark eder.

4.2. DNA’nin yapisini sema iizerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar

4.3. DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir model ¢izerek gosterir

4.4. Nukleotit, gen, DNA, kromozom kavramlar: arasinda iliski kurar.

4.5. Mutasyon ve modifikasyonu tamimlayarak aralarindaki farki Orneklerle
aciklar

4.6. Genetik miihendisliginin giiniimiizdeki uygulamalari ile ilgili bilgileri 6zetler
ve tartigir

4.7. Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi
sonuclar1 tahmin eder

4.8. Genetik miihendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder

4.9. Biyoteknolojik caliymalarin hayatimizdaki onemi ile ilgili bilgi toplayarak
caligma alanlaria ornekler verir
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5. Canlilarin cevreye adaptasyonu ve evrim ile ilgili olarak 6grenciler;
5.1. Canlilarin yasadiklar1 ¢cevreye adaptasyonunu drneklerle aciklar.

5.2. Ayni1 yasam ortaminda bulunan farkli organizmalarin, neden benzer

adaptasyonlar gelistirdigini belirtir.

5.3. Canlilarin ¢evresel degisimlere adaptasyonlarmin biyolojik cesitlilige ve

evrime katkida bulunabilecegine drnekler verir.
5.4. Evrim ile ilgili farkli goriislere ornekler verir.

Tablo 4.4.Kazanim — Soru Eslestirme Tablosu

Kazanim Soru
1.2. Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baslayan ve birbirini takip eden 1
evreler olarak tarif eder.
1.3. Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canli tiirlerinde 2
kromozom sayilarinin degisebilecegini belirtir.
3.3. Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri listeler. 3
1.4. Mitozun canlilar i¢in Onemini belirterek biiyiime ve iireme ile 4
iligkilendirir.
2.6. Tek karakterin kalitimi ile ilgili problemler ¢ozer. 5
2.4. Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve c¢ekinik genleri 6
fark eder
4.3. DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir model cizerek gosterir 7
4.4. Nukleotit, gen, DNA, kromozom kavramlar1 arasinda iligki kurar. 8
4.5. Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aralarindaki farki 9
orneklerle agiklar
5.1. Canlilarin yasadiklar1 ¢cevreye adaptasyonunu orneklerle aciklar 10
5.2. Aynmi yasam ortaminda bulunan farkl organizmalarin, neden benzer 11
adaptasyonlar gelistirdigini belirtir
5.3. Canlilarin cevresel degisimlere adaptasyonlarinin biyolojik 12
cesitlilige ve evrime katkida bulunabilecegine ornekler verir.
5.3. Canlilarin ¢evresel degisimlere adaptasyonlarinin biyolojik 13
cesitlilige ve evrime katkida bulunabilecegine ornekler verir.
5.4. Evrim ile ilgili farkli goriiglere drnekler verir 14
2.6. Tek karakterin kalitim ile ilgili problemler ¢ozer 15
3.3. Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri listeler. 16

4.7.  Genetik mihendisligindeki  gelismelerin  insanlik  i¢in

17
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dogurabilecegi sonuglari tahmin eder

2.9. Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik 18

gelismelerin etkisine Ornekler verir

4.9. Biyoteknolojik caligmalarm hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi 19

toplayarak calisma alanlarma ornekler verir

5.4. Evrim ile ilgili farkli goriislere 6rnekler verir. 20

"Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Basar1 Testini" uygulamadan once ayni ilcede
arastirmanin evrenini olusturan, bilgisayar laboratuvari bulunan ve 15 yillik 6gretmenlik
deneyimine sahip bir fen bilimleri 6gretmeni bulunan bagka bir ortaokuldaki 20 6grenci
izerinde pilot ¢alismasi yapilmistir ayrica bu sorular 6lgme ve degerlendirme alaninda
uzman olan akademisyenlerin goriisiine sunulmus ve gerekli doniitler alindiktan sonra

testin son sekli verilmistir.

4.4.Arastirmanin Uygulanmasi

Ogrenciler, "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim" iinitesindeki kavramlar soyut oldugundan bu
initeyi kavramakta zorlanmaktadirlar. Bu nedenle, arastirma yapilacak iinite "Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim" iinitesi olarak belirlenmistir. Arastirmaya, uygulama yapilacak
iinite ve bilgisayar etkinlikleri, sunular belirlendikten sonra basglanmistir. Uygulamada
kullanilacak sunumlar, videolar, hareketli 6geler iceren testler 6grencilerin bulundugu
somut doneme uygun, icerikle birebir alakali , hedefleri daha kolay kazandirabilecek ve
aninda doniit saglayabilecek materyallerden secilmistir. Bu materyalleri secerken
uygulama yapilacak okulda bulunan diger 6gretmenlerden de yardim alinmis ve nihai
karar Oyle verilmistir.

Arastirmay1 uygulayan arastirmacinin kendi olup, 27 yasinda ve 5 yillik 6gretmenlik
deneyimine sahiptir. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi iizerine herhangi bir hizmet i¢i
egitim almamis, bilgisayar kullanimi ile ilgili lisans 6gretiminde 80 saatlik ders almustir.

Arastirmanin uygulamasina 2014-2015 egitim 6gretim yil1 1.doneminde baslanmistir ve
toplam 4 hafta 16 ders saati siirmiistiir. Her iki gruptaki 6grencilere, uygulama
baslamadan Once basar1 testi On test olarak uygulanmistir. Boylece gruplarin konu
hakkindaki bilgi diizeyleri belirlenmistir. On test sonuclarina bakildiginda gruplarin
oldukca homojen dagildiklar1 goriilmektedir.

Uygulama Siirecinin Birinci Haftasi

Dort hafta siirecek uygulamanin birinci haftasinda deney grubu 6grencileri ile okulda
bulunan bilgisayar laboratuvarinda uygulama yapilmistir. Kazanimlar ile ilgili igcerik
verilmeden Once konu ile alakali youtube.com adresinden “Mitoz Boliinme
www.fenokulu.net” ve “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim —I- “ isimli videolar izletilmis
ogrencilerin konuya kars1 giidiilenmesi saglanmistir. Konu arastirmaci rehberliginde
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izlenilen videolarin yorumlanmasi, Ogrenciler arasinda tartigma ortam yaratilmasiyla
hedeflenen kazanimlarin kazandirilmasi saglanmistir. Daha sonra ders basinda izletilen
video tekrar izletilmis ve Ogrenciler tarafindan eksikliklerin dile getirilerek telafi
edilmesi saglanmustir. Ik ders saatinden sonra ikinci ders saatinde ogrencilere
laboratuvarda bulunan bilgisayarlarla fenokulu.net adresinden indirilen “Mitoz
Boliinme Eslestirme Etkinligi” ve “Caprazlamatik Animasyon” isimli flash etkinlikler
yardimiyla alistirma ve tekrar yaptirilmistir. “Mitoz Boliinme Eslestirme Etkinligi” ile
mitoz bolinme ve evrelerini ile ilgili hedeflerin 6grencilere kazandirilmasi
amaclanirken “Caprazlamatik Animasyon” etkinligi ile Ogrencilerin caprazlama
konusunu daha kolay yapmalar1 saglanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise ilk ders
saatinin basinda konu ile alakali sekiller tahtaya ¢izilerek yorum yapmalari saglanmus,
on bilgileri yoklanmis ve giidiilenme saglanmustir. Ogretmen tarafindan konular
aktarildiktan sonra MEB’in ders kitabinda bulunan “Kavram Haritas1 Olusturalim” ve
“Baskin mi, cekinik mi 7?7 isimlik etkinlikler 6gretmen esliginde Ogrencilere
yaptirilmistir. 11k etkinlikte iireme, biiyiime, kromozom ve bu kavramlarla ilgili
kelimelerle ilgili bir kavram haritas1 olusturulmus ve 6grencilerin on bilgilerine erisim
saglanmistir. Ikinci etkinlikle ise ogrencilerin kendisinde, ailesinde ve cevrelerinde
bulunan insanlarin sahip oldugu fiziksel ozelliklerin goriilme siklig1 ile genlerin baskin
ve c¢ekinik olma o©zelliklerini karsilastirma firsati bulmuslardir. Etkinlikler bittikten
sonra ikinci ders saatinin son on dakikasinda konu ile ilgili 6zetlerin yazilacagi “Fen
Giinliigii” ad1 altinda bir defter olusturulmaya baslanmistir.

Uygulama Siirecinin ikinci Haftasi

Uygulamanin ikinci haftasinda deney grubu ogrencileri, daha ©Onceden Ogretmen
tarafindan verilmis olan ‘“Kalitsal Hastaliklar”, “ Mayoz Boliinme” ve “DNA’nin
Yapis1” baglikli konularla ilgili bir sunum hazirlanmis ve Ogrenciler tarafindan
anlatilmistir. Beser gruptan olusan iki subede de tiim Ogrenciler ayni konuyu farkli
sunumlarla anlatmistir. Sunumlarin igerisinde c¢esitli videolar, soru igeren hareketli
slaytlar bulunmakla beraber konu anlatimi sirasinda eksik ve yanlis olan kisimlar
ogretmen tarafindan diizeltilmistir. Kontrol grubu 6grencileriyle yapilan uygulamanin
ikinci haftasinda bir Onceki haftanin 0Ozeti ile derse baslanmistir. Hedeflenen
kazanimlarla ilgili konularin 6nemli kisimlarini iceren 6zet bilgiler 6§retmen tarafindan
tahtaya yazildiktan sonra ders kitabindaki etkinlikler 6grencilerle beraber yapilmus,
etkinliklerde eksik ve yanlis olan kisimlar diizeltilip ikinci ders saatinin son kisminda
konularin anlasilan kisimlarinin "Fen Giinliigli"ne aktarilmasi saglanmastir.

Uygulama Siirecinin Uciincii Haftas

Uygulamanin iiciincii haftasinda deney grubu ogrencilerine birinci ders saatinin ilk
yirmi dakikasinda ge¢cmis derslerin 0zeti yapilmis ve Ogrencilere kazandirilacak yeni
konuyu iceren Ogretmen tarafindan hazirlanmis sunum gosterilmistir. Sunum
anlatilirken Ogrencilerle karsilikli tartisma yapilmistir. Youtube.com adresinden
indirilen “DNA Nasil Kopyalanir? Basit Anlatim” ve “Adaptasyon-Evrim” isimli
videolar ile birlikte konunun ogrenciler tarafindan anlasilmasi saglandiktan sonra
fenokulu.net adresinden indirilen “Kim 1 Milyon Ister” adli test programiyla soru
coziilerek konunun pekistirilmesi saglanmistir. Kontrol grubu 6grencilerine birinci ders
saatinin ilk dakikalarinda ge¢mis konularmn 6zeti yapildiktan sonra anlatilacak konuyu
iceren kismin ders kitabindan okunulmasi igin &grencilere siire verilmistir. Ogrenciler
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konuyu okuduktan sonra Ogretmen tahtaya konu ile ilgili sekilleri ¢izerek konunun
sunumunu yapmis ve Ogrencilere soru sorarak konunun pekistirilmesi saglanmustir.
Ikinci ders saatinin son on dakikasinda oOgrenciler tarafindan konunun anlasilan
kisimlarinin "Fen Giinliigii"ne aktarilmas: saglanmugtir.

Uygulama Siirecinin Dordiincii Haftasi

Uygulamanin son haftasinda deney grubu ogrencilerini igeren subeler laboratuvar
smiflarma alinip her bir 6grencinin bilgisayarla birebir etkilesimi saglanip Zambak
Yayinlarina ait 2014-2015 egitim 6gretim yili i¢in hazirlanmig CD’e aktarilmis soru
bankasina ait sorular 6grenciler tarafindan ¢6ziilmiis, yanlis cevap verilen sorular aninda
doniit ile bilgisayar tarafindan diizeltilmis, anlasilmayan noktalar Ogretmenden
tarafindan tekrar tekrar anlatilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine ders kitabindaki {inite
sonu etkinlikler ve degerlendirme sorular1 cozdiiriilmiis, yanlis yapilan kisimlar
o0gretmen tarafindan doniit verilerek diizeltilmistir. Uygulamanin son ders saatinde ise
kontrol grubu o6grencilerinden "Fen Giinliigii"nii okumak isteyen Ogrencilere izin
verilmis ve diger Ogrencilerle karsilikli tartisma ortami saglanmis, dogru olanlar
pekistirilmis, yanlis kisimlar diizeltilerek uygulamaya son verilmistir.

Uygulama siiresince deney grubu Ogrencilerinin c¢alismalara istekli bir sekilde
katildiklar1 gézlenmistir. Ayrica kontrol grubu 6grencilerine gore caligmalarini daha
kisa siirede tamamlamiglar ve boylece daha c¢ok tekrar ve alistirma yapma imkani
bulmuslardir. Kontrol grubu 6grencilerinin konu islenirken deney grubu 6grencilerine
gore daha az istekle derse katildiklar1 ve 6zellikle konunun sekil igeren boliimlerinde
zorlandiklar1 gézlemlenmistir.

4.5. Verilerin Toplanmasi

Deney ve kontrol gruplarina uygulama yapilmadan 6nce "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Unitesi Basar1 Testi" uygulanmis ve gruplar arasinda "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim"
iinitesi ile ilgili bilgi diizeyleri arasmnda fark olup olmadig1 olgiilmiistiir. On test
sonuglariyla birlikte hem gruplarin homojen olup olmadigr hem de Ogrencilerin 6n
bilgilerinin diizeyi belirlenmistir. Deney grubuna BDO yontemi ile 6gretim yapilirken,
kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle 6gretim yapilmistir. Bu uygulamadan sonra
deney ve kontrol grubuna On test olarak uygulanan basar1 testi son test olarak da
uygulanmistir. Elde edilen verilerle gruplar arasinda 0.05 anlamlilik diizeyine gore
basar1 seviyelerinde fark olup olmadig1 incelenmistir.

4.6. Verilerin Analizi

Arastirmada BDO yontemi ile 6grenim goren deney grubu ve geleneksel 6gretim
yontemleri ile 6§renim goren kontrol grubu arasindaki basar1 diizeyi farki ve cinsiyetin
basar1 iizerindeki etkisini belirlemek amaglandigindan aragtirmanin baslangicinda deney
ve kontrol grubu oOgrencilerine On test uygulanmistir. Boylece deney ve kontrol
gruplarmin birbirlerine gore basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla On testten elde
edilen veriler, bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel 6gretim yonteminin
Ogrenci basarisima etkisini belirlemek amaciyla son testten elde edilen veriler analiz
edilmistir. On test ve son testte uygulanan basari testinin her dogru cevabi 1 puan her
yanlis cevabr ise 0 puan olarak belirlenmistir. Toplanan veriler 1s13inda SPSS 20
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programinda On test son test puanlarma t-testi uygulanmis ve ulasilan sonuglar 0.05
anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir



Bu boliimde calisma

V.BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

degerlendirilmis, sonuclar tablo ve sekil halinde sunulmustur.

5.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

sonucunda elde edilen veriler SPSS 20 program
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ile

BDO yonteminin uygulanacagi deney grubu ile geleneksel ogretim yonteminin
uygulanacagi kontrol grubu arasinda on test puanlar1 arasinda anlamh bir fark var
midir?

Arastirmanin baglangicinda, 6grencilerin hiicre boliinmesi ve kalitim iinitesine iliskin 6n
bilgi seviyeleri arasinda fark olup olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan on testten
aldiklar1 puanlarin grup istatistikleri ve t-testi sonuglar1 agagida verilmistir.

Tablo 5.1.1 Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin 6n test

puanlarina iligskin grup istatistikleri

Gruplar | Olciim | N X ss ( Standart | Standart
(Ortalama) Sapma ) Hata
Deney | On Test |50 8.34 2.273 321
Kontrol | On Test | 50 7.72 2.330 .330

Tablo 5.1.2. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin 6n test
puanlarina iligkin t testi sonuglari

Gruplar | Olciim | N X ss Standart | t P df
(Ortalama) | (Standart Hata Sig(2tailed) | (Serbestlilik
Sapma ) (Anlamhihk) derecesi)
Deney On |50 8.34 2.273 321
Test 1.347 181 98
Kontrol On 50 7.72 2.330 330
Test
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Tablo 5.1.1. ve tablo 5.1.2. incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin ortalamalarinin
birbirilerine yakin oldugu ve t-testi sonucu olusan p degerine bakildiginda 0.181 oldugu
goriilmektedir. Bu degerin 0.05’ten biiylilk olmasi 6n test icin deney ve kontrol
gruplarinin  basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Basari
diizeylerinin yakin olmas1 uygulama oncesi deney ve kontrol grup dgrencilerinin bilgi
seviyeleri arasinda anlamli bir fark olmadigini gdstermektedir.

60
50

40

20

10

0 .. Wi

N{Katihma Sayisi) Ortalama StandartSapma StandartHata

® Deney Grubu - m Kontrol Grubu

Sekil 5.1. Deney ve Kontrol Grubu On Test Basar1 Durumu

Sekil 5.1. incelendiginde geleneksel Ogretim yontemi ile Ogretim yapilan kontrol
grubunun basar1 ortalamasi ile BDO yontemi ile 6gretim yapilan deney grubunun basari
ortalamasinin birbirine ¢ok yakin oldugu, deney ve kontrol gruplarinin homojen oldugu
goriilmektedir. Gruplarin homojen olmasi, 6grencilerin ayni sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel cevrede yasamalari, bilgisayara karst olan tutumlarinin, maddi imkanlarinin
birbirine yakin olmasindan dolay1 oldugu diisiiniilebilir.

5.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

BDO yontemi uygulanan deney grubu ile geleneksel Ogretim yontemi uygulanan
kontrol gruplar1 arasinda, BDO yapilan deney grubu lehine anlamli bir fark var midir?

"Hiicre Boliinmesi ve Kalitim" iinitesinin 6greniminde BDO yontemi uygulanan deney
grubu ile geleneksel 0gretim yontemi uygulanan kontrol grubu arasinda deney grubu
lehine anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla deney ve kontrol gruplarina
ait son test puanlarmin grup istatistikleri ve t-testi sonuglari asagida verilmistir.



Tablo 5.2.1. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin son test

puanlarina iliskin grup istatistikleri

Gruplar | Olciim | N X ss ( Standart | Standart
(Ortalama) Sapma ) Hata
Deney | Son Test | 50 14.08 3.135 443
Kontrol | Son Test | 50 11.86 3.534 .500

Tablo 5.2.2. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin son test

puanlarina iligkin t testi sonuclar1
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Gruplar | Olcim | N X SS Standart t P df
(Ortalama) | (Standart Hata Sig(2tailed) | (Serbestlilik
Sapma ) (Anlamhhk) derecesi)
Deney Son 50 14.08 3.135 321
Test 3.323 .001 98
Kontrol Son 50 11.86 3.534 330
Test

Tablo 5.2.1. ve tablo 5.2.2.e bakildiginda t-testi sonucu olusan p degerinin 0.01 oldugu

goriilmektedir. Bu degerin 0.05’ten kiiciik olmasi son test icin deney ve kontrol

gruplarinin  basar1 diizeylerinde deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu

goriilmektedir. Ayrica grup istatistik degerlerine bakildiginda ortalamalarin da

birbirinden oldukca farkli oldugu goriilmektedir. Ortalamalarin birbirinden yiiksek

degerde farkli olmasi uygulama sonrasi deney ve kontrol grup 6grencilerinin basari

diizeylerinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.
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Sekil 5.2.1. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Basar1 Durumu

Sekil 5.2.1. incelendiginde geleneksel Ogretim yontemi ile Ogretim yapilan kontrol
grubunun basar1 ortalamasi ile BDO yontemi ile 6gretim yapilan deney grubunun basari
ortalamasinin birbirinden oldukca farkl oldugu goriilmektedir. Bu farklilik deney grubu
Ogrencilerinin basarisi lehinedir. Deney grubunun akademik basarisinin kontrol grubuna
gore daha fazla olmasim sebebi, BDO niin dgrencilere bireysel grenme saglayabilmesi,
bu yontemin O6grencinin 6grenme hizina gore degiskenlik gosterebilmesi ve soyut
konularin somutlagtirilmasinda geleneksel yontemlere gore daha basarili olmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 5.2.2 Deney ve Kontrol Grubu On Test - Son Test Basar1 Durumu

Sekil 5.2.2. incelendiginde kontrol grubunun basar1 ortalamasinin fazla artmadigi
goriiliirken deney grubunun basar: ortalamasinin daha fazla arttig1 goriilmektedir. Deney
grubunun 6n test son test basar1 puanlarinin daha fazla yiikselmesi BDO yonteminin
0grenci basarisinda daha etkili oldugunu gostermektedir.

5.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin akademik basarisinda cinsiyet faktoriiniin etkisi var midir?

Kontrol grubu oOgrencilerinin akademik basarisinda cinsiyet faktoriiniin etkisi olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla 6n test puanlarina iligkin grup istatistikleri ve t testi
sonuclar1 agsagida verilmistir.

Tablo 5.3.1. Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyet acisindan 6n test puanlarina
iliskin
grup istatistikleri

Gruplar | Olciim | N X ss ( Standart | Standart
(Ortalama) Sapma ) Hata
Kiz On Test | 23 7.09 1.621 338
Erkek On Test | 27 8.26 2.712 522

Tablo 5.3.2. Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyet agisindan on test puanlarina
iligkin t-testi sonuclar1

Gruplar | Olciim | N X SS Standart t P df
(Ortalama) | (Standart Hata Sig(2tailed) | (Serbestlilik
Sapma ) (Anlamhhk) derecesi)
Kiz On Test | 23 7.09 1.621 338
Erkek On Test | 27 8.26 2.712 522 -1.814 076 48

Tablo 5.3.1. ve tablo 5.3.2. incelendiginde t-testi sonucu olusan p degerinin 0.076
oldugu goriilmektedir. Bu degerin 0.05’ten biiyiik olmasi 6n test i¢in kontrol grubundaki
kiz ve erkek 6grencilerin basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir.
Ayrica grup istatistik degerlerine bakildiginda ortalamalarin da birbirine olduk¢a yakin
oldugu goriilmektedir. Ortalamalarin yakin olmasi uygulama oncesi kontrol grubunda
kiz ve erkek Ogrencilerinin bilgi seviyeleri arasinda anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir.
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Sekil 5.3.1. Cinsiyete Gore Kontrol Grubu On Test Bagar1 Durumu

Sekil 5.3.1. incelendiginde geleneksel Ogretim yontemi ile Ogretim yapilan kontrol
grubundaki kiz Ogrencilerin bagsar1 ortalamasit ile erkek Ogrencilerin  basari
ortalamasinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bu sonug, kontrol grubundaki
kiz ve erkek 6grencilerinin 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu dgrencilerinin akademik basarisinda cinsiyet faktoriiniin etkisi olup
olmadigini belirlemek amaciyla son test puanlarina iliskin grup istatistikleri ve t testi
sonuglar1 agsagida verilmistir.

Tablo 5.3.3. Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyet acisindan son test puanlarina
iligkin grup istatistikleri

Gruplar | Ol¢iim | N X ss ( Standart | Standart
(Ortalama) Sapma ) Hata
Kiz Son Test | 23 12.52 3.013 .628

Erkek | Son Test | 27 11.30 3.891 749
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Tablo 5.3.4. Kontrol grubu dgrencilerinin cinsiyet agisindan son test puanlarina
iliskin t-testi sonuclar1

Gruplar | Ol¢iim | N X ss Standart | t P df
(Ortalama) | (Standart Hata Sig(2tailed) | (Serbestlilik
Sapma ) (Anlamhihk) derecesi)
Kiz Son |23 12.52 3.013 .628
Test 1.228 225 48
Erkek Son |27 11.30 3.891 .749
Test

Tablo 5.3.3. ve tablo 5.3.4. incelendiginde t-testi sonucu olusan p degerinin 0.225
oldugu goriilmektedir. Bu degerin 0.05’ten biiyilk olmasi son test icin kontrol
grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugunu
gostermektedir. Ilk ortalamalara ve son ortalamalara bakildiginda geleneksel 6gretim
yontemlerine kiz Ogrencilerin daha yatkin oldugunu, kiz 6grencilerin bu yontemle

basarilarin1 daha ¢ok artirdiklar1 goriilmiistiir.

Fakat grup istatistik degerlerine

bakildiginda ortalamalarin da birbirine olduk¢ca yakin oldugu goriilmektedir.
Ortalamalarin yakin olmasi uygulama sonrasi kontrol grubundaki kiz ve erkek

ogrencilerinin bilgi seviyeleri arasinda anlamli bir fark olmadigin1 gostermektedir.
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Deney grubu 6grencilerinin akademik basarisinda cinsiyet faktoriiniin etkisi olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla 6n test puanlarina iligkin grup istatistikleri ve t testi
sonuglar1 asagida verilmistir
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Tablo 5.3.5. Deney grubu 6grencilerinin cinsiyet agisindan on test puanlarina
iligkin grup istatistikleri

Gruplar | Olciim | N X ss ( Standart | Standart
(Ortalama) Sapma ) Hata
Kiz On Test | 26 8.27 2.359 463
Erkek | On Test |24 8.42 2.225 454

Tablo 5.3.6. Deney grubu dgrencilerinin cinsiyet agisindan on test puanlarina
iligkin t-testi sonuclar1

Gruplar | Ol¢iim | N X SS Standart t P df
(Ortalama) | (Standart Hata Sig(2tailed) | (Serbestlilik
Sapma ) (Anlamhhk) derecesi)
Kiz On 26 8.27 2.359 463
Test -.227 821 48
Erkek On 24 8.42 2.225 454
Test

Tablo 5.3.5. ve tablo 5.3.6. incelendiginde t-testi sonucu olusan p degerinin 0.821
oldugu goriilmektedir. Bu degerin 0.05’ten biiyiik olmas1 On test i¢cin deney grubundaki
kiz ve erkek O6grencilerin basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir.
Ayrica grup istatistik degerlerine bakildiginda ortalamalarin da birbirine olduk¢a yakin
oldugu goriilmektedir. Ortalamalarin yakin olmasi uygulama 6ncesi kontrol grubunda
kiz ve erkek oOgrencilerinin bilgi seviyeleri arasinda anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir.
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Sekil 5.3.3. Cinsiyete Gore Deney Grubu On Test Basar1 Durumu

46

Deney grubu oOgrencilerinin akademik basarisinda cinsiyet faktoriiniin etkisi olup
olmadigini belirlemek amaciyla son test puanlarma iliskin grup istatistikler ve t testi
sonuclar1 agsagida verilmistir.

grup istatistikleri

Gruplar | Olciim | N X ss ( Standart | Standart
(Ortalama) Sapma ) Hata
Kiz Son Test | 26 13.92 3.393 .665
Erkek | Son Test | 24 14.25 2.893 591

Tablo 5.3.7. Deney grubu 6grencilerinin cinsiyet agisindan son test puanlarma iliskin

Tablo 5.3.8. Deney grubu 6grencilerinin cinsiyet ag¢isindan son test puanlarina
iligkin t-testi sonuclar1

Gruplar Olciim | N X SS Standart t P df
(Ortalama) | (Standart Hata Sig(2tailed) | (Serbestlilik
Sapma ) (Anlamhhk) derecesi)
Kiz Son |26 13.92 3.393 .665
Test -.365 717 48
Erkek Son |24 14.25 2.893 591
Test

Tablo 5.3.7 ve tablo 5.3.8. incelendiginde

t-testi sonucu olusan p degerinin 0.717

oldugu goriilmektedir. Bu degerin 0.05’ten biiyiik olmas1 son test icin deney grubundaki
kiz ve erkek 6grencilerin basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir.
Ayrica grup istatistik degerlerine bakildiginda ortalamalarin da birbirine oldukc¢a yakin
oldugu goriilmektedir. Ortalamalarin yakin olmasi uygulama sonrasi kontrol grubundaki
kiz ve erkek Ogrencilerinin bilgi seviyeleri arasinda anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir.
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Sekil 5.3.5. Cinsiyete Gore Deney Grubu ve Kontrol Grubu On Test — Son Test Basar1
Durumu

Sekil 5.3.5. incelendiginde deney ve kontrol gruplar1 icin Ogrencilerin basari
durumlarinda cinsiyet faktoriiniin etkili olmadig1 goriilmektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin On test ve son test icin basar1 ortalamalarina bakildiginda birbirine oldukca
yaki oldugu cinsiyetin herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
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VIL.BOLUM
SONUCLAR VE TARTISMA

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgularin konu hakkinda daha once yapilmis
arastirma bulgularma dayal ilgili literatiir bilgileri ve kuramsal bilgiler ile tartigilip
yorumlanmasina yer verilmistir.

Birinci alt problemde deney ve kontrol gruplari i¢in On test puanlar1 arasinda anlamli
fark olup olmadigi arastirilmistir. Birinci alt probleme dair bulgular yorumlandiginda
degerlerin birbirine oldukca yakin oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin birbirine yakin
olmas1 On test puanlar1 agisindan deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamh bir farkin
olmadigin1 gostermektedir. Bu sonu¢ gruplarin 6n bilgilerinin birbirine yakin ve
gruplarin homojen oldugunu gostermektedir.

Ikinci alt problemde deney ve kontrol gruplar1 igin 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli fark olup olmadig1 arastirilmistir. Deney grubu 6grencilerine BDO yontemi
uygulanirken kontrol grubu oOgrencilerine geleneksel Ogretim yontemlerinden diiz
anlatim ve soru-cevap yontemi uygulanmistir. Boylece 8.siniflar fen ve teknoloji dersi
“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim * {initesinde hangi yontemin daha basarili oldugu
goriilebilecektir. Tkinci alt probleme dair bulgular yorumlandiginda iki grup arasinda on
test ve son test puanlar1 bakimindan anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. Fen ve
teknoloji dersi “ Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesinde BDO yonteminin , geleneksel
O0gretim yontemlerine gore Ogrenci basarisini artirmada daha etkili oldugu anlamina
gelmektedir. Bu sonuca gére BDO yonteminin ogrencilerin akademik basarilarini
olumlu yonde etkiledigi soylenebilir. Bu durumun nedeni olarak, igerigin sunulmasi
sirasinda bilgisayardan faydalanilmasinin yan sira, 6gretmenin de deste§inin alinmasi
gosterilebilir. Bunu yani sira Ogretimsel igerigin verilmesi swrasinda bilgisayarin
kullanilmasi, olas1 yanlishklari en aza indirmis olabilir. Aym1 zamanda diger
yontemlerle daha uzun siirede verilecek olan icerigin ¢ok daha kisa siirede verilmesini
saglamis olmas1 da 6grencilerin dikkatlerinin daha yogun oldugu siire icerisinde icerigin
sunulmasini saglamis ve akademik basari iizerinde olumlu bir etki yaratmus olabilir.

Saka ve Yilmaz (2005) Bilgisayar Destekli Fizik Ogretiminde ¢alisma yapraklarma
dayali materyal gelistirme ve uygulama calismasinda, elektrostatik konusuyla ilgili
kavramlarm 6gretilmesinde BDO ve geleneksel Ogretim yontemlerinin etkilerini
incelemislerdir. Arastirmanin bulgularina gore hem geleneksel 6gretim yontemleri hem
de BDO ogrenci basarilar1 iizerinde etkili goriilmiistiir. Geleneksel 6gretim yontemleri
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ile BDO arasinda ki fark BDO yonteminin 6grenci basarisi iizerinde daha etkili
oldugunu ortaya koymustur. BDO yonteminin daha etkili olmasini ise BDO yonteminin
soyut kavramlar1 somutlagtirmasina, ¢ok kisa zamanda deneylerin yapilabilmesine
baglamistir. Bu tezde yapilan arastirma, Saka ve Yilmaz(2005) i yaptigr arastirma ile
paralel sonuglar elde etmistir. Geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubunun
da BDO yontemi uygulanan deney grubunun da on test sonuglarma gore basarilari
artmustir. Fakat BDO yonteminin geleneksel gretim yontemine gore basariy1 daha fazla
artirdig1 sonucu Saka ve Y1lmaz(2005)’1n arastirmasini destekler niteliktedir.

Kahvecioglu(2007) 80 6grenci iizerinde yaptigi calismada BDO ile 6gretim goren
ogrencilerin geleneksel yontemle 6grenim goren ogrencilere gore daha basarili oldugu
sonucuna varmistir. Kahvecioglu, bu basarinin sebebini BDO yonteminin bireysel
caligma hizina gore 6grenme imkani sunmasina, aninda doniit, pekistirme ve diizeltme
hizmeti sunmasina ve 6grencinin 6grendigi olciide adim adim ilerleme firsat1 sunmasina
baglamistir. Yapilan bu arastirmada elde edilen BDO yonteminin geleneksel dgretim
yontemine gore basariy1 daha fazla artirdigr sonucu Kahvecioglu(2007)’nun buldugu
sonug ile benzerlik gosterirken, bu sonucu da desteklemektedir.

Gorpeli(2003) mitoz ve mayoz bolinme konularmin BDO yontemi ve geleneksel
yontemlerle anlatildig1 gruplarda, BDO yontemi ile 6gretim goren grup lehine dgrenci
basarisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gorpeli, BDO yonteminin geleneksel
ogretim yontemine gore daha basarili olmasi, BDO yonteminin 6grencilere bireysel
caligma hizina gore 68renme saglamasina ve somut islem donemindeki Ogrencilerin
bilgisayara kars1 daha ilgili olduklarindan ogrenmeye karsi istekli olmalarina
baglamistir. Bu tez calismasinda elde ettigimiz sonug, GoOrpeli(2003)’nin buldugu
sonug ile benzerlik gosterirken, bu calismay1 desteklemektedir.

Namlu(1996), Ciiez(2006),0lgun(2006),0z(2002) ve Demirer(2006) fen bilgisi
dersinde BDO yonteminin geleneksel yontemlere karsi dgrencilerin basarilarim daha
cok artirdig1 sonucuna varmustir. Bu tez calismasinda elde edilen BDO yonteminin
geleneksel yonteme gore basariy1 daha fazla artirmast sonucu
Ciiez(2006),01gun(2006),0z(2002) ve Demirer(2006)’in buldugu sonuclarla benzerlik
gostermis, bu calismalar da, yaptigim arastirma ile birlikte BDO yonteminin daha etkili
bir yontem oldugu sonucuna varmistir.

Huppert vd. (2002), yaptig1 arastirmada simiilasyon tekniginin 6grencilerin akademik
basarilar1 lizerine etkisini 6l¢miis ve simiilasyon teknigi ile 6grenim goren 6grencilerin
geleneksel yontemlerle 6grenim goren 6grencilere gore daha basarili oldugu sonucuna
ulagmustir. Huppert vd. (2002), BDO yonteminde simiilasyon teknigini kullanmistir.
Yaptigimiz tez c¢ahsmasinda BDO yontemi kullanrken —simiilasyon yontemi
kullanilmamugtir. Simiilasyon yontemi daha c¢ok uygulanmasi zor,pahali ve hayati
tehlikesi olan etkinliklerin 6gretilmesinde kullanilmaktadir. Bu yiizden arastirmamizda
simiilasyon teknigi haricindeki diger BDO yontemini iceren teknikler kullanilmustir.
Kullanilan 6gretim tekniginin farkli olmasina ragmen Huppert vd.(2002)’nin buldugu
sonug ile benzer sonug elde edilmistir.

Comelek ve Bayram (2006) ve Cepni vd. (2006), Yenice (2003), Hancer ve Yalgin
(2007) fen ve teknoloji dersin yaptig1 arastirmalarda, BDO ile yapilan egitimin
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geleneksel yontemlerle yapilan egitime gore 6grenci basarilarini daha fazla artirdigi
goriilmiistiir. Bu calismalarda BDO yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore
O0grenci basarisini1 daha fazla artirdig1 sonucu benim ¢alismamda elde ettigim sonug ile
benzerlik gostermektedir. Bu yoniiyle benim calismam Comelek ve Bayram (2006) ve
Cepni vd. (2006), Yenice (2003), Hancer ve Yalcmn (2007) yaptig1 calismalari
desteklemektedir.

Yoldas (2002), 8. smmf 6grencileri iizerinde yiiriittiigii ¢calismasinda fen bilgisi dersi
“Canlilarda Cogalma ve Kalitim” iinitesinin 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile geleneksel yontemin ogrenci basarisina etkilerini incelemistir. BDO
yonteminin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu sonucunu elde etmistir. Bu
durumun nedeni olarak, “Canlilarda Cogalma ve Kalitim” iinitesi gibi soyut kavramlar
iceren iinitelerin BDO y6ntemi sayesinde somutlastirilmasi ve bu yontemin 6grencinin
kendi kendine Ogrenme ortamu saglamasi gosterilmistir. Yoldas(2002), benim
calismamla ayni iinite iizerine calismis ve BDO yonteminin geleneksel ogretim
yontemine gore Ogrenci basarilarii artirmada daha etkili oldugu sonucuna varmustir.
Benim c¢alismamla benzer sonuca ulasildigi goriilmekte ve bu yiizden calismam
Yoldag(2002)’1n ¢calismasini destekler niteliktedir.

Kiyict ve Yumusak (2005) “Fen Bilgisi Laboratuvar1 Dersinde Bilgisayar Destekli
Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi; Asit-Baz Kavramlar1 ve Titrasyon
Konusu Ornegi” isimli calismalarinda, kontrol gruplu 6n test son test modeline uygun
deneysel bir calisma yapmislardir. ChemLab programinin kullanildigi arastirmanin
sonucunda, BDO ortamindaki ogrencilerin kazanimlarinin  geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi ortamdaki 6grencilerin kazanimlarina gore daha fazla oldugunu
ortaya koymuslardir. Kiyic1 ve Yumusak (2005), yaptig1 arastirmada BDO yonteminin
ogrencilere kazandirilacak hedeflerde geleneksel Ogretim yontemlerine gore daha
basarili oldugunu gostermektedir. Bu durumun nedenini ise, BDO yontemiyle
bilgisayarda yapilan etkinliklerin 6grencilerin derse karsi olan ilgisini arttirdigindan,
Ogretme ve Ogrenme amacina ulagsma zamanim azalttigindan daha fazla alhistirma ve
tekrar yapilabilmesine ve Ogrencileri sinifta daha etkin kilmasina baglamislardir.
Arastirmamda gruplarin HBKBT e verdigi cevaplarin dogrulugu kazanimlarin gruplar
tarafindan ne kadar kazamldigimi gostermektedir. BDO yonteminin uygulandigi
gruptaki ogrenciler testteki sorulara geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi gruba
gore daha fazla dogru cevap vermis, kazanimlar1 daha ¢ok elde etmislerdir. Arastirmam
da elde bu sonu¢ Kiyict ve Yumusak (2005)’mn elde ettigi sonug¢ ile paralellik
gosterdiginden,  aragtrmam  Kiyict  ve  Yumusak(2005)’in  arastirmasini
desteklemektedir.

Comek(2003), arastrmasinda 5.smif Ogrencilerinden deney ve kontrol grubu
olusturmustur. "Is1 ve Ismin Maddedeki Yolculugu" iinitesini deney grubunda BDO
yontemi ile kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle islemistir. Arastirma sonunda
deney grubu lehine 6grencilerin basar1 diizeyleri arasinda anlamli fark elde edilmistir.
Ortaokul ogrencileri iizerinde yapilan bu calismada BDO yonteminin geleneksel
O0gretim yontemine gore 0grenci basarisini artirmada daha etkili oldugu sonucu elde
edilmistir. Bu sonucun sebebini ise, “Is1 ve Isinin Maddedeki Yolculugu” iinitesindeki
soyut kavramlar1 yas donemleri icerisinde 6grencilerin zor anladigmi, BDO yonteminde
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uyguladig1 etkinliklerle zor 6grenmenin gorsellerle, Ogrencilerin aktif katilimlariyla
giderilmesi olarak gostermistir. Bu arastirma, ortaokul 6grencileri iizerinde yapilmis ve
BDO yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore basariyr artirmada daha etkili
oldugu sonucuna ulasilmisti. Bu sonuca bakildiginda Comek(2003)’in yaptigi
arastirmayla benzer sonuglar elde edilmis ve arastirmam Comek(2003)’in yaptigi
arastirmayi desteklemistir.

Arikan (2003) ve Akcay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy (2005) da fen bilgisi dersinde
geleneksel Ogretim yontemi ve  BDO yonteminin 6grenci basarisma etkisini
arastirmislardir. Arastirma sonucunda, fen egitiminde bilgisayar destekli Ogretim
yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore, 6grenci basarisinda daha etkili oldugu
belirtilmistir. BDO ile yapilan egitimin geleneksel yontemlerle yapilan egitime gore
ogrenci basarilarin1 daha fazla artirdi1 goriilmiistiir. Arikan(2003), BDO y6nteminin
geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili olmasinin sebebini, kazanimlar1 iceren
konularin daha kisa siirede verilebilmesine, Ogrencilere daha cok alistirma yapma
imkam saglamasima baglanustir. Akcay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy (2005) ise BDO
yonteminin basariy1 daha ¢ok artirmasini, 6grencilerin bilgisayara karsi olan ilgilerine
ve bulunduklar1 yas donemlerinden dolay1 derse karsi ilgi siireleri kisa olan 6grencilerin
ilgilerini kaybetmeden kazanimlari elde edebilmelerine baglamislardir. Bu ¢alismalarda
BDO yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore 6grenci basarisini daha fazla
artirdig1 sonucu benim calismamda elde ettigim sonug ile benzerlik gostermektedir. Bu
yoniiyle ¢calismam, Arikan (2003) ve Akcay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy (2005)’un
caligmalarimi desteklemektedir.

Uciincii alt problemde deney ve kontrol gruplari igin cinsiyetin akademi basar1 iizerinde
anlamli bir fark olusturup olusturmadigr arastirilmistir. Sonuglar yorumlandiginda
kontrol grubu ve deney grubu icin On test degerlerinde cinsiyet bakimindan anlamli bir
farkin olmadig1 goriilmektedir. Diger bulgular yorumlandiginda ise kontrol grubu ve
deney grubu icin son test sonuclarma gore cinsiyetin ogrenci basarisi iizerinde etkili
olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu durumun sebebi, arastirmanin yapildigi cevredeki
ogrencilerin cogunun evlerine bilgisayar olmamasi, bilgisayar karsi olan ilgi ve
yeteneklerin benzer olmasi, BDO ortaminda yapilan etkinliklerin her iki cinsiyet
tarafindan da anlagilabilir olmasi diisiiniilmiistiir. Ozer(2012), 46 ogrenci iizerinde
yaptig1 arastirmada 22 kiz, 26 erkek 6grenciyle calismis ve kontrol grubuna geleneksel
yontemlerle, deney grubuna BDO yontemi ile 6gretim yapmustir. On test ve son test
sonuclarindaki verilerin analiziyle beraber cinsiyetin her iki grup icinde 6n test son test
basar1 diizeyleri aralarinda herhangi bir fark olusturmadigi goriilmiistiic. Ozer, bu
durumun sebebini 6grencilerin cinsiyet gozetmeksizin etkinliklere karsi olan ilgilerinin
birbirine yakmn olduguna, her iki cinsiyete ait Ogrencilerin etkinliklere aktif
katildiklarina baglamustir. Bu tez cahsmasi, Ozer(2012)’in yaptigi calisma ile ayni
sonucu elde etmistir. Cinsiyetin Ogrenci basarisi iizerine herhangi bir etkisinin
bulunmadigi calismam, Ozer(2012)’in calismasini desteklemektedir.

Smith, D. S. (1986), yaptig1 calismada bilgisayar destekli 6gretim yonteminin basariya
katkisin1 cinsiyet yoniinden incelemis ve BDO yontemi ile egitim goren gruplarda
cinsiyet yoniinden basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. BDO
yontemi ile egitim goren gruplarda da cinsiyetin anlamli bir fark olusturmadi bu
calismada, benim calismam ile benzer sonuclar goriilmektedir. Calismamda da BDO



52

yontemi ile egitim yapilan grupta cinsiyet yoniinden basar1 diizeyleri arasinda anlamli
bir farklilik goriillmemis olmas1 Smith, D. S. (1986)’in calismasini desteklemektedir.
Yoldas(2002), yaptig1 tez calismasinda, fen bilgisi dersi " Canlilarda Cogalma ve
Kalitim" tinitesini bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle 6&8renen 6grencilerin 6grenme
diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda bir iligski olup olmadigi ki-kare analizi ile incelemistir.
Analiz sonucunda, 6grenme diizeyleri ile 6grencilerin cinsiyetleri arasinda anlamli bir
iliski oldugu bulunmus, bilgisayar destekli 6gretimle erkek Ogrencilerin daha yiiksek
test puanlar1 aldiklar1 gézlenmistir. Bu durumun sebebini ise , erkek dgrencilerin kiz
ogrencilere gore bilgisayar karsi daha ilgili olmasina ve erkek Ogrencilerin bilgisayar
kullannmma yonelik kiz Ogrencilere gore daha yatkin olmasina baglamistir.
Yoldas(2002) yaptig1 arastirmada cinsiyetin 6grenci basarist {izerinde etkili oldugu
sonucuna varmustir. Arastirmamin, Yoldas(2002) ile farkli sonuca ulasmasi arastirmanin
yapildig1 ogrencilerin yaklasik %50’sini yatili O8rencilerin olusturmasindan dolay1
olabilecegi diisiiniilmektedir.
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7.BOLUM
ONERILER

Bu arastirmada bilgisayar destekli 6gretim yOnteminin uygulandigi gruptaki
ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki akademik basarilarinin geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandig1r gruptaki 6grencilere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bu sonuca gore; fen ve teknoloji derslerinde bilgisayar destekli ogretim yonteminin
uygulanabilecegi nitelikte sahip derslikler olusturulmali ve Ogretmenler derslerini
planlarken bu 6gretim yontemini géz oniinde bulundurmalidir. Fen ve teknoloji dersinde
ogrencilerde etkili 6grenmenin; 6grencinin, 6gretmenin bilgilerinin pasif alicis1 oldugu
geleneksel Ogretim yontemleriyle gerceklestirilmeyecegi verilerle saptanmistir.
Dolayisiyla geleneksel dgretim yontemleri yerine BDO gibi 6grencilerin aktif oldugu
yontemler tercih edilmelidir. Ozellikle arastirmanin yapildig1 ortaokul 6grencileri somut
islem doneminde olduklarindan yaparak ve yasayarak ogrenme bu donem icin onem arz
etmektedir. Bilgisayar destekli 6gretim yontemini kullanacak 6gretmenlere, bu yontem
hakkinda bilgi verilmeli, nasil uygulanacagi hakkinda hizmet i¢i egitimlere tabii
tutulmalidir. Ciinkii FATIH Projesi ile birlikte bilgisayarlar (tabletler) artik her
ogrencinin ve dgretmenin erisimine sunulmus ve BDO yontemi biitiin disiplinlere ve
disiplin i¢i etkinliklere yerlesmis durumdadir. BDO yonteminde en 6nemli unsurlardan
biri olan yazilim sec¢imine dikkat edilmelidir. Dersin amaglarina uygun olarak
yazilimlarim niteligi gelistirilmelidir. Somut islem donemindeki 6grencilerin yaslarina
yonelik yazilim secilmeli, gorsel ogelere daha ¢ok onem verilmelidir. Tepegoz, ders
video kasetleri gibi teknolojinin gerisinde kalmis malzemeler yerine en giincel
teknolojik malzemeler tercih edilmelidir. Bir¢ok okulumuzda bilgisayar siniflari,
bilgisayar laboratuvarlar1 bulunmamakla birlikte hala pek ¢ok okulumuzda projeksiyon
makinesi bile bulunmamaktadir. Yeni projelerle birlikte okullarda bulunan eski
iriinlerden, programlardan wuzaklasilmali ve giincel Ogelere yOnelinmelidir.
Ogretmenlerde goriilen eksiklerin basinda BDO yonteminin kullanim eksikligi
gelmektedir. Bu yiizden oOzellikle egitim fakiiltesi Ogrencilerin bilgisayar destekli
ogretim ile ilgili 6zel egitimler verilmeli, ders i¢i kullanabilecekleri yazilimlari, sunulari
ve etkinlikleri hazirlayabilecek seviyeye gelmeleri saglanmalidir. Ogretmenler sadece
ders icinde degil ders disinda da bilgisayar kullanimi konusunda 6grencilere rehberlik
yapmalidir. Ciinkii bilgisayar ve internet birlestiginde Ogrenciler amag¢ disinda
uygulamalara, yazilimlara erisebilir ve zarar gorebilirler. Ogretmen kilavuz kitaplari
incelendiginde BDO yontemi ile ilgili eksiklikler goriilmektedir. Kilavuz kitaplarinda
etkinliklerin yapimi, konunun anlatimi i¢in Ogretmenlere rehberlik yapilmaktadir.
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Yapilan rehberlikte BDO yontemi ile ilgili uygulamalar yer almamakta ve bu yontem
ders esnasinda kullanmlamamaktadir. Bu eksikliklerin MEB tarafindan giderilmesi
gerekmektedir. Bu arastirma sadece 8.smif Ogrencilerini kapsamaktadir. Daha fazla
ogrenciye ve diger seviyedeki 6grencilere uygulanmali ve arastirma cesitlendirilmelidir.
Somut islem donemindeki Ogrencilere yapilan bu calismalara lise diizeyinde, soyut
islem donemindeki dgrencilere de uygulanmalidir. Bu arastirmada BDO yontemi ile,
geleneksel 6gretim yontemi karsilastirilmistir. Diger arastirmalarda BDO yontemi ile
diger bir cagdas ogretim yontemi karsilastirilabilir. Boylece BDO yonteminin diger
O0gretim yOntemleri ile kiyaslanmasi yapilarak egitim O6gretim hayatina daha aktif
sekilde girmesi saglanabilir. Bu arastirmadaki odak noktasi 6grenci basaris1 oldugundan
nicel bir arastirma yontemi uygun goriilmiistiir. Yapilacak arastirmalarda, ogrencilerle
miilakatlar, gézlemler yapilarak yontemler nitel olarak da desteklenebilir. Boylece daha
giivenilir ve gecerli sonuglar elde edilebilir.
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EKLER

EK-1. HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM UNITESi BASARI TESTi

Ogrencinin ; Degerli Ogrenciler,
Bu testin amaci, sizin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim {iinitesi ile ilgili
Adi ve Soyadr : bilgi diizeyinizi yoklamaktir. Liitfen sorular1 dikkatlice okuyarak
cevap veriniz. Test 20 sorudan olugmaktadir. Her soruda 4 secenek
Stmft : bulunmakla beraber yalmz 1 dogru cevap vardir. Sorularmn
tamaminm cevaplaymiz. Cevaplayamadiginiz sorularda rastgele
Numarast : isaretleme yapmadan size en dogru gelen secenegi isaretleyiniz.

Test sonunda cevaplarinizi kontrol etmeyi liitfen unutmayin.
Tesekkiir ederim.

Yiicel YUCEL

1-)

Sekilde hayvan hiicresinde mitoz béliinme-
nin bir evresi gésterilmistir:

< 2
i

=
=

P L

.
8 -
-

Bu evreden sonraki evre asagidakilerden
hangisidir?

A) _ B)

C) D)
o b <

2-) Asagida cesitli canlilarin kromozom
sayilartyla ilgili bilgi verilmisgtir.

*Moli baligi 2n= 46 *Insan 2n= 46
*Egrelti otu 2n=1020 *Patates 2n= 48
Buna gore yapilan yorumlardan hangisi
dogrudur?

A) Kromozom sayisi arttikca canlinin
gelismisligi artar

B) Canllarm viicut biiyiikliigii arttikga
kromozom sayis1 artar

C) Kromozom sayist ayni olan canlilar, her
zaman aym tiirden olmayabilir

D) Bitkilerin kromozom sayis1 her zaman
hayvanlarin kromozom sayilarindan fazladir

3)

Mayoz B
Digi —l--'l, e

birey ey

Mayoz
Erkek —

birey

Bir hayvan tiiriine ait olan yukandaki semaya
gore agafidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Mayoz bilinme ile olugan dreme hicreleri-
nin genetik yapisi birbirinin aynidir.

B) Zigot, uzun sire devam eden mitoz b&lin-
meler sonucu olusur.

C) ¥avru bireyin genetik yapisi, ana ve baba-
sindan farkhdir.

D) Bu hayvan tini, mitoz bélinme yoluyla
pogalmaktadir.

4-)

Sekilde bir hidramin dremesi gosterilmistir.

1T A A1

Hidra

Bu tGireme sekliyle ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi degrudur?

A)Yavru birey, yenilenme (rejenerasyon) so-
nucu olusmustur.

B) Bireyler olusirken mitoz bolanme gerczk-
lesmistir.

) Bu bir vejetalif Greme sekiidir.

) Bu bir eseyli ireme seklidir.




5-)

5
,f’@g;“x
tl% i iﬁ}‘

Meral Hamim
(San sagli)

Murat Bey
(Siyah sagh)

Ogretmen: “Yukarnida resimleri verilen
Meral Hanim ve Murat Bey'in
yapilan genetik incelemeler
sonucunda, kesinlikle zan
gagh cocuklannm clamayacad)
anlagilmigtir. Bu durumu nasil
agiklarsimz?"”

Odrencilerin bu durumla ilgili olarak yaptiq
agagidaki agiklamalardan hangisi dogrudur?
(Siyah sag baskin {4), san sag ¢ekinik (a)
genle kontrol edilmektedir.)

A) Meral Hamm aa, Murat Bey AA genotiplidir.
B} Meral Hamim Aa, Murat Bey aa genotiplidir.
) Meral Hamim ve Murat Bey Aa genotiplidir.
D) Meral Hamm aa, Murat Bey Aa genotiplidir.

6-)
Hemofili, X kromozomu Gzerindeki ¢ekinik
gen ile taginan bir hastaliktir. Erkek birey X
kromozomunda, digi birey ise her iki
X kromozomunda bu hastalik ile ilgili geni
tagirsa hemofili ortaya gikar.
1 2

Sekildeki soy agacinda bu hastahdin goriil-

3 4
diigil bireyler verilmigtir. Bu soy ajacina
gore agadidakilerden hangisi dogrudur?

Erkek Digi
D () : saglam
. '- - Hasta

&) Annede gekinik gen yoktur.

B) Babada ¢ekinik gen yoktur.

C} 3. gocuk, bu hastalia yol agan geni tagimaz.

D) Bu hastalida yol agan gen, 4. cocuda sade-
ce anneden gegmigtir.
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7-)

Ogrenciler, simiftaki bir etkinlikte DNA
madeli olugturacaklar. Bunun igin biiyiik ve
kiiglik boncuklan ve farkl desendeki kart-
lan kullanmaktadirlar. Her bir bazi, farkh
desendeki bir kart ile gostermiglerdir.

ity

Adanin Guanin  Timin  Sitozin

= AAS

Sekildeki gibi olugturduklarn DNA modelin-
de, 1. Zincire kargilhk gelen 2. zinciri tamam-
lamak igin sirasiyla hangi kartlarn kullanma-
lan gerekir?

~l O 8
=1 =N
o OB
MEREN =

8-) I-DNA III - Gen
II- Kromozom IV — Niikleotit

Yukarida verilen yapilarin basitten
[karmasiga dogru stralanigt asagidaki
seceneklerden hangisidir ?

A-) I-II-MI-1V
B-) II - I- TV-1
CHIM-1IvVv-I-1I
D)Iv-1I-I-1I




9-)

Mutasyon, DNA'daki baz diziliminde ve
kromozomiarda gegitli sebepler sonucu
meydana gelen dedigimlerdir.

Buna gore, agagidakilerden hangisi mutas
yon sonucunda ortaya gikmig olabilir?

A) An ve kanncalarnin beslenme sartlan de-
gistiginde vicut sekilleri ve davramiglarinin
degismesi

B} Cuha gigedi bitkisinin farkh sicakhiklarda y{ |

tistirildiginde farkli renkte gicek olusturmag
C) Tek yumurta ikizlerinin farkh kilo ve boya
sahip olabilmesi
D) Radyasyona maruz kalan annenin alt par
makh bir cocuk dinyaya getirmesi

10-)

Fen ve Teknoloji dersinde Murat sunum
yaparken adaptasyonu, “Canhilarin yasad
cevreye kalitsal olarak uyum saglamasi”
seklinde tanimlamistir. Murat, siniftaki
arkadaslarindan verilen bu tamima uygun
arnekler istemistir.

Hangi arkadasinin verdigi drnek, bu tanim
uygundur?

A) Ayla: Cdllerde yasayan kaktisin yaprakla
nin diken seklinde olmasi
B) Mehmet: Futbol oynayan sporcularin baca
kaslarinin daha gelismis oclmasi
C) Nese: insan popiilasyonunda bazi bireyle
alti parmakh clmasi
D) Kemal: Gineslenen bir kisinin vicut rengi
nin kayulasmasi
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11-)

Asafida kuzey kutup bélgesinde yasamaya
uyum saglamis iki canh tiri verilmistir:

Tavsan

Asafidakilerden hangisi bu canhlarin yasa-
diklarn bélgeye uyumlan sonucu gelismis
bir 6zellik olarak kabul edilebilir?

A) Dodurarak cofdalabilmeleri

B) Yavrularini siitle beslemeleri

C) Vicut yizeylerinin killarla kaph olmasi

D} Kisin kirklernin renginin beyaza dénismesi
g1

12-)

Nehirde yasayan bir bahk tiiri ile ilgili aras-

tirmada;

* Ayni tiiriin bireyleri arasinda kalitsal fark-
hliklar eldugu,

* Ortama uyum saglayamayanlarin zaman
igerisinde yok oldugu,

tespit ediliyor.

Yerilen bu bilgilerle asafidaki sonuglardan

hangisine ulasilamaz?

A) Tardn evnim gegirmekte oldugu

B) Tarin yok olma tehlikesi altinda oldudgu

C) Tardeki bazi bireylerin ortama daha iyi
uyum sadladig

D) Tariin bireylen arasindaki kahtsal farkhihgin
eseyli Uremeye bagh olabilecedi




13-)

Diizenli ve bol yagig alan bolgelerde yaga-
yan bir bitki tirinidn;

* Kiza kdkleri,

* Genig yapraklan,

* Yapraklarnnn st kisminda, terlemede
etkili olan gok sayida gdzenekleri vardir.

Buna gore, gok kurak bdlgelerde yasayan
baska bir bitki tiirtinde, hangi uyumsal
ozelligin olmas! beklenemez?

A) Genig alana yayilan uzun kdklerin varligi

B) Cok sayida, diken geklindeki yapraklann
varligi

C) Yadmur yagdigt zaman kdkan akdid) suyu,
gerektiginde kullanmak igin depo eden gov-
denin bulunmasi

D) Yapraklanmn hem alt hem Gst kisminda,
terlemede atkili olan ¢ok sayida gézenedin
bulunmas

14-)

“Canhlar hayatta kalabilmek igin gerekli
olan besin, su, bannak, 1zik gibi faktorlere
ihtiyag duyarlar. Bu ihtiyaglar canhlar ara-
sinda yagam micadelesine neden olabilir.
Bu miicadelede ..o anvnininnane 2

Werilen ifade hangi gekilde devam ederse
“Dogal segilim™ agiklanmig olur?

A) genleri mutasyona udramig tdm canh tdrleri,
her zaman daha baganh olup yagamaya
devam eder.

B) her canh tird, her ortama uyum sadlayarak
yagamaya devam eder.

C} ortama uyum saglayan canh tareri nesilleri-
ni devam ettirir.

D) farkh besinlerle beslenen tim canl tirler,
her zaman bagarsiz olur.
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15-)

mu lizerindeki ¢ekinik genlerle aktarilan bir
hastalik oldugu bilinmektedir.

mak igin doktora basvuruyorlar:

Ayse : Annem orak hiicreli anemi hastasi
ben degilim.

Faruk: Ben orak hiicreli anemi hastasiyim.
Cesitli endiselerimiz var. Dogacak ¢o-
cugumuzun orak hiicreli anemi hasta-
si olma olasihgim merak ediyoruz.

Doktor, bu giftin evlilik yapmasi durumun-
da gocuklarimin hasta olma clasihigin kag
olarak agiklamistir?

A) % 100 B) % 75
C) % 50 D) % 25
16-)

‘k!ﬂl‘l‘lﬂlﬂm Sayrsl
40

20

Zameanm

Bir hiicredeki kromozom sayisinin
zamana bagh degisimi grafikte
verilmistir.Buna gore 1.,2.,3. ve 4.
bolgelerde gerceklesen olaylar nelerdir?

1 2 3 4
A) Mitoz Mayoz Dollenme  Mitoz
B) Mitoz Mitoz Mayoz  Dollenme
C) Mayoz Mitoz Dollenme  Mayoz
D) Mayoz Dollenme  Mitoz Mayoz

17-)

Orak hiicreli anemi hastaliginin X kromozo-

Ayse ve Faruk gifti evlenmeden dnce danis-



Asagidakilerden hangileri genetik mithendisli-
gi alaninda yapilan ¢alismalardandir?

- Istenmeyen dzelliklerin ayiklanmasi
II- Istenen dzelliklerin bir araya toplanmasi
lll- Bulunmayan bir 6zelligin bagka bir canl-
dan nakil yoluyla kazanilmasi

A) Yalniz |
C)lr-

B)|- I
D) - 11l

18-) “Viicut kromozomlari {izerinde ¢ekinik bir
genle tasinir. Bu genetik hastalifi tasiyan|

kisilerde, sekil bozukluguna ugramis olan|
alyuvar kan hiicreleri yeterince oksijen
tastyamaz ve kilcal damarlar1t tikayarak

oliimlere neden olabilir.”

Yukaridaki bilgilerde hangi genetik hastaliktan|
s0z edilmektedir ?

A ) Hemofili
B) Renk Korliigii
C) Down Sendromu

D) Orak Hiicreli Anemi
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19-) I - Et, siit ve yumurta gibi iirtinlerin daha
kaliteli olmasi icin calismalar yapilmasi

II — Bitkilerden daha verimli tohumlar elde
edilmesi

IIT — GDO’lu besinlerin canlilarda cesitli alerjik
reaksiyonlara neden olmasi

Yukaridakilerden hangisi biyoteknoloji
caligmalarmin olumsuz sonuglarindandir ?

A)Yalniz 1 B) Yalmz III

C) I ve 111 D) LIl ve IV

20-) “Bireylerin ¢evre sartlarinin etkisiyle
sonradan kazandigi 6zellikler
kalitsaldir”diyen ve viicudu kasl olan
birinin dogacak ¢ocugunun da kaslh
olacagini anlamina gelen bu sozii soyleyen
bilim adam1 kimdir?

A) Darwin  B) Mendel

C) Lamarck D) Newton
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EK -2 : TEOG SORULARININ TEZ CALISMASINDA KULLANIMI iLE ILGILI iZIN

T.C. Milli Egitim Bakanligi Bilgi Edinme Sistemi’ne 11.09.2014 tarihinde 863595 bagvuru
numaralari bilgi edinme talep formu ile 2013 - 2014 egitim 6gretim yilinda uygulanan TEOG
sinav sorularinin tez calismamda kullanilmasi igin tarafimca izin istenmistir. Talep formuma
interaktif yolla cevap verilmis olup tarafima gelen mailin ekran gorlintiisii agagiya eklenmistir.

Yukaridaki bilgi ve belgenin dogru oldugunu beyan ve taahhiit ederim.

Yiicel YUCEL
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