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KISA OZET
Bu arastirmanin temel amact; ortadgretim 8. sinif 6grencilerinin *“ Kuvvet ve Hareket”

iinitesi i¢in hazirlanan caligma yapraklar1 ve kavram testi ile kavram yanilgilarini

belirlemektir.

Bu calisma nicel arastirma yontemlerinden tarama deseni kullanilarak yiiriitiilmiistiir.
Arastirma 2013-2014 egitim -0gretim yili giiz doneminde, Kayseri ili Melikgazi
ilcesindeki Mustafa-Miijgan Boydak Orta Okulu’na devam etmekte olan 8. sinif

ogrencileri ile yiirtitiilmiistiir. Arastirmaya 25 6grenci katilmustir.

Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 12 adet ¢alisma yapragi ve
15 soruluk iki asamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi kullanilmistir. Bu veri toplama

araclar1 Kuvvet ve Hareket {initesinin kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanmustir.

Kuvvet ve Hareket Kavram Testi icin yapilan pilot calisma, iiniteyi ge¢mis yillarda
gormiis olan 256 9. smif 6grencisine uygulanmustir. Testin gecerlik ve giivenirlik
caligmalar1 SPSS 20.0 istatistik programi ile yapilmistir. Kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla oncelikle kavram testi Kuvvet ve Hareket {initesi 6gretilmeden
once uygulanmistir. Daha sonra bu iinitenin 6gretimi esnasinda ¢alisma yapraklari ile
kavram yanilgilar1 belirlenmeye calisilmis ve son asama olarak iinite sonunda kavram

testi tekrar uygulanarak dgrencilerdeki kavram yanilgilar1 son kez tespit edilmistir.

Verilerin analizinde kavram yamlgilarmi belirlemek amaciyla betimsel analiz
yapilmistir. Bu analiz ¢caligma yapraklarinin “Sorgulama ve Degistirme” ve “Uyarlama”
basamaklarindaki bilgilerle yapilmistir. Ayrica, On-test ve son-test olarak uygulanan
Kuvvet ve Hareket linitesi kavram testinden elde edilen kavram yamlgilar1 SPSS 20.0

programinin frekans analizi ile degerlendirilmistir.



vi

Sonug olarak Kuvvet ve Hareket iinitesindeki kavramlarla ilgili 6grencilerdeki kavram
yanilgilar1 kavram testi ve ¢calisma yapraklar: ile belirlenmistir. “Sivi miktar1 kaldirma
kuvvetini etkiler.” , “Yiizen cisimlere etki eden kaldirma kuvveti, cismin agirligindan

biiytiktiir.”gibi kavram yanilgilari, 6rnek olarak gosterilebilir.

Calisma bulgularina dayanilarak, bir deneysel ¢alisma yapilmasi ve yapilandirmaciliga
dayali bir 6gretim yontemi kullanilarak belirlenen kavram yanilgilariin giderilmesi

onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgilari, Calisma Yapragi, Kuvvet ve Hareket Kavram

Testi.
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DETERMINING THE MISCONCEPTIONS IN THE 8" GRADE FORCE AND
MOTION UNIT WITH THE WORK SHEETS AND CONCEPTS TESTS
Handan YERER
Erciyes University, Graduate School of Educational Sciences
M.Sc. Thesis, August 2015
Supervisor: Assis. Prof. Fulya ONER ARMAGAN

ABSTRACT
The main aim of this study is to determine the misconceptions with the work sheets and

concept tests which are prepared for “Force and Motion™ unit for 8" grade students.

This study was carried out with survey pattern, which is one of the quantitative research
methods. The study was conducted with the 8" grade students in Mustafa-Miijgan
Boydak Secondary School in Melikgazi, Kayseri in 2013-2014 academic years. 25

students participated to this research.

12 work sheets and two-stage Force and Motion concept test were prepared by the
researcher and used as data collection tool. These tools were prepared in accordance

with the objectives of the Force and Motion unit.

The pilot study, which was conducted for Force and Motion test, was applied to 256
ninth grade students who had studied the same unit the previous year. Validity and
reliability tests were completed with SPSS 20.0 statistics program. To be able to
determine the misconceptions, firstly, the concept test was applied before the Force and
Motion unit was taught. Secondly, while teaching this unit, it was aimed to determine
the misconceptions with the work sheets. Lastly, the concept test was again applied at

the end of the unit and the misconceptions of the students were determined.

During the data analysis process, descriptive analysis was used to determine the
misconceptions. This analysis was performed with the information in the “Inquiry and
change” and “Application” steps of worksheet. Besides, Force and Motion concept test
was applied as pre-test and post-test and was analyzed with SPSS 20.0 frequency

analysis to determine the misconceptions.
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As a result, students’ misconceptions, in Force and Motion unit, were determined with
the concept test and the work sheets. Amount of liquid affects buoyant force.
“Buoyancy that affects to floating matters is bigger than weight of matter” is given as an
misconception example. On the basis of research findings, it was suggested to do an
experimental study and to eliminate the misconceptions by using a constructivist

teaching strategies.

Key Words: Misconceptions, Work sheet, Force and Motion Concept Test.
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1. GIRIS

Doga, kuruldugu ilk andan bu yana, bircok gizemi barindirmaktadir. insanoglunun bu
gizemler karsisinda kayitsiz kalamadigi ve yiizyillar boyunca, evrendeki diizeni
tanimaya calistigi, bilinen bir gercektir. Tarihte, bircok doga olayr aciklanmaya
calisilmig; ancak bir noktadan sonra, bu tanimlamalarin bazi eksiklikleri ortaya ¢ikmis
ve yeniden diizenlenmesi gerektigine karar verilmistir. Giinimiize baktigimizda, kesin
hatlarla tanimlanabilen hi¢bir doga olaymin olmamasi ile birlikte, ge¢misten gelen

bircok tanimin da siirekli yenilendigi goriilmektedir.

Fen egitiminin amaci, Ogrencilere fen kavramlarini ezberletmek degil, 6grenmeyi
ogreterek onlarin diisiinme becerilerinin gelismesini saglamak, onlar1 arastirmaci ve
sorgulayic1 bireyler olarak yetistirmektir (Lind, 2005: Akt: Dasdemir ve Doymus,
2012). Bireye hi¢ kimsenin gormedigini gorme, duymadigimi duyma, diisiinmedigini
diisiinme becerisi kazandiran, yani bireyin iiretken bakis ve farkindalik diizeyini
arttirma hedefini tasiyan fen egitimi i¢in egitim ve Ogretim ortaminda kullanilan

yontemler ve materyaller olduk¢a 6nemlidir (Bayram, 2012).

Ulkemizde simdiye kadar fen derslerinin geleneksel yontemlerle islenmesi sebebiyle
bilginin kaliciligi, giinliik hayata uyarlanmasi ve anlamli 6grenme gibi bir¢cok alanda
basar1 orami diisik olmustur (Balci, 2007). Yapilan fen egitimi arastirmalarinin
sonuclarma gore 6grencilerin fen kavramlarini kavramadaki basarilar1 istenilen diizeyde
degildir. 2000 yilindan itibaren yapilanmaya gecen miifredatlarda bu sorunu gidermek
icin Ogrencinin Ogrenmesine yardimci olan degisik Ogretim yaklagimlarina agirhik
verilmektedir. Ozellikle yapilandirmaci yaklasima dayali programlar sayesinde
Ogrencinin Ogrenmesine yardimci olan degisik 6gretim yaklasimlarina 6nem verilmis,
bu yaklagimlardan etkisini en fazla gosteren de yapilandirmaci yaklasim olmustur

(Ekici, 2007).



Yapilandirmaci yaklasim, 6grencilerin 6gretmeni dinleyerek ya da kitaplardan okuyarak
derinlemesine Ogrenemedigini aciklamaktadir. (Sawyer, 2006). Bilgiyi oldugu gibi
almak yerine, 6grenciyi cevresiyle etkilesime sokup, kendi bilgisini zihninde kendisinin
yapilandirmas: gerekmektedir (Brooks ve Brooks, 1999a; Vermette vd., 2001).
Yapilandirmaci yaklagimi  smif ortaminda kullanirken, Ogrencilerin  kavramada
zorlandiklart durumlar kullanilmali ve onlar1 sasirtma yoluna gidilmelidir. Dogru
bilgiye ulasana kadar, her yanlislarinda tesvik edilerek, yonlendirilmelidir. Bu
yonlendirmeler 6gretmenin soru yoneltmesi ile yapilabilir (Brooks ve Brooks, 1999b).
Ogretmenin diger ©nemli gorevi ise, Ogrenci kendi kendine zihninde bilgiyi
yapilandirmaya calisirken, sinif ortamini bu duruma elverisli hale getirmektir. Bu
sayede ogrenme kolaylasacaktir. (Chen, 2002; Sawyer, 2006). Bu durumda 6gretmenin
iistlendigi rol, rehberlik yapmak olacaktir (Brooks ve Brooks, 1999a). Bu yaklasim
sayesinde Ogrenci, zihnindeki bilgilerin iizerine, yeni 6grendiklerini insa ederek, yeni
yapilanmalar olusturur. Bu durum, eski bilgilerini kullanarak yeni bilgilerini
sekillendirmesini ve zihninde daha kalic1 hale getirmesini saglar. Bireyler bilgiyi aynen
almaz, kendi bilgilerini yeniden olustururlar. Kendilerinde var olan bilgiyle beraber yeni

bilgiyi, yine kendi zihinsel yapilarina uyarlayarak dgrenirler (Balci, 2007).

Yapilandirmacilikta biitiin ¢aba, 6grenmelerin kaliciliginin saglamasina ve iist diizey
biligsel becerilerin olusturulmasina katki getirmektir (Sahin Yanpar, 2001). Bircok
arastirma ders esnasindaki yontem ve tekniklerin, yapilandirmaci yaklasim icin
vazgecilmez oldugunu belirtmektedir. Ancak her bireyin kavrama sekli ve diizeyi bir
olamaz. Bu farklilig1 goz ardi ederek yapilan Ogretim calismalari bircok kavram
yanilgisini beraberinde getirebilir. Bilgilerin dogrulugunu sinamayarak, bilgileri
ezberleyen bir Ogrenci zihinde iliskilendirmekte zorlandig1 bir¢cok kavramla
karsilagabilir. Bunlara ek olarak fen konularinin soyut ve karmasik olmasi da,
ogrencilerin fen kanunlarini anlamakta zorlanmasimi kac¢milmaz hale getirmektedir

(Onen, 2005).

Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarmin temelinde 6gretmenlerin kavramlar
arasinda iliski kurmamasi, 6grencilerin ders esnasinda aktif olmamasi, bilimsellikten
uzak konusma dili, giinliik deneyimlerin yanlis bilgilerle aciklanmasi gibi nedenler

siralanabilir.  Ogretmenlerin  kullandiklar1 yontemlerin bilimsel anlamda kabul



edilemeyecek hale gelmesi ise, bu yanilgilarin en temel sebeplerinden biridir (Sahin ve

Oktay, 1996).

Dogru sekilde kullanilan 6gretim yontem ve teknikler, egitim kalitesini olumlu yonde
etkilemektedir. Ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilarini iyi belirlemek, ilerde
olusabilecek hatalarin Oniine gegebilir. Bunun i¢in acik ug¢lu sorular ve mantik kurarak
cevaplanmasi gereken etkinliklerin yer aldigi calisma yapraklari bu amaca hizmet etmek
adina iyi bir tekniktir. Caligma yapraklari, 6grencilerin yapmasi gerekenleri basamak
basamak tarif eden, bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim eden
ve ayn1 anda biitiin sinifin verilen etkinlige katilimini saglayan 6nemli araglardan biridir
(Atasoy ve Akdeniz, 2006). Calisma yapraklar1 kullanilarak yapilan arastirmalarda,
Ogrenci goriislerini almak admma yapilan miilakatlarda, goriilmektedir ki calisma
yapraklari, 6grencilerin fen dersine olan tutumlarin1 ve akademik basarilarini arttirmada
onlara yardimci olmaktadir (Atasoy, 2008; Atasoy, Akdeniz ve Baskan, 2007;
Bozdogan, 2007; Burhan, 2008; Costu, Karatas ve Ayas, 2003; Costu ve Unal, 2005:
Ev, 2003; Kurt, 2002; Kurt ve Akdeniz, 2002; Saka, Akdeniz ve Enginar, 2002).

Fen egitimi boyunca sarmal olarak ilerleyen konulardan biri de “Kuvvet ve Hareket”
initesidir. Bu {inite egitimin ilk yillarindan itibaren, saglam temellere oturtularak
ogretilmelidir. 1lkogretimin ilk yillarindan baslayarak, asamali olarak ilerleyen ve
fizigin en temel konularindan biri sayilan bu iinite icin yapilan ¢alismalarda, herhangi
bir kavram yanilgisinin, iizerine eklenen yeni bir bilgi ile ileride, derin hatalara
sebebiyet verdigi anlatilmaktadir. Bu iiniteyi Ogrencilerin zihinlerinde kalic1 hale
getirmek oldukc¢a zordur. Bircok arastirmada da ogrencilerin bu konular1 anlamakta

zorlandiklar1 ortaya konulmustur.

Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan bir fen olayinin temelindeki sebebi anlamak yerine, onu
oldugu gibi kabul etmek; sorgulama yetenegimizi korelten bir durumdur. Ornegin
“kaldirma kuvveti’, “basin¢” ve “yogunluk” gibi kavramlar hayatimiz boyunca hep
karsilastigimiz ama sorgulama ihtiyact duymadigimiz kavramlardir. Diger yandan soyut
islemler donemine gecen bir 6grencinin, bu sorgulayiciligr giiclendirmesi 6nemlidir. Bu
sorgulayiciligi kazandirmak adma hazirlanan “Kuvvet ve Hareket” iinitesi, yapisinda
soyut ve hiyerarsik yapida olan bu kavramlar1 barindirdig: icin 6grenciler tarafindan

yapilandirilmasi zor olan bir iinitedir (She, 2002; She, 2005). Alt kavramlar arasindaki



iliskinin kurulmasi bu zorlugun en 6nemli sebebidir (Grotzer, 2003; Kawasaki, Rupert,
Herrenkohl ve Yeary, 2004). Bu iinitedeki kavramlarmn anlasilmasi noktasinda,
ogrencilerin muhakeme ve kavramlar arasi iliskileri kurarak bilimsel ag¢iklamalar
yapmalarinin saglanmasi olduk¢a dnemlidir (Besson, 2004; Besson ve Viennot, 2004;

Grotzer, 2003).

Kuvvet ve Hareket iinitesinin anlasilmasi bu kadar zor olmasinin sebepleri arasinda
gecmisten gelen kavram yanilgilar1 ilk sirayr almaktadir. Bu durum yapilandirmaci
yaklasimin 1s1ginda kullanilan yontem ve tekniklerle diizeltilebilir. Arastirma boyunca
kullanilan ¢alisma yapraklar1 da bu amaca hizmet etmek i¢in hazirlanmistir.
Ogrencilerin fikirlerini kendi ifadeleri ile dile getirmeleri, calisma yapraklarini kullanma
sebebinin basinda gelmektedir. Ogretmenler, calisma yapraklar1 hazirlayarak ders
anlattiklarinda, ogrencilere bu firsati sunmus olurlar. Kavram yanilgisina sahip bir
O0grencinin verilen calisma yapragindaki her bir cevabi, Ogretmene, bu kavram

yanilgisina nasil sahip oldugu konusunda fikir verebilir (So, 2002).

Ogrencilerin onceki deneyimleri ile iliskileri ve bu deneyimler sonucunda kurduklar1
zihinsel baglantilar, kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi veren unsurlardir. Yapilandirmaci
yaklasimda, 6grencinin 6n bilgilerinin ne olduguna hakim olmak, 6gretmen i¢in oldukca
onemlidir. Ciinkii on bilgilerin yetersiz ya da yanlis olmasi durumunda, gerekli
miidahaleyi yapabilmek, {iinitenin saglikli bir sekilde Ogretilmesi adma oldukca
onemlidir. Bu sayede, calisma yapraklarina verilen cevaplar, iinite kazanimlarinin
hangisinde sorun oldugunu daha net bir sekilde gosterebilir (Ayas, 1995; Brooks ve

Brooks, 1999a).

Ogretmenin smif genelindeki kavram yamlgilarini tespit etmesi ©nemlidir. Bunun
yaninda tespit edilen bu yanilgiy1 diizeltmek icin bazi somut materyallere ihtiya¢ duyar.
Bu materyallerden biri olan caligma yapraklari, ders isleyisinin diizenli ve saghkl
olabilmesi i¢in 6gretmene yardimci olur (Atasoy, 2008). Ciinkii ¢alisma yapraklari,
Ogrencilere rehber olan bir materyaldir. Uygulama esnasinda ¢aligma yapraklarindaki
yonergeler dgrenciyi gerekli ¢oziime ulastirma yoluna isaret etmektedir ve bu durum,

O0gretemenin rehber olma gorevine yardimci olmaktadir (Kirschner vd 2006).



Calisma yapraklari, 0grenilen bilginin pekistirilmesi ve yazmanin zihindeki bilgiyi
somutlastirmas1 admna kullanilabilen bir teknik olmasi sebebiyle tercih edilmistir.
Yapilandirmac: yaklasimin dogas1 geregi bilgiyi eski bilgilerin iizerine insa ettirme
cabasi, bu teknigin avantajlari ile ortiismekte ve uygulama esnasinda, 0gretmenin isini
kolaylastirmaktadir. Ayrica kavram yanilgilarini tespit amaciyla arastirmaci tarafindan
hazirlanan iki asamali test kullanilarak, caliyma yapraklariyla bulunan kavam yanilgilari
desteklenmistir. Iki asamali testler, kavram yanilgilarin belirlemek igin kullanilan
onemli bir aragtir. Belirlenen test sorularina ilave olarak segilen sikkin nedenini
sorgulayan ¢oktan secmeli sorularin bulundugu testlerdir. Bu tiir testler ile 6grencilerin
verdigi cevaplar tek asamali bir teste oranla sans faktorii agisindan, daha saglikli

sonuclar vermektedir (Akdemir, 2005).

Tiim bu sebeplerden, bu calismada ¢alisma yapraklarinin ve iki asamali kavram testinin
sekizinci smif Kuvvet ve Hareket iinitesi icin hazirlanmasi ve uygulanmasi
amacglanmigtir. Bu materyallerle belirlenen kavram yanilgilarmin, bundan sonraki
arastirmalara 151k tutacagi ve diizeltilmesi adina, aragtirmacilara gerekli bilgiyi sunacagi

diistiniilmektedir.

1.1. Problem

Programda belirlenen kazanimlar, okullarda teorik olarak verilen bilgilerin giinliik
hayatta nasil kullanilmasi gerektigi {izerine hazirlanmistir. Ancak okullarimizin
bugiinkii durumuna baktigimizda, smiftaki bilginin yasama yansitildigi durumlar

oldukc¢a azdir. Bu durumda kazanimlarin tam anlamiyla hedefe ulastigi soylenemez.

Biitiin disiplinler arasinda fen dersinin hayati oneme sahip ve kazanim acisindan zengin
bir ders oldugu tartisilmazdir. Yukarida bahsedilen olumsuzlugun bu derse yansimasi
sonucunda, bir¢cok dgrenci icin fen bilimleri, anlasilmas1 zor ve hemen unutulan bir ders
haline gelmistir. Oysaki fen bilimi, giinlik yasamimizda bir¢ok davranista bizleri

dolayli veya dogrudan etkilemektedir (Onen, 2005).

Fen bilimlerinin okul hayatindaki bu durumu, bir¢ok arastirmaci i¢in ¢oziilmesi gereken
bir problem halini almistir. Basta yapilandirmaci 6grenme yaklasimi olmak iizere bircok

yaklasim ve kuram, bu durumu diizeltme egilimindedir. Bunun yaninda mevcut fen



bilgilerinin biraz daha sadelestirilmesi ve yillara yayilmast yoluna da gidilmistir. Ancak
hangi agidan bakarsak bakalim, asil onemli olan Ogretmen — Ogrenci iligkisindeki
gercekliktir. Unutulmamasi gereken onemli bir nokta var ki 6gretimde teknolojilerin
amag¢ degil ara¢ oldugudur. Su ana kadar gelistirilen hicbir teknoloji 6gretmenin ve
insan unsurunun yerini tutamaz (Arict ve Dalkilic, 2006). Diger yandan dgretmenin
yeteri kadar donanimli olmasi ve Ogrencinin diinyasma girebilmesi ayri bir énem
tasimaktadir. Ozellikle fen s6z konusu oldugunda, bu 6nem daha da artmaktadir. Fen
dersini bu kadar hassas bir noktaya getiren durum ise soyut kavramlarin, soyut islemler

donemine yeni giren 0grencilere anlatilmasinda yatmaktadir.

Bilindigi gibi Jean Piaget 6grenmeyi, yasa bagh bir siire¢ olarak kabul eden zihinsel
gelisime dayali bir kuramla agiklamistir. Bu siireci dogumdan yetiskinlige kadar dort

asamada incelemistir. Bu agamalar;

Duyusal Devinim Doénemi; 0-2 yas arasidir. Sozel olmayan davraniglarin
gozlendigi, duyularin ve motor faaliyetlerin dis diinyay1 kesfetmek icin kullanildig1 bir

donemdir.

Islem Oncesi Dénem:; 2-7 yas arasidir. Sozciik dagarciginin zenginlestigi, benlik

kavraminin olustugu ve ben merkezli bir diisiinme yapsinin hakim oldugu bir donemdir.

Donemin sonuna dogru mantiklh diisiinme dah yogun olur.

Somut Islemler Donemi; 7-11 yas arasidir. Siniflama, karsilastirma, dort islem
yapma, doniistirme gibi beceriler gelisir. Muhakeme yetenegi artmaya baslar. Bir

problemin ¢éziimlenmesi somut nesnelere baghdir.

Soyut Islemler Dénemi; 11 yas ve sonrasidir. Ayirt etme, degiskenleri belirleme,

hayal etme gibi soyut kavramlarin algilanabildigi donemdir. Kendini elestirebilen, kendi
dogrular1 ile bilinen gercgekleri kiyaslayabilen bir yap1 olusur. Genelleme, tiimdengelim
ve tiimevarim gibi zihinsel islemler bu donemin onemli 6zelliklerindendir (Ozmen,

2004).

Soyut kavramlarin fazla olmasi, fen bilimlerinin anlasilamayan bir ders olma
sebeplerinin basinda gelmektedir. Bunun yaninda fen derslerinin birlestirilmis bir

disipline sahip olmasi kavram Ogretimini oldukca zorlagtirmaktadir. Bu durum



kavramlarin farkli yorumlanmasma ve kavram yanilgilarina sahip olunmasina sebep
olmaktadir (Ozsevgec, 2006). Ozellikle fizik konularmin temelini olusturan “Kuvvet ve
Hareket” iinitesinde olduk¢a fazla kavram yanilgis: tespit edilmistir (Aydogan, Giines,
Giilgigek, 2003). Bu durumda fen 6gretim programinin sarmal yapis1 goz Oniine alindiginda,
ogrencilerin “Kuvvet ve Hareket” kavramlarindaki yanilgilar bir sonraki yila devrederek

ilerleyecek ve ilerleme devam ettikce, diizeltilmesi oldukca zor olacaktir. (Ozsevgeg, 2006).

Kullanilan metot ve teknik sayisinin fazla olmasi soyut kavramlarin somutlastiriimasini
kolaylastirmakta ve boylece Ogrencilerde yasanan anlama sikintilar1 ortadan kalkip,
derse katilim artmaktadir (Onen, 2005). Ogretim programlarimin icerigi, ogretim
yontemleri ve 6lgme-degerlendirme yaklasimlarinin 6zellikleri ne olursa olsun, 6grencilerin
konu veya {iinite bazinda hazirlanan icerik bakimindan zengin rehber materyallere her
zaman igin ihtiyaglar1 olacaktir (Ozsevgeg, 2006). Bu acidan bakildiginda materyal
hazirlayarak, kavram yanilgilarinin diizeltilmesine doniik c¢alismalara ihtiyac
duyulmustur. Bunun i¢in, mevcut kavram yanilgilarinin iyi analiz edilmesi, biiyiik 6nem
tasimaktadir. Arastrma boyunca kullanilan calisma yapraklart mevcut kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla hazirlanmistir.

Bu hedef dogrultusunda soyut kavramlarin yogun olarak bulundugu sekizinci sinif
“Kuvvet ve Hareket” iinitesinin ¢aligma yapraklar1 ile ilerletilmesi ve bunun sonucunda

da mevcut kavram yanilgilarinin tespiti, bu arastirmanin konusunu olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci sekizinci sinif “Kuvvet ve Hareket” tinitesi i¢in gelistirilen ¢aligsma

yapraklar1 ve kavram testi ile kavram yanilgilariin belirlenmesidir.

Bu genel amac¢ kapsaminda su probleme cevap aranmustir: Sekizinci smif “Kuvvet ve
Hareket” iinitesi i¢in gelistirilen calisma yapraklar1 ve kavram testi ile tespit edilen

kavram yanilgilar1 nelerdir?



1.3. Arastirmanm Onemi

Gilinlimiizde, -gerek okul smavlar1 olsun gerekse toplu smavlar olsun-, sekizinci smif
Ogrencilerinin fen bilimleri dersinin konularini kavramalar1 konusunda problem
yasadiklar1 goriilmektedir. Bu problemlerin en belirgin sebeplerinden biri ise siiphesiz,
soyut kavramlardir. Kavramlarin tanimlarin1 ezberlemek ve feni formiillerden ibaret
olarak saymak yerine, 6grencinin kavrami hissetmesi, kendi birikimlerinin bir sonucu
olarak o kavramin tanimini yapmasi ve doga olaylarini mantigim 6grenerek ifade

etmesi, kalic1 ve etkili fen bilgisinin temelini olusturmaktadir.

Ozellikle kuvvet ve hareket konularinda 6grencilerin 6gretim oncesi kavramlarim fark
etmek ve yeni kavramla onceki kavram arasinda baglant1 kurdurabilmek icin sadece
biligsel unsurlara degil, iist bilis gibi unsurlara dikkat ¢ceken daha fazla arastirmanin
yapilmasi gereklidir (Yildiz, 2008). Farkli 6gretim yontem ve teknikleri ile desteklenen
ogretimin etkili oldugu dikkate alindiginda kuvvet ve hareket kavramlar1 i¢in de iist
bilissel ozelliklere sahip 6gretim materyalleri hazirlanabilir (Sahin, Ipek Akbulut ve

Cepni, 2012).

Unitedeki kazanmimlar icin hazirlanan calisma yapraklari, sadece gorsel ogelerle
anlatmanin yetersiz kaldig1 hallerde, 68renciye bilgilerini pekistirmesi yoniinde destek
olmaktadir. Ciinkii caligma yapraklari, giiclik cekilen ve ilgi duyulmayan konularda
hazirlanarak uygulanmas1 Onerilen bir tekniktir (Atasoy, Akdeniz ve Bagkan, 2007).
Ayrica, calisma yapraklarmin 6grencilerde bireysel sorumlulugu ve 6grenci-0gretmen
iletisimini artirdigi, pedagojik gelisimlerine katki sagladigi ve kavramsal O0grenme
kiiltiirii kazandirdig1 ortaya cikmustir. Ozellikle 6grencilerin yanilgida olduklar1 ve
anlamada giiclik cektikleri konularda gelistirilerek uygulanmasi Onerilmektedir

(Atasoy, 2008).

Sonug olarak arastirmanin 6nemi soyle 6zetlenebilir: “Kuvvet ve Hareket” iinitesi, soyut
kavramlar iizerine kurulmus, giinlik hayatta her zaman karsilasilan ancak
sorgulanmayan olaylarin anlatildig: bir initedir. “Kaldirma kuvveti”, “ytizme”, “batma”
ve “basing” gibi kavramlarinin verildigi, hangi olayin neden kaynaklandigini aciklayan
bu iinite; yapilandirmaci yaklasimin yapisindaki esneklik ve basamaklarla ilerleyerek,

Ogrencinin kavramasini hizlandiran calisma yapraklar: ile daha kolay ve kalici halde



anlatilabilir. Ayrica, verilen cevaplar 1s1ginda, mevcut kavram yanilgilar1 da tespit
edilebilir. Bu sayede, anlama giicliigii ¢ekilen noktalarin nereden kaynaklandigma da

ulasilmis olur.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada asagidaki sayiltilardan hareket edilmistir:

1- Arastrmada kullanilan Kuvvet ve Hareket Unitesi Kavrama Testinin, ilgili
kavramlar1 6lgcmede gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu kabul edilmektedir.

2- Ogrencilerin “Kuvvet ve Hareket Unitesi Kavram Testini ” yamtlarken kendi
bilgilerini yansittiklar1 varsayilmstir.

3- Hazirlanan ¢alisma yapraklarinin amaca uygun oldugu kabul edilmistir.

4- Belirlenen 6rneklem grubunun evreni temsil ettigi varsayilmustir.

1.5. Smirhhiklar

Bu arastirma;

1- Calisma grubunu olusturan Kayseri ili Melikgazi ilcesindeki biiyiik ve sosyo
ekonomik diizeyi iyi bir ortaokulun 8.smif 6grencileri

2- “Kuvvet ve Hareket” {initesinin islendigi 4 haftalik siire,

3- Unitenin tiim kazanimlari icin ¢alisma yapraklarina paralel olarak soru yazilmasi ve
soru sayisinin on bes cifti gecmemesi,

4- Aragtirmaci tarafindan hazirlanan 12 adet calisma yapragi ve “Kuvvet ve Hareket

Kavram Testi” ile sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Fen Egitimi: Bireye hi¢ kimsenin gormedigini goérme, duymadigmi duyma,
diisiinmedigini diistinme becerisi kazandiran, yani bireyin iiretken bakis ve farkindalik

diizeyini arttirma hedefini tagiyan egitimdir (Bayram, 2012).

Yapilandirmacihik: Bireyin kendisinde var olan bilgiyle beraber yeni bilgiyi, yine

kendi zihinsel yapilarma uyarlayarak 6grenmesidir (Balci, 2007).
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Cahsma Yaprag: Ogrencilerin yapmasi gerekenleri basamak basamak tarif eden,
bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim eden ve ayni anda biitiin
smifin verilen etkinlige katilimini saglayan Onemli araclardan biridir (Atasoy ve

Akdeniz, 20006).

Kavram Yanilgisi: Bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilerle uyumsuzluk gosteren
diisiincelerdir (Clement, Brown ve Zietsman, 1989; akt Oner Armagan, 2011). Bir hata
veya bilgi eksikliginden dolay1r yanlis verilen her cevap kavram yanilgisi1 degildir.
Ogrenciler hatalarmin dogru oldugunu sebepleri ile birlikte acikliyorlarsa ve
kendilerinden emin olduklarin1 séyliiyorlarsa, o 6grenciler kavram yanilgisina sahiptir.

(Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; akt Oner Armagan, 2011).



2. KURAMSAL CERCEVE

Egitim sistemindeki degisim ile birlikte yirminci yiizyilin ikinci yarisi, fen
miifredatlarinda yenilesme hareketlerinin doniim noktas1 olmustur (Ozsevgeg, 2007).
Bu hareketlilik, ge¢mis yillarda kullanilan yontem ve tekniklerin eksik yanlarini
diizeltme ile baslamis, yeni yaklasimlarla birlikte, 6grenciyi merkeze alan, ogretmeni

rehber olarak konumlandiran bir yapiya sahip olmustur.

Bu yaklasimlardan biri de yapilandirmaci yaklasimdir. Bu 6grenme yaklasiminda
onceki yasantilar, 6grenmede temel olusturur ve bilgi, konu alanlarina bagli olarak
degil, bireylerin olusturdugu ve ifade ettigi sekilde yapilandirilarak var olur. Zihinde
yapilandirma ile O08renme, insanlarin yasami boyunca edindigi deneyimleri ve bu
deneyimlerin kendileri tarafindan nasil algilandig: ile ilgilidir. Ogrencinin bilgiyi
kazandig1 ve bulundugu cevreyle etkilesimi sonucunda diinya ile ilgili anlayis
gelistirmesi, deneyimlerin diinyayla etkilesim sonucu ortaya cikar. Diinyaya karsi
anlayis gelistirmesi veya degistirmesi i¢in gereken bilgiyi saglayan temel kaynaklar,
duygular yardimiyla elde edilen deneyimler ve el ve zihinsel becerilerin kullanildigi

etkinliklerdir (Balci, 2007).

Ogrenme siireci 4 asamada olusabilir:
1. Merak uyandirma ve planlama

2. Arastirma ve kesfetme

3. Coziimleme ve derinlestirme

4. Paylasma ve yasantiya uygulama

1. Merak uyandirma ve planlama; Bu asamada 6grencilere giinliik yasami sorgulayan
sorular yonelterek, Ogrencilerin konuyla ilgili zihinlerinde var olan bilgileri aciga

cikarmak hedeflenir. Boylece dgrenci kendini yoklamaya ve diisiinmeye baslar.
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2. Aragtirma ve kesfetme; Ogrenciler birlikte gézlem ve deneyleri igeren etkinlikleri
yaparak problem olusturur, hipotezler kurar, deneyleri yapar, 0gretmen ise onlari

sorularla yonlendirir.

3. Coziimleme ve derinlestirme; Ogrenciler verilen kavramlar1 tartisma yoluyla
tammlamaya calisir. Ogretmen, yeni kavrami zihninde olan benzer kavramlarla
karsilastirmas1 veya eslestirmesi icin rehberlik eder. Ogrendikleri kavramlar1 problem

¢Ozlimiine uygularlar.

4. Paylasma ve yasantiy1 uygulama; Ogrenciler edindikleri kavramlar1 birbiriyle

paylagirlar ve bu kavramlari ¢esitli problemlere uygularlar (Balci, 2007).

Yapilandirmacilik bir ogretim yaklasimi degil, bir bilgi ve O6grenme yaklagimidir.
Temelinde, bilginin zihinde temelden kurulmasi ve uygulanmasi vardir. (Balci, 2007).
Yapilandirmaciliga gore Ogretmenin yapmasi gereken, 6grenci ile egitim programi
arasinda aracilik etmek, 6grencinin bilgiyi yapilandirma siirecini yanlis yonelmeleri
onleyerek kolaylastirmaktir (Ekici, 2007). Her birey O0grenme siirecinde aktif hale
getirilmeli ve kendi ogrenmesinden sorumlu olmalidir. Bu nedenle 6gretmen sinifta
yontem c¢esitliligine gitmeli ve problem ¢6zmeye dayali 6grenme, proje temelli
ogrenme, isbirligine dayali 6grenme, Ornek olay incelemesi gibi cagdas Ogretim
stratejilerine daha fazla yer vermelidir. Bu durumda Ogretmenin rolii Ogrencilerin
ogrenmelerini kolaylastirici bir rehber, bir yardimci veya bir kilavuz olacaktir (Saban

2000).

On bilgi ve deneyimlere dayanarak zihinsel yapilarin gelismesi, oldukca zor ve
karmagiktir. Ciinkii 6grencilerin kavram yanilgilarina diismeleri daha kolaydir. Bu
yanilgilar kalici olma tehlikesi barindirirlar. Bu nedenle 6gretmenlerin rehber roliinde
dikkatli olmalar1 gerekir. Boyle bir durumla karsilastiklarinda 6grencilere yanlis
anlamalarinmn ifade edilmesi gerekir. Ancak bu da yeterli olmayabilir. Ogrencilerin
kendi yapilarmin farkina varmasi ve yanlisin nedenlerini gormesi saglanmali ve
sonunda kanitlarla Ogrenci inandirilmahdir. Yapilandirmaci yaklasimi geleneksel

yaklasimdan ayiran en 6nemli 6zellik de budur (A¢ikgdz, 2006).
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Kavram yanilgilari, 6gretme ve 6grenme siirecinin ¢dziimlenmesi gereken anlamli bir
bilesenidir. Ogrencilerin fen bilimlerinin igerigini anlamaya gereksinimleri vardir.
Ancak bu sayede kendi dogal diinyalarina anlam kazandirabilir ve karsilastiklar1 olgular
karsisinda gerekli agiklamalarda bulunabilirler. Ogrencilerin kavram yanilgilarin
ortadan kaldirmalarma yardimci olmak, bir parcast olduklari dogal diinyayr anlama

tireglerini hizlandirmakla dogrudan iliskilidir (Geng, 2008).

Kavram yanilgilari, kullanilan yontem ve tekniklerin eksikliginden kaynaklanabilir.
Yeni kavramlarin Ogretilmesi esnasinda her Ogrencinin algilama sisteminin bir
olmadigi, bireysel farkliliklara sahip oldugu ihmal edilmemelidir. Bu kavramlarin
ogretilmesi icin uygun tecriibelerin yasatilmasi, kavram yanilgisini 6nleme adina énemli

bir adim olur (Tao and Gunstone 1999).

Kavram yanilgilar1 bazen de muhakeme yeteneginden yoksun olmanin bir sonucudur.
Zihinde yeterli tecriibe olmasma ragmen, bilgiler arasinda saglikli kopriiler
olusturamamak, baglantilar1 zayif yapilara neden olacaktir. Bu yapilar da zamanla, yeni
bilgilerin eklenmesi ile kopabilir. Bu durumda 6grencilerin muhakeme yeteneklerinin
gelistirilmesi yoniinde sorulara ve etkinliklere yonelmek, dogru olacaktir (Tao and

Gunstone 1999).

Bir¢cok fen konusu kavram yanilgilarina miisaittir. Doganin anlamlandirilmasi, hem
ogretmen hem de Ogrenci i¢in karmasik olabilir. Bu durumun kolaylastirilmasi icin
kullamlan yontem ve teknikler giiniimiizde oldukca fazladir. Iste bu yontem ve
tekniklerden bir de yapilandirmaci yaklasima uygun olan calisma yapraklaridir.
Yukarida kisaca bahsedilen kavram yanilgilarinin olusma sebepleri ile birlikte, mevcut
kavram yanilgilarinin diizeltilebilmesi i¢in, bu yanilgilarin neler oldugunu belirlenmesi
de olduk¢a Onemlidir. Bu noktada caliyma yapraklari ile alinan bilgiler, kavram

yanilgilarini belirleyip diizeltmede, 6gretim siirecine katki saglayacaktir.

Arastirmanm bu bolimiinde, egitim-Ogretim faaliyetleri i¢in hazirlanan c¢alisma
yapraklarmin Ogrenme-6gretme siirecindeki kullanimlar1 hakkindaki bilgilere ve
simdiye kadar yapilan Kuvvet ve Hareket iinitesini konu alan calismalara yer

verilmistir.
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2.1. Calisma Yapraklan Nedir?

Calisma yapraklari, 6grencilerin yapmas: gerekenleri basamak basamak tarif eden,
bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim eden ve ayni anda biitiin
smifin verilen etkinlige katilimini saglayan Onemli araclardan biridir (Atasoy ve
Akdeniz, 2006). Hemen hemen biitiin derslerde kullanilabilen resim, sekil ve semalarla
renklendirilebilen ayrica mini fikra ve diyaloglarla siislenmis, 6grenci i¢in eglendirici ve
motivasyon arttirict olan ¢alisma yapraklari, kalic1 ve etkili 6grenmede onemlidir (Costu

ve Unal, 2005).

Calisma yapraklari, biitiinlestirici 6grenme kuraminin temel ilkeleri dogrultusunda etkili
kavram Ogretimini saglamada Ogretmene yardimci olacak rehber materyallerdendir.
Ogretimde kullanilis amaclarma gore, farkhi tanimlanabilmekle birlikte kullanicinin
(0gretmen, Ogrenci ya da arastirmaci) ihtiyaglarina gore de farkli sekillerde

tasarlanabilmektedir (Ceyhan ve Tiirniiklii, 2002: Akt; Costu, Karatas ve Ayas, 2003).
Calisma yapraklarinin hazirlanma asamalari su sekilde siralanabilir;

Ilgi; Merak uyandirici giincel olay, resim, karikatiir vb 6gelerle 6grencinin ilgisi cekilir.
Etkinlikler; Rehber olacak yonergelerle, gerekli etkinlikler hakkinda bilgi verilir.

Sorgulama ve Degistirme; Onceki bilgilerin yenilerle karsilastirilmasina olanak

tantyan sorular hazirlanir.

Uyarlama; Yeni bilgiyi kullanma alan1 olusturularak, 6grencinin yeni durumu adapte
olmasi saglanir (Demircioglu ve Atasoy, 2006).

Bu rehber materyal hazirlanirken 6gretim yontemine uygun olmasi disinda hazirlanmasi
asamasinda da dikkat edilmesi gereken unsurlar vardir. Bu unsurlar su sekilde

siralanmaktadir:

e (Calisma yaprag ile kazandirilmak istenen davraniglar i¢in amaclar belirlenmeli
ve bu amaclara dikkat edilmelidir (YOK, Diinya Bankas1, 1997).
e Etkinlikler hazirlanirken 6grencilerin hem grupca hem de bireysel olarak,

zaman1 kullanmalar1 konusunda hesaplamalar yapilmalhidir (YOK, Diinya

Bankasi, 1998).
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e Kavram yanilgilarina dikkat edilmelidir.

e Konuya uygun resim, sema, kiigiik dipnotlar, fikralar veya hikayeler yer alabilir.
Ancak bunlarin organizasyonuna dikkat etmek gerekmektedir (Kurt, 2002).

e (Caliyma yapraklarinda yer alan yoOnergeler gayet acik ve Ogrenciyi dogru
yonlendirmelidir.

e Ad-soyad, tarih yazilacak bolimler, konu bashgr ve o6zellikle yOnerge
bulunmalidir (Ev, 2003).

e Her islem basamaginin ardindan, 6grenciyi mantiksal diistinmeye yoneltecek
acik uclu sorulara yer verilmelidir. Bu durum geri doniitleri alma konusunda
yararli olacaktir.

e Ogrencilerin bireysel ihtiyaclar1 goz oniine alinarak, gerektiginde gelistirilebilir
ve giincellestirilebilir olmalidir (Demirel, 2001).

e Az ve 0z bilgi icermesine, ilgi cekici olmasina, yeterli bosluk birakilmasina,
bilgilerin diizgiin yerlestirilmesine, yazi1 ve karakterlerin 6grencilerin gelisim
diizeylerine uygun olarak sec¢ilmesine onem verilmelidir (Sahin ve Yildirim,
1999).

Siniflarda uygulanabilmesi adina yapilmasi gerekenler ise soyle siralanabilir:

1-Calismanin bireysel mi, esli mi veya grupla mi1 yapilacagina karar verme,
2-Ogrencilerin belirlenen davranislar1 edinmeleri icin yapmalar1 gerekenleri belirleme,
3-Imkanlar 6lciisiinde bir sinifta deneme amagh kullanma,

4-Goriilen eksiklikleri dikkate alarak, yeniden diizenlenip uygulama,

5- Uygulama esnasinda dgrencilerden gelebilecek sorulara cevap verebilmek i¢in sinifta
dolasma ve gerektiginde 6grencilere soz hakki verme ya da yardim etme ve

6-Zaman ayarlamasi yaparak, calismanin tam anlamiyla doygunluga erigsmesini

saglamadir (YOK, Diinya Bankasi, 1997-1998).

2.1.1. Cahsma Yapraklarmm Ogretimdeki Yeri

Calisma yapraklari, 6grencinin ders esnasinda ilgilenecegi, 6gretmen ve Ogrencilerin
kendilerinin de hazirlayabilecekleri tiirde bir materyaldir. Ozellikle 6gretmenler

ogrencilerinin nelerden hoslandiklarini, hazir bulunusluk diizeylerini nasil daha kolay
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Ogreneceklerini bildikleri i¢cin kendi 6grenci seviyelerine en uygun caliyma yapragini

istedikleri sekilde hazirlayabilirler. (Bozdogan, 2007).

Elde edilen miilakat bulgulari, caligma yapraklarmin 6grencilerin ilgi ve dikkatini
cektigini gostermektedir (Giirses, Atasoy ve Akdeniz, 2006; Yigit, Akdeniz ve Kurt,
2001: Akt; Atasoy, 2008; Costu, Karatas ve Ayas, 2003). Bu dikkat cekiciligin
temelinde, kullanilan gorsellerin ya da metinlerin 6grenciye hitap edebilmesi
yatmaktadir. Karikatiir ve resimlerin, ilgin¢ etkinliklerin yami sira giinliikk hayatla
kurulan baglantilarin ve degerlendirme kisimlarinda yer alan oyun, bulmaca gibi
etkinliklerin 6grencilerin ilgisini ¢cekmesinin, dolayisiyla uygulamalarda 6grenmeye ve
paylasima istekli olmalarinin bir sonucu oldugu belirtilmistir (Giirses, Akdeniz ve

Atasoy, 2006: Akt; Atasoy, 2008).

Materyallerin eglenceli hale getirilmesi, konunun 6ziinii olusturmasi, her seviyedeki
Ogrenciye hitap etmesi ve kavram 6grenimine yardimci olmasi gibi 6zellikleri tagiyan
caligma yapraklari, yapisindaki cesitlilik geregi, bir¢cok arastirmacinin veri toplama araci
olarak kullanilmistir (Atasoy, 2008; Atasoy ve Akdeniz, 2006; Kurt ve Akdeniz, 2002).
Bir¢ok arastirmada yapilandirmaci Ogrenme kuramina uygun hazirlanan caligma
yapraklar1 ile sahip olunan kavram kargasasindan uzak, soyut diisinme ve karsilasilan
durumlar1 zihinde anlamlandirabilme konusunda ilerleme kaydedildigi soylenmektedir.
Calisma yapraklarinin 6grencilerin  bu konudaki anlama giicliiklerini ortadan
kaldirilmas1 agisindan olumlu etkileri oldugu ortaya konulmustur. Ogrenciler,
kavramlari, yanilgilardan uzak bir bicimde zihinlerinde insa edebilmektedirler (Costu,
Karatas ve Ayas, 2003; Costu ve Unal, 2005; Ev, 2003). Bunun yaninda kavram
yanilgilarin1 tamamen ortadan kaldirma adina, istenen basariya ulasilamadigini ancak
kavram yanilgilarinin 6nemli bir boliimiiniin yok oldugunu belirten arastirmalara da

rastlanmaktadir (Atasoy, 2008).

Kavram yanilgilarini en aza indirme ya da tamamen yok etmenin yani sira, 6grencilere
ifade Ozgiirliigii tanimas: da, calisma yapraklarini 6zel kilan bir bagka oOzelliktir.
Yapilandirmaci sinif ortaminda 6grencilere rehberlik ettigi ve diisiincelerini rahatlikla
ifade etmenin yolunu gosterdigi belirlenmistir (Atasoy ve Akdeniz, 2006; Kurt ve
Akdeniz, 2002). Olaylar1 nedenleriyle birlikte yorumlayabilme kabiliyetlerini

gelistirdigi ve fikirlerini paylasabilme ve sorgulama ortami sagladigi ortaya
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cikartilmistir (Burhan, 2008). Acik uc¢lu sorulara verilen cevaplar, 6gretmenin 6grencisi
hakkinda bilgi sahibi olmas1 icin bagvurabilecegi, giivenilir bir kaynak olmaktadir.
Kendi ciimleleri ile agiklamaya calistig1r herhangi bir konu ya da kavram, dgrencinin
konuya ne kadar hikim oldugu hakkinda, 6gretmene bilgi verebilir. Ogrencilerin
zihinlerinde bilginin nasil yapilandigi ve organize oldugu konusunda onemli fikirler
saglayabilir. Ancak 6grencilerin giincel hayatta karsilastiklar1 olaylar1 agiklamalarinda
caligma yapraklariin, istenilen diizeyde etkili olamadigini1 belirten arastirmalara da

rastlanmaktadir (Costu ve Unal, 2005).

Uzerinde diizeltmelerin yapilabilmesi gibi esnek ozellige sahip olmasi, calisma
yapraklarinin bir baska tercih edilme sebebidir. Farkli sinif ortamlar1 ve 6&renci gruplari
izerinde uygulanmasi ve uygulamalar sonunda elde edilen sonuglarin dikkate alinarak
gerekli diizenlenmelerin  yapilmasi, materyalin bircok Ogretim ortamlarinda
kullamlmasin1 kolaylastirabilir (Costu ve Unal, 2005). Ayrica Ogretmenin ihtiyag
duydugu biitiin bilgileri bir yaprak altinda toplamasina olanak vermesi, Olgme —

degerlendirme agamasinda da ogretmene kolaylik saglayacaktir.

Calisma yapraklari, Ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin  kaliciliini  ve yapilan
etkinliklerle konunun hatirlamasini arttirmaktadir (Costu ve Unal, 2005). Etkinliklerin
ders esnasinda yapilmasi, kendi kendine 6grenme sorumlulugunu gelistirecegi gibi,
daha aktif olmalar1 sayesinde, kavramlar1 daha kolay algilamalarma da olanak
tantyacaktir (Seymen, 2003: Akt; Bozdogan, 2007). Zevkle islenen bir dersin sonunda,
kitab1 tanimlardan ¢ok daha uzakta, yasadig1 ve kendi ciimleleri ile tanimladig1 konular,

zihninde daha cok kalacaktir. Bu da bilgilerin kalic1 olmasin1 saglayacaktir.

Calisma yapraklarinin 6g8rencilerin derse karst olumlu tutum edinmelerini saglamasi
sebebiyle ogretmenlerin igini kolaylastirdigi, bir gercektir (Ev, 2003). Bu baglamda,
Ogretmenlerin c¢alisma yapragi gelistirme ve kullanma becerileri kazanmalar1 i¢in
hizmet Oncesi ve hizmet ici kurslarla egitilmeleri gerektigi dnerilmistir (Costu, Karatas
ve Ayas, 2003; Saka, Akdeniz ve Enginar, 2002). Hatta calisma yapraklar1 hazirlama ve
kullanma becerilerinin 6gretmen adaylarma lisans diizeyinde kazandirilmasi gerektigi
dikkate alinmalidir (Saka, Akdeniz ve Enginar, 2002). Hem 6gretmen hem de 6grenci
materyali seklinde hazirlanan bu yapraklar sayesinde, iilkemizde Ogretim programi

gelistirme caligmalarinda kullanilmak iizere zengin dokiimanlar olusturulabilir (Costu
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ve Unal, 2005). Ogretmen kitaplarindaki uygulama alanlari, 6gretmenlerden gelecek

calisma yaprag: ornekleri ile daha kapsamli hale getirilebilir.

2.1.2. Calisma Yapraklan ile Fen Egitimi

Son yillarda diger iilkelerde kullanilan ve bizde heniiz yeni farkina varilan bir materyal
olan ‘caliyma yapraklar® fen bilgisi 0gretiminde kullanmilma kolayligi, igcerige uygun
hazirlanabilme avantaji ve dersi monotonluktan kurtarma yonii ile ¢agdas Ogretim
yontemlerinde kullanilan materyaller arasinda sayilmaktadir (Demirel, 2001). Ciinkii
fen bilgisi Ogretiminde, Ogrencilerin Ogrendiklerini giinliik hayatla ne kadar
biitiinlestirebildigi onemlidir ve caligma yapraklarinda yer alan sorular ve etkinlikler,
ogrencinin giinlilk yasamda karsilasabilecegi durumlar1 ¢ozmesini kolaylastiracak ve bu

konuda 6grenciyi diisiindiirerek, 6grendiginin kalici olmasini saglayacaktir.

Fen bilgisi ogretiminde Ogrencilerin verilen bilgiler arasinda baglanti kurmasi, bu
bilgiler arasindaki iligkileri gérmesi ve bundan yararlanarak yorum giiciiyle problemleri
cOzebilmesi Onemlidir. Calisma yapraklari, basamaklar halinde hazirlandig1 icin
ogrencilerin her bir bilgi asamasini sindirip, diger basamaga gecmesi daha kolay
olmakta, bu gecisler arasindaki baglant1 sayesinde dgrenciler karsilastiklar1 problemleri

daha kolay algilayarak, ¢6ziime daha kolay ulasabilmektedirler (Bozdogan, 2007).

Fen dersinin, 6grenciler tarafindan zor oldugu diisiincesi onlarin derse karsi olumsuz
tutum icine girmelerine neden olmaktadir. Bu tutumlarmm degismesinde c¢alisma
yapraklarinin Onemli bir role sahip olacagi diisiiniilmektedir. Ciinkii c¢alisma
yapraklarinda konular yalin, sade, anlasilir diizeyde ve eglenceli bir sekilde
planlanmakta, basit ve anlasilir sekilde verilmekte ve boylece 6grenme zevkli hale
gelmektedir (Kurt ve Akdeniz, 2002). Bu da 6grencinin derse karsi olumlu tutum

gelistirmesi anlamina gelmektedir (Bozdogan, 2007).

Fen denilince akla gelen ilk unsur, elbette ki deneydir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
tamamin1 kapsayan deneyler, bilimselligin temelini olusturmaktadir. Calisma
yapraklarinin bireysel calismalara olanak saglayarak Ogrencilerin deney diizenegi
kurma, el becerilerini gelistirme, 6l¢iim yapma, verileri tabloya kaydetme, verilere gore
grafik ¢izme gibi bilimsel siire¢ becerilerini kazandiklar1 belirlenmistir (Atasoy ve

Akdeniz, 2006). Birbirini takip eden islem basamaklarini agiklamak i¢in olusturulan
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yonergeler, deneylerin uygulanmast esnasinda kullanilan c¢alisma yapraklarina
donustiiriilerek, deneyin ulagsmak istedigi noktaya, 6grenciyi, daha hizli ulastirabilir.
Deney verilerini tablolastirmak ya da grafik c¢izmek gibi Ozellikler, c¢alisma
yapraklarmin yonergelerini takip eden ve deneyi izleyen ya da yapan bir 6grenci i¢in,
oldukca kolay olacaktir. Basit arac-gereclerle Ogrencilere saglanan ortamlardaki
Ogretmen etkisinin en aza indirilmesi ve yaparak yasayarak 0grenmeyi gerceklestirmek,
bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda c¢ok Onemli oldugu icin, c¢alisma
yapraklarmin fen egitiminde kullanilmasi bu acidan kaginilmazdir (Costu, Karatas ve

Ayas, 2003; Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001: Akt, Atasoy, 2008).

Akla gelen diger unsur ise, fen gezileridir. Dogay1 doganin i¢inde aramak i¢in, rehber
ogretmen esliginde yapilan fen gezileri esnasinda, ¢alisma yapraklarinin kullanim alani
giderek yayginlagsmaktadir. Arastirmacilar, 6grencilerin fende daha aktif olmalarini
engellememek i¢cin 6gretmenlerin fen gezilerinde kapali uglu sorular sormamaya ve
ogretici bir yaklasim kullanmamaya dikkat etmeleri gerektigini 6nermektedirler (Rix ve
McSorley, 1999: Akt; Atasoy, 2008). Bu sayede, ulasilmak istenen hedefin yani sira,

daha pek ¢ok fen olay1 da beraberinde 6grenilebilecektir.

Calisma yapraklar1 ile yapilan arastirmalar, ilkokul seviyesinde oldukg¢a azdir. Gecit,
Seyihoglu ve Kartal (2011), ilkokul 3.sinif 6grencileri ile yaptiklar1 arastirmada, Hayat
Bilgisi dersinin iinitelerini, caligma yapraklar1 ile anlatarak islemislerdir. Basari
testlerinin ve miilakatlarin sonucunda, kontrol grubu ile deney grubu arasinda anlamli
fark oldugunu belirtmislerdir. Calisma yapraklarinin ‘Bayrak, Cumhuriyet ve Atatiirk’
kavramlarimi 6gretmede, tekrar etme ve yanlig bilgileri diizeltme konusunda, geleneksel

yonteme gore daha basarili oldugunu bulmuslardir.

Ortaokul seviyesindeki ogrenciler ile yiiriitillen ¢alismalarda, fizik, kimya, biyoloji ve
matematik alanlar1 tercih edilmistir (Bozdogan, 2007; Burhan, 2008; Bulut, Ekici ve
Inan Iseri, 1999; Cmki, 2007; Demirci ve Ozmen, 2012; Er Nas, Cepni, Yidirim ve
Senel, 2007; Ev, 2003; Sambur, 2009). Calisma yapraklar1 yapis1 bakimindan, mevcut
eksikliklerin belirlenmesi ve yeni konulara zemin hazirlamasi acgisindan arastirmaciya
yardimc1 olan bir boyuta sahiptir. Ogrencilerin cahsma yapraklarindaki sorulari
cevaplarken bilgilerini yazarak agiklamalari, birikimlerinin ne kadar ve ne seviyede

oldugunu gostermektedir. Bu durum, arastirmacinin ihtiya¢ analizi yapmasina elverisli
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bir ortam hazirlar. Yukaridaki caligmalar arasinda Bulut vd (1999) ve Sambur’un (2009)
caligmalar1 bu anlamda dikkat c¢ekmektedir. Bulut vd (1999), 3.simif matematik
O0gretmen adaylar1 iizerinde matematik alan konularindan biri olan ‘Olasilik’ {initesinin
hangi seviyelerde anlasildigini belirlemek i¢in, lisans 6grencilerine ¢aligma yapraklari
hazirlamis ve uygulamistir. Bu uygulama sonrasinda elde ettigi verilerle, 8.sinif
ogrencilerinin ‘Olasilik’ konusu islenirken, yardimci materyale ihtiya¢ duyabilecegini
saptamiglardir. Yani, matematik 6gretmeni olmalarina bir yil kala, lisans 6grencilerinin
ciddi boyutta bilgi eksikligine sahip olmasmin, 6gretmenlik hayatlarin1 olumsuz
etkileyecegini diisiinerek, konunun temellerinin atildigi ortaokul yillarinda, yardimci
materyallerle ders islemenin daha faydali olacagini belirtmislerdir. Diger yandan
Sambur da (2009), o yillarda degisen fen programi sonucunda, 8.smiflarin ‘Su Aritim1’
konusunda egitim alacaklarin1 diisiinerek, 7.sinif 6grencilerine su hakkinda c¢alisma
yapraklar1 hazirlayip, Su Tutum Olgegi ve Basar1 testi uygulayarak degerlendirmis ve
bir sonraki yil O6grenecekleri ‘Su Aritim1’ konusuna, suya yonelik farkindaliklarini
arttirmiglardir. Buradan da anlasilacagi gibi, hem ihtiyaclar1 belirlemek hem de yeni
konulara zemin hazirlamak acisindan, egitime katki saglamaktadir. Ayrica yine
yukarida siralanan ¢aligsmalarin tamaminda basari testleri ile degerlendirme mevcutken,
bazi aragtirmalar tutum Olcekleri de kullanmistir (Bozdogan, 2007; Cinki, 2007;
Sambur, 2009). Bu c¢aligmalarda dgrencilerin ¢alisma yapraklar: esliginde ders isleme

konusunda olumlu tutumlara sahip oldugu belirtilmistir.

Fen bilimlerinin 6zelleserek devam ettigi lise seviyesinde de fizik, kimya ve biyoloji
dersleri icin calisma yapraklarini tercih eden arastirmalar vardir (Ayas ve Ozmen, 2002;
Costu ve Unal, 2005; Costu, Karatas ve Ayas, 2003; Giiler ve Saglam, 2002; Kurt ve
Akdeniz, 2002; Ozay Kose, 2010; Saka ve Yilmaz, 2005; Yildirim, Kurt ve Ayas,
2011). Bu caligmalar arasinda, Costu, Karatas ve Ayas’m (2003) kavram ogretimi
amaciyla hazirladiklar1 calisma yapragi, lisel, lise 2 ve lise 3 0g8rencileri ile yaptiklar1
miilakatlar sonucunda hazirlanmistir. Bu miilakatlar sonucunda olusturduklar1 ¢aligsma
yapragii lise 2 Ogrencileri iizerinde denemislerdir. Kimya dersinin basing-kaynama
iliskisini anlatan tinitesinde uygulamiglardir. Yapilan ogretmen miilakatlarindan sonra
cikan sonug, laboratuar ihtiyacimin karsilanamadigi okullarda, calisma yapraklar: ile
egitim yapmanin olumlu sonuglar dogurdugunu belirtmislerdir. Calisma yapraklarinin

kisa zamanda 6grencileri istenilen kazanimlara ulastirdigini ve diiz anlatim yontemine
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gore daha etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Diger yandan, Giiler ve Saglam’in
(2002) calismasinda ise, kontrol grubuna c¢alisma yapraginin, deney grubuna ise
bilgisayar destekli egitimin uygulanmasi sonucunda, lise dgrencilerinin gerek akademik
basarilarinda gerekse tutumlarinda bir farka rastlanmamistir. Bu durum sonucunda,
caligsma yapraklarinin, diger biitiin yontemlere gore ilerde olmadig1 soylenebilir. Ancak
biitiin arastrmalar gdz Oniine alindiginda, geleneksel yontemlere gore, calisma

yapraklarinin daha basarili oldugu, kanitlanan bir gergektir.

Ogretmen adaylari izerinde yapilan calisma yapragi arastirmalari da mevcuttur (Akgiin
ve Gonen, 2004; Atasoy, 2008; Atasoy, Akdeniz ve Baskan, 2007; Bulut, Ekici ve inan
iseri, 1999; Celikler, 2010; Celikler ve Aksan, 2012; Génen ve Akgiin, 2005). Gdnen ve
Akgiin (2005), calisma yapraklarinin ve sinif ici tartisma yonteminin kavram yanilgilarini
diizeltme adina ne kadar basarili oldugunu lisans 6grencileri Gzerinde denemislerdir.
Fizik konularindan biri olan ‘Hal Degisimi’ bilgilerini yoklamak icin hazirladiklari calisma
yapragl, uygulama sonrasinda yapilan sinif ici tartisma yontemi ile degerlendirilmistir.
Kavram vyanilgilarinda anlamh olclide diizelme gorilmustiir. Ancak iki hafta sonra
calisma yapraklarinin yeniden uygulanmasi sonucunda, bilgi eksikliklerinin kalici olarak
diizeldigi ama kavram yanilgilarinin hala devam ettigi kaydedilmistir. Bu durum, lisans
seviyesine gelmis 6grencilerde olusan kavram yanilgilarinin, kemiklesmis bir hal aldigini
gostermektedir. Bu durumun dizeltilmesi adina derslerde, 6gretmenlerin 6grencileri
dersle ilgili konusturarak oOgretilen kavramlarla ilgili celiski ve yanilgilarini ortaya
cikarmasi ve gidermek icin uygun yontem ve teknikleri gelistirmesi gibi Onerilerde

bulunulmustur.

Ayrica, calisma yapraklarinin nasil diizenlenmesi adina Demircioglu ve Atasoy (2006),
2007 yilina kadar yapilan arastirmalarda, calisma yapraklarinin egitim hayatindaki
yerini belirlemek adina Korkmaz (2007), tarama modeli kullanarak calismalarda
bulunmustur. Karamustafaoglu (2006) ise fen 6gretmenlerinin ¢alisma yapraklari ve
yeni yontemlere karsi tutumlarini gérmek adina arastirma yapmistir. Cinsiyet farkinin
ve deneyimin anlaml bir fark olusturmadigl ancak mezun olunan fakilteler arasinda,

egitim faklltesi mezunu olan 6gretmenlerin fen edebiyat fakdltesi ya da yiksek okul
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mezunu O0gretmenlere gore, yeni yontemleri kullanmak adina, anlamli fark olusturdugu

belirtilmistir.

2.2. Kuvvet ve Hareket Unitesi ile ilgili Calismalar

Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi giiniimiizde, tiretken bireylerin yetistirilmesi adina
tim diinyada gelistirilen 0gretim programlarinda bircok degisiklik yapilmaktadir. Bu
stirecte, 0grencilerin bilgiye kendilerinin ulagsmasi fikri, tiim programlarin ortak noktasi
olarak goriilmektedir. Fen ve teknoloji dersleri de bu baglamda, en 6nemli derslerden
biri haline gelmistir. Ciinkii diisiinen, diistinerek bilime katkida bulunan ve teknolojinin
ilerlemesini saglayan tiim bilim insanlari, bilim hayatina ilk adimi bu derslerde

atmaktadir.

IIkogretim sekizinci smif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda, 2007 yilindan 6nce
yedinci siniflarda “Ya Basing Olmasaydi1?” iinitesi olarak islenen bu {inite, 2007’den
sonra, sekizinci siniflarda “Kuvvet ve Hareket” olarak isimlendirilmistir. Bu {inite
egitimin ilk yillarindan itibaren, saglam temellere oturtularak 6gretilmelidir. Herhangi
bir kavram yanilgisi, ertesi yil, {izerine eklenen yeni bir bilgi ile ileride, derin hatalara
sebebiyet verebilir. Kuvvet ve Hareket iinitesi kapsaminda yapilan arastirmalar, kavram
yanilgilarinin tespiti ve giderilmesine yoneliktir. Bu yanilgilar kisinin kendi deneyimleri
sonucunda olusan, bilimsellikten uzak ve anlamli 6grenmeye engel olan bilgilerdir. Bu
yanilgilarin tespit edilmesi ve giderilmesi, ilerde olusabilecek daha biiyiik yanlislarin
oniine gecilmesi adma olduk¢a onemlidir. Ornegin yogunluk icin yapilan en yaygin
kavram yanilgilarindan biri; yogunlugu sivinin yogunlugundan biiyiik olan maddelerin
stvida batmasi ile yogunlugu sivinin yogunluguna esit olan maddelerin sivida askida
kalmasi durumunun, iki maddenin de ayn1 yogunluga sahip oldugu hissini vermesidir.
Bu yanilginin varhigi, kaldirma kuvveti konusunun temelini sarsacak niteliktedir. Ciinkii
batan cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti ile askida kalan cisimlere uygulanan
kaldirma kuvveti, esit degildir. Batan cisme etki eden kaldirma kuvveti, cismin
agirhigindan kiiciikken, askida kalan bir cisme etki eden kaldirma kuvveti, yer
degistirdigi sivinin agirhigina yani cismin kendi agirhigina esittir (Vy.ds=V..d=F).

Bunun gibi yanilgilar, sarmal yapida ilerleyen fen egitimi icin oldukca tehlikelidir.
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Ciinkii her yeni bilgi eski bilginin iizerine insa edilecek ve yanlis temeller iizerine

kurulan yeni bilgiler, daha biiyiik yanhslara sebebiyet verecektir.

Diger yandan, “Kuvvet ve Hareket” iinitesi fizigin temeli kabul edilmektedir. Genis
anlamlara sahip kavramlar1 ve soyut islemler gerektiren bir yapisi olan bu iinite, sarmal
egitimin dogas1 geregi, ilkogretimin ilk yillarindan itibaren, her gecen yil biraz daha
yogunlastirilarak Ogrencilere verilmektedir. Yillara yayilarak anlatilmasindaki sebep,
anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi adina, bilgilerin zihinde tam anlamiyla olusmasi
icin zamana ihtiyacin olmasidir. Bircok arastirmaci, bu iinitedeki kavramlarin nasil daha
iyi 6gretilebilecegini bulma yolunda ilerlemeler kaydetmistir. Yontem ve tekniklerdeki
cesitlilik, bir siiftaki biitiin 6grencilere hitap edebilmek i¢in bagvurulan bir durumdur.
Rehber materyallerin zenginligi, 6gretim programlarinin icerigi ne olursa olsun,
ogrencilerin konu veya iinite bazinda hazirlanabilmeleri i¢in 6nemlidir (Ozsevgec,
2006). Ancak, konularin soyutluk derecesi arttik¢a, bircok teknik geride kalmakta,
gosterim ve deney yontemleri gibi yontemler, daha 6n planda tutulmaktadir. Ozellikle
bilgisayar destekli egitim, “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin bu ihtiyacini karsilar

niteliktedir.

Fen programinda kuvvet ve hareket kavramlarinin 6gretimi ilkokul yillarinda verilmeye
baslansa bile, ortaokul seviyesinde bu bilgiler sarmal yap1 geregi, giderek
yogunlasmaktadir. Dolayisiyla ortaokul seviyesinde bu say1 oldukc¢a fazladir (Akdemir,
2005; Bozan ve Kiiciikozer, 2007; Bozdogan, 2007; Ceken, 2002; Geng, 2008; Hancer,
2007; Keles, 2007; Kiris¢ioglu, 2007; Onen, 2005; Ozsevgeg, 2006; Secer, 2008; Sahin,
2010; Sahin, Ipek ve Cepni, 2010; Sahin, ipek ve Cepni 2012; Taskoyan, 2008; Unal,
2005; Unal ve Costu, 2005; Yelgiin, 2009; Yildiz, 2008). Bu calismalarin bazilarinda
kavram yanilgilarinin tespiti iizerine gidilmistir (Akdemir, 2005; Bozan ve Kiigiikozer,
2007; Geng, 2008; Secer, 2006; Unal ve Costu, 2005; Yelgiin, 2009; Zeybek, 2007). Bu
arastirmalar arasinda, Soner’in (2006) calismasi, kavram yanmilgilariin tespitinin yani
sira, mevcut fen programinin isleyisi esnasinda, 6grencilerin kavramsal gelisimlerini
incelemeyi de hedef almistir. Ornekleminden sectigi sekiz oOgrenci ile yari
yapilandirilmis goriisme, sesli ve goriintiilii kayit yapmustir. Uygulama sonunda fen
programinin olas1 kavram yanilgilarin1 g6z 6niinde bulundurmadigini ve yeteri kadar
vurgu yapmadigini; bunun i¢in de dgrencilerin kavram yanilgilarinda olumlu yonde bir

degisiklik olmadigini belirtmistir. Diger yandan Yelgiin (2009), sekizinci siniflarin
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‘Kaldirma Kuvveti’ konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemenin yanmda, bu
yanilgilarin olusum sebeplerini de arastirmistir. 14 acik uclu soru ile belirledigi kavram
yanilgilarinmn sebeplerini bulmak icin 18 Ogrenci ile miilakat yapmustir. Bunun
sonucunda kavram yanilgilarinin sezgilere, yasantilara, fizik kurallarmin yanlis
yorumlanmasina, deneylere, 6gretmenlere, informal ¢cevreye, hikdye, masal ve ¢izgi film

gibi cocuklara yonelik kaynaklara ve kitaplara dayandigini belirtmistir.

Ortaokul seviyesindeki 6grencilerle yapilan calismalar arasinda, kavram yanilgilarinin
tespiti ile birlikte bu yanilgilarin diizeltilmesi yolunda yapilan arastirmalar da vardir
(Bozdogan, 2007; Ceken, 2002; Hanger, 2007; Keles, 2007; Kiriscioglu, 2007; Onen,
2005; Ozsevgeg, 2006; Sahin, 2010; Sahin, Ipek ve Cepni, 2010; Sahin, ipek ve Cepni,
2012; Taskoyan, 2008; Unal, 2005; Yildiz, 2008). Bu arastirmalarin tamaminda
uygulamadan sonra basar1 testi uygulanmis ve c¢ikan sonuglara gore kullanilan yontem
ve tekniklerin deney grubunu kontrol grubundan daha basarili yaptig1 tespit edilmistir.

Bu caligmalarda kullanilan yontem ve teknikler asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo 1. Alanyazinda “Kuvvet ve Hareket” Unitesi i¢in Kullanilan Yontem ve
Teknikler

CALISMALAR  SEVIYE KONU STRATEIL YONTEM VE

TEKNIKLER
Bozdogan, 2007 7. smif  Basing Calisma Yapraklari
Ceken, 2002 7.smif  Basing Deney ve Aktiviteler
_ SE Modeli (Kavramsal Degisim
Sahin, Ipek ve 8 suif Yiizme ve Metinleri, Kavram Karikatiirleri,
Cepni, 2010 ' Batma Animasyon, Calisma Yapragi,

Tahmin-Go6zlem-Ac¢iklama)

5SE Modeli ve Yapilandirmaci
Hanger, 2007 7.smif  Kuvvet/Hareket Yaklagima Dayali Bilgisayar Destekli
Ogretim
Beyin Temelli Ogrenmeye Dayali

Keles, 2007 6. simif Kuvvet/Hareket Web Destekli Ogre tim

Yapilandirmaci Ogretim Yaklasimima
.smif  Basing Dayali Ders ve Calisma Kitab1 ve
Portfolyo

Kiriscioglu, 2007

J

. Yapilandirmact Ogretim Yaklagimi
Onen, 2005 7.smf  Basing (Ornek Olay, Tartisma, Grup
Calismasi, Beyin Firtinasi,
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Tamamlanmamis Hikaye, Soru-
Cevap, Bulmaca, Giinliik Tutma,
Kavram Haritasi)

5E Modeline Yonelik Rehber

Ozsevgeg, 2006 5. simf  Kuvvet/Hareket Materyal

STRATEJI, YONTEM VE

CALISMALAR  SEVIYE KONU TEKNIKLER

SE Modeli (Kavramsal Degisim
Metinleri, Kavram Karikatiirleri,
Sahin, 2010 8.smif  Kuvvet/Hareket Animasyon, Calisma Yapragi,
Tahmin-Go6zlem-Agiklama, Analoji,
Tanilayici Dallanmis Agac)

Sahin, Ipek ve SE Modeli (Animasyon, Analoji,
Cepni, 2012 8.smf  Kati Basmer Calisma Yapragi, Poster)

5E Ogrenme Modeli Temelli

Taskoyan, 2008 7. siuf  Basing Sorgulayic1 Ogrenme Stratejisi

Bulus Yoluyla Yapilandirilmis

Unal, 2005 7.smf  Basing Etkinlikler

5E Ogrenme Modelinin Kullanildig:

Yildiz, 2008 8. smif Kuvvet/Hareket Kavramsal Degisime Dayals Ogrenme

Ayni ¢alismalardan bazilari, tutum 6lgekleri kullanmistir (Keles, 2007; Ozsevgeg, 2006;
Taskoyan, 2008). Ozsevgeg (2006) ve Taskoyan’in (2008) ¢alismalarindan alinan tutum
Olcegi sonuglarinda, Kuvvet ve Hareket iinitesini 0gretmek icin kullanilan yontem ve
tekniklerin, 6grencilerin fene karsi tutumlarinda herhangi bir farkliliga neden olmadigi
belirtilmistir. Ancak Keles (2007), Web Destekli Ogretimin 6grencilere sikic1 gelmesi
ve bireysel olarak her 6grenciye bilgisayar diismemesi gibi sebeplerden, tutum dl¢eginin
On-test ve son-test sonuclar1 arasinda, diislis gosterdigini soylemistir. Bazilarinda ise
kalicihik testleri uygulanmustir (Sahin, 2010; Sahin, Ipek ve Cepni, 2012). Bu
caligmalarda da, kullanilan yontemin Kuvvet ve Hareket iinitesinin kaliciligini arttirdigi

yoniinde sonuclara ulasilmstir.

Lise gruplarinda, Kuvvet ve Hareket iinitesi, fizik dersleri kapsaminda devam
etmektedir. Atasoy ve Akdeniz (2006), bes fizik 6gretmeninin goriisleri dogrultusunda
hazirladiklar1 ¢alisma yapragini, enerji konusu icin lise dgrencilerine uygulamislardir.
Calisma yaprag: ile ders islemenin gozlemlemeyi ve Ol¢iim yapip sonuglar almayi
gelistirdigine ve derse zevk kattigina, yaptiklari miilakatlar sonucunda ulagmislardir.

Polat (2007) ise, onuncu siniflara, kavram kargasasi yaratan 5 etkinlikle, Kuvvet ve
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Hareket iinitesini anlatmistir. Yapilan Kavram Yanilgist Belirleme Testi’nden sonra, bu
etkinliklerin kontrol ve deney gruplar1 arasinda, deney grubu lehinde anlaml bir fark
olusturdugunu belirtmistir.

Lisans seviyesinde yapilan arastirmalar da mevcuttur (Atasoy ve Akdeniz, 2007; Soner,
2006; Zeybek, 2007). Bu calismalar, sadece kavram yanilgilarini belirleyebilmek adina
yapilmistir. Newton’un Hareket Kanunlar1 hakkindaki kavram yanilgilarini belirlemek
isteyen Atasoy ve Akdeniz (2007), smif Ogretmen adaylar1 {izerinde basar1 testi
uygulamistir. Sonugta, ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin sebebi olarak Ogretmen
adaylarmin konu ve kavramlar1 yiizeysel olarak, ge¢ici bir siire zihinlerinde tutmalar1 ve
anlamlastiramamalar1 oldugu diisiiniilmektedir. Soner (2006) ise bircok boliimiin bir
arada fizik dersi aldig1 bir sinifta, Newton’un Hareket Kanunlar1 hakkinda, kavram
yanilgis1 testi uygulamistir. Sonuglara gore, erkek Ogrencilerin kiz 6grencilerden;
sayisal 0grencilerin esit agirlikla gelen 6grencilerden; fen edebiyat fakiiltesinden gelen
ogrencilerin, miihendisliklerden ve miihendisliklerin de egitim fakiiltesinde okuyan

ogrencilerden daha basarili oldugunu bulmustur.

Bu aragtirma kapsamindaki kavramlar; yogunluk, sivilarin kaldirma kuvveti, gazlarin
kaldirma kuvveti, kat1 basinci, s1vi basinci ve gaz basinci gibi kavramlardir. Alanyazin
arastirmasi yapilirken, bu kavramlarin irdelendigi arastirmalara bakilmig, bu
arastirmalar sonucunda c¢ikartilan kavram yanilgilar1 ile veri toplama araci
hazirlanmigtir. 2013 — 2014 egitim-68retim yilinin sekizinci smif fen programinda,
“Kuvvet ve Hareket” iinitesi kapsamindaki kazanimlar, tespit edilen kavram yanilgilar1

ile iliskilendirilerek, asagidaki tabloda agiklanmaktadir.

Tablo 2. Alanyazinda “Kuvvet ve Hareket” Unitesi Kavram Yanilgilar:

KAZANIMLAR KAVRAM YANILGILARI

1.1. Bir cismin havadaki ve sivi
icindeki agirligint dinamometre
ile olger ve Olciimlerini kaydeder
1.2. Cismin havadaki ve sivi
icindeki agirliklarini karilastirir.

1.3. Cismin siv1 igindeki *Srvilar katilar1 kaldiramaz (Yelgiin, 2009).

agirliginin az goriildugu *Durgun sularm iglerindeki cisimlere uyguladiklar: kaldirma kuvveti
sonucunu ¢ikarir akan sulardan daha azdir / fazladir (Yelgiin, 2009).

1.4. S1v1 icindeki cisme, s1vi *Durgun sularin 6z kiitleleri ile akan sularin 6z kiitleleri farklidir
tarafindan yukar1 yonde bir (Yelgiin, 2009).

kuvvet uygulandigini fark eder *S1v1 icinde bulunan cisme (yonii ne olursa olsun) bir kuvvet

ve bu kuvveti kaldirma kuvveti uygularsak sivinin kaldirma kuvveti artar (Yelgiin, 2009).
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*Delinen bir cisim igine giren sivi nedeniyle siv1 tarafindan daha ¢ok
kaldirilir (Yelgiin, 2009).

*Iclerinde hava olan cisimler su yiizeyinde durabilirler; hava olmayan
cisimler ise duramazlar (Yelgiin, 2009).

*Bir cismin i¢indeki bosluk veya hava ne kadar ¢ok olursa sivinin
ona uyguladigi kaldirma kuvveti de o kadar ¢ok olur (Yelgiin, 2009).

KAZANIMLAR

KAVRAM YANILGILARI

1.5. Kaldirma kuvvetinin cisme
asag1 yonden etki eden kuvvetin
etkisini azalttig1 sonucuna varir.
1.6. Bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin bilyiikliigiiniin cismin
batan kisminin hacmi ile
iligkisini arastirir.

*Bir cismin batan kisminin hacmi degigse de sivinin cisme uyguladigi
kaldirma kuvvetinin biiyiikliigii degismez (Yelgiin, 2009).

* Ayni sivi, batan hacimleri farkli olsa bile i¢indeki tiim cisimlere esit
kaldirma kuvveti uygular (Yelgiin, 2009).

*Kaldirma kuvvetinin biiylikliigii, siv1 igindeki cismin 6z kiitlesine
baghdir. Oz kiitle arttik¢a kaldirma kuvveti azalir / artar (Yelgiin,
2009).

*Cismin su listiinde kalan boliimii arttik¢a kaldirma kuvveti artar
(Unal ve Costu, 2005).

*Ust iiste duran iki cisim s1v1 icindeyken, ayr1 ayr1 siviya
birakildiginda alttakinin pozisyonu degismez. (Unal ve Costu, 2005)
*Ust iiste duran iki cisim s1v1 icindeyken, ayr1 ayr1 siviya
birakildiginda siv1 seviyesi degismez (Unal ve Costu, 2005).
*Kaldirma kuvvetinin biiylikliigii; cismin hacmine ya da sekline, ya
da sadece cismin kiitlesine baglidir (Reid, Zhang ve Chen, 2003).
*Kaldirma kuvvetini biiyiikliigii yiizen cismin hacmine ya da sekline
baglidir (Zhang, Chen, Sun ve Reid, 2004).

*Kaldirma kuvveti ile batan cismin su ile etkilesen ylizeyi arasinda
iligki kurulamamaktadir (Besson, 2004).

1.7. Cisimlerin kiitlelerini ve
hacmini 6l¢erek yogunluklarini
hesaplar.

*Qgz kiitle yerine kiitle, agirlik veya hacim terimi kullanilabilir (Unal
ve Costu, 2005; Yelgiin, 2009).

*Bir cismin kiitlesi ve hacmi arttik¢a 6z kiitlesi de artar (Yelgiin,
2009).

*Yogunluk cismin s1v1 i¢indeki agirhigidir (Unal ve Costu, 2005).
*Yogunluk cisme uygulanan kuvvettir (Unal ve Costu, 2005).

*S1v1 miktar1 arttifinda, cismin batan kismi da artar (Unal ve Costu,
2005).

*S1v1 miktar1 arttifinda, cismin batan kism1 azalir (Unal ve Costu,
2005).

*S1vi miktar1 azaldiginda, ylizen cisim batar (Unal ve Costu, 2005).

1.8. Bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin biiyiikliigiiniin,
cismin daldirildig s1vinin
yogunlugu ile iligkisini arastirir.

*#S1vinin miktar1 (Unal ve Costu, 2005), yiiksekligi veya yiizeyinin
genigligi arttik¢a kaldirma kuvveti de artar (Yelgiin, 2009).

*Sivinin miktar1 artar veya yiizeyi genislerse kaldirma kuvveti azalir
(Yelgiin, 2009).

*Sivinin 6z kiitlesi kaldirma kuvvetini etkilemez (Yelgiin, 2009).
*S1vinin igine balik veya bazi cisimler atilirsa sivinin kaldirma
kuvveti artar (Yelgiin, 2009).

*Tath sularin (gol sulariin) kaldirma kuvveti yoktur veya azdir
(Yelgiin, 2009).

*S1vinin 6z kiitlesi cismin 6z kiitlesinden biiyiik olmadig: siirece
kaldirma kuvvetinde degisme olmaz (Yelgiin, 2009).

*Cisimler kendilerinden farkli 6z kiitleli sivilarda askida kalabilirler
(Yelgiin, 2009).

*S1vt hacmi kaldirma kuvvetini etkiler. Bunun igin bir cisim az
miktardaki s1vida fazla batar, cok miktardaki sivida az batar (Unal ve
Costu, 2005).

*S1vinin yogunlugu degisirse, kaldirma kuvveti de degisir (Unal ve
Costu, 2005).

*Bir s1viya daha az yogun bir bagka sivi eklenirse, cismin batan kismi
azalir (Unal ve Costu, 2005).

1.9. Farkli yogunluga sahip
stvilarin cisimlere uyguladig
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kaldirma kuvvetini karsilagtirir
ve sonuglart yorumlar.

1.10. Bir cismin yogunlugu ile
daldirildigi sivinin yogunlugunu
karsilastirarak yiizme ve batma
olaylari i¢in bir genelleme yapar.

KAZANIMLAR

KAVRAM YANILGILARI

1.11 Denge durumunda, yiizen
bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin cismin agirligina esit
oldugunu fark eder

1.12. Batan bir cisme etki eden
kaldirma kuvvetinin, cismin
agirhigindan daha kiigiik
oldugunu fark eder

*Kaldirma kuvveti cismin agirligina baglidir. Batmis olsa bile cismin
agirhig arttikga kaldirma kuvveti de artar (Yelgiin, 2009).

*Cismin agirligi arttikga, dipte olsa bile, sivinin ona uyguladigt
kaldirma kuvveti azalir (Yelgiin, 2009).

*Dibe batan cisimlerden hacmi biiyiik olan degil, kiitlesi biiyiik olani
daha ¢ok siv1 tagirir (Yelgiin, 2009).

* Askida kalan cisimle batan cisim aynidir. Ciinkii her tarafi su ile
kaplidir (Unal ve Costu, 2005).

*Dibe batan cisimler siv1 tagirmaz veya yiizenlerden daha az tasirir
(Yelgiin, 2009).

*Batan cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti, yiizen ve askida
kalanlara gore daha fazladir (Unal ve Costu, 2005).

1.13. Bir cisme etki eden
kaldirma kuvvetinin, cismin yer
degistirdigi sivinin agirligina esit
biiytikliikte ve yukar1 yonde
oldugunu kesfeder

*Dibe batan cisimlerden hacmi biiyiik olan degil, 6zkiitlesi biiyiik
olan1 daha ¢ok s1vi1 tasirir (Yelgiin, 2009).

*Asil1 cisimlerin s1vida bulunduklar1 derinlik degistikce sivinin
uyguladig1 kaldirma kuvveti de degisir. Siv1 iginde asili olan
cisimlerden yiiksekte olanina sivi daha ¢ok kaldirma kuvveti
uyguluyor demektir (Unal ve Costu, 2005; Yelgiin, 2009).

*S1v1 iistiindeki bir cisim asagi1 dogru itildikge s1vinin uyguladigi
kaldirma kuvveti azalir (Yelgiin, 2009).

*Bir cisme uygulanan kaldirma kuvveti ile o cismin tasirdig sivi
miktar1 arasinda bir iligki yoktur (Yelgiin, 2009).

*Tasan s1v1 miktari, s1v1 i¢indeki cismin batan hacmine degil toplam
hacmine baglidir (Yelgiin, 2009).

*Bir cisme uygulanan kaldirma kuvveti ile o cismin tasirdig sivi
miktar1 arasinda ters orant1 vardir (Yelgiin, 2009).

*Yiizen cisimler dibe batanlardan daha az siv1 tagirir (Yelgiin, 2009).
*S1vida asili kalan cisme etki eden kaldirma kuvveti tasan sivinin
agirhigindan daha fazladir (Unal ve Costu, 2005).

*Kat1 bir obje, bot seklindeki objeden daha fazla su tasirir (She,
2002).

1.14. Gazlarin da cisimlere bir
kaldirma kuvveti uyguladigini
kesfeder.

2.1. Birim yiizeye etki eden dik
kuvveti, basing olarak ifade eder.

*Basing-agirlik kavramlari ayrit edilememektedir (Onen 2005; Sahin,
Ipek Akbulut ve Cepni, 2012).

*Basing yogunluktur (Akdemir 2005; Bozan ve Kiigiikozer 2007).
*Basing tamamiyla tabana uygulanan kuvvettir (Akdemir 2005).

2.2. Basing, kuvvet ve yiizey
alani arasindaki iligkiyi
orneklerle aciklar.

*Basing ve kuvvet kavramlarini birbirinin yerlerine kullanilmaktadir
(Onen, 2005; Psillos ve Kariotoglou, 1999; Raghavan, Sartoris ve
Glaser, 1998).

*S1v1 basinct ile kat1 basinci ayirt edilememektedir (Bozan ve
Kiigiikozer 2007, Onen, 2005; Psillos ve Kariotoglou, 1999).

*Kat1 basinci ve temas yiizey alan1 arasinda iliski yoktur (Bozan ve
Kiiciikozer 2007; Onen 2005).

*Kat1 basinci sadece temas yiizey alani ile iliskilidir ve dogru
orantilidir (Akdemir 2005; Bozan ve Kiiciikozer 2007).

*Kat1 basinci sadece agirlikla iligkilidir (Akdemir 2005; Bozan ve
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Kigiikozer 2007).

*Kat1 cisimlerde basing cismin hacmine baghdir (Akdemir 2005).
*Kat1 basinci cismin yiiksekligine baghdir (Bozan ve Kiiciikozer
2007).

KAZANIMLAR

KAVRAM YANILGILARI

2.3. Sivilarin ve gazlarm
basincinin bagl oldugu faktorleri
ifade eder.

2.4.Basinca sebep olan kuvvetin
cesitli etkenlerden
kaynaklanabilecegini fark eder.

*S1v1 basinci temas yiizey alaninin genisligi ile ilgidir (Akdemir
2005).

*S1v1 basiner sadece sivinin yogunlugu ile iliskilidir (Akdemir 2005)
*S1v1 basinct sivinin miktarina ve yiiksekligine baglidir (Akdemir
2005).

*S1v1 basiner sivinin agirligina baglidir (Besson, 2004).

* Atmosfer basincini diisiik oldugu yerde sivi basinci degismez
(Besson, 2004).

*S1v1 basincr sivinin toplam hacmi ile ilgilidir (Besson ve Viennot,
2004).

*#S1v1 basinci kap sekline gore degisir (Onen, 2005).

*QGaz basinci ugan cisimlere etki eder, yerde duran cisimlere gaz
basinci etki etmez (Sahin ve Cepni, 2012)

* Atmosferde yukarilara cikildik¢a gaz basinct artar (Sahin ve Cepni,
2012; She 2005)

*Yiikseldikce basing artar. Basing artinca da yogunluk artar / basing
artar kaldirma kuvveti de artar (Sahin ve Cepni, 2012).

*Gaz basmciylabilgilerinigiinliikhayatauyarlayamiyorlar(Onen 2005).

2.5. Swvilarin ve gazlarin basinci
her yonde ayn1 bityiikliikte
ilettigini kesfeder

2.6. Sivilarm ve gazlarin, basinci
iletme ozelliklerinin
teknolojideki kullanim alanlarim
arastirir.

2.7. Basincin, giinliik hayattaki
onemini agiklar ve teknolojideki
uygulamalarina 6rnekler verir

*Basing her yerde esittir (Akdemir 2005)

*Kapal1 bir sistemde (sistem i¢inde sisirilmis bir balon) bulunan bir
gazin sikistirilmasi, balonun sadece altindan ve iistiinden seklini
degistirir (She, 2002).

*Kapal1 bir sistemde (sistem i¢inde sisirilmis bir balon) bulunan bir
gazin sikistirilmasi, balonun seklini degistirmez (She, 2002).

Tablodan da anlasilacagi gibi, kavram yanilgilar1 belli kazanimlarda toplanmigtir. Her
bir kazanimin bir digeri ile baglantili oldugu diisiiniiliirse, kavram yanilgilarinin da
zincirleme bir sekilde cogaldig1 goriilebilir. Ozellikle yogunluk / 6zkiitle kavraminin
tam anlamiyla 6gretilmesi ¢ok onemlidir. Suyun kaldirma kuvvetinin oldugunu ve bu
ozelligi sayesinde giinliik hayatta bircok olaymn meydana geldigini ifade ettirebilmek,
stivinin yogunlugu ve cismin batan kisminin hacmi arasindaki iligkiyi kanitlamakta

oldukca yararh olacaktir.

Kaldirma kuvvetinin ve basincin giinliik hayattaki uygulamalar: ve teknolojideki yerleri

konusunda herhangi bir kavram yanilgisina rastlamamak, akla su diisiinceyi

getirmektedir; Geminin batmadan yiizmesi ya da bilenen bir bicagm daha iyi kesmesi
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gibi olaylar 6grenciler tarafindan sorgulanmamaktadir. Bu sorgulama olmayinca da,
temelde yatan gercekler bilinmemektedir. Fen egitimindeki ama¢ da Ogrencilere bu
sorgulayici bakis acisint kazandirmak, meraklarin1 uyandirmak ve sonuca ulagmalarini
saglamaktir. Bilimsel olaylarmm hemen kabul edilmesinden ziyade, neden bdyle
olduklarim arastirmak, fen egitiminin dogasinda vardir. Bu dogadan gelen hedefler de
“Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki kavramlar1 hissettirebilme adina, bu arastirmanin

amac1 olmustur.
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3. YONTEM
Bu arastrmada  “Kuvvet ve Hareket” {initesinin Ogretiminde sekizinci sinif

ogrencilerinin, ¢alisma yapraklar1 ve “Kuvvet ve Hareket Kavram Testi” ile {inite
hakkindaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaclanmistir. Arastirmada, nicel
arastirma yontemlerinden biri olan tarama yonteminin Ozelliklerine uygun olarak,
yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan c¢alisma yapraklarinin ve alanyazindaki
kavram yanilgilar1 dogrultusunda hazirlanan kavram testinin incelenmesi sonucunda,

kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama yontemi kullanlmistir. Tarama
yontemi varolan kayit ve belgeleri inceleyerek veri toplamaktir. Iki ayr1 amaglh tarama
olabilir; genel tarama ve icerik coziimlemesi. Genel tarama, hemen her arastirmada
izlenen “alanyazin” ya da “literatiir” taramasi olarak bilinir. Icerik coziimlemesi ise,
belli bir metnin, kitabin, belgenin, belli 6zelliklerini sayisallastirarak belirleme amaciyla
yapilan bir taramadir. Belgelerdeki belli bakis agilari, felsefeler, dil anlatim vb
ozellikler, derinligine ve belli Olgiitlere gore yapilacak c¢oziimlemelerle anlasilabilir
(Karasar, 2005). Bu arastirmada, caligma yapraklarina verilen cevaplardaki kavram
yanilgilar1 sayisallastirilarak, tablolar olusturulmustur. Yani, tarama yontemlerinden

icerik ¢oziimlemesi kullanilmistir.

2.1. Evren ve Orneklem
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Bu calisma i¢in hedeflenen evren Kayseri'deki tiim 8. smiflardir. Ulagilabilir evren ise

Melikgazi ilcesindeki tiim 8. siniflardir. Genelleme ulasilabilir evrene yapilacaktir.

Arastirmanimn Orneklemi, 2013-2014 egitim-0gretim yil1 birinci yariyilinda Kayseri ili
Melikgazi ilcesinde bulunan sosyoekonomik diizeyi iyi1 bir ilkdgretim okulunda 6grenim
goren 8. smif dgrencileri olarak belirlenmistir. Calismaya 25 sekizinci sinif 6grencisi
katilmistir. Bu 6grenciler rastgele ve uygun olarak se¢ilmistir. Bu gruptaki ogrenciler

14-15 yag arahigindadir. 15 6grenci kiz, 10 68renci ise erkektir.

2.2. Veri Toplama Araclan

2.2.1. Kuvvet ve Hareket Kavram Testi

Kuvvet ve Hareket Kavram Testi olusturmak icin fen bilgisi dersi 8.smif "Kuvvet ve
Hareket" iinitesindeki tiim kazanimlar kullanilmistir. Bu kazanimlarin tablosu, Tablo
5’te sunulmustur. Daha sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan iki asamali“Kuvvet ve
Hareket Kavram Testi” (KHKT) hazirlanmistir. Her soru a ve b olmak iizere ikiye
ayrilmistir. A grubundaki sorular (6rnegin la, 2a, 3a vb) konunun kazanimi hakkinda
cesitli gorsellerle desteklenmis dort se¢enekli maddelerden olusmaktadir. B grubundaki
sorular ise (Ornegin 1b, 2b, 3b vb) ilk soruya verilen cevabin nedenini arastirir
niteliktedir. Bu sorularin seceneklerinde c¢eldirici olarak alanyazinda taranan kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir. Boylelikle tek asamal1 bir teste oranla sans faktorii daha az
olan bir test araciligiyla, 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek amaclanmaktadir

(Akdemir, 2005).

Sorular iki fen egitimcisi ve bir fizik boliimii mezunu 6gretmen olmak iizere ii¢ kisinin
kontroliinden gegirilip arastirmaci tarafindan diizenlenerek kapsam gecerligi ¢calismasi
yapilmig, calismada kullanilmak {izere sorulara son hali verilerek pilot c¢alismada
kullanilmalar1 kararlastirilmistir. Pilot cahsma kapsaminda olusturulan bu basar1 testi
Kayseri ilinde bir onceki yil Kuvvet ve Hareket iinitesini gormiis olan 9. smif
ogrencilerinden 256 kisi lizerinde uygulanip, elde edilen verilerin madde analizi
yapilmistir. Daha sonra testteki sorularm giiclii ve ayirt edici olup olmadiklarmi
belirlemek i¢in pilot caligmaya katilan 256 6grencinin testten aldiklari puanlar iistten

alta dogru siralanarak % 27' lik alt ve st gruplar belirlenmistir. Bu gruplarla yapilan
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islemler sonunda, testteki her bir maddenin ayirt edicilik ve giigliik indeksi formiil

kullanilarak hesaplanmistir.

Tablo 3. Kavram testi madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri

Giigliik Ayirt edicilik Giigliik Ayirt edicilik
Madde indeksi indeksi Madde indeksi indeksi
Ia 0.62 0.64 8b 057 0.70
Ib 0.63 0.67 9a 0.92 0.14
2a 0.52 0.78 9b 0.95 0.10
2b 0.65 0.55 10a 0.82 0.34
3a 0.47 0.87 10b 0.66 0.61
3b 0.67 0.50 11a 0.67 0.57
4a 0.75 0.45 11b 0.54 0.68
4b 0.66 0.58 12a 0.59 0.81
5a 0.62 0.61 12b 0.55 0.72
5b 0.57 0.54 13a 0.28 0.40
6a 0.57 0.60 13b 0.17 027
6b 0.51 0.71 14a 0.51 0.65
7a 0.40 0.47 14b 0.38 0.37
7b 0.20 0.72 15a 0.62 0.42
8a 0.59 0.75 15b 0.52 051

Madde gii¢liigli, dogru cevap sayisinin tiim cevaplayicilar sayisina oranidir. Bunun
kisaca dogru cevap ylizdesi oldugu aciktir. Bir maddeyi cevaplayicilardan biiyiik bir
kismi1 cevaplamigsa, bu madde kolay bir maddedir. Boyle bir maddenin gii¢liigii 1,00’e
yakin olur. Ote yandan, tiim cevaplayicilarin ¢ok az bir kismmnimn dogru cevapladigi bir
madde zor bir maddedir. Boyle bir madde icin dogru cevap yiizdesi 0,00’a yaklasir.
Madde gii¢liigiinii gosteren yiizdenin sayisal degeri biiyiidiik¢e gii¢liigiin azaldigi, yani
sorunun kolaylastig1 gozden kagcmamalidir (Ozcelik, 1989). Buna gore; 7b, 13a ve 13b
numarali maddelerin digerlerine gore zor; 9a ve 9b sorularinin oldukca kolay oldugu,
diger maddelerin ise yaklasik olarak orta giicliikte olduklar1 goriilmektedir. Boylelikle

sorularin kolaylik ve zorluk agisindan dengeli dagilim gostermis oldugu sdylenebilir.

Ayirt edicilik, yoklanan davramisa sahip olan cevaplayicilart bu davranisa sahip
olmayanlardan ayirma giictidiir. Her madde bir 6grenme iirliniinii yoklamak i¢in teste
konur. Ayirt edicilik ile ilgili olarak iyi sorularda, iist gruptaki dogru cevap ylizdesinin
daha fazla olmas1 gerektigi ve iist ve alt gruptaki dogru cevap yiizdeleri arasindaki iist

grup lehine olan fark biiylidiikcesorunun aywrt ediciliginin  artmakta oldugu



34

unutulmamalidir. Genellikle ayiriciligt .20 ile .30 arasmnda olan maddeler testte
kullanilabilir niteliktedir. Ayiriciligr .30 ile .40 arasinda olan maddeler iyi; ayriciligt
.40’tan daha yiiksek olan maddeler ise ¢ok iyi sayilabilir. Ayiriciligi .20’den daha diisiik
olan maddelerin gelistirilmesi gerekir. Ayiriciligr eksi olan yani alt grupta daha ¢ok
dogru cevap verilen maddeler testte hi¢c kullanilmamalidir (Ozgelik, 1989). Calismada
kullanilan kavram testinin hi¢ bir sorusu aywrt edicilik bakimindan negatif deger
tasimamaktadir. Yalniz, testteki 9a ve 9b sorularmin ayirt edicilik indeksi
"diizeltilebilir" diizeyde oldugu goriilmiis ve ayirt ediciligi diisiik olan bu sorularin

diizeltildikten sonra testte kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Bir 6lgme araci hangi 6zelligi 6l¢iiyorsa onun bu 6zelligin gercek degerine yakin dlciiler
verdigini savunabilmek icin bir kere bu arag, 6zelligi dlciilen varlik veya olaylarin bu
ozelliginde bir degisme olmadikca onlar1 hep ayni swraya koyan olgiiler vermelidir.
Olgme arac1 neyi 6lciiyorsa onu, kararli bir seklde 6lgmelidir. Buna 6lgme aracinin

giivenirligi denir (Ozcelik, 1989).

Testteki sorular arasindaki kovaryanslar (ortak varyans) ve bu sorularin varyanslarindan
hareketle, sorularin ne derecede aynmi oOzelligi Olctiiklerini gosteren bir giivenirlik
tahmini yapilabilir. Bu yola KR-20 yontemiyle giivenirlik tahmini denir. Giivenirlik
tahmininde izlenen yontem ne olursa olsun, giivenirlik tahmini sonucunda .00 ile. 00
arasinda bir korelasyon elde edilir. Korelasyonun 1.00’e yakin olmasi testin
giivenirliginin yiiksek oldugunu, .00’a yakin olmasi da testin giivenirliginin diisiik
oldugunu ifade etmektedir. Test giivenirliginin yiiksek olmasi, test puanlara karisan
hatalarin az oldugunu, diisiik olmasi ise hatalarin fazla oldugunu gosterir (Ozgelik,

1989).

Tablo 4. Kavram testi giivenirlik analizi

Standartlagtirilmis Maddelere
KR-20 Dayalt KR-20 Degeri Madde Sayisi
.875 .873 30

Tablo 4’te de goriildiigii gibi yapilan pilot ¢calismada testin KR-20 giivenirlik katsayisi

.875 olarak hesaplanmistir. Bu degerler bize, testten alinan puanlarin giivenilir oldugunu
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gostermektedir. Bu kavram testinin ilk hali EK1’de, ikinci ve son hali ise EK2’de

verilmistir.

2. 2. 2. Cahsma Yapraklan

Sekizinci smif Kuvvet ve Hareket {iinitesinin kavram yanilgilarmi belirlemek i¢in
olusturulan c¢alisma yapraklari, 12 tane olup, tamami arastirmaci tarafindan
hazirlanmigtir. Bu yapraklar hazirlanirken son bes yilin SBS hazirlik test kitaplarinin
inite kazanimlarma hitap eden konular1 ve Milli Egitim Bakanligr’nin ders kitaplari
incelenmistir. Daha sonra bu yapraklar, iki fen Ogretmeni ve bir fen egitimcisi
tarafindan incelenmis, gerekli diizenlemeler yapilmistir. Kuvvet ve Hareket iinitesinin
kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanan bu materyaller, ayrica uygulamada kullanilan
KHKT ile de paralellik gostermektedir. Hangi kazanimin hangi ¢alisma yapragini ve

hangi soruyu temsil ettigi asagidaki tabloda goriilmektedir;

Tablo 5. Calisma Yapraklar1 ve KHKT Sorularinin Kazanimlara Goére Dagilimi

KAZANIMLAR Soru No  Calisma Yapraklari

1.1. Bir cismin havadaki ve siv1 icindeki agirligini dinamometre ile

olger ve olciimlerini kaydeder la-1b Havada M1 Agrr,
1.2. Cismin havadaki ve s1v1 icindeki agirliklarini karilagtirir Sivida M1?

1.3. Cismin s1v1 i¢indeki agirliginin az goriildiigii sonucunu ¢ikarir

1.4. S1v1 i¢indeki cisme, s1v1 tarafindan yukar1 yonde bir kuvvet

uygulandigini fark eder ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak

tanimlar 2a-2b Ben Bilirim
1.5. Kaldirma kuvvetinin cisme agag1 yonden etki eden kuvvetin

etkisini azalttig1 sonucuna varir.

1.6. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin bilyiikliigiiniin cismin

- !
batan kisminin hacmi ile iligkisini arastirir. 3a-3b Ya Tasarsa!

1.7. Cisimlerin kiitlelerini ve hacmini 6lgerek yogunluklarini

hesaplar. 4a-4b EslestirmeOyunu 1

1.8. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiytikliiginiin, cismin .
< < e .. 2a-2b Ben Bilirim
daldirildigi sivinin yogunlugu ile iligkisini arastirir.

1.9. Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladig: kaldirma Batarsa Batar,
. 5a-5b
kuvvetini karsilastirir ve sonuglari yorumlar. Cikarsa Cikar

1.10. Bir cismin yogunlugu ile daldirildig1 sivinin yogunlugunu 4a.4b Eslesti o !
karsilastirarak ytizme ve batma olaylari icin bir genelleme yapar. & yiesiirme Lyunu

1.11 Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma

LS . - Kim Agir, Kim
kuvvetinin cismin agirligina esit oldugunu fark eder.
.. . C 6a-6b Hafif?
1.12. Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin
Ya Tasarsa!

agirligindan daha kiigiik oldugunu fark eder.
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1.13. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin yer
degistirdigi sivinin agirligina esit bityiikliikte ve yukar1 yonde 7a-7b Tablolar1 Dolduralim
oldugunu kesfeder.

1.14. Gazlarin da cisimlere bir kaldirma kuvveti uyguladigini
kesfeder.

1.15. Stvilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinin teknolojideki 82a-8b
kullanimina 6rnekler verir ve bunlarin giinliikk hayattaki 6nemini
belirtir.

Gazlarin Kuvveti

KAZANIMLAR Soru No  Calisma Yapraklari

2.1. Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, basing olarak ifade eder.
2.2. Basing, kuvvet ve yiizey alan1 arasindaki iliskiyi 6rneklerle

aciklar. ?gf_lljbb Eslestirme Oyunu 2
2.3. Sivilarm ve gazlarin basincinin bagli oldugu faktorleri ifade

eder.

2.4. Basinca sebep olan kuvvetin gesitli etkenlerden 11a-11b- Denev Yapahm mi?
kaynaklanabilecegini fark eder. 12a-12b y rap )

2.5. Swvilarin ve gazlarin basinci her yonde ayni bityiikliikte

ilettigini kesfeder 132-13b Balon ve Yay

2.6. Sivilarmn ve gazlarin, basinci iletme 6zelliklerinin teknolojideki

kullanim alanlarini arastirir. 14a-14b-
2.7. Basincin, giinliik hayattaki 6nemini agiklar ve teknolojideki 15a-15b
uygulamalarina ornekler verir.

Basing ve Biz

Arastirmanin asil amaci olan kavram yanilgilarinin belirlenmesi, caligma yapraklarinin
hazirlanmasi i¢in belirlenen basamaklardan “Sorgulama ve Degistirme” ve “Uyarlama”
boliimlerine verilen cevaplardan ¢ikartilmistir. Bu boliimler icin verilen cevaplarda,
ogrencilerin Onceki bilgileri sorgulanmakta, yeni bilgilerle uyumu hakkinda bilgi

toplanmaktadir.

2.3. Calisma Takvimi

Calisma 8. siniflardan rastgele sekilde secilen bir siniftaki 25 6grenciye uygulanmistir.
Kuvvet ve Hareket iinitesinin hedefleri ve davranislar1 gz oniine alinarak bir aylik bir
caligma takvimi olusturulmustur. Bu takvime gore; haftada beser saat (dort saat fen
dersi, bir saat rehberlik dersi) ve dort hafta boyunca calisma yiiriitiilmiistiir. Bu
programlarin secilmesi asamasinda konunun uzmanlarindan ( iki fen egitimcisi ve bir
fen ve teknoloji 6gretmeni) gerekli bilgi ve yardim alinmistir. Ayrica 12 adet ¢calisma
yapragi arastirmaci tarafindan, {initenin kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanmis ve her
dersin sonunda o dersin konusuna hitap eden c¢alisma yapraklar1 Ogrencilere
uygulanmistir. Ayrica yine arastirmaci tarafindan hazirlanan iki asamali toplam 15

maddelik “Kuvvet ve Hareket Kavram Testi” de {initeden dnce, mevcut durumu tespit
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etmek i¢in; iiniteden sonra da gelinen noktayr gormek i¢in secilen 25 Ogrenciye

uygulanmustir.

2.4. Konularin Haftalara Gore Dagilimm
Calisma bir ay siire ile asagida planlandig1 gibi gerceklestirilmistir.

Ekim Ay1

I.Hafta: Kaldirma Kuvveti

a) Kaldirma Kuvvetini Tanim

b) Kaldirma Kuvvetinin Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasi
I1. Hafta: Yiizme ve Batma Olaylar1

a) Yiizme ve Batma Olaylarinin Genellenmesi
b) Kaldirma Kuvveti ve Cisim Arasindaki Iliski
I11. Hafta: Kati basinci

a) Basincin Tanimi

b) Kat1 Basincinin Bagh Oldugu Faktorler

IV. Hafta: S1v1 ve Gaz Basinci

a) S1v1 ve Gaz Basinciin Tanimi

b) S1v1 ve Gaz Basincinin Bagli Oldugu Faktorler

2.5. Uygulama Sekli

Uygulama ii¢c asamada gerceklesmistir. Ilk asamada Kuvvet ve Hareket iinitesine daha
baslanmadan 25 kisilik ¢calisma grubuna KHKT uygulanmistir. Daha sonra ikinci asama
olarak tiim konular hafta hafta Milli Egitim Bakanligi programina uygun olarak
anlatilmis ve toplamda 12 tane olan caligma yapraklar1 O0grencilerin bireysel olarak
cevaplayabilmesi i¢in, dersin son 15 dakikasinda dagitilmistir. O giinkii dersin
kazanimlar1 hangisiyse, o kazanimlar1 temsil eden c¢aliyma yapraklar1 G6grencilere

dagitilmig, uygulama esnasinda da o smifin fen 6gretmeni smifta bekleyerek, gelen
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sorular1 cevaplamistir. Ugiincii ve son asamada ise, linite anlatim1 bittikten sonra, iinite

basinda verilen KHKT tekrar uygulanmustir.

Ogrencilerin daha rahat davranmasi, sorularin1 daha rahat sormasi ve yabanci birinin
smifta bulunmasinin 6grencileri rahatsiz edebilecegi fikrinden yola ¢ikarak, yapilan tiim

uygulamalar1 smifin fen 6gretmeni yapmis, arastirmaci derste gruba katilmamistir.

2.6. Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan veriler SPSS-20 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Baslangicta KHKT gruba uygulanarak, sinifin mevcut durumu kayit altina alinmastir.
Daha sonra derslerde yeri geldik¢e calisma yapraklar1 uygulanarak, Kuvvet ve Hareket
tinitesindeki kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Uygulama sonunda ise KHKT ayn1 gruba
tekrar uygulanarak, hangi yanilgilarin diizeltildigi, hangi yanilgilarin ise devam ettigini

tespit edilmistir.

KHKT’nin analizi icin frekanslara bakilmistir. Smifin ylizde ka¢ oraninda basarili
oldugu, yanhis cevaplarin hangi oranda isaretlendigi belirlenmistir. Celdirici
seceneklerin alanyazindaki kavram yanilgilari ile olusturulmus olmasi sebebiyle, gerek
On testte gerekse son testte, sinif genelinin hangi yanilgilara daha fazla sahip oldugu

tespit edilmistir.

Diger yandan, her ders sonunda o giinkii kazanima hitap eden ¢alisma yapraklar1 sinif
genelinde uygulamis, elde edilen veriler tek tek incelenerek, kavram yanilgilari
sayisallastirilmigtir. Bu iglemlerde, nicel arastirma yontemlerinden tarama yonteminin

iki alt boliimiinden biri olan igerik ¢oziimlemesi yontemi kullanilmastir.

Kullanilan ¢alisma yapraklarindaki bilgilerle icerik ¢oziimlemesi yapilirken kavram
yanilgisma sahip Ogrenci sayisimi belirlemede belirli bir sinirlamaya gidilmemistir.
Orneklem sayismin az olmasi sebebiyle, bir 6grencini yaptigi kavram yamlgis1 bile

dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Birinci Cahisma Yaprag

Aragtirmanin birinci ¢calisma yapragr “Havada mi1 Agwr, Sivi da nm?” bashkli bir
materyaldir. Bu ¢alisma yaprag ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki
“Kuvvet ve Hareket” {initesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili ilk {i¢
kazanimi hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgilari tespit edilmeye calisilmistir. Bu

kazanimlar soyledir;

1.1. Bir cismin havadaki ve s1vi1 icindeki agirligini dinamometre ile olcer ve dlgiimlerini
kaydeder.
1.2. Cismin havadaki ve s1vi1 icindeki agirliklarini karsilastirir.

1.3. Cismin s1v1 i¢indeki agirhiginin az goriildiigii sonucunu cikarir.

25 ogrenci lizerinde uygulanan calisma yapraginin analizi sonucunda bazi kavram
yanilgilarina (KY) rastlanmistir. Asagida verilen kavram yanilgilarinin hemen sonunda
yazan sayilar, o yanilgiya diisen Ogrenci sayisini belirtmektedir. Bunlar su sekilde

siralanabilir;

1. K Y= Swvi miktar: arttik¢ca, cisme uygulanan kaldirma kuvveti artar (3).

2. K Y= Swi miktar degistikce kaldirma kuvveti de degisir (2).
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3. K Y= Swi miktar degistikce dinamometre degeri de degisir (1).
4. K Y= Swvi cinsi degistikce kaldirma kuvveti degismez (1).
5. K Y= Swvi cinsi degistikce dinamometre degeri degismez (1).

la)

100 ml 100 ml

su alkol su

L IL. II1. IV.

Yukaridaki diizeneklerde 6zdes cisim ve dinamometreler kullanilmistir. Diizenekler
eslestirildiginde ulasilacak sonuclar asagida verilmistir. Buna gore asagidakilerden
hangisi yanhstir? (dakor < dsu < dcisim)

A) -1 - Geisim (hava) > Geisim (su ID)

B) IT — IIT ------=mmm e - Geisim (atkol) > Geisim (su )
OI-1V e Geisim (su ) = Geisim (su 1)

| D)0 1 I [ |/ — Geisim (atkol) = Geisim (su 1v) *

1b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim su i¢indeyken havadakine gore daha agirdir.

B) Farkli cins sivilar farkl degerlerde kaldirma kuvveti uygular. *

C) Sivi miktar1 arttik¢a cisme uygulanan kaldirma kuvveti de artar.

D) Cok yogun sivilar az yogun sivilara gore daha fazla kaldirma kuvveti uygular.

Iki asamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) ilk soru cifti bu kazanimlara
ve dolayisiyla ilk ¢calisma yapragina hitap etmektedir. Bu soru ¢iftinin 0n test ve son test

frekans analizleri su sekildedir;

Tablo 6. KHKT Birinci Soru Ciftinin Ontest (O) ve Sontest (S) Frekans Analizi

Ola Sla O1b S1b

Secenek f % f % Secenek f % f %
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A 1 4 - - A 6 24 - -
B 6 24 1 4 B 14 56 17 68
C 3 12 3 12 C 2 8 1 4
) 11 44 17 68 D 3 12 2 8
Bos 4 16 4 16 Bos - - 5 20

Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Tablo 6 sonuglarma gore Ola sorusuna dogru cevap verenlerin smifa gore oran1 % 44,
O1b sorusuna dogru cevap verenlerin smifa gore orani ise % 56’dir. Son test frekans

analizinde ise her ikisinin birden dogru cevap oram % 68’dir.

4.2. ikinci Cahsma Yaprag

Arastirmanin ikinci caligma yapragi “Ben Bilirim” baslikli bir materyaldir. Bu ¢alisma
yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci smif programindaki “Kuvvet ve Hareket”
{initesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili dordiincii, besinci, sekizinci ve
dokuzuncu kazamimlar1 hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgilar1 tespit edilmeye

calisgilmigtir. Bu kazanimlar soyledir;

1.4. Siv1 i¢indeki cisme, s1v1 tarafindan yukar1 yonde bir kuvvet uygulandigini fark eder
ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar.

1.5. Kaldirma kuvvetinin cisme asag1 yonden etki eden kuvvetin etkisini azalttigi
sonucuna varir.

1.8. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin, cismin daldirildig1 sivinin
yogunlugu ile iliskisini arastirir.

1.9. Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini

karsilastirir ve sonuglar1 yorumlar.

25 ogrenci iizerinde uygulanan calisma yapragmin analizi sonucunda kavram
yanilgisma rastlanmistir. Asagida verilen kavram yanilgilarmin hemen sonunda yazan

sayilar, o yanilgiya diisen 0grenci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgi soyledir;

6. K Y= Yogunluk azaldikca, gerilme kuvveti de azalir (1).



42

2a)

d2 =dl
dl d2

G agirlikli A cismi d; sivisina birakildiginda T; gerilmesi meydana geliyor. Ayni cisim
daha yogun olan d; sivisina birakildiginda, asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) T, <T,

B) Fxi1 < Fx2

C) d1< d2 < dA

D) G < Fxi < Fxo*

2b) Verdiginiz yanitin sebebi, asagidakilerden hangisidir?

A) Ipteki gerilme ¢ok yogun olan d, sivisinda daha fazladir.

B) Kaldirma kuvveti az yogun olan d; sivisinda daha fazladur.

C) Gerilme kuvveti varsa, cismin agirlig1 kaldirma kuvvetinden biiyiik olur.*
D) Gerilme kuvveti varsa, cismin yogunlugu sivininkinden kiiciik demektir.

Ayrica iki asamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) ikinci sorusu da yine
bu kazanimlara ve dolayisiyla ikinci ¢alisma yapragma hitap etmektedir. KHKT nin

ikinci soru ¢iftinin frekans analizleri su sekildedir;

Tablo 7. KHKT Ikinci Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

02a S2a O2b S2b

Secenek f % f % Secenek f % f %
A 5 20 2 8 A 9 36 4 16
B 11 44 3 12 B 2 8 3 12
C - - 2 8 *C 7 28 9 36
*D 6 24 13 52 D 2 8 2 8
Bos 3 12 5 20 Bos 5 20 7 28
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100
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On testin frekans analizinde O2a sorusuna dogru cevap verenlerin smifa gore orani %
24, O2b sorusuna dogru cevap verenlerin smifa gore oram ise % 28’dir. Ayni test,
uygulama yapilan ¢aligma yapraklar: ile iinitenin anlatimi tamamen bittiginde ¢alisma
grubuna tekrar uygulanmistir. Son testin frekans analizinde, S2a sorusuna dogru cevap
verenlerin yiizdesi % 52; S2b sorusuna dogru cevap verenlerin yiizdesi % 36’dir.

4.3. Uciincii Calisma Yapragi

Arastirmanin iigiincii ¢alisma yapragi “Ya Tasarsa!” baglikli bir materyaldir. Bu ¢alisma
yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci smif programindaki “Kuvvet ve Hareket”
iinitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili altinct kazanimi1 hakkinda

ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu kazanim soyledir;

1.6. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigliniin cismin batan kisminin

hacmi ile iligkisini arastirir.

25 oOgrenciye uygulanan c¢alisma yapraklarmin analizi sonucunda bazi kavram
yanilgilarina rastlanmistir. Asagida verilen kavram yanilgilarinin hemen sonunda yazan

sayilar, o yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;

7. KY= Yiizen cisimler hacimlerinden daha biiyiik hacimde sivi tagirir (1).

8. KY= Askida kalan cisimler hacimlerinden daha kiiciik hacimde sivi tagirir (1).
9. KY= Batan cisimler hacimlerinden daha biiyiik hacimde sivi tasirir (2).

10. KY= Askida kalan cisimlerin yogunlugu, siviminkinden biiyiiktiir (1).

11. KY= Yiizen cisimler, agirliklarindan daha az agirlikta sivi tasirir (2).

12. KY= Askida kalan cisimlerin yogunlugu, siviminkinden kiiciiktiir (1).

13. KY= Batan cisimler, agirliklarindan daha biiyiik agirlikta sivi tasirir (2)

14. KY= Yiizen cisimlerin hacmi, tagan sivinin hacmi ile aynidir (3).

15. KY= Batan cisimlerin agirligi, tasan sivimin agirligina egittir (2).

16. KY=Yiizen cisimlerin agirligi, tasan sivumin agirligindan kiigtiktiir (2).
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3a)

sU sU sU

Hacimleri esit X, Y ve Z cisimleri tasma seviyesine kadar su dolu kaplara
birakildiklarinda sekildeki gibi dengede kaliyor. Bu durumda, kaldirma kuvvetleri (Fg)
arasinda nasil bir iliski vardir?

A) Fxx = Fxy = Fxz

B) Fxy = Fxz > Fxx*

C) Fxz > Fxy = Fkx

D) Fxz > Fxy > Fkx

3b) Verdiginiz yanitin sebebi, asagidakilerden hangisidir?

A) Esit hacimli cisimlere esit kaldirma kuvveti uygulanir.

B) Hafif cisimlere daha fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

C) Cismin siviya batan hacmi kadar cisme kaldirma kuvveti uygulanir. *

D) Hacimleri esit olan cisimlerden agir olana daha fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

Ayrica iki asamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) iigiincii sorusu da yine
bu kazanima ve dolayisiyla iigiincii calisma yapragina hitap etmektedir. Uygulanan

KHKT’nin {iciincii sorusunun frekans analizleri sonucu su sekildedir;

Tablo 8. KHKT Uciincii Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

03a S3a 03b S3b
Secenek f % f % Secenek f % f %
A 3 12 3 12 A 3 12 - -
*B 4 16 14 56 B 1 4 1 4
C 5 20 2 8 *C 11 44 19 76
D 12 48 2 8 D 7 28 1 4
Bos 1 4 4 16 Bos 3 12 4 16

Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100
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Burada O3a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore oram1 % 16, O3b sorusuna
dogru cevap verenlerin smifa gore oram ise % 44’diir. Ayni test, uygulama yapilan
caligma yapraklar1 ile {initenin anlatimi tamamen bittiginde calisma grubuna tekrar
uygulanmistir. Burada S3a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gére oram1 % 56, S3b
sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore orani ise % 76’dur.

4.4. Dordiincii Cahsma Yaprag

Arastirmanin dordiincii calisma yapragi “Eslestirme Oyunu 17 baslikli bir materyaldir.
Bu caligma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” iinitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili yedinci ve onuncu
kazanimlar1 hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgilar1 tespit edilmeye ¢calisilmistir. Bu

kazanimlar soyledir;

1.7. Cisimlerin kiitlelerini ve hacmini 6lcerek yogunluklarini hesaplar.
1.10. Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin yogunlugunu karsilastirarak yiizme

ve batma olaylar1 i¢in bir genelleme yapar.

25 ogrenci iizerinde uygulanan calisma yapraklarinin analizi sonucunda kavram
yanilgilarina rastlanmistir. Asagida verilen kavram yanilgilarinin hemen sonunda yazan

sayilar, o yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;

17. KY= Yogunluklar: belli olan cisimler, yogunluklari belli olan swvinin icinde

konumlandirilamiyor (5).
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Kiitle — Hacim grafigi verilen X ve Y kati cisimleri, yogunlugu lgr / cm’® olan siviya
birakildiklarinda asagidakilerden hangisi gibi dengede kalir?

A)

©,
O,

&

B)

C)*

D)
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4b) Verdiginiz yanitin sebebi, asagidakilerden hangisidir?

A) Kiitlesi fazla oldugu i¢in, X cismi batar, Y cismi yiizer.

B) Yogunlugu fazla oldugu i¢in, X cismi batar, Y cismi yiizer.

C) Hacmi fazla oldugu i¢in, Y cismi batar, X cismi askida kalir.

D) Yogunlugu fazla oldugu i¢in, X cismi batar, Y cismi askida kalir. *

Ayrica iki asamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) dordiincii sorusu da
yine bu kazanimlara ve dolayisiyla dordiincii ¢alisma yapragina hitap etmektedir.

KHKT’nin dordiincii sorusunun frekans analizleri sonucu su sekildedir;

Tablo 9. KHKT Dérdiincii Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

O4a S4a O4b S4b
Secenek f % f % Secenek f % f %
A 1 4 - - A 6 24 - -
B 10 40 2 8 B 6 24 4 16
*C 9 36 19 76 C 4 16 1 4
D 1 4 - - *D 9 36 16 64

Bos 4 16 4 16 Bos - - 4 16
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Burada O4a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore oran1 % 36; O4b sorusuna
dogru cevap verenlerin smifa gore orani ise yine % 36’dir. Ayni test, uygulama yapilan
caligma yapraklar1 ile {initenin anlatimi tamamen bittiginde calisma grubuna tekrar
uygulanmistir. Burada S4a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gére oram % 76, S4b

sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore orani ise % 64’tiir.

4.5. Besinci Calisma Yaprag

Arastirmanin besinci calisma yapragi ‘“Batarsa Batar, Cikarsa Cikar” baslikli bir
materyaldir. Bu ¢alisma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki
“Kuvvet ve Hareket” iinitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili sekizinci
ve dokuzuncu kazanimlar1 hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgilar: tespit edilmeye

calistimistir. Bu kazamimlar soyledir;

1.8. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin, cismin daldirildig: sivinin

yogunlugu ile iliskisini arastirir.
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1.9. Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini

karsilastirir ve sonuglar1 yorumlar.

25 oOgrenci iizerinde uygulanan calisma yapragmin analizi sonucunda kavram
yanilgilarina rastlanmistir. Asagida verilen kavram yanilgilarmin hemen sonunda yazan

sayilar, o yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;

18. KY= Birbirine karismayan iki cins sivimin icinde askida kalan bir cismin agirligi, iki
swomin uyguladigt kaldirma kuvvetinin toplamina esit degildir (10).

19. KY= Kabin hacmi, cismin sivt icindeki konumunu etkiler.

a) S kabini genisletmek, cismi asag indirir (2).

b) Swvi kabint daraltmak, cismi yukari ¢ikarir (2).

c) St kabini genisletmek, cismi yukari ¢ikarir (3).

d) Swi kabin daraltmak, cismi agagt indirir (3).

20. KY= Swvi miktari, cismin sivt icindeki konumunu etkiler.

a) Swi miktarint arttirmak, cismi yukart ¢cikarir (2).

b) Swvi miktarint azaltmak, cismi asag indirir (1).

21. KY= Swvi yogunlugunu azaltmak, askida kalan bir cismin konumunu degistirmez (2)
22. KY= S yogunlugunu arttirmak, askida kalan bir cismin konumunu degistirmez
(3).

23. KY= Cismin yogunlugu sivimin yogunlugundan kiiciikse, cisim batar (2).

24. KY= Birbirine karigsmayan iki cins stvimin icinde askida kalan bir cisme, iki sivi ayni

anda kaldirma kuvveti uygulamaz (4).
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5a)

m

A

X Smvist

X sivist ile dolu kaba m kiitleli cisim birakildiginda, sekildeki gibi dengede kaliyor. Bu
stviya, yogunlugu X sivisindan daha biiyiik Y sivisi eklenirse, asagidakilerden hangisi
yanhs olur?

A) Cisim dibe dogru ¢oker. *

B) Cismin batan hacmi azalir.

C) Kaldirma kuvveti degismez.

D) Yeni stvinin yogunlugu artar.

5b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Sivinin ilk hali ikinci haline gore daha yogundur.

B) Sivi yogunlastikca cisim yukar1 yonde hareket eder. *
C) Sivinin yogunlugu arttik¢a, cismin batan hacmi artar.

D) Sivinin yogunlugu arttik¢a, kaldirma kuvveti de artar.

Ayrica iki asamal1 Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) besinci sorusu da yine
bu kazanimlara ve dolayisiyla besinci ¢calisma yapragina hitap etmektedir. Kullanilan

KHKT’nin besinci sorusunun frekans analizleri sonucu su sekildedir;

Tablo 10. KHKT Besinci Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

05a S5a O5b S5b
Secenek f % f % Secenek f % f %
*A 8 32 18 72 A 4 16 4 16
B 3 12 - - *B 8 32 16 64
C 8 32 2 8 C 6 24 - -
D 4 16 - - D 7 28 1 4
Bos 2 8 5 20 Bos - - 4 16

Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100




50

Burada O5a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore oram1 % 32; O5b sorusuna
dogru cevap verenlerin smifa gore orani ise yine % 32’dir. Sonuglara bakildiginda S5a

sorusundaki basar1 oran1 %72; S5b sorusundaki basar1 orani ise %64 ’tiir.

4.6. Altinc1 Calisma Yaprag:

Arastirmanin altinct calisma yapragi “Kim Agir, Kim Hafif?” baslikli bir materyaldir.
Bu caligma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” iinitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili on birinci ve on
ikinci kazanimlar1 hakkinda Ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 tespit edilmeye

caligtlmigtir. Bu kazanimlar soyledir;

1.11 Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin cismin
agirhigina esit oldugunu fark eder.
1.12. Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin agirli§indan daha kiigiik

oldugunu fark eder.

25 ogrenciye uygulanan calisma yapragmin analizi sonucunda kavram yanilgilarina
rastlanmigtir. Asagida verilen kavram yanilgilarinin hemen sonunda yazan sayilar, o

yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;

25. KY= Yiizen cisimlere etki eden kaldirma kuvveti, cismin agirligindan biiyiiktiir
(MEB), (5).

26. KY= Aym agirliga ve yogunluga sahip iki cisimden, yiizen cisme uygulanan
kaldirma kuvveti, askida kalandan daha fazladir (3).

27. KY= Ozdes swilar icindeki esit hacimli fakat farkli yogunluklu cisimlerden, yiizen
cisim ile askida kalan cisme egit kaldirma kuvveti uygulanir (7)

28. KY= Ozdes swilar icindeki esit hacimli fakat farkli yogunluklu cisimlerden, askida
kalan cisme, batan cisimden daha fazla kaldirma kuvveti uygulanir (3)

29. KY= Her zaman swvumn uyguladigi kaldirma kuvveti cisimlerin agirligina egittir (2).

30. KY= Askida kalan cisimlerin kab1 agirlagtirma miktari, batan cisimlerden fazladir

(9)
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31. KY= Askida kalan cisimler ile batan cisimlerin kab1 agirlagtirma miktarlart esittir
(5)

32. KY= Ozdes cisimler, kendilerinden daha az yogunluktaki sivilarda dengede kalir
(viizer ya da askida kalir), daha ¢cok yogunluklu sivilarda ise dibe batar (3).

33. KY= Dengede olan (yiizen ya da askida kalan) cisimlere batan cisimlerin kabi
agirlastirma miktarlar egittir.(5).

34. KY= Yiizen cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti, cismin agirligindan kiiciik olur
(3).

35. KY= Batan cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti, cismin agirligindan biiyiik olur
(2)

36. KY= Yiizme ile askida kalma arasinda, cisimlerin yogunluklart bakimindan bir fark
yoktur (1)

37. KY= Yiizen cisimlerin kabt agirlastirma miktari, askida kalan cisimlerden fazladir
(4)

38. KY= Yiizen cisimlerin kabt agirlastirma miktari, askida kalan cisimlerden azdir (3)
39. KY= Aym agirliga ve yogunluga sahip iki cisimden, yiizen cisme uygulanan

kaldirma kuvveti, askida kalandan daha azdir (1).

6a)
N | 2N [ o |
N
b 4N
4N 4N
2N
4N 4N
I o m v

Havada agirliklar1 2N ve 4N gelen cisimler, sekildeki diizeneklerde farkh sivilar icinde
dengede kaliyor. Buna gore, numaralandirilmis kaplardaki kaldirma kuvvetleri
arasindaki iliski, hangi se¢enekte dogru verilmistir?

A) Fxi > Fxo > Fxa

B) FK3 > FK2 > FKI

C) Fxi = Fx4> Fxs*

D) Fx> > Fxi > Fxa

6b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Batan cisimlere etki eden kaldirma kuvveti, cismin agirligindan kiiciiktiir. *
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B) Yiizen cisimlere, askida kalan cisimlerden fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

C) Askida kalan cisimlere, yiizen cisimlerden fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

D) Batan cisimlere, yiizen ya da askida kalan cisimlerden fazla kaldrma kuvveti
uygulanir.

Ayrica iki agsamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) altinc1 sorusu bu
kazanimlara ve dolayisiyla altinci caliyma yapragmna hitap etmektedir. Kullanilan

KHKT’nin altinc1 sorusunun frekans analizleri sonucu su sekildedir;

Tablo 11. KHKT Altinc1 Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

O6a S6a O6b S6b
Secenek f % f % Secenek f % f %
A 4 16 - - *A 11 44 3 12
B 7 28 2 8 B 4 16 3 12
*C 10 40 4 16 C 3 12 9 36
D 4 16 15 60 D 4 16 5 20
Bos - - 4 16 Bos 3 12 5 20
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Burada O6a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore oran1 % 40; O6b sorusuna
dogru cevap verenlerin sinifa gore orani ise % 44’diir. S6a sorusuna dogru cevap
verenlerin sinifa gére oran1 % 16; S6b sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gére orani

ise % 12’dir.

4.7. Yedinci Cahisma Yaprag

Arastirmanin yedinci calisma yapragi “Tablolar1 Dolduralim” bashikli bir materyaldir.
Bu caligma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” tinitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili on {i¢iincii kazanimi
hakkinda 6grencilerdeki kavram yanilgilar: tespit edilmeye calisilmigtir. Bu kazanim

sOyledir;

1.13. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin yer degistirdigi sivinin agirligina

esit biiyiikliikte ve yukar1 yonde oldugunu kesfeder.
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25 oOgrenci iizerinde uygulanan calisma yapragmin analizi sonucunda kavram
yanilgilarina rastlanmistir. Asagida verilen kavram yanilgilarmin hemen sonunda yazan

sayilar, o yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;

40. KY= Yer degistiren sivimin hacmi ile egit bolmelere ayrilmis cismin hacmi

hesaplanamruyor (3).

41. KY= Cisim agirligi kadar swiyt yer degistirir (1).

42. KY= Agirlik birimi olarak cm’ kullanilyyor (1).

43. KY= Swuun son hacmi, yer degistiren stvimin hacmi demektir (2).

44. KY = Cisme, yiizerse agirligi kadar, askida kalirsa hacmi kadar kaldirma kuvveti

uygulanmr (1).
7a)
SEKIL1 SEKIL T
100em: _L\ i\
‘\TJ.-, \_::_ J00em3
. 200cm3
[P 100cm3
dl: 4gricm3 d2: Sgr/cm3

iki esit bolmeye ayrilmis bir cisim, yogunlugu 4 gr/cm’ olan 50 cm™liik sivi ile dolu
olan Sekil I'deki tasirma kabma birakiliyor. Ayni cisim, Sekil II'de yogunlugu 8 gr/cm’

olan 200 cm’’liik s1v1 ile dolu olan kaba birakilirsa, bu cismin batan kismun hacmi kac
3
cm’ olur?

A) 100 cm®
B) 75 cm®
C) 50 cm’*
D) 25 cm®

7b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim d; sivisinda dibe ¢oker ve d, stvismi 100 cm® yukart tagir.

B) Cismin yogunlugu 4gr/cm’’tiir ve d, sivisin1 75 cm® yukart tagir.

C) Cismin hacmi 100 cm’ oldugu i¢in, d; stvismi 50 cm;z yukari tagir. ™

D) Sekil I’de tasan s1v1 50 cm’ oldugu i¢in, d, s1visini 25 cm’ yukari tagir.
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Ayrica iki asamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) yedinci sorusu bu
kazanima ve yedinci caliyma yapragina hitap etmektedir. Uygulanan KHKT nin yedinci

sorusunun frekans analizleri su sekildedir;

Tablo 12. KHKT Yedinci Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

O7a S7a O7b S7b

Secenek f % f % Secenek f % f %
A 7 28 1 4 A 8 32 - -

B 6 24 - - B 8 32 1 4
*C 9 36 3 12 *C 8 32 3 12
D 2 8 14 56 D 1 4 15 60
Bos 1 4 7 28 Bos - - 6 24
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Burada O7a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore oran1 % 36; O7b sorusuna
dogru cevap verenlerin siifa gore orani ise % 32’dir. Burada S7a sorusuna dogru cevap
verenlerin sinifa gore oran1 % 12; S7b sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gére orani

ise % 12’dir.

4.8. Sekizinci Calisma Yaprag

Arastirmanin sekizinci calisma yapragi “Gazlarin Kuvveti” baslikli bir materyaldir. Bu
caligma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci siif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” iinitesinin sivilarin ve gazlarin kaldirma kuvveti ile ilgili on dordiincii ve on
besinci kazamimlar1 hakkinda ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 tespit edilmeye

caligtlmigtir. Bu kazanimlar soyledir;

1.14. Gazlarin da cisimlere bir kaldirma kuvveti uyguladigini kesfeder.
1.15. Swvilarin ve gazlarm kaldirma kuvvetinin teknolojideki kullanimma ornekler verir

ve bunlarin giinliik hayattaki nemini belirtir.

25 ogrenciye uygulanan calisma yapragmnin analizi sonucunda kavram yanilgilarina
rastlanmistir. Asagida verilen kavram yanilgilarinin hemen sonunda yazan sayilar, o

yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;
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45. KY=Gazla doldurulmus kapali bir kaptaki balonun hacmi azaldik¢a, gazin
uyguladigi kaldirma kuvveti artar ve balon yukari ¢cikar (15).

46. KY= Gazla doldurulmus kapali bir kaptaki balonun hacmi arttikca, gazin
uyguladigi kaldirma kuvveti azalir ve balon asagi iner (13).

47. KY= Gazla doldurulmus kapali bir kaptaki gazin yogunlugu arttikca, gazin
uyguladigi kaldirma kuvveti azalir ve balon asagi iner (5).

48. KY= Gazla doldurulmus kapalt bir kaptaki gazin yogunlugu azaldikca, gazin
uyguladigi kaldirma kuvveti artar ve balon yukari ¢cikar (7).

49. KY= Gazlarin baswinci, cismin cinsine bagldir (1).

50. KY= Gazlarin kaldirma kuvveti, cismin agirligina baghdir (1).
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8a)

X gan
v

A gan A

Gazlarin kaldirma kuvvetini etkileyen etmenleri arastiran bir 6grenci

sekildeki diizenegi hangi diizenek ile eslerse, amacina uygun bir deney tasarlamig olur?

DUZENEK

A)

AMAC

Balonun hacminin kaldirma kuvvetine etkisi

Balonun hacminin kaldirma kuvvetine etkisi

| Balondaki gazin cinsinin kaldirma kuvvetine etkisi

A gan

‘ Balondaki gazin cinsinin kaldirma kuvvetine etkisi

8b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Gazlar yogunlastik¢ca, uyguladiklar: kaldirma kuvveti azalir.

B) Kaptaki gaz, balonun i¢indeki gazdan daha yogunsa, balon asagi iner.

C) Balonun i¢indeki gaz, kaptaki gazdan daha yogunsa, balon yukari ¢ikar.
D) Gazlar, hacmi biiyiik olan cisimlere daha fazla kaldirma kuvveti uygular.*
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Ayrica iki agsamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) sekizinci sorusu bu
kazanimlara ve sekizinci calisma yapragina hitap etmektedir. Uygulanan KHKT nin
sekizinci sorusunun frekans analizleri sonucu su sekildedir;

Tablo 13. KHKT Sekizinci Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

08a S8a 08b S8b

Secenek f % f % Secenek f % f %
A 1 4 - - A 4 16 4 16
*B 6 24 3 12 B 7 28 2 8

C 17 68 14 56 C 4 16 5 20
D - - - - *D 8 32 3 12
Bos 1 4 8 32 Bos 2 8 11 44
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Burada O8a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore oran1 % 24; O8b sorusuna
dogru cevap verenlerin smifa gore orani ise % 32’dir. S8a sorusuna dogru cevap
verenlerin sinifa gére oran1 % 12; S8b sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gére orani

ise % 12’dir.

4.9. Dokuzuncu Calisma Yaprag

Arastirmanin dokucuncu ¢alisma yapragi “Eslestirme Oyunu 2” baslikli bir materyaldir.
Bu caligma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” iinitesinin basing ile ilgili birinci, ikinci ve iigiincii kazanimlar1 hakkinda

ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu kazanimlar soyledir;

2.1. Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, basing olarak ifade eder.
2.2. Basing, kuvvet ve yiizey alan1 arasindaki iliskiyi 6rneklerle aciklar.

2.3. Swvilarin ve gazlarin basincinin bagh oldugu faktorleri ifade eder.

25 oOgrenci iizerinde uygulanan caligma yapragmin analizi sonucunda kavram
yanilgilarina rastlanmistir. Asagida verilen kavram yanilgilarmin hemen sonunda yazan

sayilar, o yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;

51. KY= Swi basinct, hem yiikseklik ile hem agirlik ile hem de taban alanimin az olmasi

ile dogru orantilidir (4).
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52. KY= S basinci, hem yiikseklik ile hem agirlik ile hem de taban alanimin fazla
olmasi ile dogru orantilidir (3).

53. KY= Agirligi ne olursa olsun, temas yiizey alan kiiciik olan katilarin basinci fazla
olur / temas yiizey alam biiyiik olan katilarin basinci kiiciik olur (10).

54. KY= Temas yiizey alan biiyiik olan katilarin basinct fazla olur (1).

55. KY= Swvi basinci, sivinin agirligina baghdur (2).

56. KY= Yiiksekligi ne olursa olsun, temas yiizey alant kiiciik olan kaplarin st basinci
fazla olur / temas yiizey alanlar biiyiik olan kaplarin sivi basinct az olur (10).

57. KY= St basinci, sivi hacmine baghduir (1).

Ayrica iki asamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) dokuzuncu ve onuncu
sorular1 bu kazanimlara ve dokuzuncu ¢alisma yapragina hitap etmektedir. Uygulanan

KHKT’nin dokuzuncu ve onuncu sorularinin frekans analizleri sonucu su sekildedir;
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9a) Asagidaki esit agirlikli tahtalardan hangisinin yere uyguladigi basing, digerlerinden
farkhdir?
A)

o
-

U

©

11

D)

9b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yiikseklik arttikca, kat1 basinci da artar.

B) Yiizey alami azaldikca, kat1 basinci artar. *

C) Yiizey alani ile kat1 basinc1 dogru orantilidir.

D) Kat1 basicinda yiikseklik ve yiizey alan1 dogru orantilidir.
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10a) Asagida verilen esit bolmeli bos kaplar once su ile doldurulup, kaplarm sivi
basinglar1 hesaplaniyor. Daha sonra hepsi bosaltiliyor ve kumla doldurulup, kati
basiglar1 hesaplaniyor. Buna gore hangi kap her iki basin¢ degerini de en yiiksek
yapar?

A)

.
LI 1]

B)

EEEEN

0
L]
L]
L]

[]
L]
L]

10b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Kati basinci, s1vi basinci gibi yiikseklige baghdir.

B) Siv1 basinci kati1 basinci gibi taban alanina baghdir.

C) Siv1 basinct yiikseklige, kat1 basinci ise taban alanma baghidir.*

D) Taban alan1 ne kadar fazla olursa, sivi basinci da o kadar fazla olur.

D)




61

Tablo 14. KHKT Dokuzuncu Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

09a S9a 09 S9b

Secenek f % f % Secenek f % f %
A 1 4 1 4 A 4 16 1 4
*B 11 44 16 64 *B 8 32 17 68
C 12 48 3 12 C 7 28 1 4

D - - - - D 5 20 1 4
Bos 1 4 5 20 Bos 1 4 5 20
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Tablo 15. KHKT Onuncu Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

010a S10a O10b S10b

Secenek f % f % Secenek f % f %
A 2 8 1 4 A 2 8 4 16
*B 9 36 11 44 B 4 16 1 4

C 8 32 3 12 *C 5 20 13 52
D 4 16 5 20 D 11 44 2 8
Bos 2 8 5 20 Bos 3 12 5 20
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Burada O9a sorusuna dogru cevap verenlerin simifa gore oram % 44; O9b sorusuna
dogru cevap verenlerin smifa gore orami ise % 32’dir. O10a sorusuna dogru cevap
verenlerin smifa gore oran1 % 36; O10b sorusuna dogru cevap verenlerin smifa gore
orant ise % 20’dir. S9a sorusuna dogru cevap verenlerin siifa gore oran1 % 64; S9b
sorusuna dogru cevap verenlerin siifa gore oranm ise % 68’dir. S10a sorusuna dogru
cevap verenlerin smifa gore orani1 % 44; S10b sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa

gore orani ise % 52’dir.

4.10. Onuncu Cahsma Yapragi

Arastirmanin onuncu ¢alisma yapragi “Deney Yapalim M1?” baglikli bir materyaldir. Bu
calisma yaprag: ile fen ve teknoloji dersi sekizinci smif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” iinitesinin basing ile ilgili dordiincii kazanimi hakkinda 6grencilerdeki kavram

yanilgilar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu kazanim soyledir;

2.4 Basinca sebep olan kuvvetin cesitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark
eder.
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25 Ogrenci iizerinde uygulanan calisma yapraginmn analizi sonucunda kavram
yanilgilarina rastlanmigtir. Asagida verilen kavram yanilgilarinin hemen sonunda yazan

sayilar, o yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;

58. KY= Swvi basinci kabin sekline baghdir (11).
59. KY= Swvi basinct yiikseklik ile ters orantilidir (4).
60. KY=Swvt basincint hem yiikseklik hem de kesit alan etkiler (1).

61. KY= Swv basinct kabin kesit alani ile ters orantilidir (1).

Ayrica iki asamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) on birinci ve on ikinci
sorular1 bu kazamima ve onuncu calisma yapragina hitap etmektedir. Uygulanan

KHKT’nin on birinci ve on ikinci sorularinin frekans analizleri su sekildedir;

Al

h1

d iﬂf--—-—nn
el ——

Sekilde, yiizey alan1 A; olan bir kap ve icinde h; yiiksekliginde d; yogunluklu bir sivi
vardir. Bu kabin en alt kosesindeki musluk acgildiginda x kadar uzaga sivi
fiskirmaktadir. Ayn1 mesafeye kadar sivi figkirtabilen ikinci bir diizenek olusturabilmek
icin, asagidaki kosullardan hangisini kullanmak yeterlidir?

A) Yiiksekligi ve yogunlugu esit *

B) Yiizey alam ve yiiksekligi esit

C) Yiizey alan1 ve yogunlugu esit

D) Yiizey alani, yiiksekligi ve yogunlugu esit

11b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) S1vi basinci s1vi miktarina baghdir.

B) Siv1 basinci kabin yiizey alanma bagh degildir.*

C) S1v1 basinci sivinin yogunluguna bagl degildir.

D) Siv1 basimeci sivinin yiiksekligine bagli degildir.
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12a) Sivi basincimin 6lgiildiigi asagidaki diizeneklerin hangisinde ii¢ kabin basinci da
esittir? (boliinmiis kaplar esit bolmelidir ve dciva>dsu>dzeytinyas:)

*A)
SU st < ol > i "
B)
|
ZEYTINYAGY civa b
SU :
O
e = o = S e Sk g e )
[ i
____________ SU gl : h
st = === :
|
D)
e e T T S T T R TS TR T e T e T P T T T T T T
|
ZENTINYAGI civa h
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12b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yiikseklikleri esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.

B) Yogunluklar1 ve hacimleri esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.

C) Agrrliklar1 ve yogunluklari esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.

D) Yiikseklikleri ve yogunluklari esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.*
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Tablo 16. KHKT On Birinci Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

Olla Slla Ol1b S11b

Secenek f % f % Secenek f % f %
*A 7 28 13 52 A 5 20 6 24
B 8 32 2 8 *B 8 32 11 44
C 4 16 - - C 7 28 1 4

D 5 20 6 24 D 3 12 1 4
Bos 1 4 4 16 Bos 2 8 6 24
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Tablo 17. KHKT On Ikinci Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

O12a S12a O12b S12b

Secenek f % f % Secenek f % f %
*A 9 36 20 80 A 2 8 - -

B 3 12 1 4 B 4 16 6 24
C 4 16 - - C 13 52 3 12
D 7 28 - - *D 4 16 9 36
Bos 2 8 4 24 Bos 2 8 7 28
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Burada O11a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore oranm1 % 28; O11b sorusuna
dogru cevap verenlerin smifa gore orami ise % 32’dir. O12a sorusuna dogru cevap
verenlerin smifa gore oran1 % 36; O12b sorusuna dogru cevap verenlerin smifa gore
orani ise % 16’dir. Burada S11a sorusuna dogru cevap verenlerin smifa gore oranm1 %
52; S11b sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore orani ise % 44’tiir. S12a sorusuna
dogru cevap verenlerin smifa gore orant % 80; S12b sorusuna dogru cevap verenlerin

smifa gore orani ise % 36’dur.

4.11. On Birinci Calisma Yapragi

Arastirmanin on birinci ¢aligma yapragi “Balon ve Yay” baglikli bir materyaldir. Bu
calisma yaprag: ile fen ve teknoloji dersi sekizinci smif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” iinitesinin basing ile ilgili besinci kazanimi hakkinda 6grencilerdeki kavram

yanilgilar1 tespit edilmeye ¢alisiimistir. Bu kazanim soyledir;

2.5.Swilarin ve gazlarin, basinci, her yonde ayni biiyiikliikte ilettigini kesfeder.
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25 Ogrenci iizerinde uygulanan calisma yapraginmn analizi sonucunda kavram
yanilgilarina rastlanmigstir. Asagida verilen kavram yanilgilarinin hemen sonunda yazan

sayilar, o yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;

62. KY=Bir sivi icinde tabana sabit bir yay ile baglh ve dengede duran bir balonun
hacmi arttirlldiginda, yay gerilmesi azalir (14).

63. KY= Bir sivt icinde tabana sabit bir yay ile bagl ve dengede duran bir balonun
hacmi azaltildiginda, yay gerilmesi artar (17).

64. KY=Bir sivt icinde tabana sabit bir yay ile bagli ve dengede duran bir balon
diizeneginde, sivi yogunlugunun artmasi balona uygulanan basinci degistirmez (4).

65. KY= Bir sivi icinde tabana sabit bir yay ile bagli ve dengede duran bir balon
diizeneginde, siwvi miktart balona uygulanan basinct degistirmez (3).

66. KY= Bir sivi icinde tabana sabit bir yay ile bagli ve dengede duran bir balon

diizeneginde, sivi yogunlugunun artmasi yay gerilmesini arttirir (1).

13a)

bﬂmO
< vay

di ;3

Su dolu kabin tabanina yayla bagli balon sekildeki gibi dengededir. Asagidaki
durumlardan hangisi uygulanirsa, sonu¢ yanhs ¢ikar? (d; > dy)

ISLEM SONU

A) Kaptan d; s1vis1 almak Yaydaki gerilme artar, balon biiyiir.

B) Kaba d; s1vis1 ilave etmek Yaydaki gerilme artar, balon biiyiir.

C) Kaba tuz ilave etmek Yaydaki gerilme azalir, balon kiiciiliir.

D) Kaba d; sivisi ilave etmek Yaydaki denge bozulmaz, balon ayni kalir.*

13b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Sivi miktari arttik¢a, balon asagiya dogru iner.*

B) Sivi yogunlugu azaldikca, balon asagiya dogru iner.

C) Sivi miktar1 azaldik¢a, yaydaki gerilme durumu degismez.
D) Sivinin yogunlugu arttik¢a, balona uygulanan basing azalir.
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Ayrica iki asamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) on ii¢iincii sorusu bu
kazanimlara ve on birinci caligma yapragina hitap etmektedir. Uygulanan KHKT nin on

tictincii sorusunun frekans analizleri sonucu su sekildedir;

Tablo 18. KHKT On Uciincii Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

O13a S13a O13b S13b

Secenek f % f % Secenek f % f %
A 3 12 1 4 *A 4 16 3 12
B 4 16 3 12 B 12 48 7 28
C 9 36 12 48 C 3 12 1 4
*D 6 24 5 20 D 3 12 9 36
Bos 3 12 4 24 Bos 3 12 5 20
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Burada O13a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore oranm1 % 24; O13b sorusuna
dogru cevap verenlerin smifa gore orani ise % 16’dir. Burada S13a sorusuna dogru
cevap verenlerin smifa gore oran1 % 20; S13b sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa

gore orani ise % 12’dir.

4.12. On Ikinci Calisma Yaprag

Arastirmanin onikinci ¢alisma yapragi “Basing ve Biz” baslikli bir materyaldir. Bu
caligma yapragi ile fen ve teknoloji dersi sekizinci simif programindaki “Kuvvet ve
Hareket” {initesinin basing ile ilgili altinc1 ve yedinci kazamimlar1 hakkinda

ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu kazanimlar soyledir;

2.6.S1wvilarin ve gazlarin, basinci iletme Ozelliklerinin teknolojideki kullanim alanlarini
arastirir.
2.7.Basincin, giinliik hayattaki Onemini agiklar ve teknolojideki uygulamalarina

ornekler verir.

25 oOgrenci iizerinde uygulanan calisma yapragmin analizi sonucunda kavram
yanilgilarina rastlanmistir. Asagida verilen kavram yanilgilarinin hemen sonunda yazan

sayilar, o yanilgiya diisen 68renci sayisini belirtmektedir. Bu yanilgilar soyledir;
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67. KY= Bicaklarin agizlarinin keskinlestirilmesi, kati basincint azaltmak icindir (6).
68. KY= Bardaktaki meyve suyunu pipetle icmek, sivi basinci ile ilgilidir (14).

69. KY= Kisin kar ayakkabilari, kati basincini arttirmak icin giyilir (2).

70. KY= Agir yiik tastyan kamyonlarin teker sayilarimin arttirilmasi, kati basincini
arttirmak icin yaptlir (2).

71. KY= Yatalak hastalarin su yatagina yatirilmasi, gaz basinct ile ilgilidir (1).

14a) Kati, s1v1 ve gazlardaki basing ilkelerine dayanan, giinliik hayatta karsilastigimiz
bazi durumlar asagida verilmistir. Bu durumlardan hangisi digerlerinden farkh gruba
ornek olarak verilebilir?

A) Yiikseklere c¢ikildik¢a burnun kanamasi

B) Yatalak hastalar1 su yatagina yatirmak*

C) Bardaktaki meyve suyunu pipetle icmek

D) Havas1 alinmig kapali kutularin ice dogru biiziismesi

14b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Sivilar basinci her yone esit siddette iletir.*

B) Yiizey alam arttikca uygulanan basing da artar.

C) Siv1 basinci, sivinin derinligi ile dogru orantilidir.

D) Kapali kaptaki gaz basinci, kabin i¢indeki her noktada aynidir.

15a) Kat1 basinct i¢in verilen asagidaki orneklerden hangisi, digerlerinden farkh bir
durumu anlatmaktadir?

A) Bigaklarin agizlarinin keskin yapilmasi

B) Karli havalarda araba tekerlerine zincir takilmasi *

C) Ordegin kumsalda yiiriirken, tavuktan daha az batmas1

D) Agrr yiik tasiyan kamyonlarin tekerlek sayilarinin arttirilmasi

15b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yiizey alaniin biiyiitiilmesi siirtiinmeyi azaltir.

B) Basincin artmasi bir cismin zemine batmasini azaltir.

C) Kuvvet uygulanan bir yiizeyin alan1 azaldik¢a, basing artar. *

D) Bir yiizeye kuvvet etki ettiginde, yiizey de ters yonde tepki uygular.

Ayrica iki agsamali Kuvvet ve Hareket Kavram Testi’nin (KHKT) on dordiincii ve on
besinci sorular1 da yine bu kazanima ve dolayisiyla on ikinci ¢aligma yapragimna hitap
etmektedir. Uygulanan KHKT’nin on dordiincii ve on besinci sorularinin frekans

analizleri sonucu su sekildedir;
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Tablo 19. KHKT On Dérdiincii Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

Ol4a Sl4a O14b S14b
Secenek f % f % Secenek f % f %
A 6 24 2 8 *A 3 12 9 36
*B 8 32 13 52 B 11 44 3 12
C 7 28 3 12 C 3 12 3 12
D 3 12 1 4 D 5 20 4 16
Bos 1 4 6 24 Bos 3 12 6 24
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Tablo 20. KHKT On Besinci Soru Ciftinin Ontest ve Sontest Frekans Analizi

O15a S15a O15b S15b

Secenek f % f % Secenek f % f %
A 2 8 3 12 A 2 8 10 40
*B 2 8 17 68 B 7 28 1 4

C 9 36 1 4 *C 7 28 4 16
D 11 44 - - D 7 28 2 8
Bos 1 4 4 20 Bos 2 8 7 28
Toplam 25 100 25 100 Toplam 25 100 25 100

Burada O14a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore oranm1 % 32; O14b sorusuna
dogru cevap verenlerin smifa gore orami ise % 12°dir. Ol15a sorusuna dogru cevap
verenlerin sinifa gore oran1 % 8; O15b sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore

orani ise % 28’dir.

Burada S14a sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gére orani % 52; S14b sorusuna
dogru cevap verenlerin sinifa gore orani ise % 36’dir. S15a sorusuna dogru cevap
verenlerin sinifa gore oran1 % 68; S15b sorusuna dogru cevap verenlerin sinifa gore

orani ise % 16’drr.



5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Birinci calisma yapraginda tespit edilen kavram yanilgilar1 ile KHKT’nin ilk kez
uygulanmasindan sonra birinci sorulara verilen cevaplara bakildiginda, aralarinda bir
paralellik oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler farkli cins siv1 icinde tamamen batmis
olan bir cisme uygulanan kaldirma kuvvetinin sivinin cinsi degistikce degismeyecegini
belirtmislerdir (4.KY- 5.KY). Bu yanigiya Yelgiin’iin (2009) calismasinda da
rastlanmaktadir; “Sivinin Ozkiitlesi, kaldirma kuvvetini etkilemez”. Diger yandan,
ogrenciler, aym1 durumdaki cisme uygulanan kaldirma kuvvetinin sivi miktarinin
degistikce degisecegini diisiinmektedirler (1.KY - 2.KY- 3.KY). “Sivi miktar
arttiginda, cismin batan kismi da artar” ve “Sivi miktar1 arttiginda, cismin batan kismi
azalir” yanilgilarinin tespit edildigi bir diger calisma ise Unal ve Costu’ya (2005) aittir.
Goriildiigti gibi bu c¢alismada Onceki caligmalarla paralellik gosteren sonuglara

ulagilmistir.

KHKT’nin ilk uygulamasi ve calisma yapraklarinin kullanilmasindan sonra, iinite
bitiminde yeniden uygulanan KHKT sonuclarina baktigimizda, simif basarisi %68
olarak hesaplanmistir. Bu yiikselme Onceden sahip olunan kazanimlarin azaldigini
ancak tamamen yok olmadigmi gostermektedir. Sayica az olmalarina ragmen, bazi
ogrenciler hala sivi miktarinin kaldirma kuvvetini etkiledigini ve az yogun sivilarin ¢ok
yogun sivilara gore daha fazla kaldirma kuvveti uyguladigini diisiinmektedirler.

Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve linite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;
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Tablo 21. 1.1., 1.2., 1.3. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgilari

KAZANIM TESPIT EDILEN ALANYAZINLA SON TESTTE
KAVRAM UYUMLU KAVRAM  BELIRLENEN KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI YANILGILARI
1.1. Bir cismin 1. Stvi miktar -S1vinin 6z kiitlest, -S1vi miktar1 kaldirma
havadaki ve s1vi arttik¢ca, cisme kaldirma kuvvetini kuvvetini etkiler.
icindeki agirhigini uygulanan kaldirma  etkilemez (Yelgiin, -Az yogun sivilar ¢ok
dinamometre ile dlger  kuvveti artar. 2009). yogun sivilara gore daha
ve Ol¢timlerini 2.8 miktar -S1vi miktar1 artiginda,  fazla kaldirma kuvveti
kaydeder. degistikce kaldirma cismin batan kismi da uygular (Bu aragtirmaya
1.2. Cismin havadaki kuvveti de degisir. artar. 0zgii olabilir).
ve s1v1 igindeki 3.8 miktarn -S1v1 miktar1 arttiginda,
agirliklarini degistikce cismin batan kismi
karsilastirir. dinamometre degeri azalir (Unal ve Costu,
1.3. Cismin s1v1 de degisir. 2005).
icindeki agirhiginin az ~ 4.Swi cinsi degistikce
goriildiigii sonucunu kaldirma kuvveti
cikarir. degismez.
5. Swi cinsi
degistikce
dinamometre degeri
degismez.

Ikinci calisma yapraginda tespit edilen kavram yanilgisi, sadece bir Kkiside
goriilmiistiir (7.KY). Smifin biiyiik ¢ogunlugu calisma yapragini dogru cevaplamistir.
Ancak On test analizine baktigimizda c¢alisma yagragina paralel olarak hazirlanan
KHKT’nin ikinci sorusundaki basar1 oldukca diisiiktiir. Verilen cevaplarda, sinifin
yarisina yakin bir kismi, yogunlugu fazla olan sivinin daha az kaldirma kuvveti
uyguladigin1 diistinmektedir. Stvinin yogunlugu arttik¢a, olusan gerilme kuvvetinin de
artacagini belirtmektedir. Bu durumda, kaldirma kuvveti, dinamometre degeri ve

gerilme kuvveti kavramlarmin karigtirildigi sdylenebilir.

On test ile son testi karsilastirdigimizda, on testteki grup basaris1 %30’larin altinda iken,
son testte ilk soru icin %52, ikinci soru icin %36’lik bir basar1 elde edilmistir. Bu soru
ciftinde, kaldirma kuvvetinin tanim1 ve cisme hangi yonde etki ettigi arastirilmaktadir.
Yercekimi kuvveti, cismin agirligi ve kaldirma kuvvetini yani sira, tavana iple asilan
cismin olusturdugu gerilme kuvveti de bilinmesi gereken bir durumdur. Kullanilan
caligma yaprag: iizerinde yapilan arastirmada bu tiir yanilgilara rastlanmamistir. Ancak
ikinci sorunun basarisi, On teste gore yiiksek olmakla beraber, aslinda istenilen seviyede
degildir. Bunun nedeni olarak da Ogrencilerin kaldirma kuvvetinin her cismi, agirhigi
kadar kaldiracagin1 zannetmeleri sebebiyle gerilme kuvvetini hi¢ diistinmedikleri

sOylenebilir.
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Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve linite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;

Tablo 22. 1.4., 1.5, 1.8., 1.9. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgilar1

KAZANIM TESPIT EDILEN ~ ALANYAZINLA SON TESTTE
KAVRAM UYUMLU BELIRLENEN KAVRAM
YANILGILARI KAVRAM YANILGILARI
YANILGILARI
1.4. Siviicindeki cisme, 6. Yogunluk - -S1v1 icindeki cisme
siv1 tarafindan yukari azaldikca, gerilme uygulanan kaldirma kuvveti,
yonde bir kuvvet kuvveti de azalir. cisim bir iple yukar1 asilsa ve
uygulandigin fark eder gerilme kuvveti sifirdan farkl
ve bu kuvveti kaldirma olsa bile, cismin agirligima
kuvveti olarak tanimlar. esittir (Bu arastirmaya 6zgii
1.5. Kaldirma kuvvetinin olabilir).

cisme asag1 yonden etki
eden kuvvetin etkisini
azaltt1g1 sonucuna varir.
1.8. Bir cisme etki eden
kaldirma kuvvetinin
biiytikliigiiniin, cismin
daldirildigi sivinin
yogunlugu ile iligkisini
arastirir.

1.9. Farkli yogunluga
sahip sivilarin cisimlere
uyguladig kaldirma
kuvvetini karsilastirir ve
sonuglar1 yorumlar.

Uciincii cahsma yaprag, KHKT nin iiciincii sorular1 ile paraleldir. Ugiincii sorularin
On test analizinde, cisimlerin s1v1 icindeki konumlari, 6grencileri “Batan cisme daha ¢ok
kaldirma kuvveti uygulanir.” secenegine gotiirmiistiir. Bu celdirici Unal ve Costu’nun
(2005) caligmasinda tespit ettigi “Batan cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti, yiizen ya
da askida kalanlara gore daha fazladir.” kavram yanilgis1 kullanilarak hazirlanmistir.
Her cisim yer degistirdigi sivinin agirhigi kadar kaldirma kuvvetine ugrar. Bu durumda
cismin batan hacmi, Onemli hale gelir. Ciinkii sivilar 6zdes oldugunda, cisimlerin
yogunluklar1 ne olursa olsun, cisimler, tasirdiklari sivi agirliginda kaldirma kuvvetine
ugrarlar. Tasan sivinin hacmi cismin batan hacmi kadar oldugu i¢in Y ve Z cisimlerinin
kaldirma kuvvetleri esitken, X cisminin kaldirma kuvveti bunlardan kiiciiktiir. Ciinkii
digerlerinden daha az hacimde sivinin yerini degistirmistir. Bu sorularin c¢aligma

yapragina baktigimizda, 12. olarak kodlanan “Askida kalan cisimlerin yogunlugu,
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swiminkinden kiiciiktiir.” kavram yamlgisina, Unal ve Costu’nun (2005) ¢alismalarinda
da rastlanmistir (Askida kalan cisimlerin yogunlugu sivinin yogunlugundan azdir).
Tasan sivilar ile kaldirma kuvveti arasindaki iligki adma Ogrencilerin, tiim cisimlerin
batan hacimleri kadar hacimde sivi tasirdiklarini; sadece yiizen ve askida kalanlarin
agirliklar1 kadar kaldirma kuvvetine ugradiklarini; batanlarin ise agirliklarindan daha
kiigiik degerde kaldirma kuvvetine ugradiklarini bilmeleri beklenmektedir. Ancak tespit
edilen kavram yanilgilarinin sayis1 oldukca fazladir (7. KY - 8.KY — 9.KY - 10.KY -
12.KY - 14.KY - 15.KY - 16.KY).

Diger yandan son testteki iiclincii soru ¢iftinin analizine baktigimizda, 3a sorusunda %
56’lik, 3b sorusunda ise % 76’lik basar1 goriiyoruz. Kuvvet ve Hareket {initesinin 1.6.
nolu kazanimi, kaldirma kuvvetinin temelini olusturdugu icin, ogrenilmesi agisindan
oldukca onemli bir kazanimdir. Hacim kavrami kiitle ya da agirlikla karistirilan ve ii¢
boyutlu diisiinmeyi gerektiren bir olgudur. Cismin sivinin i¢inde kalan hacmi, her
zaman kendi hacmi ile esit olmayabilir. Bu durum, 6grencilerin cismin neden tamamen
batmadigmi sorgulamasini beraberinde getirmektedir. Ogrenciler cismin diger
cisimlerden daha az batmasi sonucunda ona daha az kaldirma kuvveti uygulandigini
diisiinmektedirler. Diger yandan O3a analizine baktigimizda, bir cismin dibe batar halde
diger cismin ise askida kalarak dengede olmalari, dibe batan cismin daha fazla kaldirma
kuvvetine ugradig1 yanilgisin1 gérmekteyiz. Bu yanilgida fark edilir derecede diizelme

oldugu, S3a analizinde goriilmektedir.

Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve {inite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;

Tablo 23. 1.6. kazaniminda belirlenen kavram yanilgilar1

KAZANIM TESPIT EDILEN ALANYAZINLA SON TESTTE
KAVRAM UYUMLU KAVRAM BELIRLENEN KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI YANILGILARI
1.6. Bir cisme etki 7. Yiizen cisimler -Batan cisimlere -Sivi iginde bulunan bir
eden kaldirma hacimlerinden daha  uygulanan kaldirma cismin diger cisimlerden
kuvvetinin biiyiik hacimde sivi kuvveti, yiizen ya da daha az batmasi, ona daha
buyiikliigiintin cismin  fagurir. askida kalanlara gore az kaldirma kuvveti
batan kisminin hacmi 8. Askida kalan daha fazladir. uygulandigi gosterir (Bu
ile iliskisini arastirir. cisimler -Askida kalan cisimlerin  aragtirmaya 0zgii olabilir).

hacimlerinden daha  yogunlugu sivinin -Bir cismin dibe batar halde
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kiiciik hacimde s
tasirir.

9. Batan cisimler
hacimlerinden daha
biiyiik hacimde sivi

yogunlugundan azdir

(Unal ve Costu, 2005).

diger cismin ise askida
kalarak dengede olmalari,
dibe batan cismin daha
fazla kaldirma kuvvetine
ugradigint gosterir.

tasirir.

10. Askida kalan
cisimlerin
yogunlugu,
swininkinden
biiyiiktiir.

11. Yiizen cisimler,
agirliklarindan daha
az agirlikta sivi
tasirr.

12. Askida kalan
cisimlerin
yogunlugu,
swininkinden
kiiciiktiir.

13. Batan cisimler,
agirliklarindan daha
biiyiik agirlikta st
tasirr.

14. Yiizen cisimlerin
hacmi, tasan sivinin
hacmi ile aymidur.
15. Batan cisimlerin
agirligi, tasan
swimn agirligina
esittir.

16. Yiizen cisimlerin
agirligi, tasan
s agirligindan
kiiciiktiir.

Dordiincii cahisma yaprag, KHKT’ nin dordiincii sorulari ile paraleldir. Dordiincii
sorularin On test analizine bakildiginda, cismin yogunlugu, icine birakildiklar1 sivinin
yogunlugundan biiyiik oldugunda cismin battigini kavrayabilen 6grenciler, askida kalma
ve yiizme olaymi tam kavrayamamislardir. O4a sorusunun cevaplarinda smifin % 40’1
yogun cismin battigin1 ama sivi ile aym1 yogunluga sahip olan cismin yiizdiigiinii
diisiinmektedir. Diger yandan O4a sorusunun analizi sonucunda, 6grenciler kiitle-hacim
grafigi okuyarak, cisimlerin yogunluklarini hesaplayabilmistir. Ancak bu kazanimlara
hitap eden “Eslestirme Oyunu 1” adli calisma yapraginda yogunluklar: belli cisimlerin
yogunlugu belli bir sivi i¢inde hangi konumda kalacagi c¢izilememistir (17.KY). Bu
durum gostermektedir ki, 6grenciler yogunluk hesaplamay1 bilseler bile, yiizme, batma

ve askida kalma durumlarmi genelleyememekte ve cisimlerin sivi igindeki konumlarmi
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ifade edememektedir. Alanyazin arastirmalarinda da benzer sonuglara rastlanmaktadir.

Yelgiin’iin (2009) calismasinda rastlanan;

e Oz kiitleleri ayn1 olan cisimlerden biiyiik olan1 siv1 icerisinde daha asagida asili
kalir veya batar;

e Ayni siwvi i¢inde asili duran cisimlerden yiiksekte duranin 6z kiitlesi derinde
olandan fazladir / farklidir;

e Cisimler kendilerinden biiyiik 6z kiitleli sivilarda batar gibi kavram yanilgilari,
yine, batma, yiizme ve askida kalma kanunlarmnin Ogrenciler tarafindan

genellenemediginin bir kanitidir.

Ayrica Unal ve Costunun (2005) calismalar1 da yine bu duruma paralellik
gostermektedir. Bu yanilgilara verilecek birka¢ ornek soyledir; “Yiizen cisimler batan
ya da askida kalan cisimlerden daha yogundur; Askida kalan cisimlerin yogunlugu
stvinin yogunlugundan azdir; Askida kalan cismin yogunlugu yiizene / batana esittir”

gibi.

Yogunluk, kiitle ya da hacim gibi dogrudan olgiillemeyen bir kavramdir.
Hesaplanabilmesi i¢in kiitlenin ve hacmin iyice benimsetilmesi ve bu iki degerin orani
ile yogunlugun hesaplanabildiginin gosterilmesi gerekmektedir. Bu ac¢idan kullanilan
caligma yapraginda, bu hesaplamalarin yogun oldugu sorulara agirlik verilmistir. Ancak
ayni soru ciftinin son test analizinde, verilen cevaplarin kii¢iik bir kism1 celdiricilerde
cikmaktadir. Bu durum askida kalma ile yiizme kavramlarinin az da olsa karistirildigini
gostermektedir. Ancak grubun biiyiik bir kismu grafikteki degerleri yerinde kullanarak,
cisimlerin s1v1 i¢indeki konumlarini tespit edebilmistir.

Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve {inite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;
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Tablo 24. 1.7., 1.10. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgilar:
KAZANIM TESPIT EDILEN ALANYAZINLA SON TESTTE
KAVRAM UYUMLU KAVRAM  BELIRLENEN
YANILGILARI YANILGILARI KAVRAM
YANILGILARI
1.7. Cisimlerin 17. Yogunluklar belli olan  -Oz kiitleleri ayn1 olan -Askida kalma ile
kiitlelerini ve hacmini  cisimler, yogunluklar: belli ~ cisimlerden biiyiik olan1  yiizme kavramlari
olgerek yogunluklarin1  olan sivimin iginde s1v1 icerisinde daha karistirilmaktadir.
hesaplar. konumlandirilamiyor. asagida asili kalir veya

1.10. Bir cismin
yogunlugu ile
daldirildigi sivinin
yogunlugunu
karsilagtirarak yiizme
ve batma olaylar1 i¢in
bir genelleme yapar.

batar.

-Ayn1 s1v1 icinde asilt
duran cisimlerden
yiiksekte duranin 6z
kiitlesi derinde olandan
fazladir / farklidir.
-Cisimler kendilerinden
biiyiik 6z kiitleli
stvilarda batar (Yelgiin,
2009).

-Yiizen cisimler batan
ya da askida kalan
cisimlerden daha
yogundur.

-Askida kalan cisimlerin
yogunlugu stvinin
yogunlugundan azdir.
-Askida kalan cismin
yogunlugu yiizene /
batana esittir (Unal ve
Costu, 2005).

Besinci calisma yaprag, KHKT nin besinci sorular1 ile paraleldir. Besinci sorular bir
stv1 icinde yiizen cismin, sivinin yogunlugu arttirildiginda hangi konumda oldugunu
arastirmaktadir. Bu sorulara verilen cevaplarda, sivinin yogunlugu degistikce cisme
uygulanan kaldirma kuvvetinin de degisecegi fikri ortaya c¢ikmaktadir. “Sivinin
yogunlugu arttikca ya da azaldik¢a, cisme uygulanan kaldirma kuvveti degisir”
yanilgis, literatiirdeki Unal ve Costu’nun (2005) ¢alismalarinda rastladiklar1 “Sivinin
yogunlugu degisirse, kaldirma kuvveti de degisir.” kavram yanilgis1 ile paralellik
gostermektedir. Yine ayni ¢alismada bulunan bir diger kavram yanilgisi, -“Bir siviya
daha az yogun bir baska sivi eklenirse, cismin batan kismi azalir” — bu arastirmada da
bunmustur. Ogrenciler sivinin yogunlugu arttikca, cismin batan hacminin artacagini
diistinmiislerdir. Diger yandan “Batarsa Batar, Cikarsa Cikar” baslikli ¢alisma yapragi
incelendiginde, s1vi yogunlugunun kaldirma kuvveti ile iliskisinin yani sira, cismin s1vi
icindeki konumu konusunda da kavram yanilgilar1 mevcuttur (21. KY-22. KY). Bu

yanilgilar, Yelgiin’iin (2009) calismasinda buldugu “Cisimler kendilerinden farkli 6z
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kiitleli sivilarda askida kalabilirler.” kavram yanilgisi ile Ortiismektedir. Yine ayni
caligma yapraginda kaldirma kuvvetinin sivi yogunlugu haricinde sivi miktari/hacmi ile
iliskisi de arastirilmistir. Buradan alinan sonuca gore Ogrencilerde, sivi kabini
genisletmek/daraltmak veya sivi miktarini arttirmak/azaltmak, cismin batan hacmini
degistirir yanilgis1 mevcuttur (19. KY-20.KY). Unal ve Costu da (2005), bu yanilgilara

rastlamistir;

¢ Sivi miktar1 arttiginda, cismin batan kismi1 da artar/azalir;
¢ Sivi miktar1 azaldiginda, yiizen cisim batar;
¢ Bir cisim az miktardaki s1vida fazla batar, cok miktardaki sivida az batar;

e Cismin s1v1 icindeki durumunu s1vinin hacmi belirler gibi.

Diger yandan, son test ile on test frekans degerleri karsilastirildiginda, grubun basarisi
iki kat1 ve iizeri oranlara ulagmistir. Sivi yogunlugunun degismesi durumunda cisme
uygulanan kaldirma kuvveti degismeyecektir. Cisim, agirhigi kadar kaldirma kuvvetine
ugrar. S1vi yogunlugu degisse bile, cismin batan hacmi de ayni oranda degisecegi i¢in,
cisme uygulanan kaldirma kuvveti ayni kalir. Arastirma grubunda sadece iki kisi bu

yanilgiya diigmiis, digerlerinin tamami soruyu dogru yanitlamistir.

Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve {inite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;
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1.8., 1.9. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgilar:

KAZANIM

TESPIT EDILEN
KAVRAM
YANILGILARI

ALANYAZINLA
UYUMLU KAVRAM
YANILGILARI

SON TESTTE
BELIRLENEN
KAVRAM
YANILGILARI

1.8. Bir cisme etki
eden kaldirma
kuvvetinin
buyiikliigiiniin, cismin
daldirildigi sivinin
yogunlugu ile iligkisini
arastirir.

1.9. Farkli yogunluga
sahip sivilarin
cisimlere uyguladig
kaldirma kuvvetini
karsilastirir ve
sonuglar1 yorumlar.

18. Birbirine karismayan
iki cins sivimin icinde
askida kalan bir cismin
agirligu, iki sivinin
uyguladigi kaldirma
kuvvetinin toplamina esit
degildir.

19. Kabin hacmi, cismin
swi igindeki konumunu
etkiler.

a) Swi kabini genisletmek,
cismi asagt indirir.

b) Swi kabimt daraltmak,
cismi yukari ¢ikarir.

c) St kabini genigletmek,
cismi yukari ¢ikarir.

d) Swi kabimt daraltmak,
cismi asagt indirir.

20. Swi miktari, cismin
swi igindeki konumunu
etkiler.

a) Swi miktarim
arttirmak, cismi yukart
ctkartr.

b) Swi miktarim azaltmak,
cismi asag indirir.

21. Swi yogunlugunu
azaltmak, askida kalan bir
cismin konumunu
degistirmez.

22. Swi yogunlugunu
arttirmak, askida kalan
bir cismin konumunu
degistirmez.

23. Cismin yogunlugu
swimn yogunlugundan
kiiciikse, cisim batar.

24. Birbirine karismayan
iki cins sivimin icinde
askida kalan bir cisme, iki
st aynt anda kaldirma
kuvveti uygulamaz.

-S1vi miktar1 arttiginda,
cismin batan kismi da
artar/azalir.

-S1vi miktar1 azaldiginda,
yiizen cisim batar.

-Bir cisim az miktardaki
stvida fazla batar, ¢cok
miktardaki sivida az
batar.

-Cismin siv1 i¢indeki
durumunu s1vinin hacmi
belirler.

-S1vinin yogunlugu
arttik¢a ya da azaldikca,
cisme uygulanan
kaldirma kuvveti degisir
(Unal ve Costu, 2005).

- Cisimler kendilerinden
farkli 6z kiitleli sivilarda
askida kalabilirler
(Yelgiin, 2009).

-S1vi yogunlugu
degistikce, cisme
uygulanan kaldirma
kuvveti de degisir.

Altinc1 calisma yapragi olan“Kim Agir, Kim Hafif?” baslikli calisma yapragi, bir¢ok

kavram yamlgisimni beraberinde getirmistir. Oncelikle, denge durumundaki cisimlere

uygulanan kaldirma kuvvetinin, cismin agirhgina esit oldugu gercegi, calisma grubunun

biiyiik bir bolimiinde bilinmemektedir. Goriilen kavram yanilgilarindan bazilari,

alanyazinda rastlanan “Asili cisimlerin sivida bulunduklar1 derinlik degistikge sivinin
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uyguladig1r kaldirma kuvveti de degisir. Sivi i¢cinde asili olan cisimlerden yiiksekte
olanina sivi daha ¢ok kaldirma kuvveti uyguluyor demektir” (Unal ve Costu, 2005;

Yelgiin, 2009) kavram yanilgisina benzemektedir (26.KY — 39.KY).
Diger yandan, Yelgiin’iin (2009) ¢caligmasinda rastlanan kavram yanilgilari;

e “Ogz kiitleleri ayn1 olan cisimlerden biiyiik olam1 s1v1 icerisinde daha asagida asili
kalir veya batar” ve
e “Cisimler kendilerinden biiyiik 6z kiitleli sivilarda batar”; bu arastirmada 32.KY

olarak kodlanan kavram yanilgisi ile ortiismektedir.

Altinc1 sorularin On test analizine baktigimizda, ¢calisma yapragindan elde edilen kavram
yanilgilarinin benzerlerine rastlanmaktadir. Hazirlanan diizeneklerde, yukarida kalan
cismin ortada ya da asagida kalan cisme gore daha fazla kaldirma kuvvetine maruz
kaldigin1 diisiinen Ogrenciler, sorulara da bu dogrultuda cevap vermislerdir. Oysa
kaldirma kuvveti dengede kalan cisimlerin agirhigi kadarken, batan cisimlerde
agirhgindan daha kiiciik degerlerdedir. U¢ durum igin de ortak olan tek nokta, cisimlerin
stvi icindeki hacimleri kadar siviy1 yer degistirdikleridir. Cismin daha az ya da daha ¢ok
batmasindan ziyade, cisim dengede oldugu siirece (askida kalma ya da yilizme),
kaldirma kuvveti cismin agirligina esit olur. Eger cisim dibe batiyorsa, cismin 0z kiitlesi

stvininkinden fazladir ve kaldirma kuvveti, cismin agirhigindan kiigiiktiir.

Yapilan calismada, son test olarak uygulanan KHKT nin altinci sorulari, 6n teste gore
oldukca diigmiistiir. 6a sorusunda ayni maddeden yapilmis olduklar1 vurgulansa bile
cisimlerin pargalar halinde gosterilmesi, 6grencileri sasirtmig olabilir. Her bir cismi tek
bir parca halinde diisiinseler, birinci diizenek ile dordiincii diizenek arasinda kaldirma
kuvveti acisindan fark olmadigini gorebilirler. Ciinkii ikisi de dengededir ve dnceden de
belirtildigi gibi dengede olan esit agirlikli cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti,
agirliklar1 kadardir. Bu durumda verilen bilgilerin yeterli olmadigr soylenebilir.
Ogrenciler, dengede kalan cisimlerin agirligi kadar kaldirma kuvvetine ugradiklarmi ve
dibe batan cisimlerin ise agirliklarindan daha kiiciik degerde kaldirma kuvvetine

ugradiklarini tam olarak kavrayamamiglardir.
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Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla

uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve linite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;

Tablo 26. 1.11., 1.12. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgilari

KAZANIM TESPIT EDILEN ALANYAZINLA UYUMLU SON TESTTE
KAVRAM KAVRAM YANILGILARI BELIRLENEN
YANILGILARI KAVRAM

YANILGILARI

1.11 Denge 25.Yiizen cisimlere etki  -Yiizen cisimlere etki eden -Dengede kalan

durumunda, eden kaldirma kuvveti,  kaldirma kuvveti, cismin cisimlerin agirlig kadar

yiizen bir cisme  cismin agirligindan agirhigindan biiyliktiir kaldirma kuvvetine

etki eden biiyiiktiir. (MEB). ugradiklarini; dibe batan

kaldirma 26.Aynt agirliga ve - Asih cisimlerin s1vida cisimlerin ise

kuvvetinin yogunluga sahip iki bulunduklar1 derinlik agirliklarindan daha

cismin agirhigina
esit oldugunu
fark eder.

1.12. Batan bir
cisme etki eden
kaldirma
kuvvetinin,
cismin
agirhigindan daha
kii¢lik oldugunu
fark eder.

cisimden, yiizen cisme
uygulanan kaldirma
kuvveti, askida
kalandan daha
fazladur.

27.0zdes sivilar
icindeki egit hacimli
fakat farkli yogunluklu
cisimlerden, yiizen
cisim ile askida kalan
cisme esit kaldirma
kuvveti uygulanr.
28.0zdes sivilar
icindeki esit hacimli
fakat farkli yogunluklu
cisimlerden, askida
kalan cisme, batan
cisimden daha fazla
kaldirma kuvveti
uygulanir.

29.Her zaman sivimin
uyguladigi kaldirma
kuvveti cisimlerin
agirligina esittir.
30.Askida kalan
cisimlerin kabt
agirlagtirma miktari,
batan cisimlerden
fazladir.

31.Askida kalan
cisimler ile batan
cisimlerin kabt
agirlagtirma miktarlart
esittir.

degistikce sivinin uyguladigi
kaldirma kuvveti de degisir.
S1v1 iginde asili olan
cisimlerden yiiksekte olanina
stv1 daha cok kaldirma
kuvveti uyguluyor demektir
(Unal ve Costu, 2005;
Yelgiin, 2009)

- Oz kiitleleri ayn1 olan
cisimlerden biiyiik olan1 s1v1
icerisinde daha asagida asili
kalir veya batar.

-Cisimler kendilerinden
biiyiik 6z kiitleli sivilarda
batar (Yelgiin, 2009).

kiigiik degerde kaldirma
kuvvetine ugradiklari
bilinmemektedir.
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KAZANIM TESPIT EDILEN ALANYAZINLA UYUMLU SON TESTTE
KAVRAM KAVRAM YANILGILARI BELIRLENEN
YANILGILARI KAVRAM
YANILGILARI

32.0zdes cisimler,
kendilerinden daha az
yogunluktaki siilarda
dengede kalir (yiizer
va da askida kalir),
daha ¢ok yogunluklu
swilarda ise dibe
batar.

33.Dengede olan
(viizen ya da askida
kalan) cisimlere batan
cisimlerin kabt
agirlagtirma miktarlart
esittir.

34.Yiizen cisimlere
uygulanan kaldirma
kuvveti, cismin
agirligindan kiiciik
olur.

35.Batan cisimlere
uygulanan kaldirma
kuvveti, cismin
agirligindan biiytik
olur.

36.Yiizme ile askida
kalma arasinda,
cisimlerin yogunluklar
bakimindan bir fark
yoktur.

37.Yiizen cisimlerin
kabi agirlastirma
miktart, askida kalan
cisimlerden fazladir.
38.Yiizen cisimlerin
kabi agirlastirma
miktart, askida kalan
cisimlerden azdir.
39.Aynt agirliga ve
yogunluga sahip iki
cisimden, yiizen cisme
uygulanan kaldirma
kuvveti, askida
kalandan daha azdir.

Yedinci calisma yapra bir sivi icine birakilan cismin yer degistirdigi ya da tasirdigi
stvinin agirligr kadar kaldirma kuvvetine ugradigm agiklamak i¢in hazirlanmistir. Bu
amagla hazirlanan diizeneklerden elde edilen sonuglarda grubun basarisi yiiksektir.
Onceden de belirtildigi gibi, yiizen, askida kalan ya da batan cisimlerin tek ortak

noktasi, batan hacimleri kadar sivinin yerini degistirmesidir (44.KY). Karsilasilan
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kavram yanilgilari, say1 olarak az olmasma ragmen kaldirma kuvvetinin hesaplanmasi
konusundaki mantigin tam anlamiyla kurulamadigim gostermektedir. Bu durum kiitle-
hacim-yogunluk kavramlarinin dogru anlamlar: ile kullanilmadigmin kanit1 sayilabilir
(41.KY - 42.KY - 43.KY). Bu kazanim i¢in hazirlanan yedinci sorularin 6n test frekans
analizine baktigimizda, sayisal degerlerin kullamildigi sorularm O6grencilere daha
karmagik geldigini sOyleyebiliriz. Sorunun yapisi geregi 6grenci, hem yogunluk
hesaplamasi yapmali, hem farkli yogunluklu sivilardaki cismin konumunu belirlemeli,
hem de cismin batan hacmi kadar s1v1y1 yukar1 tasiyacagini bilmelidir. Ogrenciler her ii¢
durumu tam kavrayamadiklar1 i¢in sorudaki ¢ofu secenegin birbirine yakin sayida

isaretlenmesi, normal olarak kabul edilebilir.

On test ve son test frekans analizleri karsilastirildiginda sinifin bagaris1 diigmiistiir.
Burada dikkati ¢eken nokta, 6grencilerin yaridan fazlasmin verilmesi gereken cevabin
sayisal olarak yarisi degerindeki secenege yonelmis olmasidir. Bu durum, 6grencileri
cismin brrakildig1 ilk diizenekte, cismin hacmini hesaplarken yanlishk yapmasi
sonucunda olugsmus olabilir. Yani 6grenciler, cismin yer degistirdigi sivinin hacmini
hesaplamakta sorun yasiyorlar diyebiliriz._ Yedinci soruda, sivinin Once tasirma
seviyesine gelmek icin 50 cm® kadar yiikseldigini, daha sonra 50 cm’ kadar daha
tastigini gormekteyiz. Bu durumda cismin yer degistirdigi stvi 100 cm® olmustur. Bu da
cismin askida kalmasindan dolayi, hacmi kadar siviyr yer degistirdigini ve cismin
hacminin 100 cm’ oldugunu gostermektedir. Fakat 6grenciler, sadece tasirma kabimdaki
stvi hacmine bakarak cismin hacmini 50 cm’ olarak belirlemis, ona gore hesaplama
yapmislardir. Bunun sonucunda da cikmasi gereken degerin yaris1 bulunmustur. On
testte seceneklerin oranlar1 birbirine olduk¢a yakinken, son test frekanslarinin son
secenekte yogunlasmasi, bu sebeptendir. Yani 6grenciler, soruyu dogru anlamiglar ama

dikkat etmedikleri i¢in yanlis cevaba yonelmislerdir.

Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve linite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;
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Tablo 27. 1.13. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgilari
KAZANIM TESPIT EDILEN ALANYAZINLA SON TESTTE
KAVRAM UYUMLU BELIRLENEN
YANILGILARI KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI
1.13. Bir cisme etki eden  40.Yer degistiren sivimin - -‘Cismin yer

kaldirma kuvvetinin,
cismin yer degistirdigi
stvinin agirligina esit
biiytikliikte ve yukar1

yonde oldugunu kesfeder.

hacmi ile esit bolmelere
ayrilmis cismin hacmi
hesaplanamiyor.
41.Cisim agirligi kadar
syt yer degistirir.

degistirdigi sivt’
tanimi, sadece tasan
stviyl ifade
etmektedir.

42.Agirlik birimi olarak
cm’ kullamliyor.
43.Swvimin son hacmi,
yer degistiren sivimin
hacmi demektir.
44.Cisme, yiizerse
agirligi kadar, askida
kalirsa hacmi kadar
kaldirma kuvveti
uygulanir.

Sekizinci calisma yapragi, gazlarin da sivilar gibi cisimlere kaldrma kuvveti
uyguladigin1 anlatmaktadir. Kurulan diizenekte, degiskenler iizerinde baz1 degisiklikler
yaparak, gazlarin kaldirma kuvvetini etkileyen etmenler arastirilmistir. Burada ¢ikan
kavram yanilgilari, grubun geneline bakildiginda oldukg¢a fazladir. Gazla dolu bir kaba
birakilan ici gazla doldurulmus balonun hacmi ne kadar fazla olursa, balona uygulanan
kaldirma kuvveti de artar. Bu durumda balon yukari1 yonde hareket eder (48.KY —
49.KY). Ortaya ¢ikan kavram yanilgilaria bakildiginda 6grenciler, gazin, boyut olarak
kiiciilen balona daha fazla kaldirma kuvveti uygulayacagimi ve balonun da buna gore
hareket edecegini diisiinmektedirler. Oysa hacmi artan balona uygulanan kaldirma
kuvveti daha fazla olacaktir. Balon kii¢iildiikce daha yogun hale gelecek ve asagi yonde
ilerleyecektir. Diger yandan, kabin i¢cindeki gaz yogunlastirildik¢a, balona uygulanan
kaldirma kuvveti de artar ve cisim yukari yonde hareket eder (47.KY — 48.KY). Bu
durum sivilarin kaldirma kuvvetine benzetilebilir. Nasil ki sivi yogunlugu kaldirma
kuvveti ile dogru orantil ise kabin icindeki gaz yogunlugu arttik¢a, kaldirma kuvveti de
artacaktir. Bu paragrafta anlatilan dort kavram yanilgis1 da grubun geneline bakildiginda
oldukga fazladir. On test olarak uygulanan KHKT deki sekizinci sorulara baktigimizda,
ogrencilerin biiyilk cogunlugunun balonun icindeki gaz ile kabin icindeki gazi
karistirdigim1 gérmekteyiz. Ayrica onceden de belirtildigi gibi, kabin i¢cindeki gazin

yogunlugu arttikca, kaldirma kuvveti de artacak ve balon yukar1 yonde hareket
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edecektir. Ancak 8b sorusunda, kaptaki gaz balondakinden daha yogun olursa, balonun

asag1 yonde hareket edecegi yanilgisi, yine karsimiza ¢ikmaktadir.

On test ile son test frekans analizleri karsilastirildiginda, gazlarin kaldirma kuvvetini
etkileyen etmenler yoniinde, calisma grubunda istenilen basar1 elde edilememistir. 8a
sorusunda, grubun biiyiik bir boliimii, daha 6nceden de tespit edilen yanilgiya (balon
icindeki gaz ile kap icindeki gaz karistirilmaktadir) tekrar diigmiistiir. Gaz
yogunlugunun ve balon hacminin, sivilarin kaldirma kuvvetindeki karsiligmin tam
anlamiyla ogretilmesi gerekmektedir. Kabin icindeki gazin yogunlugu sivi yogunlugu
ile balon hacmi ise cismin batan hacmi ile iliskilendirilmelidir. Balon icindeki gaz
yogunlugu ise siviya birakilan cismin yogunlugu ile anlatilabilir. Sivilarin kaldirma
kuvvetini yeni 6grenen bir 6grenci i¢in bu benzetmeler kafa karistiric1 olabilir. Ayrica,
caligma grubunun biiyiik bir boliimii, son testte bu sorular1 bos birakmistir. Bu da soru
hakkinda fazla yorum yapamadiklarinin bir gostergesidir. Ogretim hayatlarinin ileriki
yillarinda, gazlar hakkinda daha derin bilgilere ulastikca bu soyut durum ortadan
kalkacagi umulmaktadir. Zaten ortaokul programinda gazlar hakkindaki kazanimlar,

oldukca hafif ve say1 olarak azdir.

Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve {inite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;
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Tablo 28. 1.14., 1.15. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgilari
KAZANIM TESPIT EDILEN ALANYAZINLA SON TESTTE
KAVRAM UYUMLU BELIRLENEN KAVRAM
YANILGILARI KAVRAM YANILGILARI
YANILGILARI
1.14. Gazlarin da 45.Gazla doldurulmus - -Gazlarin kaldirma
cisimlere bir kaldirma  kapali bir kaptaki kuvvetini etkileyen

kuvveti uyguladigini
kesfeder.

1.15. Sivilarin ve
gazlarin kaldirma
kuvvetinin
teknolojideki
kullanimina 6rnekler
verir ve bunlarin
giinliik hayattaki
Oonemini belirtir.

balonun hacmi
azaldikga, gazin
uyguladigi kaldirma
kuvveti artar ve balon
yukart ¢ikar.

46.Gazla doldurulmus
kapali bir kaptaki
balonun hacmi arttikga,
gazin uyguladig
kaldirma kuvveti azalir
ve balon asagt iner.
47.Gazla doldurulmus
kapali bir kaptaki gazin
yogunlugu arttikca,
gazin uyguladig
kaldirma kuvveti azalir
ve balon asagt iner.
48.Gazla doldurulmus
kapali bir kaptaki gazin
yogunlugu azaldikca,
gazin uyguladig
kaldirma kuvveti artar ve
balon yukar ¢ikar.
49.Gazlarn basinct,
cismin cinsine bagldur.
50.Gazlarin kaldirma
kuvveti, cismin
agirligina baghdir.

degiskenlerden balon
icindeki gaz ile kap
icindeki gaz
karistirilmaktadir (Bu
arastirmaya 6zgii olabilir).

Dokuzuncu ve daha sonraki ¢alisma yapraklar1 basing konusu ile ilgilidir. “Eslestirme

Oyunu 2” baslikli dokuzuncu calisma yapragi, kat1 basincinin ve sivi basincinin bagl

oldugu etmenleri belirlemek icin hazirlanmistir. Kat1 basinc1 hakkindaki kavram

yanilgilar1 (56.KY — 57.KY), Akdemir’in (2005) ve Bozan ve Kiiciikdzer’in (2007)

caligmalarinda bulduklar1 “Kat1 basinci sadece temas yiizey alam ile iliskilidir ve dogru

orantihdir.” kavram yanilgis: ile paralellik gostermektedir. Ayrica onceki ¢aligmalarda

rastlanan bazi kavram yanilgilar1 da, bu arastirmanin sonuclari ile benzerdir (51.KY —

52.KY - 55.KY - 56.KY - 57.KY). Diger yandan dokuzuncu ve onuncu sorularin 6n

test frekans analizine baktigimizda, kati basincinin temas alani ve yiikseklik ile dogru

orantili ve sivi basincinin taban alanma bagh oldugunu diisiinen Ogrencilerle
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karsilagilmistir. Bu tip kavram yanilgilar1 da literatiirde rastlanan yanilgilarla aynidir.

Bu yanilgilar soyledir;

® Sivi basinci temas yiizey alanmin genisligi ile ilgilidir (Akdemir 2005).

¢ Sivi basinci sivinin miktarina ve yiiksekligine baglidir (Akdemir 2005).

® Sivi basinci sivinin agirh@ina baghdir (Besson, 2004).

¢ Sivi basinct sivinin toplam hacmi ile ilgilidir (Besson ve Viennot, 2004).

Ayni sorularin son test frekans analizine bakildiginda, 6n teste gore basar1 elde edildigi

sonucuna varilabilir. Kat1 basinci ile temas yiizey alaninin dogru orantili oldugunu

diisiinen Ogrencilerin tamamen olmamakla birlikte, biiylik kismmin bu kavram

yanilgisindan uzaklastigi goriilmektedir. Ayni sekilde, sivi basinci ile kati basincinin

birbirinden farkli oldugunu 6grenciler biiyiik oranda kesfetmistir.

Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla

uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve {inite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;

Tablo 29. 2.1., 2.2., 2.3. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgilar1

KAZANIM TESPIT ALANYAZINLA SON TESTTE
EDILEN UYUMLU BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI  YANILGILARI
2.1. Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, 51.8wvi basinci,  -Kat1 basinci -Kat1 basinct ile
basing olarak ifade eder. hem yiikseklik sadece temas temas yiizey
2.2. Basing, kuvvet ve yiizey alani arasindaki  ile hem agirlik  yiizey alani ile alani arasinda
iliskiyi orneklerle aciklar. ile hem de iligkilidir ve dogru orant1i

2.3. Sivilarin ve gazlarin basincinin bagl

oldugu faktorleri ifade eder.

taban alaninin
az olmasu ile
dogru
orantilidir.
52.8w1 basinct,
hem yiikseklik
ile hem agirlik
ile hem de
taban alaninin
fazla olmasu ile
dogru
orantilidir.
53.Agirligt ne
olursa olsun,
temas ytizey
alant kiiciik
olan katilarin
basinct fazla

dogru orantilidir
(Akdemir, 2005;
Bozan ve
Kiigiikozer, 2007)
-S1v1 basinci
temas yiizey
alaninin genisligi
ile ilgilidir.

-S1v1 basinci
stvinin miktaria
ve yiiksekligine
baglidir
(Akdemir 2005).
-S1v1 basinci
stvinin agirligina
baglidir (Besson,
2004).

-S1v1 basinci

vardir.
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olur/ temas stvinin toplam
yiizey alani hacmi ile ilgilidir
biiyiik olan (Besson ve
katilarin Viennot, 2004).
basinct kiiciik

olur.

54.Temas yiizey

alant biiyiik

olan katilarin
basinct fazla

olur.

KAZANIM TESPIT ALANYAZINLA SON TESTTE
EDILEN UYUMLU BELIRLENEN
KAVRAM KAVRAM KAVRAM
YANILGILARI YANILGILARI YANILGILARI
55. Swi basinct,
swimn
agirligina
baghdir.

56. Yiiksekligi
ne olursa olsun,
temas yiizey
alani kiiciik
olan kaplarin
st basinct
fazla olur/
temas yiizey
alanlan biiyiik
olan kaplarin
swit basinct az
olur.

57. Swi basinci,
st hacmine
baghdir.

Onuncu calsma yaprag, basinca sebep olan kuvvetin cesitli etkenlerden
kaynaklanabilecegini ag¢iklamak icin hazirlanmistir. Sivi basincinin kesit alanina
uzaklig1 (yani yiikseklik) ve stvinin 6z kiitlesi, s1v1 basincina etki eden etmenlerdir. Iki
deger de sivi basinci ile dogru orantilidir. Bu bilgiler kullanilarak cevap verilmesi
gereken bosluk doldurmali sorulardan alinan sonuglarda, bazi kavram yanilgilarina
ulasilmistir (58.KY — 59.KY - 60.KY - 61.KY). Ulasilan kavram yanilgilar1 bir dnceki
caligma yapraginda ¢ikan yanilgilara benzer ozellikler tagimaktadir. Bu yanilgilara ek
olarak Onen’in (2005) arastirmasi sonucunda buldugu “Sivi basmci kap sekline gore
degisir.”yanilgisina da yine, bu caligmada rastlanmaktadir (58.KY). KHKT’nin on
birinci ve on ikinci sorularinin 6n test analizine bakildiginda, s1vi basincinin yiizey alani
ile ilgili oldugu, yogunlugun sivi basincii etkilemedigi ve sivimin agirligmin sivi

basincini etkiledigi yanilgilarina rastlanmaktadir. Bu yanilgilar, kati basinct ile sivi
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basmcinm karistirilmasi sonucunda olusmus olabilir. Yiiksekligin kat1 basmei ile ilgisi
olmadigini, agirlik ve temas alani ile ilgili oldugunu bilen bir 6grenci, sivi basimcinin da
agirlik ve temas alam ile ilgili oldugunu diisiinmektedir. Bu iki kavramin birbirinden
farkli degerler sonucunda olustugunu, kesin bir dille ayrmak ve gostermek

gerekmektedir.

Son test frekanslarina baktigimizda, grup basarisinin arttig1 goriilmektedir. Ancak bazi
ogrencilerin sivi basincinin miktara ve yiizey alanma bagh oldugunu diisiindiigi de
ortadadir. Bunu 11.soru ciftine, sinifin dortte birinin bu kavram yanilgis1 dogrultusunda
cevap vermesi sonucu gormekteyiz. Ayni sekilde, 12.soru ¢iftine verilen cevaplarda da,
stvi basincmin sivi hacmine bagl oldugunu diisiinen 6grenciler goriilmektedir. Bu
durumda, kullanilan calisma yapraklar1 ile birlikte, gerekli yerlere daha fazla vurgu
yapilmasi gerektigi soylenebilir.

Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve {inite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;

Tablo 30. 2.4. kazaniminda belirlenen kavram yanilgilar1

KAZANIM TESPIT EDILEN ALANYAZINLA SON TESTTE
KAVRAM UYUMLU KAVRAM  BELIRLENEN
YANILGILARI YANILGILARI KAVRAM

YANILGILARI

2.4.Basinca sebep olan 58.8wv1 basinct kabin -~ -S1vi basinci kap -S1v1 basinci sivi

kuvvetin cesitli etkenlerden sekline baghdir. sekline gore degisir miktarina baghdir.

kaynaklanabilecegini fark 59.S8wv1 basinci (Onen, 2005). -S1v1 basinci yiizey

eder. yiikseklik ile ters alanina baghdir.
orantilidir. -S1vi1 basinci s1vi
60.S1vt basincint hem hacmine baglidir.
yiikseklik hem de

kesit alam etkiler.
61.Swv1 basinct kabin
kesit alani ile ters
orantilidir.

On birinci calisma yapragi, sivilarin ve gazlarin basinct her yone esit miktarda
ilettigini anlatmak icin hazirlanmistir. Bir sivi i¢inde tabana sabit bir yay ile baglanan
bir balon, sivinin en iist seviyesine kadarki sivi miktarimin uyguladigi basing nedeniyle,
ya asag1 yonde ya da yular1 yonde hareket eder. Sivi miktar: arttikca, balona uygulanan

basing artar, balonun hacmi kiigiiliir, balon asag1 yonde hareket eder ve yay gerilmesi
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azalir. Aym sekilde, sivi miktar1 azaldik¢a balona uygulanan basing azalir, balonun
hacmi artar, balon yukar1 yonde hareket eder ve yay gerilmesi artar. Ancak grubun
biiyiik boliimiinde bu durum tam tersi olarak bilinmektedir. Ciinkii “Balon ve Yay”
baslhikli calisma yapragindan c¢ikan kavram yanilgilarindan 65. ve 66. olarak
kodlananlar, grubun biiylikk cogunlugunda goriilmektedir. Ayrica ii¢ Ogrenci, sivi
miktarmin sivi basinci etkilemeyecegini belirtmistir (68.KY). Diger yandan sivi
yogunlugunun sivi basincimi degistirmeyecegini veya sivi basinci ile ters orantili
oldugunu diisiinen 6grenciler de vardir (67.KY — 69.KY). Bu ¢alisma yapragina paralel
olarak hazirlanan on iigiincii sorularm 6n test analizlerine baktigimizda ise
ogrencilerdeki en biiylik yanilginin, sivi yogunlugunu arttirdik¢a balona uygulanan
basincin azalacagi ve balonun asagi yonde hareket ederek, yaydaki gerilmeyi azaltacagi
durumunu yanlhs degerlendirmeleri olarak gosterebiliriz. Ayni yanilgi, yanitin sebebini
arastiran O13b sorusundaki analizde de karsimiza cikmaktadir. Calisma grubundaki
genel goriis, s1vi yogunlugu ile sivi basincinin ters orantili olarak bilinmesi yoniindedir.
Ogrenciler s1v1 yogunlugu arttikca balona uygulanan kaldirma kuvvetinin de artacagini
ve balonun yukar1 yonde hareket edecegini diistinmektedir. Ancak balonun tabana sabit
bir yay ile bagli oldugunu ve basincin sivinin en iist noktasindaki sivi miktar1 ile dogru

orantili oldugunu diisiinmemektedir.

S1vi basincinin cismi ¢evreleyen miktar ile dogru orantili oldugu gercegi, taban alanina
yapilan basincin sivi miktari ile ilgili olmadig1 gercegi ile karistirilmaktadir. Sorudaki
durumda sivi basinci i¢in, sivi yogunlugunun onemli bir faktor olmasinin yam sira,
balonun en iistii ile sivinin en iist noktasi arasinda kalan s1vi miktarinin da aym sekilde
onemli oldugu, yeterli derecede bilinmemektedir. Bu sebep, son testte verilen cevaplarin
bu kadar dagiik olmasini agiklar niteliktedir. Bu soru, sahip olunmasi gereken birkag
basin¢ kuralmi bir arada sorgulamaktadir. Yani, iist seviyede bir sorudur. Yay
gerilmesinin hangi durumlarda azalip artacagi, balonun hangi durumlarda asagi yonde
ya da yukar1 yonde hareket edecegi ve sivi yogunlugunun hangi durumlarda azalip
artacagi; soruyu dogru cevaplamak i¢in bilinmesi gereken ii¢ farkli konudur. Soru
ancak, bu ii¢ olguyu tam anlamiyla Oziimseyebilen 6grenciler tarafindan ¢oziilebilir.
Unitenin kazanimlar1 agisindan baktigimizda, kisa siirede bu kadar olguya sahip olmak

oldukc¢a zordur. Bunun i¢in, bu soru ileriki yillarda daha bilingli bir sekilde ¢oziilebilir.
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Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve iinite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;

Tablo 31. 2.5. kazanimlarinda belirlenen kavram yanilgilar1

KAZANIM TESPIT EDILEN ALANYAZINLA  SON TESTTE BELIRLENEN
KAVRAM UYUMLU KAVRAM YANILGILARI
YANILGILARI KAVRAM
YANILGILARI
2.5.Swvilarmn ve 62.Bir swi icinde tabana - -I¢i s1v1 dolu bir kabin altina
gazlarin, basinci,  sabit bir yay ile bagli ve yayla sabitlenen i¢i gaz dolu bir
her yonde ayni dengede duran bir balona uygulanan basincin,
biiytikliikte balonun hacmi balonun en istii ile s1vinin en
ilettigini arttirddiginda, yay iist noktas1 arasinda kalan sivi
kesfeder. gerilmesi azalir. miktar1 (yiikseklik) ile iliskili
63.Bir st icinde tabana oldugu bilinmemektedir (Bu
sabit bir yay ile bagl ve arastirmaya 6zgii olabilir).

dengede duran bir
balonun hacmi
azaltildiginda, yay
gerilmesi artar.

64.Bir st icinde tabana
sabit bir yay ile bagl ve
dengede duran bir balon
diizeneginde, sivi
yogunlugunun artmasi
balona uygulanan basinct
degistirmez.

65. Bir swi icinde tabana
sabit bir yay ile bagl ve
dengede duran bir balon
diizeneginde, sivi miktar
balona uygulanan basinct
degistirmez.

66.Bir sivt iginde tabana
sabit bir yay ile bagl ve
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dengede duran bir balon
diizeneginde, siv
yogunlugunun artmasi
yay gerilmesini arttirir.

On ikinci cahisma yapragi, son calisma yapragidir. “Basing ve Biz” baslhkli bu
materyal, basincin teknolojideki ve giinliik hayatimizdaki yerini incelemek iizere
hazirlanmigtir. Katilarin uyguladigi basincin temas alanlar1 ile ters orantili oldugunu
bilmeyen 6grenciler, 67., 69. ve 70. kavram yanilgilarina sahiptirler. Daha Onceki
caligma yapraklarinda da ulasildig1 gibi, bu yanilgi, Akdemir’in (2005) ve Bozan ve
Kiigiikozer’in (2007) ¢alismalarinda da rastlanmistir; “Kat1 basinci sadece temas alani
ile iligkilidir ve dogru orantilidir.” Diger yandan s1v1 basincinin kullanildigi su yataklar1
hakkindaki yanilgi da sivi basincinin gaz basinci ile iliskilendirilmis olmasidir (71.KY).
Ayrica bardaktaki meyve suyunu pipetle icmek, s1vi basincindan ziyade, gaz basinci ile
ilgilidir. Atmosferin yani a¢ik havanin basing uygulamasi nedeniyle, bardaktaki sivi,
yukar1 yonde hareket etmektedir (68.KY). Bu c¢alisma yapragi ile paralel olarak
hazirlanan on dordiincii ve on besinci sorularin On test frekans analizlerine
baktigimizda, yukarida bahsedilen kavram yanilgilarina benzer yanilgilar goriiyoruz:

Kat1 basinci ile temas alaninin dogru orantili olmasi.

Son test uygulanmasmin ardindan elde edilen frekans analizlerine baktigimizda
basarinin arttigini1 gérmekteyiz. Ancak kat1 basinci ile temas alaninin dogru orantili
oldugu fikri, tam anlamiyla diizelmistir diyemeyiz. Kat1 basincinin giinliik hayattaki
ornekleri, O0grenciler tarafindan bilinmekte ancak sebebi yanlis ifade edilmektedir.
Ornegin, kisin kar ayakkabilar1 giymek veya agir kamyonlarm daha fazla tekerlekli
olmasi, katr basmcini azaltmak igin tasarlanmistir. Karli havalarda arabalara zincir
takilmas1 ise kat1 basincimi arttrmak icindir. Ogrenciler bu ornekleri giinliik

yasantilarinda sik sik gormektedirler ama konu hakkindaki bilgileri yanlistir.

Asagidaki tabloda, secilen kazanimlarda tespit edilen kavram yanilgilari, bu yanilgilarla
uyumlu alanyazindaki kavram yanilgilar1 ve linite sonunda uygulanan son testten sonra

halen devam eden kavram yanilgilar1 gosterilmektedir;

Tablo 32. 2.6., 2.7. kazanmimlarinda belirlenen kavram yanilgilari
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KAZANIM

TESPIT EDILEN
KAVRAM
YANILGILARI

ALANYAZINLA
UYUMLU KAVRAM
YANILGILARI

SON TESTTE
BELIRLENEN
KAVRAM
YANILGILARI

2.6.S1wvilarin ve
gazlarin, basinct
iletme ozelliklerinin
teknolojideki kullanim
alanlarmi arastirir.

2.7.Basincin, giinliik

67.Bicaklarin agizlarimin
keskinlestirilmesi, kat
basincim azaltmak icindir
(6).

68.Bardaktaki meyve
suyunu pipetle icmek, sivi
baswinct ile ilgilidir (14).

-Kat1 basinci sadece temas
alani ile iliskilidir ve
dogru orantilidir
(Akdemir, 2005; Bozan ve
Kiigtikozer, 2007).

-Kat1 basinci ile
temas alani dogru
orantihidir.

hayattaki 6nemini 69.Kisin kar

aciklar ve ayakkabilari, kat
teknolojideki basincini arttirmak icin
uygulamalarina giyilir (2).

ornekler verir. 70.Agir yiik tasityan

kamyonlarin teker
saytlarimin arttirilmast,
kati basincint arttirmak
icin yapilir (2).
71.Yatalak hastalarin su
yatagina yatirilmasi, gaz
basinci ile ilgilidir (1).

Oneriler

Yukaridaki tablodan da anlasilacagi gibi, en basta tespit edilen kavram yanilgilarinin bir
kismi, ders anlatimindan sonra da devam etmektedir. Son testte verilen cevaplarda,
yanlis secenekleri isaretleyen ogrenci sayis1 —birka¢ soru haricinde- giderek azalsa da,
tim grubun mevcut kavram yanilgilarinin tamaminindan arindigi sdylenemez. Bu

durumun duzeltilmsi adina, bir takim Onerilerde bulunulabilir. Bunlar;

1. Diiz anlatimin yaygin olarak kullanildig: bir ders yerine, kisisel farkliliklar1 gozeterek
hazirlanan etkinliklere daha fazla yer verilebilir.

2. Soyut kavramlarin daha fazla gorsellestirilmesi adina, bilgisayar tekniklerden
yararlanilabilir (animasyon, simiilasyon vb).

3. Bu yanilgilar: bilerek ders anlatmaya baslayarak, ogrencilerin diisebilecegi hatalara
daha fazla vurgu yapilabilir.

4. Bu iinite i¢in fen programinda ayrilan zaman, biraz daha uzatilabilir. Boylece her
kazanim i¢in ayrilan siire artacak ve hicbir kazanim tam anlamiyla 6grenilmeden, bir

digerine gecilmeme firsat1 yakalanabilecektir.
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5. Gec¢mis yillarda Ogrenilen “Kuvvet ve Hareket” {iinitesi kazamimlari, daha sik

hatirlatilabilir.
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EKLER
EK-1: KUVVET VE HAREKET UNITESi KAVRAM TESTi iLK HAL

1a) Kiitle — Hacim grafigi verilen X ve Y kati
T ) cisimleri, yogunlugu lgr / cm’® olan siviya
birakildiklarinda asagidakilerden hangisi

gibi dengede kalir?
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©)
1b) Verdiginiz yanitin sebebi, asagidakilerden hangisidir?

A) Kiitlesi fazla oldugu i¢in, X cismi batar, Y cismi yiizer.

B) Yogunlugu fazla oldugu ic¢in, X cismi batar, Y cismi yiizer.

C) Hacmi fazla oldugu i¢in, Y cismi batar, X cismi askida kalir.

D) Yogunlugu fazla oldugu icin, X cismi batar, Y cismi askida kalir.

2a)

sU sU sU

Hacimleri esit X, Y ve Z cisimleri tasma seviyesine kadar su dolu kaplara birakildiklarinda
sekildeki gibi dengede kaliyor. Bu durumda, kaldirma kuvvetleri (Fx) arasindaki iliski
nasildir?

A) Fxx = Fky = Fxz
B) Fxy = Fxz > Fkx
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C) Fxz > Fxy = Fkx
D) Fkz > Fxy > Fxx

2b)Verdiginiz yanitin sebebi, asagidakilerden hangisidir?
A) Esit hacimli cisimlere esit kaldirma kuvveti uygulanir.
B) Hafif cisimlere daha fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

C) Cismin siviya batan hacmi kadar cisme kaldirma kuvveti uygulanir.
D) Hacimleri esit olan cisimlerden agir olana daha fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

3a)

TT1 +T2

d2=dl
dl a2

G agirhikli A cismi d; sivisina birakildiginda T, gerilmesi meydana geliyor. Ayni cisim d,
stvisia birakildiginda, asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) T, < T,
B) Fxi < Fxo
C) di<dy<da
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D) G < Fx1 < Fxo

3b)Verdiginiz yanitin sebebi, asagidakilerden hangisidir?

A) Ipteki gerilme ¢cok yogun olan d, sivisinda daha fazladur.
B) Kaldirma kuvveti az yogun olan d; sivisinda daha fazladir.

C) Gerilme kuvveti varsa, cismin agirligi kaldirma kuvvetinden biiyiik olur.
D) Gerilme kuvveti varsa, cismin yogunlugu sivininkinden kiiciik demektir.

4a)

X Smvisi

X s1vist ile dolu kaba m kiitleli cisim birakildiginda, sekildeki gibi dengede kaliyor. Bu siviya,
yogunlugu X sivisindan daha biiyik Y sivisi eklenirse, asagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) Cisim dibe dogru ¢oker.



B) Cismin batan hacmi azalir.
C) Kaldirma kuvveti degismez.
D) Yeni sivinin yogunlugu artar.

4b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Sivinin ilk hali ikinci haline gore daha yogundur.

B) Siv1 yogunlastik¢a cisim yukar1 yonde hareket eder.
C) Sivinin yogunlugu arttik¢a, cismin batan hacmi artar.

D) Sivinin yogunlugu arttik¢a, kaldirma kuvveti de artar.
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5a)

rd
Y

N

i (‘V 100 ml ({ 100 ml ((
I S0 ml - k50 ml - 50 ml
su alkol su

L IL. 1. IV.
Yukaridaki diizeneklerde ©Ozdes cisim ve dinamometreler kullanilmistir. Diizenekler
eslestirildiginde ulasilacak sonuclar asagida verilmistir. Buna gore asagidakilerden hangisi
yanh§tlr? (dalkol < dsu < dcisim)

g
AN

A)T-1 -mmmmmmmmmmmmmeees Gcisim (hava) > Gcisim (su D
3310 1 (S | § (S — Geisim (alkol) > Gisim (su 0
(0] 1 ) | Geisim (su ) = Gisim (su 1v)
D) III = IV---emmmm e Geisim (alkol) = Geisim (sulTv)

5b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim su i¢indeyken havadakine gore daha agirdir.

B) Farkli cins sivilar farkl degerlerde kaldirma kuvveti uygular.

C) Sivi miktar1 arttik¢a cisme uygulanan kaldirma kuvveti de artar.

D) Az yogun sivilar ¢cok yogun sivilara gore daha fazla kaldirma kuvveti uygular.



6a)
X gan
v
A gan A

109

Gazlarin kaldirma kuvvetini etkileyen etmenleri arastiran bir 6grenci sekildeki diizenegi hangi
diizenek ile eslerse, amacina uygun bir deney tasarlamis olur?

DUZENEK AMAC
A)
Ygan Balonun hacminin kaldirma kuvvetine etkisi
Y
Agan 0
B)
S Balonun hacminin kaldirma kuvvetine etkisi
v
A gan :
©)
Balondaki gazin cinsinin kaldirma kuvvetine etkisi
B gan
D)
Ygan Balondaki gazin cinsinin kaldirma kuvvetine etkisi
v
A
A gan

6b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Gazlar yogunlastik¢a, uyguladiklar1 kaldirma kuvveti azalir.

B) Kaptaki gaz, balonun i¢indeki gazdan daha yogunsa, balon asag: iner.

C) Balonun i¢indeki gaz, kaptaki gazdan daha yogunsa, balon yukari ¢ikar.
D) Gazlar, hacmi biiyiik olan cisimlere daha fazla kaldirma kuvveti uygular.
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7a)
SEKIL1 SEKILTI
. N \

5 \."’ 300cm3
i 200cm3

S0cms3
p 100cxi3

d2: Sgriem3

iki esit bdlmeye ayrilmus bir cisim, yogunlugu 4 gr/cm’ olan 50 cm’’lik siv1 ile dolu olanSekil
I'deki taswrma kabma birakiliyor. Aym cisim, Sekil II'de yogunlugu 8 gr/cm’ olan 200
cm’’liik s1vi ile dolu olan kaba birakilirsa, bu cisimde batan kismin hacmi kac cm’ olur?

A) 100 cm®
B) 75 cm®
C) 50 cm®
D) 25 cm®

7b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim d; sivisinda dibe ¢oker ve d, sivisini 100 cm’ yukar1 tagir.

B) Cismin yogunlugu 4gr/cm’’tiir ve d, stvisin1 75 cm® yukari tasir.

C) Cismin hacmi 100 cm’ oldugu i¢in, d; s1visin1 50 cmjz yukari tagir.

D) Sekil I’de tasan sivi 50 cm’ oldugu icin, d, sivisin1 25 cm® yukari tasir.
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8a)
IN IN | N |
N
# 4N
4N 4N
N
4N 4N
I 1) m IV

Ay
n1 maddeden yapilmis, havadaki agirliklar1 2N ve 4N gelen cisimler, sekildekidiizeneklerde
farkh sivilar icinde dengede kaliyor. Buna gore, numaralandirilmis kaplardaki kaldirma
kuvvetleri arasindaki iliski, hangi sikta dogru verilmistir?

A) Fxi > Fx2 > Fxa
B) Fxs > Fxz > Fxi
O) Fxi = Fxa> Fxs
D) Fx2 > Fxi > Fxa

8b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Batan cisimlere etki eden kaldirma kuvveti, cismin agirhigindan kiiciiktiir.

B) Yiizen cisimlere, askida kalan cisimlerden fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

C) Askida kalan cisimlere, yiizen cisimlerden fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

D) Batan cisimlere, yiizen ya da askida kalan cisimlerden fazla kaldirma kuvveti uygulanir.
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Al

h1

X
Sekilde, yiizey alan1 A; olan bir kap ve i¢inde h; yiiksekliginde d; yogunluklu bir siv1 vardir.
Bu kabin en alt kosesindeki musluk agildiginda x kadar uzaga sivi fiskirmaktadir. Ayni
mesafeye kadar siv1 figkirtabilen ikinci bir diizenek olusturabilmek i¢in, asagidaki kosullardan
hangisini kullanmak yeterlidir?

A) Yiiksekligi ve yogunlugu esit

B) Yiizey alam ve yiiksekligi esit

C) Yiizey alan1 ve yogunlugu esit

D) Yiizey alani, yiiksekligi ve yogunlugu esit

9b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) S1vi basinci s1vi miktarina baghdir.

B) Siv1 basinci kabin yiizey alanina bagli degildir.
C) Sivi basinct sivinin yogunluguna bagli degildir.
D) Siv1 basinci sivinin yiiksekligine bagh degildir.
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10a)Asagida verilen esit bolmeli bos kaplar once su ile doldurulup, kaplarin sivi basinglari
hesaplaniyor. Daha sonra hepsi bosaltiliyor ve kumla doldurulup, kat1 basiglar1 hesaplaniyor.

Buna gore hangi kap her iki basin¢ degerini de en yiiksek yapar?

[] EEN

L] Ll

L] L]
B) D) ]

L]
EEE

A) O)

10b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Kati basinci, s1vi basinci gibi yiikseklige baghdir.

B) Siv1 basinci kat1 basinci gibi taban alanina baghdir.

C) Siv1 basincr yiikseklige, kat1 basinci ise taban alanma baghidir.

D) Taban alan1 ne kadar fazla olursa, sivi basinci da o kadar fazla olur.
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11a)Asagidaki esit agirhikli tahtalardan hangisinin yere uyguladigi basing, digerlerinden

fazladir?
A) )

B) D)

i

11b)Verdiginiz yanitin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Yiikseklik arttikca, kat1 basinci da artar.
B) Yiizey alam azaldik¢a, kat1 basinci
artar.

C) Yiizey alam ile kati basmnci dogru
orantihdir.

D) Kati basincinda yiikseklik ve ylizey
alan1 dogru orantilidir.
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12a)Kat1 basinci icin verilen asagidaki orneklerden hangisi digerlerinden farkh bir
durumu anlatmaktadir?

A) Kisin kar ayakkabilar1 girmek

B) Karli havalarda araba tekerlerine zincir takilmasi

O Ordegin kumsalda yiiriirken, tavuktan daha az batmasi

D) Agir yiik tagiyan kamyonlarin tekerlek sayilarinin arttirilmasi

12b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yiizey alanmin biiyiitiilmesi siirtiinmeyi azaltir.

B) Basincin artmasi bir cismin zemine batmasini azaltir.

C) Kuvvet uygulanan bir yiizeyin alan1 azaldik¢a, basing artar.

D) Bir yiizeye kuvvet etki ettiginde, yiizey de ters yonde tepki uygular.
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13a)S1v1 basmcinin 6lciildiigi asagidaki diizeneklerin hangisinde ii¢ kabin basinci da
esittir? (boliinmiis kaplar esit bolmelidir ve dciva>dsu>dzeytinyag:)

A)
T
|
|
''n
5 sU SU :
!
B)
|
|
ZEYTINVAGH civa I h
SU !
I
&)
e e e e e
l :
____________ S ﬂ: h
SU sU i i _E
I
D)
e S S e e = e
[ |
LT WP 2R !
ZEYTINYAGI CIvA 'h
50 % Y -E
|
1

13b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yiikseklikleri esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.

B) Yogunluklar1 ve hacimleri esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.

C) Agrrliklar1 ve yogunluklari esit olan sivilari basinglar1 da esit olur.
D) Yiikseklikleri ve yogunluklari esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.
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14a)

hﬂmO
o A

di ;;a

Su dolu kabin tabanimna yayla bagli balon sekildeki gibi dengededir. Asagidaki
durumlardan hangisi uygulanirsa, sonu¢ yanhs ¢ikar? (d; > dy)

ISLEM SONU

A) Kaptan d; sivis1 almak Yaydaki gerilme artar, balon biiyiir.

B) Kaba d; s1vis1 ilave etmek Yaydaki gerilme artar, balon biiyiir.

C) Kaba tuz ilave etmek Yaydaki gerilme azalir, balon kiigiiliir.

D) Kaba d; sivisi ilave etmek Yaydaki denge bozulmaz, balon ayni1 kalir.

14b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Sivi miktar1 arttik¢a, balon asagiya dogru iner.

B) Sivi yogunlugu azaldikca, balon asagiya dogru iner.

C) Sivi miktar1 azaldik¢a, yaydaki gerilme durumu degismez.
D) Sivinin yogunlugu arttik¢a, balona uygulanan basing azalir.

15)
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I¢i siv1 dolu bir balonun cesitli yerlerinden toplu ignelerle delikler acilip iizerine elle
basimg¢ uygulandiginda suyun deliklerden aym hizla fiskirdig1 goriilmektedir. Burada
anlatilmak istenen asil durum asagidakilerden hangisidir?

A) Kabin sekli, s1vi basincini etkilemez.

B) Sivinin miktari, sivi basincini etkilemez.

C) Swvilar basinct her yone esit siddette iletirler.
D) Sivinin yogunlugu, sivinin basicini etkilemez.

16)Basing ilkelerine dayanan, giinliik hayatta kullandigimiz bazi malzemeler asagida
verilmistir. Bu malzemelerin girdigi grup, hangi secenekte dogru siralanmistir?

1. Kisin kar ayakkabilarini giymek
2. Kutulu meyve sularini pipetle icmek
3. Yatalak hastalar1 su yataginda yatirma

1 2 3
A) Kat1 Basinci Gaz Basinci S1vi Basinci
B) S1v1 Basinci Gaz Basinci Kati1 Basinci
C) Kat1 Basinci S1vi Basinci S1vi Basinci
D) Sivi Basinci Kat1 Basinci Gaz Basinci

17a)Kat1, sivi ve gazlardaki basing ilkelerine dayanan, giinliik hayatta karsilastigimiz
bazi durumlar asagida verilmistir. Bu durumlardan hangisi digerlerinden farkli gruba
ornek olarak verilebilir?

A) Yiikseklere c¢ikildik¢a burnun kanamasi
B) Yatalak hastalar1 su yataginda yatirmak
C) Bardaktaki meyve suyunu pipetle icmek
D) Havas1 alinmig kapali kutularin ice dogru biiziismesi

17b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Swvilar basinct her yone esit siddette iletir.
B) Yiizey alam arttikca uygulanan basing da artar.

C) Siv1 basinci, stvinin derinligi ile dogru orantilidir.
D) Kapal1 kaptaki gaz basinci, kabin i¢cindeki her noktada aynidir.

EK-2: KUVVET VE HAREKET UNITESi KAVRAM TESTI SON HAL
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la)

(( 100 ml (( 100 ml (T’
- L 50 ml - . 50 ml 50 ml
su alkol su -

L IL. II1. IV.

Yukaridaki diizeneklerde 6zdes cisim ve dinamometreler kullanilmistir. Diizenekler
eslestirildiginde ulasilacak sonuclar asagida verilmistir. Buna gore asagidakilerden

hangisi yanhstir? (daxor < dsu < dcisim)

AT - Geisim (hava) > Gisim (su 1)

5310 § [ | | [ —— Geisim (atkol) > Geisim (su 1)
(0)) | R |V A — Geisim (su ) = Geisim (su 1)

| D)0 1 I [FE |/ — Geisim (atkol) = Geisim (su 1v) *

1b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim su i¢indeyken havadakine gore daha agirdir.

B) Farkli cins sivilar farkl degerlerde kaldirma kuvveti uygular. *

C) Sivi miktar1 arttik¢a cisme uygulanan kaldirma kuvveti de artar.

D) Cok yogun sivilar az yogun sivilara gore daha fazla kaldirma kuvveti uygular.

2a)
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L] . ]
+ T1 o+ T2
d? = dl
dl
G az G

G agrrlikli A cismi d; sivisina birakildiginda T; gerilmesi meydana geliyor. Ayni cisim
daha yogun olan d, sivisina birakildiginda, asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) T, <T,

B) Fxi1 < Fx2

C) d1< d2 < dA

D) G < Fxi < Fxo*

2b) Verdiginiz yanitin sebebi, asagidakilerden hangisidir?

A) Ipteki gerilme ¢ok yogun olan d, sivisinda daha fazladir.

B) Kaldirma kuvveti az yogun olan d; sivisinda daha fazladur.

C) Gerilme kuvveti varsa, cismin agirlig1 kaldirma kuvvetinden biiyiik olur. *
D) Gerilme kuvveti varsa, cismin yogunlugu sivininkinden kiiciik demektir.

3a)
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sU sU sU

Hacimleri esit X, Y ve Z cisimleri tasma seviyesine kadar su dolu kaplara
birakildiklarinda sekildeki gibi dengede kaliyor. Bu durumda, kaldirma kuvvetleri (Fx)
arasinda nasil bir iliski vardir?

A) Fxx = Fxy =Fkz

B) Fxy = Fkz > Fxx*

C) Fxz > Fxy = Fxx

D) Fxz > Fxy > Fkx

3b) Verdiginiz yanitin sebebi, asagidakilerden hangisidir?

A) Esit hacimli cisimlere esit kaldirma kuvveti uygulanir.

B) Hafif cisimlere daha fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

C) Cismin siviya batan hacmi kadar cisme kaldirma kuvveti uygulanir. *

D) Hacimleri esit olan cisimlerden agir olana daha fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

4a)
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Kiitle — Hacim grafigi verilen X ve Y kati cisimleri, yogunlugu lgr / cm’® olan siviya
birakildiklarinda asagidakilerden hangisi gibi dengede kalir?
A) o *

©, O
O, O,

) S ) _
© ©

4b) Verdiginiz yanitin sebebi, asagidakilerden hangisidir?

A) Kiitlesi fazla oldugu i¢in, X cismi batar, Y cismi yiizer.

B) Yogunlugu fazla oldugu ic¢in, X cismi batar, Y cismi yiizer.

C) Hacmi fazla oldugu i¢in, Y cismi batar, X cismi askida kalir.

D) Yogunlugu fazla oldugu icin, X cismi batar, Y cismi askida kalir. *

5a)
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X Sms1

X sivist ile dolu kaba m kiitleli cisim birakildiginda, sekildeki gibi dengede kaliyor. Bu
stviya, yogunlugu X sivisindan daha biiyiik Y sivisi eklenirse, asagidakilerden hangisi
yanhs olur?

A) Cisim dibe dogru ¢oker. *

B) Cismin batan hacmi azalir.

C) Kaldirma kuvveti degismez.

D) Yeni stvinin yogunlugu artar.

5b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Sivinin ilk hali ikinci haline gore daha yogundur.

B) Sivi yogunlastikca cisim yukar1 yonde hareket eder. *
C) Sivinin yogunlugu arttik¢a, cismin batan hacmi artar.

D) Sivinin yogunlugu arttik¢a, kaldirma kuvveti de artar.

6a)
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Havada agirliklar1 2N ve 4N gelen cisimler, sekildeki diizeneklerde farkh sivilar icinde
dengede kaliyor. Buna gore, numaralandirilmis kaplardaki kaldirma kuvvetleri
arasindaki iliski, hangi se¢cenekte dogru verilmistir?

A) Fxi > Fx2 > Fxa
B) Fxs > Fxz> > Fxi
C) Fxi1 = Fx4> Fxs*
D) Fx> > Fxi > Fxa

6b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Batan cisimlere etki eden kaldirma kuvveti, cismin agirhigindan kiiciiktiir. *
B) Yiizen cisimlere, askida kalan cisimlerden fazla kaldirma kuvveti uygulanir.

C) Askida kalan cisimlere, yiizen cisimlerden fazla kaldirma kuvveti uygulanir.
D) Batan cisimlere, yiizen ya da askida kalan cisimlerden fazla kaldirma kuvveti

uygulanir.

7a)
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SEKIL I
&-, 300cm3
i 200cm3
S0cm3
5 100cxi3
dl: dgriem3 . d2: 8griem3

iki esit bolmeye ayrilmis bir cisim, yogunlugu 4 gr/cm’ olan 50 cm”liik sivi ile dolu
olan Sekil I'deki tasirma kabma birakiliyor. Ayni cisim, Sekil II'de yogunlugu 8 gr/cm’
olan 200 cm®’liik s1vi ile dolu olan kaba birakilirsa, bu cismin batan kismun hacmi kac
cm’ olur?

A) 100 cm’

B) 75 cm’

C) 50 cm’*

D) 25 cm’

7b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim d; sivisinda dibe ¢oker ve d; stvisini 100 cm’ yukar1 tagir.

B) Cismin yogunlugu 4gr/c’’tiir ve d, stvisini 75 cm® yukari tasir.

C) Cismin hacmi 100 cm’ oldugu i¢in, d; stvisi 50 cm;z yukari tagir.*

D) Sekil I’de tasan sivi 50 cm’ oldugu icin, d, stvisin1 25 cm® yukari tasir.

8a)
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Gazlarin kaldirma kuvvetini etkileyen etmenleri arastiran bir 68renci

sekildeki diizenegi hangi diizenek ile eslerse, amacina uygun bir deney tasarlamis olur?

DUZENEK

A)

AMAC

Balonun hacminin kaldirma kuvvetine etkisi

Balonun hacminin kaldirma kuvvetine etkisi

Balondaki gazin cinsinin kaldirma kuvvetine etkisi

A gan

Balondaki gazin cinsinin kaldirma kuvvetine etkisi

8b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Gazlar yogunlastik¢a, uyguladiklar1 kaldirma kuvveti azalir.

B) Kaptaki gaz, balonun i¢indeki gazdan daha yogunsa, balon asagi iner.

C) Balonun i¢indeki gaz, kaptaki gazdan daha yogunsa, balon yukari ¢ikar.
D) Gazlar, hacmi biiyiik olan cisimlere daha fazla kaldirma kuvveti uygular.*

9a) Asagidaki esit agirlikli tahtalardan hangisinin yere uyguladig1 basing, digerlerinden

farkhdir?
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A)

D
B) * :
O

9b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yiikseklik arttikca, kat1 basinci da artar.

B) Yiizey alami azaldikca, kat1 basinci artar.*

C) Yiizey alam ile kat1 basinci dogru orantilidir.

D) Kat1 basincinda yiikseklik ve yiizey alan1 dogru orantilidir.

10a) Asagida verilen esit bolmeli bos kaplar 6nce su ile doldurulup, kaplarm sivi
basinglar1 hesaplaniyor. Daha sonra hepsi bosaltiliyor ve kumla doldurulup, kati
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basmglar1 hesaplaniyor. Buna gore hangi kap her iki basin¢ degerini de en yiiksek
yapar?

A)

[]
L1
L]

B)

©

[]

D)

11 [

L1

10b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Kati basinci, s1vi basinci gibi yiikseklige baghdir.
B) Siv1 basinci kati basici gibi taban alanma baglidir.
C) Siv1 basinct yiikseklige, kati basinci ise taban alanina baglidir.*

D) Taban alan1 ne kadar fazla olursa, s1vi basinci da o kadar fazla olur.

11a)
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Al

h1

di i,df-—-——nn
| -

Sekilde, yiizey alan1 A; olan bir kap ve icinde h; yiiksekliginde d; yogunluklu bir sivi

vardir. Bu kabin en alt kosesindeki musluk acgildiginda x kadar uzaga sivi
fiskirmaktadir. Ayn1 mesafeye kadar sivi figkirtabilen ikinci bir diizenek olusturabilmek

icin, asagidaki kosullardan hangisini kullanmak yeterlidir?

A) Yiiksekligi ve yogunlugu esit *
B) Yiizey alami ve yiiksekligi esit
C) Yiizey alan1 ve yogunlugu esit

D) Yiizey alani, yiiksekligi ve yogunlugu esit

11b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) S1vi basinci s1vi miktarina baghdir.

B) Siv1 basinci kabin yiizey alanina bagli degildir. *

C) Sivi basinct sivinin yogunluguna bagli degildir.

D) Sivi basinci sivinin yiiksekligine bagh degildir.

12a) Sivi basincmin 6lgiildiigii asagidaki diizeneklerin hangisinde ii¢ kabin basmci da
esittir? (boliinmiis kaplar esit bolmelidir ve dciva>dsu>dzeytinyag:)
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12b)Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yiikseklikleri esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.

B) Yogunluklar1 ve hacimleri esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.

C) Agrrliklar1 ve yogunluklari esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.

D) Yiikseklikleri ve yogunluklari esit olan sivilarin basinglar1 da esit olur.*

13a)
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Su dolu kabin tabanmna yayla bagli balon sekildeki gibi dengededir. Asagidaki
durumlardan hangisi uygulanirsa, sonu¢ yanhs ¢ikar? (d; > dy)

ISLEM

A) Kaptan d; s1vis1 almak
B) Kaba d, s1vis1 ilave etmek
C) Kaba tuz ilave etmek

D) Kaba d; s1visi ilave etmek

SONU

Yaydaki gerilme artar, balon biiyiir.
Yaydaki gerilme artar, balon biiyiir.
Yaydaki gerilme azalir, balon kiigiiliir.

Yaydaki denge bozulmaz, balon ayni kalir.*

13b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Sivi miktari arttik¢a, balon asagiya dogru iner.*

B) Sivi yogunlugu azaldikca, balon asagiya dogru iner.

C) Sivi miktar1 azaldik¢a, yaydaki gerilme durumu degismez.

D) Sivinin yogunlugu arttik¢a, balona uygulanan basing azalir.
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14a) Kati, siv1 ve gazlardaki basing ilkelerine dayanan, giinliik hayatta karsilastigimiz
bazi durumlar asagida verilmistir. Bu durumlardan hangisi digerlerinden farkh gruba
ornek olarak verilebilir?

A) Yiikseklere cikildik¢a burnun kanamasi

B) Yatalak hastalar1 su yatagina yatirmak*

C) Bardaktaki meyve suyunu pipetle icmek

D) Havas1 alinmig kapali kutularin ice dogru biiziismesi

14b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Sivilar basinci her yone esit siddette iletir.*

B) Yiizey alanm arttikca uygulanan basing da artar.

C) Siv1 basinct, sivinin derinligi ile dogru orantilidir.

D) Kapali kaptaki gaz basinci, kabin i¢indeki her noktada aynidir.
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15a) Kat1 basimc icin verilen asagidaki orneklerden hangisi, digerlerinden farkh bir
durumu anlatmaktadir?

A) Bicaklarin agizlarmin keskin yapilmasi

B) Karli havalarda araba tekerlerine zincir takilmasi *

C) Ordegin kumsalda yiiriirken, tavuktan daha az batmasi

D) Agir yiik tagiyan kamyonlarin tekerlek sayilarinin arttirilmasi

15b) Verdiginiz yanitin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yiizey alaniin biiyiitiilmesi siirtiinmeyi azaltir.

B) Basincin artmasi bir cismin zemine batmasini azaltir.

C) Kuvvet uygulanan bir yiizeyin alan1 azaldik¢a, basing artar. *

D) Bir yiizeye kuvvet etki ettiginde, yiizey de ters yonde tepki uygular.
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EK 2 CALISMA YAPRAKLARI
1. HAVADA MI AGIR, SIVIDA MI?

¢
H

50 ml

i (( 100 ml (‘f 100 ml

[ 50 ml " 50 ml

su alkol su

I II I IV
1) Yukarida gosterilen 1. II. III. ve IV. diizenekteki dinamometre degerleri arasinda nasil
bir iliski vardir, yaziniz.

2) Yukaridaki diizeneklere bakarak, II. III. ve IV. kaplardaki kaldirma kuvvetleri
arasinda nasil bir iligki vardir, yaziniz.

3) Asagidaki tabloyu doldurunuz.
EVET HAYIR

a) Sivi miktar1 kaldirma kuvvetini etkiler.

b) S1v1 cinsi kaldirma kuvvetini etkiler.

¢) Sivi miktar1 dinamometre degerini etkiler.

d) Sivi cinsi dinamometre degerini etkiler.
4) Srvilarin kaldirma kuvveti uygulamasini anlatan, giinliik hayatta karsilastigimiz bir
durum yaziniz ve bu durumu
ACTKIAYINIZ. . .ottt et e e e e
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2. BEN BiLiRiM
. L ]
o 'I'l L TZ
d2 = dl
d1
G d2 G

“ G agirlikhi 6zdes cisimler, d; ve d, sivilarina brrakildiklarinda T, ve T, gerilme
kuvveti meydana geliyor. Ayrica, d; sivisinin yogunlugunun d, sivisindan kiiciik oldugu
biliniyor.”

Bu bilgiler 1s18inda asagidaki Ogrencilerin hangisine katiliyorsunuz, nedeni ile
aciklayiniz.

Cismin agirhd
kaldirma karvwvetinden
bityiik oldugunda

serilme lorvveti 0 olur

Tkinci kaptaki gerilme
larvvet birinci kaptan
az olur.

Tlinci kaptaki kaldrma
lrvveti birinci kaptan
az ohur.

>- =2
'|' 1 ol
'.5- ] i I
J | . o |
iy —r
e Ty

Elmas Selen



3. YA TASARSA?

1) Asagidaki tabloyu verilenlere gore tamamlayiniz.

Cismin Havadaki Cismin Sudaki Tasan Suyun
Agirhg: (N) Agirhg: (N) Agirhg (N)
16 - -
- 25 10
30 20 -
15 - 6
- 9 -
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Suyun Kaldirma
Kuvveti (N)

4

2) Hacimleri ayni olan birbirinden farkli cisimler, tasirma kaplarina konan 6zdes sivilara
birakiliyor ve sekildeki gibi dengede kaliyor. Bu durumlar1 ifade eden iliskiler nasildir,

bosluklar1 doldurunuz( =, < veya > isaretleri koyunuz).

¢ : N
*

_ I

A cismi i¢in; B cismi icin;
CH Gisim T Gisim
Viasan-«eevvennnns Visim Viasan-«cevvennnns Visim
eisimeeeveeeeene. dgv eisimeeeveeeeens. dgv

C cismi i¢in;



137

4. ESLESTIRME OYUNU 1
1) Asagidaki tabloda kiitle-hacim, 6z kiitle-hacim ve 0z Kkiitle- kiitle grafikleri
verilmistir. Bu grafiklerde istenen degeri bulunuz. Dogru cevabi bosluklara yaziniz.

§Kitle

m ———————
: : a. -d-
. Hacim
. T —————— ]
(.1 Vo2v Oz kiitle (d) ? b. -2d-
4 Ozkiitle
c. -3d-
Zd—;—a d. -m-
P iHacim
———————
(...)2 2V 4V Kiitle (m) ? €. -4m-
) f. -8m-
4 Ozlkltle
g.-V-
ddp———
P h. -2V-
L iKitl
e ]
(....)3. 3mo 6m Hacim (V) ?

2) Asagida 6z kiitlesi 2d olan bir sivi sekildeki kaba konmustur. Yukaridaki ii¢ farkli
cisim bu siviya brrakilirsa, cisimler sivi iginde dengeye ulastiktan sonra, nasil
goriiniirler, ¢iziniz.

WHIEEEEEE




S. BATARSA BATAR, CIKARSA CIKAR

1Y)

Gt = B e B B T

a) Suya bol miktarda tuz ilave etmek
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Yanda su icine birakilmis ve dengede
olan bir cisim bulunmaktadir. Asagidaki
tabloda bu cismin hareketi hakkinda
komutlar yer almaktadir. Cismin
hareketinin nasil olacagini isaretleyerek,
belirtiniz.

Yukari Degismez Asagi
cikar iner

b) Suya karisabilen, daha yogun sivi ilave

etmek

¢) Suya karisabilen, daha az yogun sivi ilave

etmek
d) Suyu arttirmak

e) Suyu azaltmak
f) Kab1 genisletmek
g) Kabi daraltmak
2)
i A

(eevvnn ) Cisme d; ve d, sivilar1 kaldirma
kuvveti uygulamaktadir.
(ceneene ) dp swismin  yogunlugu d;

swvisindan biiytiktiir.

Yandaki sekilde, birbirine karigmayan
iki siv1 ve bu sivilarin i¢inde dengede
duran bir cisim vardir. Buna gore
asagidaki ifadelerden hangisinin dogru
(D), hangisinin yanlis (Y) oldugunu
isaretleyiniz.

TP ) Cismin yogunlugu d1 sivisinin
yogunlugundan kiiciiktiir.
(covennne ) Cismin agirhigr iki sivinin

kaldirma kuvveti toplamina esittir.
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6. KIM AGIR, KiM HAFiF?
1) Asagidaki bosluklar1 tamamlayiniz.

yiizen cisimler cismin agirhgina esittir. askida kalan
cisimler
batan cisimler cismin agirhgindan kiiciik olur.

a) Bir kismi sivi i¢inde, bir kismi sivinin disinda kalacak sekilde dengede duran
cisimlere .....................e denir. Bu durumda kaldirma kuvveti........................

b) Tamami siv1 icinde kalacak sekilde dengelenen cisimlere ....................... denir.
Cisim nerede birakilirsa, orada dengede kalir. Bu durumda kaldirma kuvveti
¢) Tamamen sivinin i¢ine batmis cisimlere ....................... denir. Bu durumda
kaldirma kuvveti...................o

2) Resme bakarak, verilen sartlara gore bosluklara uygun olan <, > veya = isaretlerini
koyunuz.
A

.

| N Ry O (5 S
S N N R Y
(@]
| T Y Y

Fkl.......... Fko....ono. Fks

Baskiil 1.......... Baskiil 2.......... Baskiil 3
d1=d2=d3 ve VA=VB=VciS€
dac.eennn... dg....nn.. dc

Fkl.......... Fky.......... Fks

Baskiil 1.......... Baskiil 2.......... Baskiil 3




7. TABLOLARI DOLDURALIM
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Asagida dinamometreye asilmig bes esit bolmeli 100N’luk cisim, 50 cm3 sivi ile
doldurulmus dereceli silindir ve ayn1 sivi ile doldurulmus tasirma kabi bulunmaktadir.
Bu malzemelerle olusturulan diizeneklerde, bazi degerler verilmistir. Bu degerleri

kullanarak, tablodaki bosluklar1 doldurunuz.

B 1 00T

—_—

-

=

]
d E

H 60N H 208 H4ON

?K

]

I==TERNT=
ki P | ——
— —
N
d d
d
Fii Fis
Fr Fxa
Vcisim Vta§an1
Vyer degistiren s1v1 1 Vta§an2
Vyer degistiren s1v1 2 J Gta§an1
d cisim . .T ............ d S1V1 (araSll’l akl Gta$an2

iliski)

Gtasan |
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8. GAZLARIN KUVVETI

a) Yukaridaki diizenekte 4V hacmindeki balonda M gazi bulunmaktadir. Bu balon X
gazi ile doldurulmus kaba birakildiginda sekildeki gibi dengede kalmaktadir. Buna gore

asagidaki islemler yapilirsa, balonun konumu nasil degisir?
YUKARI ASAGI

CIKAR  INER

ISLEMLER

1) Balon hacmi 2V yapilirsa

2) Balon hacmi 6V yapilirsa

3) X gazi daha yogun Y gazi ile degistirilirse (dy > dx)

4) X gazi daha az yogun Z gazi ile degistirilirse (dx > dz)
5) M gazi1 daha yogun N gazi ile degistirilirse (dn > dwm)
6) M gaz1 daha az yogun K gazi ile degistirilirse (dy> dk)

b) Giinliik hayattan gazlarin kaldirma kuvvetine bir 6rnek vererek, gazlarin kaldirma
kuvvetinin nelere bagli oldugunu yaziniz.



9. ESLESTIRME OYUNU 2
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Asagidaki tabloda, kat1 ve sivi basincinin hesaplanmasi istenmektedir. Dogru secenegi /

secenekleri bosluklara yaziniz.

T ) 1. Yandaki maddeler i¢i dolu ahsap kiipler olsaydi,
hangisinin/hangilerinin basinci en fazla olurdu?

T ) 2. Yandaki maddeler i¢i dolu ahsap kiipler olsaydi,
hangisinin/hangilerinin basinci en az olurdu?

[ CPTTTTR ) 3. Yandaki maddeler i¢i sivi dolu kaplar olsaydi,
hangisinin/hangilerinin basinci en fazla olurdu?

[ CPTTTTR ) 4. Yandaki maddeler i¢i sivi dolu kaplar olsaydi,
hangisinin/hangilerinin basinci en az olurdu?

5.b secenegindeki kap ile ¢ secenegindeki kap, ayn1 hacimde olmasina
ragmen kat1 basin¢lar1 neden ayni degildir? Aciklayiniz.

6. g secenegindeki kap ile h secenegindeki kap ayni hacimde olmasina
ragmen s1v1 basinglar1 neden ayni degildir? Aciklayiniz.

017

b.

L
C. eL
.
.
. L
B
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10. DENEY YAPALIM M1?
Al A1 A1 A A
% h ¥ ! 2h
i |-'""“"*'1:\ & |:*k-;, d a [
I Xi | S m x v 5% i e

1) Yukaridaki 5 diizenek ile sivi basincinin nelere bagh oldugu kesfedilecektir (d2 >d1).
Kaplardaki musluklarin agilmasi ile figkiracak sivilarin mesafeleri sivi basincinin nelere
bagl olacagini anlatmaktadir. Bunun i¢in hazirlanan diizeneklerde yiizey alanlari,
yogunluklar ve yiikseklikler arasinda farklar vardir. Bu tip kontrollii deneylerde,
yalnizca bir degiskenin degerinin farkli olmasi, diger degiskenlerin degerlerinin ise ayni
olmasi1 beklenir. Mesela, yiikseklik ve yiizey alan1 ayn1 tutulurken, s1vi yogunlugu farkl

2)

olmalidir. Boylece sivi yogunlugunun basinca nasil etki ettigi anlagilmis olur.

Bu bilgiler 1s18inda asagidaki tabloda eslestirilen diizeneklerin fiskirma mesafeleri
arasinda nasil bir iliski olacagmi ¢“<” , > veya =" sembollerini kullanarak

aciklayiniz.

DUZENEK ESLESTIRMELERI

1. ve 2. diizenekler igin

W N = =

. ve 3. diizenekler igin
. ve 4. diizenekler igin
. ve 5. diizenekler igin
. ve 4. diizenekler igin

MESAFELER
D ST X
D ST X3
D ST Xy
D G T Xs
D G T Xy

Yukarida verdiginiz cevaplara gore, sivi basincinin nelere bagh oldugunu, nelere bagl

olmadigini yaziniz.
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11. BALON VE YAY

1) Su dolu kabin tabanina yay ile bagl olan balon, sekildeki gibi dengededir. Buna gore
asagidaki tabloyu doldurunuz. (d;>d,)

UYGULAMALAR YAY GERILMESI BALON HACMI

Artar Azalir Artar Azalir

Kaptan d; s1vis1 almak
Kaba d;, s1visi ilave etmek
Kaba tuz ilave etmek

Kaba d; s1visi ilave etmek

2) Yukaridaki uygulamadan 6grendikleriniz ile agsagidaki tabloyu doldurunuz.

EVET HAYIR ACIKLAMA

Sivi  miktar1 balona uygulanan
basinci degistirdi mi, nasil?

Sivi yogunlugunun artmasi balona
uygulanan basinct  degistirdi mi,
nasil?

Sivi yogunlugunun azalmas: balona
uygulanan basinct  degistirdi mi,
nasil?

3) Bir s1viicinde dengede duran balon bu balonu tabana baglayan sabit bir yay s6z konusu
oldugunda, balon hacmi ile yay gerilmesi arasinda nasil bir iliski vardir, a¢iklayiniz.



12. BASINC VE BiZ
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a) Asagidaki tabloda, giinliilk hayatimizda karsimiza ¢ikan basing ornekleri verilmistir.
Bu durumlarin bazilar1 basinci arttirmak, bazilari ise azaltmak icin kullanilir. Buna gore,
orneklerin hangi basmg boliimiine girdigini ve basincin arttirilip azaltilmasi hakkindaki

goriiglerinizi tabloda isaretleyiniz.

ORNEKLER

KATI SIVI GAZ
BASINCI BASINCI BASINCI

Artar Azalir Artar Azalir Artar Azalir

Kisin kar ayakkabilar1 giymek

Bardaktaki meyve suyunu pipetle
icmek

Ordegin kumsalda yiiriirken tavuktan
daha az kuma gomiilmesi

Agir yiik tagiyan kamyonlarin tekerlek
say1sinin arttirilmasi

Yiikseklere ¢ikildik¢a burnun kanamasi

Yatalak  hastalarin su  yataginda
yatirilmasi
Havas1 alinmisg kutularin ice dogru
biiziilmesi

Bigaklarin agizlariin keskin yapilmasi

b) Kati, s1v1 ve gaz basimcini bir 6rnek vererek tanimlayiniz.
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