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OZET

Bu tez c¢alismasi kapsaminda ortaokul matematik 6gretmenlerinin GeoGebra
dinamik yazilimimi kullanarak olusturduklart matematiksel gérevler hitap ettikleri sinif

duzeyleri, 6grenme alanlar1 ve biligsel diizeyleri agisindan incelenmektedir.

Arastirmaya Tirkiye’nin farkli illerinde gérev yapan 23 ortaokul matematik
Ogretmeni katilmistir. Katilimcilara GeoGebra yaziliminin kullanimina iligkin uzman
akademisyenler tarafindan bir hafta siiren egitim verilmistir. Daha sonra 6gretmenlerden
kendi derslerini iglerken kullanabilecekleri gorevler olusturmalart istenmistir.
Ogretmenler olusturacaklar1 gorevin smf diizeyine, 6grenme alanma ve bilissel
diizeyine kendileri karar vermistir. Ogretmenler tarafindan olusturulan gérevler nitel

yontemler kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda 6gretmenlerin olusturduklar1 gorevlerin bliyiik bir
cogunlugunun geometri ve 0lgme Ogrenme alanina yonelik oldugu tespit edilmistir.
Biligsel istem diizeyleri acisindan degerlendirildiginde, bu gorevlerin cok az bir
kisminin diisiik diizey ezber bilgi gerektiren gorevler oldugu goriilmektedir. Sonuglar
tiretilen gorevlerin biiyiik ¢ogunlugunun iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel

gorev ve iliskilendirmeye dayanan matematiksel gorevler oldugunu gbstermektedir.

Anahtar Kelimeler: GeoGebra, matematiksel gorevler, biligsel istem diizeyi, 6grenme

alanlari, sinif diizeyi.
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EXAMINATION OF COGNITIVE DEMANDS OF MATHEMATICAL
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ABSTRACT

This study investigates the level of cognitive demands of mathematical tasks
constructed by elementary school mathematics teachers using dynamic software,
GeoGebra. The tasks are also evaluated in terms of content strands and class level.

The sample included 23 elementary school mathematics teachers from different
cities of Turkey. The participating teachers were given one week GeoGebra courses by
experts during which they learned how to use this software for teaching and learning
purposes. In the second part of the courses that also took one week the teachers were
asked to construct tasks that they can use during their classroom teaching. Class level,
cognitive demands and the learning field of the tasks chosen by the teachers. At the end
of the process, all the tasks constructed by participants were collected and analysed by

using qualitative methods.

The results indicated that most of the tasks constructed by the teachers were
related to geometry and measurement strands. In terms of levels of cognitive demands
the research finding show that number of the tasks that were collected under the
category of memorization tasks are the least. Results also indicate that most of tasks are
low level procedures without connection tasks and high level procedures with

connection task.

Key Words: GeoGebra, mathematical task, level of cognitive demands, content strands,

class level.
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1.GIRIS

Matematigin bilinen bir ortaya ¢ikis tarihi yoktur. ilkel ¢aglardan baslayarak
giinimiiziin modern cagma kadar gelen tarihi siiregte, matematik her zaman var
olmustur. Buna ragmen matematigin, iizerinde uzlagmaya varilan bir tanimm
bulunmamaktadir. Matematik, kimilerine gore giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede
kullanilan sayma, hesaplama, 6l¢gme ve ¢6zme, kimilerine gore baz1 sembolleri kullanan
bir dil, kimilerine gére mantikli diisiinmeyi gelistiren bir sistem, kimilerine gore ise
yasadigimiz diinyayr anlamamiza ve yasadigimiz g¢evreyi gelistirmemize yarayan
yardimci bir aragtir (Baykul, 2012). Altun (2008) matematigi, say1 ve uzay bilimi, tim
olas1 Oriintiilerin incelenmesi, aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve Ol¢ii temeline
dayanan niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi ve diisiincenin
timdengelim yontemini kullanan bir igletim yolu olarak tanimlar. Sayilar, geometrik
sekiller, fonksiyonlar ve farkli aksiyomatik yapilarin ve uzaylarin ozelliklerini ve
aralarindaki iligkileri inceleyen bilimler grubunun ortak adi oldugunu belirtir. Ancak
ka¢ farkli sekilde tanimlanirsa tanimlansin, bu tanimlar matematigi tam olarak
anlatmakta yetersiz kalmakta ve matematigin sadece bir ya da birkag Ozelligini
aciklamaktadir. Bu nedenle de yapilan tanimlar1 matematigin birer aciklamasi olarak
kabul etmek ve matematigin tanimimi yapmak yerine onu anlamak daha yararli olur
(Baykul, 2012).

Matematik insanlifin dogayr anlama araci, bilimsel ve teknolojik gelismelerin
temel dayanagi olmasi nedeniyle tiim iilkelerin miifredatlarinda yer almakta ve okul
egitiminde agirlikli olarak okutulan disiplinlerin basinda gelmektedir. Matematik hem
bilimde hem de giinlik yasantimizda karsilastigZimiz problemleri ¢6zmede
kullandigimiz o6nemli araglardan birisidir (Baykul, 2012). Matematigin O6nemli
olmasmin nedeni bize dogru bilgiler sunmast ve gergekleri anlamamiza yardimeci
olmasidir (Baki, 2006). Bu yiizden 06grencilerin matematigi O0grenmesi ve bu
ogrendiklerini giinliilk hayata transfer edebilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Ortaokul

matematik dersi 6gretim programinin temel amaci 6grencilere yasamlarinda ve ilerleyen



egitim hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklari matematige 6zgii bilgi, beceri ve tutumlar
kazandirmaktir (TTKB, 2013). Bu nedenle, yeni matematik ders programinda, problem
¢cOzebilme, matematigi gercek yasamda kullanabilme, matematik ve gergek yasam
durumlart arasinda ¢ift yonli bilgi ve disiince transferi yapabilme becerilerinin
edinilmesi temel kazanimlar arasinda sayilmaktadir.

Cagimmizin gerektirdigi matematik becerisine sahip bireyler yetistirmek adina
ulkemizde okutulan matematik oOgretim programi da sik sik giincellenmektedir.
[k gretim okullarinda kullanilan matematik 6gretim programi 2004 yilinda yenilenmis
ve yeni programda onceki yillarda kullanilan programlardan oldukg¢a farkli olarak
yapilandirilmistir. Onceki programlarda benimsenen davranigsal yaklasim terk edilerek
Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olacagi yapilandirmaci yaklasim benimsenmistir.
Bilginin O6grenciler tarafindan aktif olarak yapilandirildigi temel yaklagimindan
hareketle Ogrenci merkezli Ogretim yaklagimlarinin kullanilmast ve bu siirecte
ogrencilerin  aktif katilimc1 olarak ve kendi Ogrenmelerinin sorumlulugunu
tistlenmelerinin  saglanmasi  Onerilmistir.  Yapilandirmacit yaklasim 6grencilerin
arastirma ve sorgulama yapabilecekleri, grup ¢alismalar1 ile desteklenen, elestirel
diisiinebilecekleri  ve  tartisabilecekleri  sinif  ortamlarinin  olusturulmasini
desteklemektedir. Bu tiir sinif ortamlarinin olusturulmast i¢in 6grencilere diisiinme
Ozgiirliigii veren acik uc¢lu soru ve etkinliklerin kullanilmas1 6grencilerin matematik
yapmalarina firsat taninmasi 6nerilmektedir (TTKB, 2013).

Son yillarda bilginin hizla artmasi ve kiiresellesme sonucu geleneksel 6gretmen
ve ogrenci rollerinde degisiklikler meydana gelmistir. Ogretmen bilginin kaynagi
olmaktan ¢ikip, 6grenme siirecini klavuzlayan, bilginin elde edilmesi igin rehberlik
yapan kisi konumuna gelmistir. Ogrencilerin egitim sonucunda bilgiyi sadece
ogrenmeleri degil, 6grendigi bilgiyi uygun durumlarda kullanabilmesi ve bilgiye nasil
ulasabilecegini bilmesi beklenmektedir.. Ogrencilerin nasil 6grendiklerinin farkina
varmalar1 ve o6grendikleri bilgileri kullanarak yeni bilgiler iiretmeleri istendigi igin
egitim silirecinde kullanilan araglar kitap, defter, tahta ve tebesirle sinirli kalmamalidir.
Bu nedenle matematik egitimi ve ogretiminde kullanilabilecek araglara olan ilgi
artmistir. Hesap makinesi, tepegdz, projeksiyon ve bilgisayar bu siirecte
kullanilabilecek teknolojik araglardan bazilaridir. Bu tir teknolojik ara¢ ve gereclerin
kullanilmas1 farkli duyu organlarina hitabeden, 6grenciler arasinda etkili iletisim ve

etkilesim ortamlarinin olusturulmasi i¢in biiyiilk 6nem arz etmektedir.



Avrupa Birligi iilkeleri 1970’li yillarin sonlarindan itibaren Bilgi ve Iletisim
Teknolojilerinin egitim alaninda yer almasina yonelik ¢alismalara baglamistir (Bayrakgi,
2005). Japonya egitimde bilgisayar kullanmaya 1980’lerde baslamistir (Ozden, Cagiltay
ve Ercil-Cagiltay, 1997). Amerika’da ise bilgisayarlar egitim amach 1950’1 yillardan
itibaren kullanilmaya baslamistir. Tiirkiye’de, teknoloji kavrami ve yeni teknolojilerin
egitimle biitiinlestirilmesi konusu ilk kez 1974 yilinda yapilan 9. Milli Egitim Surasi’nin
giindeminde yer almistir (TTKB, 1974). Ancak 1984 yilindan itibaren ¢esitli projeler ve
girisimlerle bilgisayarlar egitim politikalar1 icinde yer almaya baslamistir. Bu kapsamda
ilk olarak 1993 yilinda cesitli bolgelerden segilen 53 ilk ve orta 6gretim kurumuna
bilgisayar laboratuvari kurulmus, &gretmenlere gerekli egitim verilmis, bilgisayar
destekli egitim i¢in gerekli olan yazilimlar saglanmis ve bu g¢alismanin 6grenciler
lizerindeki etkileri incelenmistir (Bayrakgi, 2005). Ogretmenlerin egitimde yasanan
gelismelere uyum saglayabilmeleri ve egitim teknolojilerini 6grenme-6gretme stirecinde
etkili olarak kullanabilmeleri amaciyla 1998 yilindan itibaren egitim fakiiltelerinin
O0gretmen yetistiren tiim programlarina zorunlu ders olarak “6gretim teknolojileri ve
materyal gelistirme” dersi konulmustur. Farkli iilkelerde uzun yillardan beri teknoloji
destekli Ogretim caligmalar1 yapiliyor olsa da, teknoloji kullanimiin matematik
egitiminde Onemli roller iistlenmesi gectigimiz on bes- yirmi yillik siire¢ ig¢inde
gerceklesmistir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM)), 2000 yilinda Okul Matematigi igin Ilkeler ve Standartlar:
yayinlamugtir. {lkeler ve Standartlar’in matematik egitimi agisindan énemli olmasinin
nedenlerinden bir tanesi yliksek kalitede matematik egitimi i¢in gerekli olan alt1 temel
ilkeyi agiklamasidir (Van de Walle ve ark., 2013). Bu ilkeler; esitlik, 6gretim programi,
Ogretim, 6grenme, degerlendirme ve teknolojidir. Teknoloji ilkesinin esitlik, 6grenme,
Ogretme gibi egitimin temel taslarin1 olusturan ilkelerle birlikte yer almasi, glinlimiiz
diinyasinda teknolojinin de egitimin temel taslarindan birini olusturdugunu
gostermektedir. Ilkeler ve Standartlar’da teknoloji ilkesinin yer almasmin ardindan
teknolojinin matematik egitimi siirecinde kullanilmasina yonelik ¢alismalar hiz
kazanmistir.

Ogretim siirecinde bilgisayarlardan yararlanmanin hem ogrenciye hem de
Ogretmene sagladigi faydalar iizerine pek c¢ok caligma yapilmistir. Bu calismalar
neticesinde egitimde bilgisayarlardan yararlanmanin 6grenme-6gretme siireclerine dahil

edilmesi tartisilamaz bir gercek olarak gorilmiistiir. Bu nedenle ¢esitli disiplinler igin



kullanilabilecek 6zel bilgisayar yazilimlar1 gelistirilmigtir. Matematik derslerinde
kullanilmak tizere Cabri Geometri, Sketchpad ve GeoGebra gibi bir¢ok matematik
yazilimi gelistirilmistir. Bu yazilimlardan GeoGebra hem dinamik olmasi hem de
licretsiz  erisim imkan1 saglamasi nedeniyle bircok iilkede yaygin olarak
kullanilmaktadir. GeoGebra yazilimi matematigi gorsellestirmeyi, kagit kalem
kullanarak uzun zaman alacak olan islemleri ve ¢izimleri kisa stirede yapmayi ve ¢oklu
gosterimlerden yararlanmayi saglar. S6z konusu programin sagladigi en temel avantaj
ise bir kavramin grafikler gibi geometrik gosterimleri ile cebirsel yazilimlar1 arasindaki
iligkilerin mukayeseli olarak incelenmesine olanak vermesidir. Matematik dersi
kapsaminda okullarda GeoGebra kullanilmasinin, 6grencilerin derse karst olumlu tutum
gelistirmelerini saglamak, motivasyonlarini artirmak gibi bir takim sosyal ve psikolojik
getirilerinin yani1 sira konu ve kavramlarin anlasilmasini kolaylastirmak gibi bilissel
kazanimlar sundugu da sdylenebilir. Bu nedenle GeoGebra tiirii programlarin grenme-
ogretme amagh sinif i¢i egitim siireglerinde aktif olarak kullanilmasi gerekir. Bu
uygulamalar planlayip yiiriitecek olan 6gretmenlerimizin ise s6z konusu programlarin

kullanimi1 konusunda gerekli yeterlilige sahip olmalar1 gerekir.

1.1 Arastirma Problemi

Arastirmanin amaci, farkli illerde goérev yapan ortaokul matematik
Ogretmenlerinin GeoGebra ortaminda sinif i¢i ders anlatim siirecinde kullanmak
maksadiyla olusturduklari matematiksel gorevlerin bilissel diizeylerini belirlemektir.
Arastirma kapsaminda 2014 yilinda Erciyes Universitesi Egitim Fakiiltesinde “Dinamik
Matematik Yazilimi GeoGebra'nin Matematik Derslerinde Etkili ve Verimli Kullanim1”
adli TUBITAK 4005 projesine katilan Ogretmenlere, GeoGebra’nin kullanimim
ogretmek amaciyla 20 saat boyunca egitim verilmistir. Daha sonra 6gretmenlerden
kendi ders anlatim siireclerinde kullanabilecekleri matematiksel gorevler olusturmalari
istenmistir. Ogretmenlerin insa ettikleri matematiksel gdrevler literatiirden cikarilan
kuramsal cerceveler ve teorik yaklasimlar 1s1ginda analiz edilmis ve ulasilan bulgular
yorumlanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda eldeki ¢alismanin ana problemi “Ortaokul
matematik ogretmenlerinin GeoGebra kullanarak olusturduklart matematiksel gorevler
hangi seviyede bilissel istem talep etmektedir?” olarak belirlenmistir. Bu problem ile

iliskili olarak agagidaki alt arastirma problemlerine cevap aranmistir:



1. Ogretmenlerin  GeoGebra dinamik matematik  yazilimini  kullanarak
olusturduklar1 matematiksel gorevler hangi matematiksel Ogrenme alanina
yoneliktir?

2. Ogretmenlerin ~ GeoGebra  dinamik matematik  yazilimini  kullanarak
olusturduklart matematiksel gorevler hangi sinif seviyesine yoneliktir?

3. Ogretmenlerin  GeoGebra dinamik matematik yazilimmi  kullanarak
olusturduklar1 matematiksel gorevler 6grencilerin hangi biligsel diizeyde

diistinmelerini gerektirmektedir?

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematiksel gorev Ogrencilerin matematiksel kavramlarla ve algoritmik
islemlerle muhatap olmasini saglayan siif etkinlikleridir (Stein, Grover ve Henningsen,
1996). Ogrencilerden ezberledikleri rutin bir islemi gerceklestirmesini isteyen gorevler
Ogrencilerin sadece bir tir diisiinme yoOntemlerinin gelismesine olanak saglarken,
Ogrencilerin kavramsal diisiinmelerini ve kavramlar arasi baglanti kurmalarimi tesvik
eden gorevler 6grencilerin ¢cok daha derin ve farkli boyutlarda diisiinme becerilerinin
gelismesine imkan verir (Stein ve Smirth, 1988; aktaran Arbaugh ve Brown, 2002).
Matematiksel gorevler, 6grencilerin 6grenmesini saglayan en énemli unsurdur (Doyle,
1988). Ogrencilere diisiince yiiriitmeleri ve dgrendikleri bilgileri uygulamaya koymalari
icin uygun ortamlar sunar. Bu nedenle de 6grencilere sunulan matematiksel gorevler
secilirken 6zenli olmak gerekir. Secilen gorevler 6grencilerin matematige ve 6grenmeye
olan tutumunu olumlu etkileyecek ve Ogrencinin ilgisini s6z konusu kavramlara
¢ekebilecek tiirden olmalidir.

Giliniimiiz diinyasinda teknoloji hayatin her asamasinda etkin olarak yer
almaktadir. Bu nedenle de teknolojinin egitim siirecinde yer bulmasi da kaginilmaz hale
gelmistir. Yapilan caligmalar teknolojinin egitime entegre edilmesinin matematigi
O0grenme- 6gretme silirecini olumlu etkiledigini gostermektedir. Teknoloji igeren anlamli
katkida bulunur (Duarte ve ark., 2000).

Smif icinde rahatlikla kullanilabilecek teknolojik araglardan bir tanesi
siiphesiz bilgisayarlardir. Bilgisayarlarin matematik egitimi siirecinde kullaniminin

yayginlagsmasi ile birlikte, matematik siniflarinda kullanilabilecek cesitli yazilimlar



tiretilmistir. Bu yazilimlardan bazilar1 yazilim yayinevlerinden satin alinabilirken
bazilar1 da kullanicilara {icretsiz olarak sunulmaktadir. Ucretsiz olarak sunulan
yazilimlardan bir tanesi GeoGebra dinamik matematik yazilimidir. Kullanicilara cebir,
grafik ve hesap ¢izelgesi olmak iizere li¢ farkli goriinim sunan GeoGebra, diinya
genelinde matematik egitimi igin yaygin olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalara bakildiginda GeoGebra kullaniminin
matematikteki ¢esitli konularin — cebir, geometri, istatistik vb.- 6grenimi ve matematige
kars1 tutum tizerindeki etkilerini arastiran birgok calismaya rastlamak mimkundar.
Ancak Ulkemizde ders kitaplarinda, matematik miifredatinda yer alan veya smif
ortaminda uygulanan matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerini inceleyen az sayida
caligmaya rastlanmistir. Erisilen kaynaklarla siirli olmak {izere, iilkemizde yapilan
caligmalar i¢inde genel olarak teknoloji kullannminin 6zelde ise GeoGebra dinamik
matematik yaziliminin 6grenme ve Ogretme faaliyetlerine dahil edilmesinin
matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerine katkisini aragtiran az sayida calismaya
rastlanmistir. Bu tez ¢alismasi s6z konusu alanda var olan eksikligi gidermek adina bir
katki sunmaktadir. Eldeki ¢alismanin amaci ortaokul matematik Ogretmenlerinin
GeoGebra yazilimini1 kullanarak olusturduklari matematiksel gorevlerin biligsel
duzeylerini nitel yontemler kullanarak derinlemesine incelemektedir. Bu nedenle,
aragtirma bulgularmin ortaokul matematik Ogretmenlerinin s6z konusu alandaki
yeterlilikleri hakkinda aydnlatic1 bilgiler sundugunu sdyleyebiliriz. Ustelik bu tez
calismasi, bugiine kadar iilkemizde ihmal edilmis bir alan olan teknoloji kullaniminin
matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerine etkisi konusunda yapilacak olan yeni
caligmalara arastirma yOntemi, veri toplama siireci ve analiz teknikleri agisindan bir
ornek sundugu da sodylenebilir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular ve sonuglar egitim
fakiiltelerinin ilkogretim matematik Ogretmenligi lisans programinda okuyan ve
ortaokullarda gorev yapan matematik Ogretmenlerinin GeoGebra programinin
kullanilmasindaki yetkinliklerinin artirilmasi konusunda aydinlatic1 bilgi ve bulgular
sunmaktadir. ilave olarak, 6gretmenlerin matematiksel gdrevlerin bilissel diizeylerinin
ogrencilerin 6grenmesine katkisinin farkina varmasinin matematik Ogretimini nasil
etkileyecegine yonelik Oneriler getirmektedir Ki eldeki ¢alismanin bu agidan da alan

yazina katk1 sagladigi soylenebilir.



1.3  Smmrhhiklar

Smirhiliklar aragtirmanin temelini olusturma, uygulama siirecine karar verme
ve sonuglar elde etme agisindan sinirlarin belirlendigi boliimdiir ( Biyiikoztiirk ve ark.,
2013). Eldeki ¢aligmanin bilimsel aragtirma yontemlerine ve etik kurallara uygun olarak
yiiriitiilebilmesi i¢in bazi smirliliklar belirlenmistir. Bu arastirma 2013-2014 egitim
Ogretim yiliyla sinirlidir.

Ayrica, Ornekleme alinin Dinamik Matematik Yazilimi GeoGebra'nin
Matematik Derslerinde Etkili ve Verimli Kullanimi adli TUBITAK projesine katilan

ogretmenlerle sinirhdir.



2. ALAN YAZINI TARAMASI

2.1 Matematik Egitiminde Teknoloji Kullanin

Teknoloji insanlarin gevreyi denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdikleri
arag gerecler ve bunlara dair bilgilerinin tiimii olarak tanimlanmaktadir. Teknoloji insan
calismasinin bir {iriiniidiir ve insanlik tarihinin baslangicindan itibaren teknolojide var
olmustur. Teknolojide meydana gelen hizli gelismeler ve teknolojinin pek ¢ok avantaj
saglamasi, teknolojiden egitim alaninda da yararlanilabilecegi diisiincesini ortaya
cikarmistir. Ciinkii egitim yasadigimiz donemin gereklerine uyum saglama ve gelisimi
yakalamada buytk bir role sahiptir (Simsek ve ark., 2008).

Bilim ve teknolojideki gelismeler 1s18inda egitim sisteminde yeni uygulamalar
baslamig ve teknolojinin egitimde kullanilmasini destekleyen 68renme ve Ogretme
kuramlar1 ortaya atilmistir. Diger iilkelerde oldugu gibi Tirkiye’de de teknolojinin
egitimde kullanilmasinin 6nemi anlagilmig ve Tiirk Egitim Sisteminin amaglar1 ve
ilkeleri bu dogrultuda yeniden diizenlenmistir. 1973 tarihinde kabul edilen Tirk Milli
Egitimi Temel Kanunu’nda yer alan 13. madde Tiirk Milli Egitiminin temel ilkelerinden

bilimsellik ilkesi ile ilgilidir. Bu maddenin igerigi su sekildedir:

“Her derece ve tiirdeki ders programlart ve egitim metotlariyla ders arag ve
geregleri, bilimsel ve teknolojik esaslara ve yeniliklere, ¢evre ve iilke ihtiyaglarina

gore siirekli olarak gelistirilir.

Egitimde verimliligin artirilmast ve siirekli olarak gelisme ve yenilesmenin

saglanmast bilimsel arastirma ve degerlendirmelere dayali olarak yapilir.

Bilgi ve teknoloji iiretmek ve kiiltiiriimiizii gelistirmekle gorevii egitim kurumlar
geregince donatilip giiclendirilir, bu yondeki ¢calismalar maddi ve manevi bakimindan

tesvik edilir ve desteklenir (MEB, 1973)”.



Matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde teknoloji kullanimina verilen dnem, ortaokul
matematik 6gretim programinda su sekilde ifade edilmistir:

“Bu dgretim programi ayni zamanda bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematik

ogrenimi ve ogretiminde etkin olarak kullaniimasim tesvik etmektedir. Kavramlarin

Sfarkly temsil bicimlerinin ve bunlar arasindaki iliskilerin goriilmesini miimkiin kilan ve

ogrencilerin  matematiksel iliskileri kesfetmelerini saglayan bilgi ve iletisim

teknolojilerinden  faydalanilmas:  ozellikle vurgulanmaktadir. Bu  teknolojiler

yardimiyla, ogrencilerin modelleme yaparak problem ¢ozme, iletisim kurma, akil

yiiriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar hazirlanmahdir (TTKB,

2013,s.1).”

Teknoloji, matematigi temel alarak gelismesine ragmen matematik 6gretimi
O0grenmede ¢ok O6nemli oldugunu ve teknoloji kullaniminin 6grencilerin 6grenmelerini
arttirdigin1 belirtmistir (Aktaran Van de Walle, 2007) . Teknolojik araglarin yardimiyla
ogrencilerin kisisel ihtiyaclarina uygun gercek yasam deneyimleri yagamalari
saglanarak Ogrencilerin daha iist diizey anlama seviyelerine ulagmalar1 saglanabilir
(Roblyer, 2004; Aktaran Ku, Harter, Liu, Thompson ve Cheng, 2004).

Bilgi c¢ag1 olarak adlandirdigimiz son yiizyilda yasanan en énemli teknolojik
gelisme siliphesiz bilgisayarin icadi olmustur. Bilgisayarlarin kisa zamanda hayatin
bliylik boliimiinde hizli yer edinmesi, bilgisayarlardan egitim amacli yararlanilmaya
baslanmasina sebep olmustur. Bu durum bilgisayar destekli 6gretim yonteminin ortaya
atilmasina, buna baglh olarak pek cok bilgisayar yaziliminin gelistirilmesine ve web-
sitelerinin olusturulmasma sebep olmustur. Bilgisayar destekli egitim, 6gretimsel
iceriklerin bilgisayar yoluyla aktarilmasi ve oOgretim faaliyetlerinin bilgisayarlar
yardimiyla gergeklestirilmesidir. Bilgisayar destekli 6gretim, 6grencilerin bilgisayarlar
kullanarak programli Ogrenme materyalleri ile etkilesimde bulundugu; yani,
bilgisayarlar yardimiyla Ogrenmeyi gerceklestirdigi, kendi Ogrenmelerini izleyip
kendilerini degerlendirebildigi bir 6gretim bigimidir (Senemoglu, 2001).

Egitim siirecinde bilgisayar kullanilmasinin hem 6grenci hem de 6gretmene
pek cok yarar sagladigi bilinmektedir. Bu yararlardan bazilarin1 su sekilde

siralayabiliriz:

1. Ogrencilerin motivasyonunu arttirir: Bilgisayar kullanmak 6grenciler igin ilgi

cekicidir. Ders siirecinde bilgisayar kullanilmasi 6grencinin derse olan tutumunu
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olumlu yonde etkileyecektir. Ayrica bilgisayar kullanimi egitimi eglenceli hale
getirecektir. Bilgisayarlar 6grencilerin ilgisini ¢ekecek gorsel ve isitsel materyaller
saglayabilir. Bilgisayarlar yardimiyla 6gretim etkinlikleri 6grencilerin seviyelerine
uygun olarak diizenlenebilir. Ornegin; kiigiik yastaki 6grenciler icin oyunlar ya da
cizgi filmler kullanilarak 6gretim gergeklestirilebilir. Ogrencilerin seviyesine ve ilgi
alanina gore yapilan bir 6gretim 6grencilerin derse kars1 olumlu tutum gelistirmesini
ve derse olan ilgisinin artmasini saglar.

2. Ogrenciye kendi hizinda 6grenme imkam saglar: Her 6grencinin farkli hizda
Ogrendigi artik bilinen bir gercektir. Baz1 dgrenciler ¢ok hizli 6grenirken bazilari
daha yavas Ogrenmektedir. Normal bir sinif ortaminda 6gretmenin hizli 6grenen
Ogrencilere gore dersi planlamasi yavas Ogrenen Ogrencilerin Ogrenmesinin
gerceklesmemesine, yavas 6grenen 6grencilere gore planlanip yiiriitiilen derslerin ise
hizli 6grenen Ogrencilerin dersten sikilip baska etkinliklere yonelmesine sebep
olmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretimde bu tiir sikintilarin iistesinden gelmeye
yardime1 olmaktadir. Ogrencilerin kendi 6grenme hizlarina gére kendi 6grenmelerini
gerceklestirmelerine imkan tanimaktadir. Anlamadiklar1 boliimlere donip tekrar
yapabilmelerine ise olanak vermektedir.

3. Ogrencilere 6grenmeleri hakkinda anminda doniit saglar: Ogrenmenin
gerceklesmesinde Ogrenene verilen donlt  (geribildirim) oldukca 6nemlidir.
Ogrenmenin gerceklesmesi i¢in davranisin dogru olup olmadigi ya da ne derce dogru
oldugu hakkindaki bilginin &grenciye ulasmasi gerekir (Siinbiil, 2010). Boylece
ogrenci yanlis 0grenmelerini diizeltebilir ya da dogru 6grenmelerini pekistirebilir.
Interaktif programlarin kullanildig1 bilgisayar destekli &gretim ortamlarinda
ogrenciye aninda doniit saglanabilir. Ustelik saglanan doniit normal sinif ortaminda
oldugu gibi sinif arkadaglarinin iginde olmadigi i¢in 6grenciye psikolojik bir rahatlik
saglar. Smif arkadaglarinin ve Ogretmeninin Oniinde yanlis yapma korkusu
yasamayacagi i¢in 6grenciler 6grenme etkinliklerine daha aktif katilabilirler.

4. Somut 6grenme ortamlar saglar: Bilgisayarlar 6grencilere 6grenilen icerik ile
ilgili gorsel ve isitsel materyaller sunabilir. Boylece 6grenmenin daha kalict olmast
ve farkli 6grenme stiline sahip 6grencilerin daha rahat 6grenmesi saglanmis olur.
Ayrica normal smif ortamina getirilmesi miimkiin olmayan ders malzemeleri
bilgisayarlar yardimiyla dgrencilere tanitilabilir. Ogrencilerin laboratuvar ortamimda

yapmalari tehlikeli olan deneyler bilgisayar ortaminda gergeklestirilebilir. Kagit ve
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kalem yardimiyla ¢izilmesi zor olan ise grafikler bilgisayar kullanilarak kolaylikla
cizilebilir.

5. Zamandan tasarruf saglar: Ogretmenlerin ders siirecinde tahtaya yazmakla
zaman harcadiklari icerikler bilgisayarlar araciligtyla sunulabilir. Ornegin, matematik
dersinde G6gretmen, problemi bilgisayar yardimiyla dgrencilere sunarak problemi
tahtaya yazmakla harcadig: siireyi problemin anlasilmasina ya da problemin ¢6ziimii
icin smif tartismasi yapmaya harcayabilir. Ayica bir konuyu anlamayan 6grenci
ogretmenden konuyu tekrar anlatmasini istemek yerine, konuyu bilgisayardan tekrar
edebilir. Bilgisayarlar 6grencilere 6grenme i¢in pek ¢ok kaynak sagladigindan dolay1

o0grenmenin daha hizli ve etkili ger¢eklesmesine olanak verir.

Ogretim siirecinde bilgisayarlardan yararlanmanin hem 6grenciye ve hem de
Ogretmene sagladigi faydalar iizerine pek cok calisma yapilmistir. Bu caligmalar
neticesinde egitimde bilgisayarlardan yararlanmanin 6grenme-6gretme  siirecine
getirileri tartisilamaz bir gercek haline gelmistir. Bu nedenle cesitli disiplinler i¢in
kullanilabilecek 6zel bilgisayar yazilimlari gelistirilmistir. Matematik derslerinde
kullanilmak tizere Cabri Geometri, Sketchpad ve GeoGebra gibi birgok matematik
yazilimi gelistirilmistir. Bu yazilimlardan GeoGebra hem dinamik olmasi hem de
licretsiz  erisim imkan1 saglamasi nedeniyle bir¢cok iilkede yaygin olarak
kullanilmaktadir. GeoGebra yazilimi matematigi gorsellestirmeyi ve kagit kalem
kullanarak uzun zaman alacak olan islemleri ve ¢izimleri kisa siirede yapmayi saglar.
Yapilan ¢aligmalar matematik dersi kapsaminda okullarda GeoGebra kullanilmasinin
Ogrencilerin matematigi anlamasini kolaylastirdigini, daha kalic1 ve kavramsal bilgiler
edinilmesine yardimci oldugunu goéstermektedir (Yahsi-Sari, 2012; Mercan, 2012;
Kepceoglu, 2010).

2.2 Dinamik Matematik Yazihhmi; GeoGebra

Egitimde bilgisayar kullaniminin artmasi ile beraber bir¢ok matematik yazilimi
ortaya c¢ikmistir. Matematik yazilimlari matematiksel islemleri gerceklestirmek ve
matematik O0grenme ve Ogretme siirecinde ¢oklu temsillerden yaralanmak amaciyla
gelistirilmistir. Gelistirilen yazilimlar zamanla iki grup altinda toplanmistir; bilgisayar
cebiri sistemleri ve dinamik geometri yazilimlaridir. Dinamik geometri yazilimlari

ogrencilere geometrik yapilar olusturup bu yapilar arasindaki iliskiyi test edebilecekleri
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bir ortam saglar (Giiven ve Kosa, 2008). Dinamik geometri yazilimlar1 kullanicilara,
matematiksel nesneleri yapilandirirken bagimli ve bagimsiz nesneler tanimlamalarina ve
daha sonra bagimsiz nesneleri hareket ettirerek bagimli nesnelerin yapisinda meydana
gelen degisimleri gozlemlemelerine imkan vermektedir. Bagimsiz nesnelerin hareket
ettirilmesiyle geometrik yap1 degisirken nesneler arasindaki iliskiler korunmaktadir.
Yani prosedur ve temsilleri degisirken bunlarin arasindaki matematiksel mana ayni
kalmaktadir. Bu durum eldeki kavramin derinlemesine anlasilmasina, kavramlar
arasindaki iliskinin kesfedilmesine, soyutlama ve genellemeler yaparak daha genel
bilgilere ulagilmasina yardimci olmaktadir.

Matematik egitiminde kullanilan dinamik yazilimlardan bir tanesi
GeoGebra’dir. GeoGebra, 2001-2002 yillarinda Markus Hohenwarter tarafindan yiiksek
lisans tezi kapsaminda gelistirilmistir (Hohenwarter ve Preiner, 2007). GeoGebra
bilgisayar cebiri sistemleri ile dinamik geometri yazilimlarinin 6zelliklerini biinyesinde
barindiran dinamik bir matematik yazilimidir. GeoGebra geometri, cebir ve analizi
birlestiren ve nesnelerin ¢oklu gosterimlerinin yapilmasina olanak saglayan dinamik
matematik yazilimidir (Dogan, 2013). S6z konusu yazlimin, 6grencilere matematiksel
g0zlem yapma, hesaplama yapma, diisiinme ve matematik yapma olanaklar1 saglayan
faydalanilabilir ve etkili bir yazilim oldugu belirtilmektedir (Oreilly, 2009). Bu program
matematiksel kavramlarin farkli temsiller araciligiyla gorsellestirilmesine imkan
vermektedir. GeoGebra yardimiyla normal sinif ortaminda tahtaya gizilerek gosterilmesi
miimkiin olmayan degisimler kolaylikla 6grencilere kesfettirilebilir. Ornegin, bir egri
grafiginin her noktadaki teget dogrusunu tahtaya c¢izerek gostermek ve her noktadaki
egimini tahtada hesaplamak oldukga zor ve zaman alic1 bir etkinlik olmasina ragmen,
GeoGebra’nin kullanilmasi ile kisa siirede gerceklestirilebilir. Ayrica Baydas (2010)
GeoGebra’nin nesnelerin inga basamaklarinin gériilmesine olanak saglamasi nedeniyle
kavramsal anlamanin gergeklesmesi agisindan da énemli oldugunu belirtmektedir.

Ogrencilerin matematige yonelik tutumu matematik basarisinda énemli rol
oynamaktadir. Duatepe ve Cilesiz (1999), iiniversitelerin birinci sinifinda yer alan
zorunlu matematik derslerinde basarisiz olan 6grencilerin genelinin bu ders hakkinda
olumsuz diisiincelere sahip oldugunun gézlemlendigini ve bu durumun basarisizligin
temel nedeni olabilecegini belirtmektedir. Yapilan ¢alismalar dinamik geometri yazilimi
kullanilarak gelistirilen ¢alisma yapraklarinin matematige yonelik tutumu olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir (Isiksal ve Askar, 2003). Uzun (2014), 42 tane 7. sinif
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Ogrencisiyle gerceklestirdigi calisma sonucunda sinif i¢i uygulamalarda GeoGebra
kullaniminin geometriye yonelik tutumu olumlu olarak etkiledigini ortaya koymustur.
Demirbilek ve Ozkale (2013), iiniversite ogrencileriyle gelistirdikleri deneysel
caligmalarinda matematik derslerinde GeoGebra kullaniminin matematige yonelik
tutumu pozitif yonde artirdigini tespit etmislerdir.

GeoGebra tiim kullanicilara iicretsiz saglanan bir programdir. Ustelik sz
konusu program agik kaynakli (open source) bir yazilim oldugu i¢in tiim kullanicilarin
katkisina ve agiktir. GeoGebra, 2005 yilinda Mustafa Dogan ve Erol Karakirik
tarafindan Tirkce’ye cevrilmis ve 2006 yilindan itibaren iilkemizde iiniversitelerin
matematik 6gretmenligi boliimlerinde ders igerigi olarak yer almaya baslamistir (Dogan,

2013).

2.3 Matematiksel Gorev

Gorev kavrami Tiirkge literatiirde kesin olarak tanimlanmamistir. Bu nedenle
gorev kavramiin ifade ettigi anlami1 anlamak igin Ingilizce literatiirde yer alan “task”
ve “activity” terimlerini incelemek gerekir (Ozmantar ve Bingdlbali, 2009). Tiirkce alan
yazininda “activity” kelimesinin karsilig1 olarak “etkinlik” terimi yer almakta ve bazi
durumlarda etkinlik kavrami “task” sozctiginin Tiirkge karsiligt olarak da
kullanilmaktadir. Ancak etkinlik kavrami “task”mn i¢erdigi anlam derinligini tam olarak
karsilamamaktadir. Ingilizcedeki “task” sozciigiiniin ifade ettigi manayr Tiirkce’de
“gorev” kelimesinin ¢ok daha iyi karsiladigi diisiincesiyle eldeki tez calismasinda bu
sOzclk kullanilacaktir.

Matematiksel gorev amaci, Ogrencilerin ilgisini belirli bir matematiksel
diisiinceye yonlendirmek olan simif i¢i etkinliklerdir (Stein ve ark., 1996). Ogrencilerin
matematiksel kavramlar ilizerinde diisiinmesi i¢in hazirlanmis, matematikle 6grenciyi
bulusturan etkinlikler oldugu sdylenebilir. Stein ve Smith’in (1998), matematiksel
gorevlerin olusturulma ve siniflarda kullanilma siirecinde hangi asamalardan gectigini

belirlemek icin olusturduklari teorik gergeve Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1: Matematiksel Gorevler I¢in Teorik Cerceve (Mathematical Tasks

Framework, Stein ve Smith, 1988)

Mufredat Ogretmenler Ogrenciler
materyallerinde tarafindan tarafindan simifta Ogrencinin
goriildiigii haliyle =2/ duzenlenen || tamamlanan 5| Ogrenmesi
matematiksel matematiksel matematiksel
gorevler gorevler gorevler

Ogretim programinda, ders kitaplarinda ve smifta kullanilan kaynaklarda yer
alan matematiksel gorevler mifredat materyallerinde yer alan matematiksel gorevleri
olusturmaktadir. Ancak bu kaynaklarda yer alan matematiksel gorevler smif icinde
uygulanirken Ogretmenler tarafindan yeniden diizenlenir. Stein ve Smith (1998)
yaptiklar1 caligmada yiiksek diizeyde bilissel diistinme gerektirecek sekilde dizayn
edilen matematiksel gorevlerin Ogrenciler tarafindan ayni biligsel diizeyde tecriibe
edilmedigini ortaya koymuslardir. Matematiksek gorevlerin bilissel duzeyleri
Ogretmenler tarafinda smif i¢i uygulamalar esnasinda disiiriilmekte ya da
yukseltilmektedir. Bu nedenle ogretmenlerin matematiksel gorevleri smif iginde
uygulama sekilleri dgrencilerin 6grenmeleri belirlemektedir. Ogretmen tarafindan
ogrencilere sunulan gorevler 6grenciler tarafindan tamamlaninca 6grenme gergeklesmis
olur.

Her matematiksel gorev belirli bir bilissel diisinme diizeyine uygun olarak
yapilandirilir. Bu gorevlerin muhtevasi, eldeki konunun karakteristigi, bilginin dogasi
ve ders anlatim siirecinin hangi asamasinda kullanilacagina gore farklilik arz edebilir.
Kimi durumlarda yeni bir bilginin kesfettirilmesi amaclanirken kimi durumlarda ise
gecmiste Ogrenilen bir bilginin pekistirilmesine ydnelik gorevler hazirlanabilir. Ihtiva

ettigi bilginin kalitesi itibariyle de bu gorevler farklilik arz edebilir. Kimi gorevler
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ezberlenen bilgilerin ise kosulmasiyla ¢oziilebilirken kimi bilgiler sentez ve analiz
yapmay1 ve hatta matematik yapmay1 gerektirebilir.

Matematiksel gorevler Ogrencilerin ne Ogrendigini ve hangi seviyede
ogrenmeler gergeklestirdigini belirleyen en 6nemli unsurdur. Eger 6grencilerin 6nemli
matematiksel diislinceler ve teknikler arasinda baglanti kurmasii, matematigi
anlamalarini istiyorsak 6grencilere bu becerilerini kullanmalarin1 gerektiren gérevlerin
verilmesi gerekmektedir (Stein ve Smith 1998). Ozetle, simif i¢i dgretimlerde igeriksel
acidan zengin ve zihinsel agidan zorlayict matematiksel gorevlerin kullaniminin anlamli
ogrenmenin gerceklesmesi icin Ogrencilere onemli imkanlar sundugu soylenebilir

(Stylianides ve Stlianides, 2008).

2.4  Bilissel Istem Diizeyleri

Matematiksel gorev Ogrencilerin 0grenmesini saglayan her tiirli simf ici
uygulamalar1 igerir (Doyle, 1988). Tanimdan da anlasilacagi {izere matematiksel
gorevler Ogrenme-ogretme surecinin en temel elemanidir ve Ogrencilerin ne
Ogrenecegini belirleyen ve nasil Ogrenecegine yon veren en Onemli unsurdur.
Ogrencilerinden istenen diisiinme diizeyi ve diisiinme tiirii 6grencilerin ne 6grenecegini
belirler (Hiebert ve ark., 1997). Agiklama yapma, problem ¢dzme, kavramsal baglantilar
olusturma, coklu temsilleri kullanma, Ooriintiileri fark edebilme, varsayimda ve
cikarimda bulunma {ist diizey biligsel diisiinme gerektiren matematiksel gorevlerin
kullanilmasi ile gergeklestirilebilir (Stein ve Lane, 1996). Eger 6grencilerin diisiinme,
aciklama ve problem ¢6zme kapasitelerinin gelistirilmesi isteniyorsa yiksek diizeyde ve
karmasik gorevlerle baslanmalidir (Stein ve Lane, 1996).

Ogretim siirecinde dgrencilerden beklenen bilissel siirece iliskin bir aragtirma
Stein ve arkadaglar1 tarafindan yapilmistir. Stein ve Lane (1996), 6grencilerin
ogrenmelerini hem programda yer alan hem de smifta uygulanan matematiksel
gorevlerin biligsel istem diizeylerine (levels of cognitive demands) goére incelemislerdir.
Ogrencilerin matematiksel problem ¢dzme, agiklama ve iletisin becerilerini 6l¢gmek igin
acik uglu sorulardan olusan bir dlgek gelistirmislerdir. Ayrica ders planinda yer alan ve
smif icinde uygulanan matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerini belirlemek igin dort
farkli okulda gozlemler gerceklestirmislerdir. Bu gozlemler neticesinde matematiksel

gorevlerin biligsel istem diizeyi ile Ogrencilerin 0grenmesi arasinda bir iliskinin
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oldugunu ortaya koymuslardir. Yani smif ortaminda {ist diizel biligsel diisiinme
gerektiren matematiksel gorevlere maruz kalan ogrenciler daha derin 6grenmeler
gergeklestirmektedir. Kullanilan gorevin  dogast  ve seviyesinin  0grencilerin
diisiinmelerinde dolayisiyla 6grenmelerinde biiyiik etkisinin bulundugu sonucuna
varmiglardir. Daha sonra Stein ve arkadaglar gelistirdikleri 6lgegi 2000 yilinda
QUASAR adli reform projesi kapsaminda giincelleyerek “Etkinlik Analiz Rehberini
(The Task Analysis Guide)” olusturmuslardir.

Biligsel istem (cognitive demand) 6grencilerin bir matematiksel gorevi basari
ile tamamlamasi i¢in gerekli olan diisiinme ¢esidi ve diizeyidir (Stein ve ark., 2000).
Stein ve arkadaglar1 biligsel istemleri 6nce diisiik diizey ve yliksek diizey olmak iizere
iki ana gruba ayirmis daha sonra ise her gruba ait diisiinme diizeylerini kendi iginde
hiyerarsik bir tasnife tabi tutmuslardir. Diisiik diizey istemler ezberleme ve
iligkilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem; yiiksek diizey istemler ise
iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem ve matematik yapmadir. Stein ve

arkadaglarinin gelistirdigi “Etkinlik Analiz Rehberi” Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2: Etkinlik Analiz Rehberi

Diisiik Diizey Istem Gorevleri

Ezberleme Gorevleri

e Daha onceden Ogrenilen bilgi, kural, formiil ve tanimlar1 kullanmay1 ya da bilgi, kural,
formiil ve tanimlar1 hatirlamayi igerir.

e Yontemler kullanilarak ¢oziilemez ¢iinkii kullanilabilecek bir yontem yoktur ya da gorevin
tamamlanmasi igin verilen siire bir yontem kullanmak i¢in ¢ok kisadir

e Belirsiz degillerdir. Bu tiir gorevler daha Onceden goriilmiis bir materyalin yeniden
iiretilmesini gerektirir ve iiretilmesi gereken materyal agikg¢a belirtilmistir.

e Ogrenilen ya da yeniden iiretilen bilgi, kural, formiil veya tanimlarin altinda yatan kavramlar

ve anlamlar arasinda bir baglant1 yoktur.

Iliskilendirmeye Dayanmayan Matematiksel Yontem Gorevleri

e Algoritmiktir. islemin kullanimi agik olarak istenmis ya da islemin kullanimi &nceki

derslerden, deneyimlerden ve gorevin bulundugu yerden belli olmaktadir.
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Bagariyla tamamlanmasi i¢in simrh biligsel istem gerektirir. Ne yapilmasi ve nasil yapilmasi
ile ilgili cok az belirsizlik vardir.

Kullanilan islemin altinda yatan kavramlarla ve anlamlarla baglantis1 yoktur.

Matematiksel anlamay1 gelistirmek yerine dogru cevabin bulunmasina odaklanir.

Higbir agiklama gerektirmez ya da istenen agiklamalar yalnizca kullanilan iglemlerin

tanimlanmasina odaklanir.

Yiiksek Diizey Bilissel Istem Gorevleri

Iliskilendirmeye Dayanan Matematiksel Yontem Gorevleri

Matematiksel kavramlarin ve fikirlerin derinlemesine anlagilmasi i¢in 6grencilerin ilgisini
islemlerin kullanilmasina odaklar.

Temelinde yatan kavramsal diisiinceye oranla daha dar algoritmalar gerektiren ve temelde
yatan kavramsal diislince ile yakindan iligkili olan genel yontemlerin kullanilmasini agikca
ya da gizli olarak 6nerir.

Genellikle ¢oklu gosterim imkani sunar (6r. Gorsel diyagramlar, manipulativler, semboller,
problem durumlari). Coklu gosterimler arasinda iliskiler kurmak anlamay1 gelistirir.

Belirli diizeyde bilissel ¢aba gerektirir. Genel yontemler takip edilmesine ragmen, bu
yontemler bilingsizce takip edilemez. Ogrencilerin gorevi basar1 ile tamamlamasi ve

anlamasi i¢in islemlerim altinda yatan kavramsal diigsiincelerle ugragmalari gerekir.

Matematik Yapma

Karmagik ve algoritmik olmayan diigsiinmeyi gerektirir (gérevin i¢inde, gorev yonergesinde
veya verilen Orneklerde goérevin tamamlanmasi icin gerekli tahmin edilebilir, iyi
yapilandirilmis veya agikga belirtilmis bir yontem yoktur).

Ogrencilerin matematiksel kavramlarin, islemlerin ve iliskilerin dogasini kesfetmelerini ve
anlamalarini gerektirir.

Ogrencilerin kendi kendilerinin bilissel siirecini gdzlemlemelerini ve diizenlemelerini
gerektirir.

Ogrencilerin gdrevi analiz etmelerini ve ¢dziim stratejilerini ve ¢dziimii kisitlayabilecek olan
gorev sabitlerini tespit etmelerini gerektirir.

Onemli diizeyde bilissel ¢aba gerektirir ve ¢dziim siirecinin tahmin edilemeyen dogasi

nedeniyle 6grencilerde belirli diizeyde zihinsel kargasa ve kaygiya sebep olur.
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2.5 Tlgili Arastirmalar

Bu bolimde eldeki arastirmanin kuramsal g¢ergevesine kaynaklik eden
aragtirmalar {ic boliim halinde sunulacaktir. Oncelikle dinamik matematik yazilimi
GeoGebra’nin matematik egitimi siirecinde kullanilmasina yonelik ulusal ve
uluslararasi alanda yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgular ve sonuglar, daha sonra
matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmalar
sunulacaktir. Son olarak ise teknoloji kullanimin matematiksel gorevlerin biligsel
diizeyleri tizerindeki etkilerini ortaya koymayi amaglayan g¢aligmalardan elde edilen

sonuclara yer verilecektir.

25.1 Matematik Egitiminde GeoGebra Kullamlmasina iliskin

Cahsmalar

Gul-Toker (2008), yiiksek lisans ¢alismasinda dinamik geometri yazilimlari
destekli yonlendirmeli kesif yonteminin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerine ve
geometri basarisina etkisini arastirmis ve dinamik geometri yazilimi kullaniminin
ogrencilerin bu alandaki basarisini arttirdigina dair sonuclar elde etmistir.

Filiz (2009), 12 deney ve 13 kontrol grubunda olmak iizere 25 ilkogretim
sekizinci siif dgrencisi ile gerceklestirdigi yiiksek lisans tez calismasinda GeoGebra ve
Cabri Geometri-II dinamik geometri yazilimlarinin web destekli ortamlarda
kullanilmasimin 6grenci basarisina etkisini ve bu sliregte gergeklesen 6grenmelerin nasil
gelistigini aragtirmistir.  Gruplar Ogrencilerin  matematik dersi sinav puanlarinin
ortalamasi arasinda farklilik olmayacak sekilde secilmistir. Caligma siirecinin sonunda
Ogrencilerin basar1 puanlarim1 belirlemek amaciyla basar testi uygulanmistir. Calisma
neticesinde web destekli 6gretimim uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin basari
puanlarinin daha yiiksek oldugu ve dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin
cikarim yapma ve varsayimda bulunma becerilerini destekledigi sonucuna ulasilmistir.

Fahlberg-Stajanovska ve Trifunov (2010) yaptiklart ¢alismada GeoGebra’nin
Ogrencilerin yapilandirma ve geometrik ispat anlayislarini  nasil  gelistirdigini
arastirmislardir. Uggenler arasindaki iliskinin anlasilmasi i¢in {icgen insas1 ve ispat

problemleri iceren matematiksel gorevler kullanmiglardir. Bu gorevlerin tamamlanmasi
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icin GeoGebra kullanilmasinin, tiggenleri dogru insa eden ve ispat problemlerini dogru
¢Ozebilen 6grenci sayisini arttirdigl sonucuna ulagmiglardir.

Saha, Ayup ve Tarmizi (2010), GeoGebra kullaniminin &grencilerin koordinat
geometrisini 0grenmeleri tlizerindeki etkilerini arastirdiklar1 yari1 deneysel bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Calisma 53 ortaokul 6grencisinin katilimi ile gerceklestirilmistir.
Katilimc1 6grenciler iki gruba ayrilmis ve bir gruba GeoGebra kullanilarak ders
anlatilirken diger gruba geleneksel yontemlerle ders anlatilmistir. Calisma sonuncunda
GeoGebra kullanilarak ders anlatilan 6grencilerin, geleneksel yontemle ders anlatilan
ogrencilerden daha basarili olduklar1 sonucuna ulagilmaistir.

Tatar, Akkaya ve Kagizmanli (2011) ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin GeoGebra ortaminda olusturduklari materyallerin niteligini belirlemek ve
dinamik matematik yazilimi kullanilarak yapilan 6gretime bakis agilarini belirlemek
amaciyla gergeklestirdikleri caligmalarinda katilimer olarak 75 &gretmen adayi yer
almistir. Calismanin verileri agik uclu iki sorudan olusan anketler elde edilen bilgiler ve
O0gretmen adaylarinin GeoGebra ortaminda olusturduklart materyallerdir. Caligsma
sonucunda 6gretmen adaylarinin olusturduklari gorevlerin %82’sinin geometri ve 6lgme
alanina, %18’inin ise diger 6grenme alanlar ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Ayrica
ogretmen adaylar1 dinamik matematik yazilimlarinin kullanilmasiin 6grenme stirecine
olumlu katki saglayacagi ve meslek hayatlarinda s6z konusu yazilimlari kullanmak
istediklerini belirtmislerdir.

Koyuncu (2013), ilkdgretim matematik 6gretmenliginde okuyan 7 matematik
ogretmen adayiyla yaptigi calismada, katilimcilarin GeoGebra egitimi aldiktan sonra
teknolojik ortamda ve geleneksel kagit-kalem ortaminda diizlem geometrisine iliskin
problemleri ¢ozerken gelistirdikleri stratejileri incelemistir. Calisma sonucunda farkli
ortamlarin 6gretmen adaylarmin problem ¢6zme becerilerine farkli katkilarda
bulundugunu tespit etmistir. Ayrica teknoloji ortaminin katilimcilara zaman
kazandirdigi, katilimcilarin teknoloji ortaminda kolayca alternatif ¢oziimler iirettigi,
sekilleri eksiksiz olarak ¢izip gorsellestirdigi, hizli ve kesin ¢oziimler elde edebildigi
sonucuna ulagmistir.

Ozcakir-Siimen (2013), simetri konusunun GeoGebra yazilimiyla dgretiminin
Ogrencilerin matematik basarisina ve kaygisina olan etkisini belirlemek amaciyla 6n-
test, son-test ve kontrol gruplu yari deneysel bir calisma gergeklestirmistir. Arastirma

kapsaminda deney grubundaki &grencilere simetri konusu GeoGebra yardimiyla,
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kontrol grubuna ise yapilandirmaci yaklagim kullanilarak anlatilmistir. Gergeklestirilen
bilgisayar destekli ogretimin sonunda, Ogrencilerin GeoGebra’ya ve derse yonelik
tutumlarim1  belirlemek amaciyla Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis  miilakatlar
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda GeoGebra kullanimimin &grenci basarisini
yapilandirmacit yaklasima gore daha fazla artirdigi sonucuna ulagilmigtir. Ancak
GeoGebra kullaniminin 6grencilerinin kaygi diizeyine bir etkisinin olmadigi tespit
edilmistir.

Ozgakir (2013), GeoGebra dinamik geometri etkinlikleri ile desteklenen
matematik 6gretiminin yedinci siif Ogrencilerinin  dortgenlerde alan konusundaki
basarilarina etkisini arastirmistir. Denk olmayan gruplu on-test ve son-test yar1 deneysel
desenin kullanildig1 ¢alismaya 76 yedinci simif 6grencisi katilmistir. Calisma sonucunda
dinamik geometri etkinlikleri ile desteklenen matematik egitiminin &grenci basarisi
Uzerinde anlaml bir etkisi oldugu ortaya konulmustur.

Yiiksek lisans tez c¢alismasinda Kan (2014), GeoGebra destekli Ogretimin
Ogretmen adaylarinin Lineer Cebir dersinin bazi konularindaki akademik basarilari
iizerindeki etkisini incelemistir. On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin
kullanildig1 ¢alismanm katihmcilar1 [lkogretim Matematik Ogretmenligi programinda
O0grenim goren 68 6gretmen adayidir. GeoGebra kullanilan deney grubundaki 6grencilerin
Vektor, Matris Cebiri, Lineer Denklem Sistemleri ve Lineer Bagimlilik-Bagimsizlik
konularindaki akademik basar1 diizeylerinin kontrol grubuna oranla daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarmin Lineer Cebir
kavramlarini birbiri ile iliskilendirme ve bu kavramlarin geometrik 6zellikleri ile cebirsel
ozellikleri arasindaki iligkileri kesfetme becerileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark bulunmustur.

Dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin dgrencilerin akademik basarisina ve
geometriye yonelik tutumlarina etkisini incelemek amaciyla gergeklestirdigi aragtirmasinda
Uzun (2014), deney grubunda 19 ve kontrol grubunda 23 olmak (izere toplam 42 tane 7.
siif O6grencisi yer almistir. 12 hafta siiren ¢alismada gruplara basari testi ve geometriye
yonelik tutum o6lgegi On-test ve son-test olarak uygulanmistir. Calisma siirecinde deney
grubundaki Ogrenciler GeoGebra ortaminda hazirlanan taslaklarin kullandigi 6grenme
ortaminda, kontrol grubundaki Ogrenciler ise yapilandirmaci yaklagimin kullanildig
O0grenme ortaminda ders islemistir. Arastirma sonucunda her iki grupta da basarida artis

oldugu ancak bu artisin deney grubunun lehine oldugu tespit edilmistir. Ayrica deney
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grubundaki Ogrencilerin geometriye yonelik pozitif yondeki tutumlari kontrol grubuna

oranla daha fazla artmuistir.

2.5.2 Matematiksel Gorevlerin Bilissel Diizeylerini Belirlemeye Yonelik

Cahsmalar

Stein ve Lane (1996), ogrencilerin gerceklestirdigi ogrenmeleri hem ders
programinda yer alan hem de sinifta uygulanan matematiksel gorevlerin biligsel diizeyine
gore incelemek amaciyla dort farkli okulda gozlemler gerceklestirmistir. Calisma
sonucunda yiiksek diizeyde biligsel istem gerektiren goérevlerin uygulandigi simiftaki
ogrencilerin daha anlamli ve kalict 6grenmeler gerceklestirdigini tespit etmistir. Ayrica
kullanilan gorevin 6grencilerin diisiinme diizeyine ve 0grenmelerine etki ettifi sonucuna
varmistir.

Stigler ve Hiebert (2004), 1995 yilinda gerceklestirilen TIMMS (Trends in
International Mathematics and Science Study) sinavinda ABD’den daha basarili olan alti
ilkeden (Avusturalya, Cek Cumhuriyeti, Hong Kong, Japonya, Hollanda ve Isvicre)
rastgele sectikleri 100 adet 8. sinifin derslerini egitim-6gretim yili boyunca gézlemlemisler
ve bu derslerin belli bélumlerini video ile kayit altina almislardir. Ogrencilerin ve
ogretmenlerin smif uygulamalar1 esnasinda problemlere yaklasimlarini inceledikleri bu
caligmada, problemleri islem kullanilan problemler (using procedure) ve baglanti kurmayi
gerektiren problemler (making connections) olmak iizere iki grupta incelemislerdir. Calisma
sonucunda TIMMS’de yiiksek basar1 gosteren iilkelerde baglanti kurmayi gerektiren
problemlerin kullanilma sikliginin islem kullanilan problemlere oranla daha yiiksek
oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica, diger {iilkelerden daha yiliksek basar1 gosteren
Japonya’da ders esnasinda kullanilan problemlerle &grencilerin daha o©nceden hig
karsilasmadiklar1 ve problemi ¢ozerken her Ogrencinin kendi ¢6ziim yOntemini
gelistirmesinin istendigi arastirma bulgular1 arasinda yer almistir.

Ubuz ve arkadaslari (2010), gerceklestirdikleri calismalarinda yenilenen
matematik ders miifredat1 6gretim programi rehberinde yer alan cebir 6grenme alanina ait
gorevlerin bilissel diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Ogretim programinda yer alan
gorevler Stein ve arkadaslan tarafindan gelistirilen ‘Etkinlik Analiz Rehberi’ kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda cebir 6grenme alanina ait gérevlerin %60’ 11 yiiksek
diizeyde istem gerektiren gorevlerin olusturdugu, geri kalanlarin ise biiyiik ¢ogunlugunun

iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem tiirli gérevler oldugu tespit edilmistir.
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Sarpkaya (2011), doktora tez caligmasinda Milli Egitim Bakanligi tarafindan
hazirlanan 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan cebir 6grenme alanina iliskin
matematiksel gorevlerin bilissel diizeyini ve 4 ortaokul matematik Ogretmenlerinin sinif
ortaminda cebir 6grenme alanina ait konular islerken kullandiklar1 matematiksel gorevlerin
biligsel diizeylerini karsilagtirarak incelemistir. Arastirma sonucunda ders kitaplarinda yer
alan matematiksel gorevlerin ¢ogunlukla “iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem”
tiirlinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica yiiksek diizeyde biligsel istem gerektiren gérevlerin
siif ortaminda uygulanirken bilissel diizeylerinde diisiis yasandig1 sonucuna ulagilmistir.

Bayazit (2013), yaptigi c¢alismada Tirkiye’deki ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan oranti konusuna ait matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerini
incelemistir. Arastirma sonucunda ders kitaplarinda yer alan oranti konusuna ait
matematiksel gorevlerin %25’inin diisiik diizeyde, % 75’inin ise yiiksek diizeyde bilissel
istem gerektirdigini tespit etmistir. Incelenen matematik kitabinda yer alan matematiksel
gorevlerin  Ogrencilerin orantisal akil yiirlitme becerilerini destekledigi sonucuna
ulagilmistir.

Ozer (2012), Tiirkiye, ABD ve Singapur’u temsil eden 8. siif matematik ders
kitaplarinda yer alan sorular1 Li’nin problem inceleme boyutlarina gore karsilastirmistir.
Dokiiman analizi yontemini kullanarak gergeklestirilen ¢alisma sonucunda ABD’yi,
Singapur’u ve Tirkiye’yi temsil eden ders kitaplarinda ¢ok adimli ¢oziim gerektiren
sorularin yiizdesini sirasiyla %90, % 96 ve %85 oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’yi temsil
eden ders kitabinda 843, ABD’yi temsil eden ders kitabinda 1967 ve Singapur’u temsil eden
ders kitabinda 2042 adet soru bulundugu saptanmustir. Tirk o6grencilerin 6grenme
olanaklarini arttirmak igin ders kitaplarinda yer alan soru sayisinin artirilmasi ve bu artis
esnasinda c¢cok adimli problemlere ve pilir matematik durumu igeren sorulara agirlik
verilmesi gerektigi sonucuna ulagilmstir.

Rencer (2012), Turkiye’nin 8. sinif matematik dersi 6gretim programinda ve
Turkiye’yi temsil eden 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan matematiksel gorevlerin
bilissel diizeyi ile ABD’yi ve Singapur’u temsil eden ders kitaplarindaki matematiksel
gorevlerin biligsel istem diizeylerinin karsilastirmistir. Arastirma sonucunda TUrkiye’de
Ogretim programinda yiiksek diizeyde bilissel istem gerektiren gorevlerin orant %87, ayni
oran ders kitabinda yer alan goérevler i¢in %76 bulunmustur. ABD’yi temsil eden kitaplarda
yer alan gorevlerin %86°s1, Singapur’u temsil eden kitaplarda yer alan gorevlerin ise %92’si

yiiksek diizeyde bilissel istem gerektiren tiirdendir.
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2.5.3 Teknoloji Kullanimmmin Matematiksel Gorevlerin Bilissel

Diizeylerine Etkisini Belirlemeye Yonelik Calismalar

Doerr ve Zangor (2000) c¢alismalarinda, simf ortaminda hesap makinesi
kullanilmasina yonelik 6grencilerin ve dgretmenlerin gelistirdikleri tutumu ve 6grencilerin
hesap makinelerini matematiksel anlamalar gelistirirken nasil kullandiklarin1 belirlemek
amacglamislardir. Calisma sonucunda 6grencilerin hesap makinelerini kullanim amaglarmi
bes baslik altinda toplamislardir: hesaplama, doniistimleri yapma, toplama ve analiz yapma,
gorsellestirme ve islemleri kontrol etme. Arastirma verileri hesap makinelerini kisisel olarak
kullanmanin kiigiik gruplar arasinda iletisimi engelledigini ve hesap makinesinin tim sinif
tarafindan paylagimli olarak kullanilmasinin matematik 6grenimini destekledigini ortaya
koymustur.

Sherman (2011), teknolojinin smif ortaminda kullanilmasinin 6grencilerin
matematiksel diisiinmelerini nasil etkiledigini arastirmistir. Yani teknoloji kullanimi ile
matematiksel gorevlerin bilissel istem diizeylerini arasindaki iligkiyi tespit etmeyi
amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda dort farkli okulda gérev yapan dort 6gretmenin ders
planlarini incelemis ve derslerini gozlemlemistir. Calisma sonucunda gorevlerin bilissel
diizeyi ile teknolojinin kullanim amaci arasinda yakin bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.
Ayrica smif i¢i uygulamalarda teknoloji kullanilan matematiksel gorevlerin bilissel
diizeylerinde daha az diisiisiin meydana geldigi tespit edilmistir.

Sarithan-Musan (2012), dinamik matematik yazilimi GeoGebra destekli 6gretimin
8. smif Ogrencilerinin denklem ve esitsizlik konusundaki anlama seviyelerine etkisini
arastirmistir. Calisma, 18 tane 8. smif Ogrencisi ile yiiriitiilmiis ve bulgular SOLO
taksonomisi temel alinarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda dinamik matematik
yazilimi destekli ortamlarin 6grencilerin kavramsal anlamalarinda artisa sebep oldugu tespit
edilmis ancak bu artisin istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmistiir. Ayrica
ogrencilerin tamaminin dinamik matematik destekli ortamlara karsi olumlu tutuma sahip
oldugu, 6grencilerin GeoGebra’yr daha ¢ok grafikleri yorumlama amagli kullandiklart ve
bilgisayar ortaminda Ogrencilerin dikkatini daha c¢ok matematiksel kavramlara
yoneltmesinden dolayi sinif i¢i disiplin sorunu yasanmadigini sonucuna ulasilmistir.

Ozetle, alan yazinda var olan ¢alismalar incelendiginde GeoGebra kullanimiin
Ogrencilerin  basarisin1  ve matematige yoOnelik tutumunu olumlu etkiledigi
gortilmektedir. Ayrica GeoGebra’nin 6grencilerin problem ¢dzme, genelleme yapma,

kavramsal ogrenmeler gergeklestirme stireglerine olumlu katkida bulundugu da
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sOylenebilir. Ancak literatiirde var olan aligmalar incelendiginde GeoGebra’nin 6gretim
siirecinde kullanilmasimin smif ortaminda uygulanan matematiksel gorevlerin bilissel
diizeyi iizerindeki etkisinin kisith kalmis bir alan oldugu gorlilmektedir. Ozellikle
tilkemizde bu alanda c¢ok az sayida calisma yapilmis bulunmaktadir. Eldeki tez

calismasinin  bu eksikligi gidermek admna bir katki sundugu soylenebilir.



3. YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bilim evreni tanimak ve gercekleri bulmaktir (Biiylikoztiirk ve ark., 2013).
Bilim, ger¢egin bir bdliimii ile kanitlamaya dayali bag kurma siireci ve bu siireg
neticesinde elde edilen gergek bilgiler biitiiniidiir (Sonmez ve Alacapinar, 2013). Yani
bilim hem bir stireg hem de bir sonugtur. Bilimin stre¢ boyutu hipotezler kurma ve bu
hipotezleri test etmek icin yontem belirlemeyi icerir. Sonu¢ boyutunda ise bilimsel
yontemler kullanilarak gerceklestirilen arastirma neticesinde elde edilmis ve dogrulugu
ispatlanmis bulgular yer almaktadir. Bilimsel aragtirma ise sorunlara gilivenilir ¢oziimler
bulmak icin, planli ve sistemli olarak verilerin toplanmasi ve ¢oziimlenmesi ve
bulgularin yorumlanarak rapor edilmesini igceren slrectir (Karasar, 1991; Aktaran
Buyukoztirk ve ark., 2013).

Bilimsel aragtirma yontemleri arastirmanin amacina, veri toplamada kullanilan
aragclara ve toplanan verilerin analiz edilme tiirlerine gore farkli olarak
gruplandirilmaktadir. Genel olarak bir arastirmada kullanilan yontemler Nicel ve Nitel
olmak Uzere iki baslik altinda toplanabilir. Nicel arastirma yontemleri pozitif bilim
anlayigini, nitel arastirma yontemleri ise yorumlamaci, post-pozitivist ve post-modern
bilim felsefelerini temel alir (Sonmez ve Alacapinar, 2013). Nicel arastirmalar,
arastirmacinin kisisel yorumlarini katmadan gercegin nesnel olarak Olgiiliip analiz
edilebilecegini esas alan pozitivist goriise dayanir. Bu nedenle de nicel aragtirmalarda
sayisal veriler toplanir ve analiz edilir. Nicel aragtirmalarda amag¢ “Ne” ve “Ne Kadar”
sorularina cevap bulmaktir. Nitel aragtirmalar ise dlinyanin bircok gercekten
olustugunu, farkli kisilerin benzer durumlar karsisinda farkli goriislere sahip
olabilecegini ve boylece gerceklerin sosyal ortamlara gore yapilandigi goriisiinti temel

almaktadir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2013). Yani nitel arastirmalar daha ¢ok ‘“Nasil”
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sorusuna cevap aramaktadir. Bu nedenle de nitel arasgtirmalarda katilimcilar ve
katilimcilarin konuya bakis agis1 6nemlidir.

Bulgular1 sayisal olarak ifade eden nicel arastirmalar, ozellikle bireysel
farkliliklarinin ve grup dinamiklerinin 6n planda oldugu sosyal bilimlerde bazi sorularin
cevaplanmasinda yetersiz kalmaktadir. Katilimcilardan elde edilen bulgularda sadece
frekans degerlerinin verilmesi eksik bilgilerin elde edilmesine sebep olabilir ( Stood ve
Jitendra, 2007). Durumlarin dogal ortaminda farkli yonleriyle degerlendirilmesi ihtiyaci
nitel yontemlerin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Nitel
arastirmalarda problemin ne oldugu ortaya g¢ikarilmaya calisilmaz, ¢iinkii problem
durumu genellikle belirlidir. Bu nedenle amag, ag¢ik uglu sorular yardimiyla problemin
nedenlerini tespit etmektir.

Ogretmenlerin  GeoGebra  dinamik matematik  yazilim  yardimiyla
olusturduklart matematiksel gorevlerin bilissel diizeylerini belirlemeyi amaglayan bu
calismada, ¢alismanin amacina uygun olarak nitel arastirma yontemleri kullanilmistir.
Yazili ve gorsel verilerin toplanarak incelenmesi olarak tanimlanan (S6nmez ve
Alacapinar, 2013), hem nicel hem de nitel arastirmalarda kullanilan dokiiman analizinin
kullanildig1 bu ¢alismada, veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Bununla, olusturulan
gorevlerin kendi baglaminda ve fakli agilardan derinlemesine incelenmesi, gorevlerin

arkasindaki manalara ulasilmas1 amag¢lanmustir.

3.2 Cahsma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2013-2014 egitim dgretim y1l1 sonunda ERU
Egitim Fakiiltesinde gerceklestirilen ‘Dinamik Matematik Yazilimi GeoGebra'nin
Matematik Derslerinde Etkili ve Verimli Kullanimi’ adli TUBITAK projesine katilan
23 ortaokul matematik Ogretmeni olusturmaktadir. Projeye katilan Ogretmenlerin
birgogunun GeoGebra kullanimini1 daha 6nceden bilmedikleri tespit edilmistir. Proje,
iilke capinda gorev yapan ortaokul matematik 6gretmenlerinin basvurusuna agilmaistir,
dolayisiyla ¢calismada farkli illerde gorev yapan ve siire olarak farkli mesleki tecriibeye
sahip 6gretmenler bu tez ¢alismasinda katilimer olarak yer almistir. Katilimcilarin illere

gore dagilimi Tablo 3.1°de gorilmektedir.
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Tablo 3.1: Ogretmenlerin Gorev Yaptiklari illere Gore Dagilimi

GOREV YAPTIKLARI iL OGRETMEN SAYISI
Afyonkarahisar 2
Ankara 2
Antalya 1
Artvin 1
Bilecik 1
Gaziantep 1
Istanbul 1
Igdir 1
Kars 1
Kayseri 7
Konya 1
Mus 1
Sirnak 1
Van 1
Yozgat 1
Toplam 23

Katilimcilarin gorev siireleri bir yil ile on-bes yil arasinda degiskenlik gdstermektedir.

Katilimcilarin goérev yapma siireleri Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2: Ogretmenlerin Gérev Yapma Siireleri

GOREYV SURESI OGRETMEN SAYISI
1yl 5
2yl 4
3yl 2
4yl 1
Syl 2
7 yil 1
8 yil 2
11 yil 2
13 y1l 3
15 y1l 1

Arastirmaya katilan 6gretmenlere her glin dort saat olmak iizere toplam 20 saat
boyunca GeoGebra dinamik matematik yazilimmin kullanilmasina iligkin egitim
verilmistir. Bu egitim siirecinde dgretmenler, uzmanlarla birlikte GeoGebra yazilimini
kullanarak c¢esitli matematiksel gorevler olusturmustur. Projenin 20 saatlik ikinci
yarisinda ise 6gretmenlerden GeoGebra yazilimini kullanarak kendi sinif ortamlarinda
kullanabilecekleri matematiksel gorevler olusturmalart istenmistir. Bu siire¢ boyunca
aragtirmacilar katilimcilarla birlikte sinif ortaminda yer almis ve gerekli zamanlarda
katilimcilara yardimeir olmustur. Proje siirecinin sonunda 6gretmenler tarafindan 118

adet gorev olusturulmus.

3.3 Veri Toplama Araclarimin Gelistirilmesi ve Verilerin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda 2013-2014 Egitim Ogretim yili sonunda ERU Egitim
Fakiiltesinde gerceklestirilen Dinamik Matematik Yazilimi GeoGebra'nin Matematik
Derslerinde Etkili ve Verimli Kullanimi adli TUBITAK projesine katilan
ogretmenlerden, GeoGebra yazilimini kullanarak kendi ders isleme siirecinde
kullanabilecekleri matematiksel gorevler olusturmalari istenmistir. Katilimcilara bes
gin boyunca (toplam 20 saat) GeoGebra dinamik matematik yazilimmin nasil

kullanilacagina iligkin, s6z konusu programin kullaniminda uzman akademisyenler
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tarafindan egitim verilmistir. Egitim siiresinde 6gretmenler, uzmanlarin rehberliginde
cesitli 0grenme alanlarina ve farkli bilissel diizeylere yonelik matematiksel gorevler
olusturmustur. Projenin ikinci kisminda ise 6gretmenlerden ders isleme siireclerinde
smif ortaminda kullanabilecekleri matematiksel gorevler olusturmalart istenmistir. Bu
stirecte katilimcilara olusturacaklart matematiksel gorevlerin muhtevasi, 0grenme
alanlar1 ve simf seviyeleri konularinda herhangi bir kisitlama getirilmemis ve
katilimcilar, olusturduklar1 gorevlerin smif seviyesine, d6grenme alanimna ve bilissel
diizeyine kendileri karar vermistir. Sadece, ihtiya¢c duymalar1 halinde programin
kullanimiyla alakali teknik destek saglanmistir. Ogretmenlere proje kapsaminda
gorevleri olusturmak igin yaklagik 16 saat siire tanmmustir. Ogretmenlerin gruplar
halinde c¢alismalar1 tesvik edilmistir. Ancak tek basina calismayr tercih eden
Ogretmenler de olmustur. Ayrica Ogretmenler proje saatleri disinda da GeoGebra
programini kullanarak matematik materyalleri olusturmalar1 konusunda tesvik
edilmistir. Bu nedenle olusturulan goérevlerin olusturulma siireleri hakkinda kesin bir

bilgi verilememektedir.

3.4 Veri Analizi ve Kuramsal Cerceve

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin GeoGebra dinamik matematik yazilimi
kullanarak olusturduklari matematiksel gorevlerin bilissel diizeylerinin belirlenmesi
eldeki ¢alismanin amacini olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ortaokul matematik
ogretmenlerinin GeoGebra ile olusturduklart matematiksel gorevler analiz edilmis ve
elde edilen bulgular belirli kategoriler altinda toplanmis ve sunulmustur. Ogretmenlerin
olusturduklar1 gorevler icerik analizi ydntemi kullamlarak analiz edilmistir. Icerik
analizi toplanan veriye daha ayrintili bakmak ve verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iliskilere ulasmak amaciyla kullamilmistir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Ogretmenlerin
olusturduklart matematiksel gorevlere iliskin derinlemesine bilgi elde etmek amaciyla
bu yontem tercih edilmistir. Verilerin analiz edilmesi bulgularin ortaya konulmasi ve
yorumlanmasi asamasinda, eldeki ¢alismanin Onceki bolimlerinde sunulan Stein ve
arkadaglar tarafindan matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerini belirlemek amaciyla
gelistirilen dort asamali “Etkinlik Analiz Rehberi” ve eldeki calismanin konusu ve

yontemine iligkin literatiirde yer alan ¢alismalar kuramsal ¢er¢eve olarak kullanilmistir.
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Arastirma kapsaminda katilimci 6gretmenler tarafindan GeoGebra ortaminda
olusturulan toplam 118 adet matematiksel gorev eldeki calismanin veri tabanini
olusturmustur. Olusturulan problemler ilk olarak 6grenme alanlarina gore sayilar ve
islemler, cebir, geometri ve Olgme, veri igleme ve olasilik olmak {izere bes gruba
ayrilmistir. Daha sonra ise her 6grenme alanina ait matematiksel gorevler ‘Etkinlik
Analiz Rehberi’nde (Bakiniz Tablo 2.2) bulunan siniflandirmalar temel alinarak biligsel
diizeylerine gore dort farkli kategoriye ayrilmistir. ‘Etkinlik Analiz Rehberi’nde yer
alan dort kategori sunlar1 igermektedir: Ezberleme (memorization), iliskilendirmeye
dayanmayan  matematiksel  yontemler  (procedures  without  connections),
iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontemler (procedures with connections) ve
matematik yapma (doing mathematics). Bu kategorilerden ilk ikisi diisiik diizeyde
bilissel istem gerektiren matematiksel gorevlerin, son ikisi ise yiiksek diizeyde biligsel
istem gerektiren matematiksel gorevlerin yer aldig1 kategorilerdir. Ezberleme dlizeyinde
biligsel ¢aba gerektiren gorevlerin tamamlanmasi i¢in daha onceden Ogrenilen bir
bilginin kuralin ya da formiiliin hatirlanmasi yeterli olacaktir. Bu tlr gorevler daha
onceden dgrenilen materyallerin bir tekraridir ve belirsizlik igermez. Iliskilendirmeye
dayanmayan matematiksel yontem tiirii gorevler ise kullanilacak yontemin agikca
belirtildigi ve dogru cevabi bulmaya odakli gorevlerdir. Kullanilan yontem ile yontemin
temelini  olusturan kavramlar ve manalar arasinda iligskilendirme yapilmasini
gerektirmez. Yiksek diizeyde bilissel ¢aba gerektiren iliskilendirmeye dayanan
matematiksel yontem tirt gorevler, matematiksel kavram ve fikirlerin derinlemesine
anlagilmasim1  saglamak i¢in Ogrencilerin 1ilgisini yonteme odaklar ve c¢oklu
gosterimlerden yararlanmay1 gerektirir. GoOrevin tamamlanabilmesi i¢in 6grenciler,
kullandiklar1 yontemlerin temelinde yer alan kavramsal bilgileri anlamali ve
anlamlandirmalidir. Matematik yapma gorevleri ise karmagsik diisiinmeyi gerektirir.
Ciinkii gorevin tamamlanmasi i¢in kullanilmas1 gereken bilgi, formiil, kavram ve
yontemler acikca belirtilmemistir. Ogrencilerin matematiksel kavramlarm dogasimi ve
kavramlar arasindaki iliskileri kesfetmelerini gerektirir.

Biligsel istem diizeylerine gore matematiksel gorevler; ezberleme (DD-E),
iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem (DD-iSiz), iliskilendirmeye
dayanan matematiksel yontem (YD-ILI) ve matematik yapma (YD-MY) seklinde
kodlanmistir. Matematiksel gorevlerin biligsel istem diizeyleri belirlenirken kullanilan

kodlar ve gorevlerin yer aldigi kategoriler 6rnekleriyle birlikte Tablo 3.3 te verilmistir.



Tablo 3.3: Analiz Yapilirken Kullanilan Kod ve Kategori Ornekleri
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Kategori Kullanilan Matematiksel Gorev
Kod

Ezberleme DD-E

Uslii say1 6rneklerinin verildigi yukaridaki gérevde, dgrencilerden talep edilen bilissel
diigiinme diizeyi tislii saymnin tanimini hatirlamalari ile sinirhidir. Yani x* ifadesinde x taban
a ise iis olarak adlandirilir ve a sayis1 kag¢ tane X sayisinin ¢arpilmasi gerektigini belirtir.
Yani tabandaki say: iis kadar yan yana yazilarak ¢arpildiginda dogru cevap elde edilir, 13=
1x1x1= . Ogrencilerden sadece dgrendikleri bilgileri hatirlamalarini talep etmesi nedeniyle

bu gorev DD-E olarak kodlanmistir.

fiskilendirmeye El:w
Dayanmayan DD-iSiz
Matematiksel s
Yontem

Yukarida verilen gorevde, bir daire ve o dairenin icinde 30 derecelik daire dilimi
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olustumaktir. Daha sonra dairenin alanm1 ve c¢evresinin hesaplanmasi ve daire dilimini
olusturan yaymn uzunlugunun hesaplanmasi gerekmektedir. Bu gorev aslinda yiiksek
diizeyde bilissel ¢aba gerektirecek bir gérev olmasina ragmen, GeoGebra’da hazir olarak
bulunan “ag1, alan, ¢evre” araglarinin kullanilmasi ile olusturuldugu igin 6grenciler sadece
daha onceden yaptiklar1 gorevlere benzer olarak daire ve daire dilimini olusturmali ve
gerekli araglari dogru sekilde kullanmalidir. Bu sebeple 6grencilerden talep edilen bilissel

etkinlik simirh diizeyde kalmustir ve bu gérev DD-ISIZ olarak kodlanmustir.

Iliskilendirmeye
Dayanan
Matematiksel YD-ILI

Yontem

Yukarida verilen gorev, 6grencilerin bir koordinat diizlemi olusturmalarin ve bu diizlem
tizerinde bir dogru tanimlamalarin1 gerektirmektedir. Olusturduklar1 dogrunun x ekseni ile
olusturdugu acinin tanjant degerinden yararlanarak dogrunun egimini bulmalarn
istenmektedir.

Bu gorev egim kavraminin anlasilmasi i¢in ¢oklu gosterimlerden yararlanmayi, 6grencilerin
ilgisini egimle ile diger kavramlarin iliskisine ve yontemlerin kullanimina odaklamaktadir.

Bu nedenle YD-ILI olarak kodlanmustir.
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Matematik

Yapma

YD-MY

b,=28
/’ °
o
’/ mpg537
.

,»@;{uu bir noktada kesisir.anb=(-1.13, 1.93)

CKx=-113,y=183

MY kategorisinde degerlendirilmistir.

Yukarida cebir 6grenme alani ile geometri 6grenme alani arasindaki iliskiyi ortaya koyan
bir gorev verilmistir. Ogrencilerden dncelikle bir koordinat diizlemi ve bu diizlem iizerinde
iki bilinmeyenli denklemler tanimlayarak hareketli iki dogru olusturmalar1 istenmektedir.
Daha sonra ise bu denklemlerin ¢6zim kiimesini hem denklemlerden yararlanarak hem de
dogrularin kesisim noktalarmi kullanarak bulmalari beklenmektedir. Ayrica Ogrenciler
dogrularin birbirine paralel, cakisik oldugu ya da birbirini kestigi durumlar1 dogrular
arasidaki agidan yaralanarak tanimlamalidir. Bu gérevi tamamlamak i¢in, agikca belirtilmis
bir yontem bulunmamaktadir. Ayrica bu gorev, cebirsel denklemlerin modellenmesi ve
farkl1 6grenme alanina ait farkli kavramlar arasinda iliski kurulmasinm kisacasi kavramlarin

ve iliskilerin dogasinin kesfedilmesi ve analiz edilmesini gerektirmektedir. Bu nedenle YD-

Nitel arastirmalarin giivenirlik Olciitlerinden bir tanesi, ayni1 veri grubunun

farkl1 arastirmacilar tarafindan incelenmesi neticesinde ayni sonuca ulasilip ulasiimadigi

hususudur (Yildirim ve Simsek, 2008). Bulgularin giivenirlik ve gecerligini saglamak

amaciyla analiz silirecinde olusturulan kod ve kategoriler danigman 6gretim iiyesi ile

tartisilmis ve olusturulan matematiksel gorevler aragtirmaci ve danigman 6gretim tiyesi

tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Daha sonra yapilan kodlamalar karsilastirilmis ve

farkli kodlanan az sayidaki gorevler {iizerinde tartisilarak anlasmaya varilmistir.

Aragtirmaci ve danisman hocanin farkli kodladigi matematiksel gorevlerden bir tanesi

Sekil 3.1°de verilmistir.
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SEKIL

Sekil 3.1. Veri isleme Ogrenme Alanina Ait Bir Matematiksel Gorev

Yukaridaki verilen matematiksel gorev arastirmaci tarafindan yliksek diizeyde
biligsel diisiinme gerektiren iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiiriinde yer
alan gorevler kategorisinde gruplandirilmistir. Ancak danisman ogretim tyesi bu
gorevin matematik yapma diizeyinde bir gorev oldugunu belirtmis ve danisman hoca
tarafindan yapilan agiklamalar neticesinde bu gorevin matematik yapma diizeyinde

kodlanmasina karar verilmistir.

Verilerin analizinden elde edilen bulgular bir sonraki boliimde sunulmustur.



4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu arastirmada ortaokul matematik Ogretmenlerinin GeoGebra dinamik
matematik yazilimmi kullanarak olusturduklart matematiksel gorevlerin biligsel
diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrulusunda 0Ogretmenlerin
olusturduklart matematiksel gorevler oncelikle 6grenme alanlarina gore alt gruplara
ayrilmig, ardindan olusturulan matematiksel gorevin bilissel diizeyleri tespit edilmistir.
Bu bolimde arastirmada kullanilan dokiimanlarin analizi neticesinde elde edilen
bulgular alt1 boliimde sunulacaktir. Oncelikle olusturulan matematiksel gorevlerin,
matematiksel 6grenme alanlarina ve siif diizeylerine gore incelenmesinden elde edilen
bulgular sunulacaktir. Daha sonra ise sirasiyla; sayilar ve islemler 6grenme alanina ait
matematiksel gorevlerin incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular, cebir 6grenme
alanina yonelik olusturulan matematiksel gorevlere ait bulgular, veri isleme 6grenme
alanina yonelik olusturulan matematiksel gorevlere ait bulgular, olasilik 6grenme
alanina yonelik matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerine ait bulgular ve son olarak
geometri ve 0lgme Ogrenme alanina ait matematiksel gorevlerin bilissel diizeylerine

iliskin bulgular sunulacaktir.

4.1 Olusturulan Matematiksel Gorevlerin Ogrenme Alanlarina Gore

Dagilim

Arastirmaya katilan ortaokul matematik ogretmenleri GeoGebra dinamik
matematik yazilimini kullanarak toplam 118 matematiksel gorev olusturmustur. Bu
matematiksel gorevlerin 6grenme alanlarina gore dagilimi tablo 4.1°de yiizde-frekans

seklinde ifade edilmistir.
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Tablo 4.1:Matematiksel Gorevlerin Ogrenme Alanlarma Gére Dagilimi

OGRENME ALANI FREKANS YUZDE
Sayilar ve islemler 15 12.7
Cebir 10 8.5

Veri Isleme 2 1.7
Olasihk 3 2.5
Geometri ve Olgme 88 74.6
Toplam 118 %100

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi olusturulan matematiksel gorevlerden 15
(%12,7) tanesi sayillar ve islemler oOgrenme alanina iliskindir. Bu gorevler
incelendiginde; 5 tanesinin kesirler, 2 tanesinin dogal sayilar, 2 tanesinin tam sayilar, 2
tanesinin rasyonel sayilar, 3 tanesinin islii ifadeler ve 1 tanesinin ise sayi
problemlerinin kazanimlarina yonelik oldugu goriilmiistiir.

10 (% 8,5) tane matematiksel gorevin cebir 6grenme alanma ait oldugu

goriilmektedir. Cebir alanina ait gorevler incelendiginde ise 2 tanesinin iki bilinmeyenli
denklem sistemlerinin ¢éziimiine, 2 tanesinin dogrunun egiminin hesaplanmasina ve 6
tanesinin ise diziler alt 6grenme alanina yonelik oldugu goriilmiistiir.
Veri isleme 6grenme alanina yonelik 2 (% 1,7) tane matematiksel gorev olusturulmus
olup, bu gorevlerden bir tanesi sekil, daire, siitiin ve ¢izgi grafigi arasindaki iliskinin
kavratilmasina, digeri ise verilerin daire grafigi ile gosterilmesine yonelik
hazirlanmigtir.

Katilimcilar tarafindan olusturulan matematiksel gorevlerin 3 (%2,5) tanesi
olasilik 6grenme alanina iligkindir. Bir tanesi deneysel olasilik ve teorik olasiligin
iliskilendirilmesini ve diger ikisi basit olaylarin olma olasiliginin hesaplanmasini
gerektirmektedir.

Tablo 4.1’de goriildiigli gibi, GeoGebra dinamik matematik yazilimi
kullanilarak olusturulan matematiksel gérevlerden 88 (% 74,6) tanesi geometri ve 6lgme

O0grenme alanina yonelik gorevlerdir. Bu gorevler geometri ve 6lgme 6grenme alaninin
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alt basliklar1 agisindan incelendiginde 39 adet gérevin ¢okgenler alt 6grenme alanina ait
oldugu goriilmiistiir. 12 tanesi ¢ember ve daire, 1 tanesi dogruda acilar, 20 tanesi
donlisim geometrisi, 9 tanesi prizmalar alt 6grenme alaninda yer alan ortaokul
matematik dersi kazanimlarina iligskindir. Geri kalan gorevlerden 2 tanesi piramitler, 4
tanesi silindir ve 1 tanesi koni alt §grenme alanina yonelik olarak hazirlanmistir.
Bundan sonraki kisimlarda her bir alt 6grenme alaninda olusturulan
materyallerin biligsel istem diizeyine iliskin analiz sonuclar1 ve elde edilen bulgular

sunulmustur.

4.2 Olusturulan Matematiksel Gorevlerin Simif Diizeylerine Gore

Dagilimi

Bu tez c¢alismasi kapsaminda incelenen matematiksel gorevlerin sif
diizeylerine gore dagilimi Tablo 4.2’de 6grenme alanlari ile iliskilendirilerek ifade
edilmistir. Cebir 6grenme alan1 yeni matematik 6gretim programinda 6. siniftan itibaren
yer alirken olasilik 6grenme alani sadece 8. sinif diizeyinde yer almaktadir. bununla
birlikte sayilar ve islemler, veri isleme ve geometri ve 6lgme O6grenme alanlarina

ortaokul matematik 6gretim programinda her sinif diizeyinde yer verilmistir.

Tablo 4.2: Matematiksel Gérevlerin Sinif Diizeylerine ve Ogrenme Alanlarina Gore

Dagilimi
OGRENME ALANLARI SINIF DUZEYLERI TOPLAM
5.Smif | 6. Smmf | 7. Simf | 8. Sumf
Sayilar ve islemler 6 8 1 - 15
Cebir - - - 10 10
Veri isleme - - 2 - 2
Olasihk - - - 3 3
Geometri ve Olgme 3 10 38 37 88
Toplam 9 18 41 50 118

Tablo 4.2°’de goriildiigli gibi ortaokul matematik Ogretmenleri tarafindan
GeoGebra ortaminda olusturulan gorevlerden 9 tanesi 5. simif diizeyindedir. 5. sif

duzeyindeki gorevlerden 6 tanesi sayilar ve islemler 6grenme alaninin ve 3 tanesi de
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geometri ve 6lgme dgrenme alaninin kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmistir. 5.
sinif diizeyinde veri isleme 6grenme alanina yonelik hi¢bir gérev olusturulmamastir.

Olusturulan gorevlerden 18 tanesi 6. sinif seviyesine uygundur. Bu gorevlerin 8
tanesi sayilar ve islemler, 10 tanesi ise geometri ve 6lgme 0grenme alanina iligkindir. 6.
Sinif seviyesinde cebir ve veri isleme 6grenme alanlarina yonelik olusturulmus herhangi
bir gérev bulunmamaktadir.

Yukaridaki tabloda 7. simif seviyesindeki kazanimlara yonelik 41 tane gorevin
olusturuldugu gortilmektedir. Bu gorevlerden 2 tanesi veri isleme, 38 tanesi geometri ve
Olgme alanina yoneliktir. Sayilar ve islemler 6grenme alanina ait sadece 1 adet
matematiksel gorevin oldugu ve cebir 6grenme alanina yonelik ise herhangi bir
matematiksel gorevin olusturulmadigi tespit edilmistir.

8. smif seviyesinde toplam 50 tane gorev olusturulmustur. Bu gorevlerin 37
tanesi geometri ve dlgme Ogrenme alanina, 3 tanesi olasilik 6grenme alanina ve 10
tanesi cebir 6grenme alanina ait becerileri kazandirmak igin iiretilmis gorevlerdir. 8.
sinif diizeyinde veri islene ve sayilar ve islemler 6grenme alanlarina yonelik higbir
gorev olusturulmamastir.

Arastirma bulgulari, sayilar ve islemler 6grenme alanina yonelik olusturulan
gorevlerin neredeyse tamaminin 5. sinif ve 6. sinif diizeyinde, veri isleme 6grenme
alanina yonelik gorevlerin tamaminin 7. siif diizeyinde oldugunu ortaya koymaktadir.
Ayrica cebir 6grenme alanina ait gorevlerin tamami 8. simif diizeyindeki kazanimlara
yoneliktir. Geometri ve dl¢gme alanina yonelik gorevlerin biiylik cogunlugu 7. smif ve 8.

sinif matematik dersi siniflarinda kullanilabilecek goérevlerdir.

4.3 Sayilar ve Islemler Ogrenme Alamna iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda ortaokul matematik Ogretmenlerinden, GeoGebra
yazilimini kullanarak kendi ders isleme siireclerinde kullanabilecekleri matematiksel
gorevler olugturmalari istenmisti. Aragtirma silirecinin sonunda 6gretmenlerden toplanan
veriler incelendiginde, sayilar ve islemler 6grenme alaninda kullanilabilecek 15 adet
matematiksel gorevin olusturuldugu goriilmistiir. Sayilar ve islemler 6grenme alanina
ait gorevlerin biligsel istem diizeylerine gore analizinden elde edilen bulgular Tablo

4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3: Sayilar ve Islemler Ogrenme Alanina Ait Matematiksel Gorevlerin Bilissel

Istem Diizeylerine Gére Dagilimi

SAYILAR ve ISLEMLER OGRENME ALANI

Ezberleme 4
DUSUK DUZEY
ISTEMLER Iliskilendirmeye Dayanmayan 6
Matematiksel Yontem
Mliskilendirmeye Dayanan 5
YUKSEK Matematiksel Yontem
DUZEY
ISTEMLER Matematik Yapma -
Toplam 15

Tablo 4.3’te de goriildiigii gibi sayilar ve islemler 6grenme alanina yonelik
olusturulan matematiksel gorevlerden 10 tanesi diisiik diizeyde biligsel istem
gerektirmektedir. Bu gorevlerden 4 tanesi ezberleme turiinde gorevlerdir. DD-E (Diisiik
Duzey-Ezberleme) olarak kodlanan gorevler, daha o©nce 0&grenilen kurallarin,
formiillerin veya tanimlarin hatirlanmasi ile basarilabilecek gorevlerdir. Diislik diizeyde
biligsel istem gerektiren gorevlerden 6 tanesi iliskilendirmeye dayanmayan
matematiksel yontem gerektirmektedir. Yani gorevlerin basarili olarak tamamlanmasi
icin kullanilacak yontem agik¢a goriilmektedir. Olusturulan materyalin anlasilmasi ve
¢6zUmi icin 6nceden bilinen islem ve kurallarin direkt kullanimi yeterlidir; bu islem ve
kurallarin arkasindaki matematiksel mananin kavramsal planda anlagilmasina gerek
yoktur. Sayilar ve islemler alanina yonelik olusturulan gérevlerden 5 tanesi 6grencilerin
yiiksek diizeyde biligsel etkinligini gerektirecek gorevlerdir ve bunlarin tamami
iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiiriindedir. Yani s6z konusu

matematiksel kavramin derinlemesine anlagilmasit i¢in ¢oklu gosterimlerden
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yararlanilmasin1 ve farkli matematiksel kavramlar arasindaki iligkinin anlasilmasini
gerektirmektedir. Matematik yapma diizeyindeki gorevler, tamamlanmasi i¢in en fazla
biligsel caba gerektiren gorevlerdir. Matematik yapma diizeyindeki gorevler algoritmik
olmayan diistinmeyi gerektirir ve 6grencilerden matematiksel kavramlarin dogasini
kesfetmeleri ve farkli matematiksel kavramlar: iligkilendirerek ¢oziim asamasinda
kullanmalar1 beklenir. Fakat bu ¢alismada yer alan veriler incelendiginde, sayilar ve
islemler 6grenme alanina yonelik olusturulan gorevler icinde matematik yapma
kategorisinde yer alan hicbir matematiksel gérev bulunmadigi tespit edilmistir.
Ezberleme diizeyinde bilissel istem gerektiren gorevler incelendiginde, bu
gorevlerin tamaminin Onceden Ogrenilen bir kuralin aynen uygulanmasi ile
tamamlanabilecek gérevler oldugu tespit edilmistir. DD-E olarak kodlanan gorevlerden

iki tanesi Sekil 4.3:1 ve Sekil 4.3:2’te verilmis ve ayrintili olarak incelenmistir.

. 16 S .
Mavi noktays = saysinm sayrdogrusundaki dogru yerine koyun @
2 . o .
Kirmzinoktays 3 7 saysimm sayrdogrusundaki dogru yerine koyun

[ Dogru muyum?

Sekil 4.3:1. Kesirlerin Say1 Dogrusunda Gosterilmesi (DD-E)

Yukaridaki sekilde verilen gorevde Ogrencilerden istenen kesirlerin degerini
belirleyip, mavi ve kirmizi noktayr sayr dogrusu iizerinde kesirlerin degerlerinin
bulundugu yere koymalaridir. Ogrenciler noktalar1 yerlestirdikten sonra “Dogru
muyum?” yazan butona tiklamalidir. Eger noktalar1 dogru olarak yerlestirirse, her bir
nokta icin “gulen yuz” ifadesi, yanls yerlestirirlerse “lizglin yiiz” ifadesi ortaya
cikmaktadir. Bunun disinda 6grenciler, neden yanlis veya neden dogru yaptiklarini
belirten bir doniit almamaktadir. Bu goérevin basari ile tamamlanmasi i¢in gerekli olan
ise tam sayili kesir ve bilesik kesir kavramlarinin taniminin hatirlanmasi ve kesirlerin
say1 dogrusu iizerinde nasil yerlestirildigi bilgisidir. Kesirlerin paydalar1 esit olarak

verilmig ve say1 dogrusunda iki dogal say1 arasi 7 es parcaya boliinmiistiir. Caligma
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sayfasinda yer alan mavi oklara tiklandiginda verilen kesirler degismektedir ancak yine
paydalar esit olan kesirler verilmekte ve sayr dogrusunda iki dogal say1 arasindaki
aralik kesrin paydasi kadar es parcaya bolinmektedir. Bu durum &grencilerin sarf
etmesi gereken bilissel ¢gabanin daha da diismesine neden olmaktadir. Bu matematiksel
gbrevin tamamlanmasi i¢in tam sayili kesirler ve bilesik kesirlerin taniminin diginda
herhangi bir bilgiye ihtiya¢ yoktur. Bu nedenle bu gorev diisiik seviyede biligsel istem
gerektiren ezberleme dilizeyinde bir gorev olarak kodlanmustir.

Sekil 4.3:2°de verilen matematiksel gorevde, 6grencilerden beklenen taban ve
kuvveti degistirmek icin siirgiileri kullanmalar1 ve sonucu gozlemlemeleridir.
Ogrenciler verilen {islii saymin degerinin tabanin iis olarak verilen say1 kadar yan yana
yazilip garpilmasi ile elde edildigini gdzlemlemis olacaktir. Uslii sayilarin temel
elemanlart olan taban ve iis kavramlarimin Ogretilmesi icin konunun basinda
kullanilabilir. 6. sinif diizeyinde yer alan “Bir dogal sayimin kendisiyle tekrarli ¢arpiminm
uslu nicelik olarak ifade eder ve Uslu niceliklerin degerini belirler (TTKB, 2013, s. 13).”
kazanimina uygun olarak hazirlanan bu gorevin, dgrencileri maruz biraktigi bilissel

diistinme diizeyi ancak diisiik diizey biligsel istemlerden ezberleme diizeyinde olacaktir.

Sekil 4.3:2. Uslii Sayilar (DD-E)

Sayilar ve iglemler 6grenme alanina ait diisiik seviyede biligsel istem gerektiren
matematiksel gorevlerden 6 tanesi iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel

yontemler kategorisinde ele alinmistir (Tablo 4.3). Bu gorevler, kesirlerde carpma, tam
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sayilarda toplama gibi matematiksel islemlerin modellenmesi ile olusturulmustur. DD-
[SiZ (Diisiik Diizey-iliskilendirmeye Dayanmayan Matematiksel Yontem) olarak
kodlanan matematiksel gorevlerden iki tanesi sekil 4.3:3 ve sekil 4.3:4’te verilmis ve

veri analizinde kullanilan kuramsal ¢er¢eve baglaminda yorumlanmustir.

RASYONEL SAYILARIN SAYI DOGRUSUNDA GOSTERIMI

Cveriler jcevap
- 0 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 0 12 13 14 5 16 17
ay=>5
payda =5 5
-

Jam=1

Sekil 4.3:3. Rasyonel Sayilarin Say1 Dogrusunda Gésterimi (DD-1S1Z)

Sekil 4.3:3’de verilen goérevde, Ogrencilerden istenen siirgiiler yardimiyla
rasyonel sayinin degerini degistirmeleri ve olusan yeni sayiy1 sayr dogrusu (zerinde
gostermeleridir. 5. smif seviyesine uygun olarak hazirlanan bu gorev ile sekil 4.3:1’de
verilen gorev birbirine benzer olmasina ragmen, bu gérev DD-ISIZ olarak kodlanmustir.
Bunun nedeni ise say1r dogrusunda iki tam say1 arasmmin paydadaki say1 kadar es
pargalara boliinmemis olmasidir. Ogrenci rasyonel sayilar1 sayr dogrusunda gdstermek
igin bu rutin iglemi gergeklestirmelidir. Bu durum ise Etkinlik Analiz Rehberi’nde yer
alan iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontemlerin  &zellikleri ile

uyusmaktadir.
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Tagima Noktas

Sekil 4.3:4. Kesirlerde Carpma (DD-1Siz)

Yukaridaki sekilde kesirlerde ¢arpmanin kesir kartlari ile modellenmesinin
GeoGebra ortaminda olusturulmus hali goriilmektedir. Siirgiiler yardimiyla kesirlerin
paylar1 ve paydalar1 degistirilerek farkli kesirler elde edilebilmektedir. Olusturulan
kesirlerin ¢arpimlarinin  sonucunu Ogrenciler kendileri hesaplayabilirler. Gorevi
tamamlamada zorlanirlarsa ya da bulduklar1 sonucu kontrol etmek isterlerse ikinci kesir
kartin1 tasima noktasindan tutarak birinci kesir kartinin tizerine getirebilirler. Boylece
iki kesir kartinin kesisimlerinde yer alan kareleri sayarak ¢arpma isleminin sonucunu
bulabilirler. Kesir kartlar1 ile carpmanin modellenmesinde 6grenciler verilen rasyonel
saytya uygun kesir kartin1 kendileri bulmalidir. Oysa bu gorevde pay, payda veya her
ikisi de degistiginde, olusan rasyonel sayiya uygun kesir kart1 ekranda olugsmaktadir ve
bu durum gorevin basarili olarak tamamlanmasi icin gereken bilissel diisiinme
diizeyinde diisise neden olmaktadir. Bu gorev sadece kesirlerde ¢arpma isleminin
yapilmast i¢in gerekli rutin islemleri igerdigi i¢in iliskilendirmeye dayanmayan
matematiksel yontemler diizeyinde gruplandirilmistir.

Sayilar ve islemler alt 6grenme alaninin kazanimlarina yonelik olusturulan
yiiksek diizeyde biligsel istem gerektiren matematiksel gorevlerden 5 tanesinin
iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem gerektiren gorevler oldugu ve
matematik yapma turiinde herhangi bir gérev bulunmadig: tespit edilmistir (Tablo 4.3) .
Bu gorevlerin iligkili oldugu alt 6grenme alanlar1 incelendiginde ise iki tanesinin dogal

sayilarda carpma, bir tanesinin say1 problemleri, bir tanesinin denk kesirler ve bir
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tanesinin de kesirlerin ondalik gdsterimine iligkin oldugu tespit edilmistir. Bu

gorevlerden iki tanesi Sekil 4.3:5 ve Sekil 4.3:6’da verilmistir.

o @]

1. aracin hizi 2.aracin hizi

L o
. 150 km
A Sehri
Pt £2

R © EES

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 SDD: 650 700 750 BPD 850 9200 950 1000 1060
: s
® °

183 km
B Sehri

Sekil 4.3:5. Hiz Problemi (YD-ILI)

Yukaridaki sekilde verilen matematiksel gorevde aralarinda belirli bir mesafe
bulunan iki sehirden karsilikli olarak yola cikan iki motosikletlinin belirli zaman
diliminde aldiklar1 yollar ve karsilagma siireleri modellenmistir. Verilen matematiksel
modelin giinlik yasam durumlarina benzerligi sayesinde, Ogrencilerin; hiz, zaman,
karsilagma siiresi gibi matematiksel kavramlar ile giinliik hayat bilgilerinin
birlestirmelerini saglayacaktir. Ayrica iki sehir arasindaki uzaklik, araglarin hizlar1 ve
yolculuk siireleri siirgiiler yardimiyla degistirilebilmektedir. Boylece ayni model

tizerinden farkli bilissel caba gerektiren birbirinden farkli pek ¢ok soru yoneltilebilir.
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Sekil 4.3:6. Ondalik Gésterim (YD-ILI)

Kesirler 5. sinif matematik miifredatinda 6nemli bir yere sahiptir. Kesirler alt
O0grenme alanina ait kazanimlardan bir tanesi de ondalik gosterimin kesirlerin farkli bir
ifade sekli oldugunun fark edilmesi ve paydast 10, 100 ve 1000 olacak sekilde
genisletilebilen veya sadelestirilebilen kesirlerin ondalik gosteriminin yapilmasidir.
Sekil 4.3:6 da verilen matematiksel gorev Ogrencilere bu kazanimin ifade ettigi
becerileri kazandirmak {izere tasarlanmistir. Siirgii yardimiyla verilen kesrin paydasi
degistirilebilmektedir. “yiizde” yazan butona tiklandigindan resimde goriilen kesir karti
yiiz esit parcaya ayrilmaktadir. Bdylece kesirlerin bir biitiiniin esit pargalara
ayrilmasiyla elde edildigini bilen 6grenciler, kesirleri yilizde olarak ifade ederken ayni
bitliniin yiiz esit parcaya boliindiigii iliskisini kurabilecektir. Boylece kesirlerin ondalik
gosteriminin kesirlerin genisletilmesi veya sadelestirilmesi ile elde edildigi ¢ikarimini
yapabilecektir. Bu nedenle bu gérev YD-ILI (Yiiksek Diizey-iliskilendirmeye Dayanan
Matematiksel) olarak kodlanmustir.

Sayilar 6grenme alaninda iist diizey bilissel diistinme gerektiren matematik
yapma diizeyinde olusturulmus gorev bulunmamaktadir. Bundan sonraki kisimda cebir

O6grenme alanina ait bulgular sunularak yorumlanmistir.
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4.4 Cebir Ogrenme Alanina iliskin Bulgular

Yeni ortaokul matematik miifredatinda, cebir 6grenme alanina iliskin konu ve
kavramlar ilk olarak 6. sinif diizeyinde 6grencilere sunulmakta (TTKB, 2013); ilerleyen
yillarda ise Onemine binaen s6z konusu konu ve kavramlar daha genis bir sekilde
incelenmektedir. Bu cebirsel kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilebilmesi i¢in ¢ogu
zaman geometri ile iliskilendirilerek modellerin olusturulmasi, cebirsel ve geometrik
temsiller arasinda iligkilerin kurulmasi kaginilmaz bir hal almaktadir ki bu baglamda
GeoGebra programinin biiylik kolayliklar sagladigi sdylenebilir. Ancak, arastirmaya
katilan 6gretmenlerin olusturdugu matematiksel gorevlerden sadece 10 tanesinin cebir
O0grenme alanina yonelik oldugu belirlenmistir. Bu gorevlerin biligsel istem diizeylerine

gore analiz edilmesinden elde edilen bulgular Tablo 4.4°te verilmistir.

Tablo 4.4: Cebir Ogrenme Alanina Ait Matematiksel Gorevlerin Bilissel Istem

Diizeylerine Gore Dagilimi

CEBIiR OGRENME ALANI
Ezberleme -
DUSUK DUZEY
ISTEMLER Iliskilendirmeye Dayanmayan -
Matematiksel Yontem
[liskilendirmeye Dayanan 2
YUKSEK Matematiksel Yontem
DUZEY
ISTEMLER Matematik Yapma 8
Toplam 10

Tablo 4.4’te gortldigi tizere cebir 6grenme alaninin kazanimlaria yonelik
diisiik diizey biligsel istemler kategorisinde hicbir gorev yer almamaktadir. Yani

olusturulan tiim gorevler yiliksek diizeyde biligsel istem gerektiren tiirdedir. Bu
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gorevlerden 2 tanesi iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem turtnde, geri kalan
8 tanesi ise matematik yapma diizeyinde biligsel ¢aba gerektiren gorevlerdir.
Iliskilendirmeye dayanan matematiksel ydntem diizeyinde olusturulan
gorevler, bir dogrunun egimini buldurmaya yoneliktir. Her iki gérevinde ayni tiirden
olmasi ve aymi biligsel diizeye ait olmalari nedeniyle sadece bir tanesi c¢alisma

kapsaminda ayrintili olarak incelenmis ve elde edilen bulgular asagida verilmistir.

//

o

Sekil 4.4:1. Dogrunun Egimi (YD-ILI)

Yukaridaki sekilde verilen gorev, GeoGebra’nin grafik goriiniimii kullanilarak
olusturulmustur. Bu gorev 8. smif diizeyinde bulunan dogrunun egimi alt 6grenme
alaninda kullanilmak iizere tasarlanmistir. Ogrenciden beklenen grafik goriiniimiinde
yer alan eksenleri ozellestirdikten sonra, giris alanina bir dogru denklemi yazmasi ve
olusan dogrunun herhangi bir noktasindaki egiminin bulunmasi i¢in dik iicgen
olusturarak acinin tanjant degerinden yararlanmasidir. ilk karsilasildiginda ne yapilmasi
gerektigi agik olarak goriilmemekte ve ¢oziim birkag farkli basamak icermektedir. Yani
Ogrencinin bu tiir bir gorevi basar1 ile tamamlayabilmesi i¢in Oncelikle koordinat
sisteminin 6zelliklerini, dogru denkleminin nasil yazilacagin1 ve egim ile dik iiggenin
iliskisini bilmesi gerekmektedir. Farkli matematiksel kavramlarin iligkilendirilmesi ve

bu kavramlar1 kullanarak model olusturulmasi {ist diizeyde bilissel diisiinme
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becerilerinden yararlanmay1 gerektirdigi icin, bu gorev yiiksek diizey bilissel istem
gerektiren gorevler kategorisinde degerlendirilmistir.

Analizler neticesinde cebir 6grenme alanina ait 8 tane matematik yapma
tiriinde gorev tespit edilmistir. Bu gorevler, matematiksel alt 6grenme alanlar
acisindan incelendiginde 2 tanesinin iki dogrunun birbirine goére durumu (iki
bilinmeyenli denklemler) ve 6 tanesinin ise diziler alt 6grenme alanina iliskin oldugu
belirlenmistir. Yeni ortaokul matematik miifredatinda 5. sinif seviyesinde “Kurali verilen
sayt ve sekil oriintiilerinin istenen adimlarim olusturur (TTKB, 2013, s. 2).” kazanimi yer
almaktadir. Bu kazanimin agiklamasinda aritmetik dizilerle siirli kalinmasi ve
aritmetik dizi kavramimin verilmemesi belirtilmistir. Ayrica bu kazanim sayilar ve
islemler 6grenme alanin bir alt 6grenme alan1 olan dogal sayilara ait kazanimlar i¢inde
yer almaktadir. Ancak diger siif seviyelerinde yer alan oOriintiiler ve diziler cebir
O0grenme alan1 altinda yer aldigi i¢in bu caligmada da cebir 6grenme alaninda
gruplandirilmigtir. Matematik yapma diizeyinde olusturulan gorevlerden iki tanesi Sekil

4.4:2 ve Sekil 4.4:3’te verilmis ve tezin kuramsal ¢ercevesiyle iliskilendirilerek

yorumlanmustir.

[
ok

iki Dogru Bir Noktada Kesisir. (a n b= ((0.65, -0.45))

Sekil 4.4:2. iki Dogrunun Birbirine Gére Durumlar (iki Bilinmeyenli Denklemler, YD-
MY)

Yukaridaki sekilde verilen gérev GeoGebra’nin grafik goriiniimii kullanilarak

olusturulmustur. Yukaridaki grafigi olusturmak i¢in Oncelikle dogru denkleminin
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13 2

y=mx+b seklinde ifade edildiginin bilinmesi gerekir. Daha sonra “m” ve “b” degerlerini
kontrol eden siirgiiler olusturulmali ve dogrularin denklemleri tanimli “m” ve “b”
degerleri kullanilarak giris alanina yazilmaldir. Iki dogrunun kesisim noktalar1 ve
kesisim noktalarinda olusturduklari agilarin GSlgiisii GeoGebra’nin ilgili araglari
kullanilarak belirtilmelidir. Ayrica dgrencilerden iki dogrunun dik, cakisik ve paralel
oldugu durumlar1 da belirtmeleri istenmektedir. Dogru denklemleri ile iki bilinmeyenli
denklemler arasinda baglanti kurulmasini, ag1, e§im ve koordinat diizlemi gibi farkl
kavramlarin iligkili olarak kullanilmasi, dogrularin kesistigi, paralel kaldig1 ve ¢akistigi
durumlara iliskin ¢ikarimda bulunulmasini1 gerektirdigi i¢in iist diizeyde bilissel ¢aba

gerektiren matematigin uygulamalarini i¢eren bir gorevdir.

y vl \

Sekil 4.4:3. Sierpinski Ucgeni (YD-MY)

Yukaridaki sekilde GeoGebra’nin grafik goriiniimii kullanilarak olusturulmus
Sierpinski tiggeni verilmistir. Sierpinski tiggeni ile ilk defa karsilasan bir 6grenci igin,
insa adimlarin1 ¢dzmek karmasik ve algoritmik olmayan diisiinmeyi gerektirir. Uggenin
nasil olusturuldugu ve yeni tiggenler olusturulurken izlenecek olan adimlar hakkinda
herhangi bir bilgi verilmedigi i¢in 6grenci ¢oziim siirecinde bir belirsizlik yasayacak ve
¢dziime olusmak igin mevcut matematiksel bilgilerini gdzden gegirecektir. Ogrencilerin
matematiksel kavramlarin dogasini anlamalar1 ve kavramlar arasinda var olan iligkiyi
gormeleri gerekmektedir. Bu nedenle ¢ok yonlii diisiinme ve Ust diizeyde zihinsel ¢aba

gerektiren bir gorevdir ve bundan dolay1 da matematik yapma dlzeyinde
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gruplandirilmistir. Yukarida verilen 6rnek gorevlere ek olarak, GeoGebra ile olusturulan
cebir alanina ait matematik yapma tiirtinde gruplandirilan gorevlerden iki tanesi Sekil

4.4:4’te verilmistir.

Sekil 4.4:4. Diziler Alt Ogrenme Alanina Ait Gorevler (YD-MY)

Sekil 4.4:4’te diziler alt 6grenme alanina ait iki matematiksel gorev verilmistir.
Her iki gorevde de kuralli bir dizi geometri ve dlgme 6grenme alani ile iliskilendirilerek
modellenmistir. Ogrencilerden istenen bu dizilerin kurallarin1 kesfetmeleri ve bu
kurallart uygulayarak modeli devam ettirmeleridir. Bu gorevler, ¢6ziim sirecinin
karmagik olmasi, ¢oziime dair 6grencilere herhangi bir yonerge verilmemesi, verilen
matematiksel modellerin dogru kavramlarla iliskilendirilerek yorumlanmasin
gerektirmesi nedeniyle 6grencilerden iist diizeyde bilissel etkinlikler talep etmektedir.
Bu nedenlerle s6z konusu gorevler yiiksek diizeyde bilissel istem gerektiren matematik

yapma turindeki gorevler kategorisine dahil edilmistir.

4.5 Veri Isleme Ogrenme Alanina iliskin Bulgular

Veri isleme Ogrenme alani tiim smif seviyelerinde yer almasina ragmen,
ortaokul matematik 6gretmenlerinin en az sayida gorev olusturdugu 6grenme alanidir.
Aragtirma kapsaminda incelenen matematiksel gorevlerden sadece 2 tanesinin veri
isleme 0grenme alaninin kazanimlarina uygun olarak hazirlandig: tespit edilmistir. Bu
gorevlerin biligsel istem diizeylerine gore analiz edilmesinden elde edilen bulgular

Tablo 4.5’te sunulmustur.
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Tablo 4.5:Veri Isleme Ogrenme Alanmna Ait Matematiksel Gorevlerin Bilissel Istem

Diizeylerine Gore Dagilimi

VERI iSLEME OGRENME ALANI

Ezberleme -
DUSUK DUZEY
ISTEMLER Iliskilendirmeye Dayanmayan -
Matematiksel Yontem
YUKSEK Iliskilendirmeye Dayanan 1
DUZEY Matematiksel Y6ntem
ISTEMLER
Matematik Yapma 1
TOPLAM 2

Tablo 4.5’te de gortldigi gibi, veri isleme 6grenme alanina yonelik diisiik
diizey biligsel istem kategorisinde higbir gorev yer almazken, olusturulan gorevlerden
her ikisinin de yiiksek diizey bilissel istem gerektiren gorevler oldugu; bunlardan bir
tanesinin iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem, digerinin ise matematik
yapma tiiriinde oldugu tespit edilmistir. Bu gorevlerden bir tanesi, bir veri grubuna
iliskin daire grafiginin olusturulmasi, digeri ise bir veri grubuna ait verilerin ayni anda
sutun, sekil, daire ve cizgi grafigi ile gosterilmesidir. Bu gorevler Sekil 4.5:1 ve Sekil

4.5:2°de verilmis ve bilissel diisiinme diizeylerine gore ayrintili olarak incelenmistir.
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Kedi 12
Kopek 9
Yilan 4
Kus 8
Balik 10
Tavsan 7
Toplam 50

Sekil 4.5:1. Daire Grafigi (YD-ILI)

Yukaridaki sekilde verilen goérev GeoGebra’nin grafik ve hesap c¢izelgesi
gorliiniimiiniin ayni anda kullanilmasi ile olusturulmustur. 7. simif matematik 6grenme
programinda yer alan “Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar (TTKB,
2013, s. 32).” kazanimina yonelik olusturulan bu gorevde, 6grenciler dncelikle hesap
cizelgesine verileri yazmalidir. Daha sonra bu verileri oran ve oranti kavramlarindan
yararlanarak grafik goriniimiinde olusturacaklar1 daire grafigine aktarmalidir. Ancak
ogrenciler sadece bu verilere bagl olarak daire grafigini olusturduklari zaman hesap
cizelgesindeki verileri degistirdiklerinde grafigin degismedigini goreceklerdir. Ornegin,
hesap cizelgesindeki 12 olan kedi sayis1 15’e ¢ikarildigi zaman daire grafiginde kediyi
gosteren alanin agisinin artmasi gerekir ve bu degisiklik olmadiglr zaman 6grencilerin
olusturduklart grafigi ve daire grafigi hakkindaki bilgilerini gozden gegirmeleri gerekir.
Boylece 6grenciler daire grafigi kavramini derinlemesine incelemis ve muhakeme etmis

olacaklardir. Bu durum ise iist diizeyde biligsel diistinme talep eden bir gorevdir.
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sUTUN A Okulu 200
B Okulu 300
C Okulu 700
D Okulu 600
oaRE | Toplam 1800

1 & M
-7 &

Sekil 4.5:2. Sekil, Siitun, Cizgi ve Daire Grafigi (YD-MY)

Yukaridaki sekilde verilen gorevde A, B, C ve D okullarinda 6grenim goren
O0grenci sayis1 verilmis ve Ogrenci sayisinin sekil, siitun, ¢izgi ve daire grafigi ile
gosterilmesi istenmistir. 7. sinif seviyesinde yer alan “Arastirma sorularina iliskin verileri
uygunluguna gére daire grafigi, siklik tablosu, siitun grafigi veya ¢izgi grafigiyle gosterir ve bu
gosterimler arasinda doniigtimler yapar (TTKB, 2013, s. 32).”” kazanimina yonelik hazirlanan
bu gorevde, 6grenciler 6ncelikli olarak verileri hesap ¢izelgesine yazmalidir. Daha sonra
ise bu verileri kullanarak grafikleri olusturmalidir. Aymi veri grubunun farkli grafik
tiirleri ile ifade edilmesi gerektigi i¢in bu grafikler arasinda doniisiimler yapilmasi ve
grafikler arasindaki iligkisinin anlagilmasi gerekmektedir. Ayrica hesap ¢izelgesinde yer
alan veri degerleri degistirildiginde bu degisikligin grafiklere de ayni anda yansimasini
saglamak i¢in grafik olusturmanin dogast ve grafik olusturmak i¢in gerekli olan
kavramlarin derinlemesine anlasilmasini gerektiren bir gérevdir. Bu gorev, 6grencilerin
kendi insa siireglerini gozlemlemelerini gerektirmesi ve ¢ozim surecinin tahmin
edilemeyen dogasindan dolay1 6grencilerde kaygiya sebep olmasi nedeniyle matematik

yapma turlinde bir gorevdir.
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4.6 Olasiik Ogrenme Alanina iliskin Bulgular

Yenilenen ortaokul matematik programinda, olasilik 6grenme alani sadece 8.
simif programinda yer almaktadir. Bu diizeyde olasilik 6grenme alaninin kazanimlars;
bir olaya ait olast durumlarin belirlenmesi, farkli olasiliklara sahip olaylarin
belirlenmesi, es olasilikli olaylarin incelenmesi ve basit olaylarin olma olasiliklarinin
hesaplanmasi ile sinirlandirilmistir.

Olasilik, en az sayida matematiksel gorevin olusturuldugu alanlardan biridir.
Analiz sonuglar1 6gretmenlerin GeoGebra dinamik matematik yazilimiyla olusturduklari
118 matematiksel gorevden sadece 3 tanesinin olasilik Ogrenme alanina iliskin
oldugunu gostermektedir. Olasilik 6grenme alanina ait olarak olusturulan tiim gorevler
GeoGebra’nin sadece grafik gdriiniimii kullanilarak olusturulmustur. Asagidaki tabloda
olusturulan bu gorevlerin biligsel istem diizeylerine gore analizinden elde edilen

bulgular verilmistir.

Tablo 4.6: Olasilik Ogrenme Alanina Ait Matematiksel Gérevlerin Bilissel Istem

Diizeylerine Gore Dagilimi

OLASILIK OGRENME ALANI

Ezberleme -
DUSUK DUZEY
ISTEMLER Iliskilendirmeye Dayanmayan 1
Matematiksel Yontem

Mliskilendirmeye Dayanan -

YUKSEK Matematiksel Yontem

DUZEY

ISTEMLER Matematik Yapma 2
TOPLAM 3
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Tablo 4.6’da goriildigii gibi olusturulan goérevler bir tanesi diisiik biligsel
istem diizeyi olan iligskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem dlzeyinde, iki
tanesi ise yiiksek diizey istemler kategorisinde yer almaktadir. Ust diizey bilissel ¢aba
gerektiren gorevlerin her ikisi de matematik yapma dizeyindedir. Bu gorevler Sekil
4.6:1, Sekil 4.6:3 ve Sekil 4.6:4’te verilmistir.

n= 1000
-

489
Nasileh = —— = 0.489
Olasil 1000 0.48

Sekil 4.6:1. Deneysel Olasilik (DD-IS1Z)

Yukaridaki sekilde verilen gorev “Deneysel, teorik ve dznel olasihigi agiklar
(TTKB, 2009, s. 386).” kazanimi igin olusturulmustur. Bu kazanim 2013 yilinda
hazirlanan ve kademeli olarak uygulamaya konulan yeni matematik programi geregi
2015-2016 egitim Ogretim yilindan itibaren 8. smif kazamimlari arasinda yer
almayacaktir. Ancak veriler 2013-2014 egitim-6gretim yili sonunda toplandigi i¢in
olusturulan bu gorev olasilik 6grenme alan1 8. sinif seviyesine gore analiz edilmistir.

Sekil 4.6:2°de verilen gorevde amag, deneme sayisi arttikga deneysel olasilik
degerinin teorik olasilik degerine yaklastigini gdstermektir. Teorik olarak bir madeni
para havaya atildiginda yazi ve tura gelme olasilig1 esittir. Ancak giinliik yasantimizda
bir madeni paray1 10 kez havaya attigimizda 5 yazi ve 5 tura gelmeyebilir. Bir madeni
parayr 10 kez havaya atan farkli kisiler yazi ve tura gelme olasiligimi farkh
hesaplayacaktir. Madeni para 10 kez yerine 100 kez ard arda havaya atilirsa farkli
kisilerin buldugu olasilik degeri birbirine yaklasacaktir. Clinkii deneme sayis1 arttik¢a

deneysel olasilik degeri 0.5’e yani % ye yaklagmakta, dolayisiyla farkli kisilerin buldugu

degerlerde 0.5’e yaklagmaktadir. Farkli zamanlarda ve farkli kisiler tarafindan yapilan

deneylerde olasilik degerlerinin birbirinden farkli olabilecegini gostermek amaciyla,
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stirgli farklt zamanlarda belirli bir n degerine getirildiginde olasilik degeri farkli olarak
ekranda goriilmektedir. Ornegin, siirgii N=50 degerine getirildiginde olasilik degeri 0.54
(Sekil 4.6:2) olarak goriiniirken, siirgii sifira getirilip tekrar n=50 degerine getirildiginde
olasilik degeri 0.52 olarak goriilmektedir. Bu durum o6znel olasilik kavrami ile
aciklanmaktadir. Sekil 4.6:2°de farkli deneme sayilart icin elde edilen olasilik degerleri

verilmistir.

.

. 3 X 27
Olasilik = 5 0.6 (Nasdik = :,' = (.54

Sekil 4.6:2. Farkl1 Sayidaki Denemeler I¢in Olasilik Degerleri

Ogrencilerden beklenen siirgiiyii kullanarak n degerini, yani deneme sayisini,
degistirmeleri ve sonugta olusan olasilik degerini gozlemlemeleridir. Daha 6nceden
verilen, ‘deneme sayisi arttik¢a deneysel olasilik degeri teorik olasilik degerine yaklasir’
bilgisinin farkli bir gdsterimidir. Ogrenciler, gdzlem sonuglarini deneysel, teorik ve
0znel olasilik kavramlan ile iliskilendirerek agiklamalidir. Beklenen bilissel ¢aba sinirli
oldugu, ne yapilmasi ve nasil yapilmasi gerektigi acikca belirtildigi i¢in bu gorev
iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontemler kategorisine dahil edilmistir.

Olasilik 6grenme alanma ait olan 3 gorevden 2 tanesi matematik yapma
tirindeki gorevlerdir. Bu gorevler Sekil 4.6:3 ve Sekil 4.6:4’de verilmis ve analiz

sonucunda elde edilen bulgular yorumlanarak sunulmustur.
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Sekil 4.6:3. Basit Olaylarin Olma Olasiligi 1 (YD-MY)

Sekil 4.6:3’te 8. simif matematik dersi 0gretim programinda yer alan “Basit
olaylarin olma olasiligini hesaplar (TTKB, 2013, s. 42).” kazanimina yonelik olusturulmus
bir gorev verilmistir. Grafik goriinimii kullanilarak olusturulan gorevde, tiim inga
stirecini 0grencinin kendisi yOnetmelidir. “Belirli sayida kirmizi ve beyaz cicegin
bulundugu bir gruptan rastgele bir ¢igek secildiginde bu ¢igegin kirmizi olma olasiligi
nedir? Beyaz olma olasiligi nedir?” sorusunun modellenmesini igeren gérevin basari ile
tamamlanabilmesi i¢in Ogrencilerin bir olayin olma olasiliginin nasil hesaplandigini
bilmesi ve olasilik 6grenme alanina ait kavramlari i¢sellestirmis olmasi gerekir. Ayrica
olaylarin olma olasiligin1 daire grafigi ile gostermek icin olasilik kavrami ile daire
grafigi arasindaki iliskiyi fark etmeleri gerekmektedir. Coklu gdsterimleri icermesi ve
bu gosterimler arasinda bag kurulmasini gerektirmesi ve bir olayin olama olasiliginin
altinda yatan kavramsal diisiinceleri anlamay1 zorunlu kilmasi sebebiyle iist diizeyde

biligsel ¢aba gerektiren bir gérevdir ve YD-MY olarak kodlanmastir.
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Mor Bolgeye Diisme Olasilign
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Sekil 4.6:4. Basit Olaylarin Olma Olasiligi 2 (YD-MY)

8. smif seviyesinde yer alan basit olaylarin olma olasiliginin hesaplanmasina
yonelik hazirlanmis olan bu gorev, GeoGebra’nin grafik goriinimii kullanarak
ogrenciler tarafindan insa edilmelidir. Insa siirecini basariyla yonetmek icin
ogrencilerin, olasilik, olay, ¢ikt1 gibi temel kavramlara hakim olmalar1 ve olasilik
degerinin nasil hesaplandigini bilmeleri gerekmektedir. Ayn1 zamanda olasilik degerini
hesaplamak i¢in dairelerin alanlarin1 hesaplamalar1 gerekmektedir. Olasilik 6grenme
alanina ait terimleri kavramsallagtirmay1 ve diger 6grenme alanlar1 ile baglanti kurmay1
gerektirmesi sebebiyle Ogrencilerden iist diizey diistinme talep eden bir goérevdir. Bu
nedenle YD-MY olarak kodlanmistir. Bundan sonraki bolimde geometri ve 6lgme
O0grenme alanina yonelik olusturulan matematiksel goérevlerin analizinden elde edilen

bulgular sunulacaktir.

4.7 Geometri ve Olgme Ogrenme Alanina Iliskin Bulgular

Calismada yer alan ortaokul matematik Ogretmenleri tarafindan en c¢ok
matematiksel gorevin olusturuldugu 6grenme alani geometri ve dlgmedir. Olusturulan
gorevlerden 88 (%74,6) tanesi geometri ve dlgme 6grenme alanina yoneliktir. Geometri
ve Olgme alanina ait gorevler alt 6grenme alanlar1 agisindan incelendiginde en fazla

sayida (39) gorevin ¢okgenler alt 6grenme alanina yonelik hazirlandig1 goriilmiistiir. 20
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gorev donlisiim geometrisi, 12 gorev ¢ember ve daire ve 9 ise gorev dik prizmalar alt
O0grenme alani ile ilgilidir. Dik piramitler ile ilgili 2, dik silindir ile ilgili 4 goérev
bulunurken koni ve dogruda agilar alt 6grenme alanlarina yonelik sadece birer tane
gorev oldugu tespit edilmistir. Bu gorevlerin gerektirdigi biligsel diisiinme diizeylerine

iliskin analiz sonuglar1 ve bulgular Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4.7: Geometri ve Olgme Ogrenme Alanina Ait Matematiksel Gorevlerin Bilissel

Istem Diizeylerine Gére Dagilimi

GEOMETRI ve OLCME OGRENME ALANI

Ezberleme 9
DUSUK DUZEY

ISTEMLER [liskilendirmeye Dayanmayan 30

Matematiksel Yontem
[liskilendirmeye Dayanan 30

YUKSEK Matematiksel Yontem

DUZEY

ISTEMLER Matematik Yapma 19
Toplam 88

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi geometri ve 6lgme alanimin kazanimlari
yonelik olusturulan matematiksel gorevlerden 39 tanesi diisiik diizeyde bilissel istem
gerektiren gorevler, 49 tanesi ise yiiksek diizeyde bilissel istem gerektiren gérevlerdir.
Diisiik diizeyde yer alan gorevlerin 9 tanesi ezberleme, 30 tanesi ise iligkilendirmeye
dayanmayan matematiksel yoOntemler tiiriindedir. Yiksek diizeyde biligsel c¢aba
gerektiren gorevlerin ise 30 tanesi iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem, 19
tanesi ise matematik yapma seviyesindedir. Ezberleme diizeyinde yer alan gorevlerden
3 tanesi Sekil 4.7:1, Sekil 4.7:2 ve Sekil 4.7:3’te verilmistir.
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Sekil 4.7:1. Cemberde A¢1 (DD-E)

Yukaridaki sekilde merkez agisinin Slgiisii verilen bir cemberin ¢evre agisinin
Olclisti sorulmaktadir. Bu gorev 2005 yilinda uygulamaya konulan matematik dersi
Ogretim programinda 7. sinif seviyesinde yer alan “Ayni yayr goren merkez agimin olgiisii
ile ¢evre aginin él¢iisii arasindaki iliskiyi belirler (TTKB, 2009, s. 240).” kazanimina yonelik
olarak hazirlanmistir. Ancak 2013 yilindan itibaren kademeli olarak uygulanmaya
baslayan yeni matematik 0gretim programinda ¢evre ac1 kavrami yer almamaktadir. Bu
nedenle bu gorevin bilissel diizeyleri belirlenirken eski programda yer alan kazanimlar
g6z onilinde bulundurulmustur.

Sekil 4.7:1°de verilen gbrevde ayn1 yay1 goren iki agidan merkez aginin 6lgiisii
verilmis O6grencilere ¢evre agisinin Ol¢iisli sorulmaktadir. Ayni yay1 goren ¢evre aginin
Olclisti merkez aginin Olgiisiiniin yarisidir bilgisinin hatirlanmasi ile tamamlanabilecek
olan bu gorev herhangi bir belirsizlik icermemektedir. Bu nedenle DD-E olarak

kodlanmustir.
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Sekil 4.7:2. Yansima ve Oteleme (DD-E)

Yukaridaki sekilde verilen gorev 7. siif seviyesinde yer alan “Dizlemde nokta,
dogru parcasi ve diger sekillerin oteleme altindaki goriintiilerini ¢izer (TTKB, 2013, s. 30).” ve
“Diizlemde nokta, dogru parcast ve diger sekillerin yansima sonucunda olusan goériintiisiinii
olusturur (TTKB, 2013, s.31).” kazanimlarina uygun olarak hazirlanmigtir. Yansima ve
Oteleme terimlerinin tanimi yukarida verilmis ve altta bu tanimlarin gorsel materyallerle
desteklenmesi saglanmistir. Gorevi basar1 ile tamamlamak i¢in &grencilerin
kullanabilecegi herhangi bir yontem bulunmamaktadir. Ciinkii bu goérev igin
uygulanmasi gereken bir yontem yoktur. Bu nedenle 6grencilerden beklenen zihinsel

caba en alt diizeyde kalmistir.
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Sekil 4.7:3. Uggende Alan (DD-E)
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Sekil 4.7:3’te verilen gorev, 6. smif seviyesinde bulunan alan 6lgme alt
O0grenme alaninin kazanimlarmin gerektirdigi becerileri kazandirmak iizere tasarlanmig
ve Ogrenciler tarafindan insa edilmesi gerekmektedir. Bu gérevin DD-E sinifinda yer
almasmin sebebi ise iliggenin alanini hesaplamak i¢in GeoGebra’da bulunan “Alan”
aracinin kullanilmasidir. Alan araci segilen geometrik seklin alaninin  GeoGebra
programi tarafindan hesaplanarak seklin {lizerine alan 6l¢iisiiniin degerinin yazilmasini
saglar. Bu nedenle 6g8rencilerin biligsel olarak aktif olmalarini gerektiren bir durum s6z
konusu degildir.

Geometri ve Olgme alanina yonelik olusturulan goérevlerden 30 tanesi
iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem tiirtindedir. Bu gorevlerden 4 tanesi

ilerleyen boliimlerde ayrintili olarak incelenmistir.

tekrar deneyiniz

Sekil 4.7:4. Yansima (DD-IS1Z)

Yukaridaki sekilde verilen gorev 7. sinif matematik dersi 6gretim programinda
yer alan “Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
goriintiisiinii olusturur (TTKB, 2013, 5.31).” kazanimina uygun olarak hazirlanmigtir.
Ogrencilerden A noktasini, B noktasinin x eksenine gore yansitilmasi sonucu olusacak

olan goriintiisiiniin bulunmasi gereken yere koymalar istenmektedir. Bu gorev daha
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onceden dgrenilen kurallarm birebir uygulanmasi niteliginde olmasi sebebiyle DD-ISiZ

kategorisinde ele alinmstir.

Sekil 4.7:5. Cap1 Goren Cevre Ac1 (DD-ISIZ)

7. sinif matematik dersi programinda yer alan kazanimlara gore hazirlanan
yukaridaki sekilde verilen matematiksel gorev GeoGebra yazilimimi kullanarak
ogrencilerin insa etmesi gereken bir gdrevdir. Ogrencilerden istenen dncelikle bir yarim
cember olusturmalar1 daha sonra bir kenar1 ¢gemberin ¢ap1 olan ve ii¢ kdsesi de cember
tizerinde olan bir liggen insa etmeleridir. GeoGebra’da bulunan “A¢:”” aracini kullanarak
ticgenin agilarini 6lgmeleri ve Alan aracini kullanarak tiggenin alanini hesaplamalari
gerekmektedir. Cap1 goren ¢evre acinin 90° oldugu bilgisinin modellenmesini igeren bu
gorev, GeoGebra’nin hazir araglarinin kullanilmasi ile olusturulmasi ve yapilmasi
gerekenin acik bir sekilde belirtilmesi nedeniyle bilissel diisiinme becerilerini
siirlandirmaktadir ve iligkilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem grubunda

siniflandirilmastir.
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Sekil 4.7:6. Dértgenin I¢ Agilar1 (DD-IS1Z)

Yukaridaki sekilde verilen gorev 7. smif diizeyinde yer alan cokgenler alt
O0grenme alanma yonelik hazirlanmistir. Bu goérevin amaci, dortgenlerin i¢ agilari
toplaminin her zaman 360°’ye esit oldugunu Ogrencilere gdstermektir. Bunu
gerceklestirmek igin ABCD dortgeninin i¢ agilarina bagl olarak yandaki dairenin icinde
daire dilimleri olusturulmustur. A, B, C ve D noktalar1 hareketli noktalar oldugu igin
noktalar hareket ettirilerek dortgenin kenar uzunlugu ve acgilar1 degistirilebilir ve i¢
acilarda meydana gelen degisikler ayn1 zamanda daire dilimlerini olusturan agilarda da
aynen gozlemlenebilir. Boylece 6zel bir dortgen tiiriine bagli kalmaksizin herhangi bir
dortgenin i¢ agilarmin Ol¢ileri toplaminin 360° oldugunu 6grenciler test ederek gérmiis
olacaklardir. Bu gorev i¢in yapilmasi istenenler acikca verilmis ve Ogrencilerden
belirtilen yonergeyi kullanmalar1 istenmistir. Ayrica, hem dortgen hem de daire hazir
olarak 6grenciye sunuldugu i¢in 6grencinin harcamasi gereken zihinsel ¢aba alt diizeyde

kalmistir. Tiim bu sebepler neticesinde bu gérev DD-IS1Z kategorisinde ele alinmustir.
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\ pi=16.72/(2%2.81) = 204

Sekil 4.7:7. Pi Sayis1 (DD-IS1Z)

‘Pi say1s1 bir dairenin ¢evresinin ¢apina boliimiinden elde edilen sabit sayidir’
diisiincesinden yola ¢ikilarak olusturulmusg yukaridaki sekildeki gérevde daire iginde
kenar sayis1 siirgii yardimiyla degistirilebilen ¢okgenler olusturulmaktadir. Yandaki
metinde ise ¢okgenin g¢evresinin dairenin c¢apina bdliinmesinden elde edilen sonug
verilmistir. Burada amag, cokgenin kose sayisi arttirildik¢a, cokgenin c¢evresinin
dairenin ¢apina bdliinmesinden elde edilen saymnin 3,14 degerine yani pi sayisina
yaklastigin1 dgrencilere gdstermektir. Ogrencilerin yapmas: gereken siirgii yardimiyla
cokgenin kenar sayisini degistirmeleri ve sonucu gdzlemlemeleridir. Ogrenciler
tarafindan insa edilmis olsaydi matematik yapma diizeyinde yer alacak olan bu gorev,
Ogrencilere hazir olarak sunuldugu i¢in diisiik diizey bilissel istemler sinifinda yer almis
ve DD-ISIZ olarak kodlanmustir.

Geometri ve dlgme alaninin kazanimlarima yonelik yiiksek diizeyde 49 tane
matematiksel gérev olusturulmustur. iliskilendirmeye dayanan matematiksel ydntem
tirundeki gorevlerden 5 tanesi ve matematik yapma diizeyinde yer alan gorevlerden ise

3 tanesine iliskin bulgular ve yorumlari ilerleyen kisimlarda sunulmustur.
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Sekil 4.7.8. Cembere Disindaki Bir Noktadan Teget Cizme (YD-ILI)

7. smif matematik dersi programinda yer alan ¢ember ve daire alt 6§renme
alaninin kazanimlar1 temel alinarak olusturulan yukaridaki sekilde verilen gorevde,
cembere disindaki bir noktadan teget cizilmesi istenmektedir. Ogrenciler bu gérevi insa
ederken ¢emberi bir noktadan kesen bir dogru olusturabilirler. Ancak ¢emberin yarigapi
ya da disarda alinan noktanin koordinatlar1 degistirildiginde olusturduklar1 dogrunun
cembere teget olmadigini fark edecekledir. Bdylece ¢embere teget olma sartlarini
gOzden gegirerek, bir dogrunun ¢embere teget olmasi igin gerekli ve yeterli sartlari
kesfedeceklerdir. Ogrencileri matematiksel kavramlari derinlemesine anlamaya
yonlendiren bu gorev iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiirtindeki gorevler

kategorisinde ele alinmistir.
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Sekil 4.7:9. Cokgenler (YD-ILI)

7. smif ¢okgenler alt 6grenme alaninin kazanimlarina yonelik olusturulan
yukaridaki gorev birden fazla kazanimin hedefledigi davramislart igermektedir.
GeoGebra’nin grafik goriiniimii kullanilarak olusturulan goérev, 6grencilere siirgiiler
yardimiyla ¢okgenin kdse sayisini ve kenar uzunluklarini degistirme firsat1 sunmaktadir.
n surglsund Kkullanarak c¢okgenin kenar sayisi degistirildiginde ¢okgenin i¢ agisinin
Olciisti ve dis acisinin Sl¢iisii de degismektedir. Ayrica ¢okgenlerin i¢ agilar1 toplamini
kosegen sayisini, ¢evrel ¢emberini ve i¢ teget ¢emberini ilgili butonlara tiklayarak
gorebilirler. Coklu gosterimler igermesi, Ogrencilerin genelleme yapma becerilerine
katki saglamasi ve matematiksel kavramlar arasinda bag kurmalarina yardimci olmasi
nedeniyle bu gorev iliskilendirmeye dayanan matematiksel gorev tiiriinde

siiflandirilmstir.
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Yatay Ara Kesit

Sekil 4.7:10. Prizmalarda Ara Kesit (YD-ILI)

Yiiksek diizeyde Dbiligsel ¢aba gerektiren iligkilendirmeye dayanan
matematiksel yontemler kategorisinde bulunan yukaridaki sekilde verilen gorev, daha
onceki programda 8. smif seviyesinde yer alan “Bir dizlem ile bir geometrik cismin ara
kesitini belirler ve insa eder (TTKB, 2009, s. 290).” kazanimina uygun olarak hazirlanmistir.
Yeni hazirlanan ortaokul matematik dersi 6gretim programinda arakesit kavrami yer
almamaktadir (Verilerin 2013-2014 egitim 68retim yili sonunda toplandigini ve bazi
gorevlerin o donemde uygulamada olan ortaokul matematik dersi programinin
kazanimlar1 ¢ergevesinde analiz edildigi Onceki boliimlerde belirtilmisti). Kenar
uzunluklart sagda verilen siirgiiller yardimiyla degistirilebildigi i¢in bu gérevde kare
prizma, dikddrtgenler prizmasi ve kiipiin hem yatay hem de dikey ara kesitleri bu
caligma sayfast yardimiyla olusturulabilir. Ayrica ara kesitlerin baslangic noktalari
hareketli noktalar oldugu igin 6grenciler bu noktalar1 hareket ettirerek ara kesitlerin
baslangi¢ noktalarin1 degistirebilirler ve boylece farklt durumlarda olusan ara kesitleri
gOzlemleyebilirler. Ayrica GeoGebra’da bulunan araglari kullanarak ara kesitlerin kenar

uzunluklarini ve alanlarini hesaplayabilirler.
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Sekil 4.7:11. Daire ve Daire Diliminin Alanm1 (YD-ILI)

7. simif matematik 6gretim programinda yer alan “Dairenin ve daire diliminin
alanimi hesaplar (TTKB, 2013, s.30).” kazanimina yonelik hazirlanan yukaridaki sekilde
verilen gorevde, dairenin alanini hesaplamak i¢in 6grencilerin 6. simifta 6grendigi
ticgenin alan bagitilarindan yararlanilmaktadir. Dairenin alanini hesaplarken, dairenin
sonsuz sayida iiggenlerden olusan bir ¢okgen (dikdortgen) oldugu diisiincesinden yola
cikilmistir. Ogrencilerin yeni bilgiler edinirken 6nceki bilgilerinden yaralanmalarini
gerektiren ve matematiksel kavramlar arasindaki iliskiyi agiklayarak kavramlarin
derinlemesine anlasilmasini saglayan bu gorev lst diizey biligsel etkinligi zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenle iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiiriindeki

gorevlere dahil edilmistir.
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Sekil 4.7.12. iki Paralel Dogru ile Bir Kesenin Olusturdugu Agilar (YD-ILI)

Sekil 4.7:12’de verilen gorev, grafik goriinlimii kullanilarak 6grenciler
tarafindan inga edilmelidir. Ogretmenler “paralel dogru” aracim kullanima kapatarak
ogrencilerin Oklid geometrisini kullanarak paralel dogrular olusturmalarini saglayabilir.
Boylece paralellik kavraminin derinlemesine anlagilmasina katki saglar. 7. smif
geometri  Ogrenme alaninin  kazanimlarina wuygun olarak hazirlanan gorevde
ogrencilerden dncelikle iki paralel dogru ve bu dogrular kesen bir dogru olusturmalari
beklenmektedir. Daha sonra ise i¢ ters ve dis ters agilar1 belirlemeleri ve bunlari ayni
renk ile gostermeleri gerekmektedir. Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve bu
kavramlarin temelinde yatan matematiksel diislinceleri derinlemesine anlamasini
saglamak icin hazirlanmis olan bu gérev YD-ILI olarak kodlanmustir.

Matematik yapma diizeyinde yer alan 19 gorevden 3 tanesi c¢aligma
kapsaminda ayrintili olarak incelenmis ve elde edilen bulgular asagida sunularak
yorumlanmustir.

Matematik yapma kategorisinde yer alan gorevlerden bir tanesi su sekildedir:
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Sekil 4.7:13. Kare (YD-MY)

Bu goérevde ogrencilerden Oklid bagmtilarindan yararlanarak GeoGebra
yardimiyla kare insa etmeleri beklenmektedir. Bu gorevde dgrenciler, kare kavramiyla
alakal1 teorik bilgilerini kullanarak gorsel bir model olusturmak, yani bir {iriin ortaya
koymak durumundadirlar. Baslangigta 0Ogrenciler kareye benzeyen bir model
olusturabilirler. Ancak kenar uzunluklarini ve acgilarimi Olgtiigiinde bu modelin kare
olmadigini anlar veya herhangi bir noktasindan tutulup hareket ettirdiklerinde seklin
bozuldugunu goriirler. Ustelik kare olusturmaya calisirken 6grenciler farkli dértgenler
insa eder ve bu durum sonucunda dortgenlerin ortak Ozelliklerini ve dortgenleri
birbirinden ayiran 6zellikleri kesfetme firsatin1 yakalar. Boylece kendi insasini tekrar
tekrar gozden gecirme ihtiyaci hisseder ve kareyi olusturan 6zellikler izerinde yeniden
diisiiniirler. Ayrica bu gorevin tamamlanmasi i¢in 6zel bir yontem belirtilmediginden
Ogrencilerin kendi yaraticiliklarini ise kosarak farkli yontemlerle kare olusturmalarinin

ve matematik yapmalarinin onii agilmaktadir.
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UCGENDE ALAN [ bagtangig Sekildeki iicgeni dértgene nasil benzetebiliriz?

&1 Olugsan dértgenin alamni bulabilirmiyiz?

2 Uggenin alan formuliinu oluturalim

Sekil 4.7.14. Ucgende Alan (YD-MY)

6. simif matematik dersi Ogretim programinin “Uggenin alan bagintisim
olusturur, ilgili problemleri ¢ozer (TTKB, 2013, s. 20).” kazanimina uygun olarak hazirlanan
yukarida sekilde verilen iiggeni dortgene benzetmek icin ne yapilacagi sorulmaktadir.
Bu problem rutin olmayan bir problemdir. Rutin olmayan problemleri ¢6zerken
ogrenciler, tahminde bulunma, arastirma yapma ve olasi ¢oziimleri deneme gibi {ist
diizeyde bilissel ¢caba gerektiren zihinsel siiregler yasarlar. Problemin ¢6zim, 6ncelikle
dortgenler hakkindaki bilgilerini g6zden gecirmelerini ve dortgenler ile Uggenler
arasindaki kavramsal iligkileri kesfetmeyi gerektirmektedir. Ayrica verilen problemin
birden fazla ¢oziim yontemi vardir ve dgrenciler mevcut bilgilerini kullanarak kendi
¢Oziim yontemlerini gelistirebilirler. Coziim siireci iist diizeyde bilissel diisiinme
becerilerinin ise kosulmasini gerektirdigi icin bu gorev yiiksek diizeyde biligsel istem

gerektiren matematik yapma turi gorevler grubuna dahil edilmistir.
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Sekil 4.7:15. Prizmalarda Hacim (YD-MY)

Kenar uzunlugu verilen kare seklindeki bir kartondan en biiylik hacme sahip ya
da en kii¢iik hacme sahip bir kutu olusturulmak istenirse bu kutunun ayrit uzunluklari ne
olmas1 gerektigi sorusu ile oOgrenciler sik sik karsilagsmaktadir. Yukaridaki sekilde
verilen gorevde ise 6grencilerden bu soruyu cevaplamak i¢in bir model olusturmalari
istenmistir. Bu gorev Ogrencilerin giinliilk yasamda karsilagabilecekleri bir durum
icermektedir. Oncelikle bir kutu olusturmak icin kartonu nereden ve ne kadar kesmeleri
gerektigine karar vermelidirler. Daha sonra ise kare seklindeki karton iizerinde
olusturduklar1 uzunluklar1 Oklid bagmtilarim1 kullanarak yan tarafta insa edecekleri
prizmanin ayritlarina tagimalidirlar.  Ogrenciler, matematiksel bilgilerini giinliik
yasamda karsilagabilecekleri bir problemin ¢oziim silirecinde kullanirken; tahminde
bulunma, olas1 durumlar1 degerlendirme, deneme yanilma ve matematiksel kavramlar
arasinda iliski kurma gibi {ist diizeyde biligsel etkinliklerle mesgul olmalidirlar.
Yukaridaki gorev tiim bu biligsel caba ve gayretleri gerektirdigi i¢in, matematik yapma
tiirlindeki gorevler arasinda incelenmistir.

Buraya kadar sunulan bulgulardan katilimc1  G6gretmenlerin - GeoGebra
yazilimini daha ¢ok geometri ve 6lgme alanina yonelik gorevler olusturmak amaciyla
kullandiklar1 goriilmektedir. Bu tez c¢alismasi kapsaminda katilimci Ogretmenler
tarafindan olusturulan 118 adet matematiksel gorevin %74,6’s1 geometri ve 6lgme
alanina yonelik olusturulmustur ve bu gorevlerin %85,2°sini 7. smif ve 8. smf

duzeyindeki gorevler olusturmaktadir.
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Veri isleme ve olasilik 6grenme alanlar1 en az sayida matematiksel gorevin
olusturuldugu alanlardir. Veri isleme alanina yonelik olusturulan gorevlerin her ikisin
de 7. smif diizeyinde, olasilik 6grenme alanina yonelik gorevlerin ise tamamin 8. sinif
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Sayilar ve islemler alanina ait gorevlerin agirlikli
olarak 5. smif ve 6. simif kazanimlarina ve cebir 6grenme alanmna ait gorevlerin
tamaminin 8. siif kazanimlarina yonelik oldugu sonucuna ulasilmistir. Olusturulan
gorevler sinif diizeyleri agisindan incelendiginde en fazla gorevin 8. sinif diizeyinde en
az gorevin ise 5. sinif diizeyinde olusturuldugu goriilmektedir.

Sayilar ve islemler alanina ait gorevler incelendiginde, bu gorevlerin iigte
ikisinin diisiik diizeyde biligsel istem gerektiren gorevler oldugu ve matematik yapma
diizeyinde higbir goérev olusturulmadigi goriilmiistiir. Cebir ve veri isleme alanlarina
yonelik olusturulan gorevlerin ise tamami yiliksek diizey biligsel istem gerektiren
gorevlerdir. Geometri ve Olgme 6grenme alaninda yer alan gorevlerin %44,3i diisiik
diizey, %55,7’si ise yliksek diizey biligsel istem gerektiren gorevler kategorisinde yer
almaktadir. Olusturulan gorevlerin biligsel diizeylerinin incelenmesi neticesinde elde
edilen bulgular, bu gorevlerin biiyiik ¢ogunlugunun iliskilendirmeye dayanmayan
matematiksel yontem ve iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem tlrlinde

oldugunu ortaya koymaktadir.



5. SONUC VE ONERILER

5.1 Tartisma ve Sonug

Arastirma kapsaminda ortaokul matematik O&gretmenlerinin  GeoGebra
yazilimint kullanarak olusturduklar1 matematiksel gorevlerin biligsel diizeyleri
incelenmistir. Ortaokul matematik O0gretmenlerinden kendi ders isleme siireclerinde
kullanabilecekleri matematiksel gérevler olusturmalari istenmis, 6gretmenlere 6grenme
alani, sinif secimi ve matematiksel gorevlerin biligsel diizeyleri konusunda herhangi bir
kisitlama getirilmemistir. ~ Boylelikle o6gretmenlerin  GeoGebra yazilimim1 hangi
O0grenme alania iligkin gorevlerde ve hangi sinif seviyelerinde kullanmay1 daha c¢ok
tercih ettikleri ve GeoGebra kullanarak olusturduklar1 matematiksel gorevlerin
Ogrencilerden talep ettigi biligsel istem diizeyinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Bu
boliimde, olusturulan gérevlerin oncelikle 6grenme alanlarina ve sinif diizeylerine gore
dagilimindan, daha sonra ise 6grenme alanina ait matematiksel gorevlerin bilissel
duzeyine gore incelenmesinden elde edilen ve bir onceki kisimda sunulan bulgularin
tartisilmasina ve genel degerlendirmelere yer verilecektir. Arastirmadan elde edilen
bulgular 6gretmenlerin GeoGebra yazilimini hangi 6grenme alanlarina yonelik gorevler
olustururken kullandiklar1 ve olusturulan gorevlerin bilissel diizeyleri hakkinda 6nemli
bilgiler vermektedir. Calismanin ortaya koydugu en oOnemli sonu¢ Ogretmenlerin
GeoGebra’yr daha ¢ok geometri ve Olgme alanina yonelik kazanimlar olustururken
kullandiklar1 ve GeoGebra kullanarak olusturduklar1 gorevlerin ¢ok azinin ezberleme
diizeyinde olmasidir.

Ortaokul matematik Ogretmenlerinin GeoGebra kullanarak olusturduklar
matematiksel gorevler ilk olarak 6grenme alanlarina gore analiz edilmistir. Tablo 5.1°de
de goriildiigii gibi 6gretmenlerin olusturduklar1 gorevlerinin %12,7’si sayilar ve
islemler, %8,5°1 cebir, % 1,7’s1 veri isleme, % 2,5°1 olasilik ve % 74,6’s1 geometri ve

6l¢me alanina yoneliktir.
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Tablo 5.1: Olusturulan Gérevlerin Ogrenme Alanlarina Gore Yiizde- Frekans Degerleri

OGRENME ALANI FREKANS YUZDE
Sayilar ve islemler 15 12,7
Cebir 10 8,5

Veri Isleme 2 1,7
Olasihk 3 2,5
Geometri ve Olgme 88 74,6
Toplam 118 %100

Sayilar ve iglemler, veri isleme ve geometri ve dlgme 6grenme alanini besinci
smiftan itibaren her kademede, cebir 6grenme alani altinci siniftan itibaren her simif
seviyesinde, olasilik O0grenme alani ise sadece sekizinci smif matematik Ogretim
programinda yer almaktadir. Ancak Tablo 5.1 incelendiginde Ogretmenlerin
olusturduklar1 gorevlerin dortte {igiiniin geometri ve O0lgme alanina yonelik oldugu
goriilmektedir. Veri isleme 6grenme alani her sinif seviyesinde yer almasina ragmen bu
alana iliskin sadece 2 matematiksel gorev olusturulmustur. Ustelik olusturulan
gorevlerden yalnizca 15 tanesi bir¢ok alt 6grenme alanini i¢ine alan ve anasinifindan
itibaren matematik 6gretim programinda yer alan sayilar ve islemler 6grenme alanina
yoneliktir. Sayilar ve sayilarla yapilan islemler konusunda bir¢ok kavramin ve islemsel
stireclerin mantig1 GeoGebra ortaminda hazirlanan modeller yardimiyla ¢ok daha kolay
izah edilebilir. Ancak 6gretmenlerin bu tiir gérevler olusturmadiklar1 gériilmektedir. Bu
durum o&gretmenlerin sayilar konusunun &grenim ve Ogretiminde kullanilabilecek
modeller olusturmadaki bilgi ve tecriibe eksikliginden veya bu tiir gorsellik iceren
materyallerin gereksiz olduguna iligkin inan¢ ve kanaatlerinden kaynaklaniyor olabilir.
Tatar, Akkaya ve Kagizmanli’nin (2011), 75 6gretmen adayiyla gercgeklestirdikleri
caligmalarinda Ogretmen adaylarindan GeoGebra kullanarak matematik derslerinde
kullanilabilecek materyaller olusturmalart istenmistir. Olusturulan materyaller

incelendiginde % 82’sinin geometri, %18’inin ise matematigin diger 6grenme alanlarina
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yonelik oldugu tespit edilmistir. Bu durum 6gretmenlerin, en fazla geometri ve 6lgme
O0grenme alaninm1 6gretirken ¢oklu temsillere bagvurdugunu gostermektedir ki bu ¢alisma
sonucunda elde edilen bulgularimizda bu sonucu desteklemektedir.

Arastirma kapsaminda cevap aranan sorulardan bir tanesi ortaokul matematik
ogretmenlerinin  GeoGebra ortaminda hangi smif diizeylerine uygun gorevler
olusturduklaridir. Ogretmenler tarafindan insa edilen gorevler incelendiginde en fazla

sayida gorev lretilen siif seviyesinin sekizinci siif oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5.2: Matematiksel Gorevlerin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi

Smif Seviyesi Gorev Sayisi
5. Stmif 9
6. Siif 18
7. Simf 41
8. Simf 50
Toplam 118

Tablo 5.2°e bakildiginda en az sayida gorev olusturulan sinif diizeyinin 5. sinif
oldugu goriilmektedir. 5. smiflarin matematik derslerinde ortaokul matematik
O0gretmenlerinin gorevlendirilmeye baslanmast 2012-2013 egitim-6gretim  yilindan
itibaren uygulamaya konulan 4+4+4 Egitim Sistemi kapsaminda ger¢eklesmistir. Bu
nedenle, mevcut durumda gorev yapan ortaokul matematik Ogretmenlerine lisans
egitimleri siiresinde besinci simif diizeyindeki matematik konularma yonelik egitim
verilmemistir. Ogretmenlerin besinci smif matematik dersi konularmin islenme
stirecinde tecriibesiz olmalar1, onlarin besinci sinif diizeyinde goérevler olusturmaktan
kaginmalarina sebep olmus olabilir. Ayrica Tablo 5.2 incelendiginde besinci siiftan
sekizinci sinifa dogru gidildik¢e olusturulan gorev sayisinda bir artis oldugu
gorilmektedir. Bu durum o6gretmenlerin zor gorevler olusturmak istemeleri ve zor
gorevler olusturmak i¢inde st sinif seviyelerinde yer alan kazanimlara yonelik gorevler

olusturmalarindan kaynaklanmis olabilir.
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Bu caligmanin temel amaci 6gretmenlerin GeoGebra kullanarak olusturduklari
gorevlerin bilissel diizeylerini incelemektir. Bu gorevlerin biligsel istem diizeylerine

gore dagilimi Tablo 5.3’ de verilmistir.

Tablo 5.3: Matematiksel Gorevlerin Biligsel Istem Diizeylerine Gore Dagilimi

Diisiik Diizey Biligsel Istem Ezberleme [liskilendirmeye Dayanmayan
Gorevleri Matematiksel Y6ntem
13 37
Diisiik Diizey Biligsel Istem [liskilendirmeye Dayanan Matematik Yapma
Gorevleri Matematiksel Yontem
38 30

Tablo 5.3’e bakildiginda en az sayida matematiksel gorevin olusturuldugu
biligsel diisiinme diizeyinin ezberleme oldugu goriilmektedir. Ezberleme tiiriti gérevler
ogrencilerin Onceden Ogrendikleri formiilleri ve bilgileri hatirlamalarini gerektiren
gorevlerdir. Bu tir gorevler 6grencilerin bilissel gelisimine ve matematigi anlamalarina
cok az katkida bulunur. Tablo 5.3’te iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem
ve iligkilendirmeye dayanan matematiksel yontem tiirli gorevlerin sayisinin ezberleme
ve matematik yapma tirli gérevlere oranla daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu
durum literatiirde yer alan diger calismalarin sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
Sarpkaya (2011), yaptig1 ¢alismada 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplarinda yer alan cebirsel
gorevlerin biligsel diizeyini incelemis ve kitaplarda en az miktarda yer alan
matematiksel gorevin ezberleme turi gorevler oldugunu ve iligkilendirmeye
dayanmayan matematiksel yontem ve iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem
tiiri gorevlerin diger diizeylere gore daha agirlikli olarak ders kitaplarinda yer aldigini
tespit etmistir. Benzer bir sonu¢ Bayazit (2013) tarafindan elde edilmistir. Bayazit,
ortaokul 6,7 ve 8. smif ders kitaplarinda yer alan orantisal akil yiiriitme gorevlerini
bilissel diizeylerine goére incelemis ve en az sayida matematiksel gorevin ezberleme
diizeyinde yer aldigmmi ve gorevlerin agirlikli olarak iligkilendirmeye dayanan

matematiksel yontem ve iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel yontem tiiriinde
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oldugunu sonucuna ulagmistir. Literatiirde yer alan caligmalar 1s18inda ortaokul
matematik 6gretmenlerinin GeoGebra olusturduklart matematiksel gorevlerin daha 6nce

karsilastiklar1 gorevlere benzer biligsel diizeye sahip oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

5.2 Oneriler

Matematiksel gorev, matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde dgrencilerin ne
ogrenecegini ve nasil Ofrenecegini belirleyen en onemli faktdrdiir. Ogrencilerin
matematigi 6grenme diizeyini belirleyen ise smif i¢inde kullanilan matematiksel
gorevlerin bilissel diizeyidir. Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini
kazanmalar1 ve onlarin matematiksel bilgilerini giinliik hayatta ve farkli disiplinlerde
karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziim siirecine transfer edebilmeleri karsilastiklar
matematiksel gorevlerin onlardan talep ettigi bilissel diisiinme seviyesiyle yakindan
iliskilidir. Ogrencilerin ezberleme tiiriindeki gorevlerle karsilasmalar1 onlarin
matematiksel gelisimlerini engelleyecektir. Ogrencilerin matematiksel diisiinmeleri ve
1yl birer problem ¢oziicli olmalar1 i¢in karsilastiklar1 gorevlerin onlar1 zihinsel agidan
zorlamasi, farkli matematiksel kavramlar birbiriyle iliskili olarak kullanmaya ve farkli
¢ozlim yollar1 aramaya tesvik etmesi gerekir. Arastirmadan elde edilen bulgular,
Ogretmenlerin en st diisinme diizeyi olan matematik yapma diizeyinde gorevler
olusturmada yetersiz olduklarim gostermektedir. Ogretmenlerin  matematiksel
gorevlerin simif i¢i kullaniminin matematik egitimi acisindan 6nemini ve kullanilan
matematiksel gorevin biligsel diizeyinin dgrencilerin 6grenmesine etkisini bilmesi Ust
diizeyde 6grenmelerin ger¢eklesmesini saglayacaktir. Dolayisiyla halen gorev yapmakta
olan Ogretmenleri icin hizmet i¢i seminerler diizenlenerek matematiksel gorevlerin
onemi ve smif iginde kullanilan gorevlerin biligsel diisiinme seviyelerinin &grenci
ogrenmesine etkisi konusunda bilinglendirilebilir. .

Egitim fakiiltelerinin ilkdgretim Matematik Ogretmenligi béliimiinde okuyan
O0gretmen adaylarinin lisans egitimleri siiresinde matematiksel gorevler olusturmalar1 ve
olusturduklar1 matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerini incelemeleri ileride daha
basarili 6gretmenler olmalarin1 ve ayrica matematiksel diisiinebilen, problem ¢ozebilen
ve matematigi kullanarak iletisim kurabilen 6grenciler yetistirmelerini saglayacaktir.

Teknolojinin matematik egitimine dahil edilmesinin basariy1 artirdigina ve

matematige karsi olan tutumu olumlu yonde etkiledigine dair yapilmis pek ¢ok caligma
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vardir. Ancak GeoGebra’nin matematik oOgretimine dahil edilmesinin §grenci
O0grenmelerini ve simif i¢i uygulamalarn ne diizeyde etkiledigi konusunda yapilan
caligmalar olduk¢a azdir. Dolayisiyla farkli simif diizeyleri ve 6grenme alanlar1 i¢in
GeoGebra kullanilarak olusturulan ya da ¢6ziim silirecinde GeoGebra kullanilan
matematiksel gorevlerin biligsel diizeylerini inceleyen ¢alismalar yapilabilir.

Bu c¢alismada oOgretmenler tarafindan GeoGebra yardimiyla olusturulan
matematiksel gorevler dokiiman analizi yapilarak incelenmistir. Ancak matematiksel
gorevlerin sinif i¢inde kullanimini inceleyen farkli ¢alismalar, sinif i¢i uygulamalar
esnasinda matematiksel gorevlerin biligsel istem diizeylerinde diislisler meydana
geldigini ortaya koymuslardir (Sarpkaya, 2011; Sherman, 2011). Bu nedenle, GeoGebra
kullaniminin sinif iginde kullanilan matematiksel gorevlerin bilissel istem diizeyine

etkisini inceleyen ¢alismalar yapilabilir
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